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JUURE ANATOOMIA.

Juure talitlused. Taimejuar on tiiiipiliselt maasisene
organ, mille peamisteks talitlusteks on taime kinnitamine
mulda ja vee ning selles lahustunud ainete vastuvdimine ja
edasijuhtimine maapealsetesse osadesse. Erijuhtudel lisan-
duvad neile veel mdned lisafunktsioonid. NHiteks vdivad
juured muutuda varuainete sidilituspaikadeks. Nende abil
v3ib toimuda ka taimede paljunemine. On olemas ka taimi,

milledel juured on muutunud maaspealseteks organiteks. Sel-‘

lised juured v8ivad sisaldada kloroplastie ning osa vitta
orgaaniliste lihendite siinteesi protsessist.

Juure chituse pShiplaan on koosk3las tema pdhifunkt-
sioonidega. Xuigi see pGhiplaan iild joontes sarnaneb Jarre
ehituse pShiplaaniga, esinevad siin mitmed erinevused. Vi-
limistest morfoloogilistest tunnustest on juurele iseloo-
mulik lehtede pundumine. Kiill aga v3ivad juurtel tekkida
pungad, milledest arenevad maapealsed vOsud. Nende abil
v3ibki toimuda taime pal junemine. Seda nieme nditeks sire-
111, haaval, pajudel hallil lepal, kirsipual, ploomipuul
ja mdnedel rohttainbdel nditeks v3ilillel, pdldohakal ja
pdld-piimohakal.. Erinevuded ilmnevad ka juure anatoomili-
ses ehituses.

Nagu varrel, nii vdime juurelgi eristada primaarset
Jja sekundaarset anatoomilist ehitust. Primaarset ehitust
nieme noortel juurtel, kus see kujuneb esmasmeristeemi
diferentseerumise tagajédrjel. See primaarne ehitus erineb
selgesti varre primaarsest ehitusest. Rui aga juurel te-
kib. ja hakkab funktsioneerima kambium, siis algab sekun-
daarne paksenemiskasv ehk teiskasv. See toob kaasa mitmed
muntused esinlecses ehituses ning selle tulemusera kuiunsc
juare sekundssrne ehituas.

Junre kasvukuhik. Juure pikenewisk=sv :icimup *ir

rrimaarse merisieemi 2bi), mis moodust2b kasvukuhaku.
vukuhiku pikkus virstuvb Z - 3 millimeetrini. Temale jargneo
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mOne millimeetri pikkune pikenemisvodmd, kus rakkude pool-
dumised jd&@vad harvemateks, selle eest sga toimub rakkude
suurenemine. Kasvukuhiku rakkudes pole nZha vakuoole vdi
need on viga vidikesed. Pikenemisvidndis tulevad nad sel-
gesti nihtavale ning suurenevad kiéisikiées rakkude kasvamdi-
sega. Edasi jidrgneb juure diferemtseerumisvidnd. Siin al-
gab juure piisikudede viljakujunemine.

Sdnajalgtaimede enamikul leiasme juurel, niisama nagu
varrelgi, kasvukuhikus kolmetehulise kiirdraku, Zistaime-
del aga enamasti mitu initsiaalrakku. Nende jagunemise ta-
gajirjel tekivad histogeenid - dermatogeen, peribleem ja
pleroom -, milledest diferentseerumisviondis kujunevad
piisikoed.

Téhtsamaks juure kasvukuhiku iseédrasuseks on aga
juurekiibara esinemine, mis varre kasvukuhikul puudub.

Juurekiibar. Juurekiibar ehk keliptra on elusatest pa-
renhiitimsetest rakkudest koosnev kate juure tipus. Tema
téhtsus seisneb selles, et tema kaitsel Ornad kasvukuhi-
ku algkoe rakud, eriti kiirdrakk je initsiaalrakud, ei
hobrdu vastu mulda ega vigastu, kui juur pikemedes mullas
siigavamale tungib. KH11 aga kulub juurekiibar vhljastpoolt.
Mullaosskeste vahel h38rdudes vabanevad tema vilimise ki-
hi rakud kergesti kesklamellide limastumise tagajéirjel.
Seestpoolt aga tekivad ikka uued rakkude kihid asemele
ning juurekiibar ei hévi. Limane pind soodustab tema tun-
gimist mullaosakeste vahele.

Enamasti on juurekiibar suhteliselt Shuke ja tihedalt
timber kasvukuhiku, nii et ta viZhe silma paistab. Ka luu-
biga pole ta alati hésti ndhtav. Tema ehitust vdib hidsti
néha kasvukuhiku pikildiku mikroskoobiga uurides. Mdne-
del taimedel, n#diteks kOrrelistel, areneb juurekiibar tu-
gevasti. Viga suured juurekiibarad esinevad mdnede 13una-
maataimede Shujuurtel. Nditeks filodendril, mide meil
mdnikord potitaimena tubades kasvatatakse, tekivad varre
kiiljes juured, mis aegamddda pikenevad, kuni viimaks maa-
pinnani ulatuvad ja mulda tungivad. Juba Shus rippudes on
need juured tugevad ning nende tippu limbritsed sdrmkiibara-



1. joon. Sdnajala juure kasvukuhiku pikildik; rakkude
tsiitoplasma ja tuumad ei ole joonisel kujutatud. a - kiird-
rakk, b - juurekiibara rakke tootev, kiirdraku jagunemisel

vdljapoole eraldunud rakk, ¢ - tédrklisteri sisaldavad juure-

kiibara rakud.
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taoliselt hdsti ndhtav juurekiibar.

Juurekiibar tekib mitmel viisil. Kui kasvukuhik sisal-
dab iihe kolmetahulise kiirdraku, siis nagu varrelgi, eral-
dab see jagunedes uusi rakke vaheseintega, mis kulgevad
rodbiti tema kolmele killgmisele tahule. Juurel aga eraldab
kiirdrakk peale selle veel rakke vaheseintega, mis asetse-
vad roobiti tema pdhjale. Neist arenebki juurekiibar (1.joon.).

Teistel juhtudel tekib juurekiibar initsiaslrakkude
kdige vdlimisest kihist. Ka dermatogeeni rakud vdivad jagu-
nedes osa vdtta juurekilbara moodustamisest. Korrelistel ja
mdnedel teistel ilheidulehelistel taimedel tekib aga 1lisaks
kolmele histogeenile viljapoole veel neljas histogeen, mil-
le rakud paljunedes juurekiibara tekitavad. Seda neljandat
histogeeni nimetatakse kaliiptrogeeniks ( 2. joon.).

Juurekiibara rakkudes leidub rohkesti suuri ja piisivaid
térklisteri. On viljendatud arvamist, et need funktsiomee-
rivad kul tasakaalukehakesed nii nagu térklisterad varre
endodermise rakkudes.

Monedel ujuvatel veetaimedel, millede juured vette
ripnevad, ndit. kilbukal ja lemletel, ndeme juure tipus
juurekiibara sarnast,kuid suuremat ja servadel lahtist ka-
tet. Seda nimetatakse juuretaskuks. Juuretasku tekib soo-
tuks teisiti kui juurekilbar. Ta saab alguse vdsu rakku-
dest, mis katavad noort juurt, kui selle alge vdsu kiiljes
tekib.

Epibleem ja juurekarvad. Epibleemiks ehk risodermiks
nimetatakse dermatogeenist tekkivat ja noort juurt katvat
fihekihilist kudet. Tekkelt vastab see kude epidermisele,
kuid ta ei funktsioneeri mitte kattekoena,vaid imikoena.
Epibleemi olulisteks tunnusteks on, et temas puuduvad dhu-
1%hed ja rakkude vélissein ei kattu kutiikulaga ning igal
rakul v3ib tekkida juurekarv.

Juurekarvad tungivad mullaosakeste vahele ning vdta-
vad sealt vett ja vees lahustunud aineid. Peaaegu kdik
vesl, mis taimed tarvitavad, pddseb neisse juurekarvade
kaudu. See on vdimalik selle t3ttu, et nende arv on viiga
suur. Nditeks leiti, et herne juure ihel ruutmillimeetril
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2. joon. Odra juure kasvukuhilku pikildik; reskkude proto-
plastid ei ole joonisel kujutatud. a - initsiealrakud, b -
kaliiptrogeeni rakud, ¢ - juarekibara pinnalt vabanenud rakud,
d - dermatozeen, e ‘- peribleem, f - pleroom.
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on 232 juurekarva, maisil aga 425. Uheaastasel Sunapuu
seemikul, mis maikuus seemnest tdrkas, osutus sama sasta
oktoobris k3igil tema juurte harudel kokku 17,4 miljonit
Jjuurekarva.

Juurekarvad eritavad ka happeid (eritl siisihapet),
mis aitavad mullas olevaid mineraaslaineid lahustada. Sa-
geli kleepuvad mullaosakesed tihedasti juurekarvade kiil-
ge. Kui taim ettevaatlikult, ilma juurekarvu vigastamata
mullast vdlja votta, jd&b juurekarvade vahel olev muld
tombuna juure diferentseerumisvddndi iimber, kust teda
veega viime &ra uhtuda. Moned mullaosakesed liituvad juu-
rekarvadega nii kindlasti, et neid pole v3imalik &ra uh-
tuda. Hésti vdime juurekarvu ndha, kui taimede seemneid
idandada mirja kuivatuspaberi vahel.

Juurekarvad puuduvad paljudel vee- ja sootaimedel.
Monedel taimedel v3ib téheldada, et kui nende juured are-
nevad vees, siis juurekarvad ei teki, kuil age needsamad
Juured tungivad mulda, siis ilmuvad ka juurekarvad.

Juurekarvade eluiga on enamasti lithike - mdni pidev
kuni 10-20 pdeva. Erandina pilisivad nad mdnedel korvdie-
listel teise aastani ning nende kest v0ib isegi puituda.

Juure esikoor. Epibleemile jdrgneb juure tsentri
suunas esikoor, mis koosneb suurtest parenhiiiimsetest
rakkudest. Epibleemi rakkudest réndab mullast vastuvde-
tud vesl esikooresse, kus see rakust rakku edasi tungides
viimaks jOuab steelini. Esikoorel paistab silma tema
suur tiisedus, vdrreldes niisama paksu varre esikoore li-
bimddduga.

Selleks ajaks kui epibleemi rakud surevad ja hivi-
.vad, jouavad rakuseinad korgistuda esikoore kdige vili-
misel rakkude kihil. Mdnikord korgistuvad veel mdned
sellele jirgnevad kihid. Ndnda tekib juurele iimber se-
kundaarsest kattekoest kate, mida nimetatakse eksodermi-
seks. Eksodermise rakuseinte korgistumine ei ole nii tihe
nagu piéris korkkoel; seetdttu jdidvad need rakud elusateks.
Uksikud eksodermise rakud ei korgistu iildse. Nende seinad
jél#lvad Shukesteks iselluloosseteks ning nende kaudu saab



vesi mullast esikoorde tungida. Neid rakke nimetatakse li-
bilaskerakkudeks.

KSige sisemine esikoore rakkude kiht vastu steeli on
endodermis. Alguses on endodermise rakkude seinad tsellu-
loossed ja Ohukesed. Peagl hakkab neisse aga ladestuma
mitmesuguseid aineid. Esimesena ndeme seda juure ristldigul
endodermise rekkude radiaalsetel seintel. Neisse koguneb
rasva- ja suberiinitaolisi aineid. Kui juurest 13iku tehes
endodermise rakud ldbi 13igata, siis kaob nende turgor ja
‘rakuseinad lithenevad. See juures need muutunud seinte osad
moodustavad peeneid volte. Juure ristldigul tuleb see ndh-
tavale paksemate ribadena v3i tdppidena radiaalsete seinte
keskosas. Neid tdppe nimetatakse saksa botaaniku R. Cas-
pary jdrgi, kes need avastas, Caspary tdppideks (3.joon.).

Hiljem tekib endodermise rakkude seintele tileni gu-
beriinikiht,mis muudab need vett mitteldbilaskvaiks. Pal-
judel taimedel, eriti liilisliste sugukonnast, jargneb
veelgl suurem muutus. Nimelt endodermise rakkude seintele
hakkavad ladestumsa ligniini kihid, mis teevad need tuge-
vaks. Niisugune puitunud endodermis tdidab ka mehhaanili-
se koe funkisioone, suurendades juure tdmbetugevust.

Iigniini kihid v8ivad olla iihtlase paksusega. Sageli
aga ladestuvad paksud kihid endodermise rakkude sisemise-
le seinale, osalt ke killgmistele, vilimine sein jid#db aga
Shukeseks. Selliste rakkude sein néib 1dbildikes U-kuju-
lisena.

Libi ndnda muuntunud endodermise piddseb vesi siiski
esikoorest steeli. Seda v3imaldavad fiksikud korgistumata
ja puitumata elusad endodermise rakud, mis jﬁévad'teiste
rakkude vahele. Need on endodermise ldbilaskerakud.

Juure steel. Juure steel algab parenhiiiimsetest, Shu-
kese seinaga rakkudest koosneva peritsiikliga. Enamasti
koosneb peritsiikkel iihest rakkude kihist, kuid leidub ka
taimi mitmekihilise peritsiikliga. Peritsiikkel funktsio-
neerib kui algkude. Eriti seisneb tema tdhtsus selles, et
temast saavad alguse killgjuured. Sel puhul hakkavad iiksi-
kutes kohtades peritsiikli rakud paljunema; tekib noor
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kiilgjuur, mis pikenedes endodermise, esikoore ja eksodermi-
se rakkude vahelt 1ldbi tungib, kuni mullasse jBuab.

‘ Juure steelis ei leidu ksiileemist ja floeemist koosne-
vaid juhtkimpe nii nagu varres, vaid pult ja niin esinevad
giin eraldi kimpudena. Puidukimbud algavad peritsiikli juu-
reg ja kulgevad ribadena tsentri suunas. Selliste radiaal-
selt paigutunud kimpude arv on taimeliikidel erinev. Neid
v3ib olle iiks kuni viis, aga ka rohkem - kuni kiimme, mBne-
del taimedel isegi kuni 30. Esimesena tekkinud puit - pro-
toksiileem - asetseb peritsilkli juures ja koosneb viikese
14bim6dduga spiraal- ja rdngastrahheiididest. Hiljem tekki-
nud puit - metaksiileem - asetseb tsentri pool ja koosnebd
astrik-, vdrk- ning poortrahheedest. Mida ligemale tsent-
rile, seda suurem on trahheede 1lHbimddt.

Kut puidukimbud steeli tsentrini ei ulatu, siis tdi-
dab steeli sfidamikku sdsi. See koosneb Shukeseseinalisest.
siilitusparenhiiimist. Vanematel juurtel vdib siisi puituda;
siis funktsioneerib ta mehhaanilise koena. Sageli ulatu-
vad aga puidukimbud tsentrini ning s#isi puudud (3. joon.).

Niinekimbud asetsevad vaheldumisi puidukimpudega.
Juure ristldigul paistavad nad lamedate riihmadena, mille-
de vdlimine pind on vastu peritsiiklit. Oma sisemise pinna-
ga ja kiilgedega niinekimbud harilikult el puutu vastu pui-~
dukimpe, sest neid eraldavad parenhiiiimi ribad.

Radiaalse ehituse t0ttu nimetatakse juure steeli ak-
tinosteeliks ehk kiirjaks steeliks.

Juure steeli itileminek varre steeliks. Juurest varde
siirdudes muutub juure aktinosteel erineva ehitusega var-
re steeliks. See steell ehituse muutus toimub enamasti
hiipokotiiiilis, 8.0. varre kdige alumises osas, mis ulatub
juure lilemisest piirist kuni kdige alumiste lehtedeni, nn.
idulehtedeni. Muutuse kiigust saame pildi, kui hiipokotiiii-
list teha rida ristldike, alustades selle aluselt kuni
tillemise osani.

Esineb mitu iilemineku viisi.Uhte neist kujutadb juu-
res olev joonis( 4. joon.). Siin n#eme, et puidukimbud 13-
henevad pikuti pooleks, kuna niinekimbud j&ivad terveks.
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3. joon. Tulika juure steeli ristldik. a - esikoore pa-
renhiilimi rakud; b - endodermis, selle radiaalsetel seintel
Caspary tédpld; ¢ - peritsiikkel;d - puidukimpude protoksiilee-
mist osad; e - puidukimpude metaksiileemist osad; f - niine-~
kimbud; g - parenhiiiim puidu- ja niineosade vahel.
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Puidukimpude pooled kdverduvad veidi ja hakkavad killgedele
kddnduma. See kd#ndumine jétkub, kuni nad on télelikult tm-
ber kddndunud, nii et kimbu sisemine osa, mis koosneb meta-
ksiilleemist, on suunatud vdljapoole, kitsam protoksilleemist
vélimine osa aga sissepoole. Need iimberkiéindunud puidukim-
pude pooled liiguvad niinekimpude alla, tiks iihest, teine
teisest killjest. Kokku kasvades ja seesipoolt vastu niine-
kimpu paigutudes moodustuvadki kollateraalsed varre juht-
kimbud ning kujuneb eusteel.

Teistel juhtudel v3ib lilemineku puhul toimude niine-
kimpude pikuti ldhenemine, kuna puidukimbud j&dvad terveks.
Esinevad ka juhud, kus ldShenevad nii puidu~ kui ka niine-_
kimbud. Tuntud on veelgi erinevad iilleminekuviisid, ndit.
mdned sama steeli puldukimbud vdivad 1ldheneda, teised aga
mitte.

Juure steeli ilimberkujunemine varre steeliks algab ha-
rilikult hiipokotiiiili alumises osas ning jouab ldpule iile-
mises osas. Porgandil ja paljudel teistel sarikalistel al-
gab see protsess aga alles hiipokotiiiili tilemises osas ning
sealsamas, lisna lihikesel hiipokotiilili ulatusel, jduab ka
16pule. Seevastu lutsernil ja paljudel teistel 1iblikdie-
listel nduab iileminek pikemgt maad - algab hiipokotiiiili
aluse}, kuid 13pule jouab hilpokotiililist palju kdrgemal
varres. Vahtral aga toimub iileminek juba juure diferent-
seerumisvidndis.

Uheiduleheliste varsi iseloomustab ataktosteel, mis
sisaldab suure hulga korrapdratult asetunud juhtkimpe.

Neil taimedel on ka juure aktinosteeli iileminek atakto-
steeliks védga keeruline.

Steeli evolutsioon. Oleme tundma Jppinud kolme stee-
1i tiilipi - varres eusteeli ja ataktosteeli, juures akti-
nosteeli. Peale nende kolme tdhtsama ja looduses laialt
esineva tiilibl leiduvad, eriti sdnajalgtaimedel, veel mit-
med steeli eritiiiibid. Opetus steeli evolutsioonist ehk
steeliteooris Opetab, et kdik need tiiiibid on saanud algu-
se lihtsa ehitusega iirgsest steelist, mis tekkis maismaa-
taimede viljasurnud esivanematel siluri ajastul, s.o. ile
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4. joon. Juure steeli iileminek varre steeliks (skeem).
a - nelja puidu- ja niinekimbuga juure steeli ristldik,
b - puidukimbud on pikuti ldhenenud ja hakanud killgedele
kddnduma, ¢ - puidukimpude pooled on imber kiéndunud ja
niinekimpude taha liikunud, nooled néitavad nende edasise
liikumise suunda , d - puidukimpude pooled on paarikaupa
liitunud ja vastava niinekimbuga iithinenud, on tekkinud
nelja kollateraalse juhtkimbuga varre eusteel.



s | P

300 miljoni aasta eest. Nagu néditab nende taimede kivistu-
nud jddnuste uurimine, koosnes selline lirgsteel ehk proto-
steel ( 5. joon. A) varre keskel sambana kulgevast ksiilee-
mist, mille moodustasid rdngas—- ja spiraaltrahheiidid.
Kgiileemi timbritses silinderjalt floeem. Steelist vdljapoo-
le jérgnes parenhiilimist koosnev koor.

Protosteelist arenes kiirjas steel ehk aktinosteel
( 5. joon. B) sel teel, et ksilleem suurenedes moodustas
killgedele kiirjad harud, mis tungisid floeemisse ja jaga-
sid selle viimati iiksikuteks osadeks ehk kimpudeks. See
tiliip ongi sdilinud juurtes. Kui ksiileem 1ldheneb kitsama-
teks ribadeks, siis tekib pdimjas steel ehk plektosteel
{5, joon. C), mida praegusel ajal leiame varres mitmetel
koldadel (Lycopodium). Areng protosteelist plektosteelini
moodustab steeli evolutsiooni esimese suuna.

Teine steeli arengusuund algab torusteeliga ehk si-
fonosteeliga, mis tekkis protosteelist. Sel puhul steel
laienes oma iimbermd3dult, mist3ttu teda imbritsev koor
jdi Bhemaks. Keskele tekkis aga silinderjas &dnsus, mis
tditus parenhiiimist koosneva sdsiga. Sellist vdlisfloee-
miga torusteeli nimetatakse ektofloiliseks sifonosteeliks
( 5. joon. D). Kui torusteelil ksiileemi ja siési vahele
tekib ka floeemikiht, nii et floeem asub niihdsti ksiilee-
mist vidljaspool kui ka seespool, siis kujuneb kahe floee-
mige torusteel ehk amfifloiline sifonosteel ( 5. joon. B).
Viimaeseks tiilibiks selles arengureas on poliisteel ( 5. joon.
F). See tekib siis, kui amfifloiline sifonosteel jagumeb
mitmeks vdikeseks osasteeliks.

Kolmas arengusuund lahtub vidlisfloeemiga torustee-
list. Kui selles tekivad sdsikiired, mis ulatuvad siésist
floeemini, siis jaguneb puidurdngas iiksikuteks osadeks ehk
kimpudeks. Tulemuseks on sifono-eusteell kujunemine
( 5. joon. G). Jouavad aga sdsikiired kooreni, siis 18i-
kavad nad ka floeemi osadeks. Nii tekibki kollateraalse-
test ilhe ringina asetunud juhtkimpudest koosnev eusteel
( 5. joon. H), mis on iseloomulik kaheidulehelistele tai-
medele. Uheiduleheliste ataktosteel ( 5. joon. I) esindab

* viimast steeli arengu tiiipi, mida iseloomustab suur juht-
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kimpude arv ning nende korrapidratu asetus.

Nii nZeme, et Jistaimedel, mis esindavad taimeriigi
arengu kdrgeimat astet, on varrele omased ka steeli k3ige
kdrgemale arenenud tiiiibid. Juuri iseloomustab aga iisna ma-
dalale arenemisastmele jddnud steel. See ndhtus leiab en-
dale seletuse asjaolus, et juur kui maasisene organ kasvab
ihtlasemates vdlistingimustes kui vars. Tdhtis on ka see,
et juurel ei tule tdita kandefunktsiooni, mis varrel pdh-
justab tugevama mehhaanilise koe arenemise ning erineva
paigutuse.

- Juure teiskasv. Suuremal osal ilheidulehelistel, kuhu
kuuluved kdrrelised, liilialised, 13ikheinalised j.t., se-
kundaarne paksenemiskasv ehk teiskasv kambiumi abil puudub.
Siiski muutuvad paljudel neist juured vige tugevaks. Seda
pdhjustab nende kudede puitumine. Puituvad eksodermis ja
esikoore parenhiliimi vdlimised kihid, steelis aga kdik pa-
renhiiiimsed rakud. Monedel taimedel puituvad niih#dsti esi-
koore vdlimised kui ka sisemised kihid ja peaaegu kdik
steeli koed. Ndnda tekkinud tugevaid juure steele kasuta-
takse harjade valmistamiseks.

. Kaheidulehelistel ja okaspuudel aga tekidb juurtes
kambium ja toimub teiskasv. Kambiumi teke algab niinekim-
pudest seespool. Seal oleva pdhiparenhiiiimi rakud hakkavad
jagunema ja eraldavad kembiumirakkude kihi. See kambiumi-
kihi tekkimine jdtkub ka niinekimbu killgedel. NOnda moo-
dustub kaarjas kambiumi riba. See jdrel kujuneb kambium ka
puidukimpude kohal, nendest vidljaspool. Kambiumi tekitab
siin peritsiikkel, mille rakud tangentsiaalselt jagunevad.
Puidukimpude kohal tekkinud kambiumi servad tihinevad va-
remalt niinekimpude kdrval tekkinud kambiumi servadega.
Selle tulemuseks on pideva kambiumikihi kujunemine, mida
juure ristldigul ndeme puidukimpe vdljast ja niinekimpe
seestpoolt iimbritseva lainelise ribana. Kambium hakkab
tootma sissepoole teispuitu, vidljapoole teisniint.

Niinekimpudest seespool olev esimesena tekkinud
kambium hakkab esimesena ka puitu tootma ning peale sel-
le t66tab ta alguses jOudsamini kui teised kambiumi osad.
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Seetdttu muutub laineline kambiumikiht peagi iimmarguseks
ning edasine juure  teiskasv toimub iihtlaselt.

ZPeispuidu ja teisniine ehitus. Juure teispuit koosneb
nendest samadest kudedest nagu vars, siiski v&ib siin tahel-
dada mdningaid erinevusi. Kdigepealt, juure aastardngad on *
Shemad ning piirid nende vahel pole nii selged kui varres,
sest juure kevadpuit erineb vihe siigispuidust.

Tihtsamad erinevused iliksikute kudede ehituses on
jéargmised:

; 1. Juures on puiduparenhiiimi suhteliselt rohkem ja
tema rakud on suurenad{

2. sdsikiired on suursmad ja ei kulge rangelt radiaal-
selt, g

3. trahheesid ja trahheiide on suhteliselt rohkem,
nende l1l&bimd0t on suurem ning seinad Shemad,

4. poorid nende seintes on swuremad,

5. puldukiunde on vidhem ning nende seinad on vihem
paksenenud,

6. liilipuit ei erine selgesti maltspuidust,

7. tillide tekkimine on juures haruldame nihtus.

Need erinevused seletuvad sellega, et juurel kui maa-
sisesel organil ei kujune omadusi, mis annaksid talle kan-
detugevuse, nagu see esineb varrel kui taime maapealse osa
raskust kandval organil.

Et juures puiduparenhiiiim tugevastii areneb, see v3i-
maldeb tema rakkudesse talveks suurel hulgal varwaingid
koguneda. Nditeks on leitud, et tammel juurtesse kogunenud
tdrklis moodustab 25% juure kuivkaalust.

Juure teisniin erineb vihe varre teisnijg@jgg ﬁﬁ?y%%'* x
PR U
: t on

niinekiude tekib temas vihem ja sSeltorude

suurem. RAAMATUKOGU

Peridermi teke. Juure vanemates osades esikoor hari-
likult kéiriseb ja koorub meha. Uheidulehelistel taimedel,
milledel kambium ei teki ja teiskasv ei toimu, piisib esi-
koorest ainult kdige sisemine parenhiiiimi kiht ja endoder-
mis. Nende mdlema rakkude seinad paksenevad, korgistuvad
Ja puituvad. Ndnda kujuneb juurtele neid vidljastpoolt
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kaitsev kate. Peridermi neil taimedel ei teki.

Paljude kaheiduleheliste ja okaspuude juurtel aga
esineb peridermi tekkimine. Sel puhul peritsiikkel sageli
muutub mitmekihiliseks ja tema kdige vdlimine kiht eral-
dab korgikambiumi ehk fellogeeni, mis hakkab peridermi
tootma. Juurte peridermis harilikult 10vesid ei ole. MG-
nedel liblikdielistel need tekivad, kuid ainult killgjuur-
te alusel.

Puudel, milledel juured teiskasvu tagajédrjel tuge-
vasti paksenevad, areneb juurtel ka korp.

Lihakate juurte ehitus. Paljudel taimedel kujunevad
juured waruainete sdilituspaigaks, mille tagajirjel nad
tugevasti paisu;ad ja lihakateks muutuvad. Uhtedel paisubd
peajuure iilemine osa, ndit. porgandil, kaalikal, teistel
aga killgjuured, ndit. kanakoolmel, jorjenil, kidpalistel.
Koigil neil areneb rikkalikult parenhiiiim, mille rakku-
desse kogunevadki tdrklis, suhkur ja muud varuained.

Meie juurviljataimed - porgand, kaalikas, peet, rdi-
gas - on kaheaastased taimed. S#ilitusjuured tekivad neil
esimegel aastal ning neisse kogunenud ained kasutatakse
teisel aastal maapealse vdsu kiireks kasvatamiseks ja Jite,

viljade ning seemnete tootmiseks.

Paksenemine toimud neil kambiumi tegevuse ‘tagajirjel,
mis esimesel aastal varakult tegevusse astub. Kaalikal,
rdikal ja peedil toodab kambium peamiselt puitu. Selle
suurem osa koosneb Jhukeseseinalistest puitumata paren-
hiilimi rakkudest. Trahheed ja trahheiidid esinevad laiali-
pillatud riihmadena parenhiiiimi sees. Puidukiud (libriform)
puuduvad vdi esinevad vdhesel arvul ning nende seinad on
viahe paksenenud.

Porgandil toodab kambium rohkesti niint, mis moodus-
tabki tema valimise punase osa, kuna puidust koosneb si-
semine kollakas osa. Niines puuduvad niinekiud vdi neid
on vihe ja nende seinad on Shukesed ja puitumata. Peale
kambiumirakkude paljunevad porgandil nii niines kui pui-
dus ka parenhiilimi rakud, kaasa aidates juure kiirele
paksenemisele.
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Peedi lihakas juur koosneb mitmest kihist, mistSttu
tekib pilt, nagu oleks tegemist aastardngastega. -Sellise
ehituse pShjustab ndhtus, et peedil tekib mitu kambiumi-
rongast. Juba .noores juures kujuneb esimene normaalne
kambiumirSngas, mis hakkab eraldama sissepoole ksiileemi,
vdljapoole floeemi. Peagi ilmub vdljaspool teine kambiu-
miring, mis tekib osalt peritsiikli, osalt niineparenhuumi
rakkudest. See kambiumiring koosneb alguses iihest rakku-
de kihist.Need rakud jagunevad aga kohe tangentsiaalselt,
nii et see kambiumiring muutub kahekihiliseks. Sisemine
kiht hakkab kohe ksiileemi ja floeemi tootma, vidlimine
kiht aga jaguneb omasoodu tangenfsiaalselt, muutudes ka-
hekihiliseks. Neist kihtidest sisemine jddb kolmandaks
kambiumirdngaks, vdlimine aga jaguneb kahekihiliseks,
milledest sisemine saab neljandaks kambiumirdngaks. Vi-
limisega kordub aga sama ndhtus nagu eelmiste kambiumi-
ringidega - jagunedes annab ta viienda kambiumirdnga ja
vélimise kihi, mis jdllegi jaguneb jne. Nonda kujunebki
peedil juures mitu kambiumirdngast.

Need rdngad toodavad vdljapoole mingi arvu niine-
kimpe ja nende vahele laiad s#sikiired. Sissepoole eral-
davad nad alguses ainult parenhiiiimi, kuid hiljem ka pui-
dukimpe, mis seestpoolt niinekimpudega iihinevad, moodus-
tades kollateraalsed juhtkimbud. N3nda tekivad peedi 1i-
hakal juurel aastardngaid meenutavad kihid, millede ai-
nult parenhiiimist koosnevad osad on pehmemad ja mahlaka-
mad, juhtkimpe sisaldavad osad age tihedamad.
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