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MAAPARANDAJATE EELSEISVAD ULESANDED

E. RATASSEPP

Koondise «Eesti Pdllumajandustehnika»
Maaparanduse ja Turbatootimise Valitsuse
juhataja asetditja

Meie maaparandajate ees seisavad pingerikkad toopédevad. Kdesoleval
aastal tuleb kuivendada ja kiilviks téielikult ette valmistada 55 tuhat hek-
tarit liigniiskeid maid. Drenaaziga peame sellest kuivendama 22 tuhat
hektarit ehk 37% rohkem kui eelmisel aastal. Veelgi suuremat aastast
juurdekasvu maade kuivendamisel on vaja saada maaparandajatel aastatel
1963—1965.

Et selgemini ette kujutada eelseisvaid iilesandeid ja ldhemate aastate
perspektiive, on otstarbekas heita pilk maaparandustdoode kdigule viimas-
tel 'aastatel. Ulevaate sellest annab joonis 1.
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Joonis 1. Kuivendustood Eesti NSV-s aastail 1956—1962.



Jooniselt nideme, et viimastel aastatel on kuivendatud maade pindala
koikunud 26—30 tuh. hekiari vahel aastas. Suured muudatused on toimu-
nud kuivendatud maade struktuuris. Uue drenaazi ehitamise maht on viie
aasta jooksul kasvanud peaaegu 6-kordseks ja moodustas 1961. a. 59%
iildisest kuivendusest 11% vastu 1956. a. Pidevalt on vihenenud kraavi-
tuse osatdhtsus. Vanade drenaaZisiisteemide taastamine on pohiliselt 16pe-
tatud.

Kui eelmistel aastatel oli iitheks suuremaks puuduseks meie maaparan-
dajate t66s see, et maid anti tegelikult ekspluatatsiooni vihem kui kuiven-
dati, siis 1961. a. see puudus likvideeriti. Ekspluatatsiooni anti sama palji
maid kui kuivendati. Ka kdesoleval aastal peame tosisclt voitlema selle
eest, et ekspluatatsiooni antavate maade pindala ei jddks véiksemaks kui
kuivendatud maade pindala.

Viimastel aastatel kuivendustédde struktuuris toimunud muudatused
ongi peamiseks pohjuseks, miks kuivendatud maade aastane maht oluli-
selt ei suurenenud. Uue drenaazi ehitamine, vorreldes vanade drenaazi-
siisteemide taastamise ja kraavitusega, on tunduvalt té6mahukam, kallim
ja keerulisem. Naiiteks iihe hektari maa kuivendamiseks drenaaZiga on
vaja teha kogujakraavide kaevamiseks iihekopaliste roomikekskavaatori-
tega tile kahe korra rohkem mullatéid kui kraavitusel. Kraaviadrad asen-
duvad hoopis kallimate ja keerulisemate masinatega — mitmekopaliste
ekskavaatoritega. Samuti suureneb rahaliste vahendite vajadus 2,5—3
korda.

Paremini tehakse ka viimistlustéid. Laialdasemalt on hakatud kasu-
tama tdiendavaid t6oliike, nagu piirdekraavide kaevamine, kraavisingide
kindlustamine, kiinnijédrgne kivide ja juurikate koristamine, pinna planse-
rimine, mullavallide laialiajamine mullaroopidega, kraavide kaevamine
kraaviadraga 2—3-kordse ldbitombamisega jm.

Koigest sellest tingituna on {ihe hektari maa kuivendamiseks suurene-
nud nii t66de maht kui ka rahaliste vahendite vajadus.

Kujukaks toendiks selle kohta on joonisel 2 toodud andmed.

1965. a. peab maade kuivendamise aastane maht kasvama kdesoleva
aastaga vorreldes peaaegu kahekordseks.

Tekib kiisimus, kas sellise suure kasvu saavutamine on voimalik?

Muidugi on selleks vaja juurde saada uusi maaparandusmasinaid.
Samal ajal ei tohi aga unustada neid suuri sisemisi reserve, mida voime
kasutada maaparandusté6de mahu suurendamiseks, parandades nende
toode organiseerimist ja olemasoleva masinapargi kasutamist. Praegu
tapsustatakse plaane maaparandustééde mahu osas rajoonide loikes ja sel-
gitatakse vélja objektid, mis kuivendatakse aastail 1963--1965. Selline
perspektiivne planeerimine voimaldab parandada objektide kindlustamist
oigeaegselt projekt-eelarvelise dokumentatsiooniga, mis kehtivate maa-
ruste kohaselt peab olema kinnitatud juba eelneva aasta 1. septembriks.
Projekt-eelarvelise dokumentatsiooni olemasolu voimaldab 6igesti méérata
jargneva aasta t66de mahu ja mehhanismide ning rahaliste vahendite
vajaduse.

Maaparandustéode planeerimisel on vaja otsustavalt viahendada objek-
tide arvu ja kontsentreerida need t66d reguleeritud eelvoolude ja peakraa-
vide ddrsetele maadele. Uhe objekti keskmiseks aastaseks toode mahuks
peaks olema umbes 100—150 ha praeguse 60 ha asemel.

Objektide kontsentregrimine loob voimalused maaparandusmasinate
viljatootuse ja selle tagajérjel sama masinapargiga kuivendatava pindala
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suurendamiseks. Praegu kulub tiihisditudeks kuni 10% to6ajast. Kahtle-
mata paraneb ka téode organiseerimine ja kvaliteet ning sunreneb toovil-
jakus. S
Maaparandustoode oigeks planeerimiseks on vaja, et teadusliku uuri-
mise asutused annaksid majanduslikult pohjendatud planeerimise skeemi,
millest on ndha, missugustes vabariigi rajoonides saab sama masinapargi
kasutamisega toota rohkem piima, liha ja teisi pollumajandussaadusi.
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Joonis 2. Maaparandustoode niitajad aastail 1956—1961:
1 — maaparandustoode kogumaksumus (milj. rbl.); 2 — ihekopaliste roomik-
ekskavaatorite t6ode kogumaht (milj. m?®); 3 — iihekopaliste roomikekskavaa-
torite téode maht 1 ha pollumajandusliku maa kuivendamiseks (m®);
4 —1 ha pdllumajandusliku maa kuivendamise tegelik maksumus (koos eel-
voolude ja maa tulesharimise maksumusega) rbl.; 5 — ihekopaliste roomik-
ekskavaatorite viljatoétus 1 m® kopamahu kohta (tuh. m3); 6 — mitmekopa-

liste ekskavaatorite vidljatootus iihe masina kohta (ha).



Tosist to0d peavad tegema ka Koondise «Eesti Pollumajandustehnikas
rajooniosakonnad eeskétt ehitustoode tdahtaegade lithendamiseks, toode
kvaliteedi parandamiseks ja mehhanismide véljatootuse tostmiseks.

Vastavalt kehtivatele normatiividele kuuluvad koik meie vabariigis ehi-
tusel olevad maaparandusobjektid lIopetamisele 12—18 kuu jooksul, arvates
ehituse alustamisest. Ettendhtud ehitustdhtaja saavutamiseks ei tohi
lubada sellist «nokitsemist», kus maaparandusmasinad aasta algul paigu-
tatakse laiali koigile objektidele, et «rahustada» koiki tellijaid. Maaparan-
dusmasinad tuleb koondada korraga voimalikult vdhestele objektidele ju
teha toid kindla ning ldbimoeldud graafiku kohaselt. Arusaadavalt on
vaja oigeaegselt teha objektil koik ettevalmistustood, varuda vajalikud
materjalid ja organiseerida t6id industriaalsel meetodil. Ei voi lubada, et
aasta lopul ei lopetata objekte sellepirast, et mingi viikesemahuline to6o
jdeti vahepeal tegemata. Seda aga esineb veel sageli.

Peame parandama ka maaparandustéode kvaliteeti, mille koige pare-
maks néditajaks on hinnang ekspluatatsiooni antud maadele. Meie kodu-
maa tehased voitlevad selle eest, et meie toodangu kvaliteet oleks parim
maailmas. Ka maaparandajatel tuleks aktiivselt liilituda seliesse voitlusse.
Eriti tosiselt on vaja suhtuda drenaazitoode kvaliteedi parandamisse.
Hoolikalt tuleb kontrollida dreenide siigavuse vastavusl projeldile, dree-
nide langusid ja iihenduskohtade ning suudmete ehitamise kvaliteeti. Ka
maaparandajad peaksid votma kohustuseks anda drenaazkuivendus eks-
pluatatsiooni aastase garantiitihtajaga, nagu seda {ehakse eesrindlike
ehitusorganisatsioonide poolt iildehilustocdel.

Sageli jdtab veel soovida kultuur-tehniliste tocde kvaliteet. Kénnud ja
kivid veetakse tihistesse hunnikutesse, mis teeb raskeks voi isegi voima-
tuks nende hunnikute likvideerimise ja rikub ka looduse ilu. Maapinda ei
planeerita vajalikul mdadral ega koristata koiki kive ja juurikaid. Nimeta-
tud puudused on aga hea tahtmise juures vilditavad.

Mehhanismide viéljatootuse tostmiseks on vaja pohilised maaparandus-
masinad toole panna vdhemalt kahes vahetuses. Selleks peame rajooni-
osakondades nii kursuste kui ka individuaalse valjadppe teel tdiendavalt
ette valmistama vajaliku arvu ekskavaatorijuhte ja traktoriste.

On olemas reserve maaparandusmasinate viljatootuse suurendami-
seks. 1961. a. kaevasid Tamsalu remondi- ja tehnikajaama ekskavaatori-
juhid Kaljola Viéllmann ja Sergei Kaaleste ekskavaatoriga 3-352
153 300 m? pinnast, mis timberarvestatult tihe kuupmeetri kopamahu kohta
teeb 613,2 tuh. m®. See saavutus on 3,5 korda suurem vabariigi keskmisest.
Sellise véljatootusega on K. Vidllmann ja S. Kaaleste tulnud toime juba
peaaegu neli aastat jarjest. Kui koik meie vabariigi ekskavaatorijuhid
saavutaksid kas voi poolegi nende viljatootusest, voiksimz sama ekska-
vaatoripargiga kuivendada maid tunduvalt rohkem kui praegu. Hiid valja-
tootusi on saavutanud ekskavaatoril 5-352 veel L. Laanemets ja L. Too-
mingas Valga rajooniosakonnast (109,5 tuh. m?) ning T. Etti ja K. Lakson
Elva rajooniosakonnast (104,0 tuh. m?).

Mitmekopalise ekskavaatori 3TH-142 juht Aldo Mirtson Viljandi
rajooniosakonnast kaevas aastas 38 287 m3, Ants Riivald samast rajooni-
osakonnast 34 642 m? pinnast.

Nende ekskavaatorijuhtide tookogemused vairivad jédrgimist.

Mitmekopalised ekskavaatorid tuleb varustada kahe komplekti juht-
trossi ja statiividega, et tihel trassil té6tamisel saaks jargrisele trassile
juhttrossi juba kohale asetada ja sellega likvideerida asjatnd seisakud
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trassi véljapaneku ootel. Tunduvalt rohkem on drenaazi ehitamisel vaja
kasutada tihendusdetaile (kolmikuid) voi nende puudumisel valmistada
toruiithendused enne t6ode alustamist.

Drenaazkuivenduse kédesoleva aasta plaani tditmine on iiks raskemaid
iilesandeid. Plaani tditmiseks peame ehitama vdhemalt 3700 ha drenaazi
kraaviadraga ja kisitsi, sest ekskavaatoreid ei ole voimalik juurde saada.
Selle iilesande tditmine on reaalne, kui toid oigesti organiseerida. Uhe
ekskavaatori 3TH-171 meeskonna (koos abitodlistega) komplekteerimiseks
on vaja 5—6 inimest. Sama t66 tegemiseks kraaviadraga ja kdsitsi objek-
til, kus dreenide siigavus on 0,8—1,2 m, on vaja 10—12 inimest. Igal
rajooniosakonnal tuleb sellisel meetodil ehitada keskmiselt 150—200 ha
drenaazi. Ulesande tditmiseks on vaja tdiendavalt toole rakendada 10—15
inimest.

Koigi nende téode tegemiseks tuleb rajooniosakondades koostada
iiksikasjaline organisatsiooniliste abinoude plaan, mida on vaja pidevait
korrigeerida vastavalt toode tegelikule kdigule. Organisatsiooniliste abi-
noude plaan peab kajastama tidielikku t60de mahtu ja selle katteks ole-
masolevaid mehhanisme ning t66joudu. Nende mittevastavuse korral tuleb
ette ndha abinoud tédiendava t60jou védrbamiseks ja mehhanismide valja-
tootuse tostmiseks.

Otstarbekohane on rohkem kasutada hanke korras ka majandite t66-
joudu objektide ettevalmistustéodel ja mehhanisme Kkuituur-tehniliste
toode tegemisel, eriti kiinnil, randaalimisel ja kivide ning kdndude draveol.

Sotsialistlik voistlus, eesrindlike meetodite propageerimine ja ‘koge-
muste vahetamine mehhanisaatorite vahel — need on iilesanded, millega
on vaja tegelda pidevalt. Kommunistliku t66 nimetust taotlevate brigaa-
dide arv peaks Kkdesoleval aastal mitmekordistuma, nende todsaavutused
peaksid olema eeskujuks koigile brigaadidele. Ulatuslikumalt tuleb maa-
parandustoodel kasutada ka kommunistlike noorte ja noorte abi.

Mehhanisaatorite elutingimuste parandamiseks objektidel hakatakse
kdesoleval aastal tsentraliseeritult valmistama 8—12 kohalisi ajutisi iihis-
elamuid. Majandid peaksid paremini tditma oma kohustusi. Ei tohi unus-
tada, et toode kdigu otsustavad eelkoige inimesed. Sellepédrast peab hoo-
litsus inimese eest olema meie t60s esimesel kohal.

Senisest paremini tuleb juurutada uut tehnikat ja juhtida ratsionali-
seerimisalast tegevust.

Uute toovotete ja tehnoloogia viljatootamine peab aitama alandada
maaparandustoode maksumust, eriti drenaazi ehitamisel ja kultuur-tehni-
listel toodel.

Maaparandustoode oige planeerimine, vajaliku kaadri ettevalmista-
mine, mehhanismide viljatéotuse tostmine, toode kvaliteedi parandamine
ja nende toode tegemine kompleksselt ning industriaalmeetodite laiem
kasutamine koos koigi uute tocvotete juurutamisega on iilesanded, mille
edukas tditmine voimaldab saavutada edu maaparandustoodel ning aitab
kaasa Noukogude Liidu Kommunistliku Partei XXII'kongressil polluma-
janduse ette piistitatud suurte iilesannete tditmisele.



I. Maaparandustoode organiseerimine

MAAPARANDUSTOODE ORGANISEERIMISEST TARTU
RAJOONIOSAKONNAS

0. SALUM

Tartu rajooniosakonna peainsener
maaparanduse alal

NLKP XXII kongressil vastu voetud Noukogude Liidu Kommunistliku
Partei programmis on oeldud: «Kommunismi materiaalse tehnilise baasi
loomine nouab maédratu suuri kapitalimahutusi. Ulesanne seisab selles, et
neid kasutataks koige ratsionaalsemalt ja 6konoomsemalt, maksimaalsete
tulemustega ja aega voites.» Selle kohustuse peame ka meie, maaparandu-
sega tegelevad tootajad, oma kindlaks eesmargiks votma. Lédhimaks iilesan-
deks olgu koigi maaparandustéode kompleksne mehhaniseerimine ning
crganisatsiooniliste abinoude valjatootamine tooviljakuse otsustavaks
parandamiseks. Et leida oigeid té6vorme ja neid iildistada, selleks on
moeldud ka kéesolev artikkel. On ju kogemuste vahetamine samuti iiheks
abinouks oigete toovormide otsingul.

Alustame koige tdhtsamast. — toost kaadriga. Koiki tootajaid tuleb
kasvatada parimate tooeeskujude jargi. Palju tuleb to6tada noorte spet-
sialistidega. Vaatamata aastaid kestnud opingutele ei nihta to6s alguses
oiget eesmirki. Elatakse ja tootatakse sageli sihitult.

Partei aga opetab meid ndgema oma t60s eesmérki — kommunistliku
homse suurepédrast hoonet, mille ehitamisel arvestatakse koikide nouko-
gude kodanike panusega. Kuid millise tundega kavatsed Sina, noor spet-
sialist, astuda sisse kommunismihoone uksest, kui Sa ei ole selle ehita-
miseks andnud voimetekohast panust?

Meie kollektiivi iks maaparandusbrigaad téotas 1960. a. viga halvasti.
Olukorra analiilisimisel selgus, et halva t66 peapohjuseks oli brigaadi juh-
tija insener-melioraatori vdga pealiskaudne suhtumine oma tooiilesanne-
tesse. Kiisimuse korduv arutamine noupidamistel ning organisatsiooniliste
abinoude rakendamine olukorda oluliselt ei muutnud. Kolhooside esimehed,
kelledel nimetatud inseneriga oli to6alaseid kokkupuuteid, noudsid kordu-
valt tema asendamist voimekama tootajaga. Meie aga viivitasime lopliku
otsuse tegemisega, kuna teadsime, et noor spetsialist lopetas korgema
oppeasutuse edukalt.

1961. a. juhtis sama insener endist brigaadi. Ka mehhanisaatorite ;a
tooliste kaader oli pohiliselt sama, mis eelmisel aastal. Kuid tulemused?

Tootulemused olid védga oluliselt muutunud. Brigaad tervikuna tuli
1961. a. sotsialistliku 'voistluse voitjaks, tdites plaanilised iilesanded
120—1459, kvaliteetselt. Brigaadi iiheteistkiimnest mehhanisaatorist pal-
visid kaks rajooniosakonna parima nimetuse.
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Kuidas selline murrang oli voimalik? Vastuse sellele kiisimusele anna-
vad inseneri enda sonad: «Ma todtasin varem sihitult, niiiid aga on mul
kindel eesmérk, mille poole piitida. Ma olen leidnud oma koha kollektiivis.»
Brigaadi to6tulemused kinnitasid, et noor insener oli leidnud ja piustitanud
kindla eesmirgi mitte ainult endale, vaid kogu brigaadile.

Selgitagu see néide, millised reservid peituvad meie t66s, kui tehniliste
ja organisatsiooniliste kiisimuste lahendamisega kaasneb oskuslik ja sihi-
kindel t66 kaadriga.

Niiid aga moningatest organisatsioonilistest kiisimustest, mis on
rakendamist leidnud Tartu rajooniosakonnas.

1. Brigaadide koosseisud ja plaanilised iilesanded

Kuna meil on rakendatud brigaadiviisiline tédvorm, siis on tihtis,
milline on maaparandusbrigaadi koosseis ja selle plaanilised iiiesanded.

Meie kollektiivi kogemustel oleks sobiv maaparandusbrigaadi koosseis
jargmine:

tihekopalisi ekskavaatoreid 2
mitmekopalisi ekskavaatoreid 2—3
juurijaid traktori C-80 baasil (soovitav ehitada
juurde universaalse buldooseri holmad) 2
buldoosereid AT-55 ehk AT-54 baasil 2
traktoreid AT-54 (kiinniks) 2—3

Kokku 10—12 mehhanismi

Kuna véetusturba tootmise ja laadimise osatdhtsus pidevalt suureneb,
on soovitav iithele AT-54A traktorile kiilge monteerida universaalne laadija.

Ulalnimetatud masinapargile sobiv toémaht oleks alljargnev:

a) kuivendustood 360—400 ha

sellest drenaazkuivendus 240—360 ha
b) maaparandustodde rahaline plaan 110 tuh. rbl.
¢) masinapargi vdljatéotus 14—15 tuh. pk/ha
d) kuivendatud maade ekspluatatsiooni andmine 360—400 ha
e) kraavisiangi kindlustust6od 4—6  jkm

Masinapargi koosseisu ja plaanilise t6omahu brigaadidele kinnitab
rajooniosakonna juhataja kaskkirjaga tavaliselt martsikuus. Ka mehhani-
saatorite kaadri komplekteerimine 16peb samaks ajaks. Kaadriga komp-
lekteerimisest ja valikust votavad otseselt osa ka insener-melioraatorid ja
brigadirid.

Peainsener maaparanduse alal jaotab brigaadide plaanilised iilesanded
kuude kaupa iilaltoodud pohinditajate osas (sellele lisandub veel uudis-
maa kiind) ning jargnevalt esitavad insener-melioraatorid koos brigadi-
ridega iga kuu 27. kuupdevaks kooskolastamiseks ja kinnitamiseks jarg-
miste kuude plaanid iga iiksiku masina kohta. Kuivendustoode plaan ning
kuivendatud pindalade ekspluatatsiooni andmise plaan esitatakse objek-
tide loikes. :

Brigaadidele kinnitatud kuivendustédde ning iihekopaliste ekskavaato-
ritoode peale koostatakse marsruutgraafikud, mis kooskolastatakse terri-
toriaalse kolhoosi- ja sovhoositootmise valitsusega. Kogemused néitavad,
et selliste graafikute tegemine oigustab end, sest nende koostamise kédigus
selgitatakse vilja kolhooside ja territoriaalse kolhoosi- ja sovhoositoot-
mise valitsuse kooskolastatud ettepanekud todde jérjekorra kohta. Selle
tulemusena ei esine hiljem toode teostamisel olulisi muudatusi toode jar-
jekorras. Muidugi eeldab see oigete, reaalsete andmete olemasolu. On
tarvilik, et iga insener-melioraator tootaks tdpselt ldbi plaaniliste objeXk-
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tide projekt-dokumentatsiooni ning vaataks objektid kohapeal iile. Briga-
diril peab olema selge masinate tehnilise hoolde graafik ja masinate teh-
niline seisukord, samuti nende komplektsus.

Alusturba tootmine ja metsakuivendus on koondatud spetsialiseeritud
brigaadi katte, mis on komplekteeritud vastava masinapargiga.

Selgituseks olgu lisatud, et kuuplaanide véljatootamise aluseks iiksi-
kutele masinatele on tegelike toopédevade arv (kuu kalendripdevade arvust
lahutame riiklikud piihad ja puhkepdevad ning pdevad tehnilistele hoole-
tele). Saadud arvu korrutame koefitsiendiga 1—1,3 (koefitsient arvestab
t6o ja tooobjekti iseloomu) ning tulemus annab plaanilise inasinvahetuse
arvu iihevahetuselise t60 korral. Kuna plaaniliste masinvaheluste jargi
arvestatud pohitiikitootasu on téomahu iiletamise korral meie preemia-
stisteemi jdargi premiaaltootasu arvutamise aluseks, siis soodustab see
suurendatud toéotilesannete votmist mehhanisaatorite poolt (kasutatakse
isegi koef. 1,5).

Premiaaltootasu, mis kujuneb kirjeldatud arvestuse vahendamisel suu-
reparaseks materiaalseks stiimuliks, makstakse téolistele vilja jdrgneva
kuu esimese poole palgaga. Kahenddalane viivitus on tarvilik téokvali-
teedi kontrollimiseks, mis on premiaalt6otasu saamise eeltingimuseks.

2. Toode juhtimine

Uldine plaanide realiseerimine pohineb meil kollektiivsel iuhtimisel.
Tdhendab, et pohilised kiisimused arutame 1dbi ja otsustame igakuulistel
insener-melioraatorite ja brigadiride noupidamistel (tavaliselt 2. voi 3.
kuupdeval). Sageli votavad neist noupidamistest osa ka trasseerijad-maha-
markijad ning tookoja ja raamatupidamise tootajad. Noupidamise otsustes
margitud {ilesannete taitmise iildjuhtimine ja kontroll lasub peainseneril
maaparanduse alal. Noupidamisel arutatavate kiisimuste ring on viga
lai. Nii analiiiisime seal eelnevate kuude voi kvartalite téstulemusi ning
koostame organisatsioonilisi plaane jargnevate kuu- voi kvartaliiiles-
annete tditmiseks, analiiiisime palgafondi ja rahaliste vahendite olukorda,
analiiisime debitoorsete volglaste nimekirja, to6éde kvaliteeti, remondiga
seotud kiisimusi, teeme kokkuvotteid sotsialistlikust voistlusest, iildistame
paremaid to6votteid jne. Ettekannetega esinevad insener-melioraatorid
ja brigadirid. Noupidamised kulgevad terava kriitika ja enesekriitika ohk-
konnas.

Maaparanduse brigaadi juhib otseselt insener-melioraator, kelle iiles-
andeks on kogu brigaadi to6 organiseerimine. Brigadir allub insener-
melioraatorile. T606 on insener-melioraatori ja brigadiri vahel jaotatud sel-
liselt, et tookasud koostab lihttodlistele s. o. drenaazitéolistele, kraavi-
sangi kindlustustdéolistele, sillaehitajatele, vosaraiujatele jne. insener-
melioraator, mehhanisaatoritele aga brigadir. To6de akteerimine on iild-
reeglina insener-melioraatori iilesanne.

Drenaazisiisteemide mahamarkijateks on tiikitoé alusel téotavad tras-
seerijad. Uldreeglina piiiame paigutada iihele objektile kaks mitmekopa- -
list ekskavaatorit. Trasseerijate palk on ligikaudu 75—110 rbl. kuus. Tras-
seerijate iilesannete hulka kuulub ka mahamérkimise lehtede, kaetud téode
aktide ja plaanimaterjali koostamine ning insener-melioraatoritele eks-
pluatatsioonidokumentide esitamine nende vormistamiseks. Talvekuudel
trasseerijad raiuvad vosa, tootavad brigadiri abidena voi kasutavad pal-
gata puhkust. Selline ebaiihtlane koormus mojub halvasti pideva kaadri
siilitamisele. Teadmistepagasi rikastamiseks korraldame igal kevadel
kursusi nii trasseerijatele kui ka drenaazimeistritele. Tingimata on tarvilik
ka traktoristidele ja ekskavaatorijuhtidele korraldada seminare tookoce
muste ]a uute pohimotete selgitamiseks.
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3. Sotsialistlik voistlus

Sotsialistliku voistluse osatdhtsus toode kvaliteedi tostmisel ja plaani-
liste iilesannete taitmisel on suur. Eeltingimuseks olgu see, et sotsialist-
likust voistlusest votku osa koik tootajad ning voetud kohustusele jarg-
negu pidev kokkuvotete tegemine ja elav selgitust66. A/ii kiditiskomitee
initsiatiivil on sotsialistliku voistluse «naelaks» konkurss varima mehha-
nisaatori nimele, kusjuures parima nimetus antakse vastava masinaklassi
parematele. Antakse vdlja rdndvimplid (osakonnajuhataja kdskkirja alu-
sel), aasta loppkokkuvotete jargi aga aukirjad ja maélestusesemed. Pari-
male insener-melioraatorile antakse-:preemiaks tuusik Moskva rahvama-
janduse saavutuste nditusele. Muidugi on tarvis sellist voistlust iaiendada
ning haarata kaasa ka drenaazitoolisi, trasseerijaid, autojuhte, remondi-
tookoja toolisi jne. _

Joonis 3. Ekskavaatorijuht J. JOesaar.

Parima brigaadi viljaselgitamiseks vordleme alljargnevaid toondita-
jaid, kusjuures kasutame vastavaid koefitsiente:

rahalise plaani tditmine 6
ekspluatatsiooniplaani tditmine 5
kuivendusplaani tditmine 4
pehmekiinni ha plaani tditmine 4
uudismaa kiinniplaani tditmine 3
tookvaliteet 3

Igas toonditajas saavutatud esikoht annab 6 punkti, teine koht 5

punkti jne. Kui néiteks iiks brigaad tuli esikohale rahalise plaani tditmi-
ses, teine kuivendusplaani téditmises, saavad molemad brigaadid esikoh-
tade eest 6 punkti. Rakendades vastavaid koelitsiente (esimesele brigaa-
dile 6 ja teisele 4) kujuneb loplik paremusjarjestus selle brigaadi kasuks,
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kes tditis rahalise plaani. T66 kvaliteedi mdarab komisjon, kusjuures alu-
seks votame ekspluatatsiooni andmise aktidel margitud hinded. Sotsialist-
liku voistluse voitjate autasustamine toimub iildkoosolekul.

Tartu rajooniosakonna 1961. a. té6tulemused kujunesid jargmisteks:
pollumajanduslike maade kuivendusplaan 2150 ha tdideti 104 %-liselt,
ekspluatatsiooniplaan 2150 ha 90%-liselt, mullatodde plaan 1963 tuhat m?
1219%-liselt ning maaparanduse ja turbatootmise tédde rahaline plaan
688,9 tuhat rbl. 109% -liselt. :

Drenaazkuivenduse plaani tditmist pidurdasid tunduvalt mitmekopali-
sed ekskavaatorid DTH-171. Tuleb rohutada nende masinate eriti halba
ekspluatatsioonikindlust. Nii kaevandasid ekskavaatorid 3TH-171 tehase
numbritega 226 ja 237 vastavalt 89 ja 83 téopdeva jooksul ainult 7595 m?
ja 10757 m® pinnast. Suurema osa tooajast seisid nimetatud ekskavaatorid
avariiremondis.

Ekskavaatorijuhtidest tootasid paremini Jaan Joesaar ja Viino Velf.
Nad kaevandasid ekskavaatoril 2-505 1961. aastal 156 800 m® pinnast.

4. Moni sona toode kvaliteedist

Tootamisel lasub pearohk toode kvaliteedil ja maaparandustoode kapi-
taalsusel. Kvaliteedi kontrollimine on iilesandeks koigile rea- ja juhtiva-
tele tootajatele. 1961. a. teostasime kogujakraavide ja magistraalkraavide
kraavisdngi kindlustustéid 32,2 jkm ulatuses, s. 0. 200% plaanist. Et see
tooloik on kallis ja suurt t66joukulu noudev, siis otsime voimalusi selle
mehhaniseerimiseks. Perspektiivis on nolvade kindlustamine heintaimi-
kuga, milleks moddunud aastal kiilvasime seemet 1700 jm uiatuses. Kat-
setulemuste pohjal voib Oelda, et heinaseemne kiilviga rejatud nolva
kindlustused on ligikaudu 4—6 korda odavamad kui lausmétastusega ning
tootootlikkus ligikaudu 6—7 korda suurem. Kui me suudame kédesoleval
aastal teha kiilvi 10—15 jkm ulatuses ning mehhaniseerida kindlustus-
vaiade sisserammimise t60d, siis on see suur samm edasi kindlustustéode
kompleksse mehhaniseerimise suunas. ;

Katsetame ka betoonplaatidega kraavisangi kindlustust, milline end
oigustab eriti rasketes pinnasetingimustes. Loplikud jareldused sellest
saab teha kéesoleval aastal. ;

Need on perspektiivsed kiisimused, millega peavad {egelema iga
rajooniosakonna maaparandajad.

MEIE TOOKOGEMUSI EKSKAVAATORIGA 3-352 TOOTAMISEL

K. VALLMANN
Tamsalu remondi- ja tehnikajaama ekskavaatorijuht

Tootan Tamsalu remondi- ja tehnikajaamas alates 1953. a. kevadest.
Ekskavaatoril hakkasin to6le 1955. a., algul ekskavaatorijuhi abina ja
alates 1956. a. siigisest ekskavaaforijuhina. 1956. aastal to6tasin ekska-
vaatorijuhi abina ekskavaatoril, mis t66tas novembrikuu Iopuks vilja
ainult 36 tuhat m®. Muidugi polnud sellisel ekskavaatoril voimalik oman-
dada nimetamisvédarseid t6okogemusi. Sain ainult selgeks n.-4. kopaliigu-
tamise. Viga palju oppisin aga seda, kuidas ei tohi t66d organiseerida.

Halkates t6ole 1956. a. detsembrist ekskavaatorijuhina, anti minule viga
halvas tehnilises seisukorras ekskavaator. Rohkem péevi nidalas remon-
tisime masinat kui to6tasime. Koos kogu ekskavaatori meeskonnaga kor-
valdasime rikked ja suutsime 1956. a. detsembrikuus vilja kaevata ligi-
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kaudu 19 tuhat m?3 pinnast. Jargnenud remondiperioodil ei tulnud me
kuidagi védlja planeeritud remondisummadega, sest masin oli lagunenud,
tanu hooletutele juhtidele. Jargmistel aastatel kujunes meil remondi mak-
sumus aga juba ligikaudu 309% védiksemaks planeeritust.

1957. a. planeeriti ekskavaatorile 62,5 tuhat m? pinnast, suutsime vilja
tootada aga 125 tuhat. Jdrgmistel aastatel suurendasime véljatootust
veelgi: 1958. a. — 154 tuhat, 1959. a. — 136 (uhat, 1960. a. — 136 tuhat
ja 1961. a. — 153,3 tuhat kantmeetrit pinnast. 1961. a. saavutasime oma
toonditajatega Tamsalu remondi- ja tehnikajaamas kui ka Koondise «Eesti
Pollumajandustehnika» rajooniosakondade seas ekskavaatorite 3-352
klassis esikoha.

Joonis 4,
Ekskavaatorijuht K. Vallmann.

Tootame ekskavaatoril kahe vahetusega. Esimene vahetus: juht
K. Villmann, abi D. Logunov; teine vahetus: juht S. Kaaleste, abi
G. Timberg. Méodunud kevadel alustasime t66d uuel Taskendi Ekskavaa-
toritehasest toodud ekskavaatoril 3-352..See on ette ndhtud té6tamiseks
pohiliselt kerges pinnases. Kuna meie to6tame peamiselt metsakuivendus-
toodel, kus esineb vidga erinevaid pinnaseid (ka rdhkseid ja paepinna-
seid) ja tuleb teha palju kdndude juurimisi, otsustasime enne toole asu-
mist tugevdada norgemaid ekskavaatori solmi ja osasid. Esmalt keevitati
iile koik roomiku kilbid. Alates moéodunud suvest on alles koik kilbid.
Viga oluline on roomikute o6ige pinge hoidmine. Juht- ja tdhtrattaid ei
tohi pingutada selliselt, et {iht pingutuspolti keeratakse rohkem kui teist.
Kahjuks eksivad selle noude vastu paljud ekskavaatorijuhid. Sellega kaas-
neb aga pukside kiire ja veokettide iihekiilgne kulumine. Teiseks t6oks oli
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lintvankri raami tugevdamine. Pikitalade keskele, kus need kergesti
moranevad, keevitasime 10 mm paksused plaadid. Tugevdasime ka roo-
miku pingutuse tugiraudu nendele 22 mm iimarraua pealekeevitamise teel.
Risttalade otstele (kuni veokronsteinideni) panime 10 mm paksused
plaadid.

Pealekeevitamise teel tugevdasime ka mootori alusraami talasid ja
tostepiduri kronsteine podrdeplatvormil. Kabiini tugevdasime nurkraudade
ja kolmnurksete plaatidega. Ekskavaatori t6ovarustus (poom, kopp ja
kopavars) on samuti tugevdatud. Kabiini tugevdamise tulemusena saime
asetada kabiini katusele 400 1 kiitust. See hoiah é&dra kiitte igapdevase
transpordi ja voimaldab tootada iihekordse kiittevaruga ligikaudu 9 vahe-
tust. Algul ei soovitatud sellise lisakoormuse asetamist poordeplatvor-
mile, mis voib tekitada lisa tsentrifugaaljoudude mojul mehhanismide
kulumise ja deformeerimise. Praktilised kogemused aga nditavad, et oigel
ekskavaatori hooldamisel ja reguleerimisel lisakoormuse asetamine
kabiini katusele ei halvenda masina tehnilist seisukorda.

Alustades t66d uuel objektil, kdime alati koos brigadiriga labi koik
kraavitrassid, et tdpsustada iilesoidukohti, veenduda trassiriba korralikus
ettevalmistamises ja selgitada vilja kiilteaine juurdevedamise kohad.
Selline t66de organiseerimiskava koostamine on aidanud valtida tiihisoite
ja seisakuid.

Tootamise ajal kontrollime pidevalt ekskavaatori mehhanisme, et dra
hoida konstruktsiooniosade kinnituste lahtitulekut, mille tagajérjel voi-
vad tooseadmed murduda ja pohjustada pikemaid seisakuid. Tanu mees-
konna hoolsusele pole selliseid juhuseid veel olnud.

Pinnase kaevamisel kasutame mitmesuguseid t6ovotteid. Pehmetel
pinnastel oleme kasutanud pikitommet kopa tditmiseks, kuid kovadel pin-
nastel. on kopa liikumise suund kraavi servadest keskele. Ei ole soovitav
iikskoik missugusel pinnasel uuele toGeele soites rohkem korraga edasi
lilkuda kui kuivenduskraavidel 1,5 m ning koguja- ja peakraavidel 1 m.
Kui kaevatav osa on liiga pikk, tekib kraavi pohja n.-6. lainetus, milie
korvaldamiseks tuleb tagasi soita ja raisata téoaega. Uue tooee alustami-
. sel tuleb koigepealt korvaldada masina ette kuhjunud pinnas. Ei ole soo-
vitav tommata koppa pinnases edasi parast tditumist, sest tditunud kopa
tombamisel pinnas mureneb ja variseb iile kopa darte ning maérja pinnase
puhul tekib kraavi moérditaoline segu, mille viljatostmiseks kulub kolm
korda rohkem aega. T66 kiirusele aitab palju kaasa ka oige tootsiikli jao-
tus. Meil on kasutusel selline moodus, kus tombeoperatsioon katab toste-
operatsiooni ning podrdeoperatsioon katab kopa tithjendusoperatsiooni
jne. Selliselt nn. kaetud tsiikliga toé6tades viime tsiikli kestuse miinimu-
mini.

Tehnilisi hooldeid oleme viinud 14bi enam-vdhem graafiku kohaselt
koos kogu ekskavaatori meeskonnaga. Tehnilised hoolded nr. 2 viisime
ldbi brigadiri abi (mehaaniku) juuresolekul. Ka  iganddalast tehnilist
jdrelevaatust teeme koos brigadiri ja mehaanikuga. Osad, mis on tarvis
ldhemal ajal vahetada voi millised tuleb valmistada remonditookojas,
muretseb mehaanik ocigeaegselt kohale ning kohe toimub vahetus. Varem
juhtus sedagi, et kui oli tarvis midagi remontida voi uut osa tuua, jat-
sime masina seisma, demonteerisime purunenud osa ja soitsime remondi-
tookotta. Niiiid oleme sellistest vigadest hoidunud. Kiitteaine veol juurde-
pddsmatutesse kohtadesse kasutame 1,5 tonnist paaki, mis ori asetatud
plaadile. Lopetanud kraavi kaevamise, haagime paagi ekskavaatori jdrele
ning soidame jdrgmisele kraavile. Enne kiituse tankimist masinasse
tuleb jdlgida, kas pole kiitusesse sattunud vett. Paagi kasutamisel on see
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eelis, et kiituse veoks pole tarvis lisatransporti, samuti c¢n voimalik
kiituse settimine. Soovitaksime ka teistele ekskavaatorijuhtidele kasutada
- selliseid paaké. Ekskavaator on varustatud mitme prozektoriga, mis voi-
maldab tootada ka 6osel.

Kitsaskohtade viljaselgitamiseks t60de organiseerimisel soovitaksin
pidada meie eeskujul laiendatud tootmisnoupidamisi, kus tulevad arutu-
sele koik masinate puudused ja plaani mittetditmise pohjused.

Asjatuid transpordikulusid ja tééaja kadu on pohjustanud sagedased
litkumised {ihelt tooobjektilt teisele. Ka meie masin té6tas méédunud aas-
tal seitsmel objektil. Viltides iilekolimisi ja tootades iihel objektil olek-
sime voinud véalja kaevata ligikaudu 20 tuh. kantmeetrit pinnast rohkem.
Soovida jitab ka trossiga varustamine, mille vdhesus on pohjustanud
seisakuid.

1962. a. loodame téotada mitte halvemini, vaid paremini kui mooddu-
nud aastal, et tdita meile, maaparandajatele, pandud suuri tilesandeid.

Jddks ainult soovida, et meie ekskavaatorijuhid armastaksid oma
masinaid ja hoiaksid neid eeskujulikult. See on koige suurem edu sala-
dus meie to0s.

Oleme veendunud, et iikski ekskavaator ei ole siiiidi mahajddamuses,
vaid siiiidi on masina meeskond ja t66de juhtimine ning nork kontroll
administratsiooni poolt.

ENSV MN KOONDISE «EESTI POLLUMAJANDUSTEHNIKA»
RAJOONIOSAKONDADE PARIMAD MEHHANISAATORID
1961. AASTAL

I. Ekskavaatorijuhid

1. Tamsalu remondi- ja tehnikajaam — S. Kaaleste, E. Villmann.
Viljatootus ekskavaatoril 3-352 153,3 tuh. m3 ehk 613,2 tuh. m® ithe m?
ekskavaatori kopamahu kohta.

2. Valga rajooniosakond — L. Laanemets, L. Toomingas. Viljat6o-
tus ekskavaatoril D-352 109,5 tuh. m3 ehk 438 tuh. m3 ithe m?® ekskavaa-
tori kopamahu kohta.

3. Elva rajooniosakond — K. Lakson, T. Etti. Viljatootus ekskavaa-
'i(or}i] 2-352 104,0 tuh m® ehk 416 tuh. m*® ithe m® ekskavaatori kopamahu

ohta.

4. Poltsamaa rajooniosakond — H. Klaas, O. Sepper. Viljatootus
ekskavaatoril T2-2M 127,8 tuh. m?® ehk 314,5 tuh.3 {the m® ekskavaatori
kopamahu kohta.

5. Tartu rajooniosakond — J. Joesaar, V. Velt. Viljatootus ekskavaa-

toril 9-505 156,8 tuh. m® ehk 313,6 tuh. m® {ihe m® ekskavaatori kopamahu
kohta.

I1. Mitmekopalise ekskavaatori juhid
1. Viljandi rajooniosakond — A. Mairtson. Viljat6otus mitmekopali-
sel ekskavaatoril 9TH-142 38,3 tuh. m3.

2. Viljandi rajooniosakond — A. Riivald. Viljatootus mitmekopalisel
ekskavaatoril DTH-142 34,6 tuh. m3.

3. Polva rajooniosakond — = A. Arike. Viljatootus mitmekopalisel
ekskavaatoril 9TH-142 32,0 tuh. m?.
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Traktoristid

1. Poltsamaa rajooniosakond — J. Ladn, A. Vilms. Viljatootus
kahes vahetuses traktoril C-100 (buldooser) 4120 pehmekiinni hektarit.
2. Harju rajooniosakond — J. Soittu. Viljatootus traktoril C-100

(juurija-koguja) 3811 pehmekiinni hektarit.

3. Viljandi rajooniosakond — P. Teder. Viljatootus traktoril C-100
(juurija-koguja) 3742 pehmekiinni hektarit.

4. Rapla rajooniosakond — N. Vikson. Viljatootus traktoril AT-55
(tostuk-laadija PY-0,6) 2177 pehmekiinni hektarit.

5. Polva rajooniosakond — E. Arike. Viljatootus traktoril AT-55
(buldooser) 2140 pehmekiinni hektarit.

6. Abja rajooniosakond — A. Vool. Viljatootus traktoril AT-54 (bul-
dooser) 1955 pehmekiinni hektarit.
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II. Turba tootmine

ALUSTURBA TOOTMISALADE ETTEVALMISTAMISEST
TURI MAAPARANDUSE VALITSUSE PIIRKONNAS

M. REBANE
Endine Tiri Maaparanduse Valitsuse projekteerimis-
grupi juhataja

I

Turbarabade ettevalmistamist mehhaniseeritud pinnakihiliseks alus-
turba tootmiseks alustati Paide, Poltsamaa, Viljandi ja Vandra rajooni-
des 1957. aastal, kusjuures uurimis-projekteerimistdid tegid nii «Eesti
Pollumajandusprojekt» kui ka maaparanduse valitsused.

Laiema ulatuse saavutasid mainitud tood 1958. aastal, millal igas
rajoonis alustati 2—3 turbaraba ettevalmistamist.

Turbarabade ettevalmistamise juhtijaks olid maaparanduse valitsused.
Paraku kujunes aga maaparanduse valitsuste juhtiv osa kiillaltki raskeks,
sest maaparanduse valitsuste spetsialistidel olid kiill teadmised turbara-
bade ettevalmistamisest, kuid puudusid praktiline oskus ja kogemused.
Uurimis-projekteerimistoode osas saadi sellest kiill moningal méiral
«Eesti Pollumajandusprojekti» peainseneri O. Kentsi abil iile, kuid niipea
kui projektid, mis ndéisid esialgu kiillaltki onnestunutena, ellu viidi,
selgus, et ka projektide teoreetiline pohjendus ei pea paika, rddkimata
muust.

Projektlahenduste ja kuivendustédde ebadnnestumine ning viimasest
tingitud kuivendustoode osalise soikumise (Kallissaare, Kavassoo) pea-
misteks pohjusteks aastail 1957—1959 tuleb lugeda:

1) Puudusid kogemused alusturba pinnakihiliseks tootmiseks mehha-
niseeritult.

2) Puudusid kogemused kuivendusvorgu rajamiseks korgsoos. Neist
esimene pohjus toi kaasa jargmised suuremad vead, mis on raskelt voi
hoopiski mitte parandatavad:

a) Projekti plaanilise lahenduse vead, nagu kuivenduskraavide liiga
suur vahekaugus (25 meetrit — Oisu, Lokuta Kallissaare), kuivendus-
kraavide ebaoige plaaniline asend, mille tottu tuleb ehitada rohkesti eks-
pluatatsiooniteid (Kallissaare, Oisu), tootmisvéljade ebaiihtlane pikkus,
toode teostamisega projektist etteruttamine (Umbusi). Oigeks ei saa
pidada ka Umbusi rabas kuivendus- ja piirdekraavide korraparatut moo-
dakaevamist dlvetest ja laugastest ainult sel pohjusel, et sealt ei saa
turvast.

b) Liiga véikeste (20—25 ha) turbarabade projekteerimine ja etteval-
mistamine, nagu Purika, Seinapalu jm. rabad, millistel puuduvad laien-
damisvoimalused.

¢) Ekspluatatsiooniteede, kuivenduskraavidest iilesditude jne. projek-
teerimata jatmine.
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Teine pohjus t6i endaga kaasa eeskitt konstruktiivsed vead: liialda-
mise kogujakraavide siigavuste (2,5 m), pohja laiuste (1,00 m) ja nol-
vuste (1:1) osas; samuti eelkuivenduse alahindamise, mille drajatmine
tegi voimatuks ekskavaatoriga kraavide kaevamise projektsiigavuseni.
Uheks tosisemaks veaks teede ehitamisel oli liiga ohukese, iihekihilise
hagupadja ehitamine, mille tottu tuli Kallissaare ja Kavassoo juurde-
pdasuteed suures ulatuses timber ehitada. Ebadige on ka hagupadja tiise-
dusega liialdamine, eriti siis, kui vastavalt ei suurendala turba téite ja
mineraalpinnasest katte paksust teel.

Viljandi Maaparanduse Valitsuse projekteerijaid viis eksiteele Purika
raba viljaehitamise onnestumine. Nimetatud rabas onnestus pohi- ja piir-
devorgukraavid kaevata projektsiigavuseni iithe korraga (kraavide siiga-
vus 2,3— 2,5m), mis andis moraalse oiguse sama projekteerida ka teistes
rabades. Kuid siin jdi mirkamata Purika raba suur erinevus feistest -—
turbalasundi tiisedus ulatus keskmiselt 3,0 meetrini, lasundi tihedus oli
suurem, veesisaldus vdiksem, raba suurus oli ligikaudu 50 ha, kusjuures
raba servi kasutati varem karjddriviisilisel kiitteturba {ootmisel, mis
andis rabale kiillaltki ulatusliku eelkuivenduse. Samuti oli alusturba toot-
miseks sobiv vidhese lagundumisastmega turbakiht kiilialtki oOhuke
(0,8—1,3 meetrit).

Turbarabade viljavalikul reljeefi kui ka teedevorgu alusel tehti
palju vigu.

Turbarabade - viéljavalikuga tegelesid nii rajoonide, maaparanduse
valitsuste kui ka selleaegsete remondi- ja tehnikajaamade spetsialistid,
kellel polnud vajalikke teadmisi. Nimetatud t66 tehti kiirustades ja selle
tottu ei voetud ette ka mainimisvdarseid rekognoos-uurimisi ning ei teh-
tud vajalikke okonoomilisi kalkulatsioone.

Nii nditeks valiti 1957. a. Viljandi rajoonis vilja ja moodistaii jaos-
konuna melioraatorite poolt vélisilmelt tiitipiline korgsoo, kuid teedevorgu
suhtes tdiesti ebasoodsa asukohaga Mullikasoo Suislepa ldheduses. Pirast
esialgse plaanilise lahenduse andmist ja vastavalt sellele kiillaltki siigava
peakraavi kaevamist tehtud sondeerimisel selgus, et turbalasundi tiise-
dus on alla 1,0 meetri, millest alusturba tootmiseks sobib ainult 30—4(}
sentimeetri tiisedune kiht. Alles pdrast mainitud juhtumii peeti pinna
sondi tarvitamist turbarabade valikul hddavajalikuks ja ei usaldatua
enam raba valisilmet.

Laiemalt vaadeldes tuleb veaks pidada ka Poltsamaa rajooni Soosaare
raba (ligikaudu 40 ha) ja Viljandi rajooni Parika raba (ligikaudu 46 ha)
véljavalikut ja kuivendustoode alustamist 1958. aastal. Esimene neist
asub teedevorgu suhtes ebasoodsalt (ainuiiksi juurdepdédsuteed ehitati
2,6 km ulatuses). Mikroreljeef (peamiselt laukasus) ja iildreljeef tingisid
tootmisviljakute sellise paigutuse, et kokku peaks ehitama 1,9 km eks-
pluatatsiooniteid, s. t. 1 km tee kohta tuleb 21 brutohektarit tootmispinda.
Suure laukasuse tottu ei ole raba edaspidine laiendamine Gkonoomne,
kuna juurdepddsuks vidhema laukasusega aladele tuleb vidhemalt
1,0—1,2 km ulatuses ehitada tdiendavalt teed kiillaltki rasketes tingimus-
tes. Halb on ka turbalasundi iildiseloom — &lvesus, suur turbalasundi
veesisaldus, véike lasundi sidusus jne. Viimane kidib ka Parika raba
kohta, kuigi selle raba asend teedevorgu suhtes on soodne. Need ongi
peamised pohjused, miks 1961. aastal nii Parika kui ka Soosaare raba =1
olnud kuivendatud nii, et seal oleks saanud alusturvast toota mehhanisee-
ritult. Nimetatud rabade asemel oleks juba 1957. aastal tulnud valida
teedevorgu, pea- ja kogujakraavide, osalise eelkuivenduse, iildreljeeti,
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mikroreljeefi ja turbalasundi iseloomu suhles igati soodne Téssi raba, mis
asub Parika rabast 9,0 km pohja ja Soosaare rabast 14 km 15una poole.
On kahetsusvéirne, et selle raba valik ja vajalikud uurimistood 140 ha
ulatuses tehti alles 1961. a. siigisel.

I1

Tiiri Maaparanduse Valitsuses on turbarabade véliuurimistoid tehtud
igal aastaajal, vdlja arvatud veebruari- ja martsikuud. Soodsamaks ajaks
tuleb pidada oktoobri- ja novembrikuud, millal saabuv kiilm teeb raba
juba labitavaks.

Vorreldes 1957. aastaga on uurimistééd jadnud enam-vdhem samale
tasemele. Monevorra suuremat tdhelepanu pooératakse raba iseloomustad-
misele (stratigraafiline kirjeldus, taimkate ja mikroreljeef), kuna nendest
teguritest soltub rida tehnilisi iiksikasju kuivendusvorgu dimensioneeri-
misel, ehituse jarjekorra ja kestuse maidramisel ning raba pinna etteval-
mistamisel ja esmasel to6tlemisel. Turbalasundi kdnnususe madramist
torgetemeetodil ei saa pidada efektiivseks, kuna torkelappide asukoha
médramine iseloomulikesse kohtadesse on raske. Rabades, kus on vanu
karjdare, saab seda teha karjdiride seintes olevate kdndude hulga jargi.

Turbaraba projekteerimine algab véliuurimistéodega, milliste kdigus
tehakse esmajérjekorras visuaalsed uurimisto6od, mis on aluseks hilisema-
tel trasseerimistoodel. Véliuurimistoode kdigus mddratakse kindlaks
pohi- ja piirdevorgukraavide ning ekspluatatsiooniteede asukohad,
samuti ka kuivenduskraavide suunad ja pikkused.

Kogemuste pohjal peetakse optimaalseks tootmisvéaljaku pikkuseks
(s. 0. kuivenduskraavi pikkuseks) 250—280 meetrit. Vastavalt raba ise-
arasustele projekteeritakse tootmisviljakud pikkusega 250—400 meetrit.
Tootmisvaljaku pikkus 400 meetrit tundub esialgu liiga suvurena, kuna
olemasolevate turbakogumismasinate punker téditub edasi-tagasikiigulise
tootsiikli puhul juba ligikaudu 250 meetrise véljaku pikkuse juures. Tuleb
arvestada, et tulevikus peab vdhema veesisaldusega turba saamiseks too-
deldava kihi paksust vihendama, mis voimaldab suurendada kogumistee
ja seega ka valjaku pikkust.

Meil on levinud turba tootmisala kuivendamine kraavitusega, kusjuu-
res kraavide suudmed varustatakse suudme-iilesoitudega ja otsad nn.
otsadreenidega, millised ulatuvad turbaaunade ja masinate manddverda-
miseks mddratud rabaosa alla. Ideaalne on selline kuivendusvorgu paigu-
tus, kus ekspluatatsioonitee jddb tootmisviljakute keskele ja kuivendus-
kraavid suubuvad ekspluatatsiooniteega paralleelselt rajatud kogujakraa-
videsse, kusjuures kuivenduskraavide voolu suund kulgeb teest eemale
(Lokuta, Ervita, Tédssi, Kavassoo, Mukre). Kui raba reljeei ja muud tin-
gimused sunnivad kuivenduskraave projekteerima voolusuunaga tee poole
ja kogujakraav asub teisel pool teed, tuleb kuivenduskraavide vesi juh-
tida tee alt 1dbi kas iiksikdreenide voi drenaazisiisteemi abil (Soosaare,
Umbusi). Mainitud juhul on ehitustéod- kiillaltki keerukad ja dreenide
ummistusoht suur.

Ervita rabas kuivendati 1961. a. jaanuaris freesturba tootmiseks 22 ha
freestorudrenaaziga. Drenaaz rajati seal varem drenaaziga (vahelaiused
31—33 m ja keskm. siig. 0,7—0,8 m) kuivendatud alale.” Uued dreenid
(pikkusega 195 meetrit, kaldega 4,5—5,5%, siigavusega 1,6—1,7 meet-
rit) paigaldati vanade dreenide vahele mitmekopalise ekskavaatoriga, kui
maapind oli juba kiilmunud. Praegu on veel raske hinnata selle kuiven-
dusviisi efektiivsust, kuna freesturvast hakati sellelt rabalt tootma alles
1961. a. augustis.
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Raba eelkuivendamise korral tuleb silmas pidada, et siigavas turbas
saab kraavi kaevata korraga mitte rohkem kui 60—70 sm, vélja arvatud
juhud, kus lasundi tiisedus on alla 3,0 meetri ja sealgi vaid soltuvalt
turba omadustest. Koige otstarbekamaks kuivenduskraavide ndlvuseks
tuleb pidada 1:0,15 kuni 1:0,25; siis kujuneb kuivenduskraavidele
1,6—1,7 m siigavuse ja 0,40 m pohja laiuse puhul pealtlaiuseks pérast
vajumist 0,90—0,95 meetrit.

Kogujakraavide sobivaks siigavuseks on 1,8—2,0 m ja pohjalaiuseks
0,6—0,8 meetrit. Kuivendus- kui ka kogujakraavide kalded ei tohiks olla
alla 1°n. Kogujakraavide nolvad, nagu selgus Lokuta rabas 1960. a.
I6pul teostatud katsetest, ei tohiks olla lamedamad kui 1:0,5. Lamedamate
nolvade puhul suureneb pinnase maht; selle paigutamine kraavi pervele
pohjustab kraavide kokkuvajumise ja pohja kerkimise. Jarsemate nolvade
kasutamise voimalus soltub turbalasundi omadustest. Tahelepanekud néi-
tavad, et sfagnumiturbas asuvad ohukesed (1—2 sm) villpeaturba vahe-
kihid suurendavad nolvade piisivust. Eespooltoodu on maksev, kui kaeva-
mistoodel kasutatakse ekskavaatorit 2-352. Siivendustoédel tuleks val-
tida ekskavaatori T9-2M kasutamist, kuna viimane oma suure kaaluga
pohjustab kraavinolvade murdumist (1960. aastal Umbusi rabas).

Viimasel ajal kasutatakse kuivendusvorgu suudmeiilesoitudel laudalu-
sele ehitatud savitorudreeni, mis varustatakse molemas otsas laudsuud-
mekastiga ja sissevoolu poolses otsas hagufasiiniga suuremate turbatiik-
kide torusse sattumise valtimiseks. Sobivamaks savitoru ldbimododuks
tuleb lugeda 125 mm. Suudmedreenide pikkus on vaieldav. Uldiselt pool-
datakse 20—25 meetriseid dreene, kuid jatkub ka 15 meetrist.

Kuivenduskraavide alguses asuvad nn. otsadreenid peavad olema nii
pikad, et kraavi ja tee vahele jddks soltuvalt tootmisviljakute pikkusest
25—40 m laiune riba. Mainitud ribal on masinate liiklemine koige tihe-
dam, mispdrast kuivendus peab olema intensiivsem. 1959. aastal Lokuta
ja Ervita rabas 1,2—1,3 m siigavused otsadreenid seda ei taganud ja
selle tottu tuli neile vahele panna uued freestorudreenid siigavusega
1,4—1,5 meetrit.

Alusturba tootmisalade ekspluatatsiooniteed ehitatakse tavaliselt soi-
dutee laiusega 4,5 m ja moodasoidukohtadega iga 200—250 meetri tagant
ning timbersoidusolmedega tee otstes. Kuid turba viljaveo kogemused
Paide rajoonis nditasid, et see ei ole piisav. Intensiivsel turba véljaveol
esineb sellise tee korral palju takistusi. Moodasoidukohad tuleks rajada
tihedamalt, néiteks iga 80—100 meetri tagant voi suurendada tee laius
kuni 5,5 meetrini, mis voimaldab mo6odasoitu igas kohas.

Kuna turba viljaveol variseb teele turvast, tuleb teid aeg-ajalt
puhastada.

Tee muldkeha kuivendamiseks kasutatakse freestorudrenaaZi, kusjuu-
res dreenid juhitakse iiksikult koguja- voi kuivenduskraavidesse voi moo-
dustatakse kaheharulised kahvelsiisteemid. Kogemused néitavad, et dree-
nide vahekaugus ei tohiks olla vdhem kui 18—20 m, millisel juhul tee
pidev vajumine selle ekspluateerimisel ja turbalasundi edasisel kuivami-
sel ei sega dreenide tootamist. Tootmisvéljakute vahel on otstarbekas
ehitada tee muldkeha dreenid kaheharuliste kahvelsiisteemidena selliselt,
et iihel pool teed asuv dreenide kokkuvoolukoht langeks kohakuti teisel
pool teed asuva lahkuvoolu kohaga.

Kolmekihilise hagualuse ehitamine oigustab end igati. Nagu néitab
Kallissaare rabas ehitatud teeloik, kus hagualusel tehti kuuseokstest veel
neljas kiht peale, holbustas see suuresti mulde ehitamist ja suurendas tee
vastupidavust. Seda viisi tuleb teistele eelistada.
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Savise mineraalpinnase kasutamine tee muldkehas kruuskatie alusena
annab muldkehale suure kompaktsuse, mille tottu tuleb eelistada savist
pinnast.

Turbarabade viljaehitamise ja ehituse finantseerimise kaigus on
senini jadnud lahendamata tehnika hoidmise ja inimeste majutamise
kiisimus. Suuremates rabades (Ervita, Tdssi) on vajalik remontimisele
mittekuuluv tehnika hoida tootmishooaegade vaheajal kohapeal. Samuii
tuleks tootmishooajal pidevalt majutada 10—20 inimest (masinajuhid,
autojuhid, abitodlised jne.). Tehnika hoidmiseks vajalike kuuride ja ini-
meste majutamiseks vajalike 15—20 kohaliste iihiselamute ehitamine
tootmiskulude arvel viib turba omahinna Koondise «Eesti Pollumajandus-
tehnika» rajooniosakondades liiga korgele.

Raba pinna ettevalmistustoode ulatus soltub raba tildiseloomust, taim-
kattest ja mikroreljeefist. Raba pinna suuremate ebatasasuste taitmine
peaks ikkagi toimuma buldooseriga ja seda ka kovemate Kkallastega ja
viikeste siigavustega laugaste puhul — ainult ettevaatlikult. Oigeks ei
saa pidada laugaste tditmist kuivenduskraavidest vdljakaevatud péatstur-
baga. Tuleb tédita ainult otseselt tootmist segavad laukad (kui lauka ja
kraavi vaheline ala jadb kitsamaks kui 10—12 m), milleks tuleb kasutada
raba pinnalt koristatud hagu, kédnde jne. ja ajada neile buldooseriga
peale toorturvast.

Teatavasti on parast esmast freesimist sugekihi kogumine raske, sest
see ei peenendu freesimisel hasti. Voimaluse korral tuleks raba iimber
kiinda uudismaa-adraga. Kiindmisel on voimalik lahendada kdndude juu-
rimise probleem, kui kasutada adrale kinnitatud konksu. Umberkiindmi-
sega saab korvaldada ka turbalasundis esineva puidu, mis tuleb kiindmi-
sel vélja ja on lihtne plaadile korjata ning dra vedada.

Kuivenduskraavide pervede mahavotmine kaldafreesiga 20—30 sm
paxksuse kihina 4—5 m laiuselt aitab suurendada kuivenduse efekti ja
paremini ekspluateerida tootmisviljakuid.

i

Turba tootmise viljakute ettevalmistamine oleneb pohiliselt inimestest
ja nende toost.

Paide rajooniosakonna tootulemused 1961. aastal (iile 40 iuh. m?® frees.-
turvast) rddgivad ise enda eest ja selle osakonnaga on raske vorrelda
Vindra voi Poltsamaa osakonda. Tingimused turbarabade ettevalmistami-
seks olid koikides neis osakondades peaaegu vordsed.

Nimetatud koguse freesturba tootmine Paide rajooniosakonnas sai voi-
malikuks tootmisalade hoolika ja aruka ettevalmistustéode lopetamise
tulemusena. 1960/1961. aastal toodeti freesturvast Lokuta ja Ervita rabas
kokku 37 hektaril, millele lisandus suve teisel poolel 22 ha suurune drenaa-
ziga kuivendatud turbatootmisala. Praegu on 1962. aasta tootmishooajaks
Paide rajoonis ette valmistatud ligikaudu 70 ha tootmispinda, mis on téie-
likult tootmiseks valmis. Eriti meeldiva mulje jatab Ervita raba, kus kui-
venduskraavid on tdielikult korrastatud ja puhastatud, tootmisviljakud
profileeritud, talveks rabasse jddv tehnika on koondatud iihte kokku ja
tostetud alustele jne. Paistab, et Paide rajooniosakonna turba tootmisega
tegelevad spetsialistid (sm. Laas, Tiik, Reinberg ja kogu turba tootmisega
tegelev personal) motlevad homsele.

Poltsamaa rajooniosakonnas aga valitseb vastupidine olukord. Siin
suhtutakse turba tootmisse teisiti. Koikjal ilmneb lohakus (Umbusi, Soo-
saare, Tapiku) ja plaanipdratu tegevus. Valitseb arusaamine, et kuiven-
dusvork olgu korras ainult ekspluatatsiooni andmise momendil. 1961. aas-
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Turbarabade 1 bruto ha tootmispinna maksumus Tabel 2
1 bruto ha tootmispinna maksumus rkl.
' . Tootmis-
nimetis | oguins | vark kosp [Tecd: sillad |pinna ette- | Muud | oy,
kraavid |armatuuriga J Fia W
Soosaare 63 137 659 31 50 940
Tapiku 110 202 538 42 83 975
Tellissaare 178 263 351 62 81 935
Ervita 96 186 416 33 44 775
Viisu 206 211 352 83 B 930
Umbusi 148 240 230 56 76 750
Lokuta 237 264 359 42 38 940
Kavassoo 163 270 236 38 53 760
Tassi 66 320 117 93 24 620
Mukre 11 240 166 38 35 670
Keskmine 129 | 247 | 208 | 58 53 | 785

tal juhiti Tiiri Maaparanduse Valitsuse poolt kahel korral Poltsamaa osa-
konna tahelepanu sellele, et Tapiku rabas ummistusid eelkuivenduskraavid
turba véljaveol ja on enamuses vett téis.

Sellest voib jéreldada, et iiheks pohjuseks, miks turbarabade kuivenda-
mine halvasti edeneb, on rajooniosakondade spetsialistide hoolimatu suh-
tumine oma toosse.

Kesk-Eesti alusturba tootmisaladest ja nende véljaehitamise maksumu-
sest parema iilevaate saamiseks on tabelites nr. 1 ja 2 analiilisitud kiim-
met raba, kusjuures on vélja jdetud mitletiiiipilised véikese tootmispin-
naga rabad (Seinapalu, Epu jt.).

Analiitisides turba tootmise viljakute ettevalmistamise maksumust
tiksikute tooliikide jargi selgub, et suurema osa turbarabade ettevalmis-
tustoode maksumusest moodustavad kulutused teede ehitamiseks, koiku-
des 19—709% piires iildmaksumusest (keskmiselt 37,9%). Detailkuiven-
dusvorgu maksumus moodustab i{ildmaksumusest 15—52%, kusjuures
kuivendusvorgu armatuuri maksumus (suudme {ilesdidud ja otsadreenid)
moodustab kuivendusvorgu maksumusest 12--399%. Pea- ja kogujakraa-
vide rajamine ldheb maksma 7—25% {ildmaksumusest.

Eespool toodud turbarabade ettevalmistamise keskmine maksumus
(785 rbl./ha) on liialt suur. Moningate votete ja organisatsiooniliste abi-
noude rakendamisel on voimalik seda alandada.

Esimeseks noudeks on, et turbarabade projekteerimine koige oko-
noomsema lahenduse leidmiseks oleks veelgi hoolikam. Seda ei arvestata
sageli (Lokuta, Kavassoo, Mukre rabades).

Tulemusi annab ka eelkuivenduskraavidest saadud patsalusturba veo
arajatmine ehitusjargus olevatel teedel, samuti talvel rajatud ja suveks
ilma mineraalpinnasest katteta jddva hagualuse hoolikam katmine tur- -
baga ehitustoode kéigus. Turba transport pooleldi valminud teedel ja
hagualuse lohakas katmine turbaga pohjustavad hagude méddanemise ja
tingivad teede kapitaalremondi juba enne nende valmimist.

Uheks voimaluseks turbarabade ettevalmistuse maksumuse vihendami-
seks on ehitusel olevate turbarabade laiendamine ilma tdiendava juurde-
padsutee ehitamiseta. Kahjuks on see voimalus reas rabades viike voi
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puudub hoopiski (Lokuta, Umbusi, Soosaare, Tapiku ja Kavassoo), kuid
on voimalik Ervita ja Mukre rabades. Tédssi rabas voib kerge vaevaga
viia tootmispinna kuni 200 ha-ni.

Uute rabade véljaehitamisest tuleks loobuda, kui 1 km tee kohta tuleb
vihem kui 20—25 ha tootmispinda.

Hagualuse maksumust on voimalik vidhendada, kui ldheduses asub
teisi maaparandusobjekte; millelt raiutud ja poletamisele kuuluva vosa
aravedamine tee muldkehasse tuleb viikeste veokauguste puhul odavam.
Ka tasub end kruusa asendavate pinnaste viljaselgitamine raba ldhedu-
ses. Niiteks Tédssi raba teede ehitamisel on voimalik 10—11 km kauguselt
saadava kruusa asemel kasutada kohapeal leiduvat savimoreeni ja liiva-
seid pinnaseid, milliste puhul keskmiseks veokauguseks kujuneb
1,0—1,5 km.

Ulaltoodud abinoude rakendamisel on reaalne alusturba tootmisalade
ettevalmistamise 1 ha maksumus viia keskmiselt 600—700 rbl. piiridesse.

Kokkuvottena voib eeltoodust teha alljargnevaid jareldusi ja ettepa-
nekuid: -

1) Projekteerijatelt tuleb nouda senisest veelgi tihedamat koost6dd
toode juhatajate ja turbatootjatega ja nad peavad pidevalt jdlgima ehi-
tustoode kaiku.

2) Kuivendamisele tuleb votta senisest suuremaid turbatootmise ala-
sid ligikaudu 100000 m® aastatoodanguga, sest suurema tootmispinnaga
rabad voimaldavad efektiivsemalt kasutada olemasolevat tehnikat ja pare-
mini toid juhtida. Ettevalmistustoéde maksumus ja t66maht | ha pinna
kohta on sellistes rabades tunduvalt odavam vorreldes véikeste rabadega.
Turbatoodangu jaotamisel majanditele ei ole vaja arvestada rajoonide
piiridega.

3) Senisest julgemini tuleb rajada pikemaid (kuni 400 m) tootmisval-
jakuid. Pikemate tootmisvaljakute korral vdheneb kuivendusvorgu kogu-
jakraavide ning ekspluatatsiooniteede maksumus 1 ha tootmispinna
kohta.

4) Turbalasundi kuivamise kiirendamiseks tuleb loobuda eelkuiven-
duskraavide kaevamisest pétsturba tootmise kdigus. Pétsturba kuivata-
mine takistab kuivenduskraavide edasist siivendamist ja selle viljaveol
rikutakse kuivenduskraave. Eelkuivenduskraavid tuleb voimaluse korral
kaevata mehhaniseeritult, milleks sobib iihekopaline roomik-ekskavaator
3-157. Kui jdlgida, et kraavi pealtlaius ei kujune suuremaks Kkui
80—90 sm, saab kraavi siivendada ekskavaatoriga pikikaevamise teel.

5) Olemasolevatest mehhanismidest tuleb kuivenduskraavide siivenda-
misel eelistada ekskavaatorit 9-352 ja 3-157, millised on varusiatud spet-
siaalse teritatud servadega ditSertiitipi profiilkopaga. Kogujate siivenda-
misel on sobivam draglaintéovarustus, kuna see voimaldab mulde paigu-
tada kraavist kaugemale. Koige sobivam aeg siivendustéddeks on kergete
kiillmade periood, millal kiilmunud kihi tiisedus ei ulatu {ile 20 sm.

KUIDAS MEIE TOOTSIME AASTAS
ULE 40000 m® FREESTURVAST
I. LAAS

Koondise «Eesti Pollumajandustehn:ka» Paide rajooni-
osakonna peainsener maaparanduse alal

Pollukultuuride saagikuse tostmise olulisemaid tegureid cn sonniku-
toodangu suurendamine. Arvestades iihe loomiihiku aastaseks alusturba
vajaduseks 10 m®, on rajoonis vajalik toota aastas vihemalt 250 000 m?*
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alusturvast. Tegelikult toodeti aga 148800 m?®, millest rajooniosakond
tootis 319%. }

Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Paide rajooniosakorinal oli
1961. aastal plaanis toota alusturvast 45000 m3, sellest freesalusturvast
40 000 m3. 1961. aastal toodeti alusturvast 46 000 m3, sellest freesturvast

42 313 m3. '
Tabel 1

Freesalusturba tootmine Paide rajooniosakonnas 1960.—1561. a.

Tookimisnl Skt d Toodetud freesalus-
: ootmispinna elkuivenduse turvast m3
Raba nimetus suurus ha rajamise aasta
1960. a. 1961. a.

Seinapalu 13 1957 1200 1800
Lokuta 13 1959 700 8820
Ervita 42 1958 2600 31693

Kokku: 68 4500 42313

Alusturba tootmine ebaonnestus 1960. aastal peamiselt kuivendus-
kraavide mittekorrasoleku tottu tootmishooaja alguseks. 1960. a. toodetud
freesalusturvas koguti véikestesse aunadesse ja ei veetud tootmishooajal
rabast vidlja. Stigisesed sajud tegid turba niivord mérjaks, et toodetud
kogus muutus tarvitamiskolbmatuks ja tuli laiali ajada. 1961. aastal too-
detud freesalusturbast oli aasta lopuks veetud majanditesse juba
36 000 m?, turba peamine vedu toimus tootmishooajal.

Et kindlustada freesalusturba tootmist 1961. aastal, alustasime kuiven-
duskraavide puhastamist ja siivendamist juba 1960. a. suvel. Suur osa
t60st tuli vastavate mehhanismide puudumisel teha kisitsi. Alles det-
sembris hakkasime kraavide siivendamisel kasutama profiilkopaga ckska-
vaatorit 3-352.

Kuidas me tootsime iile 40000 m3 freesalusturvast?

Turba tootmiseks oli meil eraldatud 6 traktorit AT-55, 3 YMII®D-6,
3 turbafreesi, 3 poorajat, 3 vallitajat, kaldafrees ja greifer-, draglain-
ning profiilkopaga ekskavaator 9-352.

Alusturba tootmist alustasime juuni alguses, soodsate ilmastikutingi-
muste tottu oleks saanud rabades turvast toota aga juba alates 20. maist.
Hilinemise pohjuseks oli asjaolu, et turba tootmiseks eraldatud masinaid
veel maikuus remonditi ja turbafreesid saime Koondise «Eesti P6lluma-
jandustehnika» Pédrnu rajooniosakonnast kitte alles juuni alguseks.

: Ulevaate turba tootmisest (m®-tes) kuude Ioikes ja tootmishooaja
ilmastikutingimustest annavad tabelid nr. 2 ja 3.

Tabel 2
Turba tootmine kuude loikes (m”)

Raba nimetus mai juuni jqu]i august | sept. | okt. | kokku
Ervita (kuivendatud

20 ha kraavitusega) —_ 5400 15493 800 1000 —- 22693
Ervita (kuivendatud

22 ha drenaaziga) = — — 1900 4800 | 2200 9000
Lokuta (kuivendatud

kraavitusega) — 4030 4340 450 - — 8820
Seinapalu (kuivenda-

tud kraavitusega) —- 600 1200 — — - 1800

Kokku: | —_ IIOOSO |21033 3150 5900 | 2200 | 42313
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Tabel 3

Tiiri meteoroloogiajaama poolt antud ilmastiku andmed

Sademed Relatiivne niiskus %
Kuu nimetus kokku ;ﬁil\(zis pdev. | keskm. k(}e{sgin. ggoz 1?3109%
mm Sk arv | oopidev 1900 [

pédevadest

aprill 58.8 15,7 6 72 54 6 5

mai 38,8 11,6 11 70 54 5 L

mai III dek. 33,3

juuni 76,9 14,6 16 72 53 5 4

juuli 1358 29,5 20 81 66 —

august 118,4 17,9 20 85 71 —_ 11

september 1.6 34,8 11 84 68 — 10

Toodud andmetest selgub, et koige sobivam ilmastik lurba tootmiseks
oli mai III dekaadis, juunis ja juulis.

Freesturba koristusmasinaga YMII®-6 on meie kogemustel voimalik
vahetuses koguda 280 m3 freesturvast. Toodega oigeaegselt alustades
oleks m6ddunud aastal olnud voimalik toota mai III dekaadis vdhemall
5—6 tuh. m® freesturvast ja juunikuul vihemalt sama palju kui juulis —
s. 0. 21 tuh. m® Seega tootsime moéddunud hooajal freesalusturvast voi-
malustest vahem 16—17 tuh. m3.

et 5

Joonis 5 Turba tootmine Paide rajooni Lokuta turbarabas.

Turba tootmisele suunasime rajooniosakonna paremad mehhanisaato-
rid, kes kasutasid maksimaalselt soodsaid ilmastikutingimusi. Traktoris-
tid tootasid mitme] korral 2—3 piihapdeva jéirjest ja jatsid puhkepdeva-
deks sajused pdevad. Paremaid tulemusi saavutasid traktoristid H. Griint-
hal (tootas vélja traktoril AT-55 1512 pk/ha aastas), R. Endi,
M. Ojala jt.

26



Freesturba planeeritud hind oli 1961. aastal 50 kop. m?3, {egelik oma-
hind 48 kop. m®. 1961. a. tootmishooaja kogemused nditasid, et frees-
turba tootmise edukus soltub jargmistest asjaoludest, milliste lahendami-
seta pole moeldav freesturba tootmise edasine laiendamine majandite
vajaduste téielikuks rahuldamiseks.

1. Tootmise kdigus tuleb vdhemalt kord kuus puhastada kuivendus-
kraave. Meil puudusid selleks sobivad mehhanismid ja kraavide puhasta-
mist tuli teha kasitsi. Jargmiseks tootmishooajaks on kraavipuhastus-
masina KITII-2 saamine hiddavajalik.

2. Kogemused néitasid, et tootmisviljakule ebatasasus mojutab suu-
rel madral tootlikkust. Parast suuremaid sadusid muudavad madalad
lohud terve raba turba tootmiseks mitmeks pédevaks kolbmatuks. Lokuta
rabas esines tditmata jddnud héilvete tottu rohkesti ebatasasusi, Ervita
raba tootmispind oli aga pohiliselt tasane. Ervita rabas oli seetottu too-
dang 1 ha kohta Lokuta rabaga vorreldes 649% suurem.

3. Pérast tootmishooaja loppu on vajalik tootmisviljakud tasandada
ja profileerida. Arvame, et viljaku keskkoha ja kraavi serva korguste
vahe peaks olema 40—50 sm. Viljakute profileerimine soodustab lume-
sulamisvete kiiret dravoolu ja voimaldab tootmishooaega alustada umbes
10 pdeva varem.

4. Toodetud kuiv alusturvas on vaja vedada rabast kohe inajanditesse
voi tootmiskohal korralikult aunatada. 1961. a. tootmishooajal vedasime
- pohilise osa freesturbast juba tootmise ajal majanditesse. Turba laadimi-
sel kasutasime ekskavaatori 3-352 1,1 m® kopamahuga greiferkoppa,
mille t66joudlus vahetuses oli soltuvalt autopargi voimsusest kuni
500 m3. Turbaveol kasutasime 1,8-meetriste veokastikorgendustega varus-
tatud isekallutajaid. Ekskavaatoriga laadimine on oigustatud, sest esta-
kaadilt laadimisel ei ole voimalik nii korgeid voresid kasutada.

5. Teede viljaehitamisel peame vajalikuks, et tee kruuskatte laiuseks
laadimiskohal oleks 5 m ja muldkeha laiuseks 6 m. Seilise tee puhul on
voimalik autode moodasoit laadimiskohal ning autode seisuajad laadimi-
sel viahenevad iithe koorma kohta 3—5 minutit.

1961. a. jaanuaris kuivendasime Ervita rabas freestorudrenaaZiga
22 ha suuruse tootmisala. See ala oli kiimmekond aastat tagasi kuivenda-
tud samuti freestorudrenaaziga. Vanade dreenide vahekaugused olid
31—33 m, dreenide siigavus 0,7—0,8 m. Uued dreenid ehitasime vanade
dreenide vahele keskmise siigavusega 1,5—1,7 m. Suve esimesel poolel ei
olnud drenaaziga kuivendatud tootmisala kiillalt kuiv, augusti- ja sep-
tembrikuul ning oktoobri alguses, kui kraavitusega kuivendatud alal
enam turvast ei olnud voimalik toota, oli drenaaziga kuivendaiud valja-
kul tootmine voimalik. Kuidas drenaazkuivendus freesturba tootmisvélja-
kute kuivendamisel end oigustab, nditab 1962. a. tootmishooaeg.

Tootmisviljakute parema kuivenduse saavutamiseks rajasime 1961. a.
stigisel Ervita rabas 20 hektarisel pinnal muttdrenaaZi rajooniosakonnas
valmistatud muttdrenaazi agregaadiga. 10—12 m pikkused muttdreenid
rajati 4—6 m vahedega 0,8 m siigavusele. Millist efekti muttdrenaaz
annab, selgub kéesoleval aastal. :

Mida peame koige olulisemaks freesalusiurba tootmise organiseeri-
misel?

Meie kogemused on niidanud, et tootmise edukuse midrab {ootmis-
alade oigeaegne ettevalmistamine. Turvast tuleb hakata tootma voimali-
kult vara, kohe pérast pinna sulamist ja kuivamist. Selleks tuleb rabad
parast tootmishooaega kohe korrastada, remontida turba tootmise mehha-
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nismid ja vedada objektidele hiljemalt 1. maiks. Tootmishooajal tuleb
hoida kuivenduskraavid pidevalt korras.

Tdites need tingimused, on {ihe koristusmasinaga YMII®-6 voimalik
koguda tootmishooajal kvaliteetset freesalusturvast kuni 25 tuh. m® ning
selleks vajatakse 25—30 ha tootmispinda.

On oluline, et freesturvas veetakse majanditesse juba tootmise ajal.
Talveperioodiks rabasse jddv turvas tuleb korralikult aunatada.

MAJANDITEVAHELISTE OBJEKTIDE VALIK JA
ETTEVALMISTAMINE TURVAS-AMMONIAAKVAETISE
TOOTMISEKS

H. PAJUPUU

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku
Uurimise Instituudi teaduslik toctaja

Meie vabariigi tehnikajaamade ja majandite poolt on igal aastai too-
detud 300 000—800 000 tonni véetusturvast aastas, mis on enamasti vee-
tud otse pollule ja laotatud laiali ilma komposteerimata. Vaatamata sel-
lele, et viimastel aastatel on olnud tehnikat turba tootmise otstarbeks
mérgatavalt enam ja on selgitatud vélja vdetusturba otstarbekohasemad
kasutamisviisid, pole véljaveetud turbakogused siiski margatavalt suure-
nenud.

Uheks pohjuseks, miks véetusturba tootmine meil seni pole laienenud,
on asjaolu, et tootmisalade ettevalmistamisele ei ole podratud vajalikku
tihelepanu. Véetusturba tootmine on kandnud juhuslikku iseloomu. See
toimus senini peamiselt karjdariviisiliselt, poldudele veeti sageli iile 80%
veesisaldusega turvast, mille vdetusefekt oli enamasti vdga madal.

Viimastel aastatel on karjdariviisilise tootmise korval hakatud kasu-
tama ka véetusturba pinnakihilist tootmist. Suvel liikati lagedatel soo-
heinamaadel buldooseriga turvas madalatesse vallidesse. Kuna soopind
oli marg, siis suvel turvast soost vilja vedada polnud voimalik. Talvel
aga kiilmusid madalad vallid sageli siigavalt 1dbi, mistoitu turba vedu
poldudele oli raskendatud. Seepdrast voib paljudes majandiies leida val-
litatud védetusturvast, mis on juba aastaid seisnud poldudele vedamata.

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituudi
poolt on viimastel aastatel uuritud vaetusturba tootmise 6konoomikat ja
tehnoloogiat ning on tuldud jéreldusele, et véietusturba tootmine on tin-
gimata vajalik ja selle paremaks korraldamiseks on voimalusi.

Viéetusturvast tuleb vabariigis hakata tootma

1) turvas-ammoniaakvéetisteks majanditevahelistes tootmispunktides,

2) turbakompostideks ja sobivate tingimuste korral ka turvas-ammo-
niaakvaetisteks kolhoosides ja sovhoosides.

Senini ei olnud majanditevahelisi tootmispunkte otstarbekes rajada,
sest rikastamata vietusturba kauge vedu ei ole 6konoomne. Praegu, kus
meie vabariigi pollumajandus saab jirjest suuremates kogustes ammo-
niaakvett, on voimalus majanditevahelistes tootmispunktides valmistada
korgekvaliteedilist turvas-ammoniaakvietist, mille transport on tasuv ka
suurematele veokaugustele. i

Turvas-ammoniaakvéetise tootmist alustati majanditevahelistes punk-
tides 1960. aastal Tootsis ja 1961. aastal ka Ulilas. Kogemused néiitasid,
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et tootmist ei ole otstarbekohane koondada vdga suurtesse tootmispunk-
tidesse, sest turvas-ammoniaakvietiste vedu kaugemal asuvatesse majan-
ditesse (iille 50 km) on kulukas ja transpordivahendite vdhesuse tottu
piiratud . Majanditevahelised tootmispunktid turvas-ammoniaakvaietiste
tootmiseks tuleb rajada koikides rajoonides. Olenevalt kohapealsetest
voimalustest, voiks neid igas rajoonis vidlja valida ja ette valmistada
1—3. On soovitav, et tootmispunktid asuksid véetist tarbivate majandite-
grupi keskel.

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituudi
poolt selgitati 1961. a. majanditevaheliste tootmispunktide rajamise voi-
malusi itheksas rajoonis (Harju, endises Keila, endises Viike-Maarja,
Poltsamaa, Jogeva, Tartu, Voru, Viljandi ja Pérnu).

Soode olemasolu, nende iseloom ja asukoht selgitati kaardimaterjali
alusel. Selleks saadi andmeid majandite mullastiku kaartidest ja
Eesti NSV soode kaardist. Kuivendustingimuste selgitamiseks kasutati
maaparandusprojekte. Seejdrel vaadati objektid iile looduses, sondeeriti
turbakihi siigavust, voeti proovid turba kvaliteedi miAdramiseks ja anti
alale iildhinnang.

Selgus, et igas rajoonis on mitu sellist madalsood, kuhu saaks rajada
majanditevahelise tootmispunkti. Eriti soodsaid tingimusi selleks leidus
Jogeva rajoonis, suhteliselt raskemad olid tingimused endises Keila ja
Poltsamaa rajoonis ning Parnu linna piirkonnas.

Mida peeti objektide véljavalikul silmas ja millest tuleks ldhtuda
edaspidises t60s?

Esimeseks ja koige tdhtsamaks tingimuseks on, et turvas oleks sobiv
turvas-ammoniaakvéetise valmistamiseks. Selleks tuleb vélja selgitada
kolm tédhtsamat turba omadust:

1) botaaniline koostis,

2) lagundumisaste,

3) ammoniaagi siduvus.

Moningat tahtsust omab ka iildlimmastiku, tuhasuse, kaltsiumi ja
raua maaramine.

Botaanilise koostise poolest voiks turvas-ammoniaakvidetise valmista-
miseks pohimotteliselt kasutada koiki turbaliike alates madalsooturvas-
test ja lopetades korgsooturvastega. Koige paremini sobivad selleks mit-
mesugused madalsooturba liigid, nagu puu- ja puu-pillirooturvas jt. Korg-
ja iileminekusooturbaid (peamiselt sambiaturbad) meie tingimustes ena-
mikul juhtudel kasutada ei saa, sest need on pealmistes kihtides tavali-
selt madala lagundumisastmega. Neid voiks kasutada alusiurba tootmi-
seks ja kompostide valmistamiseks, komposteerides turvast ja sonnikut
voi fekaale pikema aja viltel.

Korg- ja iileminekusoo samblaturba kihtide all esineb sageli kiillai-
dase lagundumisastmega pilliroo- ja puu-pillirooturvast (mmadalsootur-
bad), mida saaks turvas-ammoniaakvietise valmistamiseks kasutada
(ndit. endisest Vidike-Maarja rajooni Pikivere soost jt.). Selliseid soid
tuleb kasutada kompleksselt s. o. pindmised védhelagundunud sambla-
turba kihid toota alusturbaks ja siigavamast parema lagundumisastmega
madalsooturbast valmistada véetusturvast.

Turba lagundumisaste maarati kindlaks soo iilevaatuse kiigus silma
jargi, hiljem kontrolliti seda laboratooriumis.

Turba lagundumisaste on oluline néitaja. Mida korgem see on, seda
suurem on turbas humiinhappe osatdhtsus vorreldes teiste orgaaniliste



hapetega. Paljude teaduslike uurimisasutuste andmetel avaldavad vees-
lahustuvad humiinhappe soolad (humaadid) taimede kasvule stimuleeri-
vat moju. Seepédrast nimetatakse turvas-ammoniaakvielist sageli ka
humiinvéetiseks. Toelise humiinvietise saamiseks tuleb valida korgema
lagundumisastmega tumeda varvusega turvas. Koige kohasem on selleks
iile 356—40%-lise lagundumisastmega turvas. Alla 25% lagundumisast-
mega turvast ei saa soovitada. Sellest saab turvas-ammoniaakvaetist
valmistada = (Tootsis valmistatakse turvas-ammoniaakvietis 20:—25%
lagundumisastmega turbast), kuid valmistatava véetise kvaliteet on
moningal mdaral madalam kui hdstilagundunud turba pubul.

Ammoniaagi siduvus méératakse kindlaks laboratoorsel teel soost
voetud proovidest. Ammoniaagi siduvus on tihedas seoses turba happesu-
sega, seega piisab ligikaudsete andmete saamiseks ka turba happesuse
madramisest universaalindikaatoriga.

Ammoniaagi sidumine turba poolt seisneb selles, et ammooniumhiid-
roksiitid (leeline) reageerib turbas leiduvate orgaaniliste hapetega. Teki-
vad ammooniumi soolad ning sel kujul on ammoniaak turbas seotud ega
lendu. Varskelt valmistatud turvas-ammoniaakvietis peab olema neul-
raalse reaktsiooniga (pH 7). Mida happelisem on turvas, seda rohkem
seob ta ammoniaaki. Seepdrast korgema kontsentratsiooniga viaetisi saab
valmistada happelisemast turbast (pH 2,5). Turvas, mille pH on korge
(tile 6), on tavaliselt kaltsiumiga kiillastatud ja enamus happelistest riih-
madest on seotud kaltsiumiga. Selline turvas seob vdhe ammoniaaki.

Turvas-ammoniaakvéaetise valmistamisel on eelistatavam suure ammo-
niaagi siduvusega turvas, sest siis on ammoniaagi kaod vietise valmista-
misel viiksemad.

Suur ammoniaagi siduvus ja korge lagundumise aste enamikul juhtu-
del ei lange kokku: héstilagundunud madalsooturvaste pH on tavaliselt
korge (ligi 6), ammoniaagi siduvus seega viike. Vdahelagundunud turbad
pole aga véetiseks sobivad, kuigi nad sageli hdsti seovad ammoniaaki.

Objektide valjavaliku kdigus selgus, et see vastuolu nn lahendatav.
Enamus vastuvoetava lagundumisastmega turvastest omavad pH 5,2—5,5
ringis ja seovad ammoniaaki 0,5—0,7%. Sel puhul saab {ihe tonni
55%-lise veesisaldusega turba kohta lisada 10—12 kg 25%-list ammo-
niaakvett, millist normi voib pidada rahuldavaks. Kontsentreerituma vae-
tise saamiseks voib valmistatud turvas-ammoniaakvéetisele hiljem tdien-
davalt ammoniaakvett juurde lisada. Seda voimaldab asjaolu, et pérast
monekuulist seismist hakkab turvas-ammoniaakvéetises pH uuesti lan-
gema. See on seoses bakteriaalsete protsessidega turbas. Bakterid seovad
ammoniaaki, toimub nitrifikatsioon ja hapete vabanemine. Viimased voi-
vad siduda tdiendavad kogused ammoniaaki. Kui tootmistehnoloogiat vas-
tavalt timber korraldada, saame ka héstilagundunud, kuid korge pH-ga
(reaktsioonilt ldhedased neutraalsele) turbaid kasutada {urvas-ammo-
niaakvietise valmistamiseks.

Turbaproovidest tuleks veel mdérata tuhasus, et selgitada, kas ei esine
liigselt mineraalaineid. Tavaliselt oli turba tuhasus 12—139% (kuivaines).
Ule 259%-lise tuhasusega turvast ei saa pidada soovitavaks turvas-ammo-
niaakvéetise valmistamiseks.

Raud on vietistes ebasoovitav lisand, sest ta vdahendab fosfori kalte-
saadavust taimedele. Kohati on sood sageli vdga raua-(ookri-) rikkad,
seda eriti pindmistes kihtides. Neid kohti tuleks objektide valikul véltida.
Korgeimaks rauasisalduseks turbas voib lugeda 5% (kuivaines).

Viljavalitaval sooalal peab turbalasundi tiisedus olcma vihemalt
1,2—1,5 m. Kui sel pt.lhul arvestada soopinna vajumist kuni 30 sm, vée-
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tiseks toodetava kihi paksuseks keskmiselt 50 sm, siis pérast vdetusturba
tootmist jadb jédrele veel turbakiht, millel voib edukalt kasvatada pollu-
majanduslikke kultuure.

Muidugi on parem, kui turbalasund on tiisedam, et sood saaks eks-
pluateerida pikemat aega. Siinkohal tuleb aga markida, et siigavates soo-
des osutus turba lagundumisaste sageli madalaks, ohukese turbakihiga
soodes (1—1,5 m) oli enamikul juhtudel turvas hédsti lagundunud.

Joonis 6. Ammoniaakvee sisseviimine pinnasesse selleks
kohandatud ketaskoorijaga.

Objektide kuivendamise tingimuste viljaselgitamine on samuti téhtis.

Sageli tuli turba omaduste poolest rahuldavad sood turba tootmisest
korvale jétta, sest neid polnud voimalik siigavalt kuivendada eelvoolude
korge veeseisu tottu veevastuvotjas (paljude jogede ja jdarvede ddres
paiknevad madalsood). Eesti pohjapoolsetes rajoonides takistab sageli
veevastuvotjate ja peakraavide siivendamist paas. Lohkamist6od muuda-
vad objekti siigava kuivendamise kalliks. Louna-Eesti rajoonides (Voru,
Tartu) olid kuivendamise tingimused suhteliselt paremad.

Objektide véljavalikul tuleb eelistada neid soid, kus peaveejuhimed on
juba olemas. Tavaliselt on nende siigavus projekteeritud 1,5—1,8 m. Sel-
line siigavus tagab kultuuride kasvatamiseks vajaliku veereziimi, kuid
turba tootmiseks sellest ei piisa. Paljude projektimaterjalide ldbitoota-
mine nditab, et peakraavide kalde vdhendamise arvel saab nende siiga-
vust viia objektide kohal 2—2,5 meetrini. Sel puhul (olenevalt soo kiilg-
kaldest) saab objekti kuivendada kuni 2 m siigavuste kraavidega voi
dreenidega.

Kui peaveejuhtmed puuduvad, siis tuleb objekti véljavalikul kaaluda,
kas peakraavi kaevamine on otstarbekohane. Kui valitaval objektil on
turbavarud vaikesed, siis pikkade peakraavide kaevamine oigustab end
ainult sel juhul, kui sama kraaviga lahendatakse ka pollumajanduslike
kolvikute voi metsamaade kuivendus suurematel massiividel. Niiteks kui
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arvutuste jirgi saab objektilt toota 20000 tonni vietusturvast ja objekti
kuivendamiseks tuleb kaevata 3 km 2 m siigavust peakraavi, siis tuleb
juba peakraavi kaevamise kulusid iga toodetava turbatonni kohta ligi-
kaudu 40 kop. Kuigi siin kindlaid normatiive pole vélja kujunenud, tuleb
seda kulutust pidada kargeks. Praegu leidub meil objekie, mida saab
kasutusele votta viiksemate kulutustega. Suuremate ettevalmistuskulu-
dega seotud objektid voetagu kasutusele teises jdrjekorras.

Oluline on silmas pidada ka objektile juurdepdédsu voimalusi. Otstar-
bekohane on valida objektid soid ldbivate teede ddrde voi nende ldhedale,
et juurdepididsuteede ehitamist viia miinimumini. Seni véljavalitud objek-
tid asuvadki peamiselt suuremate liiklusteede déres, kusjuures on arves-
tatud, et vaetist kasutavate majandite seisukohalt oleks asukoht soodne.
Nagu uurimised néitavad, ei ole pikkade juurdepddsuteede ehitamisega
seotud objekte vaja esialgu kasutusele votta. Edaspidi, kui meil kogu pol-
lumajanduslik maa kultuuristatakse, tuleb kompleksselt ette niha turba
tootmist ka kaugematel objektidel.

Ei ole otstarbekohane valida selliseid objekte, millede ettevalmista-
mine on seotud metsa likvideerimisega. Praegu leidub kiilialdaselt pool-
lagedaid ja vosastunud sooalasid, mida saab ette valmistada vaiksemate
kulutustega.

Eespool toodud pohimotetest ldhtudes tuleb rajoonis vaadata iile koik
sooalad ja hinnata neid vdetusturba {ootmise seisukohalt. Iga sooala kasu-
tusele votmise kohta tuleb koostada dkonoomiline arvutus. Need objektid,
mida saab ette valmistada viiksemate kulutustega, kus turvas on parem
ja millede asukoht tarbijate suhtes on soodsam, tuleb kasutusele votta
esimeses jarjekorras.

Enamik 1961. aastal Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku
Uurimise Instituudi poolt viljavalitud objekte asub suurte peakraavide
ddres ja liiklusteede ldhedal. Peamiselt on tegemist vosastunud madal-
soodega, mida antud momendil pollumajanduslikult ei kasutata. Mdnedel
objektidel esines kohati ka lagedamaid madalasaagilise kamaraga heina-
maid. Kultuurseisundisse viidud ja drenaaziga kuivendatud pindasid
turba tootmiseks ei eraldatud, sest see oleks kahjustanud majandi s66da-
baasi. Pealegi on drenaaz meil tavaliselt projekteeritud ja ehitatud
1—1,2 m siigavusele. See loob ainult taimekasvatuseks rahuldava kuiven-
duse, turba tootmist aga ei voimalda. Need objektid, kus drenaaz kuulub
timberehitamisele, tuleb eelnevalt kasutada turba tootmiseks.

Viljavalitud objektide suurus koikus 15—60 hektari vahel, keskmiselt
oli see 30—35 ha. Néhti ette ka objekti laiendamise voimalused. Vietiseks
toodetava kihi paksus koikus 30—80 sm piirides, vastavait secllele, kui
siigavalt oli voimalik kuivendada. Uhe m?® turba kaaluks lasundis toot-
misniiskuse juures arvestati keskmiselt 500 kg. Kui néditeks 32 ha objektil
saab vietiseks toota 50 sm paksuse turbakihi, siis selle objekti turbavaru-
sid arvestati 80000 tonnile.

Uuritud rajoonides ei leitud objekte, kus saaks vietiseks toota iile
80 sm paksust turbakihti. Seda piirasid kuivendamise tingimused. Nagu
arvutused nditavad, on ka objekti lithemaaegne (4—6 a.) ekspluateeri-
mine tdiesti otstarbekohane, sest objektide ettevalmistamiseks, vorreldes
tavaliste maaparandustoodega, ei tehta nimetamisvdérseid lisakulusid.
Ettevalmistuskulude moningane suurenemine on seotud ainult tavalisest
stigavamate kuivenduskraavide rajamisega.

Valikul tuleb arvestada seda, et kui objektil vdetiseks eitendhtud tur-
bakiht on ammendatud, siis antakse soopind iile majanditele kultuuride
alla viimiseks, turba tootmine aga kantakse iile teistele objektidele.
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Joonis 8 Objekti ettevalmistamise skeem kitsastel madalsooribadel.
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Sageli kaheldakse selles, et kui toota pindmine tegusam ja paremini
lagundunud turbakiht védetiseks, kas siis alumistel «surnud» turbakihtidel
kultuurid iildse kasvavad?

Madalsoode profiil on meil enamasti selline, et peal on 20—100 sm
paksune kiht korgema lagundumisastmega (35—60%) tumedama véarvu-
sega turvast ja selle all kollaka virvusega védhelagundunud (20—30%)
turvas (tavaliselt pillirooturvas). Neid alumisi kihte saab hiljem pdllu-
majanduslikuks otstarbeks kasutada, sest nagu néditavad Tooma katse-
baasi teaduslike. tootajate uurimused, kasvab ristik vdhelagundunud tur-
bal viga hésti. Kuna tegemist pole eriti suurte pindadega (rajooni ulatu-
ses monisada hektarit), siis nende votmine ristikute alla on téiesti
otstarbekohane.

1962. aastal valitakse objektid vélja koikides rajoonides.

Turvas-ammoniaakvéetise tootmise majanditevaheliste ohjektide pro-
jekteerimisel on vaja silmas pidada jargmist:

Peakraavid tuleb projekteerida soo koige siigavama turbaga kohta-
desse. Turba tootmise seisukohalt on sellel suur tdhtsus, sest siis ei jdi
parast soopinna vajumist ja turba tootmist peakraav sogpinna korgemale
osale. Esineb aga juhuseid, kus peakraav on rajatud soo serva modda ja
objekti kuivendamine on raskendatud (Poltsamaa rajooni Luige peakraav,
Pérnu linna piirkonna Taidra peakraav jt.).

Kuivendusvork tuleks projekteerida drenaazina, sest drenaaziga kui-
vendatud objektil on parem turvast loota, samuti saab seda maa-ala edas-
pidi kasutada kultuuride all. Kui drenaazi ehitamine maapinna viikese
kalde tottu pole voimalik, voib kasutada ka kraavitust.

Pohjavee siigavus dreenide (kraavide) vahekohas tuleks viia 1,2--1,5
meetrini.

Kuivendusvork ja teede asetus tulevad projekteerida kooskolas vietus-
turba kaasaegse tootmistehnoloogiaga. Kuna véetusturba tootiniie
majanditevahelistes punktides rajatakse peamiselt sellisele masinate siis-
teemile, kus juhtivaks masinaks on YMII®-6, siis tuleb vastavalt sellele
projekteerida ka tootmisviljakute pikkus, kogutud turba viljalaadimise
kohad ja masinate liikumise marsruudid. Muidugi peab siin arvestama
objekti konfiguratsiooni ja asetust veevastuvotja suhtes, inaapinna kal-
let jne.

Vastavalt sellele voib soovitada kahesugust objekti ettevalmistamise
skeemi. :

Esimene (joonis 7) sobib objektidele, mille laius on vdhemalt
400—500 m. Sel juhul rajatakse objekti keskele hagutditega tee, millest
kahel pool asuvad 200—250 m pikkused tootmisvéljakud. Viljaku kahe-
kordne pikkus vastab siis YM®IT-6 kogumistee pikkusele. hogutud turvas
paigutatakse kahele poole teed vallidesse, kust seda on voimalik veokitele
laadida ja véilja vedada igal aastaajal. Tee dédrde tuleb ette niha mooda-
soidu ja imberpo6ramise kohad.

Kraavidele tuleb ehitada 12—13 m laiused f{iles6idukohad, et saaks
masinatega liikuda {ihelt valjakult teisele, sealhulgas ka 10 m laiuste
masinatega (pooraja BM®-6 ja vallitaja BY®-2).

Pohimotteliselt sarnaneb see skeem praegu kasuiusel oleva frees-
alusturba tootmisobjekti skeemiga (vt. «Sotsialistlik Polluinajandus»
nr. 9, mai 1960.).

Teine skeem (joonis 8) sobib kasutamiseks kitsastel sooaladel, kus soo
kulgeb pika kitsa 300—400 m laiuse ribana ja selle keskel voolab oja voi
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sinna on kaevatud peakraav (Tartu rajooni Luutsna objekt, Viljandi
rajooni «Koidu» kolhoosi objekt jt.) ja kahel pool kraavi o kiillalt siigav
ja hastilagundunud turvas. Selliseid objekte on otstarbekohane kuiven-
dada drenaaziga, kusjuures iiksikdreenid voi drenaazikollektorid suubu-
vad peakraavi. Kahele poole peakraavi tekivad sellega pikad, 150-—200 m
laiused valjakud. Masinate liikumise suund on risti peakraaviga. Turvas
paigutatakse mineraalmaale vallidesse. Vajaduse korral voib objekti pii-
rata ka piirdekraaviga, mis juhib &ra mineraalmaalt valguvad veed.
Piirdekraavi pinnasest saab teha teemulde, mille baasil on lihtne ehitada
vdljaveoteed. Turbaveoks ehitatud teid ldheb vaja ka hiljem, kui maid
juba kasutatakse kultuuride all.

Sama objekti ettevalmistamise skeemi saab rakendada ka suurte soode
servades. Sageli 200—300 m kaugusel soo servast algab vihelagundunud
turvas (siirdesoo) ja edasi ldheb iile korgsooks. Selliseid korgsoo serva-
des asuvaid madalsoid saab enamikul juhtudel véetusturba tootmisel
kasutada. Peakraav tuleks sel juhul kaevata siirdesoo alale ligikaudu
250 m kaugusele soo servast. Sama kraavi saab iihtlasi kasutada ka korg-
soo kuivendamisel alusturba tootmise otstarbeks.

Paljudel juhtudel saab selliselt rajada ldhestikku nii vdetusturba kui
ka alusturba tootmise objektid.

Kuna alusturba ja védetusturba tootmisel kasutatakse pohiliselt samu
masinaid, siis lihtsustab see margatavalt t66 organisecerimist ja voimal-
dab masinate  intensiivsemat kasutamist.

Peale eespooltoodu voib eriolukordades anda projektideie ka teistsu-
guse lahenduse, kuid tuleb silmas pidada seda, et projekt vastaks véetus-
turba tootmistehnoloogiale ja véetist oleks voimalik soost vilja vedada
aastaringselt.

Projekteerimisasutused valmistavad majandite tellimisel hulgaliselt
soode kuivendamise ja kultuuristamise projekte. Tavaliselt aga ei poorata
sealjuures turba tootmisele mingisugust tahelepanu. Projektid rakenda-
takse ellu, kuid turba tootmiseks pole tingimusi loodud ja see ei leia vae-
tusturbana kasutamist. On vajalik, et véliuurimiste kdigus tehtaks kind-
laks turba tootmise voimalused igal objektil ning esitataks vajalikud ette-
panekud selle sooala kompleksseks kasutamiseks. Nii saavad ka majandid
endile korralikult ettevalmistatud vdetusturba tootmise objektid ning neil
on voimalus toota videtusturvast kohapeal. See on téiesti oilstarbekohane
transpordikulude vihendamise seisukohalt, kuna majanditevahelised
punktid ei suuda koikide majandite vajadusi dies ulatuses rahuldada.

Kokkuvotteks voib Oelda, et vdetusturba tootmist tuleb meil hakata
senisest paremini organiseerima, et tdielikumalt kasutada dra meie vaba-
riigi madalsooturba varusid mullaviljakuse - tostmiseks. Praegu takistab
tootmist peamiselt see, et meil puuduvad vajalikult ettevalmistatud toot-
misobjektid. Tuleks panna kdima majanditevaheliste toctmisobjektide
ettevalmistamine, kui ka majandites kohapeai viiksemate tootmisalade
ettevalmistamine véetusturba buldooseriga pinnakihiliseks tootmiseks.
Objektide projekteerimise osas saavad tohusalt kaasa aidata maaparan-
duse valitsused ja «Eesti Pollumajandusprojekt». Objektide ettevalmista-
- mine ja vdetusturba tootmine jddb aga peamiselt Koondise «Eesti Pollu-
majandustehnika» iilesandeks. Suurt abi vdetusturba tootmisel saavad
pakkuda turbatoostused.
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TURBA KOGUJA-PALLLJA TIIIT-3

A. KIPPASTO
insener-mehaanik

Tallinna Ekskavaatoritehases valmistatud koguja-pallija TIIIT-3 t6o-
tab traktoriga AT-55 haakes ja on ette ndhtud freesturba pallimiseks
samaaegselt freesturba kogumisega tootmisviljakult. Koguja-pallija
[IIIT-3 voib tootada ka statsionaarse masinana (joonis 9).

Joonis 9, Koguja-pallija voib tootada ka statsionaarse masinana.

Koguja-pallija TI[T-3 tocorganid
kaitatakse kardaanvolli abil traktori
jouvotuvollilt.

Freesturba etteandmine. toimub
koppelevaatori ja tigutransportoori
abil. Freesturba kokkupressimine toi-
mub hiidraulilise pressiga. Pressi
pohimisteks osadeks on hiidrosilin-
der, kolb, pressikamber koos luugiga
ja pakkimise mehhanism.

Vajaliku surve saamiseks hiidro-
stisteemis on masin varustatud oli-
pumbaga HIII-60B, mille tootlikkus
on 71 liitrit minutis. Pressi to6tami-
sel on rohk siisteemis 100 kg/sm?.

Pressikambri mootmed on 500X
700X 1150 mm. Kambri alumises osas
asub luuk, mille avamine ja sulge-
mine toimub automaatselt vastavalt
kolvi liikumisele. Pressikambrile on
asetatud ka pakkimise mehhanism.

Pakkematerjalina kasutatakse puit-
Joonis 10. Turbapall. raame ja metallklambreid. Raamid




on valmistatud puitliistudest ristloikega 20X30 mm. Raami pikkus on 700
ja laius 500 mm. Raami liistud on iihendatud naeltega 3,5X80 mm.

Uhe palli valmistamiseks on vaja kaks raami ja neli klambrit. Klamb-
rid on valmistatud stantsimise teel 6 mm lablmooduga valtsitud traadist.

Pakkimise mehhanismi iilesandeks on automaatne' klambrite etteand-
mine ja kahe raami ithendamine nelja klambriga momendil, kui turvas on
kokku pressitud. Katsed néditasid, et raame ja klambreid saab kasutada
mitmekordselt.

Masinat teenindab iiks tooline.

Koguja-pallija TIITT-3 tehniline iseloomustus'

Uldandmed

Gabariitmootmed mm

pikkus 4510

laius 3520

korgus 2740
Kaal, kg 3263
Kliirens, mm 360
Erisurve pinnasele, kg/sm? 0,226
Roomikute vahekaugus, mm 2760
Tookiirus, km/h 3,8—5,0
Tootlikkus, tonni/vahetuses 14,4

Hiidrosiisteem
Pressi kolvi mootmed, mm 500X 700
Kolvi kdik, mm 1150
Maksimaalne surve kolvile, kg 11300
Hiidraulilise pressi silindri 1dbimoot, mm 120
Rohk hiidrosiisteemis, kg/sm? 100
Olipumba mark HLLI-60B
Toodang

Palli mootmed, sm

pikkus 70

laius 50

korgus 40
Palli kaal (keskmine), kg 40
Maksimaalne kokkupressimise kordsus 3
Pakkematerjali kulu toodangu {ihikule:

metalli kg/t 2425

puitu m3/t 0 0215

1 Riiklikul katsetusel saadud andmed.
2 Arvestatud on metallklambrite neljakordse kasutamisega pakkimisel.
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lIl. Kuivendustood

KRAAVITUSE RAJAMISEST
PARNU MAAPARANDUSE VALITSUSE PIIRKONNAS

E. AINSOO
Parnu Maaparanduse Valitsuse peainsener

Pollumajanduslike maade ratsionaalne kasulamine, saakide tostmine
ja kiilvipindade laiendamine Pdrnu piirkonna majandeis eeldab eelkdige
intensiivset maaparandustéode ldbiviimist. Madédrav tahtsus on maade
kuivendamisel, mille efektiivsusest oleneb kevadkiilvi aeg, saak ja saagi
oigeaegne koristamine.

Voitlust liigvee vastu alustas siin juba tliksiktalupoeg. Uldiselt on tun-
tud Péarnu piirkonna madalatel rannikualadel selline maaharimisviis, kus
esimeseks tooks on vee reguleerimine. Eelkoige tehti kuivendustoid pol-
dudel, mis aja jooksul on suuremas enamuses kattunud kraavitusvorguga.

Parnu piirkonna majandeil on praegu kasutada 102 tuhat ha polluma-
janduslikku maad, millest 66 tuhat ha on kaetud kuivendusvorguga. Dre-
naaz moodustab sellest ainult 5,3% (3,5 tuhat ha).

Kogu see kuivendusvork ei ole kaugeltki korras ega loo kultuurtai-
mede kasvuks soodsat veereziimi. Enam-vihem rahuldava kuivendusvor-
guga maid voib hinnata ligikaudu 12 {uhandele ha-le, millest kraavitu-
sega on 8,5 tuhat ha. Seega 54 tuhande ha suurusel maa-alal asuvad kui-
vendusvorgud vajavad taastamist ja timberkorraldamist (osaliselt tuleb
kraavitus asendada drenaaziga).

Drenaazkuivenduse osatdhtsus suureneb viimastel aastatel pidevalt.
1961. aastal moodustasid drenaazitood iildisest kuivendustédéde mahust
38% (sovhoosides 66%).

Drenaazkuivenduse rakendamine Parnu piirkonna rannikualade pollu-
majanduslike maade kuivendamisel nouab senisest rohkemat polderkui-
venduse kasutamist.

Kogemuste pohjal voib delda, et ligikaudu 359 kuivendust vajavatest
maadest on sellised, kus ka edaspidi kuivendatakse kraavitusega.

Kraavitusega tehti algust mehhaniseeritult 1951. aastal. Alguses oli
selline kuivendus kui ka selle ehitamiseks kasutatavad kraaviadrad viga
primitiivsed. Varem rajati kraavid ilma projektideta, kusjuures piirduti
kraavi iihekordse ldbitombamisega. Isegi kuivenduskraavide otsad jaid
sageli kogujakraavidega iihendamata, rddkimata muude viimistlustoode
tegemisest.

Eriti laialdaselt hakati kraavitustoid tegema 1952. aastal, kui saabusid
tdielikumad kraaviadrad. Niiiid saadi kiill veidi siigavamad kraavid, kuid
iildine kraavitustodde kvaliteet ei paranenud. Toid tehti endiselt ilma pro-
jektideta, viimistlustéid ei tehtud, sildu ja truupe ehitati vihe, mistottu
kraavidest 1dbisoidud olid vdltimatud. Ka mullavallide laialiajamine oli
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viga puudulik. Sageli mullavalli ainult {asandati, mille tagajarjel kraa-
viddrne maa kujunes korgemaks, takistades pinnavete dravoolu kraavi-
desse.

Viga madal oli ka kultuur-tehniliste t66de kvaliteet.

Viimastel aastatel on olukord muutunud ja alates 1958. aastast hakkas
kraavitustoode kvaliteet paranema. Praegu on vilja kujunenud kindlad
toovotted ja nouded, millele peab ekspluatatsiooni vastuvotmiseks esita-
tav kuivendusvork vastama.

Téielikult on kadunud kraavitamine ilma kinnitatud projektideta. Ilma
projektita lubatakse teha ainult projektide alusel rajatud kuivendusstis-
teemide remonti. Ka maakasutajate teadlikkus on tousnud. Pérnu pollu-
mehele on selge, et kraavitus annab ainult siis vajalikku kuivendusefekti,
kui see t66 on tehtud hésti.

Uha kasvavad nouded kvaliteedi osas suurendavad ka kraavituse ehi-
tamiseks vajalike t66de mahtu. See sunnib otsima uusi paremaid t66vot-
teid. Eriti suurel maédral on kraavituse kvaliteedi tousule aidanud kaasa
mullaroobi kasutuselevotmine. Kvaliteedi nouded kraavitustéodel on kuju-
nenud sellisteks, et kvaliteetse kraavituse ehitamine on paiju vaevarik-
kam kui kvaliteetse drenaazi ehitamine.

Kraavituse, nagu iga teise kuivendusviisi tulemused soltuvad oluliselt
projektist. On vajalik, et projekteerija ldheneks oma t6dle loominguliselt,
arvestades Pédrnu piirkonna looduslikke isedrasusi.

Kraavituse puhul on otsustav tdhtsus kuivendusvorgu oigel paigutusel,
s. 0. plaanilisel lahendusel. Sellest soltub maa-ala kasutamine. Kui dre-
naazkuivenduse korral on projekteerijal palju voimalusi kuivendusvorgu
paigutamiseks, siis kraavituse asendi maaravad ette terve rida tegureid,
mida tuleb arvestada. Pohilised tegurid, mida Parnu Maaparanduse
Valitsus projektide koostamisel arvestab, on:

a) Kraavid peavad olema reljeefi suhtes paigutatud selliselt, et nende
kuivendusvoime oleks suurem, kusjuures kraavidele peab jdima vajalik,
looduslik kalle. Selle iilesande lahendamine Péarnu lausikutei maadel on
sageli vdga raske.

b) Kraavide vahele jddva maatiiki kuju ja suurus peab olema selline,
et kaasaegsete mehhaniseeritud maaharimisvotete rakendamisel oleks
harimata jddvate pollunurkade pindala minimaalne. Tuleb véltida tera-
vaid nurki koguja- ja kuivenduskraavide vahel. Pédrnu Maaparanduse
Valitsuses tehtud mootmiste varal voib delda, et kraaviadraga kraavitu-
sel jddb kraavi nurkades kasutamata kiindmata maad 0,4—-0,89%. Kraa-
vide pikkus on seejuures 300—400 m, vahekaugus 30 m, nurk koguja-
kraaviga 90—80 kraadi. Uldine maa raiskamine sellise kraavituse korral
(kraavide all, kraavi perved, nurgad jm.) on 10—13%.

c) Kraavitatud maadele peab olema juurdepdds. Projektis tuleb etie
ndha juurdepdasuteed, mis peavad olema projekteeritud selliselt, et truu-
pide ja sildade vajadus oleks voimalikult védike ning juurdepéddsuteed
oleksid voimalikult lithikesed ja asetuselt lihtsad.

d) Kui kuivendataval maal on vana kraavide vork ja kraavidevaheli-
sed pollud omavad kumera profiili, tuleb kraavid projektecrida voima-
likult vanu trasse mooda. Kraaviadraga siivendatud vanad kraavid ei tule
kiill eriti ilusad, kuid nende kuivendusvoime on alati parem kui uutel
kraavidel. Viga tdhtis on ka pollu kumera profiili sdilitamine. ;

¢) Kui kuivendatav maa piirneb reljeefilt korgemal asuva kuivenda-
mata alaga, on otstarbekas objekt kaitsta piirdekraavidega, mis kaeva-
takse ekskavaatoriga.
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Korvuti plaanilise lahendusega on oluline oigesti maarata:

a) Kraavitustoodel kasutatavad mehhanismid. Kraaviader ei saavuta
igas pinnases ja igas olukorras rahuldavaid tulemusi. Pohiliselt oleme
loobunud kraaviadrast pohivorgu kraavide rajamisel. Kraaviatra kasu-
tame ainult vdikeste detailvorgu kraavide puhul.

b) Maapinna tasandamise-planeerimistoode ja vajaduse korral ka
kraavide vahel asuvate maade osalise profileerimise toomahud ning vas-
tavad mehhanismid. Siia kuulub ka kraavide mullavallide laialiajamine.

¢) Kultuur-tehniliste toode oige projekteerimine ning mehhanismide
valik. Nii ei ole ohukese huumuskihiga liivastes pinnastes projekteeritud
utudismaa kiindi, vaid on piirdutud ainult randaalimistega.

Kraaviadra kraavide siigavuseks projekteeritakse 0,8 m, vahekaugu-
sed vastavalt pinnasele ja kaldele 20—35 m. Ule 400 m pikkusi kraave
on piititud véltida. Kogujakraavide siigavus projekteeritakse 1,0—1,2 m,
pohjalaius 0,4 m ja nolvus vastavalt pinnasele.

Detailvorgus iildiselt ei ole kraavisdngi kindlustamisi ette néhtud,
kuna see end ei tasu. Ka kapitaalsemaid teid ei ole projekteeritud koos
kuivendusvorguga, vaid vajaduse korral on nende ehitamiseks koostatud
eri projektid.

Kraavituse ehitamisest

Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Pédrnu rajooniosakonna inse-
ner-melioraatorid K. Ohtra ja E. Siilsalu on kraaviadraga kraavituse raja-
misel kasutusele votnud kindla jédrjekorra. Kuna nende juhtimisel on
kraavitustoid tehtud siiani koige paremate tulemustega, toon siinjuures
selle jarjekorra, mis koosneb pohiliselt kaheksast todetapist:

1) kraavi trassiriba tasandamine buldooseritega (vanade kraavide,
lohkude tditmine ja kiingaste tasandamine);

2) kraavi rajamine kraaviadraga kolme traktori C-80 veol;

3) mullavallide laialiajamine olenevalt pinnasest kas mullaroobi voi
buldooseriga;

4) kraavi pohja ebatasasuste parandamine mullaroobiga, millega {60
kdigus kraaviadra poolt jaetud kithmud kraavis tasandatakse;

5) kraavi teistkordne ldbitombamine kraaviadraga lopliku siigavuseni
2—3 traktori C-80 veol;

6) mullavallide laialiajamine buldooseri voi mullaroobiga;

7) kraavi kolmas ldbitombamine kraaviadraga;

8) kraavi kasitsi viimistlemine.

Selliselt ehitatud kraavide keskmine siigavus on kraavi pervell mootes
80—90 sm. Profileeritud poldude keskelt mootes ulatub kraavi siigavus
kuni 1,2 meetrini.

Eriti oluline on rasketel savipinnastel mullavallide laialiajamine. Sel-
lest ajast, kui kasutusele voeti mullaroop, on toode kvaliteet oluliselt
paranenud. Mullavallide laialiajamise maht projekteeritakse niiiid raske-
tel savipinnastel kuni 100% kaevatud kraavide mahust. Vajaduse korral
projekteeritakse tdiendavalt kraavi nolvade mahaloikamine mullaroobiga
0,5—0,7 m3® jooksvale meetrile. Eriti vajalik on mullaroop pohivorgu
kraavide ddres olevate mullavallide tasandamisel. Mullaroobiga mahaloi-
gatud pinnas viiakse pollu keskele.

Kraavidest iilesoiduks kasutatakse raudbetoonist truupe. Kasutusel on
Riikliku Projekteerimise Instituudi «Eesti Pollumajandusprojektis» koos-
tatud tiiiipprojektid, kusjuures kogujakraavidele ehitatakse peamiselt
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0,5 m libimooduga truubid (tiiip STM 50/140) ja kuivenduskraavidele
0,3 m ldbimooduga (tiitip BT-30/100). Périvere sovhoosis on kasutatud ka
puidust 20X20 sm ristloikega suudmeiilesoite. Truupide otsed kindlusta-
takse virnmatastusega. Raudbetoonist truubitorud valmistatakse Koondise
«Eesti Pollumajandustehnika» Pdrnu rajooniosakonnas, kes nende ehita-
misel omab suuri tookogemusi. Sellest tuleneb ka ehitatud truupide hea
kvaliteet. Puitsildu detailvorgus kasutatakse véhe.

Joonis 11. Kraaviadraga taastatud
kuivenduskraav Périvere sovhoosi
Lepplaane osakonnas. Kraav on raja-
tud endise kraavi trassile. Kraavide-
vahelised pollud on profileeritud.

Eespool kirjeldatud viisil ehitatud kraavituse kogumaksumus oleneb
suurel méédral kultuur-tehniliste t66de mahust, kuna sillad, truubid, eks-
kavaatori- ja planeerimisto6d mojutavad keskmist kogumaksumust
vahem. Kui kultuur-tehnilisi toid mitte arvestada, kujuneb kraavituse
keskmiseks maksumuseks 90—115 rubla pro ha.

Niiteks V. Kingissepa nim. kolhoosi kraavitustéode maksumus 65,1 ha
suurusel pinnal kujuneb 6,45 tuhat rubla, ithe ha maksumus seega 112,5
rubla. Kraavide vahekaugus on 30, 35 ja 40 m.

Ekskavaatoriga oli ette ndhtud kaevata 16,24 tuhat m?
Kraaviadra to6de maht | 270 3
Mullaroobiga mullavallide laialiajamise toode maht 3,40 s
Buldooseriga mullavallide laialiajamise t66de maht 10,80 i

Osa mullavallist ndhti ette laiali ajada ka greideriga.
Vaadeldaval objektil tuleb suhteliselt palju teha ekskavaatoritoid, mul-
laroobi to6de maht on suhteliselt vaike.
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Kraavituse ehitamine iithekopaliste ekskavaatoritega

Kraaviadraga rajatud kraavid on kergemates, liivastes, samuti ka
savistes, liiva vahekihtidega pinnastes ebapiisivad. Ka kbdige paremini
rajatud kraavid deformeeruvad nimetatud pinnastes juba pérast esimest
vihma selliselt, et neist jaab jdrele ainult 40—50 sm siigavune vagu.

Ka siigavates turbapinnastes deformeerub kraaviadra kraav kiiresti.
Kui turbalasundis asuvad kdnnud ja puutiikid, siis on seal kraaviadraga
kraavide ehitamine raske.

Pdrnu Maaparanduse Valitsuse poolt koostatud projektide alusel on
siigava turbalasundiga soodes hakatud kraavitust rajama iihekopalise
profiilkopaga ekskavaatoriga. See kaevamisviis on maakasutajate poolt
tildist heakskiitu leidnud ja seda on kasutanud Parnu piirkonna «Edasi»,
«Murrang», «Lembitu» jt. kolhoosid. Kraave on kaevatud pcamiselt talve-
perioodil, kui iithekopalised ekskavaatorid ei ole koormatud.

Joonis 12. Kuivendusobjekt «Lembitu» kolhoosis.
Kuivenduskraavid on rajatud ekskavaatoriga.

Peamised eelised ekskavaatoritega kaevatud kraavidel oleksid jérg-
mised:

a) Ekskavaatoriga kaevatud kraavide siigavus on kraaviadra kraavi-
dest ligi kaks korda suurem. On projekteeritud ja ehitatud 1,2—1,4 m
siigavusi kraave.

b) Suurem kraavide siigavus voimaldab suurendada ka nende vahe-
kaugust. Oleme kasutanud vahekaugusi 37—42 meetrit. Seega on loodud
paremad maakasutamise voimalused. Kraavide kaevamisel saadud pinnas
voimaldab anda poldudele ka kumerat profiili.

¢) Ka kaldeta maadel saab anda ekskavaatoriga kaevatud kraavidele
projekteeritud pohjakalde (vdhemalt 0,5%0).

d) Kraavid on piisivad ja deformeeruvad vahem.

Ekskavaatorikraavid on kaevatud nolvusega 1:1 kuni 1:1,25, pohja-
laiusega 0,4 m. Maht iihele jooksvale meetrile on keskmiselt 3,1 m?3.
Kraavitustoode keskmine 1 ha maksumus, ilma kultuur-tehnilisi to6id
arvestamata, kujuneb 175—180 rubla.
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Mé6odunud aasta oktoobris mootsime Parnu rajooni «Edasi» kolhoosis
ekskavaatoriga kraavitatud maadel pohjavee siigavusi. Kraavidega piira-
tud pollu keskel oli pohjavee siigavus 65 sm. Kraavist /4 pollu laiuse kau-
gusel 70 sm. Kraavide vahekaugus oli 37 m, vee siigavus kraavides 20 sm.

Pikemaajalisi vaatlusi sellise kaevamisviisi juures e¢i ole veel tehtud,
kuid tuleb markida, et samal ajal kraaviadraga kaevatud 0,6 m siigavuste
30 m vahekaugustega kraaviadra kraavide vahel oli pohjavee siigavus
38 sm. (Molemad mootmised on tehtud Matsukse soos.)

Pérnu piirkonna majandeis saadud tulemuste varal voib ekskavaato-
ritega rajatud kraavitust ka edaspidi turbamaades soovitada. Uhtlasi
tuleb ekskavaatorikraave kasutada ka madalate ja ebaiihtlase reljeefiga
liivaste maade kuivendamisel, kus kraaviadraga tootades rahuldavaid
fulemusi ei ole voimalik saada.

Kraavituse ehitamisest greideritega

Pédrnu Maaparanduse Valitsuse projekteerimisgrupp on projekteerinud
ohukeste, paepealsete liivaste pinnaste kuivendamiseks ka greideriga
rajatavaid kraave, nagu neid ehitavad maanteede valitsused teede dédrde.
Kahjuks puuduvad praegu kuivenduskraavide sellise ehitamise kogemu-
sed, kuna projekte ei ole veel ellu rakendatud. Kraavide nolvus on pro-
jekteeritud 1:3, siigayus 0,8 m. Kuna nolvad on lamedad, siis saab selli-
selt ehitatud kraave pérast rohukamara moodustamist kasutada kuni
kraavi pohjani. Selline kraavitusviis sobib eelkdige rohumaadele.

Uhe meetri sellise kraavi maksumus eelarvelistes hindades kujuneb
ligikaudu 25 kopikat, kusjuures on arvestatud ka mullavailide mullaroo-
biga laialiajamine.

Sageli on juttu suurtest kdndude, kivide ja juuritud puude hunniku-
test kuivendusobjektidel, mis loodustarmastavale vaatiejale jdtavad
masendava mulje.

Pédrnu piirkonna maaparandajad on pooranud tdhelepaiiu ka kuiven-
dusobjektide esteetilisele ilmele, piilides seda tosta. Nii on sdilitatud kui-
vendusobjektidel ja peakraavide kallastel kasvavaid ilusamaid puid ja
jdetud kasvama kultuurkarjamaadel védiksemaid puudegruppe. Need puud
ja puudegrupid ‘elustavad maaparandusobjekte ning loovad inimestele
meeldivad puhkekohad. Samuti pakuvad kultuurkarjamaadel kasvavad
puudegrupid loomadele varju.

Kivide ja kdndude ithte hunnikusse kuhjamine on keelatud, kuna see
raskendab koristatud kivide mahu kindlaksméaaramist, kokkuveeiud kan-
dude mullast puhastamist ning poletamist.

Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Péarnu rajooniosakonnas on
kasutatud kdndude matmist ekskavaatoritega kaevatud kaevikutesse. Kin-
dude kuhilaid poletati juba ehitustéode kdigus. Paljudel cbjektidel pai-
gutati kindude kuhilad korvalistesse kohtadesse selliselt, et nad ei rikuks
kuivendatud maa iildilmet. Nende mullast puhastamiseks ja poletami-
seks on kavas koostada eri projektid. Selliste eelarvete koostamiseks of
tarvis vélja tootada vastavad hinded.”

Kokku vottes voib 6elda, et Pdrnu piirkonnas on kraavituse ehitamisel
saadud moningaid hdid tulemusi. Et kraavituse kuivenduseiekt on viike,
siis tasub see kuivendusviis ainult viga kvaliteetselt tehtud té6de korral.
Sellepidrast on kraavitustoode kvaliteeti vaja veelgi tosta, leida uusi,
piisivamaid kraavitusviise, kasutada planeerimistédodel ja muliavallide
laialiajamisel senisest rohkem mullaroopi. Kraavitust tuleb kasutada
ainult nende maade kuivendamisel, kus drenaazi ehitamine ei ole vGi-
malik. -
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Kraavituse iga aitavad liihendada sageli majandid, kes ei osuia kiil-
laldaselt tdhelepanu kraavide korrashoiule. Iga-aastane kraavide korras-
tamine, poldude profileerimine ja rasketes savipinnastes pinnavete. dra-
juhtimine kraavidesse on todd, mida iga majand peab pidama sama
moistetavaks kui maade harimist ja vdetamist.

MIKS MEIL EI KASUTATA MUTTDRENAAZI

U. TOMBERG

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku
Uurimise Instituudi teaduslik toctaja, tehniliste
teaduste kandidaat

MuttdrenaaZ on drenaazi eriliike, kus vee drajuhtimiseks ei kasutata
mitte torustikku ega vett hasti ldbilaskvat tdidist, vaid pinnasesse moo-
dustatud 6ont. Muttdrenaazi seadme vertikaalse noa alumise otsa kiilge
kinnitatud {immarguse ristloikega miirsu- voi torpeedokujuline dreenar
(mutt) surub edasiliikumisel pinnase eemale ja jdtab enda jdrele pinna-
sesse silindrikujulise 60ne, nuga aga maapinnani ulatuva prao. Muttdre-
naazi saab kasutada iihtlastes, ilma liivaste vahekihtide, kivide ja kén-
dudeta sidusas pinnases, nagu liivsavi, savi ja turvas. Pudedates pinnas-
tes — liiv, kruus jne. ei jaa 00s plisima, vaid variseb kohe kinni. Savi-
pinnastes on muttdreenide siigavuseks tavaliselt 50—80 sm ja ldbimoo-
duks 7—10 sm, turbas aga siigavus kuni iiks meeter ja 1&bimoot
15—30 sm, mis saavutatakse dreeneri taha kinnitatud suurema ldabimoo-
duga laiendaja abil. Muttdreenide vahekaugus koigub savimaadel 2—8 m,
turbamaadel 5—15 m piires. Pikkus on tavalisell 100—150 m.

Uksteisega paralleelsed muttdreenid suubuvad kogujakraavidesse,
millede vahekaugused on 120—160 m.

Muttdreenide tombamiseks kasutatakse mitmesuguseid wmuttatru ja
masinaid, milledest lihtsamatel pole muti liikumise stigavust voimalik
reguleerida. Uhtlast ja etteantud kallet saab muttdresnidele anda uue-
mate masinatega. Uhe sellise masina puhul jdib dreener kogujakraavi
nolvale ja traktori edasiliikumisel veetakse pinnasesse tross. Dreeni iopus,
kui traktor jdab paigale, tommatakse trossi otsa kinnitatud dreener vintsi
abil edasi. Sel juhul ei kopeeri muttdreen maapinna reljeefi.

Muttdrenaazi rajamise eeliseks on see, et t60d saab tdielikult mehha-
niseerida, materjalide vajadus on viike (ainult moned savi-, laud- voi
asbesttsementtorud suudmeks), toimub pinnase kobestamine ja hea ohus-
tamine.

Toojoudlus on olenevalt kasutatavatest mehhanismidesi, pinnasest,
dreenide stligavusest ja pikkusest 500—1000 m tunnis, ning orienteeruv
maksumus 1 kop/m.

Puudusena peab nimetama piiratud kasutamisala (iihtlased liivsavi-,
savi- ja turbapinnased), kusjuures sealgi saab rajada drenaazi vaid pin-
nase sobiva niiskuse puhul. Muttdrenaazi voib ildiselt kasutada mine-
raalpinnastes, kus saviosakesi (d < 0,01 mm) on vahemalt 25--50% voi
ibet (d <0,001 mm) 5—20%, v6i millede méirgumissoojus on vihemalt
3 kal/g ja disperssusaste vdaiksem kui 10. Pinnase sobivust muttdrenaazi
ehitamiseks voib selgitada ka vilitingimustes. Selleks kaevatakse voi
puuritakse 0,8—1,2 m siigavune auk, millesse valatakse vesi kuni mutt-
dreenide arvatava korguseni. Aeg-ajalt vett juurde valades hoitakse vee-
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pind sellel tasemel 2—3 péeva. Kui selle aja jooksul augu seinad ei defor-
meeru voi deformeeruvad oige véhe teisel voi kolmandal pieval, on pin-
nas sobiv.

Muttdreenide piisivuse suhtes on véiga tédhtis, millise pinnase niiskuse
puhul neid teha. Katsetest on selgunud, et muttdreenid on ainult siis piisi-
vad, kui savipinnas dreenide tombamise ajal on dreenide siigavuses plas-
tilises seisukorras s. t. kui niiskus on 21—279% pinnase absoluutkuivast
kaalust. Visuaalse hindamise puhul voib muttdreene tommata siis, kui
dreeni siigavusest voetud savipinnase tiikike laseb end vormida, kuid ei
kleepu kite kiilge. ;

Muttdrenaazi saab kasutada iihtlase reljeefiga ja kiillalt suure kaldega
(0,5—29%) aladel. Et puudub siisteemide moodustamise vdimalus, tuleb
kaevata kiillalt tihe kogujakraavide vork.

Koige olulisem on aga muttdreenide piisivus. Muttdrenaazi kodumaa
Inglismaa pehmes kliimas (piisivat lumikatet ja pinnase stigavat kiillmu-
mist peaaegu ei esine, talvekuude keskmine temperatuur +3 kuni +7°)
tootavad muttdreenid keskmiselt 3—5 ja isegi kuni 7 aastat. Karmima
talvega piirkondades on aga muttdreenide iga tunduvalt lithem. Mutt-
dreenide iga oleneb veel nende siigavusest. Stigavamad multdreenid piisi-
vad kauem.

Peale iseseisva kuivendusvottena kasutatakse muttdrenaazi ka téien-
dusena savitorudrenaazile (laud- voi freestorudrenaazile socde kuivenda-
misel). Sellist kuivendusvotet, kus risti iile harvade torudreenide veetakse
tihe muttdreenide vork, nimetatakse kombineeritud drenaaziks. Kombinee-
ritud drenaazi puhul téotavad torudreenid kollektoritena. Muttdreenidest
vee juhtimiseks savitorudreenidesse tdidetakse Inglismaal 0,8—0,9 m
stigavune dreenikaevik kuni kiinnikihini mingi filtreeriva materjaliga,
nagu kruus, killustik, slakk, klinker voi hagu. Seejuures on 75 voi 100 mm
ldabimooduga savitorudreenide vahekaugus 18—100 m (keskmiselt
40—60 m). Risti iile savitorudreenide tommatavate muttdreenide siigavu-
seks on 50—60 sm, vahekaugus aga keskmiselt 3 m.

Ilmselt inglaste eeskujul soovitab Léti Hiidrotehnika ja Melioratsiooni
Teadusliku Uurimise Instituut savimaades kasutada 16—66 m vahekaugu-
sega savitorudrenaazi, olenevalt dreenide siigavusest (0,8-:1,5 m), ko!-
vikust, pinnase loimisest ning mulla struktuurist, ja selle peale tom-
mata 0,56—0,7 m siigavad muttdreenid vahekaugusega keskmiselt 4 m.
Soos peaks nende soovituse kohaselt dreenide vahekaugus olema
50—100 m, muttdrenaazi siigavus-aga 0,8—0,9 m.

Muttdrenaazi iiheks variandiks on muttimine. Muttiiniseks nimeta-
takse madalate (0,4—0,6 m), viikese ldbimooduga (£ 5—7 sm) ja tihe-
date (0,5—2 m vahekaugusega) muttdreenide vedamist. Muttimine ei ole
enam iseseisev kuivendusvote, vaid agromelioratiivne abinou ehk vote, mida
kasutatakse kuivendusolude parandamiseks drenaaziga voi kraavitusega
kuivendatud savimaadel, aga ka iseseisva vottena savimaadel nende
niiskusolude reguleerimiseks (kiinnialuse kihi kobestamine, liigvee juhti-
mine kiinnialusesse kihti), eriti aga ohustamise parandamiseks. Muttimist
tehakse kas iseseisva operatsioonina, milleks kasutatakse tavalicelt mingi
raami kiilge kinnitatud mitut muttseadet, voi siis koos kiindmisega, mil-
leks adra iihe korpuse alla kinnitatakse vastav muttseade. Juhul, kui on
tagatud vee dravoolamine mutioontest kas kraavidesse voi dreenidesse
labi filtreeriva dreenikaeviku téite, piisivad mutiooned 2—3 aastat. Vas-
tasel korral sédilivad nad aga vaevalt iihe vegetatsiooniperioodi. Seepadrast
tuleb muttimist teha kas igal aastal voi kahe-kolme aasta tagant.
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Nii mutt- kui ka kombineeritud drenaazi on kasutatud Inglismaal,
Prantsusmaal, Hollandis, TSehhoslovakkias ja mujal, seega pohiliselt
seal, kus talved on suhteliselt pehmed. Kiimmekond aasiat tagasi tehti
katseid ka Noukogude Liidus, mis aga Valgevenes, Leedus, Liats ei and-
nud positiivseid tulemusi — muttdreenid piisisid 1—2 aastat, harva
kauem. Samal ajal ka Eestis (Péariveres, Rahnojal, Toomal, Sakus) toot-
misest tehtud iiksikute tdhelepanekute jargi polnud olukord parem. Voib-
olla olid koigi nende katsetuste nurjumise pohjuseks ebasobivad riistad
(kallet ei saanud muuta, vidike rajamissiigavus) ja teadmiste vahesus.
Teadusliku uurimise asutustes meil aga vastavaid katseid tehtud pole.
Seda tuleks teha niiiid, kus Valgevene NSV-s valmistatakse muttdrenaazi
seadmeid, mis voimaldavad muttdreenidele anda ettemadiratud kallet ja
kiillaldast siigavust (1—1,2 m). Ndib, et muttdreenide kiillaldase piisi-
vuse saavutamiseks (vdhemalt 3—4 aastat, muidu nad ei oigusta end
majanduslikult) tuleb nad meie kliimaoludes (maa stgav kiilmumine)
rajada siigavamad. Tundub aga, et meil savimaades muttdrenaaZz end
iildse ei oigusta, sest tulenevalt suurest tihedusest (2—% m) on tema
ithekordse ehitamise maksumus 25—50 rbl/ha. Savitorudrenaazi amorti-
satsiooniaja (vdhemalt 40 aastat) jooksul tuleb muttdrenaaZi uuendada
viahemalt 10—15 korda. Seega kujuneb tema kogumaksumuseks keskmi-
selt 450—500. rbl., mis vastab 10 m vahekaugusega savitorudrenaazi ehi-
tusmaksumusele (kogujakraavid ja muud maaparandustood tuleb nii iihe
kui teise viisi puhul teha). Tulenevalt viikesest joudlusest (1—2 ha/pie-
vas) peab majandis {iks roomiktraktor praktiliselt kogu aeg rajama
muttdrenaazi. Seejuures on aga peale traktoristi vaja veel paari inimest,
kes mérgivad maha sihte ja kindlustavad suudmeid.

Analoogiline on olukord ka kombineeritud drenaaziga. Lati Hiidro-
tehnika ja Melioratsiooni Teadusliku Uurimise Instituudi poolt viljatéo-
tatud soovituste jargi peab maades, kus muttdreenid iildse on piisivad,
savitorudest kollektorite vahekaugus olema nende normaalse siigavuse
(1,0—1,1 m) korral 16—37 m (keskmiselt 26 m). Seega tuleb kombineeri-
tud drenaazi kogumaksumuseks savitorudrenaazi toimimisperioodi jook-
sul vdahemalt 150 + 12 + 25 = 450 rbl/ha, mis jdllegi on vordne nende
maade kuivendamiseks sobiva intensiivsusega savitorudrenaazi maksu-
musega. Seega ei saavuta me mingit majanduslikku efekti, kiill aga seome
nende t66dega majandites pidevalt iihe traktori ja moned todlised.

Mutt- voi kombineeritud drenaaz voib harvade, kuni 100 m vahedega
kollektoritega tulla kone alla soode kuivendamisel, sest sood kiilmuvad
hoopis vihem kui mineraalmaad. Ka erakordselt killmadel ja lumevaestel
talvedel ei iileta soode kiilmumissiigavus 60—64 sm. Pealegi on muttdree-
nide vahekaugus soos suurem — 5—10 ja isegi rohkem meetrit, ja sellele
vastavalt {ihekordsed kulud keskmiselt 10—15 rbl/ha, 25-—30 aastase
perioodi puhul aga keskmiselt 100 rbl/ha. 30 meetrise vahekaugusega
freestorudrenaazi maksumus tuleb vdhemalt 150 rbi/ha. On pohjust
arvata, et soodes on muttdreenide ea pikendamine vihemalt 3—4 aastani
reaalsem, sest lisaks védiksemale kiilmumissiigavusele voib tulenevalt
vidiksemast jouvajadusest dreeneri jérgi kinnitada kuni 30 sm 14bimoo-
duga laiendaja.

Veel perspektiivsem néib olevat muttdrenaazi kasutamine turba toot-
misel, kus tulenevalt turba pinnakihilisest tootmisest ka freestorudrenaaZz
ei rahulda kuivendusnoudeid kauem kui 3—4 aastat, mille jarel tuleb ta
lahti kaevata ja sligavamale asetada. Seeparast oleks saavutatav majan-
duslik efekt tunduv. Muttdrenaazi peaks esmajoones kasutama madalsoo-
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lasundite kuivendamisel (vdetusturba tootmine), sest muttdreenide pisi-
vuse kohta madalsoos on moningaid andmeid Valgevene NSV-s tehtud
uurimiste pohjal, kuna rabaturba jaoks on kiisimust vaja alles uurida.

Mutt- ja kombineeritud drenaazist rohkem uuritud ja praktikas levinud
on muttimine. Pohja Hiidrotehnika ja Melioratsiooni Teaduslixu Uurimise
Instituudi pikaajaliste uurimiste tulemusena on selgunud, et rasketel mul-
dadel saadakse kiindmisega iiheaegselt tehtud muttimise tulemusena kahel
esimese| aastal 20—409% enamsaaki. Kolmandal aastal oli enamsaak veel
12%. Keskmistes liivsavimuldades oli enamsaak 7—129%. Selgus, et mar-
jal ajal oli pohjavesi mutitud aladel 15—20 sm vorra siigavamal, kui
muttimata pollul, ja vastavalt sellele tungisid ka taimejuured siigavamale.
Nendest katsetest selgus iihtlasi, et muttimisoonte piisivus on seda parem,
mida siigavamale nad on tommatud. Vao pohjast 15 sm allapoole paikne-
vad muttimiséoned vajusid pollutoomasinate raskuse tottu kinni, vao
pohjast 20—25 sm-siigavusele tommatud 66ned aga jdid piisima. Pikaaja-
liste otsingute ja katsetuste tulemusel tootas nimetatud instituut valja
sobiva muttimisseadme, mis kinnitatakse tavalise traktoriadra teise kor-
puse kiilge. Selle lihtsa, igati praktilise seadme joonis on toodud ajakirjas
«Sotsialistlik Pollumajandus» nr. 4 — 1959, lhk. 189. Muttimisseadet on
voimalik valmistada igas kolhoosi voi sovhoosi tookojas. Kui kohapeal
puuduvad keevitamiseks voimalused, voib muti ithendada noaga ka mone
ketiliili ,abil.

Leedu Hiidrotehnika ja Melioratsiooni Teadusliku Uurimise Instituudis
katsetati molemat muttimise moodust — adra kiilge monteeritud mutt-
seadme ja spetsiaalse kolmerealise muttimisriistaga ehk muttijaga, mille
konstruktsioon té6tati vdlja samas instituudis. Muttinise siigavus oli
0,55 m, vahekaugus — 1,0 m. Katsetest selgus, et mérjal ajal on pohja-
vesi mutitud pollul 20—30 sm siigavamal kui muttimata pollul, saagid
aga suurenesid keskmiselt 17—23% vorra. Muttimisooned piisisid kerges
liivsavis ja liiva vahekihtidega savis iihe aasta, raskes liivsavi- ja savi-
maas aga 2—3 aastat. Erinevate muttimisviiside vordlusest selgusid koos
kiindmisega muttimise eelised. Nii oli koos kiinniga muttimise maksumus
1,0 rbl/ha, eraldi muttimise maksumus aga 8,2 rbl/ha. Kui koos kiinniga
tehtud muttimisel saagid suurenesid kohe samal aastal, siis eraldi rautitud
aladel esimesel aastal monel juhul saagid isegi vdhenesid, soltuvalt mulla
tihendamisest traktoriga muttimise ajal, ja alles teisel aastal saagid suu-
renesid. Muttimise mojul saakide suurenemisest saadav lisatulu oli ker-
getel liivsavimuldadel keskmiselt 10,2 rbl/ha, rasketel muldadel esimesel
aastal 22,9 rbl/ha ja teisel aastal pdrast muttimist veel 12,7 rbl/ha.

Millega siis seletada muttimise niivord ilmset kasulikkust kuivendatud
savimaadel? Pohjuseks on erinevused pohjavee liikumises. Kui kergetes
pinnastes vesi imbub 1dbi kiinnikihi ja pddseb dreenidesse alumiste pinna-
sekihtide kaudu, siis mida raskem on pinnas, mida halvemini ta vett 1dbi
laseb, seda vihem vett voolab dreenidesse aluskihi kaudu ja rohkem kiin-
nikihi kaudu. Rasketes muldades voolab vesi peamiselt just kiinnikihis ja
satub dreeni ainult kohedama mulla dreenikaeviku voi neelufiltri kaudu.
See tdhendab, et mérjal ajal asub pohjavesi kiinnikihis, kiinnikiht on
veega lile kiillastatud, ja tulenevalt sellest on taime kasvutingimused hal-
vad ning masinate kasutamine raske vai voimatu. Tanu muttimisele paa-
seb vesi kiinnikihist muttseadme noa pilu ja muttimise ajal tekkivate
poikpragude kaudu muttimisoontesse, sealt aga dreenikaeviku tdite kaudu
dreenidesse. Seepidrast ongi mutitud poldudel pohjavesi siigavamal, saagid
suuremad ja masinate kasutamine holpsam.

Meil Eestis siiani muttimist praktiliselt kasutatud pole. Rahnoja sov-
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hoosis on Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Insti-
tuut seda katsetanud ja kasutamiseks soovitanud, kuid majandite juhtide
itkskoiksuse tottu on see, praktilisest seisukohast koige lihtsamini ja oda-
vamini teostatav agromelioratiivne vote jddnud siiani rakendamata. Ometi
on meie savi- ja raskesavimaadel muttimist tingimata vaja kasutada. Kui
me tahaksime ainult drenaaziga luua optimaalseid tingimusi rnende maade
kasutamiseks, peaks savitorudreenide vahekaugus olema 4—8 m. Nii
rikkad me aga ei ole. Pealegi ei digusta nii tihe drenaaz end majandusli-
kult ei praegu ega ka tulevikus. Tuleb piirduda, ikkagi 12—15 meetriste,
harva 10 meetriste dreenide vahekaugustega, s. t. kaks korda vajalikust
suurematega. Muttimine loob koik tingimused kuivendatud maade nor-
maalseks kasutamiseks. On muidugi voimalikud ka teised agromelioratiiv-
sed abinoud, nagu kitsaeeline kiind, maapinna profileerimine, kiinnikihi
siivendamine, voi votted pinnavee juhtimiseks dreenidesse neelufiltrite
abil. Need koik on aga poolikud :abinoud, sest nad on mdaratud pinnavee
eemaldamiseks voi siis kiinnikihis vee liikumise kiirendamiseks, see aga
tdahendab, et kiinnikiht on ikkagi veega iile kiillastatud. Nende abindude
rakendamisega védheneb ainult kiinnikihi ileujutuse kestus, kuid seda ei
valdita. Kiinnikihi iilekiillastumine on vilditav just muttimisega, sest
nagu tlalpool Geldud, pddseb vesi kiinnikihist aluskihti ja voolab sealt
mutioosi pidi dreenidesse.

Kokkuvottes voib muttdrenaazi soovitada kasutada soode, eriti aga
turbatootmisvidljakute kuivendamiseks, muttimist koos kiinniga kasutada
aga kindlasti igas majandis, kus on raskeid liivsavi- ja savimuldi.

PINNAVEE SISSEVOOLURENNIDEST

M. SEPP

Eesti Pollumajanduse Akadeemia hiidromelioratsiooni
kateedri vanemopetaja

Uheks drenaazi puuduseks on ta vihene moju pinnavee korvaldamisel,
eriti raskematel muldadel. :Seepérast on savi- ja raskete liivsavimaadé
drenaaziga kuivendamise edukuse eeltingimuseks pinnavete arajuhtimi-
seks neelufiltrite ehitamine ja agromelioratiivsete votete kasutamine.

Pinnavee drajuhtimisele on tarvis tdhelepanu poorata ka seepirast, et
stiihiline pinnavee kraavi voolamine pohjustab kraavinolvade deformat-
sioone (joonis 13). Nolvu 16hub peamiselt lume sulamisel tekkiv vesi. Ka
paduvihmade tagajérjel moodustunud pinnaveevool purustab kraavindlvu,
kuid suhteliselt vihem. Pinnavee moju on seda tugevam, mida suurem on
maapinna kalle kraavi piirkonnas ja mida suurem on kraavi vesikond.
Kuigi raske pinnase korral on dravool pinnaveena suurem, on seclle ero-
deeriv toime kerges mineraalpinnases enam tdheldatav. Koige rohkem
purustab pinnavesi kraavinolvu vahelduva reljeefiga maastikul, kus kraav
16ikub lohkudega ja vanade kuivendus- voi novakraavidega.

Pinnavesi voib kahjustada ka drenaazisiisteeme. Eriti ulatuslik oli see
1960. aasta kevadel kiire lumesulamise ja sellest tingitud suure pinnavee
dravoolu tottu. Eelmisel aastal ehitatud kuivendussiisteemide iilevaatusel
selgus, et koige rohkem kannatasid drenaazisiisteemide suudmed: pinna-
vesi uhtus suudmete kohalt téditepinnast kraavi. Kambja sovhoosis kandis
pinnavesi kogujakraavi mitmekiimne meetri ulatuses drenaazikaevikute
tditepinnast, raudbetoonist suudmetoru ning isegi kollektori torusid
(joonis 14). Koige rohkem esineb selliseid purustusi juhul, kui kollektor
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suubub kogujakraavi selle iilemisest otsast. Tavaliselt leiab pinnavesi
endale tee kraavi just drenaazi suudme juures. See on tingitud asjaolust,
et ka pdarast mullavallide laialiajamist jddb kraaviddrne maariba 20--30 sm
vorra timbritsevast maapinnast korgemaks, drenaazisuudme koht aga
kaeviku puuduliku kinniajamise ja taitepinnase vdhese tihendamise tottu
madalamaks.

Joonis 14, Pinnavesi on purustanud dreenisuudme.

Pinnavee sissepadsu holbustamiseks ja kraavinolvade purustuste ara-
hoidmiseks tuleb projekteerida ja ehilada kraavidele sissevoolurenne.
Sellele kiisimusele pole kahjuks nii projekteerijad kui ka ehitajad vajalikul
madral tdhelepanu podranud. Projekteerijatel jddb see «pisiasi» enamasti

49



silmapaari vahele, ehitaja ei saa taolist véikest lisatood kuidagi teha, sest
«projektis pole ette ndhtud». Otsustava sona pinnavee sissevoolurennide
asukoha ja arvu kohta peaksid iitlema just ehitajad, sest projektis saab
neid maadrata orienteeruvalt.

Pinnavee sissevoolurennide ehitamine toimub jargmiseit. Kraavitras-
side loodusesse markimisel tuleb rennide asukohad tahistada, ning kaeva-
misel jatta mullavallidesse tahistatud kohtadesse avad. Mullavallide
laialiajamisel tuleb buldooseriga rajada kraavi pervele umbes 2—3 meetri

Joonis 15, Matastatud pinnavee sissevoolurenn.

laiune nova, mille pohi on iimbritsevast maapinnast madalamal. Laias ja
madalas novas ei ole karta uhtumist ja sellest on voimalik pollumajandus-
masinatega ldbi soita. Nolvale tuleb renn rajada kasitsi. Sissevoolurennid
tuleb tingimata kindlustada matastega, vajaduse korral ka kividega. Kui
voolusangi kindlustamisel nolv kogu ulatuses métastatakse, siis on ots-
tarbekas sissevoolurenn ehitada joonis 15 nédidatud viisil. Méttad tuleb
renni kindlustamisel tingimata tikkudega kinnitada ja matasie vahed hoo-
likalt kinni tampida. Kui kraavi nolva ei kindlustata, voi kindlustatakse
ainult nolva alumine osa, siis tuleb renn 2—3 meetri laiuselt méatastada.

Rennide arvu kohta on retsepti raske anda. Kogemused nditavad, et
vahelduva reljeefiga maastikul tuleb rennid kogujakraavile ehitada iga
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100—200 meetri tagant. Olenevalt konkreetsetest tingimustest vaib otstar-
bekaks osutuda horedam voi tihedam rennide paigutus.

Kas sissevoolurennide ehitamise kulutused ei tosta liigselt objekti
maksumust? Tegelikult pole see lisakulu kuigi suur. «Eesti Pollumajandus-
projekti» Tartu osakonnas koostatud Puka sovhoosi maaparandusprojektis
nahti ette pohivorgu kraavidel sissevoolurennid iga 200 meetri jérel.
Objektil, mille iildpindala on 88 ha ja pohivorgu kraavide pikkus 7,2 km,
laks sissevoolurennide ehitamine maksma ainult 0,3% kogu objekti ild-
maksumusest, 0,4% ehitusto6de maksumusest ning 0,99% pohivorgukraa-
vide kaevamise ja nolvakindlustuse maksumusest (nolvakindlustust oli
ette ndhtud 2,8 km). Lisakulud purunenud nolvade parandamiseks on
kahtlematult suuremad.

KAS TURBAMAADE KUIVENDAMISEL SAVITORUDRENAAZIGA
ON TARVIS LAUD- VOI LATTALUST?

M. SEPP

Eesti Pollumajanduse Akadeemia hiidromelioratsiooni
kateedri vanemopetaja

Savitorudrenaazi, mis mineraalmaadel on peamiseks drenaazi liigiks,
kasutatakse ka turbamaadel. Soos, kus turba siigavus .iiletab dreenide
siigavuse, peetakse otstarbekamaks puittorudrenaazi, eriti freestorudre-
naazi kasutamist. Puitdreenide iga on aga lithike — ainult 15—20 aastat,
monikord veelgi vihem. Moningatel juhtudel on aga savitorudrenaaZi
ehitamine siigavaturbalisse soosse paratamatu (néit. iiksikdreeni voi dre-
naazisiisteemi alumine osa paikneb siigavaturbalises soos, iilemine osa
mineraalpinnases).

Enamikus maaparandusalastes oppe- ja kédsiraamatutes ollakse seisu-
kohal, et savitorudrenaazi kasutamist stigavaturbalises soos raskendab
kindla aluse puudumine, mille tottu torud nihkuvad turba vajumise taga-
jarjel paigalt dra. Selle viltimiseks tuleb torudele teha laudadest voi
lattidest alus.

Toepoolest, turba kuivendusjirgse vajumisega kaasneb dreenide vaju-
mine. Soopinna ja dreeni vajumist cn viimastel aastatel iliksikasjaliselt
uurinud ka Valgevene NSV teadlased (Zubets, 1960). Uurimise tulemus-
test on muu hulgas huvipakkuvamad uurimused savitorudreenide vajumi-
sest olenevalt eelkuivenduse ja laud- voi lattaluse olemasolust. Uurimised
nditasid, et turba kuivendusjirgse vajumisega kaasneb dreenide vaju-
mine. Olenevalt turba siigavusest, veesisaldusest, lagunduinisasimest ia
teistest teguritest voib dreen vajuda ebaiihtlasell ning moodustada kaldeta
voi negatiivse kaldega dreeniloikusid. Seejuures aga varem kraavitatud

ja pollumajanduslikult kasutuselevoetud soodes oli dreenida vajumine nii-
vord viike, et see dreenide rikkeid ei pohjustanud. Niiteks Kossovski soo-
katsejaamas vajus dreen 3 m siigavuse turbalasundiga madalsoos kiimne
aasta jooksul keskmiselt 5 sm ja maapind 17 sm. Soosse cii 1934. aastal
rajatud hore kraavitus (kuivenduskraavide vahekaugus 100 m) ja samal
aastal ka pollumajanduslikult kasutusele voetud. 1949. aastal ehitati
soosse drenaaz keskmise stigavusega 1 m. Monedel objektidel oli dreenide
vajumine veelgi vdiksem: sovhoosis «Vedvit$» iiheksa aasta jooksul 2 sm
ja sovhoosis «Zalog pjatiletki» {ihe aasta jooksul 1—2 sin. Vaatamata
aluse puudumisele polnud dreenides ummistusi, sest turba vajumine ei
pohjustanud iiksikute torude rikkumist.
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Savitorude paigaldamine laud- voi lattalusele ei valtinud dreenide
vajumist ja sellega kaasnevat kalde muutumist.

Hoolimata aluse kasutamisest muutus dreenide esialgrnie kalle mone
aasta jooksul, kusjuures koige suurem oli see ebaiihtlase botaanilise koos-
tisega ja siigavusega turbalasundis. Siit tuleneb jdreldus, et dreeni vaju-
mine ei olene sellest, kas savitorud on paigaldatud alusele voi vahetult
kaeviku pohja. Eeltoodud seisukohta kinnitavad ka Leedu NSV maapa-
randajate kogemused. Leedulased ehitavad turbamaadel savitorudrenaazi
ilma, aluseta juba iile kolmekiimne aasta (Sileika, 1959). Saksa DV-s
kasutatakse turbamaade kuivendamisel savitorude aluseid ainult sel kor-
ral; kui kaeviku pohi on wvdga pehme ning torude paigaldamine on see-
pédrast voimatu. Kui turvas on tihe ning kaeviku pohi pole mudane, siis
asetatakse torud vahetult kaeviku pohja ((Lavrov, 1956).

Jarelikult pole siigavaturbalistel eelkuivenduseta (vajumata) soodel
savitorudrenaaZi ehitamine isegi laud- voi lattaluse kasutamisel otstarbe-
kas. Kui eelkuivendus puudub, siis on freestorudrenaaz sobivam. Kui dre-
naazi ehitamine on sisuliselt olemasoleva kuivendusvorgu iimberehita-
mine, siis on savitorude alus tavaliselt {ilearune. Alust on tarvis ainult
siis, kii kaevikupohja pehmuse tottu on torude paigaldamine raskendatud.
Savitorudrenaazi ekspluatatsioonilisi omadusi alus méarkimisvéarselt ei
paranda. ;
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IV. Maaparandustoode mehhaniseerimine

NOUDED KAASAEGSETELE EHITUSMASINATE JA MEHHA-
NISMIDE KONSTRUKTSIOONIDELE REMONDI SEISUKOHALT

I. LUIK
insener

Noukogude Liidus laieneb iga aastaga ehitamine voolumeetodil. Kui
lihtsate, mehhaniseeritud téoprotsesside korral iiksikute masinate seisakud
plaanivéliste remontide tottu korrasolevate masinatega tavaliselt seotud
€i ole, siis komplekssel t66de mehhaniseerimisel ja voolumeetodiga ehita-
misel iga masina seisak rikub iildist riitmi, kutsub esile jargnevaid ope-
ratsioone tegevate korrasolevate masinate seisakud. Eriti kahjulikult
mojuvad voimsate ja suurema tootlikkusega masinate plaanivilised
seisakud.

Rakendades ehitustéodel eesrindlikku voolumeetodit, nouab masinate ja
mehhanismide voimsuse ja tootlikkuse tous paratamatult ka masinate ja
mehhanismide konstruktsiooni pidevat parandamist, nende 2kspluatatsioo-
nikindluse tostmist ja remondiseisakute lithendamist.

Kuni viimase ajani toimus ehitusmasinate konstruktsiooni tdiustamine
nende tootlikkuse suurendamise, metallikulu vdhendamise ja nende vai-
mistamise t66joukulu alandamise teel, millega on saavutatud positiivseid
tulemusi. Seeriaviisiliselt vdljalastavad uued kodumaised ehitusmasinad
(ekskavaatorid 9-1513, 3-401, 3-6512; buldooserid A-459, A-444; skreepe-
rid A-461, A-357T; tornkraanad BK-370, C-391 jt.) iiletavad metallikulu,
erivoimsuse, tootlikkuse ja liikuvuse néitajatega parimaid vélismaiseid
mudeleid. Kuid meie konstruktorid ja masinaid tootvad tehased ei ole veel
saavutanud olukorda, kus koik toodetavad masinad oleksid ekspluatat-
sioonikindlad ja kergesti remonditavad. Nii tuleb tornkraana BK-370 vintsi
remondiks demonteerida torn. Ekskavaatoril 3-302 on nork satelliitide
ristmik, mis pédrast 4—6 kuist ekspluatatsiooni puruneb, tekitades tagasilla
diferentsiaali avarii. Kiiresti kuluvad ldbi peaiilekande voll ja kdigukasti
vollid, reversimehhanismide detailid. Reversimehhanismi voi tema osade
vahetamiseks tuleb demonteerida peaaegu kogu masin. Seetottu ekska-
vaator 3-302 on sageli rohkem aega remondis kui to6tab, mistottu tema
tegelik tootlikkus on véiksem kui vdiksemakopalisel ekskavaatoril 3-258.

Vaatame ldhemalt iihe suhteliselt ekspluatatsioonikindlama ja hdlpsa-
mini remonditava ekskavaatori 3-505A remondi kaiku.

Tabelis 1 on toodud ekskavaatori 3-505A koigi remondiliikide t66jou-
kulu ja maksumus ekspluatatsiooniea viltel alates t66tamise aigusest kuni
mahakandmiseni.

Tabeli 1 koostamisel on arvestatud, et ekskavaatori 3-505A tootamis-
iga jagatakse kolmeks tédielikuks remonditsiikliks (12 aastasel tootamise
perioodil on arvestatud aastas 2400 masintundi ja 9 aastasel perioodil
aastas 3200 masintundi). Remondiliikide perioodilisus ja t66jou vajadus
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on voetud Gosstroi instruktsiooni normatiivide ja kapitaalremondi maksu-
Teiste remondiliikide maksumus on arvestatud

mus hinnakirja jargi.

Sojuzdornii metoodika jargi. Tegelikult ekskavaatorite 3-505A remondi-
kulud paljudes ehitusorganisatsioonides iiletavad tabelis 1 toodud nditajad.

Tabelis 2 on toodud detailide jaotus to6tamisea jargi, kooskolas kontori
«SojuztroimehzaptSasts andmetega, ja ekskavaatori 3-505A remondiks
vajaminevate tagavaraosade tarvidus, tema tootamisea kestel kuni maha-

kandmiseni.
Tabel 1
Ekskavaatori 9-505A remondiliikide t66joukulu ja maksumus
Olia ‘vomonit Kogu tdétgmisea
remontide
% Gtk Remon-
Remondt liik tide arv |t6ojou kulu | . t66jou kulu|
{ite: ma stl;l- o iy ma hsumus
tundides |™UST™L | tyndides | tub- rbl.
Jooksevremont Nr. 1 108 54 113 5832 12,25
Jooksevremont Nr. 2 18 360 756 6480 13,61
Jooksevremont Nr. 3 12 1080 2268 12960 27,22
Keskmine remont 3 2160 4536 6480 13,61
Kapitaalremont 2 3600 5820 7200 11,64
Kokku 143 — —_ 38952 ; 78,38
Tabel 2
Detailide jaotus tootamisea jirgi
; i Detailide vajadus
Detailide keskmine Sama tootamiseaga ekskavaatori tootamisea
tostamisiga masin- ekskavaatori detailide " viltel
tundides
arv tk. kaal kg arv tk. kaal kg
300 8 120 768 11520
500 18 119 865 5800
1100 8 39 208 1014
1500 14 84 266 1596
2300 48 256 528 2840
3200 45 558 405 5022
3600 56 207 448 1656
4500 167 690 1000 4140
5500 10 35 50 175
6500 42 376 168 1514
7500 72 2256 216 6768
8500 34 473 102 1419
9500 24 459 72 1377
10500 14 387 28 774
11500 i 512 74 1024
13000 17 347 34 694
15000 10 48 10 48
17000 6 328 6 327
20000 21 414 23 414
Kokku 651 7708 5269 48122

Tabelis 2 on loetletud ainult remondiks sagedamini vahetatavad detailid,
milliste kogukaal moodustab ligikaudu 409% kogu masina kaalust (siin ei
ole arvestatud baasilisi ja mootori detaile). Ekskavaatori téotamisaja
védltel kulub nendele detailidele ligikaudu 48 tonni metalli (arvestusega,
et 30% detailidest kuulub restaureerimisele).
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Ekskavaatori 3-505A kaal on 19,75 tonni, maksumus 8,6 tuh. rbl. ja
ekskavaatori valmistamiseks kulub 2330 inimtundi. Seega ckskavaatori
3-505A tootamisea jooksul koikide remondiliikide t66joukilu on 17 korda
suurem, 9 korda kallim ja 2 korda suurema metalli vajadusega kui uue
masina valmistamine.

Ekskavaatorite 3-505A tootmine on lopetatud, kuid ta on jadnud ehi-
tusorganisatsioonides iiheks koige levinenumaks masinaks. Ekskavaatori
3-505A remonttoid on uuritud eeskitt seetottu, et ekskavazatori kohta on
rikkalikud ekspluatatsiooni kogemused ja rohkesti andmeid remondi ja
iiksikute detailide to6tamisea kohta. Selle masina ekspluateerimisel saadud
kogemusi tuleb kindlasti arvestada uute samatiiiibiliste ekskavaatorite
konstrueerimisel seda enam, et masinate kasutajate andmetel on paljud
uued ekskavaatorid ekspluatatsioonikindluse suhtes halvemad vanadest
tiiiipidest. .

Analoogiiine olukord on ka teiste ehitusmasinate ja mehhanismide eks-
pluatatsiooniga. Kuid remondi t66joukulu, maksumuse ja metallikulu pii-
ramine olemasolevate masinate konstruktsioonide juures ei ole voimalik,
kuna nende masinate detailide to6tamisea diapasoon on suur (200—300
kuni 20 tuh. ja enam to6tundi).

Remontide arvu vdhendamist voib saavutada ka masinate t66lamisea
lithendamise teel, kuid seejuures ei kasutata taielikult paljusid agregaate’
ja detaile, milliste kasutamise aeg seega litheneb. Viimascl ajal tehakse
itha sagedamini ettepanekuid kapitaalremondist tédielikuks loobumiseks,
kulunud ja mahakantud masina asendamiseks uuega. Kuid niisugune lahen-
dus ei vabasta meid jooksvatest ja keskmistest remontidest, millised kogu-
summas on tunduvalt suurema té6jouvajaduse, maksumuse ja metalli-
kuluga kui kapitaalremont. Téielikult kapitaalremondist loobumine on
praegu nidhtavasti enneaegne, kuna esimene kapitaalremont peaaegu téie-
likult taastab masina esialgse toovoime. Selleks kulutatakse mitte rohkem
kui 20—25% metalli masina kogukaalust. Metalli kokkuhoid on aga
praegu suure riikliku tdhtsusega firitus.

Remontimisel ja uute masinate valmistamisel t66joukuiu, maksumuse
ja metalli vajaduse vordlemine viib jdreldusele, et pohiliseks noudeks
uute masinate ja mehhanismide konstrueerimisel on ekspluatatsiooni-
kindlus ja minimaalsed remondikulud.

Seoses sellega dratavad tdhelepanu Ameerika Uhendriikides 120 toste-
transpordiseadmete ettevotte ankeetkiisitluse tulemused. J. B. Kvasi and-
metel, kiisimusele, millest tuleb ldhtuda masinate valikul, anti alljargne-
vad vastused (tabel 3):

: Tabel 3
Tostetranspordiseadmete ankeetkiisitlus

fnieed; Irlisimuseg s rirogtast vambins venbi

(Masina valiku alus) lshtealused (%-des)
Minimaalsed remondikulud 37
Hind 29
Vastupidavus 29
Tehnoloogiline vastavus 16
Ekspluatatsioonilised oma-

dused 15

Toendoline tootamisiga 12
Manooverdusvoime 12
Olemasolu miitigil 10
To60jou kokkuhoid 10
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Tabeli 3 andmetest selgub, et koige sagedamini nimetati toste-trans-
pordimasinate valiku ldhtealuseks minimaalsed remondikulud..

Vaatleme, millistele nouetele peaks vastama ehitusmasinate ja meh-
hanismide konstruktsioon nende remondi seisukohalt. Teoreetilisest seisit-
kohast ldhtudes on ideaalne masin, millel on koik detailid ja agregaadid
iihesuguse vastupidavuse ja kuluvusega. Sel juhul voiks masin tootada
kogu toéotamisea viltel ilma remondita ja masina tootamisea 16pul ei esi-
neks kulumata osasid. Kuid toota detaile {ihesuguse vastupidavusega ja
kuluvusega on &ddrmiselt raske, eriti arvestades ehitusmasinate raskeid
ekspluatatsioonitingimusi.

N. N. Dzunkovski ja E. K. Maloletkov esitasid olemasolevate ehitus-
masinate ja masinate kohta remonditsiikli koostamise meloodika. Detai-
lide faktilist t60iga arvestav senine metoodika kujutab suure remontide
arvu ja toomahtudega remonditsiiklit.

Et tunduvalt vdhendada remondi t66joukulu, maksumust ja metalli-
Kulu, esitatakse masinaehitajatele iilesanne — konstrueerida masinad ja
mehhanismid, mis vastaksid remonditsiikli struktuurile. Esialgu voib soo-
vitada jargnevaid ehitusmasinate remonditsiiklite variante (vt. joonis 16).

R
e

e
b €,

Joonis 16. Ehitusmasinate ja mehhanismide
remonditstiklid.

Esimene variant. Masin peab koosnema neljast iihesuguse vastupida-
vuse ja kuluvuskindlusega osade grupist, mis moodustavad s, s, /2 ja
tdisosa masina tootamiseast.

Kogu masina ekspluatatsiooniperioodi jooksul tuleb masmale teostada
kokku seitse remonti: iiks kapitaal-, kaks keskmist ja neii jooksvat
remonti. Seejuures esimese grupi detailid kuuluvad vahetamisele koikides
remontides, teise grupi detailid keskmistes ja kapitaalremondis, kolmanda
grupi detailid ainult kapitaalremondis, neljanda grupi detailid ei kuulu
vahetamisele kogu masina t66tamisea véltel (baasilised detailid).

Teine variant. Masin peab koosnema kolmest {ihesuguse vastupida-
vuse ja kulumiskindlusega osast, mis moodustab !/4, /> ja t4disosa masina
tootamiseast. Masinale tehakse selle aja jooksul kolm remonti: kaks
keskmist ja iiks kapitaalremont. Esimese grupi detailid kuuluvad vaheta-
misele koikides remontides, teise grupi detailid kapitaalremondis ja kol-
manda grupi detailid ei kuulu vahetamisele masina to6tamisea véltel.

Molema remonditsiiklite variandi puhul tuleb 1dbi viia plaanilised
tehnilised hooldamised, kus vajaduse korral tehakse t6id, mis ei ole seo-
tud masina lahtivotmisega voi agregaatide vahetamisega: ldbipdlenud
elektripirnide, kondensaatorite, purunenud vedrulehtede ja teiste osade
vahetamine.
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Soovitatud perspektiivsed remonditsiiklite variandid vahendavad
remontide arvu 15—20 korda (esimene variant) ja 40—50 korda (teine
variant), mis peaks andma tunduva majandusliku efekti. Olemasolevate
ehitusmasinate konstruktsioonid ei voimalda iile minna esitatud remondi-
tsiiklite struktuurile. Vastavalt kehtivatele normidele ekskavaator 3-505A
peab tootama kuni kapitaalremondini 9600 masintundi. Selle masina eks-
pluateerimist esimese remonditsiikli variandi jargi takistab 96 detaili
(kataloogi jargi 26 nimetusega), tootamiseaga kuni 2400 masintundi,
teise remonditsiikli variandi jargi — 364 detaili 64 nimetusega, t66tamis-
eaga kuni 4800 masintundi.

Nagu teada, on lithikese to6tamiseaga peamiselt puksid ja laagriliuad
(Bp. OLIC 6-6-3, BpAJK 9-4), spiraalvedrud (traat IT-11), friktsioonklot-
sid (plastmassist K{-3), moned vollid, teljed (teras C;-5, C; -6, 40X) jt.
Seepirast on vajalik konstruktoritel ja masinaid tootvatel ‘ehastel prog-
ressiivsete remonditsiiklite juurutamisel teha suur ja keeruline t66. Tuleb
véilja tootada ehitusmasinate ja mehhanismide arvutusmetoodika, milline
arvestab agregaatide ja detailide to6tamisiga, vottes kasutusele uuemad
iilitugevad ja -vastupidavad materjalid. Voimalik, et kohe ile minna
molemale esitatud remonditsiikli variandile pole voimalik, vaid tuleb
rakendada mingisugust vahepealset varianti.

Arvestades, et koikides remondiliikides on juurutatud agregaalmeetod,
tuleb ehitusmasinate konstruktsioonidele esitada jargmisi noudeid:

1. Koikide ehitusmasinate konstruktsioonid peavad koosnema selgesti
eraldatavatest agregaatidest. Naitena vo6ib tuua ekskavaatorit 2-6512,
kus mehhanismid on eraldi agregaatides, mis on kokkupandavad, regulee-
ritavad ja monteeritavad iiksteisest soltumatult ning agregaadid kaita-
takse individuaalsete vahelduvvoolu elektrimootorite poolt.

2. Samas agregaadis peavad olema voimalikult ithesuguse vastupida-
vusega ja kulumiskindlusega detailid.

3. Masinal peab olema selline agregaatide kinnitus, mis tagaks
mugava ja lihtsa montaazi ja demontaazi voimalikult védikese arvu inst-
rumentidega. Ideaalsel juhul peaks masin olema agregaatideks lahtivoe-
tav iihe-kahe unifitseeritud mutrivotmega.

4. Agregaatide asetus masinal peab kindlustama nende vahetamist
seostatud agregaatide kinnitusi ja reguleerimist rikkumata.

5. Vajaduse korral tuleb ehitusmasinate ja mehhanismide konstrukt-
sioonides ndha ette spetsiaalseadmed agregaatide telgjoonte vastavuse
kiireks saavutamiseks.

6. Agregaatidel peavad olema transpordimasinatele tostmiseks, kinni-
tamiseks ja mahavotmiseks kinnitusrongad ning vahendid.

7. Agregaadid peavad olema transpordikindlad. Transpordil ei tohi
tekkida vigastusi, detailide vastastikuse asetuse ja reguleerimise rikku-
mist.

Téites eespool nimetatud remondinoudeid, muutuvad konstruktsioonid
teatud médral keerulisemaks ja kallimaks. Kuid- masinate kallinemine
tasub ekspluatatsiooniliste kulutuste (t66jou-, maksumuse ja metallikulu)
viahenemise tottu end mitmekordselt.

Ajakirjast «CrpoureAbHble B AOpPOXHBIe Mauiubb», No 1, 1961 r.
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UUE KONSTRUKTSIOONIGA EKSKAVAATORIKOPAD

Meie maal téotavad mullatéodel ja méetoostuses lahtistes karjaédrides
kiimned tuhanded erineva voimsusega iihekopalised ekskavaatorid. Selle
masinapargi véljatootus moodustas 1959. a. ligi kolm miljardif kuup-
meetrit. Pohjendamata on selge, et sellise aastase t6émahu juures annab
ka koige vdiksem ekskavaatorite tootlikkuse tous mérkimisvaérse rahva-
majandusliku efekti.

Uks efektiivsematest ja védhe lisakulu noudvatest viisidest mullatoo-
masinate, sealhulgas ka ekskavaatorite tootlikkuse tostmisel on todorga-
nite tdiustamine. Ekskavaatorite draglaini, ditSeri ja otsekopa konstrukt-
sioonis on rida puudusi. Kopa loikeddr on sirgjooneline ja varustatud
hammastega, mis puistes ja tihedates pinnastes raskendab loikamist. Peale
selle kindlustab selline loikedédr ainult frontaalse l6ike, mis on, vorreldes
poikisuunalise 16ikega, suurema energiakuluga.

Kopa hambad suurendavad pinnase l6ikenurka ja pinnase kobestami-
sel moodustuvad uued loiketasapinnad nouavad lisavoimsust. Peale selle
liigne pinnase kobestamine halvendab enamikul juhtudel pianase massi
paigutamist sirgjoonelise loikeddrega koppa, suurendab iildist kaevetakis-
tust, vdhendab kopa tditumist ja suurendab energiavajadust.

f
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Joonis 17. Uue konstruktsiooniga dragléinkopp,

Eesméargiga tdiustada iihekopaliste ekskavaatorite ja teiste muliatoo-
masinate tédorganeid ning suurendada nende tootlikkust ja vidhendada
tooks vajalikku energiahulka, toimusid Uleliidulise Transpordiehituse
Teadusliku Uurimise Instituudis (TsNIIS Mintransstroja!) aastatel
1955—1959 mitmesuguse kujuga, mahuga ja loikeddrega ekskavaatori-
koppade eksperimentaalsed uurimised.

Uurimised néitasid, et hammasteta koverpinnalise l6ikedédrega koppa-
del on vorreldes standardkoppadega rida eeliseid. Instituudis tootati
vilja nende koppade uued konstruktsioonid (joonis 17). Koppade t66joo-
nised valmistati Projekteerimise biiroos «Glavstroimehanizatsija», kopad
valmistati Transpordiehituse ministeeriumi tehastes. Aastatel 1956—1959
katsetati ja juurutati uue konstruktsiooniga koppasid mitmesugustel ehi-
tus-ekskavaatoritel (3-153, 2-302, 3-255, 3-652, 3-505A, OM-202, 3-801,

1 BcecorosHbIi [HAYIHO-HCCACAOBATEALCKAM HMHCTUTYT TPAHCIOPTHOTO —CTPUMTEALCTRA
(IHUUC MuHTpaHCCTPOS).
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5-754, 2-1004), aga samuti sammuval ekskavaatoril 31Li-4/40. Katsed
toimusid vdga erinevates pinnastes ja katsetel kasutati ekskavaatori pohi-
nditajate saamiseks moodsaid elektrilisi katseaparaate.

Tabelis 1 ontoodud standard- ja uue konstruktsiooniga koppade vord-
lusandmed. Tabelis 2 on aga samade koppade katseandmed.

Nagu katsetest selgub, suureneb kopaga haaratav pinnase maht uue
konstruktsiooniga kopa kasutamisel, vorreldes standardkopaga 1,5—1,9
korda, kusjuures suurimad tegelikud toste- ja tombejoud ei tileta arvutus-
likke joudusid. Metallimahutus on: uue konsiruktsiooniga kopal 1,5—2,1
korda viiksem standardkopa metallimahutusest. Katsed 0,5—4 kuupmeet-
rise mahuga koppadega on ndidanud, et kaevamise energiakulu on
1,35—1,55 korda vaiksem standardkopa samadest niitajatest. Uue konst-
ruktsiooniga kopa kasutamisel kaevamise energiakulu véahenemine on
seletatav jargmiste asjaoludega:

a) Tdnu surve kontsentreerumisele loikeddre keskele toimub pinnase
parem loikamine; pinnast loigatakse paksema kihina, mille tulemusena
vdheneb pinnase deformeerimine ja kobestamine.

b) Ténu loikeddre kujule toimub pinnase poéiksuunaline loikamine;
pealtvaates ja eestvaates on kopa loikedar kumer.

¢) Vorreldes loigatava pinnasekihi ristloikepinnaga on loike d&érel
suhteliselt vaikene ristloikepind.

d) Loikenurk on vdiksem.

e) Pinnase paigutamisel kumera 1oik:ddrega koppa on nn. paigutus-
takistus vdiksem — Iloikekiht deformeerub vahem.

g) Viheneb pinnase kobestamine ja samuti haaratakse kopa kiilg-
seintega vidhem kobestatud pinnast.

Katsed néitasid, et uue konstruktsiooniga koppade kasutamine tostab
ekskavaatorite tootlikkust keskmiselt 1,4—1,5 korda.

1960. aastal alustati ekskavaatoritehastes draglain- toovarustuse uue
konstruktsiooniga koppade seeriaviisilist tootmist. Samaaegseit tehakse
ettevalmistustoid ditSer- ja otsekopp-téovarustuse uue konstruktsiooniga
koppade tootmiseks. '

Uute ekskavaatorikoppade juurutamine meie maal annab suurt majan-
duslikku sddstu. Nii moodustab néiteks uue kopa kasutamise okonoomia
tthe poolekuupmeetrilise kopamahuga ekskavaatori (tiitip 3-505, 2-652
ine.) juures 3—4 tuhat rbl.

Uue konstruktsiooniga téoorgan leiab kasutamist ka skreeperitel,
mitmekopalistel ekskavaatoritel ja teistel mullakaevamismasinatel.

Meie vabariigis maaparandustéodel ekskavaatori 9-352 draglain-t66-
varustuse uue konstruktsiooniga koppade kasutamisel 196i. aastal saa-
dud kasuefekt oli tunduvalt vdiksem eespool kirjeldatust. Vorreldes stan-
dardkopaga on uue konstruktsiooniga draglainkopaga halvem planeerida
koguja- ja peakraavide nolvu.

Karjdarides ja ehitust6odel ja samuti suurema ristloikega kraavide
kaevamisel, hiidrotehnilistel ja maaparndustoddel on aga uue konstrukt-
siooniga draglaini, ditSeri ja otsekoppade kasutamine igati digustatud.
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Standard- ja

4H

uue konstruktsiooniga koppade vordlusandmed

abel 1

60

Tootamiseks ekskavaatoritega
pate il Moot- Kopa é
Niitajad i tidp 3-302 ! 9-255 | D9-652 | 5-505
draglain |otsekopp draglain |otsekopp
1. Kopa geomeetriline m3 Standard 0,3 0,3 0,6 0,5
maht m3 TsNIIS 0,4 0,4 1,0 0,8
(vorreldes standard-
kopaga) % TsNIIS | 133 188 166 160
2. Kopa kaal t Standard 0,39 0,55 0,85 0,98
t TsNIIS 0,3 0,42 0,65 0,85
(vorreldes standard-
kopaga) % TsNIIS <& 76 76 82
3. Metallimahutus t/m3  [Standard 13 1.7 1,4 1,96
t/m3 TsNIIS 0,75 1,1 0,65 1,06
(vorreldes standard-
~ kopaga) % TsNIIS 68 65 46 54
4. Pikkus m Standard 0,9 0,7 1,22 0,74
m TsNIIS 1:15 0,75 1,6 0,9
5. Korgus m Standard 0,46 0,65 0,5 0,73
m TsNIIS 0,55 0,7 0,75 0,92
6. Laius m Standard 0,7 0,7 1,0 0,93
m TsNIIS 0,8 0,85 1,0 1,05
Standard- ja uue konstruktsiooniga koppade katseandmed Tabel, 2
Ekskavaatori mark
SR Moot- 7 3-255, 2-505, 2-652
Niitajad tihik Kopa tiilip 3-302
draglain | draglain ! otsekopp| ditSer
1. Pinnase maht kopas | m? Standard 0,2 0,53 0,69 0,52
(kobestamata) m? TsNIIS 0,35 1,0 1,02 0,7
(vorreldes standard-
kopaga) Yo TsNIIS 175 192 164 149
2. Tostejoud t Standard 2,9 5,26 153 —
arvutuslik TsNIIS 2,9 5,26 11.3 —
tegelik, t Standard 0,9 2.2 5,05 —_
keskmine TsNIIS 14 2,6 4,9 gt
tegelik, t Standard 1,4 4,2 9,3 -
suurim § TsNIIS 1,6 4,6 9,75 -t
3. Tédmbejoud t Standard 3,3 7,3 — 11,2
arvutuslik TsNIIS 3.3 1.3 — 112
tegelik, t Standard 25 2,96 — 7,55
keskmine TsNIIS 1,0 3,76 —- 7,95
tegelik, t Standard 2,6 5,3 - 11,0
suurim TsNIIS 1,7 7.1 —- 11,6
4. Pinnagt iseloomusta- Nimetus raske saviliiv
vad néitajad Mahiikaal
t/m?* 1,99 2,02 2,07 2,06
Niiskus 9% 17,2 16,4 15,0 19,0
DORNII
vasara (pin-
nase tihedus- 5—6 6 5 5
moodtja) 166~
kide arv
Koostanud A. Juske



KRAAVIATRADE EKSPLUATATSIOONIST

A. SAARLEPP
insener-mehaanik

Seni on kraaviatrade laiemat kasutamist maaparandustoodel pidurda-
nud nende veoks sobivate traktorite puudumine. Meie vabariigi maaparan-
dajate kdsutuses olevate traktorite veojoud ei ole kiillaldane kraaviatrade
veoks. Nii on Valgevenes tehtud katsete pohjal kuivendamata soos esimesel
kdigul tootava tavalise traktori C-80 optimaalne veojoud ligikaudu
2000 kg ja esimesel kdigul tootava laiendatud roomikutega (b = 720 mm)
traktori C-80 veojoud ligikaudu 5500 kg. Kraaviadra KM-1400 vajalik
veojoud iihe meetri siigavuse kraavi rajamiseks turbapininases on aga
6000—8000 kg. Seega iihe kraaviadra vedamiseks peame kasutama mitut
traktorit C-80.

Suurendated ldbivusega ja korgendatud veoomadustega spetsiaalse
sootraktori C-100B veojoud on kiillaldane kraaviadra KM-1400 vedamiseks
kergetes pinnastes. Rasketes, kdnduderohkes ja kivistes pinnastes ning
halva ldbivusega trassidel ei piisa kraaviadra vedamiseks ka traktori
C-100B veojoust. Arvestades raskeid tingimusi konstrueeriti NSV Liidu
Mittemustamullatsooni Pollumajanduse Mehhaniseerimise ja Elektrifitsee-
rimise Teadusliku Uurimise Keskinstituudis traktorile C-1005 reverseeritav

vints.

Joonis 18. Ankurdamisseade tooasendis.

Kiillaltki vaikeste gabariitmootmetega (940 X 1140 X 930 mm) vints
on kinnitatud traktori tagasillale. Vintsi trumlile mahub 100 meetrit 26 mm
ldibimooduga trossi. Trossi liikumise kiirus on 1,4—2,5 kilomeetrit tunnis.
Vintsi tombejoud on 10—17 tonni. Vintsiga tootamiseks on samas insti-
tuudis konstrueeritud traktori ankurdamisseade (joonis 18), mis on kinni-
tatud Sarniirselt kahes punktis vintsi korpusele. Vints koos ankurdamis-
seadmega kaalub ligikaudu 1800 kg.
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Ankurdamisseade koosneb keskelt $arniirselt {ihendatud torudest val-
mistatud sorestikust ning sellele keevitatud tugiplaadist. Tugiplaat (toe-
tuspinnaga 2,1 m?) on erilise profiiliga, mis on vajalik traktori paigalhoid-
miseks. Nii on niiteks mineraalpinnases kraaviadra tombejoud 25 tonni,
turbapinnases 20 tonni voi veelgi suurem.

Vintsiga ja ankurdamisseadmega traktoreid C-1006 toodab Tselja-
binski traktoritehas.

Joonis 19. Ankurdamisseade transpordiasendis.

Kraaviadra vedamisel vintsiga on tooprotsess jargmine. Traktoriga
haagitud kraaviader manéoverdatakse kraavitrassile koguja- voi peakraavi
adrde. Tagasikdigul liikatakse adra korpus kraavi. Vintsi tross kinnita-
takse kraaviadra tiisli kiilge ning atra iiles tostes voetakse vilja kraavi-
atra transpordiasendis hoidvad sormed. Seejirel lastakse vintsi abii kraa-
viader tooasendisse, haagitakse traktor lahti, vabastatakse tross ning las-
takse tooasendisse ka ankurdamisseade. Niilid kinnitatakse tross kraavi-
adra veokonksuga ja traktor liigub piki kraavitelge sellisele_kaugusele, et
vintsitrumlile jaidb veel 4—5 keerdu trossi. Traktori tagasikiaigul tungib
ankurdamisseade maasse, traktor pidurdatakse ning alustatakse kraavi-
adra vedamist. Tommanud kraaviadra trossi pikkuse vorra edasi, liigub
traktor uude ankurdamiskohta. Olenevalt kraavi pikkusest korratakse
sellele jargnevaid t66operatsioone seni, kuni kraav on kogu pikkuses raja-
tud. Kraavi lopus vabastatakse tross kraaviadrast ning kinnitatakse ankur-
damisseadmega, mis vintsi abil tostetakse transpordiasendisse (joonis
19). Transpordiasendisse tostmiseks haagitakse kraaviader traktoriga,
lilkkates tagasikdigul tagasi ning tostetakse trossiga vintsi abil transpordi-
asendisse ja fikseeritakse seejdrel vastavate sormedega.

Raskemates pinnastes, kus vajatakse veojoudu iile 10 tonni, kasuta-
takse plokiratast. Viimane kinnitatakse adra veokonksu asemele. Tross
viiakse iile plokiratta ning kinnitatakse traktori veokonksuga. Sellega
saame 2 korda suurema veojou. Kraaviadra KM-1200 vedamiseks ei piisa
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tihest traktorist, vaid kasiitatakse kahte vinlsiga varustatud traktorit. Siis
kinnitatakse kraaviadrale kahe plokirattaga tiisel, mis voimaldab kraavi-
atra tommata kahe vintsiga. Nii saadud veojoud (vdhemalt 40 tonni) on
kiillaldane mistahes kraaviadra veoks rasketes pinnastes. Traktori vintsi
voib kasutada ka teistel maaparandustoodel. Nditeks saab vintsiga juurida
suure labimooduga kédnde jne. Hea ldbivusega traktoriga C-100B voib
tootada ka eriti pehmel pinnasel. Kraaviadra vajumise valtimiseks paigu-
tatakse kraaviadra raami alla neljal Sarniiril (parallelogrammi pohimot-
tel) umbes 3,5 m? pinnaga suusakujuline plaat. Rataste vajuimisel toetub
ader plaadile, vdaheneb erisurve pinnasele ning suureneb ldbivus.

Kraavi kvaliteedi tostmiseks, eriti kraaviadra vedamisel vintsiga, tuleb
plaat varustada noaga. Soovitav on kasutada negatiivse ldoikenurgaga
nuga, mis on kinnitatud siimmeetria tasapinnas 1,5—2,0 meetrit eespool
kraaviadra korpust. Nuga suurendab kraaviadra stabiilsust vertikaalses
(risti liikumise suunaga) ja horisontaalses tasapinnas. Sellega vdldime
kaevatava pinnase ebavordset jagunemist korpuse pooltele, mis ilmneb
eriti turbapinnasel ja rohukamaraga mineraalpinnasel tootamisel. Samuti
jaguneb pinnas kergesti kahele poole ning ei touse hdlma modéda liiga
korgele, viheneb ka adra ummistusoht. Katse on ndidanud, et kraaviadra
KM-1400 veojoud ei kasva oluliselt, kui noa siivis on turbas 30—40 sm, ja
rohukamaraga niineraalpinnas 15—25 sm.

Kraaviadra stabiilsust suurendavad veelgi kiilgnoad, mis loikavad
lahti kraaviservad. Seega vidhenevad deformatsioonid pinnases, vaheneb
kraaviadra veotakistus ning turbapinnases rajatud kraavi nolvad on sile-
damad ning varisemiskindlamad.

Eelised vintsi ja ankurdusseadmega traktori C-1006 kasutamisel on
jdrgmised:

1. Traktoriparki kasutatakse tdielikumalt ja otstarbekohaseimalt (endise
300—400 HJ asemel vajatakse ainult 100 HJ). Vabanenud 200—300 HJ
saab rakendada teistele toodele.

2. Suureneb kaevetddde maht iihe tédlise kohta. KM-tiiiipi kraaviad-
raga toéotamisel vintsiga varustatud traktori abil piisab kahest toolisast
— traktoristist ja abitéolisest.

3. Lihtsustub té66de organiseerimine. Eesti NSV tingimustes kasuta-
takse tavaliselt kraaviadra KM-1400 veoks 3—5 traktorit C-80. Niisuguse
arvu traktorite kasutamisel kraaviadra veol on ajakasutuse koefitsient
madal. V. M. Zubetsi andmeil kraaviatrade KM-800 ja KM-1000 ajakasu-
tuse koefitsient agregaadis on ainult 0,25. Tahendab, et kolmveerand kogu
tooajast traktorid seisavad voi teevad kasutut to6d, mille pohjustavad
peamiselt

a) suur ajakulu kraaviadra haakimisel mitme traktoriga;
b) iihe traktori tehniline rike voi pehmel pinnasel «sissejddmine».

Viimasel juhul peavad ka koik teised traktorid t60 katkestama. Uhe
vintsiga varustatud traktoriga tootades on selliseid voimalusi 3—5 korda
vihem ning ajakasutuse koefitsient, jarelikult ka véljatootus suureneb
tunduvalt.

4. Vintsiga tootades saame kraaviadra kiirust 2 kuni 3 korda vahen-
dada, mis on oluline kivistes pinnastes téotamisel, et valtida osade mur-
dumisi ja deformatsioone. Vintsi ja ankurdusseadega traktori C-100B
kasutamine kraaviadra veoks suurendab tunduvalt kraaviatrade eksplua-
tatsioonikindlust.
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POLVA RAJOONIOSAKONNAS VALMISTATUD
UUDISMAA-ADER

A. PAAL
Voru Maaparanduse Valitsuse insener

Uudismaa iilesharimisel on pérast vosa raiumist toomahukamateks
operatsioonideks kdndude juurimine, uudismaakiind ning sellele jargnev
mitmekordne randaalimine. Tiheda vosaga aladel on tavaliselt vajalik
kuni neljakordne randaalimine ning libistamine.

Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Polva rajooniosakenna maa-
parandusbrigadir Harald Reinvald otsis nende toéde mehhaniseerimiseks
lihtsamat ning vdiksemat to0joukulu noudvat masinate kompleksi. Rea
katsete tulemusena konstrueeris ta kraaviadra AK-2 baasil uudismaa-adra
(joonis 20).

Joonis 20. Polva rajooniosakonnas konstrueeritud uudismaa-ader.

Kraaviadra {imberehitamisel kasutati dra pohilised kraaviadra solmed
— tostemehhanism, raam ja holmad. Juurte paremaks l&biloikamiseks
pikendati adratera ning varustati ader 1600 mm ldbimoodu ja 18 mm
paksuse vabalt poorleva ketasnoaga. Ketta madalaim punkt asub adratera
otsast veidi eespool ja madalamal. Viimane on taielikult timber ehitatud,
milleks kasutati kraaviadra nolvapuhastajaid. Tunduvait muudeti ka
holma konstruktsiooni. Kiinniviilu paremaks timberpodramiseks anti hol-
male suurem paine ja pandi pikenduseks kaks ribi.

Adra tostmine ja kiinnisiigavuse reguleerimine toimub iihetrumlise
vintsi abil nagu kraaviadralgi. Kahe traktori C-80 veol on kiinni siigavus
0,6 m ja kiinniviilu laius 1,4 m.

Eriti sobiv on ader to6tamiseks tiheda pindmise juurestiku, kdnnustiku
ja mattunud puiduga pinnastes.
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Suhteliselt ebatasasel kiinnil (joonis 21) tuleb kasutada spetsiaalset
libistajat. Selle ehitas adra autor kahest 36 sm labimooduga ja 5 m pikku-
sest kasepalgist (joonis 22). Libistaja tootab nagu adergi kahe traktori
C-80 veol. Toosiigavust on voimalik reguleerida keskplaadi tagumisele
osale toetuva ekstsentriku abil, asetades iimber selles asuvat polti.

Joonis 21. Kiintud uudismaa.

Keskmise ja tiheda vosa puhul kulub kiinni tasandamiseks kolm t6d-
operatsiooni: esimene, libistamine libistajaga, teine, randaalimine raske
randaaliga ja kolmas, libistamine libistajaga, mille taha on haagitud
korvuti kaks rasket randaali.

il

\

Joonis 22, Libistaja.

65



Libistaja tootlikkus (koos randaalidega) on 10—15 ha vahetuses,
adral tiheda vosaga aladel 2,0—2,5 ha. Seega kulub kogu tootsiiklile
(kiind +libistamine+randaalimine+libistamine koos randaalimisega) 1 ha
kohta: 2 X (/o + /10 + /6,s + '/50) = 1,7 masinvahetust (C-80). Sama t66
nouab seni kasutatud tehnoloogia jirgi (vosakdndude juurimine, vallita-
mine, kiind, neljakordne randaalimine): !/o,50 + /0,72 + Yi,05 + g, X 4 =
4,2 masinvahetust (C-80). Seega on 6konoomia 2,3-kordne. Arvestades
C-80 masinvahetuse keskmiseks maksumuseks 40 rbl., tuleb 1 ha kohta
100 rbl. 6konoomiat.

Esimese adra iimberehitamise kulud olid 250 rbl. (kraaviadra maksu-
must ei ole arvestatud, sest see oli pohiliselt amortiseerunud, olles kae-
vanud iile 300 km kraave). Summa viheneb tunduvalt, kui sellest maha
arvata korduvate timberehitamiste ja konstruktsiooni jark-jiargulise tédius-
tamise kulud. Vordluseks olgu toodud, et uudismaa-ader TTKB-2-54M mak-
sab 400 rbl.

1961. a. teostati iilalkirjeldatud adraga Polva rajooniosakonna toopiir-
konnas t6id 300 hektaril.

KONTEINER SAVITORUDE VEOKS

V. KLINTS
insener

Savitorude transportimiseks tehasest tarbijani kasutatakse tavaliseit

raudtee- voi autotransporti.

Torude laadimine transpordivahendile, samuti mahalaadimine on toi-
munud senini kdsitsi, noudes kiillaltki suurt inimtééjoukulu. Mitmekord-
sele késitsi peale- ja mahalaadimisele kaasneb torude purunemine ja
pikad transpordivahendite seisakud.

Joonis 23. Konteineri {ildvaade.

Nimetatud puuduste vdhendamiseks konstrueeriti 1961. a. tehase
«Rigaselmas» juures asuvas Loode Konstrueerimise Peabiiroos savitorude
veoks kahte tiiiipi konteinerid ja neid katsetati Balti Riiklikus Masina-
katsejaamas. Paremaks osutus van. inseneri L. B. Kaupusi poolt konst-
rueeritud konteiner KAT-4,0 (joonis 23).
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Konteineri KAT-4,0 tehniline kirjeldus

Konteiner koosneb neljast seinast ja pohjast. Seinaraamid on valmis-
tatud nurkrauast 40 x40 X4 mm. Torude viljakukkumise vdltimiseks
tihendati kaks kiilgseina 10 mm ldbimooduga ja iiks otsasein 5 mm labi-
mooduga varrastega. Eessein, mille kaudu toimub torude laadimine kon-
teinerisse, jdetakse vabaks. Konteineri kolm seina ithendati omavahel Sar-
niirselt, neljas kiilg kiiljelukustitega.

Konteineri pohi on valmistatud selliselt, et konteinerit saab tiihjaks
laadida tostekraana abil kui ka kasitsi.

Konteineri tithjendamiseks tostekraanaga valmistati pohi kahest kiilg-
seintele Sarniirselt kinnitatud poolest. Késitsi tithjendamise korral kasu-
tati Sarniirse pohja asemel metallvardaid, milliseid asetatakse iga toru-
rea alla kaks tiikki. Varda iihes otsas on spetsiaalne véljaloige, mis varda
poorlemisel 180 kraadi vorra voimaldab viimasel avausest vabaneda.
Varda teine ots on painutatud koveraks ja toetub varraste kinnituslatile.

Konteineri laadimine ja tiihjendamine

Enne konteineri tditmisele asumist suletakse Sarniirne pohi pohjalu-
kustitega voi tehakse pohi varrastest, olenevalt sellest, kas tithjendamine
toimub tostekraana abil voi kasitsi.

Kui pohi tehakse varrastest, siis $arniirne pohi pooratakse tiles 90°
vorra ja kinnitatakse kiilgseinte kiilge.

Pirast konteineri tditmist torudega, mis toimub selleks kohandatud
hargi abil, tostetakse konteiner (kraanaga) transpordivahendile.

Joonis 24. Konteinerite mahalaadimine autolt.

Kuna konteinerite vedu maaparandusobjektile toimub {avaliselt auto-
dega, siis konteinerite kergemaks nihutamiseks kasutati protiilrauast roo-
bastega konteinerite alust, mis asetati veoautole.

Kui mahalaadimisel kasutatakse tostekraanat, siis konteineri tiihjen-
damine toimub jargmiselt:

Maapinnale asetatud konteineril avatakse pohjalukustid ning haka-
takse seejdrel konteinerit aeglaselt {iles tostma. Ulestostmisel avaneb
torude raskuse mojul Sarniirne pohi ning torud jddvad maapinnale virna.

Konteineri mahalaadimisel kisitsi kasutatakse spetsiaalset treppi, mis
koosneb kahest kalduasetatud sorestikust ja kolmest poiksidemest. Trepp
asetatakse auto taha selliselt, et trepi roobastee jddb kohakuti konteineri
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aluse roobasteega. Konteinerite mahalaadimist voib teha autojuht, kes
iile ploki asetatud n6ori abil laseb konteinerid kaldtreppi modda sujuvalt
alla veereda (joonis 24). °

Mahalaadimise lihtsustamiseks seotakse konteinerid omavahel trossiga
selliselt, et esimene konteiner, veeredes treppi mooda, tombab kaasa jarg-
mised kaks. Pédrast seda soidetakse auto ja trepiga niipalju edasi, et kon-
teinerid jddvad maha ning alustatakse seejédrel jargmise koinie konteineri
mahalaadimist. :

Et viltida drenaaztorude purunemist mahalaadimisel kovale pinnale,
tuleb iga torurea alla asetada iiks drenaazitoru ja ailes siis vabastada
pohjavardad. Jiargnevalt avatakse kiiljelukustid ning eemaidatakse kon-
teiner torudest. Tiihjendatud konteiner pannakse kokku.

Torude purunemine peale- ja mahalaadimisel moodustab ligikaudu
0,23%. Konteinerisse mahub 50 mm lidbimooduga torusid 315 tk. ehk
150 mm ldbimooduga torusid 58 tk.

Konteineri omakaal on 68 kg.

Balti Riiklikus Masinakatsejaamas tehtud vordluskatse jirgi kulus
1000 savitoru transportimiseks 100 km kaugusele, kisitsi peale- ja maha-
laadimise korral 9,14 rbl, konteineri kasutamise puhul aga 6,83 rbl.
Seega saadi okonoomiat 1000 toru kohta 2,31 rbl.
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V. Tehnika lithiridu

Raadio teel juhitavad traktorid

Traktorite, autode ja mitmesuguste pollutéomasinate juhtimise auto-
matiseerimisel on tdnapdeval viga suur tadhtsus. Traktorite kaugjuhli-
mine, kahe ja enama traktori juhtimine iihe operaatori-traktoristi poolt
suurendab oluliselt masinate tootlikkust.

Hiidrostaatilise transmissiooni kasutuselevotmine voimialdab konst-
rueerida kaugjuhtimisega traktoreid ja autosid lihtsalt ja efekiiivselt.

Viimasel ajal pooratakse Noukogude Liidus ja vélismaal traktorite ja
teiste masinate juhtimise automatiseerimisele vdga palju tdhelepanu.

Paljud tunnevad Noukogude Liidus I. Loginovi konstrueeritud traktori
C-80 automaat- ja distantsjuhtimise kombBineeritud siisteemi.

Jargnevalt paar ndidet juba saavutatud tulemustest nimetatud vald-
konnas.

Huvitava katse tegi firma Ford Motor Inglismaal. Koostdos nimetatud
firmaga otsustas iiks maavaldaja kiinda oma poldu raskes pinnases 30 sm
stigavuselt korraga kahe traktoriga. Selleks kasutas ta raadiojuhtimisega
traktorit Fordon. Tootati vdlja kahe traktori juhtimisstisteem iihe trakto-
risti poolt. Juhttraktoril traktoristi ees asetseb raadiosaatja ja juhitaval
traktoril raadiovastuvotja. Juhitaval traktoril vastuvoetud signaalid voi-
mendatakse ja raadiosignaalide abil juhitakse hiidromehhanismidega
varustatud traktori sidurit, juhtimisseadet ja rippsiisteemi.

Traktorist jalgib enda ees kolme lampi, millised nditavad juhitava
traktori esimeste rataste asendit kiinnivao suhtes.

Alustades * tootamist kaivitab traktorist juhitava traktori mootori,
istub juhttraktorile ja alustab kiindmist. Juhitav traktor liigub kiunnivaos.
Vao loppedes tostab traktorist iiles traktori rippadra, sooritab pdorde,
soidab edasi ja seiskab traktori. Seejirel istub juhitavale traktorile, soo-
ritab poorde ja juhib selle uuele kiinnivaole. Arvatakse, et sama siisteemi -
abil saab juhtida ka kolme traktorit.

Traktorite ja teiste masinate raadio teel juhtimisega saavutatakse
nende masinate suur manoéverdusvoime ja seda ilma inimese otsese kon-
taktita masinaga.

Ameerika Uhendriikides ehitati suure voimsusega buldooser, millist
‘kasutatakse kaitsemullavallide ehitamiseks olitoostustes tulekahjude kor-
ral, seadmata ohtu inimest. Raadiosaatja abil, milline voib asuda nditeks
mootorrattal, "autol voi helikopteril, juhitakse raadiovastuvotja ja spet-
siaalse liilitussiisteemi abil buldooserit kuni 25 km kauguseit.

Planeerimis- ja kaevemasinate automaatseade

1944, a. tehti Noukogude Liidus ettepanek kasutada pinnase planeeri-
mis- ja kaevemasinate juures automaatseadet, mis kindlustab masina too-
vahendi juhtimise vastavalt projektkaldele.
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Ettemairatud projektkaldele infrapunase valguse kiirtevihk suuna-
takse masina toovahendi kiiljes olevale fotoelemendile. Automaatseadme
elektrilise ja hiidraulilise siisteemi abil tostetakse ja langetatakse toova-
hendit.

Mitmekopalise ekskavaatori juures voiks kasutamist leida joonisel 25
toodud automaatseadme pohimotteline skeem.

Mitmekapaline ekskavaalor

Fotoelekiriling ;
langunaita)a Aparaat dreenikaeviku
pohysle vastava langu

Jnamisexs

Infrapunased kured

Jreemkaeviku pohi.

Joonis 25. Automaatseadme skeem.

Esimesed ekskavaatorid

Ténapéeval on ekskavaator' muutunud igapéevaseks masinaks. Nihes
ekskavaatorit tootamas, lugedes ajalehest, et meie masinachitajad-konst-
ruktorid tootavad 50 m® kopamahuga ekskavaatorihiigiase projekteerimi-
sel, teades, et maailmas on ehitamisel 87 m® kopamahuga ja 7000 tonnise
kaaluga ekskavaator, kerkib sageli mote — millal ehitati esimesed ekska-
vaatorid?

Aastal 1833 sai B. C. Otis Ameerikas patendi ekskavaatori (nn. kraa-
nalabida — Crane Shovel) peale. 1836. aastal tema jooniste jirgi ehita-
tud iihekopalist ekskavaatorit, mis toolas esimese aasta kiillaltki edukali,
loetakse tdnapédeva ekskavaatori prototiiiibiks (joonis 26). Otis ise suri
moned aastad pdrast esimese ekskavaatori ehitamist 26 aasta vanuses.
Péarast Otise surma organiseeris D. Sauter tema ekskavaatorite tootmise
vdikesel arvul. Otise ekskavaatoril olid koik tanapideva ekskavaatori pohi-
osad ning ta oli varustatud otsekopa toovarustusega. Ekskavaatorite
- kopamaht vordus ligikaudu 1,5—2 m3, kaal ulatus 30—50 tonnini. Ekska-
vaator oli asetatud laiardopmelise raudtee platvormile. Poomi poorde-
nurga suurus oli 200 kraadi. Jouallikaks kasutati vertikaalsel aurukatelt,’
toorohuga ligikaudu 5 at. Tootsiikkel kestis 90 sekundit, tootlikkus ei iile-
tanud 30 m3 tunnis. :

Ténapédeva ekskavaatorite klassifikatsiooni alusel voib Otise ekskavaa-
torit nimetada mittetdispoordeliseks raudtee iihekopaliseks auruekskavaa-
toriks. Otise ekskavaator valmis raudteede ehitamise algperioodil ja see-
tottu kasutati teda ka Baltimore-Ohio raudtee ehitamisel. Kokku toodeti
seitse sellist ekskavaatorit. Neli neist telliti vene tsaarivalilsuse pooit
Moskva—Peterburi raudtee ehitusele, kus olemasolevate andmete alusel
aastatel 1845—1851 kasutati Euroopas esmakordselt ekskavaatorit.

Vaatamata esimestele onnestunud tootulemustele ei leidiiud Otise eks-
kavaator suurt levikut ning seetottu siilitas oma esialgse konstruktiivse

I Tuletatud ladinakeelsest sonast excavare — vilja 6onestama,
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lahenduse 19. sajandi 80-ndate aastateni. Alles laialdase raudteede ehitami-
sega 19. sajandi lopul Ameerikas tdienes esialgse ekskavaatori konstrukt-
sioon. Samaaegselt leidsid auruekskavaatorid ka kasutamist indetéostuses
(a. 1877) ja mujal. Korgpunkti saavutab auruekskavaatorite kasutamine
20. sajandi algul. Nii nditeks kaevandati Panama kanali ehitusel
1907.—1910. a. auruekskavaatoritega 9500 000 m® pinnast; mullatéode
maksimaalse mehhaniseerimise perioodil to6tas seal 92 auruekskavaatorit.

Joonis 26. Esimene ekskavaator.

1884, a. alustas firma Bucyrus Ameerikas raudtee-auruekskavaatorite
seeriaviisilist tootmist. Samal aastal hakkas Inglise firma Whytekar
tootma esimesi tdispoordelisi raudtee-auruekskavaatoreid. 1904. a. konst-
rueeris Pedge draglaini kopa (draglaine bucket), mida -esmakordselt
kasutati kanali ehitusel Chicagos. Pedge kopp leidis varsti laialdast
kasutamist, eriti hiidromelioratsioonitoodel. 1911. a. ilmusid esimesed roo-
mikekskavaatorid. 1899. a. ehitati esimene elektriekskavaaior ja 1912. a.
sisepolemismootoriga ekskavaator. 1911—1912 konstrueeris firma Monig-
han esimese sammuva ekskavaatori.

Nizni Tagili kaevanduses ehitati ja kasutati 1854. a. esimest vene
mullatéomasinat — ekskavaatori prototiiiipi, mis téotas auru joul. Kah-
juks aga unustati loodud seade varsti, sest tsaarivalitsus ei clnud huvita-
tud odava kédsitod asendamisest.

Kuni raudteede ehitamiseni oli pohiliseks ja koige Okonoomsemaks
transporditeeks veetee. Kasitsi veealused kaeveltod osutusid kunagi koige
raskemaks tooliigiks. Seepérast ei ole juhuslik, et James Watt juba 1796.
aastal paigutas 4 HJ voimsusega aurumootori iithekopalisele siivendajale,
milline oli ette ndhtud Inglismaal Sunderland’i sadama ehitustoddeks.
Siivendaja tootlikkus ulatus 3,3 meetrise kaevesiigavuse juures 60 m?
tunnis. 1803. aastal Ameerika Uhendriikides Oliver Evans ehitas Phila-
delphia sadama jaoks 5 HJ aurumootoriga mitmekopalise siivendaja. 1804.
aastal tuntud inglise ehitaja ja arhitekt Wren kasutas 6 HJ siivendajat
kuni 6,6 m kaevesiigavusel.
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1810.—1812. aastal IZorski tehases ehitati esimene vene juv mitme-
kopaline aurujoul téotav siivendaja 15 HJ aurumootoriga ja kuni 7,5 m
kaevesiigavusega. See oli ette ndhtud Kroonlinna sadama siivendus-
téodeks.

1931. a. voeti Noukogude Liidus vastu otsus iihe- ja mitmekopaliste
ekskavaatorite tootmise organiseerimise kohta ning juba 1932. a. lasti
vilja esimene noukogude auruekskavaator MOA-III-TT. Sellest ajast ala-
tes algas noukogude ekskavaatorite tootmise tormiline areng. Tanapdeval,
mil kodumaistes tehastes toodetud ekskavaatorid rahuldavad taielikult
meie rahvamajanduse iitha suurenevad vajadused, mil meie ekskavaatoreid
kasutavad mitmed vélisriigid, tundub otse uskumatuna, et vilismaisest
ligikaudu sada aastat hiljem loodud kodumaine ekskavaatoriehitus on
joudnud nii korgele tasemele. See kiire areng on aga téiesti seaduspirane
ning on iihtlasi paremaks niiteks noukogude rasketddstuse ammendama-
tutest regeividest.

gﬁ : Koostaja A. Juske

Masin kraavide puhastamiseks

Senistel kruvitooorganiga kraavipuhastusmasinatel oli puuduseks t66-
tamisel tekkiv poordemoment, mis pohjustas seadme ebastabiilsuse ja
kiire kulumise. Peale selle ei olnud voimalik tdielikult dra kasutada
seadme voimsust. ]

A ;
h—"1
a

Joonis 27. Kraavipuhastusmasin.

P. Straussi poolt Saksamaal konstrueeritud kraavipuhastusmasinal
(joonis 27) pannakse viikese bensiinimootori (h) abil vastassuunaliselt
poorlema kaks kruvi (a ja b). Viimased on kaetud tagumises osas kiihvli-
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taolise iimbrisega (c). Kruvide vastassuunaline poorlemine (350 p/min.)
tasakaalustab poordemomendid, soodustab setete transporti iimbrisesse ja
vihendab masina edasiliikumiseks vajalikku tombejoudu. Kruvide poolt
"kobestatud ja iimbrisesse kantud setted paisatakse labadega varustatud
ratta (d) abil kraavi pervele. Ratta p6orete arv on 1500 p/min. Masinat
paneb edasi liikuma masinale monteeritud vintstrummel (f), millele keri-
takse liikumise suunas 100 m kaugusele ankurdatud veotross (g).

Mootori ja kidigukasti (e) liilitusseadmed on vilja toodud masina junt-
kangidele (k ja i). Masina pikkus on 2,0 m ja kaal 250 kg.

Koostaja K. Alekand
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