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Uld-aretusopetus.

1. Sigimine.

Loomariigis nieme alalist polvkondade liikuvust. Noored, vast-
siindinud tarvitavad aega kasvamiseks ja arenemiseks, et saada téiis-
kasvanuiks ja sugukiipseiks. Loomi kasustatakse liihemat v6i pikemat
aega, iihtlasi annavad nad elu edasi jérgnevale polvkonnale — sigivad
— ja surevad. Elu antakse iihelt polvkonnalt teisele iile sigitusel, kus
isas- ja emaslooma sugurakkude iihinemisel tekib uus elusoles. Sugu-
rakkudesse on koondatud molema vanema poolt jarglasele kaasaantav
parusvara — omadused. Neﬁd.ele\rakkudele tugineb sigimine, pari-
likkus ja tegelik aretus, mispédrast alljirgnevas peatume pikemalt nende
kasitelul.

Kasvamine, mille viliseks tunnuseks on keha suurenemine ja kaalu geharakud.
juurdevétt, on keharakkude paljunemise ja toitainete talendumise tulemus.
Ehituselt sarnanevad looma keharakud taimerakkudele (vt. ,,Pollum.
kidsiraamatu I osa, lk. 2). Keharakkude tidhtsamateks -ehitusosisteks
on: 1) rakukest, iimbritseb rakku viljastpoolt, 2) protoplasma
— poolvedel valgurikas aine, tdidab raku sisemust. Protoplasmas toi-
muvad tiahtsamad raku elutalitlused nagu toitainete vastuvott ja omas-
tamine, moningail juhtudel on protoplasma ka toitainete varulaks,
3) rakutuum, mis on kestakesega ilimbritsetud, on téhtsaim ‘raku
osis. Tuuma sisu koosneb peenest niidisarnasest massist, millest eralda-
takse kunstlikult varvuv osa — kromatiin — ja mittevarvuv osa —
akromatiin. Kromatiinaine on selgesti ndhtav rakujagunemisel,
kus ta jaguneb tiikikesteks — kromosoomideks. Kromosoomid
omakorda koosnevad viikestest, mikroskoobi abil nidhtavatest liilikestest
— kromomeeridest. Rakutuum juhib kogu raku ainevahetust,
kasvamist, ja tema kaudu antakse edasi jirglastele padrilikud oma-
dused, 4) kiirkehake asub protoplasmas, on raku arrituskese ja
etendab tahtsat osa rakujagunemisel.

Keharakkude jagunemine toimub kérgematel koduloomadel kahte viisi, 1iht- Keharak-

salt ja keerukalt. Lihtsat rakujagunemist esineb koduloomil dige vihe, kude jagu-
niit. jagunevad punased verelibled tekkekohal lihtsalt, enne kui nad verre saade- nemine.
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takse; haiguslikel juhtudel véib esineda ka lihtsat rakujagunemist. Lihtne raku-
jagunemine toimub ilma rakusisemuse, eriti rakutuuma erilise ettevalmistuseta.
Rakukest hakkab keskelt soonduma ja rakutuum ja muud raku osised jagunevad
lihtsalt pooleks.

Keerukal rakujagunemisel, mis on koduloomile tavaline, markame jirg-
misi astmeid (joon. 1, 1—6): 1) kiirkehake muutub ndhtavaks ja tuumasisus
(kromatiinaine) muu-
tub pikaks niidiks,
2) kromatiinniit kat-
keb kindlaarvulisteks,
paarikaupa esineva-
teks tiikikesteks —
kromosoomideks,  3)
vahepdidl on kiirke-
hake pooldunud ja
n. n. kiirtekimbukese
moodustanud, ka tuu-
ma kest on lahustu-
nud ja kromosoomid
asuvad protoplasmas,
4) kiirkehakeste toi-
mel korralduvad kro-
mosoomid raku kes-
kele n. n. tuumaplaa-
diks, mille jirele 5)
koik kromosoomid p i -
kuti poolduvad, an-
des kaks vordset kro-
mosoomide karnituuri,
7///?\\\$ 6) rakukesta soondu-

5 [ misel kaugenevad mé-
lemad kromosoomide
karnituurid, kiirte-
kimbuke kaob, kromo-
soomid muutuvad jille teraliseks tuumaks ning iihest emarakust on saanud kaks
titarrakku. Viimased on emarakule tiiesti sarnased, erinevad sellest ainult suuruses,
milles aga kasvamisel pea jirele Jjouavad.
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Joon, 1. Keerukas rakujagunemine.

Sugurakud (seemnerakk isasel ja munarakk emasel) sarnanevad
ehitusosistelt keharakkudele, erinevad aga oluliselt nendest tuumaine
hulga, kromosoomide arvu ja vilise kuju poolest.

Isaslooma seemnerakud on ainult mikroskoobi abil n#htavad.
Viiliselt voib vahet teha laiema osa —— pad, kaela ja sabaosa vahel
(joon. 2). Pi#iosas asetseb rakutuum ja kaelaosas kiirkehake. Seemne-
raku litkumist véimaldab pikk elastne sabaosa, mis on protoplasma
moodustis.

Seemnerakud tekivad isaste loomade munandites, seemnekanalite epi-
teelrakkudest. Need rakud sarnanevad algul téiesti teistele keharakkudele.
Looma sugukiipsuse kittejoudmisel Jjagunevad need rakud eelpool kirjel-
datud keerukal viisil méned korrad Jja eralduvad timbritsevast koest. Liihi-
kesele puhke- ja kasvuperioodile jargneb n. n. reduktsioon pool-
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dumine, kus kromosoomid hariliku pikipooldumise asemel poiki
poolduvad. Selle tulemusel sisaldavad saadud titarrakud (spermiidid)
arvult poole vidhem kromosoome kui tavalised keharakud.
Neist rakkudest arenevadki seemnerakud. Kiipsenud seemnerakud juhi-
takse sellekohasesse seemnepoiekesse, kus nad sidiluvad ning paaritumisel
isaslooma suguelundite eesnddrme
vedelikuga segatuna — seemne-
vedelikuna - emaslooma sugu-
elunditesse juhitakse. Seemnerakke
moodustub munandites viga suurel
arvul. Nii niit. sisaldab 1 kuup-
millimeeter koera seemnevedelikku
60.000 ja tiakul 100.000—150.000

—e

seemnerakku. Uhel paaritamisel @ b c d e

eraldab tiakk wumbes 10 miljonit Joon. 2. 'Seemnerakud. a — tiku,

seemnerakku, b — pulli ¢ — jaira, d — koera ja
Munaraku kdige piltlikumaks e — kassi.

niiteks on kanamuna. Korgemail

koduloomil ei ole ta kova kestaga kaetud ega ka nii suur (vast ainult
0,2 mm). Munarakk on kujult iimmargune ja kaetud kestakesega. Suu-
ruse annab munarakule rohke taitainete varu protoplasmas.

Munarakkude tekkekohaks on emaslooma munasari. Munasarjas on
juba siindimisel suur arv n. n. iirgmunarakke, milledest sugukiipsuse
kittejﬁudmiselv hakkavad valmima munarakud., Sidekoelises munasarjas
tekib viiike pdieke, n. n. Graafi-poieke, mis téditub vedelikuga ja mille
sisemuses leidub harilikult iiks neist iirgmunarakest. See rakk hakkab
soodsatel toitumistingimustel suurenema, pooldub mone korra keerukal
viisil, millele jirgneb reduktsioonpooldumine, kus kromosoo-
mide arv poole vorra viheneb nagu seemnerakelgi, ainult selle vahega,
et ainult iihest tiitarrakust areneb munarakk, kuna teine (suundekehake)
kérvaldub. Munaraku kiipsemine kestab teatava aja, mille jooksul ka
Graafi-poieke suureneb (joon. 3). Vedeliku rohu suurenedes rebeneb
poieke, mida nimetatakse munanemiseks, ja munarakk iihes vede-
likuga langeb lehtriks laienenud munajuha suudmesse, kust ta emakasse
juhitakse. Munanemisel algab koduloomadel iihtlasi ka innaaeg, s. o.
aeg mil emasloomad isasloomi juurde lasevad ja mil véib toimuda
paaritus,

Paile munanemist soltub Graafi-poiekese saatus sellest, kas muna-
rakk viljastatakse, s. 0. kas iihinevad seemnerakk ja munarakk voi mitte.
Eitaval juhul hakkab munasarjas moni uus poieke arenema ja mone aja
jérele jirgneb uus munanemine ja innaaeg. See aeg kordub hobustel ja
sigadel 3—4 nidala, veistel, lammastel, kitsedel 3 nid., koertel ja kassi-
del 6 kuu tagant (vt. tabel lk. 71). Munaraku viljastumise puhul tditub
poieke kollaka ainega (luteiiniga), mistottu teda kollaskehaks
kutsutakse. Kollaskeha hormoonide pidurdaval mojul ei toimu kogu

Munarakk.
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tiinuse kestel uue munaraku kiipsemist ega munanemist, seega ei esine ka
innaaegu.

Seemne- ja munaraku muidu erineval arenemise ja kiipsemise prot-
sessil esineb iihesugusena reduktsio onpooldumine, kus kromo-
soomide arv viheneb poolele, vorreldes keharakkudega. Harilikult on
looma keharakkudes kromosoomide arv kindel, koikudes ainult looma-
litkide jérele. Senistel teadmetel on kromosoome koduloomil : hobusel,
veisel, lambal ja kitsel 60, seal 38—40, koeral 78 ja kassil 38.

Reduktsioonpooldumisel, nagu niha juuresolevast skeemist (joon. 4),
ei pooldu kromosoomid mitte pikuti, vaid psiki, s. 0. osa kromosoome
léheb iihte, osa teise tiitarrakiu. Seega on sugurakes kromosoome arvult
poole vihem ja kumbki sugurakk sisaldab erisuguseid kromosoome, See
asjaolu on pohjapaneva tdhtsusega parilikkusedpetusele. Nagu nigime

Joon. 3. Graafi-péicke. a — irgmunarakud, b — epiteel, ¢ — veresoon,

d — kollaskeha veresoon, e — valmiv munarakk, f — Graafi-poieke, mis
tdidetud vedelikuga, g — poiekese sein, 1 — jirgmisena kasvayv Graafi-

poieke iihes valmiva munarakuga,

koostub seemneraku sisus pea ainult tuumast, mis emaraku tuumaga iihi-
nedes aluse paneb uuele elule. Seega antakse koik pirilikud oma-
dused edasi sugurakkude kromosoomide kaudn Jja kummagilt vanemalt
vordsetes osades. Sellest selgub ka reduktsioonpooldumise vajadus. Ilma
selleta peaks viljastatud emaraku kromosoomide arv olema kahekordne

. vanemate keharakkudega vorreldes; igal jiargmisel pslvkonnal suureneks

see jéllegi kahekordseks. Reduktsioonpooldumine normib seega kromo-
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soomide arvu ja vdimaldab kummagilt vanemalt {ihepalju omaduste,
oigemini omaduste kandjate tegurite jdrglastele andmise.

Paaritamisel, mis toimub normaalselt innaajal, juhitakse isaslooma
seemnerakud seemnevedelikuga emaslooma suguelunditesse.  Seem-

Joon. 4. Reduktsioonpooldumine, 1, 2, 3 — iirgsugu-

rakk 4-ja kromosoomiga jaguneb keerukalt, kusjuures
kromosoomid piki poolduvad; 4 — reduktsioonpooldu-

mine, kus kromosoomid jaotatakse pdiki kahe tiitarraku
vahel, millised on juba sugurakud, omades kumbki poole
vihem ja erisuguseid kromosoome kui keharakud.

nerakud liiguvad sa-
baliigutuste abil 1&dbi
emakoja seemneju-
hasse munaraku poo-
le. Kuna paaritusel
paisatakse emasloo-
ma  suguelundeisse
miljoneid seemne-
rakke, iihineb muna-
rakuga ainult iiks
seemnerakk, Seemne-
ja munaraku {iihine-
mist nimetatakse
viljastamiseks
(joon. 5). Viljastu-
nud munarakk hak-
kab varsti poolduma
keeruka rakujagune-
mise viisi jarele; rak-
kude rithmadest teki-
vad idulehed, neist
uue olese — loote —

iiksikud elundid, kuni loode siindimisega eraldub emaihust.

Joon. 5. Viljastus. A — seemnerakk on tunginud munarakku; B — kiirkehake

muutub ndhtavaks; C — kiirkehakese pooldumine ja kromatiin-niidi jagunemine
kromosoomideks; D, E, F — tuumaplaadi moodustamine; G — kromosoomide
pikuti jagunemine; H — isas- ja emaslooma kromosoomide iihinemine rakutuu-

maks ja viljastunud munaraku jagunemise algus.

Viljasta-
mine.
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2. Pirilikkus.

Piarilikkuseks nimetame omaduste, Gigemini omaduste kandja piri-
likkuse-aine edasiandmist iihelt polvkonnalt jirgnevale. Pirilikkuse-
ainena tunneme sugurakkudes edasiantavat kromatiinainet — kromo-
soome. Arvatavasti tingib iga omaduse véi omaduste riihma esiletulekut
Jjéarglastes parilikkuse-aines vastav tegur ehk geen. Arvatakse, et koik
kromosoomid koosnevad sellistest geenidest, mis ei ole mikroskoobi abil
nihtavad, vaid ettekujutatavad kromosoomide osakesed. Geenid esinevad
alati paaris. Need paarid moodustuvad seetottu, et iga uus elusoles saab
iga tulevase omaduse jaoks niji isalt kui emalt geeni, seega iga omaduse
jaoks kaks geeni. Pirilikke omadusi on ju Iopmatu hulk, samuti peab
olema ka geene viga palju, olgugi, nagu hiljem selgub, et iiks geen vaib
sagedasti ka mitut omadust pohjustada ja iimberposrdult,

Koik pirilikud omadused olenevad seega geenide paaridest. On loo-
mulik, et niiteks valge kodujinese virvus on tingitud vastavast geenide-
paarist. Sarnaste jineste omavahelisest paaritusest siindinud pojad
peavad olema ainult valged. Teiseltpoolt voivad ka valge ja halli kodu-
Jdnese paaritusest siindinud pojad olla valged. Viimaseid edasi paari-
tades voime saada uuesti halle kodujineseid jne. On selge, et esimesel
juhul on mélemad vanemad valge virvuse suhtes puhtad:=— hom o-
stigootsed, s. 0. mblemad virvuse geenid tingivad valge virvuse
esinemist. Teisel juhul raggitakse loomade mitteiihtlikkusest -
heterosiigootsuses t, s. o. virvust tingivatest geenidest on iiks
valge ja teine halli virvuse pohjustaja. Méningate omaduste poolest
homosiigootsete loomade puhul voidakse kindlasti ennustada, milline on
neist siindiv jirglane, kuna heterosiigootsuse puhul seda nij kergesti
titelda ei voi, olgugi et ka siin esinevad kindlad seadusepirasused.

Kui radgitakse omaduste paaridest, siis on sellega moeldud vastand-
likke (antagonistlikke) omadusi, niit. pikk ja liihike karvastus, sarvi-
line ja sarvitu loom, virvuse esinemine ja mitteesinemine jne., mitte aga
erinevaid omadusi nagu must virvus ja liihike karvastus jne.

Omadusi tingiv pirilikkuse-aine asetseb ikka rakkudes ning sellest
saadakse alles siis teatav tilevaade, kui iga omaduse suhtes ette voetakse
péarilikkuse analiitis. Koduloomil tehakse seda analiiiisi sel teel, et jilgi-
takse uuritava looma omadus;j jarglaste jérele, kui iihe vanema parilik
loomus samade omaduste suhtes on kindel ja tuntud, Loomade pirilikkuse-
aines esinev geenide ehk parilikkuse algmete kogu moodustab looma
genotiiiibi. Genotiiiibilt homosiigootsed (puhasveresed) loomad piran-
davad oma omaduste esindajaid geene kindialt edasi, seega on ka nende
Jjérglastel vanematega sarnane geenide kogu pirilikkuse aines ehk teiste
sonadega nad kuuluvad vanematega iihte ja samasse genotiiiipi. Geno-
tlitipi vilisméjudega muuta ei saa. Kerkib kiisimus, kas iihed ja samad
genotiilibid ka oma vilisilmelt liksteisele sarnanevad? Uhtlased geno-
titibid ei saa omalt vilisilmelt sarnased olla, sest mitmesugused vilis-
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mojud ei lase geenidel igakord iihtlasi omadusi kujundada. Looma geno-
tilipi véljendav looma ilme, mis vdib ka vilistel mojustustel muutuda,
moodustab looma feno-ehk ilmetiiiibi. Eeltoodust selgub ka miks-
parast iihte ja samasse genotiilipi kuuluvate puhasvereste, hiide tou-
loomade jarglased pole igakord nii hiid kui nende vanemad, sest jarg-
lased voib-olla kasvasid teistsugustes, mitte nii soodsates oludes, mis
oleksid lasknud kéigist péaritud geenidest vastavad hddd omadused vilja
kujundada.

Pirilike omaduste rohkusele ja pirilikkuse keerukusele vaatamata
valitsevad siin kindlad seadusepirasused. Need seadusepédrasused avas-
tas esmalt Austria munk Gregor Mendel
1865. a. Tema katsetas hernestega risteldes eri-
vérviliste oite ja seemnetega sorte. Suure arvu
katsete najal tuletas Mendel kolm seadusepara-
sust, mida niiiid tuntakse Mendeli pari-
likkuse seaduste nime all. Esialgu jaid
Mendeli avastused iildsusele tahelepanematuks
ja alles kdesoleva sajandi algul avastati nad
uuesti iiheaegselt kolme opetlase poolt.

Mendeli esimest seadust kutsutakse iih e -
taosuse-seaduseks:mone omaduse
poolest erinevate puhasverestel)
vanemate jarglased on esimeses
polvkonnas selle omaduse suhtes
iihetaolised. Puhasveresusega mir-
gitakse omaduste homosiigootust, s. o., et vaa-
deldav omadustepaar peab kummagis vanemas
homosiigootne olema. Erisuguste puhasve-
reste vanemate paaritusest saadud jirglasi ‘
nimetatakse vardadeks, sest neil on piri- Joon. 6. Omaduste pari-
likkuse-aine vaadeldava omaduse suhtes hetero- likkus a — valitsevana, b —
stigootne, vahepéidlsena, ¢ — mosa-

Kujukaks esimese seaduse niiteks on kahe liksena.
vastasomaduse — musta ja valge virvuse piri-
likkus. Liithenduse méttes mirgitakse vanemaid tihe P-ga, jarglasi tihe
F-ga ja nimelt esimeses pdlves F;, teises polves F, jne. Musta ja valge
véarvusega loomi paaritades, mis maksab loomulikult ka teiste omaduste
kohta, voib esimese pdlve jiarglaste virvus olla kolmesugune :

a) Koik jirglased on mustad (joon. 6, a). Must virvus on kies-
oleval juhul domineeriv ehk valitsev, kuna valge viirvus on
retsessiivne ehk vaibuv. See viis, kus iiks omadus on teise iile
valitsev, on loomade ristlemisel (eri tdugude omavahelisel paaritusel) sage-

1) Verega — piltlikult deldud — mirgitakse omadusi, kuna vanemal ajal
arvati, et koik omadused olenevad verest.

Périlikkuse
seadused.

Uhetaosuse

seadus.
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daseim. Mis pohjustel just lihed omadused on valitsevad ja teised vaibu-
vad, ei ole seni veel selgitatud, Monikord voib sama omadus olla kord
valitsev, kord vaibuv.:@ Niit. on kanade sulgede valge viarvus mone tou
juures valitsev, teiste tougude juures vaibuv. Seepirast peab iga oma-
duse suhtes selgitatama tema pirilik laad. Valitsevaid omadusi on iga
tegelik loomapidaja tahele pannud, mille kohta siin moned niited:
veistel on must virvus valitsev punase ja kollase iile, iihevirvilisus
laigulisuse iile, nudisus sarvilisuse iile, lihaviirvi ninapeegel halli iile;
hobustel on pruun virvus valitsev punase iile, kimmel varvus on oma-
korda valitsev pruuni iile; sigadel valitseb enamasti valge virvus
musta iile, sagedasti ka lontkorvad kikk-kérvade dile; lammastel on
valge villak musta iile valitsev;
kanadel wvalitseb rooshari
lehtharja iile, kollane naha- ja
jalgade virvus valkja varvuse
iile jne.

b) Kboik jirglased on esi-
meses poOlves erineva omaduse
suhtes vahepiddlsed (joon.
6, b); sagedasti voib kalduvust
enam tiithe voi teise &ddrmuse
poole miargata, Vahepaidlset
omaduste parilikkuse-viisi esi-
neb Ioomadel sagedasti, eriti
nédivad parandatavad olevat selle
viisi  jarele midromadused,
mille kohta moned niited: loo-
made eluskaal ja suurus, lam-
mastel ja kodujinestel korvade
pikkus, lammastel veel rasv-
saba jne.

c) Jarglastel esineb esi-
meses polves molemat omadust,
kiesoleval juhul musta ja val-
get varvust, korvuti — mosa -
iikselt (joon. 6, ¢). Kuju-
kaks niditeks on valge ja musta
andaluusia-kana ristlemine,
F; on siin must-valge viiriku
sulgede vérvusega (joon. 9).
Uldiselt esineb seda pirilikkuse-
viisi kirjeldatud kolmest viisist
koige harvemini,

Joon. 7. Nudi ja sarvilise veise Teine Mendeli seadus kan-
ristlemine. nab lahknemisseaduse
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nime ja kédib omaduste lahknemise kohta esimese polve virdade paarita-

misel, nimelt esimese

polve

vardade

omavahelisel

paaritamisel lahknevad omadused jargmistes pol-
vedes (Fg-es, Fs-as jne.) kindlas arvulises vahekorras.
See seadus loob aluse, mille pohjal voib omadus; tundes sihikindla valiku

teel loomi parandada — aretada.

Omaduste lahknemine toimub
vastavalt iihetaosuse-seaduse juu-
res késitletud kolmele voimalusele :

a) Uhe omaduse valitse-
vuse (domineerivuse) puhul F,
varde omavahel paaritades saame
Fs-es kahesuguseid jarglasi. Joo-
nisel 7 kujutatud F;-es nudisid
veiseid omavahel paaritades saame
Fy-es: 3 nudi ja 1 sarvilise. Jitka-
tes Fy-e viirdade ristlemist leiame,
et neljast Fy, vérrast annab 1 nudi,
8. 0. 14 ainult nudisid ja 1 sarvi-
line, s. o. jille 14 ainult sarvilisi,
kuna iilejadnud 2 nudi, s. o. 2/,
kogu F, virdadest lahknevad
edasi, andes jille Fy-as suhte 3:1
nudide kasuks, nagu see oli
Fs-es jne.

b) Vahepédidlse parilikkuse-
viisi puhul on F, virdade ristle-
mise tulemus teistsugune, oma-
dused lahknevad siin nii kui 1:2:1.
Selle niiteks olgu toodud lam-
maste korvade pikkuse pirilikkus
(joon. 8). Leidub pikakéorvalisi,
liihikorvalisi ja iildse viliste
korvalestadeta -— korvadeta lam-
baid. Pikakorvaliste ja korvadeta
vanemate ristlemisel saame F,-es
lithikorvalised viirrad. Viimaseid
omavahel edasi paaritades jirg-
neb lahknemine Fs-es, kus saa-
dakse 1 korvadeta, 2 liihikorvalist
ja 1 pikakorvaline jirglane. Ulla-
tavalt esinevad F.,-es uuesti oma-
dused, mis olid vanemail. Fy-es
annavad korvadeta virrad ainult
korvadeta ja pikakorvalised ai-

Omaduste pirilikkus vahe-
viisi jdrele. Korvadeta ja

Joon, 8.
padlse

pikakorvalisi vanemaid (P) paarita-
des saadakse esimeses pélves (F1)
jarglased koik lithikérvalised. Viima-
seid omavahel paaritades saadakse

teises polves (F2) % kérvadeta,
14 pikakorvalisi ja 2/4 lithikérvalisi
jarglasi. Edaspidisel paaritusel anna-
vad lithikorvalised alati kolmesugu-
seid jarglasi (suhe 1:2:1), kuna
korvadeta ja pikakorvalised annavad
ainult omasarnaseid jirglasi.
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nult pikakorvalisi jarglasi, kuna 2 iilejadnud liihikorvalist edasi lahkne-
vad, andes Fs-es uuesti suhte 1 :2 : 1.

¢) Mosaiikse parilikkuse-viisi juures on lahknemine F; vardade
omavahelisel paaritusel sarnane eelkirjeldatud vahepéilsele viisile, nagu
see ka ndha joon. 9 musta ja valge andaluusia-kanade ristlemisel, kus
omadused lahknevad suhte jiarele 1:2:1. Must-valge viirik-sulgede var-
vus ei ole seega mitte piisiv, vaid alati lagunev.

Mendeli teine seadus on tegelikule aretajale vaga vaartuslik, sest
selle pohjal voime juba ennustada, teades vanemate omadusi ja nende
parilikkuse viisi, missugune saab olema oodatav jarglane. Teise sea-
dusega seletuvad paljud uued omadused jirglastel ja need juhivad meid

P y&;

F, &P
= T e

Wy By by Do
AN -

/%\
VR yv\mﬂf

Joon, 9. Mustade ja valgete andaluusia-kanade paaritus. Esimeses pélves (F1)

on kéik viarrad musta-valge-kirjud. Kirjude virdade jirglased teises pélves (F2)

on kolmesugused: mustad (%), must-valge-kirjud (2/4) ja valged (%4). Mustad

ja valged on puhasveresed, sest annavad omavahel paaritades (F3) omasuguseid

jarglasi, kuna kirjud on segaveresed, andes jillegi kolmesuguseid jarglasi
vahekorras 1:2:1.

juurdlema, kas vanemad ei olnud mitte segaveresed F, virrad. Nii selgne-
vad pohjused, miks touveiste teise polve jiarglased, mis saadud , kiila-
pulliga® paaritades on vidga mitmekesised, voi miks segavereline kukk
muudab iihevirvilise kanakarja varsti kirjuks, selgub ka, et vanarahva
arvamisel ,,rukis muutub lusteks ja luste jille rukkiks* ei ole tdealust jne.

Kolmas Mendeli seadus ehk omaduste s6ltumatuseseadus
litleb: omadused piarandatakse soltumatult iiks-
teisest. Senistel niidetel oli vaatiusel korraga ainult iiks omaduste-
paar. Sdiraseid omadustepaare on aga samadel loomadel palju ning tou-
seb kiisimus, kas need omadused iiksteist kuidagi ei mojusta. Omaduste
soltumatuseseaduse pohjal korvaldub see kahtlus ja igat omadust voib
niiiid jilgida nii nagu poleks teisi omadusi olemaski. Uhel ja samal loomal
voib pdranduda iiks omadus valitsevana, teine vahepiiisena ja kolmas
mosaiiksena, kuid eelkisitletud seadusepirasused jaivad ikka maksma.
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Mendeli pirilikkuseseaduste sisu selgub jilgides omaduste kandjate Pirilikkuse-
tegurite — geenide kiiku vanemailt F, ja F, virdadele. Selleks votame Seaduste
viimase nidite — mustade ja valgete andaluusia-kanade ristlemise. Puhas- S
vereste vanemate, nii mustade kui valgete kanade pirilikkuse-aine on
véirvuse suhtes homosiigootne, mis on joon. 10 mérgitud kahe musta voi
valge ringikesega. Samade kanade sugurakud sisaldavad ainult
lihte geeni, musta vo6i valget ringikest, sest reduktsioonpooldumisel
viheneb kromosoo-
mide, seega ka gee-
nide arv poole vorra
ja  seetottu valmib Sugu_
kahesuguseid sugu- rakud.
rakke, ithed musta, tei-
sed valge viarvuse gee-
niga, Niilid on ainult
kaks sugurakkude tihi- £,
nemise véimalust ole- NSt
mas ja seetottu ongi
esimese polve viarrad
koik iihesugused kir- 4 v ) ,
jud ja sisaldavad kor- ¢,ov. Py ais
raga molema virvuse sraﬁud- . . 80 ® O Or-Q
geene. Esimese polve Joon, 10. Geenide pdrandamine vanematelt jirglastele.

T . Puhasvereseid musti ja valgeid vanemaid (P) paari-
vardadel tekib kumma- tades saadakse esimeses pélves (I'1) vahepiilsete oma-

gis vanemas kaheSUgu' dustega segaveresed jiarglased. Neid uuesti omavahel
seid sugurakke. Vér- paaritades kombineeruvad geenid nii, et saadakse teises
dade ristlemisel on polves (Fz2) % musti ja 4 valgeid puhasvereseid ja 2/4
voimalikud jargmised vahepiilseid segavereseid.
juhud:

1. Seemnerakk must X munarakk must — vird must.

2. Seemnerakk must X munarakk valge — viard must-valge viirik.

3. Seemnerakk valge X munarakk must = varv must-valge viirik.
4. Seemnerakk valge X munarakk valge — viard valge.

Tulemuseks on teises polves 14 musti, 2/, must-valge viirikuid ja
14 valgeid. Samuti on selge, miks Fy-es 14 jirglasi annavad musti ja
14 valgeid jérglasi, sest nende périlikkuse-aine on homosiigootne, kuna
iilejadval 2/, on see heterosiigootne, mis edasiristlemisel lahkneb.

Téiesti sarnane on omaduste kandjate tegurite — geenide kiik iihe
omaduse valitsevuse puhul. Siin on valitseva omaduse poolest homo- ja
heterosiigootsed jarglased viliselt (fenotiiiibilt) sarnased, ainult homosii-
gootne vaibuva omadusega jarglane erineb.

Paljude omaduste poolest erinevatest vanematest voidakse saada jarglasi, kelle- Uute tiiiipi-
del iiks omadus paritud iihelt, teine teiselt vanemalt. Niimoodi omadusi kombineerides de saamine.
ja kokku kogudes vdidakse parandada olemasolevaid loomatouge ja luua uusi. Kuidas
see on voimalik, selgitab nidide iihtlase punase ja must-valge-kirju karja ristlemisel.
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Must varvus on siin valitsev punase ja iihtlane virvus kirju iile, neid margime suurte
tdhtedega M ja U; punane virvus ja kirjusus on vaibuvad, neid margime p ja k.
Vanemate keharakud sisaldavad geene UUpp ja MMKkk, kuna sugurakke tekib neist
kahesuguseid Up ja Mk. Virrad on esimeses pélves koik MpUk, s. o. mustad ja iihe-
varvilised. F1 virdadel tekib sugurakke (nii seemne- kui munarakke) 4 tiiiipi — MU,
Mk, pU ja pk. Nende vahel on véimalikud jargmised iihendid:

Seemne- 4 PBNE s v
S ; %
MWith s u MU Mk pU. pk
rakud
MMUU MM Uk MpUU MpUk

MU must, ithe- | must, ithe- | must, ithe | must, iihe-
varvine viarvine | vérvine véarvine
MMEKU | Mpk(

Mk must iihe- MMkk must, iihe- Mpk]_{ )
virvine | must, kirju PR must, kirju
pMUU pMUk ppUU ppUk

pU must, ithe- | must, ithe- |punane, ithe-| punane, iihe
varvine varvine vérvine varvine
pMUk ppUk

pk must, iihe- plt\’lklii. . |punane, iihe- ppkk. ;
virvine _ must, kirju | ehrvink Ipunane, kirju

Voimalikke virdade sugurakkude iihendeid on 4 X 4 =16, milles on valimuselt
jargmised erinevad tiiiibid:

1. musti ja tihevarvilisi 9,

2. musti ja kirjusid 3,

3. punaseid ja lihevarvilisi 3,

4. punaseid ja kirjusid 1.

Nii nieme, et teises polves saame iisna uusi tiiiipe nagu iihevarvilisi musti ja
punasekirjusid. Osa neist on edasi lahknevad, eriti need, kelledel omaduste algmed on
heterosiigootsed, osa aga homosiigootsete algmetega, niit. punase-kirjud ja iihevirvi-
lised mustad annavad omavahel paaritades tulevikus omasarnaseid jarglasi. Kiesoleva
niitega voime seletada ka kodumaal ménes rajoonis rohkelt esinevate mustade ja
punase-kirjude veiste esinemise, kes on kahtlemata saadud vastavate tougude segamisel.

Mida rohkemate omaduste poolest vanemad erinevad, seda kirjum on
teise polve jérglaste pilt. Eelkisitletud seadusepdrasus jiib seejuures
ikka maksma. Nii saadakse 3 omadustepaari poolest erinevatelt vanematelt
teises (Fy-es) pdlves 64 genotiiiibilt erisugust tiiiipi, 4-ja omaduse poolest
erinevatelt 254 tiilipi jne. Nii suure hulga omaduste korraga jéalgimine osu-
tub raskeks; igat omadust eraldi jilgides on kergem pirilikkuse keerd-
kéikudest iilevaadet saada. Suuremate koduloomade juures on omaduste
périlikkuse jélgimine raskem, sest et need sigivad viahe, kasvavad kaua
ja on iildse katsetamiseks kallid. Seepirast on seni rohkem katsetatud
taimedega ja viimasel ajal eriti Am. Uhendriiges viikeste putukatega
(puuvilja kdrbsega).

Joudlus- Keerulisem on tulunduslikult tihtsamate miiromaduste nagu korge

te sy J o Lol
gg;?ﬁ;;lf& toodangu, suure tapakaalu, veovbime jne. pirilikkus. Need omadused
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ilmnevad esimese polve virdadel vahepiilsel kujul, Nende tihtsate oma-
duste jélgimine on viga raske, eriti geenide kindlakstegemine, millistest
olenevad korged joudlused. Teiseks segavad paljud vilised mdjud nagu
s6otmine, pidamine, hoole, kliima jne. joudluste pariliku osa jilgimist.
Senistel teadmetel tingivad niit. korgeid piimajoudlusi veistel ja vis-
tisti ka muudel koduloomadel mitu geeni, s. o. need geenid méjuvad
lihes suunas ja seega tugevneb nende kogumaju. Niisugust néhet nime-
tatakse geenide koosmdjuks ehk polimeeriaks., Analiiiisides korge
piimajdudluse pdhjust jaib vaid jéreldada, et see nii on, sest korge too-
dangu puhul peab olema udar suur Ja hdd piimatamisvoimega, seede-
elundid peavad olema véimelised s66da Umbertootamiseks, siida ja veri
peavad toitaineid histi laiali kandma jne. Kui iiks neist korralikult ei
tdida lilesannet, ei saa ka korget toodangut. T#htsamad jéudlusomadused
niivad olevat eraldi parandatavad. Piimahulk ja rasva-% lihevad pari-
likkuselt eri rada, samuti niit. kanal munade arv ja muna raskus, seal
lihakaal ja kvaliteet jne. On veel oluline, et paljud joudlusomadused, mis
ilmnevad iihel sugupoolel (niit. piima- ja munatoodang) antakse ka teise
sugupoole (isaslooma) kaudu edasi, olgugi et see neil viliselt ei avaldu.
Seepérast rohutatakse hidide isasloomade tahtsust, mida hinnatakse
nende ema- ja isaema joudlusandmete Jjarele.

Palju téhelepanu on paelunud ka keha kujuomaduste seo s (korre-

latsioon) jc')udlusomadustega, et viimaseid voiks vilimiku Jjarele kindlaks
teha. Sddrased omadused nagu lihaste viiline rohkus ja veovéime hobusel
on kindlasti seoses, sest lihaste rohkusest ole-
neb enamasti veovoime, ehk Jélle niit. suure,
nédirmeka udara ja piimatoodangu vahel.
Sama jireldada niiteks tugeva lihastiku ja
korge piimatoodangu kohta veistel oleks eks-
lik, sest need kaks eri omadust ei tdienda
tiksteist. - Nii on veel paljud kujuomadused
loomadel, millede jirele ei voi joudlusoma-
dusi hinnata.

Omaduste seosus on siis taielik, kui vas-
tavaid eriomadusi tingivad geenid asetsevad

samas kromosoomis, sest kromosoom antakse
tervena edasi vanemailt lastele. Sagedasti
on juhtumeid, kus parilikkuselt lahusmine-
vad omadused esinevad korraga seoses. Seda
seletatakse kromosoomide siirdristu-
misega. Geenid on kromosoomes iga iiks
kindlal kohal (reas) ning reduktsioonpool-
dumisel v6ib rebeneda iihest kromosoomist
iiks ja teisest teine osa, tekitades seega kaks
uut erisuguste geenidega kromosoomi nagu
see ndha joon. 11.

A B &

Joon, 11. Kromosoomide siird-
ristumine. A kaks erisugust
kromosoomi enne reduktsioon-
pooldumist, kus iga rongake-
sega on tidhendatud iihte geeni,
B — reduktsioonpooldumisel
satuvad kromosoomid risti,
milletéttu rebenevad kumma-
gilt kromosoomilt osa geene ja
C — tekivad erisuguse geeni-

dega kromosoomid.

Poliimeeria.

Omaduste
S€0S.

Siirdristu-
mine.
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Sugupoole Inimesi kui ka koduloomi siinnib sugupoolte jirele pea vordselt. Nii
parilikkus. on Jeitud, et iga 100 emasjirglase kohta tuleb isaseid:

takke 98,8

pulle 107,3

kulte 111,8

jadre 7.7

kukki 94,7

kodujaneseid 104,6

mehi 106

Sugupoolte suhtest 1 : 1 puudujiiv osa tuleb panna statistika puudu-
likkuse arvele. See suhe niitab, et sugupoole pirilikkuses valitseb kindel
seaduseparasus.

Loomakasvatajail on aegade jooksul kogunud palju kogemusi ja arvamisi sugu-
poolte suhte m6justamise kohta. Viga laialt on levinud arvamine, et paremini
toidetud sugupoole méju on nérgem; liig rammusatest pullidest siindivat enam lehmik-
vasikaid, lahjadest takkudest jdlle rohkem tidkkvarsu. Inna-aja algul paaritades ole-
vat iilekaal isasjarglasil, kuna paaritusest inna-aja 1épul enam emasjarglasi saada-
vat. Ka loomade vanus mgjustavat sugupoolte suhet. Vanema looma sugupool jadvat
sel juhul maksvusele jne. Enamikku neist arvamistest pole veel kiillaldase pohjalikku-
sega uuritud, misparast neil vib tdealust olla. Suurem osa sellistest arvamistest on
aga kindlasti ekslikud.

Sugupoolte parilikkusse on viimase paari aastakiimne uurimused
selgust toonud. Sugupooltele tuleb niiiid nii kui iga teise omadustepaarile
vaadata ja et see parandub samuti Mendeli seaduste jirele.

Eeltoodust teame, et iga looma kromosoomide karnituurist on paritud
pooled isalt ja pooled emalt. Iga isalt ja emalt paritud kromosoom moo-
dustab kromosoomidepaari. On leitud, et kdik kromosoomid ei ole paaris,
vaid et isasloomadel on iiks kromosoom vahem kui emasloomadel. Seda
kromosoomi kutsutakse paarituks ehk X-kromosoomiks ja
sellest oleneb sugupool. Inimesel ja korgemail koduloomil on X-kromo-
soomiga isasloomad, kuna lindudel ja liblikail emasloomad. Sugurakkude
kiipsemisel toimuval reduktsioonpooldumisel saab iiks seemnerakk X-kro-
mosoomi, teine jadb ilma, sest paaritu X-kromosoom ei pooldu. Kuna
emasloomad kaks X-kromosoomi sisaldavad, on moodustatavad muna-
rakud koik iihe X-kromosoomiga. Niiiid on jéirgmised seemne- ja muna-
raku tthinemisvoimalused :

1. Seemnerakk ilma X-kromosoomita > munarakk X-kromosoo-
miga = viljastatud munarakk iihe X-kromosoomiga, seega isasloom.

2. Seemnerakk X-kromosoomiga > munarakk X-kromosoomiga =—
viljastatud munarakk kahe X-kromosoomiga, seega emasloom.

Et toesti kahesuguseid seemnerakke kromosoomide arvult tekib, seda
on voidud toestada paljude viiksemate katseloomade juures; leidub uuri-
musi, kus on leitud tidku seemnevedelikus kaks riihma erineva suurusega
seemnerakke. Toendoliselt valmib molemat liiki seemnerakke iihepalju
Ja need viljastavad ka ligildhedalt iihepalju munarakke, millega seletubki
kindel sugupoolte suhe. Moningail loomil, nii isas- kui emasloomal esineb
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paarisarvuliselt sugukromosoome. Isastel on aga neist iiks tdeline
X-kromosoom, kuna teist Y-kromosoomiks nimetatakse ja mille iiles-
annet ei teata. Sugurakkude ja sugupoolte teke on siin samasugune kui
ihe X-kromosoomi juhul. X-kromosoom on ka n. n. suguliiteliste
omaduste (omadused, mis esinevad ainult iihel sugupoolel) pdhjustaja.

Vihe erilisem on sugupoolte teke mesilasil. N. n. lesed (isased)
arenevad viljastamata munarakkudest (neitsiliselt) ja neil on kromosoo-
mide arv poole vorra vihem. Téblised ja ema (emased) arenevad aga
viljastatud munarakkudest ning neis on kromosoomide arv normaalne.
Siinjuures on erilduseks, et leskedel (isastel) seemnerakkude kiipsemisel
ei esine lildse reduktsioonpooldumist, sest keharakud sisaldavad ka poole
vihem kromosoome. Siidrast sugupoole parilikkust esineb ka alamail
putukail.

Paritud omadused véivad ka muutuda eluajal. Siia kuuluvad erisugu- Eluajal saa-
sest imbrusest tingitud omadused ja igasugused vigastused. Nende oma- 4ud oma-
Sian : g Sie s RS R duste péri-
duste périlikkus on palju vaidlusi pohjustanud. Seni kisitletu pohjal on Shkin
selge, et ainult need omadused on pirilikud, mis sugurakkude kaudu edasi
antakse. Seega on igasugused eluajal saadud vigastused nagu jase-
mete kaotus, sabade télbistamine hobustel, lammastel ja koertel mittepiri-
likud, sest need muuted ei méjusta pirilikkuse-ainet. Enam vaieldavamad
on limbrusest, kliimast, so6tmisest ja eriti harjutamisest tingitud oma-
duste périlikkus. Niisuguseid iimbruse méjustusel esiletulnud omaduste
muutuvusi nimetatakse moenduvuseks, mis on mittepirilikud.
Arvatakse, et korge piimatoodang veistel on udara poivest-polve liipsmi-
sega harjutamise ja so6tmise tugevndamise tulemus. Samuti kiiruse- ja
veohobuste alalisel harjutamisel véisid need omadused pikapaile parili-
keks muutuda. Viliselt nidib see arvamine olevat pohjendatud, olgugi
et seda saab ka teisiti seletada ja nimelt, et pikapiile harjutus j. m.
mojustasid kaudselt ka périlikkuse-ainet rakkudes, muutes need omadused
pirilikeks. Seni seda vastavatel katsetel pole suudetud toestada.

Mone omaduse jalgimisel suure hulga loomade juures nideme, et see Varieeruvus.
koigub kitsamais voi laiemais piires. Eriti kujukas on sdiraste omaduste
Jilgimine, mida saab arvudega viljendada, niit. kehakaal, turjakérgus
voi moned muud kehamoddud, tapakaal, toodang jne. Siirast omaduste
erinemist nimetatakse varieeruvuseks. Kitsamas mottes nime-
tatakse omaduste varieeruvuseks iiksikute omaduste parilikku
erinemist. Varieeruvus laiemas méttes haarab endasse ka moendid,
mis, nagu nagime, olid iimbruse mdjureist tingitud. Varieeruvust on
vaga iilevaatlik kujutada variatsiooni-kévera abil. Niiteks
1931./32. a. karjakontrollandmeil koikus kolme Eesti toukarja piimatoo-
dang 15006000 kg-ni. Joon. 12 on réhtjoonel mirgitud toodangute kéiku-
vused, kuna piistjoonel lehmade arv % %-des, kes kogu hulgast langevad
iihte toodanguklassi. Piistjoonel voib ka kujutada loomade arvu, kuid
kéesoleval juhul oli kolme tou vordlusel loomi erisugusel arvul, mispirast
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lehmade arv % %-des kogu hulgast on oigem. Iga tou kovera keskel on
ndidatud vastava tou keskmine piimatoodang. Sellest paremale poole,
8. 0. suurema toodangu poole kutsutakse loomi pluss-variantideks
ja pahemale poole miinus-variantidek . Variatsiooni-kgverad
annavad tilevaate omaduste kéikuvuse iile. Nii nieme, et maakarjal on
enamik loomi madala- ja holl.-friisi-karjal kérgetoodangulised, kuna
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Joon. 12. Piimatoodangu varieeruvus Eesti toukarjade juures.

punane kari asub nende vahel. Koikuvused iiksikute loomade vahel tule
vaatamata on suured; nii kérge- kui madalatoodangulisi leidub koigis
touges. Kboige laiem on kéver holl.-friisi-karjal, mis niitab kiesoleval
juhul piimatoodangu suuremat kéikuvust, kuna maa- ja punasel karjal
on koéikuvus pea iihesuurune. — Variatsiooni-koveral véib esineda ka
kaks ehk rohkem tippu, mis niitavad, et materjal ei ole puhas ja et vgib
esineda mitu parilikku tiiiipi, igaiiks moodustades eri tipu.

Varieeruvuse pohjused voivad olla imbrusest tingitud (moenduvus)
voi périlikud. Tegelikul aretusel valitakse vilja pluss-variandid, kuna
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miinus-variandid korvaldatakse. Umbruse méju (moenduvust) saab kor-
valdada tegelusele kiillaldase tdpsusega, pidades kéiki loomi iihesuguseis
tingimusis, iihtlaselt sootes jne., siis paistavad varsti haad ja pirilikud
tiitibid silma. Perenaised toimetavad nii kanade juures aretusvalikut,
vottes parematelt kanadelt haudemune, sest harilikult on kéik kanad
lihesuguseis pidamistingimusis. Kui on valik fenotiiiibilisest loomade
kogust, s. o. kui loomad iiksteisest pirilike omaduste poolest erinevad,
siis annab valik tulemusi. Uhesuguste pirilike omadustega (genotiiiibi-
liste) loomade hulgas ei anna aretusvalik nii silmapaistvaid tulemusi,
sest siin on omaduste kdikumine ainult {imbrusest tingitud. Tegelik
aretustoo loomade ja taimedega on niidanud, et ka siin voib tulemusi
saada. Varieerumine vgib iihe genotiiiibi piires olla tingitud ka pari-
likkuse-aine jérsust muutusest, mida mutatsiooniks kutsutakse. Mutatsioon.
Niisugune jéarsk pirilikkuse-aine muutus on ka parilik. Kui sidrased
loomad — mutandid — vastavad aretaja nduetele, siis neid valides
saab olevat materjali parandada. Mutatsiooni niiteid tuntakse palju.
Kuulsa Sorthorni lihaveise tou alusepanijaks arvatakse olevat iiks hiide
omadustega pull — mutant, Ameerikas siindis jirsku pikajalgseist lam-
baist liihijalgne jédr, mis omaniku roémuks ei jaksanud aedu iiletada.
Ka jddra jiarglased olid liihijalgsed ja parandasid seda omadust kindlalt,
pannes aluse ancona lambatdule. Mutatsioonile antakse suur tdhtsus
uute tougude kujundajana. Mutatsiooni p&hjusi pole tdnapéeva teadus
veel selgitanud ega osata mutatsioone tahtlikult tekitada. On ainult
tihele pandud, et mutatsioone esineb rohkem eritiiiipide ja -tougude
ristlemisel.

Erisuguse' parilikkuse néhtena esineb atavism ehk omaduste Atavism.
k6 ukumus, nihe, kus jirglasil esineb jirsku moni omadus, mis kunagi
kaugeil esivanemail — koukudel — on esinenud. Selleks méned niited :
hobusel, kes kiib harilikult keskmisel varbal (kabjal) voib atavistliku
nihtena esineda ka 2—3 varvast. Ménel Eesti hobusel on margatud
jalgadel roopsaid heledaid voote, mis olid omased hobuse esivanemaile.
Sigadel tuleb ette voodilisi pérsaid, nagu on sea esivanema — metssea
porsad. Ka atavismi pohjused ei ole selged. Toendoliselt loetakse ata-
vismi pohjustajaks siddraste geenide kokkusattumist, mis kunagi kaugeil
esivanemail koos esinesid, mis aga edaspidisel pdlvnemisel ldksid iiks-
teisest kaugele lahku. Teiseks on enamik atavistlikke omadusi vaibuvad
ehk retsessiivsed, mistottu esinebki neid vihe, sest ainult puhtalt (homo-
stigootselt) véivad sddrased retsessiivomadused valja paista. Atavist-
likke omadusi tavaliselt jarglastel ei esine,

Enne Mendeli périlikkuseseaduste avastamist olid tegelikud tou- Konstantsus.
aretajad loonud moiste — loomade konstantsus e, millega viljen-
datakse mitme looma, karja véi t6u omaduste sarnasust ja kindlust. Es-
malt rohutati viliseid kujuomadusi, kiesoleval ajal noutakse loomilt ka
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konstantseid tulunduslikke omadusi. Konstantsust hinnatakse tegelikult
loomi ja iiksikuid pdlvkondi omavahel vorreldes. Mida viiksemad on
erinevused, seda konstantsemad on vaadeldavad loomad. — Konstantsus
pohjeneb parilikkuse-aine puhtusel (homosiigootsusel), mida on tegelikult
saadud omadustelt ldhedaste sugulaste omavahelisel paaritusel. Mida
rohkemate omaduste poolest on loomad konstantsed, seda véirtuslikumad
nad on.

Individuaalne potentsus on iiksikute loomade voime anda
iile enda omadusi jirglasile tugevamal ja piisivamal mairal kui see on
tavaliselt. Aretajad ja loomapidajad tarvitavad sagedasti iitlusi ,,nagu
suust kukkunud®, , kannab selle looma pitserit* jne. vorreldes vanemaid ja
jérglasi. Monel loomal on eriline voime enda maksmapanuks. Rohkem
paistavad silma s#irased isasloomad, kes viga erinevate omadustega
emasloomadega paaritades annavad omasarnaseid jirglasi ja viimased
parandavad neid omadusi kindlalt. Tori hobusetdu péhjendaja tikk
»Hetmann’i* kohta on tihendatud, et ta olnud suure individuaalse potent-
susega, sest tema jirglased olnud koik raudjat virvi, valgete sorgatsitega
J. m. tema omadustega. S#irased loomad on aretustoos viga viidrtuslikud
ning neid tuleks dra kasutada. — Individuaalne potentsus pohjeneb oma-
duste puhtusel (homosiigootsusel), valitsevusel ja konstantsusel.

3. Aretusvédtted ja -viisid.

Zooloogia jaotab loomad mitmesugusteks riihmadeks, kus tavaliseks
algiihikuks on 1i1ik; mitmed loomade liigid moodustavad perekonn a,
viimased omakorda sugukonnad, mitu sugukonda annavad selts %
seltsid jélle klassid ning klassid suguvésad. Koduloomakasvatu-
ses on koige suuremaks loomade jaotuse aluseks 1iik. Uhte liiki kuulu-
vad loomad, kes sarnanevad iiksteisele kehaomaduste poolest ning oma-
vahelisel paarimisel annavad suguvdimelisi jarglasi. Liikide piirid ei ole
kindlad ; siin esineb, eriti alamal arenemisastmel olevatel loomadel, vahe-
voi lileminekuvorme, sest liigid on aegade jooksul muutuvad. Kahte eri
liiki kuuluvate loomade paaritusest saadud jéarglasi ehk virde esineb
tihti ja neid kasustatakse ka tulunduslikult. Léuhamaades tarvitatakse
siddraste virdadena muule (mira X eeslitikk) ja muulakaid
(takk X eeslimira). Ka koduveis annab virde piisoniga j. t. kaugemate
sugulastega paaritades. Isased virrad on tavaliselt suguvoimetud, kuna
emased annavad tagasipaaritades iihe voi teise algvanemaga jarglasi.

Koduloomakasvatuses jagunevad liigid vihemateks osadeks — t&u -
gudeks. Uhte liiki kuuluvad loomad elavad enamasti viaga erinevais
vilistingimusis, sellele lisandub ka inimese moju, mille tagajirjena moo-
dustuvad iiksteisest vihe erinevad riilhmad — toud. T&u moodustab riihm
loomi samast liigist, kes omavahel mitte iiksi ei sarnane vilistelt tunnus-
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telt (vdarvus, kuju jne.), vaid ka fiisioloogilisilt ja joudlusomadusilt (nagu
varavalmus, toodang jne.) ning parandavad neid omadusi ka jirglastele.
Uhte tougu kuuluvad loomad peavad olema jirelikult tihtlaste vilis- ja
joudlusomadustega ja, mis oluline, need loomad peavad olema vastavatelt
omadustelt puhasveresed (homosiigootsed), sest muidu ei parandu need
omadused kindlalt jarglasile. Valides mingisse téugu kuuluva looma,
ollakse enam-vihem kindlustatud milliseid jirglasi see loom tulevikus
annab.

Koduloomade toud on enamasti inimese poolt aretatud vastavalt koha-
likele looduslikele ja tulunduslikele oludele. Selleks valiti viilja sobivate
omadustega loomad aretusloomadeks, paaritati neid omavahel ning nii
aegade jooksul vorsusidki eri toud. Touge iga loomaliigi piires on viga
palju, eriti vdiksemail ja kiiremalt sigivatel loomadel (niit. kanadel).

Ulevaatlikkuse saamiseks on teostatud tougude riihmitamine, Riihmitamise
aluseks voetakse kas loomade p6lvnemine (niit, veisetougude jaotus piailuukuju
jarele polvnemisriihmadeks), saamisviis (ndit. ristlusest saadud téud, puhas-
veresed toud), kasustusotstarve (ndit. piima-, liha- ja toéoveised; veo- ja
kiirushobused; muna- ja lihakanad jne.), levimisala iseloom (madaliku- ja
migestikutoud), geograafiline leving (nidit. inglise ja saksa seatoud),
vidlised kujuomadused (ndit, lihi-, pikk- ja rasvsabalambad) jne. Levine-
num on tougude jaotus nende tulundusliku tdhtsuse ja ka selle jdrele, kuivort inimene
osa votnud nende moodustamisest, nimelt:

1. loodus- ehk maatdud,
2. iilemineku- ehk véiristatud maatoud ja
3. kultuurtoud.

Loodus- ehk maatoud esinevad enamasti siil, kus looduslikud tingimused
on vordlemisi karmid, eriti kliima- ja sootmisolud. Siiski on ‘loomad sddl polvede
jooksul suutnud kohapirastuda ning on vastupidavad oludele. Need téud on levinud
enamasti kaugel turgudest, mistottu on nende tulundusomadused vérdlemisi piiratud,
seetottu on nad aga mitmekiilgse joudlusega. Inimese moju nende tougude aretusel
pole olnud kuigi mooduandev, Ulemineku- ehk viaddristatud maatéud
on saadud loodustougudest parematel tulunduslikel ja looduslikel tingimusil. Loomade
védristamine on tulnud toime kas paremate loomade valikuga sama tou piires, paran-
dades iihtlasi pidamis- ja so6tmisolusid vo6i teiste paremate omadustega téugudega
segamisel, Viiristatud on paddmiselt joudlusomadusi, kuna muudelt omadustelt on
jadnud toug pea endiseks, moodustades iileminekuastme kultuurtoule. Viairistatud
maatéuge on viaga palju, nagu viidristatud maaseatoud, hobusetoud jne. Kultuur-
toud on intensiivsetes tulundusoludes inimese poolt aretatud ning on neilt omadusilt
eriti tdiuslikud ja enamasti spetsialiseerunud, kuna vastupidavus neil sagedasti osutub
norgemaks., Kultuurtéugude pidamine on ainult hiides pidamis- ja s66tmisoludes
tagajirjekas.

Sagedasti on moni toug levinud niivort laialdaselt, et selle piires
on tekkinud lahktoud. Lahktougudesse kuuluvatel loomadel on ainult
moni omadus erinev, kuna muud omadused on iihesugused. Nii esineb
mone suurema veisetou hulgas piima-, liha- ja veo-lahktouge (niit.
simmentalid, Sorthorn jne.). Uhte tougu kuuluvate loomade arv on piira-
matu, seetottu tuleb ette ka omaduste variceruvust iiksikute loomade
vahel. Lidhemal loomade vaatlemisel voib leida riithmi, kes iiksteisele
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monede voi paljude omaduste poolest rohkem sarnanevad. Niisugused
rithmad iihise polvnemisega ja kelledel esineb méne tihtsama vanema
omadusi moodustavad suguvdésad. Suguviosad on silmapaistvad neilt
loomilt, kes olnud konstantsed voi suure individuaalse potentsusega, Joud-
lusomaduste suhtes aretusloomi valides tuleb jalgida samu omadusi teistel
samasse suguvossa kuuluvatel loomadel. Suguvésad omakorda jagunevad
perekondadeks, kuhu kuuluvad sama vanematepaari jarglased.
Vereliini moodustavad iihe vanema jarglased, keda voib lahutada
isa- ja emavereliiniks. Tahtsamad on isa vereliinid, sest koduloomil on
isasloomal rohkem jirglasi kui emasloomal ja seepiarast voib isasloom
mitu korda rohkem olevat materjali parandada véi halvendada. Vere-
liinide jélgimine suguloomade aretusvalikul eriti joudlusomadustelt on
viga oluline. Selleks annavad hiid materjali joudluskontrolli tulemused.

Loomi jaotatakse ka omaduste voi piltlikult Geldud vere jarele
puhas-jatdisveresteks. Puhasveresed on need loomad ja
toud, kes pole teatavasti segatud mone teise touga, vaid on alati aretatud
puhtalt. Niiteks loetakse puhasveresteks must-valge madaliku-karju,
angeli veist jne. Tdisveresed on need loomad ja toud, kes on kas
iiks voi palju kordi segatud teiste tougudega, kuid kellede omadused
on tdiuslikkuseni aretatud, nagu niit. inglise tdisverd hobusel. Sega-
veresteks loetakse loomi, kes on saadud eri tougude omavahelisest
paaritusest ehk ristlemisest ja kelle omadused pole kindlad, vaid alati
lahknevad. Segaveresed véivad olla esimeses polves haad tarbeloomad,
kuna aretuseks nad enamasti ei kolba,

Aretuseks nimetame loomade sihikindlat parandamist mone voi
paljude omaduste poolest.” Nagu sissejuhatuses mirgitud, toimub aretus
soovitud omadustega loomade valiku, omavahelise paarituse ja teiste are-
tussihile mittevastavate loomade praakimise teel. Tinapdeva nouded
loomade vastu on kaugelt suuremad kui varemalt. Neile mitmekesistunud
inimese nouetele on ka loomi nii kohandatud — aretatud, et nende
toodangu hulk ja viirtus iiletab kaugelt nende metsikute esivanemate
omad. Teiseltpoolt seavad eri looduslikud olud loomadele noudeid, millega
peab aretusvalikul arvestama. Niiteks on kodumaal paepiilse loode-
ranniku noéue hobuse jou suhtes palju viiksem kui Kesk- véi Louna-
Eestis, misparast sidil peavad ka kergemad hobusetéud olema.

Igal aretajal ja ka tavalisel loomakasvatajal aretustoole asudes ‘peab
olema selge aretussiht, s. 0. eesmirk kuhu poole piiiitakse. Aretus-
sihi piistitamisel peab aretaja tundma koéiki olevaid loomi pohjalikult
kuni genotiiiibilise loomuni. Seejirele vdimaldub alles otsustamine, et
oleva loom-materjaliga ei saa ainult iimbruse méjustamisel (s66tmisolude
parandamine jne.) lihemale aretussihile, vaid tuleb parandada loomade
padrilikke omadusi soovitud suunas. Kui leitud oleva loom-mater-
jali vead, tuleb leida vastavate vigade parandaja, s. o. loom, kes vastab
aretussihiks iilesseatud nguetele. Loomulikult tuleb selgusele jouda, et
ka parandajal need omadused on périlikud. Aretussihiks pole soovitav
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votta korraga viga palju omadusi ja veel niisuguseid omadusi, millised
teatavasti lihevad parilikkuselt eri rada véi on viihema tdhtsusega. Meie-
aja aretatavamaid omadusi on joudlus- (= toodangu) omadused.
Neid aretades jietagu viiksemad kuju- ja vilimikuomadused korvale voi
voetagu neist iiksikuid ja olulisi, sest vihemtihtsad kuju- ja vilimiku-
omadused on ainult vahendid aretussihile joudmiseks. Mone omaduse are-
tusel iihekiilgsusse kaldudes Ja teisi omadusi unustusse jittes vdidakse
aretusel samasse kohta tagasi jouda, kust algatud. Samuti aretussihiks
liigseid noudeid seades ja loomi masinatega samastades ei tohi unustada,
et loomal on palju peenem anatoomilis-fiisioloogiline mehhanism, mis véib
kergesti rikki minna.

Aretusopetuses tuntakse kolme pohiaretusviisi, nimelt: 1) puhas-
aretust, 2) sugulusaretust ja 3) ristlusaretust.

Puhasaretuseks nimetame sama tougu voi lahktdugu kuulu-
vate loomade paaritamist. Kui loomad kuuluvad ménesse téugu (on vasta-
vasse tou- ehk suguraamatusse kantud), siis vdib olla kindel, et need t6u-
loomad annavad kindlate vilimiku- Jja joudlusomadustega jirglasi. Et
sdilitada neid haid touomadusi, peab sisiraseid loomi omavahel paaritama.
Pirilik varieeruvus on siiski iiksikute loomade vahel olemas, seepirast on
ka puhta téu piires paremate loomade valik vilimiku ja joudlusomaduste
pohjal vajalik. Puhasaretus (ka touaretuseks nimetatud) on seega koige
kindlam aretusviis kindlate ja soovitavate omaduste siilitamiseks. Seda
néitab tegelik elu, kus teadlikud loomapidajad alati on siirdunud téuloo-
made pidamisele ja aretusele, Et kodumaal veel palju toutiiiibituid
loomi esineb, on seletatav tduloomade vihesusega (niit. on puhtatoulisi
veiseid 3—5% kogu veiste arvust) ja teadmatusega, kuivort kasulikumad
on touloomad.

Puhasaretus voib vihemas karjas pikapdile sugulusaretuseks
kujuneda. Kui karja viljastpoolt unsi loomi juurde ei tooda, saavad
koik loomad sama isasloomaga paaritades varsti sugulasiks; kiirelt sigi-
vad (linnud, sead) varem ja aeglasemalt sigivad (veised, hobused)
pikema aja viltel. Loomade paaritamist, kes on omavahel sugulased,
kutsutakse sugulusaretusek s, kusjuures sugulasteks arvatakse
loomad, kes hiljemalt 5 pélve tagasi on pélvnenud iihiseist esivanemaist.

Loomad jaotatakse suguluse laheduseit kolme astmesse, mida selgitab juures-
olev skeem:

A Vanem (isa voi ema)

///.\‘\ >
Poeg B & —~@® B’ Titar
Pojapoeg C + ® ¢ Titretiitar

Pojapoja poeg D ® D’ Titretitre tiutar

jne. E® ® £ jne.

Aretus-

viisid.
Puhas-
aretus.

Sugulus-
aretus.

»
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1) Veresugulasteks loetakse: a) vanemad ja lapsed (A—BB’), b) vane-
mad ja lastelapsed (A—CC’) ja c) lapsed (B—B').

2) Lahedalt sugulasteks loetakse: a) vanemad ja lastelaste lapsed
(A—DD’), b) poeg (B) ja tiitretiitar (C’), samuti tiitar (B’) ja pojapoeg (C),
c) lastelapsed (C—C’), d) poeg (B) ja tiitretiitar (D’), samuti ka tiitar (B’) ja
pojapoja poeg (D).

3) Kaugelt sugulasteks loetakse: a) pojapoeg, (C) ja tiitretiitre tiitar
(D), samuti tiitretiitar (C’) ja pojapoja poeg (D) ja teised kaugemad jiarglased.

Tegeluses saame loomade sugulust miirata jalgides nende polv-
nemistabeleid. Kaigilt touloomilt ndutakse poimendusel (tou-
raamatusse mérkimisel) andmeid esivanemate kohta ja need kantakse
vastavatesse tou-, sugu-, karja- ja teistes aretusraamatutes leiduvatesse
polvnemistabelitesse. Meil tarvitatavatesse polvnemistabelitesse kantakse
konesolev loom keskele, siis jargnevad eellaste-read, esmalt vanemad siis
nende vanemad jne., kusjuures isad alati iiles- ja emad allapoole lahuta-
tavat joont mérgitakse, nagu see niha juuresolevast Eesti punase tou-
karja lehm Mimmi AT 14731 polvnemistabelist :

§iaRe & Jorn BA 1833
®@Lipart AT 245 Nr. 16 BA 27830
= ..
3 AT 975 ks @ Jirn BA 1833
> AT 7041 BA 27802
=
5% Pio oo Hans BA 16341
i S Maasik AT 535 Nr. 41 BA 24840
o
= AT 8771 32
> Nr. 160
< il
8 CE @ Jorn BA 1833
2 ®Lipart AT 245 Nr. 16 BA 27830
z B i @ Jirn BA 1833
) AT 7041 BA 27802
<
£ T8 B Kildemann BA 2307
> ossner
3 Nr. 331 BA 263y Nr. 156 BA 36582
AT 9941 B Kildemann BA 2307
Nr. 242
Nr. 155

Kui esineb pélvnemistabelis mitmes kohas esivanemana sama loom,
tehakse sellele juurde eriline mirgikene iilevaatlikkuse hélbustamiseks.
Sugulust véidakse miarkida ka vere murd-arvudega, aluseks vottes Gal-
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t oni seadust, mis iitleb, et iga jarglane saab 14 kummagi vanema oma-
dusist voi piltlikult 6eldud verest. Iga lapselaps evib seejérele 1/, vana-
isa voi -ema verd, siis edasi 1/g, 1/44, 1/3» jne. Mida suurem on niit.
kahes jidrglases mone nende esivanema vere murd-arv, seda suuremal
mairal sisaldavad nad molemad uuritava esivanema verd ja seda liheda-
malt on nad sugulased.

Sugulasloomade omavahelise paarituse kui aretusviisi kasu- ja kahju-
likkus on palju vaidlust tekitanud. Selle aretusviisi vastased rohutavad,
et sugulusaretus ei anna héid tulemusi. Suguluses olevad loomad jadvad
kiduraiks, nende sigivus viaheneb, neil esineb sagedasti ahtrust, nad
haigustuvad kergesti, eriti nakkushaigustesse, ilmuvad iihesugused vead
ja iildse on sddrased loomad elujouetud, mistottu nende joudlus langeb.
Sugulusaretusele on tundlikud kiirelt sigivad loomad, eriti sead ja ka
linnud. Kogemused teisalt on ndidanud, et meie koduloomad on sugulus-
aretusele vahetundlikud. Paljud maailmakuulsad loomatdoud nagu meil
esinevad suur valge inglise siga, SropSiri lammas, siis kuulus Sorthorni
veisetoug j. t. on saadud sugulusaretusel, Klassilised inglise loomatougude
aretajad Bakewell ja Collin g kasutasid alati veresugulaste aretust.

Oige seisukoha leidmiseks tuleb posrduda tagasi pirilikkusedpetusse.
Uhe vanema lapsed on iiksteisele parilikelt omadusilt kindlasti lihedase-
mad kui voorad, sest nad evivad peaaegu sama pirilikkuse-aine kui vane-
mad. Sugulasloomad véivad anda seepirast suurema toendosusega soovi-
tavate omaduste poolest sarnaseid jiarglasi kui seda anda suudavad iiks-
teisele voorad loomad. Sugulusaretusel saadakse soovitud omadusi koige
kiiremini kindlustada (homosiigootseks muuta) ja ka koondada. Nii rist-
lesid Inglise eelnimetatud aretajad pirilikelt omadusilt erinevaid loomi
‘ja koondasid seega soovitud omadused saadud segaverelasele. Edasi
kindlustati need omadused mitu pélve kestval sugulusaretusel, luues nii
uusi touge. Samahésti kui hdad ja soovitavad omadused voivad koonduda
ja kindlustuda ka ebasoovitavad omadused, milles seisabki sugu-
lusaretuse riisiko. Aretaja, kes kasustab sugulusaretust, peab valima
selleks loomad, kelledel ei esine mingit i hist ebasoovitavat omadust ei
vialimikus ega joudluses. Ei aita iliksi loomade valikust fenotiiiibi jarele,
vaid peab tundma ka genotiiiipi, sest vaibuvad ja ebasoovitavad omadused
heterosiigootsete omadustega loomade sugulusaretusel kindlustuvad ja
koonduvad. Sugulusaretuse kasustamisel peavad olema pidamis- ja soot-
misolud noutaval korgusel. Kui tavalisesti arvatakse, et sead on sugu-
lusaretusele tundlikumad, siis ei pea unustatama, et nad on ka pidamis-
oludele, eriti lauda suhtes noudlikumad. Halval sootmisel, viheste liiku-
misvoimaluste ja halbade laudaolude téttu ilmub iildine norkus, viaheneb
sigivus jne. Kahtluseta voib Gelda, et sugulusaretuse Gonnestumine voi
ebadnnestumine tuleb panna enam aretaja kui ainult selleks tarvita-
tavate loomade arvele. Kui mdlemad on omal kohal, on ka tulemused
hdaad. Sugulusaretust, eriti veresugulaste aretust pole soovitav kaua

Sugulusare-
tuse kasu-
ja kahju-
likkus.



Verevirs-
kendus.

Ristlus.

Viltav
ristlus.
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tarvitada. Kui aretussiht sugulusaretusel on saavutatud, tuleb t66d
Jjatkata tavalise puhasaretusega.

Kui ménel toul teatud aretusringkonnas esineb olulisi vigu (niit.
konstitutsiooni norgenemine, sigivuse viahenemine), nii et puhasaretus
ega sugulusaretus ei anna hiid tulemusi, siis voetakse ette vere-
virskendus. Toodakse samast toust aga erinevatest pidamisoludest
mittesugulane loom vereviarskendajana, karja, kellel vastavad omadused
soovitaval kujul olemas. Selleks valitakse enamasti hiis isasloom, kuna
tema méju on ulatuslikum suurema arvu jiarglaste tottu. Tegeluses
tarvitatakse verevirskendust koige enam Jjoudlusomaduste paranda-
miseks, ostes korgete Jjoudlusvoimetega isasloomi aeg-ajalt viljaspoolt
karja. Sellega hoitakse dra ka liigne veresugulus.

Ristluseks nimetame eri tougudesse kuuluvate loomade paaritamist.
Ristlemist kasustatakse viga mitmesuguseks otstarbeks, mille jirele tehakse
vahet 1) viltava ristluse, 2) iihe- vi mitmekordse rist-
luse, 8) tarberistluse ja 4) plaanitu ristluse vahel

Viltavat ehk véiljat(”)rje-ristlust kasustatakse neil juhtu-
del, kui tahetakse segavereseid ja toutiiiibituid loomi muuta toutiiiibilisiks
voi lihte tougu muuta teiseks. Selleks paaritatakse téutiiiibituid soovitud
tougu kuuluva isasloomaga ja saadud segavereseid paaritatakse mitu
polve jargimooda jille sama tougu kuuluva isasloomaga. Niiteks mingit
toutiitibitud mara ardenni tougu takuga paaritades saame:

1 pdlv : segaverd mira X ardenni tikk = 1/,-verd ardenn ‘*HTA =1, A )
2, :1verd ardenni mira P Ry » = 3/;-verd ardenn (1/2‘&% =3/, A )
8 58 verd & g e » = T"gverd (%A% =75 A )
4 B ioverd 5 A G » =B/g-verd (i#— = /16 A)
9y i Bleverd o, » e %3 E¥jgvert - 3 (15/]6 Aiﬂ = Mg A)

31/39-veresed ardenni hobused ja 15/ cveresed veised arvatakse
juba tdisveresteks ja need piidsevad vastavate aretusraamatute
(veised tou- ja hobused Suguraamatute) tidisvereste osakonda. 4-da ja
5-da polve loomad arvatakse juba omaduste hulga ja kindluse poolest
vordseiks teiste samasse tougu kuuluvate loomadega. See pole kiill tap-
salt {ihtiv Mendeli périlikkuseseadustega, sest loomad vdivad olla soovi-
tud omadustelt homosiigootsed juba Vo-verestena ja voivad seda mitte
olla ka 31/5,-verestena. Tegelik aretustéo on nédidanud, et parandaja
toug on neljanda kuni viienda polveni juba parandatava halvad omadu-
sed korvale tdrjunud ja need loomad parandavad kindlalt ka wusi omadusi.

Viiltav ristlus on odavaim Jja lihtsaim aretusviis iileminekul segatoult
kindlale toule. Selleks ostetakse hii isasloom ja paaritatakse sellega
segavereseid emasloomi, kusjuures koik segaverd isasloomad aretusest
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korvaldatakse. Uhtlasi on see viis aegandudvaim. Niit. veistel véib
jouda 15/, ¢-vereste loomadeni varemalt 12 aastase t66 jarele; kiireltsigi-
vatel loomadel nagu lindudel juba 4—5 aasta jirele. Kodumaal pohjeneb
laialdasem touaretustoo viltava ristluse viisil. Selleks on organiseeritud
eeskujulik isasloomade vork taku-, pulli-, kuldi- ja jdirajaamade niol,
kellega paaritatakse toutiiiibituid emasloomi. Selle aretusto6 tulemused on
juba monel alal (ndit. seakasvatuses) suurel miiral tunduvad, aeglase-
malt sigivate koduloomade (hobune, veis) juures njuab see pikemat aega.

~Uhe- voi mitmekordne ristlus, ka verelisandamiseks Uhe- voi
nimetatud, on aretusviis, kus mdnele téule, kes koigiti noudeid tiidab, mitmekord-
kuid iihe- v6i mitme omaduse poolest soovida jatab, need omadused juurde ™ ristlus.
lisatakse monest teisest ldhidamast toust. Niiteks tahetakse monele
veisetoule enam varavalmust, sigadele paremat nuumuvust jne., siis sel-
leks otsitakse ménest lihidast toust vastavate omadustega loom ja paa-
ritatakse teda parandatavaga. Saadud segaverestest jarglastest vali-
takse ainult need, kellel on soovitud omadused parandatud ja paaritatakse
neid tagasi teiste parandatavat tdugu loomadega. Samuti voidakse mit-
meid omadusi eri tougudelt ménele loomale kokku koguda ja seega endisi
touge uute omadustega rikastada. — See aretusviis on aga viiga raske,
aega, raha ja aretajalt teadmisi noudev ning suurel miiral ka juhuse —
onne asi, mispirast sddrastest katsetamistest tuleks hoiduda.

Uuemal ajal leiab ristlus tarbeloomade saamiseksTarberistlus.
kasustamist. On tuntud, et ristlusest saadud esimese polve jarglased evi-
vad moélema tou hédid omadusi (nihe, mida heteroosiseks nimeta-
takse), kuna edaspidisel ristlusel lahknevad jillegi need omadused. See-
parast kasustatakse esimese polve virde tarbeloomadena. Suurel misral
on see viis seakasvatuses tarvitusel. Taanis ja ka kodumaal paaritatakse
inglise suurt valget tougu kultidega maatSugu emiseid ja segavereseid
esimese polve jirglasi kasustatakse peekonisigadena. Siin iihendatakse
inglise suure valge sea varavalmus, pikk keha, hii lihajaotus j. m. soovi-
tud peekonisea omadused maasea hii vastupidavuse ja suurema sigivu-
sega. Voi ndit. Inglismaal levinud tarbehobune — hénterhobune on saa-
dud kiirus- ja veohobuse ristlusest. Maalambaid inglise lihalammastega
paaritades saadakse hiddde nuuma- ja villaomadustega jirglasi jne.
Tarberistluse kasustamise takistavaks kiiljeks on asjaolu, et roopselt
peab aretama kahte tougu, sest nende ristlusest saadud tarbeloomad ena-
masti aretuseks ei kolba.

Ristlus aretusviisina on ohtlik puhtatele téugudele, kui seda Plaanitu
plaamitult ja huupi ette vdetakse. Leidub loomakasvatajaid, ristlus.
kes kunagi olevate tougudega rahul pole, vaid siirduvad iihelt toult teisele,
ristlevad ja segavad touge kéigis voimalikes kombinatsioones. Nii saa-
dud segulasi suguloomadena kasustades véidakse muuta iga toug liihema
voi pikema aja jooksul kélbmatuks. Kodumaa loomakasvatus on palju
aegade jooksul kannatanud siéirase plaanitu tougude ristluse all. Moo-
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dunud sajandil importisid mdisnikud kodumaale pea koiki maakeral lei-
duvaid loomatéuge, kes rikkusid ja segasid koik kohapirased maatdud.
Edasi risteldi neid imporditud touge veel omavahel. Selle tulemusena vidi
lugeda iseseisvuse algul iga loomaliigi alal tosinaid touge, igas tous ainult
monikiimmend v6i -sada looma. Nii on enamik kodumaa hobuseid veoho-
buse ja kiirushobuse vahelised segulased, kes oma norga véimsuse tottu ei
suuda rahuldada veotarvet talundeis. Veised, viljaarvatud 3—59% tou-
veiseid, on arvutute tdugude segu, samuti ka teised koduloomad. Areta-
jail ja loomakasvatajail on t66d aastakiimneid enne kui suudetakse soe-
tada koigisse talundeisse hédd, kindlate omadustega tduloomad. Aretus-
to6 ja touloomade soetamine ei tohiks ka tulunduslikult kitsastel aegadel
peatuma jédda, vaid seda hoogsamalt jitkuma. Vana Jja alati uus kiisi-
mus — touloomade eelistus plaanitul ristlusel saadud segulaste ees, on
kdikidel aegadel otsustunud téuloomade kasuks, mille kohta leida tden-
dusi iga loomaliigi kisitlusel kiesoleva raamatu eriosas.

4. Tadhtsamaid indiviidi- ja tdupiraseid omadusi
aretusvalikul.

Iga toug, nagu eelpool kisitletud, erineb teistest moningate cmaduste
poolest. Ka edasiminnes iihe tou piirides ei leia me siin mitut looma,
kes oleks tipsalt sarnaste omadustega. Need indiviidi- ja touparased eri-
nevused on tingitud kas 1) valiste kujuomaduste v6i 2) keha
fiisioloogiliste omaduste erinevusest.

Vilistest kujuomadustest esineb suuri erinevusi tou-
gude vahel ja vihemal mairal ka iihe tou piires. Nendeks omadusteks
on karvastik ja nahk, nende virvus Ja ehitus, siis erinevused iiksikute
kehaosade ehituses jne., mis leiab lihemat kisitlust eriosas iga looma-
liigi vilimiku- (= eksterjoori)Gpetuse juures.

Fiisioloogised omadused on tdhtsamad, sest neile tugine-
vad joudlusomadused. Fiisioloogilistest omadustest olgu siinkohal nime-
tatud vaid tdhtsamad: konstitutsioon, toitumus, vara-
valmus, soodakasustamine ja temperament,

Konstitutsioon ehk kehaolustik on kogumdgiste, mis haa-
rab endasse rea keha anatoomilisest ehitusest ja fiisioloogilistest talit-
lustest tingitud elunihteid. Konstitutsioon on seega keha anatoomilis-
fiisioloogiline ehituskava voi -korraldus, mis peab niitama kogu orga-
nismi elujéudu ja vastupanuvéimet iimbruse mojureile.

Seda {iildsonaliselt nimetatud konstitutsiooni ehk kehaolustikku saab jalgimise
hélbustuseks lahutada alaosadeks. Nii rasdgitakse keha luukava-, lihastiku-, aine-
vahetuse-, nirvikava-, vereringe-, sisenére siisteemi jne. ehituskavast. Keha luu-
kava ehitust jilgitakse looma luude jdmust, pikkust ja tihedust arvesse vottes.
Edasi on tdhtis kuidas iiksikud luud iihinevad liigendeis ja kuivort kogu luukava
oma iilesannet — olla teistele organitele toeseks — taidab. Norga voi muidu eba-
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kohase luukava puhul esineb puudusi looma kehaehituses, joudluses ja valimikus.
Lihastiku ehituskava jilgitakse lihasekoe hulga sitkuse ja jaotuse jiarele kehal.
Ainevahetust konstitutsiooni margina on vilimikult raske hinnata, Keha aine-
vahetuse intensiivsusest annavad o6ige t6etruu pildi joudlusandmed. Korge piima-
toodang tdestab niditeks hdad seedimist, toitainete omastamist ja udarakoe piima-
tamisvoimet. Suur jooksukiirus hobusel toestab kopsude haddust 6huhapniku samas-
tusel ja vere kui toitainete edasikandja j. t. vereinge organite (siidame-soonte)
teguvoimet. Sisenodore siisteemi teguvoimest annab iilevaate keha iildine
arenemine (mida tingivad eriti sugu- ja kilpnddrmed), muu ainevahetus (kilpnéare,
neerulisa j. t. naarmed) ja suguelu (sugundirmed, hiipofiilis) reegliparasus.
‘Kuna kogu organism koosneb rakkudest, plititakse ka konstitut-
siooni hinnata ldhtudes rakkude ehitusest. Seda tehakse eelduses, ef
raku ehituse ja ainevahetuse intensiivsusest soltub ka kogu loomakeha
tugevus ja elutegevus, Kui rakud on viikesed, tugevakestalised, tiheda
rakusisusega ja elava ainevahetusega on ka kogu organism samane. Vas-
tandjuhtudel, nait. suure, 6rna rakukesta, loiu ainevahetuse voi suurte,
kuid norkade rakkude puhul on ka kogu organism norga konstitutsiooniga.

Rakkude ehitustugevuse alusel on kujunenud konstitutsiooni-klassid Konstitutsi-
tegeliku elu jaoks. Tehakse vahet: 1) 6rna, 2) peen- ehk viaris-, ooni-klassid.
3) sitke, tiheda ehk plingi ja 4) toore, koreda ehk
koheva konstitutsiooni vahel. :

Orna konstitutsiooni evivad loomad, keiledel on &huke
nahk, 6rn karvastus, pikad ja peened luud, mis viljendub korgejalgsuses,
pikas pads (eriti ninaosas), sabas jne. Uldse on drna konstitutsiooniga
loomad kehaehituselt kitsad ja korged, halvad soodakasustajad, loiu aine-
vahetusega ja seetottu viikese joudlusega. Orna konstitutsiooniga loomi
kutsutakse ka tilearenenuiks, kui see ndorkus on tingitud halvast
pidamisest, sootmisest voi ebadigest aretusest. Niisugused loomad on
vihese sigivusega, viga vastuvotlikud haigustele ja muudele ohtudele,
misparast neid aretuseks pole soovitav kasustada.

Peen- ehk vaddriskonstitutsiooniga loomadel on peen
karvastus, elastne ja 6huke nahk, kuiv kehaehitus, luud on peened ja
tihedad. Seejuures on need loomad kiillalt tugevad ja voimsad andma
korgeid joudlusi. Vidriskonstitutsioon on omane kaua aretatud ja ena-
masti iihekiilgse joudlusega loomadele nagu niit. inglise taisverd hobune,
angleri veis jne. Peen- ehk védiriskonstitutsiooniga loomade aretusel
litaldades (liiga korged joudlused!) voidakse saada juba orna konstitut-
siooniga voi iilearenenud loomi.

Loomad sitke, tiheda ehk plingi konstitutsiooniga on are-
tusel koige eelistatavamad. Nad on iildiselt harmoonilise kehaehitusega,
tugeva luukava ja lihastikuga loomad. Siia kuuluvad varavalmivad ja
suurema nuumatavusega toud nagu must-valge kirju kari, kiilmaveresed
hobused, villa-liha lambad j. t.

Toores, kore ehk kohev konstitutsioon on vastand &rnale
konstitutsioonile. Siia arvatakse loomad, kes on rasked, liihikeste, mada-
late ja laiade kehaméotudega, paksu naha, jimeda ja koreda luukavaga.
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Toore konstitutsiooniga loomad on enamasti halvad so6dakasustajad,
loiu ainevahetuse ja viikese joudlusega; nende aretusest tuleks hoiduda.
Niiteid selle konstitutsiooni klassi kohta on leida raskeveo-hobustest,
sagedasti ka maatougu sigadest ja pea iga muu téugu loomade hulgast.

Konstitutsiooni kujundavate teguritena on tihtsad 1) vanemailt
paritud omadused ja 2) imbruse maoj ustused, eriti
noore looma kasvatus. Konstitutsioon on iilekaaluvalt parilikelt algmeilt
soltuv, sest his konstitutsiooniga vanemaist saadakse alati samaseid jirg-
lasi. Kiill voib hiid ja pirilikke konstitutsiooni eeldusi rikkuda iumbrus,
eriti noore looma kasvatus, milles on voinud veenduda iga loomakasvataja.

Looma toitumuseks ehk konditsiooniks nimetatakse seda looma-
keha lihavuse seisukorda, mis on vajalik korgeima joudluse saavutami-
seks. Toitumus, nagu seda juba nimetus mérgib, on otseseit olenev looma
sootmistugevusest ja pidamisest. Erineda voivad arvamised ainult selles,
missugust toitumust peetakse parimaks korgeima joudluse saavutamisel.
Niiteks peavad méned piimakarjapidajad paremaks piimaveise toitumu-
seks olukorda, kui lehm on tugevalt lihunud, teised jille kui ta on parajalt
lahja.

Igale joudlusele on vajalik eri toitumus, Nii tehakse vahet 1 ii p8itja
nuumlehma, veo- ja kiirushobuse, sugulooma, nii-
tuse-, karjamaa- jne, toitumuste vahel. Niiteks on hiis liipsilehma
toitumuses lehm, kes paraja nukilise vélimikuga, ei lahja ega ka liiga
lihunud. Seevastu nuumveise vilimik peab olema hiid nuumuvust nii-
tav — ilimmar. Parajat toitumust igaks joudluseks peab ka loomapidaja
katsetades leidma, sest see vib olla iiksikute loomade jirele kéikuv.

Loomade vdimet varem tiiskasvanuks saada, kui see vastavale looma-
liigile muidu omane, nimetatakse var avalmuseks. Varavalmus
valjendub 1) kiires kaaluiives, 2) kiires kehaméootude suurenemises ning
tdiskasvanud loomale sarnanemises ja 3) varajases sugukiipsuses. Kuju-
kaks niditeks on siin ardenni tougu hobused, kes saavad tiiskasvanuks
21%6—3 aastaselt, kuna teised téud 3%—4 aastat selleks vajavad. Vara-
valmus on eriti hinnatav omadus, kuna varavalmivail tougudel on noor-
looma kasvatus ja nuumloomade juures nuumamiskulud vihemad. Vara-
valmivast toust peekonsiga kasvab niiteks 5—6 kuuga 90—100 kg ras-
keks, kuna hiljavalmivad toud tarvitavad selleks kuni 7 kuud.

Varavalmus kui téupéirane omadus on aretatud sel teel, et loomi on
polvkondade jooksul noorelt histi soodetud ja kiirelt kasvajaid vilja vali-
tud. Seepirast on varavalmivad téud viiga noudlikud rohkele s66tmi-
sele kontsentreeritud sootadega, eriti noores eas. Tougudest on varavalmi-
vad paljud kultuurtdud nagu Sorthorni veised, jorkSire siga, ardenni
hobune j. t., kuna hiljavalmivad on enamasti vidristamata maatsud,

S6oda seedimise pohjalikkuses puuduvad senistel uurimustel toupéra-
sed erinevused (on kiill erinevused loomaliikide jarele), kuna aga s$00-
dakasustus, s. 0. voime seeditud toitaineist véimalikult suurem o0sa
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toodanguks (liha, rasv, piim, veojoud, munad jne.) moodustada, on tou-
piarane omadus. Uks toug voib samast soodast liha ja rasva, teine piima
jne. moodustada. Teiseks on ka loomadel iihe tGu piires soodakasustus
erisugune. Moni loom voib samast s66dast enam toota kui teine. Siira-
seid vahesid on hakatud jilgima ja sellest on kujunenud joudlus-
kontroll, s. o. kontrollitakse loomade toodangu hulka ja kvaliteeti
ning selle tootmiseks tarvitatavat sésdahulka. Joudluskontroll on osutu-
nud iga tulundusliku loomakasvatus-ettevétte pohitingimuseks ja nendel
tulemustel toimub suguloomade valik ja aretus.

Piidle muude omaduste on temperamendil suur moju loomade
pidamisel. Temperament on olenev nirvikava ehitusest, mis on suurel
madral périliku laadiga. Umbrus ja ebakohane loomade kiitlemine vgib
temperamenti ebasoovitavas suunas mdjustada. Enamik tigedaid loomi
on toore ja hoolimatu kéitumisega sellisteks muutunud. Varavalmivad
toud on hidi ja rahuliku temperamendiga, kuna hiljavalmivad — elavad ja
kergesti drrituvad.

Temperamendi tundmine pole raske; lihtne kéeliigutus voi lihenemine
kutsub esile kas haatahtliku véi tigedaloomulise drrituse, mida voib jil-
gida looma silmavaatest, kdrvade mingl sest, sabaliigutusist ja hialit-
sustest. Aretusvalikul tuleb temperamen%;ge arvestada, sest sellest ole-
neb suurel mairal loomade kasustamiskélblikkus.

Tempera-
ment.
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