TARTU ULIKOOL
Arvutiteaduse instituut

Informaatika dppekava

Hans-Kristjan Urm

Veebilaiendus eesti keele sbnavara dppija

abistamiseks

Bakalaureusetdt (9 EAP)

Juhendaja: Sven Aller

TARTU 2021



Veebilaiendus eesti keele sbnavara 0ppija abistamiseks
Luhikokkuvdte:

Kaesoleva 10put6d tulemusena valmis veebilaiendus eesti keele sOnavara Oppijate
abistamiseks. Programm on mdeldud kasutamiseks igas vanuseklassis ning sobib inimestele,
kes tunnevad juba kasvdi vahesel mééaral eesti keelt. Veebilaiendus on hilipikaknas avanev eesti
keele keeleressursse kasutav laiendus, mida saab paralleelselt kasutada teiste veebilehtedega.
Info kogumiseks, mida kuvatakse veebilaienduses, kasutati EStNLTK-s leiduvat Eesti
Wordneti, eesti keele tesaurust ning sagedussdnastikku. T60s kirjeldatakse info kogumiseks

kasutatud algoritmi ning veebilaienduse tookaiku.
Votmesonad: Veebilaiendus, e-0pe, keeleressursid, kasutajasobralikkus, eesti keele sGnavara

CERCS: P175
Browser extension for helping people learn Estonian vocabulary

Abstract:

As a result of this bachelor’s thesis, a browser extension was made to help people learn
Estonian vocabulary. Program is meant for people of any age class, who are already familiar
with a little bit of Estonian vocabulary. Browser extension uses Estonian language resources
and is a popup extension that can be used while browsing other websites. Information displayed
in the browser extension, was gathered by using Estonian Wordnet in EStNLTK, Estonian
tesaurus and frequency dictionary. The thesis also describes the algorithm used for gathering

information and the workflow of the extension.
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Sissejuhatus

Keelt peetakse oluliseks osaks rahvuse ning kultuuri séilitamisel. Inimesi, kes rééagivad eesti
keelt emakeelena, on maailmas ligikaudu 1,1 miljonit [1], mis on maailmaga vorreldes vaike
arv ning selle kdnelejate arv vaheneb pidevalt [2]. Seetdttu on oluline panustada eesti keele
Oppesse, et aidata séilitada meie kultuuri ning keelt. Keeledppe lihtsustamiseks tuleb esmalt
mdista, mis aitab inimesel keelt paremini omandada. VVarasemates uuringutes on vélja toodud,
et uue sona litkumiseks lihiajalisest malust pikaajalisse mallu, tuleb sellega korduvalt kokku
puutuda ning sdnu omandatakse etapi viisi, mille Giheks etapiks on sdna sidumine reaalse eluga.
Sona omandamine tahendab seda, et séna on liikunud lihimalust pikaajalisse mallu ning
meenub ka siis, kui seda pole hiljuti ndhtud [3]. See kinnitab, et korrates sdnu ning neid
seostades teiste sdnade ja tegeliku eluga, méngides vGi nédhes sbnu muu programmi raames,

aitab see kaasa sGnavara laienemisele ning selle arendamisele.

KeeleGppe moderniseerimine, mis siinkohal tdhendab raamatute asemel arvuti ja interneti
kasutamist, toob endaga kaasa erinevaid mdjusid. Nendeks mdjudeks on néiteks Oppijate
motiveeritus, mida peetakse nii positiivseks kui ka negatiivseks [4]. Positiivse poole pealt on
valja toodud, et noored seostavad arvutit tihti mangulisuse ning huvitavusega, mis pakub
lisamotivatsiooni Oppimise alustamisel. Negatiivse poole pealt tuuakse vélja, et arvutiga
tootades, tekib dppijatel probleeme pikaajalise tahelepanu séilitamisega [5]. Juhul kui isikul on
tdsine soov keelt dppida, siis interneti teel on see palju lihtsam, sest materjal on tldjuhul alati

kattesaadav ning tasuta erinevalt paberkandjal olevast dppematerjalist.

Tanasel pdeval on eriti aktuaalseks teemaks téusnud sotsiaalne kaugenemine ning e-Ope
(suuremalt osalt Covid-19 pandeemia t6ttu) ja selleparast on interneti vahendusel dppimisele
kaasa aitamine ning taiustamine vajalikum kui varem. Kéesoleva t66 puhul keeleGppele kaasa
aitamine tdhendab uue veebilaienduse loomist, mis aitab e-6ppe, kuid ka igapaevase eesti keele
kasutamise kaigus sdnu paremini mdista ning neid seostada eelnevalt teada olevate sdnadega.
Enne pandeemiat on arutletud juba mitmed aasta, kumb on efektiivsem, kas e-Ope VvOi
kontaktOpe [6], sest kontaktGpe nduab individuaalset panust nii 6ppijalt kui ka Gpetajalt ning
e-Ope vahendab Opetaja ressursside kasutust, Opilaste &revust ning ka ebakindlust tdnu oma
anonlumsusele [7]. Lisaks pakub e-0pe aja paindlikumat kasutusvdimalust ning programmi

labimisel jarjekorra vabadust.

Ké&esoleva rakendusliku uurimistd6 kaigus luuakse veebilaiendus, mille eesmérk on eesti keele

sOnavara dppijatele pakkuda mitte ainult sénu ja nende tahendusi, vaid ka neile sarnaseid sdnu,



mis aitaks luua seoseid uute, dpitavate ning vanade, teadaolevate sénade vahel, mille kaudu
saab laiendada ning Gppida eesti keele sGnavara. Veebilaiendus on suunatud kdigile, kes

soovivad Oppida eesti keelt ning sellega kaasnevat sbnavara.

T66 on jagatud neljaks peatiikiks. Esimeses peatiikis kirjeldatakse olemasolevaid analoogseid
keelebppe abistamiseks loodud programme. Teises tutvustatakse programmi loomisel
kasutatud keeletehnoloogilisi vahendeid ning ressursse. Kolmandas peatikis kirjeldatakse
veebilaiendusi, erinevate laienduste kasutusjuhte ning ohte. Neljas peatiikk annab (levaate
valminud programmist, kirjeldab info leidmiseks kasutatud algoritmi, ning laienduse téokaiku.

Samuti on kirjeldatud t66 kéigus tekkinud probleemid ning edasiarendamise vdimalusi.



1. Olemasolevad analoogsed keele6ppe abistamiseks loodud veebilehed
ning rakendused

Kéesolevas peatlkis tuuakse Ulevaade keeleressursse kasutavatest veebilehtedest ning
rakendustest, mis on loodud keeledppele kaasa aitamiseks, milliseid vBimalusi need pakuvad
ning kas ja millised on puudujéagid. Eesmargiks on luua (levaade olemasolevatest
ressurssidest ning kuidas ja kas nende omadusi veebilaienduse loomisel dra kasutatakse voi

valditakse.

1.1  Eesti keele p&hisbnavara sonastik

Eesti keele pShisdnavara sonastik on sdnastik, mis koosneb 5000 eesti keele olulisemast sdnast,
mis on lahti seletatud [8]. Kasutamine ndeb vélja jargnevalt: sisestate sdna, mida uurite,
otsinguribale ning seejarel saate kontrollida sGna tdhendust, haaldust, leida mitmuse vorme,
vaadata illustreerivat pilti ning otsida vastavat s6na ka teistest sdnastikest. Lisaks leidub ka

sOnadega vormistatud nditelauseid (Joonis 1).

[PSV] Eesti keele pohisGnavara s6nastik & == w»

Sonastikust » Kasutusjuhend = Pilt ja heli = Mangime » @ O

Otsija

Pildilched Oppelehed Maad ja rahvad  Grammatikatabelid Opetajale

Karu nimiséna (karu 4@, karu 3, karu & mitmus karud, karude, karusid @)

karjaar
suur metsloom, kellel on paks pruun karv karm
Karud magavad kogu talve.

karp
kartma
kartul

» karu
karusmari
karv
karvane
kas

kask

karu teistes sénastikes

= Seletav sdnaraamat

= Oigekeelsusstnaraamat
= Eesti-vene sénaraamat
= Inglise-eesti sénaraamat
= e-keelendu

= Viipekeele sinaraamat

Arvamused ja ettepanekud dict psvi@ekiee

© Eesti Keele Instituut 3! sdnastike koondlent ™=® veebilides @ veebihaldur |

Joonis 1. Eesti keele pdhisdnavara sdnastiku péringu vastus sénale "karu™ [8]

Sonastik tootab probleemideta, kuid veebilaienduse koostamine ning iga séna juurde veel
sarnase sdna ning néidete lisamine aitaks keelt omandada paremini. Selline seostamine sénade

puhul aitab igas eas inimesi, kes keelt dpivad vdi sdnavara laiendada tahavad, nditeks sdna



»karu“ puhul kuvada alammodisteid ja liitke nagu ,,grisli®, mis voib tuua seoseid inimestel
teistest keeltest. Lisaks on vastav programm eraldi veebileht, mis tdhendab seda, et juhul kui
isik loeb mdnes brauseri aknas teksti ning soovib seal leiduva sona kohta infot saada, peab
taiendava info leidmiseks avama brauseris uue lehe, mis voib osutuda tllikaks korduval
kasutamisel. Lehel on ka funktsioon selleks, et vahetada keelt eesti, inglise ja vene keele vahel

vastavalt soovile, mis keeles lehte kasutada tahetakse.

1.2 Veebirakendus Cloud WordNet Browser

Cloud WordNet Browser [9] on inglise keelne veebirakendus, milles kuvatakse kasutajale
ingliskeelsest leksilisest andmebaasist stnoniime, sarnaseid sdnu, antonlime ning
definitsioone ning selle kaudu aidatakse kaasa sdna tdhenduse mdistmisele. Kasutusjuht on
jargmine: avatakse veebirakendus uues brauseri aknas, sisestatakse uuritav ingliskeelne sdna
lahtrisse ning vajutatakse ,,Search* nupule. Seejérel kuvatakse kasutajale eelnevalt kirjeldatud
info, mis vastab péritud s6nale. Sunonuimid kuvatakse jarjestatult sageduse jargi ning seda
ideed kasutatakse ka k&esoleva t60 kaigus loodavas veebilaienduses sdnade sorteerimiseks.
Vastav veebirakendus on iseseisev veebileht, mitte hipikaken, mida saaks kasutada
paralleelselt samas aknas teksti lugedes. Kéesoleva t60 kaigus loodava sarnase, kuid
hiipikaknas kuvatava veebilaienduse positiivseks kiljeks on kasutajasbralikkus, sest kulub

vahem aega teksti ja laienduse vahel navigeerimiseks.

1.3 Eesti keele tesaurus

Veebiprogramm eesti keele tesaurus [10] on eestikeelne lehekiilg, mis on loodud Uksnes
stinontiimide ning antoniiiimide leidmiseks. OU Filosoft poolt loodud programmis iihendati
automaatselt Asta Oimu stinontiimi- [11] ja antontiiimisdnastik [12]. Lehekiiljele sisenedes
on antud vali, kuhu saab sisestada uuritava sGna ning seejarel saab vajutada nupule
,»Stnoniiimid“, mis annab péringu vastuse. Korrektse ja olemasoleva séna puhul antakse
vastuseks loetelu stinonutimidest ning olemasolu korral ka antoniiiim, mis on tdstetud esile
punaseks vérvituna. Vastavat antonutmi eristamis viisi kasutatakse ka t66 kdigus loodavas
laienduses. Valja tuuakse ka sdnad, mis on péritava séna suhtes osastinontimid, kuid thelgi

juhul ei tapsustata, kas vastavad sdonad on téis- vOi osastinonuimid.



jooksma -- Eesti keele tesaurus

immitsema jooksma jooksma kulgema voolama
lekkima hippama tilkuma suunduma jooksma
jooksma lhiduma pihkama jooksma vulama
labi nGrguma litsuma immitsema kaima tulvama
labi tilkuma leekima labi lJaskma lahisema
labi tungima punuma pidama lahvama
valja ajama vudima pahisema

silkama valguma

sibama

Kihutama

tormama

kappama

tuiskama

plagama

putkama

traavima

jooksujalu minema

kaima

Copyright ® 2013

Joonis 2. Eesti keele tesauruse péringu vastus sonale "jooksma™ [10]

Veebileht kuvab sunonuime ning antonulme, mis vdib kasutajatel aidata luua seoseid
erinevate sdnade vahel, kuid selleks peavad nad vdhemalt (ihe siinonutimi tdhendust teadma.
Info selgemaks mdistmiseks vdiks olla kirjas, millises mdistes pdritavat sdna vastavas tabeli
veerus kujutatakse voi millises kontekstis s6na kasutatakse. Siit ka idee kuvada t60 kéigus

valmivas laienduses péritava sGna juures siinonutime ning antontiime, kuid koos lisainfoga.

1.4  Teksaurus 2.0

Teksaurus 2.0 [13] on Eesti Wordneti [14] kasutajaliides, mis on iseseisev veebileht ning
vOimaldab inimestel kasutada Eesti Wordneti veebilehitsejas. Veebilehe avamisel on ette antud
paringuaken, kuhu saab sisestada algvormis sdnu ning seejarel vajutades sisestusklahvi saab
paringule vastuse. Veebilehel on ka nupp “Kaja vastu”, mis peaks todtama samal pdhimdttel
kui sisestusklahvi vajutamine, kuid vastav nupp ei toota. Peale paringu sisestamist antakse
esmalt vastuseks kdik Eesti Wordnetist leitud versioonid péritud sdnast. Soovitud sdna peale
vajutades kuvatakse vastava sdna definitsioon eesti keeles ning ménel juhul ka vastav sdna
inglise keeles ning selle definitsioon. Lisaks definitsioonidele kuvatakse nupp “Uksikasjad”,
millele vajutades suunatakse kasutaja uuele veebilehele, kus olemasolu korral tuuakse vélja
hiiperoniitimid, hiiponiilimid(alamma®diste) ning “Teised suhted”. Veebilehel kuvatav info on
sildistatud pealkirjadega, kuid pealkirjad on vahelduvalt eesti keeles ning kohati inglise keeles.
Samuti on kasutatud pealkirjana lithendeid nagu niiteks “eq_synonym”, mille tdhendust pole
ka lahti seletatud, ehk kasutajale v0ib jd&da segaseks, mida vastava pealkirjaga sildistatud info
endast kujutab.



Kdik kuvatav info on sildistatud pealkirjadega ning seda lahenemist kasutab ka kéesoleva t66
kéigus loodav veebilaiendus, kuid pealkirjad on alati eestikeelsed ning taissdnad. Teksauruses
kuvatavad sbnad hipo- ning huperonuimide sektsioonides on interaktiivsed
stunohulgad(stinontumide hulk), mis tdhendab, et on kuvatud sdna, s6na liik lihendina ehk
tegusdna(v), nimisdna(n), omadussdna(a) voi maarsdna(b) ning vastavate stinohulkade peale
saab vajutada, et avada vastava stinohulga kohta kaiv uus veebileht, kus on siinohulga kirjeldus.
Selline interaktiivsus teeb Eesti Wordneti kasutamise mugavamaks, sest saab kiirelt uurida
seotud sonu. Ké&esolevas to0s sellist interaktiivsust stinohulkade puhul ei realiseerita, sest
laienduse eesmérk on anda Kiirelt pohjalik, kuid vdimalikult lihike vastus, mitte véimaldada

Eesti Wordneti taielikku kasutamist.

1.5  Olemasolevate analoogsete keeledppele suunatud veebilehtede ja rakenduste
vordlus ning arvustus

Tehnoloogia arenemise tdttu saab pidevalt luua uuemaid ning tdhusamaid digitaalseid
dppevahendeid ning Gppimist toetavaid programme. Digitaalsete dppematerjalide plussideks
on vdimalus kasutada neid erinevates olukordades ja erinevate inimeste poolt, aga ka nende
interaktiivsus, kasutajasdbralikkus ning kattesaadavus [15]. Eelmises alapeatiikkides kasitletud
eestikeelsetel programmidel on nii mdnedki omadused puudulikud. Kéige vahem on pddratud
tahelepanu kasutajas6bralikkusele, millele eriti niid rohkem kui varem vdiks réhku panna
selle pérast, et distantsdpe on igapéevane [16] ning selle k&igus kasutatakse aina rohkem

digitaalseid dppematerjale.

Cloud WordNet Browser veebirakenduses on kasutatud l&henemist, et tuuakse kdik véimalikud
sbna tahendused eraldi valja ning tuuakse ka nende juurde sarnased sdnad ning nende
tdhendused. See vdib aidata tdpse vaste leidmisel, kuid samuti vOib teha keerulisemaks
arusaamist, milline td4hendus on vastavas olukorras dige. Sellist segadust proovitakse valtida
kéesoleva t66 loomisel selle kaudu, et kuvatakse ainult kdige sagedamini esinenud vaste,
sellisel juhul on tdendosus suurem, et kuvatud vastus on 6ige, kuid mitte garanteeritud. Sarnaste

sOnade ning sona tahenduse kuvamist teostatakse ka eesti keelse veebilaienduse loomisel.

Teksauruse veebileht on teiste programmidega vorreldes kdige interaktiivsem, sest saab
vajutada kdikide stinohulkade peale, et uurida neid eraldi. Selline interaktiivsus muudab Eesti
Wordneti kasutamise internetis kiiremaks ning mugavamaks, sest ei ole vajadust navigeerida
tagasi avalehele, et uurida mdnda stinohulka, mis on antud péringu vastuseks. Samuti on

Teksauruse veebilehel info kategoriseeritud ning mérgistatud pealkirjadega, mis aitab kasutajal



mdista, millist infot kuvatakse. Vorreldes Cloud WordNet Browseriga, on kuvatava info
mdistmine selle t6ttu palju lihtsam. Tiitritega info tahistamist kasutab ka kéesoleva t66 kaigus

loodav rakendus.

Eelnevalt kirjeldatud programmid esinevad internetis ning on eraldiseisvad veebilehed, mis
kasutaja vaatepunktist tdhendab seda, et juhul kui soovitakse sdna kohta péringut teha, tuleb
avada uus veebileht. T60 kaigus loodava veebilaienduse peamine eesmark ongi
kasutajasdbralikkust parandada selle kaudu, et veebilaienduse saab avada ihe nupuvajutusega
ilma kaesolevalt lehelt lahkumata, mis sadstab aega, kuid teeb ka néiteks teksti lugemise
mugavamaks. Mugavus valjendub selles, et kergem on leida koht, kus eelnevalt lugemine
pooleli jai ning vahendab ka teksti korduvat lugemist, juhul kui eelnevalt loetud osa peaks juba

olema meelest lainud.

Teksauruse interaktiivsus on hea eeskuju tulevateks edasiarendusteks loodava veebilaienduse
puhul, kuid kaesolevas versioonis vastavat interaktiivsust ei realiseerita, sest eesmérk on luua
vBimalikult minimalistlik, kuid informatiivne veebilaiendus. Ingliskeelses veebirakenduses
[9], kuvatakse algselt otsingusse sisestatud sdna vastuses punaseks varvitult, kuid eestikeelse
veebilaienduse puhul kuvatakse punases kirjas antoniiim, mis voiks selgemalt ndidata, et tegu

on vastandsdnaga.
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2. Kasutatavad keeletehnoloogilised vahendid ning ressursid

ToO praktilises osas kasutatakse sdnade kuvamiseks eesti keele jaoks loodud tehnilisi
vahendeid ning teisi keeleressursse, mille abil on v6imalik automaatselt leida seoseid sdnade
vahel. Leitud sdnade sorteerimist sooritatakse vastava sona eesti keeles esinemise sageduse

pdhjal.
21 Eesti Wordnet

Eesti Wordnet [14] on leksiline andmebaas, mis on tles ehitatud Princetoni WordNeti [17] ja
EuroWordNeti [18] pdhimdbtteid jargides. Vastav andmebaas sisaldab tle 86 000 mdiste ja 239
000 suhte ning seal leidub nimisdnu, tegusénu, omadussdnu, méaérsdnu ning mitmesdnalisi
uhendeid, mis on omavahel Uhendatud keeltevahelise indeksi abil Princetoni WordNetiga.
Kdik eelnevalt kirjeldatud sonaliigid on grupeeritud sunohulkadeks, mille kaudu on saadud
tdhenduslik sdnade vorgustik. Eesti Wordneti peal tehtud sGnatdhenduste hestamise katsed

kinnitavad, et seal on kaetud eesti keele péhisdnavara.

2.2 ESINLTK 1.4.1

Eestikeelsete tekstide jaoks loodud to6tlusvahend EStNLTK 1.4.1 [19] on avatud l&htekoodiga
teek, milles on jargmised funktsioonid: paragraafide, lausete ja sdnade tokeniseerimine,
morfoloogiline anallilisaator, stintaktiline analttsaator, lemmatiseerimine, wordnet ning muud
funktsionaalsused. Kéesolevas t60s kasutatakse EstNLTK-s leiduvat Eesti Wordneti ning selles
leiduvat sunoniumi hulkade vorgustikku, mille abil leitakse ning kuvatakse sdnu, mis on
omavahel seotud. Nende seoste vahel saab leida sdnade tlem- ning alammadisteid, kuid leida

ka sdnadele vastavaid definitsioone ning nditeid, mida kasutajale kuvatakse.

2.3 Eesti keele tesaurus

Veebiprogramm tesaurus [10] on eestikeelne lehekiilg, mis on loodud Uksnes siinonulimide
ning antondimide leidmiseks. Programm on loodud t66tamaks spelleri taga, kus oli vaja stino-
ja antonutime. Tesaurust kasutatakse lisaks Eesti Wordnetile kdesolevas t60s stinoniiimide

ning antontumide leidmiseks.

2.4  Sagedussdnastik

Sagedussonastikus [20] esineb 10 000 sagedamat lemmat ning sdnastiku aluseks on tiks miljon
sOna ajakirjandusest ja ilukirjandusest. Sonad, mis sagedussdnastiku on valitud peavad esinema
nii ilukirjanduses kui ka ajakirjanduses, mis tagab, et valitud sdna on piisavalt tavaline, et seda

valida sagedussonastikku. See ei vélista, et sonad mida ei valitud, ei oleks tavalised. Kéesolevas
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t006s teeb sagedussdnastiku kasutamine vdimalikuks valikuvéimaluse korral kuvada ainult
sOnu, mida eesti keeles kasutatakse rohkem. Valikuvéimalus tahendab siinkohal seda, et peab
esinema rohkem sonu, kui on laienduses mdistlik ning véimalik kuvada. Vastavat
sagedussonastiku kasutati, sest eesmark on aidata eesti keele sdnavara 6ppijaid ning tavaliste

sbnade kuvamisel on suurem téendosus, et kasutaja oskab neid seostada.
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3. Veebilaiendused

Veebilaiendused on programmid, millega on v@imalik brauserile lisada uusi omadusi ning
funktsionaalsusi lisaks olemasolevatele brauseri omadustele [21]. Laiendusi luuakse kasutades
veebipOhiseid tehnoloogiaid nagu HTML, CSS ning JavaScript. Omadused ning
funktsionaalsused h6lmavad endas veebilehe muutmist kasutaja kogemuse parandamiseks,
reklaamide blokeerimist, klpsiste haldamist vastavalt kasutaja soovile, ajaloo jalgimist jms
[22]. Brauserite arendusfirmad haldavad omaenda laienduste poode, kust kasutajad saavad alla
laadida soovitud laiendusi ning neid seejérel lisada neid vastavalt brauserile. Laienduste poodi
saab igaliks laadida ules enda poolt arendatud laienduse ning peale arendusfirma poolt teostavat
kontrolli, kas laiendus on pahatahtlik voi mitte, juhul kui vastav laiendus pole pahatahtlik,
avaldatakse see poes ning on alla tdmmatav kasutajate poolt [23].

Veebilaienduste eesmérgiks 0ldjuhul on kasutaja jaoks muuta brauseri kasutamist
mugavamaks ning kuna inimesed tdlgendavad mugavust erinevalt, on ka vaga palju erinevat
thupi laiendusi loodud. Soltuvalt laienduse tibist, on ka nende kasutusjuhud véga erinevad.
Laiendused vdivad esineda interaktiivse tooriista ribana, mille kaudu funktsionaalsusi kasutada
saab, kuid esineb ka laiendusi, millel puudub kasutajaliides ning vastav tarkvara muudab
brauseris kuvatavat infot [24]. Uheks enimkasutatud laienduse tiiiibiks, millel puudub
kasutajaliides, on reklaamiblokeerijad, millel nditeks Chrome veebilehitsejas on tle 10 miljoni
kasutaja [25]. Uheks eeliseks reklaamiblokeerija kasutamisel on see, et ei esine hiipikakendes
reklaame, mis segavad teksti lugemist vdi hajutavad tahelepanu ning selle tottu teevad brauseri
kasutamise kogemuse ebamugavamaks. Lisaks mugavustele on sellistel laiendustel ka
turvalisuse tagamise omadused. Lehekiilgedel vdivad esineda reklaamid, mis hdlmavad endas
pahatahtliku koodi ning reklaami peale vajutades vdib kasutaja ohtu seada enda turvalisuse
selle kaudu, et suunatakse mdnele mitte turvalisele lehekdljele voi kéivitatakse pahatahtlik

kood[26]. Sellised laiendused blokeerivad vastavaid reklaame.

Teiseks enim kasutatud kasutajaliideseta veebilaienduseks on teema-laiendused, mis tdhendab,
et muudetakse brauseri enda vélimust. Enim kasutatakse laiendusi, mis muudavad brauseri
varvilahenduse tumedamaks ning neid kutsutakse 00-reziimi laienduseks. Selliste laienduste
eesmargiks on vahendada eredat valgust, mis silmi kahjustada v6ib pikaajalise kasutamise
kéigus. Eredad heledad valgused muudetakse imber tumedaks ning korge kontrastiliseks, et

muuta brauseri kasutamine mugavamaks nii 60sel kui ka paeval [27].
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Mugavuse kui ka turvalisuse tagamise eesmargil on loodud ka laiendusi, mis vGimaldavad tihes
turvalises kohas hoida kdiki paroole [28]. Sellised laiendused on parem alternatiiv nditeks
paroolide paberi peale kirjutamisele, mis pole turvaline. Laiendustel on tldjuhul tiks peaparool,
millega on kaitstud kéik vastavad laienduses hoitavad paroolid [26].

Lisaks mugavustele ning turvariskidele, on loodud ka laiendusi, mis aitavad kasutajatel
paremini jaotada oma aega tooilesannete vahel nagu néiteks Marinara:Pomodoro [29] ning
laiendusi, mis aitavad néiteks t60 tegemisele otseselt kaasa. Selline laiendus, mis t60 tegemisel
kaasa aitab on Grammarly [30], mis aitab kasutajatel paremini ingliskeeles kirjutada. Laiendus
protsessib kasutaja poolt Kirjutatavat teksti ning selle kaigus pakub mitmeid erinevaid
vBimalusi, nagu naiteks digekirja kontroll, sinoniiimide pakkumine, plagiarismi kontroll ning
mitmeid funktsioone veel. Vastav laiendus voib abiks tulla nii teadusartiklite kirjutamisel kui

ka igapéevasel suhtlusel.

Veebilaiendused on osutunud siiski suureks turvariskiks, sest ligikaudu 10 protsenti vahemikus
2012-2015 Chrome laienduste veebipoodi (Gleslaetud programmidest kategoriseeriti
pahatahtlikeks [21]. Lisaks sellele kimnele protsendile on ka laiendusi, mis pé&sesid testist
labi, ilma et oleksid kategoriseerinud pahatahtlikuna. Samuti on pahalased saanud riinnata
suurel hulgal inimesi sellisel viisil, et ostetakse juba turul olev laiendus ning muudetakse selle
lahtekoodi vastavalt, et see oleks neile kasulik. Lahtekoodi muutmisel uuenduvad laiendused
iseenesest ning kasutaja tldjuhul ei saa teadagi, et midagi on muutunud. Pahalaste riinnakuteks
on néiteks andmepulk [31], kasutajate poolt sisestava info salvestamine, hajutatud teenuse

tdkestamine [32] ning muud rinded.
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4. Veebilaiendus eesti keele sbnavara dppija abistamiseks

Bakalaureusetdt kaigus loodi veebilaiendus, mis aitab Oppida ning laiendada eesti keele
sonavaral. Selleks kuvatakse kasutajale soovitud sBna kohta siinoniiiime, sarnaseid sénu,
hiiponltiime, vastavat sona sisaldav néitelause, sdna definitsioon ning antonuim, mida leiti
tagarakendusega®. Veebilaiendus sobib kdigile vanuseklassidele, kes tunnevad juba kasvdi
vahesel méaral eestikeelseid sonu ja soovivad Oppida vOi parida infot eesti keelsete sdnade
kohta. Laiendust on véimalik kasutada vérskeima Google Chrome veebibrauseriga, k&esoleva

t06 kirjutamise ajal on selleks versioon 92.0.4515.

4.1  Veebilaienduse kirjeldus
Veebilaiendus on hupikaken, mis tdhendab, et laiendus avaneb parasjagu avatud veebilehe
ulemises paremas nurgas (Joonis 3) ning sulgub kui kasutaja vajutab hiirega véljaspool

laiendust, ehk veebilehel vdi mujal veebilehitsejas.

o x
Google X + °

G
&« c & google.com @ % O oD VY O & N Q H

Meeldivat kasutust!

ssestssons[ o] 5 @

Google

{=

Google Search I'm Feeling Lucky

Google offered in: eesti pycckuit

Estonia
About Advertising Business How Search works Privacy Terms Settings
Joonis 3. Laienduse avanemine veebibrauseri tleval paremas nurgas

Pdhjuseks, miks veebilaiendus avaneb hupikaknana, mitte eraldi veebikaardil voi ei ole eraldi

veebileht, on see, et laiendust saaks kasutada paralleelselt veebilehtedega. Vastava lahenduse

! Veebilaienduse repositoorium asub aadressil https://github.com/Hansurm/estonian-voc-extension/
2 Tagarakenduse repositoorium asub aadressil https://github.com/Hansurm/keeleressursside_serveris_kood
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eesmaérgiks on see, et vdhendada aega ning vaeva, mis voib kuluda tekstile uuesti siivenemisele
vOi pooleli jadnud koha leidmisele kui pidevalt navigeerida erinevate veebilehtede vahel.

Laienduse otsetee (ingl shortcut) saab kinnitada laienduste ribale veebilehitsejas ning
programmi avamiseks tuleb vajutada otsetee ikooni peal. Joonisel 4 on nédidatud laienduse

otsetee ikoon.
o -
O v D & »0Q :

Estonian vocabulary extension

.
Joonis 4. Laienduse otsetee ikoon hiirekursoriga peal hdljudes

Hiirekldpsuga laienduse otseteel avaneb hiipikaken (Joonis 3). Hlpikaknas on lahter, kuhu saab
sisestada soovitava sdna, mille kohta paringut teha soovitakse, ning lahtri kdrval on nupp
pealkirjaga “Otsi”, millele vajutades annab programm lahtrisse sisestatud sona kohta péringu
vastuse. Otseteel hiirega parema nupuvajutuse puhul on véimalik vastav programm laienduste
ribalt eemaldada, uurida programmi konsooli véljundit vOi eemaldada vastav laiendus

veebibrauserist taielikult.

Laiendus annab peale “Otsi” nupul hiirevajutust alati vaste, kui vastavas lahtris ei esine

tihisone, kuid on kahte tulpi vastuseid:

1. Tagarakendus (ingl back-end) leidis sdnale vaste ning kuvatakse info, mis kehtib
péaritud sdna kohta.
w O oV Z &

Meeldivat kasutust!

Sisesta sona: [jooksma |[ otsi |

Stinoniitimid
lippama.liduma,litsuma,leekima.punuma
Sarnased sonad
kdima.lendama,pdrutama.séitma,ruttama
Hiiponiitmid
punuma,.kappama.lippama,sdrkima,ringi jooksma
Naide

Ma ei jaksa kaua ega kiiresti joosta.
Definitsioon

(inimeste, loomade kohta:) jalgadel kiiresti edasi liilkuma.
Antoniilim

kdima

Joonis 5. Tagarakendus leidis sdnale "jooksma" vaste ning kuvatakse info

Info, mida kuvatakse hdlmab endas vastavas jarjekorras siinoniime, sarnaseid sonu,

hiponiime, néidet, definitsiooni ning antoniumi. Info on vastava pealkirja all,
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pealkirjad on alla joonitud ning infost erineva $riftiga, et oleks lihtsam leida soovitud
valja. Info kuvatakse p&himdtte jargi, et esmalt on sarnasema tahendusega sdnad,
seejarel néitelause ning definitsioon ja viimasena antontidm. Info, mis kasutajale
kuvatakse on pealkirjastatud ning antontiimi olemasolu korral on antonutmi kujutatud

punase Kirjaga, et voimalikult lihtsalt eristada vastandsona.

* O m VvV 2 &

Meeldivat kasutust!

Sisesta séna: karu || otsi |

Sarnased sonad

pruunkaru

Hiiponiilimid

jaakaru,bambuskaru,huulkaru, kaeluskaru,grisli

Naide

Karud magavad talveund.

Definitsioon

kogukad taistallal kdndivad loomtoidulised voi segatoidulised
imetajad pika karvkatte ja tugevate kilinistega

Joonis 6. Paringu vastes sdnale "karu" puudub stinoniiimid ning antoniiim

Juhtudel kui puudub mdne pealkirja kohta kaiv info, siis vastavat pealkirja ei kuvata
uldse (Joonis 6). Joonisel 5 on néha, et sonale “jooksma” antakse antoniitimi vastuseks
sdna “kdima”, mis esineb ka sarnaste sGnade rubriigis. PGhjuseks on see, et kuigi on
“kédima” on sdona “jooksma” vastandsona, tihendavad modlemad sdnad jalgadel edasi
litkuma, ehk on sarnased sonad.

Tagarakendus ei leidnud sonale vastet, mis tdhendab, et vastav sGna ei esine
olemasolevate andmete seas. Sellisel juhul on p&hjuseks see, et kas ei leidu sellist séna
kasutatud keeleressursside seas voi on teinud kasutaja ise sdna sisestamisel mingit sorti

vea.
w 0O o V¥V Z W

Meeldivat kasutust!

Sisesta sGna: |iooksmaa || Otsi |

Kahjuks ei leidnud andmebaasist sellist sodna.
Oled kindel, et sisestasid sdna korrektselt?
Sisestatud séna:

jooksmaa

Joonis 7. Tagarakendus ei leidnud sdnale vastet, kuvatakse teade selle kohta

Kasutajale antakse sellest teada, et on tekkinud probleem ning vdimalikud probleemi
pdhjused. Samuti kuvatakse kasutaja poolt sisestatud sbna, et kasutaja kontrolliks
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sisendit, mida naeb ka lahtris, kuid eraldi vélja tuues proovitakse sisendi kontrollimisele
rohkem tahelepanu pdoérata (Joonis 7).

Veebilaiendus ei salvesta varasemat sessiooni, ehk laienduse igal avamisel ei kuvata
mingit informatsiooni ning esineb ainult tervitav kiri, sona sisestamiseks mdeldud

lahter ning otsingunupp (Joonis 3).

4.2  Tehnoloogilised vahendid
Too kaigus kasutati erinevaid tehnoloogiad sbnade eeltodtlemiseks ning veebilaienduse
loomiseks. Kéesolevas alapeatiikis Kirjeldatakse vastavaid tehnoloogiad ning pdhjendatakse

valikuid.

4.2.1 Python

Sonade eelttdtlemist teostav programm loodi Python programmeerimiskeeles, sest vastavas
keeles, versioon 3.4-s, saab kasutada avatud lahtekoodiga eesti keele loomuliku keele
tootlemise liidest, EStNLTK-d [19]. Tanu sellele, saab teha kogu keelet6otluse (hes
programmis. Pythoni ja EStNLTK abil teostati kdikide siinohulkade peal eeltd6tlus ning
seejarel salvestati JSON (JavaScript Object Notation) faili sBnastik, mis aitab veebilaienduse
programmi t6daega luhendada. Samuti kasutati Pythonit, et teha s6nade kohta paringuid

Tesauruse veebilehelt [10].

422 PHP

Serveris, mille poole veebilaiendus pd6rdub, et parida sdna ning kuvada vastus, on PHP
(Hypertext Preprocessor) programmeerimiskeeles veebileht, mis kéivitab Pythoni programmi
andes argumendiks péritava sdna ning tagastab seejarel Pythoni programmilt saadud tulemuse.
Pdhjuseks, miks kasutati PHP-d mitte naiteks HTML-i veebilehe loomisel, on see, et PHP

vBimaldab kéivitada terminali késke, mida ainult HTML-i kasutamisega teha pole vdimalik.

4.2.3 JavaScript

JavaScript on veebiarenduses populaarseim ning enim kasutatud programmeerimiskeel, mida
kasutavad koigist internetis leiduvatest veebilehtedest 97.5% [33]. Veebilaiendus kasutab
vastavat programmeerimiskeelt, et saata uuritava sona kohta péaring serveripoolsesse PHP
programmi ning seejarel saada ning kuvada péringu vastus. Samuti kasutab laiendus

JavaScripti, et muuta, lisada ja eemaldada HTML-i elemente.

18



424 HTML, CSS

Veebilaienduses esinevate elementide struktuur méératakse HTML-is (HyperText Markup
Language) [34]ning elementide valimust ja disaini muudetakse CSS-i (Cascading Style Sheets)
[35] abil. HTML on standardiks veebibrauserites dokumentide kuvamiseks, vastav keel
vBimaldab kirjeldada veebilehtede struktuuri semantiliselt. Lisaks saab HTML-i sangitada

JavaScripti koodi 16ike, millega on vBimalik veebilehe sisu muuta.

4.3  Andmete eelttotlemine

Andmed, mida kuvatakse veebilaienduses, on eelnevalt 1abi t66deldud, et vahendada ajakulu
programmi kasutamise kéigus. Eeltdotluse kaigus jooksutati tsuklis sdnade todtlusalgoritmi
(peatikk 4.4) Eesti Wordneti slinohulkade kdikide siinonulmide hulgal ning salvestati
sOnastikuna JSON-faili. Programmi reaalse t06 kaigus saab algoritm argumendiks ainult sdna,
mitte siinohulga ning selle tottu tootab eeltdotlus samal pohimottel, ehk argumendiks antakse
stnohulga nimest eraldatud osa, mis sisaldab ainult sdna.

Keeletdotlus on mahukas protsess ning eelnevalt vastava too ara tegemine ning programmi t66
kaigus ainult sdnastiku sisse lugemine vahendas ajakulu ligikaudu 2 sekundi vorra paringu
kohta.

4.4  Sdnade tootlusalgoritm

Sonade tdotlus algoritm (Joonis 8) on loodud selleks, et kuvada soovitava sdna kohta
informatsiooni veebilaienduses. Algoritm on kirjutatud programmeerimiskeeles Python ning
vastava algoritmiga on teostatud ka eelnevalt kirjeldatud eeltootlus. Veebilaiendus kasutab
paritava sona eeltdotluse kédigus loodud sbnastikus olemasolu korral infot sdnastikust, vastasel
juhul jooksutatakse sbna tootluse algoritmi uuesti, andes parameetriks paritav sdna ning
kuvatakse sealt saadud vastus. Seda tehakse sellepérast, et juhul kui Eesti Wordneti lisatakse

uusi seoseid ning stinohulki, ei pea algoritmi muutma, et vastavat infot kasutajale kuvada.
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Algosim saab paramestniks sdna

Argumendiks antud sdnale
olslrme vasier Eestl Wordne
sinohulkace Sans!

antud sdna

Jah ¥

slnohilkad e
I5t plickug an
sunrem kul

o7
Lelames East Wallmea
Wiordnetist Bglmege
sumohulgale vasiava [ sundhula
finitslonns, niilwd, [ IgHat
llam- & alamimbisted
ning sthnondiimicd

kil
4 e wiimeks on sinobulk ning

e kalk beltud sdnad elemendiks sonasik
[argl, ftame pas wasiava infarmatsonniga

O

Algoritm saab parameetriks eestikeelse sona, millele proovitakse leida vaste Eesti Wordneti

phnngu Tesauruses
sana kahta, mis saged
liks antl, Lalamea - kalegoonas (v.a definiisioon
nlng nfilde) alles & sagedamin
esinenud Sina

sinoniimid & antonddimi

Joonis 8. SBnade td6tlus algoritm

sinohulkade seast. EStNLTK 1.4 tagastab stinohulkade listi Eesti Wordnetist, mis sonale
vastavad ning tlhja listi kui vastet ei leita. Juhul kui sBna kuulub mitmesse stinohulka, valitakse
esimene hulk tagastatud stinohulkade listist, mille nimi sisaldab parameetriks saadud s6na.
Stinohulk, mis sisaldab enda nimes péritavat sdna, voiks olla kdige tliupilisem vaste sonale.
Juhul kui ei leita sinohulka, mis nimes sisaldaks otsitavat sdna, piisab sellest, et sGna esineb
sunoniumide hulgas ning valitakse lihtsalt esimene stinohulk listist. Esimene hulk pole tdpseim
viis vastava sunohulga valimiseks, kuid t6émahu tottu jai optimaalseima viisi leidmine

edasiarenduse ideeks.

Sarnaste sGnade otsimisel, vbetakse eelnevalt leitud sdnale vastav stinohulk Eesti Wordnetis
ning leitakse sellele stinohulgale vastavad alammdisted ning Glemmdiste. Koik leitud sdnad

salvestatakse sdnastikku.
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Eesti Wordnetis on funktsionaalsus, mis véimaldab leida siinohulgale vastavat sdna sisaldavaid
naitelauseid ning selle sdna tdhenduse. Néidete puhul tuleb sorteerida vélja unikaalsed, sest

tihti leidub mitmeid identseid korduvaid naitelauseid. Tulemus salvestatakse sGnastiku.

EStNLTK versioonis 1.4.1, mida kasutatakse kdesoleva bakalaureusetdé loomisel, puudub
funktsioon leidmaks stinohulga antontiime. Selle téttu, tehakse paring Filosofti tesauruse [10]
veebilehele, kus olemasolu korral vbetakse sdna antoniim ning ka selle séna stinoniiiimid, mis

omakorda salvestatakse taaskord sdnastiku.

Eesti Wordnetist sarnaste sdnade otsimise kéigus jaetakse méllu esialgu koik leitud sdnad.
Kuna sdnad kuvatakse veebilaienduses, mille akna md6tmed on vdrdlemisi véiksed , siis ei ole
motet 16plikult kbiki sdnu salvestada, sest neid ei saa kdiki kuvada. Sagedussdnastikust leitakse
iga sOna kohta selle esinemissagedus, mille jargi 16puks otsustatakse, millised sonad jaetakse
alles ning millised kustutatakse. Alles jé&etakse igas kategoorias (tlem-, alammdiste,
sinoniumid ja sarnased s6nad) 5 kbige enim esinenud sdna. Kuvatakse 5 kdige sagedamini
esinenud sbna sellepérast, et veebilaiendus on mdeldud kasutamiseks paralleelselt veebilehega

ning liigse arvu sdnade kuvamisel kataks veebilaiendus liiga suure osa ekraanist.

LOpuks salvestatakse leitud ja sorteeritud info sdnastikuna, mille elementide vdtmeks on
sunohulk ning vaartuseks omakorda sdnastik, mis sisaldab eelnevalt kogutud infot, ehk séna

kohta naiteid, definitsiooni, tlemmadisteid, alammadisteid, sarnaseid sdnu, siino- ja antoniime.

45  Veebilaienduse t66voog

Veebilaienduse t60 sdltub mitmest programmist. Laiendus ise to6tab HTML-i, CSS-i ning
JavaScriptiga, kuid nende keeltega pole piisavalt vahendeid, et teostada eesti keele to6tlust.
Veebilaiendus votab otsinguvéljale sisestatud séna, moodustab vastava sénaga URL-i, millega
saab poorduda keeleressursside serveri poole JavaScripti abil. Vastavas serveris to6tab PHP
programm, millele saab anda argumendiks sdna URL-i kaudu. PHP programm eemaldab
uleliigsed tdhemargid(tiihikud) ning koostab terminali kasu koos ette antud argumendiga,
millega saab kéivitada Pythoni programmi. Vastav suhtlus PHP ning Pythoni vahel on vajalik,
sest PHP kaudu saab kéivitada Pythoni programmi, kus on olemas vajalikud vahendid, et
teostada eesti keele tootlust. Terminali k&sk kodeeritakse utf-8 kodeeringusse, et kaduma ei
laheks eesti keelele kohased tapitdhed. Peale k&su kaivitamist oodatakse sdnatdotlus
programmilt vastust terminalis ning seejérel kuvatakse info taaskord PHP abil keeleressursside

serveris jooksval veebilehel.
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Veebilehel kuvatakse info sdnastikuna, millest on hiljem lihtne vtmesdnade jérgi vastavat
infot katte saada. Kuvatud sdnastik loetakse taaskord sisse laienduses JavaScriptiga. Seejérel
kasutatakse JavaScripti, et modifitseerida HTMLIi ning kuvada kasutajale veebilaienduses
eelnevalt katte saadud info vastavate pealkirjade all.

4.6  Tagasiside

Veebilaiendust testiti 5 erineva inimese poolt. Peale laienduse testimist tuli tdita kiisimustik,
mida on néha lisas 1. Kusimustikus paluti vabas vormis tagasisidet anda kasutajasdbralikkuse,
disaini, esinenud probleemide v&i vigade ning edasiarendusideede kohta, samuti uuriti, kui

tuttavad on kasutajad eesti keele sdnavaraga ning mille raames laiendust kasutati.

Laiendust kasutas brauseris teksti lugemisel 4 inimest 5-st ning tiks kasutajatest kasutas haiku
kirjutamisel sinonutmide leidmiseks. Samuti oli 4 inimesel 5-st emakeeleks eesti keel ehk olid
vdga tuttavad eesti keele sGnavaraga ning ks kasutajatest raakis eesti keelt teise keelena, ehk

polnud véga tuttav.

Tehniline viga tekkis hel korral, kui kasutaja sisestas sona suure algustdhega ning vastet ei
leitud, vaikese algustdhega sama s6na sisestamisel vastus leiti. Vastav viga likvideeriti autori
poolt nii, et paring edastatakse vaikeste tahtedega sdltumata kasutaja sisendist ning peale seda
rohkem vigu ei esinenud. Probleeme tekkis antontimide kuvamisega, mis kasutaja sonul

kohati olid valed vdi leidus sagedamini kasutatavaid vastandsonu.

Kdik kasutajatest pidasid laiendust kasutajasdbralikuks ning 4 inimest tdid pohjuseks, et
laiendust sai kasutada samaaegselt teiste lehekiilgedega. Disaini kohta tdi Uks kasutaja valja, et
00-reziimis brauseri kasutamisel oli laienduse vérvilahendus liiga ereda tooniga. Kahele
inimesele meeldis varvilahendus, mis oli lihtne ning ks mainis, et meeldis et antoniiim oli

kergesti eristatav tanu punasele kirjale.

Kolmel kasutajal ei tekkinud edasiarenduseks tihtegi ideed. Uks kasutajatest arvas, et laiendus
vOiks kuvada rohkem kui 5 stinoniimi ning teine tdi valja, et paringu vastusele kuvatavaid
sonu vdiks saada uurida ilma uue péringu teostamiseta. Viimast soovitust saaks realiseerida
tehes kuvatavad sonad interaktiivseks, millele kldpsates saab automaatselt uue paringu kuvada.
Testijad jaid laienduse kasutussdbralikkusega rahule, kuid leiti parandusvBimalusi

antonulmide kuvamise ning programmi interaktiivsuse osas.
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4.7  Probleemid

T60 eesmark oli luua veebilaiendus, mis tdhendas, et ei olnud vdimalik teostada keele t66tlust
programmi(laienduse) siseselt ehk tuli leida viis, kuidas jooksutada keele t66tluseks vajalikke
programme iseseisvalt. Lahenduseks otsustati kasutada eesti keele keeleressursside serverit,
kus jookseb veebileht, mille kaudu saab kéivitada Pythoni programmi ning veebilaiendus saab
JavaScripti abil vastava veebilehega suhelda. Suurimaks probleemiks osutusid eesti keelsed
tapitdhed. Nimelt esialgu ei olnud voimalik veebilehel kuvada infot, kui vastuses esines
tapitaht, kuigi koik kodeeringud olid vastavalt sobivad(utf-8). Siinkohal osutus kasulikuks
Pythonis leiduv veakasitlusmeetod “surrogateescape”, mis dekodeerimisel asendab baidid

individuaalsete asendustega.

4.8 Edasiarendusvéimalused

Laienduses uuritavale sdnale vastava sunohulga valimiseks leitud lahendus ei olnud kéige
optimaalsem, sest hetkel valitakse esimene selline siinohulk, mis sisaldab parameetriks antud
sbna ning sellise stinohulga puudumisel valitakse esimene sdnale vastuseks antud stnohulk.
Edasiarenduse ideeks siinohulga valimisel oleks see, et kuvada koik sonale Eesti Wordneti
poolt vastuseks antud siinohulgad, muuta vastavad sunohulgad interaktiivseks, et nende peale
saaks vajutada. Seejarel vajutades soovitud sunohulga peale saaks kuvada vastava

informatsiooni, mida kéesolevas t60s kuvatakse.

Eelnevalt kirjeldatud edasiarendus idee inspiratsioon saadi Teksauruse [13] veebilehelt, kus
kdik kuvatavad sunohulgad on interaktiivsed. Samasugust lahendust oleks vdimalik ka
realiseerida kaesolevas t66s. Selline interaktiivsus vdimaldaks inimestel navigeerida erinevate
stunohulkade vahel, ilma ise s6na sisestamata. Siiski poleks véimalik kuvada k&iki stinohulki,
sest sellisel juhul veebilaienduse akna médtmed vdiksid mdnel juhul minna niivord suureks, et
poleks vastavat laiendust enam vdimalik teiste veebilehtedega paralleelselt kasutada. Sellisel

juhul kaotaks veebilaiendus enda peamise pGhimotte.

Antud hetkel, tagastab laiendus veateate, kui kasutaja poolt sisestatud sdnale vastust ei leita.
Vastavat l&henemist saaks muuta selliselt, et leitakse ka sarnaseid sdnu, kui sisestatud sdna
tapselt samas vormis ei leitud. Samuti oleks vdimalik teostada sisestatud sdnale grammatika
kontrolli, nagu tehakse nditeks Google otsingumootoris, kus pakutakse vélja variant, mida
kasutaja vOis silmas pidada. Selline grammatika kontroll néuaks suurel hulgal eestikeelsete

sOnade labitéotamist ning vastavate sdnade kauguse leidmist sisestatud sdnast.
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Kokkuvodte

Ké&esoleva bakalaureusett6 eesmargiks oli luua eesti keele dppija abistamiseks veebilaiendus,
mida saaks kasutada paralleelselt teiste veebilehtedega. TO0 kaigus uuriti analoogseid
olemasolevaid keeledppe abistamiseks loodud programme, et 6ppida nende tugevustest ning
ndrkustest ja vastavaid teadmisi programmi arendamisel kasutada. Samuti Kirjeldati laienduse
loomisel kasutatud vahendeid ning ressursse. Lisaks uuriti veebilaiendusi, nende otstarbeid,

liike ning ohte.

Loodud veebilaiendus vBimaldab kasutajal kiiresti ja mugavalt parida infot eestikeelsete
sbnade kohta, et luua uusi seoseid teada olevate sdnade vahel ning selle kaudu kaasa aidata
eesti keele sdnavara laiendamisele. Laienduse abil on vdimalik kasutajal ndha péritava sdna
kohta stinoniiime, sarnaseid sonu, hiiponultme, nditelauseid, definitsiooni ning antonudmi.
Rakendus loodi minimalistliku ning lihtsa disainiga ning otsustati kuvada hlipikaknas, et sadsta

aega, mis kulub erinevate lehtede vahel navigeerimiseks.

Laiendust testisid 5 inimest, parast mida parandati leitud vead ning pandi kirja véimalikud
edasiarendusvGimalused. Programmi peeti kdikide kasutajate poolt kasutajasdbralikuks ning 4

inimest t6id pBhjuseks selle, et laiendust sai kasutada teiste veebilehtedega samaaegselt.

Rakendust saaks tulevikus téiustada, kuvades kasutajale mitte ainult he stnonudmi hulga
tdhendust, vaid péritava sonale vastavad koik stinohulgad, mis teha interaktiivseks, et kasutaja

saaks ise valida dige vaste.
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Lisad

l. Kisimustik

Veebilaiendus eesti keele sdnavara
Oppija abistamiseks

Kisimustik on loodud Hans-Kristjan Urm informaatika eriala bakalaureusetdo
“Veebilaiendus eesti keele sGnavara Gppija abistamiseks" testimise jaoks.

* Required

Testimise ning tagasiside andmise juhend

Testige veebilaiendust "Estonian vocabulary extension” igapdevase veebibrauseri kasutamise kdigus.
Veebilaiendus on alla laetav repositooriumist, mis asub aadressil hitps://github.com/Hansurm/estonian-
voc-extension

Vastavas repositooriumis on ka kirjeldus, kuidas veebilaiendust alla laadida ning kasutada.

Kasutage veebilaiendust igap&evaste brauseri tegevuste kigus eesti keele sénade kohta informatsiooni
saamiseks vahemalt 15 minutit ning andke seejarel kisimustiku kaudu tagasisidet.

Kui tuttavad olete eesti keele sGnavaraga? *

(O Eestikeel on minu emakeel, ehk vaga tuttav
(O Valdan eesti keelt teise keelena, paris tuttav

O Valdan eesti keelt viga vdhe, olen vOdras sonavara suhtes

Mille kaéigus kasutasite veebilaiendust? *

Your answer



Andke palun tagasisidet laienduse kasutajastbralikkuse kohta *

Your answer

Andke palun tagasisidet laienduse disaini kohta, mida voiks muuta? *

Your answer

Kas esines probleeme vdi vigu laienduse kasutamise kaigus? *

Your answer

Kas teil tekkis ideesi, mida voiks laienduse edasiarenduses realiseerida?

Your answer
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