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K XAPAKTEPUCTHUKE ®A3 NEPUOOA NMOKOS
Y OPEBECHBIX NOPOL

Kana. 6non. Hayk A. IMepk u P. IMniip

[Tpo6nema mepuoga NOKOsl pacreHWil W3JaBHA MpHUBJEKAeT BHH-
MaHHe MHOTOYHCJIEHHBIX HccaenoBaTesell. B Haiuell ctpaHe ocobeH-
HOe BO3paCTaHMe HMHTepeca K H3yUeHHIO MNepuHoja Nokos HabJao-
JlaeTcs B IOCJ€JHEe BDeMs B CBSI3U C Ha3peBllled HeOOXOAHMOCTBIO
paspelieHusi psiga Ba)KHeHIIMX BONPOCOB TEOPETHYECKOTO H TMpH-
KJIaJIHOTO 3HauyeHHs. B HacTosiniee BpeMs siBJsieTCS BIOJIHE OYEBH -
HBIM, uTO 0€3 BBLISCHEHHs CYIIHOCTH TMepuoja IMOKOs, pacKphi-
THS [IPHYHH, OOYCJAOBJHUBAIOUIUX €ro, 3aTPYAHSETCS CO3JaHHe
MaTepHaJMCTHYEeCKOH TEODHH OHTOreHe3a MHOTOJETHHX JpeBeCHBIX
pacrteHuil.

s canoBoaUecKOll M JeCOBOAYECKOH NPAaKTHKH upe3BbluaiHO
Ba)XXHO 3HAaTb, KOTJa IJIOAOBBIE KYJAbTYPHl H jpeBecHble NOPOAHI
HaxXOOsITCSl B COCTOSIHMM IIOKOS, TAK KakK B 3TO BpeMsi MOXKHO IpH-
MEHSITb COOTBETCTBYIOLME arponpHeMbl H Jpyrde BO3AeHCTBHS Ha
pacTeHHsl B 1Lle/IsiX YCKOpPeHHs BbI3peBaHHs N0OeroB H MpOIeccoB
3aKalKH K HeOJaronpHsITHBIM OCeHHe-3HMHHM H paHHe-BeCeHHHM
ycaoBUsiM 6e3 omaceHHUsi CTHMYJUPOBATh X K pocTy. C mepexonom
pacTeHHH B IOKOsillleecsl COCTOSIHHE YCHJIMBAeTCsl YCTOHUHBOCTb HX
TKaHeHd TPOTHB HeO6JaronpuUsiTHeIX YycaoBHH kaumara. [lostomv
BaXKHO yMeTb peryJHpoBaTb CPOKH BXOXJEHHS pacTeHWil B MOKOMH
U ero MpOAOJKHTENbHOCTb, UTO, B CBOI OuYepeab, 3aBHUCUT OT 3HA-
HHUS NPDHYMH PHTMHYHOCTH pocCTa. YIpaBJeHHe DUTMOM pocTa pac-
TeHHI ABJSETCS TakXKe NepBOCTeNeHHON 3aqauell MpH OCYIIeCcTBJe-
HUM ycllelUHOH aKKJAMMaTH3aluu HuX, B paborax mo akkjJIUMaTH-
3allMd Ha NepBOM MecCTe CTOMT 3ajJauya H3Yy4YeHHsl TOQHYHOrO PUTMA
Pa3BHTHSI M pPOCTa ONBITHBIX pacTeHHH (ApTIOlIeHKO U ap., 1955).

Cpenu npeBecHO-KYCTAPDHHKOBOH pacCTHTE/NbHOCTH Halled yMe-
PEHHO-XOJOAHOH 30HBI MeHee H3YYeHHBIM OCTaeTcsl NMepHOJ MOKOS
y TNpou3pacTamolluX B JecaX H Pa3BOJAMMBIX B NapKaxX JpeBecHbIX
nopox. B cBsizau ¢ 3TuM HabA0AI0TCA He eIHHUUHbIE CJYyYaH B HAYU-
HOU JMTepaType, KOrjaa rOBOPAT O COCTOSIHMH NIOKOS JpP€BecHLIX pac-
TeHu#i Ge3 TOro, 4toGbl ONBITHBHIM TyTeM OBIIM YCTAHOBJIEHBl €ro
OCHOBHBIE MOKa3aTeJ . NPOAOIKHTENbHOCTh IePHOJA NTOKOS B L[eJI0M
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M OTAeJbHbIX ero ¢as, raybuna ux U T. A. Takoe 0OCTOATENbCTBO
ABJISIETCAA OHMM H3 HMCTOYHHKOB MPOTHBOPEYHBOCTH HALIMX Tpen-
CTaBJIEHUH O CYLIHOCTH M 3HAQUEHHWH TMepHOAAa TOKOSl B JKH3HH Jpe-
BECHOU pPacTUTEJbHOCTH,

Hcxonsi M3 yKasaHHBIX MOTHBOB, aBTOPAMH HACTOSIIEeH CTaTbH
B TeUeHHEe ABYX JIeT POBOAUIOCH H3yUyeHHe TMepHOoaa MOKOA Y OCHOB-
HBIX BHAOB [PE€BeCHbIX nopon. Becero nonx wabaionende OblIH B3SATH
npenctaBurtesnu 16 BuaoB: xkeatasa akauusa (Caragana arborescens),
G6epesa OoponaBuatas (Befula wverrucosa), ny6 dYepelIyathlii
(Quercus robur), xumogqocth JecHasi (Lonicera xylosteum), Bs3
wepwasblit (Ulmus scabra), kaen ocrpoauctuuiit (Acer platanoides),
KJeH siceHesqucTHbll (A. negundo), nemnna o6eikHoBennas (Corylus
avellana), xawrtaH KOHCKHI (Aesculus hippocastanum), oJbxa
cepasi (Alnus incana), ocuna (Populus tremula), psbuna 0ObIKHO-
BeHHas (Sorbus aucuparia), cupeHb oOblKHOBeHHasi (Syringa vul-
garis), cMmopoanHa oOblKHOBeHHas (Ribes vulgare), yepemyxa oObIK-
HoBenHnasi (Padus racemosa) u scedb OOGBIKHOBeHHBIH (Fraxinus
excelsior). Jlaa ompeneseHus NMPOAOJKHTEIBHOCTH NepHOAA MOKOS
B 11eJJOM H OT/AeJbHBIX ero ¢a3 y OMbITHBIX pacTeHHH M0JIb30BaJHCh
ABYMsi MeTOoflaMH — ToJeBbIM U JabopaTtopubiM. [loseBoit merox
naer HanboJjiee NOCTOBEPHble NAHHble O 3aBUCUMOCTH MPOOYKAeHHUS
MoYyeK OT CPOKOB yAaJieHHs1 JIUCTbeB. [1/1s 3TOro y ONBITHBIX pacTe-
HU# B pasjuuyHble KajJeHAapHble CPOKH — HE MeHee OBYX Das
B Mecsill — MPOU3BOAMJIOCH MOJNHOe 0OpbiBaHMe JHCTheB. [1pH Jjabo-
paTOpHOM MeTOje, TakKxke OOBIYHO He MeHee ABYX pa3 B Mecsl,
cpe3aJjiuch TpexXJeTHHEe BeTBH M MEpPeHOCHJHCh B TellJloe MOMelleHHe
uad B JabopaTopHio, IA€ OHH IOMellaJHCh KOHLAMH B GaHKH
¢ Boao#. TeMmepaTypa B MOMellleEHH MOJJAEPXKHBajach B Mpeaeax
12—20° C. O6GHOBJeHHe Cpe30B IPOHU3BOAMJIOCE KaXKAYIO HemeJio,
a cmeHa Boabl B GaHkax — JaBa pasa B Hexeaw. JlaGopaTtopsbifl
METOJ OCTAaeTCs A0 CHX MOp eIHHCTBEHHBIM CIOCOGOM OllpefeseHHs
NOTEHIIMAJbHOH CMOCOOHOCTH pacTeHHH K pPOCTy B TO BpeMs, KOTaa
€CTEeCTBEHHbIE YCJOBHS [Js 3TOrO SIBJAAIOTCS HeO/aronpHsTHBIMH.
HecMoTpsa Ha A0CTYNHOCTh HCHOJB30BaHHUA, 1a00OpPaTOPHBIH METO1
He JIMILEH HeJI0CTATKOB, U3 KOTOPBbIX OCHOBHBIM CJeayeT CYUTAaTh TO,
4yTO OGLIUHO TMPUXOAUTCS [TOJb30BATHCS HE LeJblM pacTeHHeM, a H30-
JIHPDOBAHHBIMH OT HEro 4acTSMH.

HabGnwonenusa 3a COCTOsIHHEM II0YeK Ha BeTKAX KaJa0#H mpolbl
NPOBOAUJIOCH CHCTeMATHYeCKH Ha npoTsikeHudn He MeHee 90—100
auedt. OnblTel GbliM HauaThl B 1957 roay B Tapty, a B cJaeayoiem
1958 rony oHM MPOBOAMJHMCH MapaJjliesbHO Takxke B AHTCaa Bripy-
ckoro patona, OcHOBHble pe3y/bTaTbl ONLITOB NpHBeAeHbl B Tab.l.
1 u 2. IlpuBenennsle B Taba. 1 nanuble 0603HAYAIOT MPOAONKHUTENb-
HOCTb B JHSIX TOTO TepHona, KOTOPHIH TpeGoBaJsca aas mpolbyxkie-
HHUSl TIePBBIMH TPOTAIOUIMXCS B POCT MOYek Ha mnoberax. B Tab.. 2
HHTEHCHBHOCTb MPOOYIKAEHUS MOueK NMpUBeJeHa B BHAe MOKasareJs,
MOJIYYEHHOro OT JeJeHHsl KOJHyecTBa INPOOYAMBLUMXCS [OUYEK Ha
norpe6GHOe /s 3TOFO KOJHYeCTBO AHeH. HeM MeHblle BolHYHHA
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Ta6anua 1
MpoponkutenbHoCcTs nepuosa (B HHSAX), HEOGXOAMMOro AJas MPoOyXKIeHHs TMEePBLIMH TPOrawlMUXcs B PoOCT
BEreTaTHBHbIX MOYeK Ha mnoGerax y JApeBeCHbIX MOpoJ

Knen bepesa | Psa6una Bss Cupennb | Iy6 | Jlewuna Yepemyxa|Oabxa Ocnua | Kumonocts | Cvoponnia
ocTpoJ. | 60ponas. | 06bIKHOB. | lepLuaB. | 06bIKHOB. [yepelll.| O6bIKROB. | 06bIKHOB. | cepas AecHas | OGBIKHOB.
Cpoku

B3fITHA NpPO6 o % 3%\ S5 |3 B3 %. 2 %7 8’3 gg %_ % 31’
w BB |8 | w|B|w| B 3 3 V] 3 3 ] 3 3
(=2} a ()] [=)] (o3} ()] ()] [=p] (=)} (2] (7] (=] (=2} [=2] [=7] (=)
Yot 1112 |17 |14 | 18|20 | 18| 14 | 17 21 18 22 18 18 22 18 29
II |16 |12 |16 |16 |16 |17 |15 | 15 17 16 19 0 18 | 20 21 21
Uions I {13 | 22|11 [14]19 [16] 0 |16 18 6 0 0 20 6 19 0
Il |14 [16]12 [ 12|19 |28 0 |17 0 14 0 0 18 0 0 0
127 | 020 0|28 | 0| 0| O 0 0 0 0 -1 27 | 0 0 0
Asryct m| ol o|3 |0l o0o| o0 o0olo 0 0 0 0 0 0 0 0
I ol ool 0[O0 0] 0] 0 0 0 0 0 | o 0 0 0
Centabpe | 14 o | o o o] 0| 0] 0ol 0 0 0 0 0 0| o 0 0
I o] ol o/ ol ol o] o} O 0 | 0 0 0 0 0 0 0
Owktabpe | 11 | 0 | 0 0 76| 0| 0 0 0 75 0 0 69 0| o 0o | 0
Hos6ps I'| 0| 043 48|33 | 0|5 | O 36 0 0 40 0 74 84 0
1| 0| 028 |40|52 51|82 | 0 25 64 76 36 58 56 38 0
Tlekabps I (3| 0|15 22|27 | 31|32 |73 12 50 44 28 56 30 17 29
p I |38 40|22 ' 24927 | 26|28 | 51 11 34 37 8 42 | 28 14 24
Supapb I 40 | 1222 | 32|15 | 25|50 |47 9 32 29 8 46 | 33 10 20
Il 138 |37 20 20|20 [19]29 |32 7 14 15 8 41 30 9 16
I |35 | 24|13 |15 [18 |17 |18 | 37 8 27 21 8 36 | 23 16 14
bespate | 27| |19 14 _‘ 28| 6 | 22| 13 4 | 23| 18 7 12
Mapt I 24 |15(30 | 201 8|19 |30 4 18 8 5 10 8 12 8
1 7 8| | 6 24 3 16 7 3 9 19 5 9
Anpess I 6 4 4 17 3 11 7 1 7 12 7 5

B ta6auue 3Hakom «0O» o603HayeHbl Te cJayyad, Koraa OpoGYKHAEHHs NOuyeK He HaGJI0[aloCh.




Ta6auuwa 2

UHTeHCHBHOCTL NpobyxaeHHsd MoyYek Ha pa3juuHblXx (asax nepHoja MOKos
y JpeBecHbIX pacTeHHil (No RaHHbIM HaOmonenuit B Tapry, 1958 r.)

KoanyecTBo pacnycTHBIUMXCS MOYeK, MPUXORAUIMXCS HAa OAMH [€Hb
OnbiTHBIE Mo as ‘ Asrycr CeHT6pb Oxra6pb Hos6pb Hexa6pb
pacreHus — |
I 11 ‘ I 11 I 1l I 11 I 11 } I |

Axkauug xearast 0,02 0,29
Bepesa Goponaasuaras 1,29 2,32 0,6 0 0 2,78 1,68
Iy6 uepemyatolii 0 0 0,43 0,57 0,28
Ksen ocTponucTHbI# 0,11 0,09 0 0,03 0,03
KaeH siceHesHCcTHBIH 1.57 0,36 0 0,02 0,05
Kawrtan KoHCKHII 0,11 0,09 0,01 0,24 0,40 0,24
Jleuna ofbikioBeHHas 0 0 0 0 0 0 0,17
Ouabxa cepas 1,47 0,06 2,00 0 0 - 0,49 0,69
Ocuna 0,41 0 0 0 0 0,27 0,19
Patuna oGbIKHOBEHHAS 0,06 0 0 0,01 0,01 0,04 0,33 0,31
Cupenb 06bIKHOBeHHAS 0,07 0,09 0,03 0,28 0,48 1,28
Uepemyxa oGbIKHOBEHHAsI 0 0 0 0 0,48
Slcenb OGLIKHOBEHHBIH 0 0 0 0 0,03

B Tab6auue octaBiennble mycThiMu rpadpl 0003HAYalOT TO, YTO B 5TH CPOKHM NpoGbl He GpaJjiuch.



JIaHHOro TMokKasaTessi, TeM 0oJiee TJyOOKHM cJleayeT MpH3HATh MOKO-
sileecst COCTOsIHHe pacTeHHS.

M3 npuBenenublx B Ta6a. | M 2 paHHBIX BHJHO, YTO HEOOXOOH-
Moe [JsI MpoOy»KAeHHsT TMOYeK BpeMsi B 3aBHCHMOCTH OT CPOKOB
oOpbIBaHUSI JIUCThEB HJH [epeHeceHHsi Mo0eroB /s OTpacTaHHs
B TeIJJOe MOMelLieHHe He OCTaeTcsl NMOCTOSIHHBIM. Ecan o raybHHe
TMOKOSI CYAHTb MO NPOAOJKHTEJbHOCTH BpeMeHH, HeoOXOAUMOro AJsl
pacnycKaHHs [MO4YeK, TO HeTPYAHO 3aMeTHTb, UYTO BHayaJje TMOKOH
MOYeK SIBJISIETCST HEYCTOHYMBBIM, B JaJbHeHIlIeM YCHIUBAeTCs], LOCTH-
rasi B OmpejleleHHbIH NepHOJ MakCUMyMa, H 3aTeM CHOBA YMeHb-
maercsi. COOTBETCTBEHHO 3TOMY TNpeACTaB/sieTCsl BO3MOMXKHLBIM Bblje-
JINTh HECKOJbKO (a3 MJIM 3TANOB MepHoaa MOKOSI.

HavanbHasi ¢asza nokosi, KOTOPYK MNPHHSITO HA3blBaTh MpejBa-
pHUTe/JbHBIM TOKOEM, OXBaTbIBAeT MepPHOA, B TeueHHe KOTOPOro MJs
pacnyckKaHHsi TOYeK OKasblBaeTCsi AOCTATOYHO YJAAJEHHUS JIHCTHeB.
Y H3y4YeHHBIX JpeBeCcHbIX TMOpPoa 3Ta Ha3a MNoKos HauydHaeTcs
¢ KOHIla 3MOPHOHAJNBHOTO POCTA MOYEK H 3aKaHUMBAETCSl K cepelHHe
HJH BO BTODOH MOJIOBHHE JIeTa,

He Bce mouku Ha moferax apeBecHBIX MOPOJA OTHOBPEMEHHO BXO-
ISIT B COCTOsiHMe Nokosi. [lepBbIMHM BmagaioT B NMOKOH OOKOBble (ma-
3ylIHble) NoukH. B ¢ase npeaBapuTeabHOro NMokosi GOKOBBlE MOYKH
YAepKHBAIOTCSl OT HEeCBOEBPeMEHHOro MpolOyXKAeHHsT 3aJepiKHBar0-
IIHM BJIMSIHHEM, HCXOASILUIMM CO CTOPOHBI JHcTbeB. [losatomy nocra-
TOYHO B 3TOH (ase y pacTeHHH YIAJHUTL JHUCTbs HJH HHAKTUBHPO-
BaTb JHCTOBYID MOBEPXHOCTb, YTOOBI BbI3BATb paclyCKaHHEe MOYeK
yxe B roj HX 3ajoxeHHst. OTHOCHTeJbHO NPHPOABl 3aJepiKHBaIo-
LEro BJHMSIHHSI JIMCTbEB HA XapakTep pOCTOBBLIX MPOLECCOB MOYeK
BBICKA3aHbl pa3JHyHble TOUkH 3peHus. [Ipeamosnaraercsi, 4To Mare-
pPHAJbBHBIMH HOCHTEJSIMH 3TOTO BJIMSIHHSI SIBJSIFOTCSI BellleCTBa Top-
MoHaJbHOU npupoas! ([loctanas, 1956). OgHuM H3 aBTOPOB HACTOS-
wei craten (Ilepk, 1953; 1960) 6b170 MoOKa3aHO, YTO JIHCTbSI OKAa3bl-
BAIOT BJMSIHHE HA XapaKTep pOCTa MOYEK TaKKe MOCPEeNCTBOM pery-
JIUPOBAHHSI HX BOIHOrO pexHMa.

[To3xxe GOKOBBIX MOYEK BXOAHT B COCTOSIHHE MOKOSI BepXyIIeuHasi
(TepmuHanbHasi) mouka mobera. C ee o6pa3oBaHHeM H 3aMBIKAHHEM
3aKaHUHBAETCS TaKXKe pocT nobera B AJHHY, XOTS POCT B TOJLIHHY
MOXKeT ellie HeKOTopoe BpeMsi mpojosxKatbes (3€xunr, 1955). I1pu-
4YHHBl, OOYCJOBJHMBAIOLLHE TMepexoj B COCTOSIHHE MOKOSI BepXylley-
HOU TMOYKH y noOeros, H3yyeHbl ellle cjaabee, uyeM /51 GOKOBBIX
noyek. CoriacHoO TeOpPHH KOPPeJsiTHBHOTO TOPMOXKEHHsI pocTa
(3énmnur, 1955) 3aTyxaHHe BO BpeMeHH pPOCTA BepXYUIEYHOH MOYKH
1 Bcero no6era o6yC/JOBJIHBAETCS TOPMO3SIIIHM IeHCTBHEM JIHCTHEB.

3aJjio)eHHe TOYeK H MX KpaTKOBPeMEeHHBIH POCT y epeBbeB Mpo-
MCXOIHT B MepHOA HMHTEHCHBHOIO pocTa Moberos, KOrja JHCTOBas
MOBEePXHOCTDL ellle MOJHOCTbIO He cOpMHpPOBaach H HMeEITCsl 0co60
OnarompHsITHble YCJIOBHSI BOJOCHaOxKeHHsl pacTeHHH. Panuee 3aJjo-
JKeHHe MOYeK, KOTOpble AOJKHbl HOPMAJbHO PaclyCTHThCS BECHOH
CJeAylolero rojaa, Ha noberax JgepeBbeB cJeayeT pacCMaTpPHBATh
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KaK I0JIe3Hoe CBOHCTBO, TaK KakK MOYKH SIBJASIIOTCS TeMH pe3epBHBIMH
OpranamH, 3a CU€T KOTODBbIX PacTeHHsl MOTYT CBOEBPEMEHHO BOCCTa-
HOBHTbL HOBYIO JINCTOBYIO NIOBEPXHOCTb B3aMeH yTpaueHHOH (Bcaen-
CTBHe Tpano0HTHsI, MO3ZHHX 3aMOPO3KOB, MOENaHHs TyCeHHLaMH
U T. A.). Pacrenusa, He o6JagaBlide Takoll CNOCOGHOCTBIO, HMeJH
MeHbllle 1IAaHCOB Ha BblXkKHBaHue. McXolsi U3 yKazaHHOTO 3Ha4eHHs
pPaHHero 3aJ/ioKeHHsl IOo4eK CTAHOBUTCS TMOHATHHIM, MNoueMy AJs
pacTeHHil OKas3aJochb MOJE3HBIM peryJHpoBaTh XapaKTep POCTOBBIX
NIPOLIECCOB NOYeK MOCPEeACTBOM JesiTebHOCTH JHCTOBOro aflmnapara.

Kak Mbl yke yKasblBa/iH, MOYKH B COCTOSIHUH TNpeIBapPHTEILHOrO
NOKOS CHNOCOOHB OTHOCHTENBbHO Jerko npoOyXKaaThCsl M gaBaTh
HauaJo HOPpMaJbHBIM TNoberaM 6e3 Toro, uToObl HX NpeaBApPHTENbHO
HYKHO OblJIO NMOJABEpPraTh NeHCTBHIO NMOHMXKEHHbIX TeMmnepatyp. Ha
3TOM 3Talle pa3BUTHS y pacCTeHUH A1 paclycKaHUs MOYEK HeT
NoTpe6GHOCTH B MOHHIKEHHBIX TeMIlepaTypax.

[1pogonkHTeNbHOCTL NpefBapUTENbHOTO MOKOSl, KOTOpasi ormpe-
JensieTcsl BpeMeHeM, KOTJa yjaaJsieHHeM JIHCTbeB MOXKHO ellle T00Yy-
JUTh MOUKH K PAclNyCKaHHIO, Y U3YUEHHBIX HaMH JIPeBEeCHbIX pacre-
HU# OKasaJjacb HeOJHHAaKOBOH. DLICTpo pacTyliue BecHOH apeBec-
Hble nopoabl (a4y6, uepeMyxa, »KHMOJOCTb, OCHHA, SICEHb) HMEIOT
MeHee TIPOJOJIXKHTeNbHYI0O (pa3y TNpeaBapHUTeNbHOr0 IIOKOS, uUeM
Nopoabl ¢ NPOJNOJIKHTENbHBIM NepHonoM pocta noberoB (6Gepesa,
0J1bXa, KOHCKUH KalllTaH, CHpeHb). B3anMoo06yc/a0BAEHHOCTh IIPO-
JNOJIXKHTEeJBbHOCTH TpeaBapUTebHOTO TMOKOSI MOUeK M HHTEHCHB-
HOCTH pocTa 100eroB CTAHOBUTCS IOHSTHOH, eCcJH YdecTb, 4TO
HMeeTCs TecHasl CBsI3b MeXOy pa3MepoM paboueil NOBEPXHOCTH
JIUCTOBOrO 1OJIOTa JepeBa W ero poctoM. Bce 6bicTpo pactyuiue
JpeBecHble TMOPOABI, KakK TMpaBHJO, OTJIHUAIOTCA CIOCOGHOCTHIO
K OoJjlee YCKOpPEHHOMY pa3BHUTHIO JUCTOBOH MOBepXHOCTH. Kak yka-
3piBaetr A. B. I'ypckuit (1957), Takue Buabl U (OpMBl JIDPEBECHBIX
NOpOJd, KaK MPaBUJO, OTHOCATCS K KPYNHOJHCTHBIM M KDYMHOXBOH-
HbIM, CJIOKHBIIHMCSI K TOMY e B O6JaronpHATHBIX 110 TeNay H
BJare KJAUMaTHUYeCKHX YCJIOBHUSX.

[lo Mepe pa3BepTHIBAHHSI JHCTOBOW I[OBEPXHOCTH H YCHJEHHS
HCCYIIAIOLero HaNpsKeHHs1 (aKTOPOB BHelIHed cpeabl COCTOSIHHE
MOKOsl NoueK yraybJasieTcsi H OHU NepexoisT B HOBOe KaueCTBEHHOE
cocTossHHe — B a3y ray6okoro nokxos.

CocrosiHHe T1yOOKOTO MOKOSI NPHUXOAHTCS Yy OBIBIIMX B HALIHX
ONbITaX APEBECHBIX INOPOJA B OCHOBHOM Ha CeHTS0pb, a OTYaCTH
TAaKKe Ha aBryCT W OKTSA6pb. Y OBICTPOpPACTYIIHX ApeBeCHBbIX MOPOLI
HauaJo ¢asbl TIyO6OKOro MOKOs OTMeuaeTcs yxKe B Hioje. B dase
rJiy0OKOro NOKOS B NOKOsIleMCSl COCTOSIHHH, KpOMe [104eK, HaX0AsTCo
u apyrue yactu noberos (Mopos, 1948). B stor nepnoa o6priBante
JHCTbEB, a TaKxXKe Jpyrue H3BeCTHble NMpHEMbl NpephIBAHHS NOKOS
y pacTeHHil OoKa3blBalOTCS Majo 3G (eKTHBHbIMH. B cOCTOSIHHH Ta1y-
GOKOro TMOKOS pacTeHHusl Hejb3s NOOYAHTb K DOCTY, NpenocTaBJsis
UM Jaxke caMble 6JaTONpHUsITHble AJs BereTalMH YycJaoBHsA. BHelHe
3amMeTHbiM o0Opa3oM HaOJl0JaeMblii pPOCT 3aTyxaeT, OJQHAKO Ipo-
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uecchl auddepeHunpoBku TKaHeil ycu.auBaloTcs. CienoBartesibHO,
NPOHCXOASAT CYIeCTBEeHHble CABHTM B XapakTepe HCIOJb30BaHHA
BblpaGaTbiBaeMblX B pacTeHHH MJIACTHYECKHX BellecTB. B dase ray-
OOKOT0 MOKOSl Y PacTeHHH 10 OCeHHero JHCTONajaa MpOoAOJKaercs
elle Ha [OBOJIbHO BBICOKOM YpOBHe (OTOCHHTeTHYecKasl naesiTellb-
HOCTb. OIHAKO MPOAYKTH (DOTOCHHTE3a, He Haxoas 6oJbllle MCNOJb-
30BaHHSl AJs POCTOBBIX INPOUECCOB, OTKJAABIBAIOTCA B Pa3/jHUHBIX
TKaHfIX B (pOpMe 3allacHbIX BelllecTB, H3 KOTOPbIX OCHOBHBIM Y [1pe-
BeCHbIX pacTeHHU siBJseTcss KpaxMmaJs. OCHOBHOe 3HaueHHe 3aTyXa-
HHSl DOCTa, MO HalleMy MHEHHIO, H CJle[lyeT BH/JeTb B HaAKOIJEHHH
3allacHBIX BellleCTB, HeOOXOAHMBIX KaK [AJsl Pa3BUTHUSl JOCTATOYHOH
yCTOHYMBOCTH pacTeHHil NPOTHB HeOJaronpHSATHBIX YCJOBHH Iepe-
3UMOBKH, TaK H [J1s Noc/aeayolied ux ycnemHoi Beretauuu. Cormac-
Ho nanublM K. Ileperosiunna (1904), oceHHHMH KpaxmaJbHbIH Mak-
CUMYM Yy JIHUCTONAAHBIX APEBECHLIX NOPOA NPHYPOYEH KO BpPEeMEHH
JMCTONAajfa, KOTJa pacTeHHsl HaXOAATCS By COCTOSSHHH TIJ1y60KOro
nokosi. Hakon/eHHe 3amacHbIX BelleCTB CO3/1aeT G6JaronpHsITHbIe
BO3MOXKHOCTH [JIsl ycHJeHHs] OH((epeHUMPOBKH TKaHeH, BHellHe
NposaBJsIOILelcsT B TIpolleccaX BbI3peBaHHsI MNoOeros, a Takxke
B 3aKJ/JajKe 3a4aTKOB reHepaTHBHbIX opraHoB. Ecan B ¢ase mpen-
BapHTEJBHOTO NOKOSI NMpPH BLITOHKe pPACTEHHH HAM HHKOraa He via-
BaJoCb HaOJIOfATh UBETEHHS pacTeHHH, TO MOcJae TIPOXOKIEHHS
ray6oOKOro Mokosi, HallpuMep, y YepeMyXH, CHpPEeHH, »KeJTOH aKalluH,
NepBLIMH PacyCKalOTCsd LBETOUHble MOYKH.

TlpuBoasaTcst pas/juuHble NPHYHHBL, 0OYCJOBJAHBAIOLIHE MPHOCTA-
HOBKY pOCTa Yy pacTeHHH B COCTOSIHMM TJyOOKOro MOKOS: Neperpy-
JKeHHe KJIeTOK 3amnacHbIMU BelnecTBaMu (BacusabeB, 1956), usmene-
HHe oOMeHa BellleCTB B CTOPOHY HAKOMJeHUs] THAPO(GOOHOH NpUPOb]
BewlecTB (['eHkenb U ap., 1954), cooTBeTCcTBYyIOIIHE CABHTH B aKTHB-
HOCTH (epMEHTOB M HAKOIMJIEHUH AKTHBHPYIOLUHX U TOPMO3SILIUX
poct BeiwectB (MosmorkoBckui#i, 1949; Koupo, 1955; 3émnunur, 1955).
Takass pasHOPOAHOCTb BO B3r/siAaX Ha NPHUYHHBI I'1yGOKOTO IMOKOSI
NOKa3blBaeT Ha CJIOXKHOCTb 3TOTO SIBJEHHMSI B KHU3HH DACTeHHU U
HEeJLOCTATOUHYK M3YUEeHHOCTL ero.

OcHoBHOe OHOJIOTHUECKOe 3HaueHHe (pa3bl TAY6OKOTO TOKOS
3aKJIouaeTcss B TOM, 4TOOGBI yAep:KHBaTb IOYKH OT NpopacTaHHUsd
B TOT MEpHOd, KOTJa OHO HHYero, Kpome BpeJa, He NpHHeCJO Obl
pacrenuto. CuumkoMm mno3gHee NpoOyXKaeHHe TNoYeK NMpHBejo Obl
K HeNMpOW3BOJIUTEJbHOH TpaTe NMHTATEJbHBIX BelleCTB H OcsaabJ/eHHio
pactenus. [10cKOMBbKY BHEIITHHE YCJAOBHS B 3TOT NEPHOJ JIEFKO MOTYT
CNPOBOLMPOBATL MOYKH K NpPOOYXKIEHHIO, TO A/ pacTeHHs OKa3a-
Jock HeoOXOAWMBIM TIpefynpexaaTb HX HeCBOEBPEMEHHOe Npopa-
CTaHue BHYTPEHHUMH (paKTOpaMH.

HecnocobHocTh K NPOOYXKAEHUIO NOYEK B COCTOSIHHH TJIyOOKOTO
NOKOSl Yy pa3/HMyHBIX JpeBeCHbIX NOPOJ He fBJsIeTCS ONXMHAKOBOM.
[TosToMy Mbl MOXeM TOBOPHTb O pa3JHuHOH rayBuHe daswl ray-
6okoro nokost. Ha oCHOBaHHHU psina KOCBEHHBIX NOKasaTteseld MOXHO
npeanoJjaratb, 4to ¢asa ray6oKoro Mokos y JHCTONMAAHBIX JApeBec-
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HBIX TOPOA [JOCTHraeT CBOEr0 MAaKCHMyMa KO BpeMeHH OCeHHero
aucronana. Ilopoasl ¢ NpoaoKHUTENbHBIM TTOKOEM HMEKT OBGBIYHO
H Gosee rayGOKHi MOKOH (siceHb, yepemyxa, Jemuna). OTHOCH-
TeJNbHO ¢Ja00 BHIPAXKEHHYIO TJIyGHHY MOKOS HMEIOT, COrJIacHO JaH-
HbIM HalIMX ompejejeHuil, cupeHb, Oepe3a, KeaTasd aKaUHsl.
[TponomxurensrocTe dasbl ray6oKOro MoKost onpeiessieTcs Kak
GHOJIOTMYeCKUMH OCOGEHHOCTSIMM pACTeHHsl, TAK U BHEIUHHMH YCJIO-
BHUSIMH, CpelHM KOTOPHIX Beayllee 3HaueHHe MPHHAMNEKHUT TeMmIle-
patype. [1Js HOpMAaJbHOTO MPOXOXKJAEHHs F1yOOKOro IOKOs pacre-
HHSl HYXJalOTCS B BO3JeHCTBUM TOHHMKEHHBIX TemIlepaTyp. Kak
CTeNeHb IOHUKEHHs1 TEMIIepaTyphl, TaK U MPOAOJIKHUTENBbHOCTh BO3-
JIeHCTBHSI OKa3bIBAIOTCS Y pa3HBIX NOPOJA HeOAHMHAaKOBHIMU. COracHo
uccnegoanusam E. C. Mopos (1948, nsist GosblIHHCTBA OPO/ MOHHU-
KeHHble TeMnepaTyphl (ot 0° go 5°) tpebytorcs B Teuenue 30--60
aHeil. B Haubosiee NPOAOMKUTENLHOM OXJaXKAEHHH HYKIAKOTCS
nouku Oyka, pAGHHBI, pPa3JHYHBIX BHAOB sICEHEH, KJEHOB, OJIbXH,
JlelivHbl. YeM paHblle IIOYKH MOJNYYAIOT BO3/EHCTBHE MOHUMKEHHBIX
TeMnepaTtyp, TeM 3TO BO3JeHCTBHE LOJIKHO OBITh GoJiee MPOJOJKHU-
TenbHBIM. HeoOxonumoe BpeMmMsi BO3JEHCTBHSI TaKkKe YIJHHSIETCH,
ecaM TeMIlepaTyphl ONYycKalTCss HHxKe HyJsl. CiaenoBaTesbHO, NPO-
JAONIKHUTENBHOCTb F1YOOKOro NMOKOS MpU HAaJHYUKU ONTHMAJbHLIX TEM-
nepaTypHuIX yc/a0BHH OyaeT MeHblle y TO#l NOpPOABI, KOTOpast HYX-
naetcs B 6ojiee KPAaTKOBPEMEHHOM BO3JEHCTBHU IOHHXKEHHBLIX TeM-
nepatyp. C apyro#t CTOpPOHBI, y OAHOH U TOH e MOpOAbl TayOOKHI
nokof Oyner Tem O6oJee NPOAOJKHUTENBHHIM, 4YeM IO3/HEE HACTY-
OUT TePHOJ ONTHUMAaJbHOH MOHHXKEeHHOH TeMmmepaTypbl, MOXKHO
npeanojaraTb, 4Yro IO Mepe MpHOJHKEHHsS K 3UMe MOTpeOHOCTh
pacTeHHH B NOHMXKEHHBIX TeMIlepaTypax yCHJIHBAETCS.
[TonnkeHHble TeMIlepaTyphl SIBASIOTCS CTBETCTBEHHBIMH 3a Iepe-
XOJl pacTeHHH U3 COCTOSIHUA IMTyOOKOro NMOKOsl B a3y T. H. «[ocJe Mo-
Kost». JlaHHBI TepMuH Obl1 npeasnoxeH K. IleperosuuubiM elle B.
1904 rony, omHako B pa6GoTax MOCJeAYIOUMX aBTOPOB OH He Halles
HCIIO/b30BAaHUsl, XOTs1 BbIAe/JeHHe YyKa3aHHOH (asbl NpH XxapakTe-
PUCTHKe IlepHoJa IOKOS pacTeHHH SIBJdeTCs BMNOJHe OOOCHOBAHHBIM
¥ B MeTOJAHYECKOM OTHOLIEHHH yaobHBIM. B (a3y nmocsie mokos mpo-
HCXOAUT CHSITHEe BHYTPEHHEr0o TOPMOXKEHHSI K INpPOOY:KIeHHIO NOoueK
M HX paclycKaHHe CTAaBHUTCS Bce B 0O0JbIIYIO 3aBUCHMOCTb OT YCJIO-
BUHI OKpyxamwlield cpeabsl. B 3ToT NepHoa AeHCTBEHHBIMH OKa3bl-
BAIOTCsl BCe Te [PHeMBl, KOTOpble HCIOJB3YIOTCS [Jd MNpepbiBaHus
MOKOsI Y pacTeHdW#l. 3akaHuuMBaeTcsd (pa3a Mocje TOKOSl Yy HaIIUX
JIpEeBECHBIX MOpoa OOBIYHO K YCTAHOBJIEHHIO YCTOHUMBOH 3HMHeH
noroabl. C yCTaHOBJeHHEM YCTOHUMBOH 3UMHEH NOroAbl pacTeHHSM
JlaxKe C YUCTO HEPreTHYECKOH CTOPOHbl GHOJOTHYeCKH HepalKoHa b-
HO CJepKHBaTh POCTOBLIE TMPOLLECCHl BHYTPEHHHMH IIDHYMHAMH, IIO-
CKOJIbKY YCTaHOBHBIIHeCsi HeOsaronpHsTHble YCJAOBHS BHellHel
Cpeabl 0Ka3biBalOTCs Temepb AJs 3TOro A0CTaToYHbIMH. Pa3oii mocJe
MOKOS 3aKaHYMBAETCsl MEPHOJ OPraHHYECKOro HJIH, KaK ero HeKOTO-
pule aBTophl (['yxkeB, 1957) mpeanaraiT Ha3blBaTb, OMOJOrHYECKOrO
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nokos. [Tocse npoxoxaeHusi OpraHUYecKoro MoKos pacTeHHs B ecTe-
CTBEHHBIX YCJIOBUSIX eille MPOAOJIKHTEJbHOE BpeMs He MPUCTYIAlT
K BEreTaldy M OCTAlOTCS B COCTOSIHHUM T. H. BHIHYXK/JEHHOTO IOKOS.
Ecnin B cocrosimnu opraHuyeckoro Mokosi, OXBaThkiBawolero (assl
npeaBapUTeNbHOr0, IJay60oKOro W Mocje IMOKOsl, ONpeiensiiolliie He-
npopacTanHue IOYeK MPHUMHBI HEOOXOAHMMO HCKAaTh BHYTPH CAMOGTO
pacTeHHs, TO B COCTOSIHUH BBIHYXAEHHOTO MOKOST TAKOBBIMU SBJSIIOT-
csa HeOsaronpuATHbIE AJS1 POCTa BHelIHHe ycJaoBHs, B cocTosiHuu
BBIHYKI€HHOTO IIOKOSI JOCTATOYHO pPACTEeHHsl MepeHecTH M3 eCTecT-
BEHHBIX YCJOBHH B Tel/oe MOMelleHHe, YTOObl CPABHUTENBHO GLICTPO
[OC/JIe0BAJIO paclyCKaHHe MOoYeK.

MoxHo npeanoJsiaraTe, 4TO 3TH HeOJaronpUsTHBIE YCJOBHUS U
BbI3BAHHbBIE MMM CABHMIM B OOMeHe BellecTB M SIBJASIOTCA TeMH oOcC-
HOBHLIMHM TNpPHYMHAMH, KOTOpble OOYCJOBJMBAIOT MEPEXO] pPacTeHHH
M3 OPTaHHMYecKOro IMOKOsI B COCTOsIHHME BHIHYKAeHHOro nokost. Cpeau
BHEUIHHX YCJOBHH B 3TOM OTHOLIEHHH cJeayeT 0cob0 BBLIAENHTH
TeMIepaTypHuId ¢pakTop. MHOTOUMCTEeHHBIE HCCAEOBAHUS NTOKa3aJH,
YTO € MOHHMKEHHeM TeMIepaTyp B 3HUMVIOMIMX YacTsX pacTeHHH
YCHJIMBAIOTCA THAPOJHTHYecKHe mpouecch (Pyccos, 1882; Ileperos-
unud, 1904; Ilospxosa, 1924; Tywmawnos, 1940). [lurartenbHble Be-
IecTBa B pacTeHHAX INepeBOoAstTcs B GoJee yno6oycBosemyio dop-
My. ¥ IpeBecHbIX MOPOA OCHOBHOE 3aMacHOe BELIecTBO — KPaxMaJ —
npeBpallaeTcsi B caxap, a y HEKOTOPbIX NMOPOA Takxe H B MacJo.
Caxap ¥ Mac/Jo CYHTAIOTCHA 3alIMTHBIMM BelIeCTBAMH, TMOBBIIAO-
IIHMH YCTOHYHMBOCTb pacTeHHi NPOTHB HeOJATONPHUSITHBIX YCJIOBHH
3UMOBKH, B oceHHe-3UMHHUU MepHOj HaKalJHBAlOLHe MacJao ape-
BeCHble NMopoabl (XBoHHBle, Jiuna, 6epe3a) pa3BUBAIOT GoJies BhICO-
KYIO YCTOHUHBOCTDb, YeM caxapodHuabHble Nopoasl (ay6, KJaeH U ap.).
C noHu:KeHueM TeMIepaTypbl B PAacTEHUSIX NPOUCXOASIT U ApYyrue
BHYTPHKJETOUHble H3MEHeHHs, MOBbLIIAIIIMe HX 3HMOCTOHKOCTb.
Bce 3TH M3MeHeHHS] MPOUCXOAST Ha (OHE COCTOSIHHSI TOKOSI pacTe-
HHUH, MOCKOJIBKY POCT KaKHUM-TO €lle He BBLIICHEHHBIM 006pas3oM He
€roco6CcTBYeT YCTOHUHBOCTH pacTeHHH.

HecMoTpst Ha TO, 4TO COCTOSIHHE NOKOSl M NpHOOpeTeHHe YCTOH-
YUBOCTH — [BAa TECHO CBSI3AHHBIX Mexay cOOOH sBJEHHUS B JKU3HH
pacTeHu#, OHAKO OHH BCe K€ MOJHOCTbX) He coBmanawT. Kak mo-
KazaHo psizoM uccaenoBatesedt (Tymanos, 1940; Bacusabes, 1956),
ONHOH MPHOCTAHOBKH B poOCTe ellle HEAOCTATOYHO AJsl npHobpere-
HHUSI pacTeHHsIMH HeoOXOAMMO#H ycToHuuBocTH. s 3toro Heo6xo-
AUMO, 4TOOBI OHH HE TOJIbKO CBOEBPEMEHHO BOLILIH B COCTOSIHHE
MIOKOSI, HO CMOTJIM elle YCIelHO NPOUTH MpOLecch 3akaJuBaHHS.
Kaxk noxkaswiBaloT NaHHbIE HAIIUX ONpejeseHHH, COCTOSTHUE OpraHu-
YecKOTO MOKOS y H3Y4YeHHBIX JPEBEeCHBIX T[OpPOA 3aKaHUYHUBAeTcs
o6b1uHO K siuBapio. CjenoBaTenbHO, B TOT IMepHOJ, KOTJa OT pacre-
HUsl TpeOyeTcssi MakcHMaJibHasi MOPO30YCTOHUHBOCTb, OHO Y¥Ke€ MO-
JKeT U He HaXOAHTbCS B COCTOSIHMHM OPIaHMUYECKOTO IOKOs1 HJIH, TO
KpaliHe#l Mepe, BBLIXOOMT H3 Hero. MakcHMmaJ/bHass YCTOHYHBOCTh
IpeBecHbIX pacTeHH# W MmepHoa uX HauboJiee BBIPAKEHHOrO MOKOS —
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(asa rayGokoro mokos, Bo BpeMeHH He coBmajnaioT. Ilepuom opra-
HHYECKOro TOKOSI TOJIBKO YaCTHUHO MOKpbIBaeT nepHon HebJaro-
NPUATHBIX [JIsl BeretallMk pacTeHHH YCJOBHil BHewHel cpennl. B 3a-
KJIIOUeHHe ClellyeT yKa3aTh, YTO HAa OCHOBE MMeOIerocss MaTepHalsa
CBSI3b 3THX [BYX BaXXHbIX fIBJIEHHH B XKH3HH pacTeHHil — COCTOsIHHE
MOKOSI U YCTOHYHBOCTH — MOXKeT ObTh OOpDHCOBAaHA MOKAa JHUIb B
cambix o6mux uyeprax. HeobxonuMocTh nasbHeiiniero yray6aeHHOro
M3Yy4eHHS] JaHHOIO BONPOCAa He BBI3LIBAET COMHEHHS.

B CcOCTOSHHH BBIHYKJEHHOTO IOKOSI CIOCOGHOCTHL NMOYeK K pac-
NYCKaHHIO B CBSI3W C M3MEHEHHSIMH BHELUHHX YCJOBHIl He ocTaercs
nocrosiHHo#. Croco6HOCThL MOUYeK K MPOPACTEHHI0 B cAMOe XOJOIHOe
BpeMs 3UMoil GoJiee HJIH MeHee cTabuaH3HpyeTcs U Bce 6oJjee ycH-
JUBaeTCs 0 Mepe NpHOJHIKEHHS K BecHe. 3HaueHHe BBIHYKJIEHHOrO
TNIOKOS /151 pacTeHHH ¥ NMPOUCXOASIINE TIPH 3TOM B HX KJEeTKax U3Me-
HEHHS OCTAlTCA [0 CHX TNOp MaJo H3yueHHbIMH. Ila ociHoBanum
HMEIOIINXCsT OTAEJbHBIX JAHHBIX MOXKHO IPeAnojaaraTb, YTO COCTOS-
HHe BBIHYXKJIEHHOTO TIOKOSI HeoGXOJMMO JPEBECHBIM pacTeHHSIM, TO-
CKOJIBKY B 3TOT Mpe.lIecTBYIOLIHH HX BereTallld [EepHOX B MOYKAX
coBepulaloTcs Haubosee HMHTEHCHBHO OHOXHMHUYECKHe TIPOIECCHI.
10. A. leabnukep (1953) nokasaga, uTO HakoIJEHHE HYKJEONPO-
TE€HJ0B, CYLIECTBEHHO HeOOXOAMMBIX MAJsg AeATeJbHOCTH 3MO6pHO-
HaJbHBIX TKaHel, HalpuMep, B Toukax s16J0HM HaubGosee HHTEHCHB-
HO TPOUCXOMAUT B KOHILlE 3UMBl M paHHel BeCcHOH, T. e, KOrja OHH
HAaXOAfAITC B COCTOSIHHM BBIHYXKJEHHOro mokos. M3 uccienoBanuit
[1. A. Tenkens c corpymuukamu (1953, 1954) BbiTekaer, uto Te
BHYTPUKJIETOUHbIE H3MeHEeHHs (BbICOKAs BSI3KOCTb, 3JACTHUHOCTD,
citabasg nabyxaemocTb, o6ocobJieHHe MPOTOMAA3Mbl), KOTOPBIMH pe-
KOMEHyeTcsl TOJb30BATHCS KAK KOCBEHHBIMH II0Ka3aTessiMH IIpH
IMAarHoCTHKe pacTeHuil Ha MOPO30YCTOHUHMBOCTb, HMeEKT HauboJb-
LIYI0 BbIPa)KE€HHOCTb Yy 3HMVIOUIMX pPACTEHHH B CaMoe XOJIOJHOe
BpeMs. B COOTBETCTBHH C 3THM HaXOASITCS [aHHble HCCJeqOBaHHUI
H. U. Tymanosa u O. A. KpacaBuera (1955), nmokasaBuiux, uTo B
COCTOSIHHH BBIHYXJIEHHOTO NOKOSI pacTeHHsl He TepstoT npuHobpeieH-
HOH YCTOMUHMBOCTM M OHA MOXKET [ake TMOBLILATLCS, €CJAH TOJbKO
He UMEIT MecTa OJaronpHsiTHble 1JIsl BereTaluuu ycaosus. [lo pal-
HbIM YKa3aHHBIX HccaegoBaTesieil, HanpuMmep, B 3HMHHE TMepHOn
1954/55 rona mepeBbsi NOCTHUIJIH MAKCHMAaJbHOH MOPO30CTOMKOCTH
3 Mapra.

CocTosiHMEe BBIHYXKJIEHHOTO IOKOSI Y APEBECHBIX IOPON 3aKaHYH-
BaeTcsl paclyckaHueM nouyek BecHoH. CpOKH BeCE€HHEro paclycKaHHs
NOYeK Yy Pas3JIMUHBIX APEBecHbIX MOPOJA He COBMAAAlOT M HAXOAATCH
B 3HAUHTEJbHOH 3aBHUCUMOCTH OT TeMmnepaTypHoro ¢axkrtopa. B non-
TBepXK/J€eHHe CKa3aHHOMY TPHUBOAHM JaHHble HAalIMX HabJoneHUi 32
CKOPOCTBIO pACIyCKaHHs Mouyek y 1moderoB CHPEHH M KOHCKOrO Kall-
TaHa, nocraBjeHHblX 20 nexkabps apJas OTpPAacTaHHs B Da3JHuHble
TeMIepaTypHble ycuaoBusi (Tabua. 3).

[Tpu HabalonenUAX 3a CKOPOCTbIO BeCEHHEro NpoOyKAeHHs Mouek
HernoCpeCTBEHHO B €CTECTBEHHBIX YCJOBHSX TaKXKe OTYETJHBO 00-
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TaGawnuwa 3

CKOPOCTB ﬂpOdy)KIleHHﬁ noyek B 3aBHCHMOCTH OT TeMmepatypbl

KosryecTBO pacnyCTUBILUXCS MOUYEK
Bun pacrenus Temnepatypa |[—
25.XII 3.1 10. 1| 7. 11 [ 26. 11 7.1I1
Cupensb 20—26° 3 18 Bce
10—16° 0 0 1 30
4— 6° 0 0 0 0 5 5
Koncku#t kamran 20—26° 0 0 5
10—16° 0 0 0 2 4
4— 6° 0 0 0 0 3

HapyXHBaeTCs, YTO YEPEMyXa, CHpeHb, JIelHHA paclyCKalT MOUYKH
HECKOJIbKO panblie, yem Ay0, KOHCKHH KaliTaH, K/eH, OCTPOJHCTHBIN.
[TockonbKy mo cremeHn cHOpPMHPOBAHHOCTH BereTaTHBHBIX MOOEroB
B [TOYKAX K OCEHH HAIlUH JpeBecHble mopoabl He pasauyaiores (Cepe-
OpsikoB, 1952), TO passHuusl B CPOKaxX BeCeHHero paclnycKaHHUs
[IOYeK B IPHPOAe MOTyT OBITb 00BSCHEHb HEOJAHHAKOBOH INOTpel-
HOCTBIO HX BO BHELIHHX YCJIOBHSIX H, IIpexJe BCero, B TeMmIlepaTyp-
HoM ¢akTope. CieqoBaTe/IbHO, HAYaJo0 BereTalul APeBeCHBIX MOpPoJa
omnpejeJisieTcss He NMPOAOJKHTENbHOCTbIO OPraHHUYeCKOro IMOKOsI, Kak
5To OOBIYHO MPHHSATO AyMaTh, & B OCHOBHOM pa3J/IMYHBIMH NOTpes-
HOCTSIMH TIOYEK JJIsl pacllyCKaHHs B TeMIepaTypHOM dakTope.
Takum o6pa3oM, H3yueHHe MepHOAA IOKOS H CBSI3AHHBIX C HHM
BOIIPOCOB I103BOJIsieT NPHATH K 3aKJIOYEeHHIO, 4TO BbipaboTaBluasics
y IpEeBeCHBIX M KYCTAPHHKOBBIX pPacTeHHH CrMoco0HOCTL BCTYMaTh B
NOKOsIIleecsl COCTOSIHHe sBJsieTcss OHOJIOTHUECKH II0Jie3HbIM CBOH-
CTBOM, NPEJOXPaHSIOLIHM HX IOYKH OT HecBOeBpPeMeHHOro Inpopacra-
Husl. CBOeBpeMeHHBIH INepexox ApeBecHbIX pacTeHHH B COCTOSIHHe
NOKOSI SIBJISIETCS B YCJIOBHSIX HAllero yMepeHHO-XOJIOAHOTO KJHMAara
TakKe ONHOU M3 HeOOXOAHMMBIX NPEAINOCHIIOK JJISl YCIEelHOH MOAro-
TOBKH HX K MEpe3uMOBKe, XOTSl 3TH [Ba SIBJEHHsI B XKHU3HH pacTeHHH
NOJHOCTLIO He coBmapaioT. He Bce yacTH pacTeHHs OQHOBPeMEHHO
BrajmaoT B nmoko#. Ha nobGerax npeBecHbIX MOPOA MEPBLIMH BXOMST
B TOKOU OOKOBble (MasymHble) MOYKH. [IpHUMHBL, yaepKHUBaIOLIHE
MIOYKH B IOKOSIILIEMCSl COCTOSIHHH, 3aKOHOMEPHO MEHSIOTCS B 3aBH-
CHMOCTH OT TOTO, KaKyl0 POJib IIOYKH BBLINOJHSIOT JJ5 pacTeHHs Ha
Pa3JHUHBIX 3Tanax ero rOAHYHOro LHKJa pa3BuTHs. CoOTBeTCTBeH-
HO 3TOMY MpeacTaBJjsieTcss 0OOCHOBAHHLIM H B METOAHYECKOM OT-
HOLIEHHH YAOOHLIM pasjeseHHe MOKOSILLErocs COCTOSIHHSI pacTeHHH
Ha Heckosabko ¢(pa3. CocTosiHHMe OpPraHHYeCKOrO MOKOS, KOTOPHIH
aBTOPbl TNpenJaraioT AeNHTh Ha (asbl NPeaBapUTE/bHOTO IOKOS,
ray6OKOro MOKOsl H MocJie mokosi, 00ycJ/0BJNBaeTCs NMpeHMyllecTBeH-
HO BHYTPEHHHMH IpuuHHaMH. B ¢ase mnpenBapuTeNbHOrO MOKOA
MOYKH YIAEPKHBAIOTCS OT TMpOpacTaHHsl TEMH KOPPEeJSITHBHBIMH
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B3aUMOEHCTBUAMH, KOTOpble BO3HHKAIOT B Mpollecce BereTalHH
pacTeHH# B CHCTEMe «IIOYKA-KPOIOIIHE JHCT». B 3TOT nepHoa MOYKH
BaXKHbl /ISl PACTeHHs] B KaueCcTBe pe3epBHLIX OPTraHOB, 3a cyeT KO-
TOPBIX OHO MOXKEeT CBOEBPEMEHHO BOCCTAHOBUTH HOBYIO JIMCTOBYIO
NOBEPXHOCTb B3aMeH yTpaueHHOH. [loaToMy nnsi pacreHuss okasa-
JIoCh OHOJIOTHYECKH lleslecooOpa3Hee peryJaHpoBaTh XapakTep pOCTO-
BBLIX TMpPOILECCOB MOUeK uepe3 MAesITeNbHOCTbL JHCTOBOIO amiapara.
OnpenensiiomiuM (GakTopoM B 3TOM OTHOLIEHHH cJleayeT NPH3HATh
BeJIHUMHY HAJHUYHOH JUCTOBOH MNOBEPXHOCTH. lIpoaosKHUTeNbHOCTH
da3pl NpenBapUTENbHOTO IOKOSI M ONpeJeJsseTcss TeM BpeMeHeM,
B TeueHHe KOTOPOTO yjaaJjieHHe JIMCTOBOH INOBEDXHOCTH ellle MOXKeT
CMPOBOLIMPOBAThL MOUKH K pacnyckaHuio. dasza npeaBapHTEJbHOTO
NIOKOSI TIPUXOJAUTCS HA Ty YacCTh BereTallHOHHOTO NepHOAa PacTeHHH,
KOT[la MpH THOe/H JIUCThEeB MO TeM WJIW WHBIM NPHYMHAM BOCCTAHOB-
JieHHe HOBO{ JINCTOBOH MOBEPXHOCTH OKAa3blBAeTCsl AJs1 HUX HeoOXo-
auMbiM, Ha caenyioowell ¢aze — B COCTOSAHHHM TJyOOKOTO MOKOS,
MakCUMyM KOTOPOTO Yy ApPeBeCHbIX NMOpPOJA MajaeT Ha OCEHHHe Me-
csALB! (ceHTs10pb, OKTSAOPL) — MJ51 pacTeHHsI 1ejecoo0pasHo POUHO
yAepXKHUBaTh MOYKU OT NPOpPACTAHHS, MOCKOJBKY IMOCJAeNHee B 3TOT
IlepHoa roja HHUYEero, KpoMe Bpeia, He MOXKET PACTEHHIO MPHHECTH.
B ¢dasze ray6okoro mokost njs npoOy:KAeHHs OYeK y¥Ke HexocTa-
TOYHO OJHOrO TOJBbKO OOpBIBaHHSI JIHCTbeB; MaJjo3((PeKTHBHBIMH
OKa3blBAIOTCS] TaKXKe W Jpyrde H3BeCTHbie MeTOAbl IpephiBaHHs
NOKOSI y pacTeHHH (TemJsble BaHHBI, 3gupusauus u 1. ). OTHOCH-
TeJbHO TIPHPOABI cHJ, OOYCJOBJMBAMOMIUX Yy pacTeHHH COCTOsiHHe
rny6oKoro Nokost, o0lieli TEOpHH He cyllecTByeT, HO BBICKA3aHBI
BecbMa pa3Hoo0pasHble TOYKH 3PeHHs], UTO, HECOMHEHHO, yKa3bBaeT
Ha 4ype3BbIUAHHYIO CJAOXKHOCTb JaHHOTO BOMpOCa M Ha 60JblLIOe 3HA-
yeHUe yKa3aHHOH a3kl MOKos B KU3HU pacTeHuil. OcHoBHOe GHOJIO-
ruyeckoe 3HaueHue ¢asbl rJyG0KOTO MOKOS, KOTOPLIH HACTyMaerT elle
3a70JTO A0 JHUCTONAaja, cjgenyeT BUAETb B TOM, 4TO BCJeACTBHe 3a-
JepXKH POCTOBBIX MPOLECCOB U HaJuuusl OJaronpHUsATHHIX YCJAOBUH
ans GoToCHHTe3a pacTeHHe CHOCOOHO HAKOMUTbL B CBOMX TKaHSX
M3BECTHLI pe3epB 3amacHBIX BellecTB. HakonseHWe 3amacHBIX Be-
IlecTB cNocoOCTByeT yCHJeHHI0 AH(PdepeHIMPOBKH TKaHeH, BHeLIHe
nposiBAsollelics B mpolleccax Bbl3peBaHHs NMo6eros, a TakxkKe sIB-
JsieTcsl OIHUM M3 HeOOXOMMMBIX YCJOBHHA YCIEIHOH 3aKaJiki pac-
TeHHH U obeclieynBaeT YCIEUWIHOCTb IOcJenylollell BereTaluu pacre-
HUH. Pasa ray06oKoro Mokosi y JpeBecHbIX MOPOa BO BpeMeHH coBna-
JlaeT ¢ mepBoil da3oil UX 3akaauBaHusl. s HOPMaAJbHOTO [IPOXOXK-
nenust (aspl ray6oKOTO TMOKOSI /1peBeCHO-KyCTapHHUKOBAs pacTH-
TeJbHOCTHL YMEPEHHOTOo M YMepeHHO-XOJIOAHOIO KJuMmarta TpebyeT
BO3/eficTBUSI MOHMXKEHHBIX TeMmnepatyp. Ecau Obl y pacTenui B 10T
Nepuoa He CYLIeCTBOBAJO MOTPeOHOCTH B INOHHXKEHHBIX TeMIleparty-
pax, TO OHM MOTJH OBl NpeXIeBpEMEHHO BBLIATH H3 TOKOSLIErocs
COCTOSIHHSI ¥ BHOBbL HauaTh BereTallio A0 HAacTyMjenus HebJjaro-
MPUSATHLIX OCEHHEe-3UMHHX YCJOBHH, T. €. OHH OKasaJuch Obl He Moj-
TOTOBJIEHHBIMU K 3HMMe,
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MoxHo mpeanoJsaraTh, YTO MOHHXKEHHble TeMIepaTyphl HapAny
¢ JAPYTMMH CHEepXKHBAIOLWIMMH DOCTOBble TMpouecch (akTopamu
BHELIHel cpeabl ABJSIOTCS OTBETCTBEHHLIMHM 3a TepeXOo] pacTeHHH
H3 COCTOSIHMSA TJYGOKOro MOKos B (ha3y mocse nokos. B 3Toit ¢pase
NPOMCXOAUT ocsabJieHe BHYTPEHHEro TOPMO3a K POCTY M YCHJIH-
BaeTCsl 3aBHCHUMOCTL MPOSIBAEHHsST POCTOBLIX IIPOIECCOB OT YCJOBHH
BHelIHeH cpenbl. [To Mepe y2njeHns Hanps:KeHHs HeOJaTONPUATHBIX
(baKTOpOB BHellIHell cpeabl pacTeHHe Bce Gosee H3GaBJjsgeTcs OT He-
00XOAMMOCTH 3aTpauuBaTh /s CAEPXKHUBAHHUS POCTOBBIX NPOLECCOB
BHYTPEHHIOI0 3Hepruio. B 3TOT nepuon BEIBECTH pacTeHHsd H3 CO-
CTOSIHUSI TIOKOSI 3HAUMTEJbHO Jerdye, yeM 3TO OBIJIO HA Npeablayuied
(ase MOKOsl. B pacTeHHUsIX MPOAOJIKAITCH NMPOLecCh 3aKajJKH K He-
6MaronpUsTHBIM 3UMHHM ycjaoBusiM. M3 3THX npoueccoB Haubogee
M3yYeHHbIM $BJsIeTCS IpeBpalleHue OCHOBHOTO 3allacHOro Belle-
CcTBa — KpaxMmaJja — B 3alUUTHble BellecTBa (caxap u macjao). ®asa
nocsie MOKOSI Y JAepeBbeB H KYCTAPHHKOB OOBIYHO 3aKaHUMBaeTCHd K
NepHoAY YCTAHOBJIEHHS YCTOMUMBOH 3MMHeH moroanl, K 3ToMy Bpe-
MEHH Y pacTeHHH BOCCTaHABJ/JIHMBaeTCsl CIOCOOHOCTBb K POCTY, OJHAKO,
He Haxoas AJs1 3TOoro OJaronpHATHbIX BHEIIHHX YCJIOBHH, OHH
OCTalOTCA ellle B TeueHHe NPOAOJIKHTENbHOTO BPEMEHH B COCTOSIHHMH
BLIHY2KIeHHOTO nokos. [IpeGriBaHHe pacTeHHii B COCTOSTHHH BBIHYXK-
JEeHHOTO IOKOfl, NMPHUXOAALIerocss Ha 3MMHHH M paHHe-BeCeHHHH ne-
pPHOIBI, LEJHKOM 00YCJOBJIEHO OTCYTCTBHEM OJaronpUATHBIX A4 Be-
reTallid YCJOBHH BHelIHeH cpedbl. ¥ IpeBeCHHIX MOPOJA AAHHOE CO-
CTOsIHMe HaunHaeTcss OObIYHO C STHBApS W 3aKaHUHBaeTCs pachnycka-
HHeM TodYeK BecHOH. B COCTOSIHHM BLIHYXKAEHHOTO TOKOSl YCTOH-
YHBOCTh PACTEHHH He CHHMXKAeTCs, a MOXKeT Jaxe NMOBLILATbLCS, eCJH
TOJIBKO OTCYTCTBYIOT YCJOBHS, NMOOY:KIAIOUIME pACTeHUs] K Berera-
uvn. Bosbuiyio onacHocTh B 3TOT NMepPHO MpeacTaBAsIoOT GoJee aJH-
TeJbHble OTTeMesNH, BO BPeMsl KOTOPHIX PAacTeHHs NPOBOUUPYIOTCA K
pOCTy U YTPAuUHBAIOT MOPO30YCTOHUHBOCThL. Passnuus B cpokax Ha-
yaja BereTaluH pacTeHUH ApeBeCcHBIX MOPOJ OINpejessieTcss He IMpo-
JO/KHUTEIbHOCTbIO OPTaHHYECKOTO NMOKOSl, KaK 3TO OOBIUHO MPHHATO
CUHTATh, a PA3JUUYHOH MX MOTPeOHOCTbIO B TeMIepaTypHOM (aKTo-
pe. [lpn moBblllIeHHH TeMmIepaTypel CKOPOCTb paCHyCKaHUS TOYeK
yBeJIMUHBaeTcss M, HaoOOpOT, OHA YMEHbLIaeTcs MO Mepe INaJeHHs
TeMIepaTypHl.

Y OIHOTO M TOTO K€ pacTeHHs KaJleHAapHble CPOKH MOKOSIIEerocs
COCTOSIHHSI MOTYT 3aMeTHO H3MEHATbCH KAaK B 3aBUCHMOCTH OT BO3-
PacTHOrO COCTOSIHMS, TaK M OT YCJOBHH BHelllHe#l cpearl. Bce 310 He
OCTaBJIIeT COMHEHHs B TOM, UTO MCTHHHAs NPHPOJA NEepHOAa MOKOS
MOKeT OBITh pacKpblTa Ha OCHOBe H3Y4YeHHs PaCTHTEJbHOrO opra-
HH3Ma B €JMHCTBE C YCJOBHSIMHs cyliecTBOBaHMA. [lon BausHuem
VYCJIOBHH BHEIIHEH cpeibl V pacTeHHH B Mpollecce 3BOJIOLHMH Bblpa-
6orasach M HACJAeICTBEHHO 3aKpemu/jach onpeaeseHHas pPHTMHY-
HOCTL B Pa3BUTHH M pocTe. [Ipu TOoM 3aKkpenusachb PUTMHYHOCTbL He
B CMblc/le CTPOrOH KaJ/IeHJapHOCTH MPOXOXKIeHHsl ONpe/eseHHBIX
(a3, a B cMbicje MOCAENOBATEJbHOCTH HMX NpoXxoxaeHus. [lostomy
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NJ1sT TOHUMAHHUS CYIIHOCTH AABJEHUS] MOKOS1 U BHISICHEHHSI ero 3Haue-
HHS HeJb3sl OTPAHHYHUBATBLCA TOJBKO TEMH YCJOBHUSIMH, KOTOpbIE He-
MOCPENCTBEHHO 1eHCTBYIOT HAa pacTeHHe B MePHOJ MOKOSI, HO HeoOXo-
AMMO TaKKe 3HAaTb YCJIOBHUSA IpelIecTBYIOLIEH BereTallUd U 3BOJIO-
uuio gandoro Buaa. C/oxHas 3aBUCHMOCTb $IBJEHUSI IOKOSI OT
BHEIIIHUX M BHYTPEHHHX YCJOBHH 00YyCJOBAHBaeT ero 60Jblloe pas-
HooOpasue y npeacTaBuTesell PaCTHTEJbHOTO MUpPa, BCJIEACTBHE Yero
MMeeTcs OCHOBaHHe AJS YTBepXKIEeHHs, YTO y KayKAOro BHIA pa-
CTeHU# MepHoJ MOKosi GOPMHPYeTCsl HECKOJIbKO HA CBOH Janl.
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PUITTAIMEDE PUHKEPERIOODI FAASIDE
KARAKTERISTIKAST

A. Perk ja R. Piir
Resiimee

Autorid on uurinud puhkeperioodi 16 metsa- ja pargipuu lii-
gil. Lahtudes vorsete pungade puhkemise erinevast kiirusest,
mida selgitati vorsete toomisega sooja ruumi erinevatel aegadel,
on autorid puittaimedel nende puhkeperioodis eristanud mitu
etappi: eel-, siigav- ja jdrelpuhkefaas, mis moodustab nn. orgaa-
nilise puhkuse, millele jdrgneb sundpuhkus.

Eelpuhkefaasis pungad ei puhke vorsetel lehtede pidurdava
moju tottu. Kidesoleva artikli iiks autor (Perk, 1953; 1960) on
ndidanud, et lehed avaldavad siigavat moju pungade kasvuprot-
sessi kulule, reguleerides vahetult nende veereziimi.

Eelpuhkefaasi pikkus miéarataksegi ajal, mil on veel voimalik
lehtede eemaldamisega pungi puhkema sundida. Puittaimed
(tamm, toomingas, haab, saar), mille vorsed kasvavad kiiresti ja
mis omakorda soodustavad kiiret leheaparaadi arengut, omavad
ka lithemat eelpuhkefaasi kui aeglaselt kasvavad liigid (kask,
lepp, hobukastan, sirel).

Sellele jargnev siigavpuhkefaas langeb puittaimedel ajaliselt
iihte karastumise esimese faasiga. Faasi maksimum asub tava-
liselt septembrikuus, s. o. lehtede langemise perioodis. Siigav-
puhkefaasis pungad ei puhke sisemiste pohjuste tottu, misparast
sel perioodil osutub vidheefektiivseks puhkeperioodi katkestavate
votete (soojad vannid, eteriseerimine jt.) kasutamine. Siigav-
puhkefaasi peamine bioloogiline tdhtsus seisneb siiski varu-
ainete ladestumises, 6iepungade diferentseerumise soodustamises,
taimede karastumises ja nendele jadrgneva vegetatsiooni edukas
kulus. Mooduka ja kiilma tsooni puit- ja poosastaimed nouavad
selle faasi normaalseks ldbimiseks erineva kestusega madalaid
temperatuure.

Uuritavatest liikidest véljendus kodige selgemini stigavpuhke-
faas saarel, sarapuul ja toomingal, suhteliselt norgemini aga sire-
lil ja kollasel akaatsial.

Umbritseva keskkonna ebasoodsate tingimuste tugevnemisega
hakkab taime kasvuvoime taastuma. Seda perioodi, mil tahel-
datakse suhteliselt kiiret pungade puhkemise voime suurenemist
ja iiheaegselt taimedes toimuvat intensiivset varuainete muutu-
mist kaitseaineteks, soovitavad autorid nimetada jarelpuhkefaa-
siks. Viimane lopeb puittaimedel tavaliselt piisivate talveilmade
saabumisega.

Pédrast orgaanilisest puhkusest véaljumist ei alusta taimed
kaua aega kasvamist, sest nad on sundpuhkuses, mis on tingi-
tud peamiselt ebasoodsatest vélistingimustest. Sundpuhkuse algul,
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mis langeb talve koige kiilmemale perioodile, pungade puhke-
mise voime peaaegu ei muutu. Ta hakkab pidevalt suurenema
kevade ldhenemisega ning lopeb pungade puhkemisega.

Tdiendavalt teostatud katsed on naidanud, et kevadised pun-
gade puhkemise tdhtajad puittaimedel kiillaldase veereZiimi ole-
masolu korral on tunduvas sdltuvuses temperatuurist.

ZUR CHARAKTERISTIK DER RUHEPERIODEPHASEN
DER HOLZGEWACHSE

A. Perk ja R. Piir
Zusammenfassung

Die Verfasser verfolgten die Ruheperiode von 16 Arten der
in Wéldern und Parks wachsenden Baume. Ausgehend von der
verschiedenen Entfaltungszeit der Knospen an Trieben, die im
Verlauf verschiedener Zeitabstdnde von Bédumen abgeschnitten
und zum Treiben in warme Rdume gebracht worden waren, unter-
scheiden die Verfasser in der organischen Ruheperiode die Zeit
der Vor-, Voll- und Nachruhe und eine durch ungiinstige Witte-
rung bedingte Zwangsruhe. In der Vorruhe verhindern die Blatter
eine vorzeitige Entfaltung der Knospen. Von einem der Verfasser
(Perk, 19583, 1960) wurde bewiesen, dall Blatter durch Regelung
der Wasserversorgung bedeutenden Einflu auf den Wachstums-
charakter der Knospen ausiiben. Zur Vorruhe rechnet man die
Zeitspanne, in der es noch gelingt, die Knospen durch Entfernen
der Blatter zur Entfaltung zu bringen. Die folgende Vollruhe fallt
bei Bdumen zeitlich mit der ersten Abhartungsperiode zusammen,
das Maximum liegt in den Herbstmonaten September und Okto-
ber. In der Vollruhe verhindern innere Ursachen das Entfalten
der Knospen. Fast wirkungslos bleiben in dieser Phase die haufig
beim Friithtreiben angewandten Methoden, wie warme Biéder,
Ather usw. Die hauptsdchliche biologische Bedeutung der Voll-
ruhe liegt in der Schaffung von Vorbedingungen (Speicherung
von Reservestoffen, Forderung der Triebreife, Abhartung der
Pflanzen) fiir eine erfolgreiche Vegetationsperiode im néachsten
Jahr. In dieser Phase benotigen Bdume und Strducher gemaiBigter
und kalter Zonen niedrigere Temperaturen.

Mit der Verschlechterung der Witterungsverhiltnisse, die das
Wachsen der Pflanzen behindern, stellt sich die Entfaltungs-
fahigkeit der Knospen wieder ein. Von den Verfassern wird diese
Phase, in der eine verhdltnismdBig schnelle Zunahme der
Wachstumsfdhigkeit und eine gleichzeitige intensive Bildung der
Schutzstoffe aus Reservestoffen zustande kommt, als Nachruhe
bezeichnet. Sie endet haufig mit dem Eintritt bestdndiger winter-
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licher Fréste. Nach der organischen Ruheperiode verhindern
ungiinstige AuBenbedingungen den Beginn der Vegetation, die
Pilanzen befinden sich in der Zwangsruhe. Der Anfang dieser
Phase fdllt in die kiltesten Wintermonate. Die Treibfdhigkeit der
Knospen bleibt wdhrend der Wintermonate ziemlich gleich und
steigt erst gegen Friihling. Die Zwangsruhe der Bdume endet mit
der Entfaltung der Knospen im Friihjahr. Spezielle Versuche
ergaben, dall die Zeit der Knospenentfaltung bei geniigender
Wasserversorgung im bedeutenden Mafle von der Temperatur
abhdngig ist.



OCOBEHHOCTH BOOAHOI'O PE)KMMA NPEBECHbBIX TOPOJ
B CBSI3H C UX MOPO30YCTOHYHUBOCTbIO

Kang. 6unoa. Hayk A. Ilepk

[1puunubl noBpekaeHH# H rubesan JepeBbeB, B TOM YHCJ/e H ILIO-
IOBBIX KYJbTYP, B XOJIOMHOE BpeMs roga MOTyT ObITb CaMBIMH pas-
HOOOGpAa3HbLIMH U HepelKO 110 CBOeH NpHUpOAe KOMIIEKCHBIMH. Bhisc-
HeHHWe W H3yueHHe 3THX NPHUYHH HeOOXOAHMMO, INpexae BCEero, AJs
Toro, yrob6bl paspabaTbiBaTh W NOpHMeHATb AH((epeHHHPOBAHHbIE
KOMIIJIEKCHl MepOIPUSITHH, MOBBIMIAIOMIHX 3HMOCTOHKOCTh MJIOJOBbIX
HacaKJeHH#, NapKoOB H JIecoB.

Cpenn npyrux (akTOpoB, OKa3blBAIOIHX OOJbLIOE BJAHSHHE HA
MOPO30YCTOHUHBOCTh JPEeBECHBIX PAacTeHHH, 3aCayKHBAIOT BHISICHE-
HHS M H3YuYeHHsT Te OCOOEHHOCTH BOJHOIO pEeXHMAa, KOTOpble CIo-
coOCcTBYIOT WX 6oJiee yCIeHIHOH Nepe3nMOBKe.

[TogroToBKka pacTeHH# K 3HMe BCerja CBsi3aHa C HEKOTODBIM
o6e3BoxHBaHHeM HX TKaHe#d. Jlo 3amep3aHusi KJIETKH 3UMYIOIIHX
pacTeHHit 0CBOGOKIAIOTCS OT H3JIHMIUHEH BOJBI BCJEICTBHE BbITECHe-
HHSI €e OTKJIa[AbIBAIOIIMMHUCS 3/1€Ch HEPACTBOPHMBIMH IJ1aCTHUECKHMH
BemectBamu (DPuwep, 1888, 1891; Mabuu, 1933), usmenenust obme-
Ha BellleCTB B CTOPOHY HAKONJeHHs ruapodo6HbIX KoJnongoB ([en-
kKeadb 1 OkHHHaA, 1952), noBwilleHHs NMpoHUIlaeMocTH KJiaeTok (Levitt
a. Scarth, 1936) u cxKaTH [pPOTOI/A3Mbl MNPH OXJaXKIEHHH
(Greely, 1902).

OcoGenHo cuJbHoe 00e3BOXKHBAaHNHE KJETOK HabJI0faercd C Ha-
YyaJOM 3aMep3aHHs pPACTeHH, TaK KaK HapacTalollhe B MeXKJeT-
HUKaX KPHUCTaJJbl JbJa OTCACHLIBAIOT BOAY M3 KJeTOK. [lo maHHBIM
Cynakangze (1945) npu stom nepexoguT B JeA a0 70—80% u 60Jb-
e Bcefl paHee cojep:KaBlielcsi B KJA€TKaX BOIbI.

M36eiTOuHOE cogepxKaHyie BOABI B KJIETKAX 3HMYIOLINX PACTeHHH
CUHTAETCs BpEeJHBIM B OCHOBHOM IO ABYM OOCTOATEeNbCTBAM: MPH
STOM KOHIIEHTpAlHWsi 3alIWTHBLIX BeLECTB OKasbiBaeTcsi pas3baBJeH-
HOHW M YBEJHYHMBAETCSI OMAaCHOCTH OOPA30BaHHsl B pacTeHHsX G6OJib-
LIero KOJHYECTBA JbJa CO BCEMH OTCIO/lAa BHITEKAIOMIMMH BpemgHBIMU
nocsencteusimu (byraesckui, 1939).

Coraacho BarisigaM H. A. MakcumoBa (1952) pacrenuss ru6Guyt
3HMOH OT 00e3BOKMBAHHSI KJETOK H MEXaHHUYECKOrO MOBPEeXIeHHS
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KpHCTa/JlaMH JbAa, 0OpasyloUIMMHCS B MEXKJETHHKaxX. ¥ 3HMO-
CTOMKHMX (OpM pacTeHHH NMPOTOMJIa3Ma KJETOK OKa3blBaeTCs YCTOM-
UMBOH OQHOBpPeMeHHO KaK K 00e3BOKHBAHHIO, TaK H K ne(QOpMH-
pYIOIEMY AeHCTBHIO HAapaCTAIOIUX KDHCTAJJIOB JbJa B MeXKJeT-
HuKax. Bpennoe neiicTBHe cHJIBbHOrO 06€3BOXKHBAHHUS CKa3bIBAeTCS
npexae BCero B HApYIIEHWH MOJYNPOHHLAEMOCTH IPOTONJAa3MBl,
BCJIeCTBHE Uero nocJje OTTAUBAHHs NepBOHAYaJbHOE TYprecleHTHOe
COCTOSIHHE KJIETOK BOCCTaHaBauBaercs He cpasy. [lostomy u cko-
pPOCTb OTTAUBAHHS PAacTeHHH OKasbiBaeTcst He 0e3pasJyiHUHOM.

o cux nop eue MaJo pa3paboTaHHBIM OCTaeTcsi BONPOC O pas-
Mepax 3MMHeH NOoTepu BOJbl APEBECHBIMH NMOPOAAaMH, B 0COGEHHOCTH
NJIOAOBLIMH AepeBbAMH, BHI3BIBA€MOIH HCCYLIAOUMIUM AeHCTBHEM BeT-
pOB, CYXOCTH BO31yXa M TeMIlepaTypHBIX KoJiebaHUi.

B sMTepatype HaXONHMM yKas3aHHMsl Ha TO, YTO JApEeBeCHble pac-
TeHHs] B 3UMHHH TePHOA NPOJOJIKAIOT TepsiTh 3HAUUTEJbHBIE KOJIH-
yecTBa BOJbI, XOTSl A0ObIBaHME BOABI W3 NOYBH B TO Ke BpeMs
CHJIbHO 3aTPYAHEHO HJIM NOJIHOCTBIO NpeKpallaeTcs.

. Kemmep n Wlyabu (1958) npusoast moacuers bsitau, co-
TJIACHO KOTOPBIM B3pocsoe jJepeBo SI0JOHH TepsieT 3UMOH execy-
touHo 250—300 r BomHIL.

O6crositenbHBIME ~ HccaenoBanuamu  J1. A, HBanosa (1946),
A. §l. Topasiruna (1925) u A. B. Pasanuesa (1934) ycranosJeHo,
UTO JpeBeCHble pacTeHHss C MeHblllefi HHTEHCHBHOCThIO 3HMHeH
TPaHCIIHPALHUH CNOCOOHBI OaJjblile NMPOABHTaTbC HA CeBep H BhILIe
nogHMMaTbCsl B ropbl. B 3THX paboTax reorpacduueckoe pacrnpocTpa-
HeHHe [PeBeCHOH paCTUTEeJbHOCTH CTABUTCS B 3HAYUTEJbHYIO 3aBH-
CHMOCTb OT BEeJHUYHHBl MX 3HUMHero Hcnapenusi, [loBellieHHOH H He-
KOMIeHCHPOBAaHHOH TpaHcnupauueir A. $I. Topadrun, Hanpuwmep,
00bsicHseT oTcyTcTBUe ay6a B CuOupu U rubesb OmHOJNETHUX mobe-
FOB MHOTHX JIpEBECHBIX TIOPOJ B 3UMHEe BpeMsl.

Pa6oramu J1. A. ViBanoBa ycTaHOBJIEHO, UTO NPH NAaJeHHH TeM-
nepaTypbl TpPaHCMHPALUS CHHMKAETCS MeHbllle, YeM CKOPOCTb Ilepe-
MellleHHss BoAbl B pacTenusix. OpgHoseTHHe NoGeru JAHCTONAAHBIX
Nopoa TPAHCIUPHPYIOT 3UMOH MHTEHCHBHee 1O CpPaBHEHHIO C ABYX-
JIeTHUMH, 3UMHsIS TPAHCIHpAalUMs pacTeHHil naxke B caMblx 6.aro-
NPUATHBIX YCJOBUSIX OKasbiBaeTcsl HUKe JeTHed. [lopoabl ¢ MeHb-
mefl 3MMHeH TpaHCIHpalMed oOkasbiBaioTcs 6OoJiee 3HMOCTOHKHMM.
IIpouenTHOe Ke conep:KaHHe BOABl B PACTEHHSIX HE KOPPeJHPYeT HH
C MOpO30YyCTOMUHBOCTBIO, HH C pacClIpoCTpaHeHHEeM pacTeHHi Ha
ceBep.

CpaBHUTEJbHO MaJO JAaHHBIX HAaXOAWM OTHOCHTeJbHO 3HMHell
TPAHCIIHPAUMHN Y IJIOAOBHIX KYJbTYP.

[1. U. Bacuawves (1930) onpenensin 3MMHee HcIapeHHe y OJHO-
JIETHUX NO6GEeroB pas/IMUHBIX COPTOB s0JIOHB M NpHLIEJ K 3aKJi0-
UEHHIO, UTO YaCTO NPHYUHON THOEN pacTeHUH sIBJsieTCs] BBICEIXaHHe,
MOpO30BBIHOCJUBBIM COPTAM CEMEUKOBBIX NJIOAOBHIX KYJbTYP CBOM-
CTBeHHa OoJsiee HU3Kas 3UMHsSIST Tpaucnupauus., Haumenbue no-
TepH Bojbl HaO/II01aJHCh Y KHTAHCKOH s16/10HH, 332 Hell MO cTeneHH
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yOblBaHUWSI HHTEHCHBHOCTH 3MMHeHl TpaHCmMpauuu ciegoBan AHTO-
HOBKa, AHuc aJgblii, Babyuwkuno, Ckpoixkanenb, Kopuuxoe MOJO-
caroe. B ero oneitax rpywa copra ToHKOBeTKasi TpaHcmupHpoBasa
HHTEHCHBHee, YeM yKasaHHble copTa SGJOHH.

COOTBeTCTBy!OHlHMH HaOI0NEHUSIMH TI0OKA3aHO, UTO y s16JIOHH
HauboJblIee HCrapeHHe BOIbI NPOHCXOAMT 4Yepe3 nepuaepmy (10
75%), 3aTeM cJeayloT pyoubl (¢ GOABLIMMH KOJeHaHHSIMH MO OT-
JeJbHBIM COPTaM) M, HAaKOHeEll, uepe3 MOYKH B 3aBHCHUMOCTH OT HX
BeJMUHHBl U copra si6moun (JKyukos, 1957).

[TosaraioT, UTO B OTAeJbHBIE MEPHOABI 3UMOH TemmepaTypa TKa-
Hell pacTeHH{l MOXKeT MOBBILIATBLCS HACTOJbKO, UTO CTAHOBHUTCS BO3-
MOXKHBIM Tepe/BUKeHHe BOoAbl B HMX. Tak B ombiTax XuJapeca cpe-
3aHHble 3WMOK BeTBU A0JOHU comep:KaJu Boabl 34,5%, a TakHe xKe
BETBM, OCTaBJeHHble Ha gaepeBe — 45,5% (Merauukui, 1956).
HMeloTcss OCHOBAHHs /s MpPeNoJIOXKEeHHs, UTO 3UMHHe MOBpexe-
HHS CagoB B CypoBYyIO 3uMy 1955/56 roma ObliM HECKOJIbKO YMeEHb-
LIeHbl BCJEACTBHE TOrO, UTO [OYBA Mpomep3Jsa B caaboll CTeneHH U
OKasaJjacb BO3MOXHBLIM MOCTYIJIEHHEe BOAbI H3 IMOYBBI B pacTeHHS.
YKasblBaeTcs, uTOo y OAHOJETHUX M0GeroB TpPaHCMUPAIMOHHLIE MO-
TepPH KOMIIEHCHPYIOTCSl OOBIUHO Ha 55—87% 3a CueT MPHTOKA BOMIbI
H3 HHXKeJleKaUluxX vyacTell pacTeHWH H, NO-BUAHMOMY, YACTHYHO M3
nousbl  (JKyukos, 1957). HauGosee npaBmonomo6HbIM Kaxercs
NpeanosoXKeHHe, UTO NOCTYMJVIeHHe BOABI B PACTEHHS BO3MOMKHO NMpH
YCJIOBUAX, €CJH MOUBA NPOMep3aeT YAaCTHUHO, W YTO OHO OCYILECTB-
Jasetcs yepe3 GoJjiee I1yOOKO pacrnojoXKeHHble YacTH KOPHEBOH CHC-
teMbl (Kosecuukos, 1957). [losTomy BeanuuHa BOAHOro aedHIUTA
B pacCTeHHMsIX 3WMOH 3aBHCHT, Hapsiay C APYrMMH NPUUHHAMH, TaK-
’)Ke OT cojaepXaHWA BOAbl W ee COCTOSIHUSA B mouBe. [lo maHHBIM
OMepcoHa CHHMKEHHe BJIaXKHOCTH TOUYBbI OCeHbl0 Bcero Ha 4,6%
(c 19,2 no 15,2%) yBeauuuso BbIMep3aHHe TMJAOAOBLIX [I€pPeBbeB
¢ 12 po 76%. Oany u3 npuuyuH MaccoBod rubesu CaloB B CYpPOBYIO
3umy 1939/40 roga Heo6XOAMMO BHIETb B TOM, UTO AepPEBbS IMpH-
LIJIH K 3HMe C HEeJOCTATOYHBIM 3alacoM BJaru B IMOUBe.

OnacHocTb BbICBIXaHHSI J1epeBbeB OCOGEHHO YCHJIMBAETCs BO BTO-
PYy10 MOJIOBHHY 3WMHEro nepuoja, NMoCKOIbKY K 3TOMY BpeMeHH [0-
CTyINHbIe 3amachkl BOABI MOTYT OKa3aTbCs yKe HM3PacXOJd0BaHHBIMH,
a MOTepu BOABI BCJEACTBHE MOBBLILIEHUS W (ojiee 3HAUUTEJBHBIX KO-
Jgebanuil TeMnepaTypbl Bo3pacrtatot. [lo manubim H. T. JKyukoBa
(1957) MaccoBoe paHHe-BeCeHHee BBLICHIXaHHE [IepBbeB B KOJbIe
canos noxa Jlenuurpagom Habmoganoch B 1952 romy. [lpu stom
BOCTOYHble COPTa MEJKOMJIOAHOH sI6JOHH, 3aBe3eHHble U3 OMcCKa H
Yobl, nocTpagasn MeHblue, yeM cOpTa CPeIHEPYCCKHe H 0COGeHHO
COpTa, 3aBe3eHHble U3 DCTOHMU. MOXKHO NpeAnoaraTh, 4To Mo Mepe
NPOABHKEHUS Ha 3amajd B CcBA3U ¢ 6osiee MATKMM H BJIAXKHBLIM KJH-
MaToOM IJIOJAOBBIM KYJbTypaM CBoficTBeHHa OoJiee BbICOKasi TpaHC-
NupaLHs, BCJeACTBHE YETO B YCJOBHAX BOCTOUHBIX PafOHOB ¢ GoJiee
CYPOBBIM H CYXHM KJHMaTOM OHH G0Jblle CTPAAaioT OT BhICHIXAHHS,
ueM MeCTHble COpTa.
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ABTOpoM HacTosillell CTaTbH MPOBOJAMJIOCH H3yyeHHe pa3MepoB
TPAHCIHUPALHUH NOGEroB HEKOTOPHIX MPOH3PACTAIIHX U PA3BOAHMBIX
B JcToHCcKoil CCP ppeBecHbIX MOPOA H MJIOJOBBIX KYJbTYP B OCEHHe-
3UMHHMI W paHHe-BeCeHHHH MEPHOIbl C LEJbIO BLIACHHTb, B KaKoOW
Mepe OT JaHHOrO [oKa3aTesas 3aBHCHT pAasJMyHas YCIeIHOCTD
Mepe3MMOBKH OMNBITHBIX DAaCTEHHH.

Onpenesnennss TpaHCOUpPALMM MPOBOAMJIHCH BECOBBIM CIOCOOOM
Ha OJHOJIeTHUX moberax, Kak Hanbosee YYBCTBHUTEJbHBIX K 3HMHHUM
NOBpeXKIeHUsIM 4YacTax pacteHuit. [loGern cpesasucbh co B3pOCJbIX
IepeBbeB [0 BO3MOMXHOCTH CO CpedHell 4YacTH [0KHOH CTOPOHbBI
KpoHbl. Bo n3bexaHne norepu BOAbl yepe3 cpe3bl, [OC/eLHHE MO-
KPbIBAJNHCh MJIACTHIAHHOM.

BerBu pauas omnpeneneHHs TpaHCOHpALHH CpPe3aJjiMCh C ONBITHBIX
pacTeHHHl B pasJHuHble KaJjeHgapHble cpokd. [dss BblgcHeHHs 3a-
BHCHMOCTH BeJHMUYHHBI [OTepb BOAbl MoberaMu OT TeMmIepaTyphbl
OKpyXatlllell cpeibl, OHH BbIIEPXKHBAJNHCh B MOJBEIIEHHOM COCTOSI-
HMH [IpH PA3/JMYHOM TeMIlepaTypHOM pexHMe: l) B eCTecTBEHHBIX
YCJIOBHSIX, 2) B XOJIOJHOH OpaHXepee, rie TemMmepaTtypa [AepaJach
Ha HECKOJIbKO TpaaycoB Bhblllle, yeM HEMOCPEACTBEHHO Ha YJHIle, H
3) B OBOlLIeXpaHHUJHULIE, I'Jle TeMIepaTypa B XOJOAHOe BpeMsl roja
noajgepXXuBasachk B npegenax 4-—6°, EcrectBenHo, uTo B MoC/eqHHX
ABYX BapHaHTax onblTa NobGern He HMCHBLIThIBAJH Ha cefe BJHSHHSA
BeTpa.

OcHOBHBle pe3ysibTaThl HALUKX ONpeaeseHHl, XapakTepH3yloll1e
TpPaHCIHpALMOHHble MMOTepH BOABl MoberamMu y MOAOMBITHBIX pacTe-
HUH, npuBeseHbl B Taba. 1—4.

[Ipu aHanuze npuBeseHHbIX B Tad/a. 1—4 maHHBIX MpexXae BCero
OTUYETJIMBO BBISICHSIETCS 3aBHCHMOCTH HHTEHCHBHOCTH TpPaHCIHpPALHH
or Temnepatypbl. C NOHWKeHHeM TeMIlepaTypbl MOTePH BOAbl MO-
feraMH CHJbHO YMEHBIIAKTCS M, HA0GOPOT, C MOBBILIEHHEM TeMIIe-
paTtypel K BeCHe HHTEHCHBHOCTb TPaHCNHpalUHH Bo3pacraerT. Bcaen-
CTBHe 3TOro Moferd B 3aMep3lleM COCTOSIHUM B (heBpaJie TPaHCIH-
pupoBanu y 6J0OHb H CJAHB OT 2 n0 4 pa3 cnalee, yeM B ampeJe.
CrnenoBaTe/ibHO, UMeeTCS] OCHOBAHHe [Js 3aKJUeHHs, YTO omac-
HOCTb rMOesH MJOAOBLIX KYJbTYD OT BBICHIXaHHMSI 3HAUMTEJbHO YCH-
JIUBAETCsI BO BTOPYIO MOJOBHHY MX 3HMOBKH, Korjaa n0ObIBaHHe BO/IbI
pacTeHHeM MO-TpeXXHeMy 3aTPYAHEHO, a TPaHCIHPAalLHOHHbIE MOTepH
Bo3pacratoT. [Ipu 3ToM no6ery c/JAMBLl peardHpoBaJjH Ha MOBLILIEHHE
TeMnepaTypbl 0oJsiee CHJbHBIM [OBbILIEHHEM TpPaHCIHPAIHKH, ueM
noberu s16J04d, OcobeHHO BpeqHOe BO3AEHCTBHE OKA3bIBAKOT pEe3KHe
KoseGaHUsl TEMIPATYPHI, MposiBJsiiolHecs B (OpMe BPEMEHHBIX IO-
TerieHd# (otTenenelt). [Ipu oTTenesnsix NpOHCXOAUT B GosblieH HJIH
MeHbllIel CTelMeHH OTTauBaHue pacteHuit. OcBoboxaawolascs NpH
3TOM BOJA CKOMJSIeTCS B OCHOBHOM B MeXKJETOUYHbIX I[POCTpaH-
CTBax M MoxeT ObITb JIETKO NOTepsHA pacTeHHeM, Mpexjae uyeM
KJIETKH CyMeHT BOCCTAHOBHUTb TYypreclleHTHOe COCTOsiIHHe. 3 3THX
YCJIOBHSAX B PACTEHHSIX JIETKO MOXeT BO3HHKHYTb OMACHBIH BOJHBIN
HeUILIUT.
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CpaBHenne moKasaTesed, XapaKTepU3YIOUIMX TPAHCIHPALHIO
A0JOHb U CJMB, TNIOKA3blBaeT, UTO NPH BCEX HCMOJb30BAaHHBIX B Ha-
WHX ONbITaX TeMIepaTypax, CIMBbl TEPSIN BOAL GoJblie, yeM A6.10-
HH KaK MpPH BbIYHCJAEHHH NOTEPH BOABI Ha CbIPOl Bec MOOEros
(Trabn. 3, 4), Tak ¥ Ha NepBOHauaJbHOE COAepXKaHHe B HHUX BOIbI
(ta6a. 1, 2). CaenoBaTenbHO, CJAMBBI 1O CpaBHeHHIO ¢ AGJOHIMH
MOTYT dalle BO BpeMsi [epe3UMOBKH OKa3blBaThCsl B COCTOSTHHH
BpeaHoro BoaHoro peduuurta. lMsBecTHo, uTo s6JOHH SABJISAOTCSA
0oJiee 3HMOCTOMKMMH IO CPABHEHHIO cO cjAuBaMu. Menbllas 3MMoO-
CTOMKOCTb CJAMB MOMXeT OBbITh MOCTABJEHA B CBSA3b ¢ UX 0oJiee BHICO-
KON TpaHCNMPAUHOHHON NesITeJbHOCTbIO B IEepHOI ITePe3HMOBKH,

OnnonetHue no6eru caumB npu 4—6° B pekabpe Tepsiau 3a 12
aHed 1o 40% oOT mepBOHAYaAJbHOTO COAEPIKAHHS B HUX BOJbI, TOrJa
Kak mnofGeram siGJIOHH AJIs1 JNOCTHXKEHHs] TOTO XKe BOAHOTo aeduuHTa
norpeGoBaJics MOUTH B ABa pasa Gojee NMPOAOJKHTENbHBIH MePHOL.
B ecTeBeHHBIX YCJOBHSX 3MMOH CJAMBBI IO QaHHBIM HALIMX OMNbITOB
TaKXe Tepsiiu Boabl B cpeaHeM Ha 60% Ooabiue, uem s6/10HH. Bee
MEpONpHUSITHs, HANpaBJeHHble HAa YyCTPpAHEHHe BO3MOXKHOCTH BO3-
HUKHOBeHHs] GoJiee MPOLONXKHTEJbHOTO BPeAHOr0 BOJHOTO AedHIHTa
(3amuTa OT Ype3MepHOro HclapeHHs, NOKPbITHE BOAHOTO pe(HLHTa
3a cyeT NepeaBHKEHHs] BOABl U3 JPYTHX yacTeil pacTeHHs H NOUBbHI),
HECOMHEHHO, NOJIOKHTEJNBHO CKaXYTCsl Ha yCMNEWHOCTH NePe3uMOBKH
NJ0AOBBIX KYJAbTYp H B OCOOEHHOCTH c¢aMB. HacTo BcTpedaromuecs
caydyau TOBpeXIeHHs IepeBbeB CJHUB, 0COOEHHO BO BTOPYIO MOJO-
BHHY TepHojaa INepe3uMOBKH, IO HalleMy MHEHHI0, MOryT OblTb
06bsICHEHB YCHJEHHEM B HHX BOMHOro paedHIUTa BCJeNCTBHe He-
c6anaHCUPOBAHHON TpaHCOMPALHA.

Ilpn cpaBHeHMH BOmHOrO pexuMa y s0JOHb M c/aAHB obpallaer
Ha cebs BHMUMaHHe Takke TO OOCTOATENbCTBO, UTO B OJHOJIETHHX
noberax ¥ IMOYKAX CJUB NPOLEHTHOE cOfepKaHHe BOALI B OCEHHe-
3UMHHI NepHOa OKa3blBaeTcsi HEeCKOJNbKO BbIlle, UYeM Yy COOTBeT-
CTByIOIIUX yacTedl 16/0Hb. K 00bsicHEHHIO pa3/MYHOR MOPO30YCTOH-
YHBOCTH 510JIOHb H CJAUB TakKUM 00pa3oM NPHAOKHMO OOlenpHHS-
TOe, XOTHA ellle CTPOro HAayyHO He OOOCHOBAaHHOE, TMOJOXEHiHe, YTO
pacTeHHsl TeM YYyBCTBYTeJbHee K MOpO3y, yeM OoJibllle OHH COHep-
’XaT BOMbI, H, HAIDOTHB, TeM BbIHOC/JHMBEE, UEM BbIlle B HHX COIEp-
’KaHHMe CYXOro BellecTBa.

ConocraB/sisi MHTEHCHBHOCTh TPAHCIHUDPAIMH TNOOEroB Yy COPTOB
B npelejax OLHOW KyJbTyphl, BAAUM, YTO y COPTOB si0JIOHb BeJH-
yMHA 3UMHeH TpaHCNHpAlMXM B OCHOBHOM COBMajgaeT ¢ HUX CNocob-
HOCTbIO TIPOTHBOCTOATh I'yOHTeqbHOMY AelicTBHIO MOpPo30B. 1o BO3-
pacTaHHIO BEJHYHHBbI 3WMHeH TpaHCIHpaALUH HCCAelOBaHHblE COPTa
s16/10Hb MOTYT OLITb PaCIOJIOXKEHb! B CAeAYIOIHH DPsia: HauMeHbiIAs
UHTEHCHBHOCTb TPAaHCIHpAUHMH OTMeyeHA Yy COPTOB DeJbiit HaJuB,
Ocennee noJsiocatoe, 3ateM cjenyet JIudJasiHICKoe NYKOBHUHOE, AH-
TOHOBKA, M HHTEHCHBHEe BCEro TpaHCIUPHPYeT mMoGern y coprta
Taptyckoe posoBoe. M3BecTno, uto copT Tapryckoe posoBoe Bcaen-
cTBHe csaboil 3MMOCTOHKOCTH MCKJ/IOYeH M3 OCHOBHOTO COPTHMEHTa
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Ta6auna 1
lNoTtepu BOABI OAHOAETHHMH MoGeraMu B MPOLEHTAX OT MEPBOHAYAALHOrO COXEPXKAHHUS BOABI Y MAOLOBBIX KYJbLTYp (1958/59, 1959/60)
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Iner — — (093! 102 1,32 70,1 | 2,66 | 18,6 | 2,43| 486 | 1,40 | 71,4 | 0,15} 3,1 | 0,17 7,7 | 0,80 80| — — — | = — — — — | 7,22| 50,5 | 2,63 73,6 | 0,73| 85,0
Jubasugckas ‘ f 1 |
Kearas sHYHAA t — — | L12| 12,3 1,35 71,8 1299 | 20,9 2777 | 55,4 | 1,46 | 74,5 0,18| 3,7 | 0,20 8,9 ] 0,83 83| — — - — | 394 | 47,3 | 3,68 | 77,2 | 8,20 | 57,4 i 2,631 736 | 0,71 82,2
AmMma ‘ l
Jlennepman L= — ‘ 0,86 941132 ] 700 | — — 1 1,87] 39,5 | 1,31 | 66,7 | 0,15 3,2 0,17 7,4 | 0,77 77| — — — - | 327 39,3) ‘ 2,66 | 55,9 | 7,57 | 53,0 I 2,62| 73,3 | 0,72 84.1
‘ | B
i ! |
CpenHee — ‘ — (098 10,8 ! 1,33 } 70,3 2,82 | 18,8 | 2,36y 478 (1,39 708 | 0,16] 3,4 { 0,18 8,0 | 0,78 7.8 ! } — — — 1338 40,5 | 2,89 | 60,7 , 7,47 ’ 52,3 | 2,39 72,6 | 0,71 } 82,8
|




l]orepu BOAM OJHOJETHHMH mobGeraMu B MPOUEHTAX OF MepBOHAYAJbHOrO CojiepXKaHHd B HHX BOJIbI y ApeBeCHbIX

TaG6nuua 2

nopoxn (1958/59, 1959/60)

B ecrecrBeHHBIX YC/IOBHMAX [fpu 4 - 5° C
21 1-311 |21 1—1011 211 27 1[]15 XI -25 X112 XII—8 XII' 2 XI11I—26 I| 21 =291 | 21 110 11 | 21 1—27 11|13 1X—20 IX| 13 [X—11 X
|
HaumeHnoBaHnue l ‘
NpEBECHBIX NOPOML = kS = g = o = g - = o | = » = 8 = 3 = x = 3
g . = P > = = g e - & e p= & o = e & -
> 0 Eg) 3 o H) H, 8 (5] > H, 0 o 2 & 3 (5]
o o o ™ (5] o [3] (3] (5] v (5] (5] (5] o v (5] ©
[a] =) (o) v (= o] o o (o]
[MapxoBHE
HIpeBeCHBLE MOP OB
Axauus xesras 0,44 4,4 | 0,48 9,7 | 0,41 | 26,6 | 0,57 5,7 2,21 | 17,6 | 1,52 | 30,5 | 0,83 | 53,7
Ily6 ueperuyatblii 1,231 12,31 1,36 | 27,3 10,93 | 60,4 | 1,20 | 12,0 5,41 | 433|297 | 59,4 | 0,87 | 57,6 | 9,01 | 63,0 | 2,41 | 67,5
Kawran KoHckuii 0,24 2,4 1 0,34 6,7 | 0,63 | 40,9 | 0,29 291 — — 1,14 9,1 ! 1,05 21,0 0,71 | 46,1 | 580 | 41,6 | 2,30 | 64,3
Knen scenenucrHbii 0,57 5,7 — 8,00 | 56,0 | 2,50 | 69,0
Psa6una OGLIKHOBEH. 0,47 4,7 | 0,42 8,4 | 0,57 | 36,8 | 0,74 7,4 — 1,23 9,9 [ 0,97 | 19,4 | 0,62 | 40,5 8,10 | 56,7 | 2,41 | 67,0
fcenb OGBLIKHOBEH. 0,22 221059 11,8 | 0,67 | 43,5 | 0,77 7,7 2,28 | 183 | 1,52 | 80,5 | 0,57 | 36,3 | 4,99 | 34,9 | 1,89 | 52,8
Jluna meJsxkosaucTHas 1,03 | 10,3} 1,09 , 21,9 | 1,15 | 75,0 — — — — — — 14,051 324|270 | 54,1 | 096 | 62,5 | 7,01 | 49,0 2,45 | 68,6
Yepemyxa OGLIKHOBEH. 0,40 4,0 { 0,45 9,0 | 0,71 | 45,9 2,11 | 16,8 | 1,74 | 34,7 1 0,93 | 602 | 7,77 | 54,4 2,67 | 74,7
Kien ocTpoavcTHBLi 0,67 6,7 | 0,68 | 13,6 | 0,29 | 18,7 — — — —_ - 2,63 | 210 | 1,93 | 38,7 | 0,87 | 56,3 | 6,54 | 45,8 | 2,36 | 66,0
B PR ‘ —
Cpenuee 0,60 4,6 | 0,68 | 13,5 | 0,67 | 43,5 | 0,69 ’ 6,9 — — — 19263 | 21,0 | 1,92 | 36,0 | 0,79 I 51,6 | 7,15 | 50,2 | 2,33 | 66,3
Jlecumue
npeBecHBe NOPOMIH
Depesa GopomaByar. — — — — — — -~ — 19239 14,4 | 0,73 | 40,0 | — — — - - 2,65 | 74,2
Usa — — — 1,22, 7,3 10,9 | 49,1 — — — — — — — — 12,30 | 64,5
Oabxa cepast — — — — - 1,93 11,6 | 1,14 | 626 | — — — -— — — — — | 2,45 | 68,7
Ocuua — — — — — — — —_ 091 5,510,986 | 53,0 (
Cpennee - = = =1 = = ‘ — | — |161 97093 J si1] — | — | = | — . — \ — ’ — | — | 247691
|




Ta6auma 3

CpenHecyTounble noTepH BOAbI OAHOJETHAMH NoGeraMi y MJIONOBBLIX KYJAbTYp
B NpolLleHTaX OT NepBoHavajbHoro Beca (1958/59, 1959/60)

XI|XI| 1 Ll v x| x| I
= (S
HaunmeHoBanne = XM B ax @
KYJIBTYP EIEHMES & °
olo [8E|68|/53/usal68lw |~ |w©w 88| ©
I | ool S 7] 5 [ N T S | I | [PRNN
< mo|m B m 0 I~ Lo 0 <+ | @ e
i
d6nous
AHTOHOBKa 1,22(0,05 0,3410,71 0,93 —| —
Benwlit Hanup 0,401 0,94i0 0,26{0,72/0,90| — 1,22
JIndnsinnckoe
JIVKOBUTHOE 0,37 1,09/0,08 | —  0,490,83/0,79 — 1,33
OceHnHee noJiocaTtoe 1,06/0,02 0,28 10,79/0,76 1,48
TapTyckoe posoBoe 1,22/0,08 | 0,31(0,86| 1,09 1,76
CpenHee 0,38/ 1,11 0,05‘ —10,34(0,78 0,88 —| —|1,34| —| —
j |
Cnusa
Bukropus 0,38/ 1,48 0,07]0,55 1,93 0,0513,661 2,14(0,33| 2,58
Bunsrensmune IIner (0,43 — 10,1110,491,431,97|0,54|3,96| 1,86| 1,45
JlubnsiHackas xesras
SHYHas 0,44/1,98 0,08/0,5911,54| 1,95 0,254,16| 1,89/ 0,44| 2,61
duma Jlennepman 0,411 1,75 0,10{0,45 1,76} 0,36/3,94| 1,73/ 0,40/ 2,93
|
Cpentee (0,41 1,74 — 10,09/0,52 1,48 1,90 0,40 3,93 1,90/0,65: 2,71

16J10Hb, KyAbTHBHPYeMBIX B Dctonckoid CCP. ¥ cau nopsaok pac-
TIOJIOXKEeHHs COPTOB OKa3biBaeTcs TakuM: Bukropus, Omma Jlennep-
MaH, Busbreapmuue lner, JIndasinackas xenras ssuuHas.

Jlns MOMHOTHI XapaKTePHUCTHKH OCOOeHHOCTel BOAHOTO pexuMa
TJIOJOBLIX KYJbTYpP CPAaBHHM BeJHUMHBl HX TpPaHCNHpAaLHH C aHaJo-
THYHLIMK J4aHHBIMH, MOJYYEHHBIMH HaMH A/ APVIHX JApeBecHbIX
nopoa. M3 3storo comocTaBieHHsi BHAHO, 4TO ‘OCTajbHble ObIBlLIHE
B HAIIMX OMBITAX JApeBecHble MOPOAbl 10 BeJHYHHe TPaHCIHPAaLHH
yeTynaiT s6J0HIM U 0COOEHHO CJaHMBaM, NMpHYeM HaHMeHblleH 3uM-
Hell TpaHcnuMpauuel XapaKTepH3ylOTCs INPOM3pacCTalolllle B Jecax
BUIbl AepeBbeB. V3 pa3BoAMMBIX B NapKaX NepeBbeB HHTEHCHBHee
APYTHX TpPaHCTHPUPYeT 3uMoil Ay0, KOTOPLIi B 3TOM OTHOLIEHHH
NPeBOCXOAUT Aarke II0oAOBble KyabTypel. Camas cnabast TpaHcru-
pauHs oTMeuyeHa y KOHCKOro KauitaHa u scens, CpefcTBOM 3allHThI
OT moTepu BOABl Y O6OMX BHAOB CJeNyeT CUHTATh Ype3BbIYafHO
NJOTHOe CMbIKAaHHE KpOIWIKX dellyd TMOYeK, a Takxe HaJUuHe
KJelOUHX BbIEJeHHH Y KOHCKOTo KaluTaHa M CBeTJocepas OKpacka
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Ta6auuna 4

CpeaHecyToYHble MOTEPH BOAB OAHOJETHMMH MOGEraMu
OT MepBOHavajbHOro Beca (%)

XI | XII I 11 \Y IX XI
HaumeHnoBaHue e
JIPEBECHBIX MOPOJ
Qo el
m
[TapkoBble
AIpeBecHBIE
NOpPoOIBl
Akauus Keartas 0,27 0,23 1,16
Jly6 uepewyartsiii 0,56 0,61 2,67 [2,89*
Kamran KOHCKHi 0,14 0,14} 0,65|0,71
KneH oCTpONHCTHBIN 0,36 1,42
KneH siceHeJUCTHBIH 0,31 0,201 1,11
Jluna MejKoJHCTHaAs 0,591 2,31|1,21
Psi6uHa OGBIKHOBEH. 0,39(1,54! 0,28 | 0,72{1,04
CupeHb OGBIKHOBEHHAA 0,31 1,701,40
Tononb nUpaMHAAMBH. 0,23 1,69
Uepemyxa OOBIKHOBEH. 0,26 | 1,27 11,12
SIceHb OOGBIKHOBEH. 0,36 0,10 | 1,05 1,47
Cpennee Q341 0,30 1,43 (1,41
\
JlecHwi e
ApeBeCHBe
NOpOMIbl
bBepesa GoponaBuart. 1,24 3,191 2,12
HBa 0,69 4,02 2,25
Oubxa cepas 0,99 3,04| 1,53
OcuHa 0,48
Cpentee ’ !055 3,42 | 1,97 |
‘ |

** OnpeneneHde TPaHCMHPAUHW TPOU3BOAMAOCE € HOMOUIBIO I1OTOMETPOUB.

Kopbl y sicens. IIpu cBetsiofi okpacke kopbl moGeru ciabee Harpe-
BAIOTCS OT COJIHEYHBIX Jydel. B mpakTHuecKOM OTHOLIEHHH MNpen-
CTaBJ/sETCSA BaKHBIM HCIBITAThb BO3MOXKHOCTb MOHHMKEHHsI TPaHCIIH-
PALHOHHBIX MOTE€Pb BOALl PACTEHHSIMH MyTeM HX OMPBLICKHBAHHSA
pacTBOpPaMH KJEILHX BELIeCTB.

YTo KacaeTcsi MPUUHH, OMPEAENSIOUINX Pa3JH4YHsl B 3UMHEH TpaH-
COMpPAUHH Y MJIOJOBBIX KYJAbTYP H NPYrHX APEBECHBIX MOpOMI, TO MO
5TOMY BOMNPOCY HAXOAHM B JIUTepaType JHIIb €IHHHUYHblEe YKa3aHHS.
Coraacuo wuccienoBauusm A. . Topasaruna (1925) ognoneruue
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noGery JHCTBEHHBIX MOPOA OCOOEHHO MHOTO BOABI TEpsIOT 4Yepe3
JIMCTOBBIE CJIefbl, KOTOPble Y Pa3IHYHBIX BHOB B 3aBHCHMOCTH KakK
OT GHOJIOTMYECKHX OCOOEHHOCTEH, TaK W OT KJIHMAaTHYeCKHX YCJOBHH
3aJIeYHBAIOTCA He C OJHHAKOBOH HHTeHCHBHOCTbIO. Tak y Gepesbl
pyOUbl yXe B HayaJje 3WMbl TPYAHOMNPOXOAMMBl Ui BOABL, TOrAa
KakK y ny6a, ocobeHHO B TeyeHHe MEPBOTO Foaa, OHH OCTaKTCs caabo
3awunmenHblMu. [lpeanosnaraercsi, 4to B 00JacTH Ka)KAOro JHCTO-
Boro py6ua HMeeTcsi ouar MECTHOTO TOBBIIIIEHHOTO AaBJEHHS BOHI,
KOTOopasi MpOAAaBJHBaeTCs 4epe3 pylOel TeM 3HeprHuyHee, 4eM OH
mosoxe. M. M. Tymaunos (1955) ykasbiBaeT, 4TO uepe3 JUCTOBLIE
pyOubl, kpoMe ay0a, MHOTO BOAB! TepSIIOT JHMNA U siCeHb. ¥ CHPEHH
HcrapeHue BOAbI HHTEHCHBHO COBepIUAeTcd yepe3 MOUKH; y 0JOHH,
Gepe3bl, KJIeHa H HEKOTOPLIX APYrHX — uepe3 MOBEPXHOCTh BeTBed
(mepuaepmy). CienoBaTesnbHO, HA BeJMYHHY 3UMHEH TpaHCMHpaLHH
CHJIbHOE BJIMfIHHe OKa3blBAeT TakKKe CTeleHb BHI3peBaHHS MOOeros.

Hapsay ¢ BO3HHKWIMMH Yy pacTeHHHd BHEIIHUMH 3aLUHTHLIMH
06pa30BaHUsAMH, YMeHbIIAIOWHMH HCnapeHHe BOAbl, 00JbLICe 3HA-
UyeHHe MPHHAAJEXKHT TAKKe BHYTPHUKJIETOUHBIM H3MEHEHHSIM, MOBBI-
LIAIOWKHM BOAOYAEPXKHBAIOLIHE CHJBI KJIEeTOK (BO3pacTaHHe CTeleHH
THApaTallyu NpPOTOMJIAa3Mbl, YBeJHUeHHe KOHLEHTPAaUHH KJIETOYHOIrO
COKa H cojep:KaHHsl cBA3aHHON BoOAbl). [lonHOoTa 3THX H3MeHeHHH
HaXOAMTCA B 3aBHCHUMOCTH KaK OT (HH3HOJOTHYECKOTO0 COCTOSIHHS
pacTeHHH, Tak U OT ycJoBHH BHeulHeil cpenbl. Takum o6pasom, Be-
JUYHHA 3HMHEH TpaHCMUpPALWW pacTeHW 3aBUCHT He TOJLKO OT
KOHKDeTHBIX YCJIOBUE Mepe3nMOBKH, HO B OOJbIIOH CTeNeHH Takxke
OT YCJOBHH NpeaulecTBYIOLIEH BeretTauldd M CTeNeHH HOATOTOBKH
pacTeHudl K 3uMe,

OnacHocTb 3UMHEro BBICHIXaHHSI pACTEHHH 3aMeTHO YCHJMBaeTcs
He TOJIbKO MpH AJUTEJbHOM BO3/[eHCTBHH HU3KHX TeMmmepaTyp, HH3-
KOH BJIa)KHOCTH BO3/lyXa, HO U MPHU CHJIBHBIX BeTpax 3umo#. B Ha-
[IHX ONBITaX HaUMeHbllHe MOTepH BOABI HAaOJIONAJNHCL MPH BbLAED-
KHBaHHK N00EroB B XOJIOAHOH OpaHKepee, rle OHH ObIIH 3aululle-
HBl OT HEeMOCpeJCTBEHHOrO0 BO3JeHCTBHs BeTpa. XOTd TeMmmepaTtypa
3nechb AepxKaJach JHIlb Ha HECKOJbKO I'PAaAYyCOB BHIIIE, WHTEHCHB-
HOCTb TpPaHCMHpauUHH y A0JOHb M CJHB OKasajach MOYTH B 6 pas
HHXKe, YeM HeloCpPeACTBEHHO Ha OTKPLITOM BO3AYXe.

s onpeneseHysi BAMSHAS ABHXKEHHS BO3lyXa (BeTpa) Ha MH-
TEHCHBHOCTL MOTEpH BOAbl NoberaMM HaMu OblIM NMPOBENEHbl crie-
IlHa/bHble OMbBITHl, pe3yJabTaTbl KOTOPBIX TMpHBeAeHbl B Taba. 5.
B 3Tux ombiTax noferu cJAHB BBIAEP:KHBAJNCL NPH TeMOepaType
4—67 B OBYyX MapTHSX: OfHA Ipynna no6eroB HaXoauaach B HEMOA-
BHXKHOM BO3AyXe (KOHTPOJb), APYIYl0 MapTHIO NMOGEeroB nomelasnh
B YCJIOBHSI, TJie BeTPeHble NePHOAbl MPOAOKHTENLHOCTBIO B 3 CYTOK
yepenoBaJIiCh ¢ Oe3BEeTPEHHLIMH MePHOTaMH TOH Ke MPOAOJKHTEb-
HOoCTH. BeTep co3maBaJjicst MCKYCCTBEHHO C MOMOLIbI OOBIYHOTO Ha-
CTOJILHOT'O BEHTHJATOPA.

M3 npuBeneHHblX B TabJs. 5 DaHHBIX OTYETJHBO BH/IHO, YTO MO-
0ery Bcex COpPTOB CJHMB HCMAapW/IM 3a BeChb BETPEHbIl mepuod (B
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Ta6muna 5

Bauaxue B€Tpa Ha HWHTEHCHBHOCTb TPaHCNHpAUKH noGeros CJHBS

MMotepn Boabl 3a 3-nHEBHble NMPOMEXYTKH BPEMEHH OT NEPBOHAYAILHOTO Beca
1—6 cyrtkn 7—12 cyrtku 13 —18 cyrtkn 19—24 cyTtku 3a Becb nepuoa
HaunmeHnoBanue
copton o T - e
2 2 B 2 2 2 2 3 3
« « < ] M «

‘ T 4] T 4a] T T [4a) oo 4a]
Buktopus OnbiTH. 0,94 0,55 0,89 2,22 2,00 |— 1,51 2,24 1,70 6,07 2,96
Konrp. 0,26 0,80 1,08 |—1,55 2,41 1,16 0,83 0,73 4,58 1,14
Buabsreabmune OnbiTH. 3,47 0,93 4,04 2,26 3,39 |— 0,42 1,78 1,06 12,68 4,83
[Unet Kourp. 1,88 2,30 2,25 0,05 3,06 2,51 1,51 1,16 8,70 6,02
JIndasupckan OnbitH. 1,96 |— 0,36 2,36 1,07 2,16 |— 1,48 1,06 0,75 7,54 — 0,02
Keatast aununas  Konrp. 1,45 .| 0,84 1,48 |— 0,76 2,54 2,04 0,56 0,25 6,03 2,37
IMMa OnbiTH. 2,58 0,20 2,87 1,84 2,42 |—1,39 1,56 0,79 9,43 1,44
Jlennepman Kontp. 1,90 1,64 1,60 |—0,79 3,35 2,14 0,67 0,73 7,52 3,72




TeueHHe 12 cyTok) npu Temnepartypax 4—6° na 20—32% 6Godsbiue
BOJBl, U€M 3a TaKOH e MPOIAOJKHUTEIbHOCTH Ge3BeTPeHbId NepHol.
[TocsenoBatenbHOCTL PACMOJIOKEHHST COPTOB MO CIOCOOHOCTH IIPO-
THBOCTOAITh HCCYIIAOUIEMY AeHCTBHIO BeTpa COBNAJaeT € PacroJo-
KEeHHeM HX 1o cTeneHH 3UMocTOHKOcTH. [loGern HauboJsiee 3UMO-
croiixoro copra JludasHiackas xenrtas siyuHas cjaabee BCero pearu-
poBa/JM Ha BJHMsIHHe BeTpa, TOrfa Kak Io0erd MaJioyCTOHYMBOrO
copra Buaerenbmune lllmer uMesnH COOTBETCTBEHHO M CaMyK: BhICC-
KYI0O HHTEHCHBHOCTb TPAHCIHPALIHH Ha BeTpY.

BesencTBue HempepblBHO MPOAOJKAIOIIEHCS INTOTEPH BOJBl, 3a-
METHO YyCHJHBalolleficd MOA BJAHSHHEM BeTpa, B noberax MOBLIMIAET-
csl cocyllas CHJa M BOAOYIEPKHBAIOIIHE CHJBI, BCJAEACTBHE 4Yero
OHH CIIOCOOHBI OTHMMAaTb BOAY y APYTHX uYacTed, a TakiKe, COTJIACHO
JAaHHBIM HAlIMX OIBITOB, YaCTHYHO KOMIIEHCHPOBATb BO3HHKAOLIMH
BOJNHBIH Ne(UUHT 3a cueT KOHJAEHCALMH BOASHBIX [apOB H3 OKPY-
)amwuero Bozayxa. Haubosee cuibHasgs cnocoOHOCTh K IOIJIOLIEHHIO
BOJSIHBIX MMapOB M3 BO3JyXa OTMeueHa HaMH y copta JluduasHacKkas
xKejatas duyHasd. M3 taba. 5 BHAMM, 4TO B OOJBUIMHCTBE CJAydaeB
B Ge3BeTPeHble NPOMEXYTKH BpEMeHH, €CJH OHH YepeloBajHCh C
BeTpeHbIMH IepHOJaMH, TpaHcnupalus noberoB Oblia HUXKe OObIU-
HO#, U B OTJEJbHBIX C/JydyasX Bec MOGEroB faKe MOBBIMIAJCSH, YTO
MOIJIO NPOM30HTH TOJBKO 3a CUeT KOHJAEHCAlUH IapoB BOJbl M3
OKpPY:KalIero BO3/ayXa.

HMcxons M3 ckazaHHOrO, 3HAaueHHe BEeTPO3aLIUTHBEIX HacaxKIeHHH
IJ1s1 yJy4lleHHsl BOJHOTO peXHMa MJOJOBLIX [epeBbeB 3aK/Aruaerts
B YMEHbLIEHHH 3HMHe{ TPaHCMNHpPAIHMU IJIOAOBbIX [epeBbeB BCJe-
CTBHE He TOJbKO YMEeHbIUeHHS CHJIbl BeTpa, HO H MOALepKHUBaHHUA
BJAXKHOCTH BO3/1yXa Ha GoJee BblcOKOM ypoBHe, KpoMe Toro, ycrtpa-
HsleTCsl BPeJHOe MeXaHH4YecKoe [efCTBHe BETPOB, NPOsBJAOLIEECH
B MOJOMKax aepeBbeB, Hepe3 moBpexieHHble MeCTa MOTYT YCHJHTb-
¢l TOTePH BOXbl [ePeBbsIMH.

CorslacHo BeTpeyarolMmcsi B JuTepatype ykasanuam (Topus,
1958), nmoGeru, Tepsis B IpolLecce TPAHCINUpPAUHKH BOLY, OTCACHIBAIOT
ee OT APYTHUX yYacTed H, B TepBYIO oyepelb, OT KODHEBOH CHCTEMBI
1 3ateM oT wrtam6a. [TosToMy B cypoBble OecCHeXHble 3HMBI CT
BHICHIXaHHS ¥ BbIMep3aHHs THOHET KOpHeBas CHCTeMa H CHJbHO
NOBpeXAaeTcsl CTBOJ JepeBa.

[TocTapaeMcsi Tenepb BBISICHHTb, B KaKOi CTeleHH OMacHOH aJs
JpeBEeCHBIX MOPOA H TJIOAOBBIX KYJbTYp B NepPHOA 3HMOBKH fABJSET-
cs 0ObIUHO BO3HHKAWIasg B MX TKaHAX BCJEICTBHE HelpeKpallalo-
efics MoTepd BOABI CTeleHb 06e3BOXKHMBaHUS KiaeToK. [lo naHHEIM
I[1. B, PackatoBa (1939) rubenb OT BhICEIXaHHSI y MoGeros npesec-
HBIX Mopoj HaGmopaercs npu notepe He MeHee 50% Bceil conepxa-
mefics B HUX Boabl. [IpH OTCYTCTBHH NOAAYM BOAbI B PacTeHHs Ta-
KO#i ryOuTeJbHBbI BOAHBIH Ne(MHUIHMT, KaK MOKA3bIBAIOT HAUIH OIpe-
JleJIeHHs, MOMXKET JIeTKO BO3HUKHYTh. [lono0Hble yCJOBHS BO3HHKAIOT
B CypoBble OecCHeXHble 3MMbl IPH HH3KOH OTHOCHTEJIbHOH BjaxK-
HOCTH BO3/JYyXa, a Takxe B OOblUHblE 3HMBI IIPH HEIOCTATOYHOM
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Tadtauua 6

H3MeHeHHe BAAXHOCTH 3UMYIOWMX F[oYeK W NOOEroB y JpeBechblX PacTeHHid B Teyenue roja (1958/59)

VIII IX - XI XII | 1 v \Y VII IX
HaumMenoBanue
KYyJAbTYp Ton , - - -
[=) © o [=) =) © )
= = = = = = =
1 | | | ] 10 [ 1 a2 13|45 |16 | 17 |
SI6noHs . | | l
AHTOHOBKa 1958/59 | — — — — — 48,0 | 50,2 | 45,8 48,1 40,3 1 57,9 [ 51,4
Beaniti nanus 1957/58 61,7 | 57,7 | 57,6 | 59,6 | 58,0 56,1 |565,3 | — — — — — —
1958/59 48,1 48,4 | 489 44,8 58,1 |57,3 | 52,7
Jlndasnackoe 1957/58 54,1 [ 57,2 | 56,7 | 58,1 | 56,2 54,3 | 54,0
JYKOBHYHOE 195859 47,5 1 48,1 | 49,3 48,8 36,8 | 58,1 | 57,0
Ocennee nosocartoe 1957/58 57,7 153,3 | 56,2 | 53,0 | 56,5 53,6 [563,0 | — — — — —
1958/59 48,4 49,6 | 46,6 52,4 | — —_ — — —
Tapryckoe pososoe 1958/59 51,8 | 52,6 | 45,7 49,7 54,7 [ 58,0 | 47,9
CnauBa
Bukropus 1958/59 53,4 | 50,6 | 53,6 47,1
Buabreasmune Llmer 1958/59 53,8 52,3 45,7 3B | — | — | — | — | —
Jludbaanackan
KEATan sMyHas 1958/59 52,6 | 50,3 | 52,4 51,5 54,7 | 52,0
Imma Jlennepmau 1958/59 53,3 | 53,5 52,7 | 48,1 49,3 | ’




|3]4{5\6|7|8|9|10\11\12

13,\14\15\16\17‘18

Jlecutuie
ApeBecCHbl €
nNopoabl

bepésa 6oponaBuaras
MBa
Ousbxa cepas
Ocuna
[TapkoBbie

AIpeBecHb€
nopoabl

Konckufi kawran
Knen scenennctubift
Knen octpoauctHbil
Ps6uHa oGbIKHOBEH.
Yepemyxa o6bIKHOBEH.
flcenb 0ObIKHOBEN.
Akauus xenaras
Jluna MeakoanctHas
Iy6 ueperuyarbifi

Cupenb 06GLIKHOBEHHAS

1958,59
1958;59
1958/59
1958/59

195859
195859
1958/59
1958/59
1958,59
1958/59
1958/59
1958/59
1958/59
1958/59

52,5
57,6
52,4
46,5

04,7
55,6
45,3
45,1

50,3
54,8
63,2
53,2
46,4
47,1
47,4

51,8
56,5
51,4
52,6

60,9
50,1

59,7

67,9
63,4
52,0
59,8
61,9
52,0
62,8
61,2
55,5
56,7

56 8
50,1
52,3

54,1
56,1
49,2
51,3
54,7
43,9

51,9
44,4
49,5



conepxauuu Boabl B nouse. CoBepiIeHHO MHbIE YCJAOBHS CO3AAOTCH,
ecsqi aepeBbsi HAYT B 3UMY C XOPOMIO BbI3pEBLIMMH noberamu, He-
00XO/MMBIMH 3amacaMHi IJIACTHUECKHX BeIeCTB, BOABI H C BJax-
Ho#l mouBo#. XOT# M B 3TOM cJydyae fepeBbsi TepAOT B TeUeHHe
3UMOBKH OOJIbLIOe KOJHUYECTBO BOIbI, OQHAKO MEXKAYy pacXOAOM H
NPHUXOJOM BOJABLI He CO3[deTcsd ONACHOro pa3pblBa, BCJAEACTBHE uero
Ccolep:KaHWe BOJAbl B HHUX B TeueHHe BCEro XOJOHHOTO BpeMeHH 3a-
MeTHO He M3MeHsieTcsi. B MoaTBep:KAeHHM IIpHBeleM AAHHble HALIMX
onpeneJgeHHl, XapaKTepH3yOllHe H3MeHeHHe BJAXKHOCTH OHOJET-
HUX nobGeroB B TeueHue roga (tabu. 6).

[TpuBenenusle B Tab/aHulle 6 AaHHble, XOTA M He SBJAAIOTCS IOJ-
HBIMH, BCe K€ Ha OCHOBAHHH HX Mbl MOMKEeM 3aKJIYHThb, YTO 3aMeT-
Hoe 006e3BoxKHBaHHe MoGeroB HalawogaeTcs B NPeI3MMHHH mepHon
B CBSI3H C HX MOATOTOBKOH K 3MMOBKe., /{anHoe o6e3BoxKHBaHHe CJe-
OyeT CYMUTAThH MOJIe3HBIM NPOLleCCOM, IOCKOJAbKY OHO HapfALy ¢ ApY-
TUMHM TPOHCXOASIUMMHM B TKaHAX CJIOMKHBIMH (PH3HOJIOT0-GHOXUMHU-
YeCKHMH M3MeHeHHSIMH YCHJIHBaeT YCTOMYMBOCTbL PACTEHHH K MOCJe-
AyIOWUM He6JaronpUaTHLHIM YCJOBHAM 3HUMHero Inepuona. Menee
YCTOHYHBBIE COPTA U MOPOABI, HECMOTPSI Hd CBOHCTBEHHYIO HM OObIY-
HO 6oJlee BLICOKYIO TpaHCIHpALHIO, 0OHAPYKHBAIOT TEHAEHIHIO yXO-
IUTb B 3UMYy ¢ OoJiee BBICOKHM colep:KaHHeM BOAbl B moberax, uem
Gosee ycTolHuuBEIe (OPMBI H BHIHL.

MunuUMYyM conep:KaHHsa BOAbl B NoOerax Habaogaercs B 6oJb-
LIMHCTBE cJyyaeB BO BTOPOH TMOJOBHHE 3UMbl, YTO MOXKeT OblTb
06yCc/JI0BJIEHO KaK NPOAOJKHTEIbHBIM BJAHSHHEM HH3KHX TeMIepaTyp,
3aTPYAHAOLHUX NepenBH:KeHHe W N0ObIBaHHEe BOALI pacTeHHeM, Tak
¥ TeMIepaTypHLIMH KosieGaHHSMH, YCHAHBAIOIHUMHCS 10 Mepe IpH-
O/1M2KeHHs1 K BecHe. BO3HHKHOBeHHIO HecOaJaHCHPOBAHHON TpaHCIH-
pauuu 6/1aronpUsATCTBYeT TaKxKe BeTpeHas Moroga U B GeccHeKHble
3UMBl — TJy0okoe mnpoMep3aHue MouBbl. [lpu OGoJiee aaUTESLHOM
BO3JeHCTBHH yKa3aHHLIX HCCYWIAOUIUX (PAKTOPOB pacTeHue ObICTpee
HCIIOJIb3YeT JOCTYIHbIe 3amachl BJaru, MOCTYIJeHHe BOAbI HAYHHAET
OTCTaBaTh OT HCNapeHHs, pPa3BHBaeTCs BpenHOe 06Ge3BOKHUBaAHUE
KJIETOK M NPOHUCXOAHUT THOENb OT BLHICHIXaHHs TpexKjae Bcero Hauoo-
Jlee MHTEHCHBHO TPAHCIHMPUDPYIOLWIMX yacTed OepeBbeB — OHOJET-
Hero mpupocra.

CyMMHpy$si cKa3aHHOe, IPUXOAHUM K 3aKJIOUYEHHIO, UTO OMAaCHOCTh
BhIMED3aHUA [ApeBeCHbIX PACTEeHHH BCJEJCTBHe BBICLIXaHHS YCHJH-
BaeTcs NpH CJaenylowux o6cTosATeNbeTBAX: 1) HH3KOH BJIAXKHOCTH
IIOYBBI OCEHbIO H 3MMOH, 2) HHU3KOH OTHOCHTENbHOH BJIAXKHOCTH BO3-
AyXa B 3MMHHe Mecdlbl, 3) CHJbHLIX BeTpax 3HUMOH, 4) nJuTesb-
HOCTH BO3A€HCTBHS HU3KHX TeMIlepaTyp, D) HaJHYHH Pe3KUX TeM-
nepaTypHbix KosneGaHHH, 0cOOEHHO BO BTOPYIO IIOJIOBHHY 3HMbI H
6) B GeccHe:KHble 3UMBI, BCJIeACTBHE TJyOGOKOrO MPOMEP3aHHs MOYBHI
Bce arponpuembl nmo BbpalMBAaHHIO M YXOAY 3a JIPEBECHBIMH pac-
TEHUAMH, OCOOEHHO 3a TJOLOBLIMH HacCaxAeHHSAMH, IOJKHbBI MNPO-
BOJIHUTbCS ¢ 00s3aTeJbHLIM ydyeTOM TOTO, UTOObl pacTeHus Gecrpe-
PHIBHO CHa0XKaJHuCh BOMOH Kak B TeUeHHe BEreTallMH, TaK U B 3UM-
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HUA Tepuoj, aasa W3GekaHHss BO3HMKHOBEHHS B HHUX OMAaCHOTO BOM-
HOTO JedHIHTa, CHHUXKAIOIIEro YpOXal, a HHOrAa NPHUBOASIIETO
€ro K MOJHOH rubeJ.

B 3uMHee Bpemsi BeJqMUHHA BOASHOIO NeHIMTA, BO3HHKAIOLIErO
B PaCTEHHUsIX, MOxeT ObITb Pa3JIHUHOH B 3aBHCHUMOCTH OT CTEIEHH
MOATOTOBJIEHHOCTH PACTEHHH K 3MMe M HaNpsKeHHs HCCYILAOMIMX
$akTOpOB B Mepuoa 3MMOBKH. B Hamunx onsitax 3umoit 1957/58 rona
B nobGerax s6Ji0Hb COAep¥KaHHe BOAbl ObLIO HA HECKOJbKO MpPOLLEH-
TOB Bhllle, yeM 3uMOH 1958/59 ropma, uto MoxkeT OBLITb OObLSACHEHO
Gosiee GAroNpUATHBIM TeMIEPATYPHBIM PEXHUMOM B MEPBYIO 3UMY.
B oO6bluHBlEe 3MMBI, COLJACHO HAIIMM OMNpeJeJeHHsIM, OJHOJETHHE
no6eru ApeBecHbIX PacTeHHil B 3aBUCHMOCTH OT OHOJOTHYECKHX OCO-
6eHHOCTEN M KJMMATHYECKHX YCJOBHIl COdEpKaT B CPeAHEM BOJIbI
Ha 5—15% MeHblle, yeM BO BPeMs BereTallMOHHOro nepuona. Takoil
BOJAHBIA fe(UUHUT elle gajeK OT I'yOHTeNbHOro Mpejesaa H He BhI3bl-
BaeT OllaceHHs 3a TUbesb HacaKaeHHH.

B 6opbbe ¢ 3uMHel rubejiblo pacTeHHH OT BbICBIXaHHs OoJbluOe
3HaueHHe UMeT OHOJOTHYeCKHe 0COOEHHOCTH KYJIbTHBHPYEMbIX pac-
TeHHH H, B MEePBYIO0 OuYepeib, UX CINOCOOHOCTL NMPOTHBOCTOSITH OoJee
riy6okoMy 00e3BOXKHBAHHIO H Pa3BHUBATh 3HAUMTeJbHble BOAOYIED-
KHBAWIIMe CHJBl B KJeTKaX., K coxaJseHHo, 3TH MokasaTesjd ocTa-
I0TCS MaJjlo M3YYeHHbIMH H, NPHMEHHTEeJIbHO K HALIMUM YCJOBHAM,
COBEpUIEHHO He 3aTPOHYTBIMH HCCJefoBaHUSIMHA. MOXKHO JHIIb
B KaueCcTBe TMpEANOJOXKEHHS YKa3aTh, UTo sOJOHH YyCTOHUHBee
K 00e3BOKHBAHHUIO U CIIOCOOHBI pa3BHBaTh GoJiee BEICOKHE BOIOYAED-
’KHBAIOLHe CHJIBl B KJeTKax, ueM cJuBbl, O0 3TOM CBHAETEJLCTBYIOT
JaHHble, TNpHBedeHHble B Tabauunax | u 2, NokasbiBaloll{e, 4TO
B noberax s0/J0OHb 3MMOH pacXoJOBaHHE BOJbl COBEPIIAETCS 3KO-
HOMHee 10 CpaBHeHHI0 ¢ rnoberaMu CJAMB. Y OCTaJbHBIX H3YYeHHBIX
HaM{ [peBeCHbIX PACTeHHUH, MPEeBBIIAIIIUX MO YCTOUYHUBOCTH IMJIO-
NOBble KYJbTYpHl, 3TH [DH3HAKH OOJKHBI OBbIThb BLIDAXKEilbl elle
0oJiee pe3Ko.

Pe3y/ibTaThl HAlKMX -ONBITOB COTJACYIOTCS C JaHHBIMH HEKOTOPBIX
IpPYTHX HCccJegoBaTesiel, YKa3blBaBIIMX, 4YTO B 3UMHHE NepHOI
CO3/1a10TCsT YCJOBHS /st TIepeIBHKEHUS U [IOCTYIJIEHUsl BOJBl B pac-
TeHusi, 6e3 uero Oblyia Obl HEMBICJHMa HX YClellHas Nepe3uMOBKa.
Ecau 6bl y pacTeHHil OTCYTCTBOBaJia AaHHAs CIOCOOHOCTb, TO YiKe
3a 2—3 Mecsilla B HUX BO3HHK Obl I'yOWTeJbHBIH BOAHBIA AedHUUHT,
TaK KaK 34 TaKOH MepHOJ TepseTcs CBblle MOJOBHHBI COJepKa-
mefica B pactenuax Boabl (tabu. 1, 2). [TosToMy H3yueHHe yKa3aH-
HOM CcHocOOHOCTH pacTeHHH M HeOOXOAMMBIX MJIss 3TOTO YCJOBHH
npeactaB/sieTcss KpaliHe BaXKHBIM H HeOOXOAHUMBIM.

K BecHe, Mo Mepe MOBBILIEHHS TeMIIepaTypbl, OTTAUBAHHUS [1OUBBI
M TOMOJIHEHHs ee BOAHBIX 3aMacoB, YCJOBHS AJS NEPeABHIKEHHS U
N06GBIBAHHS BOABl PACTEHHSIMH YJYUILIAIOTCS, a TaKKe YCHJIHBAETCs
UX TpaHclnUpauuoHHas AesATeqbHOCThb, [lepen pacnyckandeM mnouek
BO BCEX UACTAX PACTEHHI 3amachl BOJAbl 3aMeTHO MONOJHAIOTCSA BCJAe-
CTBHE TOTO, UTO KOPHH Yy JepeBbeB MPOOYXKOAIOTCA BECHOH K pnes-
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Tagruna 7
3aBuCMMOCTb TPaHCHMpPAllMM OT COCTOSHMA MOYeK Ha noGerax y jpeBecHbiX MOPOR

Bennunna notepu Boms (B Hedenusix KanuaaspHOH
Tpy6KH noToMeTpa)

Hanmenosanne - . - = = = > >

IOpeBeCHBIX = = — o = = v =

nopon & ‘T 2 a ‘T L.ir. CT t.\ll

= =] 2 | E|E|= |7 |=

0 © = ~ ~ = © 0

— o [ — o 0w —
Iy6 ueperiyarnili 16,37 | 11,73 8,21 | 6,42| 5,20 | 8,10/10,30 | 66,33
Kawrtan KoHckunh 7,831 3,75| 1,83*% 3,09| 4,34 | 7,09| 9,00 |36,93
Jluna MeJKoJaucT. 21,30 10,77 | 8,47 8,16 | 9,40* 12,10 14,33 | 84,53
Ps6uHa oObIKHOBEH. 7,77 5,841 5,21 3,65| 4,46* 6,04| 8,32 41,29
Cupenb 06BIKHOBEH. 20,80 | 13,22 110,00* 9,18 10,00 | 11,42 | 11,96 | 86,58
Yepemyxa OGbIKHOBEH. 14,87 | 14,00 |11,45*% 12,59 | 14,20 | 13,28 | 16,45 | 96,84

Slcenb OGLIKHOBEH. 16,22 | 9,88 8,02| 7,90 | 10,00 12,00*

'
TEJbHOCTH HECKOJIbKO paHblli€, YeM Haa3eMHasd 4acTb, Mmbi OpoBeJH

JJIATeJIbHBIE OMBITHL 0 ONpeaeJeHHI0 TOIJOIIeHHs BOABl Cpe3aH-
HBIMM no6eramMu JApeBeCcHBIX MOPOA B 3aBHUCHUMOCTH OT HX oOuiero
(U3MOJIOTHYECKOTO COCTOSAHHMA. B ONHON CcepHH ONBITOB B cepelMHe
¢deBpasg cpe3annble Noberu noMelllasuch B MOTOMETPH], CHaOXKeH-
Hble JJHHHBIMH, CBbILIe MeTpa, KaNUJISPHBIMH TpyOKaMH, uTto 1a-
BaJI0 BO3MOXKHOCTb MPOBECTH JIHTeNbHble HAaOJIOJ€HHUS 32 H3MeHe-
HHeM BCachbIBaHMS BOIBl BeTKAMH [0 Mepe MpPOpPAcTaHUs Ha HUX
noyek. B HayaJjJe OMNbITa TeMmIepaTypa B IOMeLIeHHH JepikaJsach
B npenesax 4—~6° 1o Mepe NpHOJMKEHHS K BeCHe OHA MeIJIeHHO

TaGnuuma 8

W3meHenne HMHTEHCHBHOCTM TPAaHCNHMpallMW B CBA3M C pacnyckaHuem TMoyeK
Ha noGerax y JApeBecHbIX NoOpol

[lotepn BOABI OT nepBoHauaabHOro Beca (%)
= - ‘ = = > = >
HaunmenoBanue - - = | = <« > -
JPeBECHBIX — N - = “I' e o &
1157 51212]1 ¢
—_ o = — + o
— — [aY] el — [} [a\]
[y6 uepeluyarsiii 8,29 | 26,37 22,24 [ 10,78 | 10,65 11,99 |14,10]| 134,35
Kawitan konckui 3,51 5,01| 4,47 | 2,03* 2,03| 4,48 /10,82| 45,37
Jluna mesaxonucr. 4,45 | 10,09| 9,25 | 8,97 | 3,44| 6,66*% 17,31 | 81,10
Patuna oO6bIKHOBEH. 2,50 | 9,9617,55 [ 13,16 | 5,35| 6,93* 12,64 | 68,09
CHpeHb OGbIKHOBEH. 4,18 | 12,64 (13,03 | 7,71* 9,34|10,81 | 14,79| 97,90
Uepemyxa o6bIKHOBEH. 4,79 | 8,62|13,48*% 12,49 | 15,56 13,96 | 19,68 | 121,92
Slcenp OBGBLIKHOBEH. 2,34 | 15,44(12,79 | 6,42 | 6,70| 6,50 | 9,02| 75,75

* (OTMeueHbl CDOKH pacnyckanus OTIEeJLHbIX MOoYyeK.
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NOBbILIANAChL, B SICHble COJIHEUHble OHH HeCKOJbKo mpeBbiwas 10°.
Pe3synbTaTsl 3THX onbiTOB NpHBefeHbl B Ta6.1. 7. B apyro# cepuu
OMBITOB CPe3aHHble 1106erH INpU MOMOIIH IJOTHOH NPOOKH yKpenJsi-
JHchb B 6aHKax ¢ Bojo#. [lo yOulau B Bece omnpenessijiach HHTEHCHB-
HOCTb TpaHCIHpauWH N0GEroB B YCAOBHSIX HeNpepbhlBHOIO MOCTYILIe-
HHs1 B HHX BoAbl. Pe3ysbTaTel onpejpeseHdHil cBemeHbl B Tal0Ja. 8.

Kak BHAHO u3 mpuBeleHHBIX B TabJa. 7 U 8 NaHHBIX, ecJu cpe-
3aHHble B 3UMHHH TNepHon 106erH NPHBECTH B CONPHKOCHOBEHHE
C BOJOH, TO OHH CNOCOGHBI CO 3HAUUTEJLHOU CHJIOH BCachiBAaTh BOAY.
[TockosbKy 3aech yCTpaHeHO MelicTBHE KOPHEBOrO [aBJIEeHHs, TO
3acachbiBaHHe BOJBl JOJKHO ObITb OTHECEHO 3a CUeT COCYyIiled CHJIbI
KJIETOK, BO3pOCIUEel BCJIeJCTBHE BO3HHKIIEro B noberax H3BECTHOTO
BoAHOro Aeduuuta. [lo Mepe NOKPBITHS BOAHOTO Ae(HIHMTA HHTEH-
CHBHOCTb TOCTYIJIEHHss BOAbI B IoOeru yMmeHbluaercs, U BCJeCTBHE
TIOTIOJIHEHH S 3a11aCOB BOABI B No0erax co3naloTcsl yCJOBHS AJs1 aKTH-
BH3aLlMH DOCTOBBLIX [POLECCOB, BHeLIHe INPOSBJASIONIMXCA B pacny-
cKaHuu novek. C ycHJeHHeM pPOCTOBBLIX MpPOLECCOB HMHTEHCHBHOCTb
TMOTJIONIEeHHsT BOABI Ilo6eraMu CHOBa BO3pacTaer.

W3 naHHbIX HAlMX ONBITOB BHLISICHSIETCS Tak¥XKe, 4TO ueM O60Jb-
lasi BOAONPOBOASAINAsA CIHOCOOHOCTBL MNpHCyllla [oberam, teMm Jierye
OHHM 00BIYHO mNpoOyxaarTcss K pocTy. Tak, HanpuMep, MenJeHHee
Tporamwludecss B poCT INo6ern sicensi, JUIbl H psOHHBl 0OJanasu
COOTBETCTBEHHO H MeHbllUeH BOJOMNOrJollalle U BOAOIPOBOASIIEH
CIIOCOGHOCTBIO M0 CPaBHEHHIO C Jerko npobyxiaalomuMucs K jaes-
TeJbHOCTH MoOeramMu cHpeHH W uepeMyxH. OQHaKO U3 3TOH 3aKo-
HOMEDHOCTH HMelTcs OTaeJibHble HckawueHus. [lobern ny6a
B HAUIHX OMNBITAX NPOSBJAIN caAabylo cnocofHOCTL K pacnyCKaHHIO
nouek, HO OOHApYKHMBAJH BBICOKYIO CIIOCOOHOCTL K BOJOOOMEHY.
Y noGeroB ay6a BcuemcTBHe MpHCYLIed HM BBICOKOH TpaHcIHpa-
LHOHHOH cNOCOGHOCTH Jaxe B YCJAOBHSIX 0O0JerueHHoro QocTymna
BOJbt 1151 ITIOTNOJIHEHHS] ee 3aMacoB A0 YPOBHS, HEOOXOAHUMOro MJisl
npoOy:xkaeHusi nouek, Tpebyercsi GoJjee AJHTeJbHOE BpeMs, ueM
y 100eroB HEKOTOPBIX APYTHX cjabee TPAHCIUPHPYIOIIHX BHIOB
nepeBbeB. BosHHKHOBeHHe 6./1arONPUSITHOTO [Js POCTOBBIX INpolec-
COB BOJHOTO pexuma B Ioukax y ay6a, NO-BHAHMOMY, 3aTpyad-
HsleTCsl TaKxKe BBHJY TOrO, YTO MecTaMH HauboJjee CHJILHOH OTaauH
BOJbl 31€Ch SIBJSIIOTCS] JIMCTOBble pyOIlbl, pacCoJOXKeHHble, KAK H3-
BECTHO, HEINOCpEeACTBEHHO MojJ MouykaMH. [IpoTHBOMNOJIOXKHbBIE OTHO-
WeHHsT MeXJy paccMaTpHBaeMbIMH IpH3HAaKaMH HabawopaoTcs
y no6eroB KOHCKOTO KalliTaHa, KOTOPble [10BOJBLHO JErkKo Npobyx-
Jal0TCsl K J1esiTeJbHOCTH, HO 0OHApYXKUBAIT cJ1abyil0 UHTEHCHBHOCTD
Bojpoo6MeHa. MOXKHO CYHTaTh, UYTO JJIs pAaclyCKaHHs [IOuekK
y JepeBbeB HapsAy C APYTHMH YCJOBHSMH HeOOXOAHM Takxe
H3BeCcTHBIH IlepeBec Ipolecca IMOTJOUIeHHss BOAbl Haja MpPOLECCOM
OTJAuM €e, UTO Y PA3HBIX PACTEHHH MOXKET JOCTHTAThCsl HECKOJBKO
Pa3JMUHBIMH MYTSIMH.

Tecnass cBsi3b Habawpaercss y no6eroB Mexay CHoco6HOCTBLIO
K TIOTJIOILEHHIO BOJAbl H HHTEHCHBHOCTbIO TpaHcnHpauuil, MurencusHo
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TpaHcmupupywoune noderu nyba, uepeMyxH, CHpeHH 3a OIIMHAKOBBIH
HNPOMEXKYTOK BpPeMEeHH IOIJIOIAJIH BoAbl HoJblile, yeM cja0d0 TpaHC-
nupupyioue nobern KOHCKOTO KalliTaHa M SICEeHS.

.Bce nmpuBeneHHbie Bbllle NaHHble M COOGpa)KeHHs MPUBOAAT HAC
K 3aKJIOUEHHI0, YTO [JIsi YMEHbIIeHHs BpeaHoro peiictBusi HebJaro-
MPUATHLIX YCJOBHI Nepe3UMOBKH Ha JpeBecHble ¥ 0OCOOEHHO IJIO-
JIOBble HacaKjaeHHsi HeoOXOMMMO [0OGHMBATbCS NpOBEIEHHs TaKoi
cHCTeMbl MeponpusTHil, KoTopasi obecrneuuBaja Obl HOPMAaJbHBIA
BOAHBIA peXHUM JiJisl PacTeHHH B TeueHHe BCero rona.

Boieoanl

1. CpaBHuTelbHOe H3yueHHe OCOOEHHOCTEH BOMHOTO pexHMa
y MJIOAOBBIX KYJbTYp MOKAa3blBAIOT, 4TO B II€PHOJ 3UMOBKH OIHOJET-
HHe nobGeru y s60HU obianaloT Gosee caaboil TpaHCIUpauUHeH, ueM
y causbl. Bosee cnabasi TpaHcnupauusi si6JOHb MO CPAaBHEHHIO CO
cIMBaMH MOxXeT ObIThb MNOCTaB/JeHa B CBSA3b C HX OoJee BBICOKOH
MOPO30YCTOHUHBOCTHIO.

2. Ilpouspacrawllie B Jecax M pas3BoAMMble B MapKaxX BHJbI
JepeBbeB TPAHCIHUPHUPYIOT 3UMOK caabee, ueM s6JOHH M OCOGEHHO
cauBbl, HaumeHbliasi HHTEHCUBHOCTb TpPAaHCHHpalUMH OTMeUeHa
Yy OJAHOJETHHX MNOOEeroB KOHCKOro KaliTaHa W siceHsi. VHTeHCHBHO
TpaHcnupupyior nobern nyba, KOTOpble B 3TOM OTHOILEHHH IpeBOC-
X0asT no0eru IJ0AO0BBIX KYJAbTYP.

3. HecmoTpsi Ha 0Gojee MHTEHCHBHYI TPaHCIHPALHIO, OJIHOJET-
Hue nmoGerd y CJHB IO CPaBHEHHIO C sA0JOHAMH B 3UMHHHA MepHOJI
UMel0T GoJiee BLICOKOE OTHOCUTEJbHOE COlep:KaHHe BOJBI, UTO YKa-
3biBaeT Ha 6oJiee MHTEHCUBHO TPOHMCXOAsIlee B HHUX HepeMelleBHe
BOJIBI.

4. CreneHb MOPO30YCTOHUMBOCTH Y HM3YUEHHBIX ApEeBeCHLIX pac-
TeHUH OOBIYHO HAXOAUTCA B OOpaTHOH KOpPEeJNSILHH C OTHOCHTEJb-
HBbIM CO/JepKaHHeM BOAbl B OJHOJETHHX noberax U HHTEHCHBHOCTBIK
UX TpaHCOHpalLHK B 3MMHHUE MEpHOL.

5. Ilom Bo3meficTBMEM eCTeCTBEHHbIX HM3KHX TeMIepaTyp V Io-
JIOBbIX KYJbTYp M /[peBeCcHbIX NOPOA ONaCHBIH BOAHBIA AehUUHUT
pasBuBaeTCs B OJHOJIETHHX [00erax MpH OTCYTCTBUM MOJAYM K HHM
BOJBl yXKe B TeueHHe 2—3 MecslleB.

6. Ilotepu Boabl mnoberaMu 3HAUHTENBHO YCHJAUBAKOTCH 0]
BausiHeM BeTpa. [loGeru c/aMBEl Ha BeTPy HpPH TOHHMKEHHBIX [0JIO-
KUTeJNbHbIX TeMllepaTypax (4—6°) TpaHCIHUPHUPYIOT B 3aBUCHMOCTH
oT copra Ha 20—32% HWHTeHCHBHee, UeM B HENOMBHKHOM BO3IYXE.

7. BecenHeMy pacnyckaHdio I[0YeK Ha M00erax y apeBecHBIX
pacTeHHil mpeAlllecTBYeT NOMNOJHeHHe 3anacoB Boabl B Hux. C pac-
IyCKaHHeM MoYek BojgooOMeH B noberax YCHJIHBAeTCs BCJSACTBHE
NOBBILIEHHST HHTEHCHBHOCTH TpaHCIHpPALHUH.
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VEEREZIIMI ISEARASUSED PUITTAIMEDEL SEOSES
NENDE KULMAKINDLUSEGA

A. Perk
Resiimee

Kiesoleva artikli autor teostas kahe aasta jooksul moningate
veereziimi isedrasuste uurimist 6una- ja ploomipuudel, metsades
ja parkides kasvavatel puuliikidel seoses nende talvitumisega.
Katses kasutati 24 puuliiki. Uurimised néditavad, et katsetaimede
iiheaastaste vorsete veekaotus soltub madalate positiivsete ja
miinustemperatuuride kestusest ning tuule mojust. Katsete pohi-
lised tulemused tuuakse jdreldustena.
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1. Viljapuude veereziimi vordlev uurimine niitab, et talvitu-
misperioodil esineb Gunapuu iiheaastastel vorsetel palju védiksem
transpiratsioon kui ploomipuu vorsetel. Ounapuude vorsete nork
transpiratsioon on seoses nende suurema pakasekindlusega.

2. Metsades ja parkides kasvavate puude liigid transpireeri-
vad talvitumisperioodil nérgemini kui duna- ja eriti ploomipuud.
Koige vidiksem transpiratsiooni intensiivsus esineb hobukastani
ja saare fiiheaastastel voOrsetel. Intensiivselt transpireerivad
tamme vorsed, iiletades selles suhtes viljapuude vorseid.

3. Vaatamata sellele, et ploomide iitheaastastel vorsetel toi-
mub talvitumisperioodil transpiratsioon intensiivsemalt kui 6una-
puu vorsetel, on siiski esimestel veesisaldus korgem, mis viitab
asjaolule, et ploomipuudel toimub intensiivne vee tlimberpaigu-
tamine.

4, Uuritud puuliikide iitheaastastel vorsetel on pakasekindluse
aste harilikult negatiivses korrelatsioonis veesisalduse ja trans-
piratsiooni intensiivsusega.

5. Looduslikes tingimustes tekib madalate temperatuuride
mojul viljapuude ja ka teiste puuliikide itheaastastes vorsetes vee
juurdevoolu puudumisel kahjulik veedefitsiit juba 2—3 kuu jook-
sul.

6. Vorsete veekaotus suureneb mérgatavalt tuule mojul. Tuule
kdes madalamatel positiivsetel temperatuuridel (4—6°) transpi-
reerivad ploomipuu vorsed olenevalt sordist 20—32% intensiiv-
semalt kui tuule eest kaitstud kohas.

7. Puuliikide vorsete pungade kevadisele puhkemisele eelneb
neis veevarude tdiendamine. Pungade puhkemisega vorsetes vee-
vahetus suureneb, mis on tingitud transpiratsiooni intensiivis-
tumisest.

BESONDERHEITEN DES WASSERHAUSHALTES DER
HOLZGEWACHSE IN VERBINDUNG MIT IHRER
KALTERESISTENZ

A. Perk
Zusammenfassung

Der Autor dieses Beitrages erforschte binnen zweier Jahre im
Zusammenhang mit der Uberwinterung die Besonderheiten des
Wasserhaushaltes sowohl der Apfel- und Pflaumbdume als auch
der Bidume, die in Wildern und Parks wachsen. Insgesamt wur-
den 24 Baumarten untersucht. Die Versuche zeigen, daB in ein-
jahrigen Trieben der Wasserverlust der Versuchspflanzen von
der Dauer niedriger positiver und Minustemperaturen und vom
Einflul der Winde abhédngt. Die wichtigsten Resultate lassen
sich folgendermaflen zusammenfassen:
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1) Das Vergleichen des Wasserhaushaltes zeigt, daBl ein-
jahrige Triebe der Apfelbdume im Winter bedeutend weniger
transpirieren als gleiche Triebe der Pflaumbdume. Die schwache
Transpiration der Apfelbdume hdngt mit ihrer gréBeren Frost-
bestandigkeit zusammen.

2) In Wildern und Parks wachsende Baumarten transpirieren
wahrend des Winters schwéicher als Apfel und Pflaumen. Die
geringste Transpiration tritt bei einjdhrigen Trieben der Rofka-
stanie und der Esche auf. Die Transpiration der Obstbaumtriebe
wird von Eichentrieben iibertroffen.

3) Ungeachtet dessen, daB bei einjdhrigen Pilaumentrieben
die Transpiration im Winter groBer ist als bei Apfeltrieben, ist
ihr Wassergehalt grof, was darauf hinweist, dal in Pflaumen-
trieben eine intensivere Umgruppierung des Wassers stattfindet.

4) Bei den untersuchten Arten ist die Frostbestidndigkeit
umgekehrt proportional dem Wassergehalt und der Transpira-
tionsintensitét.

5) Bei den im Freien wachsenden Trieben der Apfel-, Pflaum-
und anderen Baume tritt durch Fehlen der Wasserzufuhr schéd-
licher Wassermangel schon im Laufe zweier bis dreier Monate
ein.

6) Winde steigern beachtlich den Wasserverlust der Triebe.
Bei niedrigen positiven Temperaturen (4—6°) transpirieren
Pilaumentriebe verschiedener Sorten um 20—32% mehr als
Triebe vom Winde geschiitzter Baume.

7) Im Frithling vergréBern sich die Wasservorrdate der Triebe
schon vor der Entfaltung der Knospen. Bei der Knospenent-
faltung steigt die durch die erhdhte Transpiration verursachte
Wasserabgabe der Triebe noch mehr.
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VARUAINETE DUNAAMIKA OUNAPUU UHEAASTASTES
VORSETES

J. Viil

Talveperioodi ebasoodsad tingimused tekitavad sageli suuri
kahjustusi pollumajandusele, sealhulgas puuviljandusele. Meie
viljapuuaedades esinevad talvekahjustused on enamasti seotud
madalate temperatuuride mojuga. Aeg-ajalt korduvad véga
kiilmad talved voivad tunduvalt vdhendada viljapuude saagikust
ja hdvitada terveid viljapuuaedu. Meie vabariigis esinesid se}li-
sed talved 1939/40. ja 1955/56. aastal.

Taimede vastupidavus ebasoodsatele tingimustele, sealhulgas
madalatele temperatuuridele, on kéitnud paljude uurijate tdhele-
panu, sest see kiisimus on védga suure teoreetilise ja praktilise
tdhtsusega. Sellest annab tunnistust ka 1959. a. martsis Moskvas
toimunud taimede vastupidavuse fiisioloogia alane konverents.

Edukaks voitluseks kahjustustega, mida tekitavad viljapuudele
madalad temperatuurid, on vaja teada, kuidas kaitsevad taimed
end ise ja milliseid muutusi kutsuvad neis esile madalad tempe-
ratuurid.

Taimede vastupidavuse maididrab neis toimuvate fiisioloogiliste
protsesside iseloom ja suund, nende ainevahetus. Pakasekindluse
uurimisel fiisioloogilisest kiiljest vadrib erilist tdhelepanu varu-
ainete kogumine ja nende muutumine kaitseaineteks. Need prot-
sessid olenevad suurel médral viljapuude kasvutingimustest.

Eesti NSV tingimustes selle kiisimuse kohta vastavad andmed
puuduvad.

Lahtudes eeltoodust teostati uurimisi varuainete diinaamika
selgitamiseks dunapuu {iheaastastes vorsetes kui puude plastilises
ja pakasedrnas osas.

Terminoloogias ldhtuti H. Miidla (1957) poolt antud mé&é-
ranguist: talve-, jahedus-, kiilma- ja pakasekindlus. Et Gunapuu-
del kahjustused tekivad enamasti madalate negatiivsete tempera-
tuuride mojul, on meil tegemist peamiselt moistega «pakasekind-
lus» (vastupidavus temperatuuridele alla —20°C). Sellega kor-
vuti tuleb monel juhul (stigis- ja talvekuudel) kasutada ka moistet
«kiilmakindlus» (vastupidavus kiilmadele kuni —20° C).
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Analiiiisid teostati aastail 1957—1959 Tartu Riikliku Ulikooli
taimefiisioloogiakateedris. Materjal selleks saadi Eesti Tarbijate
Kooperatiivide Vabariikliku Liidu (ETKVL) Tartu aiandist ja
Vasula puukoolist. Katseobjektidena kasutati viit ounapuusorti:
"Valge klaaroun’, ’Siigisjoonik’, Antoonovka’, ‘Liivi sibuloun’ ja
‘Tartu roosoun’. Neist neli esimest kuuluvad meie ounapuude
pohisortimendi hulka. ‘Tartu roosoun’ viidi suhteliselt vdikese
pakasekindluse tottu pohisortimendist tdiendavasse sortimenti.
Sordid on valitud vastavalt omadustele: suhteliselt pakasekind-
lad 'Valge klaaroun” (varavalmiv suvisort), ’Siigisjoonik’
(siigi¥sort), “Antoonovka’ (talisort) ning pakasedrnemad talisor-
did ‘Liivi sibuloun” ja ‘Tartu roosoun’. Sortide pakasekindluse
iseloomustamisel kasutati G. Hansmani (1957), M. Liiase
(1957) ja A. Siimoni (1957) poolt esitatud andmeid 1955/56.
aasta talvekahjustuste kohta.

Uheaastastes vorsetes analiifisiti tarklise, suhkrute, redutsee-
rivate ainete ja vabade amiinohapete diinaamikat, arvestades
nende ainete tdhtsust taimede ainevahetuses.

1. Tarklisesisaldus vorsetes ja pungades

Téarklisesisaldus méédrati {iheaastaste vorsete keskmisest proo-
vist diastaasimeetodi jérgi (Jermakov, 1952) iiks kord kuus,

Vorsete erinevates anatoomilistes osades (sési, perimedul-
laarne tsoon, niin, koor, puiduparenhiiim ja séisikiired) ja pun-
gades (alus, keskosa ja kattesoomused) méédrati tarklisesisaldus
Lygoli lahuse abil.

Térklisesisalduse hindamine mikrokeemilise meetodi puhul toi-
mus viiepallilises siisteemis:

— peaaegu koik rakud vérvunud,
— iile poole rakkudest tugevasti varvunud;
pool voi veidi iile poole rakkudest vdrvunud;
— védhem kui pool rakkudest varvunud;

— f{iksikud rakud véarvunud;

— varvunud rakke ei esine.

Mikrokeemiliste analiiliside andmetel vorsed juunis mérga-
taval hulgal tarklist ei sisalda. Uksikute terakestena leidub tark-
list ainult monedel sortidel koores. Sel ajal rakkude protoplas-
masse varuaineid ei kogune, sest koik siia suundunud plastilised
ained kasutatakse kasvuprotsessides. Vorsete mérgatav kasv lak-
kab juba juulis. Muutub ka ainevahetuse iseloom, mille tottu
siinteesiproduktid ladestuvad varuainetena, peamiselt térklisena.
Tarklise eriti intensiivne kogunemine esineb juulis (joon. 1 ja 2),
augustis see aeglustub, mis on arvatavasti tingitud sel perioodil
toimuvast viljade kasvust.

1959. a. suvel esines monedel sortidel (’Siigisjoonik’, ‘Liivi
sibuloun’) augustis isegi viike térklisesisalduse langus (joon. 2),

S —= N WO
|
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Vv Kuud

Joon. 1. Térklisesisaldus vorse keskosas sordil ‘Valge klaardun’.
— 1957/58. a., — — — 1958/59. a., —o— 1959/60. a.

Joon. 2. Tiarklisesisaldus vorsetes 1959. a. suvi- ja siigisperioodil sortidel

‘Siigisjoonik’  ja ‘Liivi sibuldun’, —o— ‘Siigisjoonik’ (keskosa), —-—

“Siigisjoonik’ (tipuosa), ———— ‘Liivi sibuldun’ (keskosa), ’Liivi
sibuldun’ (tipuosa).
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sest augusti algul temperatuur langes ja esines sademeid, mida
eelneval perioodil ei olnud. Seetottu toimus vorsete teiseskasv,
milleks néhtavasti kulutati ka osa juba ladestunud varuaineid.

Vorreldes keskosaga nihkub vorsete tippudes térklise kogune-
mise algus kuu aega edasi ja ka kasv 1opeb siin hiljem. Téarklise
kogunemine toimub siis aga védga intensiivselt, saavutades juba
jargmisel kuul (augustis) sama taseme kui keskosaski. 1958.
aasta suvel sordid selles suhtes ei erinenud, koigil sortidel algas
tarklise kogunemine vorse keskosas juulis ja tipus augustis. Kuid
1959. aastal esinesid sortide vahel suured erinevused. Sortidel
"Valge klaaroun’, "Antoonovka’ ja ’Siigisjoonik’ toimus térklise-
sisalduse tous vorse tipuosas kaks kuud hiljem kui keskosas, saa-
vutades sama taseme alles septembris. Sortidel “Tartu roosoun’ ja
‘Liivi sibuloun’ toimus koige intensiivsem térklisesisalduse tous
vorse kesk- ja tipuosas iiheaegselt — juulis. Ka hilisematel kuu-
del ei erinenud nendel sortidel vorsete kesk- ja tipuosad oluliselt
tarklisesisalduse poolest. Nimetatud asjaolu vois pohjustada see,
et sordil ‘Tartu roosoun’ 16ppes vorsete juurdekasv tunduvalt
varem ja sordil ‘Liivi sibuloun’ toimus vorsete juurdekasv aegla-
semalt kui teistel sortidel. Samal ajal oli sordil "Valge klaaroun’
vorsete juurdekasv intensiivsem ja loppes hiljem kui teistel sor-
tidel. Vastupidi sellele 1opetas ‘Siigisjoonik’ kasvu varakult ja ka
vorsete juurdekasv polnud eriti suur. Koigele vaatamata kogunes
vorsetippudes térklis tunduvalt hiljem kui keskosas. Nidhtavasti
pohjustas seda antud sordi suhteliselt hea saagikus.

Tarklisesisaldus vorsete kesk- ja tipuosas suureneb oktoob-
rini. Aastail 1957 ja 1958 saabus sordil ‘Valge klaaroun’ téark-
lise maksimum vorreldes teiste sortidega kuu aega varem (sep-
tembris). 1959. aastal oli ka sellel sordil maksimum oktoobris,
mille pohjuseks vois olla vorsete suur juurdekasv ja kasvu hiline
loppemine, mis omakorda vois olla tingitud vegetatsiooniperioodi
erilistest meteoroloogilistest tingimustest.

Tarklise maksimum saabub seoses lehtede langemisega. Maksi-
mumile vahetult eelneval perioodil on kasvuprotsessid lakanud,
fotosiintees aga jatkub. Seega rakkudesse tulevad toitained muu-
detakse varuaineteks. See protsess on iseloomulik koikidele talveks
ettevalmistuvatele  taimedele. Lehtede langemisele jargne-
val perioodil, millal on lakanud fotosiintees, hakkab tarklise
hulk vdhenema. Tarklist kasutatakse taime elutegevuse protsessi-
des, ndit. hingamises. Térklise hulga vdhenemise peamiseks poh-
juseks on viimase hiidroliiiis seoses vélistemperatuuri langusega
(karastumise esimese faasi ldbimine). Téarklisesisalduse miinimum
on vorsetes detsembris-jaanuaris; hiljem hakkab uuesti tousma,
saavutades kevadise maksimumi enamasti aprillis, monedel juh-
tudel veelgi varem. Mais, peale pungade puhkemist, sisaldavad
vorsed tarklist vdga védikesel hulgal, peamiselt iiksikute tera-
kestena koores. Pungade puhkemisel kasutatakse {iheaastastes
vorsetes esinevad varuained kasvuprotsessides. Térklise kevadise
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maksimumi pdhjus vajab selgitamist. Teatavasti kasutatakse kas-
vuprotsessides siisivesikuid suhkrute niol. Jaib arusaamatuks,
mispédrast toimub kevade poole suhkrute iileminek térkliseks.
Voib oletada, et tirklise tekkimine takistab kasvuprotsesside
algamist taimedes liiga vara kevadel. Tarklisel on kasvu inakti-
vaatori funktsioon.

Suvel ilmub tirklis vorsetes kdige esmalt koores, seejérel nii-
nes, puidu sisikiirtes, perimedullaarses tsoonis ja sésis. Seega
tarklise siinteesi impulss levib perifeeriast tsentrumi suunas.
Samal ajal kui tarklisesisaldus suureneb vorse tsentraalses osas,
viheneb see koores ja niines. Tarklisesisaldus saavutab maksi-
mumi sisis selleks ajaks, kui teda enam ei leidu koores ega
niines. Puidu sésikiirtes, sédsis ja eriti perimedullaarses tsoonis
siilib tarklis kogu talve. Teostatud katsed ei kinnita D. F. Prot -
senko (1958) poolt saadud andmeid, et pakasedrnad sordid
sisaldavad talvel sidsis rohkem tarklist kui pakasekindlad. Voi-
malik, et teostatud katsetes sortide erinevused selles osas ei
ilmnenud, sest katseaastatel ei olnud talved kuigi karmid. On
voimalik, et kasutatavad sordid ei erine niivord oluliselt pakase-
kindluse poolest, et esineks erinevusi sdsi tarklisesisalduses. Kiill
aga ilmnevad erinevused vorsete kesk- ja pakasedrnema tipuosa
sasi tarklisesisalduse vordlemisel. Vorse tipuosa sdsis sisaldub
tarklist rohkem kui keskosa sésis. Sidsi kahjustub pakaste puhul
koige kergemini, mis voib olla tingitud mitmest pohjusest. Sisi
on vorse koige vanem osa, milles elusate rakkude hulk on viike.
See pohjustab suhteliselt madala pakasekindluse. Arvestades
L.S. Sergejevi (1956) seisukohta, voib sdsi kahjustusi poh-
justada just tédrklise siilimine, mis tingib rakkude biokolloidide
dehiidratatsiooni. Sdsi norgem vastupanuvoime voib oleneda suhk-
rute vahesusest voi puudumisest, sest tdrklis ei hiidroliilisu voi
hiidroliiiisub viga norgalt. Voimalik, et sdsis ja perimedullaarses
tsoonis on fermentatiivsed siisteemid, mis kataliiseerivad tirklise
tileminekut suhkruteks, viga madala aktiivsusega, mis voib oma-
korda oleneda elusate rakkude viikesest hulgast. Koores ja nii-
nes kui vorse aktiivsemates osades toimuvad vastavad muutused
tarklisesisalduses intensiivselt.

Pungades leidub térklist juba juulis vordlemisi palju, jdddes
ka augustis enam-vdhem samale tasemele. 1958. a. augustis pun-
gade tdrklisesisaldus monel juhul isegi langes, mis oli arvatavasti
tingitud puude suurest viljakandvusest. 1959. a. augustis esines
pungades viiksem térklisesisalduse langus, sest ka viljakandvus
oli vdiksem. Mirgatavate tdrklisesisalduse languste pohjuseks
vois olla vorsete teiseskasv augusti algul. Tarklisesisalduse mak-
simum pungades esines septembris, seega varem kui vorsete tel-
jeosas. Tarklise varajasemat kogunemist pungades voib seletada
nende varasema {ileminekuga puhkeolekusse, vorreldes vastava
vorse teljeosaga. Térklise hiidroliiiis pungades toimus tiielikult
novembris, seega {iheaegselt koore- ja niineosaga.
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Tarklist sisaldavad peamiselt pungade alused ja kattesoomu-
sed, kuna keskosas esineb seda harva.

Vorsete tarklisesisaldus, mille mddrasime kvantitatiivselt kee-
milise meetodi abil (Jermakov, 1952), on siigistalvisel perioodil
koige korgem sordil ‘Liivi sibuloun’. Koige madalama térklise-
sisaldusega on ‘Tartu roosoun’ (tab. 1).

Tabel 1

Tarklisesisaldus vdrsetes
(% absol. kuiva aine kohta)

Kuupéev

Sort
18. VI'18. VII 18.VIII 27. IX] 26.X [27.XI(26. XII

"Valge klaardun’
‘Liivi sibuloun’
’Antoonovka’
‘Tartu roosoéun’
’Siigisjoonik’ —
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Tarklisesisalduse muutumine vorsetes oleneb neis toimuvatest
flisioloogilistest protsessidest, millele omakorda avaldavad moju
viliskeskkonna-, sealhulgas temperatuuritingimused. Vorse aren-
gus voiks eristada tédrklisesisalduse muutuste iseloomu ja suuna
jargi jargmisi perioode. Intensiivse kasvu periood, millal vorsed
margatavaid tarklise hulki ei sisalda, holmab ounapuudel aja-
Vvahemiku vegetatsiooni algusest kuni _|L1L111 alguseni. Sellele jéarg-
neb teine periood, millal toimub varuainete intensiivne ladestu-
mine, mis ounapuudel kestab juuli algusest (kasvuprotsesside
loppemisest) kuni tdrklisesisalduse maksimumini septembris voi
oktoobris. Kolmandal perioodil, mis holmab ajavahemiku septemb-
rist-oktoobrist detsembrini, toimub intensiivne tarklise hiidroliiiis.
Sellele jargneb neljas periood, millal tédrklisesisaldus on mini-
Jmaalne, mis langeb suurima pakasekindluse ajajargule (detsemb-
ris ja jaanuaris). Viiendal perioodil (veebruarist aprillini) toi-
mub térklise taasteke. Jirgneval, kuuendal perioodil saavutatakse
rkevadine térklisesisalduse maksimum.

2. Suhkrute sisaldus vorsetes ja pungades

Suhkrutele, eriti monosahhariididele, omistatakse taimede
killmakindluses vaga suurt tdhtsust. Neid iseloomustatakse kui
kaitseaineid protoplasma biokolloidide koaguleerumise vastu
(Maksimov, 1952). G. Ullrich jaU. Heber (1958) ole-
tavad, et suhkrute kaitsev toime seisneb selles, et nad sarnane-
valt solvaatkihiga hoiavad kolloidosakesi veetustamise eest.
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Monede autorite jirgi (Sergejev, 1956) on suhkrute tekki-
mine kiillmakindluse tousu puhul ainult kaasndhtuseks, kuivord
see toimub seoses tdrklise hiidroliiiisiga.

Monosahhariidide iildine sisaldus méairati kuivatatud vorsete
keskmisest proovist Bertrandi jargi.

Tabel 2
Monosahhariidide sisaldus vérsetes
(% absol. kuiva aine kohta)

T~ Kuuwpdev| 15, | 18. 18. | 27. | 26. 27. | 26. | 28. | 28
S vi | vl vl | IX X XI | Xl I 1l
ort
|
Valge klaarsur’| 2,2 | 28 | 08 | 1,8 23 | 29 | 30 | 45 | 26
’Liivi sibuldun’ 2,1 1,0 | 05 1,9 2,1 23| 32| 50| 33
’Antoonovka’ 20 | 41| 10 21 23| 29| 32| 58 | 37
Tartu roosdun’ | — | 21 | 08 | 20 23 | 26 | 27 | 20 | 18
’Stigisjoonik’ — 0,7 0,6 1,8 2,0 ] 2,8 3,3 5,2 2,6

Sortidel “Valge klaaroun’ ja ‘Antoonovka’ kasvab monosahha-
riidide sisaldus juunist juulini (tab. 2). Monosahhariidide sisaldus
viaheneb koikidel sortidel juulist augustini, sest sel ajal toimub
viljade intensiivne kasv ja intensiivne tédrklise siintees, milleks
kulutatakse ka osa monosahhariide. Vorsete kasv on selleks ajaks
lakanud. Viljade kasv lopeb enamasti augustis, samuti aeglustub
tiarklise siintees, mistottu monosahhariidide hulk hakkab uuesti
tousma. Alates septembrist-oktoobrist touseb térklise hiidroliiiisi
tagajidrjel monosahhariidide sisaldus veelgi ja saavutab maksi-
mumi jaanuaris. Kevade poole monosahhariidide sisaldus véhe-
neb uuesti. Seega on monosahhariidide diinaamika vastupidine
tarklise diinaamikale.

Pungade suhkrute sisaldus madérati paberkromatograafia mee-
todil, kasutades lahustina butanooli-jdd-dddikhappe-vee (4:1:5)
segu lilemist fraktsiooni ja ilmutina para-amiinofenooli (KoZin a,
1950).

Saadud andmetel sisaldavad pungad gliikoosi, fruktoosi,
sahharoosi ja veel kahte kuni kolme suurema molekulkaaluga oli-
gosahhariidi (joon. 3). Voimalik, et viimased kujutavad endast
tarklise hiidroliiiisi vaheprodukte v6i monosahhariidide poliimeere,
mida V. A. Kretovitsi (1952) andmetel leidub taimedes.

Suvel juulist augustini sisaldavad pungad peamiselt sahha-
roosi. Gliikoosi ja fruktoosi kas ei leidu tldse (‘Valge klaaroun’)
voi teda esineb vidga viikestes kogustes, oligosahhariidid aga
puuduvad taielikult. Viimased ilmuvad alles septembri 16pul voi
oktoobri algul, samal ajal, kui algab tarklise hiidroliiiis. Paralleel-
selt suureneb tunduvalt ka glitkoosi ja fruktoosi hulk. Talvekuu-
del on koige stabiilsem gliikoosi- ja fruktoosisisaldus, mérgata-
valt muutub sahharoosi ja teiste oligosahhariidide hulk. Oktoob-
ris vdheneb pungade sahharoosisisaldus, millega tiheaegselt {ihte-

46



Jlmite :rora-amiizaferool

H
K !
&
Marelahus  Sept. Okt. Nowv. Dets. Jaan. Veebr,
Sp.l
e klaardun ¢ woul
Tout~". nara-amiinofens
|
Jaan
’ Tartu roosdun
an .t
Joon. 3. Pungades esinevate suhkrute kromatogrammid. ks — ksiiloos,

fruktoos, gl — gliikoos, s — sahharoos, m — maltoos.



I e Rarg-amune’

~Euz n.  Veebr.

Marklahus
5wl
Joon. 3a. Pungades esinevate suhkrute kromatogrammid. ks — ksiiloos, fr —
fruktoos, gt — gliikoos, s — sahharoos, m — maltoos.
g
I
|
I
1
Vaiqe Haaréun a }
Joon. 4. Koores ja niines esinevate suhkrute kromatogrammid. fr — fruktoos,
gl — glitkoos, s — sahharoos, m — maltoos.

48



A 4 —

Antoonovka A0 pl

Joon. 4a. Koores ja niines esinevate suhkrute kromatogrammid. fr — fruktoos,
gl — glilkoos, s — sahharoos, m — maltoos.

4 Botaanika-alased té6d V 49



del sortidel (’Valge klaardun’) suureneb gliikoosi, teistel aga
('Liivi sibuldun’, “Antoonovka’) oligosahhariidide hulk. Novemb-
ris suureneb uuesti sahharoosi hulk. Veebruaris monedel sortidel
(’Stigisjoonik’) sahharoosi hulk jillegi tunduvalt langeb voi kaob
hoopis ("Valge klaaréun’), samal ajal suureneb gliikoosi hulk.

Detsembris ja jaanuaris touseb koikide sortide pungades oligo-
sahhariidide sisaldus, mis alates veebruarist viheneb.

Kui varem taimede pakasekindluse seisukohalt 1ahtudes tosteti
esile monosahhariide, siis viimasel ajal on selgunud ka oligo-
sahhariidide tahtsus (Jeremias, 1957; Sergejev, 1959).

Uheaastaste vorsete koores ja niines leidub gliikoosi, fruktoosi,
sahharoosi ja veel kahte kuni nelja oligosahhariidi (joon. 4).
Siigiskuudel on koores ja niines vordlemisi palju gliikoosi ning
fruktoosi, kusjuures viimane on harilikult iilekaalus. Sahharoosi
leidub palju septembris, kuid oktoobris viimase hulk véheneb
tunduvalt. Novembris ja eriti detsembris touseb sahharoosisisal-
dus tunduvalt. Samal ajal langeb monosahhariidide sisaldus.

Koores ja niines esineb talvekuudel maérgatav oligosahharii-
dide sisalduse tous, mis kulgeb monevorra aeglasemalt kui pun-
gades. Oligosahhariidide koosseisus ilmnevad aga kvalitatiivsed
muutused. Sordid erinevad omavahel oligosahhariidide sisalduse
poolest rohkem kui monosahhariidide osas. Sordid ’Siigisjoonik’
ja ‘Tartu roosoun’ sisaldavad talveperioodil peale sakharoosi veel
kahte oligosahhariidi. Ka sordil ‘Liivi sibuloun’ esineb detsemb-
ris kaks, kuid jaanuaris juba neli oligosahhariidi. Voimalik, et
sellele sordile avaldas moju jaanuari alguses esinenud keskmise
ohutemperatuuri tous, mille tottu {iksikute suhkrute vahekord
muutus.

Nii tdrklise kui suhkrute diinaamika jdrgi on temperatuuri
muutuste suhtes stabiilsemad sordid ‘Tartu roosoun’ ja ’‘Siigis-
joonik’, labiilsemad ‘Liivi sibuloun’ ja “Antoonovka’. Sort "Valge
klaaroun’ on vahepealne.

Talvekuudel tekivad koores, niines ja pungades oligosahharii-
did, mis puuduvad vegetatsiooniperioodil. Pungades muutub talve
jooksul rohkem oligosahhariidide sisaldus, koores aga mono-
sahhariidide ja sahharoosisisaldus. Kevadel oligosahhariidide
sisaldus langeb ja monosahhariidide hulk touseb, mis on tingi-
tud arvatavasti sellest, et kasvuprotsessides kasutatakse mono-
sahhariide kergemini.

3. Redutseerivate ainete sisaldus vorsetes ja pungades

Redutseerivate ainete hulka kuuluvad kiillastamata sidemetega
rasvhapped, rasva-, vaha- ja vaigutaolised ained jne., mis anna-
vad reaktsiooni osmiumhappega.

Redutseerivate ainete osatahtsus pakasekindluses pole Kkiil-
laldaselt selgitatud. Tdhelepanu vaarib T. P. Petrovskaja
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(1955) oletus, et redutseerivatest ainetest oleneb suurel méiéral
redoksprotsesside intensiivsus.

Redutseerivate ainete sisaldus méiirati mikrokeemiliselt
osmiumhappe abil (DZaparidze, 1953).

Saadud andmetel sisaldavad vérsed (eriti koore- ja niineosa)
ja pungad redutseerivaid aineid juba juunis. Edaspidi nende
,sisaldus vdheneb ja langeb miinimumini oktoobris-novembris
[(joon. 5). Miinimumijargsel perioodil toimub redutseerivate
ainete sisalduses uuesti tous, kusjuures maksimum saavutatakse
detsembris.

vi i KX X Xl Xt / 7 7

Joon. 5. Redutseerivate ainete sisaldus vorsete keskosas sortidel ‘Valge klaar-
oun’ ja ‘Liivi sibuldun’, ——— ‘Valge klaaroun’ 1957/58. a., —o— ’Valge
klaaroun’ 1958/59. a., — ——— ‘Liivi sibuloun’ 1957/58. a. — - — ‘Liivi

sibuloun’ 1958/59. a.

Pungades jdidb redutseerivate ainete sisaldus korgeks ka jaa-
nuaris, viimased esinevad peamiselt aluses ja kattesoomustes.
Uldiselt jdidb redutseerivate ainete sisaldus kevadtalvisel perioo-
dil korgemaks kui siigisperioodil.

Et redutseerivaid aineid leidub vorsetes kiillaltki suurtes hul-
kades juba juunis, intensiivse kasvu ajal, ei saa neid vaadelda
varuainetena. See kinnitab eespool toodud T. P. Petrovskaja
seisukohta, millele vastavalt positiivne korrelatsioon esineb redut-
seerivate ainete sisalduse ja kasvu intensiivsuse vahel. Juulis
hakkavad kasvuprotsessid aeglustuma, samaaegselt vdheneb ka
redutseerivate ainete sisaldus. Oktoobrist detsembrini toimub
redutseerivate ainete sisalduse uus tous seoses varuainete muu-
tumisega kaitseaineteks ja kasvuprotsesside ajutine aktivisee-
rumine. Teiselt poolt voivad redutseerivad ained tekkida kui tark-
lise rasvadeks iilemineku vaheproduktid. Rasvade sisaldus vor-
setes (nagu suhkrute sisalduski) talvekuudel touseb ja nad esine-
vad koos suhkrutega kaitseainetena.
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4. Vabade amiinohapete diinaamika

Vabade amiinohapete summaarne sisaldus mairati fotoelekt-
rokolorimeetriliselt ninhiidriinireaktsiooni abil. Ninhiidriiniga
virvuvad ainult e-amiinohapped, erinedes iiksteisest vérvuse
intensiivsuse poolest. Seepdrast on nimetatud viisil saadud tule-
mused ligikaudsed, kuid annavad siiski teatud pildi vabade

N

%

N
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|

|

/D SR A /N B N ¢
Kuud

Joon. 6. Vabade amiinohapete sisalduse diinaamika koores ja pungades sortidel
‘Valge klaaroun’ ja ‘Tartu roosgun’. ———— ‘Valge klaaroun’ (koor),
—o0— ’‘Valge klaardun’ (pungad), — —— ‘Tartu roosoun’ (koor),

— - — ‘Tartu rooséun’ (pungad).

amiinohapete diinaamikast. Taimedes esinevad peamiselt a-amii-
nohapped (BlagovestSenski, 1958).

Vabade amiinohapete sisaldus koores suureneb koigil sortidel
kuni oktoobrini, s. o. lehtede langemiseni (joon. 6). Seejarel algab
kiire amiinohapete sisalduse langus, mis on eriti jarsk sortidel
’Siigisjoonik’, "Valge klaaroun’ ja ‘Liivi sibuloun’, aeglasem sor-

52



tidel “Antoonovka’ ja ‘Tartu rooséun’. Talvel jdab vabade amiino-
hapete sisaldus palju madalamaks kui siigisel. Sortidel 'Siigis-
joonik’, “Antoonovka’ ja ‘Tartu roosoun’ on vabade amiinohapete
sisaldus vordlemisi koikuv, sortidel ‘Liivi sibuloun” ja "Valge
klaaroun’ stabiilsem. Kolmel esimesel sordil kestab langus maértsi
l1opuni voi aprilli alguseni, kahel viimasel sordil algab tous juba
jaanuaris-veebruaris. Kevadel {iheaegselt pungade paisumise ja
puhkemise ning kasvuprotsesside algamisega suureneb vabade
amiinohapete hulk. Eriti jarsk tous toimub aprillist maini.

Sordil “Valge klaaroun’ esineb talvel koige vdhem vabu amii-
nohappeid, vaatamata nende korgele sisaldusele siigisel. Amiino-
happed leiavad kasutamist varuvalkude siinteesil (Poplavski,
1950; Kobel, 1957; Protsenko, 1958). Lihtudes eeltoo-
dust voib arvata, et varuvalke koguneb koige rohkem sordil
"Valge klaaroun’. Arvatavasti toimub valkude siintees moéningal
méadral norgemini sordil ‘Liivi sibuloun’, mis sisaldab siigisel
vabu amiinohappeid suhteliselt palju, talvel nende sisaldus jdéb
korgemaks kui sordil "Valge klaaroun’. Sordil ‘Tartu roosoun’ on
vabade amiinohapete sisaldus juba siigisel madalam kui teistel
sortidel, jarelikult esineb ka valkude siinteesiks ldhteaineid
vihem. Seetottu pole viimasel sordil amiinohapete diinaamika ja
lammastikku sisaldavate varuainete kogunemine nii ulatuslik.

Koores ja pungades esinevate vabade amiinohapete diinaamika
vordlemisel selgub, et viimastes on see iihtlasem ning sortide-
vahelised erinevused on vidiksemad. Pungades algab vabade
amiinohapete sisalduse langus varem kui koores, mis voib olla
tingitud sellest, et pungad ldhevad puhkeolekusse varem. Uus
vabade amiinohapete sisalduse tous pungades algab juba veeb-
ruaris, seega kuu aega varem kui koores (vélja arvatud 'Tartu
roosoun’, millel tous koores ja pungades toimub theaegselt). See
niditab, et pungad l&dhevad aktiivsesse seisundisse marksa varem
kui koor. Sel ajal toimuvad kasvu ettevalmistavad protsessid.
Vorreldes pungadega toimuvad nimetatud protsessid koores nor-
gemini, mistottu vabade amiinohapete hulk touseb vahetult koos
kasvuprotsesside ja ainete liikumise algusega.

Sordid erinevad vabade amiinohapete kvantitatiivse sisalduse
poolest rohkem siigisel ja kevadel, mil nende sisaldus on iildiselt
korge. Talvel on erinevused vaiksemad.

Amiinohapete kvalitatiivne méaramine paberkromatograafia
meetodil niitas, et siigis- ja kevadkuudel sisaldavad odunapuu
vorsed kergesti lahustuvatest amiinohapetest arvatavasti triipto-
faani ja tlrosiini, mida ei leidu talvekuudel. Talvekuudel esineb
vorsetes raskemini lahustuvaid amiinohappeid, aga ka neid palju
vihem kui suvel (sordi ‘Valge klaaroun” koores juunis 11 vaba
amiinohapet, detsembris kaks; sordil ‘Tartu rooséun’ on vastavad
arvud kiimme ja neli). Triiptofaanil on kasvuprotsessides eriti
suur tahtsus, sest ta on ldhteaineks kasvuainete siinteesil.

Seega on ounapuudel ldmmastikku sisaldavateks varuaineteks

53



mitte vabad amiinohapped, vaid keerukama koostisega valkained.
Vabade amiinohapete diinaamika ulatus soéltub sordi isedrasus-
test, diinaamika kaik aga vorsete fiisioloogilisest seisundist.

Jareldused

1. Térklisesisalduse diinaamika ounapuu iiheaastastes vorse-
tes oleneb fiisioloogilisest seisundist ja vélistingimustest. Lahtu-
des térklisesisalduse diinaamikast voib eristada vorsete arengu-
tsitklis jargmisi etappe: 1) vorsete hoogne kasv; 2) varuainete
intensiivse ladestumise periood; 3) tarklise intensiivne hiidro-
liiis; 4) minimaalse tarklisesisalduse periood; 5) kevadine térk-
lise resiintees.

2. Monosahhariidide sisaldus vorsetes véheneb suvekuudel
seoses viljade kasvu ja térklise intensiivse siinteesiga. Peale
viljade kasvu loppemist hakkab monosahhariidide sisaldus
tousma fotosiinteesi jatkumise tottu, pérast lehtede langemist aga
tarklise hiidroliiiisi tagajarjel. Pungades esinevad suhkrud suvel
peamiselt sahharoosina. Suve 16pul koguneb pungadesse gliikoosi
ja fruktoosi ning siigisel oligosahhariide. Koor ja niin sisaldavad
suvel suhkrutest koige rohkem sahharoosi, vidhem gliikoosi ja
fruktoosi. Siigisel ning talvel koguneb koores ja niines palju
oligosahhariide. Talvekuudel on pungades muutlikum oligosahha-
riidide sisaldus, koores ja niines monosahhariidide ja sahharoosi-
sisaldus.

3. Redutseerivate ainete diinaamika on vastupidine tarklise
dilnaamikale. Redutseerivate ainete sisaldus vorsetes on korge
intensiivse kasvu ajal, langeb paralleelselt kasvu aeglustumisega
ja tarklise siinteesiga ning touseb uuesti paralleelselt tarklise
hiidroliiisiga, saavutades maksimumi detsembris-jaanuaris.
Redutseerivate ainete sisaldus on kevadtalvisel perioodil korgem
kui siigisperioodil.

4. Vegetatsiooniperioodil sisaldavad ounapuu iiheaastased
vorsed palju vabu amiinohappeid, kusjuures erilist tahtsust néib
omavat triiptofaan. Koige suurem vabade amiinohapete sisaldus
koores, niines ja pungades on intensiivse kasvu ajal. Paralleelselt
kasvu aeglustumisega vdheneb vabade amiinohapete sisaldus.
Siigisel enne lehtede langemist toimub nende sisalduse uus tous,
mille jérel oktoobris saavutab siigisese maksimumi. Vorsete iile-
minekul pakasekindlasse olekusse vaheneb vabade amiinohapete
sisaldus tunduvalt ja langeb miinimumini detsembris-jaanuaris.
Miinimumile jdrgneval perioodil hakkab vabade amiinohapete
sisaldus tousma, kusjuures tous on eriti jarsk vahetult enne pun-
gade puhkemist. Vabade amiinohapete dinaamika ulatus soltub
sordi isedrasustest.
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Pesmowme

Cpean mpoueccoB, COBepUIAIOMIHMXCH B MHOTOJETHHX PacTeHHAX
B CBSI3U C MX MOATOTOBKO# K TMepe3HMOBKe H B 3UMHHH MEPHOM, BaxK-
HOe 3HayeHHe NMPHHAMMEKHT MpoleccaM HAKOIJIEHHA W MpeBpallle-
HHUS 3amacHbIX BelilecTB. OQHAKO HHTEHCHBHOCTb H HalpPaBJEHHOCTb
3THX TMpOLECcCOB y OCHOBHBIX TMJOAOBBIX KYJbTYP, Pa3sBOAMMBIX
B dcronckoit CCP, ocraBanuch He 3aTPOHYTBIMH HCCJEIOBAHHAMH,
HeCMOTpsl Ha TO, 4TO HeJo6opbl ypo:KaeB MJOLOB OT 3HMHEro I0-
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BpexXJeHHs AepeBbeB HMEIT MECTO NOUYTH exkeroaHo, a B OTAeJbHbBIE
rojbl NPUHUMAIOT KaTacTPo(HUeCKHe pasMephl.

B c¢BA3M ¢ 3TUM aBTOPOM HaCTOsIlleli CTaTbM B TedyeHHE Tpex
JleT TPOBOAMJIOCH M3yuyeHHe NMHAMHUKH KpaxmaJga, caxapa, cBOOO-
HBIX AMHHOKHCJOT W PeAyLHPYIOUUX BellecTB B OJHOJETHHX IoGe-
rax y coptoB s6g0oHH AHTOHOBKa, Denwiii nanus, OceHHee M0J10Ca-
Toe, JInbasaackoe JaykoBHyHOe U TapTyckoe po3oBoe.

Ha ocHoBaHu¥ MHHAMHUKH HAKOIJIEHHS M NpeBpallleHusl KpaxMmaJa
NpeACTaBJ/sIeTCs] BO3MOXKHBIM BbIlesIeHHe B TOAMYHOM LHKJE pa3s-
BUTHA 106eros A6JOHH CJeAYIIUX Tepuoa0B Hau atanoB. 1. Ilepuox
MHTEHCUBHOTO pocTa mo6eros, BO BpeMsi KOTOPOrO B HUX He o0HADY-
JKUBAETCs 3aMETHBIX KOJHYeCTB KpaxMmaJsa. DTOT NePHOX IIPOA0J-
)KaeTcs ¢ HayaJa BereTalMd pacTeHUH OOBIYHO [0 HadaJja HIoJA.
2. Ilepnox MHTEHCHBHOTO OTJIOYKEHHsSI B TKaH#X I00EroB 3ailacHoro
KpaxmaJa, o6yCcJ0BJEHHOrO TPHOCTAHOBKOH pocTa nmoberoB. MHTen-
CUBHOE OTJIOXKE€HHEe KpaxMmaJa B cpeliHed yacTH 100eroB OTMeueHO
B H10JIe, B BepXYLUEYHOH yacTH No0eroB — B aBTyCTe ¢ OJLHOBPEMeH-
HbIM 3aMejJleHHEeM TeMIIOB ero OTJIOXKEeHHsi B CpeJHeH 4acTH, 4To,
OUeBH/IHO, OOYCJOB/EHO OBICTPHIM PAa3BUTHEM B 3TO BPeMs IJIOJOB.
B Teuenue centsiOps foCTHraeTCsl pABHOMEPHOe paclpejeseHde Kpax-
Masna 1o Bceit AjauHe nobera. MakcumaJjibHOe COpep:KaHHe Kpax-
MaJja (OCeHHHH KpaxXMaJ/bHbIH MakcUMyM) B mno6erax MpHUXOIUTCS
Ha okTAOpb. 3. C yTpaTo# acCUMHUJSALNHOHHOIO anmapaTta M TMOHHXKe-
HHeM TeMIlepaTypbl OKpyXKamliell cpeibl NPOUCXOAHT YMeHbLUeHHE
colepXKaHUs KpaxMmaJa B CBSI3H C IIpeBpallleHHEM ero B 3alllUTHbIe
BewecTBa. 4. Ilepnon 3uMHero xpaxMaJbHOrO MHHHMyMa, KOTORBIH
NPUXOAUTCS HA CaMoe XOJOJHOe BpeMsi rofa (nexkabpb, AHBApb).
5. Tlepnon obpaTHOro pecHHTesa KpaxmaJ/a H3 3alUTHBIX BELLECTB,
YCHJIMBAMOLIerocss Mo Mepe MOBBILUEHHUSI TeMNepaTyphl, BCJENCTBHE
Yyero B amnpesie NOCTHTAeTCs BTOPOH MAaKCUMyM COJepiKaHUs Kpax-
MaJsa B noberax,

JunaMuka KpaxMmaJa He BO BCeX 4acTsX no6era nporekaer OIH-
HakoBo. B mepuop Beretauuu pacteHufl OTJOMKEHHE 3aMaCHOrO Kpax-
MaJjia HayuHaeTcsd C KOPbl M paclpocTpaHsieTcs B pagHaJbHOM
HanpaBJeHud K LeHTpy nobGera. Ilo cpaBHeHuio ¢ oceBOH YaCTbio
noGera, B MOYKaX HayaJo HAKOMJEHHs Kpaxmalja IepeaBUraetcs Ha
GoJiee paHHUH NePHO, YTO, MO-BUAMMOMY, CBA3aHO ¢ OoJiee paHHHM
NepexolloM HUX B cOCTosgHWe ToKosd. Haummenee ray6okue mnpespa-
IIeHHsl KpaXxMasia 3MMOH OTMeueHbl B CepJlleBHHe Bepxyllek mobe-
TOB, ABJAKIINXCA HanOosee YSI3BUMBIMM YaCTSIMH K TMOBpeXaalo-
eMy BO3JeHCTBHIO MOPO3OB.

JlunaMuka MOHOCaxapoB B noGerax MO HaNpaBJeHHOCTH MPOTH-
BONOJIOXKHA AMHAMHKe KpaxmaJa.

ITpoBenennoe pasnesense caxapoB B NMpoGax H3 MOuek U KOPHI
MeTonoM OyMaxKHOH Xpomartorpatuu I0Ka3aJo, 4YTO B JeTHHH
Nepuof B HUX npeobsajaeT caxapos3a, TOTAA KaK pedylHpyroLIne
caxapa mpejcTaBJeHbl B HUYTOXKHBIX KOJHUecTBax. B ocenne-sumuuti
Nepuoj B YKa3aHHBIX 4acTsax NMo0eroB yAaJoch OOHAPYKHUTL elle
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HaJHuMe OT ONHOrO IO YeThipeX OJIUrocaxapoB, KOTOPHIX aBTOpPY He
yaagaoch UaeH(pUIUPOBaTb. 3UMOH OCHOBHble H3MEHEHHUSI B COJepIKa-
HHM CaxapoB B NOYKAaX NPOHMCXOAHMT 3a CUeT MOCJAeAHUX Hepacnos-
HAaHHBIX OJIMTOCaxapoB, a B KOpe — 3a CYeT MOHOCAXapoB M caxa-
pos3bl.

Conep:xxaHnHe B noberax pelyuHpYyIOLIHX BELUECTB, ONpeaeasieMblX
[0 PeakKLUHH C OCMHEBOH KHCJOTOH, SIBASIETCS 3HAUUTEJNbHBIM B HIOHE;
M03J1HEE€ OHO MNajdeT W JO0CTHraeT MHMHHUMyMa B OKTsOpe-HOsIOpe.
[Tocie 3TOro KOMMUECTBO PeAYIHPYIOLIMX BeleCTB BHOBb BO3pacTaeT
¥ JIOCTHraeT MakcuMyMa B nekabpe. B TeyeHue BTOpPO#H I0OJOBHHBI
3UMBI COJepKaHHe PeAYLHPYIOLINX BelleCTB B Moberax M3MeHsieTcs
He3HAYHTeJbHO.

Conepxanue cBOGONHBIX aMHHOKHCJIOT B mo6Gerax siBjasieTcs 3Ha-
YUTEJIbHbIM JIETOM, OCOOEHHO B HIOHE, KOT[a COBEpIaeTCsi HHTEHCHB-
HBIll pocT noGeroB. B TeueHHe HIOJS M aBrycra HabJiogaercs HeKO-
TOpPO€ CHHXKEHHe MX COAEPXKAHHS, 38 KOTOPHIM c/eayeT HeGoJbliuoe

NOBBILIEHHE B OKTsA0pe M HOBHIH cral C JOCTHXKEHHeM MHHHMyMa
B SIHBApe.

DIE BIOCHEMISCHEN UMSETZUNGEN DER
RESERVESTOFFE EINJAHRIGER APFELBAUMTRIEBE

J. Vviil
Zusammenfassung

Die Widerstandsfdhigkeit der Pflanzen gegen ungiinstige
Umweltbedingungen wird durch den Charakter und Verlauf der
physiologischen Prozesse bestimmt. Insbesondere gilt das fiir die
Reservestoffe, die sich in Schutzstoffe umwandeln konnen. Aus
diesem Grunde wurden vom Verfasser des vorliegenden Beitra-
ges die einjahrigen Triebe von fiinf Apfelsorten aul die Verdnde-
rungen in dem Stirke- und Zuckergehalt als auch im Gehalt der
reduzierenden Stoffe und freier Aminosauren untersucht.

Die Dynamik des Stirkegehaltes einjdhriger Apfeltriebe hdngt
von ihrem physiologischen Zustande ab. Wahrend der Entwick-
lung der Triebe kann man auf Grund des Starkegehaltes folgende
Perioden unterscheiden:

1) Schnelles Wachstum der stédrkefreien Triebe

2) Intensive Speicherung von Reservestofien

3) Hydrolyse der Stdrke und Ubergang in Schutzstoffe

4) Hochste Frostbestdndigkeit bei geringstem Starkegehalt

5) Resynthese von Stiarke und dadurch bedingter maximaler
Starkegehalt im Friihling.

In den Knospen, in der Rinde und im Phloem tritt Zucker in
Sommermonaten hauptsichlich als Saccharose auf, wéahrend
Glykose und Fruktose sehr in den Hintergrund treten. Im Herbst
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und Winter enthalten die genannten Pflanzenorgane und Gewebe
auBler Saccharose noch zwei bis vier Arten von Oligosacchariden.
In Wintermonaten hat man in den Knospen einen unterschied-
lichen Oligosaccharidengehalt, in der Rinde und im Phloem aber
einen unterschiedlichen Gehalt an Monosacchariden und Saccha-
rose festgestellt. Schon im Juni sind in Trieben reduzierende
Stoffe in bedeutendem MabBe vorhanden, darauf nimmt ihr Gehalt
ab und erreicht im Oktober/November einen Min.-Wert. In der
folgenden Periode weisen die Triebe eine Steigerung an Gehalt
der reduzierenden Stoffe auf, der im Dezember den Max.-Wert
erreicht. Gegen Friihling ist die Menge der reduzierenden Stoffe
in der Regel grofer als im Herbst.

Wihrend des intensiven Wachstums im Juni zeigte sich in
den Trieben ein reicher Gehalt an freien Aminoséduren. In der
zweiten Hélite des Sommers nimmt ihr Gehalt ab, steigt erneut
im Herbst und erlangt im Oktober den Max.-Wert. Nach diesem
Hoéhepunkt nimmt ihr Gehalt wieder ab, um im Januar den
tiefsten Stand zu erreichen.
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VARUAINETE DUNAAMIKAST VIINAPUULISTE
(VITACEAE LINDL.) UHEAASTASTES VORSETES

Bioloogiakand. H. Miidla

Tartu Riikliku Ulikooli taimefiisioloogiakateedri uurimised
viinapuu vorsete valmimisprotsessist (Miidla, 1960) néditavad,
et varuainete talletamise intensiivsus ja ulatus on vorsete
valmimise eelduseks. Viimasest omakorda aga oleneb taime vastu-
panuvoime ebasoodsatele talvetingimustele.  Jéarelikult peab
varuainete kogunemine, mis algab juba vegetatsiooniperioodi
keskel, omama olulist kohta nii meie kliimaga vdhekohanenud
viinapuu kui ka teiste puittaimede kiilmakindluse kujunemises.

Peamiseks ladestuvaks ja jédlgitavaks varuaineks on tarklis.
Et viimane on aga ldhtematerjaliks kaitseainetele (suhkrud ja
rasvad) kiilma vastu, siis on siin tadrklise muutumisel oluline
tahtsus.

Kiilmakindluse pohjuste kohta on palju eri seisukohti ja arva-
musi. Paljudel kiilmakindlatel ja histi kohanenud taimedel kogu-
neb plastilisi aineid suurel hulgal, kuid vaatamata sellele ei ole
alati suudetud konstateerida sidet plastiliste ainete hulga ja
taime kiilmakindluse vahel. Kiisimus, kas taimede kahjustusi
madalate temperatuuride tagajérjel voib seletada varuainete
talletamise ulatuse pohjal ning nende kaitsva toimega proto-
plasmale, on siiani vaieldav.

Osa teadlasi vaatleb suhkruid kui spetsiaalseid kaitseaineid
protoplasma kolloidide koagulatsiooni vastu (Lydforss, 1907).
Viimasel seisukohal asub N. A. Maksimov (1952). Ta néi-
tab, et peale suhkrute on olemas veel teisi aineid, milledel on
samasugune toime. Néiteks gliitseriini viimisel taimedesse tousis
kiilmakindlus.

A. 1. Govorov (1923) mirgib, et eriti oluline on jalgida
mitte suhkrute absoluutset iildhulka, vaid selle muutusi vastavalt
temperatuurimuutustele.

L.I. Sergejev (1953) ei pea suhkruid kaitseaineteks. Tema
jargi néitab suhkrusisalduse tous kiilmakindluse tousu sedavord,
kuivord ta kaasneb tédrklise kadumisega kudedest.

Teiseks ainete rithmaks, mis tekivad tarklise biokeemilisel
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muundumisel, on rasvad, mis on samuti nagu suhkrudki kaitse-
aineteks (Russow, 1882; Fischer, 1891; Henckel ja
Oknina, 1954). Kohanenud ja kiilmakindiaid liike ning sorte
iseloomustab iihtsete tugevate lipoidikihtide moodustamine pro-
toplasma pinnal. Kiilmaornadel sortidel on rasvad rakkudes aga
iksikute tilkadena.

T.P. Petrovskaja (1955) osutab erilist tihelepanu kiil-
lastamata rasvhapetega rasvadele, mida ta vaatleb koos redut-
seerivate ainetega.

Kiilmakindluse tdielikuks omandamiseks on vaja taimel kogu
ainevahetus vastavalt timber korraldada, mida iseloomustab
kindlate fiisioloogiliste ja biokeemiliste muutuste toimumine. See
nouab aega ja harjumist ning teatavate vilistingimuste olemas-
olu. Niisugust perioodi nimetab I. I. Tumanov (1955a) karas-
tumisperioodiks. Ta vaatab seda kui iileminekut vastandlike
perioodide vahel — iileminekut vegetatsiooniperioodilt kiilma-
kindlale perioodile. Karastumisprotsess toimub koige paremini
temperatuuri aeglasel, jiarkjargulisel langemisel. Ta algab mada-
latel positiivsetel temperatuuridel, mil toimub ka protsessi esi-
mene faas. Teise faasi ldbimiseks, mille jooksul toimub kiilma-
kindluse maksimaalne kasv, on vajalikud nullist madalamad tem-
peratuurid. Karastumisel ainevahetuse intensiivsus langeb. Teki-
vad muutused protoplasmas. Samal ajal tekivad rakkudes tark-
lise arvel kaitseained — suhkrud ja rasvad. Téarklise hulk kude-
des véheneb.

M. L. Vartanjani (1952, 1957) andmetel peavad valmi-
nud iiheaastased viinapuu vorsed sisaldama oktoobrikuus véhe-
malt 18—20% siisivesikuid, milledest 50% moodustavad lahus-
tunud suhkrud. Sellises olukorras voivad vorsed taluda kiilma
kuni —20° C.

Sitigavpuhkeiaasi seosest kiilmakindlusega rdédgivad paljude
uurijate, nagu K. Peretoltsini (1904),S. J. Mininbergi
(1948) ning D. F. Protsenko ja L. K. Poligtsuki
(1948) tood. Kaks viimast autorit néditavad aga, et see nahtus
ei ole karakteerne koikidele taimedele.

P. A, Henckel ja O. A. Sitnikova (1953),
P.A. Henckel jaE.Z. Oknina (1954), E.Z. Oknina ja
A, J. Kuzmin (1955) jt. konstateerivad absoluutset sidet
siigavpuhkefaasi pikkuse ja kiilmakindluse vahel.

Osa teadlasi (Bazilevskaja, 1955; Kondo, 1955
Guzev, 1957) eesotsas I. I. Tumanoviga (1940) ei pea
aga vajalikuks ithineda viimati nimetatute seisukohtadega.

Ladne-Euroopa teadlastest J. T. Rosa (1921), R. Newton
(1924), J. Levitt (1941) jt. vaatlevad taime kui konstrukt-
siooni ja peavad taime surma pohjuseks elusa aine struktuuri
kahjustumist kiilma tagajarjel, mitte aga spetsiaalset ainevahe-

tuse rikkumist. On selge, et ilma ainevahetuseta ei saa taim eksis-
teerida.
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Enamiku noukogude teadlaste (Tumanov, 1955a, 1955b,
1956; Maksimov, 1952; Sergejev, 1953, 1956 jpt.) uuri-
mused néitavad, et taimede kohanemine madalate temperatuuri-
dega ja uute elamistingimustega on kindlaks médratud taime
individuaalse arengu peamiste seadustega. Vastupidavamad on
need vormid, millede ainevahetuse muutlikkuse amplituud on suu-
rem kui teistel. See asjaolu annabki neile voimaluse paremini
kohaneda keskkonna muutustega. Mitte ainevahetuse piisivus,
vaid selle plastilisus on see, mis teeb ithe taime vastupidavamaks
kui teise. Kiilmakindlamad liigid ja sordid on voimelised koha-
nema ebasoodsate tingimustega.

Katsete eesmirk, koht, materjal ja metoodika

Nagu kirjanduse andmetest ndeme, on aastasadade kestel
teadlasi paelunud taimede kiilmakindluse kiisimus, sest igal aas-
tal korduv killm aastaaeg tekitab kahju paljudele taimedele.

Viinapuu on moddukalt sooja kliima taim ja vorreldes teiste
puittaimedega suhteliselt kiilmadrn, eriti seal, kus ta on védhe
kohanenud. Meie vabariigi kliimatingimustes, kus ohutempera-
tuur talvel langeb alla —15° C, tuleb kiilmadrnad viinapuu lii-
gid talveks kinni katta. Seepédrast voime Eesti NSV-s kasvata-
tavate viinapuude puhul rdikida kiilma- ja talvekindlusest, sest
pakane, s. o. temperatuur alla —20°C, vaevalt kahjustab meie
tingimustes viinapuid kattematerjali ja lumikatte all, vastupidi
teistele puittaimedele ja nendele viinapuu liikidele, millede peal-
maasiisteem jaiab katmata kogu talveks.

Kédesolevas t00s esitatakse andmeid varuainete diinaa-
mika kohta viinapuuliste iiheaastastes vorsetes ning piiiitakse
leida varuainete (tédrklis, suhkrud, redutseerivad ained) maééra-
mise teel, s. o. kaudse meetodi abil, seost varuainete hulga
ja kiilmakindluse vahel. Uhtlasi piititakse maéaidrata varuainete
talletumise ja muundumise pohjal meie tingimustes kasva-
vate viinapuuliste kohanemise astet. Selgitatakse ka seost
siigavpuhkefaasi, kiilmakindluse ja varuainete muutuste vahel
puhkeperioodil.

Analiitisid teostati TRU taimefiisioloogiakateedris.

Varuainete  dilnaamika  jilgimiseks vorsetes  kasutati:
1) V. vinifera sorte ‘"Hamburgi must” kiilmkasvuhoonest, mille
vorsed loigati vahetult podsastelt, ja ‘Malingre varajane’ ava-
maalt, mille vorsed séilitati 2—3° C temperatuuril liivas;
2) V. amurensis’e tiiiipilist sorti “Potapenko 107 3) V. riparia
titipilist sorti “Alfa” (viimase vorsed séilitati ka liivas); 4) Part-
henocissus quinquefolia var. murorum’it, mille vorsed loigati
vahetult poosastelt enne katsete algust.

Katsetesse voeti erinevad liigid ja nende tiiiipilised sordid
sellepérast, et taheti selgitada liikide erinev ja parim vastupida-
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vus, mida vo6iks hiljem iile kanda ka teistele nende liigi titiipilis-
tele sortidele. Mis puutub aga katsematerjali erinevatesse saili-
tamisviisidesse, siis dikteeris seda viinapuukasvatuse praktika,
sest katsematerjali votmine talvel kinnikaetud poosastelt oleks
olnud raske. Loigata aga ka teistelt kinni katmata liikidelt ja
sortidelt vorsed ning asetada siigisel hoiuruumi liivasse poleks
olnud otstarbekohane, sest taimedelt eraldatud vorsed ei reageeri
hoiuruumis nii tundlikult vélistemperatuuride kéikumistele kui
just otseselt taimel asuvad vorsed.

Téarklist, suhkruid ja redutseerivaid aineid jalgiti mikrokeemi-
lisel meetodil 16igu anatoomilistes iiksikosades (sésis, perimedul-
laarses tsoonis, puidu ja niine sisikiirtes, puidu ja niine paren-
hiitimis ning koores). Hinnati visuaalselt 5-pallilises siisteemis,
kusjuures arv 5 nditab aine maksimaalset sisaldust, 0 aga selle
puudumist. Loigud valmistati viiendalt ja kuuendalt solmevahelt
ventraalselt kiiljelt. Tdrklis mdédrati Lygoli lahusega ja redutsee-
rivad ained osmiumhappega (DZaparidze, 1953). Analiii-

sid teostati kaks korda kuus aastaringselt ajavahemikul
1955—1958.

Sisivesikute (tdrklis ja monosahhariidid) kvantitatiiv-
seks analiiiisiks Idigati samaaegselt kasvuhoonesortidel iiheaas-
tased vorsed 3.—8. solmevahelt, avamaasortidel 5.—10. solme-
vahelt, kokku 10 vorset. Materjal surmati 105° C temperatuuril
1/,—3/, tunni véltel ning kuivatati termostaadis 50—60° C tem-
peratuuril ohukuivuseni, seejdrel jahvatati ja soeluti 0,5-mm-se
ava ldabimooduga soeltel. Soelutud materjal kuivatati absoluutse
kuivuseni ning kaaluti 1 g ainet monosahhariidide ja 5 g ainet
tarklise mddramiseks. Esimene maédédrati Bertrandi mikromeetodil,
teine diastaasi meetodil. Analiiiisid teostati kahes korduses iiks
*kord kuus aastaringselt ajavahemikul 1956—1958.

Katsete tulemused

Meie kafsed tdrklise diinaamika mikrokeemilisel jdlgimisel
kolme aasta (1955/56, 1956/57 ja 1957/58) keskmisena (tab. 1)
nditavad, et peaaegu koikidel katses olnud viinapuuliste liikidel
ja sortidel on siigisene tarklise maksimum oktoobrikuus.

. Teine — kevadine tédrklise maksimum — langeb aprillikuule,

vastavad miinimumid juunikuule, talvel aga detsembri-jaanuari-
kuule.

Ndib, et koik erineva péritoluga katseobjektid teevad vordse-
tes kliimatingimustes oma aastases arengutsiiklis 1dbi enam-
vahem iithesugused varuainete muutused, kusjuures iihtedel
on need muutused siigavad, teistel pinnalised. Siit kerkivad kiisi-
mused: mis méddrab viinapuu kiilmakindluse meie tingimustes,
kas summaarne tarklise hulk vastaval aastaajal voi selle hiidro-
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liiisi intensiivsus ja siigavus, kas viike tarklisesisaldus on
kiillmaornuse tunnuseks voi ei?

Kui vorrelda katseaastaid omavahel, siis nieme, et 1955/56. a.
talvel, mis oli erakordselt karm, oli tirklis veebruarikuus (abso-
luutne miinimum —35°C) metsviinapuu vorsetes tdiesti kadunud
(joon. 1). 1956/57. a. oli seevastu (tab. 1) tdrklise seis korgem,
sest talv oli pehme ja absoluutne miinimum ei langenud
1955/56. a. tasemele. 1956/57. a. langesid kdige madalamad tem-

| T
|
i
g°
-/o -
[ U—
|
-20+
-30 l
Kuua W v 7 124 X Xt Xl / I W v v 4
IR o Parrhenocssus  quinguefolia var murorum o-—=—=0 Kuu weskmine ohutempera-
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Joon. 1. Téarklise diinaamika iiheaastastes vorsetes 1955/56. a.

peratuurid martsikuule (absoluutne miinimum —23,8°C), kuid
sel kuul ei saa sedastada erilist tirklisesisalduse langust. Vii-
mast asjaolu voib seletada sellega, et mértsikuule eelnesid vord-
lemisi korged temperatuurid ja suured sulad, mis pohjustasid vor-
setes tarklise resiinteesi. Téarklise hiidroliilis lahustuvateks suhk-
ruteks ja rasvadeks teistkordselt aga ei toimu enam nii ruttu ja
stigavalt.

Oletuse oigsust kinnitavad {iksikvaatlused laboratooriumis.
Kui temperatuuriga 4+20°C tuppa toodi véljast —20° C tempera-
tuuri kdest mets-, amuuri ja hariliku viinapuu iiheaastased vor-
sed, millede tarklise seis kiilmade tottu oli saavutanud miini-
mumi, ning need asetati toasooja vette, vois mikrokeemilise mee-
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Madalate temperatuuride mdju

Tabel 2

vorsete tarklise resiinteesile

g ! '
53| 2 o | 3 &
B e o215 2E | 5 2 E
Lik vai sort | Analifgiacgne | | 25 3% 32|23 |2E| 2.
@ =5 == == ] = =
S|&S |85 |&e |25 28| gL

Parthenocissus | VOrsed loigatud [ o | 1 0 0 0 1
V. amurensis |48 - A VAT 10| 2 1 1 0 5
V. vinifera Uit anauust 0, 4 4 1 1 0 9

Vorsed l1oigatud
Partkenocissus | —20 t°-1 ja ana- | 1 2 4 1 4 3 15
V. amurensis laiisitud pérast | O 4 ) 4 3 2 18
V. vinifera 24-tunnilist seis- | 0 4 4 2 2 1 13

mist +20 t°-1

Péarast 24-tunni-
Parthenocissus | list seismist | 0 2 3 0 1 1 7
V. amurensis +20 t°1 vorsed | 0 3 3 3 2 0 11
V. vinifera viidud —20 t°-ni | 0 4 4 2 1 1 12

ja  analiifisitud

24 tunni pérast

todi abil 24 tunni pdrast ndha katseobjektide kudedes tunduvat
tarklisesisalduse tousu (tab. 2). Koige energilisemalt reageerisid
temperatuuride muutustele mets- ja amuuri viinapuu, tunduvalt
vihem aga harilik viinapuu. Kui aga lasta kulgeda vastupidisel
temperatuuri muutusel, s: o. viia vorsed soojast kiilma kéitte
(langetades temperatuuri kuni —20° C-ni), ndeme, et hiidroliiiis ei
toimu enam nii siigavalt kui eelmisel korral. Sellest jareldame, et
kui soojalainele jargneb talvel jarsku tugev kiillmalaine, mojub
see puittaimedele eriti kahjustavalt, sest taimed ei suuda nii kii-
resti reageerida temperatuurimuutustele ja téarklise korge seisu
puhul kahjustuvad. Sellega saame ka seletada eriti viimaste aas-
tate pehmetel talvedel toimunud viljapuude kiilmakahjustusi. Siin
ei toimu kahjustus niivord absoluutsete miinimumtemperatuuride,
kuivord suurte kevadtalviste 66pdeva temperatuuride koikumiste
tagajérjel, sest sagedasti koigub 6opédevase temperatuuri ampli-
tuud meie viljapuude tiivedel kuni 30° 6hus aga kuni 22° (Miid -
la, 1957).

Eelneva jarkjdrgulise karastamisega péarast soojalaineid on
O.A Krassavtsevil (1959) korda ldinud tosta talve jook-
sul puittaimede kiilmakindlust mitu korda.

Tarklise diinaamika jdlgimisel iiheaastastes viinapuu vorse-
tes talvekuudel paistab iildiselt silma see, et koige jdrsemad

5 Botaanika-alased tood V
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hiidroliiiitilised muutused toimuvad detsembrikuus esimeste suu-
remate killmade saabumisel, juhul kui nendele on eelnenud jark-
jarguline temperatuuri langus, s. o. kui taim on ldbinud esimese
ja osa ka teisest karastusfaasist.

D.F. Protsenko jaL K Poli§tsuk (1948) seletavad
detsembri-jaanuarikuu tarklise miinimumi rasvade tekkimise
arvel fermendi lipaasi toimel, mis omab maksimaalset aktiivsust
just nendel kuudel. A. V. BlagovestSenski (1956) oma
uurimustes néitab, et frement katalaas loob taimes soodsad sise-
mised tingimused voitluseks olemasolu eest ja peab katalaasi
aktiivsust kohanemisastme néditajaks. Tabelist 2 nieme, et katse-
alustest viinapuuliste liikidest on metsviinapuu koige elastsem.
Temas kulgevad nii hiidroliiiitilised kui ka siinteetilised protses-
sid koige intensiivsemalt ja siigavamalt, seepirast on ka see
viinapuuliste liik osutunud meie kliimatingimustes koige paka-
sekindlamaks.

Kui anda niiiid vastus eespool seatud kiisimusele, kas korge
tarklisesisaldus siigisese tédrklise maksimumi puhul on kiilma-
kindluse néitajaks, siis peab iitlema, et meie katsetes on see toesti
nii, kuid silmas tuleb pidada eriti seda, missuguse intensiivsuse
ja sligavusega toimub térklise kadumine vorse kudedest. Mida
joulisem see on, seda kiilmakindlam ja vastupidavam on taim.

Koige ideaalsem ndib olevat olukord, kus viinapuulised oma-
vad suuri tagavaraainete varusid, mis alluvad talvel madalate
temperatuuride saabumisega siigavatele muutustele. Sel puhul on
viinapuulised koige vastupidavamad, nditeks meie katsetes mets-
viinapuu. Harilik viinapuu omab suhteliselt korget varuainete
seisu kogu talve kestel, kuid hiidroliititilised protsessid on
pinnalised, mistottu taim osutub kiilmadrnaks.

Mis puutub tarklise ladestumisse ja kadumisse vorse erineva-
tes anatoomilistes osades, siis ladestub tarklis kdigepealt peri-
medullaarses tsoonis, seejdrel puidu sésikiirtes ja parenhiitimis
ning viimaks, tdrklise siigisese maksimumi ajal, tdituvad ka
niine sdsikiired ja parenhiiiimrakud tarklisteradega (tab. 3).
Viimastes jddb tarklisesisaldus aga suhteliselt véiksemaks kui
ksiileemi elementides.

Kiilmade tulekuga toimub aga térklise hiidroliiiis koigepealt
floeemis. Uldiselt kaob térklis vorse iiksikutest anatoomilistest
osadest oma tekkele vastupidises jarjekorras. Koige rohkem tark-
list piisib kogu talve jooksul perimedullaarses tsoonis ja puidu
sdsikiirtes. Koige suuremal méaral allub tarklis aga hiidroliiisile
floeemis ning seepdrast on ta osutunudki koige kiillmakindlamaks
kogu talveperioodil (Miidla, 1959).

Uheaegselt mikrokeemilise analiilisiga madérati tarklisesisal-
dus ka protsentuaalselt (tab. 4). Need andmed iihtivad suurtes
joontes mikrokeemilise meetodi andmetega. Autor peab objektiiv-
semateks keemilise analiiiisi andmeid, sest siin puudub subjek-
tiivne moment, kuid peab vajalikuks rohutada seda, et mikro-
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Tabel

3

Térklise diinaamika {iheaastastes vorsetes 1955/56. a.(mdadralud 5-pallilises siisteemis)
=] o
e S A ’ = | =
= 5 o~ < p 5] = 5
o+~ %] a E o Q_E »n 2 — 2xc
. o, O E = o
Liik voi sort B EE L é’é g ?_i_%’ . “Eﬁ ég ;: z.:
2 b 52|13 == | = o iG] = =
5 |83 |82 & |25 |28 | 2 28 | <3 96| £F
1 e |3 4| s |67 |8 |9 w]ul|
Juuni
1. Parthenocissus quinquefolia 2 2 0 0 0 0 3 7 1,0
2. ’Potapenko 10’ 0 | 0 0 0 0 2 3 04
3. ’Alia’ 0 0 0 0 0 | 3 4 06 12,8
4. ‘Malingre varajane’ 0 | 0 0 0 | 4 6 08
5. ‘Hamburgi must/ 0 1 2 | | 2 4 11 1,5
Juuli
1. Parthenocissus quinquefolia 2 2 1 0 1 0 | 7 1,0
2. 'Potapenko 10/ 0 3 0 0 0 2 2 7 1,0
3. ’Alfa’ 0 1 0 0 0 0 2 3 0,4 17,6
4. ‘Malingre varajane’ 0 4 1 0 0 0 3 8 1,1
5. ‘Hamburgi must’ 0 4 3 0 0 0 | 8 1,1
August
1. Parthenocissus quinquefolia 1 3 3 1 1 0 2 11 1,5
2. ’Potapenko 10 0 3 1 2 | 0 2 9 1,3
3. ’Alfa’ 0 2 2 2 0 0 1 7 1,0 18,0
4. ’‘Malingre varajane’ 0 3 2 0 2 0 2 9 1,3
5. ‘Hamburgi must’ 0 2 | 0 0 0 | 4 0,5
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Tabel 3 (jirg)

GRWR= GRS CRWN— AN

ok o=

1 4 5 6 7 8 9 10 11 12

September

Parthenocissus quinquefolia 3 3 4 2 3 1 5 21 3,0

‘Potapenko 10’ 0 4 5 5 5 2 0 21 3,0

‘Alfa’ 0 3 4 4 4 2 0 17 23 138 3,0

‘Malingre varajane’ 0 3 4 3 3 1 0 14 2,0

‘Hamburgi must’ 0 5 5 2 2 1 0 15 2,1

Oktoober

Parthenocissus quinguefolia 4 5 5 3 3 4 5 24 3,4

‘Potapenko 10’ 0 4 5 5 5 4 0 23 3,2

‘Alfa’ 0 5 4 4 4 3 0 19 2,6 7,0 —4,0

‘Malingre varajane’ 0 4 5 4 2 1 0 16 2,2

‘Hamburgi must’ 0 5 5 3 3 2 0 18 2,5

November

Parthenocissus quinquefolia 3 4 3 3 1 1 16 2,2

‘Potapenko 10’ 0 4 4 3 2 1 0 15 2,1

‘Alfa’ 0 2 3 3 1 1 0 10 14 —0,6 —154
. ‘Malingre varajane’ 0 4 4 4 2 2 0 16 2,2

‘Hamburgi must’ 0 4 4 3 2 2 0 15 2,1

Detsember

Parthenocissus quinquefolia 1 1 3 3 0 0 0 6 038

"Potapenko 10/ 0 2 4 3 1 1 0 11 1,5

‘Alfa’ 0 2 3 3 2 2 0 12 1,7 —92 —26,6

‘Malingre varajane’ 0 3 4 3 1 1 0 12 1,7

’"Hamburgi must’ 0 4 4 3 1 0 0 12 1,7

Jaanuar

Parthenocissus quinguefolia 0 0 1 0 0 0 0 1 0,1

"Potapenko 10’ 0 2 3 3 0 0 0 8 1,1

’Alfa’ 0 1 2 1 1 1 0 6 08 —6,8 —32,0

‘Malingre varajane’ 0 3 4 2 1 0 10 1,4

‘Hamburgi must’ 0 3 4 2 0 0 9 1,3
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keemiline meetod on holpus késitleda ja voimaldab 1adbi tootada
paralleelselt rohkem materjali, kusjuures andmed on reljeefsed
ja kiillaltki toeparased.

Monosahhariidide sisaldus viinapuuliste {iheaastastes
vorsetes on antud tabelis 5 (vt. ka joon. 2). Monosahhariidide ja
tarklisesisalduse omavahelisel vordlemisel ndeme teatavat sidlet.
Siigisesele tédrklise maksimumile koikides katsealustes taimedes
vastab lahustuvate suhkrute miinimum. Mida enam talve poole,
seda rohkem touseb monosahhariidide hulk. Téarklisesisaldus ei
vihene aga yvastavalt, vaid jd&b hulgaliselt koikidesse vorse-
tesse. Siin ei saa enam vastamisi seada suhkrute maksimumi
tarklise miinimumiga. Kui detsembrikuus on méirgata tarklise
hulga jarsku muutumist vdhenemise suunas, siis samal ajal ei
touse niisama jarsku suhkrute sisaldus, vaid viimane touseb aeg-
laselt ja saavutab oma maksimumi koige kiilmemal talvekuul.
Siin esinevad juba suured liigile omased vahed, sest iga liik
reageerib kiilmade saabumisele vorses toimuvate biokeemiliste
protsessidega erinevalt.

Meie oma katsetes ei saa omistada kandvat tahtsust suhkrute
protsentuaalsele hulgale, sest ei ole moéeldav, et ainult 5—8%-line
suhkrusisaldus jouaks &ra hoida viinapuuliste iiheaastaste vor-
sete kiilmumist. Kui see oleks nii, siis peaksid koik meil kasvata-
tavate viinapuuliste liigid ja sordid olema pakasekindlad, sest
tavaliselt sisaldavad pakasekindlateks osutunud puittaimed
vihem monosahhariide kui viinapuud. D. F. Protsenko ja
L.K. Polistsuki (1948) andmetel sisaldab Betula verrucosa
Ehrl. jaanuarikuus maksimaalse hulga (6,12%), Malus baccata
Borkh. 4,86% ja ’Antoonovka’ 4,19% lahustuvaid suhkruid,

N. A. Maksimov (1946; 1952) tdhendab, et suhkrute
moju, olenevalt temperatuurist, on protoplasma omadustele palju
tugevam kui samaaegne kiilmumistdpi langemine kraadides.
Seega osutab ta suhkrutele tdhelepanu kui kaitseainetele iildse,
mitte aga nende absoluutsele hulgale rakumahla kontsentrat-
siooni tostmisel.

Niib, et kaitsefunktsioonina on lahustunud suhkrud siiski
viga hinnatavad ning nende esinemist voi puudumist viinapuu-
liste vorsetes kiilmal aastaajal tuleb votta kui taime suhtelist
vastupidavuse néitajat antud oludes.

Redutseerivate ainete hulka kuuluvad mitmesugused osmium-
happega virvuvad ained: kiillastumata rasvhappeid sisaldavad
rasvad, vaigud, eeterlikud olid, gliikosiidid jt. Need ained on
laialt levinud taimsetes organismides ja etendavad médératu suurt
osa nende ainevahetuses.

Meie katsetes ei ole otseseks taime vastupidavuse néitajaks
mitte ainult redutseerivate ainete koguhulk, vaid ka selle muutu-
mise diinaamika. Kdige pakasekindlam ja hasti kohanenud viina-
puuliste liik Parthenocissus quinquefolia ei oma teistest liikidest
ja sortidest mitte palju suuremat redutseerivate ainete maksi-
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mumi, vaid omab seevastu vdga siigavat miinimumi detsembris,
eriti aga jaanuaris (joon. 3). Arvatavasti on see nahtus sel ajal
madaldunud elutegevuse néitaja, sest teatavasti olenevad redut-
seerivatest ainetest suurel méiral taime kudede hapendus-taan-
dusprotsessid. Nimetatud ajavahemikul on nad miinimumis ja
taim on sel ajal koige vastupidavam kiilmale ning teistele eba-
soodsatele teguritele.

Térklise- ja suhkrute sisalduse iiheaegne tous detsembrist
jaanuarini ja osal liikidel jaanuarist veebruarini on arvatavasti
seotud redutseerivate ainete hulga vidhenemisega. Voimalik, et
sellega kaasnebki elutegevuse intensiivsuse langus. Veebruarist
mértsini langeb tarklisesisaldus, samaaegselt touseb redutseeri-
vate ainete hulk, millega kaasneb redoksprotsesside intensiivis-
tumine.

T.P. Petrovskaja (1955) jargi soltub taimes toimuvate
elutegevusprotsesside intensiivsus puhkeperioodis redutseerivate
ainete sisaldusest. Ka meie katsed nditavad, et redutseerivate
ainete langemisega viinapuudes touseb nende kiilmakindlus.

Siigavpuhkefaas on bioloogiliselt puhkeperioodi koige tdhtsam
faas. Selle faasi ajal toimub taimes terve rida sisemisi muutusi,
mis suunavad kogu nende edaspidist elutegevust. Nagu néitavad
meie katsed Eesti NSV-s kasvatatavate viinapuulistega (Miidl a,
1959), algab siigavpuhkefaas meil kas vegetatsiooniperioodi kes-
kel voi 1opul ja on seotud vorsete kasvu vdhenemise voi loppe-
misega. Seega ei lange siigavpuhkefaas koige kiilmemale aasta-
ajale, mispdrast ei ole voimalik siduda meil kasvavate viinapuu-
liste kilmakindlust siigavpuhkefaasiga, sest siigavpuhkefaasi
haripunkt langeb peamiselt oktoobrikuule, s. o. ajale, mil katse-
taimed ei ole saavutanud markimisvédarset kiilmakindlust. Ka ei
niita meie katsetulemused korrelatsiooni siigavpuhkefaasi pikkuse
ja kiilmakindluse vahel.

Juhul, kui puittaimel esineb siigavpuhkefaas, siis on viaga olu-
line, et see saabuks vara, s. o. soodsate vilistingimuste ajal. See-
juures tuleb esikohale asetada moment, et vegetatsiooniperioodi
keskel, eriti aga lopul, kogu assimilatsioon poleks suunatud enam
uue juurdekasvu, lehtede ja pungade, vaid varuainete moo-
dustamisele. Viimaste hulgast soltub aga taimede kiilma- ja
pakasekindlus.

Taimed, mis ei oma aga iildse siigavpuhkefaasi voi milledel
see avaldub vdga norgalt, nagu niiteks meie katsetes metsviina-
puul, suudavad néhtavasti siiski koguda kiillaldase hulga varu-
aineid, mis kindlustab nende eduka talvitumise.
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Kokkuvote

1. Viinapuuliste (Vitaceae Lindl.) siigisene tdrklise maksi-
mum asub oktoobris-novembris, kevadine aga aprillis-mais. Vas-
tavad tarklise miinimumid aga esinevad juulis ja detsembris-jaa-
nuaris-veebruaris.

2. Vorsete kiilmakindluse ja kohanemisastme néitajaks ei saa
pidada ainult suurt tdrklisesisaldust siigisel, vaid seda, kui siiga-
valt ja intensiivselt toimub nende kudedes térklise hiidroliiiis
madalate temperatuuride mojul, s. t. kui elastselt taim suudab
reageerida valistingimustele.

3. Viinapuu koed, mis sisaldavad kiilmal aastaajal palju
tarklisteri, on osutunud koige kiilmadrnemateks.

4. Téarklise hiidroliiis toimub koige intensiivsemalt detsemb-
ris, s. o. esimeste suuremate kiilmade saabumisel, juhul kui vii-
mastele on eelnenud astmeline karastumine. Sel ajal osutuvad
viinapuulised koige kiilmakindlamateks. Peale jédrgnevate sooja-
lainete ja térklise resiinteesi ei toimu viimase hiidroliiis enam
endise intensiivsusega, olgugi et temperatuur saavutab talvise
miinimumi.

5. Lahustunud suhkrute kui raku protoplasma kaitseainete
diinaamika on viinapuuliste suhteliseks kiilmakindluse néitajaks.

6. Redutseerivate ainete miinimum on viinapuuliste madal-
datud elutegevuse niitajaks ning sel ajal on nad osutunud koige
vastupidavamateks.

7. Varuainete diinaamika jargi on katseobjektide kiilma-
kindlus alanevas jdrjekorras jargmine: 1) Parthenocissus quin-
guefolia var. murorum, 2) V. amurensis, 3) 'Alfa” (V. riparia),
4) 'Potapenko 107 (V. amurensis), 5) ‘"Hamburgi must” (V. vini-
fera) ja 6) ’Malingre varajane’ (V. vinifera).
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OAUHAMHUKA 3ANMACHBIX BELLECTB B OO HOJETHHUX
MOBErAX BHUHOTPAIOHBIX (Vitaceae Lindl.)

X. Muiigaa

Peswye

B HacToslle#i cTaTbe [IPUBOAATCA PpPe3YyJAbTAThl HCCJA€IOBAHUSA
aBTOPOM [IMHAMHKH 3aMaCHBIX BELIeCTB B OJHOJETHHX noberax BHHO-
rpaaubix (Vitaceae Lindl.).

CoOTBeTCTBYIOIIMMH aHaJM3aMH MOKAa3aHo, YTO B noberax BHHO-
TpajHbIX Ha MPOTSXKEHHH TONMYHOTO IHKJIA HUX pPa3BUTHSA B CcoOjep-
’KaHHH OCHOBHOTO 3aMacHOro BelllecTBA KpaxmaJja HabJiomnaercs
IBa MakcuMyMma (OceHHHH — B okTs6pe M BeCeHHHH — B ampeJe)
H COOTBETCTBEHHO TaKXe aBa MHHHMYMa (mepBBId — B HIOHE, BTO-
poii — B pexkalpe, fiHBape uJu (eBpaJjie, B 3aBUCHMOCTH OT COP-
TOBBIX M BHIOBBIX OCOOEHHOCTEHN).

C 3aTyxaHuem pocta No0eroB HakOMJeHHe KpaxmaJa B HHX
OTMeuaeTcss B JpEBeCHHe paHblue, yeM B Kope. [IpH MOHHKEHHBIX
TeMIepaTypax CHApPOJH3 KpaxMaJna B moberax mpouCXOAHT B 06paT-
HOM MOpSi/Ke, T. €. B HaNpaBJeHUH OT KOphl K apeBecHHe. HaunbGoJee
rayOOKHH THAPOJM3 KpaxMaJja Habmawopaercss B Kope, 4TO COOTBET-
cTByeT 6oJiee BBLICOKOH MODPO30YCTOHYMBOCTH KOpBl IO CPaBHEHHIO
C IpeBeCcHHOH.

[Tokazatensamu GoJsiee BBICOKOH MOPO30YCTOHUMBOCTH M JyulueH
NpUCMOCcOOJEHHOCTH COPTOB M BHAOB BHHOTpajaa cJjeayeT CYHTaThb
He TOJbKO CIOCOOHOCTL K 0OoJiee MHTEHCHBHOMY OTJIOXKEHHI) Kpax-
MaJia B TKaHAX K OCeHH, HO M OoJsee ryOOKHH THAPOJIH3 €ro Moa
BO3/elicTBHEM [OHUXKEHHBIX TeMnepatyp. TKaHH no6eros, B KOTOPHIX
3HUMOH coxpaHsieTcsi 6oJbllle KpaxMmaJsa, OKa3blBalOTCs MeHee YCTOH-
YHBBIMH,

Bo Bpemsi oTTemesieii 3uMoil B moferax OTMeuaeTcsl pPeCcHHTE3
KpaxmaJja, U B TaKHX CJyyasx CHHxKaeTcs CrnocoOHOCTb MoGeros
K THAPOJH3Y KpaxmaJa MpH MOCJAeAYIOUINX MOHHXEHHUSX Temmepa-
TYPHL

Conepxxanue B mobGerax BHHOTPaAHBIX 3HMOH pacTBOPEHHbIX
caxapoB, KaK 3aUUTHBIX BelleCTB KJeTOK, OOBIYHO HaxOoAHTCH
B MOJIOXKHTEJBHOH KOppEeJSUHH CO CTeNeHbld HX MOPO30YCTOHUH-
BOCTH,

MuUHHMYM B COIEpPXXaHHH PeAYUHDYIOIIHX BellecTB (XKHPHI, CO-
Jep:Kalllie HeHaCbILEeHHble KHPHBIE KHCJAOTBI, CMOJLI, 3(QHPHbIE
MacJsia, TJIOKO3UWAbl U T. A.) B moferax y BHHOrpPaAHBIX NPHXOAUTCS
Ha siHBapb M (deBpaJb M MOXKeT paccMaTPHBATbCsl B KauecTBe IOKa-
3aTesiss CTEMEHH HX MOPO30YCTOHYHBOCTH M CHHIKEHHS aKTHUBHOCTH
HX XKH3HEeIesTeJbHOCTH.

Ha ocHOBaHHWM NaHHBIX O JMHAaMHKe 3aMacHLIX BellecTB B mnobe-
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rax MOJONHITHBIE PAaCTEHHsI MO yOLIBAHUIO CTENEHH MX MOPO30YCTOM-
YHUBOCTH MOXKHO PACNOJIOXKHTH B CAAYIOIWHAH paa: 1) Parthenoctssus
quinquefolia var. murorum, 2) V. amurensis, 3) ‘Aappa’ (V. ripa-
ria), 4) ‘Tloranesko 10" (V. amurensis), 5) ‘TamGypr YepHBIH’
(V. vinifera), 6) ‘Maneurp paunuii’ (V. vinifera).

UBER DIE DYNAMIK DER RESERVESTOFFE IN DEN
EINJAHRIGEN TRIEBEN DER REBENGEWACHSE
(VITACEAE LINDL.)

H. Miidla

Zusammenfassung

Im vorliegenden Aufsatz wird die Dynamik der Reservestoife
in den einjdhrigen Trieben der Rebengewdchse behandelt.

Wie die Ergebnisse einschldgiger Versuche gezeigt haben,
kommt es in den einjahrigen Trieben der Rebengewichse zu
zwei Stiarkemaxima (zum Herbstmaximum im Oktober und zum
Frithjahrsmaximum im April), wahrend die Minima je nach der
in Frage kommenden Art und Sorte in den Juni und in den
Dezember, Januar oder Februar fallen.

Die Stédrke lagert sich anfangs in den Elementen des Xylems,
spater in denen des Phloems ab. Beim Eintritt der Froste
geschieht die hydrolytische Spaltung der Stdrke in umgekehrter
Reihenfolge zu ihrer Entstehung. Am meisten wird die Stirke
im Phloem von der Hydrolyse betrofien, weshalb die Elemente

des Phloems in der Regel den Winterirésten gegeniiber am wider-
standsfdhigsten sind.

Als Kennzeichen der Frostresistenz und der Anpassungsstufe
der Triebe gilt nicht nur ihr hoher Stirkegehalt, sondern vielmehr
die Intensitdt, mit der sich in den Geweben unter dem EinfluB
niedriger Temperaturen die Hydrolyse der Stirke vollzieht, d. h.
die Geschwindigkeit, mit der die Pflanze auf veridnderte duBere
Umstdnde zu reagieren vermag.

Die Gewebe der Triebe, die in der kalten Jahreszeit viel
Stdrke enthalten, sind am frostempfindlichsten.

Waiahrend winterlicher Tauwetterperioden wird die Stidrke in
den Trieben resynthetisiert. In solchen Trieben geschieht bei
jdhem Temperatursturz die Hydrolyse der Stdrke nicht mehr mit
fritherer Intensitdt, und die Triebe werden geschidigt.

Die Dynamik der geldsten Zucker als der Schutzstofie des
Zellprotoplasmas ist ein relatives Merkmal fiir die Frosthirte der
Rebengewdichse.

Ein Minimum an reduzierenden Stoifen, so wie ungesittigte
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Fettsduren enthaltende Fette, Harze, 4therische Ole, Glykoside
usw., gilt bei den Rebengewichsen als Merkmal einer herab-
gesetzten Lebenstitigkeit. In diesem Zustand leisten diese Pflan-
zen Frosten gegeniiber den besten Widerstand.

Nach der Dynamik der Reservestoffe zu urteilen, 148t sich die
Frostresistenz unserer Versuchsobjekte in absteigender Reihen-
folge folgendermaBen festlegen: 1) Parthenocissus quinquefolia
var. murorum, 2) V. amurensis 3) ‘Alfa’ (V. riparia) 4) ’Pota-
penko 10" (V. amurensis) 5) ‘Frankenthaler’ (V. vinifera) und
‘Malingre Friithe’ (V. vinifera).
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EESTI NSV s KASVATATAVATE VIINAPUUDE
MONINGATEST FUSIOLOOGILISTEST NAITAJATEST

(Fiisioloogilised protsessid kui viinapuu kohanemisastme nditajad)

Bioloogiakand. H. Miidla

Viinapuu kui soojalembese introdutseeritud kultuuri kasvupiiri
pohja poole nihutamise probleem ei ole kaugeltki veel lahenda-
tud. Selle kultuuri marjad ja vorsed valmivad pohja oludes sageli
ebarahuldavalt. See annab pohjust karta, kas ei ole fotosiinteesi
produktiivsus tegur, mis pidurdab viinapuude kasvamist nime-
tatud rajoonides, sest viimase suurust peetakse taime iildise
seisukorra néitajaks. Fotosiintees on aga tihedas soltuvuses
lehtede hingamise ja pigmentsiisteemiga (klorofiill) ning moénin-
gate vitamiinidega (askorbiinhape). Seepdrast pakub erilist huvi
nimetatud néitajate uurimine meie kliima ja mullastiku tingi-
mustes kasvatatavatel viinapuu eri liikidel ja sortidel.

Fotosiinteesi erinevat intensiivsust eri liiki taimedel ja
ka sama liigi erinevatel sortidel olenevalt kasvukohast on tahel-
danud V. M. Katunski (1941), A. A. Nitsiporovits
(1953), A. V.Blagoves$tsenski (1950) jt.

Arenemisfaaside jargi on fotosiintees koige intensiivsem oitse-
misfaasis (Gorbunova, 1956, Vassiljeva, 1956), s. o.
tavaliselt suve esimesel poolel. Kohanemata taimedel nihkub aga
fotostinteesi haripunkt suve teisele poolele ning isegi siigisele
(Konovalov ja Mihhaleva, 1955, Mihhaleva ja
Konovalov, 1956; Konovalov, 1957).

S.L.StSepotjev jaG. G. Borissenko (1957) on tei-
nud kindlaks, et iiksikutel péahkliliikidel on vastavalt périlikku-
sele oma kindel fotosiinteesi 66pédevane riitm. Autorid on tulnud
jareldusele, et liigi ja sordi fotosiinteesi spetsiifika pohjusi tuleb
otsida nende bioloogilistes isedrasustes ja taime kohanemises
véalistingimustega.

V.T. Aleksandrov jt. (1929) mérgivad, et soojadel péi-
kesepaistelistel pdevadel on Iouna oludes fotosiinteesi esimene
maksimum kl. 8 hommikul, teine maksimum aga kl. 12—16.

S. M. Kokin (1937) sedastab, et keskpdeval temperatuuriga
33,6°C vidhenes fotosiintees 4—6 kc<da, vorreldes hommikuga;
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vahelduva pilvitusega aga ainult iiks kord, vorreldes péikese-
paistelise ajaga. See néiitab, et korge temperatuur ja alaline
pédikesepaiste kutsuvad esile lounarajoonides fotosiinteesi depres-
siooni.

P. G. Tavadze (1952) leidis, et korge temperatuuri puhul
viinapuulehtede varjutamine marliga suurendas fotosiinteesi
intensiivsust.

Hingamine lehtedes on koige intensiivsem oGitsemise ajal,
langeb kesksuvel ning siigisel touseb jédlle veidi (Biblin a,
1956; Mihhaleva ja Konovalov, 1956; Jermola-
jeva, 1957; Zalinski, 1957).

Hingamise intensiivsuse tousu seoses vegetatiivse kasvuga
on tdheldanud E. N. Mihhaleva ja I. N. Konovalov
(1956), I. N. Konovalov (1957) jt., kusjuures nad mérgi-
vad, et vorse intensiivne kasv toimub kliimaga kohanenud tai-
medel suve esimesel, kohanemata taimedel aga suve teisel poolel.

Klorofiilli hulga seost taimede pakase-, kuiva- ja haigus-
kindlusega kéasitlevad oma t66des E. S. TSernenko (1950)
ja P. G. Tavadze (1952). A. A. S16k (1954) sedastab
klorofiilli tunduvat vihenemist siigiseks ja peab seda kasvu-
protsesside loppemise tunnuseks.

Klorofiilli pidevat siinteesi siisivesikutest ja tema aktiivset
osavottu ainevahetusest niditavad G. N. Godnev jt. (1959).
Klorofiilli hulk ja fotosiinteesi intensiivsus on E. S. Gorbunova
(1956) arvates korrelatsioonis. E. K. Gabrielsen (1948)
aga leiab, et klorofiilli kvantitatiivne hulk intensiivistab foto-
siinteesi ainult norgas valguses, E. R. Giibbenet (1955) oma
katsetes jouab jédreldusele, et suurenenud klorofiilli hulk ei poh-
justa assimilatsioonivoime tousu.

P. G. Tavadze (1957) oma uurimustes viinapuu lehtedega
on osutanud erilist tdhelepanu klorofiillile kui pigmendile, mis
reageerib koige paremini valgustugevusele. Valguse intensiivsuse
vdhenemisega (10—20% téielikust valgusest) on klorofiilli hulk
suurenenud koige enam, kuna teised pigmendid — karotiin ja
ksantofiill — on reageerinud vdhem. Hajuvas valguses siinteesi-
vad lehed kuivainet rohkem kui otseses valguses.

Askorbiinhapet samastavad V. A. Devjatnin
(1948) ja W. Franke (1955) kasvuhormooniga, nad konsta-
teerivad, et hingamise intensiivsuse tousuga suureneb taimes ka
askorbiinhappe hulk.

M. Hagen (1953) ja W. Franke (1955) sedastavad, et
paikesepaistel kasvavad taimed sisaldavad rohkem askorbiinhapet
kui varjus kasvavad taimed.

A. Seybold ja H Hehner (1948) vdidavad, et askor-
hiinhappesisaldus lehtedes on karakteerne sugukonnale ja seega
parilikult kinnistunud.

Kirjanduse {ilevaatest ndhtub, et taimedel on eespool nimetatud
fiisioloogilisi néditajaid suhteliselt palju uuritud, kuid paljud eri
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autorid on saanud ithe ja sama kultuuri uurimisel iiksteisele
vastukdivad tulemusi. Viimased on seletatavad sellega, et katsed
on tehtud erinevates kliimaoludes. Seepirast ei saa ega tohigi
saadud katseandmeid automaatselt iile kanda iihest geograafili-
sest regioonist teise.

Mis puutub introdutseeritud taimede kaitumise uurimistesse
nimetatud fiisioloogiliste nditajate pohjal, siis puuduvad meie
vabariigis sellekohased andmed {ildse. Seepdrast osutub vajali-
kuks selgitada, missugune on viinapuu Ifiisioloogiliste naitajate
(fotosiintees, hingamine, klorofiill ja askorbiinhape) intensiivsis
;a produktiivsus meie tingimustes, vorreldes Noukogude Liidu
viinapuukasvatuse pohirajoonidega lounas. Selgitada tuleb ke,
kas nende néitajate alusel on voimalik madrata tksikute viinapuu
liikide ja sortide erinevat kohanemisvoimet ja vastupidavust
antud kliimaoludes.

Katsete koht, materjal ja metoodika

Katsed teostati ajavahemikul 1956—1958 Tartus Eesti Tarbi-
jate Kooperatiivide Vabariikliku Liidu (ETKVL) aiandis nr. 1.
Katsematerjaliks oli: 1) kiilmkasvuhoones sort' "Hamburgi must’
ja ‘Broadland’ (V. vinifera), 2) avamaal ‘Malingre varajane’
(V. vinifera), 'Alfa’ (V. riparia) ja ’Potapenko 10" (V. amu-
rensis).

Fotosiinteesi intensiivsus lehtedes méérati Sachsi meetodil,
kusjuures orgaanilise aine juurdeteke arvestati absoluutselt kui-
vas aines valgustatud, dravool aga pimendatud lehtedest. Hinga-
mise intensiivsus médrati assimilatsioonikolvimeetodi abil
(Rubin, 1954), klorofiilli hulk foto-elektrokolorimeetriliselt
(Godnev jt, 1952) ja askorbiinhappesisaldus Tillmansi jargi
(Jermakov jt, 1952).

Katsete tulemused

Fotosiinteesi intensiivsuse! 1957. a. vegetatsiooniaegne kaik
katseobjektidel on antud tabelis 1 (vt. ka joon. 1). Nii omab
amuuri viinapuu tiilipi sort ‘Potapenko 10’ vegetatsiooniperioodil
fotosiinteesi iihekiiiirulist koverat, mille maksimum langeb kasvu-
aja esimesele poolele voi keskpaika, miinimum aga vegetatsiooni-
perioodi teise poole loppu. Viimane asjaolu annab tunnistust
kasvuprotsesside oigeaegsest loppemisest siigisel ja taime talve
vastu valmistumisest. Vastavalt I. N. Konovalovile (1952,
1957) voime kasvu Oigeaegset 16ppemist lugeda taime kohanemis-
astme néitajaks antud oludes.

! Fotosiinteesi intensiivsus — orgaanilise aine juurdeteke -+ &ravool.
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Tabel |

Fotosiinteesi intensiivsuse kidik 1957. a. vegetatsiooniperiobdil
(abs. kuiva ainet mg/tunnis 1 dm? lehepinna kohta ajavahemikul kl. 8—12)

Kuupdevad
Sort ja kasvukoht Protsessi dunaamika — ' — | —
29.V 4. VI fl& VlJ 10. VII ' 13, VIl 18.VIl| 2. VIII ‘l29. Vllli 15. IX

’Hamburgi must’ Juurdeteke 13,21 8,45 | 22,62 | 18,37 | 19,6 18,701 32,9 5,41
(kiilmkasvuhoones) | Aravool 3,17 7,50 — — — 7,70 — - 1,00

Fotosiinteesi intensiivsus | 16,38 | 15,95 | 22,62 | 18,37 | 19,6 26,40 — 32,9 6,41

Hingamise intensiivsus * 0,99 0,75 | 0,51 0,82 — — — — —

Kuivaine kulu hingamisel:

a) mg/dm? 1 tunnis 0,67 0,51 0,34 | 0,56 — — — — —

b) % 4,0 3,2 1,5 3,0 — — — — —
‘Malingre varajane’| Juurdeteke 10,48 3,70 9,67 4,90 | 12,70 3,00
(avamaal) Aravool — — — 5,11 - 4,30 2,00 — 5,60

Fotosiinteesi intensiivsus — — — 15,59 3,70 13,97 6,90 | 12,70 8,60

Hingamise intensiivsus — — — 0,92 — — — 1,26 —

Kuivaine kulu hingamisel:

a) mg/dm? 1 tunnis — — — 0,62 — — — 0,85 —

b) % - — — 4,00 - 6,7 ‘
‘Alfa’ Juurdeteke 10,00 3,25 | 10,50 9,77 5,60 4,27
(avamaal) Aravool — — — — — 4,20 2.00 7,20 2,41

Fotosiinteesi intensiivsus — —- — 10,00 [ 3,25 14,70 | 11,77 | 12,80 6,68

Hingamise intensiivsus — - — 1,14 | — — — 0,85 —

Kuivaine kuluhingamisel:

a) mg/dm? 1 tunnis — — — 0,77 — — — 0,57 —

b) % — — — 7,7 - | - 4,8 -

3,95
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Tabel 1 (jirg)
Kuupédevad
Sort ja kasvukoht Protsessi diinaamika
29. V | 4. VI [13. VI|10. VII|13. VII |18. VIl | 2. VIII |29. VIII | 15. IX | 20. IX
‘Potapenko 10/ Juurdeteke 32,00 | 39,70 21,50 | 11,44 0,80 0,96
(avamaal) Aravool — — — 9,27 — 8,49 6,21 | 16,3 0,80 1,10
Fotosiinteesi intensiivsus — — - 41,27 | 39,70 29,99 | 17,65 | 16,3 1,60 2,06
Hingamise intensiivsus — — — 1,06 — — — 0,99 — —
Kuivaine kulu hingamisel:
a) mg/fdm? 1 tunnis — — - 0,72 — — — 0,67 | — —
b) % — — — 1,7 — — — 3,1 ‘ — —
l
kiilmkasvuhoones 17—2122—26 |18—24{18—24 16—24|10—20| 7—10
Ohu 12 avamaal 15—20{17—20119—-26 12-21’19_23 20—26 | 18—21 | 14—21 11—-17| 88
Mulla t° 40 sm kiilmkasvuhoones 12.0 17.7 17.0 15,5 18,0 19,0 15,5 10,8 8,1
siigavusel avamaal ’ : ’ 17,0 19,7 18,0 20,2 14,2 10,7 7,0
Valgustugevus kiilmkasvuhoones 10—12 l 14—20 | 20—20 40—40 |
tuhand. luks. avamaal 14—17’20—30 40—50|14—16 | 70—60

* CO, mg/tunnis 1

dm? lehepinna kohta.




Hariliku viinapuu sortide fotosiinteesi vegetatsiooniaegne kiik
viljendub aga kahekiiiirulise koverana, kusjuures hilissuvine
maksimum on veel kiillaltki korge ja iiletab monel sordil isegi
varasuvise.

Voiks arvata, et fotosiinteesi korged néditajad vegetatsiooni-
perioodi teisel poolel on positiivsed ndhtused, mis voimaldavad
taimel koguda talveks rohkem varuaineid, mille tottu ta on
suuteline ebasoodsatele ilmastikuoludele enam vastu panema.
Asja teise kiilje vaatlemisel aga selgub (joon. 1), eriti avamaa

N | |
T |

| e\ Vorsete vofmimise olgus
1 l
i
[ £simene ooxuim
-
o Hamburgi mats
.m0 'Potopenko ro° - - s
—— o ‘*Nolirgre varajane’ Maling-e va _jane

...... o ‘Alfa

Sugavpubrefoasi pikkus

i |
b i | ’

20| — ! —L

] |

v 7 v vill x X X/

Joon. 1. Fotosiinteesi intensiivsuse ja vorsete vegetatiivse juurdekasvu
diinaamika 1957, a. vegetatsiooniperioodil.

oludes, et V. vinifera liigi sordid, antud juhul “Malingre vara-
jane’, ei lopeta oma kasvu Oigeaegselt, vaid tal on veel teine
vegetatiivne juurdekasv siigisel. Viimaseks kulutataksegi koik
tekkinud assimilaadid, mistottu vorse jddb roheliseks ja vahe val-
minuks siigisel. Seega tuleb nimetatud niitajaid pidada spetsii-
filiseks V. vinifera liigile, mis osutavad tema puudulikule koha-
nemisastmele antud kliimatingimustes.

Selleks aga, et kasutada hariliku viinapuu sortide korget foto-
sinteesi voimet, eriti suve teisel poolel ja siigisel (vt. joon. 1),
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tuleb viinapuukasvatajatel kunstlikult peatada vegetatiivne kasv
ning plastilised ained juhtida viljade ja vorsete valmimiseks.

Kui piiiida seostada omavahel vorsete vegetatiivse kasvu 16p-
pemist ja fotosiinteesi intensiivsuse vihenemist iihelt poolt ning
vorsete valmimise protsessi ja siigavpuhkefaasi algust teiselt
poolt, kusjuures koikide néitajate taga seisab taime kohanemis-
aste ja kiilmakindlus, siis, nagu nahtub jooniselt 1, mida varem
lopeb viinapuu vegetatiivne kasv, seda varem ldheb ta siigav-
puhkefaasi (juhul, kui taimel seda iildse on) ja seda varem algab
tema vorsete valmimine ning seda vastupidavam on ta antud
oludes.

Fotosiinteesi pdevane diinaamika vegetatsiooni-
perioodil on antud tabelis 2. Nagu ndha, on vegetatsiooniperioodi
esimesel poolel ja keskel fotosiinteesi maksimum paevases
(kl. 8—20) diinaamikas hommikutundidel, kl. 8—12 vahel. See-
jarel fotosiinteesi intensiivsus langeb ja saavutab miinimumi
kl. 20-ks. Vegetatsiooniperioodi 1opul on kulminatsioonipunkt
keskpdeval, sest hommikud on ilmselt liiga pimedad ja jahedad
fotosiinteesi maksimumi saavutamiseks.

"Seega esineb meil kasvatatavatel viinapuudel {otosiinteesi
pdevases diinaamikas ainult iiks maksimum (kl. 8—12) vastan-
dina lounarajoonides kasvatatavatele viinapuudele (Alek-
sandrov, 1929). Z.V.Vassiljeva (1956) ja M. V.Moto-
rina (1958) peavad fotosiinteesi intensiivsuse kdiku viinapuule
liigiomaseks nahtuseks. Nendes katsetes omavad soojanoudliku-
mad liigid pdevase fotosiinteesi kahe-, vdhem soojanoudlikud
aga thekiitirulist koverat.

Nagu juba mainitud, esineb meie vabariigi tingimustes koiki-
del katses olevatel liikidel hekiiiiruline fotosiinteesi paevane
kover. Seega puudub keskpdevane depressioon meil valitsevate
madalate temperatuuride ja korge niiskusereziimi tottu ning pée-
vast lihekiitirulist diinaamikat ei saa arvestada kui liigi tunnust.
Nagu tabelist 2 ndhtub, on antud tingimustega kohanenud viina-
puu liikidel ja sortidel (‘Potapenko 10/, tiilip V. amurensis) ioto-
stnteesi intensiivsus siiski korgem kui vdhem kohanenutel. Eriti
kehtib see vegetatsiooniperioodi esimese poole kohta, mis voimal-
dabki nendel liikidel ja sortidel talletada kiiremini varuaineid
ning lopetada vegetatiivsed kasvuprotsessid varem.

Fotosiintees kulgeb viinapuu lehtedes meie vabariigi oludes-
veel 8 C temperatuuril (vt. tab. 1), mis niitab, et vegetatsiooni-
perioodi esimesel poolel ja keskel ei ole soojus fotosiinteesi limi-
teeriv faktor. A. A. Bazanko ja M. P. TurZzova (1955)
sedastavad normaalset fotosiinteesi veel 6—7°C temperatuuril.

Meil kasvatatavatel viinapuudel on fotosiinteesi intensiivsus
pdevas (kl. 8—12) katmikalal 4,91—19,44 mg absoluutset kuiva
ainet 1 dm? lehepinna kohta tunnis (maksimum 32,90), avamaal
1,62—17,16 maksimumiga 41,27. Need andmed iihtivad ildiselt
V. T. Aleksandrovi (1929), L. G. Gavrilova (1938),
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Tabel 2
Fotosiinteesi intensiivsuse pievane kiik 1957. a. vegetatsiooniperioodil (abs. kuiva ainet mg/tunnis 1 dm? lehepinna kohta)

8—12 ) 12—16 16 —20 Keskmiselt pievas (8—20)
2 = =
g q - (5} > 1)
Sort J Kuupiev %oﬁ e ) - B0 o - %0& = ] ) : )
= 2 o 8 = n 8= - 8 2 = B = 8 g @ g 8 :.F:, »
B . o5 o0 . > o R Lo . o8 > oS
| = = = ° GE= E 5 < | = oo = e 29
e g Sy P~ = > B << . B [ > 2 o= R g
- - T I | | | —
‘Hamburgi must’ 29. V 15 13,21 3,17 16,38 20 1,86 19,00 20,86 15—15 1 — 16,50 16,50 5,00 | 12,8 17,80
‘Hamburgi must’ 4. VI ‘ 17 8,45 7,50 15.95 20 — 23,00 23,00 | 20—18 — 19,40 19,40 2,81 | 16,63 19,44
‘Hamburgi must’ 12. v 21 10,56 5,65 16,21 29 | — 5,30 530 | 33—28 — 5,20 5,30 3,52 | 5,38 8,90
‘Hamburgi must’ 13. VI 19 92,62 — 22,62 | 26 — 5,00 500  24—19 — 92217 | 2217 | 7,53 | 9,05 | 16,58
| ‘ |
‘Hamburgi must’ 10. VII 17 | 10 18,37 — ] 1837 | 21 12 | 20—18 1250 | 081 331 690 | 026 7,11
‘Malingre varajane’ 10. VII 12 14 10,48 5,11 15,59 21 17 20—18 6,82 4,86 11,68 5,73 3,30 9,03
‘Alfa’ 10. VII 12 14 | 10,00 10,00 21 17 20 —18 7,10 4,00 11,10 5,70 1,33 7,03
‘Potapenko 107 10. VII 12 14 32,00 9,27 41,27 21 17 2018 2,00 0,43 2,43 11,33 3,20 14,63
‘Hamburgi must’ . 12.VIl | 20 8,00 8,00 | 20 22,74 22,74 | 21—20 20,36 | 20,36 | 7,58 | 9,45 | 17,03
’‘Malingre varajane’ 20 J 20 8,77 11,25 20,02 21-20 5,25 5,25 | 4,67 | 8,42 13,07
‘Potapenko 10’ L20 ‘; 14,40 14,71 29,11 20 9,25 | 9,25 21—20 1 7,88 4,90 12,78
’Hamburgi must’ 13. VII 22 14 ! 19,60 19,60 26 20 1,0 1,0 - 23—21 17,00 | 17,00 6,53 6,00 12,53
‘Malingre varajane’ |19 20 3,70 3,70 23 30 20,0 20,0 23—24 2,00 ‘ 2,00 7,90 0,66 8,56
‘Alfa’ |19 20 3,25 3,25 23 30 7,20 1,37 8,57 23-24 13,40 13,40 3,48 4,92 8,40
‘Potapenko 10’ 19 20 39,70 39,70 23 30 1,62 1,62 23 -24 13,23 0,54 13,77
Parthenocissus 17. VII - 21 — 11,60 | 11,60 27 15,20 — 15,20 31 5,10 5,10 6,70 3.0 10,60
’Hamburgi must’ 18. VII 18 20 18,70 7,70 ‘ 26,40 \ 24 20 5,90 5,90 20—-17 4,62 4,62 6,23 6,06 12,29
‘Malingre varajane’ 20 40 9,67 4,30 13,97 26 50 6,11 3,90 10,01 20—17 ’ 1,80 0,20 2,00 5,83 2,80 8,63
‘Alfa’ | 20 40 10,50 4,20 14,70 | 26 50 5,10 4,00 9,10 20—17 38 2,26 1| 1,87 4,13 5,93 3,33 9,26
‘Potapenko 10/ ‘ 20 40 21,50 8,49 29,99 } 26 50 11,20 6,70 17,98 20—17 f 2,93 0,87 3,80 11,86 5,30 17,16
|
’Hamburgi must’ i 2. VIII 18 — 24 i
‘Malingre varajane’ [ 18 14 4,90 2,00 " 6,90 21 16 3,91 2,00 5,91 21—-17 1,94 1,94 2,93 1,98 3,91
’Alfa’ | 18 14 9,77 2,00 11,77 21 16 4,00 124 5,24 21—17 16 1,86 1,02 | 2,88 5,21 1,41 6,82
‘Potapenko 10’ ' 18 14 11,44 6,21 17,65 21 16 8,20 4,67 12,87 21—17 2,03 1,50 3,58 7,24 4,12 11,36
‘Hamburgi must’ 29. VIII 16 40 32,90 32,90 24 40 2,30 2,30 18—15 ‘ i 10,96 0,76 11,72
‘Malingre varajane’ » ‘ 14 70 12,70 12,70 21 60 — 16,20 16,20 18 —15 ! - 4,23 5,40 9,63
’Alfa’ 14 70 5,60 7,20 12,8 21 60 14,20 14,20 18—-15 | — 1,86 7,13 8,99
‘Potapenko 10/ 14 70 18,30 18,30 21 60 2,80 2,80 18 -15 ‘ 0,93 6,10 7,03
’Hamburgi must’ .15, IX ( 10 5,41 1,00 6,41 20 12,60 12,60 15- 11 2,06 4,20 6,26 6,69 | 1,73 8,42
‘Malingre varajane’ | P11 3,00 5,60 8,60 17 10,94 10,94 17—10 | 1,44 4,61 6,05 512 | 3,40 8,52
‘Alfa’ ‘ ou 4,27 2,41 6,68 | 17 5,52 1,20 672 17—10 | . | 359 | 3,59 | 3,26 | 2,40 | 5,66
‘Potapenko 10 i ;11 0,80 0,80 1,60 17 3,67 3,67 17—10 | 1,90 1,90 1,49 0,90 2,39
‘Hamburgi must’ L0020 IX 7 ‘ 3,75 3,20 6,95 10 | 4,05 1,35 5,40 12—10 2,39 2,39 2,60 2,31 4,91
‘Malingre varajane’ 8 | 4,10 4,10 8 7,24 7,24 8— 8 14,66 | 1,00 5,66 3,9 | 1,70 5,66
‘Alfa’ 8 2,00 1,95 3,95 8 3,90 390 | 8—8 3,43 3,43 1,96 1,79 | 3,75
‘Potapenko 107 . 8 | 0,9 | 1,10 | 2,06 8 1,94 1,94 | 8— 38 ‘ 0,90 0,90 | 0,96 | 0,66, 1,62



Tabel 3
Fotosiinteesi ja hingamise ddpidevane kidik (abs. kuiva ainet mg/tunnis 1 dm? lehepinna kohta)

£y | B 2 D g 2] &Y | L
s, 182 | 2| 3 |E.|E¥-5| E | BEx | Ex | 28
Sort | Kuupiev |Kellaaeg | Ohu t® | @4 2 Eie 9 3 He [sEBnl| = ‘s T ] 2T g
87 | X,4 | 5 5 |28 |PSEE| 2 | 223 £73 R
SER | S2E| & | < £E|EQES| £ | E2E | €& | ZEW
"Ham- 23.—29. 8—12 18—28 14,5 1,4 | 15,9 0,41 68,2
burgi Vi 12—16 28—25 4,2 8,9 | 13,1 0,53 69,7
must’ 16—20 25—21 — 10,8 | 10,8 0,27 71,9
20—24 21—18 — 1,2 1,2 0,35 75,2
24—04 | 18—17 12,9 | 8,0 | 20,9 0,41 74,2
04—08 17—19 27,1 — 27,1 0,40 69,0
Keskmiselt ¢opdevas 1 tunni kohta 12,1 ‘ 58 | 17,9 — —




K. D. Stojevi (1952, 1956) ja Z. V. Vassiljeva (1956)
andmetega, kes samuti oma katsetes on kasutanud Sachsi mee-
todit. Andmeid ei saa aga hédsti vorrelda meie katseandmetega
sellepdrast, et paljud autorid ei ole midaramisel arvestanud orgaa-
nilise aine dravoolu (Aleksandrov, 1929; Stojev, 1956).
Osa autoreid (Motorina, 1958, Negrul ja Nikifo-
rova 1958) on saanud aga ajavahemikul kl. 8—12 kaks kuni
kolm korda viiksemaid néditajaid, mis on seletatav sellega, et
lounarajoonides kulutavad lehed hingamiseks korge temperatuuri
tottu vaga palju orgaanilist ainet. Korge temperatuuriga kaas-
neb veel suur kuivus, mis pohjustabki fotosiinteesi depressiooni,
mida aga meie tingimustes ei esine.

Fotosilinteesi o600pdevast kidiku osutus wvajalikuks
selgitada sellepdrast, et fotosiinteesi médramisel selgus viga
sageli, et viinapuu ajavahemikul kl. 8—20 ei ole té6tanud n. 6.
kasudega, s. o. orgaanilise aine &dravool iiletas juurdetekke ja
seda monikord mitu pdeva jirjest. See asjaolu sundiski revidee-
rima viinapuu fotosiinteesi aja pikkust meie oludes. Nagu tabe-
list 3 selgub, iiletab orgaanilise aine &dravool juurdetekke aja-
vahemikul kl. 16—24, s. o. '/3 60pdeva pikkusest. Aravoolu maksi-
mum langeb ajavahemikule kl. 16—20. Juunikuus algab f{foto-
slintees juba paari tuhande luksise valgustugevuse juures ca
kl. 2 66sel ja orgaanilise aine juurdeteke saavutab oma maksi-
mumi kl. 8-ks hommikul (joon. 2). Eriti intensiivne on orgaani-
lise aine juurdeteke hommiku poole 66d. Sellega ongi seletatav
dravoolu tiilekaal juurdetekke suhtes ajavahemikul kl. 8—20-ni.
Nimetatud médramiskatsed néditavad viinapuu viahest valgus-
noudlikkust fotosiinteesil ja ka seda, et viinapuu fotosiinteesib
ekstensiivselt sel juhul, kui ta lehe sammaskoed on taitunud
assimilaatidega ning kui puudub &ravool (keskpdeval). Pérast
assimilaatidest vabanemist algab fotosiintees jdlle endise inten-
siivsusega. Valguse ja pimeduse kiire vaheldumisega on
J. J. Jermolajeval (1956) ldinud korda tosta taimede
tildist assimilatsiooni.

Hingamise maksimum, vaadelduna 66pdeva kestel, on
keskpdeval kl. 12 (joon. 2, tab. 3), s. o. ajal, mil fotosiinteesi
intensiivsus hakkab vaibuma ja temperatuur saavutab péevase
kulminatsiooni. Hingamine ei ole vordelises seoses fotosiintee-
siga, vaid touseb iiheaegselt temperatuuriga. Hingamise miini-
mum on peale 16unat. O6 saabudes hingamine intensiivistub ja
saavutab teise maksimumi hommikul kella neljaks, mis ei iileta
aga pédevast maksimumi. Hommikutundidel on hingamise ja foto-
siinteesi koverad ithesuunalised.

Mis puutub hingamise vegetatsiooniaegsesse diinaamikasse
(tab. 4), siis vegetatsiooniperioodi esimesel poolel on hingamine
intensiivsem kui 16pul. Seda tuleb lugeda normaalseks, sest vege-
tatsiooni esimesel poolel toimuvad intensiivsed kasvuprotsessid,
milleks vabanebki hingamisel energia. Vegetatsiooni teisel poo-
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lel vananevad lehed, pidurdub kasv ja selle tagajéarjel vihenebki
hmga}mine, mille arvel touseb fotosiinteesi produktiiv-
sus.

Huvitav on maérkida, et vahetult enne lehtede langemist tou-
seb viinapuu lehtede hingamise intensiivsus koikidel katsetaime-
del (vt. tabel 4).

Th. Lippmaa (1924) peab siigisel lehtedes suurt suhkrute ole-
masolu antotsiiaani tekkimise pohjuseks, mille tagajirjel lehtede

20

| o

. S JE— 040 ¢

612 20-24 24-4
Oo—.—:=0 Fotoslinteess intensiivsus
o~==—=—0 flingamise intensivsus
O—e———o0 Valguse /ntensiivsus tuband. /uxsides
Oveerns o CJhutemperatuur /C°)

Joon. 2. Fotosiinteesi intensiivsuse ja hingamiseks kulunud orgaanilise aine
o6paevane kiik killmkasvuhoones 27. VI 58. Sort ‘Hamburgi must’ (abs. kuiva
ainet mg/tunnis | dm? lehepinnale).

varvus muutub. Voib arvata, et esimeste kiilmade tulekuga hiidro-
liliisub tirklis suhkruteks, mis moodustab soodsa hingamissubst-
raadi, millest ongi pohjustatud intensiivsem hingamine.
Fotosiinteesi intensiivsuse teadmine ei voimalda alati veel
saada oiget ettekujutust sellest, kui produktiivselt tootab taim

I Fotosiinteesi produktiivsus = fotosiinteesi intensiivsus miinus hingami-
seks kulunud orgaanilise aine hulk.
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Tabel 4
Hingamise intensiivsuse diinaamika (CO, mg/tunnis)

7_)1(7]. 8 kl. 12 kl 16 kl. 20 kl. 24 kl. 04 |keskmiselt
| T I R S R R

Sort {(aoé(tasvu- &ael?tfs Kuupiev é Y = < . 2 - 2 - 22 § . 22 'g . < ol8 o =,
25l g | SEIET | SS|EE 22t TEIEECE TS E T
¥\ BE ¥ c8%E So ME|CElMEcErEcirEsE
| e 3 |4 |5 |6 | 7 |8 | 9 [10] 11 12 13[14]15[16] 17
‘Hamburgi must’ keskmine 7.Vl 10,41 |065 | 040 ]| 0,65 | 0,30 | 0,48 { 0,30 | 0,48 0,35\ 0,56
(killmkasvuhoones) » 10. VI | 0,32 (051 |029]|046 | 049 | 0,78 | 0,44 | 0,68 0,38‘} 0,61
» 12. VI 10,35 0,58 |{0,33}|0,52 | 043 | 0,69 | 0,28 | 0,45 0,35‘ 0,56
noor 17. vI | 0,491 0,78 | 0,78 | 1,24 | 0,52 | 0,83 | 0,76 | 1,22 |0,64] 1,02 0,63, 1,00

» 18. VI | 0,64 | 1,02 0,59/ 0,94
vana 17. VI 10,34 | 0,54 | 0,44 | 0,70 | 0,23 | 0,37 | 0,29 | 0,46 0,32 0,51 0,57 10,32 0,51

» 18. VI | 0,34 | 0,54 0,36 0,60‘

keskmine 27. VI 0,60 0,78 0,40 0,52 0,61

7. 1IX | 0,28 0,33 | 0,52 |1

16. IX 0,67 | 1,07 i

22. IX 1,28 | 2,04 ‘




1 | 2 3 [ 4] 5 | 6] 7 | 8] 9 | 10|
‘Broadland’ keskmine 7. VI 0,33 | 0,52 10,42 0,71 | 0,43 | 0,73 | 0,41
(kiilmkasvuhoones) » 10. VI 0,41 | 0,651 0,48 | 0,82 | 0,58 | 0,99 | 0,50

[ ” 12. VI | 0,28 | 0,45 0,39 | 0,66 | 0,32 | 0,54 | 0,39
noor 17. VI 0,68 1,08 | 0,73 1,24 | 0,51 | 0,87 | 0,44
vana 19. VI | 054 | 086 10,38 0,65/ 0,37 | 063 0,23
keskmine 3. Vil | 0,25 | 0,42 | 0,24 | 0,41 | 0,32 | 0,54
” 7.1X 10311 053|015 | 0,26
R 16. IX | 0,42 | 0,71 | 0,27 | 0,46
R 22. X 0,81 | 1,37
‘Potapenko 10’ keskmine | 26. VI | 0,62 | 0,99 | 0,74 | 1,18 | 0,87 | 1,49 | 1,18
(avamaal) 3. VIl | 091 | 1,45] 0,90 | 1,44 | 1,08 | 1,72 | 1,88
vana 10. Vil | 0,75 | 1,20
noor » 1,04 | 1,66
ennakvorse » 1,97 | 3,15
keskmine 15. VIl 0,35 | 0,56 | 0,51 | 0,81 | 0,54 | 0,86 | 0,53
, 7.1X | 0,48 0,76 | 0,51 | 0,81
» » 0,52 | 0,82
noor » 1,10 | 1,76
‘Malingre varajane’| keskmine 7. IX 0,34 | 0,64
(avamaal) » 23. X 0,77 | 1,46

11 \12\18]14\ 15|161 17

0,70
0,85
0,66
0,75
0,39

0,84

0,53

0,84

0,39 0,66
0,49/ 0,83

0,38
0,59
0,38
0,27

0,85
0,96

0,50

0,65
1,00
0,65
0,46

1,36
1,53

0,80



Tabel 5

Klorofiilli pievane ja vegetatsiooniaegne diinaamika 1958. a.
(mg 1 g toorkaalu kohta)

Kellaajad
Sort ja kasvukoht Kuupidev Lehe vanus g
wy
| 8 \ 12 l 16 ’ 20 2
‘Hamburgi must’ 17. VI 58 vana 511 4,7 5,3 ‘ 46 (4,9
(kiilmkasvuhoones) noor 35 37 | 32 | 36 |35
8. VII 58 keskmine 50 | 4,6 5,0 3,8 [4,6
5. VIII 58 4,7 | 5,1 | 4,2 — 14,6
29. VIII 58 vana 4,5
noor 6,0
ennakvorse 6,1
11. IX 58 vana 4,6
12, 1X 58 4,3
27. 1X 58 3,6
noor 2,9
ennakvorse 5,0
23. X 58 vana 2,3
’Broadland’ 26. VI 58 vana 103 | 7,5 | 7,1 | 60 |7,7
(kiilmkasvuhoones) noor 88 | 58 7,4 39 '6,4
3. VII 58 keskmine 78189 | 74 | 79 82
8. VII 58 84| 78 1 7,3 | 64 74
891 99 ; 88 | 7,3 87
19. VII 58 vana 6,7
noor 7,4
ennakvdrse 8,4
29. VIII 58 keskmine 7,0
11. IX 58 7,0
12. IX 58 7,8
27. 1X 58 8,1
23 X 58 » 2,3
‘Potapenko 10’ 26. VI 58 keskmine 7,1 51 | 55 ' 50 155
(avamaal) 3. VI 58 . 6,6 45 | 38 | 56 |51
8. VII 58 3459 | 45 | 50 [47
5. VIII 58 41 4,5 | 4,0 — 142
29. Vil 58 5,0
11. IX 58 3,4
12. IX 58 » 3,5
Malingre varajane’|  oq vy 58 keskmine | 50| 53 | 37 | — 146
(avamaal) 29. VII 58 vana 5.8 5.8
» noor — 3,7 — 137
ennakvorse| — | 4,4 — 144
5. VIII 58 keskmine — | 5,1
11. IX 58 5,0
12. IX 58 3.0
27. IX 58 5,2
23. X 58 | » 2,9
Parthenocissus 31. VII 58 | keskmine 14,0
(seina &ires) 11. IX 58 ‘ » 3,6
22. X 58 0,6
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antud kliimatingimustes, sest siin ei ole arvestatud hingamiseks
kulutatud orgaanilise aine hulka.

Tabelist 1 ndeme, et meil kasvatatavad viinapuu koik liigid
ja sordid kulutavad hingamiseks keskmiselt 4—15% fotosiinteesi-
tud kuivainest, vaatamata nende erinevatele kasvukohtadele.

Mis puutub Gépdevasesse diinaamikasse, siis kulub hingami-
seks koige enam orgaanilist ainet ajavahemikul kl. 20—24
(29,4%), koige vdhem aga ajavahemikul kl. 4—8 (1,5—2,5%),
tab. 3). Meie katseandmed iihtivad S. P. KostotSevi (1937)
ja A. V. Klesnini (1954) andmetega, erinevad aga M. V. Moto -
rina (1958) andmetest. Viimase autori jargi moodustab hinga-
mine viinapuudel 30—40% siinteesitud kuivainest.

Hingamiseks kuluv viike kuivaineprotsent on seletatav sel-
lega, et meil valitsevad suhteliselt madalad temperatuurid, mille
tagajarjel hingamise intensiivsus on ca 3—5 korda viiksem kui
soojemates lounarajoonides. Sellega on seletatav viinapuu kor-
gem fotosiinteesi produktiivsus meie vabariigis, vorreldes louna-
rajoonidega. See omakorda aga nditab, et viinapuu vo6ib meie
kohalikes kliimatingimustes takistamatult fotosiinteesida ja liihi-
kese vegetatsiooniperioodi jooksul koguda kiillaldaselt saagi val-
mimiseks vajaminevaid orgaanilisi aineid. Viimast asjaolu soo-
dustab veel meil valitsev pikk pdev ja kiillaldane ohuniiskus.
Eespool nimetatud faktide tottu ongi viinapuu voéimeline meie
kliimas laabuma. (Moningatel aastatel mojub aga liigne sade-
mete hulk meil ka siiski fotosiinteesi takistavalt, néiteks katse-
aastal 1956.)

Klorofidllisisaldus (vt. tab.5) oleneb viinapuu liigist
ja sordist ning kasvukohast.

Kui vorrelda V. vinifera liigi sorte kiilmkasvuhoones, siis
sisaldab avamaasort ‘Broadland’, mida kasvatatakse kiilmkasvu-
hoones, rohkem klorofiilli kui vastav kasvuhoonesort "Hamburgi
must’, olgugi et kasvutingimused on siin vordsed. Jilgides lehe
varvust ja paksust, ndeme, et ‘Broadlandil’ on hésti tumerohe-
lised ja paksud lehed, kuna ‘Hamburgi mustal” on lehed kahva-
tud, kollakasrohelised. Seega néiib, et klorofiilli hulk on siin sor-
dile omane ndhtus ning et see on tihedas soltuvuses lehe paksu-
sest ja varvusest.

Vorreldes aga neidsamu kasvuhoones kasvavaid sorte samade
sortidega avamaal (tab. 6), ndeme, et paremate valgustingimuste
puhul avamaal on lehtedes klorofiilli hulk vdhenenud. Eriti tahel-
datav on see sordil ‘Broadland’. Niisugust tosiasja kinnitab ka
P. G. Tavadze (1957), kes oma katsetes Gruusia oludes
viahendas valgustugevust viinapuudel 10—20% taielikust valgu-
sest, mille tagajarjel klorofiilli hulk suurenes ligi kaks korda,
kuna teistes pigmentides samal ajal muutusi ei toimunud. See
niitab, et viinapuu on voimeline kergesti kohanema varjutusega.
P. G. Tavadze konstateerib samade katsete pohjal, et hajuvas

93



Tabel 6
Klorofiillisisalduse olenevus valguse tugevusest

Valgustuge- | Klorofiillisisal-

Sort Kuupiev Kasvukoht vus tuh. dus (mg 1 ¢
luks. toorkaalule)
\
‘Broadland’ 3. VII 58 Kasvuhoones 10 8,2
3. VII 58 Avamaal 40 5,9
‘Hamburgi must’| 31, VII 58 Kasvuhoones 15 4,5
31. VII 58 Avamaal 30 4,0
Parthenocissus l Z9. VIII 58 Seina didres — 9,2

valguses on orgaanilise aine teke lehtedes suurem kui otseses
valguses, mille tagajérjel suureneb ka saak.

Ka meie [otosiinteesi madramise katsed néditasid (vt. tab. 1
ja 2), et katmikalal hajuvas valguses kasvavad taimed ei jia
oma fotosiinteesi intensiivsuselt maha avamaal kasvavatest tai-
medest.

Baranov (1949) mirgib, et viinapuu suure kohanemis-
voime pohjust jarskude valgus- ja vélistingimustega tuleb otsida
selle kultuuri arenemise ajaloost. Baranovi jirgi olid viinapuu
esivanemad valgust armastavad avamaataimed. Tertsiaaris kul-
ges viinapuu kasv ja arenemine aga troopika ja mooduka tsooni
varjulistes metsades. Nimelt sel perioodil, vbitluses valguse
pdrast, toimuski viinapuu poosa muutumine liaaniks.

Need arvamused annavad toepoolest pohjust jireldada, et
viinapuu voitluses valguse pédrast ise muutus enam voi vahem
varju taluvaks taimeks. Ka meie vaatlus- ja katseandmed ndita-
vad, et viinapuu, tdnu oma korgele klorofiillisisaldusele, on voi-
meline andma suuri saake kasvuhoonetes ja seinaddrse kultuu-
rina, s. o. mitte koige parema valgusreziimi juures. Suur kloro-
fiillisisaldus lehtedes kompenseerib vaiksema valgustugevuse ja
voib arvata, et isegi madala temperatuuri, sest klorofiilli kui opti-
lise sensibilisaatori hulgast soltub valgusenergia neeldumine.
Mida rohkem sisaldab kloroplast klorofiilli, seda viiksemal val-
gusel algab fotosiintees. Teisest kiiljest viib aga korge Kkloro-
fiillisisaldus tugeva valguse puhul liigsele valgusenergia neeldu-
misele, mis kutsub esile fotosiinteesi alanemise. Sellega ongi
seletatav, miks meie katsetes (eriti aga lounas) fotosiinteesi
intensiivsus ja valgustugevus ei touse paralleelselt (vt. joon. 2).

Viinapuu lehe kaalu ja klorofiillisisalduse vordlemisel paistab
silma vordeline soltuvus (vt. tab. 7). Lehe kaalu suurenedes tou-
seb ka klorofiilli hulk. Klorofiillisisalduse ja lehe kaalu vahe-
kord koigub katsealustel objektidel 0,40—0,93% vahel. Ljubi-
menko (1906) nditab, et varju taluvatel taimedel on kloro-
fiilli suhe lehe toorkaalusse suur, koikudes tema katsetes 0,40—
0,79% iimber, valgust armastavatel .taimedel on see aga 0,11—
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Tabel 7
Klorofiilli hulga ja lehe kaalu suhe 1957. a. vegetatsiooniperioodil

Klorofiilli si- Klorofiilli
saldus mg 1 dm?2 lehe- hulga ja
1 dm2 lehe- | pinna kaal g lehe kaalu
pinnale suhe Assi-
Sort ja kasvukoht milat-
. 5 siooni
>E > & <o av
o | B3 g9 | 8= | ¥
2] o (2] o« O
2| 858 |5z | &% | £E | &3
‘Hamburgi must’ |
(kasvahoories) 8,4 | 1,65 | 050 4,4
‘Broadland’ ‘ ‘
(kasvuhoones) 13,9 — ‘ 1,74 — 0,79 — —
‘Malingre varajane’ | |
(avamaal) 8,0 — 2,01 | — 0,40 — 2,2
‘Madeleine royal” ‘ ) ‘
(seina adres) | 81 — 1,42 — 0,58 — —
'Alfa’ |
(avamaal) \ 8,9 — 1,52 — 0,59 — 3,1
‘Potapenko 10’ . 1
(avamaal) | 7,3 — | 1,82 0,40 — " 7,0
V. amurensis |
(avamaal) 11,7 7,6 1,50 1,14 0,78 0,67 —
Parthenocissus
(seina ddres) 14,9 8,9 1,61 0,98 0,98 0,91 2,1

0,12%. Seega kuuluvad meil kasvatatavad viinapuud varju talu-
vate taimede hulka.

Vaorreldes kasvuhoones ja avamaal kasvavate viinapuu lehtede
kaalu diinaamikat vegetatsiooniperioodi ulatuses, ndeme, et kasvu-
hoonesortidel vdheneb siigise poole lehe keskmine kaal, avamaa-
sortidel aga touseb. Jérelikult kasvuhoonesortidel toimub sep-
tembrikuus orgaanilise aine &ravool lehtedest vorsetesse ja juur-
tesse ning toimub ettevalmistus lehtede langemiseks. Avamaa-
sortidel “Malingre varajane’ kestab aga intensiivne kasvuprotsess
edasi ning lehtede kaal iihes sellega suureneb. Lehed langevad
esimeste kiilmade tagajérjel ja viivad endaga kaasa vaartuslikke
toitaineid.

Siigisene klorofiillisisaldus lehtedes nditab viinapuu kohane-
misastet (tab. 5). Meie oludes kohanenud viinapuu liigid ja sor-
did (V. amurensis, Parthenocissus, 'Potapenko 10’) muudavad
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Tabel 8

Askorbiinhappe pédevane ja vegetatsiooniaegne diinaamika
(mg% toorkaalu kohta)

Sort ja kasvukoht Kuupiev Lehe Kellaajad 5
rt ja A anus —————— < 7 .| ®
ort j p vanus P i 12 ' 16 \ 20 ks
‘Hamburgi must’ 7. VI 38 keskmine 199 ‘ 218’ 197 | 182 | 199
(kiilmkasvuhoones)| 10. VI 58 211 | 208 233 | 217 ' 217
12. VI 58 252 283' 254 | 219 | 252
17. VI 38 noor 249 | 266 213 | 188 | 229
17. VI 58 vana 207 | 205! 142 | 144 | 174
4. VII 58 keskmine - J 216 | — — 216
15. VIII 58 198 | 155| 189 | 198 @ 185
7. IX 58 » 100 ’
22. X 58 » 184
‘Broadland’ 7. VI 58 keskmine 118 | 186 187 171 | 145
(kiilmkasvuhoones) 10. VI 58 » 129 | 195| 176 199 | 149
12. VI 58 187 | 241 234 261 | 230
19. VI 38 noor 174 | 203| 211 191 | 194
19. VI 58 vana 157 | 142 155 199 | 163
3. VII58 keskmine 149 | 146| 106 111 | 130
31. VII58 ‘ 130
7. IX 58 | 165
22. X 58 » 127
"Potapenko 10’ 26. VI 58 keskmine } 283 | 252| 300 | 236 | 272
(avamaal) 3. VII58 232 | 207 | 256 | 221 | 229
5. VIII58 372
15. VIIIS8 | 306 | 295| 351 | 306 | 289
7. IX 58 » | 249
‘Malingre varajane’| 20. VII 58 keskmine | 225 | 279| 296
(avamaal) 7. IX 58 252 | 253
22. X 58 183
Parthenocissus 7. IX 58 keskmine 161 | 224 157
(seina didres) 22, X 38 84

siigisel oma lehe vérvust klorofiilli lagunemise tottu, mille taga-
jarjel kogu klorofiilli hulk lehtedes langeb. V. vinifera sortidel on
see langus aga vdhem mairgatav.

Mis puutub jirelduste tegemisse viinapuu vastupidavuse ja
kiilmakindluse osas nende lehtede klorofiillisisalduse alusel, siis
el saa me oma katsete pohjal klorofiilli hulka siduda viinapuu
vastupidavuse ega kiilmakindlusega ei liikide ega ka sortide pii-
res, nagu seda oma uurimustes mainivad J. S. TSernenko
(1950) ja M. V. Motorina (1958). Seda, et Parthenocissus ja
‘Broadland” sisaldavad rohkem klorofiilli (tab. 7) kui teised
katseobjektid, tuleb seletada peamiselt ebavordsete valgustingi-
mustega nende kasvukohtades.
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Nagu eespool margitud, suurenes valguse vdhenemisel kloro-
fulli hulk. Vordsetes valgustingimustes voisime sedastada teatavat
sidet klorofiilli hulga ja fotosiinteesi produktiivsuse vahel, sest
kella 8—12 vahelises pdevases diilnaamikas langesid fotosiinteesi
ja klorofiilli maksimumid monel méaral kokku. Fotosiinteesi pro-
duktiivsusest oleneb aga taime saagikus ja vastupidavus. Tekib
kiisimus, kas vboime viinapuu lehtede suurest klorofiillisisaldusest
teha veel eespool nimetatud jdreldusi? Tabelist 7 ndhtub, et korge
klorofiillisisaldusega tumerohelised viinapuud ei fotosiinteesi mitte
alati madala klorofiillisisaldusega kahvatulehelistest energilise-
malt. Assimilatsiooniarv on suurim (7,0) kdige kahvatuma leheli-
sel sordil "Potapenko 107, kdoige vdiksem (2,1) aga tumerohelisel
metsviinapuul. Assimilatsiooniarvu suure erinevuse pdhjustab
antud juhul peamiselt erinev valgusreziim, millest eeskitt ole-
nebki klorofiilli hulga suurus.

Askorbiinhappesisaldus lehtedes on otseses soltu-
vuses valgusest. Viimase suurenemisega askorbiinhappe hulk tou-
seb. Avamaasortidel on rohkem askorbiinhapet kui kasvuhoones
kasvavatel sortidel (vt. tab. 8). Vegetatsiooniaegset askorbiin-
happesisaldust nagu klorofiilli omagi ei saa otseselt siduda tai-
mede vastupidavusega ebasoodsatele tingimustele, kiill aga néitab
askorbiinhappe siigisene vidhenemise diinaamika nende kohane-
misastet.

Meil kasvatatavad viinapuud on eranditult korge askorbiin-
happesisaldusega, mis néitab, et ainevahetusprotsessid toimuvad
viinapuul meie kliimatingimustes vdga kiiresti, sest teatavasti on
askorbiinhappesisaldus suurim kloro- ja kromoplastides, kus toi-
mubki ainete siintees.

Kokkuvote

1. Eesti NSV-s kasvatatavad viinapuu liigid ja sordid oma-
vad korget fotosiinteesi intensiivsust: 1) katmikalal 4,91—
19,44 mg absoluutselt kuiva ainet 1 dm? lehepinna kohta 1 tunnis
(maksimum 32,90); 2) avamaal 1,62—17,16 (maksimum 41,27,
ajavahemikul kl. 8—12 saadud andmed).

2. Hingamiseks kulutatakse keskmiselt 4—15% fotosiinteesil
moodustatud orgaanilisest ainest.

3. V. amurensis tiitipi sordid omavad korget fotosiinteesi
intensiivsust vegetatsiooniperioodi esimesel poolel. Vegetatsiooni-
perioodi teisel poolel langeb fotosiinteesi intensiivsus. Nende
kasvu ja fotosiinteesi kover on ihekiiiiruline. Eeléeldu annab
turnistust vegetatiivse kasvu oOigeaegsest lopetamisest ja talvele
normaalsest ettevalmistumisest ning tuleb seega pidada kohane-
mise naitajaks antud tingimustes.

4. V. vinifera tuiipilistel sortidel esineb vegetatiivse juurde-
kasvu ja fotosiinteesi kahe kiiliruga kover, mis ei niita nende
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protsesside vaibumist siigiseks ning mida tuleb lugeda koha-
nematuse nihtuseks.

5. Fotosiintees kulgeb viinapuudel veel 8°C ja kahe tuhande
luksise valgustugevuse puhul. See niitab, et viinapuu on voime-
line fotosiinteesima meie oludes nii katmikala kui ka avamaa
tingimustes.

6. Hingamise intensiivsuse vaibumist vegetatsiooniperioodi
teisel poolel tuleb lugeda viinapuu kohanemise tunnuseks.

7. Klorofiilli hulk lehtedes vegetatiivse kasvu ajal ei ole
otsene viinapuu killmakindluse néitaja ega kohanemise tunnus,
vaid klorofiilli iildhulk on otseses seoses valgusega. Valgustuge-
vuse viahenemisega klorofiillisisaldus suureneb. See fakt néitab
viinapuu suurt kohanemisvoimet ja plastilisust vaikestele valgus-
tingimustele. Klorofiilli hulga véhenemine lehtedes siigisel on
aga otseseks kohanemise tunnuseks.

8. Fotoslinteesi intensiivsus ei ole otseses korrelatsioonis klo-
rofiilli hulgaga.

9. Askorbiinhappe iildhulk lehtedes vegetatsiooniajal nagu
klorofiilli omagi ei ole kiilmakindluse tunnuseks, kiill aga on
tema vdhenemise alusel siigisel voimalik méaérata viinapuu koha-
nemise astet.

10. Fiisioloogiliste niitajate (fotosiintees, hingamine, kloro-
fiill, askorbiinhape) analiiiisi pohjal voib moédnda, et need kulge-
vad viinapuudel meie muutliku kliima tingimustes téiesti nor-
maalselt ja taime produktiivsuse osas isegi korgemate néitaja-
tega kui lounarajoonides. Sellega ongi seletatav selle soojalem-
bese kultuuri laabumine meie liihikese vegetatsiooniperioodi
kliimas.

11. Fisioloogiliste niitajate alusel on vdimalik otsustada,
kuivord iiks voi teine taim on kohanenud teatud tingimustega.
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O HEKOTOPbLIX ®H3HOJIOTHYECKHUX NMOKA3ATEJAX
BUHOTPAIA, BbIPAIIUBAEMOI'O B 3CTOHCKOH CCP

X. Muiigna
Pes3wme

B HacTosilie#i cTaTbe paccMaTpUBAIOTCH HEKOTOpble (DH3HOJIOTH-
qJecKHe MOKasaTesNH (HHTEHCHBHOCTb (OTOCHHTe3a, AbIXaHHs, cojlep-
)KaHHe XJ0podusaaa, acKOpOMHOBOH KHCJAOTH) Y BbIpalIHBaeMOro
B Ictouckoit CCP BuHorpana. OcHOBHble pe3ysbTaThl POBENIEHHOTO
HCCJeI0OBAHUST CJEeAYIOLIHE:

1. Buabel u copra BblpammBaemoro B JctoHckoid CCP BuHoO-
rpaja OTJHMYAIOTCsSI CPABHUTEJBHO BBICOKOH HHTEHCHBHOCTBIO (DOTO-
CHHTe3a: B 3aKpPBITOM IpPYyHTe Ha AM? JIHCTOBOH TMOBEPXHOCTH B yac
obpasyerca 4,91—19,44 (makcumym 32,90) ™Mr, a B OTKPHITOM
rpyure 1,62—17,16 (makcumyM 41,27) Mr aGcoJIIOTHO CYyXOro Beliie-
ctBa. Onpenenenust GOTOCHHTE3a NPOBOAMANCH B MPOMEKYTOK Bpe-
MeHH OoT 8 no 12 yacos.

2. Ha nbixaHue y BHHOTpPAAHBIX pacXoayercs B cpegHeM 4—15%
ot obpasoBabiierocst npu (HOTOCHHTE3€ OPraHUYECKOro BellecTBa.

3. ¥ coproB tHna V. amurensis makcuMym (hOTOCHHTe3a MNpH-
XOAUTCS Ha NEPBYIO TMOJOBHHY BereTallHOHHOTO NepHoaa; BO BTO-
pOH MOJIOBHHE NepPHOAA BereTallid MHTEHCHBHOCTL (DOTOCHHTE3a CHH-
xaercs. KpuBas npupocTa no6eroB u ce30HHOrO xoja (hOTOCHHTe3a
HMeeT OJHOBEPIIHHHBIK XapakTep, YTO CBH/ETEJbCTBYET O CBOEBpe-
MEHHOM TIpeKkpalleHuH No0eraMyu BereTaTHBHOTO pPOCTa W HOpMaJb-
HOH MOATOTOBKE HX K 3HMe,

4. Y coproB tHna V. vinifera B oTHOIEeHWH NpHpOCTa MOGEroB
¥ Ce30HHOro Xoha (POoTOCHHTe3a HabJloaaeTcst ABYXBepIIHHHAS KPH-
Basl, 4TO OTpaXKaeT HeNpHCIOCOOJJeHHOCTb JaHHbIX PAaCTeHHH K ycJo-
BHSIM BbIpalllUBaHHsA B Halled pecnybanke,

5. QoTOCHHTE3 y BHHOTPAJHBIX DAaCTEHHH NpPOTEKaeT elle IpH
8C u mnpu cuje OCBelIeHHs] 2 ThIC. JIOKCOB. BbiCOKas mpucIo-
co6uTenpHasi crnocobHOCTb (DOTOCHHTETHYECKOTO ammnaparta K CHH-
KEeHHI0 TeMIlepaTypbl ¥ HHTEHCHBHOCTH CBeTa YKa3blBAeT HA BO3-
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MOXHOCTb KYJAbTYPbl BHHOTpPafa KakK B YCJOBHAX 3aKPHITOro, Tak
H OTKDBITOTO I'pyHTA.

6. CHUIXKeHHe HHTEHCHBHOCTH [bIXaHHSI BO BTOPOH TOJOBHHE
BEreTallHOHHOTO MepHoAa Y JHUCTbeB pacTeHHH Gosiee mpucnocobieH-
HBIX K HALIUM YCJOBHSIM COPTOB M BHIOB BHHOTpPajaa BBIPAXKEHO
OTyYeTJIMBee, YeM y MeHee NMPHUCIOCOOJEHHLBIX,

7. ConepxaHnue XJopodHaNa B JHCTbIX BO BpPeMsl BereTamuu
pacTeHHH He OTpakaeT CTelleHH HX NPUCIOCOOJIEHHOCTH U MOPO30-
YCTOHUHMBOCTH; HaKOMJIeHHEe XJopoduasa B JHUCTbSAX HAXOJAUTCS
B NPSIMOH 3aBHCHMOCTH OT HHTeHCHBHOCTH cBeTa. C yMeHblueHHeM
OCBELIeHHOCTH TMOBbIIaeTCsl COAepXKaHHe XJOpPOohHUJIa B JHCTbSX.
YMeHblleHUe COAEpPXKaHUS XJopoduaia B JHUCThAX OCEHbIO CBOH-
CTBEHHO pacTeHHsIM OoJjiee MPHUCIOCOOJEHHBIX COPTOB M BHAOB BHHO-
rpaza.

8. Coaep>xanue acKOPOHHOBOH KHCJIOTHI B JIMCTbSIX HE KOppeJH-
pyeT cO CTelNeHbl0 MOPO30YCTOHYHBOCTH paCTEHHH, OJHAKO MO HHTEH-
CHBHOCTH CHHJKEHHS ee COJepiKaHHUS OCEHbID MOMKHO CYAHTh O CTe-
NMeHH NPHUCIOCOONeHHOCTH BHHOTPAIHbIX pacTeHHi.

9. Ha ocHoBaHHM H3yyeHHS ((UIHOJOTHUECKHX MOKa3aTesel
(MHTEHCHBHOCTH (POTOCHHTE3a, ABIXAHHS, COLEpPXKaHUsS XJopoduJna,
aCKOPOMHOBOH  KMCJIOTBI) NpEACTaBJsIETCS BO3MOXHBIM  CYAHTh
O CTeNeHH NPHCNOCOOIeHHOCTH BHHOTpPaaa K KOHKPETHBIM YCJOBHSIM
BbIpAlIUBAHHS.

UBER EINIGE PHYSIOLOGISCHE KENNZEICHEN BEI DEN
IN DER ESTNISCHEN SSR ANGEBAUTEN WEINREBEN

H. Miidla
Zusammenfassung

Im vorliegenden Artikel werden einige physiologische Kenn-
zeichen (Photosynthese, Atmung, Chlorophyll und Askorbinsdure)
der in Estland angebauten Weinreben betrachtet.

1. Bei den in Estland angebauten Arten und Sorten der
Weinrebe ist die Photosynthese ziemlich intensiv:

a) in Gewichshiusern 4,91—19,44 mg absoluter Trockensub-
stanz auf 1 dm? Blattfliche je Stunde (Maximum 32,90); b) im
Freiland entsprechend 1,62—17,16 (Maximum 41,27). Die Anga-
ben gelten fiir die Zeit von 8—12 Uhr.

2. Die Atmungsverluste betragen durchschnittlich 4—15% der
wiahrend der Photosynthese aufgebauten organischen Stoffe.

3. Bei den Sorten vom Typ V. amurensis ist die Photosynthese
in der ersten Halfte der Vegetationsperiode sehr intensiv, um in
der zweiten Hiélfte abzusinken. Sowohl die Wachstums- als
auch die Photosvntesenkurve ist eingipflig, was auf rechtzeitige
Beendigung des vegetativen Wachstums hinweist und zeigt,
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daB die Pilanze normal auf den Winter vorbereitet ist. Beides ist
als Kennzeichen der Anpassung der Pflanze an die gegebenen
Verhéaltnisse anzusehen.

4. Die Sorten vom Typ V. vinifera weisen dagegen eine
zweigipflige Kurve der Photosynthese wie auch des vegetativen
Zuwachses auf. Die entsprechenden Prozesse sind also bis zum
Herbst noch nicht zum Stillstand gekommen, was als Erschei-
nung einer ungeniigenden Anpassung zu betrachten ist.

5. Die Photosynthese vollzieht sich beim Weinstock noch bei
8° C und einer Beleuchtungsstirke von 2000 lx, ist also in unseren
Verhéltnissen sowohl im Gewdidchshaus als auch im Freiland zu
beobachten.

6. Die Abnahme der Atmungsintensitdt in der zweiten Haélfte
der Vegetationsperiode ist bei der Weinrebe als Anpassungs-
zeichen anzusehen.

7. Die Chlorophyllmenge in den Blédttern wahrend der Zeit
des vegetativen Wachstums ist bei der Weinrebe weder ein direk-
tes Zeichen fiir die Frostresistenz noch fiir die Anpassung, son-
dern steht in direkter Abhdngigkeit von der Beleuchtung. Eine
Abnahme der Beleuchtungstirke bewirkt ein Ansteigen des Chlo-
rophyllgehaltes der Bldtter. Dagegen ist aber das Sinken der
Chlorophyllmenge in den Bldttern im Herbst ein direktes Anpas-
sungszeichen.

8. Die Gesamtmenge der Askorbinsdure in den Blédttern wah-
rend der Vegetationszeit ist ebensowenig wie die Chlorophyll-
menge ein Kennzeichen der Frostresistenz, doch 148t sich auf
Grund ihres Abnehmens im Herbst die Aklimatisationsstufe der
Weinrebe bestimmen.

9. Solche physiologische Kennzeichen wie Photosynthese,
Atmung, Chlorophyll und Askorbinsdure ermdglichen es zu beur-
teilen, wieweit die eine oder die andere Pflanze sich gewissen
Bedingungen aklimatisiert hat.
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KARTULIMUGULATE MORFOLOOGILISTEST JA
ANATOOMILISTEST MUUTUSTEST KASVUKOHA
VAHELDUSE MOJUL

L. Viileberg

Meie komplekssed uurimused (K. Viileberg, 1958;
L. Viileberg, 1960a, 1960b) on ndidanud, et Eesti NSV
tingimustes on voimalik kartuli eluprotsesse intensiivistada ja
seemnemugulate reproduktsioonivoimet tosta vahelduva kasva-
tamisega mineraal- ja turvasmullal.

Et taimorganism on terviklik, omavahel seostatud siisteem,
siis voib piistitada hiipoteesi, et kartulitaimede eluprotsessis toi-
muvad muutused, vidhemalt osaliselt, on middratavad ka mugulatel.
Kasutades mugulaid paljundamisorganeina, peaksid nendes toi-
munud muutused {ihel voi teisel mdidral avalduma ka taimede
eluprotsessis ja reproduktsioonivoimes. Toodud kaalutlustel uuri-
tigi kdesoleva t66 autori poolt moéningaid morfoloogilisi ja ana-
toomilisi muutusi, mis toimusid kartulimugulail kasvukoha vahel-
duse tagajérjel, kusjuures viimaseid seostatakse reproduktsiooni-
voimega.

Kartulimugulate morfoloogiliste ja anatoomiliste muutuste
olenevust kasvukoha vaheldusest uuriti aastail 1956—1958. Uuri-
misobjektiks olid sortide "Virulane’ ja ‘Jogeva kollane” mugulad,
mille eellasi oli kasvatatud mitmesugustes vahelduskombinat-
sioonides Eesti Pollumajanduse Akadeemia Raadi oppe- ja kafse-
majandi kergel liivsavimullal (mineraalmuld) ning Eesti Maa-
viljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise Instituudi Tooma
katsebaasi madalsoomullal (turvasmuld).

Katsete teostamise tingimused on toodud autori eespool nime-
tatud toddes.

Mineraalmullalt pédrinesid jargmised katsevariandid: M —ala-

tiselt mineraalmullal kasvatatud mugulad, TM — turvasmullalt
pirinevate mugulate esimene reproduktsioon mineraalmullal,
MTM — mineraalmullalt {iheks aastaks turvasmullale viidud

mugulate esimene reproduktsioon mineraalmullal, MTMM —
mineraalmullal* iheks aastaks turvasmullale viidud mugulate
teine reproduktsioon mineraalmullal, MTTTM — mineraalmullalt
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kolmeks aastaks turvasmullale viidud mugulate esimene repro-
duktsioon mineraalmullal.

Turvasmullalt pirines samuti viis katsevarianti: T — alatiselt
turvasmullal kasvatatud mugulad ning mineraalmullalt périne-
vate mugulate esimene (MT), teine (MTT), kolmas (MTTT) ja
neljas (MTTTT) reproduktsioon turvasmulial.

Eespool nimetatud katsevariantide siigisel koristatud mugu-
late keskmistest proovidest (a 10 mugulat) méaérati: lovede arv
pinnaiihikul, silmade (iduaukude) arv ja asetus mugulal, peri-
dermi paksus ja suurimate térklisterade pikkus (okulaarmikro-
meetriga). Mugula keskmine raskus madirati 10 kg suurusest
keskmisest proovist. Selleks et vorrelda tarklisterade mootmeid
tarklisesisaldusega, tuuakse andmeid ka viimase kohta, mis leiti
erikaalu kaudu Reimanni kaaluga.

Uurimistulemused ja arutelu

Kolme aasta (1956—1958) jooksul saadud uurimistulemused
on toodud tabelites 1 ja 2.

Alljargnevas vorreldakse koigepealt alatiselt mineraal- ja
turvasmullal kasvatatud mugulate morfoloogilisi ja anatoomilisi
naitajaid omavahel ning seejirel vaadeldakse, kuidas muutuvad
nimetatud néitajad kasvukoha vahelduse tagajérjel.

Uurimistulemused néitavad, et alatiselt mineraalmullal kasva-
tatud sordi ’‘Virulane’ mugulatel oli lovede arv pinnaiihikul
(1 sm2?) 0,3—1,4 vorra suurem kui alatiselt turvasmullal kasva-
tatud mugulatel. Mineraalmullalt turvasmullale viidud sordi
"Virulane” esimese reproduktsiooni (MT) mugulatel véhenes
lovede arv 1 sm?1 0,1—2,2 vorra, sordi ’Jogeva kollane” puhul
(vdlja arvatud 1957. a.) 0,2—0,4 vorra, vorreldes alatiselt mine-
raalmullal kasvatatud mugulatega; alatiselt turvasmullal kasva-
tatud mugulatega vorreldes osutus aga sordil ‘Virulane’
0,2—0,3 love vorra korgemaks. Turvasmullalt mineraalmullale
viidud sordi “Virulane’ esimese reproduktsiooni (TM) mugulatel
oli 16vede arv pinnaiihikul 0,3—1,2 vorra suurem kui alatiselt
turvasmullal kasvatatud mugulatel ja kuni 1,2 16ve vorra véik-
sem kui alatiselt mineraalmullal kasvatatud mugulatel. Esitatud
andmetest ndeme, et juba ilheaastane turvasmullal kasvatamine
(MTM) avaldas moju lovede arvule pinnaiihikul: molemate sor-
tide puhul vdahenes lovede arv 1 sm2-1 0,1 kuni 2,4 vorra, vorrel-
des alatiselt mineraalmullal kasvatatud mugulatega. Erandiks
olid 1957. a. sordi "Jogeva kollane’” MTM variandi mugulad, mil-
ledel oli 1 sm? kohta 0,2 I6ve rohkem kui M variandi mugulatel.
Mineraalmullalt turvasmullale viidud teise (MTT), kolmanda
(MTTT) ja neljanda (MTTTT) reproduktsiooni mugulatel lovede
arv vihenes, vorreldes esimese reproduktsiooni mugulatega (MT).

N. I. Kargapolova (1937) jargi on voimalik pinna-
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Tabel 2

Kasvukoha vahelduse mdju kartulimugulate morfoloogilisele ja anatoomilisele ehitusele (sort ‘Jogeva kollane’)

1956. a. 1957. a. 1958. a,
Néditaja )
MTT|{ MT| M 'MTTTM|MTTT| MT | M |[MTM| MTTT MT‘ M | MTM | MTMM
|
Lﬁvede arv 1 sz koh’[a 2,5 2’8 3)0 2)6 311 314 219 311 2’8 2v7 3;1 3,0 3!0
Silmade arv mugulal:
kokku 8,0 9,0 | 10,0 | 10,0 9,4 9,9 9,9 8,0 10,0 9,9 [ 11,8 | 10,3 11,5
peapoolses otsas 5,0 6,0 7,0 6,0 7,3 7,8 8,0 6,2 6,8 6,1 9,2 8,2 8,3
stoloonipoolses otsas 3,0 3,0 3,0 4,0 2,1 2,1 1,9 1,8 3,2 3,8 2,6 2,1 3,2
Stolooni- ja peapoolses otsas
olevate silmade suhe 1:1,7 | 1:2,0 | 1:2,3 | 1:1,5 1:3,5 | 1:3,7 | 1:4,2 | 1:3,4 1:2,1 | 11,6 | 1:3,5 | 1:3,9 1:2,6
Peridermi paksus u 271,0 (266,0 [263,0 [256,0 |257,0 |241,0 |216,0 |255,0 | 299,0 |312,0 |276,0 |260,0 | 299,0
Suurimate  tarklisterade  pik- ‘
kus u 70,7 | 69,3 | 76,7 | 70,3 66,0 | 66,0 | 66,0 | 67,0 70,3 | 71,5 754 | 76,7 72,8
Mugulate tarklisesisaldus %-des | 9,74| 9,57] 12,79| 12,78 | 10,51] 9,99| 12,08| 12,18| 11,55 | 10,72| 12,93 12,77 13,16
Mugulate keskmine raskus g-des | 61,9 | 63,2 | 71,4 | 84,0 39,3 | 51,5 | 55,5 | 48,1 38,5 | 42,5 | 49,0 | 57,6 66,1




iihikul esinevate 16vede arvu pohjal eristada iiksikuid sorte ja liike.

Kédesoleval juhul oli keskvalmival sordil ’Virulane” 1 sm?
kohta 0,3—1,6 1ove rohkem kui hilisel sordil ‘Jogeva kollane’.

N. S. Batsanovi (1952) andmetel esineb turvasmullal
madalama temperatuuri ja suurema niiskuse tingimustes kuju-
nenud mugulatel ligi kaks korda vdhem l1ovesid kui leetunud
saviliivmullal kasvanud mugulatel.

Voib arvata, et ka kdesolevates katsetes pohjustas turvasmul-
lal kasvanud mugulatel vdiksemat 16vede arvu pinnaiithikul suh-
teliselt madal mullatemperatuur ja suurem niiskus. Nimelt oli
aastail 1956—1958 mugulate moodustumise ja kasvamise perioo-
dil (juulist septembrini) turvasmullal keskmine temperatuur
10 sm siigavusel 0,8—2,0° vorra madalam ja sademeid langes
47,7—104,3 mm ehk 38—50% vorra rohkem kui mineraalmullal.
Samuti on toendoline, et pinnaithikul soodustab ldvede arvu
vihenemist poorse turvasmulla ohurikkus.

Monede uurijate (B. Lutman, 1926) jargi on loved infekt-
siooni mugulasse tungimise kohaks. Jarelikult, mida rohkem on
lovesid pinnaiihikul, seda vastuvotlikum on mugul haigustele.
Teised autorid (N. I. Kargapolova, 1937; S. 1. Jefre-
mov, 1958) aga eitavad eespool toodut.

Kéesolevates katsetes esines positiivne korrelatsioon lovede
arvu ja haigete mugulate protsendi vahel. Kuid on vahe usutav,
et turvasmullal kasvanud mugulate haiguskindluse suurenemise
pohjustajaks voib pidada ainult véiksemat lovede arvu. Kind-
lasti esineb veel teisi pohjusi, nditeks madalam mullatemperatuur
ja suurem mulla ohusisaldus mugulate formeerumise ajal. Nime-
tatud autorid vordlesid samas kasvukohas kasvanud mugulate
lovede arvu haiguste esinemise sagedusega.

O. Smithi (1929), A. I. Tseljadinova (1947a ja b),
N. S. Batsanovi (1952, 1956) ja N. A. Satarova (1955)
jargi on tiheks mugulate puhkeperioodi kestuse méidrajaks neis
esinev anaeroobsuse aste, mis oleneb lovede arvust pinnaiihikul.
N. Thorntoni (1939) ja S. M. ProkosSevi (1947) and-
metel avaldab hapnik mugulate idanemisele pidurdavat toimet.
I. RR. Magnessi (1920) andmetel oleneb mugulate sisemise
atmosfairi koosseis peale koore 1dbilaskevoime veel mugulates toi-
muvate hapendusprotsesside iseloomust ja aktiivsusest. F. Kiddi
(1919), T. S. Ter-Saakjani (1941) ja R. L. Sawyeri
ja O. Smithi (1955) andmetel oleneb mugulate idanemine
hapniku kontsentratsioonist. Madala hapniku kontsentratsiooniga
mugulad saavutavad kevadeks hea idanemisvoime. E. A. Moke-
jeva (1956) andmetel kaasneb vegetatsiooniperioodil mugulate
kasvamisega lovede korgistumine, mille tottu vdheneb gaaside
labilaskvus. Séilitamisperioodil omavad aga vanemad mugulad
suuremat gaaside ladbilaskevoimet kui nooremad (T. D. Los-
senko, 1943; N. F. Sokolova, 1945).

Saadud andmete pohjal esineb negatiivne korrelatsioon lovede
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arvu ja puhkeperioodi kestuse vahel. Nii vdljusid mineraalmullal
kasvatatud mugulad (suurema lovede arvuga), mis asetati
novembris-detsembris kasvuks soodsatesse tingimustesse, puhke-
perioodist 21—28 pdeva varem kui alatiselt turvasmullal kasva-
tatud mugulad. Z. P. Bulgakova (1941) andmetel kestab
kartulimugulate puhkeperiood (koristamisest kuni idanemise voi-
malikkuseni) 45—50 pideva.

Mugulate puhkeperioodi kestus ei soltu kahtlemata ainult
1ovede arvust mugulal, vaid kogu mugula fiisioloogilisest seisun-
dist. Kindlasti on pikema puhkeperioodi pohjustajaks turvasmul-
lal kasvanud mugulate fiisioloogiline noorus. Kujunedes mada-
lama temperatuuri ja suurema niiskuse tingimustes, omavad nad
vihemvalminud idupungi.

C. M. HasSese (1959) jdrgi soltub puhkeperioodi kestus
peamiselt mugulate moodustumise ajal esinenud niiskusest. Kui
mugulate moodustumise ajal esines minimaalne niiskus, siis liihe-
nes puhkeperiood mérgatavalt. Nimetatud autori arvates oleneb
puhkeperiood ka mugula vanusest: mida vanem on mugul, seda
liihem on puhkeperiood, ja vastupidi. N. A. Satarova (1950)
ja J. A. Jablonski (1958) arvates oleneb mugulate puhke-
periood peamiselt protoplasma kolloidkeemilistest omadustest.
Puhkeseisundi ajal esineb pungades ja nende lihemas i{imbruses
suhteliselt palju lipoide (P. A. Henkel, 1948; J. Z. Oknina,
1948).

Kéesoleva t60 raames 1957. ja 1958. a. méartsis osmiumhappega
teostatud lipoidide médiramine silmade piirkonna rakkudes nai-
tas, et turvasmullal kasvatatud mugulatel esines nimetatud kohas
méargatavalt rohkem lipoide kui mineraalmullal kasvanud mugu-
latel.

Alatiselt mineraalmullal (M) kasvatatud sordi ’‘Virulane’
mugulate silmade arv oli 0,2—2 vorra (mugula kohta) suurem,
vorreldes alatiselt turvasmullal (T) kasvatatud mugulate sama
nditajaga. Mineraalmullalt turvasmullale viidud sordi "Virulane’
esimese reproduktsiooni (MT) mugulatel oli silmade arv
0,2—3,6 vorra suurem kui alatiselt turvasmullal kasvatatud mugu-
latel; alatiselt mineraalmullal kasvatatud mugulatega vorreldes
oli 1956. a. silmade arv vordne, 1957. a. 3,4 voOrra suurem ja
1958. a. 0,5 vorra vdiksem. Sordi ‘Jogeva kollane’ puhul oli
variandi MT mugulatel silmade arv kuni 1,9 vérra vidiksem kui
variandi M mugulatel. Uheaastase turvasmullal kasvatamise
(MTM) tagajéarjel vahenes sordil ’Jogeva kollane’ silmade arv
mugulal 1,5—1.9 vorra, vorreldes variandi M mugulate silmade
arvuga; sordi ‘Virulane” puhul muutust ei esinenud.

Enamasti oli turvasmullal kasvatatud variantide mugulatel
silmade arv viiksem kui mineraalmullal kasvatatud mugulatel.
Mugula silmade arv ja asetus on sordi tunnused.

Kolme aasta katseandmed nditavad, et alatiselt mineraalmul-
lal kasvatatud sordil ‘Jogeva kollane” oli silmade arv mugulal
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0,4—1,0 vorra suurem ja need paiknesid rohkem peapoolses otsas
(pea- ja stoloonipoolsete silmade suhe on 0,2—1,1 vorra suurem),
vorreldes alatiselt mineraalmullal kasvatatud sordiga ’"Virulane’.

Silmade asetuse paremaks vordlemiseks arvutati pea- ja sto-
loonipoolsete silmade suhe, milles stoloonipoolsete silmade arv
on vordne {ihega.

Alatiselt mineraalmullal kasvatatud sordi "Virulane’ mugula-
tel oli pea- ja stoloonipoolsete silmade suhe kolme aasta andmete
pohjal 0,4—1,5 vorra suurem kui alatiselt turvasmullal kasvata-
tud sama sordi mugulatel. Mineraalmullalt turvasmullale (MT)
viidud sordil "Virulane’ oli nimetatud suhe 0,2—0,9 vorra véiksem
kui alatiselt turvasmullal kasvatatud sama sordi mugulatel ja
0,8—1,7 vorra vdiksem kui alatiselt mineraalmullal kasvatatud
mugulatel. Sordi "Jogeva kollane” puhul oli MT variandi mugula-
tel pea- ja stoloonipoolsete silmade suhe 0,3—1,9 vorra viiksem
kui alatiselt mineraalmullal kasvatatud sama sordi mugulatel.
Uks aasta turvasmullal kasvatatud mugulate reproduktsioonil
mineraalmullal (MTM) silmade paigutuses seaduspdraseid muu-
tusi ei esinenud. Mineraalmullalt turvasmullale viidud sordi
‘Jogeva kollane’ teise (MTT) ja kolmanda (MTTT) reprodukt-
siooni mugulatel kujunes pea- ja stoloonipoolsete iduaukude suhe
viiksemaks kui esimese (MT) reproduktsiooni mugulatel.

Esitatud andmed néitavad, et turvasmullal kasvatamise taga-
jarjel muutus silmade asetus mugulal iihtlasemaks, suhteliselt
rohkem silmi tekkis stoloonipoolses otsas. Jérelikult silmade ase-
tus mugulal ei ole ainult sordi omadus, vaid oleneb ka kasvu-
tingimustest. Saadud iulemused iihtivad N. S. Batsanovi
(1952) poolt saadud katseandmetega.

T.D. Lossenko (1949) taimede stadiaalse arengu teoofia
kohaselt on mugula tipus asetsevad silmad ealt nooremad, kuid
stadiaalselt vanemad, vorreldes mugula alumises osas asetsevate
silmadega.

Lihtudes eespool nimetatud teooriast voib vdita, et turvas-
mullalt pdrinevad mugulad omavad suurema arvu ealt vanemaid,
kuid stadiaalselt nooremaid silmi, vorreldes mineraalmullalt pari-
nevate mugulatega. Voib arvata, et suurel méadral just seepdrast
ongi turvasmullalt pédrinevad mugulad suhteliselt vastupidavad
ebasoodsatele tingimustele ning seemnematerjalina suure pro-
duktiivsusega. Turvasmullalt périnevatest mugulatest kasvanud
taimed on samuti pikema vegetatsiooniperioodiga ning ldmmas-
tikurikkamad, vorreldes mineraalmullalt périnevatest mugulatest
kasvanud taimedega.

Selleks et kontrollida mineraal- ja turvasmullalt pédrinevate
mugulate silmades olevate pungade tdrkamise voimet ja kiirust,
korraldati 1957. a. orienteeriv katse Tartu Riikliku Ulikooli taime-
fiisioloogiakateedri vegetatsioonihoones. Nimelt asetati 5. juunil
sordi “Virulane’ variantide M, TM, T ja MT viie mugula silmad
mineraalmullaga tdidetud lavasse. Silmad eraldati mugulatest
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korgipuuri abil, kaaluti (1 g), desinfitseeriti norga KMnO,-lahu-
sega ning iga mugula silmad asetati alates tipmisest eraldi ritta.
Et lavades oli mineraalmuld, siis nimetatakse antud Kkatse
variante analoogiliselt pdldkatsete variantidega vastavalt M,
TMM, TM ja MTM. Iga variant esines kolmes korduses.

Tédrkamist registreeriti iga pédev, alates esimese tousme ilmu-
misest. Pealsete mootmist teostati kaks korda: tdrkamisfaasis
(26. juunil) ja oitsemisfaasi teisel poolel. Koristamisel, mis toi-
mus 15. septembril, tehti kindlaks mugulasaak ja iile 40 gram-
miste mugulate protsent. Koristatud mugulates méarati {ildldm-
mastikusisaldus.

Saadud tulemused on paigutatud tabelisse 3.

Toodud andmetest nédhtub, et mineraalmullal kasvatatud
mugulatel algas tdrkamine varem kui turvasmullal kasvatatud
mugulatel. Nii oli variandi M ja TMM silmadest 14. juuniks tér-
ganud vastavalt 8 ja 12 taime, mis péarinesid enamasti tipmis-
test silmadest. Samal ajal oli variandi T ja MTM silmadest tar-
ganud vastavalt 4 ja 1 taim. 17. juunil ndeme aga vastupidist
pilti. Kolme péeva jooksul oli mineraalmullal kasvatatud mugu-
late silmadest tdrganud 10 (M) ja 16 (TMM) taime, turvasmul-
lalt pédrinevate variantide TM ja MTM mugulatel aga vastavalt

Tabel 3

Istutatud silmadest arenenud taimede kasv ja produktiivsus olenevalt
seemnekartuli ‘Virulane’ kasvukohast

Naéitaja M TMM ™ MTM
Istutatud (25. VI) silmade arv 34 35 32 34
Targanud (eelmisest loendamisest):
14. VI, tk. 8 12 4 1
% 23,5 34,3 12,5 2,9
17. VI, tk. 10 16 25 27
% 29,4 45,7 78,1 79,4
20. VI, tk. 5 3 1 4
) 14,7 8,6 3,1 11,8
23. VI, tk. 4 2 1 2
% 11,8 5,7 3,1 5,9
26. VI, tk. 3 2 — —
Yo 8,8 0,7 — —
28. V1, tk. 3 | - —
Y 8,8 i
kokku tk. 33 35 31 34
%o 97,0 100 96,8 100
Varte pikkus tirkamisfaasis (26. VI) sm 23,4 25,6 23,6 18,9
Varte pikkus oitsemisfaasis (I1 p.) sm| 133,0 145,8 148,7 126,6
Mugulasaak kokku g [690+3,2 [900*10,6!845+2,9 | 6657
Mugulasaak silma kohta g | 21 26 26 19
Ule 40 g-ste mugulate % ‘ 63,4 65,4 76,1 70,6
Mugulate tildlimmastikusisaldus %-des 1,71 2,19 2,16 2,03
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25 ja 27 taime; seega enamik. Mineraalmullalt parinevate mugu-
late silmade puhul kestis tdrkamine kuni 28. juunini, turvasmulla
variantide tarkamine 16ppes aga 23. juunil. Samuti voib konsta-
teerida, et variandi TMM silmadest tarkasid taimed varem kui
variandi M silmadest. Nimetatud asjaolu tuleb pidada kasvukoha
vahelduse efektiks. Saadud andmed lubavad viita, et turvasmul-
lalt parinevatel mugulatel algab tdrkamine hiljem, kuid toimub
iihtlasemalt kui mineraalmullalt pdrinevatel mugulatel.

Varte pikkus, mugulasaak ja mugulate {ildldimmastikusisaldus
osutusid korgeimaiks TMM ja TM variandil. Uldldmmastikusisal-
dus oli koikide variantide mugulates 0,17—0,34% vorra korgem
kui sama aasta poldkatsetes mineraalmullal. Ule 40 grammiste
mugulate protsendi poolest olid esikohal TM ja MTM variant, mis
nditab, et turvasmullal kasvatatud seemnematerjali esimesel
reproduktsioonil mineraalmullal tduseb suurte mugulate osa-
tahtsus.

Jatkates poldkatsetest saadud tulemuste arutelu selgub, et
alatiselt mineraalmullal kasvatatud sordi ‘Virulane’ mugulatel
oli periderm 10—59 u vorra ohem kui turvasmullal kasvatatud
sama sordi mugulatel. Mineraalmullalt turvasmullale viidud
sordi ‘Virulane’ esimese reproduktsiooni (MT) mugulatel suure-
nes peridermi paksus 8,0—48,0 u vorra, sordi ‘Jogeva kollane’
puhul 3,0—36,0 u vorra, vorreldes alatiselt mineraalmullal kas-
vatatud mugulate (M) peridermi paksusega. Alatiselt turvasmul-
lal (T) kasvatatud sordi ‘Virulane’” mugulatega vorreldes jdi aga
MT variandi mugulatel periderm 9,0—49,0 u vorra ohemaks
(1957. a. 38 u vorra paksem). Turvasmullalt mineraalmullale
viidud sordi ’Virulane’ esimese reproduktsiooni (TM) mugulatel
oli periderm 23,0—26,0 x vorra ohem (1957. a. 2,0 u vorra pak-
sem) kui alatiselt turvasmullal kasvatatud mugulatel ja
12,0—33,0 u vorra paksem kui alatiselt mineraalmullal kasvata-
tud mugulatel (1956. a. 6,0 u vorra ohem). Uks aasta turvas-
mullal kasvatatud seemnematerjali esimese reproduktsiooni
(MTM) mugulate periderm oli moélema sordi puhul 16,0—19,0 u
ohem kui alatiselt mineraalmullal kasvatatud mugulatel (1957. a.
sordi ‘Jogeva kollane” puhul 39 x vorra paksem). Molemate sor-
tide sama variandi teise reproduktsiooni (MTMM) puhul oli aga
periderm 23,0—85,0 u vorra paksem kui alatiselt mineraalmullal
kasvatatud mugulatel. Mineraalmullalt turvasmullale viidud
molema sordi teise (MTT), kolmanda (MTTT) ja neljanda
(MTTTT) reproduktsiooni mugulatel suurenes peridermi paksus,
vorreldes esimese reproduktsiooni (MT) mugulate peridermi pak-
susega (erandiks oli 1958. a. sordi ’‘Jogeva kollane’ MTTT
variant).

Alatiselt mineraalmullal kasvatatud hilise sordi ‘Jogeva kol-
lane’ mugulatel oli periderm 5,0—10,0 u vorra paksem (1957, a.
75,0 p vorra ohem) kui alatiselt mineraalmullal kasvatatud kesk-
valmival sordil “Virulane’. Ka kirjanduses leiame andmeid, et pika
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vegetatsiooniperioodiga sortidel on periderm paksem kui lithikese
vegetatsiooniperioodiga sortidel (N. A, Danovit$s ja
F. R. Kronkina, 1929). S. M. Bukassovi (1925),
I. J. GlusSt3enko (1944)ja S. 1. Jefremovi (1958) jargi
oleneb mugulate peridermi paksus suuremal mairal kasvatamise
tingimustest kui sordist. Mitmesuguste vélistingimuste moju eri-
nevate sortide peridermi paksusele ei ole {ihesugune.

Kiesolevas uurimises kasutatud sortide "Virulane” ja ’‘Jogeva
kollane’” mugulate periderm paksenes ning lovede hulk vihenes
ohurikkas ja jahedas turvasmullas kasvatamisel. Turvasmuld
oma hea poorsuse tottu sisaldab rohkem o6hku kui mineraalmuld,
mistottu periderm voib olla suhteliselt paks ja lovesid vahem.

L. K ny (1889) andmetel soodustab hapnik paksema peridermi
tekkimist.

J. M. Uspenski (1937) ja L. K. Trofimovskaijia
(1939) andmetel soltub mugulate peridermi paksus suurel maéa-
ral vietamisest. S. M. Bukassovi (1925) andmetel vahendab
KCI peridermi paksust.

Arvatavasti oli kédesoleval juhul mineraalmullal ohema peri-
dermi tekkimise itheks pohjuseks mineraalmulla suhteliselt korge
K-sisaldus (20 sm siigavuses kihis ca 22 korda rohkem kui tur-
vasmullas).

Kirjanduses leidub mitmesuguseid seisukohti mugulate peri-
dermi paksuse ja haiguskindluse korrelatsiooni kohta. L. K. Tro -
fimovskaja (1939) jargi esineb positiivne korrelatsioon peri-
dermi paksuse ja haiguskindluse vahel. Ka meie andmed kinni-
tavad L. K. Trofimovskaja seisukohta, kuid ei iihti
S. M. Bukassovi (1925) seisukohaga, kes eitab peridermi
paksuse ja haiguskindluse vahelise seose olemasolu. Nii esines
1957. a. sordil "Virulane’ mineraalmullalt saadud mugulasaagis
(ohema peridermiga) 55,0% haigustest tabandunud mugulaid,
turvasmullalt saadud mugulasaagis (paksema peridermiga)
44,1%, 1958. a. vastavalt 57,3% ja 22,2%.

Teostatud uurimiste kohaselt esines konkreetsel juhul posi-
tiivne korrelatsioon mugulate peridermi paksuse ja puhkeperioodi
kestuse vahel. Nimetatud seose esinemisest konelevad ka
C. O. Applemani (1914), I. Rosa (1923), I. J. Glus§t-
Senko (1944) jaT. D. Lossenko (1945) andmed. J. A. Jab -
lonski (1958) ja C. M. Hases (1959) aga eitavad sellise
korrelatsiooni olemasolu.

Paljude uurijate andmetel koigub kartulimugulate tarklis-
terade suurus 1 kuni 100 w vahel, kusjuures domineerivateks on
tarklisterad suurusega 30—60 u (E. Parow, 1922; 1. Al Ves-
selovski, A.J. Kameraz ja M. S. Jakovlev, 1938
[. AL Vesselovski, 1939; S. M. ProkosSev, 1943). Teos-
tatud katsetes koikus domineerivate ja suurimate tarklisterade
pikkus 12,0—76,7 w piires. Domineerivate térklisterade suurus
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jdi aga margatavalt viiksemaks, vorreldes eespool nimetatud
autorite andmetega.

Térklisterade suurus oleneb sordist (N. D. Danovits ja
F. R. Kronkina, 1929; I. A. Vesselovski jt, 1937).
S.N. Ostanini (1940) jargi esinevad hiliste sortide mugu-
lates suuremad térklisterad kui varajaste sortide mugulates.
I. AL Vesselovski andmed kinnitavad aga vastupidist.
Kéesolevas uurimises kasutatud hilisel sordil ’Jogeva kollane’
esinesid suuremad tarklisterad kui keskvalmival sordil “Virulane’,
kuid nimetatud erinevus oli vdike ega viljendunud igal aastal
selgesti.

Sordiomaduste korval avaldavad térklisterade suurusele moju
véliskeskkonna tingimused. Mitmesuguste meteoroloogiliste tin-
gimuste moju tarklisterade suurusele ei ole veel kiillaldaselt sel-
gitatud (S. I. Jefremov, 1958). Autori uurimised lubavad
vdita, et suhteliselt niiske, jahe ja ldmmastikurikas turvasmuld
mojub tarklisterade suurust vdhendavalt. Suhteliselt kuiv ja kor-
gema temperatuuriga, K ning P poolest rikas mineraalmuld aga
soodustab suuremate tarklisterade moodustumist. Ka kirjanduses
leidub andmeid, et ldmmastikuga védetamisel vaheneb tarklis-
terade suurus (J. M. Uspenski ja D. A. Mozolkova,
1941). K-vaetised aga suurendavad térklisterade mootmeid
(W. G. Burton, 1948).

Parow-Saare (0. Saare, 1897; E. Parow, 1928)
klassifikatsiooni kohaselt kujunesid kdesolevas uurimises 1958. a.
tarklisterade fraktsioonid koristatud mugulates 100 tera kohta
jargmisteks (K. Annuki méddramised):

Mineraalmuld Turvasmuld
(Raadil) (Toomal)

'Virulane’ 'Jogeva 'Virulane’ 'Jogeva

kollane’ kollane’
I fraktsioon (iile 32 u) 19 24 3 6
11 (21—32 u) 25 15 11 19
I . (21—12,5 p) 11 20 16 16
I\Y ) (alla 12,5 w) 45 41 70 59

Esitatud andmetest ndhtub selgesti, et mineraalmullal (Raa-
dil) kasvatatud mugulates oli I ja II fraktsioon palju suurem,
[ fraktsioon peaaegu niisama suur, IV fraktsioon aga palju
viaiksem kui turvasmullal (Toomal) kasvatatud mugulates. Tur-
vasmullalt parinevate mugulate tédrklisterad on suuruse poolest
iihtlasemad kui mineraalmullalt parinevate mugulate tarklisterad.
See on moistetav, sest turvasmullal toimub mugulate kasv iihtla-
semalt, mistottu ka tédrklisterade siintees kulgeb iithtlasemalt.
Tarklisterade suuruse jargi otsustades olid turvasmullalt périne-
vad mugulad suhteliselt palju nooremad kui mineraalmullalt péri-
nevad mugulad. Ka kirjanduses leidub andmeid, et tdrklisterade
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suurus oleneb mugulate valmivuse astmest. P. K. Bobkovi
(1930), I. A. Vesselovski (1937, 1938), F. H. Jageri ja
M. S. Jakovlevi (1939) ning K. Annuki (1959) andmete]
on valminud kartulimugulates tarklisterad suuremad kui mitte-
valminud (varem koristatud) mugulates.

Alatiselt mineraalmullal kasvatatud sordi ‘Virulane’ mugulate
esimesel reproduktsioonil turvasmullal (MT) oli suurimate térk-
listerade pikkus vdiksem kui alatiselt mineraalmullal kasvatatud
mugulatel, kuid suurem kui alatiselt turvasmullal kasvatatud
mugulatel. Turvasmullalt pdrinevate mugulate reproduktsioonidel
mineraalmullal oli suurimate tarklisterade pikkus vaiksem kui
alatiselt mineraalmullal kasvatatud mugulatel, kuid suurem kui
alatiselt turvasmullal kasvatatud mugulatel. Uheaastane turvas-
mullal kasvatamine (MTM) sordi ‘Jogeva kollane” puhul mdjus
suurimate tdrklisterade pikkusele positiivselt, viimaste pikkus
liletas koigi teiste variantide vastava suuruse.

Mineraalmullalt saadud molemate sortide mugulates esines
positiivne korrelatsioon suurimate tarklisterade pikkuse ja térk-
lisesisalduse vahel (vidlja arvatud 1958. a. katsetulemused). Tur-
vasmullalt saadud molemate sortide mugulates esines enamasti
negatiivne korrelatsioon suurimate tdrklisterade pikkuse ja tark-
lisesisaiduse vahel (védlja arvatud sordi ‘Jogeva kollane” 1956. a.
ja sordi "Virulane” 1958. a. andmed). Kirjanduses leidub sellise
suhte kohta mitmesuguseid arvamusi. K. Annuki (1959) and-
metel esineb seos tarklisterade suuruse ja tirklisesisalduse vahel.
J.. M. Uspenski ja D. A, Mozolkova (1941) ning
B. 1. Stepanenko ja J. L. Rosenfeld jt. (1951) aga
eitavad niisuguse seose esinemist. K. Miilleri ja R. Leh-
manni (1926), J. M. Uspenski ja D. AL Mozolkova
(1941) jargi esineb korrelatsioon keskmise suurusega tarklis-
terade ja mugulate suuruse vahel.

Saadud katseandmetest selgub, et mineraalmullalt parinevate
mugulate tarklisterade keskmine pikkus iiletas mérgatavalt tur-
vasmullalt saadud mugulate nimetatud niitaja. Samuti esines
mineraalmullalt pédrinevatel katsevariantidel suurem mugula kesk-
mine kaal, vorreldes turvasmullalt pdrinevate mugulatega. Teos-
tatud katsetes esines positiivne korrelatsioon tarklisterade ja
mugulate keskmise suuruse vahel. Seega kinnitavad saadud tule-
mused eespool nimetatud autorite andmeid.

Koike kokKt vottes voib markida, et erinevad kasvutingimused
avaldavad vordlemisi suurt moju kartulimugulate morfoloogili-
sele ja anatoomilisele ehitusele. Kasvukoha otstarbekohase vahel-
dusega kaasnevad muutused tostavad kartuli reproduktsiooni-
voimet.
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Jareldused

1. Kartulisortidel “Virulane’ ja ‘Jogeva kollane’” on mugula
kui elusorgani morfoloogiline ja anatoomiline ehitus omavahel kor-
relatsioonis ning teataval mdéral ka reproduktsioonivoime vii-
mastega kausaalses korrelatsioonis.

2. Positiivne korrelatsioon nii mineraal- kui ka turvasmullal
kasvatatud mugulatel esineb: a) silmade asetuse, peridermi pak-
suse ja puhkeperioodi kestuse vahel, b) mugula keskmise raskuse
ja tédrklisterade keskmise suuruse vahel, c¢) mugula valmivus-
astme ja tarklisterade suuruse vahel, d) pinnaiihikul esinevate
lovede arvu ja haigete mugulate protsendi vahel, e) silmade piir-
konnas esineva lipoidide sisalduse ja mugulate puhkeperioodi
kestuse vahel.

3. Negatiivne korrelatsioon esineb lovede arvu ja mugulate
puhkeperioodi kestuse vahel. Suurimate tdrklisterade pikkuse ja
tarklisesisalduse vahel esineb turvasmullal negatiivne, mineraal-
mullal enamasti positiivne korrelatsioon.

4. Kasvukoha mikrokliima ja mullastiku tingimused avalda-
vad tdhelepanuvdidrset moju kartulimugulate morfoloogilisele ja
anatoomilisele ehitusele, kusjuures moju suurus oleneb sellest,
mitme generatsiooni véltel kartulit {ihtedes voi teistes tingimustes
kasvatatakse.

5. Alatiselt mineraalmullal (kergel liivsavil), suhteliselt
ohuvaeses, korge temperatuuriga, PK-rikkas ja N-vaeses keskkon-
nas kasvatatud mugulatel on suurem keskmine raskus, rohkem
lovesid, ohem periderm, suuremad térklisterad ja korgem térklise-
sisaldus, vorreldes alatiselt turvasmullal (madalsool), enam-
viahem vastandlikes tingimustes kasvatatud mugulatega.

6. Turvasmulla erinevate omaduste ning lithikese ja sooja
killmavaba perioodi tottu kasvavad mugulad kiiresti. Uhtlaselt
kiire kasvu tingimustes moodustub mugula stoloonipoolses otsas
suhteliselt rohkem silmi, mis on stadiaalselt nooremad ja suu-
rema vastupanuvoimega ebasoodsate valistingimuste suhtes, vor-
reldes tipmiste silmadega. Mugulad jdivad fiisioloogiliselt noore-
maks ja on pikema puhkeperioodiga kui alatiselt mineraalmullal
kasvatatud mugulad. Alatine turvasmullal kasvatamine pohjustab
kartulil iildist fiisioloogilist depressiooni, mistottu suhteliselt hea-
deks osutunud morfoloogilised ja anatoomilised tunnused ei
avaldu ning reproduktsioonivoime langeb.

7. Turvasmullalt mineraalmullale viidud sordi ‘Virulane’
mugulate reproduktsioonidel on paksem periderm, suhteliselt roh-
kem stoloonipoolseid silmi, vdiksemad térklisterad ja mugulad
viljuvad ajaliselt hiljem puhkeseisundist, vorreldes alatiselt mine-
raalmullal kasvatatud mugulatega.

8. Mineraalmullalt turvasmullale viidud sordi ‘Virulane’
mugulate kolmel esimesel reproduktsioonil on pinnaiihikul rohkem
Iovesid, 6hem periderm, suhteliselt rohkem stoloonipoolseid silmi
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ja suuremad tarklisterad, vorreldes alatiselt turvasmullal kasva-
tatud mugulatega. Neljandal reproduktsioonil ei ole mugulate
paritolust tingitud muutused morfoloogilises ja anatoomilises
ehituses enam tdheldatavad.

9. Uks aasta turvasmullal kasvatatud mugulate esimesel
reproduktsioonil mineraalmullal on pinnaiihikul vdhem lovesid
kui mineraalmuilal kasvatatud mugulatel. Teise reproduktsiooni
mugulatel pinnaiihikul olevate lovede arv vordustub alatiselt
mineraalmullal kasvatatud mugulate lovede arvuga. Silmi on
aga vahem ja neid on suhteliselt rohkem stoloonipoolses otsas.
Nimetatud variandi mugulad omavad paksemat peridermi, kor-
gemat tarklisesisaldust ja suuremat keskmist raskust, vorreldes
alatiselt mineraal- ja turvasmullal, samuti mitmesugustes vahel-
duskombinatsioonides kasvatatud mugulate samade naiitajatega.

10. Mineraalmullal, kus kartulikasvatus pohiliselt toimub, osu-
tuvad seemnekartuli seisukohalt kasulikuks: a) viiksem lovede
arv pinnaiihikul, paksem periderm ja suurem lipoidide sisaldus
silmade piirkonnas, mis hoiavad mugulad kauem puhkeseisundis
ning suurendavad haiguskindlust, b) stadiaalselt nooremate kui
ebasoodsatele kasvutingimustele suurema vastupanuvoimega sil-
made rohkenemine stoloonipoolsel otsal, c¢) fiisioloogiliselt noo-
remad mugulad, mille {theks kriteeriumiks sordi piires on vaiksem
keskmine raskus, madalam téarklisesisaldus ja vdiksemad tarklis-
terad.

Niisuguseid muutusi mugulate morfoloogilises ja anatoomili-
ses ehituses on voimalik esile kutsuda seemnekartuli perioodilise
kasvatamisega turvasmullal.
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O MOP®OJIOTHYECKHUX U AHATOMHYECKHUX HU3MEHE-
HUAX KJIYBHEHW KAPTO®EJIE B CBSI3H C YEPEOBA-
HHEM YCJIOBUH ETrO BbIPALLIUBAHHUS

JI. BuniineGepr
Peswwme

B nepuoa 1956-—1958 rr. aBTOpOM NMpOBOAMJIOCH H3yYeHHE BJIUS-
HHsl uyepelOBaHHs MecCTa BbIpallMBaHHMS Kaptodesass ¢ HCMNOJb30-
BaHMeM TOpPGSHOH M MHHepaJbHOH NOYB Ha MopdoJordyeckve H
aHaTOMMYecKHe NpH3HAaKM KaAyOHell. IIas onbiToB OGpajuch KayOHH
coptoB KapTodenas ‘Bupynane’ n ‘MbireBa kosasnane’. Kay6un yka-
3aHHBIX COPTOB NPOUCXOXKAEHHS C MHHePaJbHOH TOYBHI (Jerkuit
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MOJA30JHCTBIH CYTJIMHOK) B TeYeHHe OT OJIHOTO 10 YeThlpex Jiet Bhipa-
IHBAJINCh HA TOP(sIHOH MOUBe HU3WHHOTO THIA, @ TaKXKe OOMEeH Io-
CaJIOYHOr0 MaTepuasja TPOU3BOAMJICA B 06paTHOH KOMOHHALHH.
Kpome Toro, mpoc/jexuBajoch NOC/AeJeHCTBHe OT OIHOTOAHUYHOTO
BblpallUBaHus KayOHel Ha TopdsiHol nmouBe. B kauecTBe KOHTPOJIA
HCMOJIb30BANHCh KAYOHH, KOTOpble NMOCTOSIHHO BbIpAlLHBAaJJHCh Ha
Tex K€ NMOUBEeHHBIX Pa3HOCTAX.

[IpoBefleHHBIMH ONBITAMH BBISICHEHO, YTO uYepeaoBaHHEe YCJOBUHH
BbIpalllUBaHus KapTodesass oKasblBaeT 3HAUUTeJNbHOE BJHSIHHE Ha
MOp(OJOTHUECKHe M aHaTOMHYeCcKHe CBOHCTBA KJAyOHeH, a Takxke
Ha HX PEenpOAYKTHBHYIO CIMOCOGHOCTD.

OcHoBHbIe pe3yJbTaTbl HCCJIEOBAHHSI MpHBENEHbl B BHIe cJle-
AYIOUIUX BbIBOOB:

1. ¥ usyyeHHbIX copTOB KapTodessi ‘Bupynane’ u ‘Vbirera ko.-
Jane’ HaOJjtofaeTcsi onpejeseHHass 3aBHCHMOCTb MeX1y OCOGeHHO-
CTSIMH aHATOMO-MOP(OJIOrHUECKOTO CTPOeHHUst KAyOHel, HX PH3HOJI0-
THYECKHM COCTOSIHHEM H YPOXKAHHOCTHIO.

2. BobisiBlieHO HaJiHuHe TOJIOKHTEAbHOH KOppessiluu y KJayOHel
NpH WX BbIpAllMBAaHHH HA MHHePaJbHOH M TOp(sIHOH NoOuBax, Takxke
U B OOMEHHbIX KOMOHHAUHUSX, MEXAY CJeAYIOUNMU ToKa3aTesssMHu:
1) pacnosioxKeHHeM TJa3KOB, TOJILLMHOA NEpPHAEPMbl H INPOJOJIKH-
TeJIbHOCTBIO NepHOaa NO0KOs; 2) CpelHHM BecOM KJyOHel M cpelHHM
pasmepoM KpaxmaJjbHbiX 3epen; 3) crenen®o cmesocTn kayGHell u
pasMepoM KpaxMaJibHBIX 3epeH; 4) KOJHYeCTBOM uUeueBHUEK Ha eJlH-
HHLY TOBEPXHOCTH H IIPOLEHTOM OOJIbHBIX KJaYyOHeil; 5) conep:ka-
HHEM JIMTIOH/J0B B OCHOBAHHH TJ1a3KOB U MPOAOJIKHUTEJbHOCTbIO Ile-
puona nokosi kaybue#. OTpuuarenbHas KOppeJssliisg oTMeueHa MexX-
1Yy KOJIMUECTBOM YeueBHUEK U NIPOJ0JIKHUTENbHOCTbIO NepHoaa MOKOs
KJayOHell. Mexny cpenHell AMIHHOH KpaXMaJlbHbIX 3epeH caMo# KpyI-
HOH (pakuuu M cojep:KaHHeM KpaxmaJja B KJAYOHsIX TpPH Bblpallu-
BaHMU UX Ha TOp(siHOU nouBe HabJ0OLaeTCs OTpULATE]bHAsT Koppe-
JSLMSA, @ NPH BbIPALLMBAHHH HA MHHepaJbHOH mnoyBe B OOJBLIMH-
CTBe CJydyaeB IPOABJASETCS IOJOXKHTeNbHAS KOPpessiius.

3. TlouBeHHble W MHKPOKJHMAaTHUECKHe YCJOBHSI MeCTa Bbipa-
LWMBAHUSI OKA3bIBAKOT 3aMeTHOe BJIMSIHHE HAa MOpP()OJOTHUeCKHe H
aHatoMHuyeckie OCOOEHHOCTH CTPOeHHsi KJyOHeHd, NpHueM cTeleHb
BbIPAXKeHHOCTH BJIMSIHHS 3aBHCHT OT IPOLOJKHTENBHOCTH BbIpALLU-
BaHHsI KapTodessi B AaHHBIX YCJIOBHAX.

4. Tlpu mocTosiHHOM BbIpallKBAHHKH KapTodeas Ha Jerkom Mnoju-
30JIMCTOM CYTJIMHKE, OTJHualouleMcsi oT TOPpQsHON MOUBbl MEHBIIHM
COLepKaHueM a30Ta M BO3/yXa, a TakKKe Jyulel obecrne4eHHOCThIO
tocopom 1 Kasauem U 6ojee BHICOKOH TeMIepaTypoil, GOpMHPYIOTCS
KJ1yOHH, IpeBOCXOAsIlIHe KJAYOHH ¢ TOP(SHONA NMOUBLI CPEIHUM BECOM,
KOJIMUECTBOM UYeueBHUEK HA eJIMHHIY TIOBEPXHOCTH, pa3MepoM Kpax-
MaJlbHBIX 3€peH W KPaXMAaJHCTOCTbIO U YCTYMAIINHE UM TIO TOJILIHHE
nepHaepMBbl.

5. Ha topdsaHbIX MouBax B CBSI3U C UX Jyullel obecrneyeHHOCTbIO
a30ToM, BJIaTOH H BO31yXOM, H CBOHCTBEHHOro HM 06oJiee paBHOMEp-
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HOTO TeMNepaTypHOTO pexHMa H KOPOTKOro 6e3MOpO3HOrO MepHoaa
CO3Ja0TCsI YC/AOBUS 115 Oosiee GBICTPOro W paBHOMEPHOTO pOCTa
KAyOHell. BelcTphlit 1 paBHOMepHBI# pocT kayGHefi o6ecreunBaeT H
Goslee paBHOMEPHOe pachpejiesieHHe IJIa3KOB Ha HX MOBEPXHOCTH,
BCJIEICTBHE Yero y TaKHMX KJAyOHei dopmupyercst Gosblue (HH3HOJO-
THYeCKH II0JIHOLeHHbIX (cTanuiiHo Gosiee MooAbIX) Tya3koB. KiayOHu
octaroTcss PU3HoJOrHUecKH Oojee MOJOABIMH U B MEepPHOA XpaHeHUs
NO3/1Hee BBIXOJAAT M3 COCTOSIHHSI [OKOSI 1O CPaBHEHHIO ¢ KJIYOHSIMH,
MOCTOSIHHO BBIpALLUBAeMbBIMU HAa MHHepaJbHOU nouse. OAHAKO MOCTO-
sIHHOe BbIpalllUBaHHe KapTodesas Ha TOp(sIHOH MOYBe OOYCAOBJIH-
BaeT CHHMXKeHHe XKHU3HEHHOCTH KJyOHeH, BcjeICTBHE Yero, HeCMOTPS
Ha CpaBHUTEJbHO XOpollHe MopdoJoruueckie H aHaTOMHUYECKHE
IPH3HAKH, CHHXKAeTCS HX DPenpoayKTHBHAsi CIMOCOGHOCTD.

6. VY kny6ueil copra ‘Bupynane’ mepBoro roga penpoayKuHH Ha
MHHepabHOH mnoyBe HaOJOMaeTcss YTOJLIEeHHe mepuaepmbl, Gojee
paBHOMEpHOe pachnpejesjeHHe TJAa3KOB, YAJHHEHHE MPOJOIKHUTENb-
HOCTH IepHOoja MOKOs, VMeHblUeHHe pa3Mepa KpaXMaJ/bHbIX 3epeH
MO CpPaBHEHHIO C KJAYOHSAMH, MPOJAOJKHUTEJNbHO BbIpAllHBAEMBIX Ha
MHHEpaJbHOU TOYBe,

7. Kny6uu xaprodens copra ‘Bupynaune’, mepeHecenHble ¢ MH-
HepaJibHOH MOYBHI Ha TOP(DSHYIO, B TeueHHe MEPBBHIX TpeX pernpoaykK-
uuit npuobpeTaoT HOBbIE, a TAKKE COXPAHAIOT YaCTh CBOUCTBEHHBIX UM
Ha TMpexKHEeM MecTe BbIPALUBAHHUA aHATOMO-MOP(OJOTHUECKHX 0CO-
O6eHHOCTeH: 6oJiblllee KOJHUECTBO UeueBUUEK HA € JUHULY NTOBEPXHOCTH,
MeHbIIYIO TOJLIMHY NepuaepMmel, Gojiee paBHOMEDHOE pacrpejee-
HHUe TJa3KoB U 00JblIYI0 BeJHYHHY KpaxXMaJsbHBIX 3€peH Mo Cpas-
HEHHMIO C KJIYOHSIMH, MPOUCXOASIIUMH C TOP(MSHON NOYBHI.

8. KayOuu mepBoro roga penpoayKIHM Ha MHHepPaJbHOH MOUBe
OT MOCAJOYHOTO MaTepHuaJsa, B TeueHHe Toaa BbIpalllMBaeMOro Ha
TOp(hSIHOH MOYBe, UMEIOT MEeHbllle YeueBHYEeK MO CPaBHEHHIO C KJIy0-
HSIMH, TPOJAOJKHTENbHO BBIPALIMBAEMBIMH Ha MUHEpaJbHOH IOYBE;
Ha BTOPOM TOAY BbIpAalIMBAHHUA pasjUuds 1O AaHHOMY MNPU3HAKY
ucyesaioT. KosHuecTBo riaskos, OHAKO, Y MepBbIX KAYOHe#d ocraeTcs
MeHbLIUM, U coXpaHsiercss 0oJbliass PaBHOMEPHOCTb B HX pacrnpe-
nenennd. KnyOGHH naHHOrO BapHaHTa ONbITA OTJAHYAJHCHL CAMON
BBICOKOH KPaXMaJsIUCTOCTbIO, TOJIUMHON TMepUaepMbl U CPeaHHM
BECOM.

9. s MHHepaJbHOM MOYBHLI JIYUIIHMH CEMEHHBIMH KayecTBaMH
o6sanatoT KayOHH, KOTOPBIM CBOHCTBEHHBI CJeaYIOHe 0COGEHHOCTH:
1) yMeHblleHHe KO/IHYeCTBA 4YeUEBHI[ HA €IMHHIY [OBEPXHOCTH,
yToJlllleHHe TMepHIePMbl U YyBeJHYeHHe COJep:KaHHs JHIIOHI0B B OC-
HOBAHHUH TJ1a3KOB, YTO CHOCOOCTBYET JIyUllled JIeXKKOCTH KayOHeH H
MeHbIlei uX 3a0oJieBaeMOCTH; 2) Ha TOBEPXHOCTH KJayOuei GoJee
paBHOMepHOe paclrpejeseHHe TJ1a3KOB, BCJAEJACTBHE YEro YBeJHYH-
BAaeTCsl KOJIHYECTBO CTaAHaJbHO Gojee MOJOALIX ((DU3HOJOTHUECKH
MOJHOUEHHBIX) TJ1a3KOB; 3) YCHJEHHe XKH3HEHHOCTH KJyOHeHd, mpH
KOTOpO#i OHH OCTalOTCsl (PU3HOJOTHUECKH 00J1ee MOJOABIMH H Xapak-
TEPU3YIOTCH HECKOJbKO CHHUXKEHHBIMH [MOKas3aTessiMH B OTHOILEHUH
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CpeliHero Beca, KpaxMaJHCTOCTH M pa3MepOB KpaxXMaJjbHBIX 3epeH,

B yKkazaHHOM HampaB/eHHH H3MeHeHHs B MOP(OJIOTHUSCKOM H
aHaTOMHYECKOM CTPOeHHH KJyOHe#d HauboJiee OTUETJIHBO MpPOSIB-
JISTIOTCSI TIPH IIePHOJHYECKOM BbIpalllMBAHHHM KapTodenass Ha Topdd-
HOH MOuBe.

VERANDERUNGEN IN DER MORPHOLOGIE UND
ANATOMIE DER KARTOFFELKNOLLEN DURCH WECHSELN
DER ANBAUBEDINGUNGEN

L. Viileberg
Zusammenfassung

Das Wechseln der Anbaubedingungen hat grofien Einflufl auf
die morphologische und anatomische Struktur der Kartoffelknol-
len und bedingt dadurch auch deren Reproduktionsfdhigkeit.

Auf Mineralboden, dem Hauptanbaugebiet der Kartoffel ange-
baute Kartoffeln zeigen folgende Eigenschaften als besonders
giinstig fiir Saatkartoffeln: a) eine verhdltnismaBig kleine Zahl
von Poren je Oberflicheneinheit der Knolle, eine dickere
Peridermschicht und ein groéBerer Gehalt an Lipoiden in der
Augengegend, wodurch die Ruheperiode der Knollen langer und
ihre Krankheitsresistenz groBer ist, b) zeitlich jlingere und fiir
ungiinstige Wachstumsbedingungen widerstandsfdhigere Augen
am Stolonende, c) physiologisch jiingere Knollen, wofiir als Kri-
terium innerhalb einer Sorte ein kleineres Durchschnittsalter,
niedriger Stdrkegehalt und kleinere Starkekoérner gelten kdénnen.

Die erwédhnten Verdnderungen in der morphologischen und ana-
tomischen Struktur der Knollen kénnen durch periodischen Anbau
der Saatkartoffeln auf Moorboden herbeigefiihrt werden.
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LEOTAMISLAHUSTE JA NISUTERISTE VASTASTIKUSEST
MOJUST KULVISE LEOTAMISEL

L. Sarapuu

Viimasel ajal uuritakse intensiivselt kiilvise tootlemise moju
pollukultuuride saagile (Butkevits, 1959). Kiilvise tootlemist
boorhappelahuses soovitatakse kasutada praktikas (Skolnik ja
Makarova, 1957). Autori (Sarapuu, 1960) poolt uuriti mitme aasta
jooksul kiilvise boorhappelahuses leotamise moju suvinisu ‘Dia-
mant’ saagile Eesti NSV tingimustes. Selgus, et saagi suurene-
mise pohjustab peamiselt boorhappe teatud méaéral mittehariliku
doosi stimuleeriv. mdju. Samadel pohjustel suurendab taimede
saaki ka kiilvise leotamine destilleeritud vees.

Rohutatakse (Skolnik ja Makarova, 1957), et kiilvise tootle-
mise ajal toimuvad olulised muutused teriste embriionaalsetes
kudedes. Et paremini ette ndha kiilvise t6otlemise tulemusi, sel-
leks on vaja siigavamalt uurida, missugused muutused toimuvad
seemnetes nende tootlemise ajal.

Kiesolevas artiklis piiiitakse selgitada, missugust moju aval-
davad erinevad leotamislahused teriste adsorptsioonivoimele ja
veeimemise intensiivsusele ning idandite hingamisintensiivsusele.
Peale selle jélgitakse elektroliiiitide eksosmoosi ja teriste moju
leotamislahuse pH-le.

Seemnete mojustamiseks piiiiti kasutada voimalikult erine-
vaid keskkondi. Autori (Sarapuu, 1960) poolt varem teostatud
poldkatsete tulemustest ldhtudes kasutati teriste leotamiseks
boorhappelahust, destilleeritud vett ja mdonedes katsetes ka marg-
puhist germisaani [CH3C¢H;- (ONa)HgCN]. Ka boorhappe ja
germisaani doosid valiti varem saadud katsetulemuste pohjal.
Seemnete ja lahuse vahekord oli 1:3. Katsed teostati suvinisu
‘Diamant’ teristega kolmes korduses. Igaks korduseks voeti
100 terist.

Kirjanduse andmetest (Burstrém, 1954; Sabinin, 1955) on teada,
et viliskeskkonna ioonide ja taimekudede vastastikune moju algab
ioonide adsorptsiooniga. Ioonide adsorptsioon taimekudede poolt
on viaga soltuv selle keskkonna ioonide koosseisust, kust toimub
adsorptsioon. Keskkonnas esinevad ioonid vodivad omavahelise
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vastastikuse moju tottu avaldada aditiivset, siinergeetilist ja
antagonistlikku moéju (Sabinin, 1955). Koige suurem tdhtsus on
kiilvise leotamisel ioonide antagonismi ndhtusel. Viimane aval-
dub selles, et iihesuguse laenguga ioonid segavad adsorptsioonil
liksteist. Seepdrast avaldavad mitmesuguste ioonide segust koos-
nevad lahused taimekudedele norgemat moju kui iiksikioonid.

Katioonid ja anioonid seotakse protoplasma valkude poolt
labiilselt, mille tottu nad voivad edaspidi adsorbeeruda raku-
mahla. Niisama kergesti voivad labiilsed ioonid alluda vahetus-
adsorptsioonile valislahuse ioonide vastu. Taimekudede t66tlemi-
sel iihe aine ioonidega voib nendega peaaegu tiielikult asendada
koik ioonid, mis asuvad protoplasmas labiilses olekus (Sabinin,
1955). Et ioonid etendavad protoplasma omadustes tdhtsat osa,
siis pohjustab teatud iooni domineerimine protoplasmas olulisi
muutusi, millest omakorda soltuvad taime biokeemilis-fiisioloogi-
liste protsesside suund ja intensiivsus.

Toodud seisukohtadest ldhtudes voeti katsesse ka tiigivesi,
kus ioonid on omavahel enam-vdhem tasakaalustatud. Paljude
ioonide (Ca**, K*, Nat* jt.) antagonistliku moju tottu ei avalda
tiigivesi seemnete idanemiseks hariliku keskkonnana stimuleerivat
moju.

Adsorptsioonivoime uurimisel on {iheks levinenumaks meeto-
diks vérvainete sidumise jdlgimine. Virvainetest kasutati metii-
leensinist (1 :10000). Varvaine lahuse ekstinktsioon (optiline
tihedus) tehti kindlaks elektrofotokolorimeetriga (FEK-2M) 5 ja
30 min. ning 5 tunni ja 24 tunni jarel. Metiileensinise ekstinkt-
siooni mdaramisel kasutati punast filtrit.

Andmed erinevate leotamislahuste moju kohta teriste adsorpt-
sioonivoimele varvainete suhtes on esitatud tabelis 1.

Tabel 1

Metiileensinise kontsentratsiooni muutumine teriste leotamisel
(ekstinktsioon %o-des)

80 z 3.3

= s | s ls=2S |22

Leotamislahus 2 = = = S |Z=8~| 2Ex

¢ 0§ B 5 2 lEEEE 2%

52 w6 | 8 | | & |25z 882
Tiigivesi 88,2 | 87,5 ! 86,1 | 69,0 | 43,6 I 85,0 41,4
Destill. vesi 84,0 | 82,0 | 81,0 | 51,0 | 38,8 84,0 45,2
H,BO, (200 mg.1) 84,0 | 81,0 79,2 | 559 | 38,2 84,0 45,8
Germisaan (100 mg/l) 88,8 | 86,2 | 82,2 | 48,5 | 20,0 85,6 65.6

Saadud andmete jargi toimub teriste leotamisel germisaani-
ja H3BOs-lahuses ning destilleeritud vees adsorptsioonivoime
muutumine. See pohjustab omakorda varvilahuse ekstinktsiooni
muutumise. Kdige rohkem soodustab varvilahuse adsorptsiooni
germisaanilahus. Sellele jargnevad H3;BOj-lahus ja destilleeritud
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vesi. Tiigivee mojul on vdrvaine adsorptsioon kdige vaiksem. Vii-
mane on seletatav ioonide antagonistliku mojuga, mis germisaani-
ja boorhappelahuses avaldub norgalt. Adsorptsioonivoime suure-
nemine germisaani- ja boorhappelahuse mojul on kiillalt tahtis,
sest sellest soltub toitainete omastamine taimede poolt.

M. J. Skolniku jaN. A  Makarova (1957) jargi aval-
davad mikroelemendid moju protoplasma fiiiisikalis-keemilistele
omadustele, millest omakorda soltub taimede edaspidine kasv ja
saak. N. A, Maksimovi (1952) ja N. G. Vassiljeva
(1953) jargi osutab elektroliiiitide eksosmoos muutustele proto-
plasma kolloidkeemilistes omadustes. H. Kaho (1933) nditab,
et vette asetatud taimeosadest on elektroliiiitide eksosmoos tava-
liselt koige suurem leotamise alguses ja langeb tunduvalt juba
jargnevatel tundidel.

Teristest valjunud elektroliiiidid tehti kindlaks lahuse elektri-
juhtivuse pohimottel Kohlrauschi silla abil 20° C temperatuuril.
Et eri katsetes vdljunud elektroliiiitide hulki oleks kergem oma-
vahel vorrelda, selleks arvutati leitud elektroliiiitide hulgast maha
lahuste elektroliiiitide esialgne hulk.

Tabel 2
Elektroliiiitide eksosmoos (mg/l/min.) teriste leotamisel
Eksposits. L Bidestil- H;BO, H.BO,
aeg Tiigivesi leeritud vesi l (200 mgj1) (600 mgl)
0— 5 2,19 2,38 1,62 1,97
5— 10 1,39 1,55 1,14 1,45
10— 15 1,14 1,26 0.83 0.96
15— 30 0,63 0,70 0,50 0,59
30— 60 0,67 1 0,75 ’ 0,55 0.65
60— 90 0.72 0,80 ‘ 0,55 0,67
90—150 0,37 0,42 0,29 0,36
150—210 0,37 0,44 0.33 0,36
210—270 0,37 ‘ 0,44 0,33 0,41

Saadud andmete pohjal (tab. 2) toimub elektroliiiitide
eksosmoos koige intensiivsemalt leotamise algul, mis kinnitab
H. Kaho (1933) poolt saadud andmeid. Kdige rohkem valjub
elektroliiiite bidestilleeritud vette. Jdrgmisel kohal on kontrolliks
voetud tiigivesi. Viimasele on {isna ldhedane boorhappe 600 mg/l
moju. Koige vahem valjub elektroliiiite boorhappelahusesse
200 mg/L.

Elektroliiiitide eksosmoosi mé&dramine niitab, et teriste leota-
mise kdigus toimub lahuse ja teriste vahel tugev ioonide vahetus.

Ioonide adsorptsioon ja elektroliiiitide eksosmoos pohjustavad
leotamislahuse pH muutumise. V. Ulehla (1928) jouab jarel-
dusele, et leotamislahuse pH jdib antud konkreetsetes tingimus-
tes piisima igale koele iseloomulikule korgusele. Véga lahjades
lahustes on pH muutumine {ildiselt tdhtsuseta (Talts, 1947).
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Leotamislahuste pH muutumise andmed, mis maérati potent-
siomeetriliselt, on toodud tabelis 3.

Tabel 3
Leotamislahuse pH muutumine teriste leotamisel
. EER)
4 Z & S 22
Leotamislahus = f= = = E S22
) E | B E = 22E%
SElw | 28 | 3 | 8RES
Tiigivesi 6,00 | 6.21 | 6,29 | 6,01 | 6,25 0,25
Destill. vesi 7,056 6,50 | 6,29 | 6,49 | 669 —0,36
HyBO; (200 mg/l) 6,60 | 6,45 | 6.25 | 6,20 | 6,05 —0,55
Germisaan (100 mg,1) 7,15 | 6,75 | 6,68 | 6,45 | 575 —1,40

Saadud tulemused néiitavad, et leotamislahuste reaktsioon
muutub kiilvise leotamise kidigus happelisemaks, vilja arvatud
kontrolliks voetud tiigivesi. H;BO; ja germisaani mojul on pH
langus suurem, mis on kooskdlas S. A. Glikmanni
(1929—1930) poolt saadud andmetega. Antud katsetes tuleb
arvestada, et H;BO3 on nork hape. Leotamise ajal toimub lahuse
ja teriste vahel ioonide vahetus, mis omakorda pohjustab pH
muutuse.

Veesisalduse tous teristes on peamiseks toukeks, mis vallan-
dab idanemisele viivate muutuste ahela. Seetottu teriste vee-
imemise intensiivsus on iiks seemmnetes toimuvate fiisioloogiliste
protsesside aktiivsuse niitajaid. Teriste veeimemise intensiivsuse
madramiseks erinevatest leotamislahustest leotati neid tiigi- ia
destilleeritud vees ning boorhappelahuses. Parast ekspositsiooni-
aja moddumist terised kuivatati 10 min. jooksul filterpaberil ja
kaaluti.

Kirjanduse andmete (Port, 1932) jédrgi kiirendavad mineraal-
soolad (KBr, KNOj; LiCl, MgCl, jpt.) seemnete veeimemise
intensiivsust. Ka destilleeritud veest toimus veeimemine inten-
siivsemalt kui kraaniveest. Koige aeglasemalt toimus veeimemine
tasakaalustatud Knopi toitelahusest.

Nisuteriste veeimemise intensiivsuse kohta saadud andmetest
(tab. 4) on niha, et see toimub eriti intensiivselt leotamise algul
ja aeglustub hiljem. Veeimemise intensiivsus on esimese 10 min.
jooksul koige suurem H3;BOgs-lahusest. Sellele jargneb destillee-
ritud vesi ja lopuks tiigivesi. Vesi seotakse algul biokolloidide
pundumisel tekkiva imemisjouga. Jarelikult HsBO; avaldab sood-
sat moju biokolloidide paisumisele.

Kaasaja uurimiste (Sabinin, 1955 jt.) kohaselt on ioonide nee-
lamine taimekoe poolt aktiivne protsess, mis on tihedalt seotud
kudedes toimuvate fiisioloogiliste protsessidega, eriti hingami-
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Tabel 4
Nisuteriste veeimemise intensiivsus

Tiigivesi Destill. vesi H,BO; (200 mg]l)
Eksposits. . o § e g

kestus _c@ s = B0 o -

min.)
o= ©
EE Ez Ec
| |

10 0,17 5,72 0,20 ‘ 6,20 0,21 6,94

10 0,04 1,31 0,07 ‘ 2,18 0,05 1,69

10 0,07 2,34 0,06 1,84 0,06 1,88

20 0,06 2,18 0,07 | 228 | 0,07 2,41

30 0,09 3,01 0,10 | 3,26 0,11 3,50

60 0,13 4,38 0,12 | 3,82 0,09 3,01

1140 0,78 26,21 084 | 26,43 0,84 27,64

Kokku 1,34 45,15 1,46 46,01 t 1,43 47,07

sega. Hingamisel vabanev energia on vajalik katioonide ja ani-
oonide omastamiseks. Peale selle on hingamine nihtavasti vaja-
lik iilekandja moodustumiseks, mille abil ioonid liiguvad 1dbi vaba-
dele sooladele ldbimatute protoplasma kilede. Arvatakse (James,
1956), et ioonide aktseptoriteks on hingamise vaheproduktid.

Idandite hingamisintensiivsust méarati kahe meetodi abil:
hingamiseks kasutatud kuivaine jargi ja idandite poolt eraldatud
CO; hulga jargi. Hingamise mddramiseks kuivaine kao jargi leo-
tati terised 24 tundi ja idandati Petri tassides pimedas termostaa-
dis (20°C). Hingamisintensiivsus médrati kahe, kolme ja seitsme
pdeva pdrast alates leotamise algusest. Teriste esialgse kuiv-
kaalu ja katse 1opetamisel esinenud teriste ja idandite kuivkaalu
erinevuse jargi leiti kuivaine kulutus hingamisel. Kolvimeetodi
(Rubin, 1954) jérgi teostati hingamisintensiivsuse midramist iga
paev kuni viienda idanemispdevani 15°C temperatuuril.

Teriste ja idandite hingamisintensiivsuse  diinaamika
kuivaine kao jdrgi on toodud tabelis 5. Saadud andmete
pohjal on hingamisintensiivsuse maksimum kolmandal péeval.
Sel ajal on hingamine koige intensiivsem boorhappe doosi 18 mg/l
mojul. Pédrast seda algab hingamisintensiivsuse aeglane langus,
vdlja arvatud pidurdava doosi (100 mg/l) moju. Hingamise lan-
guse pohjuseks on nidhtavasti endospermis lahustunud siisivesi-
kute drakasutamine.

Variandil HsBO; doosiga 100 mg/l jidtkub hingamisintensiiv-
suse tous seitsmenda pidevani. Teisest pdevast alates on boor-
happelahuses leotatud seemnete idandite hingamisintensiivsus
korgem kui tiigivees leotatud seemnete idanditel.
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Tabel 5
Nisuteriste hingamisintensiivsus kuivaine kao jargi

Hingamine
Katse Katse Id us -

variandid kestus ?%;’ ln(;(g) tdeerz mg-des mg-des 1 g
pdevades ohta 1 g kohta | kohta tunnis

Tiigivesi 2 83 55 21,14 0,461

3 88 107 39,51 0,549

7 95 205 78,85 0,469

H;BO; (18 mg/) 2 78 49 18,26 0,381

3 95 148 55,91 0,777

7 99 253 97,43 0,580

H3;BO, (100 mg/1) 2 87 47 17,24 0,380

3 87 134 48,06 0,668

7 98 305 111,56 0,669

Tabelis 6 on esitatud hingamisintensiivsuse diinaamika and-
med, mis on saadud kolvimeetodi abil. Boorhappe doosi 18 mg/l
mojul on idandite hingamisintensiivsus kogu aeg kontrollist
suurem. Veel suurem on see pidurdava doosi juures 200 mg/l. Viima-
se mojul touseb hingamisintensiivsus neljandal ja viiendal idane-
mise pdeval. Et sellise doosi méjul idandite kasv pisut pidurdus,
siis tuleb arvata, et koike hingamisprotsessis vabanevat energiat
ei kasutata fiisioloogilistes protsessides dra. See on kooskdlas ka
T. K. Suhhorukovi ja K. M. Maldsseva (1955) and-
metega. Soodsat mdju idandite hingamisintensiivsusele avaldab
ka germisaan. Sellel variandil on kogu aeg korge hingamisinten-
siivsus. Neljandal ja viiendal pdeval erineb germisaani variant
boori pidurdavalt mojuvast variandist (200 mg/l) madalama hin-
gamisintensiivsuse poolest. Saadud andmed on kooskolas

Tabel 6
Hingamisintensiivsuse diinaamika nisuidandites
(mg-des 1 g kohta tunnis)
Middramise pdev
Leotamislahus 1 9 ! 3 4 5

Tiigivesi 1,14 1,22 1,19 1,30 1,38
Destill. vesi 1,21 1,32 1,19 1,28 1,34
H;BO, (18 mgl) 1,26 1,39 1,28 1,36 1,43
H,BO, (200 mg/) 1,30 1,53 1,48 1,57 1,60
Germisaan (100 mgl) 1,32 1,63 1,52 1,36 1,45



I. K. Dagise (1956) andmetega, mille jirgi teriste hingamis-
intensiivsus on mikroelementidega mojustatud seemnetel teisel
kuni viiendal idanemispdeval kontrollist tunduvalt korgem.

Saadud andmed lubavad teha jargmisi jareldusi:

1. Teriste leotamisel germisaani- ja H3BOj;-lahuses ning des-
tilleeritud vees toimub vorreldes tiigiveega seemnete adsorpt-
sioonivoime muutumine. Koige rohkem soodustab metiileensinise
adsorptsiooni germisaanilahus.

2. Leotamislahuste reaktsioon muutub teriste leotamise kdigus
happelisemaks, vélja arvatud kontrolliks voetud tiigivesi.

3. Elektroliiiite valjub koige rohkem bidestilleeritud vette.
Boorhappelahuse mojul vdheneb elektroliiiitide eksosmoos.:

4. Germisaani- ja boorhappelahus suurendavad idandite hin-
gamisintensiivsust.

5. Teriste leotamisel boorhappe- ja germisaanilahuses ning
destilleeritud vees toimuvad neis muutused, millede tundmine
aitab selgitada saagi suurenemise pohjusi kiilvise leotamise taga-
jarjel.
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O B3AUMOBJIUIHUHA ME)XOQY PACTBOPAMH HAMAYH-
BAHUA U 3EPHOBKAMHW NMWEHHUBI MPH HX
NMPEAMOCEBHOHW OBPABOTKE

JI. Capanyy

Peswome

HacrosuM ucciaenoBaHueM aBTOpP CTPEMHJICS BBIACHHTb, KaKOe
BIHSIHHE OKAa3blBAIOT HCIOJb3yeMble AJ51 NMPEeANoCeBHOH 06paboTKu
CeMsIH pacTBOPbl pa3/JMYHOH KOHLEHTpauuu GOPHOU KHUCJOTHL U Tep-
MHM3aHA, a TaKKe [AeCTUJJUPOBAHHAs BOAA Ha CMOCOOGHOCTL CeMSH
K aacopOLMH HEKOTOPHIX KpacHTeseld, Ha HX BOOMOTJOLIAIOUIYIO
CnocoGHOCTb U MHTEHCHBHOCTb HOHHOTO OOMeHa, OlpelesseMoro Imo
usMeHeHusM pH © 3jekTpompoBomHOCTH pacTBOpoB. B onbitTax
HCTIOJb30BAJIMCh ONTHMAJIbHBIE KOHLEHTPALUMH PacTBOPOB U Takas
IPOJOJIKHUTENLHOCTE HAaMAYMBaHMUS, KOTOpble B TII0JIEBBIX OIBITAX
JaBajli HauJydlude pe3ynabTaTbl. KoHTposeM cJy:KHJIH ceMeHa,
HaMauMBaeMble B OOBIYHOH TPYIOBOU BOJE.

HccnenoBanue mpoucXoaslUX BO BpeMs TMpeanoceBHod obpa-
GOTKM MeXAY CeMEHaMH H pacTBOpaMHM B3aUMOJEHCTBHH M0OKaszaJo,
YTO OHHM OXBAThIBAIOT BarKHeHIlHe MPOILECCH KHU3HENesITeJbHOCTH
cemaH. [Tox BiusiHMeM pacTBOPOB GOPHOH KHCJAOTHI H repMH3aHa
NOBBIIAeTC aACOpPOLUOHHAS W BOJAONOIJOLIAOWAs CIOCOGHOCTh
CeMfH, yBeJMUUBAeTCsl TpaTa CyXOro BelleCcTBa Ha AblXaHHUeE, a TaKXkKe
IIPOPOCTKH, BhIpOCIIMe M3 06paboTaHHBIX ceMfH, 06/JanalT MOBH-
11eHHOH MHTEHCHBHOCTBHIO ABIXaHHUS.

Peaxkuusi pacTBOpoB B XOje NpeANOCEBHOTO HaMaUHMBaHHS CIBH-
raercsi B CTOPOHY yMeHblIeHHs pH, 3a uckiaouyeHneM npyaoBo# Bo bl
(koHTpOaB), rHe pH noswiaercsi. Oco6eHHO 3HAUUTENbHOE CHH-
xkenue pH Hab6garomaercs npH HCMOJNB30BAHHUM PacTBOPOB OOpHOH
KHCJIOTBl M repmu3aHa, HaumeHnbiude H3MeHeHHs1 B 3JeKTPOIPOBOL-
HOCTH pPacTBOPOB OblH OTMeYeHbl B BapHaHTaX ¢ GOPHOH KHCJOTOH.

[TonyyeHnble naHHblE I[OKA3bIBAIOT, YTO B CeMEHAX YykKe BO
BpeMsl HaMayHMBaHHS MPOUCXOAAT CYLIeCTBEHHble H3MEHeHHS,
00yCJIOBIUBAIOIINE B KOHEYHOM CYeTe YCHJeHHe XKU3HeleATeJbHOCTH
U T[IOBLIIIIEHHE [POAYKTHBHOCTH BBHIPALIEHHBIX H3 TaKHUX CEeMSH
pacTenwui.
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UBER DIE INTERAKTIONEN ZWISCHEN WEIZENKORNERN
UND EINWEICHLOSUNGEN

L. Sarapuu

Zusammenfassung

Das Ziel der Versuche war festzustellen, welche Wirkung
destilliertes Wasser, H3BOs;- und Germisanlésungen auf das
Adsorptions- und Wassersaugvermdgen und auf die Exosmose
der Elektrolyte von Getreidekornern ausiiben. Weiter wurde die
Atmungsintensitdt der Keimlinge und die Verdnderung der Was-
serstoffionenkonzentration des Einweichwassers verfolgt.

Als Kontrolle diente das Einweichen der Getreidekorner im
Teichwasser.

Bei der Durchfithrung der Versuche ging man von dem Stand-
punkt aus, daB wahrend des Einweichens Verdnderungen auftre-
ten, die das Wachstum und die Ertragfdhigkeit der Pflanzen
beeinflussen.

Die Vorgange zwischen den Getreidekérnern und der Einweich-
fliissigkeit lieBen tatsdchlich betrdchtliche Verdnderungen in den
Getreidekornen feststellen. So vermindert das Einweichen der
Getreidekorner in H3;BO;-Losung die Exosmose der Elektro-
lyte. H3BOs- und Germisanlosungen steigern das Adsorptions-
und Wassersaugvermoégen und den Verbrauch der Trocken-
substanz der Korner und die Atmungsintensitit der Keimlinge.
Der ph-Wert der Einweichlésungen wird herabgesetzt, besonders
gilt das fiir H3BO;- und Germisanlosungen. Der pH-Wert des
Teichwassers (Kontrolle) steigt.

Ein Vergleich mit der Kontrolle zeigte, da3 H3BOs- und Ger-
misanlosungen sowie destilliertes Wasser die Prozesse, die
wahrend des Einweichens stattfinden, beschleunigen.
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