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Infoleht

Geopirand loodava Vooremaa geopari alal
Elisabet Kirsi

T66 annab iilevaate loodava Vooremaa geopargi olulisematest geoloogia ja pinnamoega seotud
huviobjektidest, mida kidesolevas td0s iildistavalt nimetatakse geopidrandiks. Huviobjekt on
geoloogia ja pinnamoega seotud néhtus, millel on oluline roll mingi piirkonna vdi selle arenguloo
kirjeldamisel, ja mis kannab endas geoloogilist ajalugu, looduse ja kultuuriga seotud pérandeid ning
loodushariduslikku aspekti. Késitletavad geopdrandid jaotati kahte klassi: A—aluspohjageoloogilised
huvivdirsused ja B—pinnakatte ja pinnamoega seotud huvivéérsused ning need on vélja toodud t66
kidigus loodud interaktiivses andmebaasis (CD peal). Andmebaasis kirjeldatakse kokku 73 objekti
asukohta, modtmeid, antakse iilevaade objekti kisitlevast kirjandusest ning hinnang objekti
potentsiaalile geopargi ideed silmas pidades. Hinnangu lahtrist avaneb rippmeniiii, kus on vdimalik
huvividirsusi sorteerida vastavalt vajadusele. Pohjalikum kirjanduse loetelu on leitav t66 15pust.
Objektide loetelu ei pretendeeri 10plikkusele vaid seda tuleb votta kui esialgset ning edaspidi

tdienevat.

Mirksonad: Geopérand, Vooremaa, geoloogilised huvivéddrsused, pinnamood, geopark.
CERCS kood P510 Fiiiisiline geograafia, geomorfoloogia, mullateadus, kartograafia, klimatoloogia

Geoheritage potential at Vooremaa geopark
Elisabet Kirsi

Main goal of this work is to review the geoheritage potential at Vooremaa geopark. Geological
and/or geomorphological phenomenon that have an important role in describing the area and its
geological evolution are currently understood as geoheritage. Geoheritage is important beacause of
its geological, natural and cultural significance and its possibility to be used for educational
purposes. Currently objects of intrest are divided into two groups: A—bedrock-related objects and
B— quaternary sediments and topography-related objects. All objects mentioned in the paper are
visible in the database (on CD) which was created as a part of this work. The database displays a
list of potential geoheritage sites their location and measures. References given in the database
include only the sources that were used for creating the database. Evaluation of the potential of the
sites of interest their accessibility, attractiveness, available information etc. should be considered as
preliminary and needs to be supported by further field studies.

Key words: Geoheritage, Vooremaa drumlin field, geological sites of interest, topography,
geopark.
CERCS code P510 Physical geography, geomorphology, pedology, cartography, climatology
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Sissejuhatus

Geopark on kindlalt piiritletud geoloogiliste, loodus- ja kultuurivéértuste poolest rikas piirkond, kus
erinevad tegevused nende rikkuste vairtustamiseks pakuvad elanikele vdimalust kohaliku elu
edendamiseks. Geopargi iilesanne on geopdrandi edasikandmine ja tutvustamine. Geopirand on
geoloogiline objekt, millel on oluline roll mingi piirkonna arenguloo kirjeldamisel ja mis kannab
endas geoloogilist ajalugu, looduse ja kultuuriga seotud parandeid ning loodushariduslikku aspekti.
Geopargid on Eestis suhteliselt uus néhtus. Esimene geopark rajati Eestisse 2010. aastal. 2016. aasta
seisuga on Eestis kokku kaks geoparki — Loode-Eesti geopark ja Saarte Geopark. Kolmas geopark,
tingliku nimega Vooremaa geopark (edaspidi Park), on ettevalmistamisel ning see on kavas luua

Jogeva- ja Tartumaa iileselt, hdlmates 29 omavalitsust.

Pargi idee eestvedajad ei oma erialast tausta ja seetdttu on tekkinud vajadus loodus- ja
parandkultuuri objektide inventuuriks, andmebaaside koostamiseks ning nende podhjal Parki
tutvustavate infomaterjalide koostamiseks. Pargi initsiatiivi eestvedajad on votnud sihiks teha
koostodd teadlaste ja korgkoolidega vdimalike objektide kaardistamisel ja marsruutide
véljatodtamisel. Geoloogia, reljeefi ja maastikega seotud objektide kaardistamiseks on iihendust
voetud Tartu iilikooli geoloogia ja geograafia osakonnaga. Kéesolev t06 on esmaseks katseks
kaardistada ja hinnata geoloogilisi ja reljeefiga seotud vdoimalikke huviobjekte Pargi territooriumil.
Seejuures tuleb maérkida, et Pargi idee eestvedajate poolt pole esitatud piiranguid ega ka loendit
voimalike objektide kohta, mida loodusturismi ja —hariduse seisukohalt hinnata. Seetdttu on
kdesolev t60 autori ndgemus, kus objektide valikul 1dhtuti nende geoloogilise téhtsuse/erandlikkuse
ning loodushariduslikust aspektist. Objektid on struktureeritud jdrgnevalt: A-—aluspdhja
geoloogilised huviobjektid ja B— pinnamoe ja pinnakattega seotud huviobjektid, mis omakorda
jagunevad alajaotusteks. T6O struktuur jargib huviobjektide struktuuri ning annab iilevaate autori
arvates olulisemast Pargi alal olevast potentsiaalsest geopirandiist. Objektide leidmisel ja
kirjeldamisel on kasutatud erinevaid kirjanduse ja kisikirjalisi allikaid ning kaarte. Kuna teemast
huvitatud Pargi eestvedajad ei oma erialast tausta, siis peeti oluliseks erinevate teemade
sissejuhatuses selgitada natuke laiemalt ja ehk ka populaarselt néhtuste ja objektide sisu, arengut
ning téhtsust potentsiaalsete huviobjektidena. Geopérandeid on keeruline Pargis eksponeerida, kuna
need paiknevad tihti siigaval maa all vdi on nii suured, et pole kohal olles tajutavad. Seetdttu on
varasemad publitseeritud materjalid véga olulised infomaterjalide ettevalmistamiseks. Samuti peeti

oluliseks anda iilevaade teemat puudutavatest allikatest, mis vdoimaldaks vajadusel lisainfot koguda.

Eeltoodut silmas pidades seati t66 lildiseks eesmirgiks anda ililevaade Pargi territooriumile jadvatest
geoloogilistest ja reljeefiga seotud potentsiaalsetest huviobjektidest ehk huviviirsustest.
Huvivdirsused on Pargi territooriumil asuvad looduslikud ja inimetekkelised objektid, mis on
geoloogiliselt markimisvairsed ja Pargi seisukohalt olulised. Huvivéarsuseks vaib olla niiteks terve
Saadjiarve voorestik, iiksik hiidrahn, jarvendgu, paljand v6i muu geoloogilise taustaga objekt.
Spetsiifilisteks tilesanneteks olid koondada publitseeritud ja kasikirjalistest allikatest olemasolev

informatsioon, see slistematiseerida, vdimalusel anda hinnangud objektide olulisusele ja
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voimalikele huvigruppidele. Andmetest parema iilevaate saamiseks ja eelkdige nende kasutatavuse
huvides koondati leitud informatsioon andmebaasiks. Andmebaas on interaktiivne ning vajadusel

tdiendatav.

Tekstis on viited esitatud kahel erineval viisil. Kirjalikud allikad on esitatud tavakirjas ning
internetiallikad kursiivis. Néiteks (Raukas ja Rouk 1995) viitab raamatule ning (Definiton of
geopark) internetiallikale. ToOst otsustati vélja jdtta arutelu peatiikk, et véltida liigseid
tekstikordusi, seetdttu annab autor iga huvivdirsuse vOi nende rilhma juures objektigrupile

hinnangu nende olulisusest Pargi seisukohast.



1. Geopargi kontseptsioon, geopargid meil ja mujal

Geopark on iileriigilise tdhtsusega regionaalne institutsioon, kuhu kuuluvad geoloogilised parandid,
mis on tdhtsad oma harulduse ja esteetilise viljandgemise poolest (Global Geoparks Network, a).
Geoparke iseloomustavad kindel piiritletus, avatus kiilastajatele, paljude geoloogiliste pérandite
olemasolu, looduslik ja geoloogiline silmapaistvus, majanduse, kohaliku kultuuri ja ajaloo

16imumine ning organiseeritud haldustegevus (Definition of Geopark).

1.1 Geopargi eesmiirgid

Geoparkidel on kolm pohilist eesmirki: looduskaitse ja siilitamine, infrastruktuuri arendamine
geoturismi  edendamiseks ja sotsiaalmajanduslik areng (4Azman et al 2010). Inimeste
loodusteadlikkust tostetakse looduskaitse, loodushariduse ja geoturismiga (Global Geoparks
Network, a).

Geoparkides otsitakse tdhendusrikkaid geoloogilisi objekte ning uuritakse ja katsetatakse eri
meetodeid, et leida lahendusi kdige tohusamaks loodusobjektide kaitseks. Koostdds iilikoolide
teadlaste ja geoloogiliste uuringutega, tagab iga geopargi juhtkond piirkonnale parimad
kaitsemeetmed, arvestades just selle piirkonna eripdrasid (Global Geoparks Network, a). Et
maastikke kaitsta, peab teaduse ja kultuuri vaheline koostdd sujuma. Kaitstavate looduspéirandite
alla ei kuulu mitte ainult loodusmaastikud, vaid ka arheoloogilised leiukohad, 6koloogia, kohalik
ajaloo— ja kultuuripirand ja miks ka mitte maastike inimtekkeline komponent. Kdik need nimetatud
parandid moodustavad teemapargi, kuhu rajatud matkarajad, alad, teatetahvlid jm vajavad
hooldamist ja kaitset (4zman et al 2010).

Inimeste loodusteadlikkuse parandamiseks on geoparkidesse rajatud muuseume, infokeskusi,
infotabeleid ja matkaradu. Vdimalik on kéia koos giidiga ringkdikudel, klassiekskursioonidel ning
tutvuda kaartide ja Oppematerjalidega. Lisaks tavainimeste harimisele soodustavad geopargid
teadust6dd ning koostddd iilikoolidega, laiendades ka kohalike inimeste teadmisi loodusteadustest
(Global Geoparks Network, a). Geoloogilised vaatamisvdirsused moodustavad ideaalsed
tingimused Ouedppeks, kus Opilased, tdiskasvanud, kohalikud elanikud ning geoturistid saavad
teadmisi kohaliku looduse, kultuuri ja ajaloo kohta. Lisaks hariduslikule eesmérgile on
looduspdrandite tundmadppimisel suur potentsiaal tdsta inimeste teadlikkust ja arusaamist
geokonserveerimisest (4zman et al 2010).

Geoturismi kaudu suureneb geopargis kohalik majanduslik tegevus ning suurt rdhku pdoratakse
jatkusuutlikule arengule. Kiilastajate arv on otseses seoses sotsiaalmajandusliku arenguga geopargi
piirkonnas. Geoturistid julgustavad kohalikke elanikke looma geoturismiga seotud ettevotteid
(Global Geoparks Network). Uhendades looduskaitse turismiga, kaitstakse véirtuslikke
looduspiirkondi ning suurendatakse inimeste keskkonnateadlikkust, samal ajal suurendades

kohalikku turismimajandust (Azman et al 2010).



1.2 Euroopa geoparkide vorgustik

Euroopa geoparkide vorgustik rajati 2. juunil 2000. aastal Kreekas Lesbose saarel Euroopa Liidu ja
UNESCO koostoona. Selle eesmirgiks on arendada jatkusuutlikku regionaalarengut geoparkide
piirkonnas eelkdige geoturismi kaudu (Earth Heritage). Euroopa geoparkide vorgustiku
asutajaliikmeteks olid Haute Provence’i geopark Prantsusmaalt, Lesbose kivistunud metsa
loodusmuuseum Kreekast, Gerolsteini geopark Saksamaalt ja Maestrazgo geopark Hispaaniast
(Introduction, a). Euroopa geoparkide vorgustikku kuulub 69 geoparki 23 riigist (Meet our
Geoparks). Uhenduse teiseks eesmirgiks on uurida piirkondade geoloogilist piritolu ning anda
ithendusse kuuluvate geoparkide kaudu vastuseid kiisimustele, mis puudutavad eri piirkondades
geoloogiliste protsesside toimumist ja arengut. Euroopas leidub mitmeid maastikke ja kivimeid, mis
on iseloomulikud iihele kindlale perioodile Maa ajaloos ning vdimaldavad seetdttu detailsemalt
kirjeldada Maa arengulugu (/ntroduction, b). Euroopas on loodusvidirtusi, mis on rahvusvahelise

tahtsusega ning moodustavad olulise osa Maa parandist (Earth Heritage).

1.3 Globaalne geoparkide vorgustik

Globaalsesse geoparkide vorgustikku kuulub 111 geoparki 36 riigist (Members list) (Joon. 1).
Globaalse geoparkide vorgustiku eesmirgiks on suunata ithenduse liikkmed kaasa aitama geoparkide
arengule, et tagada geoturistidele nende huvide rahuldamise vdimalus ja vdimalikult suur elamus.
Vorgustiku litkmete iilesanne on levitada geoparkide kontseptsiooni kdikjal maailmas. Eriti suurt
tahelepanu pooratakse arengumaadele, kus geoparkide loomine parandaks sotsiaalmajanduslikku
olukorda ning tekitaks juurde uusi tookohti ja arendaks kohalikku majandust geoturismi kaudu.
Globaalne geoparkide vorgustik suurendab eri riikide geoteadlaste koost6dd, suurendades seelédbi
geoparkide asjakohasust. UNESCO ja teiste globaalsete iihenduste koostdods saavad tdhtsad
geoloogilised piirkonnad iileilmset tunnustust (4bout GGN).
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Joonis 1. Globaalsesse Geoparkide Vorgustikku kuuluvate geoparkide paiknemine maailmas 2014. aasta
seisuga (Wikipedia).
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1.4 Geoloogiline konserveerimine

Geoloogiline konserveerimine ehk geokonserveerimine on geoloogiliste objektide aktiivne
haldamine selleks, et nende parim vdimalik kvaliteet sdiliks. Geokonserveerimist voib defineerida
ka kui tegevust kavatsusega séilitada ja suurendada objektide geoloogilisi ja geomorfoloogilisi
omadusi, tdhtsustada protsesse, vaatamisvddrsusi ning ndidiseid. Geokonserveerimine holmab
to0tamist paratamatute looduslike muutustega. Naiiteks selleks, et sdilitada erosiooniohus
paljandeid, tuleb erosioonist tingitud muutustega arvestada ja objekti korrastada. Looduskaitse ning
geokonserveerimise vahe seisneb selles, et looduskaitsel piilitakse objekte sdilitada tihes ja samas
kindlas seisukorras, voimalikult muutumatuna (7he history of geoconservation: an introduction).

Geokonserveerimine on viga joudsalt arenenud Suurbritannias, kelle eeskujul on hakanud
sdilitamisele suuremat tihelepanu pdorama lisaks Euroopa riikidele ja Austraaliale ka paljud riigid
iile maailma. Geoparkide suurenenud arvust voib jéreldada, et geokonserveerimisega on tdsisemalt
tegelema hakanud ka mitmed riigid iile maailma. Et riiklikul tasandil geoloogilist konserveerimist
tahtsustada, tuleb Oigusaktides ja valitsuspoliitikas muudatusi teha. Geoparkide téhtsuses ja
sdilitamises mangivad suurt rolli geoloogilised {iihingud, akadeemilised organisatsioonid,
muuseumid, geoloogilised uuringud jm. Kohalikul tasandil on oluline osa vabatahtlikel
loodushuvilistel, kes aitavad enda tegevusega sdilitada loodusobjekte ning iihtlasi toovad inimesteni

teadmisi geokonserveerimisest (7he history of geoconservation: an introduction).

1.5 Geopargid Eestis

Eestis on praeguse seisuga kaks geoparki: Saarte Geopark ja Loode-Eesti geopark. Kolmas, tingliku
nimega Vooremaa geopark, mis hdlmab Tartu ja Jogeva maakonda, on alles ettevalmistamise
jérgus. Eesti geopargid ei kuulu praegu ei Euroopa geoparkide vorgustikku ega ka Globaalsesse

geoparkide vorgustikku, kuid neil on suur téhtsus kohalikul tasandil.

1.5.1 Saarte Geopark

Saarte Geopargi keskus asub Saaremaal Kaali kiilastuskeskuses. Geopargi piirkond hdlmab 715
saart ja laidu ning Mandri—Eestis asuva Hanila valla ala. Suurem osa geopargi objektidest on seotud
aluspdhja karbonaatkivimitega. Saarte Geopargi karbonaatne aluspohi tekkis Siluri ajastul (444416
miljonit aastat tagasi) merepdhja settinud lubisetetest ning on elustiku poolest viiga rikas. Uheks
Siluri ajastu tahtsaimaks leiuks geopargis peetakse meriskorpionit ehk euriipteriiti, kes on voetud ka
Saarte Geopargi vapiloomaks. Meretaseme muutlikkuse tottu tekkisid valdavalt Siluri avamuse
piirile aga ka mujal saare rannikul erineva korguse ja ulatusega jérsakud rannapangad, mis
kuuluvad Siluri klindi koosseisu. Saaremaa pangad jddvad oma korguselt alla Pohja-Eesti klindi
pankadele, kuid nendes on vidga ilmekalt ndha siluriaegse mere areng. Siluri ajastu kivimid on
rahvapiraselt tuntud ka paekivi ehk paasi nime all. Uheks tuntumaks objektiks Saarte Geopargis on
Kaali meteoriidikraater, mis on eriline selle poolest, et see on esimene meteoriidikraater Euroopas,

mille meteoriitset péritolu suudeti tdestada. Mérkimisvéaérseteks vaatamisvadrsusteks on ka Siluri
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klindi arvukad pangad, tuntuim neist on Panga pank. Geopargi piirkonnas on levinud veel
karstivéljad, mis on iseloomulikud karbonaatsete kivimite piirkondades, ja mandrijééd poolt toodud

rdndrahnud (Saarte Geopark).

1.5.2 Loode-Eesti geopark

Loode-Eesti geopark on Eesti esimene geopark, mis rajati 2010. aastal MTU Pakri looduskeskuse
iildkoosolekul. Loode-Eesti geopargi keskus asub Pakri looduskeskuses. Geopargi kdige olulisem
loodusmélestis on Balti klint, mis Eestis on tuntud Pohja—Eesti klindi nime all. 2004. aastal esitati
Balti klint UNESCO kultuuri- ja looduspédrandi nimekirja kandidaadiks, mis viis selleni, et
UNESCO eksperdid tegid ettepaneku esitada klindi kaitsealad geoparkide nimestikku. Geopark
vastab UNESCO nduetele ning védrtustab loodust ja kultuuripdrandit. Loode-Eesti geopargi
tuumalasid on kokku 11. Kaitstavate {ksikobjektide nimistusse kuuluvad Neugrundi
meteoriidikraater, Keila juga, Padise klooster, Peetri kindlus (Muula mied), kivikalmed,
ohvriallikad jt. Geopargis on palju matkaradu, mis tutvustavad Loode-Eesti geoparki (Eesti esimene

geopark asub Loode-Eestis).

1.5.3 Planeeritav Vooremaa geopark

Vooremaa geopark on praegu veel ettevalmistamise jargus. See holmab Tartu- ja Jogevamaa ning
sinna kuuluva loodus- ja kultuuripirandi. Vooremaa geopargi keskus asub Saadjirve kaldal Aksi
Jadaja Keskuses (Geopark).

Vooremaa geopargi idee maaletoojaks Jogeva- ja Tartumaale on geoloog Heikki Bauert ja
arendajaks-eestvedajaks Tartu vald. Geopark on kavas luua Jogeva— ja Tartumaa iileselt. “Geopark
on kohaliku kogukonna initsiatiivil loodus- ja pdrandkultuuri poolest rikkas piirkonnas loodud
ettevotmine, mille esmaseks eesmargiks on kohalikule kogukonnale majandusliku tulu teenimise
voimaluste korraldamine looduspérandil pdhineva majanduse arendamisel.” (Geopark). Geopargi
ideega on kaasa ldinud Jogeva linn, Jogeva vald, Mustvee linn, Poltsamaa linn, Peipsiddre vald,
Konguta vald, Téhtvere vald, Tartu vald, Kasepda vald, Pala vald, Palamuse vald, Puhja vald, Elva
linn, Vara vald, Méksa vald, Pdltsamaa vald, Pajusi vald, Puurmani vald, Alatskivi vald, Piirissaare
vald, Luunja vald, Meeksi vald, Kambja vald, Laeva vald, Kallaste linn, Tabivere vald, Saare vald,

Noo vald, Vonnu vald (Geopargi loojad).



2. Materjal ja metoodika

2.1 Varasem uuritus ja allikad

Loplikku uurituse iilevaadet Pargi suhteliselt ulatusliku ala kohta on raske anda, mistdttu detailse ja
1opliku  kirjanduse/allikate iilevaate andmist iilesandeks ei seatud ka seetdttu, et koostatav
andmebaas on digitaalne ja alati on vdimalik sinna uusi allikaid lisada. Geoloogilise informatsiooni
kdige paremaks ja olulisemaks allikaks on geoloogilise kaardistamise andmed. Pargi ala on
taielikult voi osaliselt kaetud 13 kaardilehega (Joon. 2). Praegu on kdimas baaskaardi 1:50 000
kaardistamine (Joon. 2), sellest on Pargi territooriumil esindatud vaid 5441 Tartu leht (5441 Tartu.
Seletuskiri). Pohiinfo pirineb varasemast 1:200 000 kaardistamisest, mis toimus kaardilehtede
kaupa (Joon. 2). Pargi territooriumi katab kolm kaardilehte: O-35-1X, O-35-XV, 0-35-XVI ja ala
geoloogiat kirjeldavad neli kaardistamise aruannet, mille autoriteks on Kajak ja Kajak (1963),
Kajak et al (1974), Kajak ja Paulman (1964), Korvel ja Korvel (1963).
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0-34-XXIll ‘ 0-34-XXIV

Joonis 2. Aastatel 1958-1975 toimunud kompleksse geoloogilise kaardistamise (mdotkava 1:200 000)
kartogramm (A). Eesti geoloogilise baaskaardi (mdotkava 1:50 000) kartogramm seisuga 01.02.2016 (B)
(Maa-ameti kaardiserver).

2.2 Metoodika

Kuna tegemist on suures osas referatiivsest tooga, mille iiheks eesmérgiks on anda huvivairsuste
kohta leiduv kirjanduse iilevaade, siis tuli t66 kéigus tutvuda paljude erinevate materjalidega.
Erinevad allikad nduavad erinevat lihenemist (kirjandus, kaardid jne) ning sellest 1dhtuvalt on
tekstisolevad viited esitatud kahel erineval moel. Kirjalikud allikad on esitatud tavakirjas ning
internetiallikad kursiivis. Néiteks (Raukas ja Rouk 1995) viitab raamatule ning (Definiton of
Geopark) internetiallikale. Autor leidis, et see holbustab t66 lugemist ning kirjanduse loetelust

allika leidmist.

Andmete rohkuse tottu, otsustati luua andmebaas, kus oleks iga huviobjekti kohta andmed
kontsentreeritud (Joon. 3). Objekti number nditab tema jirjekorra numbrit andmebaasis, need

numbrid on t60s huvivéddrsuse nimetuse taga sulgudes vélja toodud. Hinnangu lahtrist saab valida
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objektide grupi (A- paljandid, B1- voored, B2- mdhnastikud, C- korgustik jne) ja andmebaas kuvab
vaid valitud huvivdédrsused. Koordinaatide miiramine {lksikobjektidel nagu ridndrahnudel ja
sulglohkudel on suhteliselt lihtne, kuna nad paiknevad véga viikesel maa-alal ning nende asukoha
saab tdpselt méadrata. Suuremate objektide (jirved, voored) ja objektigruppide (mdhnastikud)
koordinaatide maiédramisel ldhtuti nende ligikaudsest keskpunktist. Modtmete lahtri péised
varieeruvad vastavalt objektigruppidele. Joonisel 3 vélja toodud paljandite puhul toodi vélja nende
pikkus (m), kdrgus (m) ja pindala (ha), jirvede puhul aga keskmine siigavus (m), suurim siigavus
(m) ja pindala (ha). Andmebaasi kirjanduse loetelus on vaid need allikad, mida autor ise objektide
kirjeldamisel kasutas. Kiill aga on Eesti Looduse Infosiisteemi (EELIS) linke avades kéttesaadav
detailsem kirjanduse loetelu, mille eraldi véljatoomist andmebaasis autor vajalikuks ei pidanud.

Andmebaas lisatakse toole juurde eraldi failina, kdidetud versioonis esitatakse andmebaas CD-1.

Objekti nr Objekti nimi Hinnang °  Koordinaadid Midtmed Maakond  Kirjanduse loetelu
A. ALUSPOHJAGEOLOOGILISED Pikkus (m) ~ Korgus (m) Pindala (ha)
HUVIOBJEKTID
1 Tamme pank A 58°176"N, 26°828"E 1500 uni 6 2 Tartu maakond  E. Varep (koost.) Kas tunned maad. Tallinn, Eesti Raamat, Ik. 590
EELIS. Tamme pank Vortsjarve idakaldal.
‘Tamme paljand. Devoni paljandid Eestis.
Keskkonnaregister, Tamme paljand.

2 Kalmistu paljand A 58°23'44"N, 26°42'37"E 300 48 2 Tartu maakond  EELIS. Tartu Kalmistu paljand.
Keskkonnaregister. Kalmistu paljand.

ALI Looduslikud

Peipsi kaldajérsak Kallaste linnas SN . - :
(Kallasce pajandjarskkallas) A 58°3922°N, 27°9'S3"E 1000 anio ,y  Temumaakond  E.Varep (koost) Kas funned maad. Tallin, Eesti Raamat, Ik 568

A1 Paljandid EELIS. Kallaste jirskkallas.
Kallaste pank. Devoni paljandid Eestis.

Joonis. 3 Viljaldige andmebaasist.

2.3 Loodava geopargi asend ja piirid

Planeeritav Park haarab enamuse Tartu- (18) ja Jogevamaa (9) valdade territooriumist (Joon. 4).
Uhinemist alles kaaluvaid Torma, Rannu, Réngu, Ulenurme ja Haaslava valdasid ja Tartu linna
nihakse esialgu koostdOpartneritena. Pargi ulatus pdhjast 1dunasse on 93 km ja ldénest itta 64 km,
kogupindala planeeritavas ulatuses 5597 km® ning piiri pikkuseks 414,5 km. Pargi keskus on
planeeritud Tartu valla territooriumil Aksis paiknevasse Jidaja Keskusesse, mida administreerib
Saadjarve SA.

(- Austies)

1 5
XEGIS. its Y

Joonis 4. Planeeritava Pargi ala reljeefikaardil (Maa-ameti geoportaal).
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2.4 Ala loodusgeograafiline iillevaade
2.4.1 Pinnamood

Kuna maastike kujunemine sdltub otseselt reljeefist, siis sarnaselt maastikulisele liigestusele on ka
kirjeldatava ala orograafiline liigestus ilisna keerukas. Vastavalt Eesti orograafilisele liigestusele
(Raukas ja Rouk 1995) ulatuvad geopargi territooriumile kdrgustikest Otepdéd kdrgustiku pohjaosa
ja Vooremaa, lavamaadest ja tasandikest Kesk-Eesti tasandiku idaosa ja valdav osa Ugandi

lavamaast ning madalikest osaliselt Alutaguse, Varnja—Virska ja Vortsjarve madalikud (Joon. 5).
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1 — orograafiliste fiksuste selge piir; 2 — orograafiliste iiksuste @ileminekuline, ligikaudne piir. L anmttitgy & (e

&
I — korgustikud: I, — Pandivere, I — Johvi, I3 — Vooremaa, I; — Sakala, I5 Otepad, |5
Is — Karula, I; — Haanja, Iy — Tostamaa—Varbla, Iy — Kopu, I,o — Liine-Saaremaa, \\\”}W\“‘ 7
I — Sdrve. Il — lavamaad ja kdrgemad tasandikud: II, — Loode-Eesti ehk Harju lavamaa, W /“!’8
Il; — Kirde-Eesti ehk Viru lavamaa, II; — Vahe-Eesti ehk Korvemaa tasandik, 11, — Kesk- >“‘\ 37 T :
Eesti tasandik, 1Is — Kagu-Eesti ehk Ugandi lavamaa; 111 — madalikud, orundid ja ndod: S
I11; — Pohja-Eesti rannikumadalik, I1I; — Laédne-Eesti madalik, 1113 — Liinesaarte madalik,
I1I; — Alutaguse madalik, Ills — Varnja—Virska madalik, 1llg — Vortsjirve madalik,
1117 — Voru orund, 11ls — Hargla ndgu, I1ly — Viikese Emajoe orund, III;, — Valga ndgu.

Joonis 5. Eesti orograafiline liigestus (Rouk 1995).

Kodige korgemad alad jddvad Otepédd korgustikule, mille jalam paikneb umbes 90 m kdrgusel iile
merepinna (ii.m.p.) ja kdrgemad osad pargi territooriumil 150 meetrit ii.m.p. (Joon. 4).

Vooremaa iildpindala on ligikaudu 1050 km?, see teeb 2,32% Eesti territooriumist. Pinnakatte
paksus on voorestikus ebaiihtlane: voorte kohal on see 30—60 m, voortevahelistes ndogudes 10-20 m.
Enamik voori koosneb ainult moreenidest ja moreenkihi paksus nende kohal iiletab suurelt voorte
suhtelise korguse. Niiteks Saadjarve voore korgus jalamilt on 41 m, moreenkihi paksus aga 90 m.
Vooremaa voored on keskmiselt 2,5-5 km pikad, 0,5-0,8 km laiad ning 20—40 m kdrged. Voorte
absoluutkorgused ulatuvad Vooremaa pohjaosas 100-120, 16unaosas 70-100 meetrini. Vooremaal
leidub umbes 80 selgekujulist voort. Voorte vahel paiknevad voortevahelised vagumused, mida

tdidavad paksud soo- ja jirvesetete lademed, mis vidhendavad pinnavormide kdrgusvahesid.
(Remmel 1978).
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Planeeritava Pargi alal leidub suuri sooalasid. Tahtsamad neist on Alam-Pedja looduskaitseala
(342,2 km®), Emajde Suursoo (202,6 km?) (Tartu maakond) ja osa Endla soostikust (142,65 km?)
(Jogeva maakond, a). Tulenevalt Eesti vordlemisi tasasest pinnamoest ja vdikestest korgusvahedest
on jogede lang viike, vesi aeglase vooluga ja joed meandreeruvad. Jogede pikiprofiil kujuneb pika
aja viltel ning soltub erinevatest teguritest nagu ala geoloogilisest ehitusest, pinnamoest, kliimast,
taimkattest, hiidroloogilisest reziimist jt (Eesti vooluvete pikiprofiilid). Mérkimisvdarsemad joeorud
Pargi alal on Emajde lirgorg, Ahja joe org, Amme joe org. Vanadest orgudest védrivad vilja toomist

Kavilda org ja Aardla iirgorg.
2.4.2 Aluspohja reljeef

Eesti aluspdhja reljeef ja niitidisreljeef on paljuski sarnased. Aluspdhja reljeefi kdrgendikud,
lavamaad ja madalikud peegelduvad selgelt ka niilidisreljeefis. See on tingitud sellest, et aluspdhja
reljeef on geoloogilises minevikus oluliselt mdjutanud Eesti pinnakatte ja reljeefi kdige olulisemate
kujundajate mandriliustike liikkumist ja sealt nende kulutava ja kuhjava tegevuse vahekorda. Ka
Pargi iihe silmapaistvama loodusobjekti — Vooremaa kujunemine on selgelt seotud aluspohja
reljeefi, tdpsemalt siis Pandivere korgustiku tuumiku mojuga liustiku litkkumisele. Geoloogilised
andmed niitavad, et Pandivere korgustik suunas liustiku litkumist ning pdhjustas erinevate
liustikuvoolude, Vortsjérve ja Peipsi liustikuvoolu kujunemise. Kahe liustikuvoolu vahel aga ongi
kujunenud distaalses (1duna) suunas kitsenev voorestik. Uldiselt on Pargi territooriumil aluspdhja
reljeef iisna lauge (Joon. 6) ulatudes pdhjaosas 40-60 m {i.m.p., Vortsjirve ndos, Vooremaa
16unaosas ja Peipsi rannikul 20-30 m iimp ja pargi 1dunaosas ulatub aluspdhja juba veidi liigestatum

pealispind taas 40-70 m i.m.p.

TR0 1 ura 2 (3 e———d

Joonis 6. Aluspdhja reljeef (Tavast 1995). 1-samakdrgusjooned; 2—vana org; 3—astang; 4-reljeefi suur- ja
keskvormi piir. Reljeefi suurvormid: I-Soome lahe ndgu; 1I-Lé4ne-Eesti tasandik; III-Viru-Harju lavamaa;
IV-Devoni lavamaa; V-Kesk-Eesti ja Vortsjirve ndgu; VI-Peipsi-Pihkva ndgu; VII-Valga tasandik ja
Voru-Piusa ndgu.
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Pargi idaosas ulatub Devoni lavamaa osana
Kokora korgendik iimbritsevast alast kuni
paarkimmend meetrit korgemale. Lisaks
liigestavad aluspdhja pealispinda kitsad ja
siigavad aluspdhjalised orud. Kuna need
reljeefis selgelt ei peegeldu, sest on tditunud
nooremate setetega, siis nimetatakse neid ka
mattunud orgudeks. Need on kujunenud
ligemale 360 miljoni aasta jooksul alates
Devoni ajastust, mil Eesti ala kerkis
ookeanitasemest korgemale  ja allus
intensiivsele murenemisele ja erosioonile.
Pargi  territooriumi  ldbivad  kirde-edela
suunaliselt kuni 90 m (Saadjarve mattunud org)

siigavused orud, mille siigavamad osad

ulatuvad —10 kuni —46 m siligavusele. Mustvee

ldhedal paiknev org omakorda hargneb kaheks,

———— kus iihe Alatskivi-Naelavere aluspdhjalise oru
(=54 m) paiknemisega on seotud ka Mustjérve,
Ewdjuﬂw“ Mattumud org ) . . .
Contour line on land Buried valley Kuningvere jérve ja Lahepera jirve esinemine.

Joonis 7. Ulevaade Tartu (5441) kaardilehe aluspdhja reljeefist, kus on selgesti niha mattunud orge, mis
labivad Tartut ning jatkuvad linnas lounasuunas (Baaskaardi Tartu (5441)...).

Pargi 16unaosast Tartust ja sellest 1dunasse jadvalt alalt on mattunud orgude kohta rohkem teavet
Tartu 5441 kaardilehe seletuskirjas (Baaskaardi Tartu (5441)...). Seal 15ikub suhteliselt tasasesse
60—70 m korgusesse Devoni lavamaasse Tartu—Kambja—Voorekiila joonel kirde-edela suunaline
org, mille pdhi Ulenurmel ulatub kuni —86 m siigavusele (Joon. 7). Idapoolselt kiiljelt liitub sellega
Tatra tirgorg. Tartu linna piires on vaadeldavat orgu nimetatud Raadi-Jaama oruks ja sellega linna
piires ida suunalt liituvat orgu Raadi-Maarjamdisa oruks (Joon. 7). Raadi-Jaama oru siigavus Tartu
linnas on umbes 60-70 m saavutades maksimumi Ulenurmel, kus oru siigavus on isegi iile iile saja
meetri. See org kulgeb edasi kirde suunas kuni Vooremaa 1dunaosani, kusjuures selle oru kohal on
Korvekiilas leitud ka jadvaheaja setteid, mis ilmselt just oru tdttu on hilisema jddtumise kulutusest
sdilinud. Seega on aluspohja reljeef mdjutanud suuremal osal Pargi territooriumist suhteliselt tasase
pinnamoe kujunemist, olnud liustiku suunajana pdhjuseks Saadjirve voorestiku kujunemisele.
Suhteliselt korge Devoni lavamaa ulatumine Peipsi lddne- ja Vortsjdrve idarannikule aga
pohjustanud looduslike Devoni liivakivipaljandite kujunemise. Aluspdhja orud aga mojutanud
piirkonna hiidrograafilise vorgu kujunemist (jirvede ja joeorgude paiknemine) ning pdhjustanud ka

Pargi suurima asustatud punkti (Tartu linna) pinnamoe liigestatust.
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2.4.3 Aluspohja geoloogia

Eesti paikneb Ida-Euroopa platvormil, Fennoskandia kilbi Idunandlval. Erinevalt viimasest, mis oli
alates hilis-aguaegkonnast maismaaline kulutusala, valdas Eesti alal kuni vanaaegkonna teise
pooleni setendite kuhjumine. Seetdttu katavad meie alal aluskorra kristalseid kivimeid koikjal
pealiskorra settekivimid. Kuna aluskorra reljeefil on 1dunasuunaline kallakus (11-15”), siis on ka
pealiskorra kivimid norgalt kallutatud. Kuna nad on kuhjunud maakoore platvormilise arengu
staadiumil, ei esine neis kurrutusi ega tardkivimite intrusiive. Pargi alal avanevad Ulem-

Ordoviitsiumi, Alam- ja Ulem-Siluri ning Kesk-Devoni lademete kivimid (Joon. 8).

Devon
Ulem Devon

[ Daugavalade
[ Oubnikilade
[ Plavinase lade
Kesk Devon

:] Amata lade
(] caujalade
(] Burtnieki lade
[ Arukila lade
(] Narvalade
) Pamulade

Silur

Pridoli

D Ohesaare lade
[ Kaugatuma lade
Ludlow

[ Kuressaare lade
[ Paadialade
Wenlock

[ Rootsikiila lade
- Jaagarahu lade

[ vaanilade
Landovery

- Adavere lade
@ Raikkila lade
- Juuru lade

Ordoviitsium
Ulem Ordoviitsium

(] Porkunilade
[:] Pirgu lade

(] Vvormsilade
(] Nabalalade

Joonis 8. Aluspdhja geoloogiline kaart Pargi alast (Eesti geoloogiakeskuse kaardiserver).

Ordoviitsiumi ajastu (485-443 miljonit aastat tagasi) alguses valitses Eesti alal mereline keskkond.
Suuremal osal Eesti territooriumist valitsesid Kambriumi ja Ordoviitsiumi piiri intervallis siiski
maismaalised tingimused, mis pohjustasid erineva kestusega setteliinki piirikihtide labildigetes.
Vara-Ordoviitsiumis kuhjusid valdavalt terrigeensed setted — liivad ja aleuriidid, kohati ka nendega
vahelduvad sapropeelmudad. Seoses mere jitkuva pealetungiga ning kliima ariidsemaks
muutumisega asendus terrigeensete setete kuhjumine jirk-jargult karbonaatse settimisega, mis
méédrab meie Ordoviitsiumi ladestu 70-180 m paksuse kivimkompleksi iildiseloomu (Viiding
1995).

Lubjakivide ja merglite erinev koostis ning samas ldbildikes varieeruv savisisaldus, vérvus,
struktuur kivististe sisaldus ja mineraalne koostis viitavad sagedastele settimistingimuste
muutustele. Ordoviitsiumi elustik oli vorreldes Kambriumiga tunduvalt rikkalikum ja
mitmekesisem, iihtlasi olid fossiilide sidilimistingimused lubjakivides paremad kui Kambriumi

terrigeensetes setetes. Vara-Ordoviitsiumi mere olustikku iseloomustab liiva ja massiline lukuta
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laiuskraad

brahhiopoodide fosfaatsete karpide vdi nende detriidi kuhjumine, nendest rikastunud setendeid
tunneme oobulusfosforiidina. Ordoviitsiumis ilmusid esmakordselt peajalgsed, tsiistiidid, krinoidid,
merisiilikud, stromatoporaadid, korallid. Arvukamaks muutusid trilobiitide, sammalloomade,
tigude, ostrakoodide kivistised. Taimedest olid esindatud vaid vetikad. Ordoviitsiumi ladestust leiab

00" meie tihtsamaid maavarasid -—

Kunagise Baltica kontinendi asend tanapaeval kukersiit, oobulusfosforiit ja

s0-i graptoliitargilliit. Lubjakive
kasutatakse ka chituskivina,

30° killustiku valmistamiseks ja

o< EKVAATOR tsemendi ning lubja tootmiseks.
Ordoviitsiumi ladestul on oluline

W == === == tdhtsus ka pohjaveevarude

o NN seisukohalt (Viiding 1995).
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Joonis 9. Baltika kontinendi triiv
viimasel 550 miljonil aastal (TU
geoloogia instituut).

Ordoviitsium
Kambrium

Ordoviitsiumile jargnes Silur (443-419 miljonit aastat tagasi). Siluri ajastul paiknes Baltika
kontinent 1dunapoolusel 30° laiuskraadidel ja liikus ekvaatori suunas (Joon. 9). Sel ajal oli valdav
keskkonnas soe mereline keskkond, kus settisid laialdaselt lubisetendid ning vohas rikkalik
mereelustik (Viiding 1995). Siluri ajastu veekogu voib késitleda perikontinentaalse merena, milles
sai eristada Selfi ja mandrindlva. Selfialal valdas tdenidoliselt karbonaatne sedimentatsoon.
Silurijargse kulutuse tottu ei ole lademete paksus avamustel tdielik, kuid ometi on Siluri
karbonaatkivimite kogupaksus meie alal mirkimisvaérselt suur, kiiiindides kohati iile 400 m. Siluri
ladestus on 10 ladet (Joon. 10), mida iseloomustab kindel kivististe kooslus. Faunariihmadest olid
siluris laialdaselt esindatud tabulaadid, rugoosid, brahhiopoodid, sammalloomad, graptoliidid,
ostrakoodid, konodondid, stromatoporaadid. Esmakordselt ilmusid selgroogsed — louatud, kalad ja
skorpionilaadsed (Viiding 1995).

Kivimiliselt leidub lubjakivide korval dolomiite ja domeriite. Soltuvalt mere siligavusest ja
settimistingimustest on eraldatud Siluri ladestu setendites rannast siivamere suunas laguuni-,
madaliku-, avaselfi-, iilemineku- ja siivaveefaatsiese. Kahte esimest iseloomustab lainetuse mdju ja
karbonaatkivimite levik, siis kahes jargmises levivad valdavalt terrigeen-karbonaatsed setendid.

Stivafaatsieses on esindatud argilliidid (Viiding 1995).
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Siluri stratigraafia Eestis, lademetete paksused ja valdavad kivimid

Paksus Vaklavad kiviimkl Vaklavad kivimkl
LADESTIK | LADE m Kesk-Eestls Louna-Eestls
416.0
+2.38
= Ohesaare 29+ puuduvad g;’ﬁgima%’g’gjgkw'
3 ERDOL mergel lubjakivi
= Kaugatuma | 41-86 puuduvad vahekihtidega
: mergel, savikas ja
E Kuressaare | 19-27 puuduvad detr?lﬂubjaknu |
- | LUDLOW = =
s = Paadla 11-28 puuduvad de]crnt__]a rifilubjakivi,
£25
Rootsikula | 1940 puuduvad fag;gifﬁdom"t
= detriit- ja rifilubjakivi, | mergel (al
% g WENLOCK | Jaagarahu | 32-140 dol oan b dologmutlug)]akm (ulal)
£ = Jaani 24-70 | mMmergel, domeriit, mergel, domeriit
'g v savikas lubjakivi ‘
= = q mergel, domeriit, : N
E = Adavere 10-52 detriitiubjakivi mergel, savi, domeriit
3 -l Y
< LLANDO- ek z mikriit-, detriit- ja mikrii tlubj akivi,
g < VERY Raikkala [LEalZE rlfl|ubjakl\ll dolomut mergel, kIJ|tSa\II
savikas, detriit- mergel lubjakivi
3.7 jeu 206 karp- ja rifilubjakivi muggulategja
+15

Joonis 10. Siluri stratigraafia Eestis.

Pargi territooriumil avanevad loode-kagusuunalistel

avamusaladel Alam-Siluri ladestu Juuru,

Raikkiila ja Adavere lademete kivimid (Joon 7). Juuru lade on esindatud bioherm- ja detriitlubjakivi

ning merglite ja domeriitidega, Raikkiila lade detriit- ja afaniitlubjakivi ning dolomiitide ja

merglitega ja Adavere lade merglite, domeriitide, detriitlubjakivi ja dolomiitidega (Raukas ja Rouk

1995). Siluri karbonaatkivimid Pargi territooriumil ei avane, kuid neid on vdimalik nidha Kalana

karjéaéris (Joon. 11).
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Siluri 16pu mere regressioonile jirgnes Devoni ajastu (419-358 miljonit aastat tagasi), kus Eesti alal
valitses terrigeenne settimine. Jooniselt 9 on néha, et Baltika kontinent paiknes Devoni ajastul
ekvaatoril ning triivis pdhja poole. Vara-Devonis tungis Louna-Eestisse jélle meri. Devoni ajastu
mereline bassein kujutas endast Ida-Euroopa platvormi loodeosa laialdasi piirkondi hdlmavat ja
jark-jargult 1duna suunas alanevat ndgu. Sellesse kandusid purdsetted Balti kilbilt vdi Kaledoonia
mégedelt 1dhtunud jogede kaudu. Vara-Devoni terrigeensed setted — liivad, aleuriidid ja savid —
kuhjusid Louna-Eestisse tunginud mere rannaldhedastes tingimustes poikselt Siluri kulutatud
karbonaatkivimite pinnale. Kesk-Devonis ulatus merebassein vdhemalt Parnu linna—Peipsi
pOhjaranniku (Mustvee) jooneni ning seal settinud Arukiila ja Burtnieki lademe terrigeenseid setteid
iseloomustab pdimjaskihiline tekstuur, kihtide ladtselisus ja punasevirvilisus. Setendite punase
virvuse tingib purdosakesi kattev raudhiidroksiidne kile, mis tekkis vastavate kolloidide
véljasadestumisel enamasti vahetult settimisjérgsel ajal. Punasevirvilised pdimkihilised liivakivid
kujutavad endast ariidse kliimavoondi setendeid, mis on maailmakirjanduses tuntud Old Red
formatsioonina. Paleogeograafilised tingimused peegelduvad mineraalses koostises. Igale lademele
on omane spetsiifiline mineraalide kooslus. Devoni-aegses madalas ja soojas meres elas rikkalikult
kalu ning seetdttu tuntakse seda ka kui kalade ajastut. Stratigraafiliselt olulisemaks kivistiseks on
kindlasti 1duatud, mille fragmente on leitud ka Pargi territooriumil avanevast Kesk-Devoni setetest.
Kuid lisaks neile leidub ka riilikalade, akantoodide ja vihtuimsete kalade jadnuseid, harvemad on
kopskalade ja kiiruimsete jadnused. Selgroogsetest on arvukalt lukuta brahhiopoode ja fiillopoode,
harvem ostrakoode. Devon on oluline ajastu ka seetdttu, et sel ajal hakkas elu kolima maismaale ja
seal kiiresti mitmekesistuma. Taimedest esinesid osjad ja kollad, ilmusid ka esimesed sdnajalad. Ka
Pargi territooriumil avanevast Pdrnu lademest on leitud primitiivsete maismaataimede jadnuseid.
Devoni ajastu 1dpus arenesid vihtuimsetest kaladest esimesed maismaa selgroogsed (Viiding 1995).
Pargi territooriumil avanevad (Joon. 12) Kesk-Devoni Narva, Arukiila ja osaliselt Burtnieki lademe
valdavalt punakas-pruuni varvusega liivakivid, mida saab looduslikes paljandites ndha Peipsi déres
Kallastel, Vortsjarve ddres Tammel ning inimtekkelistes paljandites Tartus (Kalmistu) ja selle

iimbruses (Arukiila).
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2.4.4 Pinnakate

Valdavad liustiku ja jdd sulamisvee setted (Joon. 13). Kdige levinumaks on liustikusetetest otseselt
jaast maha jiddnud setted, mida nimetatakse moreeniks. Kui iildiselt on iga jdrgnev liustiku
pealetung varasemad setted hévitanud, siis liustiku kulutuse eest varjatud siigavamates ndgudes ja
eelkdige aluspohjalistes orgudes on geoloogilisel kaardistamisel kindlaks tehtud vdhemalt nelja
eriilmelise ja erivanuselise moreenikihi olemasolu. Kdige laialdasema levikuga ja koige tiisedama
kihina leidub Pargi territooriumil siiski viimase Weichseli jddtumise moreeni, mis valdavalt on
punakaspruuni tooniga savi-lilv voi liiv-savi moreen ja sisaldab rohkem kristalset ja vdhem
lubjakivi purdu ning jamedamas osises domineerib selgelt kristalne materjal. Otseselt on moreeni
vanust viga raske maddrata. Kohati aitavad seda teha eri moreenikihtide vahel véga lokaalselt
esinevad jddvaheaegade setted. Reeglina need setted maapinnal ei avane ja nii ka Pargi
territooriumil, kus siiski on puurimistega leitud jdavaheaja setteid, millest tuntumad on Kdrvekiilas
Holsteini jddvaheaja (350—430 tuh. a. t.) jérvesetted umbes 6 m siigavusel ja Rongus Eemi

jadvaheaja (132—122 tuh. a. t.) soo- ja jarvesetteid.

Jadjoelisi ehk glatsiofluviaalseid setteid, milleks on erineva terajimedusega liiv ja kruus, leidub
erinevate pinnavormide koostises tihti vaheldumisi moreeniga (voored). Orgudes leidub jddjoelisi
setteid eelkdige mattunud ehk aluspdhjalistes orgudes, aga leidub ka tervenisti glatsiofluviaalsetest
setetest koosnevaid pinnavorme (Raukas ja Rouk 1995). Niiteks Pandivere korgustikult algava
Siimusti-Olju oosisiisteemi 1dunapoolseks jitkuks olevad vormid Végeva—Siimusti iimbruses ja
mohnastikud Voore ja Kaiu timbruses. Mérksa vdiksema levikuga jddjarvesetteid, mis on histi
peeneteralised liivad, aleuriit ja savi, sealhulgas kihilise tekstuuriga viirsavi, v3ib samuti leida
reljeefi madalamates osades — orgudes (Emajde org), jarvendgudes (Vooremaa jiarved) aga ka
Otepad korgustiku kuplite koostises.

Joesetted ehk alluviaalsed setted on levinud joeorgudes ja kujunenud jogede tegevusel
parastjddaegsel ajal. Need on valdavalt eriteralised liivad ja kruus, mida lammorgudes katab
peeneteraline aleuriit. Vanad soodid lammidel on tditunud ka jairvemuda ja aleuriidi seguga, mida
kohati katab turvas, sellist setet nimetatakse ka soodisetteks. Valdavalt on Pargi territooriumile
jaavad joed suhteliselt viikesed ja nende geoloogilis-geomorfoloogiline tegevus olnud
tagasihoidlik, mistottu ka alluuviumi paksus suhteliselt vdike (harva iile 2 m), ulatudes siiski Suur-
Emajde orus iile 10 m (Ritsberg et al 2005).

Jarvesetted on laiema levikuga kui joesetted just seetdttu, et lisaks jarvendgudele leidub neid ka
vanadel jdrvetasandikel VOortsjdrvest pohjas ja kirdes ning Peipsi ldénekaldal, tdhistades nende
veekogude kunagist mirksa laiemat levikut. Jiarvesetted on esindatud jirvemuda, jirvelubja ja
liivaste setetega, harvem on kaldavoondis ka kruusakaid setteid. Jirvesetete paksus ka iihe ndo
(jérve) piires on vidga varieeruv, ulatudes Vooremaa jdrvedes kaldavoondis piirnevate voorte
ndlvadel nditeks monekiimnest cm-st kuni 10 ja rohkem meetrini ndgude siigavamas osas, mis mitte
alati ei tahista jarve keskosa. Peipsi ndos leidub pérastjddaegseid jérvesetteid paksemalt (kuni 7 m)

suurjdrve keskosas, madalamas vees leidub neid Shemalt (Mustvee timbrus). Jirve pdhjaosas
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avaneb jddjarveline savi ning kaldavoondis peeneteralised liivad. Vortsjdrve pohjasetete (muda ja
jarvelubi) paksus on suurem jérve 1dunaosas (5,5 m) pdhja suunas see viheneb kuni péris pohjaosas
puudub sootuks (Timm 1973; Haberman jt 2003). Kunagise Suur-Vortsjarve mérksa laiemat ulatust
markeerivad jarvelubja ja muda levik ka Alam-Pedja soostiku alal, ulatudes kuni Kérevereni.
Pérastjddaegsetest setetest kdige laialdasema levikuga on soosetted, mis on esindatud madalasoo,
siirdesoo ja rabaturba nidol. Pargi territooriumile jdéb erineva suuruse ja ebaiihtlase paiknemisega
soid umbes 72, neist 18 on suured sood (pindala soosaarte ja jarvedeta iile 1000 ha). Suuremad
soomassiivid paiknevad Pargi pdhjaosas Endla soostikus, Vortsjairve madalikul Alam-Pedjas ning
Emajde suudmes Peipsi lddnerannikul paiknevas Emajoe Suursoos. Kui véiksemates soodes ulatub
turba paksus paari meetrini, siis eelmainitud suurtes massiivides on turbakihi keskmine paksus
vastavalt 7 m, 5 m ja 3,1 m (Orru 1995).

Litoriina- ja Limneamere setted, tasandik

[ P ———

B et sasarve setted, rvetasandi

jagidrvede setted

B iervesetied, jarvetasandik

- jogede setted, org
saosetted

[V ] oosisetted, cosid
tuisKli, uited

- moreentasandik

Joonis 13. Pinnakatte kaart (Pinnakate).

3. Tulemused ja arutelu

Huvivédrsused (ka huviobjektid) on Pargi territooriumil asuvad looduslikud ja inimtekkelised
objektid, mis on geoloogiliselt mirkimisvddrsed ning Pargi seisukohalt olulised. Objektide

mitmekesisuse tottu need liigitati ning edaspidi kisitletakse jargmisi objektide rithmasid:

A — Aluspdhjageoloogilised huviobjektid haaravad looduslikke ja inimtekkelisi paljandeid ja
karjadre ning paleontoloogilisi huvivéarsusi. Alljaotused selles objektide rithmas:
A.1 Paljandid
A.1.1 Looduslikud paljandid
A.1.2 Inimtekkelised paljandid
A.2 Karjadrid

B — Pinnakatte ja pinnamoega seotud huviobjektid — objektide valik on mitmekesine ja seetdttu on

alljaotused vajalikud. Moningad objektid, niiteks jirved, joed, sood on objektide loendisse
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paigutatud tinglikult, aga seda pdhjendusega, et jérv ei ole pelgalt veekogu vaid nimetus haarab
enda alla ka jérvendo, mille kujunemine ja piisimine on otseselt seotud geoloogiaga. Vi ka jérvede
pOhjasetted, mis on otseselt geoloogilise uurimise objekt ja vdga oluline ja pdnev loodusarhiiv,
peegeldades nii maastike kui inimtegevuse arengut jirve iimbruses. Sama puudutab ka jogesid,
mille juures peetakse eelkdige silmas joeorge — nende kuju, paljandite esinemist ja arengulugu.
Sood kui otseselt organogeensed pinnavormid on samuti multidistsiplinaarsete huvide objektiks,
kus bioloogid/6koloogid nédevad erilisi taimekooslusi, hiidroloogid puhta mageda vee varusid ja
maateadlased otsivad kujunemise, arengu ja piisimise pdhjuseid. Alljaotused selles objektide
riihmas:
B.1 - Liustikutekkeline pinnamood ja setted
B.1.1 Vooremaa ja voored
B.1.2 Liustiku sulaveetekkeline pinnamood
B.1.3 Otepéé kdrgustik ja kiinklik moreenreljeef
B.1.4 Moreentasandikud
B.1.5 Liustikutekkelised jairvendod ja jarvesetted
B.1.6 Sollid
B.1.7 Réndrahnud
B.2 — Vooluvee tekkelised ehk fluviaalsed pinnavormid
B.3 — Lainetuse ehk abrasioonilised pinnavormid

B.4 — Organogeensed pinnavormid ja setted

3.1 Aluspohjageoloogilised huviobjektid
3.1.1 Paljandid
3.1.1.1 Looduslikud paljandid

Tamme paljand (58°17'6" N, 26°8'28" E) (1 — objekti number andmebaasis) 8 m kdrgune Kesk-
Devoni Arukiila lademe punasest liivakivist paljand Vortsjarve idakaldal 1,3 km pikkusel 18igul,
suurima paljandi pikkuseks on 75 m (Tamme paljand). Selle jalamil on lainete tegevuse tulemusel
tekkinud koopad ehk murrutuskuplad. Jérve kaldale on jdi poolt kuhjatud suuri rdndrahne. Tamme

paljandist on leitud palju haruldasi Kesk—Devoni aegseid kalade jaanuseid (Eilart jt 1965).

Kalmistu paljand (58°23'44" N, 26°42'37" E) (2). Tuntud ka Tartu Devoni paljandi nime all. Asub
Tartu linnas Emajde {iirgoru vasakus kaldas kalmistu kohal. Vdeti kaitse alla 1957. aastal
litvakivipaljandi kaitseks. Paljandi pikkus on 300 m ning paljanduva osa maksimaalne korgus
jalamilt on 4,8 m. Paljandi olulisus seisneb Kesk-Devoni Arukiila lademe litoloogilis-

mineraloogiliste ja kalafauna uurimistes (Kalmistu paljand).

Kallaste paljand/jiarskkallas (58°3922" N, 27°9'53" E) (3). Devoni liivakivi paljand Kallaste
linnas. 1 km 138igul paikneb 11 paljandit, mille keskmiseks korguseks on 2—4 m, ulatudes kohati 9

meetrini. Panga jdrsakus on mitmeid murrutuskuplaid ning paljand on oluline kalafossiilide
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leiukoht. Paljandi omapéraks on lainetuse uuristaval toimel tekkinud abrasioonivormid — uurded.

Kokku on registreeritud 60 uuret, millest 5 suuremat loetakse koobasteks (Kallaste pank).
3.1.1.2 Inimtekkelised paljandid

Arukiila koopad (58°24'14" N, 26°42'26" E) (4). Eesti suurim koobastik, mis katab 80x100 m ala.
Koobaste korgus on keskmiselt 1-1,5 m, nende lage toetavad arvukad sambad. Koobastiku suurus
on vihenenud sisselangemiste ja varingute tulemusel. Kui 1921. aastal oli koobastiku pindala 500
m?, siis 1999. aastaks oli see vihenenud 200 m*-ni (4rukiila paljand). Koopad on uuristatud
Arukiila lademe valgetesse liivakividesse. Koopa laes on pudedam punane liivakivi, mille paksus
jaab 1-1,5 m vahele. Koobaste pdhjas on valge liivakivi all Shuke tugev kompleks, kus vahelduvad
valkjashall dolomiit, hall domeriit ja sinakashall savi. Valge liivakivi lamaval piiril on 3-7 cm
uhtkonglomeraadikiht, millest voib leida kalafossiilide fragmente ja luid. Koopaid kasutavad
nahkhiired talvitumiseks (Eilart jt 1965; Arukiila paljand).

Adavere paemurd (58°43'08"N 25°52'30"E) (5). Asub Pdltsamaa vallas Kalme kiilas Adavere
tuuliku taga kiinkal (Adavere paemurd). Siluri ajastusse kuuluva Adavere lademe tiitipleiukoht.

Lade koosneb dolomiitidest mida leidb iimbruskonnas suurte varudena (Eilart jt 1965).

3.1.2 Karjairid

Kalana karjair (58°43'19"N 26°02'17"E) (6). Uldpindala

S 16,34 ha, seinte korgus on 5-8 m. Tuntud ka Otisaare

- it kollkastal packarjddrina. Kesk-Eestis vahelduvad Raikkiila lademe

s pihomrees libildikes tsiikliliselt kolme tiiiipi kivimid: all rohekashallid

2 E —— savikad lubjakivid, keskel Ilubimudast moodustunud

i s st e kollakashallid mudalised lubjakivid ja iileval organismide

z i e purdosast  (detriidist) koosnevad lubjakivid. Kihina

:n: E 2 kisitletakse iga sellist settetsiikli kivimit — neid on Raikkiila

5 W kiht 3: rohekashall savikas lademes kokku viis (Joon. 14) (Kalana karjddr, a). Praegu
< Auimea it it s o . I

= natsiooniga kalkestuspind kaevandab karjddris AS Kaltsiit, kes toodab killustikku

; i 11 (Kalana karjdadr, b). Varem toodeti karjidris Raikkiila

» =] - T e oot lademest kristallilist lubjakivi, mis on tuntud ka Kalana

E arzﬁ° = marmorina. Paemurd on iisna vana — see asutati 18. sajandil

2 Meleski klaasivabriku jaoks (Eilart jt 1965). Karjddr on

,§ e = il e il tuntud ka paleontoloogiliste leidude poolest. Siluri ajastust

5= parinevaid organisme leidub seal kiillaldaselt. Eriti

0 harukordsed on vetikate leiud.

Joonis 14. Kalana paekarjairi
labildige (Kalana karjddr, a)
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3.2 Pinnamood ja pinnakate
3.2.1 Liustikutekkeline pinnamood ja setted
3.2.1.1 Vooremaa ja voored

Voored on mandrijddtumiste aladel laialt levinud glatsiaalse tekkega kulutus-kuhjevormid.
Tiitipilised voored on liustiku ja liustikusulavee setetest koosnevad, harvem aluskivimist tuumaga
piklik-ovaalsed korgendikud, mida on liustiku all, liustiku serva ldhedal voolinud aktiivne ja.
Voorte pikitelg néitab liustiku litkumise suunda. Voored esinevad valdavalt riihmiti ehk
voorestikena. Uksikuid voore eraldavad erineva siigavusega piklikud jiikiinde ndod, milledest
stigavamates vOib esineda tiilipiliselt pikliku kujuga voortevahelisi jarvi. Voorte kujunemine
liustikualuses keskkonnas soltub liustiku ja aluspinna omadustest (liustiku liikumiskiirus ja surve,
liustiku ja settematerjali poorivee surve, settematerjali ja aluspinna litoloogia ja geotehnilised
omadused) ning nende vastastoimest (Rattas 2003). Léhtuvalt nende omaduste varieeruvusest ajas
ja ruumis, kujunevad erineva suuruse ja kujuga vormid. Loplikult viljakujunenud nn “ideaalsed
voored” on komeedi vdi veetilga sarnased. Nende proksimaalne osa on laiem ja kdorgem ahenedes
distaalses suunas madalamaks ja laugemaks. Voorte kumer-ndgusad ndlvad on lauged valdavalt alla
10° ja nende suhteline kdrgus ulatub mdnest meetrist 50-60 meetrini. Korgemad kui paarkiimmend
meetrit on voored siiski vaid iiksikutes voorestikes (Eestis Saadjérve voorestik), valdavalt jaéb
voorte korgus alla 10 meetri. Suuremad voored on tavaliselt laugemate (4-10°) ndlvadega kui
viiksemad ja kitsamad voored (kuni 20°). Suuremad voored on 2,5-3 km pikkused ja 0,4-0,8 km
laiused ning nende lagedel voib kohata ka jddsulamisvee pinnavorme, nditeks mohnasid,
glatsiokarstilise pdritoluga sulglohkusid (solle) vdi erineva suurusega vooluvee erosioonilisi
pinnavorme. Voorte tinapdevase kuju mitmekesisus voib olla seotud nii liustiku diinaamika
isedrasuste kui ka pérastjddaegsete geoloogiliste protsesside toimega. Eesti territooriumil ulatub
voorte ja voorelaadsete pinnavormide arv iile tuhande. Saadjirve voorestik ehk Vooremaa on
voorestikest kdige ilmekam, ulatuslikum ja suurimate voortega voorestik. Nende uurimise ajalugu
ulatub tagasi juba 19. sajandisse (Rattas 2003; Rattas 2004). Saadjirve voorestiku voorte
morfoloogiat, geoloogilist ehitust ja tekkepdhjusi on pdhjalikumalt késitlenud K. Orviku (1961), K.
Kajak (1965b), A.-M. Rouk (1974, 1976, 1977, 1984, 1987) ning M. Rattas (2004). Nende
uuringute faktiline materjal parineb valdavalt regionaalse geoloogilise kaardistamise aruannetest O-
35-IX Rakvere, O-35-XV Tartu, O-35-XVI Pihkva (mddtkavas 1:200 000) ja Tartu 5441 (1:50
000) kaardilehtedelt. Eeltoodud materjalidele toetudes annan siinjuures vaid iilevaate voorestiku
morfoloogiast ja geoloogiast. Lameda kdrgustikuna algab Saadjérve voorestik Pandivere kdrgustiku

1dunandlvalt ning madaldudes ja ahenedes distaalses suunas ulatub Tartu ldhisteni (Joon. 15).

Voorestiku korgemas pdhjaosas ulatub Laiuse voore korgus 144 m ii.m.p. Iseloomulikeks
pinnavormideks on voored ja neid eraldavad piklikud ndod. Vooremaa idaserval ja ldunaosas
ilmestavad pinnamoodi moreenkiinkad ja mohnastikud. Hilisjidaegsete jddpangaste sulamist
peegeldavad voorte lagedel esinevad sulglohud (Laiuse voorel) ja mdhnad (Kassinurme voorel)

ning liustiku sulamisvee tegevuse jilgedeks on voori 1dikavad puhandusorud ja Vooremaa
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suurusega voort ja voorelaadset kiinnist, mida on pohjalikult kirjeldanud A.-M. Rouk (1974) ja M.
Rattas (2004). Koige ilmekamalt tuleb voorte morfoloogia ja suuruse erinevus esile Vooremaa
pohja— ja 1dunaosa vahel. Pdhja—Vooremaale on iseloomulikud hajali paiknevad, laugete lagedega
suurvoored, mille pikkuse ja laiuse suhe on 1:3 (Rattas 2003). Louna—Vooremaa tihedamalt
paiknevad voored aga on viiksemad, kitsamad ja jarsemate ndlvadega, kus pikkuse ja laiuse suhe
on 1:7. Vooremaa voored koosnevad valdavalt liustikusettest moreenist ja jadjoelistest kruusadest ja
litvast. Nende setete paksus voorte kohal ulatub 60 m-ni olles voortevahelistes ndogudes vaid 2-20 m
(Rattas 2003). Erivanuseliste moreenide esinemine voorte koostises viitab sellele, et piirkond
Pandivere korgustikust kagus on olnud kuhjealaks mitme jddtumise ajal. Praegused voored aga
vooliti viimase jddtumise perioodil, mil liustik kuhjas pdhjaosas kollaksahalli liivsavimoreeni ja
1dunaosas punakaspruuni massiivset saviliiv moreeni. Vooremaa paiknemine on seotud aluspdhja
reljeefiga, kus Pandivere aluspdhjaline korgustik oli liustikuvoolude suunajaks. Ule kdrgustiku
litkkunud Saadjirve liustikuvool suruti Vooremaa Idunaosas aktiivsete VOortsjdrve ja Peipsi
jddvoolude vahele, mis seletab voorestiku ahenemist ja voorte koondumist voorestiku 1dunaosas
(Joon. 15). Liustiku aluspinna veelised omadused aga mdjutasid liustiku liikumiskiirust ja see

omakorda erineva morfoloogia ja suurusega voorte kujunemist. Vooremaa pohjaosas vett hésti
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labilaskvate Siluri karbonaatkivimite levikualal liikus liustik aeglaselt ja kujunesid suured lamedad
voored. Louna-Vooremaa madala vee ldbilaskvusega Devoni liivakivide alal aga litkus liustik

kiiremini ja kujunesid vdiksemad kitsad ja madalamad voored (Rattas 2004).

Kokkuvotvalt voib delda, et kui valdavalt (nii meil kui mujal maailmas) jaib voorte pikkus alla 1
km, olles tavaliselt vaid monisada meetrit ja nende korgus on tavaliselt vaid paarkiimmend meetrit,
siis Saadjérve voorestikus on umbes 100 voort pikkusega 2,5-5 km ja laiusega 0,5-1 km ja nende
korgus kiitindib 20-40 m (Kumb on kaunim...). Kui voorte arvu ja voorestiku pindala osas on
Vooremaa maailma keskmike seas, siis just liksikute voorte modtmed on silmatorkavad ja tihti on
sellised suuri voori nimetatud ka hiidvoorteks. Selles mdttes on Vooremaa kahtlemata liustikulise
pinnamoe véga silmatorkav esindaja. Voorte suured mddtmed aga pdhjustavad loodusturismi ja
loodushariduse seisukohalt olulise objekti eksponeerimise raskusi. Ilma eelneva informatsiooni,
kaardimaterjali voi giidita on looduses litkujal raske néha voorte tegelikku kuju. Seda ei vdoimalda
ka vaatetornid (Raigastvere, Kaiavere, Léhte). Ja kuigi osavalt liikudes on voimalik leida teekond,
kus liikuja tajub korgusvahesid, ndeb korraga mitme voore ndlvasid ja voortevahelist ndgu, siis nii
iiksikvoorte kui tervikuna voorestikust iilevaate saamiseks on parim vahend reljeefikaart voi
korgusmudel. Seda eriti tingimustes, kus Eesti ala on tinaseks kaardistatud LIDAR meetodil ja
kittesaadavad on korge lahutavusega (kuni 15 cm tdpsusega) reljeefiandmed. Seega on Vooremaa
reljeefi tutvustamiseks parimad lahendused triikised, infotahvlid vdi piisiekspositsioon Jédaja

Keskuses.

Enam-vidhem sama kehtib ka voorte geoloogilise ehituse kohta. Enamus geoloogilist andmestikku
parineb puurimistest, kus ligemale 65 Kvaternaarisetteid ldbiva puurauguga on puuritud umbes
2000 m (Rattas 2003). Puuraugumaterjali, eriti pudedaid Kvaternaarisetteid on véga raske
eksponeerida ja ka siin on parimaks lahenduseks piisiekspositsioon vdi graafiline materjal. Uheks
voimaluseks voorte siseehitusega tutvumisel on karjdérid. Otse voortes olevaid karjddre aga on
Vooremaal vihe (Pikamée kruusakarjddr, Kukemetsa liivakarjddr, Palalinna liivakarjddr, Kalevi
litvakarjddr, Siimusti liivakarjddr, Inglismée liivakarjddr), mille pohjuseks ilmselt on voorte
keerukas siseehitus, see tihendab, et tavaliselt ei koosne need ainult kruusast voi liivast, vaid
sisaldavad ka savika ja tihti kivise moreeni vahekihte, mis nduab materjali sorteerimist pohjustades
tootmise kallinemise. Rohkem esineb karjddre mohnades, kust on voimalik kaevata {ihtlast
materjali, aga ka siin muudab nende kasutamise loodusturismi ja loodushariduse eesmérkidel
keerukaks pidevalt muutuv olukord, varisenud seinad jne. Seega geoloogilisi 1dbildikeid looduses

praktiliselt ei esine ja selle materjali ettevalmistamine ja eksponeerimine nduab iisna suuri kulutusi.

Laiuse voor (ka Laiuse magi) (58°46'42" N, 26° 28’ 55" E) (7). Vooremaa pohjaosas paiknev
suurvoor, mille pikkus Ldpe kiilast loodes kuni Kuremaa jérveni kagus on umbes 10 km (Joon. 16).
Voore laius ulatub paari kilomeetrini. Kdrgeim koht voore pdhjaosas on lidarmdddistamise andmeil
145,3 m {i.m.p (teatmeteostes 144 m ii.m.p) olles iihtlasi kdrgeimaks paigaks Vooremaal, millele
sekundeerib vaid Reastvere voor (126 m ii.m.p) (Jogeva maakond, b). Suhteline kdrgus voore

jalamilt on 62 m. Lauge lddne- ja jarsu idandlvaga voor koosneb iilaosas liustikujdeliivast ja -
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kruusast, mida katab moreen (Laiuse mdgi, a). Voore lael ja ndlvadel leidub kithme, orulaadseid
pinnavorme ja 15-20 erineva suurusega sulglohku (Laiuse mdgi, b), iihes neis véike (0,9 ha) aga
viga paksu turbakihiga (12 m) soo, mis on tekkinud sulglohu jérk-jargulisel kinnikasvamisel. Soo
keskel paikneb ligi 4 meetri siigavune survelise veega tousuallikas, mida tuntakse Siniallika nime
all (Sinialliku soll). Laiuse voore edelandlval asuv ajaloo- ja kultuurimilestis Kalevipoja sdng oli
linnusekoht noorema rauaaja algupoolel. Voor on valdavalt pdllustatud, asustus paikneb ida- ja

ladnejalamil, pohjaosa tiletab Jogeva—Mustvee maantee (Laiuse mdgi, a).

Koimula voor (58°49'20"N, 26°37'58"E) (8). Asub Vooremaa kirdeosas (Joon. 16), 17 km
Jogevast kirdes. Oma modtmetelt sarnane Laiuse voorega (Kumb on kaunim...). Pikkuseks umbes
13 km, laiuseks 3,5 km ja 50 m suhtelise korguse juures ulatub 116 m ii.m.p. Koimula voore kohta

leidub vihe infot (Kumb on kaunim...).
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Joonis 16. Pargi territooriumil paiknevad suuremad voored. Numbrid tihistavad huvivédidrsuse numbrit
andmebaasis (Maa-ameti geoportaal).

Kirde mied (58°50'49"N 26°17'16"E) (9). Mandrijdé sulavetest 1ohutud suure voore osad (Eilart jt
1965). Kérde méed (harvem kasutusel mégi) — asuvad Vooremaa loodeosas, Vaimastverest umbes
2,5 km pohja pool Piibe maantee dédres (Joon. 16, 17). Piirnedes Endla soostikuga, kerkib selle
korgem osa ligi 30 m {ile soopinna, ulatudes 110 m t.m.p. Kérde mied on rahvapirane nimetus
liustiku sulavete poolt osaliselt erodeeritud ja liigendatud Kérde voore loodepoolse osaga.
Reljeefimudelil (Joon. 17) on selgelt ndha erineva suuruse ja siigavusega voolusidngid, mis pdikselt
labivad Kérde voort. Tegemist on liustiku aluse, ilmselt ka survelise sulavee voolusidngidega.

Sellest annab tunnistust pdhja suunast Kérdeni ulatuv, seal mdone kilomeetri ulatuses katkenud ja
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Siimustis jdlle reljeefis selgesti jilgitava Siimusti-Olju oosi esinemine (Joon. 15, 20). Oosid on

selgeks viiteks liustikusisesele voi liustikualusele sulavee voolule.

X=6525976: 2628190 Il ) ¢ W
B=58"51'1414", =26_13'17.4" "
Bl =y e \
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Joonis 17. Kirde mégede reljeefimudel, vt ka
joonis 15 (Maa-ameti geoportaal).

Raigastvere voor (58°35'24"N, 26°38'19"E) (10). Asub Vooremaa keskosas Raigastvere jirve
ladnekaldal, 23 km Tartust loodes (Joon 15). Raigastvere voor pole kiill eriti korge (suhtelise
korgusega alla 20 meetri ja 90,5 m {imp), aga voorele rajatud torni tipust avaneb timbrusele
imepéraseid vaateid. Otse voore jalamil on Raigastvere jérv (28), selle taga Kaiavere voor ja jarv,
kaugemalt paistab Maarja kirikutorn, Idunasuunalt paistab ka Aksi kiriku torn (Jogeva maakond, b)
ja tiikkike Saadjirve (27). Léhedal olevad Soitsjarv (29) ja Elistvere jarv (30) jddvad aga piirneva
metsa varju. Vaatetorni jalamil on infotahvel Vooremaa kaardiga ja selle kdrval maélestuskivi
geograaf Helve Remmelile, kelle uurimused on avardanud teadmisi Vooremaa looduse ja
kultuuriloo kohta (Remmel 1978). Vaatetorn on paigutatud ka pika ja kitsa Kaiavere voore (58°36'
4" N, 26°39'54"E) (11) laele, mddtmed ca 7 km pikk, 0,8 km lai, 70,5 m ti.m.p, suhteline kdrgus ca
20 m. Lahte koolimaja taga paiknev vaatetorn on paigutatud Lihte voore (58°28'56"N, 26°40'30"E)
(12) laele. Selle lauge edelandlva ja jéarsu kirdendlvaga voore pikkus on umbes 6 km, laius 1,5 km
ning 39 m suhtelise kdrguse juures ulatub voore korgem osa 91 m ii.m.p. Léhte voorest Idunasse iile
Amme joe oru jadva veidi viiksemate modtmetega Vasula voore (58°27'24"N, 26°44'17"E) lael
paikneb aga iiks kolmest Eesti seismoloogilisest jaamast mis paigutati sinna Tartust 2003. a

(Seismiline seire).
Poltsamaa voorestik (58°41'42"N, 26°0'9"E) (15).

Poltsamaa voorestik paikneb Pdltsamaa linna iimbruse kirde- ja idaosas (Joon. 18) Voorestiku kohta
detailsemat informatsiooni ei leitud, kuid viérib sellest hoolimata vélja toomist, kuna tegemist on
Pargi alal paikneva liustikutekkelise pinnamoega. Poltsamaa voorestik on suuresti pollustatud, mis
tahendab, et voored ei oma oma esialgset kuju. Pollustatus on iiheks pdhjuseks, miks need paari
meetri korgused ja mdnesaja meetri pikkused pinnavormid histi esile ei tule. Matkaradadega
sidumiseks ja loodushariduslikel eesmérkidel on vdimalik voorte paiknemist ja morfoloogiat
tutvustada reljeefikaardi abil (Joon. 16). Kindlasti on vdimalik tuvastada moni selgete piirjoontega

ja hasti vaadeldav tiksikvoor, mida annaks marsruutidega siduda.
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Joonis 18. Pdltsamaa timbruse voored, tdhistatud valge punktiirjoonega (Maa-ameti geoportaal).

3.2.1.2 Liustiku sulaveetekkeline pinnamood

Mohnad on peenkruusast ja liivast, harvem savist koosnevad liustikujoelised (fluviomdhn) voi
liustikujérvelised (limnomdhn) kdrgendikud, harilikult kiinkad ja seljakud. Uksikmdhnasid esineb
harva rohkem esinevad riihmiti ehk mohnastikena. Mohnad kujunevad liustikuserva ldhedal
jaélohedes voi surnud jii tingimustes. Lohedesse sattunud sulavesi kannab kaasas setteid ja liustiku
sulades moodustuvad neist setteist eri suurusega kiinkad ja kunagiste jddpangaste kohale
viljavooluta (suletud) lohud ehk sollid (Hang ja Kalm 2014). Selline on tiiiipiline mohnastiku
kujunemine. Pdimjaskihilisest liivast voi kruusast koosnevad tavaliselt veidi pikliku kujuga
jadjoelised mohnad on kujunenud vooluvee tingimustes. Rohtsakihilistest liivadest ja aleuriidist ja
savist koosnevad kuplitaolised jédjarvelised mdhnad on kujunenud liustikujddst timbritsetud

ajutistes jarvedes. Kiinkad ja seljakud on tavaliselt kuni paarikiimne meetrise suhtelise kdrgusega ja
jarsundlvalised (isegi 25-30°) ning paiknevad méohnastikes ebakorrapiraselt. Kiingastevahelistes

siigavamates lohkudes voib esineda jarvesid (Hang ja Kalm 2014).

Planeeritava Pargi piires esineb tiiiipilisi mohnastikke Vooremaa ja Peipsi jarve vahelisel alal ning
Kassinurme voore lael, vidiksemaid kiinkaid vOib kohata ka teiste voorte lagedel, niiteks
Korvekiilas Inglimde vdi Vedu iimbruses. Tihti paiknevad vdiksemad mohnastikud suhteliselt
lahestikku ja nende eristamine on kiisitav. Kdige pdhjalikuma {ilevaate Pargi piiresse jddvatest
mohnastikest on regionaalse geoloogilise kaardistamise andmetele pohinevalt esitanud Raukas jt
(1971). Kuna mdhnad on liustikuserva ldhedal kujunenud ja liigitatakse servamoodustiste hulka, siis
on ka mohnastike riithma Vooremaast idas (Joon. 19) seostatud liustiku kunagise serva
paiknemisega (Kajak 1964; Raukas jt 1971). Nendes erineva suuruse ja konfiguratsiooniga
mohnastikes valdavad pikliku kujuga seljakmdhnad, vihem on kuplilaadseid vorme. Neid peetakse
tiitipilisteks marginaalseteks ehk liustikuserva tihistavateks mohnastikeks. Uksikvormide
suhteliseks korguseks on 5-25 m ja nendevaheliste piklike, kuni kilomeetri pikkuste lohkude

stigavuseks kuni 15 m ja tiiiipilisi mShnadevahelisi jarvi neis ei esine (Hang ja Kalm 2014).
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Vaadeldavad mohnastikud on hésti ligipddsetavad, kaetud metsaga, vdimalik ette valmistada
matkaradasid (nditeks Kassinurme) ka nii, et suhteliselt vdikesed pinnavormid oleksid haaratavad.
Uldettekujutuse saamiseks on vajalikud infotahvlid. Mitmel pool mdhnastikes on tegutsevaid
karjddre, kuid mohnade geoloogia tutvustamiseks ei ole need kdige paremad objektid, kuna
aktiivsetes karjddrides muutub situatsioon kiiresti ning mohnade liivane materjal hoiab 1dbildiget

puhtana vaid véga liihikest aega.

Pargi seisukohalt omavad mohnastikud eelkdige esteetilist véartust ning pakuvad vaheldusrikast
maastikku matkamiseks, jalgrattaga soitmiseks voi lihtsalt vaba aja veetmiseks. Suurem véirtus
seiseb loodushariduses, kuna suhteliselt ldhestikku (viikesel ja lihtsasti juurdepdésetaval alal) saab

ndidata tiilipilist aktiivse jdd tegevuse tulemust ehk voorestatud reljeefi ja kohe korval tiiiipilist

surnud jaa reljeefi ehk mdhnastikke.

T Puurmani b WS %3 R b_ » - « Gl
2 | :
\ \ % : " A . Kasepaa

{
!

o Mamnjal

/-

Joonis 19. Pargi territooriumil paiknevad mohnastikud. Numbrid téhistavad huvivddrsuse numbrit
andmebaasis (Maa-ameti geoportaal).

Selgise (ka Selguse) mohnastik (58°35'5"N, 26°58'55"E) (16). Vooremaa ja Peipsi jdrve vahel,
Tartust umbes 30 km kirdes paikneva Selgise mhnastiku pindala on ligi 25 km* (Raukas jt 1971) ja
ebakorrapérase kuju juures on nii pdhja-16una kui ida-ld&nesuunaline ulatus umbes 5 km (Joon. 19).
Valdavad on tasaselaelised platoo ja piklikud seljakvormid, harvem esineb madalaid kupleid.
Piklikud mdhnad ja nendevahelised lohud (kuni 15 m siigavad) on mohnastiku proksimaalses
(pdhjaosas) osas orienteeritud pdhja-1duna suunas, mujal valdavalt ldine-ida suunas. Uksikvormide
suhteline korgus on 10-15 m ja mohnastiku korgemad osad ulatuvad umbes 100 m i.m.p
(maksimaalne 106 m {i.m.p). Mohnade basaalses osas domineerib peen kuni keskmiseteraline kruus,

mida katavad eriteralised liivad. Paikneb osaliselt Padakorve looduskaitsealal.
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Vilgi méhnastik (58°35'21"N, 26°52'58"E) (17). Selgise mohnastikust umbes 5 km idas paikneb
suhteliselt viike (1,2 km?) pShja-1duna suunas viljavenitatud (pikkus 3 km) Vilgi mdhnastik, mille
laius on vaevalt pool kilomeetrit (Joon. 19). Domineerivad meridionaalsuunas orienteeritud
kruusast koosnevad vallilaadsed vormid suhtelise korgusega kuni 25 m. Vihesed kuplilaadsed
vormid korgusega vaid mdni meeter, koosnevad aleuriitsetest liivadest. Paikneb osaliselt Vilgi ja

Kédipa maastikukaitsealal.

Kaiu méhnastik (58°38'16"N, 26°56'26"E) (18). Selgise mdhnastikust umbes 10 km kagus, Kaiu
jirvedega piirneval umbes 9 km” alal paikneb teine, maastikul viga selgelt eristuv Kaiu mohnastik
(Joon. 19). Suhteliselt kompaktselt paiknevate ja iile 10 m suhtelise kdrgusega vormide seas
domineerivad piklikud seljakmdhnad, mis on orienteeritud pdhja-1duna voi kirde-edela suunaliselt,
mille hulgas leidub laia tasase laega vorme, mis meenutavad oose ja mille kdrgus voib kiitindida
isegi 60 meetrini. Kupleid ja kiinkaid leidub harvem, aga kohati saavutavad ka need mérkimisvairse
korguse. Negatiivsete vormide hulgas leidub paari kuni paarikiimne meetri siigavusi piklikke kui ka
iimara pohijoonisega sulglohke. Mdohnade koostises domineerib kruusakas eriteraline liiv, kus
leidub kruusa harvem liiv-savi vahekihte (Raukas jt 1971). Nii mohnastikust 144nes paiknevad Kaiu
jarved kui ka idas paiknev Sérgjérv jadvad juba mohnastiku piirest vilja. Mohnastik on kaetud
metsaga ja seda ldbivad nii Saare-Pala maantee kui ka kohalikud metsateed, mis muudavad selle

mohnastiku lihtsasti kiilastatavaks. Kaiu mohnastik jddb osaliselt Kddpa maasikukaitsealale.

Saare mdhnastik (58°39'28"N, 26°45'3"E) (19). Kaiu mdhnastikust 5-6 km lddnes paikneb umbes 3
km® alal suhteliselt viike Saare mohnastik, mida tema sarnase paiknemise ja suhtelise liheduse
tottu Kaiu mdohnastikule on vahest peetud ka viimase osaks. Saare mohnastik jaguneb loode ja
kaguosaks, mida eraldab Saare jirv ja seda limbritsev soostunud tasandik, mida kolmest kiiljest
piiravad voored (Joon. 19). Esinevad nii kuppel, platoo kui ka seljakmdhnad 10-15 m
(maksimumkdrguse 30 m) suhtelise kdrgusega, absoluutkdrgus ulatub 70 m Kaiu jarvest loodesse
jaaval osal. Piklikud vormid on orienteeritud kirde-edela suunaliselt. Termokarsti lohkudes, millest
tihes paikneb ka Saare jirv, on viga jirsud isegi 30° iiletavad veerud. Mohnastik paikneb tasasel
jadjarve setete levikualal, mis viitab sellele, et mohnade kujunemise jirgselt on ala olnud iile
ujutatud Peipsi jédjarve poolt ning et osa mdhnastikust voib olla ka mattunud jddjarvesetete alla.
Mohnastikust pohja poole jddva Rahivere voore distaalne osa on justkui dra 18igatud, mis lubab
oletada, et juba voorestamisprotsessis esines mohnastiku alal suurem jddpangas, mis takistas
Rahivere voore 16plikku véljakujunemist. Hiljem see pangas 10henes ja muutus surnud jié véljaks,

kus kujunes ka Saare mohnastik. Saare mdhnastik on osa Saarjdrve looduspargist.

Toljase mohnastik (58°42'23"N, 26°48'45"E) (20). Saare ja Kaiu mohnastikust pdhja suunas
paikneb Tdljase mdhnastik (Joon. 19), mille ulatus pdhjast 1dunasse on umbes 3,5 km ja ldénest itta
umbes 2,5 km. Kuni 50 m suhtelise korgusega iiksikvormide ja kuni 95 m absoluutkdrgusega
mohnastik erineb teistest iimbruskonna mdhnastikest. Siin puuduvad kaootiliselt paiknevad kuppel-

ja seljakmdhnad. Laia tasase lae ja laugete ndlvadega mohnade vahel esineb arvukalt erosioonilisi
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ja glatsiokarstilise tekkega negatiivseid vorme. Mohnastiku kdrgema pdhjaosa moodustab lddne-
idasuunaline suurvorm Toljase mégi, mille eriti pdhjapoolne ndlv on erosioonivormidest tugevasti
liigestatud. Ulejiinud madalamad ja laugmate ndlvadega vormid on suuresti orienteeritud pdhja-
1dunasuunaliselt. Pinnavormide koostises valdab peeneteraline aleuriit-liiv, mis erinevalt teistest
mohnastikest on kaetud jadmedateralise kruusaka materjaliga ning mohnastiku distaalses osas nende
vormide kostises ka moreeni. Vaatamata selle morfoloogia ja geoloogia isedrasustele on Raukas jt
(1971) pidanud Toljase mdohnastikku samuti tiitipiliseks marginaalseks ehk liustiku serva

markeerivaks mohnastikuks.

Kassinurme mied (58°42'9"N, 26°27'6"E) (21) asuvad Vooremaa loodeosas, umbes 10 km
Jogevast kagus. Kassinurme voore (Joon. 19) kdrgema pdhjaosa laele on mandrijdd sulamisel tema
16hedes voolanud vete poolt kantud liivastest setetest kuhjunud korrapératult paiknevad ovaalsed ja
piklikud jdrsundlvalised kiinkad — mdhnad. Reljeefi inversioon ehk pealeasetumine, kus vanema
pinnavormi peale on tekkinud nooremad pinnavormid, on {isna tavaline ndhtus. Liustikes tekivad
16hed tavaliselt liustikuserva ldhedal ja kohtades, kus liustiku aluspinna korgus jérsult muutub.
Ilmselt kujunes viimase liustiku taandudes ka suure suhtelise korgusega (umbes 30 m) Kassinurme
voore kohale liustikuldhed voi isegi surnud jdd. Kuna jdrelejddnud mohnastiku iiksikvormid on
erineva ja tihti pikliku kujuga, siis viitab see teatavale sulavee voolamisele mohnade kujunemise
ajal ja neid vorme peetakse iileminekulisteks tiiiipiliste mohnade ja ooside vahel ehk oos-
mohnadeks. Mohnade suhteline kdrgus on 30-40 m ning absoluutkdrgus ulatub 115 meetrini.
Kassinurme voor ise on komeedi kujuga, kus on selgelt ndha korgem ja jérsundlvaline proksimaalne
osa ning kagu suunas madalduv distaalne osa. Voor on ebasiimmeetrilise ristldikega ja viga
ebamédraste piirjoontega, mistdttu on selle pikkuseks pakutud 2—4 km. Lidarmdddistamise
andmetel koostatud reljeefimudel (Maa-amet) aga niitab selgelt, et voore pikk ja kitsas distaalne
saba ulatub kuni Pikkjirveni (voore pikkus seega umbes 10 km), kus ldheb sujuvalt iile juba
Pikkjarve ndgu edelast piirnevaks Nava vooreks.

Kassinurme mohnastiku jérskudel metsaga kaetud ndlvadel kulgeb umbes 2,5 kilomeetri pikkune
infotahvlitega looduse dpperada, mis mdodub nii Kalevipoja lingukivi nime kandvast rdndrahnust
kui ka Kalevipoja sidngist ja silmapesukausist (soll) (Kassinurme). Olemas on puhkekohad ja
kiilastada voib ka rekonstrueerimisel olevat linnust. Aktiivne kasutus nii minevikus kui ka ténasel

pdeval aga viitavad viga tugevale inimmdjule Kassinurme mégedes (Jogevamaa metsaselts).

Siimusti mohnastik (58°43'18"N, 26°20'7"E) (22). Vooremaa loodepiiril Siimusti-Olju
oosisiisteemi distaalset osa markeerib Siimusti mohnastik (Joon. 15, 20). Selle ehitus ja kujunemine
erinevad eelkisitletud Vooremaa idaosa mohnastikest. Siin puuduvad tiksikud selgepiirilised ja/voi
sulglohkudega eristatud pinnavormid. Tegemist on pigem platoolaadse mdhnamassiiviga, kus
iiksikvormid on omavahel liitunud. Tiilipilisest mohnastikust erineb ka see, et siin jatkuvad selgete
kuni paarikiimne meetri korguste vallidena Siimusti-Olju oosid (Joon. 20). Nii oosivallid kui ka
piklikud mdhnad on orienteeritud meridionaalsuunas ja koosnevad aleuriitliiva vahekihtidega

kruusast ja liivast. Nii vormide orientatsioon kui koostis viitavad mdhnastiku kujunemisele voolava
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vee ja just pohjasuunast toimunud voolu tingimustes. Sellisena peetakse seda radiaalseks
mohnastikuks, mis on kujunenud Siimusti—Olju oosislisteemi kujundanud jddtunneli suudmes.
Lisada tuleb ka seda, et Siimusti mohnastik on inimtegevuse tottu suuresti oma loodusliku ilme

kaotanud ja loodusobjektina on tema véértus iisna tagasihoidlik.
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Joonis 20. Siimusti—Olju oosisilisteem reljeefikaardil. Oosisiisteemi telg on tdhistatud valge punktiirjoonega
(Maa-ameti geoportaal)

Nagu 6eldud on Siimusti mdhnastikuga tihedalt seotud ka Siimusti—Olju oosisiisteem. Pargi
territooriumile ulatub selle Pandivere kdrgustikult algava oosisliteemi distaalne osa (Joon. 15, 20).

Oosid on kujunenud liustiku alustes voi sisestes tunnelites voolava sulavee setteid transportiva
tegevuse tagajédrjel. Liustiku sulades jddvad tunneleid tdhistama korged ja kitsad, tiiipiliselt
kitsaharjalised vallseljakud, mis koosnevad pdimjaskihilisest kruusast ja liivast. Uksikvormid
voivad olla mdnesajast meetrist kuni mitmekiimne kilomeetrini ja Eestis kiilindib nende korgus
isegi lile 40 m (Hang ja Kalm 2014). Pargi territooriumil on Siimusti-Olju ainuke erineva
pikkusega vallidest koosnev oosisiisteem. Teel 1dbivad oosid Siimustist pdhja suunas jadvat Karde
voort olles selgeks tdendiks voolava sulavee osast Kidrde magede kujunemisel (vt Joon. 17). Vigeva
ja Edru kohal liitub nimetatud oosisiisteemiga véiksem oosiahelik ida suunast. Ka selline
hargnemine voi liitumine on oosislisteemide puhul {isna tavaline, olles mairgiks kunagistest
16hede/tunnelite keerukast siisteemist. Siimusti—Olju oosisiisteemi puhul on looduses pikal distantsil
ja selgestijilgitavat vormi keeruline leida. Siiski on vdimalik siduda seda voimalikku huviobjekti
Kérde mégede vdi Tooma soostiku kiilastamisega, kuna Piibe maantee iiletab Kuristast pohja
suunas lihte paljudest siisteemi kuuluvast kitsaharjalisest ja jarsundlvalisest oosist. Mujal nende

ooside kuju nii ilmekas ei ole voi siis on objektid raskesti juurdepiisetavad (nditeks Kemba rabas).
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3.2.1.3 Otepiiii korgustik ja kiinklik moreenreljeef

Pargi edelaosas liigestab selle reljeefi kiinkliku pinnamoega Otepéd korgustik. Otepdéd korgustik on
iiks tiitipilisemaid saarkorgustikke, mis on liustikulise reljeefi omapérased suurvormid {ildiselt
tasases, liustikukiinde ndogudest ndrgalt liigestatud Ida-Euroopa lauskmaal. Need paarituhande
ruutkilomeetri suurused, umbes 100 m suhtelise ja kuni 300 m absoluutkdrgusega pinnavormid
paiknevad korrapdraste meridionaalsete voonditena (Joon. 21), mille pdhjuseks on liustiku
jagunemine paljudeks erineva intensiivsusega liikuvateks liustikuvooludeks (Hang ja Kalm 2014).
Saarelise paiknemise tottu timbritseva tasase ala suhtes nimetatakse neid tinglikult saarkorgustikeks.
Saarkorgustikud jagunevad oma geoloogia tottu kaheks: dhukese pinnakattega (5—10 m) (Pandivere,
Isuri jt) korgustikke nimetatakse aluspohjalisteks saarkdrgustikeks ja paksu settekihiga (150-200
m) korgustikke (Otepdd, Haanja, Vidzeme jt) nimetatakse kuhjelisteks saarkorgustikeks (Hang ja
Kalm 2014). Koigi saarkorgustike iihiseks jooneks on 20-60 m kdrguse aluspdhjalise tuuma
olemasolu liustikusetete all. Karula kdrgustikul néiteks selline aluspdhjaline tuum puudub ja ta ei
kuulu saarkdrgustike hulka, kujutades endast kiingaste voondit, mis on kujunenud kahe
liustikukeele kokkupuutealal (Hang ja Kalm 2014).
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Joonis 21. Saarkdrgustike paiknemine Ida-Euroopa lauskmaa ld4neosas. Must joon tdhistab viimase,
Weichseli (ka Valdai) jddtumise maksimaalse leviku piiri (Hang, Kalm 2014) (A). Hilisjadaegse liustiku
diinaamika viimase Skandinaavia jddtumise kagusektoris. Autor: R. Karukédpp. 1-liustiku servamoodustised;
2-liustikujdd litkumise suund aktiivsuse viimases staadiumis; 3-liustiku kulutus- ehk aluspohjalised
korgustikud;  4-kuhjekorgustikud;  5-liustikuvooludevahelised  kuhjekdrgustikud;  6—jdédlahkmealad
liustikuvoolude vahel; 7-kohalikud jddlahkmealad liustiku keelte vahel (Hang ja Kalm 2014) (B)

Kuhjeliste saarkorgustike geoloogia on véga keerukas, kusjuures mitme eriilmelise moreenikihi
esinemine viitab nende kujunemisele 14bi mitme jddtumise. Kohati esineb eri moreenikihtide vahel
ka sulamisveesetteid, milles leiduv orgaanika périneb eri jddvaheaegadest. Pargi territooriumile
jaavas Otepdd korgustiku osas on selliseid setteid teada Rongust (Eemi jddvaheag 132—-122 tuh.
a.t.). Enamasti on saarkdrgustike settekihid liustiku raskuse voOi jddsurve tottu tugevasti
deformeerunud. Kdrgustike pindmised setted ja pinnavormistik aga périnevad viimasest jidtumisest

(Joon. 21). Korgustike kdrgem osa paikneb tavaliselt aluspdhjalise tuuma kohal ja suuremad
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pinnavormid korgustike keskosas. Saarkorgustikud on 1ldbi teinud pika ja keeruka arengu alates
liustiku pealetungist kuni liustiku taandumisele jargnenud ird-jdd ehk liustikust maha jdénud suurte
jddpangaste sulamiseni. Nende jddpangaste 10plikul sulamisel kujuneski saarkdrgustikele omane
kiinklik-ndoline reljeef, kus leidub vdga erineva koostise ja geneesiga pinnavorme. Sellist reljeefi
nimetatakse kiinklikuks moreenreljeefiks vaatamata sellele, et paljude pinnavormide koostises

moreeni ei tarvitsegi olla (Hang ja Kalm 2014).

Otepii korgustik (23) asub Kagu-Eestis liivakivisel aluspdhja korgendikul, mis on kaetud paksude
Kvaternaarisetetega. Korgustik on keerulise struktuuri, kiinkliku topograafia ja hdsti vdljaarenenud
ndlvadega. Ala kogupindala on 1180 km?® ja keskmine kdrgus 127 m (Hang ja Karukipp 1979),
suurim ulatus nii pdhjast 1dunasse kui idast lddnde on 40 km. Keskmine korgus jalamilt on 88 m iile
merepinna, 19 punkti iiletavad 200 m piiri, neist korgeim on Kuutse mégi, mille kdrguseks on 217
m lile merepinna (Joon. 22). Piihajirve jarvendgu jaotab Otepédd korgustiku pohja—ldunasuunaliselt
kaheks osaks. Korgustiku keskosas valitsevad kiinkad suhtelise korgusega 50—60 m, dérealadel on
tiitipilisemad viiksemad viljavenitatud moreenkiinkad ning servaalasid ldbivad siigavad, sageli
jarvederohked tirgorud siigavusega 30—40 m. Umbes pool korgustikust jidb moreenkiingastest ja
moreenkattega kaetud mohnadest koosneva pinnamoe alla, ligi 20% alast moodustavad fluvio- ja
limnomdhnad (Joon. 22). Suuri, keskmisi ja védikesi pinnavorme eristatakse vastavalt nende
suhtelisele kdrgusele jalamilt, mis on vastavalt 25 m, 10-25 m ja kuni 10 m (Hang ja Karukipp
1979). Mitmekesine reljeef koosneb erinevatest pinnavormidest nagu liustiku kujundatud
moreenkiingastest, otsamoreenidest, mdhnadest ja paljudest teistest vormidest. Otepdd korgustik on
kuhjeliste saarkorgustike tiiiipiliseks esindajaks isegi sedavord, et mitmed tuntud geoloogid on

teinud ettepaneku saarkorgustikke hakata nimetama “otepdd” (Karuképp jt 1999).

e
N fai S O\ Joonis 22. Otepad kdrgustiku pinnamood. I-
% 5 ‘\’Y’,/ hadd 7 moreenist ja jddsulamisveesetteist koosnevate
N\ | € 4 LaCL keeruka chitusega kdrgendike reljeef; 11—
T o A moreenkdrgendike ning jddsulamisveesetteist ja
o 1 v 4 AN T neid katvast moreenist koosnevate kdrgendike
,.,:;"- P Pohahr ;;"'A'\/.f A reljeef; I1I- jddsulamisveesetteist koosnevate
. Terie AN korgendike (fluvio- ja limnoglatsiaalsete mdhnade)
VAL SN Y o SR reljeef; IV— moreentasandikud ja jadjarvede
oy {'\.._" ¥ kulutustasandikud; V- sandurtasandikud ja
~ P = jadjarvede kuhjetasandikud; VI- iirgorud; VII- joed
i V SR ' ja jarved; VIII- jalamijoon (Hang, Karukipp 1979).

Maastikupildis domineerivad erinevat tiilipi mohnad. Erineva péritoluga reljeefivormide jaotusest

on ndha nende korrelatsiooni kdrgusega. Kdrgustiku korgemas osas domineerivad limnoglatsiaalsed

mohnad ning keeruka ehitusega liustiku poolt deformeeritud pinnavormid. Keskmisel

hiipsograafilisel tasemel esinevad valdavalt moreenist voi moreenkattega kiinkad ning survelised
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otsamoreenid. Madalaima taseme moodustavad lainjad jddjarvetasandikud, mida l&bivad siigavad
orud. Lainjas reljeef, muldade ebaiihtlane paiknemine, ndrk infiltratsioon ja intensiivne erosioon
muudavad Otepdd korgustiku pdllumajanduslikult ebasobivaks piirkonnaks. Seetdttu asustati
kiinklikud alad hiljem kui korgustiku jalamil paiknevad tasasemad alad. Kaunis maastikupilt,
jérvede rohkus ja madalamatest aladest kuni kaks nédalat pikemad talved muudavad korgustiku
suurepdraseks spordi- ja vabaaja veetmise paigaks, millega Pargi initsiatiiv kahtlemata arvestama

peaks.

3.2.1.4 Moreentasandikud

Liustikutekkelises reljeefis Eestis tildiselt ja ka Pargi territooriumil on suhteliselt laialdase levikuga
ka moreentasandikud. Moreentasandik on valdavalt moreenist koosneva pinnakattega tasane maa-
ala, mis on reeglina kujunenud aladel, kus aluspdhi on suhteliselt tasase pinnaga ja asub maapinna
ldhedal. Kuna liustiku aluspinna reljeef, liustiku sulamise kiirus ja ka moreeni hulk liustikus oli
erinev, siis on moreentasandike reljeef vahelduv. Pinnavormide suhteline korgus ja siigavus
lainjatel moreenitasandikel ei {iileta enamasti 5 m (Raukas ja Rouk 1995). Neid katvate
liustikusetete paksus on harilikult 2-10 m, iiletades harva 20 m. Moreenkatte ehitus ja ka moreenis
olevate piklike veeriste hea orienteeritus jdi litkumise suunas viitab sellele, et moreentasandikud on
kujunenud peamiselt aktiivse liustiku all pdhjamoreeni véljasettimisel (Raukas ja Rouk 1995).
Tartust l0unasse jddval Ugandi lavamaa osal valdab orustatud moreentasandik, mida
iseloomustavad sulamisvee poolt uuristatud sligavad orud. Ugandi lavamaa pdhjapoolses osas
Vooremaa ja Peipsi vahel ning Pargi loodeosas aga esineb lainjas moreentasandik, mida
iseloomustab viikeste korgusvahedega ebakorrapirase kuju ja selgete piirideta pinnavormide
esinemine (Joon. 23). Uldise pinnamoe, maastike kujunemise ja looduse mdistmise olulise

komponendina ei oma moreentasandikud siiski Pargi ideest ldhtuvalt erilist tdhtsust.

MOREEN- JA MERETASANDIKE
LEVIMUS

Joonis 23. Moreen- ja
3 , . meretasandike levimus Eestis
- marotasanckud X ” P (AI'Old 200 1)

TO Gi 2001
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3.2.1.5 Liustikutekkelised jirvenoéod ja jirvesetted

Selles alapeatiikis kisitletakse Pargi seisukohalt olulisemaid liustikutekkelisi jarvi. Koiki jéarvi ei
kirjeldata ning jérvede valik tehti lahtuvalt nende olulisusest ja hariduslikust aspektist. Suurimad
jarved Pargi territooriumil on Peipsi, Saadjirv ja Vortsjirv. Viimasel on Pargiga viga liihike
kokkupuude ning selle seos Pargiga on ebaselge, seetdttu Vortsjarve detailselt ei kirjedata.
Sissejuhatavas osas on Vortsjdrve kohta olev teave kirjanduse nidol kokku voetud ja seda materjali
saab hiljem vajaduse korral kasutada. Suurimad soojirved on Suure-Endla jérve jadnukjirved Endla
jarv, Ménnikjarv, Tulijarv, Kaasikjéarv ja Sinilaugas. Kdikide Pargi territoorimil paiknevate jarvede

kohta (Joon. 24) on iilevaade Eesti jirvede nimestikus (Tamre 2006).

™\ Laane-Virumaakond K

g’ Ida.Viri'maakond
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Viljandi maakond
......

Polva maakond

Joonis 24. Ulevaade Pargi
| _ Gl ‘ : ¢ territooriumil olevatest looduslikest
Tart, ijands, Jogeve arv, RN T Ji s ja tehisjarvedest (Tamre 2006).

Ladne-Viru ja Ida-Viru maakonna osas il .
maakonna pir i, il
alamvesikonna pi kb , J
EELIS (Eess Looduse Infosisteer i o -
Kesshornarsgater) Ke ifo- ja Tenckashus .

Planeeritava Pargi territooriumil paikneb Eesti jdrvede nimestiku (Tamre 2006) andmeil ligikaudu

245 looduslikku ja kunstlikku seisuveekogu (Joon. 24). Need on ebaiihtlase paiknemisega, viga

erinevate morfomeetria ja toitelisuse andmetega ja muidugi erinevatel pdhjustel kujunenud jéarved.

Pargi eesmirke silmas pidades on olulisemad just liustikutekkelised jdrvendod ja seal paiknevad
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jérved, sealhulgas Eesti suurimad Peipsi ja Vortsjarv ning soojirved. Kindlasti on huvitavad ka
vihelevinud ja perioodiliselt esinevad soodijarved (vanajoed) Emajoe iilemjooksu osas, millele on
juurdepéds suhteliselt keeruline, kuid millega seotud teemasid annab kindlasti seostada Alam-Pedja
soostiku vdi Emajoe kui vdimalike huviobjektidega. Jarvede klassifitseerimiseks on mitmeid
voimalusi nditeks troofsus, vee keemia jne. Jargnevalt on valik jarvedest tehtud nende kujunemise
alusel. Liustiku- ja sootekkelistes ndgudes paiknevad ka suuremad ja silmatorkavamad-tuntumad

jérved Pargi territooriumil, seetdttu on nende kohta ka geoloogilist andmestikku rohkem.

Pérastjddaegsed jérvesetted on viga oluline loodusarhiiv, kus on sdilinud kliima, taimestiku,
maastike ja ka inimtegevuse muutuste jéljed. Tavaliselt on need jérvendod kujunenud vett
halvastijuhtivatesse liustikusetetesse. Hilisjddajal, kui sligavad ja eluta jédjarved piirkonda iile
ujutasid settis jarvendgudesse peeneteraline savi ja liiv. Jadjarvede taandudes ja primitiivse
taimestiku tekkides hakkas jérvedes settima jarvemuda, mille kohta kasutatakse ka termineid jiittja
ja sapropeel. Madala ja soojaveelistel perioodidel vdis jiarvedes settida ka lubjane jirvemuda voi
isegi jarvelubi, mida leidub niditeks Vooremaa jirvedes aga ka Peipsis ja Vortsjarves. Setetega
tditudes hakkasid véiksemad jdrved kinni kasvama kuni selleni, et soostumise tagajirjel need
maastikupildist hoopis kadusid. Nende kunagist eksisteerimist tdendavad aga jarvesetted soosetete
all.

Kahtlemata on késitletaval territooriumil kdige tuntumad Peipsi ja VOrtsjdrv, kuigi viimane piirneb
Pargiga vaid liihikesel 16igul. Kuigi ka nende jiarvede tekke iile on vaieldud, ollakse praeguseks
seisukohal nende jérvendgude liustikulises péritolus. Viimase jddtumise aktiivsed Vortsjarve ja
Peipsi jadvoolud kulutasid jarvendgudest varasemate jddtumiste setted ning vahetult aluspohjal
lasuvad erinevas paksuses viimase jadtumise moreen. Mdlema suure jérve kohal on ka aluspdhja
pealispinnas piklik vagumus, mis samuti toetab jdikiinde olulist rolli nende vagumuste kujunemisel.
Modlema jiarve uurimisel on vidga pikk ajalugu, mille teadmised on koondatud mitmetesse
monograafiatesse “Peipsi” (Haberman jt 2008) ja ka “Vortsjarv” (Haberman jt 2003). Peipsi kohta
on ilmunud pdhjalik kolmeosaline monograafia, kus eri osad on piihendatud geoloogiale (Lake
Peipsi Geology 1999), vee omadustele (Lake Peipsi Meteorology, Hydrology, Hydrochemistry
2001) ning faunale ja floorale (Lake Peipsi Flora and Fauna 2001). Samuti on VOortsjdrve
pikaajalised uuringud koondatud kokkuvdtvatesse monograafiatesse (Vortsjarv 1973; Vortsjérv.
Loodus, aeg, inimene 2003). Just viimased monograafiad “Peipsi” (2008) ja “Vortsjarv” (2003) on
oma sisult teadmisi kokkuvotvad, lihtsas sonastuses aga teaduslikult tdpsed ja ka histi illustreeritud,
mille andmed Pargi huvides on kindlasti kasutatavad. Samuti on nende ettevalmistamise juures
kasutatud kirjanduse loetelud védga pohjalikud, mis vdimaldavad vajadusel leida ka Kkitsastele

teemadele pithendatud allikaid.
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Peipsi jarv
Peipsi jarv (58° 25" 58" N, 27° 34' 26" E) (24). Paljuski eeltoodud materjalidele pdhinevalt otsustas
kdesoleva t60 autor valikuliselt vélja tuua vaid moned Peipsi geoloogia ja arenguloo

spetsiifilisemad aspektid viidates iihtlasi ka olemasolevatele allikatele, kust on vajadusel vdimalik

leida lisainfot.

Uldiselt on teada fakt, et Peipsi jirv on Euroopas pindalalt neljas jirv, kui soomlaste Saimaa
jarvistu kdrvale jitta. Uhtlasi on Peipsi Eesti suurim jirv kuigi jagatud Venemaaga. Jirve veepeegli
pindala keskmise veetaseme juures on 3555 km®, millest Eesti piiridesse jéib umbes 44% ehk 1570
km?, keskmine veesiigavus 7,1 m ja suurim siigavus 15,3 m (Haberman jt 2008). Pikliku jirve
pohjapoolse osa, Peipsi Suurjirve pindala on 2611 km?, keskmine siigavus on 8,3 m ja suurim 12,9
m. Peipsi 16unaosa, Pihkva jarve (708 km?) keskmine siigavus (3,8 m) on kaks korda viiksem kui
pohjaosas. Neid jarveosi ithendab kitsas vdinalaadne Limmijdrv (236 km?), mille keskmine siigavus
on 2,5 m, samas aga paikneb seal Peipsi sligavaim koht (15,3 m) (Peipsi). Need arvud on arvestatud
keskmise veetaseme juures ja voivad oluliselt muutuda koos veetaseme muutustega, mille ulatus
vOib sesoonselt kiilindida isegi 3 meetrini (Jaani 1973). Vajadusel on Pargi infomaterjalidesse
voimalik koondada palju ponevat statistikat Peipsi hiidroloogia, veetasemete muutuste ja/voi ka
illeujutuste ja nende ajaloo kohta paljudest allikatest, millest enamus on viidatud ka

eespoolnimetatud kokkuvotvates toodes.

Jarve geoloogia ja arengu seisukohalt on lisaks Peipsi suurusele pdnev seegi, et erinevalt oma
tektoonilise tekkega konkurentidest Laadogast, Ainisjirvest, Vinernist, mis on viga siigavad

jarved, on Peipsi suhteliselt tasase pohjaga madal jarv (Joon. 25). Ja seda mitte seetdttu, et Peipsi

ndgu oleks setetega tditunud vaid, et ka aluspdhja
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Jarve geoloogilise uurituse seisukohalt on oluliseks see, et sligavaid puurauke on tehtud vaid iiks
Suurjirve pdhjaosas Sahmeni madalikul. Ulejisinud geoloogiline teave Suurjirve eesti poole jidvalt
alalt parineb seismoakustilistest uuringutest (Noormets jt 1998), mille tulemustest on vdimalik ka
ponevaid infomaterjale koostada (Joon. 26, 27). Mujal jirve osades (ka mitte Suurjirve idaosas)

selliseid uuringuid tehtud ei ole.

jddajajdrgsed jcrve-
setted puuduvad ~ moreenist kiinnis siigavus jairve
m3g.m N 79812 | 24 é 5 1 praegune veetase 16 2 vee(;tasemest, o
25 -5
20 - -10
15 =15
10 A -20
5 =25
0 -30
o 72km
% — viirsavi jarveliiv {nattunud i puuraugud
| : urvas

Joonis 26. Uldistatud geoloogiline libildige Peipsi Suurjirvest seismoakustiliste uuringute ja
puurimistulemuste pdhjal. Lébildike ja puuraukude asukoht on antud joonisel 27.

Hilis- ja pédrastjddaegseid setteid labivaid uuringuid on vihem (Hang ja Miidel 2008), kuid nende
alusel on lisandunud hulga huvitavat materjali niiteks ravimuda leviku kohta Pihkva ja
Lammijéarves aga ka Peipsi parastjddaegse arengu kohta. Nii on Piirissaare timbrusest mitmelt poolt
leitud nooremate liivade alla mattunud turvast, mis viitab sellele, et u 10 000-9 500 a.t. pidi Peipsi
veetase olema Suurjdrves umbes 8—10 m tinapdevasest madalamal ja Lammi- ning Pihkva jirve
ndos voisid eksisteerida vaid viiksemad jirvesilmad (Hang jt 2008). Uhtse suure veekogu
kujunemine algas kui Peipsi veetase kerkis korgemale Piirisaare kohal esinenud veelahkmest ning
jérvendo pohjaosa kiirema tektoonilise kerkimise tdttu jatkub aeglane vee valgumine 1duna suunas
tanaseni.

Peipsi parastjddaegne areng voiks olla iiks fookustest Pargi (info)materjalides. Jarv on teinud 14bi
keeruka arengu taanduva liustiku ees laiunud suurest ja siigavast Peipsi jddjarvest vahepealse
madala ja véikese jdrvesilmani Suurjdrve keskosas kuni 1dbi veetaseme tdusu ténase ilihtse suure
veekoguni. Veetaseme muutuste geoloogilis-geomorfoloogilised indikaatorid ei ole kiill viga tdpsed

aga kaasaegset ettekujutust jarve arengust on vdimalik illustreerida kaartide seeriaga (Joon. 28, 29).
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Joonis 27. Peipsi Suurjirve pdhjasetete leviku skeem seismoakustiliste uuringute ja puurimistulemuste alusel
(Hang jt 2001). Rohelisega on tédhistatud paliinoloogiliselt uuritud setteldbildigete asukoht. Pdhja—
Idunasuunaline joon (N-S) tdhistab joonisel 26 esitatud 1dbildike asukohta.

 BIL stage BI  BlL stage BIl  BlL stage BIll
(~12.3-12.1 cal. kyr BP) (120 cal. kyr BP) | (~11.6 cal. kyr BP)
‘ " 4 X

vy 4 4

Joonis 28. Modelleeritud Peipsi jarve konfiguratsioon Balti jddpaisjdrve erinevatel arenguetappidel
(Rosentau et al 2009). Parempoolsel joonisel kujutatud Viike Peipsi arenguetapp, mil jarv oli juba
isoleerunud, kuid jadjarve veetase ei olnud Billingeni siindmuse tottu veel alanenud.
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(d) 13300at.

Joonis 29. Peipsi jddjarve areng (Rosentau jt 2007). Modelleerimise aluseks on olnud veetasemete
geomorfoloogilised indikaatorid rannamoodustiste ja joeterrasside kdrgused.

Peipsi randu on kirjeldatud tisna pohjalikult (Tavast 1999). Kaardistatud on rannatiiiipide levik
(Joon. 30). Nende eristamise aluseks on morfoloogia, geoloogia ja valdavad rannaprotsessid, mille
hulgas peamisena lainetus. Peipsi rannavoondis valdavad madalad lauskrannad, mille valdavaks
katendiks on erineva terajimedusega liiv. Lauskrannad on suures ulatuses soostunud. Kohati avaneb
rannajoone ldhedal ka moreeni ja nendes rannaldikudes voib esineda ka madalat rannaastangut
(Joon. 30). Pankranda leidub vaid Kallaste-Omedu piirkonnas, kus Devoni liivakivisse on
kujunenud kuni 8 m korgune jarsak. Kdige tuntumaks rannikuldiguks aga on ilmselt Peipsi
pohjarannik, kus umbes 30 km ulatuses esineb suure rekreatiivse véirtusega luitestunud

astangranda (Joon. 30).
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Joonis 30. Peipsi rannatiiiibid (A). Rannavodndi sobivus puhkuseks (Raukas ja Tavast 1989, tidiendustega)

(B). Tumekollane—viga sobiv; helekollane—sobiv; beez—vihe sobiv; hall-sobimatu.

Planeeritav Park piirneb kiillalt pika rannikuldiguga Mehikoorma ja Omedu vahel, kus
domineerivad lauskrannad liivas ja moreenis ning Emajde Suursoo alal ka turbarand (Joon. 30).
Kohati Mustvees ja Nina kiilas esineb madalat astangranda moreenis. Kdige atraktiivsemaks aga on
Nina-Kallaste-Omedu 1digul esinev pankrand, mis kiillalt ulatuslikul 1digul Kallaste-Omedu
piirkonnas on ka kergesti juurdepdésetav. Pankranna kujunemise pdhjuseks siin on lainete kulutav
tegevus, eelduseks aga Devoni platoo idaserva ulatumine rannajooneni. Korgemas osas kuni 8 m
korgune jirsak on kaetud oOhukese, kohati kuni paari meetri paksuse moreenikihiga, millest
parinevad astangu jalamit palistavad suured rahnud. Kallaste panga ette on paigutatud ka selle
geoloogiat tutvustav infotahvel, mida on voimalik tdiendada Peipsi jarve ja rannaprotsesse seletava

infoga muutes Kallaste huviobjektina mitmekiilgsemaks.

Kallastelt 1dunasse Kolkja-Varnja piirtkonnas on tegemist {isna roogu kasvanud randadega ja

Suursoo rannaldiku saab nautida vaid jirve suunast. Nende rannikualade tutvustus ilmselt on
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voimalik seotuna teiste huviobjektide (Suursoo) voi pérnadkultuuriobjektidega (kalurikiilad,
Sibulatee, vanausulised). Mustvee suunas madaldub Devoni pank aeglaselt ja Omedust algab juba
madala rannavalliga lauskrand. Mille atraktiivsus seisneb pigem supluskohtade ja sadama
olemasolus, kuid mille kiilastamine Kallaste pangaga vordluses kindlasti omab ka

loodushariduslikku eesmarki (Joon. 30).

Peipsi randasid ja rannaprotsesse tutvustav infomaterjal peaks kindlasti tutvustama ka jérve
pOhjaranniku olemust ja rekreatiivseid védrtusi kuni Peipsi veetaseme reguleerimisega seotud
probleemide ja ehitiste ja nende mdju kirjeldamiseni Vasknarvas. Vastavaid iilevaateid on voimalik
leida nii TU maateaduslikes iilidpilastoddes kui populaarsetes kirjutistes (Jirveoja 2012; Jirveoja jt;
Eesti Looduse raamat 1995)

Piirissaar

Piirissaar (58° 22’ 30” N, 27° 30" 30" E) (25) asub Peipsi ja Limmijdrve kohtumispaigas Eesti ja
Venemaa piiril (Piirissaar — saar...). Pargi initsiatiiviga on kaasa ldinud ka Tartumaa Piirissaare
vald. Paraku on saare enda geoloogia kohta védga vihe andmeid, teisisonu puurimisandmeid sealt ei
olegi. Umber Piirissaare on puuritud ehitusliiva varude miiramise ja laevatee siivendamise
eesmirgil. Need andmed lubavad oletada, et Piirisaar koosneb valdavalt eriteralistest, ilmselt
jadjoelistest liivadest, mida lainetus on lébildike iilemises osas ka iimber to6tanud. Liivad lasuvad
ebatihtlase pealispinnaga moreenil (Hang ja Miidel 2008). Saare kujunemist on seletatud
liustikuserva seisakuga ja seda peetakse glatsiofluviaalseks deltaks (Raukas ja Rdhni 1969) aga
geoloogiliste andmete vidhesuse tottu kindlad tdendeid selleks puuduvad. Olulisi geoloogilisi
huviobjekte saarel pole. Rannaprotsessid laugel rannandlval on intensiivsed aga paraku jilgitavad
pika aja jooksul. Ponevam on jérve pohjareljeef ja pdrastjidaegsed setted, milles nagu juba deldud
esineb nooremata liivaste setete alla mattunud turba kiht, mis viitab madalale veeseisule umbes
10 000 a.t. Seega Piirissaarega seotud geoloogilis-geomorfoloogilist materjali ja ka objekte napib.
Mainitud néhtuste kohta on vdimalik infomaterjale koostada aga need pigem annavad lisavdirtust

Piirissaare kui parandkultuuri huviobjektile.

Siiski on Piirissaare ja selle iimbrusega seotud moned ehk laiemat huvi pakkuvad aga vihem tuntud
probleemid, niiteks rannaprotsesside ja maakerkega seonduv Piirissaare viidetav pindala
muutumine (Miidel jt 1995). Kuna Peipsi vagumuse podhjaosa kerkib ldunaosaga vorreldes, siis
valgub jirve vesi aeglaselt lduna suunas. Seda tunnistavad iileujutused ja paks turbakiht
1dunapoolsete jogede suudmeis. Piirissaart kujutavate ajalooliste kaartide vordlusest paistab, et
1796.a. oli saare pindala 20,08 km” ja 1834.a. 10,64 km® (Miidel 1995) ning tinasel pieval vaid
7,39 km’.

Kartograafilise materjali tdiendav analiilis seab aga need véited kahtluse alla (Peensoo 2009).
Nimelt pdhinevad eelnevad viited Mieleri (1926) téole (Joon. 31), kus ta varasemaid kaarte
vordleb. Seal aga torkab silma saare pindala jdrsk vihenemine ja saare kuju ebaloomulik

muutumine. PShjuseid on mitu: a) Mellini (1796) kaart on moonutustega ja sealt pindala modtmine
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ebatipne, b) Riickeri (1839) kaardilt puudub saare idaosa, mis kuulus Peterburi kubermangule.
Vene kindralstaabi kaart on neist tipseim ja seal on Piirissaare pindala sarnane tdnasega. Viimase
saja aasta jooksul vOib aga tdheldada hoopis Piirissaare pindala vihest suurenemist, mis on seotud
rannaprotsessidest tingitud maasdérte suurenemisega, mis liletab jirve veetaseme tdusust tingitud

voimaliku pindala vihenemise (Peensoo 2009; Peensoo jt 2009).

6.%.0.Graf Mellin 1796. |z C.6.Rdcker 1839. |s Russssche Generafsiabs.
: : : : Karte 1900. .. -

= _Peipsi- =ZPeipst-

Mafstab der Rarten 6-8 frisms

oo T80 Ttee 300 ™. C)

Joonis 31. A. Mieleri (1926) poolt teostatud Piirissaare rannajoone ning pindala muutumine kolme eriaegse
kaardi vordluses. 1839. aasta kaardil on saar ebaloomuliku kujuga, kuna saare idaosa puudub.

millel on tohutult rekreatiivseid voimalusi (matkarajad, veesport, kalastamine, paadi-, kanuumatkad
jne). Peipsi jarv on huviobjektiks turistidele eelkdige oma vabaajaveetmise vdimaluste poolest,
geoloogiahuvilised saavad detailsemalt tutvuda jérve arengulooga viljapanekute ja infotahvlite
kaudu.

Vooremaa jiarved

Vooremaal paiknevad jiarvendod on samuti liustikulise tekkega. Enamus neist on jddkiinde
tagajérjel tekkinud erineva siligavusega piklikud voortevahelised ndod koos seal asuvate piklike
jarvedega. Tiiiipilisi voortevahelisi jarvi on kaheksa: Saadjirv (27), Raigastvere (28), Soitsjirv (29),
Elistvere (30), Kaiavere (31), Pikkjarv (32), Prossa jarv (33) ja Kuremaa jirv (34), kuid neile
lisanduvad veel tdnaseks praktiliselt kinni kasvanud Laiuse Kivijarv (35) ja Pupastvere Umbjéirv
(36) (Joon. 32). Mitte otseselt jadkiinde, aga hilisema irdjddpangaste sulamise tagajdrjel tekkinud
ndod hoiavad endis Saare jarve, Kaiu jéarvistut ja Sérgjérve aga ka vdiksemates sollides paiknevaid
veesilmasid nditeks Laiuse médel paiknevat Siniallikat jt. Lisaks veel kitsad ja piklikud orundijérved
Vasula jirv ja Kivijarv. Uldiselt histi juurdepéisetavad jirved on atraktiivsed loodusturismi, vaba
aja veetmise paigad ja sellistena kindlasti kuuluvad Pargi huviobjektide hulka. Voorte lagedelt
avaneb mitmel pool kenasid vaateid pikkadele kitsastele jarvedele, mida piiravad jarsundlvalised
voored ja nii tekib ka arusaam, millised on geomorfoloogilised pdhjused nende jéarvede
eksisteerimiseks. Paraku jélle suhteliselt huvitavat geoloogilist andmestikku vilitingimustes néha ei
ole ja selle eksponeerimine on keerukas. Seetdttu saab geoloogiat ja jdrvede ning laiemalt
Vooremaa arengut illustreerida pigem infomaterjalide kui konkreetsete eksponaatidega. Enamus
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Vooremaa jirvede geoloogiat ja arengulugu on uuritud, aga valdav osa uuringutest jadvad

moodunud sajandi teise poolde. Uuringute andmeid on publitseeritud paljudes eriala

teadusviljaannetes, aga head iilevaatliku ega ka populaarset kokkuvotet ei ole.
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Joonis 32. Vooremaa jarved (Maa-ameti geoportaal).

Vooremaa jarvede areng toimus liustikuvabal perioodil ja sealt tulenevalt on ka nende geoloogiline
ehitus suhteliselt sarnane, vaid Kuremaa jarve pohjasetted erinevad veidi teistest. Seetdttu esitan
jargnevalt nende jidrvede geoloogilise ehituse kokkuvdtvalt koos viidetega allikatele, kust on
voimalik ka konkreetsete jirvede kohta andmeid leida. Settimine Vooremaa viikejirvedes algas
koheselt liustiku taandumise jdrel, mil praeguse Saadjirve voorestiku kohale ulatus oma
ladneservaga Peipsi jadjarv (Rosentau et al 2004, 2007) (Joon. 29). Liustikuga kontaktis olevas
siigavas veekogus settisid peeneteralised kihitatud jddjarvesetted viirsavid, millede paksus
Vooremaa jarvedes ulatub maksimaalselt 5,6 meetrini Raigastvere jirves (Pirrus et al 1987) jdddes
mujal alla selle. Viirsavid lasuvad vahetult moreenil kdikides jarvistu madalamal hiipsograafilisel
tasemel olevates jarvedes. Veetaseme jark-jarguline alanemine viis iiksikute jarvede isoleerumiseni.
Seda néditavad viirkihiliste setete asendumine massiivse valkjas-halli kuni beezi tooniga peliit-
aleuriidiga, mis omakorda ldhevad aeglaselt iile massiivseks valkjas-halliks aleuriidiks, mille
iilemises osas esineb rikkaliku lehtsambla varrejddnustega intervall. Sellist hilisjddaegsete setete
stratigraafiat vOib jdlgida enamuses Vooremaa jidrvedes ja nende setete paksus ulatub 1-1,5 m,
harvem 2 m-ni (Pirrus ja Rouk 1988) ning setete vanus nditab, et jadjarvelised tingimused

Vooremaa keskosas esinesid veel kuni 14 200 a.t., mil isoleerus nditeks Prossa jarv (Kihno et al
2011).
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Hilisjddaja setete peal lasuvad kohati {ile 10 m paksuseni kiiiindivad pérastjadaja (Holotseen)
jarvesetted. Need on pohiliselt massiivsed pruuni tooniga jarvemudad ja lupja sisaldavad
jarvemudad, milles harvem esineb puhta jarvelubja vahekihte. Lubja sisaldus setetes on suur
imbritsevate rikkalikult karbonaate sisaldavate setete tottu. Suurem lubjasisaldus setetes aga on
seotud madalaveeliste perioodidega, mil pohjaveega jarve kantud karbonaadid soojemas jarvevees
kiiresti sadestusid. Jarvesetete tdnastest jarvedest ulatuslikum levik voortevahelistes ndgudes aga
nditab jarvede aeglast kinnikasvamist ja et tdnased jdrved oma modtmetelt on kunagistest tunduvalt
véiksemad (Pirrus ja Rouk 1988). Eespool toodud litoloogiliselt erinevad jérvesetete intervallid on
ka eri jarvede vahel visuaalselt viga kergesti korreleeritavad. Veidi erinevad on vaid Kuremaa jérve
setted, kus viirsavid puuduvad, sest settimine selles jarves algas teistega vorreldes hiljem, ajal mil

jadjarv oli juba taandumas.

Saadjiarv (58° 32" 27" N, 26° 38’ 58" E) (27) on voorestikule nime andnud Vooremaa suurim ja
siigavaim jérv, mis asub Tartu- ja Jogevamaa piiril. Jérve pindala on veidi iile 7 km?, jarve pikkus
on 6 km ja laius 1,8 km. Keskmine sligavus on 8 meetrit, suurim siigavus ulatub 25 meetrini.
Saadjérv koosneb kahest osast: kagupool olevast valdavalt liivase, kruusase ja klibuse kaldaga
Suurjarvest ja loodepool olevast madalamast ja kitsamast, mudase voi turbase kaldaga Tabivere ehk
Voldi jarvest. Viljavool jirvest toimub Mudajoe kaudu Amme jokke, sealt edasi Emajokke.
Veevahetus toimub 7,7 aasta jooksul ning jérvevesi on viga ldbipaistev ja hapnikurikas (Saadjdrv).

Saadjirve kaldal Aksis asub Jiaja Keskus, kus saab olema Pargi keskus. Jirv ise pakub vdimalusi
kalastamiseks ja veeturismiga tegelemiseks, iihtlasi on Saadjdrves viis Kalevipoja lingukivi, millest
kolme on niha, iilejddnud kaks on vee all. Paraku on Saadjirve geoloogiast vihe teada, mis on
osaliselt seotud jirve suurte mddtmete ja sligavusega, muutes geoloogilised uuringud aega ja
vahendeid ndudvaks. Nende puudumisel voib jarvede geoloogia ja arengu pdhijooni seletada ka

véiksematest jarvedest olemasoleva info pohjal.

Raigastvere jarv (58° 35" 28" N, 26° 39’ 20" E) (28) on Louna Vooremaa keskosas paiknev 111 ha
suurune jarv, mis on praeguseks geoloogiliselt paremini l&biuuritud jarv Vooremaal (Pirrus 1983;
Pirrus, Rouk ja Liiva 1987, Pirrus ja Rouk 1988). Histi véljakujunenud pikkade jarsundlvaliste
voorte vahele jddvas ndos paikneva jirve pikkus on 3,8 km, suurim laius 0,5 km ja suurim siigavus
veidi iile 4 m (Pirrus ja Rouk 1988). Veesiigavus aga ei peegelda jarve ndo tegelikku stigavust kuna
jadst vabanemise jirel on ndgu tditunud rohkem kui 10 m paksuse settekihiga. Moreenil lasuva
jadjarvelise viirsavi paksus kiitindib vdhemalt 5,6 m ja nende peal lasuvate hilisjddaegsete peliit-
aleuriitsete setete paksus on ligemale 1 m. Pérastjddajal settinud jairvemuda, mille paksus on 9-10 m
on peamiseks jarvendgu tditvaks setteks. Inimtegevusele viitava kultuurkdrreliste dietolm ilmub
setetesse umbes 3000 a.t. ndidates, et voored kui atraktiivsed elupaigad asustati juba varasel
pronksiajal. Sarnaselt Raigastvere jdrvele on jérvesetteid kirjeldatud, biostratigraafiliselt
analiiiisitud veel Soitsjdrves, Elistvere jdrves, Pikkjérves, Ilmjarves ning Visusi kinnikasvanud
jéarves (Pirrus ja Rouk 1979, Pirrus, Rouk ja Liiva 1987; Pirrus ja Rouk 1988, Kihno et al 2011).

Vihem on andmeid Saadjirvest, Kaiavere- ja Kuremaa jarvest (Hang jt 2003).
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Kokora-Alatskivi jarved

Alatskivi ldhedal paiknevad Mustjarv (37), Kuningvere (38) ja Lahepera jarved (39) ning Alatskivi
paisjarv (40) paiknevad Devoni platoosse 16ikunud Pala-Alatskivi ja Naelavere aluspdhjaliste
orgude kohal (Joon. 33). Jarvede areng on olnud tihedalt seotud Peipsi jarve arenguga ning nende
sdilimise eelduseks on olnud nimetatud orgude sligavamad osad. Sarnaselt Vooremaale oli ka
Kokora timbrus suure Peipsi jddjarve poolt iile ujutatud. Viimase veetaseme alanedes jirved
isoleerusid, kusjuures Lahepera jérv on olnud Peipsi laheks veel ajaloolisel ajal millele viitab ka
jarve nimi (Mdemets 1977). Jarved on limbritsetud kultuurmaastikega, kaldad osaliselt soostunud,
mistottu juurdepidds jarvedele on piiratud. Pohja katab muda, liivaseid randasid/pdhja védhe voi
puudub sootuks (Lahepera). Allikatoitelised jirved on keskmiselt 3—5 m siigavused viljaarvatud
kinnikasvav Lahepera jarv oma 2,4 m keskmise siigavusega (Midemets 1977). Geoloogiliselt
viaheuuritud jarved, kuid siiski on teada Lahepera jdrve kuni 9 m paksuse mudakihi head
raviomadused (Paap, Veski ja Palu 1981). Pargi huviobjektidena véhevéartuslikud, seostatavad ehk
Peipsi jérve kui huviobjekti ja/vai Alatskivi iimbruse (parand)kultuuriobjektidega.
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Endla jarvistu jirved

Endla jarv (58° 51’ 38" N, 26° 11’ 55" E) (41), Minnikjarv (42), Tulijarv (43) ja Sinilaugas (44)
(Joon. 34) on kunagise Suur-Endla jirve jddnukid. Tédnaseks on nad tasapisi raugastumas, ometi
pakuvad elupaika paljudele elusolenditele ning toovad soomaastikku vaheldust. Madalate
turbakallastega veekogusid iseloomustab lopsakas vee- ja kaldataimestik, vesikuppude ja -rooside
viljad. Inimene on jérvede vananemist kiirendanud nende veetaset alandades ning tdstes. Endla
jérv, mis on jérvistu suurim, asub looduskaitseala siidames iimbritsetuna rabadest. Jarve madalal
kaldal seisja ei hooma tema tdelist suurust, mida varjavad kuus mineraalmaasaart, arvukad ujuvad

saarekesed, 00tsikud ja pillirooviljad. Endla veepeegli pindalaks on 287 ha, tema keskmiseks
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siigavuseks on 1,6 m, suurimaks 2.4 (Endla ja ta sosarjirved; Endla jdrv, b). Oma vesiste
heinamaade kuivendamiseks lasi Vaimastvere mdisnik 1872. aastal kaevata 5 kilomeetri pikkuse
kanali Endla jirvest ldbi raba Sinijarve kaudu Pdltsamaa jokke. Kanali siivendamine 1950. aastal
alandas veepinda teistkordselt. Selle tagajirjed olid madalaveelisele ja saarterikkale Endlale
laastavad. Jarve suvine pindala vihenes 70%, paljandunud kaldaalad hakkasid kiiresti taimestuma.
Sinijérvest jéi jarele porine ndgu, mille pdhjas tehti heina. 1968. aastal ehitati kanalile palkidest
tamm, 1997. aastal valmis tugev maakividest pais, mis hoiab veetaset ja pidurdab Endla jarve
kinnikasvamist. Taastunud Sinijirve pindala on praegu 41,8 ha. Endla jidrv ning Sinijirv on
kalarikkad. Jarvedes elavad erakordselt suured jarvekarbid (Endla jdrv, Endla looduskaitseala, a, b,

Endla ja ta sosarjdrved).

Finnusaarelabal

Joonis 34. Endla jérvistu jarved (Maa-ameti geoprtaal).

Emajée Suursoo jirvistu

Emajde suudmeala jarved paiknevad joesuudme soostunud madalikul, Peipsi jirve tavalisest
tasemest vaid veidike korgemal (Miemets 1977). Peipsi veetaseme tousu korral tungib vesi
jarvedesse. Emajdest 16una pool asuvad Kalli jarv, sellest veelgi 2 km Iduna pool Leego jarv (45) ja
Soitsjarv (Soitsejarv) (46), Kalli jarve (47) ja Peipsi (24) vahel on Kalli Umb- ehk Munajirv (ka
Aijirv) (48) (Joon. 35). Jérvi iimbritsevad laialdased johvikasood — lifines Ahja joeni ulatuv
Suursoo, Kalli jarvest ida pool Peipsini ulatuv raba. Kevadise suurvee ajal moodustavad jarved
Peipsiga iihise veevilja. Nende jarvede geoloogia ja kujunemise kohta on vdhe andmeid. Nende
tdnase ilme néol on tegemist tiilipiliste turbaste kallastega soojarvedega. Vaid suurematel Kalli ja
Leegu jarvedel on lithikesed rannaldigud mineraalpinnases (Méaemets 1977). Suursoo turba paksuse
suured muutused tulenevad aluspinna ebaiihtlusest, mida ilmestavad kokku 116 erineva suurusega
mineraalsaart (Loopmann 1964; Allikvee jt 1980; Orru 1995). Aluspinna madalamates lohkudes

aga hakkasid Peipsi veetaseme tdusuga koos kujunema Kalli ja Leego jirved (Loopmann 1964).
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Eelneva Peipsi viga madala veeseisu ajal Holotseeni alguses (Hang et al 2008) olid ka need madala
jarvendod kuivad ja seal toimus rabaturba kuhjumine mida néitavad vastavalt 1,3 ja 0,5 m paksused
turbakihid jarvesetete all (Allikvee jt 1980). Suursoo turbakihi kasvades on ka jarvede mddtmed
kahanenud ning mineraalset kaldajoont sdlinud vaid lithikestel 16ikudel. Loodusobjektidena jarved
erilist vadrtust/potentsiaali ei oma vdi kui siis soomaastike mitmekesisuse ilmestajatena. Pigem
seisneb nende véirtus veeturismis, jirved on omavahel tihendatud jogedega. Juurdepdis jarvedele
on valdavalt veetransporti kasutades, Leego jérveni viib ka tee. Viiksemate jarvede kallastel

peatuspaigad puuduvad, Kalli ja Leego kaldail vaib leida ka peatumiseks sobivaid alasid.

PelpslfEry

XCGISEManzamctiikolikfoliguscidikalitstuds

Joonis 35. Emajde Suursoo jiarved (Maa-ameti geoportaal).

3.2.1.6 Sollid

Saadjiarve voorestiku voorte lagedel leidub mitmel pool véikese ldbimddduga aga tihti sligavaid
sulglohke (soll ehk kohaliku nimega oit), milledest enamus on niiiidisajaks tditunud turbaga. Need
on glatsiokarstilise tekkega ehk jddaja 10pul setetesse mattunud jiddpanga sulamisel tekkinud
negatiivsed pinnavormid. Nende tditumine turbaga vdi sdilimine lohkudena on sdltunud viga
lokaalsetest geoloogilistest tingimustest. Nii on vett halvastijuhtiva moreeni esinemisel tekkivad
liigniisked tingimused soodustanud turba tekkimist, kruusastel setetel on aga liigniisked tingimused
ajutised ning esialgse lohu pdhja katavad ndlva/deluviaalsed setted. Laiuse voore iiks suuremaid
sulglohke, Siniallika oit (58°46'37"N, 26°28'57"E) (49), on paliinoloogiliselt ja geoloogiliselt
vordlemisi histi 1dbi uuritud (Sinialliku soll). Siniallika oit on veidi pikliku kujuga, 1,1 ha suurune
madalsoo, mille keskosa on oma arengus joudnud siirdesoo staadiumisse. Sookese keskel paikneb
ka histi tuntud Siniallikas. Sulglohk ise on iisna jirskude veerudega, 12-13 m siigav ja tditunud
turbaga, mille paksus ulatub 11,6 m. Turba all on dhuke kiht aleuriiti, mis omakorda lasub moreenil
(Pirrus jt 1987). Oietolmuanaliiiis ja vanusemiirangud lubavad arvata, et sulglohu moodustumine

toimus Holotseeni alguses ja turba ladestumine algas juba 9060 14C a.t. (kalibreerimata vanus, Tln-

49



619). Kultuurkorreliste esinemine dietolmudiagrammis lubab arvata, et Laiuse voor oli asustatud

juba vdhemalt 2500 aastat tagasi (Pirrus ja Rouk 1988).

Samas Laiuse voorel Vilina kiilas paiknev Jaani oit (50) on kuiv oit, milles vesi piisib vaid kevadeti
lumesulamise ajal kuni maapind sulab. Selle pdhjas katab kruusa lehtsambla jdénuseid sisaldav
aleuriidikiht, millel omakorda kuni 3 m paksuselt lasub deluviaalmulla kiht (Pirrus ja Rouk 1988).
Oietolmu ja vanuse méirangud niitavad, et lohu kujunemine toimus umbes samal ajal Siniallika
sulglohuga. Siin aga piisis jddpangas ilmselt kauem, takistades vee imbumist kruusastesse setetesse
ja pohjustades viiksema jirve kujunemist, kus settisid lehtsamblaid sisaldavad aleuriitsed setted.
Kui aga jadpangas 10plikult sulas, siis valgus vesi lamavatesse kruusadesse ja oit kuivas ning kattus
taimestikuga. Deluviaalsete setete kuhujumist aga seostavad uurijad juba inimtegevuse algusega,
ilmselt aleviljelusega lohu limbruses, mis pohjustas intensiivsemat erosiooni ja deluviaalsetete
kandumist lohu pdhja. Siin aga puuduvad tipsemad vanusemédiarangud. Kokkuvotvalt nditavad soo-
ja jarvesetete uuringud Saadjérve voorestikus, et kindlad jdljed inimtegevusest ulatuvad 7.-8.
sajandisse e.m.a ehk umbes 10 000 a.t. Hoogsam maaviljelus, mis on setetesse ka rohkem jalgi

jatnud, algas aga meie ajaarvamise esimesel sajandil (Pirrus 1983; Pirrus ja Rouk 1988).

Kanahaua sulglohk (58°14'59"N, 26°24'30"E) (51) jaéb Kagu-Eesti lavamaa koosseisu. Sulglohu
stigavus ulatub 25 meetrini ja laius 250 meetrini, olles oma mddtmetelt Eesti suurim glatsiaalsete
protsesside tulemusel tekkinud sulglohk. Iseloomult on tegu oruga, mille veerud, terrassid ja pohi
on osaliselt metsastunud, lohu pdhjas on 0,1 ha pindalaga véike madalsoo (“Kanahaua
maastikukaitseala...”). Kanahaua sulglohk on kaitse all 1964. aastast. S6ll on tekkinud liustikujaa
mattunud panga sulamisel liustikusetetes (peamiselt moreenis) hilisjddajal ja on glatsiokarstilise

paritoluga (Kanahaua sulglohk).

3.2.1.7 Randrahnud

Arvukad maapinnal lebavad kivid on laiemalt Eesti ja ka Pargi maastike lahutamatud osad. Kui
védiksemaid neist on inimesed tihti nende algsest paiknemisest kdrvale nihutanud, siis suuremad,
mis inimjoule ei allu, on jddnud maastikele alles ja on paelunud inimeste tahelepanu sajandeid ning
on seega rikkalike rahvapédrimuste allikaiks. Kohalikust aluspdhjast périt lubjakivide korval
eristuvad selgesti kristalsed kivid, mis périnevad Skandinaaviast ja mida nimetatakse seetdttu
rdndkivideks. Nendest kogukamaid, 1dbimddduga iile 1 m, nimetatakse réndrahnudeks,

hiidrahnudeks aga nimetatakse kive, mille imbermddt iiletab 25 m (Pirrus 2009).

Réndrahnud on Eesti alale liigutatud mandrijda poolt. Kuigi rdndrahne leidub kogu jadatumisalal, siis
Eestis, olles Skandinaavias paiknenud jddtumiskeskusele ldhedal, on ka rdndrahnude hulk ja nende
modtmed mérkimisviédrsed. Eesti paesel aluspinnal paiknevad rdndrahnud olid juba rohkem kui
sajand tagasi olulised {ildise jddtumisteooria kinnistumisel ja on sealt alates leidnud ka suurt
teaduslikku tihelepanu. Seetdttu on randrahnud Eestis vdga histi kaardistatud ja andmed 1800
rahnu kohta talletatud Eesti iirglooduse raamatu andmebaasis ning silmatorkavamad rahnud on ka
looduskaitse alla vetud, sealhulgas 24 tiikki Pargi territooriumil (Joon. 36). Kuigi iildistatult tungis
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viimane mandriliustik Eesti alale loode suunast, siis liustik plastse kehana liigub paljude voolude ja
keeltena, mille suund eri piirkondades muutub. Seetdttu on ka rédndrahnud périt Skandinaavia ja
Ladnemere ndo eri piirkondadest, mis seletab nende kivimilise koostise erinevusi. Randrahnude
mootmete ja atraktiivsuse korval on Pargi ideed silmas pidades oluline ka nende rahnude
médramine, et moista nende kujunemist ja péritolu ning laiemalt Maa geoloogilist minevikku.
Réndrahnud koos rindkividega on huvivéirsused, mida on vdimalik teatud punktidesse koondada ja

eksponeerida koos vajaliku ja huvitava infoga iiheks oluliseks huviobjektiks Pargis.

Réndrahnude laialdase leviku tdttu Pargi territooriumil ei saa neid antud t66s koikihdlmavalt

kisitleda ja valikusse on jdetud looduskaitsealused rdand- ja hiidrahnud. Nagu 6eldud on Pargi alal
looduskaitsealuseid rdndrahne kokku 24 (Joon. 36).

Joonis 36. Kaitstavate rindrahnude levik Eestis, sh Pargi alal (A) ja looduskaitsealuste rédndrahnude hulk
Eesti maakondades (B). Pargi alale jdéb kaitstavaid iiksikrahne 24 (Pirrus 2009).

Hiidrahnud

Hiidrahne on Pargi alal kolm: Luunja (Kikaste) Suurkivi, Laanekivi ja Pollikivi (Sookalduse
Suurkivi), kdik kolm on koostiselt rabakivid ja asuvad Tartumaal (Joon. 37). Jogeva maakonnas

hiidrahnusid ei ole.

Luunja Suurkivi (Kikaste Suurkivi) (58°22'56"N, 27°2'1"E) (52) asub eramaal Suurekivi
maaiiksusel, Kikaste kiilas, Luunja vallas, Tartumaal, Luunja-Kavastu-Koosa teest 175 m Idunas.
Hiidrahn on koostiselt rabakivi. Rahnu mddtmete kohta on erinevad andmed. Viiding (1986) jirgi
on kivi imbermddduks 28 m (pikkus 8,9 m; laius 7,0 m) ja kdrgus 2,4 m. Hiljem on Pirrus (2009)
mddtnud rahnu imbermddduks 26,7 m (pikkus 10,5 m; laius 8,2 m) ja korguseks kuni 2,3 m. Kivi

maapealse osa mahuks hinnatakse arvutuslikult iile 100 m® (Suuroja, K. ja Suuroja, M. 2008).

Toruvere Laanekivi (Laanekivi) (58°38'4"N, 27°5'13"E) (53) asub Tartu maakonnas Alatskivi
vallas Alatskivilt 5 km loodes Alatskivi-Kokora maanteel paiknevast Toruvere teeristist umbes 500
m pohja pool, pdllu ja lepiku piiril. Kivi on kiilateelt hdsti ndha ja see on hdlpsasti ligipddsetav.

Rahnu loetakse Kalevipoja lingukiviks. Kalevipoeg olla loopinud Kodavere rannas hunti, kes
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Alatskivil ta hobuse oli murdnud. Koige suurem kivi lennanudki Toruvere laande
(Laanekivi=Toruvere...). Alatskivi timbrus on rdndrahnude rikas, neist kolm on tuntud ka
Kalevipoja viskekividena: Toruvere Laanekivi, Kddesi rahn ja Sadulakivi (Suuroja, K. ja Suuroja,
M. 2008). Laanekivi on korrapdratu pohiplaaniga, veidi piklik ja piististe kiillgedega rahn.
Kagukiiljel alusel laienev, edelakiiljel on rahn piistise kiilgseinaga. Suur osa rahnust paikneb maa
sees. Kivi on laiguliselt sammaldunud ja rohke samblakatte all (Laanekivi=Toruvere...). Toruvere
Laanekivi on koostiselt rabakivi ning see on looduskaitse all. Hiidrahnu iimbermddt on 25,0 m
(laius 7,6 m; pikkus 6,0 m) ja korgus 2,8 m (Viiding 1986). Tartu KKT (2000) andmetel on rahnu
iimbermoot 24,5 m, pikkus 6,8 m ja korgus 2,8 m. Kivi maapealse osa maht on umbes 90 m’, kuid

suur osa kivist jadb maa alla (Suuroja, K. ja Suuroja, M. 2008).

Pollikivi (Polli Suurkivi, Sookalduse Suurkivi) (58°31'15"N, 26°58'51"E) (54) asub Vara vallas
Sookalduse kiila serval Polli talu maadel, metsas magistraalkraavi dédres ja on mahult Tartumaa
kolmas rédndrahn. Hiidrahnuni joudmiseks tuleb Tartu—Johvi maantee 20. kilomeetrilt Sookalduse
kiilast poorata vasakule Selgise suunas, selle tee 2. kilomeetril paarsada meetrit teest vasakul asubki
Pollikivi (Suuroja, K. ja Suuroja, M. 2008). On raskesti leitav ja ligipddsetav. Parim juurdepéis on
Sookalduse bussipeatusest, siirdudes sealt Selgisele viivat kruusateed mooda 600 m kuni
metsapiirini, sealt piki metsadédrt lddnde kulgevat rada jalgsi veel ca 600 m. Rada ristub
magistraalkraaviga, mille betoonpurdest umbes 10 m pohja pool tihedas vdsarindes Pollikivi asubki
(Pollikivi=Sookalduse rahn).

Sarnaselt Luunja Suurkivile ja Laanekivile, on ka Pollikivi looduskaitse all ja koostiselt rabakivi.
Hiidrahn on piististe kiilgedega, pealt tasase laega, mis madaldub 30° nurga all loodesse. Rahnule
tousmiseks tuleb kasutada redelit voi muud abivahendit. Rahn on pindmiselt murenev ja kooruv,
laiguti sammaldunud, sellel kasvab rohttaimi ja kaks pihlakapuhmast. Teadaolevalt on seal varem
kasvanud ka puid. Rahn on kallutatud tahuka kujuline, kinnisldhedega, neist mdned kujundavad

laepinna ja Iohesid jérgib ka rohtunud voond Pollikivi ladnekiiljel. (Pollikivi=Sookalduse rahn).

Pollikivi on looduskaitse all 1938. aastast ja esimesed mddtmised seal viis 1dbi C.Grewingk juba
1874.a. Rahnu peetakse liheks Kalevipoja lingukiviks. Rahnu nimetus périneb endise Polli talu
nimest, mille maadel ta asus.

Rahnul kasvanud suurt kuuske tabas vidlk, mis ka kuni 1,5m kivitikkke laiali paiskas
(Pollikivi=Sookalduse rahn). Viidingu (1986) kohaselt on Pollikivi iimbermo6dt 29,0 m (pikkus 10,3
m; laius 5,4 m) ja kdrgus 4,3 m. Tartu KKT (2000) jdrgi on rahnu iimbermddt 27,6 m (pikkus 9 m;
laius 5,2 m) ja kdrgus 3,4 m. Pollikivi maapealse osa maht on arvutuslikult umbes 150 m® (Suuroja
2008).
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Looduskaitsealused riandrahnud Pargi alal

Kalevipoja lingukivi Prossal (58°39'13"N, 26°34'0"E) (55) asub Jogevamaal Palamuse vallas
Pikkjarve kiilas Kaareperest pool kilomeetrit Palamuse pool oleva Prossa jarve loodekaldal (Suuroja
2008). Tegemist on piiramiidikujulise rdndrahnuga, mille imbermddt on 25,5 m ja kdrgus 2,2 m
(Varep 1965). Rahnu maapealse osa maht on 47 m’. Kalevipoja lingukivi Prossal iiks paljudest

Kalevipoja muistendiga seotud rdndrahnudest. Tegemist on Jdgevamaa suurima rdndrahnuga
(Suuroja 2008).

Kalevipoja luisk Luusika soos (58°55'48"N, 26°34'26"E) (56) asub Jogeva maakonnas, Torma
vallas, Tuimdisa kiilas. Koostiselt amfiboolgraniit, purunenud kolmeks tiikiks. Mdotmed Viidingu
(1986) jargi: pikkus 6,0 m; laius 2,1 m ja kdrgus 1,2 m. Tépset imbermddtu pole voimalik anda,

kuna rahn koosneb kolmest tiikist.

Kohtukivi (58°23'6"N, 27°2'38"E) (57) asub Tartumaal Luunja vallas Kavastu kiilas Kavastu-
Koosa maantee ddres, imbermddt 13,7 m, kdrgus 2,0 m (Varep 1965). Tartu KKT (2000) andmete
kohaselt pikkus 5,3 m; korgus 1,46 (2) m; iimbermdot 14,1 m.

Konguta Suurekivi (58) asub Tartu maakonnas Konguta vallas Puhjast umbes viis kilomeetrit
1dunaedelas, vana Puhja—Elva maantee 1dheduses, sellest 14éne pool paikneva Suurekivi talu duel.
Piiramiidjas rdandrahn on koostiselt suurekristalliline graniit, mis meenutab rabakivi. Rahnu
pohjakiiljel on tumeda gneissja kivimi suletis (ksenoliit), mis pakub teaduslikult huvi (Konguta

Suurekivi).

Moori kivi (58°39'20"N, 26°8'25"E) (59) on Jdgeva maakonnas Pdltsamaa vallas Neanurmest
umbes viis kilomeetrit loode pool, Neanurme—Pudivere—Torenurme teeristilt 510 m lddne pool
Leisu kiilas asuv rdndrahn. Rahn pole eemalt néhtav, kuid piki metsaserva liikudes siiski hdlpsasti
leitav, orientiiriks kdrged kuused (Moori kivi). Rahnu iimbermdot on 19,0 m ja kdrgus 5,4 m.
Koostiselt on tegemist gneissgraniidiga (Eilart jt 1965). Viidingu (1986) jidrgi on Moori kivi

imbermdot 14 m ja korgus 3,9 m.
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Miikaste ohvrikivi (58°36'58"N, 26°58'6"E) (60) asub Jogevamaal Pala vallas Nova kiilas Mékaste
karjafarmi ldahedal paikneval pdllul (Suuroja 2008). Tegemist on rabakivist rdndrahnuga, mille
iimbermdot on 25,3 m (pikkus 9,0 m; laius 5,3 m) ja korgus kuni 1,3 m (Viiding 1986). Rahnu

maapealse osa maht ulatub umbes 35 m’.

Piarsikivi (58°4022"N, 27°9'18"E) (61) on Tartu maakonnas Alatskivi vallas Kallaste linna
loodepiiril asuv rdndrahn, mis on koostiselt pegmatiit imbermddduga 16 m ja korgusega 2 m (Eilart
jt 1965). Rahn on pddsastesse kasvanud, ndhtav vaid korgepingeliini trassi poolt. Raskesti leitav ja

ligipadsetav (Pdrsikivi). Pirruse (2003) jirgi on rahnu korguseks 1,7 m ja iimbermddduks 16,0 m.

Ruskavere pegmatiitrahn (58°45'29"N, 26°52'31"E) (62) asub Jogevamaal Saare vallas
Ruskavere kiila idapiiril. Eemalt pole ndhtav, kuid lihtsast ligipddsetav. Nagu nimigi vihjab on
tegemist koostiselt pegmatiitse rahnuga, mis oma kujult on piliramiidjas, konarliku pealispinna ja
laiguti sammaldunud. Asub peaegu maapinnal, kiiljed piistised, lddnekiiljel rohkesti Idhesid

(Ruskavere pegmatiidirahn). Rahnu kdrgus Pirruse (2003) jargi on 3,4 m ja imbermddt 17,7 m.

Saadjidrve rindrahnud. Viis rdndrahnu, mis on seotud Kalevipoja ja ta vendade kiviviskamise
muistendiga (Saksing 2007). Tuntuim neist on Kalevipoja lingukivi (Ohvrikivi) (58°3129"N,
26°4026"E) (63) , mille iimbermddt on 13,2 m ja korgus 1,6 m (Pirrus 2003). Rindrahn asetseb
Saadjirve kaldal Saadjarve endise mdisapargi kohal pooleldi vees (Saksing 2007). Teine Kalevipoja
lingukivi, Saadjirve Suurkivi (58°31'60"N, 26°41'37"E) (64) asub Saadjdrve idakaldal veepiirl
Saadjarve parkmetsa kohal. Rahn on hdlpsasti leitav ja ligipdédsetav piki randa viivat rada
(Saadjdrve Suurkivi=Kalevipoja Lingukivi). Suurkivi iimbermddt on 13,8 m ja kdrgus 2 m (Pirrus
2003). Kolmas kivi on Vanema venna Kkivi (65), mis lamab Saadjirve pdhjas. Selle rahnu tidpsed
modtmed ja asupaik on kaardistamata ning rahn ei ole looduskaitse all. Neljas, Keskmise venna
kivi (58°31'58"N, 26°41'37"E) (66) asub Saadjdrve Idunakaldal kiimmekond meetrit veepiirist nn
Somba nukas. Rahnu iimbermdd6t on 11,7 m ja maksimaalne korgus 2,4 m. Viies kivi on Noorima
venna kivi jddnuk (58°32'33"N, 26°41'1"E) (67) asub Saadjirve ldunaotsa lihedal, Aksi—
Kukulinna maantee déres. Holpsasti ligipddsetav, kuid vaevu mirgatav. Rahnu iimbermddt on 18 m
ning korgus vaid 0,8 m (Pirrus 2003). Ei ole looduskaitse all nagu ka Vanema venna kivi, kuid

molemad omavad téhtsust Saadjérves ja selle imbruses paiknevates Kalevipoja kivide muistendis.

Vedu noiakivi (58°3029"N, 26°46'39"E) (68) Amme jdest pdhja pool, Vedu kiila ldhistel asuv
rdndrahn, mille iimbermdot on 11,4 m ja korgus 3,5 m (Viiding 1986). Teistel andmeil on Vedu
ndiakivi imbermddduks 10,42 m ja korguseks 3 m. Koostiselt on tegemist rabakiviga, mis oma

kujult meenutab alumises osas ahenevat piistist risttahukat (Vedu Noiarahn=Tollakivi).

3.2.2 Vooluvee tekkelised ehk fluviaalsed pinnavormid
Joeorud

Suurimad Pargi alale jadvad joed kuuluvad Peipsi jérve-Narva joe vesikonda, pindalaga 16187 km”.

(Eesti vesikonnad). Pikimad Pargi territooriumi ldbivad joed on Pdltsamaa (135 km), Pedja (122
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km), Ahja (102 km) ja Suur-Emajdgi (101 km). Suurimad jirved on Peipsi jérv (3555 km?, sh
Eestis 1529 km?®), Vortsjirv (270 km?) ja Saadjarv (7,1 km?). Pargi piiresse jadvad jarved kuuluvad
valdavalt Kdrg-Eesti eutroofsete jarvede valdkonda (Siseveed. Eesti loodusgeograafia).

Lisaks kisitletud jirvedele on Pargi hiidrograafilise vorgu oluliseks osaks ka joed. Jogedevork on
suhteliselt hore ning enamus jogesid on viikesed. Suuremad joed, millel esineb ka markimisvairset
orgu on Emajogi (ka Suur-Emajogi), Ahja, Pdltsamaa, Pedja, Amme ja Omedu jogi. Pargi idee
seisukohalt silmatorkavaid orge/oruldike on véhe, valdavalt seisneb jogede tdhtsus loodus- ja
eelkdige veeturismi, samuti nende rekreatiivses potentsiaalis. Jogede hiidroloogiast on vajadusel
voimalik iilevaateid leida nditeks Keskkonnaseire kodulehelt aruannete alt ja Eesti Meteoroloogia-
ja Hiidroloogia Instituudi kodulehelt. Pargi seisukohalt on tdhtsad jogede geoloogilis-
geomorfoloogiliste jdlgede ehk orgude olemasolu, nende iseloom ja vdimalike paljandite esinemine
oru veerudel. Nendest seisukohtadest omavad tdhtsust vaid Emajogi, potentsiaalselt ka Ahja oma

Pargiga piirnevatel 16ikudel.

Emajogi (69) on mitmes suhtes ponev jogi, olles Eestis veerohkuselt teisel ja pikkuselt (100 km)
seitsmendal kohal. Tema geoloogilise tegevuse seisukohalt on aga téhtis see, et markimisvairse
pikkuse ja vooluhulga juures on Emajde langus vaid umbes 3,5 m. See pohjustab véga aeglast voolu
mistottu on Emajde sing domineeriva kiiljeerosiooni tottu viga meandreeruv (Emajogi). Kuid juba
pogus pilk kaardile niitab, et Emajdgi ei voola kogu ulatuses sarnastes tingimustes, vaid viga
meandreeruvad joeldigud vahelduvad suhteliselt sirgetega ning joega piirnevad ulatuslikud sooalad
vahelduvad haritud maade ja linnamaastikega. Eriilmelised 16igud on vélja kujunenud pikaajalise
geoloogilise arengu kéigus.

Esmased loodusteaduslikud {ilevaated Emajoe ja selle ldhitimbruse kohta olid paljus
hiidroloogilised, pdorates suurt tdhelepanu iileujutusprobleemidele (kokkuvdtvalt Ritsberg jt 2005).
1923. ja 1925. a valmisid Sisewete Biirool Emajde sdngi pdhja mdddistus ja sédngi timbruse
topograafilised kaardid (Sisewete Biiroo..., 1923; Sisewete Biiroo..., 1925). Sarnase mdddistuse on
hiljuti (2011) 1dbi viinud ka Veeteede Amet ja tulemused on kittesaadavad nii digitaalselt kui ka
paberkandjal (Veeteede Amet 2004; Maa-ameti merekaardirakendus). Karl Orviku (1941) on
esitanud iilevaate Emajoe siivendustoode ajal avanenud geoloogilisest andmestikust ning Tartu
linna hiidrogeoloogiast (Orviku, 1946), millede kokkuvdttena kirjeldas ta Emajoe oru geoloogilist
arengut (Orviku, 1953). Tema ettekujutuses pidi Emajdoe oru kujunemine toimuma enne viimast
jadtumist, sest sellest ajast parinevat moreeni esineb aluspohjalise oru pdhjas. Viimase jadtumise
16ppfaasis oli Urg-Peipsil ldinesuunaline viljavool piki Emajde orgu Urg-Vortsjirve, sealt
omakorda ldunasse mooda Vidikese Emajoe orgu ning lddnde Viljandi oru kaudu. Hilisema
voolusuundade muutumise pdhjustas peamiselt kohalike jddjarvede veepinna alanemine ja
jarvendgude ebaiihtlane kerkimine, mistottu veetase Vortsjarve ndos kerkis kdrgemale Peipsi ndos
paiknenud veekogu veetasemest (Orviku 1953). Emajde oru geoloogilise ehituse kohta on enim
andmeid saadud keskmisemddtkavalisel geoloogilisel kaardistamisel (Kajak ja Kajak 1963). Viga
detailseks tooks on J. Ristkoki (1969) uuring Emajde sootide kalanduse kohta, milles kirjeldati ka

sootide morfoloogiat ning mille andmetele toetudes siivendati mitmeid soote koelmuteks (Ilomets jt
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1987). Eeltoodud andmeid on siistematiseerinud ja iildistanud K. Ritsberg (Ritsberg 2004; Ritsberg
jt. 2005). Pdohjaliku geoloogilise ja geomorfoloogilise kirjelduse kokkuvottes mainib ta, et
kokkuvdtvalt on Emajoel voimalik eristada kolme erineva geoloogilise ehitusega oruldiku:

1) Emajoe iilemjooksul (ldhtest Kdrevereni) on joesidng madalate kallastega ja lookleb ulatuslikul
sooalal. Orgu kui sellist ei eksisteeri. Devoni Narva lademel lasuvad varieeruva paksusega
glatsiaalsed, jarvelised ja joesetted, mida lammil katab turvas.

2) Emajde keskjooksul (Kéreverest Kavastuni) on Emajde sdng kitsas ja suuremate loogeteta,
paiknedes niiiidisreljeefis selgelt eristuvas orus. Aluspdhjaks on Devoni Arukiila lade. Kvaternaari
setteid on iilemjooksuga vorreldes palju dhemalt ning need on esindatud valdavalt moreeni ja
alluviaalsete setetega.

3) Emajoe alamjooksu (Kavastust Peipsi jirve suubumiseni) kohta on geoloogilisi andmeid vihe.
Jogi on siin meandreeruv ja jaguneb kaheks haruks. Soosetted on vdga paksud ning pinnakate lasub

Devoni Arukiila lademe liivakividel

Pargi huviobjektina ei ole Emajde orus kindlaid punkte, mida kiilastada, kiill aga on eriilmelisi
joeldike, kus on voimalik koondada erinevad loodushuvid — botaanika ja linnuvaatlus sooaladel, kus
on lisaks ka viga meandreeruv jogi, mis on sobilik veespordiks. Selgeilmelise oruga keskjooksuosa
saab Emajoega seonduvat kindlasti siduda Tartuga, kus esinevad inimtekkelised Devoni paljandid
voi kasvoi Tartu enda asendi seletamisel, sest kindlasti ei olnud asustuse tekkimine Emajoe kodige

kitsamas ja oru siigavamas 18igus juhuslik.

Emajode suurimaks lisajoeks on Ahja jogi (70). Ahja joe oru lilem- ja keskjooksuosad on tuntud seal
esinevate lausa piistloodsete oruveerude tottu. Need kuni paarikiimne meetri korgused kollaka kuni
lillatoonilise liivakivi paljandid (kohaliku nimega “pae”) on kujunenud séngi porkeveerul, kus need
joe kulutuse tottu piisivad piistloodsete paljanditena (Ahja joe tirgoru maastikukaitseala). Paraku
jaab Pargi territooriumile Ahja joest vaid lithike, paljuski soiste kallastega aga laevatatav
alamjooksuosa, kus see siis suubub Emajokke 9 km enne Emajoe suubumist Peipsisse (4hja jogi).
Seega Pargi eesmirke silmas pidades erilist geoloogilist vaatamisvéarsust jogi ei oma, kiill aga ei

j44 maalilisemad ja ka geoloogia seisukohalt ponevad joeldigud Pargist kuigi kaugele.

Seega kokkuvdtteks voib oelda, et geoloogia ja geomorfoloogia seisukohalt on ponevaid orge Pargi
territooriumil vaid liks — Emajoe org, millega tutvumist saab siduda erinevate loodusobjektide voi
turismimarsruutidega. Samuti on vidiksemate jogede pohiline védrtus nende kasutatavuses eelkdige

veeturismi ja rekreatiivsetel eesmarkidel.

Labimurdeorud

Lisaks joeorgudele on maastike ja hiidrograafilise vorgu arengu seisukohalt olulised ka kunagised

aktiivse voolu tekitatud libimurde orud ja erosioonilised uhtorud ehk ovraagid. Uks sellistest

poikorgudest 1dbib kirde-edelasuunaliselt Vooremaa pdhjaosa. Kui iildiselt on Vooremaa aktiivse

liustiku pinnamoes ndha selgelt loode-kagusuunalist pinnavormide orientatsiooni, mis vastab

liustiku litkumissuunale, siis selle Rahiverest algava, mitmeid suuremaid voori (néiteks Ebavere,
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Nava) ristisuunas ldbiva ja ebamiirasena isegi kuni Laevani ulatuva oru kujunemine ei ole tiheselt
selge (Joon. 38). Vaimalike hiipoteesidena on arutletud erinevaid voimalusi. Nditeks Peipsi ndos ja
Vortsjarve ndos paiknenud jédjarvede veetaseme erinevuse tottu tekkinud voolu, mille tagajérjel
kujunes kitsas ja jarsuveeruline uhtorg. Oru kujunemist on seotud ka marginaalsete tingimustega
liustikuserva ees, mis aga rddgib vastu tinasele ettekujutusele jadjarvede arengust (vt Peipsi ptk).
Protsess, mille kohta on raskem tdendavaid andmeid leida, on seotud jdédaluste tingimustega. Nimelt
on hiidroloogilised tingimused liustiku sees ja all viga keerukad ja tingimustes, kus liustiku all olev
pinnas on kiilmunud voi juhib halvasti vett, voib liustiku all esineda ka survelist sulavett, mille
litkumine ei sOltu enam raskusjoust ega liustiku liikumisest. Suure surve all vdib see litkkuda ka
reljeefi tildisele kallakusele vastusuunas vOi puhandada juba kujunenud voi kujunemas olevaid
radiaalseid pinnavorme. Seega on konealuse oru tdpsem genees veel teadmata, kuid tegu on
Vooremaa pinnamoe ja selle kujunemise pdneva probleemiga. Uksikobjektina sellel olulist véirtust
ei ole, aga Nava voore ja Ebavere vahelisel alal saab nimetatud oruga ka suhteliselt kerge vaevaga

tutvuda.

sicdikalitstuds Ncelal

Joonis 38. Rahiverest Laevani ulatuv labimurdeorg Pargi territooriumil (Maa-ameti geoportaal).

Mitmesaja meetri pikkused ja kohati kuni paarikiimne meetri siigavused jirsuveerulised ajutise
vooluvee uuristused on ka Pargi pinnamoes leitavad ja esinevad tavaliselt suurte tirgorgude néiteks
Kavilda, Tatra, Elva jt veerudel. Suurim véértus on neil ehk loodushariduse seisukohalt ja kindlasti

saab neid kui iiksikobjekte seostada dppe- ja matkaradade ja/v3i marsruutidega
3.2.3 Lainetuse ehk abrasioonilised pinnavormid

Lainetus on universaalne rannikuid mdjutav tegur, kuid selle mdju on mérgatav vaid suurte
veekogude randadel. Nii on Pargi territooriumil lainetuse kulutav mdju mérkimisvidrne vaid Peipsi
rannikul Kallaste imbruses ning lainetest tingitud settetransport mirkimisvidrne Piirissaarel ja

Pargiga piirneval Peipsi pOhjarannikul. Kallaste timbruses on tegemist tiilipilise kulutusrandlaga,
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mille tekkimise eelduseks on olnud Devoni platoolt laskuv jarsk rannandlv. Randa joudev lainetus
kulutab jéarsu rannandlva veepiiri ldhedale jédvat osa nii, et veepiirist korgemal kujuneb jérsak, mis
jark-jargulise varisemise tottu nihkub aeglaselt maismaa suunas. Jarsak piisib seni, kuni lainetus
ulatub astangu jalamit kulutama. Pika aja jooksul kujuneb rannajdrsaku taandudes selle ette
madalaveeline osa ehk murrutuslava, kus randa liikuvad lained kaotavad oma energiat ja teatud
tingimustes enam astangu jalamit kulutada ei suuda. Sellisel juhul muutub astang varisemise tottu
laugemaks ning kattub aja jooksul taimestikuga ning rannaastangu v0i panga areng saab uuesti
elavneda vaid veekogu veetaseme tOusu tagajirjel. Sarnane areng on toimunud ka Kallaste panga
puhul (Joon. 39). Nii on tdnase Kallaste panga jalami ees 100-150 m laiune madalveeline
murrutuslava, mille jarvepoolses servas on teine astang, kus vesi jirsult siigavneb. Panga nendel
16ikudel, kus pinnakatteks olevast moreenist on vélja pestud suured rahnud, mis palistavad panga
jalamit, on ka pank lainetuse eest kaitstud ja need 16igud on taganenud aeglasemalt, mida tunnistab
nende ulatumine kaugemale jiarve suunas. Panga kaitsmata 1digud aga piisivad jiarskudena ja
nihkuvad kulutuse tottu aeglaselt Kallaste linna suunas. Kallaste pank on kahtlemata Pargi iiks
olulisemaid huviobjekte ja lisaks selle geoloogilisele védrtusele ja avatusele on seal loodushariduse
seisukohalt oluline tutvustada ka rannaprotsesside olemust. Eriti on seda voimalik teha vordluses
korvalasuvate rannaldikudega, kus on tegemist lauge rannandlvaga, kus lainete tegevus piirneb
setete liigutamisega (piisiv liivade lddne-idasuunaline liikumine jarve pdhjarannikul), harvem nende

kuhjamisega néiteks Piirissaare timbruse maasééred.

| Joonis 39. Kallaste paljand
(Foto: Gennadi Baranov).

3.2.4 Organogeensed pinnavormid ja setted

Sootasandikud ehk sood on laiemalt Eesti aga ka planeeritava Pargi maastike oluline osa. Soo on

iseloomuliku taimkattega piisivalt mérg ala, kus alalise veerohkuse ja hapnikuvaeguse tottu jadb osa
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orgaanilist ainet lagundamata ning ladestub turbana (Valk 1988). Eesti oludes on soode kujunemise
oluliseks eelduseks kliima, kus sademete hulk {iletab aurumise ja nii jddb hulk vett kauaks
maapinda. Teatud piirkondadesse vee kogunemise ja sdilimise méérab reljeef ja pinnaseomadused
aga ka taimkate voi vahel ka selle hivimine. Nii on soodsamad tingimused soostumiseks reljeefi
madalamates osades, kus dravool on takistatud nditeks voortevahelistes ndgudes. Viga téhtis on ka
pinnase veejuhtivus ehk vee ldbilaskmise voime. Nii on iihtlaselt peeneteralistes savikates setetes
mérja keskkonna kujunemiseks ja soostumiseks paremad eeldused kui liiva- ja kruusapinnastes.
Siiski voib korge pohjavee taseme juures ka sdmeral pinnasel alata soostumine. Laias vaates toimub
soode kujunemine kas maismaa soostumisel v3i veekogude kinnikasvamisel. Looduslike tingimuste
muutumisel (taimkatte hdvimine, pdhjavee taseme tous jms) voib aga ka varem kuival alal alata
soostumine. 2/3 Eesti soodest on tekkinud maismaa soostumisel. Soode tekkimist ja arengut
peegeldab turba iseloom. Turbaks nimetatakse sootaimede surnud osade poollagunenud massi,
mille tekkimise eelduseks on mairg ja hapnikuvaene keskkond (Valk 2005). Kui tegemist on
veekogu kinnikasvamisel kujunenud sooga, siis leidub turba all jarvemuda kiht. Maismaalise
soostumise korral lasub turbakiht vahetult mineraalpinnasel. Taimejdénused, millest turvas
koosneb, peegeldavad aga soo arengut, mis tavaliselt toimub madalsoost 1dbi siirdesoo staadiumi
korgsooks ehk rabaks. Koiki neid arengustaadiume iseloomustab erinev taimekooslus. Turba
akumulatsiooni tagajérjel iihelt poolt soo pind kerkib, teisalt aga takistuste puudumisel soo laieneb
ka timbritsevale mineraalpinnasele. Reljeefist tingituna ei tarvitse korgsoo ehk raba laienemine olla
iihtlane ja seetdttu on ka paljud iihel ajal kujunema hakanud sood viga erineva suuruse ja kujuga
ning ka turba paksus neis vdib oluliselt varieeruda. Uksik soo koos oma turbalasundi, veestiku ja
taimestikuga moodustab tavaliselt kuni mone km 1dbimddduga lihtmassivi ehk lihtlaama (Valk
1988). Arengu kdigus vdivad lihtlaamad iiksteisega liituda moodustades mitme keskmega
liitlaamasid, nende liitumisel aga kujunevad juba ulatuslikud soostikud nagu niiteks Endla soostik

Pargi loodeosas.

Mistahes suurusega soo puhul voime eristada toitumuselt ja arengutasemelt madalsoid, siirdesoid ja
korgsoid ehk rabasid. Samas voib iihes soostikus voi isegi soos esineda koiki kolme sootiilipi. Nii
on rabade ddres enamasti ikka suuremaid voi vdiksemaid madal- ja siirdesoo alasid. Sootiiiipide
eristamise aluseks on nende toitumine ja taimestik. Madalsood on enamasti rohtsa voi veidi ndgusa
pinnaga tasandikud, kus taimede toitumine toimub mineraalaineterikka pdhja- ja pinnaveega.
Histilagunenud puu- ja niiskuselembestest rohttaimedest koosnev madalsooturba kiht on reeglina
ohuke. Rabade ainsaks toiteallikaks on sademeteveed ja ohus leiduvad mineraalained. Neil on
madalsoost liigivaesem taimestik, kuid valdavad turbasamblad annavad viga kiire turba
juurdekasvu just raba keskosas, mistdttu raba pind ulatub {imbritsevast mineraalpinnast tihti mitme
meetri vOrra kdrgemale ning voib olla kas rohtne voi sagedamini kumera kujuga. Vee litkumine
turbas on vdga aeglane ja kui sademetevee hulk iiletab aurumise ja vee viljavoolu rabast, siis
hakkavad matastevahelistesse lohkudesse tekkima esialgu ajutised veesilmad — é&lved, mis aja
jooksul voivad muutuda piisivateks veekogudeks laugasteks. Need koos primaarsete rabajarvedega

muudavad raba okosilisteemi veelgi mitmekesisemaks ja huvitavamaks loodusvaatlejale.
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Eestis on soid jddajajargsel ajal tekkinud pidevalt, kuid nende tekkimise intensiivsus ning
maismaalise ja jarvelise soostumise vahekord on sdltunud Holotseeni kliimamuutustest (Allikvee ja
Ilomets 1995). Esimesed sood tekkisid Eestis juba Holotseeni alul umbes 10 000 a.t, kuid
intensiivne soode teke algas alles 8500-8000 a.t. Siis tekkisid sood valdavalt maismaalise
soostumise tagajirjel. Intensiivsem jdrvede kinnikasvamine algas monevorra hiljem, umbes 6500
a.t. On kindlaks tehtud, et vdga ulatuslik soode teke Eestis toimus umbes 5500—4000 a.t. Sellest
ajavahemikust on pirit ligi pooled Eesti suurematest (iile 300 ha) soodest. Ka viimasel paaril
aastatuhandel on uusi soid juurde tulnud, kuid esialgu on need véikese pindalaga ja Shukese

turbalasundiga.

Pargi idee seisukohalt on soode néol tegemist vdga eripalgelise ja keeruka loodusobjekti ja
Okoslisteemiga. Maastike arengu seisukohast on soo kui maastikuliksus, kus toimub
turbatekkeprotsess — iiks maastiku arengusuundi, kus kogu orgaaniline aines ei lagune vaid kuhjub
turbana. Botaanilisest aspektist on soo kasvukoht, kus kasvavad piiratud levikuga niiskuselembesed
taimed. Hiidroloogia seisukohalt on sood ulatuslikud mageveehoidlad, kus kdik vee liikumise ja
sédilimise seaduspdrasused ei ole kaugeltki veel selged. Geograafe ja geolooge aga huvitavad soode
tekke, arengu ja pilisimise pdhjused ja tingimused ning samuti ka nende osa iildises aineringes.
Seega voiks sood muutuda Pargi olulisteks objektideks erinevate huvidega kiilastajatele eriti
olukorras, kus looduslike soode arvukus eriti arenenud riikides vdheneb. Siin aga on kergesti
juurdepédsetavates kohtades ulatuslikud eriilmelised soomassiivid, kus tihti on juba olemas
litkkumist hdlbustavad laudteed ja infotahvlid. Nagu ikka on soode geoloogia ja arengu
eksponeerimine keerukas, kuid seda saab korvata infomaterjalidega, mis seni paraku on rohkem
suunatud looma- ja taimestiku kirjeldamisele.

\ A A L{auala\j
\ Endlajsoostik A

“kALLASTE

_~Emajoe-Suursoo | 0

/

Joonis 40. Pargi territooriumil paiknevad suuremad soomassiivid (Eesti soode kaardirakendus).

Pargi alal on kokku 72 sood, neist 33 Jogevamaal ja 39 Tartumaal. Neist suurimad ja Pargi idee
realiseerimise seisukohalt olulisemad on suured, histi uuritud ja kergesti juurdepdisetavad
soostikud — Endla, Alam—Pedja ja Emajdoe—Suursoo (Joon. 40).
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Endla soostik (58°51'52" N, 26°7'40" E) (71) asub Pandivere korgustiku ja Vooremaa vahelises
ndos. Endla soostikuks nimetatakse Jogeva maakonna loodeosas asuvat soode rithma, mis
imbritseb Endla jérve. Endla soostik tekkis lamedas ndos mandrijdd taandumisel ja sulamisel
moodustunud Suur-Endla jdrve kinnikasvamisel (Endla looduskaitseala, b). Soostik koosneb
mitmest rabast ning neid iithendavatest ulatuslikest madal- ja siirdesooaladest. Soostikust iile poole
on madalsoo (58%), 13% siirdesoo ja 29% kdorgsoo. Soo tekkis juba Preboreaalsel kliimastaadiumil,
kui Pandivere korgustiku 1dunandlval olevad jirvendod soostuma hakkasid (Veber 1961). Turbakihi
all esineb kuni 5 m paksusega jarvelupja ja 1,4 m paksusega jirvemuda (Ramst 1992). Soostik
toitub pdhja- ja loodeosas Pandivere korgustiku pdhjaveest ning kesk- ja 1dunaosas sademetest.
Endla soostikus on mitmeid jdrvi, neist suuremad on Endla jarv (180 ha), Mannikjérv (18 ha),
Linajiarved (4 ha) jt (vt ptk Viikejarved). Valdavalt on Endla soostiku rabad puisrabad, mille
puurindes valitseb kidur rabaménd. Soostiku kogupindala on 25 110 ha, Turbakihi maksimaalne
paksus iiletab 7 m, keskmine paksus 4—-6 m (Allikvee ja Orru 1979; Orru et al 1992). Kogupindalast
katab 18 975 ha suurust ala madal- ja siirdesoode lasund, 2992 ha suurust ala raba-segalasund ning
3143 ha suurust ala rabalasund. Madalsoolasund votab enda alla suurema osa soostiku pindalast
ning esineb terve soostiku piires praktiliselt katkematu alana. Lasund koosneb héstilagunenud puu-,
puu-pilliroo- ja pilliroo-lehtsamblast. Raba-segalasund paikneb hajuti ning iimbritseb vodndina
rabalasundit, see koosneb keskmiselt ja histilagunenud fuskumi- ja kanarbiku-sfagnumturbast, kus
leidub villpea vahekihte, mis lasuvad siirdesoo puu-sfagnumi-, puu-tarna-, tarna-lehtsambla- ning
madalsoo pilliroo-tarnaturbal. Rabalasundis esinev valdavalt vihelagunenud fuskumiturvas, milles
on kohati meediumi- ja villpeaturba vahekihte (Orru 1995). Endla soostik kuulub Endla

looduskaitseala koosseisu.

Alates 1919. aastast tootab Toomal Eesti esimene soode uurimise keskus (/00 aastat
soouuringuid...), mis iihtlasi ka looduskaitseala ja infokeskuseks koos vastavate viljapanekutega.
Uhtlasi algab Toomalt Minnikjirve rabale viiv laudtee, kuhu on viiga hea juurdepéis, rikkalik ja
mitmekiilgne uurimisinfo. Matkarada ja giidide kasutamise voimalus teeb Endla soostikust viga
olulise loodusturismi ja —hariduse keskuse. Geoloogiline ja geomorfoloogiline informatsioon
soostiku tekke eelduste/pohjuste ja soostiku arengu kohta on vdimalik koondada infotahvlitele

ja/vai infokeskusesse Toomal.

Alam-Pedja looduskaitseala (58°28'21" N, 26°14'32" E) (72) on suurte soode, mirgade metsade ja
lammide ning looklevate jogede piirkond. See asub Jogevamaal Poltsamaa ja Puurmani, Tartumaal
Laeva, Rannu, Puhja ja Tdhtvere ning Viljandimaal Kdo ja Kolga-Jaani valla piires. Kaitseala asub
Vortsjarve ndos, kus praegune soomaastik oli 7500 kuni 10 000 aastat tagasi suuresti veega kaetud.
Niitidseks on endine jarvendgu soostunud (4lam—Pedja). Kaitsealal on laiaulatuslikke soid, millest
suurimad on Laeva ja Pdltsamaa-Umbusi soostik. 0,5-1,7 m paksusel jarvemudal lamab kuni 5 m
turvast. Kaitseala kogupindala on 34219,4 ha, mis teeb Alam-Pedja looduskaitsealast Eesti suurima

looduskaitseala (4lam—Pedja looduskaitseala).
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Alam-Pedja looduskaitseala looduskeskuseks on Kirna Oppekeskus, mis asub Jdgevamaal
Puurmani vallas Jiirikiilas ning seda haldab Keskkonnaamet. Samuti asub looduskaitsealal
Palupdhja Looduskool, mis tegeleb loodushariduse pakkumisega. Looduskaitsealal on kolm matka-
ja opperada, kus on laudteed koos infotahvlitega ja puhkekohtadega. Kaitseala 1dunapiiriks on
Emajdgi. Huvitav arengulugu on seotud Vortsjarve hilis- ja pérastjddaegse arenguga, mil Suur
Vortsjdrv ulatus ida suunas Kérevereni ja veetaseme langusega algasti turba tekkimine liigniiskel

alal (Vortsjdrve raamat 2003).

Kaitseala loodi 1994. aastal rikkumata veereziimiga iihtse maastikukompleksi kaitseks, kus esineb
suuri soid, erinevaid metsatiilipe seal hulgas haruldasi humalatega lammimetsi, suuri jogesid oma
vanajogedega ning ulatuslikke luhaalasid. Alam-Pedja kaitseala on iiks Eesti suurimaid
looduskaitsealasid, selle eripdraks on védga madal inimasustus. Alam-Pedja sood on lauka- ja
dlverikkad, soo on elupaigaks paljudele haruldastele taimedele ning ohustatud linnuliikidele.
Luhaalad on tdhtsateks elupaikadeks ohustatud linnuliikidele (suur- ja véike-konnakotkas,
rohunepp). Ala on siigisel ja kevadel ldbirdndavate veelindude peatumispaigaks. Emajde vanajoed
on tiahtsateks kalade kudealadeks. Kaitseala pindala on 34 396,4 ha (Alam-Pedja looduskaitseala).

Emajée-Suursoo (58°22'59" N, 27°11'52" E) (73) maastikukaitseala paikneb Peipsi ndos Emajde
suudmealal Tartumaal Luunja, Méksa, Meeksi, Peipsiddre, Vara ja Vonnu valla maadel (Emajoe-
Suursoo sookaitseala). Soo ulatus pdhjast Idunasse on 30 km, idast l44nde 18 km. Sood tuleks
kisitleda soostikuna, kuna soo iiksikud osad on killustatud paljude mineraalmaa saartega. Emajoe-
Suursoo tekkis Peipsi jarve arengu kéigus. Liustiku taandumisel Soome aladele ja suure Peipsi
jadjarve mahajooksu tagajérjel sdilis Peipsi vaid Suurjdrve keskosas paari meetri sligavuse jarvena
(Hang ja Miidel 2008). Selle veetase oli kuni 10 m madalam tdnasest. Suure tdenéosusega sel ajal
Emajoge ei eksisteerinudki ja Suursoo ala oli liigniiske voi perioodiliselt iileujutatav, mida niitab
jérvesetete alla mattunud kuni 1,5 m paksune turbakiht (Allikvee jt 1980). Glatsiosiostaatilise kerke
ja niiskema kliima tingimustes hakkas umbes 10 000 a.t. jarve veetase tdusma ja ka Suursoo ala
ujutati iile, mida omakorda nditab dhuke jarvemuda kith turbalasundi all. Kuna veetaseme tdus oli
viga aeglane siis Suursoo ala soostus ja vastavalt jarve veetaseme aeglasele kerkimisele kasvas ka
turba kihi paksus, mis tdnaseks on kohati rohkem kui 6 m (Sarv ja Ilves 1975). Turba aluspind on
kiillalt liigestatud ja seetdttu varieerub ka turba paksus ning kohati ulatub mineraalpinnas ka soo
tasemest korgemale. Need mineraalsed saarekesed olid ahvatlevad varasele inimasustusele, kui
peamiseks tegevuseks oli kalapiiiik, jaht ja korilus. Polluharimiseks oli seal aga maad vihe ja nii
need varajased asulapigad ka hiiljati (Moora jt 1988; Poska ja Saarse 2006). Tuntumaks selles
piirkonnas on Akali kiviaja asulakoht, mis on oluline ka seetdttu, et siit leitud kultuurkdrreliste
oietolm viitab ligi 600 aastat varasemale taimekasvatuse algusele kui mujal. Suursoo eesvooluks on
Peipsi jirv koos soostikku ldbiva Emajoe ja selle lisajogedega. Soo pindala on 20 256 ha, millest
711 ha suuruse ala hdlmab 116 mineraalmaasaart ja 655 ha kuulub seitsme jdrve ja jogede
laienenud alamjooksude alla. Madalsoolasund holmab enda alla 18 005 ha, siirdesoolasund 683 ha,

raba-segalasund 48 ha ja rabalasund 1520 ha (Orru 1995). Turbasetendite maksimaalne paksus
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ulatub 6,2 meetrini, keskmine paksus jddb 3 meetri imber. Emajoe Suursoo on kaitse all alates
1980. aastast Emajoe Suursoo Sookaitsealana. Sookaitseala pindala on 18 130,6 ha (Emajoe

Suursoo).

Loodus ja pédrandkultuuri seosena voiks ehk eraldi vilja tuua Kalli jirve ja Emajoe vahele jadva
Akali kiviaja asulakoha (Jaanits 1959; Moora jt 1988; Poska ja Saarse 2006). Kalli joge Emajdega
ithendava Akali joe wvasakul kaldal umbes meetri vOrra soo pinnast korgemale kerkiva
litvaseljendiku ndlval leitud savikillud juhatasid juba moddunud sajandi 30ndate 16pus uurijad
Kiviaja asulakohani. Hiljem on sealt leitud kivi- ja luuesemeid, isegi merevaiku, mis arheoloogide
hinnangul kuuluvad eri asustusperioodidesse. Kultuurkihid on mattunud turba alla, mille kuhjumine
algas juba 8500 a.t. (Moora jt 1988; Poska ja Saarse 2006). Arvatakse, et asulad nihkusid kithmu lae
suunas vastavalt turba juurdekasvule. Pohiliseks tegevuseks oli kalapiiiik, kiittimine ja korilus.
Maaharimise esmased jiljed dietolmukoostises ulatuvad perioodi umbes 5600 a.t., mis on mdnisada
aastat varasem teistest asulakohtadest Eestis ja raskesti seletatav muidu kui kultuurkorreliste
sattumisena Idunapoolsete pdlluharijate rindel (Poska ja Saarse 2006). Uldiselt aga olid tingimused
maaahrimiseks soodest piiratud alal nigelad, mis ilmselt pohjustas ka asulakohtade maha jétmise

umbes 3800 a.t. (Poska ja Saarse 2006).

Nagu eespool kirjutatud, on sood véga eriline ja mitmepalgelised dkosiisteemid, mis pakuvad huvi
paljude erialade inimestele. Kuna inimtegevusest puutumata soode hulk kahaneb kiiresti, siis Eestis
on looduslikus olekus voi vdiksema inimmaojuga (kuivendus-) soid suhteliselt palju. Oluliseks on ka
see, et tihti on sood kergesti juurdepdisetavad, nad on hésti uuritud, kohati juba valmis ehitatud
matkaradade ja infomaterjalidega. See kindlasti suurendab nende vidirtust huviobjektidena ja ka
loodushariduslikku viirtust. Seetdttu on ka Pargi alal paiknevad sood Pargi ideed silmas pidades
olulised ning erinevaid tegevusi (matkaradu, marsruute jne) planeerides tuleks nendega kindlasti
arvestada. Veel kord tuleb tddeda, et geoloogia seisukohalt on raske midagi eksponeerida, samas
aga on geoloogililine- ja geomorfoloogiline situatsioon oluline soode kujunemisel ja arengus ning
iildise looduse modistmise seiukohalt tuleks ka seda infot loodusradade/objektide juures

eksponeerida.
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Jareldused

Kéesolev esmane iilevaade vdimalikest geoloogia ja pinnamoega seotud huviobjektidest loodava
Vooremaa geopargi alal nditab, et geopdrand selles piirkonnas on huvitav ja viga mitmekesine. Kui
geopdrandile lisada veel loodusobjekte laiemalt ja parandkultuuri osa, siis voib kindlalt 6elda, et

Pargi ideel on potentsiaali.

Mainitud objektide mitmekesisusest tulenevalt ei saa Park kujuneda teemapargiks, sest puuduvad
viga selged ja atraktiivsed iihtse ehituse, geneesi vOi viljandgemisega objektid voi objektide
rihmad. Ilmselt on kodige ldhemal eelmainitule Pargile tingliku nimegi andnud liustikutekkeline
pinnamood. Kuid ka siin tuleb 6elda, et puudub iiks ja konkreetne objekt vdi ala ja nii loodusturismi

kui loodushariduse seisukohalt tuleks liustikulist pinnamoodi vaadata kompleksselt.

Uksikobjektidena on kdige selgemad konkreetsemad paljandid ja rindrahnud, kdige atraktiivsemad

ja mitmepalgelisemad, ilmselt ka védartuslikumad aga sood ja soostikud.

Pargi ideed toetavaks tuleb pidada védikseid vahemaid ja suhteliselt head juurdepdisu objektidele.
Heaks niiteks voib jélle tuua soid, kus mitmel pool on rajatud dpperadasid koos hea teedevorgu ja
parkimisvdimalustega. Siinjuures tuleb mérkida, et t66 eesmirgiks ei olnud logistika ega vdoimalike

muude huviobjektidega iihildamise vdimalustele hinnangu andmine.

Kindlasti tuleb Pargi loomisel arvestada sellega, et tulenevalt geopdrandi eripdrast on selle
huviobjekte viga keeruline eksponeerida. Paiknevad need tihti siigaval maa all (paleontoloogilised
objektid) vdi on nii suured (Vooremaa), et pole kohal olles tajutavad. Seetdttu on varasemad
publitseeritud materjalid védga olulised infomaterjalide ettevalmistamiseks. Nagu kéesolevast
kokkuvottestki ndha, on teemakohast kirjandust, sealhulgas nii teadus- kui populaarteaduslikke
publikatsioone ning uuringuaruandeid véga palju. Kirjanduse loetelu koosneb valdavalt kiiresti
ligipddsetavatest allikatest nagu Eesti Looduse Infosiisteem (EELIS) ja Keskkonnaregister.
Loplikku allikate iilevaate koondamist antud t60s eesmirgiks ei seatud, kuid ka olemasolev vdiks

Pargi loojatele lilevaate saamiseks abiks olla.

Anti pogus iilevaade ja kus vOimalik esitati ka nditeid Pargi ala hdlmavast kaardimaterjalist.
Uldised aluspdhja ja pinnakatte ning reljeefikaardid on olemas. Kdige parem on seis reljeefiga, kus
LIDAR andmeid kasutades on vdimalik koostada viga detailseid kaarte/mudeleid ka véiksemate
alade kohta. Geooogilised kaardid on olemas 1:200000 moddtkavas, mis véiksemate alade kohta

jdavad ilmselt tildisteks.

Koostatud interaktiivses andmebaasis on kirjeldatud 73  huvivédérsust, neist 6 on
aluspdhjageoloogilised ning 67 pinnakatte ja pinnamoega seotud, mis veelkord niditab objektide
ebatihtlast esinemist Pargis. Suuremat rohku podrati kédesolevas to0s pinnakatte ja pinnamoega
seotud geoloogilistele paranditele, mis on kujundatud liustiku litkumise poolt. Neid objekte on
arvuliselt rohkem kui aluspdhjageoloogilisi ning {ihtlasi on nad Pargis ringi liikudes tajutavamad.
Suur osa geopirandist on lihtsasti ligipdédsetav, kuid oma suurte modtmete tottu ei ole need kohal

olles tajutavad — see toob esile infomaterjalide/tahvlite esitamise vajaduse Pargis, et geoturistid
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saaksid laiema pildi alast, kus nad viibivad ja oskaksid huvivédérsustes ndha nende geoloogilist lugu.
Oluline mirkida ka, et andmebaasis on objekte nimetatud rohkem kui neid tekstis kisitleti, sest niigi
kujunes t66 tekstiline osa liiga mahukaks. Osalt oli see tingitud ehk liiga laiast eesmirgist ja
bakalaureusetdds oleks ehk vdinud piirduda mone konkreetsema objektide rithmaga. Samas tuleb
nentida, et Pargi initsiatiivi poolne huvi oli just saada vdimalikult lai iilevaade objektidest, mida
loodetavasti kdesoleva t66 tulemus ka pakub. Hinnangut objektidele tuleb votta kui esialgset, sest
antud t60 kiigus objekte ei kiilastatud. Kindlasti oleks see niiiid jirgmine samm objektide
andmebaasi tdiendamiseks. lahtris on rippmeniiii valik, kust saab valida huvi pakkuva objektigrupi

ning need vilja sorteerida.

Koikide potentsiaalsete huvivdirsuste kirjeldamist bakalaureusetod raamidesse ei mahuta, seetdttu
tuleb kindlasti alustatud t66d jitkata, vottes eeskujuks juba olemasolev iilevaade. Kuna suurem rohk
laks pinnakatte ja pinnamoega seotud huvivéirsustele, siis tuleks iiksikasjalikumalt kirjedada ka
aluspohjageoloogilisi objekte, eesotsas paljandeid, mis sisaldavad endas palju geoloogilist ja
paleontoloogilist informatsiooni, mida oleks huvitav lugeda ning mis véérivad kindlasti Pargis
eksponeerimist. Geoparandid kannavad endas ka rahvapérimuse ja kultuuriga seonduvaid aspekte,
millest kdesolevas t60s kirjeldati pdgusalt vaid Kalevipojaga seonduvaid muistendeid. See on
kindlasti suund, mida vdiks tulevikus Pargi seisukohast ldhtudes laiendada ning detailsemalt
kirjeldada.

Viike kokkuvote:

* Liustikutekkeline reljeef: aktiivse jdd pinnavormid (voored); surnud jdd pinnavormid
(mdhnad); jarvendod; Otepédd kdrgustik (vdikesel alal Pargi edelaosas)

* Voored: mddtmete, kuju ja orientatsiooni varieeruvus; looduses raskesti vaadeldavad,
lihtsam vaadelda maketil voi kaardil; siseehitust looduses niha ei ole

* Mbdhnastikud kergesti ligipddsetavad; looduses raskesti vaadeldavad; lihtsam vaadata
maketil voi kaardil

* Rindrahnud: laia levikuga; info nende kohta kéttesaadav; vdimalik teha kiviparke
véiksemaid palasid kasutades

e Jarved: voortevahelised jarved — lihtne juurdepéds; geoloogiat ja kujunemist raske
eksponeerida; kaks suurjirve: Peipsi — kirjandust jirve vee, elustiku ja geolooglise ehituse
kohta kiillaldaselt; Vortsjarve kohta samuti palju kirjandust, iihtlasi on Vortsjdrve déres
limnoloogiajaam

* Sood: vidga mitmekiilgsed, interdistsiplinaarsed loodusobjektid; olemas matkarajad;
laheduses looduskoolid

¢ Joed: suuremad Pedja, Amme, Emajogi ja Ahja, mis on olulised veespordi seisukohalt;
geoloogia seisukohalt infomaterjal vajalik.
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Kokkuvote

Too iildiseks eesmirgiks seati ililevaate andmine planeeritava Vooremaa geopargi geopérandist.
Geopédrand on maapdue ja pinnamoega seotud objektid, millel on oluline roll mingi piirkonna ja
selle arenguloo kirjeldamisel, kandes endas geoloogilist ajalugu, looduse ja kultuuriga seotud
parandeid ning loodushariduslikku aspekti. T66 on esimene katse hinnata ja kaardistada geoloogilisi
ja reljeefiga seotud huviobjekte Pargi territooriumil. Potentsiaalseid huviobjekte leidub Pargi alal
palju, kuid antud t66 raames ei seatud iilesandeks 10pliku nimekirja ja objektide kirjelduse esitamist,
mis on kindlasti mahukam, kui iiks bakalaureuset6d. Geopérandit on keeruline eksponeerida, kuna
need paiknevad tihti siigaval maa all voi pole oma suuruse poolest kohapeal tajutavad. Seetdttu on
viga oluline roll varasemate uuringute tulemustel ning selle analiilisi pdhjal infomaterjalide

ettevalmistamise ja eksponeerimise juures.

T66 koosneb kolmest osast. Esimeses osas kirjeldatakse geopargi kontseptsiooni ning Eestis olevaid
geoparke. Teine osa keskendub varasemale uuritusele ja allikatele ning annab Pargi ala iildise
loodusgeograafilise lilevaate. Kolmas, kdige mahukam osa, toob vélja geopdrandi iilevaate ning
annab tihtlasi hinnangu objektide olulisusest Pargi seisukohalt. Huviobjektid jaotati kahte alagruppi:
A-—aluspdhajeolooglised huvivdédrsused ja B—pinnakatte ja pinnamoega seotud huviobjektid, mis
jagunevad veel omakorda alajaotustesse. T60 struktuur jérgib eelnevat struktuuri, andes iilevaate
autori arvates olulisematest potentsiaalsetest huvivéérsustest. Materjalide hulk erinevate objektide
kohta varieerus suuresti. Paremini kaardistatud ja looduses hésti margatavate huviviérsuste kohta
leidus kiillaltki palju infot (jdrved, rdndrahnud, organogeensed pinnavormid), mistdttu tuli teha
valikuid mida ja kui palju antud t60s késitleda. Vihemuuritud objektide (iiksikute voorte, mdhnade,

sollide) kohta oli keerulisem infot koguda, suureks abiks oli reljeefikaart ja selle analiiiisimine.

Kindlasti tuleb veelkord vélja tuua, et to0s késitletavate geopérandi objektide nimekiri ei ole tiielik,
vaid see on valik, mille autor tegi. Selleks, et nimekirja ja kirjanduse loetelu oleks vdimalik
tdiendada, koostati elektrooniline andmebaas, kuhu saab huvivdarsuste kohta leiduvat
informatsiooni edaspidi talletada. Kdiki andmebaasis olevaid objekte tekstis ei kasitletud, kuid need
on esitatud tekstis numbriga, markeerides objekti asukohta andmebaasis. Néiteks Tamme pank (1)
tahendab, et tegu on esimese objektiga andmebaasis. Andmebaasis tuuakse vélja ka objekti asukoht,
mdotmed, hinnang ning kirjanduse loetelu ning kirjanduse loetelu koosneb valdavalt kiiresti
ligipddsetavatest allikatest nagu Eesti Looduse Infosiisteem (EELIS) ja Keskkonnaregister. Nende
avamisel leiab detailsema kirjanduse loetelu, mille eraldi vdljatoomist autor vajalikuks ei pidanud.
Andmebaas esitatakse exceli-failina PDF-i manuses ning koéidetud versioonis leiab andmebaasi CD

pealt.

Kokkuvotvalt voib 6elda, et Jogeva- ja Tartumaa iileselt planeeritaval Vooremaa geopargil on suur
potentsiaal saada geoturistide hulgas populaarseks kiilastusispaigaks. Oma unikaalsusega paistab
silma Saadjirve voorestik, suur rdindrahnude hulk ja Otepédé saarkorgustik, mille kujunemisloo jérgi

on tehtud ettepanek hakata koiki saarkdrgustikke ka rahvusvaheliselt “otepdiks” nimetama. Uheks
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olulisemaks huvivédrsuseks Pargis kujunevad ilmselt rabamassiivid, kuna nad on {imbruskonnast
niivord erinevad, nende kohta leidub palju geoloogilist informatsiooni ning need on juba

kiilastajatele atrkatiivseks muudetud rohkete laudteede, vaatetornide ja infotahvilte kaudu.
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Tanuavaldused

Soovin tdnada oma juhendajat Tiit Hangu vdga suure abi ja juhendamise eest. Kaartide tegemisel oli

suureks abiks Andris Pentjérv.
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Geoheritage potential at Vooremaa geopark
Elisabet Kirsi

Summary

Main goal of this paper is to review the potential of geoheritage at Vooremaa geopark. Vooremaa
geopark will be located in Tartu and Jogeva county, in eastern Estonia. Geoheritage is a geological
object that has an important role in describing the geological formation of a specific area.
Geoheritage is important beacause of its geological, natural and cultural significance and its
possibility to be used for educational purposes. The initiators of Vooremaa geopark do not have any
earth science background thus they cooperate with the geology and geography departments at Tartu
University. Their interest is to get a review of the potential of geoheritage at the territory of planned
geopark including a review of the available sources of information, availability of maps and
description of objects/object groups. Current work is the first review of geoheritage potential at the
territory of Vooremaa geopark.

Because of the complexity of geological objects, their size and location it is very difficult to exhibit
geoheritage. The reason is simple — most of the geological or geomorphological objects (drumlins,
peatlands, lake depressions etc) usually cover a large area of land and are difficult to cover visually
from a single location. Moreover, rocks and sediments are ususally hidden underground and can be
seen only in outcrops. The latter, unfortunately, are very rare at the Park territory. Thus, most of the
geoheritage objects at the Park need information materials and explaining bulletin boards. Positive
is that there really is a lot of geoinformation from the area.

The best way to handle the information are different databases. Thus one of the goals for the current
work was to creat a databased of potential geoheritage objects at the Park. Objects of intrest are
divided into two groups: A—bedrock-related objects and B— quaternary sediments and topography-
related objects. The database displays a list of potential geoheritage sites, their location and
measures. References given in the database include only the sources that were used for creating the
database. Evaluation of the potential of the sites of interest their accessibility, attractiveness,
available information etc. should be considered as preliminary and need to be supported by further
field studies.

In conclusion, Vooremaa geopark with its geoheritage has a great potential of being popular
geoturism attraction. The geoheritage in Vooremaa geopark is unique. For example, Saadjirve
Drumlin Field (also known as Vooremaa) is well-known for the significance of its drumlins which
have remarkbly bigger dimensions than on average. Another geologically interesting site is Otepad
insular heigts, in fact it is such a great example of the formation of insular heights that it was
proposed to title all insular heights as “Otepdds”. At the end of the day, one of the most
important part of geoheritage will be peatbogs. They differ from surrounding landscapes and they
already have tracks with bulletin boards, resting places and lookout towers.
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Endla looduskaitseala, b (vaadatud 28.03.2016):
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/endla_looduskaitseala
Endla looduskaitse ala, ¢ (vaadatud 19.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=38, 1047347660, est, eelisand, ; &kcomp=objres
ult=ala&obj id=2844
Endla soostik (vaadatud 28.03.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=6,57224746 1 est;eelisand;; &comp=objresu
lt=yrg&obj id=-1038427421
Geopargi loojad (vaadatud 06.11.2015):
http://jaaaeg.ee/geopark/et/geopargi-loojad/
Geopark (vaadatud 06.11.2015):
http://jaaaeg.ee/geopark/et/geopark/
Global Geoparks Network a (vaadatud 06.11.2015):
http://unesdoc.unesco.org/images/0015/001500/150007e.pdf
Global Geoparks Network b (vaadatud 06.11.2015):
https://en.wikipedia.org/wiki/Global _Geoparks Network
Introduction a (vaadatud 06.11.2015):
http://www.europeangeoparks.org/?page_id=342
Introduction b (vaadatud 06.11.2015):
http://www.europeangeoparks.org/?page_id=6
Jogevamaa metsaselts (vaadatud 19.05.2016):
http://www.kassinurme.ee/
Jogeva maakond, a (vaadatud 28.03.2016):
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/j%C3%B5gevamaa3
Jogeva maakond, b (vaadatud 19.05.2016):
http://www.egk.ee/wp-content/uploads/2011/05/60-69 UUS.pdf
Kalana karjdd,ar a (vaadatud 29.03.2016):
http://www.hkhk.edu.ee/vanker/silur/kalana_karjr.html
Kalana karjddr,b b (vaadatud 29.03.2016):
http://www.geokogud.info/locality/15417
Kallaste pank (vaadatud 29.03.2016):
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http://www.hkhk.edu.ee/vanker/devon/kallaste_pank.html

Kalmistu paljand (vaadatud 29.03.2016):
http://register.keskkonnainfo.ee/envreg/main?id=L0O2862&mount=view#HTTPOOxOTaknz0726hYj
IvgUU500tMQH?t9

“Kanahaua maastikukaitseala moodustamine ja kaitse-eeskiri” eelnou seletuskiri. Vabariigi Valitsuse

mddrus (vaadatud 03.05.2016):
http://www.keskkonnaamet.ee/public/bannerid/seletuskiri_Kanahaua mka_1.pdf

Kanahaua sulglohk (vaadatud 03.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=5;57224746 1 est;eelisand; ; &comp=objresu
lt=yrg&obj id=853884204

Kassinurme (vaadatud 06.04.2016):
http://www.kassinurme.ee/kassinurme.html

Kassinurme ponevad kiinkad (vaadatud 07.04.2016):
http://www.eestiloodus.ee/artikkel1987 1972.html

Kassinurme mded (vaadatud 06.04.2016):
http://pilt.delfi.ee/album/124983/?view=blog

Konguta Suurekivi (vaadatud 17.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=64,572247461 ;est;eelisand;; &comp=objres
ult=yrg&obj id=1198913528

Kumb on kaunim kogu maal: Laiuse voi Koimula? (vaadatud 28.03.2016):
http://www.loodusajakiri.ee/loodus/artikkel 1617 1595 .html

Laanekivi= Toruvere Laanekivi (vaadatud 17.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=7,57224746 1, est, eelisand,; &comp=objresu
lt=yrg&obj id=883587534

Laiuse mdgi,a (vaadatud 19.05.2016):
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/laiuse_m%C3%A4gi

Laiuse mdgi, b (vaadatud 19.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=4,57224746 1, est;eelisand;; &comp=objresul
t=yrg&obj id=1044264328

Maa-ameti geoprtaal (viimati vaadatud 19.05.2016):
http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis

Meet our Geoparks (vaadatud 06.11.2015):
http://www.europeangeoparks.org/?page _id=168

Members list (vaadatud 06.11.2015):
http://www.globalgeopark.org/aboutGGN/list/index.htm

Moori kivi (vaadatud 17.05.2016):
http://register.keskkonnainfo.ee/envreg/main?id=L0O849&mount=view#HTTPLNrmxmdEOwnvchz3
SNZ7TnzGWNobyT

Peipsi (vaadatud 19.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=4,57224746 1 est;eelisand; ; &comp=objresu
lt=veekogu&obj id=-1532491773

Pinnakate (vaadatud 22.05.2016):
http://www.ut.ee/BGGM/eestigeol/pinnakate.htm!

Piirissaar — saar kahe jdrve piiril (vaadatud 19.05.2016):
http://www.puhkaeestis.ee/et/puhka-eestis/piirissaar-%E2%88%92-saar-kahe-jarve-piiril

Pollikivi=Sookalduse rahn (vaadatud (17.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=8,57224746 1 est;eelisand;; &comp=objresu
lt=yrg&obj id=1042189463

Pdrsikivi (vaadatud 17.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=45,57224746 1, est,; eelisand;; &comp=objres
ult=yrg&obj id=1042441752

Ruskavere pegmatiidrahn (vaadatud 17.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=47;572247461,est, eelisand, ; &comp=objres
ult=yrg&obj id=-789628006

Saadjdrv (vaadatud 03.05.2016):
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/saadj%C3%A4rv3

Saadjdrve Suurkivi (vaadatud 17.05.2016):
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http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=31,57224746 1, est,; eelisand;; &comp=objres
ult=yrg&obj id=1882143359
Saarte Geopark (vaadatud 06.11.2015):
http://www.saartegeopark.ee/
Seismiline seire (vaadatud 06.04.2016):
http://seire.keskkonnainfo.ee/index.php? option=com_content&view=article&id=642&ltemid=181
Silur Eestis (vaadatud 18.05.2016):
http://www.geoeducation.info/geoturism/silur.php
Sinialliku soll (vaadatud 03.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=8,57224746 1 est;eelisand; ; &comp=objresu
lt=yrg&obj id=1044346168
Siseveed. Eesti loodusgeograafia (vaadatud 29.03.2016):
http://www.tlu.ee/~kaija/Eesti%20loodus-%20ja%20majandusgeograafia/8_Siseveed.pdf
Sood Eestis. Kaardirakendus (vaadatud 19.05.2016):
http://kaart.soo.ee/map
Tamme paljand (vaadatud 02.04.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=2;57224746 1, est;eelisand;; &com
=objresult=ala&obj id=1176
Tartu maakond (vaadatud 28.03.2016):
http://entsyklopeedia.ee/artikkel/tartumaa4
The history of geoconservation. an introduction (vaadatud 14.11.2015):
http://sp.lyellcollection.org/content/300/1/1.full
Valla pohjapiirilt Vigevalt (vaadatud 19.05.2016):
http://www.jogevavv.ee/karde
Vedu noiarahn (vaadatud 17.05.2016):
http://loodus.keskkonnainfo.ee/eelis/default.aspx?state=60; 1284447618, est,eelisand, ; &comp=objre
sult=yrg&obj id=363315397
Voored (vaadatud 06.04.2016):
http://www.ut.ee/BGGM/yldine_geoloogia/vooredl.pdf
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