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Loodus ja inimene.

Umbrohud.

Pold- ja aedvilja kasvatamisel on meil suurimaiks vaenlasiks
umbrohud. Need on kultuurtaimedest vihem néudlikud ja see-
pérast ei suuda viimased nendega inimese kaasabita iildse vdis-
telda. Peale selle on umbrohtudel hiiglasuur sigimisvéime, mis-
parast on viga raske nende levimisele piire panna.

Umbrohtude méju kultuurtaimedele on mitmekiilgne: nad
varjavad noort orast ja noori aiataimi, tarvitavad dra
mullast kultuurtaimedele vajalised toitesoolad ja
niiskuse; umbrohtunud példu ja aeda on raske harida,
puudulikult haritud mullas aga kasvavad kultuurtaimed halvasti.
Lopuks on nad aga ka veel taimehaiguste levitajad.

Umbrohud jagunevad paljunemisviiside poolest kahte rithma:
iihed, mis paljunevad ainult seemnete abil (malts, példsinep), on
seeme-umbrohud; teised, mis peale seemnete ka veel maa-
aluste osade abil paljunevad (orashein, paiseleht), on juur-
umbrohud.

Seeme-umbrohud voivad kasvatada arvutu palju seemneid
ja levida imekiiresti. On leitud, et

1 hiirekorv voib kanda iihe suve jooksul kuni 37 500 seemet.
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Tahtsamad seeme-umbrohud on: po6ldsinep, pold-
réoigas, hiirekdrv, luste, viike oblikas, rukki-
1111 wissul iVl iikerr ikea ka v ki rbiuaiohi jt.

Nende vastu voitlemisel tuleb 1) viljaseeme umb-
rohuseemnicis-tiEpuhastada; 2) kesa ~ja _kort
koorida ja mustana hoida (miks?); 3) tarvitada
vahelduvat kiilvikorda, kus umbrohtunud péllud satuk-
sid jargmisel aastal laialeheliste (juurviljad) voi tiheda juuresti-
kuga taimede (ristikheina) alla.

U. — Korja aia- ja polluumbrohte iihes dite ja viljadega ning
kleebi - tabeliks! Valmista umb-
rohuseemnete kogu! Vota mulla-
pinnalt 5 cm ja 15 cm siligavuselt
mullaproove, pane need sooja
kohta, niisuta tarbe jargi mulda
ja méadra tousvate umbrohtude
jargi, missuguses mullas on roh-
kem idanevaid umbrohuseemneid!

: Juur-umbrohud on: oras-
Vil hein, p6ldohakas, pold-
R/ osi, paiseleht, télkjas
ehk rakvere raibe jt. Nad
paljunevad peale seemnete veel
juurikate ja juurte abil. Need
osad asetsevad aga siigavas mul-
las, mispdrast juur-umbrohtude
Joon. 1. Orashein. hiavitamine on viga raske. Sii-
gaw kundiya i nohijalik

maaharimine on siin tahtsamaks voitlus-
vahendiks. Viljakiintud ja kokkuiestatud véi -riisutud umb-
rohujuurikad tuleb kokku koguda ja koha peal dra poéletada.
Loomade aluspéhuks neid tarvitada ei v6i, sest nad midanevad
aeglaselt ja voivad seepirast sattuda iihes sonnikuga uuesti pollule.

U. — Kaeva vilja pollult méned juur-umbrohud, kuivata ja
kleebi tabeliks! Mo6da #ra, kui pikk on orasheina juurikas ja
kui siigavale tungivad tolkja juured!
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Kahjureid aias, pollul ja metsas.

Aias, pollul ja metsas elutseb rohkesti putukaid ja nende
vastseid, kellega inimesel tuleb pidada alalist voitlust, sest muidu
voivad nad hidvitada suure osa aed- ja példvilja saagist ning
metsapuudest.

Keeduvilja-aia kahjureid. a) Juurekahjurid. Juur-
viljaaia suurimaiks vaenlasiks on traatussid. Need on mullas

Joon. 2. Viljanaksur ja traatuss.

elutsevad naksurite tougud, kes toituvad taimejuurtest.
Traatussidest puretud juurviljad (missugused?) lihevad holpsasti
méidanema ega kolba siis enam toiduks. Ka hivitavad traatussid
aias kaunvilja juuri. ,

Traatusside eluiga mullas (nukkumiseni) kestab 5 aastat.
Raske on neid mullas iiles leida ja hivitada. Kergem on aga
rikkuda naksurite mune mulla kaevamisega ja selle pinnase.
kohendamisega; sel viisil satuvad munad piikese kitte ja kuiva-
vad &ra.

Umbes samasugust kahju, nagu traatussid, vélmistavad aia-
taimedele veel moningate kirbeste (porgandikirbse) tou -
gud ja tuhatjalalised.

U. — Piilia leida aias kuivama hakanud taimi, kaeva nad
juurtega iiles ja katsu kindlaks teha kuivamise pohjused!

b) Lehekahjurid. Nendest on keeduviljaaias iiks hida-
ohtlikumaid p6ldnédlkjas. See on pehme limune, kes aegla-
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selt roomab oma talla abil, jattes sealjuures jidrele limase raja.
Silmad asetsevad tal tumedate tidppidena tundlate otsas, mida ta
voib vilja sirutada ja kokku tommata. Kareda viilisarnase keele
abil so6b ta aplalt noori ja pehmeid aedviljalehti. Poldnélkjate
kahju on nende suure sigivuse tottu (emanilkjas muneb kuni
200 muna korraga!) viga suur. Ja et nende keha on kaetud miir-
gise limaga, siis linnud neid ei s66. Nad on 66loomad ja
ilmuvad saagile 60siti. Poldnilkjate hiavitamiseks kiilitakse kuiva
ilmaga vara hommikul v6i hilja 6htul, kui nilkjad on viljas toidu
kallal, maapinnale ja taimelehtedele virskelt kustutatud lupja.
Aias v6ib nilkjaid piitida ja hidvitada ka sel teel, kui asetada pee-

Joon. 3. Poldnilkjas.

narde ja vagude vahele niiskeid laua- voi papitiikke: nende alla
poevad nilkjad varju ja sealt on neid voimalik kergesti kitte saada.

U. — Katsu leida poldnilkja mune ja nédlkjate puretud lehti!

Maakirbud ja naerimardikad on viga hidaoht-
likud vaenlased noortele kapsa-, kaalika- ja naeritaimede lehte-
dele: nad voivad mone pidevaga juurviljapeenrad taiesti paljaks
nirida. Samuti hidaohtlikud porgandilehtedele on porgand i-
lehekirbud. Nimetatud putukaid voéib hivitada arseen-
lubjaga, millega taimelehti tuleb tolmutada.

K. — Missugused roovikud hivitavad kapsa- ja kaalikalehti?
Missuguseid hernekahjureid sa tunned?

Viljapuude ja marjapoosaste kahjuritest on tdhtsamad
kiilmaliblika ja 6iemahkuri r66vikud ning oie-
Ioikaja tougud, kes vigastavad ja hivitavad 6iepungi,
iihes seliega aga ka viljasaaki. Viljapuude ja podsaste lehti vigas-
tavad ka mitmesugused lehekirbud ja -tdid. Koigi nende
kahjurite hivitamiseks tuleb kevadel puid ja podsaid karboli-
neumilahusega pritsida.
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K. — Missuguseid kaitsevahendeid tarvitatakse kiilmaliblika
vastu? Kuidas hidvitatakse viljapuudel kahjurite mune? Mis-
sugused linnud puhastavad viljapuid ja -poosaid kahjuritest?
Missugused kahjurid
vigastavad maasika
ja vabarna vilju?

Pollukahjureid.

Suuremaks kors- {44
vilja — eriti rukki —
kahjuriks on ruk ki-
uss, oraseoolase
roovik; ta on mone
cm pikkune ja tume-
pruuni varvi, vihese Joon. 4. Ounapuu-oieldikaja.
roheka ldikega.

Oraseoolane muneb juunikuus umbes 1700 muna laialehelis-
tele umbrohtudele. Munadest viljunud roovikud toidavad endid
suve jooksul umbrohulehtedest; siigisel aga asuvad nad rukkiorase
kallale ja nirivad orasepdllu monikord téiesti paljaks. Rukki-
usside sigimist ja levimist véime takistada koigepealt umbrohtude
hivitamisega. On aga rukkiussid tunginud orasepdllule, siis voib
nende edasiliikumist seal takistada, kui piirata jarsukiiljelise
vaoga péllu terve osa. Vaosse tehakse siigavad augud ja sinna
sattunud ussid hidvitatakse aeg-ajalt.

Teiseks orase hivitajaks pollul on poldnéalkjas, kellega
tutvusime juba aias. Peale selle vigastavad korsi korre-
loikaja téugud, juuri ja varre alust — traatussid,
teri — teratcolase roovikud ja terakoid. Tera-
kahjurid on hidaohtlikud just terade hoiukohtades — aitades. Siit
voib neid kangelhnaliste ainetega (tokat, naftaliin) eemale
peletada.

Odrapoldudele teevad suurt kahju veel odra-lehe-
kirbse tougud. Odra-lehekirbes muneb juunikuul odra
lehtedele. Munadest viljunud tougud tungivad lehtedesse. Lehed
muutuvad selle jidrel varsti laigulisteks, koltuvad siis ja kuivavad
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16puks. Kehvadel poldudel on odra-lehekirbse kahju 6ige suur;
rammusal pollul, kus oder tugev ja vigastatud lehtede asemele
ilmuvad varsti uued, on kahjuri moju palju viiksem.

K. — Kuidas saame vodidelda odra-lehekirbsega? Missugu-
sed on kahjulikud loomad aias ja pollul? Missugused loomad ja
linnud aitavad inimesel polde ja aedu kahjuritest puhastada?

Metsakahjurite hulk on #didretu suur: pole iihtki puutaime
osa, mida ei riindaks see voi teine kahjur.

K. — Missugused metsloomad s6ovad puude lehti ja oksi?
missugused puude vilju? missugused loomad vigastavad puid?

Joon. 5. Lehepornikas ja tema moone,

Kahjurite all kannatavad eriti noored puutaimed (miks?);
vanematest puudest aga rohkem okas- (ménd) kui lehtpuud, sest
lehtpuudel uueneb lehestik igal aastal, vigastatud kohad kasvavad
kiiremini kinni kui okaspuudel, murtud latvade ja okste asemele
tekivad uued jne.

Lehtpuu kahjureist on tdhtsaim lehepdornikas (mai-
pornikas), kes aplalt s66b peaaegu koikide puude lehti. Tema t 6 u-
gud elutsevad mullas 4—5 aastat, hivitades nii leht- kui okas-
puude juuri.

K. — Missuguseid sarapuukahjureid sa tunned? Xes hévi-
tavad mullas lehepornika touke?

Millist kahju véikesed putukad ja nende tougud metsapuudele
valmistavad, voime jilgida minnimetsas. Siin hivitavad
liblikate (minnikedriku, -66lase, -vaksiku ja -okkaliblika)
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roovikud ja manni-lehevaablase tougud monikord
metsadel peaaegu viimase kui okka, mille tagajéarjel puud

dra kuivavad. Mitmesugused
miahkurid O6nestavad
méanni pungi ja takistavad
puude  korralikku @ kasvu.
Ménni koores ja.- koore all
elutsevad kooretliraskid
jakdarsaklased, kes seal
endale kidike nirides puudele
suurt kahju teevad. Maa sees
aga hévitavad ménnijuuri
lehepornika tougud.

Ulalnimetatud kahjurite
ohvriks langevad iga aasta
maakeral sajad tuhanded

Joon. 6. Mainni-lehevaablane ja selle
tougud.

km? metsa. Inimene ei suuda iiksi kaitseda metsi nende hulgaliste

Joon. 7. Kooreiirask (tugevasti suurendatult) ja ta kaigud.



pisivaenlaste vastu. XKui talle siin ei astuks appi teised abilised,
hiviksid metsad peagi maapinnalt. Need metsakahjurite hévita-
jad on: tihased ja kdod, kes soovad loendamatul arvul
puupinnal roomavaid roovikuid; nahkhiired — piitiavad 60si
lendavaid liblikaid; rahnid — otsivad tugeva noka ja terava
keele abil iiles puu
koore all elutsevaid
roovikuid; sipel-
gad tassivad palju
roovikuid oma pessa
ja tarvitavad toi-
duks; kdovaab-
lased munevad
oma munad liha-
kaisse  roovikuisse,
kes hiljemini hivita-
takse munadest vil-
juvate k#ovaablase
toukude poolt.

Joon. 8. Kéovaablane ja tema tdugud liblika S
roovikul. U. — Katsu leida

metsast mitmesugu-
seid metsakahjureid! Jialgi metsas, kodus ja kooliaias tihaste ja
réhnide tegevust! Kui on vdimalusi, valmista metsakahjurite
kogu!

K. — Kuidas tuleb hoolitseda kasulikkude lindude eest kodu-
aias ja metsas?

Taime- ja loomariigi vahelised suhted.

Elavatest organismidest omavad ainult rohelised taimed
voimet valmistada veest, sooladest ja siisihappegaasist orgaanilisi
aineid — téarklist, suhkrut, valke ja rasvaineid. Nad on seega
ainukeseks valmistoiteainete allikaks loomadele ja inimestele.
Taimeriigi loppedes sureksid loomad ja ini-
mesed toiteainete puudusel

K. — Kus tekib taimedes tidrklis? Kus siilitatakse taimedes
tarklis, valgud, rasvained? Missugused on tidhtsamad rohu-
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soojad mets- ja koduloomad? Mida eritavad rohelised taimed
assimilatsiooni toimel? Mis pdhjusel on osa inimesi taimtoitlased
ega tarvita lihatoite?

Et taimeriik on loomariigile toiduks, siis tekib kiisimus: miks
loomad taimeriiki 16plikult dra ei hivita?

Uheks pohjuseks on siin taimede kiire paljune-
misvoime ja teiseks — mitmesugused kaitse-
vahendid loomade vastu.

K. — Tuleta meelde, kui suur on hiirekérva seemnete hulk!
Mille abil peale seemnete véivad taimed veel paljuneda? Kuidas
kaitsevad endid taimed kiilma ja kuivuse vastu? Missugused
metsloomad séovad taime juuri, lehti, varsi, vilju ja seemneid?

Millised kaitsevahendid on taime
maa-alustel ja maapealsetel osadel
loomade vastu?

Paljud taimed suudavad mitte

o

Joon. 9. Huulhein ja sclle suurendatud leht kinnipiiiitud putukaga.

iiksnes kaitseda endid loomade vastu, vaid nad voivad saada loo-
madele koguni hddaohtlikuks.
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K. — Missuguseid haigusi tekitavad bakterid loomariigis?
Milliseid miirktaimi sa tunned?

Putukasoojad taimed. Leidub hulk taimi, mis putukaid endale
toiduks plitiavad (l1ihaso66jad taimed). Nii kasvavad meie
rabadel ja soodes huulhein ja
voipatakas — molemad ,,860-
vad‘ putukaid. Huulheina lehte-
del asetsevad isemoodi nupulised
karvakesed, mis on kaetud klee-
puva vedelikuga. Eemalt vaada-
tuna tunduvad karvanupukesed
kaste- v6i meetilkadena ja meeli-
tavad putukaid juurde. Nende
kiilge jadvad aga putukad kinni.
Leht koolutab end aegamooda
vangisattunud putuka itimber, eri-
tab liha seedivaid mahlu, mis pu-
tuka keha pehmed osad lahusta-
vad, ja imeb siis lahustunud toite-
ained endasse. On putukas tiih-
jaks imetud, ajab leht enese jille
sirgu: algab uue saagi piiiik.

Voipataka lehepind on

Joon. 10. Voipitakas. iihtlaselt kaetud kleepuva ainega,

kuhu putukad kinni jiddvad ja

surevad. Surnud putukad imetakse siin samuti tiihjaks nagu
huulheina lehtedelgi.

P

Vilismaa taimedel on veel mitmesuguseid keerulise ehitusega
putukate piitiniseid. Kodumaa taimedest on sellise ,,16k-
suga® varustatud vesihernes. Ta kasvab tiikides ja jarve-
des, monel juhul ka aeglaselt voolavates ojades ja kraavides.
Vesiherne lehed moodustavad viikese kiiljeavaga poiekese. Poie-
ava on seestpoolt kaetud ornade kilekarvakestega, mis avanevad
ainult sissepoole. Vees ujuvad putukad tdukavad need karvakesed
kergesti eest dra ja poevad poieavast sisse, ei pidse aga pérast
siit enam vélja. Poéiekese seinad eritavad seedimismahlu, lahus-
tavad nende abil putukate laibad ja imevad siis lahustunud toite-
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ained endasse. Ko6ik mainitud putukasoojad taimed on rohelised
ja voivad endile iseseisvalt orgaanilisi aineid valmistada; liha-
toitu kasutavad nad peamiselt limmastik-ainete saamiseks.

U. — Katsu leida samblasoos vo6i rabas huulheinu ja voipata-
kaid ning jilgi nende lehtedel putukate pililidmise ja seedimise

Joon. 11. Vesihernes.

kdiku! Otsi veest vesiherneid, vaatle mikroskoobi abil selle poie-
kesi ja nendesse sattunud putukaid! Valmista putukasiédjate
taimede tabel!

Eespool-toodud juhtudel olid taime- ja loomariigi vahekorrad
vaenulikud. Teiselt poolt véime looduses aga tdhele panna ka
sobralikke suhteid taimede ja loomade vahel
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Nii leiavad metsas, pollul ja heinamaal endile toitu ja varju
mitmesugused imetajad, linnud, putukad ja teised loomad. Nende
viljaheited on aga maapinnale rammuks ja taimedele toiduks.

Ka toetavad taime- ja loomariik teineteist vastastikku sel-
lega, et taimedest assimilatsioonil vabanev
hapmarkiliheb ~hingamisel " Toomadesse, 100-
madest vidljahingatud siisihappegaas aga toi-
duks taimedele. Nii toimub alaline hapniku ja siisiniku
ringkiik 1abi taime- ja loomakehade.

K. — Miks voivad valguses klaaskupli all elada hiir ja poti-
lill, pimedas puust kastis aga mitte? Mis tdhtsus on piikesel
looduse elus? Kus tekib siisihappegaas veel peale hingamis-
nahtuste? !

Sobralikud suhted looma- ja taimeriigi vahel ilmnevad veel
oistaimede tolmutamisel, kus putukad saavad 6itest mett ja kanna-
vad 6ielt Giele dietolmu; samuti on linnud ja loomad abiks taime-
dele nende seemnete levitamisel, saades tasuks viljaliha.

Tuleb aga silmas pidada, et nendel vahekordadel looma- ja
taimeriigi vahel puudub mdéistuslik alus. Putukad ei
lenda kunagi taimeditele teadlikult 6Gietolmu kaasa votma ja
tolmutamisiilesandeid tditma. Samuti ei valmista taimed tead-
likult mett ja taimemahla putukatele kiilakostiks. Ei saa ka
iikski taim ,,omal tahtel kasvatada endale astlaid v6i hakata val-
mistama miirkaineid kaitseks loomade vastu.

Troopikamail elavad paljudel juhtudel putukad (sipelgad)
taimeoontes ja tarvitavad sama taime leheosi oma toiduks. Nad
saavad seega taimelt prii korteri ja toidu. Putukate viljaheited
on jialle taimele toiduks ning taimed kasvavad koos putukatega
paremini ja joudsamini. Peale selle kaitsevad tugevaloualised
sipelgad taimi vaenlaste vastu. Siin esineb kooselu taime ja
looma vahel, millest on kasu moélemal poolel.

U. — Tuleta meelde sobraliku kooselu niahtusi loomariigist!

Taimeiithingud.

Taimede paljunemine ja levimine. Igal elusolendil on tung
oma elu alal hoida ja jéireletuleva soo eest hoolitseda. Seda mér-
kame ka taimeriigis. Nii hakkavad heina- ja karjamaal niidetud
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ja @randritud heina kontsud uuesti kasvama; aias ja pollul vorsub
mullasse jadnud umbrohu osadest viga kiiresti jdlle umbrohi;
metsas ajavad mahaldigatud puude kdnnud vosusid, mis arenevad
puudeks, jne. Peale selle aga valmib taimedel veel loendamatul
arvul seemneid voi eoseid. Kui koik need seemned voi eosed lan-
geksid maapinnale vaid emataimede alla, siis voiks nendest ida-
nema ja kasvama hakata ainult dige viike %. Miks?

Seepirast ongi tihtis, et taimede seemned véi eosed satuksid
emataimedest voimalikult kaugele, sest ainult sel teel
voivad taimed edasi liikuda ja uusi elukohti
vallutada.

U. — Tuleta meelde, milliste taimede seemneid ja vilju kan-
nab laiali tuul! milliseid vesi, loomad ja linnud! Xuidas on sat-
tunud meie kodumaale vooramaa taimed, nagu kartul, kurk, tomat,
siberi mind, elupuu, ameerika vaher jt.?

Voitlus sama liiki kuuluvate taimede vahel. On tihe taime-
liigi seemned (niit. maltsad) rohkel arvul sattunud kélvu-
lisele ja vabale maapinnale, hakkab nendest alul suurem hulk seal
idanema ja kasvama. Hiljemini suuremaks kasvades tuleb neil
puudus nii ruumist kui toiteainetest. Tugevamad taimed, mis
teistest iile ulatuvad ja mille juurestik on rohkem arenenud,
kasvavad edasi, nérgemad aga hidvivad valguse ja toidu puudusel.
Siin on vditlus samasse liiki kuuluvate tai-
mede vahel, kus voitjaks jdadvad tugevamad.
Sellist voitlust voime jilgida noores metsas (kaasikus, ménnikus,
kuusikus), tiheda kiilvi puhul aga ka lavades ja peenardel.

On leitud, et 1 hektaaril {ihtlase pinnasega maa-alal kasvab:

mande kuuski

20-aastasi 11 750 23 163
40 5 3 525 4123
60 o 940 1509
80 54 587 971
100 3% 461 700

Siit ndeme, kuidas mets iseenesest puude suuremaks kasvades
harveneb.

U. — Selgita, mida niditavad antud arvud! Arvuta, mitu m?
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pindala tuleb iga taime kohta mitmesuguses vanaduses kuuskedel
ja méndidel ja joua selgusele, miks on see pindala méndidel suu-
rem kui kuuskedel! Joonesta nende arvude jirgi metsa harvene-
mise diagramm!

Puude omavahelises voist-
luses ja metsa harvenemises
voime tidhele panna kolme
erinevat puude rithma. Koige
korgemad ja  tugevamad
puud, mis metsas tédie vO-
raga tliles valguse kitte ula-
tuvad, on valitsevad
puud. Nendest veidi mada-
lamal ja osalt varjus kasva-
vad norgemad, iihekiilgse ja
puuduliku véraga — alis-
tuvad puud. Veel mada-
lamal ja téiesti eelmiste
puude varjus asuvad pooleldi
kuivanud ning arenemis-
voimetute voradega puud,
mis varemini vo6i hiljemini
dra kuivavad; need on r o-
hutud puud.

g

T
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U. — Pane tdhele jalu-

Joon. 12. Vaistlevad minnid. tuskéigul neid kolme puude-

riihma puhtas ménnikus,

kuusikus ja kaasikus ning joonista igast puuriithmast méni valit-

sev, alistuv ja rohutud puu iihes voraga oma toovihku! Loenda,

kui palju iihel aaril kasvavatest puudest kuulub igasse rithma!
Mida void jareldada saadud arvudest?

Voitlus mitmetesse liikidesse kuuluvate taimede vahel. Satub
vabale rammusale maapinnale mitmesuguste taime-
liikide seemneid (noges, nommenelk, voilill) ja hakkavad
nad iiheskoos kasvama, siis muutub taimede omavaheline voitlus
siin palju keerulisemaks. Tekib voitlus koige enne ruumi ja
valguse ‘piarast.’ Siin. '‘jadvad wvoitjaks -need
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taimeliigid, mis lepivad vdhema valgusega
(ndges). Valgusendudlikud taimed aga (ndmmenelk), mis jadvad
teiste varju, surevad varsti valguse puudusel.

K. — Kumb puu jadb okasmetsas koos kasvades voitjaks, kas
ménd voi kuusk? Miks?

Kuival pinnasel tulevad voitjaks need taimeliigid,
mis lepivad viiksema niiskusehulgaga (nelgid, kassikidpad, kuke-
harjad), jahedas niiskes paigas need, mis nouavad vihe
soojust (samblad, tarnad) jne.

Uldse jddvad voitlusesolemise eest piisima
alati need taimed, mis lepivad vdidhemaga ja
mille kehaehitus vastab paremini kui teiste oma antud
kasvutingimustele.

K. — Missugused taimed kasvavad kuival piikesepaistelisel
nolval, missugused metsa all varjus? Millised puutaimed véivad
kasvada rabapinnal?

Tavaliselt suured ja kiiresti kasvavad taimed varjavad mada-
laid taimi ja voivad nende kasvu takistada. Méonel juhul on aga
korge kasv taimele ka kahjulik, niit. korgete migede kiilgedel.
Siin murravad kanged tuuled kérged puud maha ja kasvada voi-
vad siin ainult madalad ja maapinnal roomavad véi polster-
taimed, nagu kukeharjad, kanarbik, miginelgid jt.

K. — Mille poolest erineb migiméind harilikust metsaménnist?
Millised polstertaimed kasvavad meie kodumaal?

Taimeiihingud. Elutingimused mitmesugustes paikades maa-
kera pinnal on taimekasvule viga erinevad, niiteks vees, soodes,
rabades, pae-, savi- ja liivapinnasel, orgudes, miendslvadel jne.
Igal taimel on omad néuded soojuse, valguse, niiskuse ja soolade
suhtes. Iga taimeliik voib seepidrast kasvada
ainult tema elunduetele vastavas kasvu-
kohas.

Need taimed, mis sarnanevad iiksteisega oma ehituselt ja elu-
noudeilt, voivad kasvada korvuti samal pinnal ja moodustada
taimeihingu. Nii kasvavad jdrvedes osjad, korkjad,

pillirood, vesiroosid; kuival némmel — kanarbik, pohl,
nommetarn, hobemaran, karvane hunditubakas, kassikipp, kuke-
hari, nomme-liivatee, samblikud, minnid; soodes — mitme-
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sugused tarnad, ubaleht, soopihl, soo-kuuskjalg, pajud; rabas —
rabasammal, kanarbik, kiitivits, pohl, kuremari, murakas, villpead,
tarnad, huulheinad jne. : e ;

U. — Korja suve jooksul iihe taimeiihingu taimi, kuivata ja
kleebi tabeliks, nait. liivakingu taimed, paepanga taimed, teedire-

Joon. 13. Polstertaimed.

taimed, mannimetsa taimed jne.! Opi tundma iihes sellega nende
taimede kehaehituse vastavust kasvutingimustele!

Ainult viahestel taimedel, nagu teeleht, kidbihein, raudrohi jt.,
on suurem kohastumisvdéime ja nad voivad kasvada
mitmesugustel pinnastel ning esineda mitmesugustes taimeiihin-
gutes. Oma kujult aga on need taimed igas erinevas paigas ise-
sugused. Nii on raudrohi niiskes ja poolvarjulises paigas vordle-
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misi korge taim laiade ja lopsakate lehtedega; kuivadel kinkudel
on ta aga koguni pisike ja viikeste lehekestega taimeke.

U. — Katsu leida teelehti ja voililli niiskest, varjurikkamast
ja kuivast, piikesepaistelisest kohast! vordle nende kasvu! kui-
vata ja kleebi suuruselt tugevasti erinevad sama taime vormid
korvuti tabeliks!

Joon. 14. Vesiroosid.

Uldiselt on taime viliskuju ja siseehitus alati kokkukolas
villiskeskkonna ja elutingimustega. Igas paigas esinevad vaid
niisugused taimed, mis selle koha soojuse, valguse, niiskuse ja
muldkonna tingimustega leppida véivad.

Taimede omavahelised suhted.

Taimede omavahelises véitluses valguse, ruumi ja toidu pirast
vadrivad erilist tihelepanu jirgmised omapirased riihmad.

Parasiittaimed. Nende taimede hulka kuuluvad rohkearvu-
iised seened, mis tekitavad haigusi inimestes, loomades ja taime-
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des. Tdhtsamad pold- ja aedtaimede seenhaigused on: tungal-
tera, nogipea, rooste, vihkhaigus, jahukaste,
kdrntobi ja mitmesugused madanikud.

Parasiit-taimed ei sisalda leherohelist ega voi seepirast endale
iseseisvalt teiteaineid valmistada. Nad
s , elavad kas roheliste taimede pinnal voi
' / nende sees ja imevad sealt endale valmis-
toitu.

Tungaltera asub rukki peades mus-
tade koverate sarvedena. Ta on tihe see-
/ neniidi p6imik, mis kasvava tera asemele
tekkinud. Mahakukkunud tungalteradel
valmivad jargmisel kevadel eosed, mida
tuul ja putukad rukkiditele kannavad.
Eostest arenenud seeneniidid tungivad
rukkioie sigimikku, hakkavad seal kas-
vama ja moodustavad uue tungaltera.
Tungalterad on viga miirgi-
sed. Nendest valmistatakse
ravimeid. Neid tuleb s66gi- ja seeme-
viljadest korvaldada.

K. — Kuidas eraldatakse viljast tun-
galteri?

Nogipea-haigus muudab korsvilja pea-
des terad mustaks pulbriks (siit haiguse
nimetus!). See pulber koosneb peamiselt
seente eostest. Satuvad noégipea-haiged
viljaterad iihte tervetega (millal on see
voimalik?), siis kleepuvad haigusidud
(eosed) ka tervete terade kiilge. Kiilitakse
niitid niisugused terad pollule, siis haigus-
tub vili: tekivad jille ,,nogipead* ja see-
kord juba suuremal arvul. Miks?

Joon. 15. Tungaltera.

Haiguse torjeks tuleb kahtlane seemevili seeneeoseid sur-
mava miirkainega (formaliin, sublimaat, vasevitriol, germisaan,
uspulun) ldbi pritsida. Miirkainete koondis ei voi olla aga kuigi
korge, sest siis voib ta surmata seemnetes ka idud.
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K. — Missugustel korsviljadel leidub nogipead koige sageda-
mini?

Roostehaigus tekitab kollakaid ja pruune plekikesi taime leh-
tedel ja vartel. Need plekid on seeneeoste kogumikud. Seeneniit
ise elutseb taime kudedes ja kurnab
faimi tugevasti. Saak roostehaigelt
korsviljalt on palju vaiksem kui ter-
velt taimelt. Roosteseene eostel on
kolm polve — kevad-, suvi- ja tali-
eosed. Need ei elutse mitte iihel ja
samal taimel, vaid tarvitavad mitut
peremeest. Nii elutsevad rukki-
korrerooste kevadeosed ku-
kerpuul ja imikal, suvi- ja
talieosed aga rukkikortel; kaer a-
leherooste kevadeosed —tiir n-
puul, suvi- ja talieosed — kaera
lehtedel. Roostehaiguse torjeks tu-
leb hévitada viljapoldude ligidalt
need taimed, millel arenevad seene
kevadeosed, antud juhul kukerpuud,
tiirnpuud, imikad.

Viga hidaohtlikke teisi seen-
haigusion: vihkhaigus, — kar-
tuli- ja viljapuuviahk, esimene héivi-
tab kartuli mugulaid, teine — vilja-
puude tiivesid; puuvilja kéarn- |
tobi — rikub 6unu, puuvilja- Joon. 16. Kaeranogipea.
miaddaniku mdojul hakkavad
ounad puude otsas ja laos mida-
nema; marjapoosaste jahukaste katab taimelehed ja
viljad valge eoste tolmuga, nagu jahuga (siit haiguse nimetus!).
Jahukaste torjevahendiks on viidvel; teiste haiguste vastu aitab
pritsimine miirkvedelikkudega.

Ka moningad korgemad taimed (oistaimed) elutsevad para-
siitidena teistel taimedel, nagu kiopidkk ja soomukas.
Nad tungivad oma juurtega poosas- (sarapuu, kukerpuu) taimede
juurtesse ja imevad sealt toiteaineid.
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Vormid elutsevad nogestel, linal, ristikheinal jne. Nad
keerutavad endid kollakate v6i pruunikate kiududena

e roheliste taimede imber ning imevad sealt isesuguste
'fﬁﬁ imik-juurte abil valmis toiteaineid. Koikidel
¢, Q\ neil taimedel puuduvad rohelised lehed ; nad oitsevad
?&’\;ﬁ‘?‘“ aga rikkalikult ja valmistavad palju seemneid.
‘:,,.‘ Poolparasiidid. Siia kuuluvad kuu padeva-
AR rohud, robihein ja silmarohud. Need on

rohelised taimed, mis enestele
ise orgaanilisi toiteaineid valmis-

s ) “\,x By tavad. Oma juureharukestega tun-

g Ve S

e%@%;}m‘ givad nad aga ka naabertaimede

){", s‘-‘?‘fp ”%/\\g\h‘\w juurtesse ja imevad sealt oma toi-
it el

teainetele lisa. Nad on seega mitte
péris-, vaid poolparasiidid.

U. — Kaeva iiles mullamitas
mone poolparasiit-taimega ja ha-
ruta ettevaatlikult lahti taimede
juurestik nii, et molema taime-
juure kokkukasvamise kohad ei
puruneks! Kuivata méned pool-
parasiit-taimed iihes nende kaas-
lastega ja kokkukasvanud juur-
tega ja kleebi tabeliks!

Mirka, et koik poolparasiit-
taimed kuivatamisel muutuvad tu-

Joon. 17. Kiopikk. mepruuniks ja kaotavad rohelise

: varvi!

Epifiiiidid on teistel taimedel kasvavad ja endid iseseisvalt
toitvad rohelised taimed, mis korgeid puid ainult alusena tarvi-
tavad, et pidseda paremini valguse juurde. Siia kuuluvad puu-
tiivedel kasvavad samblad ja samblikud.

Samblikud on omapirased taimed, mis tegelikult koosnevad
kahest taimest: klorofiillita seeneniidi poimikust ja selles
elutsevatest iiherakulistest rohelistest vetika-
test. Mo6lemad taimed toetavad vastastikku
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iiksteist: seeneniidid imevad ohust ja mullapinnast niiskust
iihes sooladega, millest siis osa saavad ka
vetikad. Viimased — kui rohelised taimed
— valmistavad piikeseenergia abil térk-
list, suhkrut, valke ja olisid, millest osa
saavad ka seeneniidikesed. Siin esineb
seega taimede vahel sobralik koos-
elu (siimbioos). Peale puutiivede
elutsevad samblikud veel kehval maapin-
nal, kividel ja katustel.

K. — Miks voivad samblikud elutseda
kehval maapinnal? Mis tdhtsus on sellel?
Tuleta meelde, kus veel esineb siimbiocos
taimede juures!

U. — Kogu mitmesuguseid samblikke
puutiivedelt ja maapinnalt, kleebi nendest
viikesed pressitud osad tabelile ja kirjuta opetaja abil nimed
juurde!

Ronitaimed. Paljud norgavarrelised taimed ei suuda iseseis-
valt piisti seista. Et piiseda valguse juurde, médssivad nad
endid puutiivede v6i tugede iimber (lilluba, tapud, humal), voi
jille kinnituvad koitraagudega teiste taimede kiilge (lill-
hernes, hernes, koeranaeris). On ronitaime vars puitunud, s. o.
paljuaastane ja piisiv, siis nimetatakse selliseid taimi liaani-
deks. Liaane on viga palju troopikametsades, kus nad keeru-
tavad endid koitena puutiivede iimber. Meil kasvab liaanina
metsviinapuu. (Milleks teda kasutatakse?) Moningatel liaa-
nidel on isesugused haardejuured tugede kiilge kinnitamiseks,
nagu nidit. luuderohul, mis meil esineb Saaremaal.

U. — Vaatle luubiga humala vart ja pane tidhele seal konksu-
taolisi haardekarvu! Mis tidhtsus on nendel karvadel? Modda,
kui pikaks kasvab humal!

Taimede vastastikune kaitse. Peale tavalise voitluse valguse,
toidu ja ruumi pirast voime taimeriigis tihele panna aga ka iiks-
teise toetust ja kaitset. Kaitset tuulte ja tormide vastu pakuvad
viiksematele taimedele puud. Metsa all, kus puudub péletav péi-
kesepaiste, aga ka kevadised ja siigisesed 60kiilmad, leiavad kait-

Joon. 18. Vorm.
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set noored puud ja paljud viikesed taimed. Metsa all varjus
leiame taimi, mis lahtisel kohal piikese ja tuule kies iildse ei kasva.

K. — Nimeta metsa all kasvavaid varjutaimi, mis raiesmikul
dra kuivavad? Millised kevadlilled
ditsevad varakevadel metsa serval?

Eriti vajavad tuulekaitset aias
kasvavad kultuurtaimed, viljapuud
ning poosad. Neid ei saa kasvatada
lagedal véljal, vaid neid tuleb piirata
tuulepoolsetelt  kiilgedelt  kaitse-
puudega.

K. — Missugused on tidhtsamad
kaitsepuud?

Joon. 19. Samblik ja selle suurendatud ristildik; A — vetikad.

Taimerinded. Omapiraseks nihtuseks taimede iihiselus on
nende rindeline asetus. Koige selgemini ilmneb see metsas, kus
suured puud moodustavad iilemise ehk puurinde, podsad ja
noored puud keskmise ehk pédsarinde; sellele jirgneb
alumine rohttaimede ning kéige madalamal maapinnal
pisitaimede rinne, mille moodustavad samblad ja seened.
Rinnetesse asetuvad taimed nende valgusendudlikkuse jargi: kor-
gema rinde taimed néuavad kasvamiseks alati rohkem valgust kui
madalama rinde taimed.

U. — Pane tdhele, missugused taimerinded esinevad aasal,
S00s, rabal!
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Taimede vahelduvus aastaaegade jiargi. Suuremaarvulist tai-
mede kasvu maapinnal voimaldab taimede vahelduvus aasta-
aegade jirgi. Varakevadel enne puude lehtimist Gitsevad metsas
taimed, millel on maa-alustes osades toidutagavarad. (Missugu-
sed?) Puude lehistudes hakkavad siin kasvama varjutaimed, mis
ditsevad suvel (missugused?). Nende jéarel ilmuvad siis siigis-
taimed (millised?). Samasugust taimede vahelduvust méirkame
ka aasal, soos, rabal ja pollul.

K. — Missugused taimed oitsevad esimestena aasal, missugu-
sed suvel, missugused stigisel?

U. — Korja iihelt kitsalt maa-alalt iihe aasta jooksul seal kas-
vavad ja oitsevad taimed, kleebi nad Gitsemise jarjekorras tabe-
lile ja mérgi juurde nende Gitsemise aeg!
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Loodusejoud inimese teenistuses.

Vesi.

Vesirattad. Millest on tingitud vee voolamine ojades, joge-
aes? Vee voolamisjoudu kasutab inimene vesirataste
kidimapanemiseks. Vesirattaid on kaht liiki: iilaltlé6davad
ja altloodavad. Nad poorlevad horisontaalse telje timber ja
on varustatud kiihvlitega. \

Altloodavatel vesiratastel juhitakse vesi kitsa
kanali kaudu vesiratta alla. Kiiresti voolav vesi 166b. ratta alu-
miste kiihvlite vastu ja paneb
sel teel vesiratta kidima.

Ulaltloodaval ve-
sirattal kasutatakse vee
raskust. Vesi juhitakse ka-
nali kaudu vesirattale, ta
tdidab ratta iihe poole kiihv-
lid; vee raskuse mojul hak-
kavad kiihvlid vajuma ja
panevad niiviisi ratta poor-
lema. Kiihvlid on nii ehita-
tud, et nad ratta alla joudes
tithjenevad veest.

Ulaltloodav vesiratas
tarvitab vihem vett kui alt-
l6odav, kuid seevastu nouab

Joon. 20. Ulaltloodav vesiratas. korgemat veelangemist. Alt-

I66dav vesiratas tootab ma-
dalama veelangemisega, kuid tarvitab palju vett. Et vee lange-
mise korgust suurendada, seks ehitatakse veepais.
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Vesirattad omakord panevad liitkuma mitmesuguseid masi-
naid jahu- ning saeveskites ja mujal.

U. — Kirjelda mond ndhtud vesiveski paisu! Kirjelda mond
nihtud vesiveski sisse-
seadu!

Vee rohk. Kui palju
kaalub 1 em?® vett? Kui

korge on veesammas,

mis tasakaalustab nor- [ M o)
. f nnmmu mmm “qrAan

maal-ohurdhumist? Kui
suur on selle samba
rohk 1 em2-1?

Veel, nagu igal
muulgi kehal, on ras-
kus. Anumasse valatult
rohub ta oma raskuse
tottu selle pohjale ja
seintele, mida selgitab Joon. 21. Altléédav vesiratas.
jirgmine katse.

Votame korge anuma, mille kiiljesse on tehtud rida auke. Téi-
dame ta veega. Siis nideme, et vesi voolab
vilja igast august seda suurema hooga, mida
'siigavamal veepinnast asetseb auk (21-a.
joon.). Siit jareldame, et vee rohk
anuma pohjale ja seintele suu-
reneb vee siigavusega.

Vee rohumine anuma seintele voib anu-
ma isegi liikkuma panna, kui ta vabalt seisab
Joon. 2l1-a. Vedeliku yee pinnal ja ta kiiljesse on tehtud auk. Mis
rohumine anuma sein- e g 5 4.2

tale. suunas liigub ta siis? Miks? Sedasama toen-

dab veel jargmine katse.

Kinnitame lehtri kiilge 6hukeste seintega kummitoru abil 90°
koveraks painutatud klaastoru (22. joon.). Suleme toru alumise
otsa korgikesega ja kallame lehtrisse vett. Klaastoru jiadb pea-
aegu loodis rippuma. Votame aga korgi eest éra, siis hakkab
vesi toru kaudu vilja voolama ja toru nihkub viljavoolavale veele
vastupidises suunas.
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See liikumine on seletatav jargmiselt. Vesi rohub toru sein-
tele igas suunas. Korgi dravétmisega sel kohal enam seina ei ole,
seega puudub ka rohk. Vastasolevale seinale on
rohk niitid suurem ja toru liigub sinnapoole.

Veel selgemini vee rohumist anuma kiilgedele
voib ndha Segneri rattal.

U. — Valmista Segneri ratas lambiklaasist! Sel-
leks riputa klaas niidi otsa, nii et ta vabalt véib POO-
relda. Alumine peenem ots sule korgiga, millest libi
ldhevad kaks koverat klaastoru, nagu 23. joonisel
nidha. Vala lambiklaasi vett ja pane tdhele, mis
niitid toimub! Kuidas muuta liikumise suunda?
sk 2'2 o Vesiturbiin. Vesirattad véi'majd‘avad kasutada

rohumine  ainult vdikest osa veejoust. Palju tiielikumalt saab
klaastoru kiil- veejoudu #ra kasutada vesiturbiinide abil. Vesitur-
$os biin on ehitatud Segneri ratta pshimattel. Ta koosneb
reast erilise ehitusega kiihvleist, kuhu juhitakse vesi (24. joon.).
Turbiini alt kithvlitest vilja voolates paneb vesi turbiini pooriema.

Turbiinid on palju iihtlasema kdiguga kui
vesirattad. Ka on véimalik nende péérlemise
kiirust muuta. Seetsttu leiab vesiturbiin uue-
mal ajal ikka rohkem ja rohkem tarvitamist.
Suurematest veskitest on vesiturbiin vesirattad
peaaegu tiielikult vilja torjunud.

Veejou tdhtsus rahvamajanduses on suur.
Teda nimetatakse sageli ,,valgeks soeks®, sest
et ta jouallikana voib asendada kivisiitt.

K. — Miks meil on kasulikum oma t§os-
tustes masinaid kdima panna vee joul, mitte /
aga kivisoega? Nimeta oma iimbruses ja kau-
gemal toostusi, kus tarvitatakse veejoudu!

Archimedese seadus. Seo kivi noori otsa 7007 23.  Segneri
ja lase ta siis vette, hoides seejuures kiega i
noori teisest otsast kinni! Kus tundub kivi kergem olevat, kas
ohus voi vees?

Riputame kaalukausi kiilge niidi abil méne keha, niiteks
kivitiikki v6i mone muu asja. Tasakaalustame kaalud vihtide voi

28



muude raskustega. Selle jirel votame klaasi veega, asetame sinna
kaalukausi all rippuva keha, nii et see iileni vees oleks ja klaasi
kiilge ei puutuks. Mida vdime niiiid tédhele panna? Tasakaalus-
tame kaalud uuesti. Kuidas? Nii saame teada, kui palju keha
liheb vees kergemaks voi kui suur on ta tilesliike vees. Mdo-
dame #ra niiiid ka keha ruumala. Kuidas seda teha?

Katse niitab, et kui palju em?® on keha ruumalas, niipalju
gramme liheb ta vees kergemaks. Siit jireldame, etiga vette-
lastud keha kaotab oma kaalust nii paljuy,

X
\\\\“\ A

< \\\\\\\
&&\\\\\

Joon. 24. Vesiturbiin.

kui palju kaalub selle keha ruumalaga vordne
vee hulk. Vottes katseks vee asemel mingi teise vedeliku —
piima, petrooleumi, piirituse jne. — saame endise tagajirje.
Nii voime oelda, et igas vedelikus kaotab keha oma
kaalust Rilys palju, Xui paliju Kaalul  s&lle
keha ruumalaga vordne vedeliku hulk Selle
seaduse avastas vanal ajal kreeka kuulus teadlane Archi-
medes. Seepidrast tuntakse seda seadust Archimedese
seaduse nime all.

Archimedese seaduse abil voime holpsasti leida keha ruumala
ja erikaalu. (Tuleta meelde, mis on keha erikaal!) Niiteks,
kui kivi kaalub 6hus 54 g, vees aga 34 g, siis on ta kaalu kaotus
vees: 54 g — 34 g — 20 g. Nii palju kaalub keha ruumalaga vordne
veehulk. Et 1 g vee ruumala on 1 cm?, siis 20 g vee ruumala on
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20 cm?, see ongi keha ruumala. Tahame ta erikaalu leida, siis
tuleb kivi kaal ohus, viljendatud grammides, jagada ta ruum-

alaga, m6odetud kuupsentimeetrites: ** — 24T

20

U. — Kui suur on keha erikaal, mis 6hus kaalub 10 kg, vees
7,5 kg? Kui suur on iilesliike vees tinatiikile (erikaal 11,3), mis
kaalub 6hus 113 g? Palju kaalub see tinatiikk vees? Kui palju
kaalub vees kivi, mis 6hus kaalub 10,4 kg ja mille erikaal on 2,67

Ujumine. Nimeta kehi, mis ujuvad vee peal! mis vajuvad
pohja!

Kehade ujumist vee peal saab seletada Archimedese seadu-
sega. Keha u jub vee peal, kui iilesliike (mis mdjuks kehale siis,
kui ta oleks iileni vees) on suurem kui keha raskus, keha vajub
pohja, kui iilesliike vees on viiksem keha raskusest.

U. — Véta virske kanamuna ja pane ta vette! Mida nied?
Lisa veele juurde
niipalju = soola,
kuni muna touseb
veepinnale. .Sel-
gita seda nihtust!
Kui suur on iiles-
like, kui muna
vedelikus ei liigu

liles ega alla?
Kehi, mis on
veest  raskemad,
vOime panna ujuma sel teel, et teeme nad seest 5onsaks. Nii ujub
plekktoos vee peal, niisama raske rauatiikk aga vajub pohja. Ehi-
tades raudlaevu antakse neile voimalikult suur ruumala, mistotiu
tlesliike (kui tiihi laev oleks direni vees) on palju suurem laeva kaa-
lust. Seepirast on véimalik laevale laadida ka veel suuri raskusi.
Koorma pealevotmisega vajub laev sugavamale vette. Miks?

.

]
|
I
!

|

T
&
IIHIII‘l.n

l

l,l
|

|
|

l
{
|
|

Joon. 25. Kanamuna magedas ja soolases vees.

. K. — Kus vajub laev stiigavamale vette, kas soolases mere-
vees v0i magedas joevees? Kas inimesel oleks petrooleumis nii-
sama kerge ujuda kui vees (petrooleumi erikaal on 0,82) ? Mis voi-
maldab kaladel vees pohja laskuda ja iilespoole tousta? .

U. — Laeva raskus on 1000 registertonni. Palju m? surub
see laev vett vilja? (1 registertonn — 2,8 meetertonni.)
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Ohk.

Tuulejou kasutamine. Kuidas tekib tuul? Mis tihtsus on tal
looduses?

Inimene paneb tuule joul liikuma paadid, laevad (pur-
jekad), kasutades selleks tuule rohumist laeva purjedele. See-
juures ei ole vajalik, et alati puhuks pérituul. Tuule suund voib
olla ka risti laeva liikumise suunaga, ainult siis tuleb laeval s6idu-
suunda muuta kord iihele, kord teisele poole, nii et tuul puhuks
rohkem laeva kiilje poclt. Niisugust laeva liikumist nimetatakse
loovimiseks.

Varematel aegadel oli tuul peaaegu ainuke laevade edasiviija.
Uuemal ajal aurikute ja mootorlaevade tarvituselevotmisega on
purjekad suure osa oma tidhtsusest kaotanud.

K. — Missugused paremused on aurikul ja mootorlaeval vor-
reldes purjekaga? Mis hoiab paate- ja laevu ilimber minemast,
kui tuul puhub kiilje poolt? Kuidas vihendatakse iimberminemise
hddaohtu suure tuulega? Kuidas saab paadi, laeva soidusuunda
muuta?

Tuulejoudu kasutatakse veel tuulikute ehk tuuleveskite
kdimapanemiseks. Tuul réhub tuuliku tiibadele, mis purjeriidega
kaetud. Tuuliku tiibade pinnad on kallakud tuulesuuna suhtes;
seetottu paneb tuul nad liikuma nagu purjelaevagi.

U. — Kirjelda mond ndhtud tuulikut!
K. — Miks meil Saaremaal koige r_ohkem tuulil_guid leidub ?

Vee votmiseks kaevust tarvitatakse mitmel pool tuule-
mootorit. Tuulemootori tegevus pohineb samal nidhtusel, mil-
lel tuulikugi tegevus. Nelja tuulikutiiva asemel on tuulemootoril
neid palju rohkem.

Lennuk. Hoia tuulise ilmaga papptahvlit nii kées, et papi
tasapind oleks pisut viltu tuulesuunaga. Pane tihele, missuunalist
liikket avaldab tuul papptahvlile!

Valmista paberist lohe, lohe taha kinnita mingi raskus ja siis
hoia teda noori abil pisut viltu tuulesuunale. Tuule puudumisel

tuleb joosta ja noori abil lohet enda jarele tommata. Mis toimub
lohega?
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Seega, et tuul rohub lohe alumisele pinnale, tekib tugev iiles-
like, mis tostabki lohe lendu. Samal pdhimottel nagu lohe on
ehitatud ka lennuk (lennumasin, aeroplaan). Tema edasiliik-
kajaks on oOhukruvi ehk propeller, mis pannakse poorlema
tugevajoulise bensiinimootori abil. Kiirest liikumisest libi
ohu tekib tuul, nagu autol s6iteski. Tuul puhub tugeva jouga vastu
lennuki kandepinda, lennukit iiles téstes. Kandepindu on lennukil
iiks vo6i kaks. Tarviliku suuna andmiseks on lennuk varustatud
vastavate tiiiiridega.

Esimese 6husbidu lennukil tegid vennad W rightid (loe:
rait), kes tousid ohku 1903. a. Vennad Wright’id olid saksa inse-
neri O. Lilienthali oOpilased, kes esimesena katseid tegi len-
nata mootorita lennukil. 1896. a. sai Lilienthal iihel lennukatsel
onnetut surma.

Pumbad. Tuleta meelde, palju kaalub
aski by - wotlind 1 1 6hku! Kui suur on ohurohk 1 em2-1?
Kuidas mo6ddetakse 6hurohku?

Votame klaastoru ja valmistame kolvi,
mis torus Ghukindlalt vé6ib liikuda. Liik-
kame kolvi klaastoru otsani ja pistame siis
selle otsa vette. Kolbi iiles tommates
nieme, et vesi kerkib torus iihes kolviga.

K. — Mis on vee tousmise pohjuseks
torus? Kas vett saab sel teel torus tosta
mistahes korguseni? Mis juhtub, kui vesi
on torus 10 m korguseni téusnud?

Kirjeldatud pohimottel on ehitatud

S AR, Ve eII).u m.b ad. Neio} on mitg liiki, mil-
torudes. lest tdhtsaimad on imev ja suruv
P um p.

Imev pump leiab sagedat rakendamist kaevupumbana.
.Selle pumba peaosaks on toru, milles liigub 6hukindlalt kol b.
Toru alumine ots ulatub vette; iilemisel otsal on korvaltoru, mille
kaudu vesi pumbast vilja voolab (27. joon.). Pumba kolvis on auk;
seda katab pealt klapp. Teine klapp on pumbatoru alumises otsas.

Mbolemad klapid kiivad lahti iilespoole. Liigub kolb iiles, siis 6hu-
rohumise tottu tduseb tema jirele iiles ka vesi, avades alumise
klapi. Kolvi klapp aga on kinni, sest r6humine iilevalt on suurem
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kui alt. Kui niitid kolb kiiresti alla liigub, surub ta vett ja alu-
mine klapp ldheb kinni; kolviklapi téstab vesi lahti ja niitid tun-
gib vesi ldbi kolviava toru iilemisse ossa. Jidrgmisel kolvi tous-
misel ja vajumisel tungib uus osa vett kolvi peale torru. Nii touseb
veesammas kolvi peal ikka
korgemale ja korgemale,
kuni ta korvaltoruni jouab
ja siis selle kaudu vilja
voolab.

K. — Kas alumine
klapp voib kaevu veepin-
nast olla korgemal Kkui
10 m?

Suruval pumbal
on ainult iiks klapp, mis
asetseb pumbatoru alumi- ,
sel otsal ja kiib ililespoole Joon. 27. Imev pump.
lahti. Pumba kolb on kla-
pita. Korvaltoru on iihendatud pumbatoruga allpool kolbi.

U. — Seleta joonise jargi suruva pumba tegevust! Miks ei
voola vesi veepumbast iihtlase joana?

Tulekustutamisprits tootab su-
ruva veepumba pohimottel. Ta koosneb kahest
suruvast pumbast ja iihisest anumast (reser-
vuaarist). Mo6lemad pumbad imevad vaheldu-
misi iihisest torust vett ja suruvad selle anu-
masse, kust ta siis toru R kaudu vilja voolab
(29. joon.). Anumas olev ohurchumine teeb
vee viljavoolamise iihtlasemaks.

Joon. 28. Suruv

pump. U. — Seleta joonise jargi tulekustutamis-
pritsi tootamisel ta klappide tegevust!
K. — Kui korgele oled ndinud tousvat veejugasid tuletorje-
pritsidest?

Loots. Ohuréhumine on veel dra kasutatud 166tsas. See
koosneb kahest lauast, mille servad omavahel on iihendatud pehme,
voldilise nahaga. Alumises lauas on auk, mis on varustatud 166t-
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Sasse avaneva nahkklapiga (30. joon.). Pealmist lauda voib iiles
tosta ja alla vajutada. Selle lilestostmisel tekib 166tsas Ghuhore
ruum. Viline 6hk surub klapi lahti ja tungib 166tsa. Pealmise laua
allavajutamisel surutakse
ohk 166tsas kokku, klapp
ldheb kinni ja 6hk voolab
vilja 166tsa ava kaudu.

K. — Kus tarvita-
takse 166tsa? Millest on
tingitud 166tsa tarvitami-

ne sepikodades? Missu-
Joon. 29. Tulekustutamisprits. A jaB e B
kolvid, C — kangi toetuspunkt, H — kangi guse pumbaga voib 165tsa

otsad — kiepidemed, R — vee véljavoolu vorrelda? Milleks tarvi-

toru, W — Ghuruum, o — vee imev toru, ~ 9
g 1’<1apid. tatakse Ghupumpa ?

Ohupall. Seebimullid, samuti ka ohukesest kummiriidest pal-
lid, tousevad iiles, kui neid téita sooja Shuga. Miks? Nagu vede-
likkude, nii ka gaaside suhtes, mille osakesed samuti vaga liiku-
vad, on maksev Archimedese seadus: iga keha kao tab

Joon. 30. Laots.

gaasis oma kaalust 11 e 60 o 2 e R T DAl juiek s -
lub selle keha ruumalaga vordne gaasi hulk.
On keha kaal viiksem kui gaasi (6hu) kaal, mille ruumala vérdub
keha ruumalaga, siis touseb keha iiles. (Tuleta meelde kehade
ujumist vedelikes!) Soe 6hk on kergem kui kiilm ohk, seepirast
tousebki sooja ohuga tdidetud seebimull liles. Veel paremini aga
tousevad iiles seebimullid Ja pallid, kui neid tiita vesinikuga,
mis on ligi 14,5 korda kergem kui 6hk (vesinikust vt. k. 36).
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Kehade ujumisele 6hus on rajatud 6hupallide -ehitus.
Ohupall on valmistatud kerakujulisest tihedast kestast, mis ohku
ega muid gaase libi ei lase. Pall ise tdidetakse mone kerge gaa-
siga; peamiselt tarvitatakse seks vesinikku v6i valgustusgaasi.
Palli kiilge kinnitatakse nooride abil korv lendurite ja muu varus-
tise tarvis.

Ohupall vdib tousta, kuni jouab niisuguse tihedusega ohu-
kihti, kus ta kaalukaotus on vordne dhupalli kogu kaaluga. Taha-
vad ohusoitjad veel korgemale tousta, siis
viskavad nad iihe osa kaasavoetud raskustest
(liivakotte) maha; tahavad nad aga alla
tulla, siis lasevad osa gaasi ohupallist selle-
kohase ventiili kaudu vélja.

Kehade kaalukaotus ohus on {ildiselt
viaike. Nii niiteks keha, mille ruumala on
1 liiter (1 dm?®), kaotab oma kaalust o6hus
koigest 1,3 g. (Kui palju kaotab ta vees?)
Seega peab tarvitama oige suuri palle, kui
tahetakse ohus kitte saada suurt iilesliiket,
mis suudaks iiles tosta ka inimesi.

Esimese ohupalli ehitasid 1783. aastal
prantslased vennad Montgolfier’d (loe: mon-
golfjee), kes ohupalli tditmiseks tarvitasid
oletulega kuumendatud o6hku.

Joon. 31. Ohupall.

K. — Milleks kasutatakse praegusel ajal chupalle? Kui keha
kaotab vees oma kaalust 1 kg, siis mitu korda peaks ta ruumala
suurem olema, et niisama palju 6hus kergemaks minna?

Uuemal ajal ehitatakse ka juhitavaid 6hulaevu. Et
takistus litkumisel oleks viike, antakse neile piklik, sigarisarnane
kuju. Juhitava ohulaeva viib edasi propeller, mis poorlema
pannakse kerge, kuid tugevajoulise mootori abil. Liikumissuuna
muutmine toimub sellekohaste tiitiride abil.

Juhitavaist ohulaevadest tuntumad on ehitatud sakslase
krahv Zeppelini poolt. Tema nime jargi kutsutakse koiki
sellesiisteemilisi ohulaevu tsepeliinideks.
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U. — Kui suur on iilesliike 0hus kehale, mille ruumala 1 m3?
Kui suur on iilesliike &hus inimese kehale, kui ta ruumala on
70 dm?? Kui suur on iilesliike ohus tsepeliinile Z 127, mille sigari-
kujulise 6hupalli ruumala on 105 000 m?*? Kui palju véib see tse-
peliin kaasa votta reisijaid, bensiini ja muud varustist, kui ta tii-
detud on vesinikuga?

Vesinik. Suurimaks
vesiniku allikaks loodu-
ses on vesi. Holpsasti
voib vesinikku eraldada
sealt naatriumi
abil. (Naatrium on hg-
beda vilimusega metall,
kuid viimasest palju
pehmem ja kergem :
teda voib noaga 16igata
nagu seepi. Et naatri-
umil on omadus hapni-
kuga kiiresti tihineda,
siis hoitakse teda alal
puhtas petrooleumis, mis takistab teda ohuga kokku puutumast.)

=\

OB

I

Joon. 33. Naatriumi toimel eraldub vesinik veest.

Viskame naatriumitiikikese vette, siis hakkab ta vee pin-
n a | sisisedes edasi-tagasi liitkuma, muutub véiksemaks ja 16puks
kaob tiiesti. Hoiame aga teda tangide abil vees, siis voime jil-
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gida temast gaasimullikeste eraldumist (33. joon.). Tekkiva
gaasi kogumiseks tuleb hoida veega téiidetud, kummulipéoratud
katseklaas naatriumitiikikese kohal. Saadud gaas on varvita
ja lohnata. Kui temasse polev peerg pista, nagu 34. joon.
niitab, siis siittib ta sinaka leegiga polema, kuna peerg gaasis éra
kustub. Hoiame kiilma klaasi vesiniku leegi kohal, siis kattub see
veepiisakestega.

Sellest ja allpool kirjeldatud katsest selgub, et veest saa-
dud gaasi polemisel 6hus tekib uuesti vesi.
Seepirast nimetatakse seda vett-tekitajaks ehk lithidalt vesini-
kuks.

K. — Millega iihines vesinik polemisel?

Seega koosneb vesi kahest isesugusest
gaasilisest ainest — hapnikust ja vesinikust.
Vesinikku leidub vees 11%. (Mitu % on seal siis hapnikku?) Ka
leidub vesinikku seotult siisinikuga petrooleumis ning koéigis
looma- ja taimeriigi kehades.

Vesinik on 14,5 korda ohust kergem ja iihtlasi
koige kergem lihtkeha looduses. Seepédrast tarvita-
takse teda chupallide tditmiseks.

Vesiniku saamiseks suuremal hulgal voib tarvi-
tada tsingitiikke ja lahjat véddvelhapet.

Katsed: 1. Paneme pudelisse tsingitiikkke ja
suleme pudeli korgiga, milles on kaks auku. Lébi iihe
augu pistame pikatorulise lehtri, nii et foru ots ula-
tub pudeli pohja ligidale. Libi teise augu paneme
lithikese kovera klaastoru, mille otsa kinnitame
kummitoru (35. joon.). Niiiid kallame lehtri kaudu
pudelisse ‘lahjat viédvelhapet. Tsingi mojul vabaneb

NS, FA 3 = Joon. 34.
vesinik viidvelhappest ja voolab kovera toru kaudu Polev peerg

vilja. Alul on vesinik segatud pudelis oleva ohuga. kustub
vesinikus,

S#drane segu, kokku puutudes tulega, tekitab plah- kuna vesinik
vatuse. Seepidrast tuleb vesiniku ko- pdlema 155b.
gumist alles siis alustada, kui o6hk
on tdiesti pudelist vidlja torjutud. Kuidas seda
kindlaks teha?

2. Kinnitame kummitoru otsa liihikese, iihest otsast peeneks
tommatud klaastoru. Toru kaudu vilja voolava vesiniku siilitame
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polema. Leegi kohal hoiame kiilma klaasi (35. joon.). Millega
see kattub? Miks?

Joon. 35. Vesiniku saamine. Joon. 36. Vesinikuga tiidetud
seebimullid tousevad Ghku.

3. Asetame klaastoru otsa, mille kaudu vesinik vélja voolab,
seebivette. Tekivad seebimullid, mis kiiresti iiles tdusevad

(36. joon.). Millega on nad tiidetud? Neid vo6ib tikuga pélema
siitidata.

Mehaanilise jou kasutamisest.
Kiirus.

Jalakiija liigub edasi iihes tunnis 5 km, kirjatuvi lendab iihe
sekundi kestel 20 m. Tee pikkus, mis liikuv keha libi kiib iihe
ajalihiku (tunni, minuti, sekundi) kestel, nimetatakse kiiru-
seks. Kiiruse iileskirjutamisel mérgitakse iga kord iihik, mil-
lega on moddetud tee pikkus, Ja vastav ajaiihik. Nii tihistatakse
eelmisi kiirusi jargmiselt: 5 5" . 9¢9 ™

tunnis > sek.

Mdoned kiirusea.

LG LT SRR DN B g (Y ) I 1,6 =
Hobune (traavel) . . . .. 4— 12 i
Jolgmabbiars oo wi a whasad o 4-— 8
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Bong e dsiliis abogin: dedro Ll ) PRRugvn i

N30 1 et b R ARl T eE=v 20 e
QOokeani re1s13ateaur1k G DL, (0L 2| i
B oy PR p BRI R 30=" 49 3
Piissikuul . . . : . . . . 300—650 b
Kahurikuul . . . . . . . 420—750 i
Aeroplaan+i:' 72", UEIR - SEE40-=1160 P
Maakera iimber Palkese B E D, 30700 ;,

Kui jalakiija liigub 1 tunniga 5 km,
siis 2 tunniga liigub ta 2-5 km = 10 km,

3 Y o ssarintkmc—el5 lansgnes
Seega iildse
K randotee "pikkusi —c aleg .korrutatud

kiirusega.
Kui tihistada kiidud tee pikkus s, kiirus v ja aeg ¢, siis
eelmine seadus viljendub valemis
si=t.

Et iga kahe arvu korrutis, jagatud iihe arvuga neist, annab

teise arvu, siis voime kirjutada:
5 - S
v=—Ja Ui 0

U. — Viljenda need valemid sdonadega!

Kui palju sbidab edasi rong 3 tunniga, kui ta kiirus on
15 7_—1—(— ? Kui kaugele lendab kahurikuul (kiirus 480 s':k
4,8 sekundiga? Jalakiija kondis 4 tunniga 21 km. Kui suur 011

ta kiirus? Kui kaua soidab ookeamaurlk Hamburgist New Yorki
(6800 km), kui ta kiirus on 10

sek

Inerts.

Et pall veerema hakkaks, seks peame teda toukama. Kivi
paneme seega liikuma, et teda viskame. Seisev vanker hakkab
liikuma, kui hobune teda tombab. Need ja rida teisi tidhelepane-
kuid igapievases elus niitavad, et ik ski paigal o lev keha
iseenesest, ilma pohjuseta, ei hakka liikuma.

Kui rong juba liigub, siis liigub ta edasi ka sel juhul, kui
vedur teda enam ei tomba. Jaama joudes on vajalik rongi pidur-
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dada, muidu sdidab ta jaamast mosda. Kiirel séitmisel vankrit
poorates voib vanker iimber kukkuda, kusjuures vankris olevad
asjad lendavad tiikk maad edasi vankri litkumise suunas. Siit
ndeme, et liikuvad kehad piitavad alal hoida
oma liikumise kiirust ja suunda. Teiste sonadega :
tikski liikuv keha ei jai iseenesest, ilma péohjuseta seisma, ei
muuda oma liikumise kiirust ega suunda. Niahtust, et
likski keha iseenesest ilma pohjuseta liikuma
ei hakka ja juba liikudes piitiab alal hoida
oma liikumise kiirust ja suunda, nimetatakse
inertsiks. Kehade inertsi muutmiseks on alati vajalikud
vélised méjud.

K. — Mis juhtub seisjaga vankris, paadis, vagunis, kui need
Jérsku litkuma hakkavad véi seisma jaavad? Mispérast purune-
vad vagunid, kui nad kiirel séidul kokku porkavad? Mispirast
tuleb pori jalgadelt maha, kui jalgu vastu porandat liitia? Mis-
parast saame haiget, kui maha kukume? Mispéarast lendab rat-
sanik iile hobuse pea maha, kui hobune jirsku seisma jaab?
Seleta, mis péhjusel tuleb kloppimisel tolm riidest vélja! Kuidas
tuleb hiipata maha liikuvalt soidukilt, et mitte kukkuda? Kuidas
luuale ja kirvele vars otsa liiliakse? Millega seda seletada?

U. — Lao lauale metallrahad iiksteise peale. Katsu jirsu
noaloogiga alumine raha alt dra liitia, nii et rahade virn paigale
Jjaab. Kuidas on see vdimalik?

Raskustung.

Ule laua #ére veerenud pliiats véi méni muu asi kukub maha;
samuti kukuvad maha puude otsast ounad, kiabid, pdhklid. Iga
keha, kui teda iiles tosta ja siis lahti lasta, langeb maha.

Inertsiseadusest teame, et iikski keha ei hakka iseenesest,
ilma péhjuseta liikuma. Ka kehade langemine ei toimu péhjuseta.
Seda kehade langemise pohjust nimetame
raskuseks ehk raskustu ngiks. Raskustungi tekitajaks
on Maa kiilgetomme, mis méjub kéikidele kehadele.

U. — Vota mitu niiti v6i noori ja seo nende otsa viikesi asja-
kesi (kummi, tinatiikk, kivike) ! Kinnita niidid mingi orre voi
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rohtaia lati kiilge! Mis suunas on niitid koik niidid pingule
tommatud? Miks?

Sidrast noori voi niiti, mille otsa on kin-
nitatud mingi raskus,nimetatakse loeks.

K. — Missuguseid loode tarvitavad ehitustoolised?
Suuna, mille votab loenddr, nimetatakse
piist- ehk vertikaalsuunaks.

1. — Hoia lood vaikse veepinna kohal, nii et loe keha (tina-
tiikkk) oleks iileni vees. Mdoda nurklaua abil, missuguse nurga
moodustab loendor igast kiiljest veepinnaga!

g

Joon. 3. Lood. Joon. 38. Loendor on risti vee-
pinnaga.

Veepind on seega risti plistsuunaga. Suunda, mis risti
pistsuunaga, nimetatakse roht- ehk horison-
taalsuunaks. ;

K. — Missuguseid rohtsaid tasapindu sa veel void nimetada?
Mille abil méiratakse rohtsuunda?

Véttes mingit asja kitte tunneme, et ta rohub kitt. Rohku,
mida avaldab paigalolev keha raskustungi mojul rohtsale alusele,
nimetatakse keha kaaluks. £

K. — Palju sa kaalud? Mille abil moddetakse keha kaalu?
Missugused on kaalumdddud?
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Asetame kiele anuma, kuhu kallame aeglaselt vett, herneid,
viljateri v6i teisi aineid. Tunneme, et anuma kaal suureneb,
mida rohkem vett, herneid jne. anumas on. Seega véime
kaalu jidrgi otsustada ainehulga iile.

K. — Kuidas moodetakse kauplustes suhkrut, jahu jne.?

U. — Kirjelda moéne nihtud kaalu ehitust!

Hoordumine.

Kus jookseb pall voi ketas kaugemale, kas rohusel valjal voi
siledal maanteel? Mis sunnib teda viimaks seisma jdima?

Tédhelepanekud néditavad, et iga liikuv keha jddb mone aja
pérast seisma, kui teda enam ei tougata ega tommata. Selle
pohjuseks on, et keha enese Jja aluse pind, millel ta liigub, pole
kunagi piris sile. Ka isegi koige paremini lihvitud pinnad
on konarlikud, olgugi et nende konarused on viaga viikesed, nagu
poleeritud puul, lihvitud klaasil. Neefl konarused vastastikku
kokku puutudes panevadki viimaks liikuva keha seisma.

Seda vastastikust toimet, mis takistavalt
mojub keha liikumisele, nimetatakse hoordu-
miseks ehk h6ordumistakistuseks,

Ho6rdumine voib olla kas libise v V0l veerev, mis oleneb
sellest, kas kehad libisevad v6i veerevad teineteise vastu. Veerev
hodrdumine on viiksem libisevast. Seepirast pannakse raskele
kivimiirakale rullid alla, kui tahetakse teda iihest kohast teise
vedada.

Kuul-laagrid jalgrattal ja mujal vidhendavad hoordumist,
muutes libiseva héérdumise veerevaks h66rdumiseks.

Ho6rdumist v6ib tunduvalt viihendada, kui kokkupuutuvaid
pindu rasvaga véi méadredliga méiirida.

Ho66rdumine esineb kahjuliku nihtusena vankri vedamisel,
kiindmisel, tarvitades asjatult palju joudu.
U. — Nimeta veel nihtusi, kus‘h66rdumine on kahjulik!

Teiselt poolt on aga hésrdumine ka viga kasulik nidhtus:
hé6rdumise abil paneb masinarihm rattad kiima; hosrdumisel
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pohineb piduri tarvitamine, kehade kinnihoidmine kdega; hoordu-
mise tottu piisib nael puus, puujuur mullas; hoordumise puudu-
misel ei saaks meie litkkuda ega seista. (Vordle kondimist kruusa-
tatud teel ja jaal!)

1. — Esita veel moned nihtused, kus hoordumine on kasulik!

K. — Miks seotakse koormaga vankril jiarsul teekallakul
ratas kinni? Kas héordumine esineb ka siis, kui keha seisab
paigal? Miks ei tarvitata suvel rege vankri asemel! Miks
pannakse autokummidele talvel ketid timber? Miks sillutatakse
ja asfalteeritakse teid?

Keskkonna takistus liikumisel.

U, — Katsu liigutada 6hus papptahvlit, nii et papi tasapind
oleks risti liikumissuunaga! Missugust moju avaldab ohk papi
liikumisele 6hus? Katsu liigutada vees lauatiikki lapiti, siis
shus! Mis vahe on selles? Liiguta lauatiikki lapiti vees ja ohus!
Milline liigutamine tundub raskemana?

Peale hoordumise vastu alust mojub kehade liikumisele takis-
tavalt ka keskkond (dhk, vesi), milles liikumine toimub. Ava-
tud vihmavarjuga ohus liikudes tunneme selgesti ohu takistust.
Poolavatud vihmavarjuga liikudes takistab 6hk vihem litkumist
kui piris avatud vihmavarjuga. Siit jargneb, et mida suurem
on liikuva keha ldbildik, mis risti on liiku-
missuunaga, seda suurem on ka takistus.

Joosta lahtise vihmavarjuga on raskem kui kéia. Kiiresti
sbitval autol avatud vihmavarju iildse hoida ei saa: 6hu takistus
purustaks vihmavarju. Siit ndeme, et kiiruse suurene-
misega suureneb ka ohu takistus. Samasugune
takistus liikumisel esineb ka vees. Vee takistus liikuvale kehale
on palju suurem kui 6hu takistus.

K. — Millel pohineb langevarju tarvitamine? Miks ei joua
inimene vees joosta? Missugune on paadi, kala, laeva, linnu,
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tsepeliini kuju? Mis tdhtsus on liikumisel veeloomade (hiiljes,
saarmas) liihikesel karval ja rasvaga kaetud nahal?

Keskkonna takistust liikumisel véib vidhendada, kui anda
liikuvale kehale piklik, eest ja tagant kiilusarnane kuju (niit.
autode voolejoone kuju).

Kesktouke tung.

Seome tinatiiki (kivi) noéri otsa ja hoides noéori vabast
otsast keerutame seda siis kie iimber ringi; seejuures tiirleb
tinatiikkk timber kie ja tombab noori pingule. Tunneme tungi,
mis noori meie kiest dra piitiab kiskuda. Seda tungi nimetatakse
kesktouke ehk tsentrifugaaltungiks.

K. — Kuidas muutub kesktsuke tungi suurus, kui néori
otsa paneme suurema raskuse? kui kiiremini keerutame? kui
muudame no66ri pikkust? Kuidas lendab kivi, kui noor katkeb
voi kédest lahti ldheb?

Selle nidhtuse seletus pohineb keha inertsil. Teame, et iga
keha piitiab alal hoida sirgjoonelist liikumist. Et keha sundida
litkuma ringjoonel, selleks peame

ohe tombama teda kogu liikumise kestel
ringjoone keskpunkti (meie kide) poole.
; Seejuures avaldab keha kesktsuke tung

vastupanu, témmates noori pingule.
; Seda tdmmet, millega noori kaudu ke-
" hale mojume, nimetatakse kesk-

tombe ehk tsentripetaal-
tungiks.

Joon, .98, ‘Keskivuks tuhgl =" K. — Misp;i.ras.t hoiqub'ra'ttasﬁitja

toimel jadb vesi klaasi. limber nurga sbitmisel ringi sissepoole

kaldu! Kuidas peab ennast karussellil

(poorkiigel) hoidma, et mitte maha kukkuda? Raudteekisinakuil
on véline r66bas sisemisest natuke korgem. Misparast?

U. — Seo teeklaas néori otsa ja kalla klaasi vett! Keeruta
teeklaasi nooripidi kie iimber (39. joon.)! Miks ei jookse vesi tee-
klaasist viilja, olgugi et klaas iilalpool kitt on kummuli?
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Kesktouke tung leiab kasutamist koorelahuta jas
(separaatoris).

Koorelahutajas pannakse koorimata piim trumli abil kiiresti
tiirlema. Rasv, millest koosneb koor, on kergem kui 16ss (koore-
vaba piim); seetottu on rasvaosakestele mojuv kesktouke tung
viiksem ja nad kogunevad trumli keskkoha lihedale, kuna 16ss
trumli ddre poole tungib. Kumbki piimaosa voolab: eri avade
kaudu koorelahutajast vilja.

Tsentrifugaaltungi kasutatakse ka pumpade ehitamiseks.
Tsentrifugaalpumbas (40. joon.) tungib vesi seestpoolt
viiljapoole, mille tagajérjel tekib keskel
dhuhére ruum, kuhu torust R uus osa
vett sisse tungib; see veeosa paisatakse :
omakord edasi, jne.

Tung ja selle mootmine.

Kiest lahti lastud pall langeb maha
raskustungi mojul; 1ongakera porandal
hakkab veerema, kui kass teda kidpaga
166b; vanker hakkab liikuma hobuse
tombe toimel; liikumapandud kehad
jidvad seisma, sest hodrdumine takis-
tab nende liikkumist. Pohjust, mis
paigalseisva keha liikuma
voiliikuva keha seisma pa-
neb, voi mis liikumise suun-
da ja kiirust muudab, nime-
tatakse tungins.

Tungid on viga mitmesugused:
raskustung, inimeste ja loomade lihaste
tung, hoordumistung jt.

Tungi iseloomustavad alati tema suun d ja suurus. Nii
on raskustungi suund piistloodis iilevalt alla; veduri tombetungi
suund on roobiti raudteeroobastega.

Hobuse tomme vankrile on palju suurem kui inimese oma;
veduri tomme on hulga suurem hobuse tombest.

Tungi suurust saab modta vedru kaaludega. Vedru-
kaalude peaosaks on terasvedru, mis tungi toimel pikeneb, kus-

PR
Joon. 40. Tsentrifugaal-
pump.
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juures see pikenemine on seda suurem, mida suurem on toimiv
tung. Pikenemise jirgi loemegi vedrukaaludelt tungi suurust.

U. — Kirjelda méne nihtud vedrukaalu ehitust! Kinnita
mingi mitte viga suure asja kiilge (lapsevanker, toolijalg) noori
abil vedrukaal! Miira niitid, kui suurt tungi on tarvis, et see asi
porandal liikuma hakkaks!

Uhele kehale véivad iihel ja samal ajal méjuda rohkem kui
iiks tung.

Kui koorem vankril on liiga suur, siis rakendatakse vankrile
ette kaks hobust. Sel puhul mélemad hobused témbavad vankrit
tungidega, mis on Samasuunalised. Uhesuunaliste
tungide liitmise tulemus on tung, mis vordub
liidetavate tungide summaga.

Kui kehale méjuvad kaks tungi, millesuunad on vastu-
pidised, niit. vigikaika v6i kéie vedamisel, siis nende
tungide kokkuvéte on vordne tungide vahega,
kusjuures liikumine jirgneb suurema tungi suunas. On méle-
mad tungid seejuures suuruselt vordsed, siis jddb keha paigale:
oeldakse, tungid on tasakaalus.

Palju keerulisem on nihtus, kui iihele ja samale kehale
mojuvad kaks tungi nurgi. Nagu néiteks juhtum, kui vedada
paati kahe koiega kahelt poolt kaldalt. Niisugusel juhul ldheb
osa tungi kaduma ning kogu moju ei ole enam vérdne nende
summaga. Ta on seda viiksem, mida suurema
nurga tungid moodustavad.

K. — Mispirast veavad méonikord rongi kaks vedurit?

Pendel.

U. — Valmista lihtne pendel! Selleks kinnita kuul niidi otsa,
niidi vaba ots seo seinasse 166dud konksu vé6i naela kiilge. Mis-
sugune suund on niisugusel pendlil tasakaalu puhul? Vii kuul
tasakaaluseisust vilja ja lase siis lahti! Mida n#ed?

Tasakaalust vilja viidud pendli kuul liigub tagasi oma
tasakaaluasendisse; kuid sinna Jjoudes liigub ta inertsi téttu edasi,
touseb uuesti teisel pool tasakaaluasendit kérgemale, jdib sinna
hetkeks seisma ja hakkab uuesti tagasi lilkkuma. S#irast pendli
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liikumist nimetatakse vonkumiseks. Pendli noori pikkust
nimetatakse pendli pi kkuseks. (Kui tipselt, siis tuleb noorile
veel 1/, kuuli libimodtu juurde.) Ajavahemik, mille kestel pendli
kuul liigub iihest kuuli diirmisest punktist teise dérmise punktini,
nimetatakse pendli vonkekestuseks.

U. — Valmista 3 iihepikkust pendlit ja kinnita nende otsa
mitmesuguse raskusega tinakuulikesed! Vardle nende pendlite
vonkekestusi! Kas oleneb pendli vonkekestus pendli kuuli rasku-
sest? Valmista 3 pendlit, mille pikkused on 11 cm, 44 cm
ja 99 cm, kuid raskused koigil iihesugused! Kuidas suhtuvad
nende pendlite vonkekestused? Kuidas muutub vonkekestus
pendli pikenemisega? — lithenemisega?

Katsed niitavad, et pendli vonkekestus pendli iihe ja sama
pikkuse puhul ei olene muudest mojudest.

K. — Mis joud sunnib kord tasakaalust vilja viidud pendlit
edasi-tagasi liikuma? Miks siiski 16puks pendel seisma jaab?
Kus kasutatakse pendlit?

To6.

Tood teeme, kui téstame kivi maapinnalt vankrisse, tiletades
kogu tostmise uiatusel kehale mojuva raskustungi.

Ka teeme to6d, kui likkame laua voi kapi teisele kohale; kui
veame kaldale paadi; samuti teeb t66d hobune, kui ta atra voi
vankrit veab; tood teeb ka vedur rongi vedades. Kiill ei tule
seejuures enam iiletada raskustungi, nagu esimese niite puhul,
vaid kehade hoordumist vastu mittesiledat pinda. Nii peame t66-
tegemisel alati iiletama mingil teepikkusel takistusi, olgu see ras-
kustung, hoordumine, inerts v6i muu.

K. — Miilal teeme rohkem to6d: kas iiletades takistust pikal
voi lithikesel teel? kas siis, kui tostame vankrile puuhalge, voi
siis, kui tostame sinna raskeid puupakke?

Tehtud toohulka voime moota. Mootetihikuks on see
toohulk, mis tehakse, kui 1 kg raskus toste-
takse 1 m korgusele Seda iihikut nimetatakse kilo -
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-8ramm-meetriks (kgm) ehk meeter-kilogram-
miks (mkg).

1 kgm to6od tehakse, kui tostetakse 1 kg 1 m kérgusele;
tostetakse 1 kg 2, 3, 4... meetri korgusele, siis tehtud t66hulk
on 2, 3, 4... kgm. Tostetakse 1 kg 4 m kérgusele, siis tehtud
toohulk on 4 kgm ; tostetakse aga 12 kg 4 m korgusele, siis tehtud
toohulk on 12-4 kgm — 48 kgm. Uldiselt leiame tehtud
téoohulga, kui takistustungi korrutame tee
Pikkusega milleulatusel takistus liletati. Seega

t66 =tung korrutatud teega.

To6 tegemiseks kulub aega. Hobune voib koormat kas aeg-
laselt v6i kiiresti vedada. Sellest oleneb ajaiihiku kestel tehtud
toohulk. T66hulk, mida inimese vdoi hobuse liha-
sed voi masin teevad 1 sekundis, nimetatakse
voimsuseks.

Véimsusiihikuna tarvitatakse tihtj hobusejoudu Ma-
S AL v IS 1S o 0 ] hobusejoud, kui ta igas
sekundis teeb 75 kgm t 6 6 d. Hobusejou mdiste vottis tarvi-
tusele aurumasina leiutaja James Watt (loe: dzeims uot).
Hobusejoudu tihistatakse harilikult tihtedega HP. Tegelikult
keskmise hobuse véimsus on tunduvalt viiksem véimsusiihikust
»,hobusejoud*.

U. — Mitu kgm t66d tuleb teha 20 kg tostmiseks 15 m korgu-
sele? 40 kg — '/, m kérgusele? Kui palju teeb to66d 65 kg raske
inimene, kui ta touseb mﬁdda‘treppi liles, kusjuures trepiastmete
arv on 30 ja astme kérgus on 20 em? Palju tuleb teha tood, et
kanda 10 pange (a 10 1) vett maja teisele korrale, mille korgus
maapinnalt 5 m? P6llu kiindmiseks tuleb teha 250 vagu pikkusega
80 m. Kui palju teeb hobune seejuures kiindmisel t66d, kui ta
tombab atra 150 kg tungiga? Viskamisel tousis 100 g kivi 25 m
korgusele. Kui palju tehti seejuures t6od? Mitme hobusejouga
tootab pump, kui ta téstab 1 minutis 10 hl vett 9 m korgusele?

Lihtmasinad.

To6 tegemisel tarvitab inimene peamiselt kiite ja jalgade
joudu. Kuid palja kiiega ei suuda meie palju dra teha. Et tootamine
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oleks hdlpsam, selleks kasutame peaaegu iga t60 juures mitme-
suguseid lihtsamaid voi keerulisemaid toovahendeid — masi-
naid. Lihtsamad neist on: kang, poéor, plokk, kiil,
kaldpind. Masinad voimaldavad meil paremini t66jéudu ka-
sutada ning teevad too kergemaks.

Kang. Raskete kivide, palkide tostmine ja nihutamine néuab
nii suurt pingutust, et me seda paljaste kitega, ilma abindudeta,
teostada ei suuda. Kerge vaevaga voime seda teha aga kangi
abil. Kangiks koélbavad tugev
kepp, latt, varb, palk jm. Et
latti tarvitada kangina, nditeks
kivi tostmisel, siis pistame ta
ithe otsa tostetava kivi alla,
viiksema kivi vo6i puutiiki pa-
neme latile toeks alla (41. joo-
nis). XKui niiiid lati vaba otsa
allapoole surume, siis touseb kivi korgemale.

Punkt @, mille iimber kangi pooratakse, s. o. koht, millele
kang toetub, nimetatakse kangi toetuspunktiks. Vahet
toetuspunktist kangi otsani (punktini &), kus mdjub meie
lihaste tung, nimetatakse tungiodlaks. Vahet toetus-
punktist kangi teise otsani (punktini ¢), kus modjub {iletatav
tung (kivi vO6i mone teise koormise raskus), nimetatakse
koormiseodolaks. Kui molemad olad on iihepikkused, siis
on kang vordolgne.
Punktid (b ja ¢), millele
mojuvad tungid, on nende
tungide rakendus-

Joon. 41. Kahepoolne kang.

punktid.
Kangi tegevuse sel-
gitamiseks tarvitame

42. joonisel kujutatud
e kangi. See on monekiimne
Joon. 42. Vordodlgne kang. sentimeetri pikkune varb,

mis poordub ta keskkohal

asetseva toetuspunkti i{imber. Molemad kangiolad on jagatud
iihesuurusteks osadeks. Asetame niditeks 100 g vihi kangi vase-
male poolele 6. jaotise kohal oleva konksu otsa. Katse niitab,
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et sel puhul kangi tasakaalustamiseks peame asetama ka kangi
teisele poolele 6. jaotise konksu otsa 100-grammise vihi. Siit
jirgneb: vordolgne kang on tasakaalus, kui
molemale 6lale méjuvad vordsed tungid.

Asetame uuesti kangi iihe poole 6. jaotise konksu otsa
100-grammise vihi. N#eme, et kang on tasakaalus, kui asetada
200 g viht teise poole 3. jaotise konksu otsa, voi 300 g viht 2. jao-

tise konksu otsa, voi 600 g viht 1. jaotise konksu otsa.
: Need ja teised samalaadilised katsed niitavad, et mitte-
vordolgse kangi tasakaalu tingimust (mis on maksev ka vord-
olgse kangi kohta) vdib viljendada jargmise kangi sea-
dusega:

Kang on tasakaalus, kui koormise ja koor-
misedla pikkuse korrutis on vordne tungi ja
tungidla pikkuse korrutisega. Ehk lihemalt: kang
on tasakaalus, kui tungide korrutised vasta-
vate kangidolgade pikkustega on vordsed.

Tiahistame koormise raskuse @, koormisedla pikkuse ¢,
tungi P, tungiéla pikkuse p, siis tasakaalu korral

Qq - Pp.

Kui niiteks Q =200 g, ¢ =2dm, P =100 g ja p =4 dm,

siis eelmise valemi pohjal saame
200 -2 = 100 4.

Nieme, et kangi tasakaalu puhul on tung seda vaiksem, mida
pikem on ta dlg. Mis kasu on sellest kangi tarvitamisel?

U. — Véta mingi kang, kinnita ta iihe 6la kiilge 50 g, teise

kiilge 200 g! Muuda olgade
A pikkust, nii et kang oleks ta-

Z I\‘ sakaalus! Liiguta niitid véik-

20 cmy  Sema tungi rakenduspunkti
1\ 20 cm allapoole! Kui palju
#ﬁd . touseb suurema tungi raken-

duspunkt? Arvuta, kui suure

Joon. 43. Kangi tegevuse selgitamine. tpohulga tegid molemad tun-

gid ja vordle neid! Muuda

kiidud teed ja vordle jille kangi tehtud tochulka otstel! Mida
leiad?

Joonisel 43 kujutatud kangile mdjub punktis L tung 500 g
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ja punktis K 100 g. Uks 06lg on teisest 5 korda pikem. Kas suu-
dab K-le mojuv tung kangi tasakaalustada? Kui suur on mole-
ma tungi poolt tehtud t66, kui kang jouab tasakaaluasendisse?

Nieme, et kangi tarvitamisel ei ole vdoitu
toohulgas. Mis voidame tungi suuruses, seda kaotame tee
pikkuses. Nende korrutis jadb muutumatuks.

Kirjeldatud kangi toetus-
punkt asetses rakenduspunk-
tide vahel. Niisugust kangi
nimetatakse kahepoolseks
kangiks.

Paneme kepi otsa laua-
ddrele. Kepile riputame mingi
koormise, niiteks raske vihi, Joon. 44. Uhepoolne kang.
voimalikult laua lihemale. Ker- '
gitades kepi vaba otsa, tostame vihi iiles. Tung, mida seejuures
tarvitasime, oli viiksem kui vihi raskus. Siin asetseb kangi toetus-
punkt kangi otsas iihel pool tungide rakenduspunkti, mispérast
seda ihepoolseks kangiks nimetatakse. Koormisedlaks
on siin kangi osa a-st kuni ¢-ni ja tungidlaks osa a-st kuni b-ni.

. — Kasutades vedrukaalu, toenda, et iihepoolse kangi tasa-
kaalu puhul on maksev sama seadus, mis kahepoolse kangi tasa-
kaalu puhul!

Kang on igapievases elus tihtsaim abindou. Nii nditeks hari-
likud kaalud pole muud midagi kui kahepoolne vordsete Olga-
dega kang; kiddrid ja tangid on kahe kangi iihendus;

piahklitangides (45. joon.) on kaks
™ {ihepoolset kangi liidetud.

o
— =

= K. — Mis liiki kang on kujuta-

Joon. 45. Pahklitangid. tud 46. joon. igal iiksikul joonisel?

Kuidas on kiiridega kergem pappi

loigata, kas kidriotstega voi kruvi ldhedal olevate osadega?

Mispérast? Kuhu peame kiru koorma asetama, et teda kergem

oleks kanda? Missugust liiki kang on inimese kisi ning jalg?
Kus on nende toetuspunktid?

U. — Palk kaalub 200 kg; teda tahetakse kangiga iiles tosta;
kangi tungidlg on 0,5 m ja koormisedlg 2 m pikk. Kui suurt

4%
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tuhgi tuleb tarvitada? Meie suudame kangi alla vajutada 75 kg
tungiga. Tarvitatav kangi 6la pikkuste suhe on 1 :4. Kui suurt
koormist voime selle kangiga tosta?

Joon. 46. Mitmesugused kangid.

Plokk. On meil tarvis iiles tosta suuremat koormist, niiteks
rasket viljakotti kuivatises, kive, palke ehitustel jm., siis voime
seda teha sidudes koormise koie otsa ja tommates teda koie abil
iiles. Holpsam aga on seda teha muutes tootava tungi suunda.
Juhime selleks koie Idbi ronga, mis on kinnitatud niditeks lae voi
palgi kiilge, ja tombame koie vaba otsa alla-
poole. Veel kasulikum on sel puhul tarvi-
tada plokki.

Ploki moodustab ketas ehk rull, mis oma
telje iimber voib poéorduda; telg on hargi
vahele kinnitatud. Ketta &drel on rennike
ehk oOnar, milles liigub noor. Plokke on
kahte liiki: liikumatu (47. joon.), kui
hark on palgi voi seina kiilge kinnitatud, ja

4 liikuv, kui plokk ise v6ib vabalt liikuda
Joon 4T e Ma™ (48. joon.). Liikumatus plokis kiib noor
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iile ketta; noori iihte otsa on kinnitatud tlestostetav koormis,
teisele otsale mojub tung.

U. — Kinnita liikkumatu ploki noéori iihe otsa
kiilge mingi koormis ja vaata, kui suurt tungi on
tarvis, et seda tasakaalustada! Korda seda mone
teise koormisega!

Katsetest jareldame, et liikumatu
plokk on tasakaalus, kui ta noodri
otstele mojuvad tungid on vord-
sed.

Seega liikumatu ploki tarvitamisel meie ei
saa vihendada tungi, vaid voime ainult muuta ta
suunda.

U. — Kinnita liikuva ploki hargi kiilge
mlngl koorm.ls ja mooda ve(%rukaaluga, kui sul?rt R e
tungi on vaja selle koormise tasakaalus hoid- plokk.
miseks!

Nagu katse niitab, saab liikuva ploki abil tun-
gist kaks korda suuremat koormist tasakaa-
lus hoida.

Joonisel 49 mojub koormis ketta keskkohale (O); tungi
rakenduspunkt on A-s ja toetuspunkt B-s. Seega véime ketta
rohtlibimootu vaadelda kui tihepoolset kangi.

K. — Mitu korda on iiks kangidlg
siin teisest pikem? Kunas on sdérane
kang tasakaalus?

Liikuva ploki abil saame kiill vihen-
dada meie lihaste tungi 2 korda, kuid
seevastu peame vedama koit ka kaks korda
pikemal teel, nagu joon. 49 v6ib jérel-
dada. Seega toohulk, mis koormise tost-
misel ploki juures teeme, on vordne too-
hulgaga, mis teeksime, tostes koormist
otseselt, ilma ploki abita, samale korgusele.

Sageli iihendatakse mitu liikuvat
Joon. 49. Liikuva ploki plokki, et suuri koormisi tosta; nii saa-

i dakse liitplokk (tali). Harilikult
koosneb ta 3 liikuvast ja 8 liikumatust plokist (50. joon.).
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Koormise raskus mojub siin 6 noorile, millest igaiiks '/ koor-
misest kannab. Tasakaalustav tung vordub siin
1/,6-2a koormise raskusest. Seejuures peab aga noori 6
korda pikemal ulatusel tombama, vorreldes koormise tousmisega.

Joon. 50.
Liitplokk.

U. — Kui suurt tungi on vaja, et tosta 2-tonnine
koormis liitploki abil, mis koosneb 2 liikuvast ja
2 litkumatust plokist?

Poor. Kuidas kaevu ehitamisel tostetakse vilja
muld? Kuidas hiivatakse laeva ankrud?

Poor koosneb vollist ja rattast, mis on teinetei-
sega kindlalt tihendatud ja iihise telje timber poor-
duda voivad (51. joon.). Umber volli kdib noor, mille
otsas ripub iilestostetav koormis; kettale mojub tung
vastupidises suunas ja hiivab koormise iiles.

Vaadeldes poora ldabildigus (joon. 52), kus » on
volli raadius, R ratta raadius, O volli ja ratta kesk-
punkt, nieme, et poor on oieti kahepoolne kang.
Kui vollile mojuv tung (koormis, raskus) on @ ja
rattale mojuv tung P, siis kangide seaduse pohjal

. poor on tasakaalus, kui

Q?" =N

Joon. 52. Poora

Joon. 51. Kaevu poor. libiloik.

Siit jargneb, et tasakaalu korral rattale mojuv tung
on koormise raskusest nii mitu korda viik-
sem,mitu korda on ratta raadius (ldbimoot) volli
raadiusest (labimododust) suurem.
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U. — Kui suur tung hoiab véllile mojuvat 120 kg raskust
tasakaalus, kui vélli raadius = 10 cm ja ratta raadius = 50 cm?

K. — Milleks kasutatakse teil kodus poora? Kas poora tar-
vitamisel on voimalik kokku hoida toohulgas? Milles meie voi-
dame poora tarvitamisel ja milles kaotame?

Kaldpind. Kuidas tostetakse ja veeretatakse raskeid kotte,
kive, vaate jm. vankrile? Miks ei tosteta neid otse?

Raskustungi iiletamisel tarvitatakse sageli kaldpinda.
Kaldpinnaks voib olla kaldu
pandud laud voi puu, redel,
katusekiilg, méikkeviiv tce,
joesdng jm.

Kaldpinna tegevust voi-
me seletada tdisnurkse kolm-
nurga abil (53. joon.), kus
AB on kaldpinna pikkus
ja BC — ta korgus. Et
sel kaldpinnal koormist L {iles vedada, on vaja kulutada joudu.

K. — Mida tuleb siin téotaval tungil ﬁletada? Kuidas mojub
kaldpinna korgus koormist vedava tungi suurusele?

Katsed niitavad, et kaldpinnal koormis on tasa-
kaalus, kui ta raskus suhtub tasakaalustava
tungiga, nagu kaldpinna kdrgus ta pikkusega.

Ka selle masina abil véime viikese tungiga suurt koormist
iiles tosta, kuid seevastu on tee pikem.

K. — Mis otstarveteks kasutatakse kaldpinda? Miks jéarsku
miikke viiv tee on harilikult kdanakutega, aga mitte sirge? Mis-
sugune peab trepp olema (tema astmed ja kallak), et teda mdoda
hélpus oleks liikuda? -

U. — Kelgumie korgus on 3 m, pikkus 75 m. Kui
suure tungiga voib 5 kg kelku miel kinni hoida?

Joon. 53. Kaldpind.

Kiilu tegevus pdhineb samuti kaldpinnal. Ta
on liikuv kaksikkaldpind. Mida 6hem on Kiil ja mida
pikemad on tema Kkiiljed, seda kergema vaevaga saame
kiilu abil suuri takistusi iiletada.

K. — Missuguse noaga on kergem loigata, kas
kitsateralise ja laiaseljalisega voi laiateralise ja kitsa-
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seljalisega? Missugune on puuldhkumise ja missugune puutahu-
mise kirves? Millised hambad on sul kiilusarnased? Kus veel oled
kiilusarnaseid liht-masinaid ndinud?

Kruvi voib vaadelda kui kaldpinda, mis keer-
leb {imber silindri (joon. 55). (Vrd. keerd-
treppi tavalise trepiga!) Sageli liigub kruvi
imber kruvimutter, mille 6narused vasta-

s vad kruvi kiigule. Seetottu liigub kruvi mutris
Joon. 55. Kruvi. Kergesti edasi-tagasi.
K. — Milleks ja kus kohal tarvitatakse kruvi?

Eri liiki kruvi on laevakruvi ehk propeller. Selle
moodustavad 3 laia omapéarast labidat, mis aurumasina v6i moo-
tori abil kiiresti poorlema pannakse. Liikudes kiiresti vees
nagu tavaline kruvi mutris, paneb ta laeva liikkuma. Samasuguse
ehitusega on ka oOhukruvi. Tuleta meelde, kus tarvitatakse
ohukruvi!

Kokkuvote.  Koikide kirjeldatud lihtmasinate kisitlemisel
nigime, et nende abil ei ole voimalik vihendada teatud too tege-
miseks vajalikku toohulka. Voime kiill sama t66 korda saata
vaiksema tungiga, kuid seevastu on jille tee pikem. Nii et tungi
ja tee korrutis, mis vordub t66 hulgaga, jadb masinate tarvitami-
sel muutumatuks.

Soojusjou kasutamine.

Aurumasin. Vististi oled ndinud, kuidas aur tostab katla
kaant, kui katlas vesi keeb. Selgemini voime seda niahtust tihele
panna jargmise katse juures.

Kallame katseklaasikujulisse plekktorusse pisut vett, suleme
ta lahtise otsa korgiga ja hoides alumist kinnist otsa leegis ajame
vee keema. Natukese aja pérast, kui torus on kiillaldasel hulgal
tekkinud auru, lendab kork suure jouga pealt idra.

Aur, nagu teinegi gaas, piitiab paisuda, mille tottu ta avaldab
rohumist teda sisaldava anuma seinale. See rohk kasvab auru
temperatuuriga. Auru réhu mojul lendaski kork silindrilt.

Auru joud leiab kasutamist aurumasinais. Aurumasi-
nale tarvilik hulk auru tekitatakse aurukatlas. See on tiiesti
kinnine katel, valmistatud paksust raud- véi terasplekist. Auru-
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katel on varustatud kaitseventiiliga, mis hakkab kat-
last auru vilja juhtima, kui rohk iile lubatud piiri téuseb. Auru-

Joon. 56. Aurusilinder ja aurukarp.

katlast juhitakse aur toru kaudu aurukarpi (56. joon.). Auru-

karbist viivad kaks ava m ja n
aurusilindrisse; ava o kaudu
liheb tootanud aur vélja. Auru-
karbis liigub aurujaotaja
p, mis silindrisse viivaid ava-
sid vaheldumisi suleb ja avab.
Aurusilindris liigub kolb A, mis
vinda abil on iihendatud h o o-

rattaga. .Suleb aurujaotaja

alumise ava n, siis padseb aur
toru m kaudu silindrisse ja
rohub kolvi alla. Samal ajal
voolab kolvi all olev aur toru
n kaudu ja sealt ava o kaudu
vilja.

Kui niitid aurujaotaja tiles
liigub nii, et ta katab kinni
ava m ja avab ava n, siis tun-
gib aur silindri alumisse otsa
ja rohub kolvi iiles, dratoota-
nud aur iilalpool kolbi voolab

Joon. 57. Aurumasin.
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toru m ja ava o kaudu vilja. Kolvi kiiljes olev vant S (57. joon.)
ajab hooratta volli timber.

Sel teel muudetakse kolvi edasi-tagasi litkumine poorlevaks
liitkumiseks. Et see litkumine oleks iihtlane, seks on vollile kinni-
tatud suur ja raske hooratas.

K. — Kuidas seletada hooratta tegevust?

Esimese aurumasina ehitas J. Watt 1769. a. Siin pandi auru-
jaotaja liilkuma inimese joul, niiiid teeb seda aurumasin ise.

Joon. 58. Vedur.

Kuidas? Esimesi aurumasinaid tarvitati jouallikatena pumpade
kiaimapanemiseks kaevandustes.

K. — Kus kasutatakse niiid aurumasinaid? Kui suure voim-
susega aurumasinaid oled sa ndinud?

Aurumasin paneb ka veduri ja auriku liikkuma. Veduri
ehitus selgub 58. joonisest. Ratastele on asetatud aurukatel,
millest hulk torusid (B) ldbi kidib. Torude vahel on vesi, mille
kuumad toruseinad keema ajavad; tekkinud aur koguneb katla
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iilemisse ossa (D) ja sealt toru kaudu silindritesse. Aur paneb
silindrites kolvid liikuma ja need omakord panevad véntade
kaudu rattad kdima.

Esimese veduri ehitas inglane G. Stephenson (loe:
stiivnson) 1814. a. Seitse aastat varem (1807. a.) ehitas amee-
riklane R. Fulton (loe: fultn) esimese auriku.

Plahvatusmootor. Aurumasina korval leiab jouallikana vii-
masel ajal rohkem ja rohkem tarvitamist plahvatus- ehk
gaasimootor. Plahvatusmootori silindris tekitab réhumist
ja paneb seega kolvi litkuma mitte veeaur, vaid bensiini auru ja
ohu iihinemisel (pdlemisel) tekkinud kuumad gaasid.

Bensiiniauru ja ohu segu pannakse polema mootori silindris
elektrisideme abil, kusjuures see pdlemine toimub plahvatustena,
millest tulebki nimetus plahvatusmootor.

Plahvatusel kuumenenud gaasid paisuvad ja panevad niiviisi
silindris oleva kolvi liikkuma, see aga omakord paneb liikuma
masina teised osad. Et plahvatusel kuumenevad ka silinder ja
kolb, siis tuleb neid mootori kidimisel vahetpidamatult jahutada.
Jahutamine toimub kiilma vee v6i 6hu abil. Tavaliselt mootoril
on rohkem kui iiks silinder, niiteks 4.

Bensiini asemel tarvitatakse plahvatusmootorites sageli ka
petrooleumi, piiritust v6i valgustusgaasi.

Plahvatusmootor leiab suurt kasutamist oma kerguse tottu
autodel, mootorpaatidel, lennukitel ja mujal.

Soojushulga mootmine. Kuidas soojendame tube? Mis-
sugused kiitteained annavad rohkem soojust, missugused vihem?
Kus on rohkem soojust, kas kuumusest tulipunaseks muutunud
raudnaelas, mille temperatuur 1000° C, v6i raudahjus, mille soo-
jus 100° C? Millega mdddetakse temperatuuri?

Kogume piirituslambi leegist tuleva soojuse kolbi, milles on
100 g vett. Loeme taskukellalt, kui palju kulus selleks aega, kui
vesi keema hakkas. Ajame samal leegil, samas keedupudelis niitid
200 g vett keema. Nieme, et selleks kulub kaks korda rohkem
aega ja ka soojust kui 100 g vee jaoks; 300 g vee keemaajamiseks
liheks 3 korda rohkem aega ja soojust jne.
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Soojushulka voime moota. Mooteiihikuks on voetud kalor,
see on soojushulk, mis 1 g vett soojendab
1 C vorra; ehk soojushulk, mis saadakse 1 g veest, kui ta
jahtub 1° C vorra. Sona kalori asemel on tarvitusele voéetud
lithend cal.

1000 cal nimetatakse kilokaloriks (lihend: kcal).

Kui soojendatakse 1 g vett 19, 2° 3° ... vorra, siis kulub
seks 1, 2, 3 ... cal soojust. Et soojendada 100 g vett 1° vorra, sel-
leks kulub 100 cal soojust. Et soojendada 100 g vett 5° vorra, kulub
selleks soojust: 5-100 cal = 500 cal.

U.— Kui palju on tarvis soojust, et soojendada 1 g vett
0°—40°? kui soojendada 400 g vett 0°—25°? kui soojendada
300 g vett 25°—60°? Kui palju on tarvis soojust, et soojendada
3 kg vett 16°—48°? Kui palju annab soojust dra 6 kg vett, kui
ta jahtub 100° kuni 20°? Kui suure hulga vee temperatuuri tostab
1° vorra 1 keal?

Too ja soojus. Mis toimub, kui kaht puutiikki teineteise
vastu hooruda? Katsu noa tera, millega puud 16ikad! kirve tera,
millega puid raiud! saagi, millega saed! Mida tunned? Tao
haamriga rauda ja katsu neid siis! Mida tunned?

Need ja muud tdhelepanekud igapievasest elust néditavad, et
t60 juures tekib soojus, et t60 muutub soojuseks.

Katsete abil on kindlaks tehtud, et 427 kgm t6o6hulk
annab alati 1 kcal soojust. Seega 1 kilokalor soojust
on iihevaarne 427 kilogramm-meetri tooga.

Aurumasina puhul nigime, et ka soojusjoul voib téod teha.
Samasugune soojuse tooks muutumine toimub ka plahvatus-
mootorites. Nii ka soojus voib muutuda toéoks.

K. — Kas muutub aurumasinas ja plahvatusmootoris koik
antud soojus tooks? Kas tead mingit masinat, mille abil on
voimalik muuta koik antud soojus tooks? Missugustest Kkiitte-
materjalidest saadud soojust muudetakse tooks aurumasinates ja
mootorites?

Kiitteainete kiitteviaartusest. Kiitteainete  kiittevédrtust
otsustatakse selle jargi, kui palju iiks voi teine aine suudab soo-
just anda.
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Alljargnevas tabelis on antud mone kiitteaine jaoks tema
kiittevairtus iihe kg aine kohta.

Aine nimetus Kiittevaartus cal/kg
Kivisiisi 7500 — 8500
Polevkivi 3000 — 4500
Turvas 2800 — 3500

Puu 4500
Bensiin 9500 — 10500
Piiritus 6000

Nagu sellest nideme, annab tahketest kiitteainetest kdige roh-

Keemilise jou kasutamine.

Happed, alused ja soolad.

Happed. Millist hapet tarvitasime vesiniku saamisel? mil-
list siisihappegaasi saamisel paest?

Koigil hapetel on see iihine omadus, et nad sinise (voi lilla)
lakmuspaberi punaseks muudavad. Lahja lahu-
sena on suuremal osal neist hapukas maik. Katsed niita-
vad, et iga hape sisaldab vesinikku. Metallid, nagu tsink,
magneesium jt., torjuvad hapetest vesiniku vilja. (Kuidas saime
vesinikku?) Eriti tegev on magneesium, mille toimel
vesinik igast happest eraldub. Peale vesiniku
leidub peaaegu igas happes ka veel hapnikku.

K. — Mis eraldub, kui viidvelhappele tsinki juurde lisada?
Missugustel ainetel peale hapete veel on hapu maik? Millest see |,
tuleb?

U. — Katsu lakmuspaberiga niiskeid samblalehti! katkiloiga-
tud 6una! niisket turbamulda! Mida nided? Korda katset teiste
taimede lehtedega ja teiste muldadega! Millisele jareldusele tuled?

Alused. Kuidas nimetatakse metallide iihendeid hapnikuga?
Missuguseid neist tunned?

Viskame tiikikese naatriumi vette. Katsume siis vett punase
lakmuspaberiga. Mida nieme? Mis maik on vedelikul? Kuidas
tundub ta nidppude vahel?
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Metallhapendeist lahustuvad vees iihed kergesti, teised ras-
kesti. Kergesti lahustuvad naatriumi- ja kaaliumi-
hapendid. (Kaalium on metall, mis viiga sarnaneb naat-
riumiga.) Vees lahustuvad metallide hapendid teevad vee libe -
daks; lahustel endil on 1iddge maik. Neid nimetatakse
alusteks. Naatrium ja kaalium, iihinedes vee hapnikuga
vabastavad vesiniku; nende hapendid aga lahustuvad vees, andes
naatriumi- ja kaaliumialused.

Koik alused muudavad punase lakmus-
paberi siniseks.

Naatriumi- ja kaaliumialuseid nimetatakse veel leelisteks.
Enam tuntud alused on seebikivi ja kustutatud

lubi (ka lubjavesi). Puhtal kujul on nad valged, vees lahustu-
vad tahked kehad.

K. — Kuidas saadakse kustutamata ja kustutatud lupja?

s tntam ata Tubi  on *metall -“kaltsinmi
hapend. (Kaltsium on inglistinast pisut kévem, kuid palju
kergem valge metall.) Seega kustutatud lubi ja ka
lubjavesi on kaltsiumialus.

Seebikivi saamist v6ib jirgmiselt kujutada:

F=)
‘ |
! vesinik + hapnik 4 vesinik : ]
| |

¥
eral!lrub

gaasina

I b
e > | <

|seebikivi l

Seebikivi s66biv mdju nahale ja riidele on palju suurem kui
lubjal. Seepérast tuleb ettevaatlik olla selle tarvitamisel.

U. — Puuduta mérjakstehtud punase lakmuspaberiga puu-
tuhka, kustutamata lupja! Milliseks muutub lakmuspaber?

Vota punase peakapsa lehti! Murra kidega ohemaid lehekesi
(nuga ei voi selleks tarvitada). Tambi nad portselanuhmris pee-
neks, lisa juurde destilleeritud vett ja kurna! Saad lilla vede-
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liku, mis sisaldab isesugust vidrvainet. Selle vedelikuga tédida 5
katseklaasi, mis aseta ritta. 3. (keskmine) klaas jaab kontrollimi-
seks, 2. klaasi vala tilk 6ige lahjat hapet, 4. klaasi Gige lahjat lee-
list. Pane tidhele virvi muutuvust! 1. klaasi vala niitid pisut roh-
kem hapet ja 5. klaasi pisut rohkem leelist. Kuidas niitid muutus
varv? On rohkem katseklaase, siis pikenda seda rida. Kuidas
méjub hape ja kuidas leelis lillale taimevérvile?

Soolad. Valame seebikivi-lahusele vihehaaval lahjat sool-
hapet juurde, kuni lahus lakmuspaberi virvi enam ei muuda.
Niiiid on kadunud lahusel nii happe kui ka aluse omadused. Tal
on soolane maik, ta ei mdju enam ei sinisele ega punasele
lakmuspaberile. Aurutame lahusest vee, siis jddb jarele harilik
keedusool. Happe ja aluse omadused kesendasid ehk
neutraliseerisid teineteist. Toimingut ennast nimeta-
takse kesendamiseks ehk neutraliseerimiseks.

Kesendamiskidiku voib jargmiselt kujutada: :

| seebikivi! i

| |
'naatrium -+ hapnik + vesinil«;I Ivesinik + klco01I
| | | | L | l |

o | l
| |

kloornaatrium [vesinik+hapnikl 4 vesinil
ehk keedusool s

|

=

Happe kesendamisel alusega (voi limberpoor-
dult) eraldub vesi ja tekib sool

(Soolhappe osaaine kloor on terava l6hnaga, kollakasrohe-
line, 6hust raskem gaas. Ta on viga mirg ine. Kloori voib
holpsasti saada kloorlubjast, millega tihti pesu pestakse,
mone happe toimel.) Kesendades seebikivi siisihappega voime
saada pesu- voi soogisooda; kaaliumileelise kesendamisel
siisihappega — potasi. Potasit leidub ka puutuhaleotises ehk
libedas.

K. — Milleks tarvitatakse pesu- ja soogisoodat? Milleks
potasit? Milleks tuhaleelist?
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Sooli voib saada ka metallide lahustamisel
hapetes. Seejuures asendab metall vesinikku, mis gaasina
eraldub. Kui sellist lahust aurutada, jidb sool jarele. Soo-
lad on harilikult kesksed ehk neutraalsed
kehad, mille lahused lakmuspaberi vidrvi ei
muuda. Meie majapidamises ja toostuses tdhtsamaid sooli on:
keedusool, pesu- ja soogisooda, salpeeter, maarjas, salmiaak,
glaubrisool jt.

K. — Milleks tarvitatakse neid sooli? Mis sool on kips? paas?

Seebi valmistamine ja tarvitamine.

Seebi valmistamiseks voetakse rasva ja keedetakse seebi-
kiviga. Pirast keetmist lisandatakse sulale seebile keedusoola ja
lastakse seista. Seep koguneb peale paksu kihina.

Seebi tekkimise lugu tuletab meelde kesendamist. Vahe on
selles, et kesendamisel méjutakse seebikiviga happele, seebi val-
mistamisel aga rasvale.

Rasv koosneb rasvahapetest ja gliitseriinist.
Rasvahapped iihinevad keetmisel seebikiviga, andes seebi; gliitse-
riin aga jadb peale seebikeetmist seebi alla, moodustades seeb i-
padra. Seega on seep rasvahapetenaatriumi
s 0 0 1. Koostiselt on ta palju keerulisem kui keedusool. Seep sisal-
dab vdhemalt nelja ainet — siisinikku, vesinikku, hapnikku ja
naatriumi; keedusool aga ainult kahte — naatriumi ja kloori.

Seebi keetmiseks voib tarvitada loomarasva asemel ka taime-
rasvu ja olisid.

Erilised seebisordid valmistatakse harilikust seebist, kus-
juures viimasele lisandatakse aineid, mis seebile annavad mitme-
kesise varvi ja 16hna.

Seebi tarvitamine pohineb sellel, et seebivaht votab endasse
mustuse, mida siis veega korvaldatakse. Et seep histi ja kiirest
puhastaks, peab ta palju vahtu andma.
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Pehmes vees vahutab seep paremini kui kovas vees. Kova
vesi sisaldab lupja, mis pesemisel iihineb seebiga ja takistab teda
vahutamast.

K. — Kuidas teha karedat vett pehmeks?

U. — Keeda seepi! Vota 25 g magedat rasva ja 5 g seebikivi.
Seebikivi lahusta 100 g vees. Pane siis rasv ja 25 em?® seebikivi-
lahust keeduklaasi ja keeda norgal tulel, histi segades ja aeg-
ajalt juurde lisades iilejdinud seebikivi-lahust! Keeta tuleb, kuni
vedelik segamispulga kiiljest venima hakkab. Niiiid lisanda sinna
10 g iimber keedusoola ja keeda veidi aega veel! Seep koguneb
vedeliku peale. Vata klaas tulelt ja lase seebil kovaks hanguda!
Proovi, kas su seep ka vahutab!

Kaarimine.
Kallame pudelisse 1/, liitrit vett, lahustame selles 50 g suhkrut

ja lisandame 2 g parmi. Suleme pudeli korgiga, millest on ldbi
pandud kover toru. Toru otsa juhime vette.

‘ L s

N

Joon. 59. Parmiseen.

Soojas kohas muutub vedelik varsti pudelis sogaseks. Voime
niha gaasimullikeste eraldumist kovera toru kaudu. Kui juhime
toru otsa aga lubjavette, siis muutub vesi eralduva gaasi mojul
sogaseks. Sellest jireldame, et tekkiv gaas on silisihappe-
gaas. Mone aja pirast 1opeb siisihappegaasi eraldumine ja
vedelik muutub pudelis jille selgeks. Sel vedelikul on tunda niitid
piirituse léhna ja maitset, kuna suhkrumaik on kadunud.

Nihtust, mis toimus pudelis, nimetatakse kddrimiseks.
Kidarimisel laguneb suhkur pdrmi moéjul pii-
rituseks ja siisihappegaasiks.

Pirm koosneb viikestest pidrmiseenekestest (joon.
59). Neid v6ib niha ainult mikroskoobi abil. Pirmiseenekesed
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tarvitavad oma toiduks suhkrut ja selle tagajéirjel suhkur lagu-
nebki piirituseks ja siisihappegaasiks. On vedelikus tousnud pii-
ritusehulk teatava protsendini (kraadini), siis surevad pérmi-
seened.

Kiadrimise nihtust kasutatakse koigi alkoholiliste jookide
valmistamisel ja leiva kiipsetamisel.

Leiva valmistamine. Esiteks tehakse jahust ja veest taigen.
See jdetakse sooja kohta seisma nii kauaks, kuni ta kiddrima ja
hapnema ldheb. Kiirimise kutsuvad esile parmiseened, mis Shust
taignasse satuvad v6i mida juuretisena taignale lisandatakse.

K. — Mida lisatakse taignale, et ta paremini kdédrima lédheks?

Hapu maigu annavad taignale piimahappebakterid,
mis Shust taignasse sattudes selles leiduvast suhkrust piimahappe
valmistavad, mille tottu taigen siis hapuks ldheb.

K. — Millest on need bakterid oma nime saanud?

Kadrimisel tekkiv siisihappegaas tungib mullikestena iiles-
poole ja teeb taigna kohedaks. Kerkinud taignale sotkutakse veel
jahu juurde, et ta oleks hiisti sitke. Sellest taignast valmistatakse
pétsid ja pannakse ahju kiipsema.

“Kuumuses eraldub siisihappegaas leivast, muutes leiva kohe-
daks. Ka piiritus, mis k#idrimisel leivataignas tekkis, eraldub
auruna.

Nonda valmistatakse jime rukki- ja rukkiptiili- (magushapu)
leib. Sai aga ei ole maitsev, kui ta on hapu. Seepérast sotkutakse
saiataignasse parmivabrikus valmistatud pérmi, mille mojul kia-
rimine ldheb kiiresti ja taigen ei joua hapnema minna.

K. — Kui kaua hapendatakse rukkileivataignat? magushapu-
leiva taignat? Mitu tundi lastakse kerkida saiataignal? Millest
see aeg oleneb?

Veini ja piirituse valmistamine. Veini valmistatakse marja-
dest v6i puuviljast. Selleks pressitakse neist mahl vilja ja lastakse
kddrima minna. Kiaidrimist toimetatakse suurtes pudelites voi
puuvaatides. Ménikord lisatakse kédrimise kiirendamiseks pérmi
juurde. Kui soovitakse saada teatud maitsega veini, siis lastakse
veinimahl kidrida vastava kultuurpidrmiga. Sel korral
tuleb veinimahl enne kédirima panemist keema ajada, et hivitada
dhust veinimahla sattunud metsikute parmiseente moju.

Enamik veine valmistatakse viinamarjadest.
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Piiritust valmistatakse kartulitest voi teraviljast. Nii
kartulid kui ka teravili ei sisalda suhkrut, vaid tarklist. Et alko-
holi ehk piiritust saada, tuleb térklis enne muuta suhkruks. Sel-
leks keedetakse kartulid pudruks ja lisandatakse sellele lin -
naseid.

Linnaseid saadakse odrateradest. Terad lastakse esiti ida-
nema minna, siis kuivatatakse ja jahvatatakse peeneks. Idane-
misel tekib odraterades isesugune aine, diastaas, millel on
vdime téarklist suhkruks muuta.

Kui tiarklis on diastaasi méjul muutunud suhkruks, siis lisan-
datakse piarmi ja kddrimine algab. Kadrimise tagajirjel tekib
puskar. Puskar sisaldab peale viinapiirituse veel muid aineid.
Paljud neist ainetest on miirgised, seepidrast on puskari tar-
vitamine joogiks tervisele vadga kahjulik.

Puhta piirituse saamiseks destilleeritakse puskarit erilises
aparaadis, kust eralduvad viinapiirituse aurud kogutakse ja jahu-
tatakse vedelaks piirituseks. Raskemini auruvad korvalained jai-
vad aurutamisanumasse.

Piiritust kasutatakse puhastus- (desinfektsiooni-) vahendina,
lakkide ja polituuride valmistamisel, ainete ja preparaatide siili-
tamisel, keemiatoostuses mitmel kujul jne.

Alkohol on joogina inimorganismile kui
ka loomadele kahjulik.

Limonaadi valmistamine. Limonaad valmistatakse kas marja-
mahlast ja suhkrust véi ainult suhkrust, mille lahusele lisanda-
takse kunstlikke maitse- ja virvaineid. Uhel voi teisel teel
valmistatud limonaadi vedelikule pressitakse pudelites rohu all
siisihappegaasi sisse.

Limonaad kuulub alkoholivabade jookide hulka.

K. — Missuguseid alkoholivabu jooke sa veel tunned? Kes
on karsklased? Miks nad peavad voitlust alkoholiliste jookide
tarvitamise vastu?

Liht- ja liitained.
K. — Milleks laostusid kuivdestilleerimisel turvas, polevkivi,

kivisiisi? Missugustest ainetest koosneb rauarooste? siisihappe-
gaas? keedusool? seebikivi? seep?
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Vett laostasime naatriumi abil vesinikuks ja hapni-
ku k s, kusjuures hapnik iihines naatriumiga. Elektrivoolu abil
voime laostada vett vesinikuks ja hapnikuks ning koguda mdle-
maid gaase eraldi. Tekib kiisimus, kas neid ei saaks veel moneks
teiseks uueks aineks laostada? Ténini pole seda iikski katse voi-
maldanud. Seepidrast nimetatakse hapnikku, vesinikku ja teisi
niisuguseid aineid, mida ei saa laostada enam
lihtsamateks aineteks, lihtaineteks ehk kee-
milisteks elementideks. Lihtainete hulka kuuluvad
seni tundmadpitud ainetest peale vesiniku ja hapniku limmastik,
siisinik ja koik metallid. Seni tuntakse looduses iile 90 lihtaine.
Koiki teisi aineid, nagu keedusool, seebikivi, suhkur, tirklis jm.,
mis koosnevad kahest voi mitmest lihtainest,
nimetatakse liitaineteks ehk keemilisiks
iithendeiks.

K. — Milliseid liitaineid sa veel tunned?

Ko6iki aineid voime liigitada kahte rilhma: orgaanilised
ehk elusas looduses ja anorgaanilised ehk
eluta looduses esinevad ained.

Orgaanilised ained on niiteks suhkur, térklis, rasv jt., mis
tekivad taimede ja loomade kudedes. Neid voib dra tunda sellest,
et nad siisinikku sisaldades kuumutamisel s6estuvad.

Anorgaanilised ained esinevad eluta looduses, moodustades
meie Maa tahke, vedela ja gaasilise osa.

U. — Maérgi sinule tuntud ained kahte riihma, nii et iihes
oleksid orgaanilised ained, teises anorgaanilised !

Magnetism.

Magnet. Rootsis, Norras, Venemaal ja mujal leidub maa-
poues rauamaaki, millel on omadus tommata enda kiilge raua -
jaterasetiikke ning neid seal kinni hoida. Niisugust raua-
maaki nimetatakse magnetrauakiviks ehk loomulikuks
magnetiks. Magnet oli tuntud juba vanadele kreeklastele.
Magnetrauakivi leidsid nad Viike-Aasias Magneesia linna ldhe-
dal, mille jiargi hakatigi kutsuma seda isesuguste omadustega kivi
magnetiks.

Kiilge puutudes loomulikule magnetile omandavad ka raud ja
teras magnetilised omadused: nad tombavad ka endi kiilge raud-
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ja terasasju. Eemaldame nad aga magnetist, siis kaotab raud
silmapilkselt magnetilised omadused, teras seevastu
hoiab saadud omadused alal. Sel teel on vdimalik
terast magnetiks muuta — magnetiseerida.
Niiviisi magnetiseeritud terast nimetatakse kunst-
likuks magnetiks.

Kunstlikkudele magnetitele antakse tavaliselt
kas varva vdi hobuseraua kuju. Ohukesest teras-
plekist valmistatud piklikku, harilikult teravate ots-
tega magnetit nimetatakse magnetnoe laks.

U. — Valmista kunstlik magnet! Aseta selleks
terasvarb voi -leheke (ka sulg, nuga) lauale ja
témba mitu korda magneti iihe otsaga varva voi
lehekese keskkohast ta otsani, siis magneti teise otsaga teras-
varva keskkohast ta teise otsani.

Joon. 60.
Magnet.

Proovi jirele, kas magnet mojub ka lébi paberi! klaasi!

K. — Kuidas saad kokku korjata lauale voi porandale kuk-
kunud rauapuru?

Magneti poolused. Asetades magneti rauapurusse voi peeni-
kestesse raudnaeltesse nieme, et mitte koik magnetiosad ei tomba
raud- ja terasasju iihe ja sama tugevusega kiilge. (Missugused
magnetiosad neid tugevamini kiilge tombavad, missugused norge-
mini?) Magneti otsi, kus kiilge-
tombetung on koige suurem, nime-
tatakse magneti poolusteks.

Riputame magnetndela niidi
otsa voi asetame ta teravikule nii,
et ta vabalt voib oma keskkoha
fimber poorelda, siis votab mag-
netnéel pirast moningaid vonkumisi iihele ja teisele poole alati
kindla suuna, kusjuures iiks poolus néitab pohja, teine 16una poole.
Seda poolust, mis on suunatud pohja, nimetame p ohjapoolu-
seks, seda, mis suunatud lounasse, 16unapooluse ks. Igal
magnetil on seega kaks poolust, pdhja- ja lounapoolus. Neid mér-
gitakse sageli tihtedega N (pdhjapoolus) ja S (16unapoolus).

Joon. €1. Magneti poolused.

Lihendades magneti pohjapoolust teravikul asetseva magnet-
noela pohjapoolusele nieme, et magnetndela poolus liigub magne-
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~ tist eemale. Lihendame aga magneti pohjapoolust magnetnéela
Iounapoolusele, siis liigub magnetnéel sellele lihemale. Korrates
sama katset magneti lounapoolusega nieme, et see tombab
magnetndela pohjapoolust ja toukab selle Iéunapoolust. Siit
jareldame, et samanimelised magnetipoolused
tobukavad teineteist eemale, isenimelised aga
tombavad teineteist kiilge.

U. — Maééra sinu poolt valmistatud magneti poolused teise
magneti abil, mille poolused sul teada on!

Kompass. Teravikule asetatud magnetnoéel, mis vabalt voib
poorelda, niditab alati pohja—Ilouna suunda. Seda magnetndela
omadust kasutataksegi ilmakaarte madramiseks. Riista, mida seks
otstarbeks tarvitatakse, nimetatakse kompassiks. Kompass
koosneb iimmargusest karbist, mille keskkohta teraviku otsa on
asetatud magnetnoéel, nii et
see vabalt voib seal poo- |
relda. Karbi pohja on joo-
nistatud ilmakaarte jaotu-
sed. Tavaliselt on magnet-
noela podhjapoolus virvitud
siniseks.

Kompassi tarvitavad ees-
katt merimehed laevade juh-
timisel. Samuti kasutavad
kompassi teekdijad rénna-
kuil tundmatuis kohis, eriti
siis, kui ei paista piike.

K. — Mis ainest vo6ib

Joon. 62. Kompass. valmistada kompassikarpi?
Miks mitte rauast?

U. — Valmista magnetnoel ja miira tema abil ilmakaared!

Kontrolli neid kompassi abil!

Magnetivali. Magneti moju rauale ja teistele magnetitele
avaldub juba eemalt. See m6éju magneti liheduses on suurem,
kaugemal norgem, teatud kaugusel seda méju iildse enam ei ole
margata. Magneti mojupiirkonda nimetatakse magneti-
valjaks.
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Asetame valgele paberile magneti ja selle lihedale viikese
kompassi. Magneti mgjul votab kompassindel seejuures kindla
suuna. Liigutame magnetiviljas kompassi nii, et liikumissuund
iihtiks kogu aeg kompassindela suunaga, siis kujutame koveraid,
mis iihendavad magnetipoolusi; neid nimetatakse magneti
tungjoonteks.

Magneti tungjooni vdime ndhtavaks teha rauapuru abil.
Selleks asetame magneti lauale ja tema peale paneme pappruudu.

Joon. 63. Magnetivili isenimeliste pooluste vahel.

Papile puistame peenikest rauapuru (soovitav on seda teha labi
viikese soela). Koputades norgalt sormega pappruutu tulevad
magneti tungjooned selgesti nihtavale. Joonis 63 kujutab {iiht
sel teel nihtavaks tehtud magneti tungjoonte pilti.

U. — Miidra sinu poolt valmistatud magneti tungjoonte kaik!
Aseta kahe magneti isenimelised poolused teineteise lihedale mone
em kaugusele ja tee nihtavaks siis magneti tungjooned! Aseta
siis iihenimelised poolused teineteise ldhedale ja tee nihtavaks
magneti tungjooned! Mille poolest erinevad need pildid teine-
teisest?

Maa kui suur magnet. Magneti lidhedale asetatud viike
magnetndel nditab selle magneti tungjoonte suunda. Kompassi-
néel niitab aga igal pool kindlat suunda. Siit peame jiareldama,
et Maa on ise suur magnet, mille tungjoonte suunda niitabki
kompass.

K. — Kus asetsevad Maa kui magneti pohja- ja louna-
poolused magnetndela niditamise jargi?
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Maa magnetiliste pooluste asukoht ei lange kokku Maa geo-
graafiliste pooluste asukohaga. Seetdttu ei niita kompassindel
tipset pohja—Iouna suunda, vaid kaldub pisut kérvale. See
kompassinéela korvalekaldumine on igal maal isesuurune, samuti
muutub ta ka aja jooksul. Ilmakaarte tdpsel midramisel tuleb
arvestada kompassinbela korvalekaldumist. Maa magnetiline g
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Joon. 64. Maa magnetipoolused.

pohjapoolus asetseb Maa geograafilise léunapooluse lihedal ja
nimelt Loéuna-Viktoorias, Maa magnetiline I6unapoolus asetseb

geograafilise pdhjapooluse lihedal Pohja-Ameerikas (Boothia
Felix’i poolsaarel).

Elekter.

Hoorumiselekter.

Looduse suurepidrasemaid nihtusi on #ike. Pilvede vahel
sdhvatlevad vilgud ja tungivad ménikord ka maasse.

Ameerika teadusmees B. Franklin niitas, et valk on
hiiglasuur elektriside, et ta on elekter.

Elektrit saame ka kunstlikult tekitada.

U. — Hooru villase riidega eboniidist valmistatud kammi véi
kirjalakipulka! Léhenda neid kuiva paberi v6i puusisi tiikikes-
tele! Mida nded? Hooru klaaspulka véi lambiklaasi amalgaami-
tud naha voi siidriidega! Lihenda pulgale sérm voi paberitiiki-
kesi! Mida kuuled? Korda sama katset pimedas! Mida siis nied?

Hoorumisel said eboniitkamm, kirjalakk, klaaspulk isesuguse
omaduse tommata endi kiilge kergeid kehakesi, tekitades see-
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juures sidemeid ja raginat. Oeldakse, kamm, klaaspulk muutusid
elektrilisteks. Elektrihulka elektrilisel kehal nimetatakse
elektrilaenguks.

Katsed nditavad, et hoorumise teel omandavad elektrilaengu
paljud kehad, niiteks: merivaik, vaivel, kirjalakk, kautsuk, siid-

Joon. 65. Villase riidega hoorutud eboniitpulk tombab
paberitiikikesi kiilge.

riie jt. Kirjeldatud nihtust panid tédhele juba vanad kreeklased
merivaigul. Merivaiku kutsutakse kreeka keeli elektroniks.
Sellest ongi elektri nimetus tulnud.

K. — Mida kuuled, kui kammid juukseid eboniitkammiga?
Mis on selle pohjuseks?

U. — Pane sooja ahju vastu leht ajalehepaberit ja hooru teda
siis villase kindaga voi harjaga! Miks jédb paber ahju kiilge?”
Mida nided ja kuuled, kui pimedas toas paberi ahju kiiljest dra
tombad ?

Elektripendel. Valmista ohukesest siidpaberist (voib olla ka
musta leedripuu siisi) viike torukujuline silinder. Seo see siid-
niidi otsa; niidi teine ots seo kdveraks-painutatud klaastoru voi
otsapidi klaastorusse pistetud kovera traadi kiilge. Toru kinnita
mingile alusele! Niisugust riista nimetatakse elektripen d-
liks (66. joon.).

73



U. — Liahenda elektripendlile elektriline klaaspulk! Mida
nided? Lihenda niiiid sellele pendlile teine pendel, millel pole veel
elektrilaengut! Mis niitid toimub?

Elektripendel kokkupuutumisel klaaspul-
gaga omandas elektrilaengu; kokkupuutumisel
aga teise pendliga andis ta ka sellele osa oma
laengust. Sellest nideme, et keha voib
omandada elektrilaengu kokku-

puutumisel teise elektrilise

kehaga.
Positiivne ja negatiivne elekter. Hooru
PR klaaspulka amalgaamitud nahaga! Saadud
Joon. -66. Elektri- elektrilaeng anna kahele iihesugusele elektri-
pendel. pendlile! Lahenda siis elektripendlid teine-

teisele! Mida nded? Laadi pendlid niiiid
elektriga, mis saadud eboniitpulga hoorumisel villase riidega!
Léhenda jille pendlid teineteisele! Mida nded? Anna niilid iihele
pendlile elektrilaeng klaaspulgalt, teisele eboniitpulgalt ja lihenda
neid! Mida markad?

Samasuguseid katseid korrates elektrilaengutega, mis saadud
mitmesuguste teiste kehade h6orumisel, leiame, et need kas touka-
vad klaaspulga elektrilaengut ja tombavad eboniitpulga laengut
voi, vastupidi, tombavad klaaspulga laengut ja toukavad eboniit-
pulga laengut.

Sellest jareldame, et on ainult kaht liiki elektrit:
o kisitnss ek bk lala s pultg al” ki ‘teda h66ruda
amalgaamitud  *“naha'yaja teine ' m e i tekip
eboniitpulgal, kui teda hooruda’ villase rii-
dega.

Klaasielektrit nimetatakse veel positiivseks, eboniidi-
elektrit negatiivseks.

Kokkuvottes saame seaduse: kaks tithenimelist
elektrilaengut toukavad teineteist eemale,
kaks isenimelist aga tombuvad teineteise
poole. On kehadel vordsed laengud isenimelist elektrit, siis
kokkupuutumisel kaotavad nad elektrilised omadused.

K. — Miks puusési tiikikesed, samuti elektripendel, alul
elektrilisele kehale kiilge tombuvad, parast aga eemalduvad?
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Elektroskoop. Et teada, kas kehal on elektrilaeng v6i mitte,
kasutatakse elektroskoopi. Ehituselt on nad viga mitme-
sugused, kuid kéik nad pohinevad nihtusel, et kaks iihenimelise
elektrilaenguga keha toukavad teineteist eemale. Uht niisugust
elektroskoopi kujutab 67. joonis. Selle tdhtsaimaks osaks on
metallvarb, mis ldbib eboniitkorgi. Metallvarva alumise otsa
kiiljes ripuvad kaks siidpaberist voi metallist
lehekest. Varva iilemises otsas on tavaliselt
metallkuulike.

Et teada saada, kas antud kehal on elektri-
laeng, seks puudutame temaga -elektroskoobi
metallkuulikest. On kehal elektrilaeng, siis
liheb osa elektrit metallvarvale ja lehekestele
iile; need omandavad iihenimelised laengud ja
eemalduvad teineteisest. Kui kehal puudub
elektrilaeng, siis jadvad elektroskoobi lehekesed
ka parast kiillgepuutumist rahulikult rippuma.

U. — Valmista endale elektroskoop! Véta
selleks umbes 25 em pikkune metallvarb, kin-
nita selle iilemise otsa kiilge kaks umbes 3 cm
pikkust allapoole rippuvat lehekest, liks iihele poole, teine teisele
poole. Metallvarva iilemisse otsa kinnita tinapaberiga kaetud puu-
muna. Selle jirel vota tiikk tahket parafiini ja puuri sellesse auk,
kuid mitte pohjani. Sellesse auku aseta metallvarb lehekestega.
Elektroskoop ongi valmis. Proovi sellega, missuguste kehade ho6-
rumisel tekib elekter!

Joon. 67. Lihtne
elektroskoop.

Elektri juhid ja mittejuhid. Puuduta laetud elektripendlit
v6i elektroskoobi kuulikest kiega! Mida miérkad? Elektrilaeng
kadus elektroskoobilt. Meie kie ja keha kaudu voolas ta maasse.
Niisugust elektrilaengu draviimist nimetatakse elektri maasse
juhtimiseks.

Puudutades laetud elektroskoobi kuulikest vasktraadiga juhib
ka see elektroskoobilt laengu dra. Samuti juhivad elektrit koik
teised metalltraadid. Seega k6ik metallid on elektri-
juhid. Elektrijuhtide hulka kuuluvad veel siisi, muld, taimed,
loomad jt.

Kui puudutame laetud elektroskoobi kuulikest klaaspulgaga,
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kirjalakiga, kummitoruga, siis ei kao elektrilaeng elektroskoo-
bilt. Seega on need kehad mittejuhid ehk isolaatorid.
Mittejuhtidest tahtsaimad on: eboniit, klaas,
siid, vadvel, kirjalakk, pigi, kummi, parafiin,
portselan, 0hk. Et elektrilaeng kehal siiliks, peab teda
maast eraldama mittejuhtide abil. Seks on kdige kohasem elektri-
line keha asetada klaas-, kummi- v6i parafiinalusele. Sellise keha
kohta oeldakse: ta on isoleeritud.

K. — Mis on isolaatoriks elektripendlil, elektroskoobil?
Miks tekib elekter héorumisel ainult mittejuhtidel ?

Joon. 68. Hoo6rumiselektri-masin.

Elektrimasin. Tugevaid elektrilaenguid voib saadaelektri-
masina abil. Neid on mitu liiki; koéige lihtsam neist on
hodrumiselektri-masin, mida kujutab 68. joonis. Peajoontes koos-
neb masin klaaskettast, mida vo6ib isoleeritud teljel vinda abil
iimber ajada. Klaasketta vastu suruvad metallklambrid ¢ nahk-
padjakesi L, mis on kaetud amalgaamiga. Poorlemisel hoorub
klaasketas vastu nahkpadjakesi ja elektriseerib neid negatiivselt,
kuna ta ise positiivse laengu omandab. Metallklambri ¢ kaudu
koguneb negatiivne elekter isoleeritud metallnupule A, mida nime-
tatakse konduktoriks. Positiivne elekter koguneb klaas-
kettalt metallhargi b kaudu teise konduktorisse B.
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Et kehale elektrimasinalt anda elektrilaengut, seks on vaja
keha esiteks isoleerida (klaas- voi kummialusele asetada) ja ta
siis metallketi voi -traadi abil iihe konduktoriga {ihendada. Teine
konduktor peab maaga iihendatud olema, mida teha on lihtne,
riputades konduktorilt keti voi traadi lauale. '
Pannakse niitid ketas poorlema, siis koguneb
iiks liik elektrit antud kehale, teine aga liheb
maasse.

Kirjeldatud elektrimasina abil v&ib hulga
huvitavaid katseid korraldada.

1. Lihendame laaditud konduktorile sorme:
konduktori ja sérme vahel tekib sidde, kies

tunneme aga pistet. —

2. Votame traadi ja kin- %
nitame tema iihte otsa kimbu
paberiribasid, teise otsa pis- Elgﬁgﬁ;ﬁ?;n.
tame pudelikorki (69. joon.).
tthendame niitid traadi konduktoriga ja ajame
masinat vindast iimber. Paberiribad toukuvad

Eilei"t?itZﬁi. teineteisest eemale. Miks?

3. Kinnitame iihe konduktori kiilge terava
otsaga traadi, lahendame traadi otsale poleva kiilinla ja ajame
masinat vindast timber; kiitinla leek kaldub teravikust eemale
(70. joon.) : tekib tuul.

Vilk.

Vilk on suur elektrisiide. Seda toendas ameerika teadusmees
B. Franklin a. 1752 jargmiselt. Ta laskis dikese tulekul siidist
tuulelohe korgele iiles. Selle lohe iilemisse otsa kinnitas ta metal-
list teraviku. Lohe kiilge sidus kanepist ndori, selle otsa votme,
votmest edasi liks siidnoor, mille otsa ta kées hoidis.

Aikese ajal sai kanepist noor mérjaks, hakkas seetottu elektrit
juhtima, teraviku kaudu kogunes elektrit noorisse ja sealt vot-
messe. Franklin sai niiviisi votmest tugevaid elektrisidemeid.

Shus on alati elektrit, nii selge kui ka pilves ilmaga. See-
juures on pilved harilikult positiivselt, maa aga negatiivselt
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elektriline. On pilvesse kogunenud viga suur elektrilaeng, siis
tekib hiiglaelektriside, vdlk ehk pikne. Vilguga iiheaegne
on alati miristamine, kuid et hidil levib palju aeglasemalt
kui valgus, siis kuuleme miiristamist pisut hiljem. Ménikord on

Joon. 71. Vailk.

vélk niivorra kaugel, et me miiristamist ei kuulegi. Niisugust
véilku kutsutakse péalguks. Vilk véib tekkida kahe pilve voi
pilve ja maa vahel. Kui vidlk tekib pilve ja maa
vahel, siis 166b ta sisse harilikult kérgem a-
tesse kohtadesse.

Piksevarras. Vilk, ta-
bades puid ja hooneid, pu-
rustab neid ja siilitab pole-
ma; inimestesse ja loo-
madesse sattudes 160b
need surnuks voi uima-
seks.

B. Franklin, kes esi-
mesena néitas, et vilk on
elekter, leiutas ka abinou
hoonete kaitsemiseks pikse
vastu, nimelt pikse-
varda. Piksevarras on

Yot 15 Pilicavseras jédme terava otsaga metall-
varb. (Liiga peenike varb
voib vilgu mojul kuumaks minna ja sulada.) Ta kinnitatakse
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maja katusele voi kirikutorni otsa ja iihendatakse juhtme kaudu
maaga. Kuiv muld on halb elektrijuht; seepédrast asetatakse
juhtme ots kas siigavasse méirga mulda voi lihedalolevasse kaevu,
et elekter paremini voiks levida ja laeng varda otsa ei koguneks.
Kui piksevarda kohale ilmub #ikesepilv, mis on niit. positiivselt
elektriline, siis tdmbab ta enda kiilge maapinna negatiivse elektri;
see liheb piksevarda teraviku kaudu 6hku ja iithineb pilve elekt-
riga. Nii jaib pikselook tulemata vo6i ilmub ainult norgal kujul.
Piksevarras kaitseb ainult piirkonda, mille raadius vordub pikse-
varda (vastuvotmisosa) pikkusega. Suurtel hoonetel on seepérast
mitu piksevarrast.

Varemini arvati, et piksevarda iilemine ots ei tohi olla roos-
tene, misparast see sageli oli kullatud. Uuemal ajal on leitud,
et seda pole tarvis, sest rooste just hélbustab elektri iileminekut
piksevarda teravikust ohku.

K.— Millega seletada, et linnades pikseonnetusi vihem juhtub
kui maal? Missuguseid ettevaatusabinousid tuleb piksednnetuste
Arahoidmiseks tarvitusele votta: 1) majas, 2) tdnaval ja 3) lage-
dal viljal? Kas voivad maja ldhedal kasvavad korged puud,
kuused, mannid jne. piksevarda aset tdita?

Vooluelekter.

Elektri-taskulamp. Vaatle, millest koosneb elektri-taskulamp!

Taskulambi tdhtsaim osa on elektripatarei. Pata-
reist tulevad vilja kaks vasest plekiriba. Neid plekiribasid nime-
tatakse patarei poolusteks.

Teine tihtis osa taskulambil on elektripirn, mis aset--
seb liadtsekujulise klaasi taga. Elektripirn on viike klaaskuulike,
milles asefseb vaevalt paljale silmale ndhtav metallniit.

U. — Uhenda vasktraatide kaudu elektripirn patarei poolus-
tega, nii et iikks poolus puutuks kokku elektripirni alumises otsas
oleva vaskvoruga, teine samas otsas oleva vasknupuga! Mida
néded?

Metallniidi elektripirnis paneb hddguma elektrivool,
mille allikaks on elektripatarei.

Elektrivoolu voime vorrelda vee vooluga. Kahe veeanuma
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vahel, milles veepinnad on eri korgusel, tekib alati vool, kui neid
ithendada toruga. Ka elektrivool tekib ainult siis, kui iithendada
patarei poolused metalljuhtmete abil, ja 16peb kohe, kui
katkestame iihenduse nende vahel.

U. — Jalgi, kuidas toimub taskulambis elektrivoolu iihenda-
mine ja katkestamine!

Element. Lohu dra moni tar-
vitatud taskulambipatarei ja
vaata, millest ta koosneb!

Taskulambipatareis leiame
kolm elementi. Neid vaadel-
des nideme, et igal elemendil on
tsinktoruke, mille keskel on soe-
pulk. Elemendi soepulgal
on alati nork positiiv-

Joon. 73. Taskulambipatarei. ne, tsingil negatiivne

elektrilaeng. Uhendades

neid metalltraadiga, tekib elemendis elektrivool. Seejuures voolu-
suund on séepulgalt tsingipulgale.

Elemendi soepulka nimetame positiivseks (4) poo-
luseks ehk positiivseks elektroodiks ja tsinktoru-
kest —negatiivseks (—) pooluseks ehk negatiiv-
seks elektroodiks.

U. — Vaata, kuidas on elemendid patareis isekeskis iihen-
datud! Vaata draléhutud patareist, kumb plekiriba, kas pikem
voi lithem, on positiivseks pooluseks!

Tarvitatud elemendi tsinki vaadeldes nieme, et ta osaliselt
on éra ,,polenud®. Elektrivool elemendis tekibki keemilise energia
kulul, mis vabaneb tsingi {ihinemisel teiste elemendis olevate
ainetega.

Peale taskulambipatareis esineva ,kuiva‘ elemendi on veel
hulk teisi elemente, millest samuti on véimalik saada elektrivoolu.
Koiki neid nimetatakse galvaani elementideks. See
nimetus on tulnud itaalia arsti L. Galvani nimest, kes esi-
mesena (aastal 1789) avastas selle ndhtuse.
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Tihti leiab tarvitamist Leclanché (loe: loklansee) ele-
ment. See koosneb salmiaagilahusesse asetatud tsingist ja soest;
soe iimber on veel mangaaniiilihapend. Siisi
on siin positiivseks, tsink negatiivseks
pooluseks.

K. — Mis elemendid on taskulambipata-
reis?

U. — Laadi kaks elektroskoopi, iiks
positiivselt, teine negatiivselt. Uhenda need
siis metallvardaga, kusjuures hoia, et laen-
gud kide kaudu maasse ei juhitaks. Mis
juhtub siis nende laengutega? Mispoolest
erineb siin esinev elektrivool elemendipoo- . . 74

¢ Leclanché
luste vahel esinevast voolust? element.

Elektrivalgustus.

Hooglamp. U. — Vota 2 tiikki isoleeritud traati pikkusega
umbes 8 cm ja keera nad keskelt pisut teineteise timber, nagu
2 75. joonisel kujutatud; traatide 4 otsa puhasta
noaga puhtaks. Kahe iilemise otsa vahele kin-
nita lithike ja viga peenike (umbes 0,1 mm ldbi-
mooduga) raudnikeliin- v6i kroomnikkeltraat,
d, d, mille otsad keri mitu korda timber puhastatud
vasktraatide. Puuduta traatide alumiste ots-
tega taskulambipatarei pooluseid! Mida néied?
Seda nihtust, et peenike traat helendub,
kui vool teda ldbib, kasutatakse elektri--
hooglampide ehitamisel.
Elektri-hooglambi (76. joonis) - peaosaks
on peenike soe- voi metallniit (h6ogniit),
mis paigutatud 6hutiihja klaaspirni (elektri-
Joon. 175. pirni). Hooglambi niidid valmistatakse ainult
Yoglu sooing, niisugustest metallidest, mille sulamistempera-
tuur on korge. Viimasel ajal tarvitatakse selleks peamiselt v o l-
ramtraati, mille sulamistemperatuur on iile 3000° C.
Et elektrilambi hoogniiti helendama panna, juhitakse temast
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iabi tugev elektrivool, mille mo6jul traadi tempera-
tuur téuseb kuni 2000° C.

Vool juhitakse hooglampi p e s a kaudu, kuhu
elektripirn keeratakse nagu kruvi mutrisse.

U. — Jalgi joonise jargi elektrivoolu teed
lambipesas ja pirnis!

- Esimese tarvitamiskolbliku hooglambi ehitas
ameeriklane Th. Edison. Edisoni hooglambi
hoogniidiks oli peenike soeniit. Praegusel ajal
soeniidiga hodglampe enam palju ei tarvitata, sest
‘nad kulutavad rohkem voolu kui metallniidiga
hooglambid.

K. — Miks on elektripirnid 6hust tiihjenda-
tud voi lidmmastikuga tdidetud? Mis paremus
on elektrivalgusel vorreldes teiste valgusalli-

Joon. 76. katega? ;
hggglf;;;’_ Vool elektrijaamast juhitakse tarvitajaile

; modda jamedaid vasktraate, mida nimetatakse
pea- ehk magistraaljuhtmeiks. Nende juhtmete puu-
dutamine on elukardetav.

K. — Kuidas on juhtmed postide kiilge kinnitatud? Mis
otstarve on isolaatoreil? Miks neid ei tohi rikkuda?

Tubased juhtmed on isoleeritud kummiméhisega, millesse nad
on paigutatud.

U. — Loika isoleeritud traadi kiiljest tiikk ja vaata, mitme-
kordne kummimihis on ta iimber!

Elektrihooglambid liilitatakse vooluahelasse igaiiks iseseis-
valt, kuid alati liilitatakse sinna ka veel l1iiliti (kustutaja).
Liiliti abil siititame (iihendame voolu) ja kustutame (katkestame
voolu) hooglambid.

Elektrivoolu to6. U. — Vali paraja pikkusega kroomnikkel-
voi raudtraat, nii et ta taskulambipatareiga iihendatult vaevalt
hooguks. Niiiid iihenda niisama pikk traat kahe taskulambi-
patareiga. Mida nided?

Kahe patarei elektrivoolu t66voime on seega suurem kui iihe
patarei t6ovoime.
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Kuidas moota elektrivoolu toovoimet? Et vastata sellele
kiisimusele, votame appi moned vordlused. Jahu- ja saeveskites
pannakse vesiturbiinid kidiima veejoul. Veejoud suudab 1 sekundis
seda rohkem to6d teha, mida rohkem vett sekundis vesiturbiinile
‘langeb ja mida suuremat réhku ta turbiinile avaldab, s. o. mida
korgemalt vesi turbiini langeb.

Sama seletust voib laiendada ka elektrivoolule. Voolav elekter
elektrilampides, elekterkeetjates, elektrimootorites ja mujal voib
seda rohkem tood teha, mida rohkem voolab 1 sekundi kestel
elektrit juhtmetest ldbi, s. 0. mida suurem on elektrivoolu
tugevus, jamida korgema rohu all ta voolab, s. o. mida korgem
onta pinge.

Elektrivoolu tugevuse iihikuks on amper. Riista, mille
abil voib modta voolutugevust amprites, nimetatakse amper-
meetriks. Elektripinge iihikuks on volt. Pinge mootmiseks
tarvitatavat riista nimetatakse voltmeetriks. Néiteks on
taskulambipatarei iga elemendi pinge ligi 1,56 volti, seega koigi
kolme elemendi pinge patareis on kokku 4,5 volti. Voolutugevus
on taskulambi patareis 0,2 amprit. Hodglampide tarvis saadakse
elektrijaamadest voolu pingega 110 v&i 220 volti. Harilik
25-kiiiinlane elektri hodéglamp, mis poleb 220-voldise pinge puhul,
tarvitab 0,1-amprist voolu.

U. — Mitu korda on elektrivalgustuse tarvis mineva voolu
pinge suurem taskulambipatarei pingest? '

Langeva vee toovoime 1 sekundis ehk vdimsus vordub vee
kukkumise korguse ja 1 sek. kestel libi voolanud vee hulga korru-
tisega. Samuti voime moota ka elektrivoolu voimsust, korr u-
tades elektrivoolu pinget voolutugevusega.
Véimsusiihikuks on v a tt. (See on niisuguse voolu voimsus, mille
pinge on 1 volt ja voolutugevus 1 amper.) Seega voimsus vatti-
des — pinge voltides X voolutugevus ampreis (vatt = volt X
amper). Sageli tarvitatakse ka suuremat voimsusiithikut kilo -
vatti = 1000 vatti.

Et leida elektrivoolu poolt tehtud tochulka teatava aja jooksul,
seks tuleb vattide arv korrutada veel ajavahemikuga, mille kestel
vool tood tegi. Tarvitusele on voetud modta elektrivoolu poolt
tehtud toohulka kilovatt-tundides. Kilovatt-tund on t66-
hulk, mille teeb 1000-vatine vool 1 tunni kestel.
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U. — Vordle hoogniidi pikkust tasku- ja hariliku elektrilambi
pirnis!

Mida peenem ja pikem on veetoru, seda rohkem takistab ta
vee voolamist, seda vihem pidseb 1 sekundis vett torust ldbi.
Samasugune lugu on ka elektri voolamisel traatides ja juhtmeis.
Traadi takistus elektrivoolule on seda suurem, mida pikem ja
peenem on traat. Seepirast ehitatakse igale pingele ka vastava
hoogniidi pikkusega ja jimedusega hooglambid. Ka aine, millest
juhtmed on valmistatud, mojub takistusele kaasa. Nii on vask-
traadil takistus palju viaiksem kui raudtraadil. Seetottu valmis-
tatakse elektrivoolujehtmed vasktraadist.

U. — Taskulambipatarei pinge on 4,5 volti. Pédlemisel tarvi-
tab lamp 0,2 amprit. Kui palju vatte tarvitab taskulamp?

25-kiilinlane elektrilamp tarvitab 220-voidise pinge puhul
0,1-amprist voolu. Mitu vatti tarvitab see lamp? Kui pika aja
jooksul tarvitab see lamp 1 kilovatt-tunni?

Elekter-triikraud, elekterkeetjad. Nigime, et peenike kroom-
nikkeltraat hakkas h66guma, kui ithendasime ta taskulambipatarei
poolustega. Kui tarvitada korgemat pinget, siis voib hddguma
panna ka jimedamaid ja pikemaid traate, nagu seda nigime tava-
lises hooglambis. Katsed néitavad, et soojushulk, mis tekib traa-
tides voolu ldbides, on seda suurem, mida suurem on voolutugevus.
Uhe ja sama vooluallika puhul lithikesed ja peenikesed traadid
kuumenevad voolu mdjul rohkem kui pikad ja jimedad traadid;
seejuures soojeneb vasktraat vihem kui raud- ja kroomnikkel-
traat. Veel oleneb soojushulk voolu kestusest: pikema aja kestel
soojenevad traadid rohkem kui lithikese aja kestel.

Voolusoojus leiab kasutamist elekter-triikrauda-
des ja elekterkeetjates. Elekter-triikkraua kiitte-
kehaks on vilkkiviplaadi iimber keritud kroomnikkeltraat, mis
elektrivooluga kuumaks aetakse. Selle traadi pikkus ja jamedus
on nii valitud, et iihendades teda vooluallikaga, kuumeneb ta
paraja temperatuurini. Kiittekehalt levib soojus mooda triik-
rauda laiali. Samasugused kiittekehad on ka elekterkeetjates.

K. — Missugused paremused on elekter-triikraudadel ja elek-
terkeetjatel vorreldes tavaliste triikraudade ja keeduriistadega?
Miks neid siiski vihe tarvitatakse?
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Liihiiihendus. Juhtmed, mille kaudu toimetatakse elektrivool
elektrijaamast tarvitajaile, on vordlemisi jimedad vasktraadid. -
Seetdttu ei tee nad peaaegu mingisugust takistust elektrivoolule.
Pisut peenemad on need juhtmed, mis tarvitatakse tubades
elektriseadistes; kuid ka nende takistus elektrivoolule on vaga
viiike. Teisiti on lugu viga peenikese soest vo6i metallist hoog-
niidiga elektripirnis. Selle takistus elektrivoolule on véga suur.

Igas riistas, kus elektrivoolu tarvitatakse, on osa juhtmeid
suure takistusega, mistottu elektrivool neis kunagi liiga suureks
ei touse.

Kuid elektrivool véib tekkida ka otse elektrijuhtmete vahel,
kui nad iihendusse satuvad mingi elektriseadise rikke tottu voi
méonel teisel pohjusel. S#irast ithendust nimetatakse liihi-
iihenduseks. Niisugusel juhul kasvab vigastatud kohas
elektrivoolu tugevus viga suureks. Juhtmed véivad ise hooguma
hakata ja pohjustada tulikahju tekkimist.

Kaitsmed. Et juhtmeid, lampe jm. lithiithenduse eest kait-
seda, seks liilitatakse vooluahelasse kaitsmed, milleks on pee-
nike (tina- voi hobe-) traat, mis kohe dra sulab ehk ,lébi poleb*,
kui voolutugevus touseb iile lubatud piiri. Peenike kaitsetraat
paigutatakse harilikult padrunisse (kaitsekorki), mis keera-
takse nagu elektripirn vastavasse pessa. Seega on kaitsme ehk
kaitsekorgi vahetamine lihtne. XKoik elektriseadised on varusta-
tud kaitsmetega.

K. — Mis tuleb ieha, kui kaitsmed ldbi polevad? XKas kaitse
korvaldab lithitihenduse tekkimise?

Elektromagnet.

Elektrivoolu magnetiline moju. Hoiame magnetndela kohal
voolujuhtme roobiti néelaga, kuid sellest pisut korgemal, nagu
kujutatud joonisel 77. Niipea kui juhime voolu lébi kirjeldatud
juhtme, kaldub magnetndel oma tavalisest pohja—Iouna suunast
korvale.

85



: Korrates sama katset, kui voolu

‘@ Hiss juhe on allpool, paremal v6i vasemal

pool magnetnoela, ndeme, et iga kord

voolu mojul magnetnoel piitiab asetuda

risti voolusuunaga. Seda magnetndela

korvalekaldumise suunda voime viljen-

dada jargmiselt: kui parem kiasi

Joon. 77. Magnetnoela kér- vidlja sirutada voolusuunas

valekaldum::gjuflektrlvoolu ja hoida seejuures peopesa

magnetndela poole, siis kal-

dub magneti pohjapoolus sinnapoole, kuhu

niitab poial (parema kide seadus). Katsed niita-

vad, et see korvalekaldumine on seda suurem, mida suurem on
juhet ldbiva voolu tugevus.

Galvanomeeter. Voolu mdju magnetnoelale voib suurendada,
kui témmata voolujuhe mitu korda timber magnetndela, nii et

e |
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Joon. 78. Parema kie seadus. Joon. 79. Galvanoskoop.

magnetnoel jadks voolujuhtme keerdude keskele. Seda kasu-
tatakse galvanoskoopide ja teiste elektri-mooduriistade
ehitamisel.

Lihtsa galvanoskoobi moodustab kompassindel, mille timber
on tommatud rida isoleeritud traadikeerde.

Tundlikumat galvanoskoopi kujutab 79. joonis. Selle gal-
vanoskoobi magnet on osutiga varustatud ja voib kaalukangi-
taoliselt horisontaalse telje iimber poorduda. Ta on asetatud
paljudest keerdudest koosnevasse traatpooli. Niipea kui pooli

86



libib vool, kaldub magnet oma tavalisest horisontaalsest tasakaalu-
suunast vilja. Nii niitab galvanoskoop, kas juhtmes on voolu.

Galvanoskoopi, mis on varustatud astmikuga, millest voib
lugeda voolutugevust, nimetatakse galvanomeetriks. Gal-
vanomeeter, mille astmikult voib lugeda voolutugevust ampreis,
nimetatakse ampermeetriks.

K. — Kuidas saab miirata galvanoskoobiga voolu suunda?

1. — Valmista endale lihtne galvanoskoop!

Elektromagnet. U. — Keri pehmest rauast valmistatud pulga
{imber mitu keerdu isoleeritud vasktraati! Selle jarel tihenda
vabaks jainud traadiotsad mingi vooluallikaga, niiteks tasku-
lambi voi galvaani elemendi poolustega! Lihenda siis seda voolu

Joon. 80. Elektromagnet.

keerdudega iimbritsetud raudpulka raudnaeltele voi rauapurule.
Mida nied? Katkesta vool! Mis toimub niitid raudnaelte voi
rauapuruga? e

Raudpulk muutus elektrivoolu mdojul magnetiliseks. Nii-
sugust magnetit kutsutakse elektromagne tiks. Elektro-
magnetite kiilgetémme on palju suurem kui tavalistel magnetitel.
Katsed niitavad, et elektromagneti kiilgetomme suureneb juhtme
keerdude arvu ja neid libiva voolu tugevuse suurenemisega.

K. — Kui kaua piisib elektromagneti kiilgetémme?

U. — Miira kompassi abil elektromagneti poolused !

Kui tarvitada elektromagneti valmistamisel raudpulga asemel
teraspulka, siis siilivad magnetilised omadused viimases ka pirast
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- voolu katkestamist. Sel teel voimegi valmistada kunstli kke
magneteid.

Elektromagnetid leiavad kasutamist elektrikellades, tele-
graafiaparaatides ja mujal.

Elektrikell. Elektrikella ehitust ja tegevust kujutab 81. joo-
: nis. Elektrikella tidhtsamaks osaks
&% éé on elektromagnet E-M. Elektromag-
neti pooluste ldhedal on vedru kiilge
kinnitatud kitsas raudplaat A, mida
nimetatakse ankr uks. Ankru kiil-
jes on vasar K. Vedru toetub vastu
kruvi Z, mis iihendatakse galvaani
elemendi {ihe poolusega. Teise poo-
luse juurde viib traat otse elektro-
magnetist. Uhte neist traatidest on
asetatud nupp (82. joon.), mille abil
voib voolu iihendada ja katkestada.
Harilikult on vool katkestatud. Nu-
pule vajutades iihendatakse vool.
Ta ldbib elektromagneti, vedru ja
kruvi Z; elektromagnet témbab
ankru kiilge ja wvasar 166b vastu
kella C. Uhes sellega aga eemaldus
niitid vedru kruvist; seetottu katkeb
vool ja vedru roéhub ankru endisse -
seisangusse, kruvi vastu, tagasi.
Kruvi ja vedru puudutamisel péiseb
vool jille elektromagnetist ldbi ja
vasar 166b uuesti kella. Niikaua kui nupule vajutatakse, liigub
vasar kiiresti edasi-tagasi — kell koliseb.
tatakse elektrikella? Missugust &
elementi ja traati tarvitatakse

elektrikella juures? Joon. 82. Elektrikella nupu labi-
16ige.

Joon. 81. Elektrikell.

K. — Kus ja milleks tarvi-

U. — Joonista skeem, kui-
das elektrikella mitmest toast helisema panna!
Telegraaf. Milleks kasutatakse telegraafi? Telegraafijaama
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tegevust selgitab 83. joonis, kus iihel pool on saatejaam iihes
vooluallikaga (galvaani elementide patareiga) ja votmega ning
teisel pool vastuvdétujaam sonumeid iileskirjutava tele-
graafiaparaadiga. Votme iilesandeks on voolu ithendada; see
toimub votme allavajutamisega.

!

P //f//

Joon. 83. Telegraafijaama kavand.

Vastuvotujaamas oleva telegraafiaparaadi tidhtsa-
maks osaks on elektromagnet E. Elektromagneti ldhedal on
ankur A, mis kinnitatud kangikese kiilge. Kangikese teises otsas
on pliiats voi ndel. Pliiatsi teraviku ees on liikuv paberlint.

Saatejaamas votme allavajutamisega iihendatakse vool, see
liheb postidele kinnitatud juhtmete kaudu vastuvitujaama ja
libib seal telegraafiaparaadi elektromagneti. Elektromagnet tom-
bab ankru enda kiilge, vajutades seega pliiatsi liikuvale lindile.
Katkestame voolu, siis tombab vedru S ankru magnetist eemale
ning pliiats ei puuduta enam linti.

Vajutab telegrafist votme alla ainult iiheks hetkeks, siis on
voolu kestus viiga lithike ja pliiats mirgib paberile tidpi; hoiab
telegrafist votit pisut kauemini all, siis ilmub lindile Kkriips.
Neist tidppidest ja kriipsudest on koostatud telegraafitihestik.
Seda tidhestikku kutsutakse telegraafi aparaadi leiutaja ja tdhes-
tiku koostaja S. Morse’i (loe: mors) jéargi Morsei tdhes-
tikuks. Selle leiutise tegi ta 1832. aastal. Morse’i tidhestiku
jargi, niditeks,

Aon-—, Bon—-:.-. jne.
Saate- ja vastuvotujaamu iithendab ainult iiks traat, kuna

89



teiseks i{ihendajaks on maa. Seepidrast lihevadki moélemas jaa-
mas teised traadid maasse.

Ule mere telegrafeerimisel iihendatakse saate- ja vastuvotu-
jaamad kaablitega, mis lastakse mere pohja. Kaabel on vee-
v0i maa-alune juhe; ta koosneb mitmest vasktraadist, mis on
timbritsetud mitmekordse mihisega isoleerivast ainest.

K. — Missugune tdhtsus on telegraafil? Kuidas on telegraafi-
traadid kinnitatud postidele? Miks ei tohi rikkuda telegraafi-
liine? Mis paremused ja halbused on maa-alustel kaablitel ja
postidele tommatud telegraafiliinidel ?

U. — Valmista mingi sonum telegraafi teel edasiandmiseks!
Mida tuleb siinjuures silmas pidada? Leia, kui palju selle sonumi
saatmine tuleb maksma!

Induktsiconvool.

Diinamomasin. Elektrivaigustuseks ja muudeks tarveteks
saame voolu elektrijaamas olevast dinamomasinast ehk
dinamost. Et selgi-
tada diinamo ehitust ja
tegevust, seks korraldame
jargmised katsed.

Votame pooli, s. o.
oonsa rulli, mille timber
on hulk keerde isoleeritud
traati; iihendame pooli
traadi otsad vaskjuhtmete
kaudu tundliku galvano-
meetriga. Pistame poo-

I ” lisse magneti, siis niitab
{ galvanomeeter voolu. See
Joon. 84. Induktsioonivool. vool aga 1opeb kohe, kui

meie magnetit enam ei

liiguta. Votame magneti poolist vilja, jille niditab galvanomeeter

voolu; ta osuti aga liikus niiiid teisele poole, seega tekkinud voolu
suund on vastupidine eelmise voolu suunaga.

Voolu, mis tekib poolis magneti lihenemisel ja eemaldumi-

sel, nimetatakse induktsioonvooluks. Eriti tugeva

induktsioonvoolu saame, kui tarvitame selleks elektromagnetit.
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Lihendamise ja eemaldamise asemel véib siin voolu katkestada
voi iihendada.

Induktsioonvool isoleeritud juhtmes tekib sellest, et liigu-
tades magnetit voi katkestades ja iihendades voolu elektro-
magnetis muudame kogu aeg nende iimber olevat magnetitung-
joonte vilja.

U. — Liiguta magnetit poolis kiiresti ja aeglaselt! Kuidas
mojub see galvanomeetri osuti vongetele? Jirelda siit, kuidas on
voimalik saada tugevat induktsioon- &
voolu! Missuguse suunaga on siin vool2er8

Voolu, mille suund muutub kiiresti,
nimetatakse vahelduvvooluks;
voolu, mille suund ei muutu — a lalis-
vooluks.

Induktsioonvoolu nihtusel pohi-
nebki diinamo tegevus.

Diinamo tidhtsamaks osaks on
ankur. See koosneb suurest hulgast
isoleeritud traadi keerdudest. Ankur
pannakse vee vO0i auru abil kiiresti Joon. 85. Diinamomasina
poorlema tugevate magnetite pooluste s
vahel. Poorlemisel muutub vahetpidamatult ankrut labivate tung-
joonte hulk, mistottu ankru juhtmes tekib elektrivool. Suurtes
diinamotes kasutatakse
poolustena elektromag-
neteid.

Kui diinamo ank-
rust ldbi lasta elektri-
vool, siis ankur, muu-
tudes elektromagne-
tiks, hakkab pooluste
vahel poorlema; teda
voib kasutada niitid
teiste masinate kidima-

Joon. 86. Mikrofon; B — patarei, :
2 teldfon. panemiseks. See on

e e kit iimioledt o T.
K. — Millega erineb diinamo elektrimootorist? Millega erineb
elementide elektrivool (galvaani vool) induktsioonvoolust?
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Telefon. Milleks tarvitatakse telefoni? Telefoni kaudu konel-
des hoiame suu mikrofoni ees. Lihtsat mikrofoni kujutab
86. joonis. Siin on puulauakesele kinnitatud kaks sboepulka, mis
on iihenduses elektripatareiga. Neile soepulkadele tuginevad 15d-
valt kaks teist séepulka. Rasikimisel tekivad hiilelained, mis pane-
vad pisut litkuma ka séepulki. Seetdttu puudutavad nad rohkem
voi vihem teineteist, mille tagajirjel pulgakesi ldbiv elektrivool
leiab kord suurema, kord viiksema takistuse. Tekib muutliku -
tugevusega elektrivool, mis juhitakse vastuvotuaparaadi kuuld e-

torusse.
%%z/ i
2727222 2\
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Joon. 87. Telefoniaparaadi kuuldetoru.

Kuuldetoru lidbiloiget kujutab 87. joonis. Ta peaosaks on
magnetipulk M, mille iihe otsa itimber on mihitud isoleeritud
traat S. Traadi otsad on {ihenduses mikrofonist tulevate juhtme-
tega kruvide KK kaudu. Mihisega pooluse ees asetseb 6huke raud-
plekk P. Raudpleki ees on kuuldetorus ava T, kus hoitakse kérv
telefoniga konelemisel.

Mikrofonist tulev muutliku tugevusega vool muudab kuulde-
torus magnetitungjoonte vilja. Seetottu kord suureneb, kord
viheneb magneti kiilgetomme raudplekile, vastavalt elektrivoolu
vonkumistele. Raudplekk hakkab vonkuma, tehes jarele sama
héélt, mis koneleja teeb mikrofoni.

Et voimalik oleks samast kohast ise raikida ja teist kuulata,
on mikrofon ja kuuldetoru kiiepidemega iihendatud. Mirguandmi-
seks, et soovitakse telefoniga kénelda, onteleroni induktor.

Telefoni induktor on viiike diinamomasin, mille iimberajamisel
tekkinud vool juhitakse saateaparaadist juhtmete kaudu vastu-
votuaparaadi elektrikella, mis siis koélisema hakkab.
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K. — Missugune tdhtsus on telefonil? Mitu traati liheb
saateaparaadist vastuvotuaparaati? Mis on telefoni-keskjaam?
Miks ei anta telefoniiihendust iikese ajal? Kuidas on telefon
ise kaitstud dikese vastu?

U. — Kirjelda, kuidas votad telefoniiihenduse oma jaama
piirides! kuidas kaugekone!

Raadio. Kinnitame tuppa roobiti kaks iihepikkust traati —
antenni, isoleerides neid portselanrullide abil, nii et maatihen-
dust ei tuleks. TUhe antenni otsa iihendame siis elektrimasina
konduktoriga (v6i induktoriga); teise konduktori iihendame
maaga. Teise antenni iihendame huumlambi (isesugune elektri-
lamp, mis tarvitab viga vihe voolu) kaudu ka maaga. Masinat
ringi ajades tekib konduktorite vahel sdde, kuid samal momendil
hodgub huumlamp, mis on hoopis teisel antennil. Seal pidi tekki-
nud olema elektrivool. Aga kuidas?

Konduktorite vahel tekkiv side pole muud kui elektrivool,
mille suund viga kiiresti vaheldub. Tekitades elektrimasinaga
I antennis vénkuva elektrivoolu, tekib iihes sellega voolujuhtme
iimber magnetitungjoonte vili. (Tuleta meelde parema kie
seadust!) See vili, ulatudes teise antennini, kutsub esile selles
induktsioonvoolu, mis panigi huumlambi hooguma. Niisugust
elektrienergia levimist nimetatakse elektromagnetilis-
teks laineteks. Neid laineid kasutatakse traadita
telegraafi ja telefoni ehk raadio juures.

Raadio-saatejaamas on piistitatud isoleeritud elektrijuht —
antenn. Selles tekitatakse mikrofoni abil vonkuv elektrivool, mis
on siis elektromagnetiliste ehk raadiolainete allikaks; siit levivad
nad igas sihis maailmaruumi laiali.

Samuti on antenn raadio-vastuvétujaamas. Selles antennis
tekitavad raadiolained induktsioonvoolu; see juhitakse kas tele-
foni voi valjuhéddldajasse, mis raadiolained kuuldavale
toob.

K. — Mis tdhtsus on raadiol?
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Haal.

Hiile allikad. Kella helisemist kuuleme korvaga. Samuti
kuuleme veduri vilet, tuule kohinat, inimese raékimist, vee sulinat.
Koik, mis meie korvaga kuuleme, nime-

\‘\ tame h & 41eks. Nimeta veel mond héalt!
% Iga hiilendhtuse puhul véime tihele
\ panna mingit keha, millest héil tuleb,
\\\ nagu niiteks helihark, viiulikeel, veduri-
7 vile jm. Neid kehi nimetatakse hd dle-

" allikateks.

K.—Mis on hidleallikaks pajupillis?
pasunas? 166tspillis? suuga vilistamisel?

U. — Vota peenike traat (voi viiuli-
keel) ja tomba pingule! Aseta sellele
paberitiikike, nii et ta traadi liikumisel
ara ei tuleks, ja 100 sormega vastu traati!

Joon. 88. Kuulike pdr- Mida kuuled, n#ded? Lédhenda helisev
kab helicerast e """ helihark viikese niidi otsa seotud ker-
gele kuulikesele! Mida néded siin?

Koik sellesarnased katsed néitavad, et helisevad kehad
on kiires edasi-tagasi liikumises — vonku-
mises. Seega koik hiileallikad vonguvad.

Haile korgus. Kinnita sukavarras (voi mingi terasplaadike)
iihe otsaga raamatu ja laua va-
hele (veel parem: kruustangide
niapitsate vahele) nii, et suurem
osa sellest vilja ulatuks. Suka-
varrast pisut painutades pane ta
vonkuma! Mida nided, kuuled? sl L
Lithenda sukavarda vaba otsa GrmesE
ja pane uuesti vonkuma! Mida
niitid markad?

Mida liihemaks teeme vonkuva sukavarda vaba otsa, seda
kiiremini ta ka vongub ja seda korgema heli ehk tooni
ta annab.

Muusikas tarvitatava normaalse a ehk le vonkude arv sekun-
dis on 435.

Joon. 89. Terasvarda vonkumine.
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©. — Vaota viiulikeel voi peenike traat ja pane helisema.
Tee kindlaks, kuidas muutub heli korgus keele pingul-olekust!
Kuidas mdjub heli korgusele keele lithendamine ja pikendamine?
Vota iihepikkusi mitmesuguse jamedusega keeli! Missugustel
neist on korgem, missugustel madalam heli?

Haile tugevus. Lo6 helihargiga tugevasti vastu lauda! Kui-
das muutub hidl jark-jargult? Tee see nidhtavaks tahmasel
klaasil! Kinnita selleks helihargi iihe haru kiilge kitsas, otsast
teravaks tehtud plekiriba. Témba sellega mooda tahmast klaasi
kohe, kui helihargi vonkuma 16id,
ja siis, kui ta veel vaevalt kuul-
davalt heliseb? Mis vahe on neil
,hiile jilgedel“?

Sellest jareldame, et ha il
on seda tugevam, mida
suurem on vonkumise
saius“ ehk ulatus.

K. — Millal * tekib wviiulil, Joon. 90. Inimese hédédle-
kandlel, pasunal tugevam, millal CI)Irgjnk.u;‘lgju_plil];éiéli(l'i?]l()a?}&dg‘;argi Sj;
tasasem hail? ja hailitsemisel; III ja IV —

Hialeorgan. Inimese koris, yaiacy, el UAIPiEles, ny
risti iile selle, asetsevad kaks
kurdu — hédalepaela (90. joon.). Nende vahel on pilu, millest
ohk hingamisel vabalt libi piiseb. Konelemisel voi laulmisel
tombuvad hiilepaelad pinguli; pilu nende vahel liheb kitsamaks;

kopsust tulev 6hk sealt niiiid 1dbi tungides paneb hailepaelad von-
kuma — tekib hail.

]
(I

ul::um::lﬂ]"“

Bl

K. — Mis on ,,hiidle murdumine“? Millal see sul oli? Miks
ei tohi sel ajal laulda, karjuda? Kuidas ,hdidl dra liheb“? Mis
vahe on hiiilepaeltel korge ja madala heli tekkimisel (90. joon.,
LIL 8.1V ).

Haiile lained. Viska vihe-lainetavale veepinnale puutiikikesi!
Vaata, kas nad liiguvad iihes veelainega? Puuduta heliseva heli-
hargiga veepinda! Mida nded?

Samuti nagu vees, tekivad ka o6hus heliseva keha vongetest
Jained (91. joon.). Need hiilelained levivad helisevalt kehalt
ruumi igale poole laiali. Satuvad nad korva, siis kuuleme haalt.
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U. — Pane taskukell lauale ja mine ise lauast nii kaugele, et
kella tiksumist enam ei kuule! Véta siis pikk kepp, pane selle
iiks ots lauale, teine ots hoia kérva vastu! Kas kuuled siis kella

tiksumist?

Joon. 91. Hiilelained.

Hail levib mitte iiksnes 6hus — ta voib levida ka teistes
kehades, nagu puus, rauas, vees ja mujal. Ainult tiihjas ruumis

ei ole hiilt.

R

Joon. 92. Hail levib mésda puud.

Hasile kiirus. Enne
kui kuuleme veduri
vilet, nideme veduri
vilest tulevat auru.
Puu- v6i kiviraiujat
eemalt vaadeldes nieme,
et kirve (vasara) 166gi
héél ei kosta meie korva
tihel ajal loogiga, vaid
pisut hiljemini. Need
ja teised sarnased

tdhelepanekud toendavad, et hiil ei levi 6hus mitte silmapilkselt,
vaid tarvitab selleks aega. Tipsemad modtmised on niidanud, et
hadl levib 6hus kiirusega 333 m/sek.

Vedelikes ja tahkeis kehades on hiile liikumise kiirus suu-
rem kui 6hus: vees — 1450 m/sek., rauas — 5000 m/sek., kuuse-

puus — 5100 m/sek. jne.
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U. — Kui kaugel on meist dike, kui vilgu ja miiristamise
vahel on 10 sekundit? Kui kaua aja piarast kuuleme miiristamist,
kui vialk on meist 5 km kaugusel?

Kaja. Pane pall porandal veerema! Mis juhtub, kui ta seinani
jouab? Kuidas muudab laine oma suunda, kui ta kalda vastu
porkab? Mida kuuled, kui metsa ldheduses huikad?

Samuti nagu veerema pandud pall ja veelained, porkavad
tagasi ka hiile lained, kui nad langevad mingile takistusele
(seinale, metsale). Seda héélelainete tagasiporkamist nimetatakse
hisle peegeldumiseks ehk kajaks.

K. — Kas voime kaja jargi peegeldusseina kaugust ligi-
kaudu teada saada? Vilgu sdhvatus kestab ainult {ihe silma-
pilgu, millega seletada miirista-
mise kestust? KRui kaugel on
sein, kui vile kaja alles 3 se-
kundi parast kostab?

Kone- ja kuuldetoru. Kone-
toru on lehtrisarnaselt laienev
toru (93. joon.). Kui kitsa-
masse otsa konelda, siis tekki-
nud hiédlelained peegelduvad
toru seintelt ja lahkuvad koon-
datult toru laiemast otsast. Joon. 98. Konetoru.

Hidl seetottu kuuldub tugeva-
malt. Konetoru tarvitatakse peaasjalikult laevadel, spordivoist-
lustel ja mujal.

Paneme toru peenema otsa korva juurde, siis saame
kuuldetoru. :

K. — Kes kasutavad kuuldetoru?

Valgus.

Valguse levimine. Pimedas ruumis ei nie meie midagi; tuleb
aga kuskilt valgust sinna, siis nieme iimbritsevaid asju. Val-
g us on see, mis nihtavaks teeb meile timbruse.

Paneme silmad kinni, siis ei nie meie enam ka valges midagi,
seega tajume valgust ainult silmaga.

7 Loodusedpetus VI. 9'7



Tadhtsamaks valgusallikaks on piike. Kui piike ei paista,
siis tarvitame kunstlikke valgusallikaid, nagu petrooleumi-, gaasi-,
elektrilampe jm.

Valgus levibkiirtena. Ta levimiskiirus (300 000 km/sek.)
on niivorra suur, et vorreldes seda maa peal esinevate kaugustega
voime odelda: valgus levib silmapilkselt. Niiteks
Piikeselt, mille kaugus Maast 149 500 000 km, jouab valgus meile
juba 8 minutiga.

K. — Kuidas seletada varju tekkimist? Mitu korda on
valguse kiirus suurem kui hiile kiirus? kiirrongi kiirus?

Valguse peegeldumine. Tuleta meelde, mida nimetasime hiile
peegeldumiseks!

Laseme ldbi kitsa ava piikese v6i mone teise tugeva valgus-
allika kiirte kimbul langeda peeglile, siis nieme, et kiired muuda-
vad oma sihti peeglis, nad
peegelduvad tagasi.
Valguskiired teeme nihta-
vaks suitsu abil véi papi-
tahvli abil, mille asetame
nii risti peeglipinnaga, et
valguskiired libiseksid
mooda papi pinda. Olgu

: - seejuures AB (94. joon.)
Joon. 94. Lagﬁfnnil;irlmll;gég\;?rdub peegel- langev kii r, BC
peegeldunud kiir
ja DB ristjoon peeglile kiire langemispunktist. Nurka ABD, mille
moodustavad langevad kiired peegli ristjoonega, nimetatakse
langemisnurgaks; nurka DBC, mille moodustavad pee-
geldunud kiired sama ristjoonega — peegeldumis -
~nurgaks. Katsed niitavad, et valguse: peegeldumisel:
1) langemisnurk vordub peegeldumisnurgaga,
ja 2) langev kiir, peegeldunud kiir ning rist-
joon peeglile kiire langemispunktist on iihes
Ja-samas tasapinnas.

K. — Kui langemisnurk on 10° 20° 40° kui suur on siis
peegeldumisnurk? Valgus langeb peeglile risti. Kuidas peegeldub
ta siis tagasi?
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Kujutis tasapeeglis. On valgust peegeldav pind tasane, siis
nimetatakse tedatasapeegliks, niditeks harilik peegel, vaikne
veepind, poleeritud laud jm.

U. — Pane tidhele enda kujutist tasapeeglis! Kus tekib
kujutis ja kuidas muutub ta asukoht, kui peeglile lihened? kui
peeglist  eemaldud?  Mis-
sugune on kujutise suurus
vorreldes asja enesega?

Asetame mooterihma
(pabeririba  cm-jaotistega)
lauale. Risti mooterihmaga
seame ta keskkohale Kklaas-
ruudu (95. joon.). Niiiid
asetame  klaasruudu ette
mooterihma korvale pdleva Joon. 95. Kujutis tasapeeglis.
kiitinla K. Klaasruudu pinnal .
nieme kiiiinlaleegi kujutist. Asetame klaasruudu taha, sinna
kohta, kus niib olevat kiilinla leegi kujutis, teise samasuguse ja
niisama pika, kuid mitte pdleva kiilinla K'. Pdleva kiitinla poolt
vaadates nieme, nagu pdleks ka teine kiitinal. Kiiiinal K* asetseb
seega kiiiinla K kujutise kohal. Maootes K ja K' kaugust peeglist
nieme, et need on vordsed.

Tasapeegli ees oleva asja kujutis  tasa-
peeglis on niisama kaugel peegli taga kui asi
ise peegli ees ja molemad asetsevad joonel, mis on risti
peegliga. Seda seadust viljendatakse veel nii: a sijatakuju-
tis on simmeetrilised tasapeegli suhtes.

Enamasti kehade pinnad pole siledad. Niisugustelt pinda-
delt peegelduvad valguskiired igas sihis laiali. Karedad pinnad
hajutavad valgust ega anna kujutisi.

Noguspeegel. Noguspeegel on osa kerapinnast, mille sise-
mine pind on lihvitud, hobetatud, nikeldatud jne. Kui asetame
noguspeegli ette valgusallika, niiteks poleva lambi voi Kkiiiinla,
siis noguspeeglil peegeldunud kiired ei haju, vaid peegel juhib
nad otse tagasi. Seetdttu tarvitataksegi noguspeegleid auto,
veduri, jalgratta tulede taga.
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Suuri ndéguspeegleid tarvitatakse prozZektorites ehk
helgiheitjates. Prozektoreid kasutatakse tuletornides, lae-
vadel ja mujal, kus tahetakse juhtida valgust dige kauge maa
taha. Siin tarvitatakse dige tugevaid elektri-valgusallikaid.

U. — Hoia ndguspeegel nio ees! Missuguse kujutise ta
annab? Aseta ndoguspeegli ette polev kiiiinal! Katsu leida kiiiinla
kujutis! Missugune see on? Kuhu poole nihkub kujutis, kui
kiitinal liigub peeglile lihemale, peeglist kaugemale?

Valguse murdumine. Pane koérge kausi voi mingi teise
anuma pdhja metallraha ja astu ise kausist nii kaugele, et ta
. serva tagant nidha
3%, oleks ainult raha iiks

serv! Lase kedagi
vett ettevaatlikult
kaussi valada nii, et
raha paigale jddks!
Mida niitid nded?

Raha niib olevat
tousnud pohjast kor-
. gemale (96. joon.).

Joon. 96. Kiirte murdumine. Kuid ometi raha

asukoht ei ole muu-
tunud. Et raha niitid silmale nihtav on, seletame sellega, et
valguskiired veest 6hku minnes muutsid oma suunda. Nihtust,
kus valguskiired iihest keskkonnast teise tungides oma esialgset
suunda muudavad, nimetatakse valguse murdumiseks.

Nurka 7, langenud kiire ja keskkondi lahutavale tasa-
pinnale tommatud ristjoone vahel nimetame langemis -
nurgaks, nurkan murdunud kiire ja ristjoone vahel —
murdumisnurgaks. Katsest nieme, et kui valguskiir liheb
veest 6hku, siis langemisnurk on viiksem kui murdumisnurk.

Lase piikese (voi mingi teise tugeva valgusallika) kiired
lébi kitsa ava langeda viltu vette, mis valatud klaasnousse! Ase-
tades papptahvli ro6biti kiirtega, nii et kiired pappi mésda libi-
seksid, void sellel joonistada kiirte langemis- ja murdumisnurgad
ja vorrelda neid isekeskis.

100



Katse niitab, et niiiid on langemisnurk suurem kui murdumis-
nurk. Valguskiir, kui ta ldheb horedamast kesk-
konnast tihedamasse (dhust vette), ligineb lange-
mistdpist tommatud ristjoonele, kui ta aga laheb
tihedamast horedamasse (veest dhku), siis kaugeneb ristjoonest.

U. — Joonista papile ringjoon ja jaga see raadiustega
50_lisiks osiks! Eralda kaks teineteisega risti olevat diameetrit,
kujutades neid laia joonega! Torka iiks néopnoel piisti ringjoone
kesktippi, teine ringi alumisse ossa, ja aseta siis papp vette nii,
et vesi ulatuks ringjoone kesktipini ning veepind langeks kokku
iihe joonistatud diameetriga, kusjuures papi pind olgu risti vee-
pinnaga! Pista kolmas ndel veest vilja ulatuvasse pappi nii, et
kéik kolm noopndela niiksid olevat iihel sirgel! Loe niitid lange-
misnurga ja murdumisnurga suurused papile mirgitud astmikult
ja vordle neid isekeskis! Katsu murdumisseaduste abil seletada,
kuidas murdub valguskiir, kui ta libib prisma! Kuidas murdub
ta, kui labib tasaparalleelse klaasplaadi (kKlaasplaat, mille 2 pinda
on paralleelsed) ?

K. — Miks niib viltu vette pistetud kepp lihem kui 6hus?
Kuidas peab sihtima, kui tahetakse piissiga lasta kala vees?

Kumerliaits. Kumerliidtseks nimetatakse ldbipaistvat
klaaskeha, mis piiratud kerapinda-
dega. Katsu, missugune ta on kes-
kelt! adrtelt!

Laseme langeda kumerldédtsele
kimbu piikesekiiri, siis koonduvad
nad {ihte tidppi T (97. joon.). See
on helevalge ja nii kuum, et sinna 2 \
paigutatud tuletikk, paber jm. po- Joom 97. Kumerlddtse tuli-
lema siittivad. Seda tdppi nimeta- A
takse laidtse tulipunktiks; ta kaugust lddtsest — tulii-
punktikauguseks.

Asetame kumerliitse ette, kaugemale ta tulipunktist, poleva
kiilinla ning liddtse taha valgest paberist ekraani. Ekraani edasi-
tagasi nihutades leiame sellel kiiiinlaleegi i m berpooratud
suurendatud kujutise. Nihutame kiitinalt ladtsest kau-
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 gemale, siis nihkub ta kujutis lddtsele ldhemale, ja vastupidi,
nihkub kiiiinal laétsele lihemale, siis nihkub ta kujutis sellest
jalle kaugemale. Seejuures nieme ka, et mida ldhemal

Joon. 98. Kujutis kumerliditses.

iddtsele on kujutis, seda vidiksem ta on; kauge-
nedes ladtsest muutub ta suuremaks. Kiiiinlaleek ja selle kujutis
on suuruselt vordsed, kui nad on vordseil kaugusil lditsest.

Joon. 99. Valguse hajumine nogus-

ladtses.

Noguslaats. Nagu kumer-
laatski, nii ka nogusladts on
labipaistev klaaskeha, mis pii-
ratud kahe kerapinnaga, kuid
ta on keskelt ohem, A&irtelt
paksem.

Laseme noguslaitsele
(99. joon.) kimbu piikesekiiri

langeda ja hoiame lditse taga paberilehe. Paberil nieme tumedat
s00ri, mida heledam ring timbritseb. Eemaldame paberit ldiitsest:
hele ring suureneb, heledus aga kahaneb. Katse niitab, et nogus-
ladts valguskiiri ha jutab. Hajutavus suureneb liitsest kauge-
nemisega. Need laétsed leiavad kasutamist tihti prilliklaasidena.

K. — Missugustena paistavad asjad ldbi néguslistse vaadates?

Luup. Viime asja
kumerléditsele liahemale
kui ta tulipunkt, siis
nideme ldbi lddtse asja
suurendatult. See-
tottu nimetatakse ku-
merlddtse suuren -
dusklaasiks ehk
luubiks.

Mida kumeram on
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luup, seda suurema suurenduse ta annab. Luup vdimaldab
4- kuni 10-kordset suurendust.
K. — Kus tarvitatakse luupi?

Mikroskoop. Palju suurema suurenduse annab mikroskoop.
Ta koosneb metalltorust, milles on kaks lithikese tulipunkti kaugu-
sega liit-kumerliditse. Uks liitladts on toru alumises otsas, seda
kutsutakse objektiiviks; teine on toru iilemises otsas, seda
kutsutakse okulaariks. Vaadeldav asi (ese) asetatakse oku-
laari alla, pisut kaugemale kui ta tulipunkt. Seetottu annab objek-
tiiv torus asja suurendatud {imberpooratud kujutise. Seda kuju-
tist vaatame okulaariga kui luubiga, mistottu okulaar seda veel
omakord suurendab. Head mikroskoobid annavad 1000- ja enam
kordse suurenduse.

K. — Mis tidhtsus on mikroskoobil?

Kumeraid liitsi kasutatakse veel binoklites ja te le-
skoopides (pikksilmades).

K. — Milleks neid optilisi riistu tarvitatakse?

Projektsiooniaparaat. Projektsiooniaparaadiga (101. joon.)
niiidatakse valgel linal voi seinal (ekraanil) mitmesuguseid pilte.
Projektsiooniaparaat on seest-
poolt mustaks véarvitud Kkast,
millesse paigutatud tugev val-
gusallikas S, niiteks elektri-
hooglamp.  Selle valgusallika
ees, kasti avas on suur kahest o PP
poolest koosnev  kumerlééts,
kondensaator K, mis. ju-
hib palju valgust klaasile tehtud pildile b, mida nimetatakse dia-
positiiviks. Selle pildi kujutise annab ekraanile kumer-
lidits O ehk objektiiv, mis asetseb ekraani ja pildi vahel, kuid vii-
masele mirksa lihemal. Et objektiiv annab ekraanil imberpoora-
tud kujutise, siis asetatakse pilt ise iimberpooratult aparaati.

Joon. 101. Projektsiooniaparaat.

Fotograafia.

Pimekamber. Vota pappkarp (paberossikestade karp voi
moni muu) ja puuri tema péhja viike auk (umbes 1 mm lébi-
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" modduga). Karbikaane asemele aseta valge ohuke paber. Sea
pimedas toas karbi ette poélev kiiiinal, nii et kiilinlaleek augu-
kesega iihekorgusel asetseks. Mida nied siis paberil? Ka iga
teine asi annab sdirase limberpooratud kujutise, kui ta asetseb
augukese ees (102. joon.). Et kujutis oleks histi niha ka himara
: valgusega toas, siis varvi

R ) karbi seinad seestpoolt mus-
0 G taks. Sellist karpi kutsutakse

§ pimekambriks. On

G ; auk kasti seinas suur, siis ei
= R saa me paberil enam asjade

PP SR AR ER, selget kujutist. Et ka niiiid
asjade kujutised oleksid sel-
ged ja valgusrikkad, siis asetatakse avasse kumerliits — o b j e k-
tiiv. Asjade kujutiste suurus, mis saadud kumerliitse abil, ole-
neb sellest, kui kauge! on nii asi kui ka tagasein (paber) lditsest.
Selgema kujutise saamiseks peab voimalus olema kas liitse
edasi-tagasi nihutada voi jille kasti tagaseina listsele lihendada
voi sellest eemaldada. Madlemad viisid on tarvitusel.

Fotoaparaat (pievapildiaparaat) on pimekamber (103. joon.),
mille kiilgseinu saab 166tsana kokku ja lahti tommata. (Milleks
on see tarvilik?) Paberi :
asemel on tal tagaseinas q /i\(‘\ﬁi
mattklaas (milleks?). !

Et mattklaasil tek- JT”
kivat kujutist jaadvus- |
tada, selleks tuleb votta : T
valgustundliku ainega '
kaetud paber voi klaas
ja asetada mattkiaasi
asemele. Sddrasel pabe-
ril voime saada asja kujutise ka otseselt ilma fotoaparaadita.

Joon. 103. Fotoaparaat.

U. — Valmista endale valgustundlikku paberit! Vala selleks
lihte kaussi broomkaaliumi (voi keedusoola) lahust ja teise —
- porgukivilahust. Kasta paber esiti broomkaaliumi-, siis porgukivi-
lahusesse. Kuivata ja hoia paber pimedas! Aseta valgustundlikule
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paberile puuleht, kata ta klaasruuduga kinni ja pane valguse kitte!
Missuguseks muutuvad lehega katmata paberiosad? Missuguseks
lehega kaetud osa?

Paberile tekib lehe kujutis (104. joon.). Need leheosad, mis
valgust lidbi ei lase, on kujutisel heledad, teised, kust valgus lébi
laheb, on tumedad. Siirast
otseselt kui ka fotoaparaadis
saadud kujutist nimetatakse
negatiiviks.

Peale valgustundliku
paberi tarvitatakse pildista-
misel veel valgustundlikke
plaate (klaasil) jafilme
(tselluloidil).

Pildistamisel  seatakse
fotoaparaat nii, et temasse
langeks ainult peegelda-
tud wvalgus nendest asja-
dest, mida fotografeeritakse.
Seejuures tuleb aparaadi
kaugust asjadest nii regu-
leerida, et nende kujutised
mattklaasil oleksid histi sel-
ged. On kaugus kies, siis
kaetakse objektiiv (miks?)
ja pannakse valgustundlik plaat mattklaasi asemele. Niipea kui
niitid kate objektiivilt dra votta, tungivad valguskiired plaadile,
kuid mitteiihtlaselt. Uksikud kehaosad ja roivad peegeldavad
mitmesugusel miiral valgust, mille tottu plaadiosad ebaiihtlaselt
valgustuvad.

Joon. 104. Lehtede ja pitsi kujutised
fotopaberil.

Peale ,,iilesvotmist“ viiakse plaat tumepunase valgusega
tuppa ja pannakse niinimetatud ilmutisse. Ilmuti mojub
ainult nendele kohtadele, kuhu iilesvotmisel valgus peale langes.
Kujutis ilmub ilmutamisel 3—5 minuti jooksul. Kuid peale seda
on plaat ikkagi veel valgustundlik ja teda ei tohi valguse kitte
viia. Valguse mdju vastu peab negatiivi veel kinnitama.
(Ka otseteed saadud lehekujutised tuleb kinnitada, muidu ldhevad
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nad aja jooksul valguse kies mustaks.) Loplikult saab negatiiv
valmis pirast pesemist ja kuivatamist. Et negatiivist posi-
tiivset kujutist saada, millel valgus ja varjud on samas

Joon. 105. Vasakul negatiiv, paremal positiiv.

vahekorras kui toelisil asjul, peame kujutise valgustundlikule
paberile kopeerima. Selleks asetatakse negatiiv paberile ja
pannakse valguse kitte. Saadud positiivset kujutist, nn. positiivi,
kinnitatakse samuti kui negatiivigi.

K. — Kuidas muutub negatiiv positiiviks?

Valguse lahutamine.

Aseta piikesekiirte ette toas kolmekandiline prisma p, nii
et selle liks serv oleks pooratud
poranda poole! Mida siis nied
vastasoleval seinal (voi lael)?

Veel selgemini esineb nih-
tus, kui laseme pimedasse tuppa
labi pilukujulise ava kimbu
paikesekiiri ja nende teele ase-
tame prisma: vastasoleval sei-
nal v6i sinna asetatud ekraanil
tekib vérviline riba. Virvide
jarjekord selles ribas altpoolt
tiles on jargmine: punane,
oranz, kollane, roheline, taevas- ehk helesinine, sinine ja lilla.
Seda virvilist riba nimetatakse piikese spektriks ja
temas esinevaid iiksikuid virve — spektri- ehk viker-
kaarevidrvideks. Uleminek iihest spektrivirvist teise toi-

Joon. 106. Valguse lahutamine.

106



mub pidevalt, seepéirast puuduvad neil kindlad piirjooned. Saadud
virve prisma enam ei lahuta. Need on lihtvarvid. Paikese-
valgus on aga liitvary, mis end lahutada laseb seetottu, et iga
ta virvi kiired prismas iseviisi murduvad.

K. — Missugusel virvil murduvad kiired koige rohkem? mis-
sugusel koige vihem?

1. — Aseta kumerliits prisma taha! Mida niiiid nied spektri
asemel?

Valmista ketas, millele
kleebi seitse spektrivirvides
sektorit, nagu niidatud vérvi-
lisel tahvlil! Pane see ketas
vurrina kiiresti poorlema! Mida
nied?

Vaatle tihelepanelikult véar-
vilisel tahvlil virviliste rongaste
liitmisel saadud virve! Piiiia
teha jareldusi!

Spektrivirve liites voime
saada kas virvilise voi valge
virvi. Vérve, mis. liitmisel Joon. 107. Kumerldits liidab
annavad valge varvi, nimeta- spektriviarvid uuesti valgeks.
takse taiendusvarvi-
deks. Tdiendusvirvid on niiteks oranz ja taevassinine, kollane
ja violett, punane ja roheline. Tiiendusvirvid iiksteise korvale
asetatult annavad meeldiva mulje.

Spektri avastas kuulus inglise fiilisik Isaac New ton (loe:
aisek njuuton) 1666. a.

K. — Kuidas tekib vikerkaar? Missugune varvide jarje-
kord on vikerkaares? Kus veel oled tihele pannud valguse lahu-
tumist vikerkaarevirvideks?

Loodusjoudude algallikas.

Inimene oma jouga ei suuda kuigi suurt t6od teha. Juba
muistsest ajast alates on ta endale abiks toole rakendanud
hobuse, eesli, kaameli jt. Hiljemini hakkas inimene kasutama sel-
leks ka teisi jouallikaid. Nii kdsutab ta tuulejoudu tuulikute ja
tuulemootorite abil, veejoudu — vesirataste ja vesiturbiinide
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abil, soojusjoudu — aurumasina ja plahvatusmootori abil. Need
jouallikad omakord panevad kdima mitmesuguseid masinaid, mis
teevad inimesele kasulikku to66d. Nimeta moned sdidrased masinad!

Seega on inimesel kasutada peale oma ja loomade lihastejou
veel tuulejoud, veejoud, soojusjoud.

Soojusjou tagavarad peituvad kiitteainetes — puu, turvas,
kivisiisi, polevkivi.

K. — Mida nimetame kiittevidrtuseks?

Teine tdhtis jouallikas on voolav vesi, eriti joad ja
kosed. Veejoud on odavamaid joude iildse, mispérast ta kasuta-
mine toostuses ja mujal on eriti otstarbekohane. Eesti suuremaks
veejoutagavaraks on Narva juga, mille véimsust hinnatakse
70 000—75 000 HP. Sellest on kasutatud praegu ainult osa. Teine
suurem jugaon Jadgala juga.

K. — Mispirast eelistatakse veejoudu tuulejoule, kus nad
molemad on saadaval?

Koik need joutagavarad on pirit padikeselt. Piikese-
kiired, soojendades maapinda, tekitavad tuult. Samad kiired,
muutes vett auruks, tostavad selle pilvedena iiles, kust see vihmana
alla sadades tekitab maapinnal joed (vee ringkiik!). Samade
péikesekiirte joul valmistatakse taimede rohelistes lehtedes kiitte-
materjal. Nii on turvas ja kivisiisi miljonite aastate eest siranud
péikesekiirte peidupaik.

U. — Tuleta meelde roheliste lehtede assimilatsiooni! Tuleta
meelde, kuidas taimed osa vétavad turba, kivisoe ja polevkivi tek-
kimisest!

Lopuks on inimeste ja loomade lihaste joud samuti kaudselt
périt piikeselt; see joud pole muud kui toidust vabanenud piikese-
energia.

Sageli ei kasutata tuule-, vee- ja soojusjou kulul saadud me-
haanilist (masinate) joudu otseselt, vaid see muudetakse tihti
limber enne moneks teiseks jouks.

Nii muudetakse elektrijaamas vee- vdi soojusjoud diinamo-
masinas elektrijouks, see juhitakse juhtmete kaudu tarvitajaile,
kus ta annab hooglambis valgust (valgusjoud), paneb elektri-
mootori kiima vo6i muutub soojuseks. Kuid niisuguste energia-
muutuste puhul ei suurene ega vihene energia hulk. Joud ehk
energia on piisiv.
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Inimese keha ehitusest ja tegevusest.

Toes.

Toese iilesanded. Meie kehale annab kindluse ja tugevuse
kérval ka teatud kuju toes ehk skelett (luukere) (108. joon.),
mis koosneb rohkem kui kahesajast mitmekujulisest luust. Kuid
need on mitte ainult toeks pehmetele osadele, vaid mitmel juhul
piirates 6rnu elundeid pakuvad nad neile ka head kaitset. Peale
selle etendab toes tihtsat osa liikumisel, moodustades kangide
kogu, mida lihased liikuma panevad. Nii on toesel iihtlasi tidita
tugi- kaitse-¥ja liikumisilesanded.

Luu koostisest. Toes koosneb peamiselt kovast luust,
viiksemal miidral noaga ldigatavast vetruvast kohrest
(krompsluust) (109. joon.).

Luu on koige kauemini piisiv osa inimkehast, mis maa sees
isegi aastatuhandeid siilida voib.

. — Maiira luu kovadus, vorreldes seda sulle tuntud mine-
raalidega!

Leegis kuumutamisel pdleb kohr, jittes jarele vaid vihest
tuhahulka. Kohr koosneb seega peamiselt orgaanilisest ollusest.
: U. — Kuumuta luukildu v6i mond viiksemat luukest (niit.
linnu luud) podlevas ahjus voi piirituslambil. Kuumutamise alguses
siisimustaks kérbenud luu muutub 16puks kriitvalgeks. Kas
muutub seejuures ka luu kuju? Katsu libipéletatud luud murda!
Kuidas muutusid selle vastupidavus ja kovadus?

Péletamisel muutub luu luutuhaks.

. — Pane luutuha-tiikike klaasi ja kalla soolhapet peale!
Sega soolhapet aeg-ajalt klaaspulgakesega ja lase tuhk selles
tiitsa lahustuda! Seleta, miks luutuhk soolhappes sisiseb ja gaasi-
mullikesi tekitab!
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Joon. 108. Inimese toes (luukere); 7 — kiiljelt, 2 — eest, 3 — tagant.

@ — kolju; b — kaelaliilid; ¢ — rangluu; d — rinnak; e — abaluu; f — ola-

luu; g — kodarluu; h — kiiiinarluu; i — randmeluud; & — kidmblaluud;

k' — sormeliilid; 7, m — roided; n — nimmeliilid; o — ristluu; p — puusa-

luu; » — reieluu; s — polvekeder; t — sddreluu; u — pindluu; v — kandluu;
z — poialabaluud; 27 — varbaliilid.
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U. — Ma6da 100 em® vett, kalla klaasi ja lisa veele 5 cm?
(modta!) kanget soolhapet. Pane soolhappe-lahusesse tiikike luud

ja jita niddalaks ajaks kaetult seisma.
Niiiid vota luu vilja, pese hoolega veega
ja kuivata. Pane tdéhele, missugused
muutused on toimunud luu vélimuses
ning omadustes (murra! 16ika!).

Soolhappes lahustusid luus leidu-
vad lubiained, jéttes jédrele or gaani-
list pohimassi.

U. — Pane soolhappes hoitud luu |

portselankausikesse, kalla pisut vett
peale ja kuumuta kausikest piiritus-
lambi leegil, kuni vesi keema hakkab!
Pane tihele, kuidas luu vees lahustub ja
vesi selle tagajérjel liimiseks muu-
tub! Jiatka keetmist, kuni vedelik tihe-
daks muutub ja kausi pohja kdrbema
hakkab! Kleebi sel kombel valmistatud
luuliimiga kirjutuspaberist mo-
ned kotikesed!

Nii koosneb luu anorgaani-
listest ja orgaanilistest
ainetest. Esimesed annavad luule
kovaduse, teised teevad ta pain-
duvaks. Lastel on luudes enam or-
gaanilist ainet, mistottu nende luud on
painduvamad kui vanematel inimestel,
kelle luud rohkem sooli sisaldavad.

K. — Milleks kasutati luid muist-
seil ajul? Kuidas kasutatakse luid
tinapieval toostuses, pollumajanduses?

Luu ehitusest. Sae moni suurem
virske luu pikuti ja risti libi ja vaatle
selle ehitust! Sae luu liigesepoolsest

NP W -

o

Joon. 109. Kohre (jooni-
sel must) ja luu vahe-
kord inimese toeses. I —
korvaleht; 2 — loualiiges;
8 — ninaots; 4 — kori;
5 — hingetoru; 6 ja 7 —
roided; 8 — liilisamba vahe-
kettad; 9 — vaagna siile-
liidus; 10 — liigesed.
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otsast ohuke liistak, keeda seda soodavees ja vaatle siis selle
ehitust!

Ainult luu viline pindosa on tihe, seest leiame 6hukestest liis-
takutest ja pulgakestest koosnevat kobedat osa (110. joon.). Selles
osas asetseb pumnane luuiidi, vere
punaliblede tekkimis- ja kasvamispaik.
Pikad luud on torujad, seest 66nsad ning

taidetud rasvarohke kollase luu-
tidiga.

Kobedat Iuuosa moodustavad luu-
plaadikesed asetsevad luus, nagu latid

raudsillas, nii et voéimalikult viikese ma-
terjalikuluga on saavutatud suurim kande-
joud. (Tuleta meelde rukkikorre ehitust!)

Tihedat luu osa mikroskoobiga vaadel-
des nideme, et see koosneb hulgast toru-
kestest (111. joon.); torukeste seinad on
mitmekihilised. Nende kihtide vahel aset-
sevad luurakud, mis on peenikeste
harukeste abil isekeskis iihenduses. Toru-
keste sees on veresooned, mis luud toida-

Joon. 110. Reiecluu

ehitus; iilemises osas
luu piki-labiloikes; 7 —
reieluu pahik; 2 — kobe
luuosa (nn. késnollus);

vad. Viljastpoolt katab luud veresoonte-
ja erkude-rikas luuimbris. Luuiimb-
risel on tdhtis {ilesanne luu toitmisel.

fihe_ouil‘:?ﬁdig X < Liilisammas. Toese keskosaks on keha
timbris; 6 — veresoon. pilisti hoidev llilisammas (selgroog),

mis 32—34 (selgroo) liilist koosneb
(113. joon.). Liilid on rongakujulised luud, milles liilikeh a

ja liilikaart mitme jadtkega voime eraldada (112. joon.).
Liilid asetsevad sambana iiksteise peal nii, et nende keha ja kaare
vahelised augud moodustavad toru, milles tihtis erkkonna osa —
seljaaju — varju leiab.

Liilid vahelduvad lilisambas vetruvate kohreste padjakeste,
nn. vaheketastega (109. joon., 8), mille tottu liilisammas on
painduv; iihtlasi-vihendavad ja pehmendavad vahekettad poru-
tusi ja toukeid, ndit. hiippamisel, jooksmisel jne. Vetruvust suu-
rendab ka liilisamba kahtpidi kovera vibu voi S-tihe kuju.
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U. — Selgita oma kehal liilisamba eri osade paindumisvoima-
luste ulatust ja suunda! Tuleta meelde, millest on tingitud rukki-
korre painduvus!

Koige liikuvamalt on liilisambas 7 kaelaliili iiksteisega
seotud ; kaela paindlikkuse tottu vdoime pead vabalt mitmes suu-

Joon. 111. Luu mikroskoopiline ehitus, tugeva ja
norga (paremal pool all) suurendusega (mudel).

nas poorata (katsu!). Kaelale jirgnevad 12 rinnaliili on
viiheliikuvad. Jirgmised viis nn. nimmelili on liikuvamalt
iihendatud (selle tihtsus!), kuna neile jérgnevad 5 ristluu-
liili iihte on kasvanud, moodustades tugeva ristluu. Kokku
on kasvanud ka viimased 4 voi 5 viikest dndraliili. Nende
asemel leiame koeral, kassil ja teistel imetajatel hulga liikuvaid
sabaliilisid.

Kolju. Liilisamba iilemisel otsal on kolju (pealuu)
(114. joon.). Ohukesed kumerdatud koljuluud on 6m blustega
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litkumatult iithendatud
ja moodustavad kindla
karbi, milles kaitstult
asetseb meie keha tiht-
samaid elundeid — &rn
peaaju.

Koljuluude hulka
arvatakse ka nido-
luud, mis silmakoo-
paid, nina6oési ja suu-
koobast piiravad. Taht-

samad neist on iila- Joon.112. Rinnaliili,
iilevalt vaadates. 1 —

W e

ja alaléualuu, ogajitke; 2 — lilikaar; &3

milles hambad asetse- J — Uristijitke; 4 — 04
e liigesjatke; 5 — liili- S N

vad. Koigist pea luu- keha. g

dest on ainult alaloua-
luu koljuga liikuvas iihenduses.

K. — Milles seisab selle tihtsus?

Rinnakorv. Rinnaliilidega liituvad 12
paari roideid (kiiljeluid). Neist seitse iile-
mist paari on eespool kéhreste vaheosade kaudu
rinnakuga iihenduses; jargmised roide- b
paarid ei kiilini rinnakuni, vaid liituvad eel- :
miste kohrede kiilge, kuna kaks viimast roide- Joon. 113. Liili-

S EEE kS : sammas kiilg-
paari paris vabalt lopevad. Rinnaliilid koos . tes 717
roiete ja rinnakuga moodustavad rinna- kaelalilid;1—12—

korvi. Rinnakorvis on varjul siida ja rinnalilid;7—5—
nimmelilid, mil-

kops. lele ristluu- (a)
ja ondralilid (b)
Jasemete luud. Kdsi koosneb kolmest jargnevad.

osast: 6lavarrest, kiliinarvarrest ja

labakédest. Kie luud pole otseses iihenduses liilisambaga.
Nad liituvad rinnakorviga abaluu ja rangluu kaudu.
Lapik kolmenurgeline abaluu asetseb lihaste vahel iileval selja
peal; rangluu on ~ -kujuline peenike luu, mis iiht otsa pidi rin-
nakuga, teist pidi abaluuga on iithendatud.

U. — Leia oma kehal rangluu, abaluu ja rinnak!
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Kie luukond algab pikab toruja &la(varre)-luuga. See
voib iilemise munaja otsaga abaluu liigeslohus vabalt pdorduda.
Olaluule jiargneb kaks luud — kiiiinar- ja kodar Iuu. Kiiii-

Joon. 114. Kolju. 1 — otsmikuluu; 2 — kiiru- ehk

lagipealuu; ¢ — kuklaluu; 4 — pohi- ehk kiilluu;
5 — oimuluu; 6 — ninaluu; 7, 8 — silmakoobas;
9 — poseluu ehk sarn; 10 — iilaloug; 171 — alaloug;

g — kuulmekéik.

narluul on nukk, mis takistab kitt ,kiitinarnukist tahapoole
paindumast. Kiiiinar- ja kodarluuga liitub labakidsi, millel
on kolm jagu: ranne, kidmmal ja s6rmed. Randmes on 8

Joon.115. Jalapéia luude pikiloik. Nihtav luude kobe
ehitus. 7 — kandluu; 2 — kontsluu; 8 — lodiluu; 4 — talbluu;
5 — poialaba-luu; 6, 7 — varbaliilid.
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viikest luukest, mis on kahes reas ja liikuvalt iihendatud; see-
tottu voib kisi palju mitmesuguseid liigutusi teha. Randme-
luudega iihinevad 5 pulgalaadset kimblaluud, millega
sormeliilid liituvad. Peale poidla, milles kaks liili, on koigil
sormedel kolm liili.

Jala iilemine osa on reis, sellele jirgnevad siir ja
jalapoid. Jalgade Iluukond on iihendatud liillisambaga
puusaluude kaudu. Viimased on tagapool ristluuga, eespool
omavahel kokku kasvanud, moodustades liuakujulise va a gna,
mis on toeks ja aluseks kéhukoopa elunditele. Vaagen on naistel
avaram kui meestel.

Reies asetseb reieluu, mis on pikim luu inimese kehas.
Reieluu iilemine ots iihineb puusaluuga; polveliigeses iihineb reie-

Joon. 116. Parempoolne

olaliiges, tagant vaadates. Joon, 117. Olaliigese

1 — olaluu; 2 — abaluu; 3 — 14biloik. 7 — kohrekord;

liigesekihn; 4 — abaluu hari 2 — liigese 00s; 3 ja 4 -—
(osalt korvaldatud). liigesekihn.

luuga tugev sddreluu. Saddreluu korval asetseb peenike
pindluu. Reieluu alumise otsa ees asetseb polves viike vabalt
lilkuv kederluu ehk polvekeder.

U. — Leia kederluu, jalga vabalt rippuda lastes! Katsu selle
liikuvust!

Jalapoial on nagu labakielgi kolm jagu: poiapira,
poialaba ja varbad. Poiapiras on 7 kandilist luud, millest
suurim on kandluu (115. joon.); nende luudega liituvad
5 pulgalaadset p6ialaba-luud, mille otsas varbaliili-
sid on samal mi#ral kui kiel sormeliilisid.

U. — Koosta vordlev tabel, loendades iihes tulbas jirjekorras
kie, teises jala luud!
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K. — Missuguseid loomi nimetame selgroogseiks? Kas kuu-
lub nende hulka ka inimene? Miks?

U. — Tuleta meelde, mida tead hobuse, koera, ristiku toesest!
Vérdle koolis joonistel voi luukeredel mitmesuguste loomade toese
ehitust! Leia, missugused tundmadpitud osadest puuduvad ris-
tiku, konna, kala luukerel!

Liigesed. Luud on toeses osalt liikumatult, 6 m bluste abil
(niit. koljus), osalt liikuvalt ithendatud.

Joon. 119. Liigeste mudelid.

U. — Katsu kiite, jalgade, liili-

Joon. 118. Pglve- samba luude liikumisvoimalusi!
liigese side- Vabamat iihendust luude vahel kut-
med (kiilgvaates). o By o
0.Sch — reicluu; sutakse liigeseks. Liigesed voi-
Sch — sééreluu; @ — maldavad kehal suurel médral pain-
polvekeder; ¢ — koo- 5 3 [T
lus; 71—/ — sidemed. duda ja ta osadel mitmesuguseid liigu-

tusi teha. Liigeses on iihenduses ole-
vate luude otsad vetruva sileda kohrekorraga kaetud. Viljast-
poolt katab liigeses kokkupuutuvate luude iithenduskohta painduv,
luid tihedalt iihendav nahkjas kott, nn. liigesekihn (116. ja
117. joon.). Et luuotsad kohalt nihkuda ei saaks, seovad neid
peale selle liigeses iihelt luult teisele ulatuvad tugevad ja venivad
sidemed (118. joon.). Haédordumist luude vahel vahendab
liigesekihnus leiduv vedelik — liigesevdie, mis (nagu oli
masinaosad) luude otsad libedaks teeb.
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Joon. 120. Inimese lihased.

U.— Kaht pulgakest
kummitoru tiikikesega
ithendades saad lihtsa lii-
gesemudeli. Véhenda ja
suurenda vahet pulgakeste
vahel ja jilgi selle méju
liigese liikuvusele! Vaatle
mone looma (lamba, va-
sika) liigese ehitust! Val-
mista puust mitmesugused
119. joon. kujutatud lii-
gese néited!

Lihaskond.

Lihaste iilesanne. Tuleta
meelde toese kolme liiki
ilesannet! Meie liigutused
toimuvad lihaste ehk
musklite abil, mis luid
litkuma panevad. Lihaseid
on inimkehas mitusada
(120. joon.). Lihaste ja
luude rohkus voimaldab
meil oGige mitmekesiseid
liigutusi teha.

U. — Jalgi kehaliigu-
tusi mitmesugustel toodel,
sportimisel! Pane tihele
liigutuste kokkukéla, kii-
rust ja tadpsust!

Lihaste ehitusest. Liha-
seid tunneme igapievases
elus ,liha“ nime all; see
koosneb iiksikuist liha-
seist. Lihased moodusta-
vad ligi poole meie keha-
kaalust (121. joon.).



U. — Vaatle liha toorelt ja keedetult!

Pane tihele 6rnu kile-

sid lihas! Kitku keedetud liha kiududeks! Katsu, kuidas on liha

a&&&@ aﬁﬂﬁa

"E“ Luup NAHK SIS LIHASED KOGUKAAL

VALGUD RASY SO0-SUH-

KOND LAD KUR
22% I 75% | w8% | 9% | 435% | 100% | 64% | 20% | 10% | 5% | 1%
Joon. 121. Elundite ja ainete osa inimkeha koostises. (Naha hulka on arva-

tud ka nahaalune rasvkude.)

noaga kergem ldigata, kas pikuti voi risti! Millest on see tingitud?
Lihaste tihtsaimaks ja peaosaks on dige peened, kuid kaunis

pikad (kuni 16 cm) lihaskiud
(122. joon., a). Iga lihaskiud koosneb
hulgast veel peenematest, vaid mikro-
skoobi - all nihtavatest lihaskiu-
kestest. Peale lihaskiudude leiduvad
lihastes veresooned, ergud ja iiksikuid
lihaseosi iihendav sidekude. Lihas-
kiud on iihendatud kimpudeks nagu ole-
korred kubus. Neid kimpe hoiab koos
sidekude. Viljastpoolt katab lihast side-
koeline kile, nn. lihaselimbris.
Lihaste otstes moodustab sidekude l&i-
kivad, kovad kiurikkad koolused.

7. — Vaatle virskel lihal (koige
parem lamba voi vasika jalal) lihaste
kinnitusviisi luudele!

Lihased on mitmesuguse kuju ja
suurusega: kidvjad (keskelt jameda-
mad, otstelt peenemad), lamedad, ron-
gakujulised jne.

Lihaste tegevusest. Uht kitt kiiii-

Joon. 122.
Yiso g h-a sk 0 t,
b—silelihasrakk
(molemad tugevasti suu-.
rendatud). F — lihaskiu-
kesed; F: — nende risti-
loiked; K — tuumad; S —

@ =088

lihaskiu kest; N — lihas-
ja ergukiu iihenduskoht.

narnukist koverdades ja sirutades katsu teisega, kuidas muudab
oma kuju 6lavarre seespoolne (nn. kahepiine) lihas! Vordle
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oma vabalt allarippuva ja painutatud kie olavarre iimber-
moo6tu!

Tootades tdmbub lihas kokku, muutudes kove-
maks, lithemaks ja jimedamaks. Kokkutémbumine toimub ergu-
arrituse tagajirjel. Kaob arritus, 16tvub lihas ja omandab
endise kuju. Nii niit.
jime Kkiddvjas kahe-
pdine lihas, mis kahe
koolusega abaluule ja iihe
koolusega kodarluule kin-
nitub, kide painutamisel
tombub kokku, lihendades
kiitinarvart olavarrele
(123. joon.). Kie uuesti
sirguajamiseks tombub
teine, vastasolev — nn.
kolmepiaine — lihas
kokku. Tavaliselt néua-
vad meie liigutused mitme
lihase koostood.

Kiite, jalgade ja teisi
Joon. 123. Kiiiinarvarre painuta-

mine kahepiiise lihase abil. UA — kai- toesele kinnituvaid liha-
narvars; B — kahepiinz lihas; B, — sama seid voime oma tahte ko-
lihas, lithenenud ja_ j'{imenenud; St — siru- haselt tegevusse raken-
tajalihas.

dada. Kuid lihased, mis
asetsevad seesmistes elundites, nagu maos, sooltes jne., pole tah-
tele alluvad. Viimaste lihaste ehitus on erinev esimestest, — Lihas-
kiude asendavad neis palju lihemad ja lihtsama ehitusegalihas -
ria kuido (1224 joon., b). Ka on nende kokkutombejoud mirksa
nérgem ja tegevus aeglasem. Tahtele alluvate lihaste kiukesed
koosnevad vahelduvatest heledamatest ja tumedamatest kettakes-
- test, seepérast nimetatakse tahtele alluvaid lihaseid v66tlih 8-
teks (124. joon.), tahtele allumatuid — silelihastek 8.

Stidameiihased sarnanevad ehituselt vootlihastega, ei allu aga meie
tahtele.

Lihaste toost. Lihased muudavad keemilist energiat, mida
toidust saavad, liikumiseks. Energia-allikaks on vere kaudu lihas-
tesse toimetatavad stisivesikud-suhkrud. Nagu masinateski, ei
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toimu see iimbermuutumine tédielikult. Lihastes muutub umbes
1/, energiast to 6 ks, 2/3 soojuseks. Seega iiletavad lihased
oma voimetelt tunduvalt auru-
masinad, kus paremal juhul ainult
15% energiast tooks muutub.
Masinais ldheb soojus asjatult
raisku, lihaste tegevusel piisib aga
tekkiva soojuse kulul kehatempe- =

i

ratuur alalisel korgusel (mis-
sugusel?). Kiilma kédes suureneb =
lihaste tegevus meie tahtest ole- = LEET
nemata — hakkame lodisema. : =
Selle tagajirjel suureneb soojuse-
tagavara kehas.

I

Erkkond. =

K. — Loenda seni tundma-
opitud elundeid! Missugused neist
tootavad ka siis, kui meie puh-
kame, magame vO0i meelemirku- =
seta oleme? Missugused on tege-
vuses tootamisel, sportimisel? Joon. 124. Vootlihase piki-
Kuidas méjustab t66 elundite te- LoAK (mb. €0 korda suurenda-

ud). Nidhtav ka johvsoonte vork.
gevust?

Erkkonna iilesannetest. Riiklik aparaat voib ainult siis ots-
tarbekalt ja kokkukélas tootada, kui selle iiksikute asutiste —
politsei, kohtu, tolli, posti-telegraafi, raudtee jne. — vahel on ala-
line iihendus ja kui need iihise keskkoha — valitsuse — korral-
dusi kiiresti ja tédpselt tdidavad.

Koigi inimesekeha mitmesuguste elundite talitlusis valitseb
samuti kokkukola, kindel iihistegevus.

Inimesekehas on korraldajaks keskuseks peaaju koos
seljaajuga. Neist viljuvad ergud ehk nérvid, millest
iihed elundeist teateid pea- ja seljaajusse toovad, teised siit korral-
duskiiske elunditesse juhivad. Ergud lidbivad kogu meie keha,
tungides peenikeste harudena koigisse elundeisse. Nii ei

I
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juhtu meie kehas mi-
dagi ilma erkkonna tead-
mise ja osavotuta. Erk-
konnaks kutsume pea-
ja seljaaju koos erkudega
(125. joon.). Kaks esi-
mest moodustavad nn.
keskerkkonna, er-
gud- — piirdeerk-
konna. Erkkonda v6ime
vorrelda telefonivorguga:
keskerkkond vastaks kesk-
jaamale, ergud juhtmeile
(telefonitraatidele).

Ka vilismaailm mao-
justab inimesekeha tege-
vust: kaitseks #kilise liiga
tugeva valguse eest suleme
silmad ; oleme n(")el'aga SOr-
me pistnud, siis tdmbame
kde eemale; s6itva auto
eest kargame korvale.
Erkkond on mitte ainult
tiksikute elundite tegevuse
kokkukolastajaks, vaid ka
tiheda  sideme loojaks
inimesekeha ja vilismaa-
ilma vahel.

Joon. 125. Inimese erkkond. Erkkonna ehitusest.
Erkkond koosneb suurtest

haralistest ergurakkudest ja neist algavaist er gukiu-
dudest (126. joon.). Esimesed asetsevad pea- ja seljaajus voi
on viiksemate kogumikkudena, nn. tinkudena, erkkonna
mitmesugustesse osadesse koondatud. Ergud koosnevad kimpu-
dena iihinenud ergukiududest; ergukiudude kimpe seob sidekude,
miska erguiimbrisena erku viljastpoolt katab (127. joon.).
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Erke, mis drritusi keskerkkonda juhivad, nimetame tund e-
erkudeks; neid, mis kisklusi keskerkkonnast elunditesse
(lihastesse) toimetavad — liigutaja-erkudeks. Ergud,

Joon. 127. Ergu ehitus (suu-

rendatud skeem). 7 — sidekoeline

erguiimbris; 2 — ergukiu telgosa

Joon. 126. Ergurakk ergu- (arritusi juhtiv ergu osa); 3 —
kiududega (tugevasti suuren- sidekude; 4 — ergukiud; 5 — ergu-
datud). kiu kest; 6 — soonistis ergukius.

milles on nii tunde- kui ka liigutajad-kiud, kannavad sega-
erkude nime.

Peaaju on koljus varjul. See orn elund ei puutu otse luuga
kokku, vaid on mitmekordsete kelmetega iimbritsetud. Vii-
maste kaudu toimub peaaju verega varustamine ja toitmine; iiht-
lasi kaitsevad kelmed peaaju porutuste eest.

Inimesel on peaaju eriti tugevasti arenenud, moodustades
umbes /4 tema kogukaalust (vt. 121. joon.).

Peaaju tihtsamad osad on: suur-, viike- ja piklik aju (128.
joon.). Suuraju koosneb kahest pool kerast; nende pin-
nal nieme ajuk#iidre ja vagusid. Suuraju on mobistuse,
vaimsete toimuste ja tahte keskuseks. Viikeaju ehk ajuke
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koosneb samuti kahest poolkerast ja on arvukate siigavate roobiti-
vagudega kaetud. Ajukese iilesandeks on kehaliigutuste peenem
kokkukdlastamine, Pik-
likul ajul on elu
alalhoidmise méttes olu-
line tidhtsus, sest siin
peituvad hingamist ja
stidame tegevust juhti-
vad keskused.

Peaajus eralda-
takse hall- ja val-
geollust. Hall-ollus
koosneb ergurakkudest,
valge ergukiududest.
Suurajus ja ajukeses
on hallollus pinnal,
valgeollus  siigavamal;
piklikus ajus on vahe-
kord vastupidine.

Ajust saab alguse
12paari erke. Kolm
paari — haistmis-,
nagemis- ja kuul-
misergud  -—iion
tundeergud, iilejidnud
sega- vOi liigutaja-
ergud. Neist on tidhtis
Joon. 128. Inimese aju. He — haistmis- B BUS N e hihasee
erk; Ne nigemiserk; } Su — suuraju; ldheb ja siin hargne-
Va — viikeaju; Sa — seljaaju; £ — ergud. des siidant, veresooni,

kopsu ja magu ergustab.

Seljaaju asetseb liilisambakanalis varjul. Ta on kolju kukla-
mulgu kaudu peaajuga iihenduses. Piklik aju on iileminekuliiliks
pea- ja seljaaju vahel. Seljaajus on nagu piklikuski ajus hall-
ollus seespool, valgeollus pinnal. :

Seljaajust saab alguse 31 v6i 32 paari segaerke, mis hargne-
des iile keha laiali lihevad ja siin asetsevaid mitmesuguseid elun-
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deid ergustavad. Need ergud algavad kahe juurega, mil-
lest tagumine tunde- ja eesmine liigutaja-kiude sisaldab. Esi-
mese juure lidbildikamisel kaotab ergustatav elund tundlikkuse,
teise labiloikamisel liigutamisvoime.

Erkkonna tegevusest. Osalt toimuvad meie liigutused tah-
teliselt. Tahteline tegevus toimub suuraju, eriti selle hall-
ollusest koosneva koore kaudu. Tahtelise tegevuse nditeks voiks
olla mone eseme votmine selle nigemisel, teatava sihiga iihest ruu-
mist teise minek jne.

U. — Kirjatoo kirjutamiseks on teatavaid vahendeid vaja.
Sa votad need. Kas oli nende vahendite votmine tahteline tege-
vus? Too teisi tahtelise tegevuse niiteid!

Teist laadi liigutused on refleksid. Vastusena monele
vilisele drritusele teeme, ilma et selles teadlikud oleksime, rea lii-
gutusi. Nii tdmbame kiitte 15igates voi noelaga sorme pistes selle
tagasi, samuti toimime kuuma esemega kokkupuutumisel. Ref-
leksidest ei vota suuraju osa, nad toimuvad seljaaju kaudu ja ilma
meie tahte tegevusse astumiseta. Refleksidel on meie elus téh-
tis osa.

U. — Too reflekside néiteid!

Rea siseelundite tegevus toimub refleksidelaadselt, automaat-
selt, osalt isegi olenemata keskerkkonnast, erkkonna eriosa, nn.
simpaatilise erkkonna mdjul. Siia kuuluvad siidame,
mao, soolte tegevus. Et siimpaatiline erkkond seljaajuga ja selle
erkudega iihenduses on ja ka keskerkkonnast ergud nimetatud
elunditesse ldhevad, véivad hingelised elamused siidame ja mao
tegevust mojustada. Sellest on tingitud iitlused nagu ,,stida valu-
tab®, ,siida 16hkeb* jne., sest et meie ajutegevust ei mérka, tun-
neme aga siidametegevuse muutusi rodmu, &rrituse, ehmatuse,
mure jne. puhul.

Meeleriistad.

Side vilismaailma ja erkkonna vahel toimub meeleriis-
t a d e kaudu. Meeleriistad votavad viljaspool meie keha toimuvaid
muutusi nn. drritustena vastu ja teevad neid erkude kaudu
peaajule teatavaks. Meil on ndgemis-, kuulmis- haist-
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mis-, maitsemis- ja kompimis- ehk nahameele-
riistad. Iga meeleriista abil tajume ainult erilaadilisi vilis-
maailma néhtusi, nii kérvaga hiile vonkumisi, silmaga valgus-
néhtusi jne.

Silm — aken vilismaailma. Meie tidiuslikumaks ja tdhtsa-
maks meeleriistaks on silm. Tema abil teeme vahet pimeda ja
valguse vahel, saame ku-
jutlust virvidest, esemete
suurusest, kujust ja pin-
naehitusest, nende kaugu-
sest ja litkumisest.

Meile nidhtav ,,silm*
on osa silmamunast,
mis rasvakihiga {imbritse-
tult hoolsalt siigavasse
silmakoopasise pei-
detud (129. joon.). Silma-
muna on kerajas, kolme-
kordse seinaga pois, mis

Joon. 129. Silmamuna silmakoo- osalt on vedela vesiselge
p as. Silmakoopa luune sein ja silmalaud .
on koérvaldatud. N#htav on silmamuna SSU8a taidetud.

néigemisergu (vasemal, luude vahel) ja U. — Kui juhust on,
silmaliigutajate lihastega. vaatie mone looma silma-
muna viljastpoolt! Loika
mone tapetud looma silmamuna 16hki ja tutvu selle siseehitusega!
Silmamuna vélimist kihti kutsutakse kiudkestaks
(130. joon.) ; osa sellest on nn. silmaval g ena nihtav. Kiud-
kesta eesmine osa on uuriklaasitaoliselt kumer, lidbipaistev ning
kannab sarvkesta nime. Keskmises kihis, nn. soonkes-
tas, on tihe veresoonte vork, mille kaudu silma siseosade toit-
mine toimub. Soonkesta eesmist, libi sarvkesta niahtavat, virvi-
list osa nimetatakse vikerkestaks. Selle virvi jargi kutsu-
takse inimesi sinise-, halli-, pruuni- jne. silmalisteks. Pane tihele
kaasdpilaste vikerkesta virvi!
Vikerkesta keskel on viike auk, nn. silmaava (silmatera),
mille kaudu valgus silma piiiseb.
U. — Lase ménda kaasopilast akna all heleda valguse Kkies
seista ja varja tal iiks silm kiega! Pane tihele valgusse vaa-
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tava ja varjatud silmaava suurust! Mida oppisid kassi silmaava
kujumuutmise voimest?

Silmaava kaudu péiseb vastavalt valguse tugevusele rohkem
voi viahem valguskiiri silma.

Koige siigavama silmamuna seina kihi moodustab vork-
kest, valgusidrritusi vastu-
vottev silma osa. Vorkkest
on otsetihenduses néiage-
miserguga, mis silma-
muna tagaseinas kiud- ja
soonkesta 1dbib.

Silmaava taga asetseb
labipaistev ladtsekujuline
keha, nn. silmalédédts.
Ruum eespool silmaldidtse on
taidetud vesiselge silmavede-
likuga; silmalaatsetagust
ruumi tididab siiltjas kla a s-

keha.
Otse silmaava vastas on Joon. 130. Silma pikildik. Sel —
3 ] i silma seaduvust korraldaja lihas; Sa —
koige tundlikum koht sil- silmaava; Sk — sarvkest; Vk — viker-

- kest; L — ladts; Vak — kiudkest;
mas, nn. kollane tahn, ek oy % ’

. Kok — soonkest; Vok — vorkkest;
Koht, kus nigemiserk silmast P — pime tihn; N — niigemiserk;
valjub, nn. pime tdhmn, on K — kollane tihn.
valgusédrritusi vastu voétvate

osadeta. Seepirast ei nide inimene selle osaga.

+

Joon. 131. Katse pimeda tiahni olemasolu tdestamiseks.

U. — Téenda jiargmiselt pimeda tidhni olemasolu: kata kiega
parem silm kinni ja vaata vasemaga teraselt 131. joon. kujutatud
risti. Raamatut lihendades voi eemaldades taba kaugus, kuni must
ketas hoopis kaob! Selle kujutus langeb siis pimedale tahnile.
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Silma kaitseabinoud. Vigastuste ja liiga ereda valguse eest
kaitsevad silma ripsmetega palistatud silmalau d, mis
kiiresti iseendast sulguvad, kui silma méni hidaoht dhvardab.
Kaitseks silmadele on ka kulmud, mis takistavad soolast ja
musta higi silma valgumast.

Vastavate nidirmete eritus hoiab silma pinna alati niiskena;
sarvkesta iihtlasele niisutamisele aitab kaasa silmade pilgu-
tamine. Satub silma pisemgi voorkehake, siis asub tegevusse
pisaranéire, aidates kaasa selle viljauhtmisele. Pisarvedelik
korjub silma sisenurka, kust siis peene torukese kaudu ninasse
norgub. Arrituste, ka hingeliste (niit. mure, r66mu), puhul tekib
pisarvedelikku nii palju, et see tavalisel teel ira ei joua joosta,
vaid pisaratena iile alumise silmalau serva silmast vélja voolab.

Silm — fotoaparaat. Tuleta meelde kujutiste tekkimist
kumerlaétse abil ja fotoaparaadi ehitust! Missuguse fotoaparaadi-
osaga tuleb vérrelda silmaliitse, missugusega véorkkesta?

Nagu fotoaparaadi ldits mattklaasil, nii annab silmalits
vorkkestal silma ees olevate esemete timberpooratud ja vihenda-
tud kujutise. Arritust, mis nii saadud kujutised silma vorkkestal
tekitavad, tajume nigemiserkude kaudu valguse muljena: meie
ndeme neid -esemeid.

Kuigi kujutised silmas on iimber pooratud, vorreldes toeliste
esemetega, ei pane meie seda tihele, olles juba lapsest saadik har-
junud, et seda, mis kujutises on ulalpool téepoolest tuleb otsida
altpoolt ja vastupidi.

Samuti omades kaht silma ei nie meie siiski kahekordselt,
sest kummagi silma tekitatud pilt sulatatakse peaajus kokku
iiheks esemekujutiseks.

K. — Mis tuleb teha fotoaparaadiga, et objektiivi antud kuju-
tised mattklaasil oleksid teravad?

Asetame silma ette umbes 25 cm kaugusele noela ja vaatame
seda siis teraselt; selle jirel vaatame ruttu néela taga olevale
aknale. Esimesel silmapilgul niivad akna raamid- meile eba-
selgetena, kuid varsti kohastub silm selle kaugusega ja meie nieme
raame selgesti.

Et esemeid selgesti niha, peavad nende
kujutised langema tipseltvorkkestale. Kumer-
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ldditse juures nigime, et mida lihemale laatsele ese tuua, seda
kaugemale nihkub eseme kujutis, mille annab laats. Samasugune
lugu on ka silma juures. Kuid meie voime siiski nii kaugeid kui
ka lihedaid esemeid selgesti niha. Selle pohjuseks on silmaldétse
kumeruse muutuvus: kaugete esemete vaatamisel on
silmaliaiats lamedam, ldahedate esemete vaata-
misel kumeram. Silma omadust muuta lddtse kumerust
nii, et vaadeldava eseme kujutis ikka oleks silma vorkkestal, nime-
tatakse silma seaduvuseksehkakommodatsiooniks.

Terve, normaalsilm nieb triikitihti raamatus ilma igasuguse
pingutuseta, kui raamatu kaugus silmadest on umbes 25 cm. Seda
kaugust nimetatakse normaalsilma selgendgemise

Joon. 132. Liihindgev silm. Joon. 133. Kaugenigev silm.

kauguseks. Kaugemale voi lihemale vaadates tuleb silma
teatava pingutusega kohastada. Normaalsilm kohastub peaaegu
koigi kaugustega, mitte aga lihemale kui 10 cm.

Silma, mis nieb selgesti lihedal olevaid esemeid, kuid ei suuda
seaduda kaugelolevatele esemeile, nimetatakse 1 ii hindgevaks.
Liihindgeva silma selgenigemise kaugus on liithem kui normaal-
silmal. Kaugete esemete vaatamisel tekivad lithindgija silmas
kujutised eespool vorkkesta. Liihindgija silmaldits on kas liiga
kumer (132. joon.) véi on jille silmamuna liiga piklik. Selle
silmapuuduse korvaldamiseks kannavad lithindgijad inimesed
prillidena négusladtsi, mis hajutavalt mdjuvad valgus-
kiirtele, nii et kujutis tekib vorkkestal.

Liihindgevust véib omandada, kui eriti noores polves luge-
misel, kirjutamisel, omblemisel puudulikus valguses hoitakse
vaadeldavad esemed lihemal kui 25 c¢m, mistottu silmalaéts muu-
tub aja jooksul liiga kumeraks.

Silma, mis nieb selgesti kaugelolevaid esemeid, kuid ei suuda
seaduda lihedalolevaile esemeile, nimetatakse kaugenidge-
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vaks. Kaugenigeva silma selgenigemise kaugus on suurem kui
normaalsilmal. Lihedate esemete vaatlemisel tekivad kaugenige-
vas silmas esemete kujutised vorkkesta taga. Ta silmaliits on
seega liiga lame. Selle silmapuuduse kérvaldamiseks kannavad
kaugenigijad inimesed prillidena kumerliits i, mis koonda-
vad valguskiiri, nii et eseme kujutis tekib vorkkestal (133. joon.).

Valguse mulje silmas siilib lithikest aega, umbes 0,1 sek., ka
parast seda, kui val-
gust silma enam ei
tule. Seetottu ndeme
hooguva soée asemel,
mida kiiresti silmade
ees keerutatakse, tu-
list ringi.

Sellel silma oma-
dusel = pohineb ka
kino. Kino ekraanil
vahelduvad kiiresti,
umbes 20 korda se-
kundis, tiksteisest pi-
sut erinevad pildid,
mistottu meile niib,
nagu ,,elaksid“ nad.
Need pildid tekita-

Joon. 134. Korva ehitus. 7 — kuulmetoru _ : 3
sissekéik; 2 — korvaleht; 3 — kuulmetoru; 4 — t_akse, ek?aanll p.ro
trummlklle, S keskkorv 6 — sisekorv; 7 — Jekts100maparaad1ga
keskkorva kurguga uhendav toru. sarnaneva kTnio-
aparaadi abil
K. — Miks spektrivirvidega ketas kiirel poorlemisel paistab
valgena?

Korv ja kuulmine. Kuulmisriistaks on kérv. Inimese kérv
jaguneb kolme ossa: viliskorv, mis hiilelaineid vastu aitab votta,
keskkdrv, mis neid edasi toimetab, ja sisekorv, kus varjul on kuul-
misdrritusi vastuvotvad meelerakud.

Véliskérvamoodustavadk6rvaleht,kuulmetoru
jasedasulgevtrummikile ehk kuulmenahk (134. joon.).

U. — Suru sérmega kérvaleht ettepoole ja kuula! Hoia
kuulates peopesa kérvalehe taga! Millal kuuled paremini? Suru
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korvalehed hoopis vastu pead — kuidas kuuled niitid? Tuleta
meelde loomade korvalehtede kuju ja liikuvust!

Kuulmetoru nahas asetsevad nidirmed toodavad korva-
vaiku. See, koos kuulmetorus kasvavate karvakestega, takistab

voorkehade — eriti tolmu ja putu-
kate — sattumist korva oOrna sise-
musse.

Keskkorv on viaike ohuga
tiidetud ruum, mis torukese kaudu
on kurguga iihenduses. Seetottu on
ohurohk mélemal pool trummikilet
tithesugune.

U. — Toesta korva ja suukoopa
sidet jargmiste katsetega: Tee neela-
misliigutusi ja pane seejuures KOr- jyoon 155, Keskkorva
vas kuulduvaid naksusid tdhele! Sule ehitus. 1, 2 — vasar;

nina ja suu ning suru tugevasti 6hku fan trun;miliﬂ?;luﬁ_ i miagi;
kopsust suhu! Mida tunned korva-
des!

K. — Miks on soovitatav tugevate helide puhul (suurtiiki-

laskmine, kellaloomine kellatornis) suu avada?

Keskkorvas on varjul koomkuulmeluukest, mida nende
kuju kohaselt vasaraks, alasiks ja jaluseks kutsu-
takse (135. joon.). Vasar on ithenduses trummikilega, kuna jalus
avale toetub, mis sisekorva viib. Kuulmeluukeste kaudu jouavad
trummikile vonkuma pannud hiilelained kérva tdhtsamasse ossa
__ sisekérva. Vedelikuga tididetud sisekdrv on siigaval luu
sees varjul. Tema tdhtsamad osad on tigu ja kolm pool-
ringkanalit. Teos asetsevad meelerakud, mis on iihenduses
kuulmisergu harukestega. Sisekorvani joudnud hiilelained &arri-
tavad neid rakke; kuulmiserk juhib #rritused edasi peaajusse,
mille tagajirjel hiilt kuuleme.

Poolring-kanalid on tasakaalumeele riistadeks —
nende kaudu tajume keha asendit ja sdilitame tasakaalu.

Haistmine. Tuleta meelde, mida 6ppisid nina ehitusest ja
iilesannetest hingamiselunditega tutvumisel! Kuidas tunned pare-
mini 16hna: 16hnavat eset lihtsalt nina all hoides voi sellest ohku
sisse tommates, seda ,,nuusutades*?
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Lohnavad ainult sdsrased esemed, mille osakesed huga segu-
nenult (gaasilises olekus) siigavale ninaéonde suudavad tungida.
Ninadone iilemises osas on

Joon. 186. Haistmisvali ninas
(iileval, must). Ninados on vaheseina

viike ala, nn. haistmis-
vali (136. joon.), mille
limanahk rikkalikulthaist-
misrakke sisaldab (137.
joon.). Need votavad haist-
misédrritusi vastu ja juhivad
haistmisergu  kaudu pea-
ajusse.

Haistmise abil hindame

kérval pikuti ldbi 16igatud ja mélemad toidy ja sissehingatava &hu

pooled lahutatud.

vaartust. Halva, haiseva toi-

du jatame tarvitamata, hal-
vasti 16hnava 6huga ruumist hoidume eemale. Haistmine on see-
vorra terav, et I6hna jirgi voime sageli kindlaks teha ainete leidu-

mist 6hus ka siis, kui need seal nii viii-
kestes hulkades esinevad, et enam pee-
nemategi keemiliste katsetega nende
olemasolu tdestatav ei ole. Nii tunneme
kampri 16hna veel siis, kui sellest vaid
iiks neljasajatuhandendik grammi 0,5 1
6hus on hajutatud; iilitundlik on ini-
mese nina merkaptaani (vinav vedelik)
vastu, mida tunneme veel siis, kui sel-
lest 0,5 1 kohta tuleb vaid 1 /50 000 000 000
grammi! Seejuures on meie haistmis-
voime vorreldes paljude loomade (nime-
ta!) haistmisvéimega hoopis nérk.

Tugev voi kaua piisiv iihtlane 16hn
pingutab haistmiselundit, seda 16puks
visitades. Selles v6ib veenduda jirg-

Joon. 137, Haistmis-
vidlja rakud (tugevasti
suurendatud). 7 — tugi-
rakk; 2 — haistmisrakk.

mise tdhelepaneku abil: kui astud rahvarikkasse ruumi, tunned
alguses kiill paha 6hku, kuid hiljemini ei miéirka sa seda enam pea-

aegu sugugi.
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Maitsemine. Maitsemiseelundiks on keel. Tuleta meelde

keele iilesannet soomisel!

Maitseda voime vedelaid aineid, voi aineid, mis siiljes lahus-

tuvad. Need #rritavad keeles hargne-
vate erguharudega iihenduses olevaid
omapéraseid kehakesi, nn. maitse-
mispungi. Maitsemispungad on
koondunud keele pinnal maitse-
misnidsadesse, mille kuju ja
suurus on keele eri osades erisugune
(138. joon.). Iga koht keelel ei tunne
iihtviisi: ots tunneb magusat ja keele-
pira moru maiku. Kuidas iiksikud
maiguliigid keelel jagunevad, néitab
139. joon.

U. — Kontrolli 139. joon. and-
meid! Selleks kanna terava pintsli-
otsaga mond magusat, soolast, haput
ja moru lahust keele otsale, kiilgedele
ja pirale! Pane tihele, kuidas erineb
maigutunne iiksikutes keeleosades!

Joon. 138. Keel. Keele-
pinnal n#htavad mitme-
kujulised maitsemisnésad.

Sule nina ja katsu méirata vanilli maiku, siis nided, et sageli

maiku ja 16hna segame!

Joon. 139. Maiguliikide jaotus keclel.
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Joon. 140. Inimese naha ehitus. I — loomulikus suuruses,
II — norgalt suurendatult, II] — tugevasti suurendatult. A — marrask;
B — alusnahk; ¢ — sarvkiht; b — tekituskiht; ¢ — higindire; d — juus;
¢ — rasuniire; g — nisad, millesse ulatuvad tekituskihi rakke toitvad vere-
sooned; 7 — veresooned; k& — meelekehake; n — nahaalune rasvkude.
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Nahk meeleriistana. Ergud, mis igal pool nahas peente
harukestena voi isesuguste meelekehakestena lopevad, teevad
naha tundlikuks. Naha abil tunneme, kas katsutav ese on méirg
voi kuiv, sile v6i kore, pehme v6i kova jne. Nahk on meie

Joon. 141. Piltlik kujutis naha ehitusest.

kompimisriistaks. Naha abil tunneme ka vahet kiilma ja
sooja vahel, seega peitub nahas ka temperatuurimee
16puks tunneme naha abil ka valu. Kompimine, temperatuuri-
ja valutunne moodustavad koos nahameele.

Naha pealmine kiht koosneb ohuga kokkupuutuvaist surnud
ja sarvunud rakkudest. See nn. sarvkiht on tundlikkuseta
ja teeb naha kokkupuutumisel vélisohuga vihem hellaks. Sarv-
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kihi all on tekituskiht, kus kéomana dralangevate sarvkihi
rakkude asemele uued tekivad. Need kaks tilemist nahakihti
koos moodustavad nn. marraski ehk marrasknaha
(140. joon.). Tuleta meelde taimede marrasknahka !

Nahakriimustustel tuleb marrask kergesti idra, vabastades
alumise nahakihi, nn. alusnaha. Siin asetsevad peale juuste
juurte, higindéirmete, veresoonte ka naha meelekehakesed ja ergu-
16pud. Meelekehakesed ei esine nahas tihtlaselt: nii on kompimis-
kehakesi koige rohkem sormeotstel, vihe seljal; kiilmatundmise
punkte on rohkem, soojatundmise punkte vihem, valutunde
punkte on nahas kéige rohkem. Naha ehituse keerulisust aitab
selgitada 141. joonis.

Eriti histi on nahameel arenenud pimedatel ; nad suudavad
kompimise abil vaevata asju dra tunda. Nahameel aitab neile
kaasa ka liikumiste reguleerimisel.

U. — Puuduta iihtaegu mélema sirkliotsaga nahka mitme-
sugustel kehaosadel (sérmeotstel, peopesal, kieseljal, otsmikul,
huultel jne.)! Valmista tabel, kuhu kanna mitmesuguste keha-
osade kohta viikesim sirkliotste vahe, mille juures veel tunduvad
on kaks pistet!

Rohu kiilma sukavardaga kiitinarvart ja labakitt pealt- ja
altpoolt! Kus tunned kiilma, kus ainult rghumist? Korda sama
katset soojendatud sukavardaga! Missugune koht oli koige sooja-
tundlikum ?

Pane parem kisi kiilma, vasem sooja vette. Aseta seepeale
molemad kied leigesse vette! Mida tunned parema, mida vasema
kiega?
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Tervishoiust.

Kuidas piisime tervena?

Luuvigastused. Luu kasvab mitte iiksnes noores eas, vaid ka
hiljemini. Eriti hoogne on luu kasv selle murdumisel — vigas-
tatud kohal vorsub siis kiiresti
uus luukude.

Luuvigastuste puhul
tuleb otsida kiiret arsti-
abi! Luumurde puhul peab
kiiresti ja ettevaatlikult esimest
abi korraldama. Luumurret kut-
sutakse kinniseks, kui nahk
murdekohal on terve, ja lahti-
s e k s, kui luuots on ldbi naha tun-
ginud. Viimane luumurre on palju
hidaohtlikum. Miks? Haigega o0s-
kamatult iimberkiimine tostmisel,
paigast paika viimisel jne. voib
kinnise luumurde ker-
gesti lahtiseks muuta. §
Kuidas? Seepirast tuleb luu-
murde puhul koigepealt hoolt
kanda, et murtud koht ei
1iiguks. Selleks tuleb vigastatud kehaosa otseko he 0nne-

Joon. 142. Olavarre-lahas.

Joon. 143. Lahas reieluu murde puhul.
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tuskohal lahasesse panna (142. ja 143. joon.). Lahase
valmistamiseks kolbavad igasugused kiepirast olevad esemed —
lauakesed, kepid, vihmavarjud, aga ka oled, oksad, vitsad jne.;
kéitmiseks rihmad, paelad, ritikud. Et vere liikumine tombsoon-

Joon. 144. Jalg dlgedest

lahases.

Liigesevigastused.

tes takistatud ei saaks, pannakse lahase
alla vatti, vilti, sammalt jne. Kuidas 6le-
nuustidest ja riidetiikist hea lahase voib
valmistada, niitavad joon. 144. ja 145. On
kdeluu murdunud, siis tuleb kiisi peale
lahasesse panekut kaela siduda, et kiel
oleks rahu. On jalg vigastatud, tuleb haige
lamavas asendis edasi toimetada.

U. — Lahasta kiepirast olevate abi-
noudega klassikaaslase kiisi, jalg! Kui
koolis v6i kodus juhtub luumurd, missugu-
sed esemed on siis kohased abi andmiseks?

Peale esimese abi andmist tuleb kii-
resti arsti jirele saata voi likitada haige
haiglasse, kus murdunud luu otsad oigesse
seisangusse asetatakse ja vigastusele kin-
del side limber pannakse. Sidemes kasvab
murtud luu otstele neid iihendav aine,
mis hiljemini luustub. Histi lahastatud
luumurre kasvab 2—8 nidala jooksul
kinni. ;

Kui kukkumise, pérutuse, 166gi jne. taga-

jérjel luuotsad liigeses oma oigelt kohalt vilja tougatakse, kone-
leme vidndumisest, Nikastuseks kutsutakse viik-
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semaid liigeste vigastusi. Mdlemal puhul on liiges valus ja liiku-
mine liigeses on takistatud. Sellelaadiliste vigastuste puhul tuleb
kannatada-saanud koht rahule jitta, kiilma vette voi didikhappe-
alumiiniumivedelikku kastetud lapp vigastatud koha limber panna
ja haige arsti juurde toimetada. Ainult arst voib paigast nihku-
nud osad uuesti oOigesse seisangusse asetada. Pea meeles, et
viindumise paigaleasetamine on seda ker-
gem, mida varemini see toimub!

Toese tervishoiust. Et luud loomulikult saaksid kasvada ja
areneda, peab toit tarvilisel mééral noutavaid aineid, eriti sooli
sisaldama. Seepiarast tarvita jarjekindlalt segatoitu! So66 roh-
kesti sooladekiillast aed- ja puuvilja! Ka joogivee kaudu péaése-
vad lubisoolad meie kehasse.

K. — Missugune vesi — pehme voi kova — on joogiveena
sobivam?

Halva toitumise tagajirjel tekib viikestel lastel nn. imelirs.e
haigus ehk rahhiit. Sel puhul on luudel puudus sooladest,
mille tottu luud kéveraks painduvad.
Lapsel kasvavad O- voi X-moodi kove-
rad jalad.

Lapseeas on toes alles pehme. Xt
lillisammas koveraks ei kasvaks, tuleb
1) hoiduda raamatuid voi muid raskusi
alati iihes kiies voi iihe ja sama kaenla
all kandmast, 2) mitte liiga korgel voi
madalal pingil istuda, 3) mitte kiiiirus
kaia jne.

Istu sirgelt! Ara vajuta rinda
vastu lauda! Hoia raamat ja kaustik

Joon. 146. Inimese

otse enese ees! Koige parem, kanna  jajapsid. 1 — loo-
raamatuid seljas! multlk ‘kiuu'; dz o 'll((lt-
o . ~ saste alanoudega TriKu-

Ka ebakohane roivastis vib keha ey jalg?

rikkuda. Nii takistab korsett rinna-

korvi, samuti kitsad, teravate ninadega voi korgete kontsadega
kingad ja saapad jalgade loomulikku arenemist (146. joon.). Ara
pigista oma keha kitsaste roivastega! Kanna avaraid jalanousid!
Ko6nni rohkesti palja jalu!
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Lihaste tervishoiust. Tootades 1ihas vasib, osalt lihase-
aine dratarvitamise, osalt lihasesse t66 tagajirjel tekkinud jii-
nusainete méjul. Et vere kaudu saaks toimuda uus toidu juurde-
vool ja jadnusainete korvaldamine, vajab lihas puhkust.
Tuleta meelde siidame tegevust!

U. — Vaata kella jargi, kui kaua jouad kitt véaljasirutatult,
peopesa iilespoole, hoida! Korda sama katset jargmisel pédeval,
kuid pane peopesale 0,5 kg-ne raskus!

Lihaseid peab alalise harjutuse teel kg-
vendama. Vere libivool tegevuses olevast lihasest on suurem
kui puhkavast (147. joon.).
Lihaste tegevus mojustab
veresoonkonna kaudu kogu
keha ainevahetust. Suure-
male lihaste tegevusele jarg-
neb suurem toidutarvidus,
lihes sellega suureneb isu.
Nii on joukohane
t60 parimaks abi-
nouks kogu keha teo-
voime tostmiseks.
Kohased abindud selleks on
ka voéimlemine ja sport.
Kuid dra véimle liig-

Joon. 147. Tegevuses oleva

f ok 4 i
(paremal) ja puhkava (vase. vasimuseni! Liigsed
mal) lihase ris tiloik. Esime- pingutused méjuvad tervi-
SeRRI PR r‘}}gli{ggwg_hvsoom VeT8% sele halvasti. Tee mitmekesi.

seid harjutusi korrapiraselt
iga piev, see teeb keha ilusaks ja painduvaks! Eriti tihtsad on
vbimlemine ja sport vaimutos tegijatele, sest tegevuseta oleku
tottu viheneb lihaste joud ja nad rasvuvad. Ara lase liha-
seid toota olekuga kdnguda!

Kuidas piisib meie erkkond tervena? Kestev vaimutoo vi s i-
tab peaaju, mis — nagu lihasedki — alles peale puhkust
uuesti to6voimeliseks muutub. Et lihaste tegevusest ka erkkond osa
votab, visitab ka kehaline t66 — eriti selline, mis suurt tdhelepanu
voi tahtejou pingutamist nuab — meie erkkonda. Isegi pikemat
aega kestev kerge t66 visitah vaimujoéudu. On kehaline t66 meid
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dra visitanud, siis ei saa ka enam edukalt vaimset tood teha ja
{imberpoordult.

Parimaks erkkonna puhkuseks on magamine. Magama
jaame ,,visimusolluste ajju kogunedes. Taiskasvanud inimene
peab 6o-pdeva kohta 7—38 tundi magama. Kasvav laps tarvitab
pikemat puhkust, nimelt 8 12 tundi 66-pieva kohta. Rinnalaps
magab veel pikemat aega. Sageli on ,nirvlikkus“ vidhese une
tagajiarjeks. Maga vihemalt 8 tundi!

Peaaju voime kasvab, nagu lihastegi joud, harjutuse teel. Ole
jarjekindlalt vaimselt tegev, siis arendad ja
kévendad aju véoimeid, eriti meelespidamist!
Kuid hoidu vaimse iiletéotamise, liigvasi-
muse eest! Pea meeles, et kino, teater ja muud lobustused on
kiill t66s iihekiilgselt koormatud erkkonnale vaheldusepakkujad,
kuid nad visitavad samuti nagu moni teinegi tegevus. Paras
vaimne tegevus vaheldugu joukohase keha-
lise tooga!

Erkkond on eriti tundlik rea miirkide vastu. Alkohol voib
peaajule raskeid vigastusi tekitada. Rohkel joovastavate jookide
tarvitamisel kaob enese iile valitsemine ja meelespidamine. Ala-
lised alkoholitarvitajad miirgistavad end pidevalt ja nende to0-
véime ja tahtejéud kahanevad. J oodikute lapsed on sageli norga
erkkonnaga ja kannatavad mitmesuguste erguhaiguste all. Laste
vaimuhaigus ja langetdbi on sageli tingitud nende vanemate liig-
joomisest. Alkoholi halba mdju suurendab see, et kui ollakse sel-
lega harjunud, siis on temast raske loobuda.

Ka kange tee ja kohv sisaldavad miirkaineid, mis erkkonnale
méjuvad. Nende tarvitamisega ei tohi liialdada, eriti laste toit-
misel.

Ara unusta, et terve erkkonna eeltingi-
museks on karske elu!

Silma tervishoiust. Silm, kui iilitdhtis ja orn elund, vajab
erilist hoolt, et kaua teovdimelisena piisida. Ara unusta téditmast
jirgmisi tervishoiulisi késke:

Lugedes voi tootades hoia raamat voi t66 otse enese ees, umbes
25 e¢m kaugusel!

Valgus olgu paras ja paistku vasakult poolt!
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Ara loe himaras! Ara loe ka siis, kui heledad piikesekiired
raamatule paistavad!

Hoia silmi suitsu ja tolmu eest!

Silmahaiguste puhul poordu viibimata arsti poole! Ka pril-
lide valiku puhul tuleb silmaarsti poole podrduda!

Korva tervishoiust. Korvatoru kaudu voivad bakterid kur-
gust keskkorva sattuda ja siin poletikku tekitada. Nii tekib sageli
leetrite, sarlaki voi kurgutove (difteeria) puhul keskkorva
poletik. Seda hooletusse jittes voib haigus kaugemale levida,
ning siis pole seda enam hdlpus ravida. Oled méne haiguse (ka
nohu) jirel halvasti kuulma hakanud, siis mine aegsasti arsti
juurde — muidu v6ib kuulmine veelgi halvemaks minna.

Pea silmas jargmisi tervishoiulisi kiske:

Hoia kérva pérutuste ja lookide eest! Ara karju kellelegi
kovasti kérva !

Ara pane midagi kérva sisse! Ara kunagi torgi kérva!
Tahad sa teda vaigust puhastada, siis pese voi pritsi teda leige
veega!

Naha eest hoolitsemisest ja keha karastamisest. Tuleta
meelde, mis iilesanded on tiita nahal!

Téhtsaks eelduseks tervise alalhoidmisel on asjaolu, et nahk
saaks oma mitmekesist tegevust segamatult ja korrapiraselt jit-
kata. Selleks hoiame naha puhtana koomatiikikestest, higist, tol-
must, muust mustusest Jjne., seda korralikult pestes. Tuleb iga
néddal saunas véi vannis kiia voi vihemalt kord n#dalas ennast
korralikult seebi ja sooja veega iileni pesta. Nigu, kisi ja higis-
tavaid kohti peseme iga péev.

Naha karastamise teel harjutame selles leiduvaid vere-
sooni temperatuuri muutuste korral kiiresti kokku tombuma véi
laienema.

Nahka karastame 6hu- Jja péikesevannidega, kiilma voi jaheda
veega hodrumiste ja suplemise abil. Need méjuvad iihtlasi virs-
kendavalt erkkonnale, tugevdavad siidame tegevust ja aitavad
kaasa ainevahetusele.

Piikesevalgus hivitab ka pisikuid ja desinfitseerib seega
nahka. Piikese kies pruunistunud nahk on nakkushaiguste suh-
tes vastupidavam kui kahvatu ja karastamata nahk, millele piike
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ja 6hk pole ligi padsenud. Piike soodustab ka punaliblede palju-
nemist ja luude arenemist.

Oma keha vee, ohu ja piikesega karastades hoidume eriti kiil-
metushaigusist, nagu nohu, kéha ja teised. Nende haiguste valti-
miseks on tihtis ka keha mitte iileliia hellitada iilisoojade elu-, eriti
magamisruumidega voi iileliigse roivastisega.

Vee, 0hu ja paikese kasutamisel tervis-
hoiu vahenditena harjuta keha nendega jark-
jareult hiljemini aga hoidu liialdusist. Muidu
véivad need tegurid oodatava kasu asemel kehale ainult kahju teha.
Et suplemisel uppumisohtu véltida, opi aegsasti ujumal

Nakkushaigustest.

Nakkushaigused on haigused, mis bakterite kaudu iihelt ini-
meselt teisele kanduvad, ,,kiilge hakkavad®. Tahtsamaid nakkus-
haigusion tiisikus (tuberkuloos), soeto bi (titifus), rou-
ged, gripp (influentsa), lapseeas eriti sagedad leetrid,
sarlak, kurgutdobi (difteeria), ldkakdha, tuule-
rouged, korvanddrme poletik (mumps) jt. Omandab
nakkushaigus eriti laia ulatuse, siis koneleme taudist.

Koige rohkem nouab nakkushaigusist ohvreid tiisikus: meil
sureb aastas tiisikusse keskmiselt 2550 inimest; seega nouab tii-
sikus meilt igal kuul viiest vagunist koosneva rongi tiie
ohvreid.

K. — Mida tead juba tiisikusest?

Tiisikushaige roga sisaldab loendamatuid hulki tuberkuloosi-
pisikuid. Need avastas a. 1882 dpetlane Robert Koch. Kohi-
des, aevastades voi koneldes paiskuvad tiisikuspisikud ithes roga-
voi siiljepiiskadega ohku, porandale, tarbeesemeile jne., kust nad
kergesti terve inimese kehha padsevad. Tiisikust poevad ka loo-
mad : nii v6ib tiisikusse nakatuda ka haige lehma piima juues.

Voitlusest nakkushaigustega. Et nakkushaigustest hoiduda,
tuleb takistada haigusi nakatavatel bakteritel meie kehasse sat-
tumast. Seepiirast ei tohi nakkushaigetega kokku puutuda, sest
nende roga, siilje, viljaheidete jne. kaudu voivad bakterid kergesti
tervele inimesele sattuda. Koige otstarbekohasem on haige otse-
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kohe terveist eraldada. Paljude nakkushaiguste puhul peab eral-
damine ka monda aega peale paranemist kestma, sest et haige tea-
tud aja jooksul peale tervenemist haiguspisikuid eneses kannab ja
neid levitab.

Nakkushaiguste vastu voitlemiseks ongi koolidpilaste tarbeks
kindlaks méiiratud peale haigust eraldamisajad, mille mé6dudes
alles nad kooli véivad minna.

Téhtsaks véitlusvahendiks nakkushaigustega on desin-
fektsioon — haiguspisikute surmamine vastavate keemiliste
ainete v6i kuumutamisega. Vedelikest tarvitatakse desinfitseeri-
miseks sageli sublimaadi,liisooli voi karboolhappe
lahust, gaasidest — formaliiniaur u. Desinfitseerimiseks
tarvitatakse ka lubjapiima Ja kloorlupja. Lihtsamaid
desinfektsioonivahendeid on tuli , keev vesi, kuum au .
pédike, pesemine seebi (eriti rohelise) ja veega.
Desinfitseerida tuleb mitte ainult haige toidunéusid, tarberiistu,
voodipesu ja réivaid, vaid ka ruumi, kus haige viibis, iihes kaige
selles leiduva majakraamiga. Agedate nakkushaiguste puhul
teostatakse ruumide desinfektsioon sunduslikult linna v6i maa-
konna tervishoiuarsti korraldusel.

Kaaskodanikkude hoiatamiseks kinnitatakse ruumile, kus
nakkushaigus ilmsiks tulnud, sellekohane teadaanne (plakat),
mida ainult ametliku arsti loal maha voib votta.

Bakterite vastu véitlejaiks on haige kehas vere valgelibled,
mis pisikuid enesesse koguvad Jja hidvitavad. Kuid ka vereleem on
voitluses bakteritega tegev. Vereleemes leidub erilisi kaitseaineid,
mis baktereid lahustada suudavad. Nende korval tekivad haige
veres erilised ,,vditlusollused”, mis ainult antud haiguse bakte-
reid hivitavad. Need jisivad verre moneks ajaks piisima. Seega
on seletatav, et paljudele haigustele immuunsus ehk ohus-
tumatus jargneb. Selle kestel sama haigus uuesti ei nakatu.
Ohustumatus kestab iihtede haiguste jidrel pikemat, teiste jérel
lihemat aega.

Neid haige kehas tekkinud olluseid, nn. antitoksiine,
kasutatakse selleks, et tosta inimkeha vastupanuvéimet nakkus-
haigustele. Selleks stistitakse (pritsitakse) inimese verre
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immuunseks muudetud loomade verest saadud raviseeru-
mit. Siistimist tarvitatakse niit. difteeria, tiiiifuse, koolera,
marutdve ja teiste haiguste puhul. Osalt toimetatakse siistimist
— nn. kaitsesiistimist — tervetele, kaitseks haigustumise
vastu, osalt haigetele selleks, et nende keha voitlusvoimet haigu-
sega tosta.

Rougepanemisel nakatatakse inimene haigetelt vasi-
katelt kogutava rougelimaga. See sisaldab veiserduge pisi-
kuid ja tekitab vaid norga haigustumise, mis mone pdevaga moo-
dub, millele aga kuni 10 aastat kestev immuunsus inimeserouge-
tele jargneb. Sundusliku {ildise rougepanekuga on suudetud
rougetaudile, mis endistel aegadel suuri hulki ohvreid ndudis, piir
panna, nii et see haigus véga haruldaseks on muutunud.

Kuigi loendatud vahendid on mojuvaks relvaks vobitluses
nakkushaigustega, ei ole selles voitluses mitte vidiksema tdhtsu-
sega iga iiksiku tervislik seisukord ning sellest tingitud kaitse- ja
vastupanuvoime nakkushaigustele. Terve ja lihtne toit, puhas,
valguse-, ohu- ning péikeserohke elamu ja korralik puhkus peale
tood on parimad vahendid tervise alalhoidmiseks. Kui meie kor-
raliku ja kaine eluviisi juures oma keha ka sportlikult arendame
ja karastame, siis varustume loomuliku, tugeva ja kindla kaitse-
voimega nii monegi nakkushaiguse vastu voitlemisel.

Haige eest hoolitsemisest. Haiget tuleb hoida ohurikkas puh-
tas, voimalikult péikesepaistelises toas, mida korralikult tuleb tuu-
lutada. Akna avatud oleku ajaks tuleb haige hoolikalt vaibaga
katta. Haigetoa temperatuur peab olema 19° C iimber, verekao-
tuste, poletuste, viiga norkade haigete jne. puhul veelgi korgem.

Haige iimbruses valitsegu vaikus ja rahu, sest haiget drritab
tavaliselt viikegi miira, ka sdirane, mida terve ei mairkagi. Ka
ei tule haiget halbade vdi ebameeldivate teadete jutustamisega
irritada ega pika vestlusega visitada. Haigetalitajal peab olema
kannatust haige kaebuste rahulikuks srakuulamiseks ning ta peab
piitidma haige soove vdoimalust mooda rahuldada.

Haigevoodi tuleb seinast eemale tommata, mis voimaldab haige
talitamisel ja toa puhastamisel holpsamat ligipéésu. Voodi aset-
segu nii, et valgus langeb haigele tagant voi kiiljelt.

10 Loodusedpetus VI. 145



Poetajal tuleb hoolitseda selle eest, et haige koik arsti ette-
kirjutused korralikult tididaks ja talle midratud ravimeid arsti
opetuse kohaselt tarvitaks. Et ravimid tarvitamisel segamini ei
laheks, tuleb neile nimesedelid kiilge jétta ja enne ravimi tarvi-
tamist vaadata, kas see on &ige. Mirgiseid ravimeid
hoitagu luku taga!

Peale higistamist tuleb iga kord vahetada haige ihupesu. Kui
haige ise ennast pesta ei saa, tuleb igal hommikul ta niagu pesta
mérja lapiga. Hambaid tuleb puhastada nagu harilikultki igal
ohtul ja hommikul ; kui haige seda jouetuse tottu ei suuda, peab ta
vihemalt suud boorveega (ja iga s606gi eel lihtsalt veega) lopu-
tama. Haige varustatagu kaanega kruusiga voi purgikesega,
kuhu ta véiks siilitada roga, suuloputamisvett jne. Porandale véi
ninaratti siilitamisel véib ta haigust, eriti tiisikust ja difteeriat
kergesti levitada, roga allaneelamisel aga haigust (niit. tiisikust)
sooltorru edasi kanda. Oksendamisel tuleb haige pea kiiljele p66-
rata, et takistada okse kurku sattumist.

Kehasoojust tuleb mé6ta arsti eeskirjade kohaselt (harilikult
kolm korda pievas — kell 8 hommikul, kell 1 pieval ja kell 7
ohtul). Mo66tmist toimetatakse tavaliselt kaenla all 10—15 mi-
nutit; peale temperatuuri #ralugemist tuleb veel kord katsuda,
kas see enam ei touse.

Eespool-antud olulisematele enam-viihem iildistele eeskirja-
dele lisandub rida teisi, mida arst iihe v6i teise haiguse ravimisel
tarvilikuks peab. Nende kéikide tipsest tditmisest oleneb suurel
méiral haige hea kiekiik ja paranemise kiirus.

Et kodune haigepdetamine on kiillaltki tiilikas ja vaevanou-
dev ning pole sageli kitsaste olude tottu iildse otstarbekohaselt
ldbiviidav, on pikaldaste haiguste puhul parem toimetada haige
haiglasse, kus ta koigiti asjatundliku hoolitsemise ja ravi osali-
seks saab. Eriti tihtis on haiglasse paigutamine nakkushaiguste
puhul, sest sédirased haiged on ohtlikud oma iimbrusele: nende
kodusel ravimisel varitseb haigustumisoht koiki haige kaas-
elanikke.
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Esmasabi.

,Onnetus ei hiiiia tulles!“iitleb tuntud vanaséna. To606 juures,
raudtee- voi autoséidul ja muul liiklemisel, tulikahju puhul, iga-
sugustel rahvakogunemistel ja mujal ~voivad kergesti esineda
onnetusjuhtumid, nagu haavamised, luumurded, miirgistused,
meelemirkuse kaotamine ja muud. Ka koduses elus pole need —
vaatamata vajalikule hoolele ja ettevaatusele — tiielikult véldi-
tavad.

S#idrasel korral oleneb vigastatu saatus sageli kohalviibijate
kiilmast verest ja oskusest kannatada saanut oieti abistada, talle
esmasabi anda. Kiire ja otstarbekohase esmasabiga vo0ib
sageli vigastatu elu péista. Peale esmasabi andmist on tédhtis
voimalikult kiiresti arst kutsuda voi onnetu arsti juurde voi haig-
lasse toimetada.

Esmasabi teostamiseks peaks-igas kodus olema alati kée-
piarast koduapteek, missisaldagu peale muu ka kéike esmas-
abi andmiseks vajalikku, nagu joodtinktuuri, timoolpiiritust, ben-
siini, poletatud magneesiat, nuuskpiiritust, vatti, marlisidet, side-
ratikuid, kinnitusnoéelu jne.

U. — Tuleta meelde, mida oled oppinud esmasabist haava-
miste ja verejooksu, miirgistuste, maohammustuse, luu- ja liigese-
vigastuste puhul!

Uppumisohu viltimiseks dra uju rannast kaugele, eriti
vooras kohas, ning dra mine suure lainetuse puhul meres
siigavale suplema. Paadist suplemisel jaagu alati keegi paati, et
tarbe korral teisi abistada. Ara mine norgale jadidle jalutama voi
uisutama! Pea meeles, et uppuja piistja peab ise oskama histi
ujuda. Opi aegsasti ujumine selgeks!

Tihtsamaid votteid uppuja padstmisel nded joonisel 148. On
uppunu veest vilja toodud, siis tuleb tal iilakeha réivaist vabas-
tada, ta kohuli iile abistaja pdlve asetada, et kopsudesse tunginud
vesi viilja saaks voolata. Selle holbustamiseks tuleb uppunu aba-
luudele vajutada. Siis tuleb onnetu selili vaibale v6i puuporan-
dale (mitte kiilmale maapinnale) asetada, tal keel suust vilja tom-
mata ja ninaritikuga 16ua kiilge kinnitada, selja alla kokkurulli-
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tud riided panna ning kunstlikku hingamist tegema hakata. Selle-
kohaseid votteid nied joonisel 149.

Elektriloogi saanu tuleb véimalikult kiiresti elektrijuhtmeist
vabastada. Seda voib teha seistes klaasi, hésti kuiva puu véi

et s B

Joon. 148. Uppuja padstmine. 7 — Enda padstmine uppuja haare-
test. 2 — Uppuja passtmine. 3 — Uppunu asetamine polvele, et vesi voolaks
suust vélja. 4 — Murdunud jiile viljaronimine: rinnuli (vasemal pool) —
valesti, selili (paremal pool) — &ieti. 5 — Uppuja juurde roomamine iiks-
teisest kinni hoides. 6 ja 7 — Uppuja abistamine laua ja pingi abil.

kummi peal (niit. kalossides). Miks? Kummikinnaste puudumi-
sel tuleb kied vabastamisel missida kummimantlisse vi kuiva
riti sisse. Vigastatut véib traatidest ka puukepiga eemale tom-
mata. Elektrijuhtmeist vabastatule tuleb hakata tegema kunst-
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likku hingamist, tarbe
korral kuni 4—5 tundi.

Kaitsest sojagaaside
vastu. Sojas kaitseks ja
pealetungiks tarvitatavate
nn. sojagaaside toime on
mitmekesine. Uhed, nn.
pisargaasid teki-
tavad pisarate voolu, val-
gusekartust ja valu silma-
des; need gaasid on koige
vihem ohtlikud. Teised,
nagu fosgeen, kloor jt.,
mojuvad hévitavalt kop-
sudesse ja limanahkadesse
ning kannavad l&mma -
tavate

gaaside nime.

Joon. 149. Kunstlik hingamine:

iileval sisse-, all valjahingamine.

Kolmandad, nagu sinihape, on

miirkgaasid. Ipriit kuulub nn. s66begaaside hulka.

Joon. 150. Gaasitorbik; a —
gaasikurn, b — n#okate.

Viimased mojuvad mitte ainult
kopsudele, korile, silmadele jne.,
nagu teised sdjagaasid, vaid teki-
tavad kogu nahal aeglaselt para-
nevaid haavu. Gaasiriinnaku ajal
kaitstakse end gaasimiirgistuse
vastu gaasitorbiku abil,
mis asetatakse n#ole (joon. 150).
Gaasitorbik on varustatud kur-
naga. Viimane on tdidetud soe-
puruga ja immutatud keemiliste
ainetega, mis sissehingatavat
ohku miirkgaasidest puhastavad.
Teiseks kaitsevahendiks on gaasi-
kindlad ruumid, nn. gaasi-
varjendid. Neid -ehitatakse
viiksemaid, ainult teatava maja

elanikkonna jaoks, v6i suuremaid, kus linnaelanikud hulgaliselt
gaasiriinnaku korral kaitset voivad leida.
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Silmas pidades esmasabi andmise oskuse
ilisuurt tihtsust nii rahu kui ka eriti sdja
ajal, piiiia esimesel voimalusel libiteha sa-
mariitlaste kursused!

Uhiskondlik ja kutsealaline tervishoid.

Isiklik ja rahvatervishoid. Igaiihe kohuseks on voimalikult
paremini hoolitseda oma isikliku puhtuse ja tervishoiu eest. He a
tahte juures voib kitsasteski oludes sel alal

'palju dra teha!

Kuid iga iiksiku isiklik tervishoid oleneb suurel mairal ka
kogu rahva elutingimusist. Elades halbades tervishoiuoludes,
néit. timbruses, kus puudub hea Jjoogivesi voi kanalisatsioon, kus
ei teostata nakkushaiguste vastu voitlemist, kus valitsevad iildine
kasimatus ja ripasus jne., on igal iiksikul palju rohkem véimalusi
haigustuda kui seal, kus iildised tervishoiutingimused on kérgel
tasemel.

Uksikkodanik pole véimeline kaiki tervisevastaseid olusid kor-
valdama. Siin tulevad appi riik, omavalitsused ja seltskond, kel-
lel lasub iihiskondliku tervishoiu teostamine. Selleks ehi-
tatakse haiglaid, sanatooriume, lastevarjupaiku, puhkekodusid
Jjne., hoolitsetakse imikute ja toojouetute ning vanade eest, raja-
takse vesivarustus ja kanalisatsioon, ehitatakse tapamaju, kiilmu-
tushooneid jne., korraldatakse toiduainete jarelevaatust, voidel-
dakse nakkushaigustega, uuritakse iihiskonna elutingimusi, et
leida vahendeid tervisevastaste olude korvaldamiseks voéi nende
tagajirgede pehmendamiseks, antakse tervishoiuméirusi koolide,
saunade, kinode, toiduainete-kaupluste ja teiste rahvale tarvitami-
seks méidratud asutiste kohta, levitatakse kirjanduse kaudu tervis-
hoiulisi nipuniiteid, et tosta rahvas arusaamist tervishoiunéuete
tdhtsusest jne. Kaige selle tagajérjeks on iildiste tervishoiutingi-
muste paranemine.

Laialdaselt teostatud iihiskondliku tervishoiu iiheks tagajir-
jeks on inimese keskmise eluea tunduv pikenemine. Kui inimese
keskmine eluiga oli XVII—XVIII sajandil 35—36 aastat, on see
niitid Eestis 56,4 aastat, teistes kultuurmaades aga veelgi korgem.
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Tooalad ja eluviis. K. — Milline téoala nuab piisivat istu-
mist? kiimist? seismist? kopsude pingutamist? silmade vésita-
mist? Nimeta toostusi, kus valitseb tugev miira; kus esineb roh-
kesti tolmu; kus on tegemist miirgiste ainetega!

Kutsealaline tegevus ei ndua koikidelt kehaosadelt iihesugust
t66d. Sel ajal kui osa elundeist peab ennast tugevasti pingutama,
ei toota teised hoopiski véi on ainult norgalt tegevad. Esimesi
elundeid dhvardab iilepingutus, teisi kingumine. See pohjustab
mitmesuguseid elukutsest tingitud haigusi.

tUhe osa iihiskondlikust tervishoiust moodustab kutsealaline
tervishoid, mis vditleb elukutsest tingitud haiguste vastu, uurib
iiksikute elukutsete tervishoiulisi tingimusi, piitiab parandada
tooolusid kéiitistes, otsib abindusid Onnetusjuhtumite valtimi-
seks to6 juures jne. Tookahjustuste vihendamisele aitavad
kaasa ka tooaja piiramine seadusega. Enamikus riiges on toostu-
sis maksev 8-tunnine toopiev, mis voimaldab toolistele tarvilikku
puhkust. Sama taotlevad ka iiletunni- ja 6650, samuti alaealiste
ja naiste t66 piiramine v6i tiielik keeld.
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Taimeriik ja inimene.
Mida saab inimene taimeriigist?

1. Toiduained. Suurema osa omast igapievasest toidust
saame taimedest. Toiduks tarvitame toiteaineterikkaid ja mait-
sevaid taimeosi, kdige rohkem vilju ja seemneid.

U. — Mirgi antud tabeli kujul, missuguste kodumaal kasva-
vate taimede vilju ja seemneid tarvitatakse toiduks!

Toiduks

; Aiataimed Pollutaimed Metsataimed
tarvitatakse

Vilju

Seemneid

Vooramaa-taimedest etendavad inimkonna toitlustamisel tdht-
sat osa riis, mais ja hirss, mille seemned on tarkiltivgs
rikkad.

K. — Kus kasvatatakse riisi, maisi, hirssi?

Suhkrut sisaldavad kéik magusad puuviljad ja
marjad (missugused?). Puhast suhkrut saadakse aga suhkru-
roo varrest ja suhkrupeedist, mille mahlas on korge

% suhkrut.

Valkaineid ja 6lisid sisaldavad mitmesugused
padhklid (meie harilik sarapuupéhkel, kreeka ja kookospihk-
lid). Eriti 6lirikkad on 0lipuu ja pédevalille
seemned.

K. — Kuidas nimetatakse 6lipuu- Jja péevalilleseemnetest saa-
dud 6li? Milleks tarvitatakse neid 6lisid?

152



Lehti ja varsi tarvitame toiduks paljudelt aedvi ljadelt.
U. — Koosta aedviljade tabel ja mirgi sinna, millistest nen-
dest siiiiakse lehti, millistest varsi!

Ka maa-aluseid taimeosi, kuhu on siilitatud toiteainete taga-
varad, tarvitab inimene toiduks.

U. — Koosta tabel ja mirgi sinna, millistest juurvilja-
dest tarvitatakse toiduks juuri, juurikaid, sibulaid,
varremugulaid!

K. — Miks inimene ei s66 koiki taimi ja koiki taimeosi? Mil-
list taimtoitu siitiakse toorelt, millist keedetult?

2. Maitseained. Ka need on pirit taimeriigist, nagu pipar,
piparmiint, sinep, vanill, safran, kardamom,
rosinad jne. Maitseainete hulka kuuluvad aga katee, kohv
jatubakas.

Suurem osa maitseaineid — eriti aga tubakas — on liial tarvi-
tamisel miirgised.

K. — Missuguseid kodumaal kasvavaid maitseaineid tunned?

3. Kiudained. Kiudainetest valmistatakse riiet, noori, koisi
ja punutakse mitmesuguseid tarbeid (vaipu, matte jne.). Kodu-
maa tihtsamad kiudained on lina ja kanep, vodramaistest
—dZuut (jute), Uus-Meremaa ja India linad ja kanepid. Kiudu
sisaldavad veel nogesed, kookospidhklid, palmi-
lehed, pAdrnaniin jne.

K. — Millest valmistatakse paberit, pappi, kunstsiidi?

4. Kiitteainetena voib tarvitada koiki taimeosi, sest kéik nad
sisaldavad siisinikku, voivad poleda ja soojust anda. Kuid kiitte-
ainena eelistatakse puitunud taimeosi, mis sisaldavad vihem vett
ja sooli.

K. — Missugused kodumaa puud annavad polemisel koige roh-
kem soojust? Miks polevad kuivad puud paremini kui toored?
Miks jddb hagudest rohkem tuhka jérele kui puudest?

Koige tihtsamaks poletus- ja kiitteaineks on kivisis i, aga
ka turvas. Ka need on, nagu teame, tekkinud taimedest.

5. Ehitus- ja puutoomaterjal. Sellena tarvitatakse sirgetiive-
lisi puid palkidena, plankudena ja laudadena.
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K. — Missuguseid puid tarvitatakse ehitus-, missuguseid puu-
toomaterjalina? Missugustest puudest valmistatakse vineeri?

6. Virvained. Endistel aegadel, kui ei tuntud keemiliselt
valmistatud virvaineid, saadi neid peamiselt taimeriigist. Meie
kodumaal tarvitati vanasti: maranajuurte punast, naistepuna
oienuppude lillakaspunast, kanarbiku rohelist, lepapargi kollast
jne. Neid mahedaid taime-virvitoone voime nidha vanades vo6-
Jja vaibakirjades.

Vo6éramaa virvidest oli kdige kuulsam Indias kasvavatest tai-
medest saadav indigosinine. Praegu valmistatakse indigot
ja teisi virvaineid kunstlikult keemilisel teel.

7. Ravimid. Taimeriigist on pirit hulk aineid, mida tarvi-
tatakse mitmesuguste inimese ja looma haiguste puhul ravimi-
tena. Vaatamata sellele, et praegu rohkesti ravimeid valmista-
takse keemilisel teel algainetest, on taimeriigist saadavad ravi-
mid endiselt aukohal.

Kodumaa taimedest saadakse ravimeid:

Juurtest: palderjan, kéoking, kalmus, surmaputk, maarja-
sbnajalg ;

vartest ja lehtedest: leesikas, liivatee, hiirekory,
mesikas, naistepuna, piparmiint, koirohi;

0itest: piibeleht, saialill, kummel, példmagun ;

viljadest: koomen, aedmagun, vaarikas, maasikas S

seemnetest: sinep, okasdun, koerapoorirohi, lina, kor-
vits;

koorest: nisiniin.

Vanarahval on peale selle veel paljud taimed ravimitena tun-
tud, mnagu: iiheksavigine, verehurmarohi, silmarohi, veiste
slidamerohi, kaetisrohi, péevatisrohi, jne.

K. — Millest on tulnud nende taimede nimetused? Millist tulu
vOib saada ravimitaimede kasvatamisest ja korjamisest?

8 Taimed puhastavad 6hku Ja rikastavad
seda hapnikug a.

9. Lopuks on taimed veel meeldivad meie
silmale, kiitkestades meid oma rohelusega (mets, aas, muru)
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v6i oma virvikiillaste dite ja lehtedega. Seepérast kasvatame ela-
mute iimber ilupuid, -pddsaid ja lilli ning kaunistame ka eluruume
lilledega.

U. — Kirjuta oma toovihku, milliseid ilupuid, ilupdsaid, aed-
lilli ja toalilli sa tunned!

Kuidas hoolitseb inimene taimede eest?

Varematel aegadel, kui inimesi oli maakeral vihe ja nad ela-
tasid endid alles jahist, kalapiiligist ja karjakasvatusest, ei hoolit-
senud inimene iildse taimede eest. Alles sellest ajast peale, kus
ta asus piisivalt elama iihele kohale ja muutus maaharijaks —
pollumeheks, hakkas ta kasvatama taimi ja nende eest hoolitsema.
Praegu aga, kus inimeste arv maakeral on kasvanud hiiglasuureks
ja nende juurdekasv sunnib inimesi jirjest kitsamal maa-alal
endid #ira elatama, muutub ka hool taimede eest iga pidevaga
intensiivsemaks. Isegi metsad, kus seni puud voisid kasvada
inimestest eksitamata (suurtel maa-aladel pohjas ja ekvaatori all
kasvavad metsad ka praegu inimese hooleta), on kultuurriikides
muutunud teatud maiiral istandikeks. Siin kasvatatakse noored
puutaimed taimelavades iiles ja istutatakse selle jirel ridamisi
misratud kohtadele. Ka haritakse ja vietatakse siin metsamaad
ja hoolitsetakse metsapuude eest nagu teistegi kultuurtaimede
eest : korvaldatakse liigsed puud ja valitud puude kasvu segavad
taimed, peetakse vditlust puude haiguste ja metsakahjurite vastu.

Meiegi kodumaa mets on muutumas kultuurmetsaks. Ka meie
kasvatame ja istutame noort metsa ja hoolitseme selle eest. Ainult
voitlus puude haiguste ja kahjurite vastu nouab veel ulatuslikumat
teostamist.

Samuti aasa, heina- ja karjamaa, 800 ja raba
taimekasvu on hakanud inimene mdjustama. Siin kuivatatakse
ja tasandatakse maapinda, kiintakse iiles ja kiilitakse sinna valitud
taimede seemneid. Nii on soetatud meilgi hulk kultuurheinamaid
ja karjakopleid valitud soodataimestikuga.

U. — Loe erikirjandust raamatukogust ja katsu selle kaudu
jouda kultuurheinamaade ja karjakoplite korraldamises selgusele!
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Koige rohkem hoolitseb inimene pold- ja aedtaimede
eest. Need taimed néuavad kasvamiseks tavaliselt rammusat ja
histiharitud mulda, rohkesti valgust ja soojust, nad ei suuda umb-
rohtudega voistelda ega ole iildse elujoulised inimese hooleta,

Nii ndeme, kuidas taimeriik maapinnal on votnud — ja votab
edaspidi veel enam — inimese mojul hoopis uue ilme: loodus-
likud taimed Ja taimeiihingud surutakse
tagasi voi hidvitatakse hoopis ja nende ase-
mele asutatakse kultuurtaimede ithingud:
kultuurmetsad, -niidud, poéllud, aiad. Kultuur havitab
looduse!

Loodusekaitse. Kultuurtaimede tthingutes ei leidu enam
looduslikke taimekasvu tingimusi ega looduslikku taimede arengut.
Kultuur hivitab mitte iiksnes kahjulikke ja viahevairtuslikke,
vaid samuti ka tiéhtsaid, huvitavaid ja omapiraseid taimi ning
loomi. Ja et me v6ime toelist taime- ja loomaelu tundma 6ppida
ainult looduslikes — mitte kunstlikes — elutingimusis, siis peame
hoolitsema selle eest, et inimkultuur loodust téielikult dra ei hivi-
taks. Peame loodust mitte iksnes kasutama,
vaid teda ka kaitsema!

Nii ongi kultuurriikides eraldatud iseloomulikumate ja harul-
dasemate taimedega ja loomadega maa-alasid ja voetud need 10 o-
dusekaitse alla. Nendes nn. loodus- ehk rahvus-
parkides on keelatud kiittimine, taimede korjamine véi murd-
mine, maakuivatamine, langenud puude dravedamine jne. Siin
vbime niha taimede looduslikku kasvu ja loomade elu ning seda
teaduslikult uurida.

Eestis on eraldatud iilikooli metskonnast Kastre-Peravallas
selliseks looduspargiks kaunis suured metsaosad. Samuti kuulu-
vad loodusekaitse alla Abruka saar, viikesed linnusaared Vilsandi
juures jne.

Peale selle on iga inimese kohus hoolit-
seda looduse eest: mitte l16hkuda linnupesi,
mitte tappa ilma pohjusetaroomajaid, kahepaik-
seid ja putukaid, austada jahiseadust, hoolit-
seda taimede eest, eriti kaunite vanade puude
eest, mis on imbrusele iluks, mitte asjatult
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kitkuda ja murda teeddrseid taimi; isedranis
aga tuleb kaitseda oma iimbruses neid harul-
dasi loomi ja taimi, mis on hidvimas.

Kodu timbruse kaunistamisest.

Iga perekond piiiiab soetada endale ko d u, s. 0. meelepirase
elamu koos aiaga. Elamu iiksinda — ilma sinna juurde kuuluva
maata — ei suuda pakkuda meile elamiseks kunagi tiielikku
_ rahuldust ega kujuneda meile koduks. Kodu juurde kuulub
koduaed, mida igaiiks enda meele piraselt sisustab ja kau-
nistab. Lastele jddb eluajaks meelde just koduaed, kus nad pii-
kesepaistel on veetnud oma ilusamad nooruspéevad. Ja kui neid
eluteed viivad kodust eemale, siis ihkavad nad alati piaédseda tagasi
oma armsasse lapsepdlvekoju, oma nooruse dnnemaale. See kodu-
armastus, millega liitub armastus oma vanemate ning 6dede-ven-
dade vastu, on seda tugevam, mida kaunim on meie kodu ja selle
ligem {imbrus ja mida rohkem see varajases nooruses on mdjusta-
nud meie ilutunnet. Seepirast on meie kohus endi ja oma laste
tuleviku nimel panna suurt rohku kodu ja selle imbruse kaunis-
tamisele.

On ebamugav elada hoones, mis asetseb lagedal viljal tormide
ja tuiskude kiles. Peale muu vdivad 166tsuvad tombetuuled ohus-
tada meie tervist. Seepirast on tarvis istutada kaitsepuid
hoonete ja due iimber. Eriti sobivad selleks okaspuud, mis talviseid
tuiske ja kiilmi tuuli suudavad hésti kinni hoida.

Peale kaitsepuude istutame elamu lihikonda veel ilupuid
ja -poo6said, jitame aga ka vaba ruumi muruna elamu
iimber, et oleks voimalus maja timber vabalt liikuda ja et seal
oleks 6hku ning piikest.

Liikumise soodustamiseks rajame veel tasased ja siledad teed
ning hoiame need puhtad. Teede diiirde ja akende ette rajame kau-
nid lillepeenrad.

Selliselt korraldatud ja kaunistatud koduaed, kuhu peale ilu-
aia kuulub veel tuluaed — viljapuudega, marjapdosastega ja koogi-
viljaga — téstab kodu védrtust. Ta tostab meie tuju, pakub meile
palju réomu ja tiivustab meid toole: sellise kauni, mugava ja
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meelepirase kodu heaks oleme valmis innukalt tootama ja ohv-
reid tooma.

Kuidas teostame koduiimbruse kaunistamist? Koledate ja
kiilmade talviste péhja- ning kirdetuulte kaitseks istutame hoonete
ja oue limber okaspuid: tasasele ja niiskust sisaldavale mullale
kuuski, kas ridamisi v6i rithmiti vahemaaga umbes 1,5 m iiksikute
puude vahel, kuivadele liivastele kiingastele aga miinde, kaugu-
sega umbes 4 m iiksikute puude vahel.

K. — Miks voime kuuski istutada tihedamalt kui méinde?
Mispérast kuused ei kasva kuival liivasel pinnasel ?

Laédnetuulte kaitseks voime istutada lehtpuid, nagu pirni,
vahtraid, jalakaid jt. vahekaugusega 4 m. Léuna poole hoonetest
pole soovitav iildse suuri puid istutada; sealt ei puhu kunagi
kiillmi tuuli ja peale selle varjaksid seal kasvavad puud piikest.

Kaitsepuid kui ka ilupuid ei véi istutada eluhoonetele liiga
ligidale. Kunagi ei tohi ilu- ja kaitsepuude oksad ulatuda hoonete
katustele ega takistada péikesevalguse pidsemist elamu ning hoo-
nete akendesse.

K. — Milleks on tubades tarvis paikesevalgust?

Elumaja iimber jietakse lagedaid muruplatse, kus lastel on
monus piikesepaistel joosta. Neid muruplatse vo6ib kaunistada
kas iiksikute v6i riithmiti paigutatud ilupuudega (kuused, nulud,
elupuud, lehised, pirnad, vahtrad, hobukastanid, tammed) vsi
ilupoosastega (sirel, jasmiin, viirpuu, péosasenelad, poosas-
roosid jt.).

Tee ddrde voi akende ette rajame lillepeenrad. Sobivasse
kohta paigutame istepingid. Me hoolitseme ilupuude ja -poosaste
eest: el murra nende oksi ega lase loomadel neid rikkuda, 16i-
kame nende véradest vilja kuivanud ja liigsed oksad. Muru nii-
dame sagedasti ja hoiame selle kui ka lillepeenrad ja teed umb-
rohust puhtad. Tarbe korral kastame lilli ja muru.

HNupuude, -podsaste ja hekkide istutamisest. Leht-ilupuude
ja -poosaste istutamine on iildjoontes samasugune kui viljapuude
istutamine. Okaspuude ja -poosaste istutamisel tuleb aga silmas
pidada jargmisi asjaolusid. Okaspuudel piisivad okkad kiiljes
timber aasta. Ka istutamise momendil on neil okkad kiiljes, mis-
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parast nende aurumise pind on lehtpuude omast palju suurem.
Peale selle okaspuudel ei voi istutamise puhul latva ega oksi maha
loigata (nagu lehtpuudel), sest sel juhul hiviks nende loomulik
kuju. Eelmainitud pohjustel tuleb okaspuid istutamiseks mullast
iiles votta voimalikult terve juurepalliga, s. o. juurte ja mullaga
ning seda palli puu kohaletoimetamisel mitte purustada. Ainult nii
saame sdista okaspuule vajaliku. juurestiku tervena ja ilma vigas-
tusteta, mis puhul mahaistutatud puu hakkab korralikult kasvama.
Veel tuleb silmas pidada, et okaspuud ei vajuks parast istutamist
siigavamale mullasse kui nad kasvasid varemini. Selleks tuleb
nad istutada vajumise vorra mullapinnast korgemale. Kui okas-
puude juurestik vajub sligavamale mullasse, siis hakkavad puud
podema, haigustuvad ja hdvivad aegamooda.

Hekkide istutamine. Heki istutamise eel — vidhemalt 2 nédda-
lat enne istutamist — kaevatakse selle tarvis umbes 100 cm laiune
ja 50—60 cm siigavune kraav. Kui muld on vilets, tdidetakse see
poolest saadik sobiva mullaga ja jietakse ohustuma. Istutami-
seks tuuakse istutamismaterjal kohale : okaspuud — tervete juure-
pallidega, lehtpuud — kui véimalik — samuti enam-vahem korra-
liku ja rikkumatu juurestikuga. Istutamise eel tuleb kraavi
mulda juurde ajada ning see kraavi pohja suruda (mitte liiga
tugevasti kinni tampida!). Istutada tuleb sirgetes ridades noori
jargi ja kindlate {ihtlaste vahekaugustega. Parem on hekitaimede
istutamist sooritada kahekesi: iiks asetab taime Ooigesse kohta,
teine viskab labidaga mulla iimber, misjirel esimene istutaja mulda
taime juurte iimber kohendab ja l16puks kinni tallab. Parast istu-
tamist tuleb hekiks istutatud lehtpuud ja -podosad 12—15 e¢m kau-
gusele maapinnast tagasi 16igata, et nad hakkaksid kohe maapin-
nalt hargnema ja et hekk kasvaks alt tihe. Elupuid voib tagasi
idigata teisel voi kolmandal aastal parast istutamist, kuuski aga
alles siis, kui nende aastased kasvud on kiillalt tugevad ja kuni
20 cm pikad. Okaspuude tagasiloikamist toimetatakse siigisel —
augustikuu esimesel poolel.

Enesestmoistetavalt tuleb istutatud hekipuid valada pidrast
istutamist.

Hekkide tihtsus. Hekid on nigusaks aiapiirdeks kui
ka tagaseinaks lilledele. Kui nende eest rahuldavalt hoolitseda,
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piisivad nad kaua tervetena ja kaunitena ning on sealjuures teis-
test piiretest — nagu tarad — palju odavamad. Odavus ja kauni-
dus ongi heki vooruseks. Hekkidega ei tule aga liialdada, sest
nende korrashoid (piigamine) néuab rohkesti aega,

Kevadisi toid tuluaias. Lava. Kui soovime saada kevadel
aegsasti virsket salatit, rediseid voi suve alguseks kurke, kui soo-
vime ise kasvatada endile tomati- ja lilletaimi, siis peame selleks
otstarbeks lavad korda seadma. Harilikus kuivas maas kaevame
lavade tarvis maasse vastava siivendi ! ja asetame sinna lavakasti
e. -raami nii, et lavaaknad oma nélvaga oleksid suunatud I6unasse.
Lavaakna soovitavad mé6tmed on 1,0x1,5 m. Vastavalt sellele
tuleb teha lavakast. Selle pohjakiilje korgus on 85—90 cm ja
Idunakiilje korgus 70—75 cm. Lavakasti tdidame segiraputatud
véirske ja sooja hobusesonnikuga peaaegu adreni (iga lavaakna
alla kulub umbes iiks hobusekoorem sonnikut), katame lava aken-
dega ja mattidega ning ootame, kuni sénnik hakkab »polema‘, s. o.
muutub palavaks. Siis sétkume sénniku kinni, katame selle pinna
pikkade oOlgedega ja asetame sinna peale umbes 20 em paksuse
kompostmulla kihi. Alul on muld liiga soe; kui aga lava on veidi
jahtunud ja mulla temperatuur alanenud alla 30° C, siis voime
kiilvata lava mullasse vajalikke seemneid v5i istutada noori taimi.

Noorte taimede eest tuleb lavas histi hoolitseda: Ghutada,
valada, keskpieval varjutada palava piikese puhul ja 66siti mat-
tidega kiilma eest kaitseda. Peale selle tuleb lavakast hoida puhas
umbrohust. Histi hooldatud lavades kasvavad taimed palju pare-
mini ja kiiremini kui peenardel vabamaas. Miks?

K. — Missuguste koogiviljade seemned kiilvatakse lavasse ja
millised otse peenrasse?

Viljapuuaed. Siin tuleb Oigeaegselt toimetada vilja-
puude pritsimist vastavate vedelikkudega selleks, et hivitada
viljapuude kahjurite (kiilmaliblika, oieloikaja, mihkurite )
mune ning viljamédaniku ja lehe jahukaste eoseid (vt. Gunapuu!).

Koogiviljaaed. Muld tuleb aegsasti labi kaevata ja
rehitseda, et see asjatult liigselt ei kuivaks.

' Niiske pinnase puhul, kuhu pole vdimalik kaevata lava jaoks siivendit,
voib lavakasti asetada maapinnale laotud sonnikuhunnikule, tidita siis kast
sonnikuga ja toimetada edasi samuti kui eelmise lavakastiga.
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Edasi tuleb valmistada peenraid ning, kui ilmad on muutu-
nud kiillalt soojaks, kiilvata maha porgandi, herne, aed- ja poldoa
ning peedi ja redise seemned, voi siis istutada peenardele lavades
ettekasvatatud noored taimed: kapsad, kaalikad, tomatid jt.

K. — Kunas ja kuidas kiilvatakse kurgiseemneid? Missugune
on kurgipeenar? Missugused koogiviljad vajavad tugesid? Mil-
liseid koogivilju nimetatakse juurviljadeks? Millised koogiviljad
on iihe- ja kaheaastased, millised paljuaastased (piisikud)? Kas
maasikas on aedvili voi koogivili?

11 Loodusedpetus VI. 161
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