TorHHAR | L \

. - W . L} . l.' ~‘ " ¥
ey NG laamet a.‘." i | ) AL A 24
T e e =

. : S ;
NA POLUTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED

: TAJIHNHCROTO NOJHTEXHHYECKOIO HHCTHTYTA \
PUBLICAYIONS -FROM THE TALLINN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

1947

H. MUISCHNEEK

GAUSS-LAMBERTI KOORDINAATIDE UMBERARVUTAMISEST
GAUSS-KRUGERI KOORDINAATIDEKS EESTI NSV TERRITOORIUMIL

C COKPALLlEHHbI" NEPEBO/AOM HA PYCCKHI ASbIK:

r. K. MYMHKHEK

0 MEPEBBIYHCJIEHHH KOOPIHHAT T'AYCCA-JAMBEPTA
B KOOPJHHATbI TAYCCA-KPIOTEPA HA TEPPHTOPHH 3CTOHCKOH CCP

RK ,TEADUSLIK KIRJANDUS*“



-

TALLINNA POLUTEHNILISE INSTITUUDI TOIMETISED
TPYJADBL TAANJHHCEOTO NOJHTEXHHYECKOIoO HHCTHTYTA
PUBLICATIONS FROM THE TALLINN INSTITUTE OF TECHNOLOGY

Seeria A nr. 29 _ \ 1947

St 34 ]
) »'" LI ETY

—

e
¥

H. MUI-SCHNEEK l
GAUSS-LAMBERTI KOORDINAATIDE UMBERARVUTAMISESY ~
GAUSS-KRUGERI KOORDINAATIDEKS EESTI NSV TERRITOORIUMIL

C COKPALLEHHbLIM NEPEBOJIOM HA PYCCHKHM ASbIK:

r. K. MYUHHEK

0 EPEBBIYHCJIEHHE KOOPZMHAT I'AYCCA-JIAMBEPTA
B KOOPIHHATBI TAYCCA-KPIOTEPA HA TEPPHTOPHE 3CTOHCKOH CCP

FOBA ATENDALIA
IKSEMNNAP

i eSS A

RK ,TEADUSLIK KIRJANDUS*“
TARTU, 1947



“oamatukogy

A, @



Probleem.

Kodanlikus Eestis tarvitati maaellipsoidi tasapinnale kujutamisel
‘Gauss-Lamberti projektsiooni. 1940.a., mil Eesti astus NSVL rahvaste
perre, tekkis vajadus iile minna kogu NSVL-s tarvitatavale Gauss-
Kriigeri projektsioonile. Tekib probleem, kuidas seda teha kdige liht-
samalt, kuidas otseselt koige viiksema ajakuluga timber arvutada
Gauss-Lamberti koordinaadid Gauss-Kriigeri koordinaatideks. Probleem
on lihtsustatud, kuna kodanlikus Eestis tarvitati sama ellipsoidi, mida
NSVL-s, s. 0. Besseli ellipsoidi.

§ 1. Gauss-Lamberti koordinaadid Eesti NSV territooriumil.

Gauss-Lamberti projektsioon on konformne koonuseline. projekt-
sioon. Eesti NSV territooriumi osas kujutati Besseli maaellipsoidi
konformselt kahele koonusele, mis puutusid ellipsoidi sobivaid paral-
leele mooda. Puuteparalleeli mooda, missugust muidu kujutati vas-
tavale koonusele moonutamatult, ei tarvitatud modtkava 1:1, vaid
vihendati seda 1:40000 vorra. Iga koonus laotati tasapinnale. See-
juures kujunesid meridiaanid tasapinnal sirgete kimbuna ja paralleelid
kontsentriliste ringidena, milliste tihine keskpunkt langes kokku meri-
diaanide kimbu keskpunktiga. Laotatud koonustele loodi ristkoordi-
naadid nullpunktiga iihe nn. algmeridiaani ja puuteparalleeli ldike-
punktis. Algmeridiaaniks valiti meridiaan pikkusega 25° Greenwichist
ida poole. X-teljeks valiti algmeridiaan positiivse suunaga pdthja, kuna
Y-teljeks algmeridiaanile ristiolev sirge positiivse suunaga itta. Tarvi-
tati kaht koonust; Pohja-Eesti koonus puuteparalleeli laiusega 59°06
ja Louna-Eesti koonus puuteparalleeli laiusega. 58°06'. Nii saadud
punktide ristkoordinaate nimetatakse Gauss-Lamberti koordinaatideks?).

Téhistame neid koordinaate siin tdhtedega 2’ ja . Koordinaati-
dele positiivsete vidrtuste ja z-de puhul iile kogu Eesti NSV terri-
tooriumi {ihise stisteemi saamiseks liideti mdnes asutuses nende koor-
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dinaatide vidrtustele Pohja-Eestis z-dele arv 200000,000 ja y-dele arv
200 000,000 ning Louna-Eestis vastavalt 88 634,860 ja 200000,000. Neid
punktide ristkoordinaate tdhistame téhtedega X’ ja Y.

§ 2. Gauss-Kriigeri koordinaadid NSVL-s.

NSVL-s tarvitatakse nn. Gauss-Kriigeri koordinaate, missugused
on saadud jiargmiselt. Voetakse maaellipsoidi meridiaani médda puu-
tuv silinder. Puutemeridiaan kujutatakse silindrile moonutamatult
modtkavas 1:1, kdik muu konformselt. Silinder laotatakse tasapinnale,
kusjuures meridiaanid peale puutemeridiaani ja paralleelid peale ekvaa-
tori kujunevad tasapinnal koveratena. Puutemeridiaan (ka telgmeri-
diaan) ja ekvaator kui tdisnurga all ristuvad sirged valitakse laotatud
silindril loodava ristkoordinaatide siisteemis z- ja y-telgedeks. Positiiv-
seks x-telje suunaks on pdhjasuund ja positiivseks y-telje suunaks
idasuund. Niisugusele puutesilindrile kujutatakse kas 3- vdi 6-pikkus-
kraadiline maaellipsoidi riba (tsoon). Telgmeridiaanideks on Hesti
NSV-s 3°-ste ribade puhul meridiaanid pikkustega 21°, 24° ja 27° ida
pool Greenwichi ja 6°-ste ribade puhul meridiaanid pikkustega 21° ja
27°. 3°-stest ribadest liheb tarvis Eesti NSV-s riba telgmeridiaaniga
21° ainult teoreetiliselt, kuna selles ribas esineb ainult ldénepoolne
Saaremaa osa, missugust voib aga veel kujutada ribas telgmeridiaaniga.
24° (vt. joonis). Need Gauss-Kriigeri koordinaadid téhistame X ja Y-ga.
Suurte X-i vidrtuste viltimiseks tarvitame siin abinullpunkte (koor-
dinaatide kohalikke algusi), mis on mé#ratud telgmeridiaani ja mingi
paralleeli 1dikepunktina. Gauss-Kriigeri koordinaate tihistame nende
abinullpunktide suhtes = ja y-ga. Siis on:

z=X—Bjay=7Y; )

kus B on telgmeridiaani osa pikkus ekvaatorist vastava paralleelini
(vt. konstantide tabel).

§ 3. Koordinaatide iimberarvutamise probleemi lahendustest.

Gauss-Lamberti koordinaatide {imberarvutamise probleemi Gauss-
Kriigeri koordinaatideks Eesti NSV-s lahendati algul sel teel, et arvu-
tati Gauss-Lamberti koordinaadid timber geograafilisteks koordinaati-
deks ja geograafilised koordinaadid omakorda Gauss-Kriigeri koordi-
naatideks, kasutades olemasolevaid tabeleid?). Muidugi on see ehk
kdige loomulikum timberarvutamise viis, ndudmata mingit uut kaalut-
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lust piirdub ta olemasolevate arvutusvotetega, kuid ta nduab suurt
ajakulu, vihemalt mitu tundi iga punkti jaoks. Tekkis mdte, otsida
otseseid timberarvutamisviise. 1944. a. tootaski A. Vuuk poolotsese
viisi vilja nimetatud koordinaatide timberarvutamiseks?). A. Vuuki
menetlus on jirgmine: arvutatakse iihes projektsioonis punkti rist-
koordinaatidest tema polaarkoordinaadid, transformeeritakse siis {ihest
projektsioonist teise raadiusvektor (kaugus) ja direktsiooninurk ning
arvutatakse teises projektsioonis polaarkoordinaatidest jille ristkoordi-
naadid. Ulesande lahendamiseks tarvitab A. Vuuk kuni kaheksakoha-
lisi logaritme. Arvutamise kestuse kohta puuduvad meil andmed.

§ 4. Kisitletnd koordinaatide iimberarvatamise meetod.

Jaotame Eesti NSV territooriumi piirkondadesse.

Esiteks: Gauss-Lamberti koordinaatide puhul Pohja-Eesti piirkon-
naks ja Louna-Eesti piirkonnaks, mis on eraldatud paralleeliga 58°36'.
Pohja-Eesti nullpunkti (koordinaatide alguse), s. o. algmeridiaani pik-
kusega 25° Greenwichist ida poole 1dikepunkt puuteparalleeliga 59°06,
tahistame A-ga (vt. joonis), Louna-Eesti oma, s. o. sama algmeridiaani
Ioikepunkti puuteparalleeliga 58°06" — B-ga.

Teiseks: Gauss-Kriigeri koordinaatide 38°-ste ribade puhul — piir-
konnaks telgmeridiaaniga 24° ja piirkonnaks telgmeridiaaniga 27°,
eraldatud meridiaaniga 25°30’. Piirkonnas telgmeridiaaniga 24° valime
kaks abinullpunkti, nimelt telgmeridiaani ldikepunktid paralleelidega
59°06' ja 58°06". Need abinullpunktid mirgime tdhtedega C ja F.
Analoogiliselt valime kaks abinullpunkti piirkonnas telgmeridiaaniga
27°. Need mirgime vastavalt D ja G. '

Kolmandaks: Gauss-Kriigeri koordinaatide 6°-ste ribade puhul:
piirkondadeks telgmeridiaanidega 21° ja 27°, eraldatud meridiaaniga 24°.
Neis piirkondades valime analoogiliselt eelmisele neli abinullpunkti
E, H, D ja G, milledest kaks on iihised varem valitud abinullpunkti-
dega D ja G.

Gauss-Lamberti koordinaadid arvutame timber Gauss-Kriigeri koor-
dinaatideks vastavalt piirkondade kattumisele iildjoontes jérgmiselt:

Esiteks viime libi koordinaatide o' ja 3" transformatsiooni Gauss-
Lamberti projektsioonis sihiga, et peale seda transformatsiooni oleks
mdlemal koordinaatide stisteemil {ihine algus, tihised teljed ja {ihine
modtkava. See transformatsioon koosneb kahest osast:

a) Paralleel-liikkest, s. 0. Gauss-Lamberti koordinaatide nullpunkti
dlekandmisest mingisse Gauss-Kriigeri koordinaatide abinullpunkti,
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nimelt nullpunkti A tilekandmisest tihte abinullpunktidest E, C vdi D,
voi nullpunkti B vastay iilekandmine iihte abinullpunktidest H, F voi
G vastavalt piirkondade kattumisele. Saadud koordinaate téhistame
xl/ ja y”.

b) Telgede poordest koos mddtkava muutmisega, et uus z-telg kul-

geks mooda valitud abinullpunktist ldbiminevat meridiaani ja mootkava

40 000 oo SR LA D
suureneks oo korda, kuna see Gauss-Lamberti projektsioonis oli vé-

24° 250 275

L e ceccccmane vafen

Territoorium, millel tarvitati Gauss-Lamberti koordinaate. o
Teppuropmst Ha KOTOpOil nmpuMeHsaH koopamHarthl I'aycca-JlamGepra.

hendatud 1:40 000 vdrra ja NSVL-s tarvitatava Gauss-Kriigeri projekt-
siooni modtkava telgmeridiaani mooda on 1:1. Saadud koordinaate
nimetame omakorda z” ja y".

Teiseks arvutame iimber saadud koordinaadid z"” ja y"” Gauss-
Lamberti projektsioonis Gauss-Kriigeri koordinaatideks = ja y, mis
eelnenud transformatsiooni tdttu kujuneb vilja viikeste paranduste
juurdelisamiseks (maksimaalselt mdni meeter) Gauss-Lamberti trans-
- formeeritud koordinaatidele z” ja »”, mis ongi selle meetodi hiive.

Kisitletud meetodi abil on kerge arvutada isegi suure tipsusega,
niiteks 0,1-mm-se tipsusega. Lihteandmete téipsuse juures + 0,5 mm
saame siis 1dppresultaadi tdpsusega + 0,7 mm, mis on liigagi suur.
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Seejuures liheb arvutamiseks tarvis: arvutusmasin, maksimaalselt kuue-
kohaline trigonomeetriliste funktsioonide loomulike viirtuste tabel ja
arvutusliikati — arvutusmasina asendamiseks lihtsamail korrutamistel.
Tavaliste tipsuste juures (1 cm) liheb tarvis maksimaalselt 5-kohalist
tabelit.

§ 5. Paralleel-liike.

Paralleel-liilkke teostamiseks on vaja teada abinullpunktide Gauss-
Lamberti koordinaadid, millised tdhistame mingi abinullpunkti jaoks
tihtedega , —z“ ja , —y, “ (miinus selleks, et valemites (4) oleks
mirk ). Need vorduvad niiteks F. Oja?) jérgi:

—z,/=R'(1—cosdi) ja
—y,=— R/ sindi,
milles saab kergesti veenduda joonise abil.

Valemites tdhendavad:

R '—raadiusvektorit meridiaanide 1dikepunktist kuni vastava puute-
paralleelini Gauss-Lamberti projektsioonis ja A42’'— meridiaanide koon-
duvust Gauss-Lamberti projektsioonis, s, o. nurka algmeridiaani ja
vastava meridiaani vahel. Ta on positiivne lidédne pool Gauss-Lamberti
projektsiooni algmeridiaanist ja negatiivne sellest ida pool.

Omakorda:

(2)

AN = A4 sin @, (3)
kus 44 on Gauss-Lamberti projektsiooni vastava nullpunkti ja valitud
abinullpunkti geograafiliste pikkuste vahe ja ¢ on vastava puuteparal-
leeli laius.

xz) ja y,' vadrtused on voetud konstantide tabelisse (vt. lk. 21).
Nende viirtuste arvutamiseks tarvitati F. Oja poolt arvutatud RS
~ védrtusi, nimelt Pohja-Eesti jaoks R '=3 826 110, 7082?) ja Louna-
Eesti jaoks B’ =3 979 063, 2049%), kuna sin ¢, sin 44 ]a cos 42" loo-
mulikud vidrtused arvutati vihemalt 13-kohaliselt.

Paralleel-liikke valemid on jédrgmised :

ri=x+ 2z a

y =yt &

§ 6. Telgede poore koos modtkava muutumisega.

Vastavalt §-le 4 peame niitid teljed poorama nurga 44’ vorra (vt.
eelmist §) ja iihtlasi suurendama mddtkava. Selleks kasutame tava-

lisi telgede potramisvalgmeid, korrutades valemite paremaid pooli mdot-

40 000

kava muutmise mdttes veel arvuga m = o5ooo , saame:



2" =z"m cosAi'+y" m sin AL ja
AR ’ ” : ’ (5)
y" =y"jm cos AN — " m sin AL
Et arv ,m cosA4A'“ on viga lihedane 1-le, siis asendame arvutamise
lihtsustamiseks ta jargmiselt:

: m cos AV =1— (1 — meos AL)). (6)
Valemid (5) muutuvad siis jargmiselt :
2" =a" —z"(1—mcos A1)+ y" m sin AV ja ()

y" =y " —y"(1—mcos 4L ) — z"m sin AV.

Tahistame neis valemites:

1—m cos AV =a ja

ntsin Ak =5, (8)
a on alati positiivne, kuna b mirk oleneb A4’ mirgist. Saame lihtsad
transformatsiooni valemid :

xlll = xl/ s axll _+_ by” ja‘

ylll S yll S ayll R bx”. (9)
a ja b viidrtused leiduvad konstantide tabelis. Nende arvutamiseks
tarvitati eelmises §-s nimetatud sin 42" ja cos A4’ vidrtusi.

§ 7. Transformeeritud Gauss-Lamberti koordinaatide iimberarvuta-
mine Gauss-Kriigeri koordinaatideks.

Et peale eelmistes §-des kisitletud transformatsioonide Gauss-
Lamberti ja Gauss-Kriigeri koordinaatide siisteemide nullpunktid, tel-
jed ja mddtkavad ithtuvad, siis on koordinaatide {imberarvutamine
lihtne, naga kohe nieme. Seda probleemi on teoreetiliselt meie and-
metel kdige otstarbekamalt lahendanud W1 K. Hris to w*), kes, tarvita-
des punkti polaarkoordinaate, mis on méiratud tuntud valemitega

tan @ = y—,’,', ja

" . 1 (10)
e
cos O sin 6 ’
tuletab jirgmised koordinaatide transformatsiooni valemid®) {ihtelan-
gevate nullpunktide ja iihtelangevate z-telgede puhul:,

x=x"—D3P? cos 30 —D,P* cos 40— DyP® cos 50 —... ja

y=y" —DyP3 sin 30 — D,P* sin 40— D,P5> sin 56 —..., (11)
kus z jay on punkti Gauss-Kriigeri koordinaadid valitud abinullpunkti
suhtes ja =" ja ¥” on eelmistes §-des Kkisitletud viisil transfor-
meeritud Gauss-Lambertli koordinaadid. Koefitsiendid Dy, D, ja Dy on
ellipsoidi teise ekstsentrilisuse (¢’), puuteparalleeli laiuse (¢) ja telg-
meridiaani kdverusraadiuse abinullpunktis (&) funktsioonid.
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Téhistame :

n2=¢e" cos’p ja

t=tan g, (12)
siis on: ;

T :
Dy=+5 5 (149,

Bty

1 1 5
Dy =Sam g d (1 — 8~ 45" js (18)
Dy=— IIW le (5 —38t2 4 14 92— 3n%t?).

D;-s on iiks viiksema suurusjirgu liige dra jietud. Nende koefitsientide
vidrtused mdlemate puuteparalleelide jaoks leiduvad konstantide tabe-
lis. Kasutamise holbustamiseks on nad seal korrutatud arva 10 ast-
metega. Valemites (11) osutuvad liikmed koefitsientidega D koordinaa-
tide viikesteks parandusteks. Liikme koefitsiendega D, vidrtus kiitinib
3°-se riba puhul ainult mdne meetrini ja 6°-se riba puhul 25 meetrini:
jirgmise liikme viirtus kiitinib ainult sama suurte arvudeni cm-tes ja
viimase liikme viddrtus on maksimaalselt 3 mm.

WI1. K. Hristow tuletab ka valemeid, mis lubavad transformeerimata
(Gauss-Lamberti koordinaate kohe iimber arvutada Gauss-Kriigeri koor.
dinaatideks, kuid neis valemeis on varjatud kujul §-des 5 ja 6 Kisit-
letud transformatsioonid sees ja arvutamine nendega nduab paljukoha-
lisi tabeleid.

X ja Y saamiseks tarvitame valemeid:

X=2z-+Bja

i (14)

§ 8. Arvutuste kontrollimine ; iimberpoordud iilesanne.

Igal arvutamisel tekib kiisimus, kuidas tulemusi kontrollida? Kuna
arvutused ei vdta palju aega, on parimaks kontrolliks kahe isiku poolt
arvutamine. Kuid voib kontrolliks protsessi timber poorata, s. o. saa-
dud Gauss-Kriigeri koordinaatidest arvutada uuesti Gauss-Lamberti
koordinaadid. Arvutamine toimub analoogiliselt, kuid vastupidises jér-
jekorras ja ildiselt teiste koefitsientidega. Umberarvutamise valemid
on jargmised®):

x" =z D'gP3cos 30 -+ D' P*cos 46’4 D'; PP cos 56 }. .. ja 3
y" =y -+ D'yP3sin 30’ - D', P4sin 46 + D/, Psin 56’ 1-..., (19)



Dy=D, ja
. B e . 90
_D 5= m ﬁ (O + 3i2 + G'i}2 —'}— 37)‘#')
ning P’ ja @ on punkti (z, y) polaarkoordinaadid ja méiratud vale-
mitega :

kus: Dy = Dy, l
{ (16)
J

tan @' =2 ja
x

po 5 x %o thas (17)
cos 6’ sin@’
Edasi
x” puttt xl// AL Cﬂ’x’” Ak oY blylll ja
” n ! n ! " (18)
Yy =y" —ay" +ba",
kus
a=1—m'cos Al ja (19)
b =m’ sin 44’
ja omakorda 3
, 39999 -
™ = 45060 : (20)
ning 13puks 7
; ri=g%—p g
. (21)

yI:yll—?/ol.
Siin esinevad uued konstandid on samuti antud konstantide tabelis.

§ 9. Koordinaatide iimberarvutamine juurdelisatud skeemi kohaselt.

Juurdelisatud arvutusskeemil on kaks kolonni. Igas kolonnis on
5 veergu. 1. veerus on maérgitud tehete jdrjekorranumbrid ja mér-
giga ,*“ konstantide ning algandmete kohad. 2. veerus on tehete va-
lemid, kusjuures horisontaaljooned, mis labivad 2., 3., 4. ja 5. veergu,
tihendavad tlalolevate arvude algebralist liitmist. 3. veerus on niii-
datud maksimaalselt tarvisminev kohtade arv peale koma, oletades, et
koordinaatide tihikuks on meeter. 4. veerus on miirgid ja 5. veerus
toimetatakse arvutamist.

Enne arvutamisele asumist mérgime punkti nime, arvutamise kuu-
pideva ja arvutaja nime ning teeme kindlaks telgmeridiaani Gauss-
Kriigeri siisteemis ja puuteparalleeli Gauss-Lamberti siisteemis. Siis
kirjutame skeemi punkti koordinaadid Gauss-Lamberti siisteemis ning
kirjutame tabelist vilja konstandid =/, v ', a, b, D;, D, ja tarbe kor-
ral B. B asemel vdib tarvitada teist suurust, olenevalt sellest, mis-
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sugusest paralleelist X loetakse. Peale selle vdime asuda arvutamisele,
Tehted 1 ja 2, kui tavaline liitmine, ei ndua selgitust. Jirgnevalt
teeme Kkindlaks tehete 3, 4, 5 ja 6 juures korrutise miirgid. Selleks
on skeemil z”, y” ja b ette paigutatud sulud, kuhu miirgitakse vastava
suuruse mirk. a ees sulud puuduvad, sest a on alati positiivne,
Analoogiliselt toimime tehetes 80.— 83.-ni. Sellega teeme kindlaks, et
néiteks 3. tehte mérk on (— ja — =) +, 4. oma (—, + ja— =) +
jne. Mirkide veerus on aga 3., 5. ja 6. tehte kohal tiéht ¢ ja ainult
4. tehte kohal -}. See tdhendab, et nende suuruste asemel vdetakse
5. veerus dekaadiline tidiendusarv, seda tehakse nimelt sellepirast, et
nende mirk on vastupidine esimese liidetava mérgile (z”- vdi y”-mér-
gile) ning me peaksime need muidu liitmise asemel lahutama. Selle
villtimiseks paigutamegi 5. veergu tdiendusarvu. Niiteks 6. tehte kor-
ral peaks olema arv -+ 786,81. Selle asemel aga kirjutame (- 786,81 =)
1000 — 213,19 ehk liithidalt >< 213,19. See tdhendab, et peame liitma
arvule z” = 33229,98 arvu 213,19 ja summast lahutama 1000, sest ><
on 4. kohal enne koma. Praktiliselt téhendavad siis need lamavad
ristid liitmisel arvu , —1“ vastavas numbrite vertikaalreas. Analoogi-
liselt toimime tehetes 30.—33. -ni.

Seame aritmomeetrisse arvu z” iihe kohaga peale koma, mis on stim-
boolselt tdhistatud z”(1)-ga [vdrdle ka y”(1)], ning korrutame jirge-
modda a-ga ja b-ga. Samuti teostame tehted 5 ja 6. z” ja y” voe-
takse tihe kohaga peale koma esiteks sellepdrast, et hariliku aritmo-
meetri mahutavus ei lubavotta 2” ja y” suurema arvu kohtadega peale
koma, teiseks sellepdrast, et suuremat tdpsust pole vaja.

Aritmomeetril on vdimalus saada kohe korrutiste dekaadilisi tdien-
dusi, kui poorata vinta vastupidises suunas. Tulemusena saame arvu,
milles alguses on rida 9-aid ja alles siis teised numbrid, niiteks tehte
5 puhul saame tulemusena 9995421821252. FEraldame 9 (=8-1)
kohta peale koma, 9995,421821252 ning kirjutame arvutusskeemi esi-
teks 9-te rea viimase 9 asemele siimboli >< ja siis temale jérgnevad
numbrid, s. 0. meie niiites > 5,42. Tuleb tihele panna, et masin kdlis-
taks selle operatsiooni juures ainult tiks kord, nimelt vinda esimese
poorde jirel. Teine ja jirgmised kellad signaliseeriksid nimelt, et oleme
masina vdimsusest iile liinud, s. o. korrutises eespool (viljaspool ma-
sina vdimsuspiirkonda) esinevad nihtamatult 9-st erinevad arvud. Tehte
6 puhul saame aritmomeetril tulemusena arvu 9213,194746766. Skeemi
kirjutame > 218,19. Masin kolistas iiks kord! Arvutame niitid kokku
1, 3, 6 ja 2, 5, 4, arvestades nagu iileval tihendatud >< kui ,—1“-ga,
saame tulemusena 7 ja 8.
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Sellega teostasime paralleel-liikkke (tehted 1 ja 2) ning telgede potrde
koos modtkava-muutmisega Gauss-Lamberti projektsioonis (tehted 3—8).
Niitid arvutame punkti polaarkoordinaadid. Selleks jagame y”:z",
saame tan O viie kohaga peale koma (9. tehe). 2”- ja y”- mérkide jirgi
midrame rumbi nimetuse tavalisel viisil. Mérgime rumbi nimetuse ja
leiame tabelist tema véidrtuse sekundilise tdpsusega (10. tehe). Arvu-
tame 11. tehtena asimuudi 6, millega {iks polaarkoordinaatidest on kées.
Teise polaarkoordinaadi, s. o. kauguse P, leidmiseks otsime tabelist
sin 6 (12. tehe) ja cos @ (18. tehe) vidrtuse viie kohaga peale koma_
Tehtena 14 ja 15 jagame 2" ja y” vastavalt cos 6 ja sin 6-ga ning
saame P. Kirjutame ta skeemi tdismeetrites. Uks neist arvudest on
teise, samuti asimuudi kontrollarvuks, kusjuures nad vdivad ka veidi
erineda piiratud cos ja sin tdpsuse tottu. Tédpsem neist on teatavasti
see, mis saadakse absoluutse viirtuse poolest suuremast koordinaadist
(" ja y”), antud juhul teine arv.

Asume Gauss-Lamberti teisendatud koordinaatide paranduste leid-
misele (tehted 16-—19). Selleks astendame esiteks P. Astendamise
otstarbeks, suurte arvude viltimiseks ja arvestades seda, et D-d on
omakorda viiga viiikesed suurused, jagame P arvuga 10, s. 0. 100 000-ga.
Praktiliselt viime koma viie koha vdrra vasemale. Saame arva P-10-5,
mille ruut on P2.10-1° kolmas aste P3-10—1% jne. Seame arvu P.10-°
meie nditel 0,62166 masinasse, korrutame ta iseenda védrtusega, kirju-
tame tulemuse 5 kohaga peale koma skeemi. Kustutame aritmomeetris
tulemuse ja arvu poordelugejas ning korrutame masinasse jaetud arvu
0,62166 omakorda arvuga P?-10-19=0,38646. Saame kolmanda astme,
mida protokollime 4 kohaga peale koma. Analoogiliselt korrutades
P-1075. P3.10-'° saame P*- 10~ kahe kohaga peale koma. Piris lihtne
on DgP? ja D, P* korrutiste saamine (vt. tehted 20 ja 21). Selleks kor-
rutame nditeks Dy-10'5. P?. 10-1%, Saame D;P® korrutise, kuna 10'® ja
10~ koonduvad. Meie niiites korrutame 0,2402-4,0850 = 0,981.

Jérgnevalt leiame 360 ja 40 (tehted 22 ja 23) ning vastavad rum-
bid (tehted 24 ja 25). Me niitel pole vaja otsida 40, R(40), cos 46
ja sin 460, kuna D,P*=0,004. Korrutades nimelt selle arvu cos-ga voi
sin-ga saame arvud alla 4 mm, s. 0. 0 cm. Leiame niiiid sin 36 ja
cos 36 (tehted 26 ja 27). Ulejiddnud tehete kohta pole vaja enam mi-
dagi juurde lisada, arvestades ka eelmises §-s antud valemeid.

Miarkus I. Muidugi vdime tehted 3 kuni 8 ja 30— 33 teostada ka
mm-se tdpsusega iimardades Idppresultaadid cm-ni. Sellega vildime
iiksikute timardamiste mdju resultaatidele, mis vdib cm-se tdpsusega
arvutamisel siin kiitindida kuni 2 cm-ni.
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Mirkus II. Kohtade arv peale koma on kalkuleeritud cm-se tdpsuse:
jaoks ddrrajoonides. Algpunktidele lihemal ei ole tarvis nii palju kohti
peale koma. .

Mirkus III. Kindlad plussid on skeemil ette dra mirgitud.

Mirkus IV. R(O) all skeemil mdistetakse rumbi, mis vastab asi-
muudile 6.

Mirkus V. O-kordsete viidrtuste arvutamisel on viga sobiv tarvi-
tada 400°-st siisteemi, kui vastavad tabelid on olemas. Meil oleks:
R(O)=8E: 65°,0502; ©6=184°,9498; 30=404°,85 ja R(30)=NE:4°,85.

13



O mepeBnumcaennu koopaunar I'ayeca-/laméepra B Koop-
aaaatel I'aycca-Kporepa na repputopun Jeronckoii CCP.

CorkpaméHHHIl mepeBOI.

(PopMyas HamewyartaHB TOJHKO B HCTOHCKOM TeKCTe, TI'/le X MOSKHO
HaifTH 10 cOOTBeTCTBylIeMy No).

Ilpod.aema.

Jlo 1940 r. B OcTOHUU II0Jb30BAJIICH IS H300pasKeHIIA 3eMHOI0
BILINTICONAA Ha IJIocKocTn mpoeknueii I'aycca-JlamGepra. Co Berymie-
Huem 9CCP B Gparcryno cemblo HaponoB CCCP mysHo GBLIO mepeiiTn Ha
yno rpeGasemyio B COCP npoexnuo 'aycca-Kporepa. Bosanrira mpoGaema
HEMOCPeICTBeHHOI'0 IIepeBHYMCACHNA KOOPANHAT Haubojee IIPOCTHIM I
AROHOMUYHEM crocoGoM. Pemenne aroit mpoGaeMbl o6ierdaercs TeM
00CTOSTEJbCTBOM, YTO B OCTOHUI IPUMEHSAJNCA TOT K€ BJLIIIICOMI, YTO
n B CCCP, r.e. smruncoun Becceus.

§ 1. Koopanraru 'aycca-JlamG6epra na Tteppuropuu 9CCP,

IIpoexnus I'aycca-JIamGepra — KoHUUeckasa KoHpopMHast. [[aa uso-
6paskenus reppuropunt JCCP B mpoekmun [aycca-JlamGepra nmpumens-
Juch 1Ba KOHYcCAa: CeBePHHII, KacaBIIMIicA BIIMIICOMIA 110 TapajlIesu
59°06', n 10MKHH{I ¢ HapadIeablo KacaHuA 58°06’. Macmra6 nmo mapaJ-
JeJN KacaHWd, KoTopad Hso0paskasach Ha KoHyce 0e3 HCKaskeHUs,
Opajca He 1:1, a yMeHbIIajdcd Ha 1:40000. IIpu sTom Ha pasBépHY-
THX Ha IIOCKOCTh KOHYCAaX MepPHAMAHB M306paskajich IyYKOM Jyuel,
a napaJieJi — KOHLEHTPUYeCKUMHI OKPY/RHOCTAMHI ¢ IE€HTPOM B Bep-
ImuHe 5Toro Imyuxa Jydeit. Ha kamaoM pasBEPHYTOM KOHYce CTPOMJII
IPAMOYTOJbHYI0 CHCTEMY KOODAMHAT ¢ HAYAJIOM B TOUKe IepecedeHus
T. H. HaYaJHbHOT'O0 MepHJMaHa W Iapajulesn kracauus (Touksa A n B Ha
gepreske). Sa HAYAJIbHHI MepuanaH OBI B3AT MepijuaH 25° BOCTOY-
Hoit poarorsl or I'pmaBuva. Ba och X-0B OHJI NPUHAT HAYAIbHHIL
MepHAHAH ¢ IIOJOKHTeJHbHEM HalpaBIeHHEeM Ha CeBep, 3a 0ch J-0B—
npaMas lepHeHIuRyIspHas HATaIbHOMY MepHIUaHY ¢ MOJTOKITeTLHBIM
HanpapiaeHneM Ha BocTok. [loaydueHHble TakmM o6pasoM IPSAMOYIOJb-
HHEE KOOPJMHATH TOYeK HAa3HBalTcsa KoophmHaramu [aycca-/lamGepral).
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OTH KOOPAUHATH O0CO3HAYEeHH HAMH dYepes z' m y'. Jlug moaydenis
©JINHO CHCTeMBI IOJOKATEIbHHX KoOpInHaAT Ha Beeit Teppuropun dCCP
B HEKOTOPHIX YUpeKJAeHUAX MPUOABIAIN K 06eHMM KOODJAMHATAM B CeBep-
HOI dcToHHM YHCJ0 200 000,000, a B 0KHOI DCTOHHHN K z-aM YHCJIO
88634,860 M K y-aM 9uca0 200000,000. Ilosydennsie TakuM o00pazom
KOODAWHATH MH OyaeM o0osmadars depes X' u V.

§ 2. Koopauuaru I'aycca-Kporepa B CCCP.

B npoexnmun I'aycca-Kporepa teppuropuss 9CCP nsobpaskaercs
TPEXIPayCHEIMHE 30HAMH € OCeBHIMH MepHAMaHAMHM B 21°, 24° m 27°
IeCTHTPALYyCHBIMI 30HAMI ¢ OCeBHIMU MepuamamaMu B 21° u 27°. [Ipu
TPEXTpaJyCHHX 30HAaX 30HA € OCEBHM MepHAHAaHOM B 21° Hy:KHa B
9CCP aump TeopeTHvIeckd, NOCKOJIbKY BaXBATHBaeMas el 3amajHas
gacTh ocrpoBa CaapevMaa MOskeT OBITh NPAKTHUECKH V300paskeHa B TPéX-
rpajycHoii 30He ¢ oceBHM MepuamaHom B 24°. Koopammarm ['aycca-
Rporepa mu o6os3nagaem uepes X u V. Ilpm ynorpeGiaesnnm dYacTHHX
HavaJ, 32 KOTOPHE IPIHHHMAaeM TOUYKH [IepecedeHns 0CeBHX MEePH/IUAHOB
¢ mapaJgaaexamMu 59°06" u 58°06' (touknF, C, D, H, F u G Ha 4depre:xe)
Koopnuuatsl ['aycca-Kporepa o6GosnagaeM cOOTBETCTBEHHO depe3z I .
2 Wy cBg3agl ¢ X m J (opmyaamu (1), rae B — pamHa 0CEBOI0O
MepHauaHa OT BKBATOpa 0 COOTBETCTBEHHOII ITapaslIelIH.

§ 8. O pemeHUAX NpoGaIeMBl MepeBHYMCIEHNS KOOPAMHAT.

Brawaxe nepeuitauciaenue koopauuar B JCCP npousBoanman myTém
TPOMERYTOYHOTO BHIUMCIEHNS reorpaduIeckux KOOpIUHAT, I0Jb3YICH
nyeomEMues Tadaunamn®). A. Byyk npemtosua crmoco6 Hemocpen-
CTBEHHOTO [TePeBHINCIeHUS, TPeOY I 0THAKO TIPHMEeHe HISt MHOT'03HA -
HBEIX Ta0aui?).

§ 4. IpenmaraemMnii cnocol mepeBHIMUCIEHNSA KOOPJAMHAT.

JlpesmaraeMuit HaMu c110c00 NePeBHYNCICHAS KOOPANHAT ABISETCS
€I10c000M MaJHX noupaBok. Ilpesrae Bcero tpamc@opMupyeM KOOPAH-
Hathl ' n y B npoekrnu I'aycca-JlamGepra, 4T0oOHl IOCJIE TpaHCHOP-
Mauug y o6enx cycreM KoopAuHAT OBUIM: oO0llee Hadajo, o0IIHE OCH
u o0muit MacmrTab. 9Ta TpaHC@OpMaIlld KOOPAUHAT COCTOHT M3 JIBYX
qacTeli :

a) nepeHoca Hayaljga KOOPIAMHAT B Kakoe-HHOYAb OJIRaiiniee K
NepeBHYNCIAEMOl TOUKe YacTHOe HA4aJo, KOHKPeTHO — HavaJa A B
‘OIHO M3 YacTHHX Havax K, C man D, WIH COOTBETCTBEHHO — Havala
B B H, F uin G, npniéM I[ojyJYeHHHEe KOODAMHATH MH 0003HaYaeM
gepe3 z” # y”;
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6) moBopoTa oceil ¢ nNsMeHeHHMeM MacluTafa, 9r00H HOBasA 0Ch OHLIA
HAIIpaBJIeHa 10 MepHIHaHy, IPOX0JAlleMy Yepe3 HOBOEe HATAJI0, H Mac-

40 000
mTad yBEAUUeH B oo Pas (cm. § 1).
[oxydeHHEE B HTOM CIydae KOOPAHHATH 0603HAUAEM B CBOI OUe-

peab depes z” u y”.

Bo Bropoii paze Tpchq)opMaunH HepeBHTHCAsIeM KOOPAUHATH 2" I
y” B woopaummare I'aycca-Rpiorepa z m y, 4To cBOJAMTCA HOCae IepBOi
($ass K BHUMC/IEHW HeGOJIBIINX IONPAaBOK K KoopAumHartaM «” u y";
mmocJeaHee 1 SBJISETCA NIABHEM IIPEHMyIecTBOM OpeJjaraeMoro MeTo/Ia.
[lonpaBkm ST He NpPeBHIIAT HECKOJBKHX MeTPOB (IpU IIeCTHTpajayc-
HOI BOHe MaKkcHMaJbHAsS paBHA 25 MeTpaM), BCJIEICTBHEe Yero BHYHC-
JeHue ¢ GOJbIIOil TOYHOCTBIO II0 IIpejIaraeMoMy MeTOLy He IIpe]cTaB-
aser sarpyaHenuil. Ilpm rToymocTH BEHUHCIeHHit B 0,1 MM HYXKHH
MaKCUMAJbRO ImecTusHadHbe TaGaunbl. IIpn OOHKHOBEHHHX TOYHO-
CTAX, KaK B NPUJIOKEHHOM TIpIMepe Ha BHUNCIEHHE, JOCTATOYHH NATH-
aHauHbe Tabaunu. Kpome tabuanm A0d BHYHCIeHUil, HyskeH apudgMo-
MeTp, ¥ [0oJe3Ha JorapudMuueckas JHHeIRA 1 3aMeHH apugMomeTpa

IpH YMHOMEHHUH, TJe TpeGyeMas TOYHOCTH BTO JOIYCKAeT.

§ 5. lepernoc Havaxa KOOpPAUHAT.

JL1s1 mepeHoca Hayajga KOOPAMHAT HeOOXOJUMHB KOOpAHHATH 4acT-
HHX HayaJ B nmpoeknun I'aycca-JlamGepra, KOTOpHE 0603HAUNM uepes:
w— &, M ,—y “ (MHHYC B3AT ¢ LEJbI0 MOJYyYeHUs ILII0COB B popMyaax
nepeHoca HadajJa). Jru koopammarH mo ®. O0a?) mHaxomares mo ¢op-
MynaM (2), B uéM HeTpyAHO YOEJUTHCS CAMOMY C TIOMOINBI0 UepTeska.

(popMyJIax (2):

R '—paguyc coorBeTcrBylOlell mapalieayu KacaHUA B pPasBEpHY-
TOM npoeKumi l'aycca-JlamGepra,

AN — conusrenne MepuauanoB B mpoeknun I'aycca-JlamGepra.

D10 cOMmsKeHne MepUANaHOB BHYMcAsAeTcs 1o gopmydae (3), rae A4
— PasHOCTH JOJTOT HA4YaJIbHOI'0O MepeauaHa I COOTBeTCTBYIOIIEro JacT-
HOTO HadaJja. OSHAK BTOil pasHUIB ompejendeTr M 3Hak AL’ (JOJTOTHE
B3ATH €O 3HAKOM Iaoc!). ¢ B ¢opmyle (3)— mNpoTa Napajieln Ka-
caHasd. .

[Tepenoc HavaJga KOOPAMHAT IPOU3BOAUTCA 110 popMynam (4). 3Bayve-
HisI 2/ ¥y, JAHH B Ta6/IHIe TIOCTOSHHEX. {1 MX BEIHCIEHAS MBI I10Jb-
3oBaauch BuuncaeHHEMH D. Og snagenuamu R Jlaa ceBepHoll Dero-
HIN R = 8826110,7082, mia o0l dcronnn — R "= 3 979 063,2049%).
sing, sindA’ m cosAA BHYNCJIEHH € TOYHOCTHID 18 BHAKOB IIOCJIE 3a-
IATOI.

§ 6. loBopor oceil ¢ uBMeHeHueM Macmralda.
IToBopor oceit Ha yroax A4 (cM. § 4 ¥ § 5) ¢ yBeaInYeHHEM Mac-
40 000
mraba B m = oo Pas MPonsBoAMTCA 10 (opymyae (5), e npaBLe cTo-

POHHl IIOMHOSKeHB HA m. J{19 TpPaKTUIeCKNX BHYHCIAeHUN HopMyry
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{5) meaecoobpasno TpaHCHOPMUPYeEM, MOJB3YACH popmyaoit (6), B ¢op-
myry (7), koTopyo, BBOAS 0603HaueHUs (8), npeoGpasyeM B paGouyio
¢opmyay (9). SHadueHHS a N b HaXoOUM B Tabaule IOCTOAHHHX. Jlad
HX BHYUCIEHUS MB I10Jb30BAJNCH HA3BAHHHIMII B npenunymem § sHa-
geHuAMH sindl’ u cosAX’.

§ 7. llepeBuyuciaenune TPaHCPOPMUPOBAHHHX KOOpPIAH-
HaT 'aycca-Jlamb6epra B koopauuaru ['aycca-Kporepa.

Ilociae BHIOIEYyKazaHHHX TpaHchopMmanuii Hadaja KOOPAHHAT, OCH
KOOpAMHAT M MacmrTalu o6enx cucreM coBmajgawor. IlepeBmrumciaenne
KOODAMHAT CBOJIUTCS Telepb, KAk YBUJIM, K BHYHCJIEHHUIO IOUPABOK K
KoopanHaTaMm z” u y”. Ory npobieMy Ha OCHOBe HAINX JAaHHHIX Hau-
6oJaee panuoHaabuo paspemua Bir. K. X p uc o B%). [lobaysach moaspHEIMIL
KOOpJUMHATAMM TOYEK, BHINcAAeMEMH 1o ¢opmyaam (10), Ba. K. Xpucros
BHBOIUT JJd Hammero ciaydas (o0lmee Hadaao KOOPAMHAT, OGLIHe KOOp-
JUHATHHE ocH M o6umuii Macmrab) ¢opmyas (11). My msmMenuam B
¢opmymaax Ba. K. Xpucrosa sax road¢unuentos D. Koapdunuents D
ABIALTCA (PYHKIUAME BTOPOTO HKCHEHTPUCHUTETA SJLINIcouna (e), Iim-
POTH Iapajesy KacaHud (@) U pagmyca KPUBHBHH 0CEBOI'0 MepHIU-
aHa B uyacTHOM Hauauxe (N). Bsoxa oSosmavenus (12), moaydyaem IJIs
D ¢opmyas (13). 3HaveHHA Koa(uIMeHTOB D HAXOIHM B TalGJIIIe
nocroAHHEX. B ¢opmymax (11) wreEH ¢ koadduruenramu D sBid-
0TCA HeGOJNbIINMH IonpaBkaMiu. Beaumduna wieHa ¢ KOBPPUIHEHTOM
D; npu TpEXrpaayCHHX 30HAX. HE IPEBHIIAET HECKOJbKIX METPOB, IIPH
IIeCTUrPaJyCHHX 30HAX OHA JOCTHraeT 25 MeTpoB. Beuanumua caeny-
I0LIero WIeHa JOCTUTAET TeX ke 4YHcesJ, HO B CAHTHMETpPaxX, a BeJHYNHA
TPETHEro IONPAaBOYHOI0 UIeHa, ¢ Kod(dumuentoM D;, He TpPEeBHIIAET
3 MM.

Bua. R. XpuctoB BHBOAUT (HOPMYJIEL, T03BOJSIOIIIE HEIOCPEICTBEHHO
[epeBHYNCIATL HeTpaHcopMupoBaHHEe KoopAmnHATH I'aycca-JlamGepra
B koopaumHaTH I'aycca-Kporepa, HO B HEX B CKPHTOM BHJe 3aKJI0YEHH
TpaHCopManuu § 5 M § 6, I BHYMCAEHNS € UX IOMOU[BI0 TPeOylT
MHOT'03BHAYHBIX TaOJIHII. g

Jlua Beraucaenus X u J mosabsyemcsa gopmyaoir (14).

§ 8. KonmTpoapr BHUMcaenuii; obparHasa sajada.

JI1a KOHTpOJIA JIydllle Bcero BHYNCAATH B ABe pykm. MoikHO,
OJHAKO, M 00paTUTH MpoIece, BHUMCAAS 110 KoopauHatam ['aycca-Kpio-
repa koopamHaTe I'aycca-/lamGepra. BhumciaeEnsa aHAJIOIMYHH IIpe-
JBLAYIIAM, HO IPOM3BOAATCS B UBBECTHOM CMHCJIEe B 00paTHOM IIOpPSIKe
n B obmem ¢ apyrumn kospunuentamu. Dopmyan®) or (15) xo (21)
IOHATHE G(e3 o0bsicHeHuil. HoBHe NOCTOAHHNE, BCTpedalLIHecsd B
(i)opmymx HaX0JIUM B TAGJHUIE IOCTOSHHBEX: - \---
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§ 9. IlepeBHYHCIeRIe KOODPAHHAT II0 HpHJaraeMoil cxeme.

B npunaraemoii cxeme 2 KOJOHHH, B Kaid[0H KOJOHHE 5 CTOJGIOB..
B nepBoM croafie Kaskmoff KOJOHHE 0603HAYEH IOPSAIROBHIL HoMep
olepan Uy, a 3HAKOM , * “ Mecra IIOCTOSHHHIX, BHIINCHBaeMHX U3 Ta0-
JUIB, U MecTa HCXOJHHX JaHHHX. Bo BTopom croadme — (popMyJst
onepauuil, Tpu4IéM rOpHU30HTAJIbHEIE JIHN, Ilepecekdoline 2-0it, 3-ni,
4-pIif ¥ 5-Hii ¢TOJOIBI, 0003HAYAT aJredpandcCcroe CJIOMKEeHMAe BHIIIe-
pacrojioskeHHBIX duced. B Tperbem crosbie oGo3HaueHo HeoOXOANMOE
KOJNYIECTBO 3HAKOB II0CJE 3alATOI, NIPHHAMAA 38 eAUHNIY H3MepeHud
merp. B wersSprom crosabme MaHH 3HAKW, a MATHI OpeJHa3HAUEH I
BBIYHCJIECHUI.

IToxpsoBaHue cxemoli 1OAPOGHO onilcHBaTh He OGyaeM. OrMmerum
JUIOb, 9T0 CKOOKI BO BTOPOM CT0J0ne (CM. omepaluu OT 3-eil 10 6-0i
1 oT 30-0if 20 33-eil) upeJHA3HAYEHHl /AJaA BHAKA COOTBETCTBYIOIErO
gpesaa 3a HuMIL B onmepanmax or 3-eit jio 6-oif cmMBOJH z” (1) mnn
y” (1) o3HAYAT, 9TO I YMHOJKEHUSI JOCTATOYHO B3ATH 2" HIH Yy’ ¢
OJHUM BHAROM IOCJe BalATOoll, YTO BAsKHO B CBABH ¢ IadapuToM apug-
MoMmerpa. P (omepanum 14 1 15) onpejeasieTcs ABa pasa IJas KOHTPOJA.
Jxst ynoGerBa BHIYHCIEHHS cTelleHell dmenaa P, peanM ero Ha 10° 4To
Jaér P. 10—° (omepamust 16). BosBoAHM 9TO 4YHCIO II0CIEJ0BATEIHIO-
B CcTe€NeHu 2-yo, 3-blo I 4-yio. CooTBeTCTBEHHO B TabJauIle IIOCTOSIH-
HHX JaHL 3Havesusa He Dy u Dy, a Dg-10"™ u D,-10%°. Taxum 00-
pasoM, IpH IlepeMHOMKeHNI, Haupumep, P3.10~'° ma Dj-10%, dgncaa
10-1 m 10 cokpaiaoTcs.

B modcmenme mpumepa OTMETHM: B CTOJOIAX B3HAKOB OyKBa ,t“
03HAYaeT, 9TO 3HAK COOTBETCTBYOIIEr0 YHcaa B IATOM CTOJ0IEe 00paTeH
3HAKY I€pBOTO cJaraeMoro, HalpuMep, 3HAK 9ucJaa olepanuud 6-oi —
SIUII0C* o0pareH 3dHary dYHcaa ollepauuu 1-o0if — ,MHHYyC“ (HmepBoe
caaraemoe!). UYwmcaa npm sroMm, co cBuell CTOPOHL, BIMCAHEL B JecCd-
TUYHOM JIOTOJHEHNN sl yA00CTBA AJre0pandeckoro CJIOMKeHUd, T. e.
greao: X 218,19 o6o3Havaer uucaa: -+ 1000 — 786,81.

IIpumevanne [. Bo msbeskanue omuGOK IpH OKPYIVIEHUI, OIe-
pauu or 3-eif 10 8 oif 1 0T 30-01f 10 33-€il 110JI€3HO TPOUBBOJAUTDH C JHUII~
HHIM BHAKOM IOCHIe 3aIdTOol, 9T0 He IIPOBeJeHO B IpuMepe.

IIpuvmeganue Il. KompgecTBo 3HAKOB II0CIE 3aMATON, 0003HAYEH-
HOE B cXeMe, HeoOXOJNMO IS JOoCTUskeHHs TpedyeMoil TOUHOCTH B 1
CM Yy Kpad 30H; OJuske K YaCTHHM HAJajJaM TaKOT0 KOJMYecTBa 3Ha-
KOR He Tpebyercs.

IMIpuvmevanne . OnpeneréHEHe IUIIOCH BHECEHH B CXeMY.

IIpumewanne IV. RB(0) oGosHagaer pyMO, COOTBETCTBYIOLINI a3M-
Myry 6.

[Iprvmeuvanune V. J[ma Baauciaenusa 30 u 40 1moae3Ho onpeneiarb
O B 400-rpaaycHOil cucTeMe, eCJIH HMETCA I0J PYKoil TabJNWIH; B
ATOM cJydae YKasaHHBE BEJWYMHBL JErko BHUHNCJIUTH HA apu(MoMeTpe
(cM. IpuMep B HCTOHCKOM TEKCTe).
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Arvutusskeem.
CxeMa BLIMHCJICHI .

Punkti nimi:

HaumenoBaHme TOYKH:

Te]gméridiaan Sa et Puuteparalleeli iy Sreoonat & e
OceBoit MepuaunaH: Ilapaunaeab xacasnd:
Arvutamise kuupdev: Aryubdlas. e s VR ety 3
JlaTa BBIYHCICHHS : Brramenurens :

<L AT ¢ 2 diiin b
* +a) 2 ” + ¥, 2
1 + 2 2 +y" 2
—a()a" (1) |2 51 —a()y" (1) |2
+()o () y )2 =)o) (1)f2
7 -+ & 2 8 ~+ ' 2
30 |—DyP3( )cos36|2 31 |—DyP3( )sin36)2
32 |—D,Pi( )cos46)]2 33 |—D,P3( )sind6)|2
1 4a 2 o} ¥ty |2
. +B 2 : » . s
34a X 2 » b
14 | P=a":cos0 |0 f 9 |tan@ =y" : 2|5
15 | P=ygy":8in@ |0+ -
Dy 101 dlch
16 P .105  |5]+ * D,-1020  |4|+
17 210710 |5)4
18 P3.1071  |4f4 20 D, P EE
19 P10 2] 4 21 D,P: X b
11 7] " 10 R(0) I
22 30 : 24 R(30) ¢
23 40 ' 25 R(40) 4
13 cos® |5 12 sin @ 5
27 cos 360 4 26 sin 36 4
29 cos46 2 28 sin46 2
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Arvutusniiide.
IlpuMep na BhIYHCIEHHE.

Punkti nimi:
HamMeHOBaHMe TOYKH :

Telgmeridiaan-:

‘OceBoil MepuIHaH :

Arvutamise kuupiev:

JlaTa BoI9HCICHAS :

17. 01. 1947.

Puuteparalleel: =~ 59° 06’

ITapamieap KacaHus :
Arvutaja : H. Muischneek

Brerancaurens :

* + o' 2]—| 32800,92 | * + 9y s e 4759,72
” + ! 2]— 429,06 | * +y,’ 21+ 5729791
1 - ! 2]—] 3322998 | 2 + y" 21k 5253810
3 —a(=)z" (1) |2|¢t x7,10| 5] —a(F)y" @) |2 >< 5,42
6 F+ (b)Y (V)] 2]t > 213,10 | 4| —(P)d(—)=" (1) | 2|+ 497,65
7 S 2{—| 3244027 | 8 +- 4" gL 53031 26
30 | —DyP3(4)cos36|2]— 0,98 |31| — DyP3(4)sin36 |2] ¢ <3
32 | —D,P( )cos46|2 33| — D,Pt( )sind6 |2
34 4 1 32 441,25 35 Y=+y 2|+ 53031,19
> +B 2 |+| 6553 123,84 | * a 8|4 0,00008 714
34a D¢ 2 |4] 6:520682,59 | * b 8|+| 0,01497 587
14 P=a":c0s60 |0]4|62168 9| tan® =y": 2" |5]|— ; 1,63474
15- P=y":sin® |0]|4|]62 166
# Dy - 101 41+ 4,0850
16 P.1075 5L 0,62166 | * Dy - 1020 ’§ AE 0,0265
17 P2.10710 5[4 0,38646
18 pP3.107 1 414+ 0,2402 |20 D,P3 3|+ 0,981
19 Pi.10720 21 0,15 21 D Pt 3[+]- 0,004
11 o " 121°27717" |10 R(6) ¥ ISE:58° 3204 3"
22 36 5 364° 22 24 R(30) '] INE:4° 2%
23 40 ! 25 R(46) !
13 c0s6 5]—} > 0,52182" < 112 sin® 5|4 0,85306
27 cos 30 4|4+ 09971 26 sin 36 414 00761
29 cos 46 2 28 sin46 2

20




Konstantide tabel.
Ta6anua MOCTOAHHLIX.

Pohja-Eesti.
Puauteparalleel laiusega 59°06/
CeBepHasg OCTOHHA.
Ilapamnens kacanms 59°06'.

Louna-Eesti.
Puuteparalleel laiusega 58°06/
IOxknmas Dcronus.
ITapamrens kacanmst 55°06/

A. Konstandid Gauss-Lamberti koordinaatide iimberarvutamiseks Gauss-Kriigeri

koordinaatideks.

IMocTogmHble mIs HepeBHYHcIenms koopammar Iaycca-JlamGepra B KOODABHATH

Dy
D, 4
D,

. 1015 =
. 1020 =
. 102 —

T'aycca-Kpiorepa.

1. Uldised.
OGmue.
+ 6553 123,844
T 4,08499
£ 0,02650
+ 0,00017

+ 6441 748,809

i 4,08584
- 0,02548
+ 0,00014

2. Telgmeridiaan pikkusega 21°.
OceBoit MepuamaE B 21° JOATOTHL

|

6 862,9788
299 063,1636
0,00176 8766
0,05986 9906
206 862,9788
29 063,1636

I+ oo+

+

—~  6986,9050
+  235698,6552
% 0,00173 0960
+ 0,05923 6191
—  95621,7650
4+ 35698,6552

3. Telgmeridiaan pikkusega 24°.
OceBoii MepuguaHn B 24° JOIrOTHL.

i 429,0564
+  57297,9132
+ 0,00008 7141
£ 0,01497 5872
200 429,0564
142 702,0868

|

= 436,8014
+ ' 58957,0195
- 0,00008 4777
+ 0,01481 7179
—  89071,6614
— 141 042,9805

4. Telgmeridiaan pikkusega 27°.
OceBoit MepugnaH B 27° JOITOTHL.

1716,1296
114 582,9758
a5 0,00042 3542
- 0,02994 8386
201 716,1296
314 582,9758

1

|

—~  1747,1098
~ 117 901,0051
& 0,00041 4086
i? 0,02963 1106
— 90 381,9698
— 317 901,0951
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Pohja-Eesti. Loéuna-Eesti.
Puuteparalleel laiusega 59°06’ |Puuteparalleel laiusega 58°06’
CeBepHAast JCTOHHS. I0xmag dcronns,
TTapamrens kacarms 59°06'. ITapaxreas kacanms 58°06/

B. Konstandid Gauss-Kriigeri koordinaatide iimberarvutamiseks Gauss-Lamberti

koordinaatideks.
Tlocrosuubie must mepeBwIYHCIeHnms Koopamuar I'aycca-Kpiorepa B KOOpIHHATHI

Taycca-JIamGepra.

Markus: Konstandid B, =/, y,/, X ja Y, on samad, mis ,A“ all, ja sellepa-
rast ei ole neid siin korratud.

IIpumeganue: Ilocrosmmnie B, ./, y,/, X' m Y,/ te e, 4r0 B pasmeie , A%,
H II03TOMY 3[eCh He IIOBTODEHBI.

1. Uldised.
O6urme.
D, 101 = + 4,08499 + 4,08584
D, 100 + 0,02650 + 0,02548
Dy-10%= + 0,00067 + 0,00064

2. Telgmeridiaan pikkusega 21°.
OceBoit MepugHaH B 21° IOJTOTHIL.

+ 0,00178 0873

Gl o + 0,00181 8677
+ 0,05923 3229

+ 0,05986 6913

3. Telgmeridiaan pikkusega 24°.
OceBoit Mepmauan B 24° JOJTOTHI

+ 0,00013 4772

a = + 0,00013 7136
+ 0,01481 6439

V¥ = + 0,01497 5124

4. Telgmeridiaan pikkusega 27°.
OceBoit Mepuguan B 27° J0OITOTHL.

+ 0,00046 4065
- 0,02062 0624

-

& + 0,00047 3520
- —0,02994 6889
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Kirjandus ja mirkused,.
Jlureparypa u mpumevaHus.

Oja, F. — Gauss-Lamberti kartograafiline projektsioon ja asimuutide maara-
mine. ,Geodeet* III, Tallinn, 1928, lk. 5.
0 g, ®. — Kaprorpagmueckas npoexnus I'aycca-JlamOepra m ompejieenHe asH-

mytoB. C6oprmk ,Teomer“ III, Tammuu, 1928, crp. 5. (Ha 5cTOBCKOM $3BIKE).

Gauss-Lamberti koordinaatide osas tarvitati: F. Oja, Geodeetiliste koordinaa-
tide imberarvutamiste tabelid ,Geodeet“ VIII, Tallinn, 1934, 1k. 15.

B wactn koopnmmar [Iaycca-Jlaméepra Owpim wmcemoab3oBaHbl Talauusr: &, O s,
Tadaunsl A HepeBEIYHCIeHNIl reofesnyecknx koopauuar. Coopnmk ,I'eomer VIII,
Tamnum; 1934, crp. 15. (Ha scroEckoM s3BHIKe).

Masinakiri Tallinna Poliitehnilise Instituudi Geodeesialaboratooriumis.
Mammaonnch B I'eomesmueckoit maboparopum Tammuckoro llomarexnmyeckoro Hu-
CTATYTa (H& DCTOHCKOM SIBHIKE).

Hristow, WL K. — Ueber die Transformation von Mercator — und Gauss-Kriiger-
- schen Koordinaten in Mecklenburgische Koordinaten und umgekehrt. Zeitschrift
fiir Vermessungswesen, 1935, 1k. 129.

WI. K. Hristow’il on D-d vastasmérgiga.

Vt. eespool-mainitud WI. K. Hristow’i t66. Siin tarvitatakse teisi tiahti.

CwM. rakke BbimeosEadennylo pabory Bx. K. XpmcroBa. 3mech BBeJeHBl JApyrue
0003HATCHHAST. :
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