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EESSONA

Kaesolev entomofenoloogiliste vaatluste juhend on moeldud
vabatahtlikele vaatlejatele, eeskitt Loodusuurijate Seltsi liik-
metele ja usaldusmeestele, aga ka koigile teistele loodusesop-
radele, kes tunnevad huvi putukate vastu. Juhendi koostamisel
on ldhtutud seisukohast, et vaatlusi saaksid teha ka need, kes
ei ole varem entomoloogiaga — putukateadusega — tegelnud.

Vaadeldavateks objektideks on valitud poldudel ja aedades
sagedamini esinevad kahjulikud putukad. Seega on niisugus-
tel vaatlustel lisaks sellele, et nad aitavad selgitada sesoonseid
ndhtusi putukate elus, oluline osa ka taimekaitse seisukohalt
— nad aitavad kaasa kahjurite bioloogia paremaks tundmadp-
pimiseks, vaatlusandmed on kasutatavad prognooside koosta-
misel kahjurite kohta ning torjetoode tegemise oige aja pla-
neerimisel. Koik see on aga kahjurite poolt tekitatavate saagi-
kadude vdltimise eelduseks.

Vaatluste metoodika, samuti ka vaatlusandmete mdrkimise
viis on lihtne. Kes soovib vaatlusi teha peale juhendis kirjel-
datud putukate ka teiste kohta, voib saada tdiendavaid juhen-
deid Loodusuurijate Seltsi entomoloogiasektsioonilt. Putukate
kogumiseks ja nende bioloogia detailsemaks jilgimiseks leia-
vad vaatlejad juhtnoére ka V. Maavara «Noore entomoloogi
kdsiraamatusts.

Vaatlusandmed, mddramist vajav materjal, kiisimused, arva-
mused, soovid ja ettepanekud vaatlusjuhendi ja vaatluste koh-
ta palutakse saata aadressil: Tartu, Hariduse 3, Loodusuurijate
Seltsi entomoloogiasektsioon. Sinna palutakse saata avaldused
ka nendel, kes senini ei kuulunud veel Loodusuurijate Seltsi,
kuid soovivad hakata tegema vaatlusi.






FENOLOOGILISTEST VAATLUSTEST

Fenoloogia on teadus, mis tegeleb looduses esinevate sesoon-
sete ndhtuste uurimisega. Loodusndhtuste omavahelise seose
ja  keskkonnatingimustest soltuvuse selgitamine on olu-
line nii teadusele kui ka praktikale. :

Teaduslikke fenoloogilisi  vaatlusi hakati organiseerima
Rootsis XVIII sajandi keskpaiku C. Linne algatusel. Varsti
loodi fenoloogilisteks vaatlusteks vorgud ka teistes Euroopa
maades.

Noukogude Liidu aladelt parinevad esimesed fenoloogilised
vaatlused XVIII sajandi kolmandast aastakiimnest. Suuri tee-
neid fenoloogia arendamisel on Vene Teaduste Akadeemial
ja Vene Geograafia Seltsil. Esimese fenoloogiliste vaatluste
vorgu Venemaal organiseeris méodunud sajandi 80-ndail aas-
tail tuntud klimatoloog-geograaf A. I. Vojeikov. Hoogsam too
fenoloogia alal algas aga sajandi 16pul D. N. Kaigorodovi juh-
timisel. Kéesoleval ajal organiseerib fenoloogilisi vaatlusi iile-
liidulises ulatuses NSV Liidu Geograafia Seltsi fenoloogia-
komisjon ja vastav koosseisuliste tootajatega sektor.

Baltimaadel on laiaulatuslikum ja plaanipdrasem fenoloogili-
ne uurimistoo saanud hoogu viimastel aastakiimnetel, intensiiv-
semalt hakati labi tootama ja publitseerima ka varem kogutud
fenoloogilisi andmeid. Lati NSV-s suunab seda toéd Geograa-
fia Seltsi juures olev fenoloogiakomisjon. Leedu NSV-s on
teiste fenoloogiliste vaatluste kérval pooratud erilist téhele-
panu pollumajanduslikule fenoloogiale, millele seal pani aluse
S. Nacevicius. Vaatlusi organiseerivaks keskuseks on Leedu
Maaviljeluse Instituut Dotnuvas.

Eesti alal tehtud esimeste fenoloogiliste vaatluste andmed
(Linne opilaste Fischeri ja Sverdsjoni omad) on hévinud.
Esimeseks sdilinud fenoloogiliste vaatluste kokkuvotteks on
1815. a. ilmunud A. W. Lowise artikkel taimede arengu ja
ilmastiku kohta Liivimaal. 1848. a. avaldas A. Bauman triikis
Piibe maéisas tehtud fenoloogiliste vaatluste andmed. Fenoloo-
gilisi vaatlusi hakati tegema ka teistes moisates. D. N. Kaigo-



rodovi arhiivis Leningradis on fenoloogiliste vaatluste andmeid
Hiiumaalt, Saaremaalt, Paidest, Rakverest, Viisust, Haapsa-
lust, Kundast ja Tallinnast. Pikemaajaliste ja pohjalikumate
vaatluste keskusteks kujunesid moddunud sajandi teisel poolel
ja kdesoleva sajandi algul Lehtse (F. Hoenigen-Hiihne) ja Hel-
lenurme (E. Middendorff). Fenoloogia arendajatena voib eriti
esile tosta A. Oettingeni (1836—1920) ja E. Middendorffi
(1851—1916).

Fenoloogilisi vaatlusi organiseerivaks keskuseks on Eesti
NSV-s kujunenud Loodusuurijate Selts. Kbige rohkem on ko-
gutud ornitofenoloogilisi andmeid (vaheaegadega alates 1922.
aastast, pidevalt alates 1949. aastast). Alates 1951. aastast tehak-
se rohkem kui poolesajas vaatluspunktis ihtiiofenoloogilisi
vaatlusi, samal aastal hakati organiseerima ka taimefenoloogi-
lisi vaatlusi. ;

Fenoloogilisele to6le on piititud kaasa haarata kooliopilasi
koolides (J. Kiisi, V. Simtman-Simre ja T. Luntsi vaatlus-
juhendid 1924.—1940. aastast) ja Vabariikliku Noorte Natura-
listide Keskmaja organiseerimisel (J. Eilarti ja H. Veromani
vaatlusjuhend 1964. aastast).

Putukate kohta on fenoloogilisi vaatlusi senini teinud pea-
miselt entomoloogid. Taimekahjuritena esinevate liikide
kohta on kiill moningaid andmeid ka Tartu Ulikooli Entomo-
loogia Katsejaama taimekaitsekorrespondentidelt saadud ma-
terjalides (1923.—1943. a.) ja taimekahjurite ja -haiguste arves-
tuse ja prognooside sektori vaatluspunktidest saadud aruan-
netes (alates 1959. aastast). Selleks aga, et saada tdpsemat iile-
vaadet liksikute liikide fenoloogiast, on vaja paljudes kohtades
iihtse metoodika alusel tehtud vaatluste andmeid.

ENTOMOFENOLOOGIAST

Putukad paeluvad loodusesoprade tdhelepanu oma vormirik-
kusega ja eluviiside mitmekesisusega. Puhtteadusliku huvi
korval kerkib siin esile ka praktiline kiilg: paljude putukate
kahjulik voi kasulik tegevus sunnib inimest kas nende arengut
ja levikut tokestama voOi siis vastupidi — neile arenemiseks
soodsamaid tingimusi looma.

Toitumisviisilt jagatakse putukad flitofaagideks (elusatel
taimedel toituvad), zoofaagideks (verd imevad, parasiitsed ja
teistest elusatest loomadest toituvad), saprofaagideks (taimse-
tel jadtmetel toituvad), nekrofaagideks (surnud loomadel toitu-
vad) ja koprofaagideks (véljaheidetel toituvad putukad).

Suur osa fiitofaagidest on kujunenud kultuurtaimede kahju-
reiks, moodustades kahjuritefaunas koige arvukama riihma.
Osa neist on poliifaagsed: nad voivad toituda mitmesugustel,
sustemaatilise kuuluvuse poolest erinevatel taimedel (niiteks
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oraseGolane, lina-tahtoolane, porniklased, naksurlased). Teine
osa on oligofaagsed: toituvad enamasti ainult iihte sugukonda
kuuluvatel taimedel (nditeks naerimardikas ja kapsaliblikad
ainult ristoielistel, viljakdrbes aga ainult korrelistel). Kolmas
osa on monofaagsed: nende areng on seotud ainult teatud tai-
meliigiga voi lihte perekonda kuuluvate taimedega (nditeks
herne-teramardikas, 6unapuu-oieldikaja).

Mida kitsama ulatusega on putuka toidutaimede valik, seda
tugevamalt on tema levik ja arenemine seotud teatavate taimeé:-
dega. Seosed putuka ja toidutaimede vahel on kujunenud
vélja pika aja jooksul kui paratamatu olelustingimus. Eriti tu-
gevasti on toidutaimede arenguga seotud need putukad, kes
teatavas arengustaadiumis vajavad taime oisi voi  vilju.
Néiteks muneb maasika-6ieloikaja ainult maasika voi vaarika
oiepungadesse, ristikunirplane ristiku nutti, herne-teramar-
dika tougud saavad areneda ainult herne terades jne. Nii on
kujunenud seos putuka ja tema toidutaimede fenoloogia vahel
ning taimede joudmine teatud arengufaasi on nagu mingiks fe-
noindikaatoriks (signalisaatoriks), mille alusel me voime otsus-
tada, milliseid putukaid ja missuguses arengujargus voib sel
ajal antud taimeliigilt leida.

Taimede vegetatiivsetel organitel toituvad ja arenevad putu-
kad ei ole peremeestaime fenofaasidega enamasti nii otseselt
seotud. Naiteks voivad herne-lehetdid areneda hernel kogu su-
ve viltel ja kapsaliblika roovikud leiavad endile toitu kevadest
sligiseni, olenemata peremeestaime faasist.

On piiitud seoseid leida ka vegetatiivsetel osadel arenevate
voi toituvate putukate ilmumisaegade ja teatud taimede feno-
taaside vahel. Naiteks on pandud tédhele, et maipornika lendlus
algab siis, kui kastanitel avanevad esimesed Gied; peedikdrbse
lendlus algab aga kirsside oitsemise ajal. Kuigi eelmainitud
putuka- ja taimeliikide vahel ei ole otsest bioloogilist seost, on
nende arengufaaside kokkulangemine fenoloogiliseks signaa-
liks, mis teatab vastavalt maipornika ja peedikédrbse ilmumi-
sest ning vajadusest midagi ette votta nende torjeks.

Fenoloogiliste ndhtuste saabumise ajad soltuvad geograafi-
lisest asukohast. Vaatlustest on selgunud, et NSV Liidu Euroo-
pa-osa tasandikul l6unast pohja poole liikudes on niiteks ke-
vade algust téendavate fenofaaside ilmumise vahe (intervall)
kaks 60pdeva saja kilomeetri kohta. Oluline on ka maapinna
korgus: iga sada meetrit iile merepinna toob niiteks kaasa ke-
vade hilinemise kahe kuni kolme 66pideva vérra. Ilmastikku
mojutavad oluliselt ka maéestikud, metsamassiivid ja suured
veekogud. Soltuvalt looduslike tingimuste erinevusest on eri-
nevused ka putukate fenoloogias. Ndiiteks algab rootsi kirbse
kevadine lendlus Leningradi oblastis mai viimasel dekaadil,
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Poltaava timbruses mai esimesel dekaadil, stepiala 1l6unaosas
aprilli teisel dekaadil. Erineb ka pdlvkondade arv: mittemust-
mulla-aladel on rootsi kirbsel kaks kuni kolm, stepialadel neli
kuni viis polvkonda.

Tehes fenoloogilisi vaatlusi {ihes ja samas kohas mitu aastat
jarjest, voib kergesti veenduda, et sesoonsete néhtuste ajad ka
seal igal aastal muutuvad soltuvalt eelkdige ilmastikutingi-
mustest. Vaatamata eri aastate ilmastikuerinevustele kujune-
vad seal siiski vilja teatavad keskmised ilmastikutingimused,
mida me nimetame antud koha kliimaks.

Olenevalt kliimast kujunevad ka taime- ja loomariigi néh-
tustel igas kohas keskmised esinemise ajad. Lahkuminekud eri-
nevate aastate meteoroloogilistes tingimustes pohjustavad ka
taime- ja loomariigis korvalekaldumisi sesoonsete nahtuste il-
mumise keskmisest ajast. Selliseid korvalekaldumisi nimeta-
takse fenoanomaaliateks. !

Putukate keskmisi ilmumise aegu saab entomoloogias kasu-
tada samaviisi, nagu meteoroloogid kasutavad mitmeaastasi
temperatuuri-, sademete- ja niiskusekeskmisi.

Teades taimi kahjustavate putukate ilmumise aegu ning se-
da, missuguses arengufaasis olevaid taimi kahjur munemisel
voi toitumisel eelistab, on voimalik agrotehniliste votetega
(kiilviaja valikuga, kiilvi tiheduse reguleerimisega, véetiste
andmisega jne.) taimede arengut nii suunata, et kahjustusele
koige tundlikum faas ei langeks kokku putukal kohastuslikult
viljakujunenud munemis- voi toitumisperioodiga. Néiteks saab
herne varasema kiilvamisega vdhendada hernemahkuri kahjus-
tust, vorsunud orasel on rootsi kdrbse kahjustus véiksem kui
2—3 lehes oleval orasel.

Keemiliste taimekaitsevahendite kasutamiseks oOigete aegade
leidmisel on samuti vaja teada kahjurite teatavate arengujarku-
de ilmumise aegu, mille puhul torje on koige efektiivsem. Nai-
teks saame ounapuu-oieloikaja torjeks keemilisi torjevahendeid
kasutada kevadel enne seda, kui mardikad oiepungadesse mune-
vad; kirsipuu-nédlkvaablase keemiline torje on aga suunatud
peamiselt vastsejdrgus oleva kahjuri vastu.

Kuigi koik keskkonnatingimused on omavahel seotud ja or-
ganismide arengut mojutavad nad koos, on eelkoige tempera-
tuur selleks teguriks, millega seostatakse fenoloogilisi ndhtusi
taimede ja loomade juures. Taimefenoloogiliste ja agrometeo-
roloogiliste vaatlustega on selgitatud, kui suur peab olema
efektiivsete temperatuuride (iile 5° voi iile 10°) summa, et tai-
med jouaksid teatavasse kasvu- voi arengufaasi. Ka putukate
arengut on piiiitud siduda efektiivsete temperatuuridega. Nii néi-
teks on selgunud, et 6unamihkuri lendluse alguseks on efektiiv-
sete temperatuuride (iile 10°) summa Tambovi oblastis olnud
87—152° (keskmiselt 116°), Eestis 62—158° (keskmiselt 111°),
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dunamihkuri roovikute koorumise alguseks Ukrainas 200—
260° (keskmiselt 230°), Eestis 109—226° (keskmiselt 158°).

Iga putukaliigi jaoks on kujunenud oma Kkeskmised efek-
tiivsete temperatuuride summad, mis aga erinevates piirkonda-
des voi erinevail aastail ka samas kohas voivad kiillalt suurtes
piirides erineda. Mitme aasta keskmine efektiivsete tempera-
tuuride summa aitab aga siiski orienteeruda putukate ilmu-
mise aegades antud kohas.

Vaatlusandmed temperatuuri ja putukate toidutaimede
kohta annavad teatavad pidepunktid, mis aitavad prognoosida
kahjurite ilmumise aegu nendel puhkudel, kui eelnevalt on ento-
mofenoloogiliste vaatlustega selgitatud liikide omavahelised
seosed.

Niitena voib tuua moéningaid andmeid o6unaméhkuri kohta.
1953.—1960. a. vaatluste pohjal algab Eestis ounaméahkuri nuk-
kumine kevadel keskmiselt kolm néddalat pérast seda, kui kesk-
mine 60pdevane temperatuur on tousnud iile 10°. Kui aprilli-
kuu keskmine temperatuur on ldhedane pikaajalisele keskmi-
sele (3,8°) ja mai esimese ja teise dekaadi keskmine tempera-
tuur on 10° lahedal, algab nukkumine mai teisel dekaadil; kui
vastavad temperatuurid on madalamad, siis mai kolmandal de-
kaadil. Ounapuude kalendaarselt varasema oitsemise puhul
(mai teine dekaad — juuni esimene dekaad) ilmub enamik lib-
likaid pérast ounapuude oitsemist, hilisema 6itsemise Kkorral
(juuni esimene dekaad — kolmas dekaad) aga lendleb osa lib-
likaid juba o6itsemise ajal.

Temperatuuriga saab seostada ka dunaméhkuri polvkondade
arvu. Tavaliselt on 6unaméhkuril Eestis liks polvkond, osalise
2. polvkonna ilmumist v6ib oodata neil aastatel, kui juunikuu
keskmine temperatuur on vdhemalt 16° juulikuu keskmine
temperatuur tile 18° ja efektiivsete temperatuuride summa
1. augustiks tle 530°.

Kogemused on nédidanud, et mitmetel juhtudel aitab juba
5—17 aasta vaatlustest, et méédrata korvalekaldumisi putukate
keskmisest ilmumise ajast; mida pikemaajalised on vaatlused ja
mida rohkemates kohtades neid tehakse, seda paremini saab
selgitada looduse sesoonse arengu seadusparasusi.

Paralleelselt putukate arengu jalgimisega aitavad entomo-
fenoloogilised vaatlused selgitada ka putukate liigilist koos-
seisu vaadeldavatel taimedel, hinnata iiksikute liikide arvukust
ja muutusi selles nii vegetatsiooniperioodil kui ka aastate 16i-
kes, kindlaks teha kahjurite looduslike vaenlaste (putuktoidu-
lised loomad ja linnud, roovtoidulised ja parasiitsed putukad,
putukatel esinevad haigused) esinemist ning osatdhtsust kah-
jurite arvukuse vidhendamisel, agrotehniliste votete moju kah-
jurite arvukusele jne .

Entomofenoloogilised vaatlused ja nende andmetel koostata-
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vad entomofenoloogilised kaardid ja kalendrid aitavad putu-
kaid paremini tundma o6ppida, Opetavad ndgema ja moistma
nende arengu seost teiste loodusndhtustega, mis omakorda ai-
tab kaasa kogu looduse sesoonse arengu moistmisele.

VAATLUSTE METOODIKA

Vaatluste jaoks tuleb koigepealt valida tiks v6i mitu kind-
lat kohta niisuguse arvestusega, et vaatleja saaks neid kevadest
stigiseni voimalikult sagedasti kiilastada, vdhemalt iga viie
kuni kiimne pdeva tagant.

Vaatluskoha kohta iildiste fenoloogiliste andmete saamiseks
on koostatud vaatlusleht (A), kuhu vaatleja mérgib andmed
nende ndhtuste kohta, mida tal oli voimalik jidlgida.

Joon. 1. Viike koerliblikas (Aglais urticae L.). (Suurend. 1,2x).

Putukatest on tildvaatluste osas voetud koige tuntumad.
Viike koerliblikas (Aglais urticae L.) on kevadel kirjudest lib-
likatest esimene (joon. 1); lapsuliblikas (Gonepteryx rhamni L.)
on rahvasuus tuntud kollase liblikana (joon. 2). Nii lapsulibli-
kat kui ka tumedate violetjaspruunide ja kollase voi valge ser-
visega tiibadega leinaliblikat (Nymphalis antiopa L.) (joon. 3)
voib kevadel kaunis sagedasti kohata.

Vaatluslehed putukate-taimekahjurite kohta (B) tdidab
vaatleja vastavalt sellele, milliseid tal oli ~ voimalik jalgida.
Iga putuka kohta:keostatakse eraldi vaatlusleht, mis halbustab
hiljem andmete ldbitootamist.
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Joon. 2. Lapsuliblikas (Gonepteryx rhamni L.). (Suurend. 1,3x).

Joon. 3. Leinaliblikas (Nymphalis antiopa L.). (Suurend. 1,2x).

Vaatlusobjektid on valitud niisugused, et vaatlustel ei oleks
vaja erilisi abivahendeid. Peab olema méarkmik ja pliiats,
2—3-kordse suurendusega luup. pintsetid, vaike labidas (mul-
las olevate kahjurite puhul) ja papist voi vingerist alus, mille
peal saab taimeosade sees voi mullas olevaid kahjureid otsida

11



ja vaadelda. Madramiseks saadetavad putukad véib panna kat-
seklaasidesse (voi vdikestesse pudelitesse voi kindlalt suleta-
vatesse purgikestesse) 70%-lisse piiritusse, vdrvainest puhasta-
tud denatureeritud piiritusse voi 2—4%-lisse formaliini. Mérk-
mikku tuleb alati kanda vaatluse kuupdev ja koik tdhelepane-
kud, hilisema kirjapaneku puhul voivad moned teatmed unune-
da ja tekib ebatapsusi.

Putukate arengu jalgimisel tuleb markida nende arengujér-
kude — munade, vastsete (roovikud, ebaréovikud, tougud, vag-
lad), neidiste (tiivaalgmetega vastsed, niiteks lehetdidel ja lehe-
kirpudel), nukkude ja valmikute esinemine. Talvituda voivad
putukad kas munajargus (lehetdaid), vastsetena (rootsi
kédrbes), nukkudena (kapsaliblikas) voi valmikutena (6unapuu-
oieloikaja). Seetottu algavad vaatlused kevadel eri putukatel
erinevatest arengujarkudest ja vaatluslehele tuleb maéarkimise-
ga alustada vastavast kohast. Kui vaadeldaval liigil on mitu
polvkonda, tuleb jédlgida iga polvkonna arengut, niivord kui
see on voimalik.

Putuka teatava arengujdargu saabumise ajaks loetakse seda,
kui vastavas arengujirgus on juba suurem osa vaadeldava liigi
isendeist. Naiteks margitakse kiill, kunas kevadel 6unapuu oie-
pungadest leiti esimesed dunapuu-o6ieldikaja nukud, kahjuri
nukkumise alguseks loetakse aga seda, kui vahemalt 109 vast-
setest on oiepungades nukkunud.

Kahjurite esinemise jdlgimiseks poldudel vaadeldakse pollu
diagonaalil litkudes taimi 5—10 kohas hektari kohta, igas vaat-
luskohas 25 taime. Koogiviljaaias voib taimi vaadelda ridades,
5—10 kohas. Viljapuu- ja marjaaias valitakse hektari kohta
5—10 puud ja poosast voimalikult aia diagonaalil. Kui aed on
viike,voib vaadeldavaid puid ja podsaid ka vidhem olla.

Kui on tegemist niisuguste putukatega, kes arenevad taime-
de sees (diepungades, kaunades jne.), tuleb vaatluste ajal mo-
ned pungad, kaunad jne. avada, et kontrollida putuka arengut.
Mullas olevaid taimeosi (juuri, juurikat, sibulat, mugulat) kah-
justavate liikide puhul tuleb peale kahjustatava taimeosa vaa-
delda ka mulda selle imber.

Taimede maapealseid osi viliselt kahjustavate kahjurite pu-
hul tuleb hinnata ka nende keskmist arvukust (pallides vaa-
deldava liigi selle arengujérgu kohta, mis wvaatlusajal esineb).
Arvukuse hindamine toimub jargmise numbrilise skaala alusel:
0 — vaadeldava liigi isendeid ei esine, 1 — iiksikud, 2 — vihe,
3 — keskmiselt, 4 — palju, 5 — viga palju.

Putukate poolt taimedele tekitatud kahjustuse hindamiseks
tehakse vaatlused siis, kui vastava liigi kahjustavat arengu-
jarku esineb kéige rohkem vo6i kui kahjustuse tunnused on
védlja kujunenud, nii et kahjustatud taimi on vdéimalik tervetest
eraldada. Nii néiteks saame ristikunirplase kahjustuse nuttides
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maidrata siis, kui tougud hakkavad nukkuma. Rootsi karbse
kahjustuse taliviljaorastel voime maéaadrata stligisel voi kevadel
niisuguseid taimi kontrollides, millel keskmine leht on koltu-
nud vo6i narbunud ja tuleb tommates kergesti vilja. Viljakdrb-
se kahjustuse suviviljadel saame aga koige paremini maéédrata
peale loomist. Kui aga kahjustatud on taimede mullas olevad
osad, nii et pealsete jargi kahjustatud taimi tervetest eraldada
ei saa, tuleb kahjustuse analiilis teha saagi koristamise ajal.

Oiepungades, kauntes voi terades olevate kahjurite puhul
voetakse taimedelt pollu diagonaalil 300 6iepunga, kauna voi see-
met ja mddratakse kahjustuse protsent. Kartulimugulates, sibu-
lates ja juurikates olevate kahjurite korral vdadatakse pollul ko-
ristamise ajal 14bi 5—10 kohas 100 mugulat, sibulat voi juurikat
ning mairatakse keskmine kahjustus. Viljapuudel esinevate
kahjustuste hindamiseks vaadeldakse vaatluspuudel vora nel-
jalt kiiljelt 1abi 50 lehte, oiepunga vo6i vilja (puu kohta 200 leh-
te, oiepunga voi vilja), marjapoosastel ja maasikapuhmastel
madratakse keskmine kahjustus 10 podsa voi puhma vaatlemi-
se alusel.

Kahjustuse voib mérkida protsentides voi vastavalt pallides:
0— kahjustust ei esine, 1— kahjustatud kuni 5% taimedest
(voi taimeosadest — oiepungadest, viljadest, lehtedest, mugula-
test jne., vastavalt sellele, missuguseid taimeosi vaadeldav kah-
jur kahjustab), 2— kahjustatud kuni 25%, 3— kahjustatud
kunoi/ 50%, 4— kahjustatud kuni 75%, 5— kahjustatud kuni
1007%.

Vaatluslehele tuleb mérkida andmed ka putukate toidutai-
mede arengu kohta. Taime ithe vo6i teise arenemisfaasi algu-
seks loetakse seda, kui faasi tunnused esinevad vidhemalt 10%
taimedel.

Teraviljade ja korreliste heintaimede kohta margitakse tous-
mete ilmumine (ilmub néhtavale esimene, tipus vaevu lahti-
keerdunud rohelise labaga leheke — joon. 4 a), vorsumine (vihe-
malt kolmes lehes olevate taimede lehekaenlaist ilmuvad vor-
selehed, vorsumisfaas margitakse, kui vorselehed on vihemalt
1 cm pikad — joon. 4, b), korsumine (lehtede vahel on kujunenud
esimene korresolm, on tunda kasvu alustavat kort — joon. 4, ¢),
pealoomine ({ilemise lehe kaenlast ilmub nidhtavale vidhemalt
pool pead voi poéorise otsmised harud — joon. 4, d), ditsemine
(massilise oitsemise tunnuseks on pollu kohal hdljuv vabane-
nud tolmupilv), piimkiipsus (seeme roheline ja piimjas), vaha-
kiipsus (seeme kollane, sormedega painutatav, enamik korreleh-
ti on kuivanud), taiskiipsus (seemned on kdvad, raputamisel pu-
denevad).

Ristiku kohta: kiilvamise kuupéev, tirkamine (kiilviaastal),
Oitsemise algus, tdisoitseng, Gitsemise 16pp, seemnete valmimi-
ne, niitmine, ddala niitmine.

13



9

Joon. 4. Taimede arengufaase (a—d — korrelistel, e—g — viljapuudel);
a — tousmete ilmumine, b — vorsumine, ¢ — korsumine, d — pealoomi-
ne, e — punga pakatumine, f — lehed hiirekérvul, g — noored lehed.
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Kartulil: mahapanek, tdrkamine, 6itsemise algus, tdisoitseng,
oitsemise 16pp, koristamine.

Juurviljadel: kiilvamise kuupéev, tarkamine, koristamine.

Hernel: kiilvamise kuupéev, tarkamine, Giepungade ilmu-
mine, oitsemise algus, tédisoitseng, ditsemise 1opp, terade val-
mimine, koristamine.

Peakapsal: taimede viljaistutamine, koristamine.

Sibulal: mahapanek, pealsete ilmumine, koristamine.

Seemneistikutel: taimede viljaistutamine, 6iepungade ilmu-
mine, ditsemise algus, taisoitseng, oOitsemise 1opp, seemnete
valmimine, koristamine.

Viljapuudel ja marjakultuuridel: pungade pakatumine (pun-
gad paisuvad ning nédhtavale ilmuvad heledamad pungasoo-
muste osad — joon. 4, e), lehed hiirekorvul (eemalenihkunud
pungasoomuste vahelt ilmub ndhtavale kokkukeerdunud lehe-
tipp — joon. 4, f), noored lehed (lehl on viike, sageli kleepuv,
karvane, kuid ndhtaval on leheroots — joon. 4, g), oiepungade
ilmumine, oitsemise algus, tdisoitseng, oitsemise lopp, viljade
taiskiipsus (vdhemalt pooled viljadest on kiipsed), viljade vari-
semine, lehtede sligisese viarvumise algus (lehtede vadrvus on
muutunud sellises ulatuses, et see paistab silma taimede tld-
ilmes), lehtede varisemise algus, massiline varisemine, varise-
mise 16pp.

Samasse lahtrisse, kus on andmed kahjuri toidutaime kohta,
voib mérkida ka andmed umbrohtude esinemise ja saagi kohta.
Umbrohususest olenevad suurel méaédral kultuurtaimede kasvu-
tingimused ja saak, peale selle on umbrohud paljudele kahju-
ritele tdiendavateks toidutaimedeks ja talvitumiskohaks. Umb-
rohusus mérgitakse tdhega U ja vastava numbriga umbrohususe
skaalast: 0— umbrohtu ei ole, 1— esineb tiksikuid umbrohutai-
mi, 2 — umbrohtu  on vdhe, 3 — umbrohtu on keskmiselt, ei
ldmmata kultuurtaimi, 4 — umbrohtu on palju, hakkab kul-
tuurtaimi ldmmatama, 5 — umbrohi on kultuurtaimed ldmma-
tanud.

Saak margitakse tdhega S ja vastava numbriga saagi hinda-
mise skaalast: 0 — saak puudub téielikult (méarkida pohjus), 1 —
vidga halb saak (liksikud viljad, vihene seemnesisaldus jne.),
2 — puudulik saak (saak tildiselt alla keskmise voi paiguti halb),
3 — keskmine saak, 4 — hea saak (v6i paiguti keskmine, samas
aga védga hea), 5 — vidga hea saak.

Lahtrisse «Muid tdhelepanekuid» mérgitakse niiteks kahju-
rite looduslike vaenlaste esinemine. Paljud kahjurid langevad
lindudele toiduks, kapsaliblika rocvikutel esineb sagedasti pa-
rasiit — kapsaliblikajulukas (joon. 5), lehetdisid ja lehekirpe
hédvitab Gielutiklane (Anthocoris nemorum L.) (joon. 6), kiilas-
silma (joon. 7) ja sirelaste vastsed (joon. 8), lepatriinulased
ning nende tougud (joon 9). Lehetdidel esineb sagedasti para-
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Joon. 5. Joon. 6. Joon. 7.

Suure kapsaliblika Oielutiklane (Antho- Kiilassilma vastne
roovik kapsaliblika- coris memorum L.). lehetaid soomas.
juluka vastsetega. (Suurend. 3x) (Suurend. 2,2x).

siite (parasiidi vdljumisel jdé&b lehetdi tagakeha selgmisele kiil-
jele ava — joon. 10). Haiguste tottu surnud putukad on kaetud
kas valkja, hallika voi roosaka kirmega voinad (peamiselt vast-
sed) on ebaloomulikult tumedaks ja 16dvaks muutunud vo6i nen-
de keha on kovaks kuivanud.

Samasse lahtrisse margitakse ka taimekaitsetéod; tihtlasi nai-
datakse, missugust preparaati kasutati, kultuuride juures teh-
tud hooldustodd jne.

Joon. 8. Sirelase vastne le~
hetéaisid séémas. (Suurend. 2x<).
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Joon. 9. Lepatriinu ja tema touk. (Suurend, 3,2 ja 4x).

Joon. 10. Parasiidi valjumisava lehetdi kehal. (Suurend. 10x).

Kui vaatlejal puudub voimalus regulaarsete vaatluste tege-
miseks voi ta saab jdlgida ainult ihte voi kahte putukaliiki,
siis ei maksa sellepirast veel vaatlemisest loobuda. Uksikudki
tdhelepanekud on teistele vajalikuks tdienduseks. Aja jooksul
koguneb oskusi ja kogemusi edaspidiseks ulatuslikumaks tooks.

2 Entomofenoloogilised vaatlused



VAATLUSTEKS SOOVITATAVAID TAIMEKAHJUREID

Teraviljadel esinevad kahjuriliigid

Rootsi kirbes (Oscinella frit L.). Umbes 1,56 mm pikkune
must, metalse ldikega kdrbes. Muneb kevadel orasele. Munad
valged, piklikud, kuni 0,6 mm pikad. Vastsed (vaglad) valkjad.
eesotsas peenenenud kehaga, kuni 4,5 mm pikad. Vastsed vi-
gastavad orasel toitudes keskmise lehe alust, leht nérbub ja
kuivab. Suviviljade loomise ajal vo6ib péhikutelt leida teise
polvkonna mune, vastsed toituvad ja nukkuvad terades. Kol-
manda polvkonna munad on taliviljaorasel, vastsete kahjustus
ilmneb juba stigisel, vastsed talvituvad taliviljaorasel ja nuk-
kuvad kevadel. (Joon. 11).

Viljakirbes (Chlorops faeniopus Meig.). 3—4 mm pikkune
kollakas kérbes, rindmiku seljaosal kolm musta pikitriipu.
Muneb odra v6i suvinisu tilemistele lehtedele. Munad valged.
piklikud, kuni 0,8 mm pikad. Vastsed (vaglad) silinderja kehaga,
valged, kuni 7 mm pikad. Vastsed kahjustavad lehetupes vilja-
pead ja korre iilemist osa, siiiies sellesse pikuti vao viljapea alu-
selt kuni iilemise korresolmeni. Kahjustuse tottu jdab pea tuppe
voi tuleb sellest ainult osaliselt védlja. Vastsed nukkuvad kahjus-
tuse kohal voi lehetuppede vahel. Nukkudest ilmunud karb-
sed munevad taliviljaorasele. Viljakdrbse vastsete kahjustus
sarnaneb rootsi kdrbse kahjustusega. Vastsed nukkuvad keva-
del. (Joon. 12).

Ristikul esinevad kahjuriliigid

Ristikunirplane (Apion apricans Hrbst.). Must, metalse laike-
ga 2,5—3,5 mm pikkune kérsakas. Valmikud talvituvad ristiku-
pollul mullas v6i pollu ldhedal varjulistes kohtades. Kevadel
ndrivad valmikud ristikulehtedesse viaikseid mulgukesi. Mune-
vad ristiku nuttidesse. Munad on valkjad, ovaalsed, umbes 0,5
mm pikkused. Vastsed (tougud) on valkjad, pruuni peaga, ko-
verdunud kehaga, jalutud, kuni 2 mm pikkused. Vastsed vigas-
tavad nuti telge, 6isi ja seemneid. Nukkuvad nutis. Noormardi-
kad toituvad siigisel ristiku ddalal. (Joon. 13).

Hernel esinevad kahjuriliigid
Harilik hernemahkur (Laspeyresia nigricana Stph.). Liblikas
on tumepruunide eestiibadega, mille eesserva tipupoolses osas

on valkjaid jooni. Tagatiivad on isasliblikal valkjad, laia
pruunika darega, emasliblikal {ihtlaselt pruunid. Tiibade siru-
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ulatus on 13—17 mm. Liblikas muneb herne, viki, aas-seaherne
voi aed-hiireherne lehtedele, abilehtedele, 6ievartele, tuppleh-
tedele, vartele voi kauntele. Munad on lamedad, ovaalsed,
14bimoot 0,5—0,7 mm. Enamasti on munad munetud iiksikult,
harvem 2—4 muna koos. Vastsed (réovikud) on algul valkjad,
hiljem kreemikad, pruuni pea ja eesseljakilbiga, pikkus kuni
14 mm. Roovikud tungivad kauntesse, kus toituvad teradest.
Kahjustatud kauntes on vorgendit ja roéovikute ekskremente.
Taiskasvanud rodvikud lahkuvad kauntest (kauna seina jééb
ava) ja valmistavad mullas umbes 5 cm siigavusel kookonid,
milles jddvad talvituma. Nukkuvad kevadel. (Joon. 14).

Peedil esinevad kahjuriliigid

Kirju kilpmardikas (Cassida nebulosa L.). 6—7 mm pikkune
kollakaspruun mustade laikudega mardikas. Pea ja kere on
selgmiselt kiiljelt kaetud laia eesseljakilbi ja kilbikujuliste
kattetiibadega. Mardikad toituvad kevadel algul maltsalistel
umbrohtudel, kust lahevad {lile peedile. Mardikad néirivad peedi
lehtedesse mulke. Munad on kilega kaetud kogumikuna lehtede
pealmisel voi alumisel kiiljel. Vastsed (tougud) on kollakasro-
helised, lameda kehaga. Keha kiilgedel on hambulised jatked
milledest koige pikemad on kaks tagakeha tipul olevat jatket.
Vastsed jatavad lehel toitudes terveks lehe pealmise epidermise,
mis hiljem kuivab voi I6hkeb. Vastsed nukkuvad lehtedel. Nukud
on heledamad kui vastsed, lilkumatud. Augustis ilmuvad noor-
mardikad, kes talvituvad varisenud lehtede all v6i mujal var-
julistes kohtades. (Joon. 15) .

Peedikirbes (Pegomyia hyoscyami Panz.). Umbes 6 mm pikku-
ne hallikaspruun karbes. Muneb peedi voi maltsaliste umbrohtu-
de lehtede alumisele voi pealmisele kiiljele. Munad on valged,
piklikud, umbes 0,9 mm pikad. Vastsed — valkjaskollased ku-
ni 7,5 mm pikkused -vaglad — kaevuvad peedi lehtedesse, jattes
lehe pealmise ja alumise epidermise terveks. Kahjustatud ko-
had muutuvad lehel kollakaspruuniks ja kuivavad. Téiskasva-
nud vastsed nukkuvad mullas. Vo6ib esineda 2—3 polvkonda.
Nukud talvituvad mullas. (Joon. 16).

Ristoielistel esinevad kahjuriliigid

Naerimardikas (Phaedon cochleariae F.). Tumesinine voi ro-
hekas, metalse ldikega umbes 4 mm pikkune mardikas. Mardi-
kad ilmuvad kevadel ristoielistele taimedele ja nédrivad lehte-
desse mulke. Munad munetakse lehtede alumisele kiiljele piki
lehesooni néritud novadesse. Munad on piklikud, kollased, um-
bes 1 mm pikad. Vastsed (tougud) on rohekaskollased, mustade
kédsnade ja harjastega, kuni 5,6 mm pikad. Tougud toituvad
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lehtede alumisel kiiljel, jittes lehe pealmise epidermise ter-
veks. Tougud nukkuvad mullas. Suve = teisel poolel ilmuvad
noormardikad, need toituvad moénda aega taimedel ja ldhevad
siis varjulistesse kohtadesse talvituma. (Joon. 17).

Naeri-hiilamardikas (Meligethes aeneus F.). Must, metalse ro-
heka voi sinaka helgiga kuni 3 mm pikkune mardikas. Mardi-
kad talvituvad varisenud lehtede all, samblas voi mullas. Ke-
vadel toituvad mardikad mitmesuguste taimede (paiselehe,
voilille, viljapuude) oitel, ristoieliste oOiepungade ilmumisel
aga ldhevad tile neile ja kahjustavad 6iepungi ja o6isi. Tugevasti
kahjustatud oiepungad ja oied kuivavad voi neist arenevad
viiksed ja deformeerunud kodrad. Munad munetakse oiepun-
gadesse tolmukate vahele. Munad on vdikesed, valkjad, ovaal-
sed. Vastsed (tougud) arenevad oiepungades. Vastsed on valk-
jad, pruuni peaga, kehal tumedamaid késni ja karvu, kolme
paari jalgadega, kuni 4 mm pikad. Tdiskasvanud tougud ldhe-
vad nukkumiseks mulda. (Joon. 18).

Suur kapsaliblikas (Pieris brassicae L.). Valgete tiibadega lib-
likas, tiibade siruulatus kuni 7 cm. Emasliblika eestiibadel kaks
musta laiku. Liblikas muneb kollased piklikud munad kogumi-
kuna ristoieliste lehtede alumisele kiiljele. Ro6vikud on rohe-
lise-kollase-mustakirjud, séovad ristoieliste taimede lehti, nii
et monikord lehtedest jadvad ainult raod. Roovikud nukkuvad
puude, poosaste, tarade jne. kiiljes. Esineb kaks polvkonda.
(Joon. 19).

Viike kapsaliblikas (Pieris rapae L.). Liblikas on ildiselt
sarnane suure kapsaliblikaga, kuid vdiksem: tiibade siruulatus
kuni 50 mm. Ka munad sarnanevad suure kapsaliblika muna-
dega, kuid nad on lehtedel iiksikult. Roovik on sametjasrohe-
line, kuni 24 mm pikk. Nukud on heledamad kui suurel kapsa-
liblikal. Kahjustus tavaliselt vdahem ulatuslik kui suure kapsa-
liblika korral. Esineb kaks polvkonda. (Joon. 20).

Kapsakoi (Plufella maculipennis Curt.). Liblikas on pruuni-
kate eestiibadega, millede tagaserval on heledam laineline vo6t;
tagatiivad on hallid, pikkade narmastega. Tiibade siruulatus on
11—16 mm. Liblikas muneb ristéieliste lehtedele piki lehesooni.
Munad on valkjad, kumera pealmise pinnaga, pikkus umbes
0.5 mm, laius 0,3 mm. Munadest koorunud vastsed (rooévikud)
kaevandavad algul lehtedes, hiljem toituvad lehtede alumisel
kiiljel, jattes terveks lehe pealmise epidermise (nn. akensd6om).
Puudutamisel laskuvad roovikud kiiresti taimedelt maha voi
tombuvad looka. Réovikud on helerohelised, pruuni peaga, ke-
hal on horedalt musti karvu, mis asuvad tumedatel kdsnakes-
tel. Taiskasvanud roédvikud valmistavad lehtede alumisele kiil-
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jele vorgendist kookoni, milles nukkuvad. Suve jooksul esineb
9—3 polvkonda, viimase polvkonna nukud jddvad talvituma.

(Joon. 21).

Kapsakiirbes (Delia brassicae Bouche). Umbes 6 mm pikkune
hallikaspruun kérbes. Muneb kas lavades voi peale kapsa- ja
kaalikataimede viljaistutamist pollul taime varrele voi varre
lihedale mullale piklikud valged, umbes 1 mm pikkused mu-
nad. Vastsed (vaglad) on valged, eesotsas peeneneva kehaga.
Vastsed kahjustavad taimede mullas olevaid osi. Nooremad
taimed nirbuvad ja kuivavad. Vastsed nukkuvad mullas. Suve
jooksul esineb kaks polvkonda, teise polvkonna kahjustus ei
ole aga nii mérgatav. (Joon.22).

Sibulal esinevad kahjuriliigid

Sibulakirbes (Delia antiqua Meig.). Kollakashall 6—7 mm
pikkune kirbes, muneb sibula lehtedele vo6i taime ldhedale
mullale valkjad, piklikud, umbes 1 mm pikkused munad. Valk-
jad, kuni 10 mm pikkused vastsed (vaglad) toituvad sibulas.
Kahjustatud sibulad ldhevad médanema, lehed koltuvad ja
kuivavad. Tédiskasvanud vastsed nukkuvad mullas. Esineb kaks
polvkonda. Talvituvad nukud. (Joon. 23).

Sibulasirelane (Eumerus strigatus Fall.). Rohekas 6—8 mm
pikkune kérbes, tagakeha kiilgedel on kolm paari poolkuuku-
julisi heledamaid laike. Kérbes muneb sibula kaelale, sibula
viliste soomuste alla voi taimede ldhedale mullale. Munad on
valged; piklikud, tiimardunud tagumise ja terava esimese otsa-
ga, umbes 0,8 mm pikad. Munadest koorunud vastsed (vaglad)
tungivad enamasti sibula alumisse ossa. Vastsed on kollakad
voi rohekad, kiprunud kehapinnaga, mis on tihedalt kaetud
viikeste ogadega. Tagakeha tipu keskel on lihike pruun jatke,
sellest molemal pool kaks lihavat, koverdunud jatkekest ja vai-
ke kobruke. Vastsed on kuni 11 mm pikad. Kahjustuse tottu
lahevad sibulad maddanema. Vastsed nukkuvad mullas. Teise
polvkonna vastsed on sibulate koristamise ajal veel sagedasti
sibulates ja viiakse koos nendega hoidlatesse. Nukud talvituvad
mullas. (Joon. 24).

Viljapuudel esinevad kahjuriliigid

Ounapuu-lehekirp (Psylla mali Schmied.). Kahe paari labi-
paistvate tiibadega rohelised (emased suve teisel poolel tume-
dama tagakehaga) hiippejalgadega putukad, umbes 2,5 mm pi-
kad. Talvituvad 6unapuu okstel munajiargus. Munad on oran-
zikad, piklikud, umbes 0,4 mm pikad. Kevadel kooruvad muna-
dest vastsed, need on algul oranzikad, hiljem rohelised. Vastsed
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toituvad pungadel, pungades, lehe- véi Gievartel ja lehtede
alumisel kiiljel. Vastsed eritavad rohkesti kleepuvaid ekskre-
mente, mis jadvad valkjate kerakestena toitumiskohtadele.
Vastsetest arenevad tiivaalgmetega neidised (nympha) ja neist
tiibadega valmikud. Suvel on valmikud enamasti lehtede alu-
misel kiiljel; kui lehte liigutada, hiippavad nad kiiresti eemale.
Paaritumas voib lehekirpe néha juba juulis, munevad enamasti
septembris.

Lehekirpude poolt tugevasti kahjustatud oiepungad kuiva-
vad ja varisevad; kahjustatud pungadest arenenud lehed ja&-
vad tervetest viiksemaks ja kipruvad, monikord varisevad
enneaegu. (Joon. 25).

Ounapuu-lehetii (Aphis pomi de Geer). Rohelised tiibadeta
voi tiibadega (puhkeasendis tiivad katusjalt koos) 1,3—3 mm
pikkused putukad, tagakeha tipu lahedal kaks vidikest torukest.
Lehetédid on enamasti kolooniatena dunapuu vorsetel voi lehte-
de alumisel kiiljel.

Ounapuu-lehetdi talvitub éunapuu vorsetel ja okstel muna-
jargus. Munad on stigisel kohe parast munemist rohelised, vars-
ti aga muutuvad mustaks; ovaalsed, ldikivad, umbes 0,5 mm
pikad. Vastsed kooruvad munadest kevadel, kui dunapuu pun-
gadest hakkavad paistma lehetipukesed. Suve jooksul on lehe-
tdidel mitu polvkonda, sigimine toimub partenogeneetiliselt
(esinevad ainult emased). Muna areneb lehetdi kehas nii kau-
gele, et lehetdi «stinnitab» vastseid. Esineb nii tiibadega kui ka
tiibadeta isendeid. Stigisel ilmub suguline polvkond, paaritunud
emastdid munevad talvituma jédvad munad.

Lehetdide imemise tottu keerduvad ja kipruvad lehed, vor-
sed koverduvad ning jddvad kasvus kangu. Lehetdide kleepu-
vatel véljaheidetel hakkavad arenema ndgiseened, kahjustatud
kohad on nagu tahmaga kaetud. (Joon. 26).

Ounapuu-éieldikaja (Anthonomus pomorum L.). 3—4 mm
pikkune pruun kirsakas, kattetiibadel poolpoiki heledam voot.
Valmikud nérivad kevadel 6una- ja pirnipuu lehe- ja diepun-
gadesse auke, kahjustuse kohale ilmub mahlapiisake. Vaiksed
valkjad ovaalsed munad munetakse iikshaaval Giepungadesse.
Vastne (touk) on valkjas, pruuni peaga, jalgadeta, kuni 6 mm
pikk. Oiepungad, milles arenevad o6ieloikaja tougud, muutuvad
pruuniks ja kuivavad. Vastsed nukkuvad oiepungas. Nukud on
valkjaskollased, tagakeha tipul kaks teravat oga. Noormardikad
tulevad kuivanud Giepungadest vélja paari niddala jooksul pa-
rast dunapuude 6itsemist. Nad toituvad lehtedel, sililies sinna
laiguti «aknaid» (lehe alumine epidermis jdab terveks). Juulis
ldhevad noormardikad varjulistesse kohtadesse (sagedasti puu
tiivele korba alla), kus jddvad talvituma. (Joon. 27).
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Ounavaablane (Hoplocampa testudinea Kl.). Valmik on kuni
7 mm pikkune nelja kileja tiivaga putukas, keha on selgmiselt
kiiljelt pruunikasmust, kohtmiselt — kollane. Ounavaablane
muneb 6unapuu diepungadele voi tupplehtede vahele. Muna-
dest koorunud vastsed (ebaréovikud) tungivad noortesse oun-
tesse, kus hédvitavad siidamiku. Vastsed on valkjad voj kolla-
kad, nooremates kasvujarkudes musta, hiljem pruuni peaga,
10 paari jalgadega, kuni 12 mm pikad. Uks vastne voib kahjus-
tada mitut ouna. Kahjustatud ouna kiiljele jddb lahtine ava,
6unal on lutikat meenutav 16hn. Koik 6unavaablase poqlt kah-
justatud dunad varisevad puult noorena (kahjustuse mé@arami-
cel tuleb peale puu kiiljes olevate 6unte vaadelda ka varisenud
ounu, kahjustus nididata kummaski osas eraldi). Téaiskgsvanud
vastsed valmistavad endile mulda kookonid, milles jéévad
talvituma. (Joon. 28).

Kirsipuu-nilkvaablane (Caliroa limacina Retz.). Valmik on
musta ldikiva kehaga, nelja kileja tiivaga kuni 7 mm pikkune
putukas. Valmikud munevad juulis-augustis Kkirsi-, ploomi-
voi pirnipuu lehtedesse lehe alumiselt kiiljelt, lehe pealmiselt
kiiljelt jadb munemiskoht véhe korgemaks. Vastsed (ebardovi-
kud) on rohekad, musta peaga, 10 paari jalgadega, kaetud mus-
ta limakorraga, kuni 10 mm pikad. Lehtedel toitudes jatavad
vastsed terveks lehe alumise epidermise. Tédiskasvanud vastsed
valmistavad mulda  kookonid, milles jadvad talvituma.
(Joon. 29).

Ounapuu-vérgendikoi (Hyponomeuta malinella Zell.). Valmik
on véike liblikas, tiibade siruulatus kuni 19 mm. Liblika valgetel
eestiibadel on ridadena mustad tépid, tagatiivad on hoébehallid.
Liblikas lendleb juulis-augustis. Munad on kogumikuna sileda-
koorelistel okstel. Munad on pealt kaetud kilbiga (tekib liblika
munemisel erituvast norest). Vastsed (rocviknud) kooruvad mu-
nadest sligisel, kuid jddavad talveks kilbi alla. Kevadel lehe-
pungade puhkemise ajal tungivad ro6vikud lehtedesse ja kae-
vandavad seal, jittes lehe pealmise ja alumise epidermise ter-
veks. Kahjustatud lehed koltuvad ja kuivavad. Suuremad r6o6-
vikud valmistavad okste ladvaosas vorgendpesa, mille varjul
soovad lehti. Kui toit tthes vorgendpesas 16peb, valmistatakse
teine uuele oksale ja kahjustus jatkub. Taiskasvanud vastsed
on kuni 18 mm pikad, kollakashallid, seljal kaks pikirida musti
tdhne. Nukkumiseks valmistavad roovikud endile imber val-
ged siidjad kookonid, mis asuvad vorgendpesas tihedalt iiks-

teise korval. 2—3 néddala pérast ilmuvad nukkudest liblikad.
(Joon. 30).

Ounamihkur (Laspeyresia pomonella L.). Valmik on viike
liblikas, tiibade siruulatus 14—21 mm. Liblika eestiivad on
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hallide ja pruunide laineliste pdikijoontega, tiiva taganurgal
tumepruun ala, millel on kaarjad kullakarvalised jooned. Ta-
gatiivad on iihtlaselt hallikaspruunid. Liblikate lendlus algab
ounapuude ditsemise ajal voi pédrast oitsemist, lendlevad ohtul.
Liblikas muneb 6una- voi pirnipuu lehtedele, okstele voi vil-
jadele viikesed, lamedad, valkjad, umbes 1 mm labimooduga
munad. Munadest koorunud vastsed (roovikud) jatavad
vilja sisenedes selle pinnale viikese néripuruhunniku. Uks
ro6vik véib kahjustada mitut vilja. Tdiskasvanud ro6vikud on
kuni 20 mm pikad, kollakad v6i roosakad, pruuni peaga, 8 paa-
ri jalgadega. Taiskasvanud roovikud tulevad viljadest vélja ja
valmistavad endile puu tiivel korba all véi koorepragudes
v6i mujal varjulistes kohtades kookonid, milles jadvad talvitu-
ma. Nukkuvad jargmisel kevadel. Neil aastatel, kui. esineb
osaline teine polvkond. nukkub osa roovikuid samal suvel, lib-
likad ilmuvad augustis. (Joon. 31).

Ounamihkuri roovikute kogumiseks pannakse juuli algul
ounapuu tiivede iimber umbes 40 ¢cm korgusele maapinnast tu-
gevamast paberist voi kartongist umbes 20 cm laiune riba
(plilinisvoo). Paberi véi kartongi iilemine ddr peab olema tihe-
dalt iimber puutiive (nooriga siduda {ilemise ddre ldhedalt),
alumise dire alt padsevad roovikud piilinisvoo alla ja valmista-
vad endile seal kookonid.

Ounamihkuri kahjustus méadratakse siis, kui 6untel leitakse
esimesi roovikute sisenemiskohti (ndripuruhunnikud), ja teist
korda kuu aega hiljem.

Rongakedrik (Malacosoma neustria L.). Valmik on pruuni-
kaskollane liblikas, eestiibadel kas iiks laiem tumedam poiki-
voot voi kaks kitsamat tumedat poikijoont, millede vahemiku
varvus iihtib tiibade pohivarvusega. Tiibade siruulatus on
30—40 mm. Liblikas muneb juulis-augustis 400—500 muna
tihedasti liksteise korvale liikitult ja omavahel hanguva nore-
ga lUhendatult rongana timber peenema oksa. Enamasti on mu-
nakogumikke ounapuudel, harvem pirnipuudel. Munad talvi-
tuvad. Kevadel pungade puhkemise ajal kooruvad munadest
viikesed mustad karvased vastsed (rodvikud). Roovikute kas-
vades muutub nende véarv. Tédiskasvanud réovikud on kuni 5,5
cm pikad, sinakashallide, oranzikate ja mustade pikitriipudega,
keset selga valge pikitriip.

Roovikud liiguvad ja toituvad enamasti rithmana koos,
eriti nooremates kasvujarkudes. Lehti hakkavad roévikud s6o-
ma adrest, sagedasti jddvad jadrele ainult rood. Kestumiseks
lahevad roovikud okste vahele valmistatud vorgendpesadesse,
kus voib leida hulgaliselt nende kesti. Téiskasvanud roéovikud
valmistavad igaiiks eraldi lehtede vahele valkja vorgendist
kookoni, milles nukkuvad. Liblikad ilmuvad nukkudest paari
nddala pérast. (Joon. 32). ‘
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Marjakultuuridel esinevad kahjuriliigid

Maasika-oieloikaja (Anfhonomus rubi Hrbst.). Valmik on
2—3 mm pikkune must kdrsakas. Valmikud talvituvad varjulis-
tes kohtades (lehtede vo6i mullatiikikeste all v6i mujal), kust
tulevad kevadel maasikatele ja vaarikatele. Algul toituvad val-
mikud lehtedel; kui ilmuvad o6iepungad, ndrivad nad punga
kiiljele vdikese ava ja munevad punga. Pirast munemist ndrib
oieloikaja oievarre osaliselt ldbi, nii et diepung vajub longu ja
ei avane. Munad on vidga viiksed, valged, peaaegu kerajad.
Vastsed (téugud) toituvad oiepungas. Vastsed on valkiad,
pruuni peaga, koverdunud kehaga, jalutud. Taiskasvanud vast-
sed nukkuvad pungas. Nukust ilmunud noormardikaid voib paa-
ri nddala valtel leida lehtedel toitumas, siis ldhevad nad talvi-
tuma. (Joon. 33).

Vaarikamardikas (Byfurus tomentosus F.). 3—5 mm pikkune
hele- vo6i hallikaspruun mardikas. Kevadel voib neid algul lei-
da mitmesuguste taimede (viljapuud, umbrohud) o6itelt, hiljem
vaarikatelt. Mardikad nédrivad vaarika lehtedesse mulke ja
vigastavad o6iepungi, toitudes punga sisemistest osadest. Mar-
dikad munevad iilemistele lehtedele, oitesse voi marjadele.
Munad on valkjad, piklikud. Vastsed (tougud) toituvad marja-
des. Tougud on kollakad, tumedama peaga, kolme paari jalga-
dega, kuni 6 mm pikad. Tédiskasvanud tougud ldhevad mulda.
Tealvituvad tougud voi noormardikad. (Joon. 34).

Kollane karusmarja-lehevaablane (Pteronidea ribesii Scop.).
Valmik on punakaskollase keha ja musta peaga, nelja kileja tii-
vaga, tiibade siruulatus kuni 16 mm. Piklikke valgeid mune voib
kevadel pérast lehepungade avanemist leida karusmarja- voi
sostralehtede alumiselt kiiljelt, piki lehesooni. Vastsed (ebardd-
vikud) on sinakasrohelised, kehal rohkesti musti kidsnakesi, pea
must, kuni 16 mm pikad. Vastsed toituvad Ilehtedest, jéites
neist moénikord jérele ainult rood. Tdiskasvanud vastsed lahe-
vad mulda. Voib esineda 2—3 polvkonda, viimase polvkonna
vastsed jadvad mulda talvituma. (Joon. 35).
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Joon. 11. Rootsi kirbes (Oscinella frit L.):
1 ‘— Kkérbes, 2 — munad, 3 — vagel, 4 — vagla tagakeha tipp, 5 — nukk,
6 — kahjustatud taim, 7 — vaglad péahikus.
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Joon. 12. Viljakédrbes (Chlorops taeniopus Meig.):
I— kérbtes, 2— munad, 3— vagel, 4— vagla tagakeha tipp, 5— nukk,
6— kah;ustus,



Joon. 13. Ristikunirplane (Apion apricans Hrbst.):
1, 2 — mardikad, 3 — munad, 4 — touk, 5 — nukk, 6 — kahjustatud ris-
tikunutt, 7 — kahjustatud leht.
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Joon. 14, Harilik herneméhkur (Laspeyresia nigricana Stph.):
1— liblikas, 2— munad hernetaimel, 3— roéévik, 4— kahjustatud herne~
kaun, 5— kookonid mullas,



Joon. 15. Kirju kilpmardikas (Cassida nebulosa L.)
1— mardikas, 2— munad, 3— munakogumik lehel, 4— touk, 5— nukk,

6-— kahjustus,
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Joon. 16. Peedikiirbes (Pegomyia hyoscyami Panz.):
1— isane kérbes, 2— emane kédrbes, 3— munad, 4— vagel, 5— vagla
tagakeha tipp, 6— nukk, 7— kahjustus,
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Toon. 17. Naerimardikas (Phaedon cochleariue F.):

1 — mardikas, 2 — munad lehel, 3 — munad, ¢4 — touk, 5 — nukk, 6 —

kahjustus.
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Joon. 18. Naeri-hiilamardikas (Meligethes aeneus F.):
1— mardikas, 2— munad, 3— munad Oiepungas, 4— touk, 5— nukk,
¢— kahjustatud Giepungad, 7— kahjustatud taim.

3. Entomofenoloogilised vaatlused
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Joon. 19. Suur kapsaliblikas (Pieris brossicae L.):

1— isane liblikas, 2— emane liblikas, 3—

munad, 4— roovik, 5— nukk,
6— kahjustus.
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Joon. 20. Viike kapsaliblikas (Pieris rapae L.):
1— isane liblikas, 2— emane liblikas, 3— munad, 4-— roovik, 5— nukk,
6— kahjustatud leht munade ja rodvikutega,



Joon, 21. Kapsakoi (Plutella maculipennis Curt.):
1, 2— liblikad, 3— muna, 4,5— réévikud, 6— munad ja kaevand lehel,
7— nukk, 8— nukk kookonis, 9— kahjustus,
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Joon. 22. Kapsakirbes (Delia brassicae Bouche):
1— isane kirbes, 2— emane kidrbes, 3— munad, 4— vagel, 5— vagla ta-
gakeha tipp, 6— nukk, 7— vaglad taime kahjustamas.
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Joon. 23. Sibuiakarbes (Delia antiqua Meig.):
1— isane kidrbes, 2— emane kidrbes, 3— munad, 4— vagel, 5— vagla ta-
gakeha tipp, 6— vaglad sibulas, 7— nukk.
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Joon. 24. Sibulasirelane (Eumerus strigatus Fall.):
1— Kkérbes, 2— kahjustatud sibul vaklade ja munadega, 3— nukk,
4— vagel, 5— munad sibula soonmwusel (tugevasti suurendatud).
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Joon. 25. Ounapuu-lehekirp (Ps
i— valmik, 2— munad, 3— muna
6— kahjustus.
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ylla mali Schmied.):
d oksal, 4— vastne, 5— vastsed punga



Joon. 26. Ounapuu-lehetdi (Aphis pomi de Geer):
1— tiibadega lehetdi, 2— tiivutu lehetdi, 3— munad, 4— vastne, 5— nei-
dis,6— lehetdid vorsel, 7— lehetdid pungal, 8, 9— munad oksal.
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Joon. 27. Ounapuu-6ieldikaja (Anthonomus pomorum L)
1— mardikas, 2— munad, 3— touk, 4— touk pungas, 5— nukk, 6— kah-

justatud Giepungad.

42



Joon. 28. Ounavaablane (Hoplocampa testudinea Kl):
i— vaablane, 2— ebardovik, 3— kookonid mullas, paremal — kookon

suurendatult, 4— kahjustus.
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Joon. 29. Kirsipuu-niikvaablane (Caliroa limacina Retz.): .
1— vaablane, 2— muna lehel, 3— ebarséovik, 4— nukk, 5— kookon
6— kahjustatud lehed ebardovikutega,
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Joon. 30. Ounapuu-vorgendikoi (Hyponomeute malinella Zell.):
1— liblikas, 2— munakogumikud oksal, 3— munakogumik suurendatult,
4— roovik, 5— kookon, 6— nukk, 7— vorgendpesa kookonitega,
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Joon. 31. Ounaméhkur (Laspeyresia pomonella L.):

1— liblikas, 2— munad lehel, paremal — muna suurendatult, 3— roovik,
4— roovik kookonis, 5~ nukk kookonis, 6, 7— kahjustus,
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Joon. 32. Rongakedrik (Malacosoma meustria L.):
1— emane liblikas, 2— isane liblikas, 3— munakogumik, 4— roovikud,
5— nukk, 6— kookon.
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Joon. 33. Maasika-oieldikaja (Anthonomus rubi Hrbst.):
1— mardikas, 2— munad, 3— touk, 4— téuk Oiepungas, 5— nukk Oie-
pungas, 6— kahjustus maasikal, 7— kahjustus vaarikai.
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Joon. 34. Vaarikamardikas (Byturus tomentosus F.):
1— mardikas, 2— mardikas OGiepungas, 3— munad, 4— touk, 5— nukk,
6, 7— kahjustus.

4 Entomofenoloogilised vaatlused
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Joon. 35. Kollane karusmarja-lehevaablane (Pteronidea ribesii Scop.):
i— vaablane, 2— munad lehel, 3— ebardovik, 4— nukk, 5— kookon,

6— kahjustus,
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SHTOMODEHOJOTMYECKME HABJIOIEHNUA

Pezrome

Hacrosiiiee m3paHue sABIAETCS PYKOBOACTBOM IJI YJEHOB U
JoeepeHHBbIX OOHIecTBa ecTeCTBOMCIIBITATENIEN, a TaKMKe paccum-
TAaHO Ha IpUBJIeYEHME K BHTOMOMEHOJOTUYEeCKMM HabIIogeHnAM
110 BOBMOYKHOCTY DoJjriee IIMPOKOTro Kpyra AoOpOBOJIBHBIX HabJII0-
JnareJieit, 4ToObI C MX IOMOLIBIO IOJIy4YUTh  HOAPOOHBIE AaH-
HbI€ O paclpoCTPaHEeHUM, Pas3BUTUM, YNCJIIEHHOCTM ¥ BPEIHOCTM
OTZIeJIbHBIX HAaCEeKOMBIX, a TaK)Ke O €CTeCTBEHHBIX Bparax Bpe-
autesiesi- PedynbraTbl (heHosIOrMYecKUX HaOJIOLEHUT MOTYT
6BITH MCIIOTB30BAaHbl JJIA IIPOTHO3a BpeAuUTeseil U paspaboTku
Mep 60pbOBI ¢ HUMM.

Meronuka vHabimogenuit He TpebyeT oT HabJIOZATENe CIIeLyi-
QJBbHOM BHTOMOJIOTUMYECKOM ToAroroBku. Ob6bekramMu Habirome-
HUII M[OpejJaralTcsa Haubosiee OOBIKHOBEHHbIE HAaCEKOMbIe —-
BpeauTeN M Ha IIoJie, B CaZly M B OTOPOJE.

B riaBe «O deHONMOrMUECKUX HAOIIONEHUAX» HAETCSA KPaTKUit
0630p 0 pasButuu genosorun B Coserckom Coroze, ocobeHHO B
Acronckoit CCP. B caeayromeit riaBe «O6 3HTOMOMEHOTOTMM»
IIpUBEJEHbI IIPMMePhbl Ce30HHBIX SABJIEHMI B JKU3HM HACEKOMBIX,
CBSI3b DTUX ABJIEHUI C (PEHOJIOTMEN KOPMOBBIX PAaCTEHMIA HaCeKO-
MBIX, C KJIUMMaTUYECKUMU YCIOBUAMU U cyMMamMu 3PPEKTUBHBIX
TeMIIepaTyp.

B pasgene «Meroauka HaburogeHnit» NPUBOAATCA yKa3aHUA
110 BbIOOPY MecTa HabJIOeHW, 0 MpoBeeHuy HabJrogeHn, o6
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y4yeTe BpeauTeseil ¥ MPUYMHAEMBIX MMMU IIOBPEXAEHUAX, O Ha~
OJIIOIEHMAX 3a eCTEeCTBEHHBIMM BparaMy BpeauTesei.

B nocnennem pasgene «PekomeHnayemble Ay HabaromeHuUi
BpeaNUTeN PacTEeHMI» IPUBOAUTCA KpaTKoe ONMCaHue psajga Ha-
CEeKOMBIX, IIpeJJaraeMblX B KadecTBe 0OBEKTOB HabJIIOLeHMIL.
OrmmcaHusi HACEKOMBIX CHabIKEeHBI ITOACHUTEJIbHBIMM MUJJIFOCTPA-
LUAMU:

K pykoBozcTBy HpuioskeHbl o00paslpl OJIAHKOB AJIA 3aIlucu
HabmogeHnit: A — s obumx (PeHOJOTMYecKMX HabroneHnn u
B — 3zamnoJsiHgeMble OTAENIbHO [JIs KaKJAOTO BMUa HAaCEeKOMBIX.

ENTOMOPHANOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN

Zusammenfassung

Vorliegende Anleitung ist fiir Mitglieder und Korrespon-
denten der Naturforscher-Gesellschaft gedacht, aber auch fiir
andere Naturfreunde, die sich fiir Insekten interessieren.

Als Beobachtungsobjekte sind die gewdhnlichsten Schéadlin-
ge im Acker-, Obst- und Gemiisebau gewéhlt worden.

In der Anleitung gibt man einen kurzen Uberblick iiber die
Entwicklung der Phéinologie in der Sowjetunion, insbesondere
in der Estnischen SSR. Weiter werden die Probleme der Ento-
mophénologie betrachtet —— die jahreszeitlichen Erscheinungen
im Leben der phytophagen Insekten und derer Zusammenhang
mit der Phédnologie der Wirtspilanzen, mit den klimatischen
Bedingungen und der Summe der effektiven Temperaturen.

Im folgenden Abschnitte wird die Methodik der Beobachtun-
gen behandelt; im letzten Abschnitte werden die fiir die Beo-
bachtungen empfohlenen Schédlinge beschrieben.

Der Anleitung sind Beobachtungsformulare beigelegt —
Formular A fiir allgemeine phinologische Beobachtungen,
Formular B fiir jedes Insekt gesondert.

Die Beobachtungen ermoglichen eine genauere Ubersicht
uber das Auftreten einzelner Schidlinge, ihren Massenwech-
sel, ihre Entwicklung und Schéadlichkeit, wie auch {iiber das
Auftreten der natiirlichen Feinde dieser Arten. Fiir die Prog-
nose und rechtzeitige Bekampfung der Schidlinge sind diese
Beobachtungsdaten von grossem Nutzen.
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Aasta
A

ULDFENOLOOGILISED VAATLUSED
Vaatluskoht

(Rajoon, © majand v6i asula, tdn.,, maja nr.)
Vaatleja ;

Kevadine lumesulamine (kuupéev): esimesed lumevabad laigud
pollud lumest vabad

Veekogude vabanemine jiikattest (markida kuupédev ja veekogu nimetus)

Taimede ditsemine: algus taisditseng 16pp
(kuupéev):

paiseleht
voilill
toomingas
kirsipuu
dunapuu
sirel
pihlakas
parn
kanarbik

Lindudest nihtud v6i kuuldud kevadel esimest korda (kuupdev):

kiinnivarest poldlookest
kuldnokka metsvinti
valget  toonekurge raastapadsukest
suitsupdasukest linavastrikku
kédgu oobikut

Putukatest nihtud kevadel esimest korda (kuupdev):

mesilast (ditel)
kimalast

maipornikat

saaski (verd imemas)
suurt kapsaliblikat
lapsuliblikat

vaikest koerliblikat
leinaliblikat

Vaatlusleht palutakse saata tdidetult tagasi Loodusuurijate Seltsi
igal aastal hiljemalt 1. novembriks.
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B

(Vaadeldud putukaliik ja vaatlusaasta)

Vaatluskoht

(Rajoon, majand voi asula, tdn. maja nr.)

Vaatluskoha iildine iseloom  (mullastik, reljeef, veereziim, Kaits~
tud tuulte eest)

Vaatleja

Vaatlusala pindala vo6i vaatluspuude (-pO0saste) arv

Taimeliik ja sort (sordid), millel vaatlusi tehti (viljapuudel mar-
kida ka vanus)

Kahjustuse maéadramise kuupdev: kahjustus

Vaadeldava Andeias
B n i
Vae;delciud .lugl Viatligs areng}uar- toidutai_ Muid tdhe-
enoloogia kuupiev gu esine- s R lepanekuid
missagedus
1 2 3 4 5
Esimesed munad
(munakogumikud)
I pdlvkond
II ”

Hulgaliselt mune
I pdlvkond
II ”»

Vastsete koorumise
algus

I polvkond

1I 2

Vastsete -hulgaline
koorumine

I pdlvkond

1I i
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1 2 3 4 5

Nukkumise algus voi
neidiste ilmumine
I pdlvkond

I ”

Hulgaline nukkumine
I pdélvkond

11 ”

Vastsete voi valmiku-
te talvitumaminek
esimesed

hulgaliselt

Esimeste wvalmikute
ilmumine

talvitunud valmikud

I pdélvkond
II ”

Valmikuid hulgaliselt
talvitunud valmikud

I pdlvkond

II ”

Vaatluslehed palutakse saata Loodusuurijate Seltsi igal aastal hilje-
malt . novembriks.
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