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Sissejuhatus

Matemaatika Opetamisel pohikoolis on Eestis aluseks Pohikooli riiklik oppekava
(2011) ja matemaatika ainekava (2023). Ainekava on iilesehitatud kooliastmete kau-
pa. Pole reguleeritud, millal {ihe kooliastme piires midagi opetatakse, kuid on paika
pandud, millised oskused peavad olema omandatud kolmanda, kuuenda ja tihek-
sanda klassi 16puks. Uldiselt 6petavad koolid seitsmendas klassis samu teemasid ja

kasutatakse seitsmendate klasside jaoks vilja antud opikuid.

Algklassides kasutatakse vahel korrutamise 6ppimiseks véarvipilte, kus varvitava ala
sees on arvutustehe ning vastavalt tehte vastusele tuleb ala virvida mingit kind-
lat vérvi. T66 1opuks moodustub varvitud aladest pilt. Sellised t66lehed on aga
enamasti maksimaalselt saja piires arvutamise peale, mistottu ei ole kohased kasu-
tamiseks enam III kooliastmes. Uhtlasi moodustab arvutamine ainult viikese osa
IIT kooliastme matemaatikast. Samas Opilased, kes on harjunud vahel varvipilti-
de abil arvutamist harjutama, tahaksid nendega ka vanemates klassides aeg-ajalt

tegeleda.

Magistritoo eesmérk on luua komplekt matemaatilisi varvipilte seitsmendale klassi-
le, tuginedes riiklikule 6ppekavale ja levinumates seitsmenda klassi opikutes toodud
teemadele. Samuti on eesmérk uurida opetajate valmidust neid t66lehti kasutada
ning kisida opetajatelt tldist tagasisidet todlehtede korrektsuse ja kasutatavuse

kohta.

Magistritoo koosneb kolmest peatiikist. Esimene peatiikk annab teoreetilise tausta
ning pohjenduse, miks voiks magistritoos ette voetud praktiline t66 kasulikuks
osutuda. Teine peatiikk kirjeldab toolehtede koostamise ning tagasiside kiisimise
protsessi. Kolmandas peatiikis on vilja toodud oOpetajate tagasiside ning sellest
tulenenud muudatused loodud téolehtedes. T66 1opus on esitatud koik toolehed,
ithe todlehe koostamiseks kasutatud Pythoni kood, opetajatele saadetud kirjad,

neile esitatud kiisimustik ja sellele saadud sonaline tagasiside.



1 Teoreetiline taust

Kaéesolev peatiikk sisaldab tilevaadet varasematest uuringutest ja tulemustest tee-
mal ,matemaatika ja varvimine“. Nagu jargnevast ndeme, nditavad uuringud, et
varvimine kui protsess alandab testidrevust, aga ka seda, et varvid aitavad mate-

maatikaga seotud teadmisi paremini meelde jétta.

1.1 Matemaatika oppimist mojutavad tegurid

Matemaatika oppimist mojutavad paljud tegurid, kuid siin vaadeldakse pogusalt
neid, mis antud magistritoo raames koostatud to6lehtedega seostamist on leidnud.
Magistritoo raames valminud t66lehed sisaldavad arvuliselt enam harjutusiilesan-
deid, kui ehk tavaliselt 6petajad korraga opilastele teha jataksid. Cates ja kolleegid
(1999) on néidanud, et opilased teevad vabatahtlikult rohkem tilesandeid, kui neile
esitatud iilesannete komplekt sisaldab ka lihtsamaid iilesandeid, sealjuures raske-
maid iilesandeid ei pea olema vihem kui tavaliselt. On ka néidatud, et regulaarsed
kodutood tostavad matemaatika hinnet, aga liiga pikad kodut66d kas ei mojuta
voi pigem langetavad seda (Trautwein et al., 2002). Matemaatikas on mone tee-
ma juures vaja ililesandeid korduvalt l&bi teha, et valemid jadksid meelde ning et
teatud seoseid harjuks labi nidgema. Avaldisi ei saa lihtsustada, kui ei nde avaldi-
ses peituvat valemit. Yesenbolkyzy ja Yessirkepova (2020) on kirjeldanud erinevaid
olukordi, kus kordamine v6i korduv tegevus on matemaatika oppimisel oluline. Nad
toid olulistena vélja Oppeaasta alguses toimuva ja suurema teema l16pus labi vii-
dava kordamise, samas ka iga vaiksema teemaosa lopus toimuva kordamise ning
ka tunnis vajaliku kordamise. Selleks, et uut oppematerjali omandada, peavad lap-
sed ise proovima teha korduvalt 1dbi sarnaseid iilesandeid, et materjal kinnistuks.
Samas ei tohi hoida iilesannete keerukuse taset liiga kaua iihe koha peal voi liiga
lihtsana. Houssart (2002) on vélja toonud, et korduvalt lihtsate kordamisiilesannete

andmine paneb Opilasi huvi ning sellega seoses ka téhelepanu kaotama. Lapsed, kes



rasketele kiisimustele vastavad oigesti, hakkavad liiga lihtsates iilesannetes tegema

lohakusvigu, kuna neil kaob huvi iilesandesse siiveneda.

1.2 Varvimine ja arevus

Varvimise ja drevuse seoste kohta on tehtud palju uuringuid. Tihti vaadeldakse see-
juures mandalate virvimist seoses drevuse alandamisega, késitledes nii testidrevust

kui ka matemaatikadrevust.

Carsley ja Heath (2018) uurisid, kas virvimine voiks alandada testidrevust kahek-
sanda klassi opilaste seas. Uuringu kéigus vorreldi omavahel mandala varvimist ja
vaba vérvimist, et naha, kas iiks tegevus on teisest testidrevuse alandajana kasu-
likum. Kuna 6pilasi vaadeldi koolis, kuhu pé#semiseks on sisseastumiskatsed ning
opilaste opitulemused keskmisest korgemad, ei saa tulemusi iildistada. Opilased
jagati kahte grupi, kus iihed said varvimiseks mandala ja teised valge lehe. Mo-
lema rithma opilased néitasid suurt testidrevuse langust. Samal teemal on tehtud
ka laiem uurimus, kus oli lisaks eelnevatele gruppidele ka {iks grupp, kes koostas
ise oma mandala ja iiks grupp, kes vérvis tédiskasvanutele suunatud vérviraama-
tut. Uurimuses jouti jareldusele, et pole vahet, missugune varvimistegevus ette
anda, igasugune virvimine vihendab drevust (Ashlock, Miller-Perrin ja Krumrei-

Mancuso, 2018).

Salazar (2019) on uurinud, kas mandalate virvimine alandab bakalaureuse oppe
tudengite matemaatikadrevust. Ta jaotas tudengid kolme gruppi: kontrollgrupp,
struktureeritud mandala ja vaba mandala grupp. Esimeses oli tudengitel valge pa-
ber, kuhu voisid teha, mida tahavad; teises olid klassikalised mandalad; kolmandas
olid mandala ringid, mis jaetud seest tiihjaks. Uuring néaitas, et molemad mandala
versioonid olid matemaatikadrevuse alandajatena efektiivsemad kui vaba vérvimi-

ne.

Uuringud toetavad teadmist, et mingisuguse struktuuriga varvimine alandab &re-

vust paremini kui téiesti struktureerimatu varvimine, kuigi ka sellel on positiivne
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moju. Sama on vélja toonud Steidli uuring (2021). Steidl uuris varateismeliste testi-
arevust. Kuna labi viidud test oli matemaatikatest, siis voib antud uuringu drevuse
tasemetes kajastuda monel juhul ka testidrevuse asemel matemaatikadrevus. An-
tud t66 kontekstis ei ole otseselt oluline, mis tiiiipi drevus langeb, vaid et varvimine

voib alandada tldist arevust.

Viimase PISA testi tulemustest nfdeme, et Eesti lapsed on matemaatika pérast
mures ja drevad (Pisa 2022, Eesti tulemused 2023, lk. 49). Uurigutes (Salazar,
2019; Steidl, 2021) on vélja toodud, et virvimine alandab matemaatikadrevust
ning on rahustava toimega. Seetottu voiks Eesti koolisiisteemis moelda varvimise
toomisele matemaatika tundi, et aidata lastel rahuneda ning vihendada sellega

nende arevust.

1.3 Matemaatilised varvipildid

Matemaatilisi varvipilte kui oppimise vahendit ei ole palju uuritud. Aastal 2018
avaldasid Ashong ja Tettech artikli (2018) uuringust matemaatiliste vérvipiltide
kasutusest. Tegu oli mugavusvalimiga. Opilastel kiisil olev matemaatika teema oli
taisarvude liitmine ja lahutamine. Nad tegid kaks testi, iihe enne ja teise peale
sekkumist. Enne sekkumist sooritatud testi tulemused olid iildiselt nérgad ning
maksimumtulemust ei saanud keegi, kuid peale sekkumist olid tulemused vastupidi
viga head ning madalamaid skoore ei saadud. Sekkumises anti neile ette varvipildid,
kus igal alal oli mingi tehe ning korval legend, mis kirjeldas varvimiseeskirja. Peale
Ashongi ja Tettechi uuringu ei ole samal teemal kdesoleva t66 autorile teadaolevalt

rohkem uuringuid tehtud.

Ashong ja Tettech (2018) on oma uuringu 16pus vélja toonud, et algklasside ope-
tajad peaksid matemaatika tundidesse tooma rohkem véarvipilte, mis suurendavad
opilaste motivatsiooni arvutamist harjutada. Nad on oma artiklis rohutanud, et
matemaatika Oppimiseks peab see olema huvi ja motivatsiooni tekitav. Nad too-

vad vélja toolehtede kasutamise vajalikkuse igas matemaatika teemas. Ka Azizi



ja Fauzan (2020) on rohutanud, et 6ppimine peaks olema lastele huvitav, tore ja
isegi koomiline. Uuring néitas, et huvi tekitav ja virviline t66leht tostab seitsmen-
da klassi opilaste saavutusi. Matemaatilised vérvipildid on véimalus matemaatikas
konkreetseid operatsioone treenida (Sircar, 2022). Anderson (1995) véidab, et ma-
temaatilised varvipildid saavad lapsi innustada ka ise sarnaseid pilte looma. Veelgi
enam — ise selliste piltide loomine arendab rohkem, kui opetaja ette antud pildi te-
gemine, aga selleks, et laps teaks, mida teha, peab ta olema opetaja antud to6lehe

labi lahendanud.

Matemaatilisi varvipilte on ka varem tehtud. Eesti keeles on vélja antud t66vihi-
kuid, néiteks Felistella on avaldanud mitmeid t66vihikuid seerias Téahekese kool,
kus leidub samuti just matemaatilisi varvipilte. Enamasti on sellised t66lehed teh-
tud algklasside opilastele. Ka Felistella kirjastuse to6vihikutel on koige keerulisem
t66vihik arvutamise kohta 100 piires, mis vastab PROKi jérgi I kooliastme opivil-
junditele (Pohikooli riiklik oppekava 2011); 11 ja III kooliastmele sarnaseid t66lehti

el leidu.

Kaéesoleva magistrit6o raames loodi matemaatilisi t66lehti 111 kooliastmele, kesken-
dudes 7. klassi matemaatikale. Magistrito6 koostamise kiigus uuriti opetajatelt,
milline on nende professionaalne hinnang téolehtedele. Uhtlasi uuriti, kas opetajad

ise oleksid nous antud t66lehti opilastega kasutama.



2 Metoodika

Oppematerjali loomisel tugineti ADDIE mudelile (Allen, 2006). Nimetatud mudel
koosneb viiest erinevast sammust. Esiteks tuleb analiiiisida olemas olevat materjali,
mida tehti antud t66 eelmises peatiikis. Peale olemas oleva materjali analiilisimist
tuleb disainida ja seejarel luua uus 6ppematerjal. Seda tegevust kirjeldatakse antud
peatiikis alljargnevalt. Katsetamise ja tagasiside kohta on kirjutatud nii selles kui

ka jargmises peatiikis. Viimase sammuna tuleb tehtut analiitisida.

2.1 Oppematerjalide disain

Antud magistrit6o raames sooviti luua 6ppematerjale 7. klassile. Kuna PROK (Po-
hikooli riiklik oppekava 2011) kirjeldab opitavad teemad kooliastmete kaupa, siis
on kiesoleva oppematerjali valmistamise aluseks voetud teemad Avita kirjastuse 7.
klassi opiku pohjal (Kaldmée et al., 2011), toetudes siiski ka PROKile. Avita 6pi-
kus on 7. klassi teemad jargmised: protsent; tehted ratsionaalarvudega; arvu aste;
funktsioonid ja nende graafikud (lineaarfunktsioon ja péorvordeline seos); vorre ja
tekstiilesanded; iihe tundmatuga lineaarvorrand; hulknurgad; kujundite kombinat-
sioonid; pilistprisma; toendosus ja statistika ning iiksliikmed. Kuna ka teises laialt
kasutatud 7. klassi opikus ehk Koolibri 6pikus (Kaljas et al., 2023 ) on samad
teemad vastavas klassis késitlemiseks, siis on see t66 autori arvates sobilik valik

teemadest, mille kohta to6lehed koostada.

To66 eesmérk on luua valik t66lehti, mis kataksid koik 7. klassi suuremad tee-
mad: protsent, ratsionaalarvudega arvutamine, astendamine, funktsioonid, vorre,
lineaarvorrand, hulknurgad, roopkiilik, piistprisma, toendosus ja iiksliikmed. Ees-
kujuks voeti varasemalt tehtud sarnased vérvipildid, kus vérvitava ala sees on tehe

ja vastavalt vastusele saab opilane teada, millise varviga ta ala tditma peab.

Soov oli teha varvipildid sellised, et opilased ei saaks loogiliselt jareldada, millist

varvi ala varvida tuleb. Tavalise varvipildi peal on iildjuhul dratuntavad objektid.

10



Selleks, et ei saaks hakata kuju jargi alade vérve aimama, otsustati pildid luua
pikselgraafikas. Pikselgraafika voimaldab luua olukorra, kus vérvipildi ala on iihe-
suguste ruutudega kaetud ning opilane ei saa kohe peale vaadates 6elda, mis pildi
peal on. Selleks, et teada saada, milline pilt varvimise tulemusena tekib, tuleb
see vahemalt osaliselt dra varvida. Kiisides opilastelt, mis on pildil, annab selline
matemaatikaiilesannete lahendamisele lahenemine 6petajale voimaluse kontrollida,
kas opilased on t66d teinud. Selleks, et loodav oppematerjal oleks erinevate tee-
made jarjestustega kohandatav (kuna erinevad opikud kasitlevad seitsmenda klassi
teemasid erinevas jirjestuses; ka Avita uus ja vana seitsmenda klassi opik lahene-
vad teemadele ajaliselt erinevalt), langetati otsus, et tikski pilt ei ole iihegi kindla

ajaperioodiga seotud temaatikas (néiteks joulud voi vabariigi aastapéev).

2.2 Oppematerjali koostamine

Oppematerjali koostamine algas t66lehe pildi osa loomisega. Esiteks tuli leida kesk-
kond, mis voimaldaks teha ruudulise tausta ning iga ruudu sisse kirjutada mate-
maatilist teksti. Katsetati mitmeid keskkondi, nagu néiteks Microsoft Excel ja Can-
va. Lopuks leiti téotav ja koostajale mugav lahendus Overleaf keskkonnas, milles
kirjutamine toimub LaTex koodis. Kasutades dokumendi klassi standalone ja tabeli
loomise késklust TAB, oli voimalik luua ruuduline taust, kuhu sisse matemaatilist

teksti lisada.

Jargmisena loodi pikselgraafika pilt, mis opilasele ilmub peale koigi ruutude varvi-
mist. Pilt sai koostatud, otsides inspiratsiooni ka internetist, tildiselt kas ruudulisel
paberil voi kasutades monda pikselgraafikas joonistamise tooriista. Kui varvipilt oli
olemas, valiti t66lehe teema. Iga teema kohta koostati ruutude arvule vastav kogus

iilesandeid ning legend varvimiseks.

Ratsionaalarvudega arvutamise teemal loodi t66leht liitmise ja lahutamise kohta.
Sarnaselt juba varasemalt eksisteerivatele matemaatilistele varvipiltidele on varvi-

tava ala sees tehe ning tehte vastusele vastavalt saab teada, millist varvi ala varvida.
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Naiteks kui vastus jadb 5 ja 10 vahele, tuleb ruut virvida punaseks. Samamoodi
loodi astendamise t66leht, kus véirvitava ala sees on arvutustehe. Vorde ja vorran-
di t66lehed on sarnased, molemas on varvi valiku otsustavaks teguriks tundmatu

vaartus.

Ulejésinud teemad noudsid rohkem métlemist, kuidas neid virvipildiks luua. Hulk-
nurkade puhul langes kaalukauss 16puks sellele, et Gpilasele on ette antud n — 1
nurga summa ning opilane peab niitid dra varvima need ruudud, kus n = 6. R66p-
kiiliku/rombi ja plistprisma t66lehed on sarnased. Molemas on teatud suurused ette
antud ning liks méargitud nn otsitavaks. Ro6pkiiliku puhul toimuvad arvutused labi
pindala ning piistprisma puhul 1dbi ruumala. Seejuures roopkiiliku té6lehe puhul
on osad ruudud selgelt rombiga seotud ning piistprisma juurde on lisatud ka tihiku-
te teisendamist. Protsentiilesannete korral on igas ruudus kiisimus ,Mitu protsenti
on mingi arv mingist teisest arvust? voi ,,Kui palju on arvust mingi konkreetne
protsent? Uksliikmed osutusid koige keerulisemaks teemaks toolehe koostamisel.
Loodi téoleht, kus igas ruudus on kas korrutus- voi jagamistehe ning ruut tuleb

varvida vastavalt selle tundmatu jérgi, mille aste on vastuses suurim (vt. lisa 10).

Esimesed to6lehed koostati valdavalt késitsi, nii nagu eespool on kirjeldatud. Vaik-
seim pilt sisaldas 25 iilesannet ja suurim 225 iilesannet. Esimeste piltide koostamisel
tehti koik iilesanded késitsi. Moeldi iilesanne, seejarel kirjutati tekst LaTex koodis
valmis. Edasi voeti appi tehisaru, mis aitas luua suurel hulgal samasuguseid iiles-
andeid. Naiteks aitas tehisaru konstrueerida lineaarvorrandeid, mille vastus oleks
teatud vahemikus. Tasuta kittesaadavad tehisaru versioonid teevad palju vigu ja
seega tuli kéik loodu siiski iile kontrollida. Selleks kasutati WolframAlphat. Ku-
na kirjeldatud tegevus on viga ajamahukas, koostati viimased t66lehed Pythoni
programmi abil. Eelto6 oli sama. Valmis oli pilt ning teada, missugused ilesan-
ded ruutudesse lihevad. Seejarel koostati programm, mis votaks sisendiks suvalisi
tdisarve ning koostaks nendega soovitud iilesande ning vastavalt pildile paneks need
ka iiheks soneks kokku nii, et tulemuse saaks otse Overleafi kopeerida. Koodid loo-

di pustprisma, hulknurkade, protsendi ja iiksliikmete (vt. lisa 12) toolehe jaoks.
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Ulearused ,,&*, mirgid ja puuduvad »\%, eemaldati ja lisati kasutades search (otsi)
ja replace with (asenda) kiske. Kui vorrelda erinevaid viise, kuidas toolehti tehti,
siis koodi kirjutamine oli kindlasti koige efektiivsem. Uhtlasi saaks koodi abil kerge
vaevaga teha sama teema kohta erinevaid pilte. Kui erinevate vérvide arv pildil

jaab samaks voi vaheneb, siis piisab ainult iihe maatriksi véljavahetamisest.

Toolehtede loomisprotsessi jooksul neid korduvalt ka lahendati mitmete inimeste
poolt ning juba selle kiigus ilmnesid mitmed muudatusvajadused. Uks peaaegu
koiki t66lehti puudutav pisiparandus oli varvi nimetuse ja vahemiku kirjelduse va-
hel oleva sidekriipsu muutmine mottekriipsuks. Samamoodi mitmeid t66lehti puu-
dutav muudatus oli votta ara kirjelduste lopust matemaatilise kirjapildiga antud
selgitus. Néiteks oli sonaliselt kirjutatud ,punane kui vastus on suurem kui kolm*
ning sulgudega oli jargi lisatud ,3 < punane“, mis toesti tehniliselt ei ole dige, sest
punane ise ei ole kolmest suurem. Uhtlasi oli tegu sonakordusega, kus iihte ja sama
motet véljendati korduvalt. Suuremad parandused tehti rombi ja ré6pkiiliku to6le-
hes ning protsentarvutuse t66lehes. Rombi ja roopkiiliku to6lehed tehti késitsi ning
rombi iilesannetes oli koostaja mitmes kohas pindala arvutamise iilesandes teinud
niapuvea, mistottu ei olnud leitavad ruutjuured enam seitsmenda klassi programmi
kohased. Protsentiilesanne koostati Pythoni koodi abil ning peale t66lehe ldbila-
hendamist selgus, et t66leht sisaldas tilesandeid, kus protsenti tuli leida arvust null.
Kood sai teadlikult kirjutatud nii, et see ei kasutaks arvu null, kuid pohjalikuma
kontrolli kidigus selgus, et iihes kohas oli iihe jagamismaérgi asemel lisatud kaks ehk
arvuti sooritas téisarvulist jagamist. Onneks oli viga lihtne muuta, sest koodildik
juba sisaldas infot selle kohta, mida teha, kui vastus pole téisarv. Lisaks iihtlustati

toolehed valimuselt sarnasteks.

2.3 Tagasiside kogumine

Valjatootatud toolehtede kohta on vajalik saada tagasisidet. Uuringus kasutati

sihiparast valimit, mis tdhendab, et uurija valib ise valimisse kuuluvad inimesed, kes
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on tiitipilised antud grupi esindajad (Rdmmer, 2014). Enamasti valitakse valimisse

inimesed uuringu eesmérgile moeldes.

Kuna antud t66 eesmérk on saada loodud todlehtedele tagasisidet, valiti selleks
vilja matemaatikadpetajad. Opetajate valimisel oli oluline, et nad oleksid just ma-
temaatikaopetajad ning soovitatavalt opetaksid ka pohikoolis ning kas parasjagu

vOl viimase paari aasta jooksul on opetanud ka seitsmendaid klasse.

Tagasisidet kiisiti vastavalt LORI mudelile (LORI (Learning Object Review Inst-

rument) 2021). LORI mudelis hinnatakse iiheksat kriteeriumi viie palli skaalal:

1) sisu kvaliteet;

2) vastavus opivaljunditega;

3) tagasiside ja kohandatavus;

4

motivatsioon;

6) kasutajaliidese elemendid;

7) kasutatavus;

8

(1)

(2)

3)

(4)

(5) oppematerjali disain;
(6)

(7)

(8) taaskasutatavus;

9)

9

standartitele vastavus.

Lori mudelis moeldakse sisu kvalideedi all tildiselt seda, kas oppematerjal on toene,
tdpne, ideed on tasakaalustatud ja detailid piisavad. Teises punktis moodetakse
vastavust oppekavaga ja kooskola opilase vaimse arenguga. Tagasiside ja kohanda-
tavus tdhendab, et materjal annab Opilasele jooksvalt tagasisidet ja kohaneb vas-
tavalt opilase vastustele ja tasemele. Neljandana moodetakse, kas oppematerjalil
on potentsiaali motiveerida oppijaid. Ei pea motiveerima koiki, aga voiks leiduda
opilased, keda dppematerjal motiveerib. Oppematerjali disaini all moeldakse vi-
suaalset poolt ja seda, kas visuaalne pool on oppimist toetav. Veel moddetakse,
kas oppematerjali kasutajaliides on mugavalt kasutatav. Kasutatavuse all moode-

takse oppematerjali sobilikkust nii erivajadustega kui ka erivajadusteta opilastele.
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Taaskasutavuse all vaadeldakse, kas oppematerjali on voimalik kasutada erineva-
tes oppekontekstides ja erinevate opilastega. Viimasena vaadeldakse standarditele
vastavust ehk néaiteks seda, kas veebileht on ohutu. Antud t66 kontekstis pole vaja
kiisida tagasisidet standarditele vastavuse ja kasutajaliidese kohta, kuna tegu on

paberkandjal t6olehtedega.

Lisaks LORI mudelis valja toodud seitsmele punktile otsustati Spetajate kéest uu-
rida, kas nad ise kasutaksid antud t66lehti oma opilastega ning kui keegi katsetas
neid tagasisidestamise kéigus, siis kas opetaja hinnangul opilastele need meeldisid

ja kas opetaja kasutaks neid ka edaspidi.

Oppematerjali osas sooviti teada saada, kas kogenud Gpetajate arvates on sisu
kvaliteetne ja vastab opiviljunditele. Uhtlasi uuriti, kas 6petajate hinnangul voiksid
toolehed olla motiveerivad ja taaskasutatavad. Lisaks neile aspektidele huvituti

sellest, kas opetajad ise tunnevad, et nad leiaksid sellistele t&clehtedele kasutuse.
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3 Tulemused

Valimisse sattunud Opetajatele saadeti todlehed ja kiisimustik, mille abil LORI
mudeli pohjal tagasisidet kiisiti. Kiisimustikus oli 20 kiisimust, millest kaks uurisid
opetaja tausta kohta: kui kaua ta on opetanud ja kas opetab 7. klassis. Edasi uuriti
LORI mudeli pohjal oppematerjali sobilikkust. Viimaseks kiisiti, kas opetajad ise
kasutaksid oma tunnis antud t&6lehti. Nii kiisimustiku 16pus kui ka iga LORI mudeli
kriteeriumi juures oli opetajal voimalik tdpsustada voi vilja tuua oma motteid, kuid

kohustuslik see ei olnud (vt. lisa 14).

3.1 Valimi kirjeldus

Sihipdrase valimi pohjal saadeti kiri 17 pohikooli matemaatikadpetajale (vt. lisa
13). Kirja juures oli kaks linki — iiks, mis viitas kaustale, kus on pdf-id koikidest
toolehtedest, ja teine, mis suunas tagasiside kiisimustiku juurde. Opetajatel oli
aega vastata ligikaudu kolm n#dalat, millest esimene nédal oli kiill koolivaheaeg.
Teise nadala alguses saadeti korduskiri. Tagasiside kiisimustikule vastas 8 opetajat.

Kiisimustiku esimeses osas uuriti opetajate tausta kohta.

(1 Jah.

75% B Ei, aga olen viimase viie
aasta jooksul opetanud.

[J Ei, aga olen oma opetaja
karjaari jooksul opetanud.

Joonis 1: | Kas Opetate praegu seitsmendas klassis?
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Koik opetajad on opetanud 7. klassis ning kuus dpetajat opetab ka praegu 7. klassis
(vt. joonis 1). Uks &petaja iitles, et ta on olnud dpetaja alla aasta, kaks Spetajat
kuni viis aastat ning iilejidnud viis on olnud opetajad enam kui viis aastat (vt.

joonis 2).

[J Kuni aasta.
[0 Kuni viis aastat.
B Enam kui viis aastat.

Joonis 2: | Kui pikka opetamise kogemust te omate?*

Kiisimustiku viimases osas uuriti opetajatelt, kas nad ise kasutaksid selliseid t66-
lehti oma klassiga. Kuus opetajat iitlesid, et jah, nad kindlasti kasutaksid t66lehti
oma Opilastega. Keskmine tulemus on 4,6, mis viitab opetajate valmisolekule loo-

dud t6dlehti opilastega kasutama hakata ka tulevikus (vt. joonis 3).

1 2 3 4 5| Med

Kas te kasutaksite oma opilastega antud téoleh- [0 0 1 1 6 5
ti?

Joonis 3: , Kas kasutaksite toolehti oma klassiga?

Opetajate kiest uuriti lisaks, kas nad katsetasid oma opilastega monda todlehte.
Kuus opetajat kaheksast titlesid, et jah, nad katsetasid (vt. joonis 4). T66lehtede
katsetamine annab kindlasti lisavddrtuse LORI mudeli pohjal antud tagasisidele

ning ka iildisele tagasisidele, milleks avanes opetajatel voimalus kiisimustiku 16pus.
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O Jah.
M Fi.

Joonis 4: Kas te katsetasite monda téolehte oma opilastega?

3.2 LORI mudeli pohjal saadud tagasiside

Kiisimustiku koige mahukam osa oli LORI mudeli (2021) pohjal tagasiside kiisimi-
ne. LORI mudeli etapid tolgiti ingliskeelsest materjalist ning juurde lisati tdpsus-
tus, et opetajal oleks kergem aru saada, mida ta hindab. Uuriti opetaja tagasisidet
seitsmes kategoorias: oppematerjali disain, sisu kvaliteet, vastavus opivéljunditele,
kasutatavus, tagasiside ja kohandatavus, motivatsioon ning taaskasutatavus. LORI
mudelis hinnatakse koiki aspekte viie palli skaalal. Iga aspekti hindamise jarele lisa-
ti kommentaari lahter, kuhu oli vastajal voimalik sisestada tépsustusi voi motteid
seoses antud punktiga. LORI mudeli pohjal antud tagasiside oli valdavalt positiivne
(vt. joonis 5). Joonisel on esimeses tulbas vilja toodud mudeli etapp tépselt selles
sOnastuses, nagu see oli opetajatele kiisimustikus néhtav. Tabeli teises osas on sa-

gedustabel ning viimases tulbas on toodud iga kiisimuse vastuste mediaanvaartus.
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LORI mudel 1 2 3 4 5| Med

Oppematerjali disain — 6ppematerjal on vi- [0 1 0 2 5 5)
suaalselt oppimist toetav.

Sisu kvaliteet — oppematerjal on korrektne,aru- |0 0 1 1 6 5
saadav, ideed on tasakaalustatud ja detailid on
piisavad.

Vastavus opiviljunditega — oppematerjal on |0 0 0 3 5 5
opivaljundite ja opilase arenguga kooskolas.

Kasutatavus — oppematerjal on kasutatav nii [1 0 1 1 5 5
tavaoppijale kui ka hariduslike erivajadustega
opilastele.

Tagasiside ja kohandatavus — oppematerjal pa- |1 0 2 1 3 4
kub opilasele jooksvat tagasisidet.

Motivatsioon — oppematerjal on opilasi moti- | 0 0 0 3 5 5
veeriv.
Taaskasutatavus — oppematerjali on voimalik [0 0 0 2 6 5

kasutada erinevates oppekontekstides ja erine-
vate oOpilastega.

Joonis 5: LORI mudeli pohjal hindamine.

Esimene kiisimus puudutas oppematerjali disaini ehk kuivord on oppematerjal vi-
suaalselt oppimist toetav. Enamus opetajaid vastas, et visuaalselt on to6lehed viga
head. Uks dpetaja oli lisaks kommenteerinud: ,, Lihtne ja arusaadav.” Oli vilja too-
dud ka, et moned toolehed olid liiga mahukad ning seetottu muutus tekst liiga
vaikeseks. Tépsustusena oli mainitud lineaarvorrandi, ratsionaalarvude liitmise ja
lahutamise ning vorde téolehti. Uks dpetaja lisas: ,, Mis mind materjale libi totades
veidi hdiris, oli kui“ esimese sonana virvi taga.” Uldiselt oli sonaline tagasiside
positiivne. Uks opetaja mirkis: ,, Tegemist on virvipiltidega, mille tiitmisel opilane
saab ka ise tagasisidet.* Mediaanviartuseks toolehtede hinnangule visuaalse poole

eest tuli 5.

Teisena uuriti oppematerjali sisu kvaliteeti, sealhulgas seda, kas oppematerjal on
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korrektne ja arusaadav. Mediaanvéirtuseks on ka siin 5. Uks opetaja toi vilja, et
toolehtede koik varvivahemikud olid ranged ning seetottu pole selge, mis juhtub
hetkel, kui vastuseks on piirjuht. Naiteks kui punase vérviga tuleb téita lahtrid,
milles oleva tehte vastuseks on arv, mis on vaiksem kui 2, ja sinise vérviga lahtrid,
milles oleva tehte vastus on suurem kui 2, siis mis varvi peaks olema lahter, kui
vastuseks on tépselt 2. Rohkem tehnilisi vigu vélja ei toodud, kuid iiks opetaja
kirjutas: ,,Esmalt tekitas hulknurga tooleht hammingut, kuid kui tditma hakkasin,
suis sat kotk selgeks ehk oppisin ka ise taites.” Kirjutatu voiks viidata, et kui opetaja

sai midagi oppida, siis on ka ehk opilasel midagi oppida.

LORI mudeli pohjal kiisiti kolmandana vastavuse kohta 6piviljunditega. Siin mér-
kisid koik opetajad viiepallisel skaalal kas ,4“ voi ,,5“ ehk 6ppematerjal on opetajate
arvates opivaljunditega kooskolas. Mediaanvédartuseks tuli siin sarnaselt eelmiste
kiisimustega 5. Eraldi kommentaare siia ei lisatud, kiill oli iiks opetaja kirjutanud:

,, Vastab ainekavale.

Neljas kiisimus uuris, kas oppematerjal on kasutatav nii tavadppijatega kui ka eriva-
jadustega oppijatega. Mediaanvaartuseks tuli ka siin 5, kuid iiks opetaja oli mér-
kinud antud juhul viiepallisel skaalal ,1“ ehk tema arvates ei ole t6dlehe puhul
erinevate vajadustega opilastega arvestatud. Ta oli tdpsustanud: ,, Harilike erivaja-
dustega opilaste jaoks on tédlehed liiga mahukad ja kirja suurus litga viike. Oli ka
valja toodud, et ilmselt ei oleks t6olehed kasutatavad koigi erivajaduste korral, kuid
osade puhul siiski. Uks dpetaja on positiivselt mérkinud: ,, Selliste lehtedega on viga
hea teha erineva raskusastmetega tlesandeid koostada, mis julgustavad norgemaid
opilasi proovima raskemate tilesannete lahendamist. Positiivsena oli selle kiisimuse

juures vilja toodud: ,, Opilastele viga meeldis.“

Viienda kiisimusega uuriti, kas oppematerjal pakub jooksvalt tagasisidet. Siin ei
oldud enam nii iiksmeelsed ja liks Opetaja jattis sellele kiisimusele ka vastamata.
Mediaanvéirtuseks tuli 4, selliselt vastas tépselt iiks opetaja. Uks vastajatest toi

positiivselt valja: ,,Endal tekkis tdites hasart, mis niid vdlja tuleb.”“ Teine Opetaja
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markis aga vastukaaluks: ,, Vastusteleht puudub®.

Eelviimase asjana kiisiti, kas 6ppematerjal on motiveeriv. Taaskord mérkisid koik
opetajad viiepallisel skaalal kas ,4“ voi ,,5“. Mediaaniks tuli 5. Antud kiisimuse juu-
res oli ainus kommentaar: ,, Mone haridusliku erivajadusega opilasele voib pakkuda
ka voimalust ise virvid valida.” Ka toodlehtede koostamise protsessi kidigus saadi
tagasisideks, et moni opilane otsustas punase asemel lahtrid roosaks véirvida ning

oli ddrmiselt onnelik iga kord, kui roosat kasutada sai.

Viimase asjana kiisiti taaskasutatavuse kohta. Ka siin oli mediaaniks 5. Uks dpetaja
toi valja, et toolehed oleksid taaskasutatavad juhul, kui neid saaks taita digitaal-
selt. Teine Opetaja aga maérkis, et neid t06lehti saaks kasutada ka kaheksandas ja

itheksandas klassis kordava materjalina.

Kiisimustiku lopus anti opetajatele veel kord voimalus anda tdiendavaid kommen-
taare. Mitmed Opetajad lisasid, et jooksva kontrolli lihtsustamiseks oleksid vaja-
likud vastustelehed. Opetajal on kergem Gelda, et ruut on diget vérvi, kui tal on
vastusteleht kiepirast. Uks opetaja toi vilja, et konkreetselt protsentarvutuse to6-
lehel oleks voinud olla ka terviku leidmise iilesandeid, mida seal hetkel ei olnud.
Mitmed opetajad lisasid, et tegemist on vdga hea ideega ja opilastele meeldis voi

nende hinnangul meeldiks. Uks &petaja kirjutas aga pikemalt:

,Sellised toolehed on hea ndide opetaja toovahendist, mida saab luua
erinevate raskusastmetega ning sellega inspireerida noori ka ise looma.
Sellist tédvahendit saab rakendada oppimisel, teema kinnistamisel ja ka

kevadel, kui teemad on ldbi voetud. Aitdh matete eest!

Opetajatelt saadud iildist tagasisidet voib lugeda positiivseks. Valdavalt leiti, et

toolehed on opivéljunditega kooskolas ning voiksid opilastele meeldida.
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3.3 Tagasisidest lahtuvalt tehtud muudatused

Kuigi tagasiside oli valdavalt positiivne, toodi vélja mitmeid tdiendamist vajavaid
kohti. Osad neist jddvad antud magistritoé raames tegemata, jaddes edasiarenda-

misvoimalusteks, aga monda asja saab kohendada.

Uhe mérkusena toodi vilja, et virvi nimetuse jirel ei peaks olema sona ,kui“, mis
on lihtne parandus. Koigilt toolehtedelt, mida see tagasiside puudutas, sai sona
Hkui“ viidatud kohalt eemaldatud. Teise tdhelepanekuna ilmnes, et vastuste varian-
did olid antud rangete vahemikena. T606lehed said loodud nii, et neid piirjuhte
vastusteks ei tule, kuid kuna see voib tekitada opilases segadust juba enne lahen-
dama asumist, siis tuleks piirjuhud siiski kirjeldada. Koik piirjuhud ldhevad endast
vaiksema piirkonna sisse. Ehk kui vastuseks on 2, siis vastav lahter peaks minema

seda vérvi nagu lahtrid, milles olevate iilesannete vastused on 2st vaiksemad.

Protsentarvutuse toolehe puhul toodi vélja, et lisatud voiks olla terviku leidmise
iilesandeid. Kuna protsentarvutuse t66leht oli tehtud kasutades Pythoni koodi, siis
tuli koodi juurde kirjeldada juht, kus {ilesandena oleks ka terviku leidmine, seega
niitid on to0lehel lisaks varem mainitule ka iilesanded stiilis ,,Leia tervik, kui antud

arv on teatud protsent tervikust.”

Ulejésinud muudatusettepanekud on suuremamahulised ning pigem esitatudki tu-

levikku suunavalt jargmiste toolehtede tarbeks.
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Arutelu

Teooria osas kirjeldatu oli aluseks to6lehtede loomisel ning opetajatelt saadud taga-
side koiki sealseid aspekte ei kajasta. Huvitava tagasisidena toodi vélja, et to6lehed
sobiksid hésti ka 9. klassi opilastele eksamiks kordamiseks. Kordamise olulisust 1abi
klasside ning pikema aja tagant on vélja toonud ka Yesenbolkyzy ja Yessirkepova
(2020). Iga natukese aja tagant tuleks korrata eelnenud teemasid. Meie koolistis-
teemis langeb suur kordamine 9. klassi enne eksameid, millal on oht ka nii testi-
kui matemaatikadrevuse tekkeks. T66lehti saab kasutada ka 8. klassis, et 7. klassi
teemasid meelde tuletada. Uks kiisitletud opetaja toi vilja, et sellised iilesanded
voivad inspireerida noori ise sarnaseid iilesandeid looma, mis, nagu ka Anderson
(1995) vélja toi, voib olla opetaja antud lehtede lahendamisest isegi arendavam
tegevus. To606 praktilist poolt voib pidada onnestunuks, sest opetajate tagasisidest
selgus, et opilastele to6lehed meeldisid ning nagu Azizi ja Fauzan (2020) vélja to6id,

siis huvitekitavad iilesanded panevad Gpilasi paremini Gppima.

Antud t66 raames uuriti ainult Opetajate tagasisidet toolehtedele ning seda, kas
opetajad sellist tiilipi to0lehti kasutama soostuksid. T'66 iiheks piiranguks on kind-
lasti toolehtedega tutvumiseks jaetud aeg. Praegu oli 6petajatel selleks umbes 2 ja
pool nédalat, millest iiks sattus koolivaheajale. Enamus opetajaid joudis selle ajaga
siiski midagi ka katsetada, kuid toendoliselt katsetati pigem iihte toolehte. Ideaal-
ses olukorras voiks sellise uuringu tarbeks votta terve aasta, kui opetajad saaksid
jarjest koik toolehed opilastega léabi teha ning selle pohjal oma hinnangu kujunda-
da. Samuti tuleks edasise tegevuse valguses kasuks saada tagasisidet ka Opilastelt.
Praegu opetajad kirjutasid oma tagasisides, et opilastele meeldis, aga opilastelt en-
dilt tulev tagasiside voiks anda olukorrast tdpsema pildi. Kui kiisitlusele vastanuks
rohkem opetajaid, saaks tulemusi ka iildistada, kuid praeguse valimi suuruse puhul

el ole see voimalik.

Tulemuste osas kirjeldatud tagasisidest on néha, et mone opetaja sonul olid osad

to6lehed liiga mahukad ning see on iiks asi, mida edaspidises tegevuses meeles hoi-
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da. Kuigi ruudustiku moéotmed voivad tunduda véikesed, siis iilesandeid mahub
sinna palju. Edasi arendades voiks luua iga teema kohta mitmeid varvipilte, mille-
st osad on viiksemad ja osad suuremad. Uhtlasi voiks to6lehtede raskusastmetega
varieerida. Arendamise faasis saadud suulises tagasisides Geldi, et on ka Opilasi,
kelle jaoks oli vorranditooleht lihtne ning kes oleks isegi mahukama ja raskema ette
votnud, aga kindlasti ei kehtinud see koigi opilaste kohta. Tulevikus voiks valmida
toolehtede kogum 7. klassi jaoks, kus on iga teema kohta 3—4 tdolehte erinevas
suuruses ja raskusastmes. Sealt edasi voiks laiendada ideed teistele III kooliast-
me klassidele. Uusi t66lehti luues tuleks kaaluda rohkem programmi kirjutamist,
kuna kiisitsi tegemine osutus viga mahukaks t66ks. Uhtlasi voimaldaks Pythoni
programmi abil toolehtede loomine erinevate samateemaliste t6olehtede tegemist.
Kuna to6lehe suurus ning varvid on fikseeritud alguses ette antud listis, piisab
uue pildi saamiseks listi vahetamisest. Teoorias kirjeldatu pohjal, et noorematele
opilastele eksisteerib sarnaseid to6lehti, ei ole vaja nooremate klasside opilastele

moeldes laienemist ette votta.
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Kokkuvote

Kéesoleva magistritoo raames valmis 11 tdolehte, mis katavad tiitipilised 7. klassi
teemad. Iga teema kohta koostati iiks t66leht, nende suurus varieerus, samuti va-
rieerus raskusaste ja koht, millises teema opetamise etapis toélehte kasutada oleks
moistlik. Koostatud t66lehti katsetati koostamise faasis ning kui koik t66lehed olid
valminud, kiisiti tagasisidet opetajatelt. Opetajatelt saadud tagasiside oli valda-
valt positiivne ning kiisimustikule vastanud opetajatest 75% olid arvamusel, et nad
kindlasti kasutaksid selliseid t66lehti edaspidi oma Gpilastega. LORI mudeli pohjal
saadud tagasiside oli samuti valdavalt positiivne. Sonalises tagasisides toodi vilja
moned puudused, millest osade pohjal on parandused ka sisse viidud. Opetaja-
te vaitel, kes oma Opilastega to6lehti katsetasid, oli toéolehtede taitmine Gpilastele

meeldivaks tegevuseks.

Loodud toolehed kajastasid jargnevaid teemasid: protsent, tehted ratsionaalarvu-
dega, arvu aste, lineaarfunktsioon, vorre, ithe tundmatuga lineaarvorrand, hulk-
nurgad, piistprisma, toendosus ning tiksliikmed. Koik nimetatud teemad kuuluvad
riikliku 6ppekava kohaselt III kooliastme matemaatikasse ning levinumate opiku-
te jargi 7. klassi programmi. T66lehed on koostatud kooskolas kehtiva pohikooli

riikliku oppekavaga.

Magistrit66 autorile on teema siidameldhedane, kuna varasemalt ei ole tehtud 7.
klassile sobivaid varvipilte, kuid kokkupuude 7. klassis Oopetamisega on andnud
teadmise, et opilased tahaksid matemaatilisi pilte varvida, kuna on sellega kokku
puutunud algklassides ning meenutavad saadud kogemust soojalt. Antud magistri-
t00 tulemusena on olemas materjalid, millega edaspidi saab 7. klassi matemaatikat
mitmekiilgsemaks, lobusamaks ja véarvilisemaks muuta. Loodud varvipildid kajasta-
vad 7. klassi teemasid, arvutustehted on 7. klassi tasemel oma raskusastme poolest.

Uhtlasi on vilja tootatud tehnika, millega efektiivsemalt uusi to6lehti lisaks luua.
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Lisa 10. Uksliitkmete tooleht
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Lisa 11. Vorde tooleht
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Lisa 12. Uksliikmete t66lehe Pythoni kood

from random import randint

#P1lt maatriksina, et mis ruut mis varvi on.
pilt = [[0,0,0,0,0,0,0],[0,0,2,0,2,0,0], [0,0,0,0,0,0,0],
(t1,0,0,0,0,0,11,(0,1,0,0,0,1,0],[0,0,1,1,1,0,0]]

#Loome wvdljastatava teksti jaoks tuhja soéne.

vastus = ""

#Hakkame sénele niuud vastavalt ruudu vdarvile sisu genereerima.
#Ko1ik on esitatud nit, et saaks Overleaft kopeerida ja lihtsa
#vaevaga korrekiseks LaTex koodiks formuleerida.
for e in pilt:
for i in e:
#vdtame randomiga, et kas on korrutamine vdt jagamine.
tehe = randint(1,2)
# tahed kaowvad ara
if i ==
numberl = randint(1,15)
x1 = randint(0,5)
y1 = randint(0,5)
number?2 = randint(1,15)
x2 = x1
y2 =yl
vastus += "$("+str(numberl)+"x""+str(x1)+"y "+str(yl)
+") : ("+str(number2)+"x""+str(x2)+"y " "+str(y2)

+ll)$&ll
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# y'c aste jaab suurimaks
if i ==

numberl = randint(1,15)

x1 = randint(0,5)

y1 randint (0,5)
number?2 = randint(1,15)
x2 = randint(0,5)

y2 = randint(0,5)

if tehe == 1:

while x1+x2 >= yl+y2:

x1 = randint(0,5)

y1 = randint(0,5)
x2

randint (0,5)

y2 = randint(0,5)
vastus += "$("+str(numberl)+"x~"+str(xl)+"y""+str(yl)
+") \cdot ("+str(number2)+"x~"+str(x2)+"y "
+str(y2)+")$&"
if tehe == 2:

while x1-x2 >= yl1-y2:

x1 = randint(0,5)

yl = randint(0,5)
x2 = randint(0,x1)
y2 = randint(0,y1)

vastus += "$("+str(numberl)+"x~"+str(x1)+"y " "+str(yl)
+") : ("+str(number2)+"x""+str(x2)+"y~"
+str(y2)+")$&"
# x'1 aste jaadb suurimaks

if 1 ==
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numberl = randint(1,15)

x1 = randint(0,5)

y1 randint (0,5)

number?2 = randint(1,15)

x2 = randint(0,5)

y2 = randint(0,5)

if tehe ==

while x1+x2 <= yl+y2:

x1 = randint(0,5)
y1 = randint(0,5)

X2

randint(0,5)

y2 = randint(0,5)
vastus += "$("+str(numberl)+"x""+str(x1)+"y "+str(yl)
+") \cdot ("+str(number2)+"x""+str(x2)+"y "+str(y2)
+1) $&"
if tehe ==

while x1-x2 <= yl-y2:

x1 = randint(0,5)

y1 = randint(0,5)

x2 = randint(0,x1)

y2 = randint(0,y1)
vastus += "$("+str(numberl)+"x""+str(x1)+"y "+str(yl)
+") : ("+str(number2)+"x~"+str(x2)+"y""

+str(y2)+")$&"

vastus += "\\\\ \n"

print(vastus)
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Lisa 13. Opetajatele saadetud kirjad

Lisa 13.1 Esimene kiri

Tere!

Opin Tartu Ulikoolis matemaatika- ja informaatikadpetajaks ning palun teie si-
sendit oma magistritéole. Magistrit66 raames koostasin oppematerjale, virvipilte
matemaatika tundi, 1dhtudes klassikalisest seitsmenda klassi programmist. Palun,
et vaataksite korraks neid to6lehti ning annaksite kiisimustiku kaudu tagasisidet.
Kiisimustik on anoniiiimne ning selle tditmiseks kulub orienteeruvalt 10-15 minu-

tit. Andmed kustutatakse hiljemalt aasta peale magistrit6o kaitsmist.

To6lehed on koostatud nii, et peale varvimist peaks ilmuma moni pilt voi muster.
To66lehed leiab siit: (veebilehe aadress)

Kiisimustik asub siin: (veebilehe aadress)

Oleks tore, kui leiate aega vastata veel aprillikuu jooksul.

Lugupidamisega

Marie Tempel
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Lisa 13.2 Korduskiri

Tere!

Palun, et kes ei ole veel joudnud, et te votaksite hetke ja vaataksite mu magistrit6o
raames valminud t66lehti ning annaksite neile LORI mudeli pohjal tagasisidet.
Uhtlasi on veel voimalik monda to6lehte Gpilastega katsetada ning ka need muljed

kiisimustikus esitada.

Toolehed leiab siit: (veebilehe aadress)

Kiisimustik asub siin: (veebilehe aadress)

Oleks tore, kui leiate aega vastata veel aprillikuu jooksul.

Lugupidamisega Marie Tempel
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Lisa 14. Kusimustik

Marie Tempel - varvipildid 7. klassi matemaatikatundi
Tere!

Olen TU matemaatika- ja informaatikadpetaja magistrioppe tudeng ning palun teie
tagasisidet vilja tootatud toolehtedele. Toolehed olete saanud meilile koos lingiga
antud kiisimustikule. Palun teil hinnata antud t66lehti LORI mudeli baasil siin

kiisimustikus.

Marie Tempel

1. Tausta info

Selles osas soovin teada saada, kes kiisimustikule vastavad.

(a) Kas opetate praegu seitsmendat klassi?

i. Jah.
ii. Ei, aga olen viimase viie aasta jooksul opetanud.
iii. Ei, aga olen oma opetaja karjdari jooksul opetanud.
iv. Fi opeta, ega ole kunagi opetanud.
(b) Kui pikka 6petamise kogemust te omate?

1. Kuni aasta.
ii. Kuni viis aastat.

iii. Enam kui viis aastat.

2. LORI mudeli pohjal hindamine.

LORI (Learning Object Review Instrument) on véljatootatud oppematerja-
lide hindamiseks. LORI mudelis hinnatakse iitheksat kriteeriumi, teil palun
hinnata neist jargnevat seitset kriteeriumi viie palli skaalal. Viis tdhendab, et
oppematerjal vastab taielikult kirjeldatule. Igat alapunkti on voimalik soo-

vikorral veel eraldi kommenteerida.
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(a) Oppematerjali disain — 6ppematerjal on visuaalselt 6ppimist toetav.
(b) Kommentaarid:

(c) Sisu kvaliteet — oppematerjal on korrektne, arusaadav, ideed on tasa-

kaalustatud ja detailid on piisavad.
(d) Kommentaarid:

(e) Vastavus opivéljunditega — Sppematerjal on oOpiviljundite ja Opilase

arenguga kooskolas.
(f) Kommentaarid:

(g) Kasutatavus — oppematerjal on kasutatav nii tavaoppijale kui ka hari-

duslike erivajadustega opilastele.
(h) Kommentaarid:

(i) Tagasiside ja kohandatavus — oppematerjal pakub opilasele jooksvat

tagasisidet.
(j) Kommentaarid:
(k) Motivatsioon — 6ppematerjal on opilasi motiveeriv.
(1) Kommentaarid:

(m) Taaskasutatavus — oppematerjali on voimalik kasutada erinevates op-

pekontekstides ja erinevate opilastega.

(n) Kommentaarid:

3. Kas kasutaksite t66lehti oma klassiga?

(a) Kas te kasutaksite oma oOpilastega antud t66lehti (1 - kindlasti ei kasu-
taks; 5 - jah, kindlasti kasutaks)?
(b) Kas te katsetasite monda té6lehte oma Opilastega?
i. Jah.
ii. Ei
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(c) Voimalus tépsustada.
4. Kommentaarid toolehtede kohta

(a) Palun lisage oma mérkused voi muud moétted seoses antud toolehtedega.
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Lisa 15. Opetajate sonaline tagasiside
1. Oppematerjali disain — 6ppematerjal on visuaalselt Sppimist toetav.

e  Moned tiolehed (Lineaarvorrand, Ratsionaalarvude liitmine ja lahuta-
mine, Vorre) on liiga mahukad ja seetottu jadvad tilesanded litga vaikese

kirjaga.”“
o  Lihine ja arusaadatf

o Tegemist on vdrvipiltidega, mille tditmisel opilane saab ka ise tagasi-
sidet. Mis mind materjale ldbi téotades veidi hdiris olid "kui"esimese

sonana varvi taga.

2. Sisu kvaliteet — oppematerjal on korrektne, arusaadav, ideed on tasakaalus-

tatud ja detailid on piisavad.

o  Virvimise lehtedel (tehted ratsionaalarvudega) on teatud vigu. Mis saab
olukorras, kui vastus vordub -3 véi 22 Vahemikud on suurem kui 22 Ja

mis saab vastusest, mis on vahemikest viljas?

o  Esmalt tekitas Hulknurga tééleht hammiangut, kuid kui tditma hakkasin,

sis sai koik selgeks ehk oppisin ka ise tdites.”

3. Vastavus opivéaljunditega — oppematerjal on 6pivaljundite ja opilase arenguga

kooskolas.
o Vastab ainekavale.”

4. Kasutatavus — 6ppematerjal on kasutatav nii tavaoppijale kui ka hariduslike

erivajadustega opilastele.

e . Opilastele viga meeldis.”

o Kahtlen, kas koik toolehed erivajadustega opilastele sobivad.”
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o _Harilike erivajadustega opilaste jaoks on toolehed litga mahukad ja kir-

ja suurus litga vdike.”

o  Motted hakkasid endal liikuma selles suunas, et selliste lehtedega on
vaga hea teha erineva raskusastmetega tlesandeid koostada, mis julgus-

tavad norgemaid opilasi proovima raskemate tlesannete lahendamist.”

. Tagasiside ja kohandatavus — oppematerjal pakub opilasele jooksvat tagasi-

sidet.

o  Vastusteleht puudub”

e  Endal tekkis tdites hasart, mis niid vilha tuleb.
. Motivatsioon — 6ppematerjal on opilasi motiveeriv.

o Mone haridusliku erivajadusega opilasele voib pakkuda ka voimalust ise

varvid valida.*

. Taaskasutatavus — 6ppematerjali on voimalik kasutada erinevates oppekon-

tekstides ja erinevate Opilastega.

o Taaskasutatav on materjal eriti olukorras, kui épilane saab seda tdita

digitaalselt.

o Viga head kordamismaterjalid ka 8. ja 9.klassi
. Palun lisage oma markused voi muud motted seoses antud toolehtedega.

e  Protsentiilesannete tédlehele oleks voinud lisada ka terviku leidmise
tlesandeid ja vordlemise/muutumise dlesandeid. (leia tervik, kui 5 eu-
rot on 12%)

Kui lahtrid jadvad vdaikeseks, siis voiks moned lahtrid omavahel tihen-
dada, et rohkem teksti paigutada.
Kindlasti oleks vajalik vastusteleht (opetajal oleks hea kontrollida, kui

vastusteleht on varvitud nii nagu lopptulemus peaks olema )
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»opilastele meeldis*

,» Usun, et need toolehed pakuvad tunnis vaheldust jo meeldivad opilas-

tele."

»Mone toolehe puhul, kus tuleb vastus mingis vahemikus, oleks vaja

kindlasti lisakontrolli, kas opilane tegi ikka tilesande oigesti.”

,Sellised téolehed on hea ndide opetaja té6vahendist, mida saab luua
erinevate raskusastmetega ning sellega inspireerida noori ka ise looma.
Sellist toovahendit saab rakendada oppimisel, teema kinnistamisel ja ka

kevadel, kui teemad on ldbi voetud. Aitdh matete eest!
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