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Uued horisondid

Vanad kreeklased kujutasid Maad lameda kettana, mille
kohale on asetatud kummuli taeva sinine kuppel. Kuidas
aga plsib Maa maailmaruumis? Kreeklased arvasid, et ta
ujub draarvamatu suure ookeani laineil. Hindud arvasid,
et Maa seisab kolmel elevandil, kes omakorda seisavad
hiigelkilpkonna seljas, kuna kilpkonn ujub meres-ookeanis.
Egiptlased joonistasid Maad lamava inimesena. Tema kohal,
toetudes kitele ja jalgadele, seisab jumalanna, kes kujutab
taevalaotust. Tema kehal ujuvad laevad: iiks veab tdus-
vat, teine — loojuvat Paikest.

Keskaja opetatud mungad levitasid mitte vdhem absurd-
seid kujutlusi Maa kujust. Uks neist, auvédéirt Beda (nime-
tatud Venerabiliseks) kirjutas, et Maa sarnleb munaga.
Munas, nagu teada, on rebu, selle iimber valkaine ja siis
koor. Nii Maa seisabki rebutaoliselt maailmaruumi keskel.
Maa limber on vesi, aga vee iimber dhk, nagu munakoor.

Veel teravmeelsema teooria motles vilja teine, Kosma
Indikoplovi nimeline munk. Tema arvates kogu maailm
on midagi tohutu suure pikliku kirstu taolist. All, pdhjas
elavad inimesed. Nende kohal on taevavdlv, mida médda
ujuvad tdhed. Siinsamas, teatavas korguses lendavad ing-
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lid. Nad panevad liikuma tdhed ja need tiirlevad timber
Maa. Oosel lasevad nad Paikese iithe suure mde taha alla,
paeval — Kuu. Samad inglid avavad ja sulevad taeva-
aknaid, millede kaudu voolavad Maale veed hiigeltsister-
nist.

Ulal, kirstu kaanes on taevariik. Siin elab Jeesus Kris-
tus koos oOndsatega, kes kogu elu olid olnud sdnakuuleli-
kud maapealseile ja taevastele voimudele ega langenud
ketserlusse.

Loppeks, maa all on porgu. Siin viibivad kurjad vai-
mud, deemonid, kes saadavad inimestele igasuguseid hédda-
sid: nélga, katku, sdda. Siin vaevlevad igavestes piinades
patused ja ketserid, kes ei olnud sonakuulelikud piihale
kirikule. Sissekdigud porgusse asuvad Atlandi ookeani
pohjas. Julged meremehed, kes ei kartnud torme ega pi-
raate, varisesid moeldes, et voivad kukkuda koos laevaga
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ihte neist ookeani pohjas mustendavaist aukudest. Porgu
olemasolus ei kahelnud iikski usklik. Keskaja opperaamat
vastab kiisimusele, miks Pdike on Shtul nii punane: see-
péarast, et ta on pddratud porgu poole.

* Veel palju muid rumalusi maailma ehitusest liikkus kesk-
ajal. Keskaja inimene ei tundnud sugugi oma koduplaneeti.
Ameerika ja Austraalia olemasolust tal arusaadavalt ei
olnud aimugi. Tema kujutlus maailmapildist oli vdga pii-
ratud ja rapastatud usulise prahiga. OIli vaja véarsket, ter-
vet puhangut, et laiali plihkida seda prahti.

Selle puhangu t6i Kolumbus.

Uue maailma avastamine

Kolumbus (itaalia keeli Cristoforo Colombo) siindis 1446.
aastal Itaalia linnas Genuas, mis juba ammust ajast oli kuu-
lus oma meresditjatega. Kasitéolise pojana ta ei tahtnud
sammuda oma isa rada ja juba neljateistkiimne-aastasena
hakkas ta meremeheks. Peale rohkeid seiklusi asus Kolum-
bus elama Portugali pealinna Lissaboni. Elatusvdimalusi
hankis ta maakaartide joonestamisega.

Kolumbus luges ja mdtles palju. Tema pihku sattusid
monede vanaaja Opetlaste kirjat6od, kus piiiiti tGendada
Maa kerakujulisust. Labi lugenud araabia ja itaalia meresdit-
jate reiside tksikasjalised kirjeldused, Kolumbus tuli Maa
kuju suhtes samasugusele jdreldusele; ka tema isiklikud
vaatlused tGendasid seda arvamust. Meri t6i ldanest Eu-
roopa randa tundmatuid puid. Kunagi Kolumbus leidis ran-
nalt imelike kujutistega puutiiki. Uhe saare rannalt leiti
kaks tundmata rassi kuuluvat laipa. Kolumbus joudis otsu-
sele, et Atlandi ookeani taga on mingi suur maa. Kindlasti
on see salapdrane India oma muinaslooliste aaretega, motles
meie meresditja. Ta oli kindel — Maa on kerakujuline,
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siirdudes 1ddnde voib jouda Kaug-Itta. Kolumbus otsustas
leida lithima tee iile Atlandi ookeani Indiasse.

Ent otsuse teostamine ei olnud kerge. Kolumbuse julge
idee tundus meeletuna. Niihdsti Genua kui ka Lissaboni
valitsused, kellede poole Kolumbus p66rdus abi saamiseks,
keeldusid kategooriliselt. Loppeks sOprade mduandel Ko-
lumbus sai audientsi Hispaania kuningapaari Arrageni
Ferdinandi ja Kastiilia Isabella juures. Ka siin suhtuti Ko-
lumbuse plaanidesse umbusklikult. Samal ajal olid aga
maéangus riigi elulised huvid. Mis siis, kui see veidrik tdesti
avastab uue maailma kuulmatute aaretega? Milline kulla-
vihm sajab siis kuninga laekasse! Ferdinand otsustas anda
Kolumbuse projekti ldbivaatamiseks wvaimulike erilisele
koosolekule Salamanca linnas. See oli 1491. aastal.

Siin algaski raskeim osa. Opetatud teoloogid (jumala-
sona tundjad, usuteadlased) kiilvasid Kolumbuse iile vastu-
vaidetega. Tema projekt on teostamatu! Kui Maa on kera,
kuidas tuleb siis laev tagasi, kui ta peab tdusma kera mé6da
iiles. Teiseks, maakera {imbermo00t peab olema sedavord
suur, et laeval tuleb sdita mitte védhem kui kolm aastat.
Kuidas mahutada laevale mageda vee ja toidu tagavarasid
nii pikaks ajaks? Mis aga peaasi — mitte kusagil ,piiha-
kirjas ei ole o6eldud, et Maa on kera! Kolumbuse pdhe
sadas tsitaate piiblist ia ,,pithade isade” kirjadest.

Kolumbuse vastased toetusid veel iihele tdhtsale motii-
vile. Kui Maa on kera, siis elavad inimesed ka teisel pool.
See on mdéttetus! Piibli jargi on esimesed inimesed Aadama
jareltulijad. Kuidas nad vdisid sattuda ookeani taha, kui
nad ei osanud veel ehnitada laevu ja soita meredel? Ldpuks,
ookeani taga inimesed ei nédeks, kuidas Kristus saabub maa
peale tema teiskordsel tulekul.

Nii olid ,,0petatud” munkade seisukohad. Kas oli voi-
malik neist jagu saada?
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n»Antipoodide” kiisimus, s. 0. kiisimus inimestest, kes ela-
vad teisel poolkeral, oli kiriku poolt ammu eitavalt otsusta-
tud.

Uks keskaja jumalasona-tundja kirjutas: ,Kas toesti lei-
dub selline 1loll, kes oletab, et on inimesi, kes konnivad jalad
llespidi, et viljad ja puud kasvavad ladvad allapoole, et
vihm, lumi ja rahe kukuvad iiles aga mitte maa peale?'’ Asi
ldks nii kaugele, et paavst Sacharias, toetudes piibli teks-
tile, kuulutas opetuse antipoodidest ketserluseks. Kui 1316.
aastal fililisik Peeter Albano astus vilja antipoodide ope-
tuse ‘kaitsjalia, siis ainult surm pdadstis teda inkvisitsiooni
kiitisist. 1327. aastal kuulus astronoom Cecco d'Ascoli pdle-
tati samade vaadete propageerimise eest tuleriidal Firenzes,
siiidistatuna moéidumises.

Kaua kestis Kolumbuse ja korge koosoleku vaheline
vaidlus. Kuningas Ferdinand, seotud sdjaga hispaania araab-
lastega-mauridega, ei andnud vastust. Kolumbus tahtis abi
saamiseks poorduda juba mneljanda, Prantsuse valitsuse
poole, kui kuninganna Isabella otsustas tema kasuks.
Kolumbusele teatati, et Hispaania valitsus votab oma kanda
India ekspeditsiooni varustamise.

Kolumbus sai admirali aukraadi ja tema korraldusse anti
kolm viikest purjelaeva, karavelli. Suurim neist, méaéra-
tud Kolumbusele enesele, seega admiralilaev, kandis nime
~Capitana” ehk , Santa Maria"”. See laev oli 30 meetrit pikk
ja 6 meetrit lai. Teise, pisut vaiksema karavelli nimi oli
»Pinta”, ja kolmas, vdikseim kandis mime ,Nifia” (Ninja),
s. 0. ,Lapsuke”. Viimasel kahel karavellil, mis olid primitiiv-
selt ehitatud, ei olnud isegi tekki. Kolme laeva meeskond
koosnes iiheksakiimnest tdiesti mitteusaldatavast mehest.
Siin oli igasugust kokkujoosnud elementi: kaelakohtulisi
roimareid, vanglast vabamenuid, hulkureid, kes k&ik unis-
tasid rikastumisest.



3. augustil 1492 véike flotill asus teele Hispaania sada-
mast Palosest, vottes kursi ladnde. Loppeks ometi teostus
Kolumbuse unistus! Tervelt kuusteist aastat tuli tal voi-
delda, et niisugune armetu ekspeditsioon ette voetaks.
Tema energia voitis tdkked. Ent tdelised raskused seisid
alles ees.

Varsti parast vdljasoitu iliks karavellest hakkas lekkima.
Parandustoodeks tuli peatuda itithel Kanaari saartest. Peatu-
mine langes tiihte tulemde Tenerife'i tegevusega. Kohutav
vaatepilt sisendas hirmu ebausklikesse madruseisse: see
nghtavasti on paha ennustus! Kolumbusel ei olnud kerge
neid rahustada. Tosteti purjed, soideti ulgumerele. Peagi
meremehed olid veel rohkem vapustatud iilevast pildist:
nad négid taevast alla kukkuvat tulikera. Tollal ei olnud
veel algelisemaidki mdisteid meteooridest — maa peale
langevaist taevakehade tiikkidest. Madruste silmis oli see
uus dhvardav mark. Meremehed hakkasid nurisema. Nad
kaugeltki ei tahtnud hukkuda mone hullumeelse pérast, kes
neid ahvatleb tundmatusse kaugusse. Iga miiliga, mis neid
viis kodumaast kaugemale, nurin kasvas. Kolumbus piitidis
koigiti rahustada oma meeskonda, juhtides nende tdhele-
panu maa ldhedal-olekut tGendavaile tunnuseile: ujuv rohi,
laevadest iile lendavad linnud — tollal meremehed arva-
sid, et linnud ei lenda kaugele rannast. Ja nddal méodus
nddala jarel, kuid randa ei olnud ikka veel néha. . .

Lisaks muudele hdadadele meie meresditjad sattusid ooke-
ani voondisse, mis oli ileni kaetud vetikatega. Saabus
tuulevaikus. Karavellid vaevu liikusid neil ujuvail aasadel.
Nais, et neil ei tulegi 16ppu. Tusased ja vihased madrused
arutasid omavahel, et aeg oleks admiral visata iile parda
ja podrata koju. Rahulolematus tdusis haripunkti 10. oktoob-
ril. Kolumbusel tuli iiksinda seista silm silma vastas arrita-
tud jouguga, kes ahvardas teda hukata, kui ta ei poéora
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laevu tagasi. Admiral keeldus otsustavalt. Ja suure inimese
mehisus, tema meelekindlus ning ko&ikumatu usk oma
asjasse said voidu. Madrused alistusid tema ndudmistele
ja jatkasid teekonda.

Ja rand oli juba ligidal! Saabus kauaoodatud silmapilk.
1492. a. 12. oktoobri varahommikul hiitidis madrus ,,Pintal”:
»Maa, maa!’ Suurtiikist k6matas tervituspauk. Uus Maa-
ilm oli avastatud.

Astunud rannale, eurooplased iillatusid senindgematust
pildist. Imestusega vaatasid nad toredaid palme, kirevaid
papagoisid, haruldasi putukaid. Koige huvitavamad olid
alasti :metslased, pdrismaalased, vaskpunase ihuvarviga
ja tatoveeringutega, imelikkude sulgede ja ehetega peas.
Hirmunult vaatasid nad valgeid, kes saabusid mingisugu-
seil koletistel. Suurt hirmu sisendasid neisse tulirelvad.
Kuid parismaalased rahunesid peagi néhes, et neile ei tehta
kurja. Algas elav kaubavahetus. Hispaanlased vahetasid
helmeid, kellukesi ja muud tiihja-téhja papagoide, parlite
ja kullast ehete vastu.

Oma kirjades kodumaale kirjeldab Kolumbus tema poolt
avastatud Uue Maailma elanikke nii:

~Meie ees olid alasti mehed ja naised, vdga hea keha-
ehitusega, korrapdraste ndojoontega. Juuksed, jamedad ja
karedad nagu hobuse lakk, langesid neil laubale. See on ilus
rass. Neil on suured ilusad silmad, lai laup, saledad jalad,
osavad liigutused. Oma nahka nad vérvivad valge vGi
punase varviga."”

Kolumbus oli veendunud, et ta avastas India. Tegeli-
kult aga oli see iiks Bahama saarist Kesk-Ameerikas. Kolum-
buse kaaslased nimetasid ta San-Salvadoriks (P&déstja).

Hispaanlaste kiisimustele parismaalased seletasid marki-
dega, et l6unas on kullarikas maa. Kolumbus otsustas, et
see ongi tore Zipangu (Jaapan), mida kirjeldas kuulus
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Marco Polo XIII sajandil. Soites Zipangut otsima San-Salva-
dorist 16unasse, Kolumbus avastas veel kaks suurt saart —
Kuuba, Haiti — ja palju vaikesi. K&ik need saared said 15p-
peks nime West-India (Ladne-India), seda Kolumbuse eksi-
tuse tottu, kes neid pidas Indiaks. Samal pohjusel ka Uue
Maailma parismaalasi mimetati indiaanlasteks.

Kodumaale tagasi joudis Kolumbus seitse kuud parast
véaljasditu Palosest. Ta siirdus sedamaid Barcelonasse, kus
asus kuningadu. Meredevditjale korraldati pidulik vastu-
vott. Tanavad ja palkonid olid tdis kiilutud pilihapaeva-
selt riietunud rahvast. Vaimustusega tervitati peatdnavat
mooda aegamisi litkuvat hiilgavat rongkaiku.

Ees sammusid lipuhoidjad Hispaania kuningriigi ja
Kolumbuse ekspeditsiooni lipuga.

Nende jdrel liikusid meremehed ja kolme karavelli mees-
konnad. Piikidel, keppidel ja kilpidel nad kandsid Uue Maa-
ilma taimestiku haruldusi.

Korgel lainetasid igihaljad kakaopuuoksad aroomikat
ja toitvat Sokolaadi andvate seemnetega; puuvillapsdsad
poolavatud karbikestega, kust vélja lendasid kerged kiud
kui lumehelbed — varsti hakkavad nad riietama Euroopa
elanikkonda; korged varred maisi kullakarva teradega nagu
merivaik; suured tubakalehed — kuivatatult ja toodeldult
ladhevad nad ligemas tulevikus suitsumeeste tarvitada;
kookospédhklid — suureparased viljad, lapsepea-suurused,
tdis magusat piimvalget mahla.

Oli siin ka tagasihoidlikke kartulimugulaid, mida senini
Euroopas ei tuntud. Saja aasta pédrast nad voidavad Vana
Maailma ja saavad siin hddavajalikuks toiduaineks.

Taimestiku haruldustele jiargnesid avastatud maade
mitte védhem huvitavad loomastiku esindajad.

Siin oli hiigelsisalike topiseid, mis meenutasid kroko-
dille, koletislikke merekilpkonnasid.
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Kolumbus kieraudades.

Silmale tegid 16bu toonekure-sarnased flamingod, tiba-
tillukesed kdarbeslinnud — kolibrid oma imekauni sules-
tikuga. Kirevad papagoid — erepunased, rohelised, sinised,
ruuged — ldbustasid rahvahulka sGnadega, mis meremehed
koduteel olid neile Spetanud.

Siis kanti parismaalaste relvi — vibusid, nooli, sdjanuia-
sid, nende manguriistu — vilepille, floote.

Poolalasti parismaalased, varvitud ndgudega, kandsid
puust ja pronksist puuslikke, kullast korvadega, ninadega
ja keeltega, parlikarpe, kullast kdevorusid, merivaigutiikke.

Rongkadigu 16pus oli admiral ise. Tema korval sammus
indiaanlane raske kuldketiga, mis oli madratud kingituseks
kuninganna Isabellale.

Kolumbusele sai osaks suurim austus. Teda pandi istuma
isegi kuninganna Xkdrvale tugitooli — see oli ennekuul-
matu au!
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Kolumbus vottis ette veel kolm teekonda Uude Maailma.
Iga kord ta avastas uusi saari. Kolumbuse &drateenitud kuul-
sus dratas Gueringkondades kadedust. Vaenlased hakkasid
suurt meresoditjat stiidistama, et ta on tahtnud asutada His-
paania troonist s6ltumatut indiaanlaste riiki. Nendel urgit-
semistel oli md&ju. Haiti saarele, kus viibis kubernerina
Kolumbus, saadeti ekspeditsioon asja uurima. Inimene, kes
rikastas maailma oma avastustega, vangistati, neediti ahe-
laisse ja heideti niiskesse keldrisse. Ta vabastati oma kaits-
ja, kuninganna Isabella ndudmisel. Kolumbuse viimased
eluaastad m6é6dusid vaesuses.

Uue Maailma suur pioneer jdi surmani arvamisele, et ta
avastas India. ,,1492. aastal ma avastasin India mandri ja
palju saari, nende hulgas ka Hispaniola, mida indiaanlased
nimetavad Haitiks"”, kirjutas Kolumbus oma testamendis
4. mail 1506.

Uus Maailm ja vana maailma pilt

Kaasaegsed ei suutnud hinnata Kolumbuse avastuse
tahtsust. Isegi oma nime ei andnud kuulus genualane tema
poolt avastatud maadele. Péarast teda ettevotlik firenzelane
Amerigo Vespucci teostas mitu reisi Uude Maailma ja
jattis maha selle maa huvitava kirjelduse. Amerigo Ves-
pucci auks uus manner nimetatigi Ameerikaks. Palju Gigem
oleks olnud teda nimetada Kolumbiaks.

Viis aastat parast Ameerika avastamist leiti Gige mere-
tee Indiasse. Portugallane Vasco da Gama sditis iihe eks-
peditsiooni juhina védlja Lissabonist, seekord mitte laande,
vaid lounasse, piki Aafrika randa. Ta soitis iimber Hea-
lootuse neeme, iile India ookeani ja joudis l6ppeks Indi-
asse, millest mii kirglikult unistas Kolumbus.
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Varsti teostus ka esimene limbermaailmareis. Hispaania
ja portugali kaupmehed, julgustatud Kolumbuse ja Vasco
da Gama avastustest, ndudsid uusi, lithemaid teid Aasia
maadesse. Nad lootsid sealt leida kulda, toredat riiet,
hinnalisi viirtse ja uusi turge oma kaupadele. Nende peale-
kaimisel Hispaania valitsus saatis 1519. aastal teele suure
ekspeditsiooni portugallase Magalhdesi juhtimisel.

Magalhdesi teekond viis edelasse, iile Atlandi ookeani.
Soitnud timber Louna-Ameerika mandri, Magalhdes avas-
tas uue viina, mis iihendab Atlandi ja Vaikset ookeani.
See vdin nimetatigi hiljem tema auks Magalhdesi vdinaks.
Viina kaudu ekspeditsioon siirdus Vaiksesse ookeani ja
siin lithe saare vallutamiskatsel Magalhdes sai surma. Eks-
peditsiooni iilejadanud osavotjad soitsid lile Vaikse ooke-
ani, siis iile India ookeani ja 16ppeks 1522. aastal iile Atlandi
ookeani joudsid tagasi kodumaale.

Esimene iimbermaailmareis oli kestnud tervelt kolm
aastat. Praegu vodib sellise teekonna merd moodda teostada
kolme néddalaga ja 6hu kaudu mdne paevaga. Nii kaugele
on joudnud tehnika Kolumbuse ja Magalhdesi ajast saadik!

Suurtel geograafilistel avastustel XV sajandi 16pul ja
XVI algul oli suur revolutsiooniline tahtsus. Nad purustasid
piibli muistendid. Selgus, et Maa on kera, mitte aga tasa-
pind; et teisel poolkeral elavad samasugused inimesed kui
meiegi: Kolumbus négi ju oma silmaga antipoode ja rda-
kis nendega. Kolumbuse labimurret keskaja kujutlustest lai-
endati teiste teaduse pioneeride toodega. Geograafia jarel
astus areenile astronoomia.

Ténu Kolumbusele, Magalhdesile ja teistele julgetele
uurijatele, avanesid Euroopa kaubandusele ja td0stusele
uued suured turud. Kuid meresdit on seotud astronoomia
arenguga — Oigeks orienteerumiseks merel peab hdsti
tundma taevakehade litkumist.
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Missugused kujutlused taevakehade litkkumisest valitsesid
keskajal?

Kuulus keskaja Opetlane Petrus Lombardus kirjutas XII
sajandil: ,,Nagu inimene on loodud jumalale, et teda teenida,
nii ka universum on loodud inimesele, et teenida inimest.
Seepdrast ongi inimene asetatuc universumi keskkohta, et
ta voiks teenida jumalai ja et ka teda voidaks teenida.”

Inimene ja tema poolt asustatud Maa on universumi
(taevalaotuse, kdiksuse) keskkoht, selle vastu ei tohtinud
keegi vaielda. Kunagi asetati maailmaruumi keskkohta Maa,
lapergune kui_pannkook vdi piklik kui kirst. Aja jooksul
need kujutlused torjus vdlja Ptolemaiose siisteem. Oma
nimetuse on see siisteem saanud kreeka Gpetlaselt Ptolemai-
oselt, kes juba aimas Maa kerakujulisust. Teisiti seda siis-
teemi nimetati geotsentriliseks. ,

Maailmapilt, tdiendatud keskaja kujutlustega, oli Ptole-
maiose silisteemi kohaselt jargmine:

Universumi keskkohas on liikumatu maakera. Tema
umber poodrlevad kontsentrilised kristall-sfddrid. Sfaaridele
on kinnitatud taevakehad. Maale ligidaim sfdar kannab
Kuud, jargmine — planeet Merkuuri, selle jarel — Veenus,
Veenuse jarel — Pdike. Jargneval kolmel sfaaril asuvad
planeedid Marss, Jupiter ja Saturn. Kaheksandale sfadrile
on kinnitatud liijkumatud tahed. Uheksandal on ,esimene
jouallikas”. Kiimnendal istub troonil jumal ise.

Palju sajandeid Ptolemaiose silisteem wvalitses moistust.
Tema juured peitusid usulistes kujutlustes. Ta oli kdige
tihedamini seotud piibli legendidega. TG&epoolest, piibli
jargi inimene on ,,looduse kroon". Ta loodi maailmaloomise
kuuendal pdeval, viimases jdrjekorras. Koik, mis jumala
kédtest enne vélja tuli, — Pdike, Kuu, tdhed, loomad ja tai-
med — on loodud temale, tema vajadusteks. Inimene iihes
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tema poolt asustatud Maaga asub maailma keskkohas. Koik
taevakehad poorlevad tema tmber.

Igavesena ja koikumatuna paistis keskaja inimese mdéis-
tusele see sajandite hallitusega kattunud muistne maailma-

Ptolemaiose siisteem.

pilt. Kuid renessansi-ajastu varske tuul tekitas tormi, mis
pani koikuma selle kujutluse alused. Vana siisteemi hukku-
mine osutus moédapdasmatuks. Voimsa ajastu suur poeg
piistitas oma loova geeniuse jouga uue hoone, mis rohkem
vastas tema aja ndudeile. See oli Nikolaus Kopernikus
(6igemini Mikolaj Kopernikus ehk Koppernigk), kes stindis
1473. aastal Poola linnakeses Torunis.
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INIMENE JA UNIVERSUM

Taevast riindamal!

Geotsentriline siisteem seletas rahuldavalt taevakehade
naivat liikumist. Ndeme me ju iga paev, kuidas Paike, Kuu
ja tdhed liiguvad taevas iimber Maa. Kuid kas ndivus vastab
alati tdele? Seesuguse kiisimuse seadis endale noor poola
opetlane Nikolaus Kopernikus.

Ja toesti, vette lastud kepp nédib murtuna. Kui eemalduda
laeval, ndib, nagu liiguks kogu kallas vastassuunas. Koik
see on nagemispete. Kas ei esine sddrane pete ka taeva-
kehade niivas liikumises? Kas ei tule see sellest, et vaatleja
ise iithes Maaga, kus ta asub, muudab madailmaruumis oma
asendit?

Peale mitmeaastasi vaatlusi ja kiisimuse p&hjalikku labi-
tootamist tuli Kopernikus jareldusele, et mitte Péike ei liigu
Maa iimber, vaid vastuoksa — Maa tiirleb Pdikese tmber.-

Oma tiahtsas t66s , Taevakehade tiirlemisest’” Kopernikus
nimetab ,rumalaks ebausuks” dpetust Maa igavesest pisi-
misest maailma keskkohas.

See oli kuulmatu hdbematus. Suur dpetlane viskas julge
valjakutse kirikule. Maailm ei ole kaugeltki niisugune, nagu
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kujutatakse piiblis! Maa ei ole mingi eriline ja suursugune
keha maailma keskkohas, wvaid lihtne planeet! Taevas ei
ole kristallkuppel, mis katab Maad, vaid otsatu suur ruum,
kus asub massiliselt taevakehi! Maa p6orleb nagu vurr oma
telje limber ja tiirleb iihtlasi imber Pdikese. Uheks poor-
deks telje timber kulub 66pdev, iiheks ringiks timber Paikese
— kolmsada kuuskiimmend viis pdeva. Maa asendi muutu-
mist meie ei tunne, sest see toimub iihtlaselt, tGugeteta.
Teised planeedid tiirlevad samuti imber Paikese oma
orbiite moéoda.

Niisiis, mitte P&dike ja tdhed ei liigu imber Maa idast
ldande, vaid vastupidi — Maa ja teised planeedid harmooni-
liselt tiirlevad Paikese iimber laanest itta.

Kopernikuse Spetus seletas geniaalselt lihtsalt ka nédiva
taevakehade oopdevase liikumise, 60 ja pédeva vaheldu-
mise, aastaaegade vahetuse Maal.

U6 ja pdeva vaheldumine ei tule kaugeltki mitte sel-
lest, et Pdike touseb idas ja loojub laanes, nagu Opetas
Ptolemaios. Asi seisneb selles, et Maa p6orleb oma telje
umber laanest itta ja poorab Pdikese poole kord iihe, kord
teise oma kiilgedest. Maa sel kiiljel, mis on poodratud
Pdikese poole, on pdev, vastaskiiljel — 00.

Maa poorlemisel ldaanest itta ldhevad Paikesest modda
enne Maa ida-, siis ladneosad. Seepdrast, mida kaugemal
idas moni koht on, seda rohkem tunde nditab ‘siin kell. Nii
nditavadki maakera igas kohas kellad erinevat aega. Kui
Leningradis on keskpdev, siis Londonis on kell kiimme
hommikul, Omskis — juba kell kolm p&eval, Irkutskis —
kell viis peale lounat, Vladivostokis — kell seitse oOhtul,
aga Petropavlovskis KamtSatka poolsaarel — pool iiheksa
Shtul.

Peale ndiva oOo0pdevase liikkumise taevas idast ldande
on Pdikesel veel teine liikumine: ta nagu liiguks tdhekogu-
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sid mo6é6éda iihe aasta kestel. See Pdikese aastane tiir
iimber Maa on samuti vaid ndilik. Toelisus on just vastu-
pidine: Maa teeb aastaga ringi iimber Pdikese.

Kopernikus.

Nii andis Kopemnikuse siisteem vOtme paljude varem
valesti moistetud ndhtuste seletamiseks . .. Ta mdistagi ei
voinud olla vaba vigadest, mis olid tol varajasel ajal, astro-
noomilise teaduse koidikul paratamatud. Kopernikus ise
sonastas oma Gpetust mii:

»Sfddrid on jargmiselt asetatud. Esimene ja kdrgeimn on
kinnistahtede sfadr . . . Siis jargneb kaugeim planeet —
Saturn. Tal kulub tiiruks timber Péaikese kolmkiimmend
aastat. Edasi tuleb Jupiter, mis teeb ringi kaheteistkiimne
aastaga, wsiis Mars, - .ta--ringimine kestab kaks aastat.
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Jargmine koht on aastapikkusel orbiidil, mida mé6da liigub
Maa iihes Kuu orbiidiga. Viiendal kohal on Veenus — teeb
ringi tiheksa kuuga. Kuuendal kohal on Merkuur — tiirle-
mine kestab kaheksakiimmend pdeva. Kodige keskkohas
asub Pdike . . . Niiviisi Pdike, istudes kuningatroonil,
juhib tema tmber tiirlevat taevakehade peret. Seesuguses
taevakehade asetuses leiame harmoonilise seose, mida
mujalt ei ole enam leida . . ."”

Kaugeimaks planeediks pidas Kopernikus Saturni, sest
teised kaugemad planeedid ei olnud tema ajal veel tuntud.
Uraan avastati 1781., Neptuun — 1846. ja Pluto — alles 1930.
aastal.

Kopernikus arvas, et Maa on Kuust suurem nelikiimmend

"kolm korda ja Pidike on Maast suurem kuus tuhat iiheksa-
sada kolmkiimmend seitse korda. TGeliselt Maa tiiletab oma
suuruselt Kuu nelikiimmend iiheksa korda ja Pdike tile-
tab Maa iiks miljon kolmsada tuhat korda. Teiste sdnadega,
Opetlane méadras ligikaudu Gieti, mitu korda on Maa suurem
Kuust, ja tegi suure vea vorreldes Maa ja Paikese modteid.
Kuid tahtis ei olnud mitte arvutamiste tdapsus.

Kopernikuse heliotsentriline (kreekakeelsest sonast
helios, tdah. pdike) siisteem t6i suure poorde teadusse. See oli
taielik revolutsioon astronoomias. Kopernikus laskis Shku
mitte iksinda piibli, vaid kéigutas ka ristiusu aluseid. Kui
Kolumbus andis 166gi pappidele, siis Kopernikus, Engelsi
valjenduse kohaselt, 16plikult ,saatis erru teoloogia".

Kopemmikuse O&petus vorsus hirmsaks ,ketserluseks'.
Tousis tdielik torm. ,Niiiid igaiiks, kes tahab kuulsaks
saada targana, piiiiab vélja mdelda midagi erilist,” kirjutas
protestantlik munk Luther. ,Ka see tobe tahab pdédrata
pea peale kogu astronoomia. Kuid piihakiri iitleb meile,
et Joosua Nuuni poeg kiskis seisma jdada Paikesel, mitte
aga Maal.”
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Teine protestantlik vaimulik, Melanchthon, vastas Koper-
nikusele nii: ,,Silmad on tunnistajaiks, et taevas tiirleb Maa
umber kahekiimne nelja tunniga", ja 16ppeks poordus voi-
mude poole: , Taltsutage seda poola astronoomi, kes sunnib
Maad liikuma, aga Paikest seisma paigal.”

.Neetud Kopernikus on jumala vdistleja,” kirjutasid
oigeusu piiskopid uue astronoomia isast.

Kopernikus ise tundis oma dpetuse 16hkejoudu. Ta jagas
oma ideid vaid ligemate sGpradega. Moodus tervelt kolm-
kiimmend aastat, enne kui ta otsustas avaldada oma suure
avastuse. Soovides kindlustada oma raamatut, ta piihendas
selle paavst Paulus III-ndale.

Kopernikuse t66 ilmus 1543. aastal, kui ta ise juba lamas
surisdngis.

Paavsti voim ei suutnud kohe hinnata heliotsentrilise siis-
teemi tahtsust. Temas n&hti lihtsat oletust, mis on mate-
maatikuile kasulik taevakehade liikumise arvutamistdis.
Alles XVII sajandi alguses, kui Kopernikuse pdrandi oli
. hiilgavalt dra kasutanud itaalia filosoof Giordano Bruno, sai
koigile selgeks tema revolutsiooniline mdte. 1616. aastal
teos , Taevakehade tiirlemisest” madarati pidulikult need-
misele ja poletati dra.

Eriliselt vélja antud paavsti dekreet seletas Kopernikuse
t66 kahjulikkust nii:

~Plhale kongregatsioonile* on saanud teatavaks, et
valelik, piihakirjale tdiesti vastukdiv opetus Maa liikumi-
sest, nagu seda on esitanud Kopernikus ja moned teised,
jdlle levib meie pdevil. Et seesuguse dpetuse levimine ei
tuleks kahjuks katoliiklikule tdele, pitha kongregatsioon
otsustas keelata kuni nende parandamiseni Kopernikuse ja

* ,Piiha kongregatsioon* — katoliku kiriku korgemad voimud,

eesotsas paavstiga.
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koigi teiste raamatute levitamise, mis Opetavad sedasama.
Seega koik need teosed keelatakse ja moistetakse hukka."

Veidi enne Kopernikuse raamatu psletamist Giendas
kirik julmalt arveid tema geniaalse jarelkdijaga — Giordano
Brunoga.

~Pikameelselt ja halastavalt, verd valamata..."

Giordano (loe: dzordano) Bruno, péarit Louna-Itaaliast,
pllidis juba varakult omandada teadmisi. 1562. aastal tea-
dushimuline neljateistkiimne-aastane noormees astub domi-
niiklaste kloostrisse, et seal mungakongi vaikuses p&hjali-
kult dra Oppida filosoofia.

Tervelt kaksteist aastat veedab Bruno vasimatus t60s
muistsete ja uute motlejate t66de juures. Noor munk &ra-
tab tdhelepanu oma laialdaste teadmistega ja imeliku kdaitu-
misega. Temast rddgitakse, et ta on valja viinud oma kon-
gist ,,pithade jumalasulaste” ikoonid (pildid), et ta 66siti kir-
jutab mingisuguseid ilmlikke t6id. Ja tGesti, oma noorpslve
kom66dias ,,Valgustaja'* naeruvddristab Bruno teravmeel-
selt ebausku ja rumalust, irvitab usku ndidusse.

Kopernikuse teosega , Taevakehade tiirlemisest” tutvu-
mine mdarab andeka noormehe saatuse. Ta muutub Koper-
nikuse kirglikuks pooldajaks. Siivendades ja tdiendades
Kopernikuse oOpetust tootas Bruno valja oma isikliku selge
maailmavaate.

Vahepeal elu kloostri seinte vahel muutub {iha rohkem
talumatuks. Bruno peale esinetakse kaebustega, teda siitidis-
tatakse ketserluses. Ta viskab maha mungariiii ja pogeneb
kloostrist.

Brunol algavad randuriaastad. Rooma, Genua, Torino,
Veneetsia, Padova, Chomberg, Genf, Toulouse, Pariis, Lon-
don, Oxford, uuesti London, siis Pariis, Saksamaa linnad —
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need on selle randamise etapid. Suuris iilikoolilinnus Bruno
peatub paar-kolm aastat, et pidada loenguid. Kodikjale kan-
nab ta oma vaba sdna.

Bruno viskab valjakutse hallitunud eelarvamustele. Ta
korraldab avalikke dispuute. Teda jalgivad Opetatud teo-
loogide vaenlikud ko&ordpilgud, ta kuuleb nende vihast
nurinat . . . Kuid miski ei hirmuta teda. Tuhanded. ruttavad
kuulama sissesGitnud professorit. Tema hoogne, veenev
kone, tema pdlevad silmad, tema siigav usk teadusse elektri-
seerib kuulajaid, &ratab motte. Ta ise nimetab ennast
.magajate dratajaks, uhkeldava rumaluse piitsutajaks . . ."

Kandume mdttes Giordano Bruno loengule ja kuulame,
millest ta koneleb.

Maa ja teised planeedid tiirlevad Pdikese {imber. Kuid
ka Pdike ei seisa paigal: ta poorleb nagu Maagi oma telje
{imber ja tiirleb mingisuguse teise taevakeha iimber. Tdhed
on samasugused pdikesed. Igaiiks neist koos planeetidega
liigub, kujundab erilise pdikesesiisteemi. Taevakehad —
pdikesed, planeedid ja komeedid — on loendamatud. Nad
muutuvad, lagunevad ja tekivad igavesti uuesti. Lopmatult
muutuvad nii taevased kui ka maised kehad: ,, ... mis oli
seeme, muutub rohuks, k&rreks, leivaks, toitvaks mah-
laks, looteks, laibaks, mullaks . .. Kuid aine ise, mateeria —
jaab igaveseks. Elu on koikjal — Maal kui ka teistel taeva-
kehadel.

»Universum on igavene ja 16putu’ — nii kdlab Giordano
Bruno idee alus.

Bruno, nagu juba 6eldud, oli Kopernikuse tulihingeline
jarelkaija. Millise hijlgusega itaalia filosoof arendas ja siiven-
das oma GOpetaja siisteemi! Kui laiali ta rullis lahti
Kopernikuse poolt visandatud maailmaruumi pildi!

Kopernikusele on maailma keskkohaks liikumatu Piike,
mille imber tiirleb Maa koos teiste planeetidega. Tema uni-
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versum sulgub universumi piiritulpadeks olevate kinnistdh-
tede sfddriga. Giordano Bruno tdukas iimber kdik need bar-
jaarid. Ta Opetas, et kui meie planeet Maa ei ole rohkem
kui pdikeseslisteemi osake, siis ka Paike ise on tolmukiibe-
meke grandioosses maailmapildis.

Giordano Bruno.

Oma ideid arendas Bruno mitte ainult loenguis, vaid ka
raamatuis. Rdndamisel leidis ta mahti kirjutada rea tdhtsaid
toid: ,,Lopmatusest, universumist ja taevakehadest", ,, Sangar-
likust entusiasmist” ja teised. Oma raamatud kirjutas Bruno
itaalia ja ladina keeles. See véljapaistev Gpetlane valdas
vabalt ladina, kreeka, prantsuse, itaalia ja hispaania keelt.

Giordano Bruno peateoses , Lopmatusest, universumist ja
taevakehadest” leiame geniaalseid oletusi. Kdigil Bruno eel-
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kdijail, ka Kopernikus kaasa arvatud, on ainult seitse pla-
neeti; Bruno esimesena on veendunud veel teiste ,maade”,
s. 0. planeetide olemasolus, ja ta seletab, mispérast need
jddvad ndgematuiks. Ta mnagu ndgi Uraani, Neptuuni ja
Pluto avastamist ette mitu sajandit enne, kui see teoks sai.

,,On loendamatuid paikesi, loendamatuid maid, mis tiirle-
vad oma paikeste iimber nagu meie seitse planeeti liiguvad
meie Paikese iimber. Miks me ei née, et teiste taevakehade
imber tiirlevad kehad, mis on mende maadeks? See tuleb
sellest, et me ndeme paikesi, mis on vdga suured voi isegi
suurimad kehad, kuid ei néde taevakehi, mis on palju vaikse-
mad ja seega meile nagematud.

Madistuse vastu ei kdnele ka see, et meie Pédikese timber
tiirleb veel teisi maid, mis on ndgematud kas suure kauguse
voi vaiksuse tottu vOi seepdrast, et neil puuduvad veteval-
jad.” :

Bruno naerab vilja mottetu kujutluse ,taevakuplist” ja
selle kiilge kinnitatud taevakehadest:

nTdhed ei ole taevakupli kiilge naelutatud. See on rumal
kujutlus, mida voivad uskuda ainult lapsed. Lapsed vdib-olla
usuksid, et kui tdhed ei oleks plaadikesena hea liimiga voi
naeltega kinnitatud taevalaotuse kiilge, siis nad kukuksid
meile Shust kaela nagu rahe.”

Bruno Gpetus oli siigavvaenlik valitsevale usulisele maa-
ilmavaatele. Kui kirik ketserlusena eitas Maa tiirlemist, siis
veel suuremaks ketserluseks oleks ta silmis idee loendama-
tuist maailmadest ja maailmaruumi l16pmatusest. Bruno siis-
teemis ei olnud kohta jumalal, universumi loojal. Maailmad
loodi, nad hévisid ja tekkisid uuesti jumala osavdtuta. Pdaev-
selge, et vaimulikud ajasid kdrvad vihaselt kikki dpetlase
" ilmumisel ja ootasid vaid siindsat silmapilku, et teha temaga
I6puarve. Ja d@armiselt julge Bruno &rritas neid veel rohkem
vihale oma avalikkude vaidlustega. Ta kutsus vditlusse
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pimedusjiingreid, kes kaitsesid piibli vana 6petust Maa liiku-
matusest. ,Ei ole vddrne olla enamusega iliksmeelne vaid
seepdrast, et ta on enamus,” iitles Bruno. , Ainsaks autori-
teediks peab olema mdistus ja vaba uurimine.” Eriti teravalt
paljastas ta kirikut oma raamatus: , Voidutseva looma
pagendamine”. ‘

Bruno teadis, et ,,voidutsev loom" — kirik valmistub hiip-
peks ja miitid-niitid vajutab temasse oma kiitined. Kuid kart-
matu métleja kuulus nende inimeste hulka, kellest ta kirjutas
oma raamatus ,,Sangarlikust entusiasmist.”

»Tarkus, mis samaaegselt esineb tGena ja iluna, — see on
ideaal, mille ees polvitab toeline sangar... T6e otsimine —
see on sangarile ainus vadrikas tegevus.”

Enneolematu kindluse ja mehisusega kaitses Giordano
Bruno pimedate joudude eest vaba motet, vaba teadust.

»Kurjad soovid, julmim siida

ei suuda ritnnates mind alatasa,

mu silmi viia katte taha

ja varjutada paikse kaunist sira,*
kirjutas ta enesest. Mingid tagakiusamised ei suutnud kar-
pida tema kotkatiibu, kuid teda vditis koduigatsus. Udusel
Inglismaal, ebakiilalislahkel Saksamaal see ,,universumi ko-
danik — jumal-Pdikese ja emakese-Maa poeg (nii armastas
end Bruno nimetada) tundis igatsust oma péikesekiillase
Itaalia jdrele. Juba viisteist aastat randab ta laias maa-
ilmas nagu tormist aetud leht. Ta tahab ndha oma kodu-
linna Nolat, selle &itsvaid timbrusi, taevasinist merd, suits-
vat Vesuuvi . .. Ja ettevaatamatult vétab ta vastu kutse
sOita Veneetsiasse.

1592. aastal Bruno jouab tagasi kodumaale. Kohe satub
ta 16ksu. Uks Veneetsia aadlik, meelitanud Bruno oma majja,
annab ta inkvisitsiooni katte.

Piiha inkvisitsioon"” juubeldas. Roomast lendas Veneetsi-
asse kask vangistatu vélja anda inkvisitsiooni suurkohtule.
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See koosnes mitmest kardinalist paavsti enesega eesotsas.
,Giordano Bruno ei ole tavaline ketser, vaid ketserite juht",
kirjutasid Rooma inkvisiitorid.

Kaheksa aastat vaevles Bruno Veneetsia ja Rooma vangi-
konges. Talt nouti taganemist. Teda piinati julmalt. Kuid
ei mingid piinad suutnud murda suure vangi vaimu. Ule-
kuulamistel, seletades oma dpetuse sisu, ta teatas meelekind-
lusega: ,,Ma Opetan universumi lGpmatust.”

Detsembris 1599 tehti Brunole viimne ettepanek oma ope-
tusest taganeda: talle anti jarelemd&tlemiseks nelikiimmend
pdeva. Ta ei 100nud vankuma. Loobuda tdest, taganeda oma
veendumustest? Ei, parem surm! Tdhtaja mo6dumisel vastas
Bruno endise koikumatu kindlusega, et ta ei v6i ega taha
taganeda.

20. jaanuaril 1600 tema piiha korgeausus Rooma paavst
maédras vilja anda ,,sonakuulmatu vend Giordano" ilmlikule
voimule. Sellele véimule tehti -lilesandeks suure mdétleja
karistamine , pikameelselt ja halastavalt, verd valamata“.
Silmakirjalikus kiriku keeles see tdhendas: elusalt poletada.
Otsuse dra kuulanud, Bruno tdstis uhkelt pea ja ltles koh-
tunikele: , Vdib-olla loete teie otsust suurema hirmuga kui
mina teda kuulan."

16. veebruaril 1600 tuhanded inimesed voolasid Lillede
viljakule Roomas. Katkestamatu kellade 166mine kuulutas
suurt pitha — autodafeed. Korgeauline paavst Clemens VIII
korraldas kohtumdistmise kiriku suure vaenlase iile erilise
pidulikkusega. Rongkdigu ees lehvis mdadratu suur purpurne
lipp, mida kandsid piihapdevases riietuses katoliku papid.
Summutatud, hauataguste h&daltega laulsid nad ladinakeel-
seid palveid. Nende jarel sammus hukkamdistetud patune,
riietatud kollasesse kuradi kujutistega mantlisse. Ta oli ahe-
lais. Peas kandis ta paberist torbikut. Torbik 16ppes ini-
mese kujutisega, kes haaratud leekidest, milles vingerdavad
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deemonid. Siilidimd&istetu jarel sammusid jdlle vaimulikud.
Rongkdigu 16pus oli valitsusvéimu esindajaid ja nimekaid
patriitse (aadlikke).

Giordano Bruno tuleriidal.

Hukkamdsistetu seoti tugevasti posti kiilge. All siilidati
1oke. Tulekeeled tousid tiha korgemale. .. Ja varsti tahistas
autodafeed musta suitsu hiigelsammas.
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Ei palvet, ei ainust oiet tulnud Bruno huulilt. Ta jai
viimse minutini endale truuks.

»Surm iihel sajandil teeb mdotleja surematuks tulevaile
sajandeile,” iitles kunagi Giordano Bruno. ,Tuleb aeg, kus
koik ndevad seda, mis praegu on mndhtav sinule.”

9. juunil 1889 samal Lillede véaljakul, eelkirjeldatud hébis-
tava vaatepildi kohal, avati malestusmark surematule maotle-
jale. Alla on raiutud sonad:

+GIORDANO BRUNO'le
sajandilt, mida ta ndgi ette.
Kohal, kus stitidati tuleriit.”

»Ta siiski tiirleb!”

Ei m6odunud kiimmet aastatki Bruno surmast, kui Ko-
pernikuse ideede Gigsus toestati timberliikkkamatult teise
suure itaallase — Galilei poolt.

Galileo Galilei siindis 1564. aastal Itaalia linnas
Pisas. Tema lapsepdlv ja noorusaeg moodusid Firenzes.
Galilei oli erandlike vaimuannetega inimene. Ta tundis
oivaliselt muusikat, maalikunsti, ilukirjandust. Juba lapse-
eas ta leiutas ja pani kdima teravmeelseid mé&ngumehha-
nisme. Isa kavatses temast teha arsti, sest see elukutse oli
teistest tasuvam. Kuid noor Galilei armastas kirglikult mate-
maatikat ja fllisikat. Uuriv mdistus ja huvi teaduslike
katsete vastu viisid teda varakult tahtsaile leiutistele.

Pisa vaatamisvadrsuste hulka kuulus vana torn, mis juba
palju aastaid oli seisnud viltu. Sestsamast ,langevast tor-
nist" olevat Galilei, vastavalt parimustele, korraldanud oma
katseid kehade langemise seaduste tundmadppimiseks. Vaa-
deldes liihtri kiikumist Pisa peakirikus ta avastas pendli
vonkumise. Kahekiimneviie-aastaselt Galilei oli juba mate-
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maatika professor Padova tilikoolis, hiljem Veneetsias. Samal
ajal tegeles ta intensiivselt astronoomiaga.

1609. aastal Galilei tdiendas varem Hollandis leiutatud
teleskoopi. Sellest tdhtsast siindmusest jutustab oOpetlane
ise oma ,, Tédhtede teatajas'':

,Ma tulin mottele seada toru otstesse kaks klaasi: tiihe
tasakumera, teise tasandgusa. Ldhendades silma viimasele
klaasile ma ndgin, et esemed olid lahenenud umbes kolm ja
suurenenud umbes kiimme korda.

Kuna mul ei olnud kahju ajast ega rahast, dnnestus mul
valmistada sddrane instrument, millega esemed paistavad
tuhat korda suuremaina ja kolmkiimmend korda ligemaina
kui vaatlemisel hariliku silmaga."

Galilei hakkas esimesena teostama astronoomilisi vaatlusi
teleskoobiga. Ta seadis oma teleskoobi iiles Pitha Markuse
kirikutorni Veneetsias. Pealtvaatajaid jooksis ta juurde
murdu. Igaiiks vois ndha pika maa tagant imberkaudseid
kilasid ja teid, Aadria merel purjetavaid laevu. See jattis
stigava mulje.

Esimene taevakehadest, millele Galilei juhtis oma teles-
koobi, oli Kuu. Kohe avastas ta seal korgeid méagesid, kraat-
reid, tumedaid lohke, mida pidas meredeks. Seejarel Galilei
mootis dra Kuu mdgede korguse nende varjude pikkuse
jargi.

Galilei avastused kutsusid vilja kiriklaste suure rahul-
olematuse. Need avastused kinnitasid Kopernikuse siis-
teemi. Maa osutus samasuguseks taevakehaks kui Kuu, ai-
nult suuremaks ja heledamaks, aga Kuu ,jumaliku’ pale,
mida isad ja vanaisad kujutasid puhtana ja siledana, oli
jultunud Gpetlane vaondanud mégede ja orgudega, magu
patuse Maa oma. Kustutati erinevus Maa ja teiste taeva-
kehade vahel. Maa astus tdiedigusliku liikmena paikese-
stisteemi planeetide perre.
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Galilei vabalt méoda taevast randav teleskoop avastas
tha uusi tdhtede maailmasid. Saladuslik Linnutee osutus
lugematute tdhtede koguks. Orioni tdhekogus hariliku sil-
maga ndahtava kaheksa tdhe asemel Galilei loendas kaheksa-
kimmend, Andromeda tahekogus — ligikaudu viissada.

Galileo Galilei.

Planeedid paistsid ringikestena, aga tdhed — ldikivate
punktidena. Siit jareldas Galilei, ei tdhed on meist 16pmata
kaugel.

7. jaanuaril 1610, vaadeldes hoolikalt planeeti Jupiterit,
Galilei iillatus ebaharilikust ndhtusest: Jupiteril on neli kaas-
randurit!
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See oli tahtis avastus. Ta likkas timber koik vanad arva-
mused. Opetatud teolooge haaras suur pahameel. Juba
hallist ajast tunti vaid seitset planeeti. Rohkem planeete ei
ole ja ei voigi ollal Auvadrsed mungad tdid terve rea timber-
likkamatuid tdendusi:

Piiblis raagitakse ainult seitsmest planeedist.

Peas on seitse avaust: kaks ninasooret, kaks silma, kaks
korva, ks suu.

On ainult seitse metalli.

Nddalas on seitse paeva, milledele on antud nimed vasta-
valt seitsme planeedi nimedele. Kui planeetide arv on
suurem, variseb kokku kogu siisteem.

Seesuguste ,kaaluvate” asjaoludega piilidsid kiriklased
timber liikkata Galilei poolt kindlaks tehtud fakte.

Kuid religioossed eelarvamused ei pesitsenud iiksinda
kiriklaste ajudes. Isegi Opetlaste-maailma esindajad keel-
dusid uskumast oma silmi, ei tahtnud kuuldagi teleskoobist.
Kirjas oma sobrale ja mottekaaslasele saksa astronoomile
Keplerile Galilei kirjutas:

0o, minu armas Kepler, kuidas ma niiiid tahaksin siida-
mest naerda koos teiegal Siin, Padovas, on filosoofia pea-
professor, keda ma korduvalt olen palunud vaadelda Kuud
ja planeete minu teleskoobiga, kuid ta on kangekaelselt
keeldunud. Ah, miks teid ei ole siin! Kuidas me koos olek-
sime mnaernud mneid imestusvdarseid tobedusi. Tasuks
kuulata Pisa filosoofia-professorit, kuidas ta véilja poeb oma
nahast, piitides taevast vélja ajada uusi planeete!”

Suur motleja jatkas oma uurimisi. Rabavad avastused
jargnesid iiksteisele.

Galilei vaatles esimesena Saturni rongaid. Ta avastas
planeet Veenuse faasid — kuju muutuvused. Omal ajal
Kopernikuse vaenlased vditsid Kopernikusele: ,Kui teie
Opetus on Gige, siis Veenus peab mnditama samasuguseid
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faase nagu Kuu." — ,Teil on &igus,” vastas Kopernikus.
.Ma ei kahtlegi, et aeg toob kaasa nende avastamise.” Ja
niitid Galilei teleskoop avastaski Veenuse faasid.

Pisa torn,

Loppeks Galilei avastas Pdikese laigud. Nende muutu-
vuse jargi ta otsustas, et Pdike poorleb oma telje timber
umbes iithe kuuga.

See oli juba liig! Pdikese laikudest konelemine keelati
nii 1ilikooliloenguis kui ka triikisonas. Jultunud matemaa-
tika-professor purustas teaduse nimel religiooni tugesid.
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~Matemaatikud on ketserluse isad, geomeetria on saata-
nast’’, deklareeris dominikaani munk Quiccini avalikult.
Teine munk ndudis dagedalt inkvisitsiooni vahelesegamist.

Kiriku silmis oli Galilei veel kardetavam vaenlane kui
Kopernikus. Kopernikus 168i uue universumi siisteemi, mis
liikkkas timber piibli védljamoeldised. Galilei tGestas selle siis-
teemi Gigsuse. Jupiteri kaaslased — kuud, Veenuse faasid,
laigud Paikesel ja teised Galilei avastused konelesid veen-
valt heliotsentrilise siisteemi kasuks.

Kopernikus ei véidelnud oma O&petuse eest, kiimneid
aastaid kohkles ta, enne kui laskis vdlja oma raamatu. Gali-
lei aga, nagu Giordano Brunogi, oli kirglik véitleja teadus-
liku tde eest. Kogu eluaja ta sona ja sulega propageeris
heliotsentrilist silisteemi.

Loppeks, Kopernikuse raamat oli kirjutatud surnud
ladina keeles, ta oli kdttesaadav vaid vdheseile. Galilei aga
radkis ja kirjutas elavas itaalia keeles, laialdaste rahva-
masside keeles.

Opetlase pea kohale kogunes iiha rohkem pilvi. Aike
ldhenes.

1615. aastal kutsuti Galilei paavst Paulus V kéasul iile-
kuulamisele Rooma. Ta astus hirmudratava kohtu ette. Talle
kuulutati pidulikult ,pliha inkvisitsiooni otsus: ,Galilei
arvamus, et Pdike asub keskpunktis ega liigu Maa tlimber,
on rumal, absurdne ja vale teoloogilisest vaatepunktist, on
ketserlus, sest ta on ilmselt vastukdiv piihakirjale.” Tule-
museks oli see, et Galileile keelati karmilt &ra Kopernikuse
opetuse levitamine.

Galilei ndilikult alistus. Varsti parast seda, 1616. aasta
alguses, ilmus meile juba tuntud dekreet, millega mdisteti
hukka Kopernikuse dpetus karistuse d&hvardusel ,siin maa-
ilmas ja tulevases elus”. Kdik Kopernikuse to6d, samuti
tema jarglaste — Bruno, Galilei ja Kepleri — omad kanti

~
.
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keelatud raamatute nimestikku. Saabus tdielik vabadus
kiriklastele: ,ketserlikud” teosed on kadunud ja kogu Eu-
roopa ile kiilvatud teoloogilise kirjandusega. Selles kirjan-
duses toodi iilihuvitavaid vaiteid Maa liikkumise vastu:

»Loomad, kes omavad vGimet liikkuda, on varustatud jase-
mete ja lihastega. Maal ei ole ei jasemeid ega lihaseid, jare-
likult ta ei saa liikuda.”

»Saturn, Jupiter, Péaike ja teised planeedid pannakse
lilkkuma inglite poolt. Kui Maa liigub, peab tema siidames
olema ingel, kes teda liigutab; kuid seal elavad vaid
kuradid."

»Kui Maa liigub, siis mispdrast tlesvisatud kivi kukub
tagasi samale kohale?" ;

.Kopernikuse opetus on vastukdiv Maa loodusele. Maa
on ju kiilm, ja kilm takistab liikumist voi isegi surmab selle.
Toenduseks voivad olla loomad, kes kiilmudes kangestuvad.”

Sellele harimatuse voolule Galilei vastas koige hiilga-
vama teosega, mis on ilmunud ta sulest: , Dialooge maailma
kahest tdahtsamast slisteemist.”

»Dialoogid” (vestlused) arenevad kahe isiku, Salviati
kui Kopernikuse pooldaja ja Simplicio kui vana Ptolemai-
ose Opetuse jarglase vahel. Kolmas jutleja, Sagredo elustab
oma teravmeelsete naljadega jutuajamist ja kriipsutab alla
vaidleja nérku kohti. Simplicio — itaalia keeles lihtsameelne
— on kujutatud armetult niirimeelsena.

.Hakkame tundma Oppima loodust,” iitleb Salviati.

.Milleks end vaevata!® wvastab Simplicio. ,Mul pole
loodusega midagi peale hakata. Ma pean sellest kinni, mis
oeldi meie isade poolt, ja magan rahulikult.”

Simplicio teatab tédhtsalt:

»On kiillalt olla hea kristlane. Looduse saladustesse
tungimine ei ole sugugi soovitav."
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Vaidluses Salviati ja Simplicio vahel autor ise ei iihine-
nud avalikult iihe ega teisega. Ta magu erapooletult esitas
kahte arvamust. Kuid sellega ei saanud ta kedagi petta.
Viéga palju tarkust ja sddelust oli Salviati kdnelustes, vaga
veenvad olid tema vastuvéited Simplicio mdttetustele. OIli
selge, kelle poolel on autor.

Pappide sipelgapesa 16i kihama. Pealegi andsid teenis-
tusvalmid pealekaebajad modista paavst Urban VIII-le, et -
Simplicioga on kujutatud teda ennast. Vihane paavst otsus-
tas seekord eeskujulikult toime tulla torksa Gpetlasega.

Veebruaris 1633 kutsuti Galilei uuesti Rooma inkvisitsi-
oonikohtusse. Kohut juhtis paavst ise. Viis kuud kestis
tilekuulamine. Loppeks 21. juunil inkvisitsioonikohtu raske
uks liikati Galilei jarel kinni. Teda hakati piinama . . .

Vana, haige Galilei — ta oli juba seitsmekiimne aastane
— ei olnud suuteline piinu taluma. Ta tahtejoud oli murtud.
Ta pandi polvili, sunniti titlema taganemissdnu.

Pikk rauk, korge laubaga, habimérgiks riietatud raba-
laisse, luges pikkamisi temale katteantud teksti:

~Mina, Galileo Galilei, Vincenzo Galilei poeg, firenze-
lane, oma elu seitsmekimnendal aastal, isiklikult kohtu
ees seistes, kummardudes teie ees, maailma apostliku
kiriku korged ja auvadrsed kardinalid . . ., tootan, et alati
olen uskunud, praegu usun ja jumala abiga ka edaspidi
usun koike, mis sisaldab, kuulutab ja Opetab piiha kato-
liku ja apostlik kirik ... Ma olen kirjutanud ja trikkinud
raamatu, milles arendan hukkamdistetud Gpetust ja toon
selle kasuks kaaluvaid tdendusi ... Selle tagajdrjel olen
mina tunnmistatud suure kahtluse all olevaks ketserluses,
mis oletab, et Pdike on universumi keskkoht ja liikumatu,
Maa aga ei ole keskkoht ning liigub.
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Seepérast, et peletada teie motteist seesuguse kahtluse,
’taganen ja nean polastusega eeltdhendatud ketserluse, mis ei
ole kooskolas piiha kirikuga."

Kurb, nukker vaatepilt!

Sada aastat hiljem prantsuse kirjanik Voltaire, suur voit-
leja katoliku kiriku vastu, kujutas Galilei taganemisstseeni
jargmiselt:

Seal ongi kohal piiha tribunaal,
kus istub papi kdrval tume munk.
See inkvisiitorite dpetatud jouk
ja selle iimber nuhke terve rduk.
- Ses kohtulauas piihi doktoreid,
neil mantliriie kulli sulgedest

ja eeslikdorvad pahe torgatud.
Ning vahib opetatud kohtukogu,
kuis vaene Galileo Galilei

ta ees on palvetades palvili,

sest siiiidi ta, et oli digus tal.

Galilei jdi oma elu 16puni inkvisitsiooni vangiks. Teda
jalitati, tal ei olnud vdimalust teha ainustki sammu ,,piihade
isade” loata. Pdrast protsessi 16ppu saadeti ta Firenze ldhe-
dale maale Arcetrisse. Varsti Galileid tabas uus 166k — ta
kaotas oma armastatud tiitre. Vaevatud kdigest iileelatust,
Galilei 1634. aasta kevadel palus luba enda ravimiseks asuda
oma kodulinna Firenzesse. Firenzega sidusid teda noorus-
malestused, sinna olid jaanud sobrad ja omaksed. Vastust
ei tulnud kaua oodata: see osutus jarsuks keeldumiseks.
~Me heidame ta vangi, kui ta hakkab esitama seesuguseid
palveid,” kirjutas inkvisitsiooni esindaja. Kuulnud sellest,
suur opetlane tdhendas meelekibedusega: ,,Ma mdétlen, et mu
praegune vangisolek 10peb siis, kui satun tildisse, kitsasse
ja igavasse vanglasse . . ."

Ainsa lohutuse leidis Galilei t66s. Ammutamatu loomingu
allikas voolas sellest teadusliku mdtte hiiglasest. Maapao-
aastail Galilei siiveneb uude tdhtsasse toosse: ,,Vestlused ja
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matemaatilised toendused kahe uue Opetuse suhtes mehaa-
nikas.” Siin ta kirjeldab oma katseid, avaldab oOpetuse
kehade tugevusest, loogist, visatud ja wvabalt langevate
kehade liikumise seadustest. Niiviisi Arcetri vang pani aluse
fiiisika iihele tdhtsamale harule — mehaanikale. Kui vare-
mais tois Galilei esineb uue astronoomia isana, siis viimases
on ta seda niitidse fiilisika suhtes.

Kuid kirjutamine muutus iiha raskemaks. Looduselt ndrk
ndgemine eitalunud pikaajalist istumist kasikirja ja teles-
koobi taga. Uha sagedamini hakkasid Galilei silmad véasima,
iiha sagedamini kédis pea ringi ja silmade ees virvendas musti
tdppe. Uhel hommikul Galilei &rkas, avas silmad . . . ehmus:
ta ees oli must, labltunglmatu 06. Ta oli 16plikult kaota:nud
nagemise.

Ent suur vang ei vannu alla. Alustatud t66 tuleb 15pe-
tada, maksku mis maksab! Noorem tiitar Livia hakkab ta
sekretdriks.

Kiiliru jddnud, kuid mitte vdidetud vana hallide juustega
voitleja sammub aknast ukseni, toetudes kepile. Ta dik-
teerib Liviale dsjalopetatud mehaanikaraamatu eessona:

»Meie rdadgime uut sellest, mis on sama vana kui maa-
ilm. Liikumisest on filosoofide poolt kirjutatud palju pakse
koiteid. Ent tema tdhtsaimad omadused on senini alles selgi-
tamata. Me avame need. Ja meie t60 saab aluseks teadu-
sele, mille t66tavad labi suured moistused." i

1637. aasta toi Galileile r60mu: teda kiilastas pagulas«pol-
ves kuulus inglise kirjanik John Milton. Kiill on kahju, et
jareltulijaile ei ole sdilinud nende kahe suure inimese vest-
lus! Suur oli nende aastatevahe: Galilei oli juba seitsme-
kiimne kolme aastane, tema moor kaasvestleja aga ainult
kahekiimne iiheksa aastane. Kuid iseloomus oli mdlemal
palju iihist. Nii iiks kui teine olid inimkonna tdelised val-
gusenditajad, eesrindlike ideede suursugused vditlejad.
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Kiimme aastat hiljem, juba péarast Galilei surma, astus Milton
suure Inglise revolutsiooni ridadesse feodaalvagivalla vastu.

Hiljem oma surematus poeemis , Kaotatud paradiis ta tilis-
tas saatana ja jumala vahelise vditluse né&ol inglise revo-
lutsiondédride sangarlikku voitlust. Ja loppeks ta kustus
pimedana nagu Galileigi maapaos.

Hoolimata teda tabanud Onnetustest siilitas Galilei elu-
16puni elavuse, seltskondlikkuse ja teravmeelsuse. Ta pidas
maddratu suurt kirjavahetust Gpetlaste ja kirjanikega. Tema
poole poorduti sageli nduannete saamiseks teaduslikes ja
isegi puhtpraktilistes kiisimustes. Ukskord jooksis Galilei
juurde Firenze purskkaevude jdirelevaataja. Ees seisis suur
piiha, ta tahtnud korraldada uhke vaatepildi kérgelepurska-
vaist kaevudest, kuid vesi tdusvat vaid teatava kdrguseni.
Tollal ei teatud veel, et ka 6hul on kaal ja 6hk oma rohu-
misega sunnib tGusma vee pumpades. Seda nahtust seletati
sellega, et ,loodus ei salli tithja ruumi”.

»Oelge, teie ausus, miks pumbad keelduvad mind teeni-
mast?"” kiisis drritatud jarelevaataja Galileilt. , Kdigile on ju
teada, et loodus kardab tithja ruumi!"

»+Oi, muidugi!” vastas Galilei kavala naeratusega. , Kuid
loodus, niipalju kui mul on teada, kardab tiithja ruumi vaid
kolmekiimne kolme jalani!"

Ta teadis, et ohurdhk tasakaalustub 10 meetri ja 33 senti-
meetri (33 jala) kdrguse veesambaga. Atmosfdadri rohumise
seadusi Oppis hiljem tundma tema armastatud opilane Torri-
celli.

Galilei suri 1642. aastal. Inkvisitsioon kiusas teda ka
peale surma taga, keelates tdita tema viimset soovi — matta
teda kodulinna Firenzesse. Seda tehti alles sada aastat hil-
jem. Oma testamendis Galilei hoolitses poja Vincenzo ja
titre Livia eest, kuid jattis parandita need oma jareltulijaist,
kes hakkavad munkadeks.
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Koneldakse, et Galilei, lausudes oma taganemise ja tdus-
tes polvilt, hiilidnud: ,Kuid siiski ta tiirleb!"

Moistagi on see vdljamdeldis. Selline hiiiie oleks maks-
nud Galileile elu. Kuid sel ilusal legendil on siigav mote: ta
radgib sellest, et ei saa lammatada inimese vaba motet.

Teaduse toe eest hukkunud ja vaevatud vditlejate ase-
mele astusid uued. Galilei nérgestunud katest kukkunud lipp
haarati teaduse uute sangarite ja mdrtrite poolt.

wTaeva seadusandja"

Galilei sober ja kaasaegne Johann (Johannes) Kepler
stindis Saksamaal 1571. aastal, seitse aastat hiljem kui Gali-
lei. Kepleri geeniusele ei vidlgne astronoomia vdahem kui
tema suurtele eelkdijatele. Kui Kopernikus oli ,taeva Kolum-
buseks", siis Keplerit nimetatakse Gigustatult , taeva seadus-
andjaks’. Heliotsentrilise slisteemi rajaja Kopernikus avas-
tas esimesena selle silisteemi imestunud maailmale, kuid
Kepler mdaaras seadused, mis juhivad taevakehade liikumist.

Johann Kepler markas soltuvust planeedi kauguses Pdike-
sest ja tema tiirlemise ajas. Mida kaugemal on planeet
Piikesest, seda aeglasemalt ta liigub. Ja tdepoolest: kodige
ligemal Paikesele on Merkuur; ta teeb tdisringi imber Pai-
kese peagu kolme kuuga — kaheksakiimne kaheksa pde-
vaga. Jargmine planeet — Veenus teeb Pdikese imber tdis-
ringi kahesaja kahekiimne viie pdevaga. Siis tuleb Maa —
tema tdisring timber Pdikese nduab kolmsada kuuskiimend
viis pdeva, tema jarel Mars — teeb tiiru kahe aastaga, Jupi-
ter — kaheteistkiimne aastaga ja Saturn — ligikaudu kolme-
kiimne aastaga.

Kaugemate planeetide — Uurani ja Neptuuni — hilisemad
avastused kinnitasid Kepleri jareldusi. Osutus, et Uuranil
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kulub ringiks timber Pdikese kaheksakiimmend aastat ja
Neptuunil — sada kuuskiimmend viis aastat.

Ka toestas Kepler, et planeetide teekonnad iimber Pdi-
kese ei ole tdpsed ringid, nagu métles Kopernikus, vaid

Johann Kepler,

kokkulitsutud, piklikud ringid — ellipsid, ja et Pdike ei asu
mitte péris tapselt nende ringide keskkohas, vaid keskkohast
pisut kérval. Siit jareldub, et planeedid oma liikumisel im-
ber Péaikese vahel lahenevad temale, vahel kaugenevad te-
mast. Nii nditeks Maa on 3. jaanuaril Paikesele koige lige-
mal, aga 1. juulil — koige kaugemal.

Kepler avastas veel ilihe tdhtsa ndhtuse. Tiirlemisel {imber
Pdikese muudavad Maa ja planeedid perioodiliselt oma
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“kiirust: kui planeet ldheneb Paikesele, siis ta liikumiskiirus
suureneb, kuid kaugenedes Pdikesest see kiirus vdaheneb.
3. jaanuaril, kui Maa on Paikesele koige ligemal, siis ta liigub
koige kiiremini, aga 1. juulil, kui ta asetseb Paikesest suuri-
mas kauguses, on Maa liikumiskiirus kéige vdiksem. Nii-
moodi Kepler, votnud aluseks Kopernikuse siisteemi, tootas
selle ldbi ja tdpsustas. Pikaajaliste matemaatiliste arvutuste
kaudu avastas ta tdpsed ja kdigutamatud taevakehade liiku-
mise seadused. Kepleri seadused, mis tegid ta nime sure-
matuks, on avaldatud tema raamatuis ,,Uus astronoomia”,
»Maailma harmoonia‘, , Marsi liikkumisest” ja teistes.

Kepler ei olnud lihtsalt Kopernikuse t66 jatkaja. Tema
moistuses ndhtavasti kiipses geniaalne idee mingist Paikese
kiirgavast joust, mis vaheneb temast kaugenemisega. See
oli samm ligemale gravitatsiooni seadusele, mille avastas
XVIII sajandil inglise Gpetlane Isaac Newton.

Kirjaoskamatu trahteripidaja poeg Weile linnakesest,
iles kasvanud toores keskkonnas, ndrk ja haiglane lapseeas
ja nooruses, Kepler tungis teaduse tippudeni oma erandliku
energia ja hiilgavate vaimuannete t6ttu. Kahekiimnekahe-
aastasena oli ta juba matemaatika-professor. Joudnud iile-
euroopalise kuulsuseni, ta siiski tagasihoidlikult kirjutas
alla: ,,Matemaatik Johann Kepler.” Kogu Kepleri elu on san-
garlik voitlus teaduse tde eest. ,, Taeva seadusandja’ elas ja
suri vaesuses. Ta pidi hankima elatusvéimalusi horoskoo-
pide* koostamisega, millede iile ta ise naeris. Kepleri kirja-
dest sOpradele ndhtub, kuidas ta vihkas astroloogiat, astro-
noomia ,,rumalat tiitart".

,,10si, astroloogia on rumal tiitreke, kuid, jumal hoidku,
mis oleks saanud emast, korgemdsistuslikust astronoomiast,
kui tal oleks puudunud see rumal tiitar! Maailm on ju nii

* Horoskoop — skeem, mis niitab taevakehade asetust inimese siindi-
misel; selle jirgi ebausklikud inimesed piiiiavad ennustada inimese saatust.
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rumal, et hoolimata oma heategevusest see vana tark ema
peab elama oma tiitre kulul. Astronoomide sissetulekud on
nii harvad ja tiihised, ‘et ema kindlasti oleks surnud nalga,
kui tiitar poleks midagi hankinud. Kui keegi ei oleks olnud ~
nii rumal, et taevast lugeda oma saatust, siis ka sina, astro-
noom, vaevalt oleksid tulnud méttele hakata uurima taeva-
kehade liikumist.”

Teises kirjas Kepler titleb: ,,Ma otsustasin parem Xkirju-
tada moned rumalad ennustused kalendreis kui paluda almust
soosijailt.”

Suure tahtsusega Kepleri teaduslikule t66le oli tema koos-
t66 taani kuulsa astronoomi Tyge (Tycho) Brahe'ga. Taani
pealinna Kopenhaageni ligidal asuvale saarele ehitas Brahe
esimese hastivarustatud observatooriumi, millele andis nime
,Uranienborg" (taevalinn). Siin ta tootas, kasutades tema
enese juhtimisel valmistatud esmajargulisi instrumente. Kui
vaenlaste urgitsemisel Brahe oli sunnitud kodumaalt lahkuma
ja asuma Prahasse, ta kutsus endale abiliseks Kepleri.

Tyge Brahe suri 1601. aastal, parandades Keplerile vaar-
tusliku vaatluste materjali, mis ta oli kogunud Uranienborgis
kahekiimne aasta kestel. Kepler, kes elas taani astronoomist
kauem ligi kolmkimmend aastat, kasutas suuresti tema pa-
randit. Selle vaatlus-materjali alusel koostas ta planeetide
litkumise tapsed tabelid. Koos Brahe’ga 6ppis Kepler tundma
ka neid nédhtusi, mida tollal peeti teadusele kattesaamatuiks,
Pédikesevarjutused, salaparased komeedid — k&ik see oli tol-
leaegsete Opetlaste arvates imedevald.

Pdikesevarjutused sisendasid alati harimatuile inimestele
hirmu. Mbéned Idamaa rahvad mitte ainult muiste, vaid ka
XIX sajandil olid veendunud, et varjutuse ajal tungib Pdike-
sele kallale hiigeldraakon ja tahab teda dra ogida. Koletis
tuleb suure miira ja kdraga minema peletada. Hiina pea-
linna Peipingi tdnavail pdikesevarjutuse ajal 1880. aastal
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tehti metsikut kontserti: inimesed karjusid podoraselt, tilis-
tasid kuljuseid, tagusid kastruleid ja trumme. 1877. aastal
tiirklased voitlesid varjutusega veel energilisemalt: nad tulis-
tasid Paikest.

Paikesevarjutust peeti viga pahaks ettetdhenduseks. Ta
ennustas igasuguseid onnetusi. Nii meil kui ka Laanes olid
massid nakatatud ebausust. Kuulsas XII sajandi poeemis
Igori sGjaretkelugu’ kujutatakse pdikesevarjutust kui mi-
dagi kurjaennustavat:

Donetsi juures viibis Igor, kui mirkab —
on nagu pimedusega ta polgud kaetud.

Ja péikest helendavat vaatas —

nieb: piike nagu kuu, kel sarvi kaks

ja sarvedes just nagu podlev siisi,

taevas tumedas 16i sdrama siis tidhti,

koik rohekaks liks inimeste silmas.
,Head pole oodata!“ — kiib jutt druZiinas.

Samasuguseiks pahadeks ettetdhendusteks, sdja, ndlja,
katku kuulutajaiks peeti sabaga taevakehi — komeete. Hir-
munud kujutelm négi komeedi piirjoonis mingeid veriseid
tunnuseid, hirmsaid tapariistu.

Vene ajaraamatus kirjeldatakse 1527. a. komeeti jargmi-
selt: ,,See komeet oli nii hirmus ja kole, ta tekitas rahva
seas nii suurt segadust, et iithed jdid juba hirmust raskesti
haigeks, teised aga surid. Ta kujutas hiiglapikka ja verevat
taevakeha. Tema tipus oli ndha mddka hoidev kési, mis oli
nagu valmis 166ma. Ldpus helendas kolm tdhte. Selle ko-
meedi mSlemapoolseis kiirtes oli ndha palju veriseid kirveid,
nuge, modku ja nende keskel koledaid inimndgusid sassis
habemete ja piisti juustega."

Igasugu mottetusi pandi komeedi mGju arvele. Uhes XVI
sajandi raamatus kirjutati, et komeedi kurjal méjul , kdrbsed
jadvad pimedaks ja surevad wvarakult”, et 1637. aasta ko-
meedist , haigestusid Westfaalis k&ik kassid’. Raske on
uskuda, et isegi 1818. aastal leidus Inglismaal ajakiri, kus kin-
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nitati, et hiljuti-ilmunud komeedi mdjul ,iihe kingsepa naine
Londonis siinnitanud nelikud”.

»~Pihad isad” koigiti puhusid suuremaks rahva ebausu
taevakehadest. ,, Iga komeet kujutab tulikera, mis on vihase
jumala poolt saadetud hoiatama patust inimsugu.” ,Iga keha,
mis liigub taevas ebatavalist teed, on jumala viha tunnu-
seks,” kirjutasid jumalamehed.

1465. aastal tiirklased, tunginud Aasiast Euroopasse, pii-
rasid Konstantinoopolit. Ja just samal ajal ilmus taevasse
komeet. Tolleaegne paavst Callixtus III tegi ajaviitmata
korralduse viia kirikuteenistusse uus palve ,kaitseks tiirk-
laste ja komeedi vastu”. Moistagi, et see pormugi ei sega-
nud tiirklasi Konstantinoopolit vallutamast.

Kepleri pdevil voeti tlikoolide professoreilt tdotus, et
nad oma loenguis eranditult seletavad komeete kui ,,imesid
ja ennustajaid”. Selle ndhtuse teaduslikku uurimist loeti
jumalavallatuks teoks.

Ja seesuguses olustikus Kepler tegeles komeetide ja
paikesevarjutuste tundmadppimisega.

Kepleril ei olnud veel kasutada andmeid, mis on vaja-
likud varjutuste pdhjuste kiisimuse otsustamisel. Ta ei tead-
nud, et pdikesevarjutus tuleb momendil, mil meie kaasran-
dur Kuu, tiireldes imber Maa ning minnes Maa ja Pdikese
vahelt 1dbi, varjab meie eest Pédikese. Kuid Kepler tdsise
Opetlasena uuris pdikesevarjutust, piiiidis avastada selle
ndhtuse looduslikke pohjusi. Veel rohkem tahelepanu jagas
Kepler komeetidele. Ta toimetas hoolikaid vaatlusi, Gppi-
des tundma komeetide liikumisteid. Komeet osutus sama-
suguseks taevakehaks kui teisedki. See oli lubamatu. Iga
sorti teoloogid astusid jumalakartmatu astronoomi vastu
vdlja ilihise vderinnaga. Kuid oli juba hilja. Kepler oli and-
nud purustava hoobi teoloogilisele ebausule.

Oma elu viimaseil aastail Kepler astus kahevoitlusse
,piha katoliku kirikuga', pédstes oma ema elu. Vanake
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peagu pidi langema usu sdgeduse ohvriks. Tema kohta
hakati levitama kuuldusi, et ta on ndid. Tunnistajad kinni-
tasid, et ta peab sOprust kuradiga. Uks naine olevat oma
silmaga ndinud, kuidas ta naabri sea seljas ratsutanud Saba-
sile — paharettide peole. Siiidistatava vastu toodi vaga
kaaluvaid siiiitoendeid: esiteks seda, et ta on iiles kasva-
nud oma tadi juures, kes oli kuulus néid ja poletati tulerii-
dal. Teiseks, naabrite sonade jdargi, Kepleri ema kunagi ei
nutnud ega vaadanud jutlejale silma, see on aga ndéia vaidle-
matuks tunnuseks. Vaeseke heideti vangikongi. Inkvisitsi-
oon moistis ta elusalt poletamisele.

Kepler voitles ema elu eest tervelt viis aastat. Ta piitidis
toendada lendulastud kuulduste sogedust. Ainult suurte
joupingutustega osutus tal voimalikuks ema padsta piina-
kongi ja tuleriidale sattumisest.

Kepleri teaduslik tegevus ja tema voitlus kirikuga kut-
sus vilja vaimulike metsiku viha. Teoloogid kiusasid Keple-
rit igati taga, monitasid ja dhvardasid teda. Nende vaadete
jargi Kepler , oma rumalate fantaasiatega t6i segadust Kris-
tuse riiki". Moned ta teoseist poletati timuka kde 1dbi 1624.
aastal. Kepler elas tuleriida @dhvardusel. Kui ta kuulsa astro-
noomina sai kutse asuda Padova iilikooli samale mate-
maatika Gppetoolile, kus enne teda tootas Galilei, keeldus ta
kategooriliselt. ,,Ma olen harjunud ko&ikjal rdakima tott
ega taha minna tuleriidale, nagu Giordano Bruno,” titles
Kepler otsustavalt.

Kepler suri 1630. aastal.

Giordano Bruno kodumaal inkvisitsioon jétkas ,ketser-
luse” véljaajamist katsetatud vahenditega. Lo0masid tule-
riidad . . . Kriuksusid, kolisesid ja ragisesid piinariistad . . .
XVII sajandil see Gudne arsenaal langes kahele uuele
kiriku vastu vditlejale — Lucilio Vaninile ja Tommaso
Campanellale.
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VOITLUS TERVISE EEST
Vesalius ja Servet rajavad uued teed arstiteaduses

Kui teadus teeb sammu edasi, taganeb ebausk. Teaduse
inimesed on teinud palju t66d haiguste loomuse tundma-
Oppimiseks. Niiiid me teame, et haigusi ei pdhjusta jumala
viha ega saadana salasepitsused, vaid loomulikud p&hju-
sed: nakkus, vigastused v6i miirgistused, kudede ja organite
kulumine, péarivus jne. Haiguste tdeliste pohjuste tundmine
vOimaldab aga leida ka vahendeid ja abindusid nende ravi-
miseks. ;

Arstiteadus oma arengus leidis tuge kdérvalabindudest.
Suur osatdhtsus oli mikroskoobi leiutamisel, milléga avas-
tati terve maailm pisiolendeid — mikroobe. Paljud neist
olendeist osutusid haiguste tekitajaiks. Arstiteaduse aja-
loos oli mddratu suure tdhtsusega ka laipade lahkamine.
On selge, et masina tootamise tundmadppimine on voima-
lik vaid siis, kui votad ta lahti. Aga inimese organism on
palju keerukam igast keerukast masinast. Praegu iga arsti-
teaduse iilidpilane oOpib lahkama laipu ja sel teel tutvub
meie organite ehitusega. Kuid nii ei olnud keskajal.

.Kirikuisad kuulutasid laipade lahkamise raskeks
patuks. Kdies nende jidlgedes paavst Bonifacius andis dek-
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reedi, millega kovasti keelati laipade prepareerimine kiri-
kukohtu alla andmise ja kirikust vdljaheitmise dahvardusel.
»Kirik tunneb vastikust verevalamise vastu,” radgiti selles
dekreedis. Ja see silmakirjalik vdide laipade lahkamise

Andreas Vesalius.

vastu tuli pappidelt, kes elusate inimeste ebainimliku piina-
misega valasid ise terved joed siiiitut verd.

Keskaja kultuuri madal tase avaldas mdju ka tolle aja
arstide tegevusele. Arst, kellel puudus voimalus laipu laha-
ta, oli tdielik vohik anatoomias (teaduses elusolendite ehi-
tusest) ja flisioloogias (teaduses organite tegevusest, ini-
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mese keha elust). Meie kehaehitusest ta sai kujutluse kreeka
arsti Galenose piltide jargi, kus oli kujutatud ahvi ja muude
loomade kehi. Organite tegevust ta tundis veel udusemalt:
arteerid on tdidetud Shuga; ajuhaigused on seoses kuu faasi-
dega; inimese elujoud on soéltuvuses merevee tGusude ja
modnadega; kopsud tuulutavad slidant; neer on armastuse
tsentriks, aga porn teravmeelsuse peamiseks koldeks .
Vaat, millised absurdsed kujutlused olid kdigus arstide
keskel keskajall

Lopu sellele jampsile tegi suur opetlane Andreas Vesa-
lius (1514—1564), kes oli parit Belgia linnast Briisselist.
Tema esivanemad olid parit Weselist Reini dares, siit ka
perekonnanimi Vesalius.

Imelik laps oli vdaike Vesalius! Ta alati ajas taga loomi.
Niipea kui ta ilmus duele, tGusis seal kisa ja kdra. Kanad
valju kaagutamisega lidusid laiali, koer lipsas vdravaalu-
sesse, siga labildikava vingumisega, saba rongas, tegi sda-
red. Kuid vdike Andreas oli osav ja alati méni pdgenikest
jai talle pihku. Sattus ta pihku kass, koer, rott, kana, oli
nende saatus otsustatud. Poiss lahkas looma ja uuris ta
sisemust, lihaseid, konte.

Vesalius sai varakult tolleaegsete parimate iilikoolide
opilaseks — esiteks Pariisis, siis Montpellier's. Siin ta kus-
tutab oma teadusejanu, siin ta saab ka teada mis teda
koige rohkem huvitab, kuidas on ehitatud inimese keha.
Kuid Vesaliust ootas kibe pettumus.

Ainult harva mnditasid anatoomia professorid iliGpilas-
tele koera organeid. Laipade lahkamisest ei olnud juttugi.
Anatoomia Sppimiseks soovitati iiliopilastele vanaaja auto-
rite toid. Noormees siivenes palavikuliselt raamatuisse.
Kuid mida vdis ta siit saada? Aristotelese t6is oli palju tea-
teid loomadest, kuid midagi ei kdneldud inimesest. Kuulus
kreeka Opetlane Hippokrates, nimetatud ,arstiteaduse
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isaks”, ndhtavasti ei tundnud iildse inimese anatoomiat,
Ainus vanaaja suur arst, kes huvitus anatoomiast, oli Gale-
nos. Kuid ka tema kirjeldustes ja piltides Vesalius kurbu-~
sega tundis dra temale juba hasti tuttavad loomade organid,

Mitte rahuldunud Gpinguist iilikoolis, Vesalius otsustas
astuda sGjavdkke, et saada voimalusi lahata laipu. Kahe-
kiimne-aastase noormehena teda madrati keiser Karl V sdja-
vakke, kes vittis ette sOjakdigu Itaaliasse. Siin noor kirurg
vois lahata niipalju langenud sddurite laipu kui aga tahtis,
sOjaolukorras ei pannud seda keegi tdhele.

Parast sdjakdiku Vesalius kutsuti anatoomia professo-
riks Padovasse. Opetades anatoomiat Padovas, hiljem Bolog-
nas ja teistes Itaalia iilikooles, ta jatkas laipade lahkamist
Kuid millise riisikoga, millise ohuga oma elule! Mbdistagi,
mitte ainult lahata, vaid ka muretseda tuli laipu suures sala~
duses. Vesaliuse Oonneks tollal ei maetud surmanuhtlusega
karistatute laipu, vaid need visati kalmistuile koertele néri-
miseks. Hiilides kui varas hankis suur anatoom 66sel salaja
laipu, kiskudes neid dra koertelt. Laipu hoidis ta elutoas.
Lahkamisest ei tohtinud teada keegi muu kui ainult ldhemad
opilased.

Iga lahkamisega kasvavad Vesaliuse teadmised, rikastub
tema oskus. Kuidas on asetunud meie organid? Kuidas on
nende ehitus normaalses organismis? Mis muutub neis hai~
guste mojul? Vesalius otsib ahnelt vastust neile kiisimus-~
tele, tungides inimorganismi saladustesse. ,Ma tahan sur-
malt dra kiskuda elu saladused,” rddkis ta oma oOpilastele.
.Kuidas te ei tunne jdalkust sellise musta t66 vastu?” kiisis
kunagi Vesaliuselt iiks tema Opilasi, vaadates tema verest ja
sapist mdardunud kasi. ,,Selle mustuse drapesemiseks piisab
kannutdiest veest,”” vastas Vesalius, , kuid inimese kehaehi~
tuse mittetundmine on suurim hdbiplekk arstile, mida ei saa
dra pesta terve ookeani veega."
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Vesaliuse pikaajalise t66 tulemuseks laipadega oli tema
teos , Inimese kehaehitusest’, avaldatud 1543. aastal.

Aasta 1543 on kirjutatud kuldtdhtedega astronoomia ja
drstiteaduse ajalukku. Sel aastal ilmus inimgeeniuse kaks
suurt t66d: Kopernikuse t66 — ,, Taevakehade tiirlemisest”
ja Vesaliuse t60 , Inimese kehaehitusest”.

Vesalius esines samasuguse revolutsionddrina anatoo-
mias kui Kopernikus astronoomia alal. Kopernikuse raamat
andis esimese dige kujutluse pdikesesiisteemist, Vesaliuse
raamat aga esimese Oige pildi inimese kehaehitusest. Va-
nasti Galenos kirjeldas kitsede ja lehmade organeid, pare-
mal juhul kehaehituselt inimesele sarnaneva ahvi omi. Kesk-
aja Opetlaste poolt tehtud joonistustel me ndeme naerma-
panevaid, védljamoeldud kujutusi inimorganeist. Alles Ve-
salius kirjeldas ja joonistas otse loodusest seda, mida ta
pani tdhele laipu lahates. Vesaliuse raamatut aitas illust-
reerida iiks kuulsa kunstniku Tiziani Opilasi. Suurepéarased
joonised so6busid mdllu ja andsid Vesaliuse toole erilise
vadrtuse.

Oma raamatu eessonas Vesalius rdaagib sellest, mis sun-
dis teda asuma selle t66 juurde:

»Meie ajal arstiteadus on nii alla kdinud, et on sattunud
habemeajajate katte... Igasugused Sarlatanid (soperdajad)
nimetavad end arstideks ja arstivad haigusi lausumisega,
sest nad ei tunne nende pohjusi.”

Suurele Opetlasele oli selge, et haiguste pdhjusi voib
teada saada ainult inimese kehaehituse hoolsa tundmadppi-
mise teel. Vesaliuse t66d panid aluse tervele reale medit-
siinilistele teadustele. Nende tdhtsus haiguste ravimise osas
oli vdga suur. Amnatoomiat tundmata pole vdimalik uurida
haiguse tekkimist ega arenemist, ei voitlusviise ega ravi-
mite vOi miirkide toimet inimorganismile. Anatoomia tund-
madppimiseta jadnuksid véimatuiks kirurgia hiilgavad edu-
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sammud. Olles tdiesti kodus anatoomias, tundes peensusteni'
inimorganismi ehitust, kirurg kindlakdeliselt teeb keerukaid
operatsioone sddraste orgamite juures nagu aju, siida ja ar-
teerid ning pédéastab tuhandeid inimelusid. ;

Vaevalt ilmus Vesaliuse raamat, kui papid soostsid
raevukalt selle kallale. Suurt anatoomi siitidistati senikuul-
matus jumalateotuses. Ta kinnitas nimelt, et naisel on sama
palju roideid kui mehel, ent piibli jargi jumal vottis Aadamal
tuhe roide vdlja ja meisterdas sellest Eeva, jarelikult Aada-
mal ja igal tema jareltulijal-mehel peab olema mitte kaks-
teist, vaid liksteist roiet.

Vesaliuse vastu tosteti veel rangem siitidistus. Ta d0nes-
tas usku ristiusu kiriku iihesse peadpetusse — surnute iiles-
tousmisse. Kunagi koik tousevad iiles, et ilmuda ,,viimse
kohtu” ette, Opetasid teoloogid. Inimese kehas on mingi
salapdrane luuke, mis ei pdle tules ega kddune mullas. Ta
jddb terveks ja kahjustamatuks keha lagunemisel. Sellest
luukesest taassiinnib kogu keha, kui surnuid kutsutakse
viimse kohtu" ette.

Keskajal kasti timukat jédlgida, kas kogu roimari keha
poleb dra tuleriidal. Modistagi, keha pdletamisest ei jaanud
midagi muud jdrele kui tuhahunnik, kuid usk legendaarsesse
luukesse ei kdikunud. Ja dkki jumalasalgaja-Opetlane suure
ja hastikontrollitud materjaliga tdestab, et ,kodunemata
luuke" elab vaid teoloogide kujutluses. ‘

Neljajalgsed koerad, kelledelt Vesalius kiskus dra laipu,
olid temale vdhem kardetavad kui kahejalgsed ,issanda
penid”. ,Kristuse usu"” eest valvel seisvad mungad oleksid
Vesaliuse meeleldi kiskunud tiikkkideks v6i vahemalt pole-
tanud tuleriidal ketserliku raamatu parast. Kuid Vesalius
osava arstina keiser Karl V enese ja hiljem tema poja Phi-
lipp I juures oli Sukonnas erilise kaitse all. Kiriku-
meestel tuli hambaid kiristades vaadata labi sGrmede polatud
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dpetlase tegevusele. Kiill tuleb juhus, kus ka tema annab
vastust!

Ja see juhus tuli. Vesaliuse peale kaevati, et {ihe laiba
lahkamisel surnu siida avaldanud veel elumérke. Inkvisitsi-
oon siilidistas teda elusa inimese lahkamises ja modistis ta
surma. T&nu kuninga eestkostmisele surmaotsus muudeti
ja ta saadeti palverdnnakule Palestiinasse, ,,plihadesse paika-
desse”, kus legendi kohaselt elas ja suri Kristus. Tagasisdi-
dul laev, millel sditis Vesalius, hukkus ja koos temaga ka
suur opetlane oma jou ja vaimuannete Gitsenguaastais.

+Rougepanemine — saadana viljamoeldis"

Raske nakkushaigus rouged oli inimkonna suurimaks
nuhtluseks. Uksinda Euroopas suri rdugesse igal aastal vahe-
malt pool miljonit inimest. Paljud inimesed, podenud hai-
guse labi, kaotasid nédgemise. Selle tagajdrjel igal maal oli
sadu tuhandeid pimedaid. V@didelda rdugetega absoluutselt
ei osatud: rank epideemia laastas niihasti hurtsikuid kui ka
losse. 1730. aastal suri rougesse viieteistkiimne-aastane Vene
keiser Peeter II. 1774. aastal suri rdugesse Prantsuse kunin-
gas Louis XV.

XVIII sajandi 16pul Gpetatud maailm sattus arevusse
tahtsast siindmusest: inglise arst Edward Jenner leiutas
kindla abindou rougete vastu.

Edward Jenner (1749—1823) oli lihtne kiila-arst. Lopeta-
nud Londonis iilikooli, ta poordus tagasi kodukohta Berke-
leysse, kus hakkas arstina praktiseerima. Ta oli seltskond-
like kalduvustega inimene. Vabal ajal ta organiseeris alati
midagi; juba organiseerib ekskursiooni iimbrusse, juba
organiseerib mingit muusikaringi voi orkestrit, mida ise
juhatab.
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Jenner vaatles huviga loomade elu. Ta avaldas mdned
tdahelepanekud loomade talveune kohta ja esimesena markis
dra kdo omapdrase kombe muneda v6orasse pessa. Ta vaat-

Edward Jenner.

les koduloomade haigusi ja markas, et lehmal méoduvad
rduged kergesti, kuna sigadel ja lammastel vétab sama hai-
gus raskema kuju.

Kunagi tuli Jenneri juurde noor talunaine mingi naha-
166bega.

Teil on harilikud rduged,” iitles Jenner.



»Oh ei, doktor, see ei voi olla,” tdhendas haige energili-
selt. :

+Miks te selles nii kindel olete?" imestas Jenner.

n»Seepdrast, et ma juba pddesin lehmardugeid, tdhendab,
ma ei voi enam haigestuda harilikesse rougeisse."

Naine jutustas, et ta on elukutselt piimanaine ja paar
aastat tagasi nakatus oma lehmast. Jenner véGttis ta vaat-
luse alla. Mdne pdeva pérast naine sai terveks: selgus, et
tal toesti ei olnud réugeid.

Jenner oli juba varem tdhele pannud, et piimanaised eriti
sageli haigestuvad rdugeisse oma liipsilehmist. RGugete
puhul tekivad méadavillikesed haige lehma udarale. Kas on
moni kunst liipsjal siit nakatuda? Sealjuures tal ilmuvad
kidtele samasugused villid kui lehmal on udaral. See on
kerge haigus, mida tavaliselt pGetakse piistijalu.

Niitid hakkas Jenner lehmanaisi veel terasemalt tdhele
panema. Nad tulid ta juurde reuma vGi tuberkuloosiga, kuid
millegipdrast harilikud ruged heitsid neile armu. Jenneri
poole poérdunud rougehaiged olid vdga mitmesuguste elu-
kutsete esindajad: kaupmehed, papid, talunikud, karjused
ja kiilakoolmeistrid. Kuid nende hulgas ei olnud ainsatki
piimanaist! Kerge haigestumine lehmardugeisse, mis jalgi
jatmata mé6dus mone pdevaga, osutus suurepdaraseks kind-
lustuseks raske, sageli surmaga 16ppeva haiguse vastu.

Kui see on nii, miks siis mitte kunstlikult kiilge pookida
lehmardugeid, et kindlustada organismi loomulike rougete
vastu?” motles Jenner. Kuid ta ei rutanud jagama oma
ideed teistega. Selleks oli Jenner liiga Orn, liiga kohuse-
truu dpetlane. ,Peab kdigepealt koguma rohkem materjali,
hoolsalt kontrollima fakte,” otsustas ta. Ja Jenner kogus
materjali. .. kahekiimne aasta kestel. Ta Gppis hoolikalt
tundma lehmardugeid, vaatles, kuidas see haigus kandub
inimestele ja m66dub nende juures, tegi 16pmatu palju pooki-
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misi iihe looma kiiljest teise kiilge. LOppeks ta otsustas
panna rougeid ka inimesele.

17. mail 1796 oli doktor Jenneri ooteruumis rohkem uudis-
himulikke kui haigeid. Toa keskel istus korgel toolil kahek-
sa-aastane poisike, punnpdsk ja energiliste sinisilmadega.
Ta kolgutas muretult pdrandani mitteulatuvaid jalgu ning
imes kompvekke, milledega doktor teda kostitas. Néahta-
vas drevuses kondis doktor modda tuba. Ta ootas kedagi.
Avanes uks ja lavele ilmus noor naine sidemega iimber kde.

.LOppeks ometi, Saaral’’ iitles Jenner.

~Andestage, doktor, et pisut hilinesin, piim tuli linna
saata,” iitles uustulnuk.

See oli piimanaine Saara Halmes. Ta oli hiljuti nakatu-
nud oma Jenny-nimelisest lehmast.

»Ara karda, John,” iitles Jenner lahkelt, ldhenedes poisi-
kesele. ,Ma torkan sind pisut, see ei ole valus.”

.Mis te, kas ma olen moni argpiiks? Isegi Jacki ma ei
karda!” hiilidis, poiss. Jack oli aastailt vanem sd&ber, kes
sageli tegi Johnile tuupi.

Doktor vottis vatitiiki, kastis selle piiritusse ja piihkis
poisil nahka vasakul Glal ning tegi osavasti vdikese haava.
Siis, votnud pisut kollakat vedelikku Saara rougeilt, ta kii-
resti pani selle kriimustusele Johni Glal.

»Vahva poiss! Ei hakanudki nutma,” iitles ta, patsutades
poissi pdsele.

John Fips jdi pisut haigeks — pdeva kolm ta oli tujukas,
s0i pahasti. Mone pdeva pérast poiss jooksis jalle ja miiras.

Kuid sellest oli vdihe. Peamine katse seisis alles ees: tuli
tdendada, et John Fips on kindlustatud harilikesse rdugeisse
nakatumise vastu.

Sama aasta 1. juulil, kui rouged, mis olid ilmunud vaikese
Johni haavakese kohale, olid tdiesti vdlja paranenud, Jenner
tegi otsustava katse: ta vottis rougemdda harilikult rduge-
haigelt ja pookis seda Johnile.
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Jennerile saabusid piinarikkad péaevad. Ta ei saanud
siilia ega magada. Terved 66d viskles ta sdngis. Rasked
kahtlused ja hirm lapse péarast vaevasid teda. Mis siis, kui
ta eksis? Akki laps haigestub. See oleks koigi lootuste
hukkumine! Kas tdesti kahekiimne aasta vaev kaob asjata

Kuid m66dus nddal, teine, kolmas . . . Poiss jdi tdiesti ter-
veks. Kui Jenner veendus oma katse tagajarjekuses, pol-
nud ta vaimustusel piiri. Tavaliselt rahulik ja tasakaalukas,
ta niitid laulis ja hiippas roomust. Rougepanemise kaitsev
mdsju oli téendatud. Lehmalt voetud vaktsiin osutus taiesti
kahjutuks kaitsevahendiks inimorganismile.

Niitid alles Jenner otsustas avaldada oma leiutise. See
voeti vastu meditsiinilises maailmas suure umbusaldusega.
Jenneri vaktsiini tarvitati ettevaatusega. Alguses pandi rou-
geid kurjategijaile, kelle elu ei pruukinud hoida. Katsetati
ka vaeslastega kasvatusmajust: sureb — mdni hdda! Koik
katsed Onnestusid. Arstide umbusk pisitasa haihtus.

Seevastu aga vaimulikes Jenneri leiutis kohtas leppima-
tuid wvaenlasi. Inglismaal, Prantsusmaal ja Ameerikas
vaimulikud {iksmeelselt mdistsid hukka rdugepanemise.
~ROuged on jumala kohtumdistmine rahva pattude eest,”
Utlesid nad. , Jumal iiksi on odigustatud otsustama, keda
karistada, kellele halastada. Kaitsta rougete eest — tahen-
dab jumala oiguste rikkumist."”

Jennerile kuulutati sdda elu vdi surma peale. Preestrid
jutlustasid tema vastu kiriku kantsleist, nad kutsusid elanik-
konda iiles mitte ndustuma rougepanemisega. Oma ajalehte-
des nad naeruvdiiristasid suurt leiutajat. Mdoned ennustasid
pidulikult, et parast ,veisehaiguse' kiilgepookimist lapse
ndgu muutub lehma moluks, ta hakkab ammuma ja pusklema.

Aga faktid naitasid rougepanemise suurepdraseid taga-
jargi. Kopenhaagenis suri enne réugepanemise tarvitusele-
vottu kaheteistkiimne aastaga rougesse viis tuhat viissada
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inimest, aga kuueteistkiimne aastaga pdrast rGugepanemise
kasutamist — ainult iikssada viiskimmend kaheksa inimest.
Viinis suri iga aasta rougesse iile kaheksasaja inimese, kui
aga voeti tarvitusele réugepanemine, suri rougesse mitte

Milestusmark Jennerile.

iile kolmekiimne inimese aastas, hiljem veelgi vdhem. Sama-
sugust jarsku suremuse langust pandi tdhele ka teistes
maades.

Kuid kirikuteenrid jatkasid oma kinnitamist: , Rouge-
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panemine on saadana vdljamdeldis. See on etteheide juma-
lale, et ta saadab haigusi inimesi karistama."

Mo6odunud aastate eeskujul astus teadusvastase kam-
paania etteotsa Rooma paavst. XIX sajandi kahekiimnen-
dail aastail paavst Leo XII eri bullaga (paavsti dekreet) mdis-
tis hukka rdougepanemise ja kuulutas asutised, kus pandi
rougeid, ketserlikeks ja revolutsioonilisteks.

Isegi iisna hiljuti, XX sajandi lavel, jatkasid papid oma
inimvaenulikku agitatsiooni. 1885. aastal Montrealis, Kanada
pealinnas, juhtus hébistavaid stindmusi. Siin puhkes rougete
epideemia. Enamik elanikkonnast keeldus vaimulike agitatsi-
ooni mdjul rdugepanemisest. Epideemia levis kulutulena.
Asi laks nii kaugele, et kaubitsemine katkes, kogu elu lin-
nas oli surnud. Siis linnavdimud otsustasid 1dbi viia sundus-
liku rougepanemise. Vastuseks sellele kiriku triikisona hak-
kas elanikke iiles kutsuma anda relvastatud vastul66k. Uks
abt oma jutluses iitles: , Epideemia on tabanud meie linna
seepdrast, et ldinud talvel korraldati karneval. See oli jumala
teotamine. Issand saatis meile rouged, et karistada meie
iilbust.” Rougepanemise asemel vaimulikud soovitasid roh-
kem palvetada. Korraldati pidulik palverongkdik ,piihale
Neitsi Maarjale". Palvus mdistagi ei mdjustanud sugugi epi-
deemia kdiku. Ning alles siis, kui suudeti l1abi viia massiline
rougepanemine, epideemia hakkas raugema jaloppeks kadus.

Jumalasulaseist-tervendajaist tervise sepikojani

Me mnéagime, kuidas kirikumehed vditlesid arstiteadu-
sega Laanes.

Kuidas oli lugu vanal Venemaal?

Moskoovias arstiti ,,Domostroi’* jargi.

Ulihuvitav raamat oli see ,, Domostroi”.
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Raamat ilmus tsaar I'van IV ajal, umbes 1553. aastal. See
oli kirikliku péritoluga: ,,Domostroi" peaautoriks oli arvata-
vasti tsaarile lahedane protopop Silvester. ,,Domostroi” ope-
tas, kuidas elada: kuidas teostada kodust majapidamist, kui-
das kdituda perekonnaliikmetega ja kodustega, kuidas riie-
tuda, kuidas arstida, kuidas palvetada.

Perekonnaliikmeid soovitati hoida ,jumala hirmus':
.Koneldes naisega dra unusta nuuti,” , Kes oma last armas-
tab, see karistab teda.”

Arstimisseadused olid toodud eri peatiikis: ,Kuidas krist-
lastel arstida.” Seal anti jargmisi juhatusi:

.Kui jumal saadab kellelegi haiguse v5i mingi héada, siis
arsti seda jumala armu, palvete, pisarate, paastumisega,
vaestele almuse andmisega, toelise kahetsemisega."

Selle retsepti jargi arstiti vanas Moskoovias. Palvetades
suudeldi ,imetegevaid” ikoone ja ,kOdunemata sdilmeid",
piserdati haiget , piihitsetud” veega, voiti teda , piihitsetud”
Oliga jumalasulase lampaadist. Raske siinnituse puhul, loo-
tes jumala armule, avati kirikus ,pithad varavad".

Paljusid jumalasulaseid-tervendajaid loeti spetsideks
mitmesuguste haiguste alal. Peavaluga p66rduti Nikolai-ime-
tegija, hambavaluga — piiha Antippuse poole. Silmahaiguse
puhul kutsuti appi , Kaasani jumalaema". Palaviku arstimise
meistriks loeti piiha Feotinjat, joomahaiguste ,,spetsideks"
olid piihad Frol ja Lavr. Meeleheaks toodi piithakuile andeid:
pitha Antippuse ikooni kaunistati hdbehambakestega, aga
Kaasani jumalaema oma — hdbesilmadega. Vahel anti tdo-
tus: tervistumise korral iiks aasta mitte kdia saunas voi kaks
aastat mitte 16igata juukseid. Voib kujutella, kuidas uskliku
tervis kannatas selliste vagade tdotuste tagajdrjel.

Selline ebausklik suhtumine haigustesse oli mdistagi vaga
kasulik vaimulikele. Kirikud ja kloostrid rikastusid rahva
pimeduse arvel.
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Arstides ndgid papid konkurente ja kandsid nende vastu
metsikut viha. Oma arste Venemaal tollal veel ei olnud;
arstiteaduslikust haridusest ei saanud olla juttugi. Arste
kutsuti valismaalt. Arsti spiooniti, jalgiti iga tema sammu,
et siindsal juhul &ssitada tema kui ndia kallale pimedat
jouku. Arsti siitidistamiseks ndidumises oli kiillaldane vaik-
semgi pohjus. Meile tundub, et selles ei ole midagi erilist, et
arstil on arstimeid, loomade topiseid, luid, 6petlikke raama-
tuid. Kuid arsti kutsealaga seotud seesuguse eseme leidmi-
sest tema juures oli kiillalt, et teostada metsikut kohtu-
moistmist. Arsti vaimusilme ette kerkis dudne pilt pSleta-
misest ,,puurakkes”, nii nimetati palkidest ehitist, katuse ja
porandata, kaetud Olgede ja torvaga, milles poletati noida.
Vahel soosteti arsti kallale igasuguse pShjuseta. Vaimulikest
Shutatud kujutlusvéime pani talle siiliks kdige fantastilise-
maid ileastumisi.

IFvan III ajal poletati puurakkes sakslasest arst Anton
Ehrenstein labikdimise parast paharetiga. Leidus ,,négijaid”,
kes kinnitasid, et paharett tuli arsti juurde korstna kaudu
langeva tdhena. Moni aasta hiljem raiuti pea itaalia arstil
Leonil. Teda siitidistati selles, et ta 60siti varastab lapsi ja
joob nende verd, et nooreneda. Ivan IV Gukonna arst Bome-
lius pdletati puurakkes 1580. aastal ithel Moskva véljakul.
Tolleaegne ajaraamat nimetab teda ,hirmsaks ndiaks".

Esimese Romanovitest tsaari Mihhail Feodorovitsi ajal
Moskva polemisel iihe sakslasest arsti juurest leiti pealuu.
Ta maja tehti pilpaiks ja teda ennast taheti poletada ,,néidu-
mise” pdrast. Suuri vaevu onnestus sakslasel paaseda.

Varsti pdrast seda erutas moskvalasi jargmine juhtum.
Sissesditnud hollandi arst Quirinus istus kunagi oma kodus
avatud akna juures ja mangis vilepilli. Seinal rippus ini-
mese luukere. Viarske tuuledhk liigutas pahasti kinnita-
tud luukere luid. Quirinuse peale saadeti digeusu kiriku-
peale — patriarhile kaebus. VGoramaine arst on noid ja
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vilepillimdnguga paneb tantsima surnuid. Patriarh andis
pikema motlemiseta kdsu Quirinuse pdletamiseks. Téanu
tsaarile ldahedaste isikute eestkostele, keda osav arst oli
terveks ravinud, poletamine asendati pagendamisega. Qui-
rinuse asemel poletati pidulikult tema juurest leitud luukere.

Mihhaili poja tsaar Aleksei Mihhailovitsi ajal leiti saksla-
sest doktori von Gadeni juurest prepareeritud usse. Papid
dssitasid tema kallale jougu, kes kiskus ta titkkkideks.

Kirik ei takistanud mitte ainult teadusmehi tundma
Oppida haiguste pohjusi ja nendega voidelda, vaid kiriku-
teenrid ise hoolikalt aitasid kaasa haiguste levimisele. Kogu
nende tegevus oli risti vastukdiv arstiteaduse iihele tdhtsale
harule — tervishoiule.

Tervishoid Opetab meid, et nakkushaiguste levimist soo-
dustab suurel mdaaral mustus ja tihedalt koos elamine, puh-
tuse eest mittehoolitsemine keha, riiete, elamute ja tarbeese-
mete suhtes, mustus avalikkudes kohtades. Need tingimused
soodustavad mikroobide paljunemist, mis tekitavad grippi,
rougeid, difteeriat ja muid haigusi.

Kas religioon néuab vditlemist mustusega? Just vastu-
pidi! Ristiusu kirik tunnustab usklikule ainsaks tdhtsaks
asjaks hinge paastmise. Keha on aga midagi alatut ja pdla-
tut. Selle eest hoolitsemine on patt.

Pidulikud jumalateenistused ja palvused, ristikdigud,
seesugused O&igeusu kombed nagu ikoonide suudlemine
sadade inimeste poolt, kelle hulgas voib olla ka haigeid, on
nakkushaiguste levimise allikaiks. Uks Moskva arst tegi
jargmise katse. Ta kdis mooda kirikuid, teeseldes ikoonide
,Suudlemist”. Sealjuures ta markamatult plihkis vatitiikiga
kohta, mida tavaliselt usklikud suudlesid. Hiljem uuris ta
neid vatitikkke mikroskoobi all. Neis leidus mitmesuguste
nakkushaiguste — gripi, difteeria ja teiste pisikuid.

Sajandeid kestnud pappide v®oitlus arstiteaduse vastu
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ei andnud loodetavaid tulemusi. Ka siin nagu muudelgi ala-
del jai voitjaks teadus. Teaduse poolt dikteeritud abindud
kandsid wvilja. XIX sajandi 16puks suremus nakkushaigus-
tesse langes jdrsult koigis eesrindlikes mais. Eriti hiilga-
vaid tagajdargi rahva tervishoiu eest voitlemises on saavu-
tatud meil, Noukogude maal. Maa, kus puhkekodudeks
muudetud tsaari lossid Livaadias, Oriandas ja muis &its-
vais nurgis Krimmis avavad uksed talupojale ja toolisele,
kus kehakultuuri piihad muutuvad nooruse ja tervise de-
monstratsiooniks, see maa on muutunud tervise hiigel-
sepikojaks. Meie maal kasvavad tugeva, elur6omsa moor-
soo uued pdlved, kes on valmis andma oma varske jéu kodu-
maa tllesehituseks ja kaitseks.
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ELUS LOODUS
Piihast Augustinusest Darwinini

Kuue pdevaga 10i jumal taeva ja maa, pdikese, kuu ja
tdhed, taimed, loomad ja inimese, jutustab piibel. Seitsmen-
dal pdeval ta puhkas oma to0st.

Kui palju liike 16i jumal?

See kiisimus huvitas usuteadlasi vdga, kuid kindlat vas-
tust nad ei andnud. Uks neist, doktor Lightfoot, Cambrid-
ge'i ilikoolist, raagib liikide arvu suhtes udust juttu:

Puhtaid loomatduge loodi seitse igast liigist, neist kolm
paari paljunemiseks ja seitsmes ohvriloomaks Aadamale
pdrast pattulangemist, mida jumal ndgi ette. Mittepuhtaid
loodi aga iiks paar.”

Koos uute taime- ja loomaliikide avastamisega tekkis
kiisimusse. Kolumbus, Magalhdnes, Vasco da Gama ja tei-
Noa laeva?

Suurte maade avastamine t0i suure segaduse sellesse
kiisimusse. Kolumbus, Magellanes, Vasco da Gama ja tei-
sed meresditjad avastasid Uues Maailmas hulga senindgema-
tuid loomaliike. Kuidas voisid need sattuda igast kiiljest
ookeaniga piiratud Ararati méelt, kus peatus Noa laev,

63



neisse kaugeisse paigusse? Oletame, et linnud voisid Amee-
rikasse lennata ja kalad ujuda. Aga kuidas on lugu looma-
dega, kes ei moGista lennata ega ujuda? Tosi, iiks téhtis , kiri-
kuisa'’, pitha Augustinus, juba poolteist tuhat aastat tagasi
kirjutas, et inglid, saanud selleks jumalalt erikdsu, voisid
tuua loomad ookeani taha, v4i jdllegi inimesed ise, et saada
endale jahiloomi. Kuid kellele tuleb pdhe votta endaga
kaasa kaugeks meresdiduks kas v4i nditeks ,,ameerika tiig-
rit” — jaaguari? Seletus osutus vagagi ebadnnestunuks!

Raskused iiha suurenesid sedamoodda, kuidas Ameerikas
ja hiljem Austraalias leiti ikka uusi loomaliike, mis muu-
des maailmajagudes olid tundmatud. Kuidas vG6is kohmakas
ja vaevalt liikuv Ameerika laiskloom iiletada pika vahe-
maa Ararati mdelt Louna-Ameerikasse? Misparast kangu-
ruid ja nokkelajaid leidub vaid Austraalias, Ararati iimbru-
ses neid pole aga sugugi? Mis teel need loomad sattusid
Noa laevast Austraaliasse? Misparast nende jarel e1 ldinud
sama teed hobused, kaamelid?

Koos suurte loomadega avastati iitha uusi liike putukaid,
usse, kalu jne. Noa laeva kiisimus laks ikka rohkem sassi.
Kuid siin paastis kiriklasi opetus ,isestindimisest”. Kesk-
ajal usuti, et putukad, maod, konnad ja muud seesugused
loomad siinnivad iseenesest mustuses v6i méddanevais aineis.
Kalad tekivad otse mudast, ussid — maddanevast lihast, see
oli kdigiti usutav. Ja isegi keerukama ehitusega loomad —
hiired, konnad — silinnivad iihel heal momendil roiskainest.
XVI sajandi kuulus Opetlane van Helmont andis hiirte ise-
siindimise retsepti:

»Killalt on védlja vdanata must sirk ndu kohal, milles
on nisuterad. Ferment, mis tuleb mustast sdrgist ja muu-
tub viljaterade 16hnast, kutsub esile nisu muutumise hiir-
teks umbes kahekiimne lihe pdevaga. Hiired siinnivad tdis-
kasvanuina, nende hulgas on isaseid ja emaseid.”
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Kuid XVII sajandil itaalia arst Francesco Redi andis ise-
siindimise Gpetusele surmahoobi. Ta tegi niisuguse katse:
kattis liha vorguga, nii et kdrbsed ei saanud lihale muneda,

Karl Linné.

ja siis osutus, et sddrases lihas ei teki usse (kdrbse tduke).
Niiviisi tdendati, et ussid ei siinni iseenesest, vaid karbse-
munadest.

»Iseslindimisest” tuli loobuda. See ei seganud aga kirik-
lasi kangekaelselt oma juurde jd@ma: looma- ja taimeliigid
on alalised ja muutumatud, neid on nii palju, kui palju neid
jumal 16i.
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Opetlaste t6ode tulemusena liikide arv aga iiha tdusis.
XVIII sajandi keskpaiku kuulus rootsi dpetlane Linné oma
nLooduse siisteemis’ rdagib juba neljast tuhandest looma-
liigist. Muistend Noa laevast muutus jarjest naeruvaarse-
maks. Tosi, ka Linné ise ei olnud veel vaba usulistest ku-
jutlustest. Oma raamatu esimesis vdljaandeis ta kirjutas
liikide jaavusest. Kuid tosise Opetlasena Linné siiski ei
padsenud kiriku viha alt. Levis kuuldus, et Rootsi iihe
linna kirikus vesi on muutunud vereks. ,See on jumala
viha imeline ettetdhendus,” kuulutasid jumalasénamehed.
Linné huvitus haruldasest ndhtusest ja tdendas, et selles ei
ole midagi ebaloomulikku. Vee punakaks varvumine on
tulnud tibatillukeste, mikroskoobita ndhtamatute looma-
keste massist. ,Ime’ kukkus labi. Kirikumehed ei voinud
seda Opetlasele kuidagi andestada.

Teine XVIII sajandi suur opetlame prantsiane Buffon,
kannatas palju tdsisemalt. Buffon oli esimesi, kes taipas, et
maa ja kdik elusad olendid muutuvad jark-jargult. Kuid
kallaletungide ja @hvarduste rahe all ta oli sunnitud alla
kirjutama jargmisele hédbistavale taganemisele:

~Avaldan, et mul ei olnud mingit kavatsust vastu vaielda
pihakirja tekstile... Tagamen koigest, mis on 6eldud minu
raamatus Maa tekkimise kohta, ja ilildse kdigest, mis voib
osutuda vastukdivaks Moosese jutustusele.”

Esimeseks Opetlaseks, kes astus evolutsiooni, s. 0. elusa
looduse jark-jargulise arengu kaitseks vilja, oli prantslane
Jean Lamarck. Oma raamatus ,Zooloogia filosoofia”, ilmu-
nud 1809. aastal, Lamarck tdendas, et kdik elusad organis-
mid on arenenud vdikesearvulistest lihtsatest vormidest
jark-jargulise muutumise ja tdienemisega. Lamarck andis
tahtsa osa vélisele keskkonnale. Naiteks muutused kliimas,
taimestikus jne., muudavad loomade juures harjumusi, kir-
jutas Lamarck. Uued harjumused ilmnevad aga kogu looma

66



organismis. Uhed looma organid harjutavad, téotavad pin-
gutavalt ja niiviisi arenevad, suurenevad mdotudes. Teised
Uimberpoo6rdult seisavad tegevuseta ja 1opptulemusena kidu-
nevad ning isegi kaovad.

Jean Lamarck.

Oma Opetust Lamarck kinnitas jargmiste nadidetega.

Soolinnud, astudes moéodda mndtkuvat pinda, harjuvad
sirutama jalgu ja nende jalad pikenevad, muutuvad tuge-
vamaks. Veelinnud piitiavad varbaid laiali ajada, — selle
tulemusena tekib neile varvaste vahele ujunahk., Elevandil
tekkis pikk lont, sest ta sirutab seda alati valja, kiskudes
oksi korgeilt puilt. Mutt maa-aluses pimeduses liikudes ei
harjuta iildse oma silmi ja 10ppeks kadusid need tal peaaegu
sootuks. Iga loom, iga lind kohaneb itha paremini vilise
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keskkonnaga, sest igas elusas olendis peitub Lamarcki ar-
vates taienemispiitid.

Nonda korvuti vilise keskkonna mdjuga Lamarck oletab
mingit salapdrast seesmist organismide tdienemispiiiiet, mis
on tulnud teadmata kust. Ta ei andnud teaduslikku sele-
tust elusolendite muutuvuse kohta.

Ent ikkagi Lamarcki motted olid liiga uued tema ajas-
tule. Kaasaegsed ei hinnanud tema evolutsiooniliste ideede
kogutdhtsust. Viimsed eluaastad ta saatis m6oda puuduses
ja viletsuses, unustatuna k&igist. Ainult ta armastatud tiitar
Korneelia ei jatnud teda maha ja ennustas ta opetuse voitu.

Seitsmekiimne viiendal eluaastal Lamarck nagu Galileigi
kaotas ndgemise, kuid jdtkas ennastsalgavalt tootamist,
dikteerides Korneeliale oma toid.

Alles 1909. aastal, tédpselt sada aastat parast Lamarcki
tdhtsaima teose ,,Zooloogia filosoofia" ilmumist avati temale
Prantsusmaal maélestusmédrk rahvusvahelise korjanduse teel
saadud summadega. Malestusmaéargi bareljeef kujutab pime-
dat Lamarcki ja tema korval tiitart Korneeliat. Bareljeefi
~ alla on ligatud sdnad: ,, Jarelpdlv vaimustub teist. Ta mak-
sab kdtte teie eest, isa.”

Lamarcki dpetus oli vdga viljakas bioloogiale, teadusele
elusast loodusest. Liikide muutuvuse idee oli tema suureks
teeneks. Aga kuidas muutuvad loomad ja taimed, mis on
liikkide muutuvuse tdukejoud, seda Lamarck ei mdistnud
seletada.

Selge ja veenva vastuse neile kiisimustele andis XIX
sajandi suurim loodusteadlane Charles Darwin (1809—1882).
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Revolutsioon bioloogias

Charles Darwin siindis inglise arsti perekonnas. Juba
lapsepdlves avaldas poiss suurt huvi elusa looduse vastu; ta
korjas putukaid kollektsiooni, vaatles lindude elu, luges
palju raamatuid loomadest ja lindudest. Kahekiimne kahe
aastasena Darwin kutsuti loodusteadlasena laeva ,Beagle"
ekspeditsiooni koosseisu. Uurimisretk organiseeriti Inglise
valitsuse poolt teaduslikel eesmadrkidel. See siindmus toi
terve poorde Darwini ellu.

nBeagle" teostas imbermaailmareisi, mis kestis viis aas-
tat. Selle aja jooksul noor Gpetlane kogus rikkalikke kollekt-
sioone — botaanilisi, zooloogilisi ja mineraloogilisi, mis aga
peaasi, ta tegi palju vaatlusi. Ta Oppis tundma elusorga-
nisme mitmesuguseis looduslikes "tingimustes: pdlismetsa-
des, korveis, meresiigavustes, korallisaartel, 16una polaar-
maal ja troopikavdds.

Ulihuvitav on lugeda Darwini reisipdevikut, tdis elavaid
pilte loodusest. Paeviku lehekiilgedelt hoovab elur6omus
meeleolu. Noor loodusteadlane lepib kergesti reisi raskus-
tega ja jutustab neist heasiidamliku huumoriga. Meie ees
on jutustus Louna-Ameerika voorastemajade ,kiilalislahku-
sest".

.Kummardanud stigavalt peremehe poole, me kiisisime,
kas tema armulisus peaks vdimalikuks anda meile midagi
siiia. Tavaliselt peremees vastas: , Koik, mida aga soovite,
sir.” Alguses ma enam kui kord tdnasin taevast, et ta on
saatnud meile nii hea inimese. Kuid jutu jatkudes meie asi
vottis tavaliselt kurva pddrde:

.Kas teie peaksite voimalikuks meile anda kala?"

+Oh ei, sirl”

»Mingit suppi?"

»Ei, sirl”



.Leiba?"

Bl VvOi, sir.”

»Mingit mooritud liha?"

,Oh ei, sir! , . *

Sageli juhtus, et me ise pidime kividega tapma kodulinde
endile Shtus6ogiks.”

Darwin jarjekindlalt kannab oma pdevikusse iga vahegi
huvitava reisiepisoodi. Ta on tillatatud troopika pdlismetsa
suursugusest pildist:

.Sonad on liiga jouetud, et véljendada looduseuurija
tundeid, kes satub esmakordselt Brasiilia metsa. Rohu ele-
gants, ennendgematud taimed, lillede ilu, hiilgav lehtede
rohelus, aga mis peaasi — taimestiku {ildine kiillus viis
‘mind vaimustusse . . ."”

Samasugusesse vaimustusse viib meie reisijat elav , lume-
sadu liblikate lugematuist pilvist, mis tditsid 6hku madratu
suures ulatuses’, voi miljonite elusolendite poolt tekitatud
troopikamere kahvatu helendumine.

»Uhel pimedal 661, kui me olime pisut 15una pool La-Pla-
tat, ndgime merel huvitavat ja suurepdarast vaatepilti. Puhus
varske tuul ja iga vahutava harjaga laine oli kroonitud kah-
vatu valgusega. Laevanina ees tdusis kaks lainet nagu vede-
last fosforist ja nende jéarel laius piimjas valgus. Umberringi,
niipalju kui oli ndha, helendus iga lainehari, aga horisondil
peegeldas 6hk nende sinakate tulede laiget."”

Ent k&ige enam huvitab noort opetlast loomariigi vor-
mide mitmekesisus, elusorganismide vastastikused keerukad
suhted, elavate ja ammu vdaljasurnud loomade sarnasus.
Tema ajus siinnivad sligavad, tdhtsad motted:

Huvitav sugulus iithe ning sama mandri elusate ja vilja-
surnud olendite vahel on suuteline rohkem kui méni muu
fakt selgitama organismide ilmumise ja kadumise ajalugu
Maakera pinnal.”
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Charles Darwin.




Loomariigi jaotus mitmesugustes maailmajagudes, loo-
mastiku sarnasus seesugustes maades nagu meie Siber ja
Pohja-Ameerika tdukavad teda jareldusele, et Vana ja Uus
Maailm on kunagi olnud iiks tervik.

»Noil aegadel, kui Ameerikas, peamiselt Pohja-Ameeri-
kas, elasid elevandid, mastodondid, hobused, oli ta zooloo-
gilises mottes palju ldhedasem Euroopa ja Aasia paras-
vootme osadele kui praegu. Kuna nende liikide jadnuseid
esineb mdlemal pool Beringi védina ja Siberi tasandikel, siis
peame vaatama Pdhja-Ameerika loodeosale kui Vana ja
Uue Maailma kunagisele iihenduspunktile... On koigiti
toendoline, et PGhja-Ameerika elevandid ja muud loomad
asusid Siberist Pdhja-Ameerikasse kitsast maariba mod6da,
mis praegu on Beringi vdina juures vee all. P&hja-Ameeri-
kast nad levisid siis iile mandri, mis hiljem samuti merest iile
ujutati, L&adne-Indiasse ja ldksid seejdrel Louna-Amee-
rikasse."”

Darwin vaatles suurima huviga loomade ja taimede
massilist hukkumist ebasoodsais elutingimustes ning nende
tugevdatud paljunemist heades tingimustes. Ta markas,
milliste abindudega organismid voitlevad enda alalhoiu
eest, kui neid &hvardab oht. Mitte midagi muud ei haara
nii meie looduseuurijat kui loomade suureparane kohandu-
mine timbritseva keskkonnaga, nende mitmesugused enese-
kaitseviisid:

»Ma vaatlesin ménede mereloomade tavasid. Kui eru-
tada merijanest*, ta eritab eredat purpurset vedelikku, mis
vdarvib vee terve jala ulatuses timberringi. Peale selle
enesekaitseviisi ta eritab kehapinnale séobivat ainet, mis
tekitab nahas terava valu. Moned loomad kaitsevad end
vaenlaste vastu sellega, et muudavad oma varvi..."

* Merijines ehk merivarblane — Atlandi ookeanis esinev kalaliik.
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.Uks sisalikest on tdhelepanuvddriv oma tavadega. Ta
elab mereranna paljal liival; tema tumepruunil soomusel on
laiali pillatud valged, kollakaspunased ja mustjassinised
tdpikesed; selle kireva varvuse tottu on looma viaga raske
eristada teda iimbritsevast liivast. Kui ehmatada seda sisa-
likku, siis ta, et mitte tabatud saada, teeskleb surnut: siru-
tab koivakesed vilja, tombab keha kokku ja suleb silmad.
Kui jatkata tema tiilitamist, siis ta poeb erakordse kiirusega
kobedasse liiva."

Ja kas ei ole ka paljude loomade juures hédstiarenenud
tihiskondlikud instinktid sama kohandumine vditluses elu
eest? Darwin kirjeldab vaimustusega metsaputukate-vahelist
kokkuporget:

. Ukskord ma olin iillatatud ndhes &mblikke, tarakane ja
teisi putukaid suures hirmus jooksvat lagedat tasast kohta
mooda. Nende taga iga oks, iga leht mustendas sipelgaist.
Sipelgapere joudis lile tasasest kohast, jagunes kolonnideks
ja laskus vana valli m66da alla. Selle manoovriga sipelgad
piirasid timber suure hulga putukaid ja siin vois siis ndha,
milliseid pingutusi tarvitasid need vdikesed olendid, et paa-
seda surmast! Ldhenenud teele, sipelgad muutsid mars-
ruuti ja kitsastes kolonnides tdusid uuesti vallile. Ma ase-
tasin nende teele vdikese kivi, et tokestada teed iihele ko-
lonnile; kogu korpus soo0stis siis selle tokke kallale. Néhes
minupoolset kallaletungi, neil vdikestel kangelastel ei tul-
nud mottessegi jarele anda.”

Milline plaanikindlus paistis nende tibatillukeste sddu-
rite tegevuses! Milline organiseeritus riindamises ja taga-
nemises! Selge, et seesugused keerukad instinktid mada-
late loomade juures vGisid areneda vaid paljude aastatuhan-
dete jooksul.

Samal ajal Darwin ndgi Tulemaa saare metsikuid paris-
maalasi. Vorreldes neid oma kultuursete kaasmaalastega,
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noor opetlane motiskles sellest hiigelteest, mis inimkond
pidi 1abi kaima iirgajast kultuurse olukorrani. 3

Darwin ndgi ka kodanliku kultuuri teist palet. Ta oli
siigavasti rabatud Louna-Ameerikas ndhtud orjusepiltidest.

nVeel tanapdeval, kuuldes kauget kisa, ma piinarikka
elavusega meenutan tundeid, mis ma tiile elasin moéddudes
majast, ikust kostsid oiged; ma teadsin, et seal piinatakse
onnetut orja, ja teadsin, et ma ei ole suuteline teda aitama.
Rio de Janeiro iimbruses ma elasin maja vastas, mis kuulus
iihele vanale daamile, kellel olid pihid, et nendega pigistada
oma naisorjade sormi... Uht kuue- vGi seitsme-aastast poi-
sikest, enne kui ma suutsin vahele astuda, 166di kolm korda
ratsapiitsaga katmata péahe selle eest, et ta ulatas mulle vett
mittepuhtas klaasis, ja ma néagin, kuidas selle lapsukese isa
varises oma peremehe ainsa pilgu ees.”

Veri keeb soontes ja siida tombub kokku,” kirjutab noor
opetlane, meenutades mneid loomalikkusi kaitseta mets-
laste iile.

.Beagle"” imbermaailmareisi tulemused iiletasid ko&ik
ootused. Joudnud tagasi kodumaale, Darwin siivenes to6sse
kogutud materjalide alal. Koik need huvitavad faktid ja
vaatlused viisid ta iihest kiiljest mottele loomade sugulu-
sest liksteisega, nende iihisest péritolust, teisest kiiljest aga
mottele liikkide muutumisest. Samas suunas juhtis tema
motteid ka pollumajanduse edu Inglismaal. Inglise karja-
pidajad ja aiapidajad, kunstlikult valides ja ristsugutades
loomi ning taimi, said koduloomade ja kultuurtaimede taiesti
uusi vorme.

Kakskiimmend kaks aastat to6tas Darwin vaikuses. Ta
vaatles, motles, vordles, to6tas kirjanduslikult iimber oma
vadrtuslikud materjalid. Loppeks 1. juulil 1858 esines Gpet-
lane ettekandega Londoni loodusteadlaste seltsis. Ja jarg-
misel, 1859. aastal ta avaldas oma raamatu , Liikide pdlvne-
mine”. Raamatu edu oli ennekuulmatu: kogu vdljaanne
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miitidi 18bi {ithe pdevaga. Darwini suur t66 avas teaduses
uue ajastu. See oli tGeline revolutsioon bioloogias.

Mis on Darwini opetuse sisuks?

Koik elusad organismid paljunevad tunduvalt kiiremini
kui lubavad seda elatusvéimalused, s. o. esijoones toit.
Nii nditeks kala koeb aastas tuhandeid, isegi miljoneid
marjateri, kuid seejuures 1Ghel igast sajast tuhandest marja-
terast saab tdiskasvanuks vaid nelikiimmend noorurit, voob-
lal (sdrjekala-liik Kaspia meres) — ainult viisteist. Kuid
votame aeglasemalt paljuneva looma — kodujdnese. Ole-
tame, et emajdnes toob aastas kiimme poega (tegelikult ta
sinnitab rohkem). Isegi selle tagasihoidliku arvestuse juu-
res kodujdneste paar kiimne aastaga voiks anda sada miljo-
nit jareltulijat. Kui see loom paljuneks takistamatult, siis
ta varsti asustaks kogu maakera.

Miks seda tegelikult ei siinni?

Seepdrast, et kodujanesed nagu kalad v&i linnudki huk-
kuvad massiliselt. Hukkuvad toidupuudusest, hukkuvad
neid jdlgivaist vaenlastest. Looma- ja taimeriigis kdib dge
voitlus olemasolu eest. Toitu ei jatku koigile — teda saa-
vad vaid need, kes on selles vGitluses paremini relvastatud.
Aga paremini relvastatud on see, kellel on mingi kasulik
abindu toidu hankimiseks, konkurentide v&itmiseks, vaen-
lase eest padsemiseks — tugevamad kihvad, teravamad kiii-
ned, pikemad jalad, teravam kuulmine ja haistmine. K&ik
uht liiki loomad ei siinni ju maailma iliksteisele sarnastena
nagu kaks tilka vett. Nende tunnused on muutuvad. Neist
tunnuseist iihed on loomale kasulikud, teised ilikskdiksed,
kolmandad kahjulikud. Kasulikkude abindudega loomad ela-
vad kauemini ja jdtavad rohkearvulisema jdrelpdlve. Pari-
vusega annavad nad oma tunnused edasi poegadele. Teised
nende kahjulike tunnustega sugulased surevad kiiremini
vdlja, jatavad vahe voi ei jata sootukski jarelpdlve.
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Ei tarvitse moelda, et vditlus olemasolu eest seisneb vaid
voitluses toidu eest. Ta ilmneb ka véitlusena ruumi ja val-
guse eest, mis on tdhelepandav niihdsti loomade kui ka
taimede juures. Vaadake, kui ahnelt voitleb taim metsatihni-
kus maalapikese parast paikese all ja kui palju mittekohane-
nuid hukkub selles vditluses.

Enamkohanenud ei ole ilmtingimata tugevamad ja osa-
vamad. Votame nditeks ndrga ja ara jdnese. Metsas on
palju réévloomi valmis maiustama jdnese lihaga. Kuid
jdnest paastavad vaenlase eest pikad koivad ja terav kuul-
mine. Norgajoulised tdugud ja mdned tiivutud putukad péaéas-
tavad oma elu vaenlaste eest suurepdraselt , jarele aimates"
oma keha varvusega puude oksi ja lehti, milledel nad ela-
vad. Niisugune rohekaspruuni vdrvusega tduk voi putukas,
istudes liikumatult oksal, sulab seevdrra iihte iimbrusega,
et teda on v6imatu margata puukoorel.

Niiviisi aegamisi ja korvale kaldumata loodus ise valib

‘valja enamkohanenud organismid, annab neile voimaluse
sigineda ja paljuneda ning pilihib maa pealt kui dbarikud
nende mittekohanenud suguvennad. Seda looduse vdimsat
joudu, vastandina aedniku voi karjapidaja kunstlikule vali-
kule, Darwin nimetas loomulikuks valikuks.

Me ndeme, et loomulik valik toetub kdigi elusorganis-
mide kahele omadusele — muutlikkusele ja pdrivusele. Pik-
kamisi, vaevalt madrgatavalt mdjub loomulik valik. Kuid
looma- ja taimeriik oleleb maa peal miljoneid aastaid ja
Iopptulemuses ka kdige vdiksemad muutused annavad hii-
gelerinevusi. Niiviisi lihtsaist vormidest kujunevad ikka
uued ja uued taimede ning loomade mitmekesised liigid.

Inimene mdistagi ei ole erandiks elusorganismide arengu
ildises seaduses. Elusa looduse osana ta arenes samuti mil-
jonite aastate kestel madalalt organiseeritud loomalistest
esiisadest.
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Inimene pdlvneb neljajalgsest, kes oli kaetud karvadega,
kel oli saba ja terava otsaga kdrvad ning kes arvatavasti elas
puude otsas..."

Need Darwini sonad raamatust , Inimese pélvnemine” on
kirjutatud 1871. aastal. Sellest silmapilgust m66dunud seitse
aastakiimmet on toonud hulga tdendeid inimese loomalise
polvnemise kohta. Darwini geniaalne oletus on muutunud
vaidlematuks teaduslikuks faktiks.

Jumaliku moéistuse krahh

Darwini 6petus on saanud alusmiiiiriks koigile teadustele
elusast loodusest: teadusele taimedest — botaanikale, teadu-
sele loomadest — zooloogiale, teadusele inimesest — antro-
poloogiale, teadusele loote arenemisest — embriioloogiale ja
tervele reale teistele. Kui palju dgedaid torme on méllanud
selle Opetuse timber! Kiriklased moistagi ei véinud tikskoik-
selt mé6duda Darwini avastusest, mis saatis erru jumala.
Looja katest valmisstandardina tulnud muutumatute, tardu-
nud looma- ja taimeliikide asemele suur dpetlane seadis loo-
duse enese 15putu loomisprotsessi igasuguse vahelesegami-
seta korgemalt.

Aegamisi ja katkestamatult, miljonite aastatega muutusid
elusolendid. Voitluses olemasolu eest surid védlja muistsed
vormid, tekkisid uued looma- ja taimeliigid. Mis jdi siis veel
teha jumalal?

Jumala olemasolu tdenduseks jutlustajad toetusid alati
looduse harmooniale, elusolendite tdiuslikkusele. Vaadake,
kui imetargasti on loodud loomad ja taimed, iitlesid nad.
Kuidas on kohandatud kala uimed ujumiseks, linnu tiivad —
lendamiseks, pddra jalad — jooksmiseks, 16vi ja tiigri ham-
bad — saagi 16hkikiskumiseks! Kui suureparase varvusega
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on dite kroonlehed, et ligi meelitada putukaid! Millise ette-
ndgelikkusega on pandud rasvatagavarad kaameli kiiliru, et
tal ei pruugiks nalgida viljatus kdrves. Kui imeliselt on
valge jadkaru loodud lume, roheline touk aga lehe varvil
Kas see koik ei tdenda looja tarkust? Koik on otstarbekas,
kdik on aegsasti ette ndahtud.

Naerdes valja ,,jumaliku otstarbekuse” looduses, Engels
kirjutas: , Kassid olid loodud, et siilia hiiri, hiired, et minna
toiduks kassidele, kogu loodus aga, et tGendada looja
tarkust.” ’

Darwini Opetus valgustas otstarbekust elusas looduses
uuest kiiljest.

Osutus, et organismide otstarbekad kohandumised ei ole
seletatavad looja tahtega, vaid loomuliku valikuga. Rasva-
tagavaradel kaameli kiilirus, polaarkaru wvalgel vérvusel,
tougu rohelisel varvusel ei ole midagi tihist jumalikkude
plaanidega. Kaamelid, kel ei olnud rasvatagavara kiiiirus,
hukkusid néljast vaevarikkail ja pikil kdrveteekondadel.
Elama jdid vaid need, kel oli see tunnus, mis tugevnes ja an-
dus edasi pdrivusega. Kui polaarkaru on valge, siis ka siin
tuleb otsida p6hjust loomulikus valikus: vditluses olemasolu
eest jdid ellu need, kes olid vihem margatavad vaenlastele
valendaval lumel.

Edasi osutus, et looduses ei olegi kdik nii otstarbekas.
. Tuhandeist looteist jduavad taieliku arenemiseni vaid iksi-
kud — ilejdanud hukkuvad. Milleks see meeletu pillamine?
Milleks on sajad s66dik-isased mesilasperes, kui jarelpglve
saamiseks on vaja vaid lihte-kahte? Milleks inimlootele 15-
pustepilud nagu kalal, saba nagu sisalikul ja karvkate iile
keha nagu loomakesel? Mis mote selles on? Kus siin on
kiidetud ,,tark otstarbekus'?

Koik need ndhtused, méistmatud ja mottetud sellele, kes
usub muistendeisse jumalikust tarkusest, on tdiesti seletata-
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vad Darwini opetusega. Votame nditeks inimloote 16puste-
pilud, saba ja karvase kehakatte. Koik need on tunnused,
iks toendeist, et inimene polvneb loomadest. Loode oma
uheksakuise eluga emailisas nagu suure kiiruga, hiipetega
kordab inimese loomast arenemise lopmatu pikka ajalugu.

Nonda Darwin toendas jumala tarbetuse. Moistagi seda
talle ei kingitud. Inglise métleja vastu nagu kolm sajandit
tagasi Kopernikuse vastu astus voitlusse iga masti ja maa
kiriklasi. Kampaania algas suure opetlase kodumaal. , Loo-
mulik valik on absoluutselt sobimatu jumalasonaga, — see
héabistab loodust”, ,,Darwin piitiab kdrpida jumala au”, ,,Dar-
wini jargi — jumalat pole ja meie Aadam on — ahv. See
on loomalik filosoofia, deklareerisid piiskopid kooris. Ing-
lismaal asutati eriline akadeemia vditlemiseks Darwini
wvaledpetusega'.

Veel vihasemad olid prantsuse kiriklaste kallaletungid:
~Nende hdbematute Gpetuste isaks on — uhkus, emaks —
roppus ja vosudeks — revolutsioon. PGrgust nad tulevad ja
porgusse ldhevad, vottes kaasa koiki meid, kes ei hdabene
neid opetusi levitamast.”

Keegi saksa pastor nimetas darviniste otseselt jumala-
salgajaiks, dhvardades neid taevaste ja maiste nuhtlustega:
»Neid ootab tulevases elus sama, mis ootab maapealses
elus koiki, kes on taganenud jumalast ega alistu tema kés-
kudele.”

Ammujuurdunud kombe kohaselt ruttas Rooma paavst
juhatama O0petlase tagakiusamist. 1878. aasta ldkituses
paavst paljastas selle tagakiusamise toelise métte: ,,Univer-
sumi looja hiiljanud ja inimese séltumatuks kuulutanud
uhkus deklareerib sellega, et inimene on — ise oma ku-
ningas, ise oma preester, ise oma jumall”

See oli vdga vaartuslik ilestunnistus. Kuid seesugused
jareldused olid kirikule kdige hirmsamad.
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Millest rddgib maapdu,

Voidukalt arenes ja tugevnes darvinism, vaatamata
kiriklaste jouetule vihale. Iga pdevaga lisandusid tema
kasuks uued tdendused.

Maakoore tundmadppimisel saadi palju huvitavaid and-
meid.

Uurides tdhelepanelikult maakoore kihte, dpetlased &p-
pisid lugema meie emakese Maa ajalugu. Darwini kaas-
lane Charles Lyell esimesena tdendas, et maakoor on tekki-
nud sadade miljonite aastatega. Maa pale alati muutus vee,
tuule, jahtumise, pédikesekiirtest soojenemise, vulkaaniliste
pursete jne. mojul.

Ka siin ei olnud paika imedele — tegutsesid samad loo-
dusjoud.

Juba muiste leiti maakoores mingisuguseid kivistunud
moodustisi. Nende kivististe kohta puhkes palav vaidlus
usu ja teaduse esindajate vahel.

Mis imelised kivistised need on ja kust nad on tekkinud
maapoue?

«Need on tulevaste olendite kavandid”, ,need on vilja-
praagitud mustrid, jumala loomingu mudelid”, avaldasid
arvamusi kiriklased. Moned neist motlesid vilja teise teoo-
ria. Hiigelkondid, mis leitakse maapGuest, on esimeste ini-
meste ja nende hiiglaste jadnused, kelledest raagib piibel.
Opetuseks usklikele need ,piibli hiiglaste kondid" pandi
valja kirikuis. _

Hiljem kiriklased tegid jareleandmisi: nad tunnistasid
vidljakaevatavaid loomade jddnuseid. Kuid milliste loo-
made? Nende, enne veeuputusaegsete loomade, kes millegi-
pdrast ei sattunud Noa laeva ja olid jumala poolt dra neetud.

Kodik need muistendid likkas Umber kuulus prantsuse
Opetlane Georges Cuvier (1769—1832).
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Cuvier toendas, et leiud maasiigavikest ei ole midagi
muud kui kunagi maakera asustanud loomade ja taimede
jaanused.

Monikord kivistised ladestuvad terve maakoore kihti-
dena. Nii koosneb kriit muistsete organismide juurjalgsete

Georges Cuvier.

kokkupressitud mikroskoopilistest karpidest. Lubjakivi
plaadid sisaldavad praegu veel kiilluses leiduvaid kovu
molluskite karpe. Korallpoliilibid kujundavad oma skelet-
tidega terveid saari. Loomade korjused ja taimed tavaliselt
kodunevad mullas, kuid nende kdvemad osad vdivad kivis-
tuda, andes vormide tdpse jdljendi. Harukordadel loom sdi-
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- lib isegi tervena. Nii toodi meil, Noukogude Liidus, pShja-
maal maapinnast pdevavalgele loomulikus kujus mammu-
teid, niilidisaegse elevandi esiisasid. Need hiigelloomad,
maetud labikilmunud pinda, sdilisid kiimneid tuhandeid
aastaid.

Uurides kivististest rikkalikke maakihte, Cuvier tegi
tahtsa avastuse. Ilmnes, et vanimais maakihtides valjakae-
vatavate selgroolistena esinevad vaid kalad, hilisemais lei-
takse juba kahepaikseid ja roomajaid (madusid, sisalikke
jne.). Veel hiljem tekkinud kihtides leidub linde ja imeta-
jaid ning 10ppeks koige ,nooremais” kihtides — inimese
jaanuseid.

Cuvier arvas voivat usku ja teadust lepitada , katastroo-
fide teooriaga'’. Meie planeedi mitmesugustes kohtades on
korduvalt tekkinud katastroofe — maavarisemisi, veeupu-
tusi jne., mis havitasid koik elusolendid. Hukkunute ase-
mele tulid teistelt mandritelt uued loomad ja niiviisi tekkis
uuesti loomariik. Ent see teooria ei olnud sugugi veenev.
Cuvier enese avastused toendasid, et loomad ja taimed ei
ilmunud valmiskujul; maa peal organismid on arenenud
aegamisi, sadade miljonite aastate jooksul madalamaist vor-
midest kdrgemateni.

,Puhakirja" kaitsjad laksid tahes-tahtmata jareleand-
mistele. Vaadake, piibli ,kuut loomispdaeva"” ei ole sugugi
vaja moista sOna-sonalt: iga paev vois kesta tuhat aastat.
Kuid need armetud puiked ei vGinud pdasta piibli legende.
Teadus andis talle iiha uusi hoope.

1872. aastal desifreeris inglise Opetlane George Smith
muistsete assiiirlaste kirjutised kiviplaatidel. Tema imes-
tuseks jutustati seal maailmaloomisest, esimeste inimeste
pattulangemisest, veeuputusest. Need muistendid iihtisid
kui kaks tilka vett piibli omadega. Muistse kultuuri males-
tusméarkide edasised wuurimised avastasid samasuguseid
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muistendeid babiiloonlaste, egiptlaste ja teiste muistsete
rahvaste juures. Niilid ei saadud enam kinnitada, et piibel
on dikteeritud jumala enese poolt Moosesele, sest samad le-
gendid olid olemas juba palju vanemate rahvaste juures.
Néhtavasti neilt need muistendid ldksid iile juutidele ja
juutidelt — kristlastele. Vahe sellest, piibli teaduslik uuri-
mine nditas, et ta on vaid sajandite kestel tekkinud legen-
dide ja jutustuste kogu. ;

Inimkonna koidikul

Uha enam paelus maapou Opetlaste tdhelepanu.

Viljakaevamistel leiti tihti mingisuguseid tundmatuid
kive, vahel tahutuid, vahel poleerituid. Neid kive peeti
.kouenoolteks", mille inglid lasevad kdiku sGja ajal taeva-
riigis, et pagendada saadanat kogu tema vdega.

1715. aastal labis kogu Euroopat ja Ameerikat tdhtis
teade: Londoni ldhedal on leitud koos muistse elevandi luu-
dega suur teravaotsaline kivirelv. XVIII—XIX sajandil sel-
lised leiud jargnesid iliksteisele.

Inglismaal, Prantsusmaal, Saksamaal, hiljem Venemaal ja
teistes maades leiti koobaste véljakaevamisel ,kduekive"
segamini ammu juba viljasurnud loomade nagu koopakaru,
mammuti ja ninasarviku jaanustega. Opetlased ei kahelnud
enam, et need on tooriistad — inimeste katet66. Vahel
leiti koos nendega ka nende valmistaja, lirgaja inimese jaa-
nuseid — luid, pealuid, vahel isegi terveid luukeresid.

1865. aastal ainuiiksi Briisseli muuseumis hoiti alal ka-
heksakliimmend tuhat rénikivist riista, nelikiimmend tuhat
loomakonti ja suurt hulka inimkolpe ning tiksikuid luid.

Luukere ehituse, eriti aga pealuu jargi, samuti kiviriista
tiitibi jargi vois otsustada, et muistsed koopaelanikud seisid
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vdga madalal arenemisastmel, madalamal mahajddanumaist
niitidisaegseist metslasist. Nad elatusid kiittimisest, ei tund-
nud poéllundust, ei mdistnud ehitada elamuid ega tundnud
metalle.

Péarastpoole iirginimene Oppis ehitama elamuid vaiadele,
jarvedele ja soodele, et vdltida metsloomade kallaletunge.
Sveitsi jarvedel leitud vaiehitiste kohal on avastatud savi-
nousid ja isegi kivistunud viljateri. See tGendab, et vai-
ehitiste ajastu kultuur oli joudnud kaugele ette vorreldes
kiviajaga, mil elas koopainimene. Kuid ka vaiehitised kuu-
luvad vaga kaugesse epohhi, meie ajast kiimned tuhanded
aastad tagasi.

Kiriklased pidid tunnustama, et inimene ilmus maa peale
kaugelt varem kui kuus tuhat (piibli jargi) v6i kuuskiimmend
tuhat voi isegi sada kuuskiimmend tuhat aastat tagasi. Kuid
seda tugevamini nad pidasid kinni ,pilihast” téest, mida
kuulutab piibel: inimene on loodud jumala kuju ja ndo jargi.

Ka sellest viimsest varjendist 16i neid teadus vilja, toen-
dades, et inimene pSlvneb ahvinimesest.

Meile ﬁaapealsest elust jutustav maakoore ajaraamat ei
ole kaugeltki taiuslik. Selles kiitkestavas raamatus on palju
véljarebitud lehekiilgi. Sellest hoolimata on raamatu tund-
madppimine heitnud heledat valgust inimese pdlvnemisele.

Viljakaevamistel Jaava saarel 1891. aastal hollandi Gpet-
lane Eugen Dubois leidis mingisuguse luukere jddnuseid.
Selle leiu suhtes kogu Gpetatud maailm jagunes kahte leeri:
thed pidasid leitud luid ahvi, teised — inimese omaks.
Nadhtavasti olend, kellele need luud kuulusid, kdis kahel
jalal nagu inimene, mitte aga neljal — nagu ahv. Kuid tal
oli ka ahvi tunnuseid. Pealuu oli- tal nii inimese kui ka
ahvi oma. Mis olend see siis oli, kas ahv v6i inimene? Ei
iiks ega teine! Nii oli Gpetlaste 1Gppotsus. See oli iile-
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mineku-olend, kes seisis inimese ja inimtaoliste ahvide
vahel. Opetlased nimetasid ta ahvinimeseks.

1907. aastal — uus rabav leid. Heidelbergi ldhedal Sak-
sas leiti ebatavalise kujuga l6ualuu. See oli tiilibiline ahvi
16ualuu, kuid hambad selles olid inimese omad. Selge, et
ka seekord leiti iilemineku-olendi jadnused inimese ja ahvi
vahel.

Pédrast seda avastati ahvinimese pealuid ja muid luukere
osi Austraalias ja muudes kohtades.

Niisiis on leitud inimese ja ahvi vaheliili. Ei vGinud
enam olla kahtlust, Darwini oletus leidis hiilgava kinnituse.
Inimese pdlvnemises ei ole mitte midagi , jumalikku". Ei
Aadamat ega Eevat, mingisuguseid ,esimesi inimesi" pole
kunagi olnud. Inimene ei ilmunud maa peale k&ikvoimsa
Iooja tahtel iihekorraga, vaid arenes pikkamooda aastatu-
handete kestel pikast reast loomariiki kuuluvaist esiisadest.
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TEADUSE SANGARID SOTSIALISMI MAAL

Teaduse lipu all

Lenini véljenduse kohaselt religiooni uim ,rumaldab” ja

teeb uskliku kergeks saagiks vagivallakandjaile.

Fasism kasutab religiooni relvana rahvamasside vastu.

Rahvusvaheline proletariaat toob esile oma terava relva
— materialistliku teaduse. :

Religiooni uima hajutab teaduse lipp, mille all meie ehi-
tame uut elu.

Kaks maailma — kaks relva.

Kuidas ka kiriklased ehitaksid silda religiooni ja teaduse
vahele, lahutab neid kahte siiski lilepddasmatu kuristik.

~1gasugune religioon on midagi vastukdivat teadusele,”
utles seltsimees Stalin oma jutuajamisel esimese Ameerika
delegatsiooniga 1927. a. '

Iga pdev, iga tund purustab teadus usulisi eelarvamusi.

Seda, kes on tuttav elektriga, ei saa alt vedada muinas-
jutuga sellest, et miiristamine on Ilja-prohvetilt.

Sellele, kes on tuttav Darwini 6petusega looma- ja taime-
riigi jark-jargulisest arenemisest miljonite aastate jooksul,
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on muinasjutud jumalast, kes olevat k&6ik meisterdanud
~mone pdevaga, naeruvaarsed.

Piibli jutustus maailmaloomisest kuus-seitse tuhat aastat
tagasi variseb teaduse poolt tapsustatud faktide ees kokku
kui kaardimajake.

Vétame nditeks sellise mittekeeruka arvutamise.

PGhja-Ameerikas on voOimas Niagaara kosk. Mihades
kukub seal vesi kaljudesse kaevatud kuristikku, voolab
pohja médda 12 kilomeetrit ja jouab siis jarve. Kes kaevas
selle kuristiku? On tGendoline, et seda tegi kosk ise, uhtu-
des jark-jargult kaljusid.

Ei ole raske arvutada, kui kiiresti teostub see uhtumine.
On vaja vaid teha kaljudele mdrke ja mdne aja parast vaa-
data, kui palju on kose ddr edasi nihkunud. Selgub, et kose
dar nihkub iihe aastaga edasi keskmiselt ainult 22,5 senti-
meetrit.

Uhe meetri kaevab kosk ldbi umbes nelja ja poole aas-
taga, iihe kilomeetri — nelja ja poole tuhande aastaga.
Jarelikult selleks, et tekiks 12 kilomeetri pikkune kuristik,
oli vaja vahemalt viiskiimmend neli tuhat aastat.

Sellest lihtsast nditest ndhtub selgesti piibli valjamdel-
dise lahkuminek teaduslikust uurimusest.

Ehitades elu iimber teadus ei jata kivi-kivile kiriklaste
fantastilistest ehitustest.

.Issanda teed on draarvamatud” (saladuslikud, modist-
matud), kinnitavad religiooni poolt &ravalitud usklikule.
Jumala tahtel ithed maaosad on tiihjad, teised kaetud rik-

kaliku taimestikuga, iihed joed on laevatavad, teised laeva-
dele ligipdasmatud.

Ent oOieti organiseeritud inimt66 ehitab omamoodi
iimber kogu maa. Dneprostroi ehitamine tegi Dnepri laeva-
tavaks kogu ulatuses. Seal, kus pooraselt miihasid lained
Dnepri karestikes, liiguvad niid sirged laevade flotillid.
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Véimas hiidroelektrijaam wvarustab elektriga tervet rida
majanduslikke ettevotteid. Kunstliku niisutamisega Uzbe-
kistani ja Tadzikistani tiihjad alad on muutunud &itsvaks
aiaks. Kuuma, sajandeid tiihja Kara-Kumi kdrve on sotsia-
listlik t66 elustanud tehastega, on risti-pdiki vagutanud
autodega. Ehitanud Turksibi (raudtee), sotsialistlik iilesehi-
tust66 lihendas seesugused kauged &iremaad nagu Siber
ja Kesk-Aasia, kindlustades Siberi leiva ja Tadzikistani puu-
villa korrapdrase vahetuse. Ta sundis Volga valama oma
veed Moskva jgkke, et rahuldada moskvalaste iiha kasva-
vaid vajadusi.

Looja on vdga targasti seadnud maapealse elu, kinni-
tab religioon. Ta andis inimesele jalad maa peal liikkumiseks,
kalale — uimed ja l0pused vees elamiseks, linnule — tii-
vad Shu vallutamiseks.

Ent inimene ei taha leppida seesuguste ndérkade liikle-
misvahenditega. Ta leiutas elektritrammi, tdiendas autosid
ja kiirronge, mis kiirendavad tema liiklemist maad mdéoda
mitu korda. Ta ehitas laevad ja allveelaevad, Shupallid ja
aeroplaanid ning kasutades neid véidab peadpooéritava kiiru-
sega mitte ainult kindla maa, vaid ka vee- ja Shukaugused.

Jumal olevat andnud inimesele kded tooks ,,oma pale
higis”. Kuid inimene ainsa liigutusega sunnib enda heaks
to6tama rauast orja — masina, mis suurendab kiimneid ja
sadu kordi tema t66jou. Loodus andis meile tunduvalt nor-
gema kuulmise ja ndagemise kui paljudele loomadele. Aga
meie, leiutanud raadio, kuuleme Moskvas uudiseid Ameeri-
kast ja Pohjapooluselt. Ehitanud teleskoobi ja mikroskoobi,
meie tungime l6pmatu kaugeisse udukogudesse ja avas-
tame veetilgas relvastamata silma eest varjatud elusolendid.

Inimesele sisendatakse, et ta on jouetu ,jumala loo-
make"”. Ent inimene kui ehtne looja loob oma kdtega uusi
looma- ja taimeliike.
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Téahtsaiks loojaiks-aednikeks olid ameerika Opetlane
Luther Burbank ja meie Ivan Vladimirovit§ Mitsurin.

Kehval pinnal, jahedas kliimas, VNFSV toostuslikus
keskvoondis aretas MitSurin kiimneid viljapuusorte. Siin
on luudeta kirsse ja ploome, ploomi ja aprikoosi segu, must
vaarmari, PGhja-Kreeka pahkel. Siin ditsevad ja kannavad
vilja aprikoosipuu, viigipuu, mandel, aiva ja teised tavali-
selt 1ounakliimas kasvavad puud.

Luuakse uusi,” kuivas ja madalas temperatuuris vastu-
pidavaid pollu- ning aedvilju.

Kunstliku niisutuse téttu on kuivas Kirgiisias saavutatud
maailmarekord suhkrupeedi saagi alal.

Kiilmades Hibiini ja Pamiiri mdgedes, nelja kilomeetri
korgusel, kus ei olnud veel ndhtud aedvilju, kasvavad edu-
kalt kartul, kapsas.

Noukogude inimene muudab oma kodumaa loomastikku
ja taimestikku omal &randgemisel. Ta allutab endale kogu
looduse. Samu loodusjéude — pédikest, valgust, vett, tuult,
elektrit —, mis metslase juures kutsuvad esile ebausklikku
hirmu ja tunduvad jumalustena, meie sunnime inimest tee-
nima ja nende abil ehitame sotsialismi.

Maa armastab oma sangareid

Meie eest on moédunud pikk rida teaduse sangareid
Laanemaades. Tugevad vaimult, kindlad, mehised, nad
voitlesid ennastsalgavalt oma eesrindlike ideede eest. Kuid
nende ette tdusid paksu miiiirina usulised eelarvamused.
Feodaalne ja kapitalistlik riik, liidus religiooniga, igati
pidurdas, aheldas nende loovat mdotet. Paljud neist hukku-
sid ebatasavdgises vditluses. Teaduse sangarid muutusid
teaduse martreiks.
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Raske oli teaduse sangarite saatus ka tsaari-Venemaal.
Peatugem monel véljapaistval teaduse eest voitleja nimel.

Kas paljud teavad, kes leiutas raadio? See au kuulub
vene elektrotehnikule Aleksander Stepanovits Popov'ile.
1895. aastal tema esimesena demonstreeris raadiotelegraafi
teaduslikus seltsis. Popov pdles kannatamatusest ellu viia
oma suur leiutis. Kuid tsaarivalitsus vaatas raadiole kui
teostamatule ettevottele, kimadarile. ,,Selle kimddri jaoks
ma raha anda ei luba!” kolas ministri resolutsioon Popovi
ettekandel. Tehniline komitee, kelle poole leidur poorI-
dus, andis talle vaid .. . kolmsada rubla. Sellest tiihi-
sest summast moistagi ei voinud jatkuda katseiks ja riista-
deks. Siis Popov siirdus Kroonlinna elektromehaanilisse
tookotta ja raakis toolistele oma leiutisest. Toolised osutu-
sid palju tdhelepanelikumaiks kui tsaari administraatorid:
ilemuse eest varjates nad hakkasid tasuta tditma Popovi
tellimisi. Vahe sellest: kui ta andis neile tanutdheks sada
rubla, ostsid todlised selle raha eest iilikonna ja méned paa-
rid pesu, mille viisid Popovi naise katte. , Talle on hddasti
vaja, kdib kulunud saabastes ja katkistes plkstes,” seleta-
sid nad.

Kuid tooliste osavéotlikkus ei suutnud seisundit pdasta.

Poolteist aastat hiljem itaalia insener Marconi, kelle ka-
sutada olid suured ressursid, kasutas dra Popovi antenni ja
saavutas hddle edasiandmise kaugete maade taha. Seeparast
traadita telegraafi leiutamist vahel seotakse Marconi nimega.
See on suur viga.

»Raske on tootada iiksinda palju aastaid ja mitte kusa-
gilt naha tervitust ega toetust!” Need kibedad sonad teise
suure vene Opetlase, Konstantin Eduardovit§ Tsiolkovski
autobiograafiast kuuluvad samasse epohhi. Juba varases
nooruses Tsiolkovski unistas raketi ehitamisest lendudeks
maailmaruumi. Hiljem teda valdas veel teine idee — metali-
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dirizaabli ehitamine. Aga kust saada raha, kust saada vaik-
sematki toetust? Opetlane on jdetud vaid enda hooleks.
Nalgides, omades suurt perekonda, ta kulutab neljakiimne
aasta kestel suurema osa oma kehvast Gpetajapalgast tea-
duslikeks katseiks. Tuli korjata ka eraisikute annetusi aja-
lehe kaudu. Tsiolkovski autobiograafiast meie loeme neist
hddadest:

,Uldse saadi 55 rubla, selle ma kulutasin uuteks katse-
teks. Ma votsin selle raha vastu hammaste kiristamise ja
varjatud hingevaluga. Modned, mitte moistes ajalehti, anne-
tasid lihtsalt vaesusele. Ma isegi haigestusin, kuid siiski
tootasin, lootes edasistele véimalustele."

Tsiolkovskile ei olnud saatus siiski nii karm kui Popo-
vile. Popov suri 1905. aastal. Tsiolkovski elas meie pde-
vini; parast Oktoobrirevolutsiooni kogu ta elu muutus nagu
noiavéael: Noukogude valitsus osutas Gpetlasele kdige ula-
tuslikumat toetust, andis talle autasu ja voéimaluse katse-
tada Shulaevade ning kosmilise raketi ehitamisega. Opet-
lase unistus ,.elu mitte asjata dra elada, inimkonda pisutki
edasi viia" teostus tdnu ndoukogude voimule.

Samasugune imeline poore tuli ka suure aedniku Ivan
Vladimirovit§ MitSurini ellu. Kuulame teda ennast:

+Ma elasin iile kaks tsaari ja 1917. aasta ning niitid t66-
tan sotsialistliku iilesehitust6o tingimustes. Ma olen iile 1di-
nud iihest maailmast teise, mis osutub tdielikuks vastandiks
endisele. Neid kahte maailma lahutab kuristik.”

w... Isarismi ajal ma ajasin asja, kuidas suutsin, oma
isikliku té66ga kogutud rahadega, alaliselt vditlesin puudu-
sega ja vaikides talusin igasuguseid kannatusi. Mitu korda,
aianduse silmapaistvate tegelaste nduandel ma saatsin tsa-
ristlikule p6lluté6-departemangule oma ettekandeid. .. Kuid
-neist ettekandeist ei tulnud midagi vélja.
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Ja niid? Vaevalt 16ppes kodusdda, kui minu tédle
pooras tahelepanumitte keegi muu kui unustamatu Vladimir
I1jits Lenin ise. Vladimir Iljitsi juhatuse jargi 1922. aastast
alates minu asi vottis senindhtamatu hoo. .. Revolutsioonile
jargnenud perioodil ma ei tundnud enam endist tliksin-
dust..."” :

MitSurini t66 uute kultuurtaimede saamise alal, nagu
Tsiolkovski t60 Ghulaevade ehitamise alal tunnustati riik-
likuks asjaks.

,Neid kahte maailma lahutab kuristik,” kirjutas Mitsu-
rin, vorreldes teaduse eest vditlejate seisundit Venemaal
enne revolutsiooni ja NSV Liidus.

Eriti ereda illustratsiooni neile sdnadele annab meie maa
lennunduse ja merenduse ajalugu. Juba ammu elas vene
rahva seas unistus oGhuvalla voitmisest. Sellest annavad
tunnistust rahvamuistendid iselendavast vaibast, 6hulaeva-
dest, lendavast Konjok-Gorbunokist.

Orjastatud ja parispdlves kiratsev alamrahvas andis tih-
tigi oma hulgast andekaid inimesi, kes katsusid valmistada
lennumasinat.

Juba XVI sajandil, Ivan IV valitsemise ajal keegi ,Ni-
kitka, bojaar Lupatovi poja ori”, motles vdlja puutiibadega
masina. Suure rahvahulga ja tsaari enese juuresolekul ta
teostas oma masinal mitu onnestunud lendu Moskva Alek-
sandrovski eeslinna iimber. Asjasse segasid end vaimuli-
kud ja Onnetule ,valjamdstlejale” kuulutati:

.Inimene ei ole lind, tal pole tiibu. . . kui ta aga paneb
endale puutiivad kiilge, siis teeb looduse vastu. See €i ole
jumalast, vaid kurjast vaimust.” :

Karm otsus ei lasknud end oodata. , Selle sobrutsemise
eest paha vaimuga véljamdotlejal pea maha raiuda. Neetud
peni keha visata sigadele so0miseks. Aga véljamdoeldis kui
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saadana abiga ehitatu pdletada tules parast jumalikku litur-
giat.”

XVII sajandi 16pul, Peeter I troonile astumise ajal néigi
Moskva vene talupoja uut katset 6hku tdusta. Jutustus sel-
lest tdhtsast siindmusest on sdilinud kaasaeglase Zeljabuzski
ulestdhendeis.

»Sel aprillikuu (1695) kolmekiimnendal pdeval karjus
talumees , karauul!” ja iitles endal olevat keisri séna; toodud
Streletside prikaasi ililekuulamiseks, ta iitles, et ta teeb
tiivad, hakkab lendama kui kurg. Ja suure keisn
kéasul ta tegi endale vilgukivist tiivad ja ldksid need tiivad
maksma 18 rubla keisri kassast. Ning bojaar wvirst Ivan
Borissovit§ Trojekurov seltsimeestega ja teistega tuli vilja,
hakkas vaatama. Ja see talumees, kes teinud tiivad, 16i oma
harjumuse jargi risti ette ja hakkas tais puhuma 166tsa ning
tahtis lennata, aga ei tGusnud, ja iitles, et ta on need tiivad
teinud rasked. Ja bojaar sai pahaseks ta peale, aga see
talumees kummardas maani, et tal lubataks teha teised tii-
vad:s Ja ka mendega ta ei lennanud, aga teised tiivad mak-
sid viis rubla. Ja selle eest temale madarati karistus: peksta
keppidega, vottes sdrgi maha, ja need rahad kasti temalt
sisse nouda..."”

Sellele tundmatule leiutajale jargnesid teised. Meie ees
on veel jutustus:

»1729. aastal Kljutsi kiilas, mitte kaugel RJazsklst sepp,
nimepidi TSornaja Groza*, tegi traadist tiivad, tdmmates nad
selga kui kdised; teravatele otstele olid pandud koige peh-
memad suled nagu udusuled... Ja jalgadele ka nagu saba,
ja pahe nagu miits pikkade pehmete sulgedega. Lendas, ei
korgelt ega madalalt, vasis ja laskus kiriku katusele. Kuid
papp poletas tiivad ja teda dra neas." '

* TSornaja Groza — must dike.
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Paraku ususulased alati ei rahuldunud needmisega. Len-
damiskatsete pdrast, kus nende arvates ilma kurja vaimuta
kuidagi toime ei tulda, nad dssitasid julge mehe kallale pi-
meda jougu. Kaks aastat pdrast sepp TSornaja Groza lendu
teine ,vdljamotleja’* padses vaevu piinarikkast surmast:

»1731. aastal Rjazanis vojevoodi juures tegi kohtukirju-
taja Nerehtets nagu suure palli, mille puhus roojast ja hais-
vat suitsu tdis, sidus palli kiilge silmuse, istus sellesse ja
kuri vaim tostis tema korgemale kasest ning siis virutas
ta vastu kellatorni, kuid ta sai kinni haarata néérist, millega
kella liiliakse, ja nii jdi ellu. Ta aeti linnast védlja ja taheti
elusalt maa sisse ajada voi dra poletada.”

Samal XVIII sajandil, tsaarinna Anna Joannovna ajal,
teine teaduse marter, keegi Siimeon ndhtavasti leiutas toe-
lise langevarju. Anna soosiku julma Bironi k&sul Siimeon
ndljutati surnuks.

Seesugust okkalist rada sammusid vene lennuasjanduse
pioneerid voitluses kiriku risti ja tsaari krooni liiduga.

Maakera pohjapoolseim punkt, pShjapoolus témbas juba
kaua enne meie revolutsiooni ligi julgeid uurijaid. 1912.
aastal kaluri poeg, vapper meremees Georgi Jakovlevits
Sedov korraldas ekspeditsiooni pdhjapoolusele laeval , Svja-
toi Foka”. Suured, peagu iiletamatud raskused seisid tal
ees. Tsaari ametnike niirimeelsus ja kroonulik iiksk&iksus
olid raskemini tiiletatavad kui pohja jddvaljad. Valitsus
keeldus kategooriliselt andmast ekspeditsiooniks tarvilikke
summasid. See olevat tema, Sedovi, isiklik asi... Ei olnud
teist vdljapddsu kui hakata koguma eraannetusi. Koguti
saja tuhande rubla iimber. See oli liiga napp summa selli-
seks grandioosseks ettevotteks. Sellega ei olnud v&imalik
muretseda tarvilikku varustust. Kuid Sedovi energia ei tund-
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nud tokkeid. Ta asus teele kahekiimnekahe-liikmelise mees-
konnaga, halva riide- ja toiduvarustusega. Talvitada tuli
Novaja Zemljal. - Puuduliku wvarustuse tottu pidi Sedov
teise talve veetma Franz Josephi maal. Oli selge, et ekspe-
ditsioonil .ei 6nnestu jouda pooluseni. Martsis 1914 Sedov
langetas sangarliku otsuse: ise koos kahe kaaslasega minna
koerakelkudel jaad moéodda poolusele.. Sedov oli raskesti
haige ja kurnatud. Kuid tema tahtejoud oli murdumatu.
Tema viimne kone seltsimeestele enne siirdumist kaugesse
pohja oli tais palavat kodumaa-armastust.

»On saabunud aeg — praegu me alustame venelaste esi-
mest katset jouda pohjapoolusele. Vene inimeste toddega on
Pohjamaa uurimiste ajalukku kirjutatud tdhtsaimad lehe-
kiiljed... Venemaa vdib olla neile uhke. Praegu meil
lasub vastutus olla nende vaarikad jareltulijad.

.Mitte tervislik seisund ei tee mind rahutuks, vaid hoo-
pis midagi muud: asume teele ilma nende vahenditeta, mida
arvestasin. Téna on meile ja Venemaale suurpdev. Kuid
kas sellise varustusega motlesin ma jouda poolusele? Ka-
heksakiimne koera asemel on meil ainult kakskiimmend,
riided on kulunud, toiduvarud on kahanenud t66de tttu No-
vaja Zemljal, ja ka meie ise ei ole terviselt mii tugevad,
nagu oleks vaja.

~Mboistagi kdik see ei takista meid tditmast oma kohust.
Meie eesmargiks on — jouda poolusele, ja kdik, mis voima-
lik selle teostamiseks, see tehakse ... Tiheda perena, Onne-
likud ineis peituvast kohusetundest, péérdume tagasi kodu-
maale!”

Sedovi lootused olid asjatud. Teel ta haigus teravnes.
Tugevasti seotud koerasaani kiilge, ta soitis palavikulises
teadvusetuses, kuid hoolimata kaaslaste palveist ta i ndus-
tunud tagasipo6rdumisega. Joudmata poolusele Sedov suri.

Suur Sotsialistlik Oktoobrirevolutsioon viis tdide Georgi
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Sedovi kui ka vene esimeste Shusditjate suured unistused.
Stalini ajastu uhked kotkad on wvallutanud Shuvalla. Nou-
kogude lennundus on muutunud viimsaimaks maailmas. See
voimaldas teostada Arktika vallutamise. : ‘

21. mail 1937. aastal avati Suure PShja-veetee triivjaam
~Pohjapoolus”. ‘

. Lennukid, toonud jaama inimesi, toidumoona ja wvarus-
tust, sOitsid tagasi suurele maale. Triivivale jadapangale
jdi neli talvitajat: jaama iilem Ivan Dmitrievit§ Papanin,
astronoom Jevgeni Feodorov, hiidroloog Pjotr SirSov ja raa-
diotelegrafist Ernst Krenkel.

Uheksa kuuga vaprad talvitajad tegid palju tahtsaid tea-
duslikke vaatlusi. Nad avastasid sooja voolu teatavas siiga-
vuses ookeani pinnalt. Nad uurisid elu P3hja-Jiamere sii-
gavuses. Varem tilihjaks peetud pdhjapoolusel nad vaatle-
sid isegi elu: Papanini laagrisse lendasid linnud — kajakad
ja lumehangelinnud, tuli isegi emakaru iihes poegadega.
Meie talvitajad tegid magnetilisi vaatlusi, dppisid tundma
virmalisi ja palju muud. Eipolaarkiilmad, kohutavad lume-
tormid ega jadpankadel hukkumise oht seganud mnende
ennastsalgavat t66d, mis nkastas teadust vﬁ&rtuslikkude
avastustega.

PShjapooluse vallutamist kinnitasid Noukogude lendurite
uued kangelasteod. 18. juunil 1937 Tskalov, Baidukov ja
Beljakov lendasid Moskvast iile Pdhjapooluse USA-sse.
Nende jarel sama marsruuti méoda lendas teine kangelaste
kolmik: Gromov, Danilin, Jumasev.

Kiiresti harjutakse Kaug-Pohja vaikivate jaakorbedega.
Siin organiseeritakse polaarjaamu, suvel siirduvad siia auri-
kud, tuues ddremaile tuhandeid tonne toeteid. Ei ole mé-
gede taga pdev, mil seatakse sisse dige iihendustee NSVL
lddne- ja idaosa, samuti NSVL, ja Ameerika vahel iilé pdhja-
pooluse. See tdhendab energia mdaaratu suurt kokkuhoidu.
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Sest tee Moskvast kas voi New-Yorki iile pohjapooluse on
palju lihem kui endine iihendustee iile Ladne-Euroopa ja
Atlandi ookeani. NGukogude lendurite poolt rajatud uus
tee seisab ka teiste maade lendurite teenistuses. Pohjapoo-
luse vallutamine on suur voit, ja mitte ainult iileliidulise,
vaid lilemaailmse tdahtsusega. .

Miks Georgi Sedov, rootslane Andrée, norralane Amund-
sen ja teised julged mehed, kes piitidsid jouda pShjapoolu-
sele, pidid leppima nurjumistega ja vaid Noukogude lendu-
rid saavutasid iilesseatud eesmargi?

Meie sangarid vditsid seepdrast, et nende paralt oli laia-
liste rahvamasside toetus, Néukogude riigi toetus, nende
eelkdijad hukkusid aga iiksiklastena, jaetud saatuse hoolde.

Papanin ja ta seltsimehed teadsid, et kogu maa jdlgib
pinevusega nende t66d, hoiab neid ja on valmis neile appi
tulema igal hetkel. Papaninlaste siigav truudus kodumaale
Ohutas neid teostama teaduslikku kangelastegu. Pdhjapoo-
lusel elavad nad vaid oma kaugele, palavalt armastatud
kodumaale. Suure Sotsialistliku Oktoobrirevolutsiooni kahe-
kiimnenda aastapdeva ajaloolisel paeval vapper nelik kuulab
raadio kaudu paraadi Punaselt véljakult. Nendeni ulatub de-
monstratsiooni miira, isegi hobusekapjade plagin. Hetkel,
kui esimesed kolonnid astuvad Punasele viljakule, papanin-
lased heiskavad korgele jaama ,Pohjapoolus” lipu ja lase-
vad Ohku raketi, mis ldbistab silmipimestava valgusega
polaar6é pimeduse.

,,Olen valmis surema kodumaa eest,” kirjutab Papanin
oma péaevikusse 31. oktoobril 1937. Ja koos oma seltsimees-
tega ta tdendab iga minut, et see ei ole ainult fraas. San-
garlik nelik on innustatud ainsast eesmadrgist: tdita oma
kohus kodumaa ees, viia l6pule oma t66. Rahulikus ja
asjalikus toonis margib Papanin:

100



Papaninlased pdhjanabal votavad vastu , Taimori“ ja ,,Murmani*
ekspeditsioonist osavdotjaid.



»Varem me ei kavatsenud teaduslikke materjale iimber
téotada jadpangal, vaid voimalikult palju vaadelda. Niiiid
aga otsustasime iga kuu teatada Moskvasse teaduslikud
kokkuvdtted selleks juhuks, kui meiega midagi peaks juh-
tuma.” (Pdevik 10. oktoobrist 1937.)

Vottes tarvitusele ettevaatus-abindusid, et nende teadus-
liku kangelasteo tulemused ei ldheks asjata kaduma, Papanin
ja ta sobrad on rahulikud. Nad on valmis surema kodumaa
eest, kui see on vajalik. :

Kahe néddala pdrast neid &hvardav hddaoht votab iiha
tosisema, itha kdegakatsutavama vormi.

+Meie elame nagu piissirohutiinnil. T&na v6i homme
voib teostuda meie jaavdlja l6henemine, ta vdib kummuli
minna ... Kuid hirmu ei ole: palju sellest, mida oleme tei-
nud, on Moskvas juba teada. Meie t36 ei ldhe asjata ka-
duma.” (Pdevik 26. oktoobrist.)

«Meie t66 ei ldhe asjata kaduma” — see teadmine toe-
tab meie sangarite mehisust voitluses stilhiaga. Oma kar-
tusi nad ei jaga mitte kellegagi. Samal ajal kui Papanin

"kannab oma péevikusse: ,Me elame nagu piissirohutiinnil”,
Moskvasse lendab raadio kaudu teaduslike andmete kokku-
vote lakoonilise 15pplausega: ,Kdik on korras.”

; Veebruari algupdevil 1938 metsiku tormi tagajarjel papa-
ninlaste jddpank 15henes, vesi ujutas iile elamuks tarvitatud
telgi. Ent ka siin meie neli julget meest ei vSpatanud —
nad paastsid teadusliku inventari ja suure mehisusega jat-
kasid oma tood jaatiikil.

Siin ilmneski meie sangarliku neliku joukiillane vere-
side kodumaaga. Maa saadab neile appi véimsad jadlehku-
jad lennukitega pardal, parimad lendurid. Noored pioneerid
ja hallpdised raugad, kaevurid ja dpetlased, lehmaliipsjad ja
akadeemikud — ko6ik on sulanud iihte pOnevas ootuses.
Pievad ja 606d, drevusest vérisedes, pingutades kuulmist,
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oodati raadio kaudu teateid. Lopuks tuli teade: 19. veebru-
aril Papanin, Krenkel, SirSov ja Feodorov on vdetud triivi-
valt jadpangalt jadlohkujate , Taimor' ja ,,Murman" pardale.
Papaninlaste sisses0it punasesse pealinna oli toeliseks pidu-
pdevaks rahvale: neid tervitati vaimustatult, kiilvati iile
lilledega, vanikutega... ;

Triiviva jaama ,Pohjapoolus’ sangarlik epopda 1oppes
ndukogude teaduse hiilgava voiduga. Meie teadusesangarid
ei saanud teaduse martreiks, nagu paljud nende kuulsad eel-
kdijad, sest nad elavad ja tegutsevad teises ajastus, teisel
maal.

Sotsialismimaal iimbritseb teadusmehi, sotsialistliku t66
sangareid kogu rahva piiritu armastus. Kui vdhe sarnaneb
see k6ik nende teaduse pioneeride iiksildase, traagilise saa-
tusega, kellede nimed moddusid meie ees! Ajalukku on
ldinud inkvisitsiooni tuleriidad, keskaegsed piinariistad.
Ent fasismi tumedad  joud siiiitasid uusi tuleriitu, leiutasid
uusi votteid, et sundida teadust teenima nende veriseid asju.

Ainult meie sotsialistlikul kodumaal on teaduslikul mot-
lemisel tdielise arenemise vGimalused. Teadus ja t66 on
meie elu aluseks, mida fasistlikud rodvvallutajad tahtsid
héavitada. R60mus oli elada ja rodomsalt voime parast fasismi
purustamist jalle elada ja tootada meie maal, teades, et
tkski viljakas mote ei kao jaljetult, vaid on vajalikuks
lisaks suure sotsialismihoone ehitamisel.
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