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Heitsmenda algusheelle fritki ees-
Joma.

Geitamendal [dbitdstamifel on rvaamatw fiju
jdlle aja cdenemife fohafelt momnegi ofafefe juurbe
foomud. Nit leiduwad niifid umes triifis nditujefs
teated vadiumi fofjta, funftliffude falisfimide wal-
mistamine, funftnabt, Palmaeri fosfat, prejspdrmi
walmistamije edenemine, poletispiivituje walmidtamine
fulfittfelulofe walmistufe wedelateft jadnustejt, turba
taviitamine jdungaafi fa ammoniafi jaamifefs. €hlo-
ratplahwatusained jne. jne. Wiljajddnud on jdlle
juhfrupreemiate Tugu, millel praegu fill enam td-
Bendujt ei ofe, ja mdni mu. ;

Raamat on juba tolgitud Juglife, Jtalia, Heb-
vea, ispania, Poola, Portugali, Prantjufe, Rootfi,
Gerbia, Soome, Tjdehi, Ungari jo Wene feelde.
Reale felle on ta fa Saffa pimedatetivjaga triifitud
ja Newyorgis on temaft inglisfeeljete mdrfustega
javeltriiff imumud — Satfa lugemiferaamatufs Jng-
life foolide jaofs.

Giin raamatus olen ma need latematele val:
wafihtidele tdhtiad tagajdvied dra jutugtanud, mis
tegelif feemia on fdtte joanud. ‘Peale felle olen
ma mone aadta eeft juure Hulga fuulajate joomwil
need pohjusteadmifed fivja pannud, mille peale toe



tabed feemia teoria f5if fiin jivgnewad teadmijed
on itleg ehitanud ; fee teine raamat ,Einflihrung in
die Chemie in leichtfasslicher Form* on fitll tdiesti
teaduslifult, aga fiisti fa feemiaft eemalolejatele aru-
jaadawalt fivjutatud. RKa felleft on juba folmas
tritff ilmunud.

Rbnitgsbergts Preifimaal, nowembrifuul 1911,



Tulkija eeslina.

Lasjar=Cohn’i vaamatul on ijedvaldufi,
mig tema tolfimifefs pohjuft andfiwad. Tdhtjamats
tjedvaldbujefs onm, et vaamatu fivjutaja feemia tead-
mift [ugejatele elawalt ja wdga Huwitawalt edafi
jutustab. &t nimelt jutustamine fohane olefs,
fellefs on raamatule ettelugemiste fuju antud, ja et
fa mdne feemilife toimetamife £difi peenjufi faafs
loomulifult jutustuje fujul dra jeletada, fellets ju-
tusiab rvaamatu firjutaja, fuidas meed peenjujed
toesti iifs teife jdvele iileg Ieitt.

Rdesolew tdlge on BHige mitme aadta joofjul
tehtud ja fa jlvjeit dra tritfitud. Sellepdraft on
umbes poolemt algusfeelje fuuenda triifi jdvele tdl:
gitud ja fealt edafi feitSmenda jdvele, nii et feits:
menda triifi efimefe poole tdiendufed ifedvalife -
fana tuliwad tdlfe I[opule paigutada, funa jdlle
fubfrupreemiate lugu muidugi enam woimalif ei
olnud wilja beita.

Terwe tolge on minu (ibimaadatud, aga tiiesti*
minu tolgitud on umbes jada mmnaft lebetiilge.
Pifa tolfimifecaja ja tolfijate wabetuje piicajt woib
feele pooleft jugu wabet olla raamatu algufe ja (5pu
wabel (algujes jfewefinit ja floorihape — [Bpul
fitfiwefinif ja floorhape).

Tartud, martjifuul 1914,
JI. Sarw, foolidpetaja.
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Ehimene etfelugemine,

Dingamine. Fifif ja feemia. Ofhu radfus. BVarometer. Vhu ofaained.
Argon. Ozon. Wabe fisfehingatud ja wdljahingatud dhu wahel. Ke-
Hajooqufe alalhoidmine. Polemine. Titudb. Kollane ja punane wodwor.

Auusgtatud fuulajad!

Tina algawated ettelugemisted pititan ma teile felgefs .
tefa, et paljubeit igapdewaje elu ndhtudteft ainult feemia-
lidte teadbmisdte pofjal woimalif on arufaada. Meie leiame,
et juur ofa fone alla tulewaid tdeadju meile nit Harilitud
on, et neid waewalt yeel tdbhele paneme. Sellepdrajt jub:-
tub fa ainult Harwa, et mete waewafd wotame nende [i-
gema wabeforra dile jarele mdtelda.

Nii wotame Ioige pealt Hingamife fone alla, fejt nii-
faua, fut meie iileiildje elutfeme, peame fu wabetpidamata
fingama. Jfegi terweft oma elueaft iitleme, et ta efimefeft
hingetombufeft funi wiimfe hingetombufeni festab.

Gellepdraft tdrfawad meil ifeenefeft fitfimujed: midba
meie hingame ja midtarwid meie Bingame? Mida meie
hingame, teab ju igaiifs, — fee on DOHf meie itmber. i
on aga fee? Gt ohu fehalift olemaSolemijt tdendabda, fel-
lef8 peame wibe fiififa piirfonda puudutama. Fitjitad uuri-
taffe neid ndbhtufi, fus aine teifenemifega tegemift pole;
nditujet8 on 5hu rasdfus fitfifa ndhtus. Teifefs nditufefs woib
neid ndhtufi tuna, mid raudbpulga magnetilijefs Jaamife
juured ilmfifd tulewad, fejt fa fiin ei ole aine teifenemift.
Gellewast on feemia iileSanbefd neid ndhtufi uurida, fus
aine teifenemine ette tuleb. SKeemiad ei ole mitte wabeft
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raudpulga magnetilifefd muuiumifega tegemijt, waid nditu-
fef3 raudpulga roodtetamifega. ©eft roostetaded liheb nii-
jugune pulf punafagzpruunits fehafs, mis ndppude all pu-
Deneb ja fitd8 on ju felge, et roodte tditja teine aine om,
fut fowa raud, milleft rooste fai. Reemiasje puutub jelles
pdraft dhu rasfufe fitjimusd palju ydhem, fui fee Fiifimus,
fa3 ohHt puhad aine Woi jegu om.

Zuleme oma foneaine juurbe tagafi. On fit3 HHE mi-
bagi fehaliffu wdi on ta paljad mbttefujutus? Seft iifs.
aft on ju felge; fellegil meift ei ole oma meelte abil di-
malif feda tunda, et 5Hf midagi fehalift on. Meeie foneleme
fill foif tema rasfufeft, aga waewalt on meie fead febag,
fe3 mdnda Hulgafejt ohfu dra faaluda faafs, fes wiljaars
wata o3taf3, mitu filogrammi 5htu felled toas on, fus meie
fees oleme.

Obu rastujt ei jaa meie otfefohe fugugi mitte tunda.
Meie liigutame fitt dhus nihtawalt ilma tafistujeta edafi
ja tagafi, ldheme ifegi fdige fehaga ilma iaewata Bhujt
labi. Aga ehf fitll palju fellefarnafeid tdeadju nagu dhu
rasfufe wastu foneletfimad, {iisti teab tdnapderv igaiifs, et
ohul radfujt on. See tuleb aga felleft, et meie lapfeft faa-
bif dhu rasfufeft fui iimberlitffamata tdejt oleme Ffuulnud,

Mpddba minnes olgu tdhendatud, et nii mitmegi [oo-
bufeteadlife tdeasja juures feegi ei faftle, eht neid £itll otje-
fohe toenbaba et mbistetats. Niiffuguste tdeasjade Hulta
tdib nditufefs opetus maa ferafarnafeft fujujt. Jgaiits
ufub feda, aga tidnapdewani ei ole forba ldinud felle jaots
niifugujt toendujt leidba, mis lihtinimefele arujaadaw olets.*)

*) Rihtjamats toendujets loetalje il fee, ef mere peal liginewaft
lacwafjt toige ennem mastide tipud ndha on. Ceda ndhtuft twoid
mere pinna fumerujega feletaba, mig maa ferajarnajeft fujujt tuleb.
YAga fedbafama on ju fa wanad greeflafed tdhele pannud ja — nit
felge peaga fut nad fa olimad — ometi ei motftnud nad felle jérele
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Praegufel juhtumifel on meil fellepooleft parem lugu,
et meie ilma iifegi eelteabmifeta fergett feda dra ndbha
yodime, et dhul rastuft on. Gelle jaofs teeme jdrgmife
lihtia tatfe.

Paneme ithe faalufaufi peale pudeli A ja teife faufi
peale niipafju faalumddtufid, et faal tofatealusfe jddb.
Sfedraldufefs felle pubdeli juured on fraan tema faela fiiljes.
Meie iihendafime awatud fraaniga pudeli emnem Hhupum:
baga, pumpafime dhu wilja ja feerafime fraani finni. Sel:
lega on pudel praegu Bhuft tihi. Kui meie tema niid
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otjustada, et maa fevafujuline on. Alleg fitd, fui Cratodthenes (fiin-
pinud 276 a. e. Rr.) oma Firjatéddega teaduslijele geografiale pdhja
pant, faadi maafera Fuju fobta felgele offujele. Kui juba pdrid tea-
dusliste wirimiate (461 findlafs fai, et maa ferafujuline on, fit§ alleg
Bafatt fa eelpool nimetatud toenduft tarwitama, funa aga felleft toen-
dujeft ittt mitte reel fitllalt et ole.
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faalu peal awame, fii3 wajub pudelialune faalufaujs Ffobe
allapoole, ebhf fiill pubel ife fraani awamife juured mui-
bugi mitte rasfemafd ei ldinud. Selle ndhtufe pdhjus on
fee, et awatud fraanift pubelisfe jdlle Hhtu yoolad, mille
radtus faalufaufi wajumife ibi ndhtawats fai. Kut meil
nititd pubeli Bomjufe juurud teada on ja meie faalumdotube
abil faalu uuestt tafafaalu jeame, fii8 ydime felle 5hu Hulga
radfuit, mid pubelisie mabhub, otfefohe faalumddtude jfvele
dra Tugeda. Woimalifult farwapealied fatfed on nédidanud,
et itf8 liter Dhfu 1,295 grammi faalud.

Rui oYt rasfe on, {ii8 peab ta fa oma rasfujega iga
alufe peale rohuma. Ededpidiste feletuste jaofs teeme en-
bale feda fiinjamasd filmandhtawats, feft fiin on jellets fiin-
nig foht. Sellefs tarmitame jargmift nitfama lihtjat fatfet.

Wotame yweel ford fellefama pudeli, pumpame ta ohuit
tithjafs, pistame tema faela wette (nagu joon. 2. néitab) ja

, awame nitiid fraani. Kohe
ndeme, et wefi pubdelisfe
tungib ja teda (Gpufs
tdibab. Pohjufets on fee,
et wilimine dHE anumas
olewa yedelifu pinna
: peale rohub. €t aga shujt

i @ tithjad pudelis  fugugi
= _ wasturdhumift ei ole, fiis
= litjub ta fraant awamife
o jtrele yoedelifu, fiesole-

Soom. 2. wal forral yoee, pu-
delisfe.

Oleffime meie pudeli afemel itheft otjaft finnife flaas-
toru yobtnud, millel teifes otjas fraan olets, fiid oleffime
ndinud, et Shu rdhumine wee iile 10 metri forgele toru
mbbda ifled ajab. Rui ywebdelitufs wee afemel elaywhdbe
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wotta, mi8 13,5 forda weeft rasfem on, fii3 rohub teda
oht torusfe muidugi fa 18,5 forda wihem forgele iilesfe,
fee on umbed 760 millimeetrit. 760 millimetriline elayw-
hobeda jamma3 feijab flaadtorud shurdhumijega tajataalus,
ja fui dhu rdhumine juureneb wodi wibhened, {ii8 toufeb woi
wajub fa elawhobe torud. Sellepdrajt tarwitame nitfuguit
elawhobeda fammaijt bavometri nime all (greefafeelfeft {Bnajt
bariid_— rasfe) dhu rdhumije mddtials, fejt teba on Hdlp-
fam fdfitada fut 10 metrilijt wee fammaft.

Mete teame f{iid juba, et BHf mibagi fehaliffu om, et
tal findel radfus on. Edafi tuleb nitiid fitfiba, fad ta liht
aine on, Yot on ta mitmeft ojaaineft foo3?

On ju jelge, et fee mitte ferge iileanne pole, feda
adja analiiferiba — ofadef8 lahutaba — mida meie fditega et
jaa fatfuba ega filmadega ndha. Sellepdraft ongi ainult
wihe rofhfem fui 100 aadta eeft dunefd ldinud feda wiga
wana fiifimujt dra otjudtada.

Gelle jdrele, fut asja paremini tundbma on Bpitud, tu-
leb enamasti ilmfits, et feerulifef8 arwatud ndbhtufed tde-
pooleft wordlemifi lihtjad on. Nii wdib fa fiin, ilma et
fellefd mingid feemilifi eelteadbmifi tarwisd olefs, teile fer-
geati ndidbata, et BHE wibhemalt fabejt ofaaineft peab foos
olema: {ihejt, mi8 pdlemift aitab, ja teifeft, mid fedba mitte
et tee.

Gellefd on waja ainult tiifife wodworit polema panna.
Rui meie feda {iin toad teeme, {it3 ndeme, et ywodwor patfu
walget fuitfu anbed dra pdleb, nagu feba A joonidtus 3.
peal fujutab. Aga fel fujul ei wii jee [ihtne ndhtud meid
weel mitte 9hu ofaaineteni. KAl aga folbab ta fellef3 fiis,
fut meie wodworit mitte toad, waid moned findladti piiratud
phufogus pdletame. Et aga mdnda odhubulfa munjt Shuft
dra lahutaba — findladtt piivatud dhufogqu jaadba, fellets
et ole muud waja, fui flaasfella ddrtega wette feada, nagu
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feba B joom. 8.
peal nditab. Rella-
alune dhf on yvee
[dbt muuft dhujt
lahutatud. Klaas-
fela B alla pa=
neme faufifefe uju-
ma, mille3d natu-
fene wo3worit on.
Giiiitame wodwori
pdlema ja paneme
fit3 flaadfella {inna
peale. Woswor pd-
leb oeel [ithitejt
TN aega fuure hHooga
ebafi, funa ta ithe
ohuofaga tlaastella
all itheneb, i3 fus-
tub ta dra. Woswori pdlemifefs drafulunud dhuofa afemele
liiffab wdlimine Shurdhumine flaostella alla ruumipooleft
niffama paliu wett. Gt fee Shuhulf flaasfella all dra
fabus, fee tult jelleft, et woswor temaga walgets fuitjufs
ithenes, mi8 finblateft fibemeteft foos on. Selles findlas
olefud tarwitab vodworiga ithenenud dhuofa foguni mirfa-
mata wdhe afet. See ,walge fuitd” fulab peagi wee fees
dra ,oodworihappets”.

Rui meie nitiid flaasfella alla jadnud ohfu labi fatfume,
fitd letame, et fee muujt Shuft fellepooleft (ahfu [&hed, et
temad mingi afi enam pdleda ei taha — tfegi nit tuldbwdtja
aine, nagu woswor. — Ja fa muidu on ta wdga tagafi-
hoidlifu loomuga, . 0. ci pitiia ithegt teife ainega iiheneda.
Aga nimelt fellepdrajt, et temad fa iga elaw olewusd dra
ldmbub, on tale (dmmasdtit nimetd antud.

Soon. 3.
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Gee huofa, mi3 tatfe juured wodworiga ithenes, fannab
hapnitu gaafi nime, eht tal fitll Haput maifu ega [Bhna
ei ole. Gelle nime pani tale enam fui 100 aasta eejt tema
itlesleidja Lavoisier (Rawuasjee), fed arwas, et Hhapniffu
t5igis Hapetes (waata IIT ettelugemine) leidub; ndgime ju fa
metegi, et hapnifuga iihenenud woswor wodworihappets (4.
Papnif on ldmmastifule wastandifs waga pealetungiwa loo-
muga, . 0. teidte aimetega ithemema tungiw aine. Weie
niginte juba leegiqa pdlemift, nimelt wodwori pdlemijt, mid
nitffama, fut £5if num Harilitus elus tuntud pdlemine, ainult
Hapnifu abil woimalit on. Polemine feijab nimelt felles, et
drapdleyo aine Hapnifuga iifeneded uue aine finnitad, mis
endifeft tditja teiftfugune on. Nii on fiis pdlemine aine
teifenemine, ja fellepdrajt on pdlemife nihtuste jeletamine fa
feemia iileSanmne.

Paljude ainetega iiheneb Hapnifu gaas ehf Hapnif fa
pitfamifi — ilma tuleta. Néitujefs on perenaidtele wiga
wastumeelne rana roodtetamine, mida juba eelpool on nime:
tatud, niijugune ndhtud : raud ithined hu Hapnituga raua
ofjitdifs — rauaroodtefs, nagu teda nimetatatfe.

RNiijuguieid nahtufi, nagu raua roodtetamine, tuleb meil
yeel terwe rida tundma Bppida. Sellejarnaft Hapnifu dhe-
nemift mitmejugudte ainetega Ydib yoaewalt pdlemifefs felle
fona Harilifus mdttes nimetada, funa meie felle fona juures
itfa fa tulelecti ette fujutame. Gellepdraft nimetataffe fee-
mia8 feda nifhtujt, fud Hapnif teiste ainetega piffamifi ilma
tuleta iihened ofjiidi teffimifefs ilma tuleta. See
nimi tuleb hapnifu woerateelfeft nimejt offiigenium (greeta:
feeljejt fonajt offits — teraw). Sagedasdti tarwitataw fdna
offitd et tdhenda fits muud, fui hapnifu ithendujt. Seatina
offiid on fiis hapnifu ja featina ithendus, jeatina itlioffitd —
featina iihendusd fahefordie Hapnifu Hulgaga jme.
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Rui niiiid meid iimbritfewat hfu tditfa teaduslifult
labi fatfutafe, {ii8 Ieitatfe, et temad peale (immastifu ja
“hapnifu fa natufene jsehappe gaafi on, milleft meie edadpidi
roftem fuulda faame, ja fa natufene niisfuft. Hulga pooleft
on dhu ofaained jirgmijes waheforras : igad 100 ohujaos on

| ldmma8tiffu 78,35 jagu

| hapnitfu 07T
{ | weeanru 0,85 , (ndndbanimetatud niisfug)

| fbehappe gaafi 0,03

Teadufe feeled nimetataffe mneid 100 peale arwafud
jagufid protfentidefs ja Beldatie: Fhu3 on 78,35 protjenti
ldmmastitfu jne. Uuemal ajal on felles [dmmastifus, mida
feemilifel teel, nditufefs woswori poletamife [&bi piivatud
dhufogus, BHhuft faabaffe, reel teifi gaafilifi elementifid
leitub, nagu_argon, friipton, metargon, neon, fenon. dga
neid foifi foffu on nit dhefel moddul dhu fees, et nendejt
ligemalt rddfida ei maffa.

Gt oht nitsfuit fisie vodtab ja teda jille enefeft wihma
fujul dra Heidab, fellel on, nagu teada, looduje majapiba-
mifed fuur tdhtjus, fejt jelle peal pobhjened ju £aif taimefasr.
Uga fa meie tarwitame igapdew feda obu omadbujt, et ta
niistuft encfesfe wotab. Seft mimelt felle mdjul fuimwab
pefu, fitiiritud pdrand jue.

Loputs peame weel Hapnifu teifendit ozoni nimetama.
Suid tema wabeforrajt shu hapnifuga foneleme alles péraft
feda, fui meil atomi maiste feemias (waata I ettelugemine)
felgefs on tehtud.

Uadtal 1896 [ifs Lindel forda ifedranis waimurit:
falt wiljamdelbud riistade abil 5htu wedelats teha. Saadud
webdelif on it peaasjalifult bapnitut ja (Emmastifujt foos;
bestillerimife (waata II ettelugemine) abil wdib mneid iifs-
teifeft eraldada. 9astal 1907 fai Crdmann dhujt juba
ldmmastiffu findlas olefus fristallidena wilja  eraldada.
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Gellega on nititd fa pubaft limmastifhu Bhuft ferge jaada
ja feflel on funjt wdetidainete walmistamije fohta (Wwaata
TI1 ettelugemine) wiga fuur tahtjus. o

RNitiid, fus meie hu Foffufeadet teame, woib fiifida,
fuft jee tuleb, et meil tingimata tarwid on  temas
elada, feft oma tihelepanefute jdrele teame, et phupuudusd
lgmbumift — elu Idppu toob.

Afi on jirgmine. Sisfefingatud 0hE tungib fopiu.
Siin puutub ta bt peeniteste werefoonte feinabe Iverega
foffu. Ofufefed feinad, nagu werejoonte feinad, mis wede:
lifule [dbitungimatad om, lafewad gaafifid yeel HiAsti abi,
gaafid imbuwad fealt [Hbi, nagu peldbaffe. Runa nitiid
tmbumife teel weri dhu Hapnifuga foffu puutub, {iis wotab
ta nimelt teba encjesfe ja annab fellewastu jbehappe gaafi
wilja. Meie peame fiid jeda witmajt gaafi wiljahingatud
ohus rohfesti leibma, mida fa tdesti ferge waewaga ndis
pata yodib.

@elle jaof3 tombame A fo-
Bal toru otfaft juuga wilimiit
phfu 1dbi [(ubjawee, mid pus
pelizd B on. OhE tungib torus
feje G faudu mullifetena (dbi
[ubjawee, aga wifefeft Dhu
jbehappeft ei ole niipea [dhe-
balt waatajatelgi midagi mdr=
gata. Rui ma fellewastu wil-
jahingatavoat Bhfu Ldbi felge
[ubjawee pubun, funa ma toru
otfa G fohalt fuhu wotan, fii3 on wadrti fa cemalt waataz
jatel nédfa, et wefi fegajefs liheb. Lubjawee [ubi ithinedb
nimelt wéfjahingatawa dhu jbehappega jdehapu (ubjaks, mis
weed ei fula ja jeal walge pulbrina wujub.

Soon. 4.
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Sui funr wiliahingatawa Bhu fdehappe Hulf {i8fehinga=
tawa dhu omaga worreldes om, feba nditawad fdrgmifed
arwud.  Mratuimatatud wiljahingatawas 5hus on:

ldmmastiffu 79,58 protientt
hapnitfu U0 e
{Behappe gaafi BBy

100,00 protfendi.

Runa Hapnifu Hulf wmbes iibe witendifu foﬁf)enenub,
on {behappe Hulf umbes 140 forda junrenenud.

Wert faunab fisfewdetud hapniffu f5ife feho mpsda
latale, ja fee tefitab fehas offitdifib. Ta itheneb nimelt
mitmefugustes ainetes leidbumwa fitfinifuga jehappets, mis fu,
nagu teada, gaas om.  Neid fitfinitfu fijalbamwaid aineid
jaab feha toidu feeft iffa juurbe. Sdehapet tekfib wdga mitime-
fugustes fehaofabes, nii fiis fa fudepes fne.  Jgalt poolt
Yotab teda yoeri fopfu tagafi minnes faafa ja annab feal
endaft wilja, funa ta fellewadtu Hapniffu tdis imbub. Kop-
jujt wilja woolate on yeri bapnifu mdjul ilujat punaft
warwi, funa fopju minep foehapperifas yeri tumepruun on.

Dingamife mdjul tetfib meie fehas wabhetpidbamata
offiidt.  Selle juures ilmub foojuft, nagu iga  pdlemife
juired —. on ju offitdi tetfimine ainult teine nimetus pole-
mife farnafe ndhtufe jaofs, RNiiwiifi faadud foojus boiab
meie fehasd loomuliffy temperaturi alal, mis 370 Celfiufe
fdrele on.

Ra3 nititd offitdi ilma tuleta tetfib, wbi teffib teba
poledes — tagajdrg on [Bpufs iifs ja feejama. Jdrgmife
tatfe abil wdime meic jeda endale felgets teha. Seitdmendal
lebefiiljel panime tdhele, et raua roodtetamine offiidi teffi-
mine on, feft rooste pn ju raua offiip, — ja tegelifujt eluft
teame meie, ct fellefs qastaid fulub, enne fui raud taitja
dra roodtetah. Rui meie aga peenifefe raudtraadi otfajt
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tulifefs ajome ja tema fiid Hap:-
nituga  tdidetud pubdeligfe pistame,
nagu joon. 5. uditab, fiis poleb fjee
traat feal jee$ edafi, nagu pdlema
fititbatud fitinal, funa pubdeli feinad
roosteft pruunifs [(ihewad. Pifaldafe
roostetamife afemel pdleb ta fiin
hapnifud Heledaid fabemeid pildu=
be8 waewalt minuti joofful raua
ofjitbits. Sellega on ndidatud, et
polemine ja tuleta offiidi teffimine
fifele fibile wiiwad. Jeil fafel fiind-
mufel on ainult fitrufe pooleft wa=
fet. INis pdlemine mdne minutiga Soon. 5.

teeb, woib tuleta offiidi teftimife

juures palju aastaid nduda. Jfeenefejt on juba felge, misd=
pivaft Hapuifu jeed if pavemine poleb, fui ohu3, tus raud
néiitujefs fugugi pdleda ei taha. Seit phus on itfs oja
hapniffu 4 ofa [Gmmasdtifuga fegatud, nitjugune fuur lab-
jendbus peab ju Hapuifu mdju wihendania.

Raneme fiin juured tdhele, et nitfugune raua pdletamife
wiis, mi3 aastal 1780 tuttawats fai, nititd 1907. aastaft
jaabif tegelifus elud laialt tavrwitufele on woetud. el
wiifil [digataffe fdige parvem terad ime fiirestt (@bi. Niiz
moodi Ydib nditufets 13 tfentimetri pafjujt teradplaati 10
minutiga  metri piffufelt fatfi [digata. Cellets on Yoaja
terad foowitawait fohajt raua pdlemife temperaturini funmatd
ajaba, miba plahwataroa gaafi leegiga WwBi tugewa eleftri
voooluga teha wdib. RNititd tuled ,loifamife lambift” peentz
fene juga Dapnitfu jelle foha peale jubtida, ja felle mjul
pdleb terad edail. Stuna |, [ditamife lampi” feal fohal piffa-
mifi ebaft [igutatatie, pbleb teras ettetdmmatud joomne
tohalt jérjejt (dbi.
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Rui meie felle peale mdtleme, et inimefe weri ainult
10 fjefundiga ringjooffu fitbameft foige faugematesfe fehaofa-
besfe ja fealt tagafi jitbamesfe dra teeb, {ii8 on arufaadamw,
et offitbi teffimine termwes meie fehas iihefuguft foojuft alal
woib hoida, fellepeale waatamata, et filmem fimbrus mete
fehalt wabetpibamata ofa foojuft dra vwotab. Witendas
ettelugemifed waatame ligemalt jarele fui fuur fee fitfinifu
bult on, midba mete igapdemw feha foojepbamiiefé dra peame
pdletama.  Aga nititdgi juba ywoifs felge olla, et fehajt
fiffinifu {ihenduste tagawara peagi [dpefs, fui teda ei tdien-
patafs.  Nimelt fellepdraft, et meie feha foehapet ja muid
aineid yifja lahutab, peame tarwility ofa Bbgiaineid fisfe
wotma. Aga fee Shu Hulf, mis tdistadwanud inimene pde=
was fidfe hingab, on umbes 6 forda fuurem, fui pdewane
jb5t, ja fellepdraft on tingimata Ya tarwia ohu pubtufe jdrele
walwata, mille peawaenfane yabrifu linnades fiwifde fuits
on. Gt nititd {Bogiainete jirele walwamifefs palju rafha fulu-
tataffe, fii8 ei peafs feda fuitju habda wastu whitlemifets fa
mitte feelatama.

Cnne aga, fui meie toibuainetejt fonelema Hatfame, mis
fui elamife alus igaithte meift Fitll ifedranid huwitawad, waat-
leme tina wihefefe yoeel polemift ja jérgmine ford polemife
juures ilmunwat leefi, feft neid molemaid ndhtufi fitnnitab Hap-
uif, mi8 meile juba tuttaw on.

Poletamifefs tarwitame meie tegelitud elus nitjuguit
materjali, fu3 roffesti fitfinitu jees on. Wanaft ajajt peale
tarwitati fellef8 juba puid ja turwajt, millele Hiljem Fiwifitfi
ja puufiifi lijafs tulimad. Polemine feijab peaasjalifult felles
et poletidainete fitfinit ohu bapnifuga foehappets iihineb,
funa yefinif, mida neis enamasti mitte palju ei ole, weefs
poleb. .

Ritlma fdes ci iihine jiffintf ilmasfi hapnifuga. Rui
aga pdlemine hatatatud on, fiis poled fellefohane aine edafi,
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feft pdlewad ofafefed annawabd ldhemal olewatele ofafestele
niipalju joojuijt, et need fa pdlema BHattawad, {.o. nii fuu-
mafs faawad, et fiifinif Hapnituga ithineb. Eiin ei ole weel
ydimalit fellejt ligemalt foneleda, fuidad pracgufel ajal
poletismaterjali woimalifult tdiesti dra tavwitada ojatafje.
Meie fomeleme felleft iibeteiftfiimnendasd ettelugemifes, fus
me feda fiffimuft ithe3 rana faamife wiifidega tdielitumalt
tundbma Spime.

Meie peame aga juba fiin feda Ffiifimuft Harutama,
fuidad poletidaine pdlema fiilidatatje ja iilepea tuli pdlema
panuatie. Meie ajal on fee wiga Holbus, feft meie tarmwiz
tame tiffufid. Kuid need on alled waft aastat 80 tarwitujel.
©eba ei jaa millalgi findlafs teha, fuidad fdige wanemad
inimefed efimejt ford tuld jairoad, fad nad fuiwi puid iifs-
teift wastu Godrufimad, wHi jubtufiwad nad piffeldsgiit
polema fitiibatud puud leidma.

NMuidbugi woib tuld Hodrumife teel jaada, fa feda abis
ndun taritawwad weel praegugi modned metdrahwad, nagu
reifijad jutustawad. See nduab aga nit fuiwi puid, mis-
fugufeid meie juures waewalt fill loodufejt leiab. Juft
tulefaamife rasfufe pdrvaft oli yana tule alalhoidmine wdga
tahtis. Sellepdraft on fa arufaadaw, et wanad rahwad
follet, fus fee fallid afi alalfoiti, nii pithats pidafivad.

Ales BHiljemal festajal leiti palju fergem tulefitnnitamife
wiis — tule [Bdmine — iile8. Nende {idemetega, mid tule-
fiwi ja terafetitfi foffulddmifel ilmuwad, Hafati tacla eht
fuiwa puufdsna pdlema fitlitama. Piraft feda Haffab 19,
aastafaja algufeft faadif iiffifuid fatfeid ilmuma, et mone
feemia laboratoriumi tulefitnnitufe wiifi jdrele lihtfat ja tBifi-
bele fittejaadawat tulehafatajat foffu feada.

Yga mendel pitfietel oli wibe tagajdrge, feft leitud
tulefitnnitamife wiifid oliwad tiilifad, tule jaamife peale ei
witnud alati findel olla ja tuleriidtad oliwad ifegi DHidba-
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J ohtlitud. Ales fiis, fui 1830 aasta iimber fellets yoswor
tarwitujele yodeti, haffas tuleriidta otfimine ebenema.

Gelle aja itmber olewat noor Auftria tehnifer Johann
Jrinyi dige mdtte peale tulnud, fuidad woswortt tulefiinni-
tamifefd tarmwitada; felle peale oliwad teba mwosworiga
tehtud fatfed jubtinud, mida ta fufagil ettelugemifel ndinud
oli. Aga teifed rahwad loewad jille teifi mebhi adja iiles:
leidjats. Nii arwamwad paljud, et (Gunafaidlane Kammerer
fee iilesleibja on. Wadmwli fisfe Fastetud otfadega puupilpad
ehf wddwlipilpad oliwad juba fel ajal tulewdtmifefs tarmwi-
tufel. Allesleidja finnitas weel widwli fitlge natufene ywo3-
worit, ja tifud olimad walmis. Woswor fiittib juba paljaft

/ hodrumifeft pdlema, pd-
lemine Baffab temaft
widwli ja fealt puu fiilge.
Muidbugt ei ole Heabe
tiffude ywalmidtamine te-
gelifult faugeltgi it
libtne. Aastate jootjul
joutt famm fammult nit
faugele, et (aitmata tiffu-
fidb walmistaba ofatatje.

Zuleriidtafd olimad
need tifud head fitll, aga
neil oli fdrwalifi wigafid,
mispdraft nenbe afemel
ndnbdanimetatud rootfitit-
ufid tarwitama Hafati.

LWoswor on nimelt
fange fihwt, ja tiffudega
[idf3 fee Bidaohtlif aine
igalepoole rabhwa fitte.
Soon. 6. PBeale felle oli ta fa tifu-
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wabrifu tbolistele Hufatufets, feft paljub nendejt furiwabd
tema mdjul rasfete luuhaiguste fdtte.

Harilif woswor on follane. Kui teda aga finnifed ruumis,
nititufefs finnijes fatlas, moni aeg 250° fuum Hoida —
laBtifelt (dhefs ta muidugi polema — fiid muutub ta punajets
pulbrifs, midba punafetd wodworifs nimetatatie. Sedba muu=
tuft woime meie jargmifel wiifil fergesti ife ndha. Paneme
flaastoru A fisfe (joon. 8)natufene follafjt wodmwori, julatame {iis
toruotfa finni ja riputame tema teife fuuremasfe tlaadtorusie
B. Gelle teife toru fisie walame niifuguit wedeliffu, mis 250
fraadi juures feeb. Kuimeie felle ywebdelifu tule peal feema
oleme ajanud, fii3 (dheb fa tema aurud rippuw tlaadtoru A
peagi 250 fraabini fuumafs, ja meie ndeme, et follane yoo3-
wor piffamifi punafefd foqufs muutub. Nii wdime auru
abil wodworiga flaastory ilma mingi Hidaohuta fuumats
ajada. Oleffime aga flaasdtoru follafe wosworiga otfefobe
tulle pannud, fii3 olefd fee ywdinud [dhfedes meile pdlemwat
wodwori peale wijata, mis foige fardetarwamaid tulehaawu
fitnnitab. :

Punane woswor ei ole fihwtine. Ta ei hatfa nii Tergesti
polema tui follane ja teda ei faa juba [ihtja hodrumifega
polema panna. Tema Hatfab alles fiis polema, tui ta Hdd-
vumifel wiga Hapnifuritaste ainetega foffu puutub. Segu,
milleft rootfitiffude pead tehtatfe, on ilma wodworita.
Temad on nditufefs 32 jagu foorhapu faliummi, 12 jagu
froomfapu faliummi, 32 jagu featina iilioffiidi ja 34 jagu
wiadwlilift featina. Iendeft aineteft on folm efimeft wdga
fapnituriffad.  Titutoofide fitljed on punafe Iodworiga
faetud. Rui nititd tifu pead toofi fiilje ywasdtu hddrutalfe,
fiig ifmub hoorumife fohal leef, mid tifu tiilge hatfab, feft
felle hodrumife juured puutub toofi fitlje3 olew punane wos=
wor tifupea Hapnifuriffa feguga foffu.

13



Walmistane omale natute jeda fequ, aga plahwatufe far:
tufe piraft ettewaatlifult. RKui meie ta pdlema fitiitame, fiis
ndeme, fudbad ta nitfamafugufe finifas-walge lecgiga pah-
wataded dra pdleb, nagu rootfitifu pea.
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Teine etielugemine,

Tulefeet (). Kiiiinfad. Radwabde foffujead. Olid. Lambidh. Sde-
wefintfudb. Elemendid. Siifinifu atom on neljatoddriugline. SKeemia
formulid.  Atom ja moleful. Destillerimine. Benzin. Keemiline
pubastamine. Wafelin. Pavafin. Walgusdtuje gaafi walmistamine ja
jelle tdrmaljaadujed. Tuleleef (II). . Gaafiga feetmine. Gaafi juta-
walgudtus. Atfetileni gaas. NRauatiiffide foffuliitmine atfetilent abil.

@herifaste ainete pdletamine et anna mitte ainult foojuft,
waid, nagu teada, fa walgujt. Niete ndeme warsdti, et leefi
ja fellega walgusdtujt anda iffi need fitfinitfu fijalbawad
ained ybBivad, mid podlemife juures gaafifd3 wodt aurnfd
muutuad.

Wiaga {veriffad ained, nagu puu, fiwifiifi ja rvasw
polewad ainult fellepdrajt leegiga, et nad fuumufje mdjul
pdlewat aurn ja gaafi annawad. ,Leef et ole fiid muud,

fui pblew gaafide fequ, midba pdletidaineft leegi enefe fuu= /

mufe mdjul iihtelugu juurbe tuleb”.

Paneme fiin puutiififefe pdlema, — ta pdleb leegiga.
Aga ajame puuft envem Idif yodlja, mid aurufs woi gaafifs
muutuda wdib. Sellefd tuleb puud nitmoodt fange fuuma
fie3 hoidba, et tale Dhfu ligi ei pddfe. Nit joame puufiitt,
mis mitte leegiga pdleda ei jaa, waid ainult hodguda wdib,
feft tema3d ei ole gaafifd ja aurufs muntuwaid aineid.

Peete woime leefi-fiinnitawat gaafi fa leegift enefeft,
nditufefs FHifinla leegift, wdlja wotta ja feda fiid ifedralbi
pdletaba. Seda teeme jdrgmifelt: wdtame (waata joon. 7.)
lahtiste otfabega flaadtoru, millel itf8 ot3 terawafs on weni-
tatud. Pidtame felle terawa otfa leegi {idfe ja teife otfa
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weega tdidetud ja forgiga faetud pifergujesje flaaft nit, et
ta parajadti forgift @bt ulatab. Seabime [abi forgi weel

teife flaastoru, mille itf8 ot3 pifergufe flaafi pohjani ulatab
ja mille teifed otja3 weega tdidetud piff gummi toru onm.
Gummi toru fiiljed on ndpits; fui jeda wdbhe awabda, fiis
Datfab yefi piferquieft flaafift piffamifi wilja yoolama.
Gelle mojul ilmub toru terawa otja juured fitiinla leegi fee3
tombus, mi3 ofa gaafi ja auru pifergujesfe flaafi wiib, funa
aga Ffitiinla feef toibu puudujel mdrfja wdihematsd jddb.
ZTombusd peab pifaldane olema, et mitte iihtlafi fa Shfu
pifergufesfe flaafi ei (dhefs. KRui flaad gaafiga tdidetud on,
fii8 wotame tal forgi pealt dra ja fitiitame felle fitiinla
leegilt drawdetud gaafi pdlema. Ta pdled wagufa tulega
dra, ja fee on tdendufefs, et fHelendawa leegi feed tdesti
polewatd gaafifid on. Tdhendbame fiin, et fona gaad 200
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aadta eeft efimeft forba tavwitufele yodeti. Selle fona tegi
Hollandi feemiateadlane van Helmont greefafeelfeft fonajt
chaos, millega greeflafed tlma iihegi fujuta algfogu tdben-
dafiwabd.

Opime folme tdhtfamat walgustufe ainet — Fiiiinlaid,
oli ja walgustufe gaafi — ligemalt tundma. Cleftri joun
fui walgustufe abinduu jdtame fiin muidugi forwale; feft
eleftril et ole feemiaga, nit palju fui
fee meid fiin Huwitab, midagi tegemit.

Kitiinlal on fee fuju, mille ndol
foiti findlaid algusdtujeaineid tarii-
tatatfe. Wanal ajal tehti fitiinlaid nii:
moned anumad fulatatt looma raswa
ia fadteti tabtifid finna fidfe. Kui tah-
tifib mitu forda jirgemddda radwa fisfe
oli fasdtetud, {ii3 jaiwad neift wiimats
ragwafitiinlad.  Radwafitiinlal olt fee
fuur puudug, et tema tabile ruttu fiifi
otfa teffid, mida ijedraliste, praegu juba
tundmata, fitiinla fddridega jagedasti dra
[pigata tuli. Joonistus 8. fujutab nii-
fuguit fdega fitiinalt. Selle puuduje pohius oli jdrgmine.
Meie teame nitith, et fitiinla rafw leegi forge fuumufe
mbjul efiti gaafif8 muutub. See fitnnib pdlewas tahiotjas,
fubu altpoolt fulawat radwa imbub ja fud leef tarwiliffu
fuumuft annab. Seal teffinud gaad puutub bdhuga foffu
ja pdleb dra, funa Hapnif tema fiifinifuga fdehapet ja wefi-
nifuga wett fiinnitab. Tabht ife et jaa mitte dhuga Fotfu
puutuda, feft teba warjab iilestduferv gaad. Nii ldheb tahi
ot8 fuumufe mdjul fbets, feft et tema hapnifu puudufel dra
poleda ei faa. Wiimafd jaab drafiifinenud tabiotjajt jdme
pea, mid leefi enam iihetajafelt ebafi poleda ei lafe. Alled
fits, fui fiifi dra ywoetatje, woib fitiinal jalle histi edafi pdleda,
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Meile on fee aft tinapdew iidna tdhijufeta, feft meid
ififlifult et titfita fee alatine ,jderwdtmine” mitte enam, aga
weel Goethe faebas, et ta ,paremat iilesleidujt joowida et
teabwat, fui et fitinlad fbeta pdleffiwad”.

Toedti woid ju fee wihe [6bu teha, fui dhtati iga
poole tunni tagaft [(ugemift feidma pidi jdtma, et radwa=
titinalt jdeft pubasdtada, feft wabhepeal wdhemats jddnud
walgustufel oli wdimata edafi lugeda. Ja need ajad on
meift waewalt 70 aastat faugel! :

Raswafitiinlaid walmidtatatje fiid felleft radwajt, mida
otfe loodbufeft faabaffe. Nadwa foffufeade uurimine, mida
alle3 1800 aasta itmber hea tagajirjega alati, andis meile
witmafd praegufed jteariui fiiiinlad. See jdreluurimine nii-
tas, et dif looma- ja taimeriigi radwad peaasjalifult fahte
laabi ofaaineteft food on, nimelt mitmetejt rasrabapeteft ja
glitferinift.

Qooma radwasd, nditufefd weife omas, on folm radwa:-
hapet glitferiniga itfendufed; mnenbe nimed on: ftearinihape,
palmitinifape ja dlihape. Neift on efimefed fafd findlad,
ained, folmad on yedelif. IMida enam dlihappe ja glitferini
ithendujt ehf Bdlifaput glitferini radwas on, feda pehmem
on ragw. Nii on fearadwasd ja haneradwas wiga rohfesti
feda ithenbuft. Radwa on ferge juuremal mdddul tema
fahefd pea ofaainefs lahutada. Glitferinijt eraldatud folme
radwafappe fequ predfitatie Blihappeft ywdimalifult hHisti

pubtafs. .

Jdreljddnud fjegu pubhasdtatatie weel mitmel wiifil, ja

 [oputs jaabatje walge pitfifene, mis fitll raswa moodi om,
" aga fugugi mitte radw ei ole. Tema on ftearini ja palmi-

tinthappeft foos, ja temaft ongi ftearini fitiinlad. Cnne fui

. feda fegu fititnla wormi walatatfe, lijataffe temale yoeel 10
| protfenti parafini juurde — jeda ainet Bpime warsdtt tundma —
| fee teeb Fitiinlad ithtlafelt walgets, nagu ftearini fitiinlad
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farilifult on. Jlma felle lijandufeta fristallijerifs ftearini!

ja palmitinihappe fegu fiilmafs minned fergesti; felle taga=

jarjel jaaffiad fiiinlad triibulifed, mida aga nititd paraﬁn}

jiindida et laje.

Quna radwafitiinla taht niidifestet foffu Feerutatatie,
palmitatie paljn fBwema jtearini fitiinla tafht mitmeft walmis:
feerutatud nbbrifejeft foffu. See ongi Cambacéres’i (Ram:
basferi) poolt ettepandud lifitne, aga fdige mdjuwam abindu
fitiinla foe wastu. Nitjugune palmitud taht paendub pdleded
otfaft fowerafs; drafitfinenud tahiots ulatab leegift wilja ja
jaab nitiib 5hu apnifuga foffupuutubes tditja dra pdleda.
Gt nitiid tahi otfa foetompu ei teffigi, fitd ei ole fa titiinalt
temaft puhastada waja; fteavini fitiinlad pdlewad ilma
millegi wilispidije abita algufeft [Bpuni tiitia ithetajafelt.

Raswafitimlate juured ei jaa palmitud tahti jellepdrajt
tarwitaba, et pehme Hilinla vadw palju ennem fealt poolt
fiiljeft &ra fulab, fuhu poole tahiots fadndubd.

Peale raswa: ja jteavini Hiiinlate olefd yoeel yaha=
fitfinlaid nimetaba. Seemilifelt on mefilaste waha wiga
{oomaradwa jarnane. Nit fui feegi, on tema radwahapeteft
ja iiheft altoholijt foos — alitferin _{ je f i
alfoholide Hulfa. Waha radwahapped on — tferotini hape

“ja palmitimi hape, mis fiin miritfili alfoholiga ithendujes on.
Quna waha fowem on fui radw, fiis on wabhafititnlad
ragwafitimlateft pavemabd.

FWebelafs poletisainets tarwitati weel 30 aadta eeft
oliwi dli ja naerijeemme . Neid pdletati fellefohaste
{ampide jees, millel tahid oliwabd, nagu fitinlatelgi. Keemiz
lijelt on need fafs taime Bli looma ragwale wdga ligidad.
Qa nemad on radwahapetejt ja glitferinift food; Darilifu
temperaturi juure$ on nad ywedelad radwad.

Roguni teijtjugune aine on petrolenm, mida praegufel
ajal palju rohfem tarwitatatfe fui nimetatud Blifid. Petvo-
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leum on f{Bewefinitfude fequ. Gt meie fdewefinittude nime-
tuft fagebasti ifegi pdewalehtedes leiame, fiid teeme embdale
niiiid tema tidhenduje felgets; meil tuleb fellejuured minutit
15 peatada, et agja feemilift filge ligemalt tundma Bppida.

Keemias foneldaffe elementidejt ehf libtaineteft.  Nit
nimetatatfe nitfugufeid aineid, mida fdige yaewa peale
waatamata weel tdnapdewant ofaainetefs (ahutada pole
jaabud.  RNiijugufeid lihtaineid tuntaffe 80 fimber. Suurem
ofa neift on wiga Haruldafed, ainult tiitfi 20 on igapie=
wafes elus tdhtjamad, ja nendeft roibesteft ehitustimideft
on fdif fee ilm iiles ehitatud, millega meil Harilifult tegemit
on.  elle jirele peaffiwad nad itfsteifega wiga mitmefefifelt
libeneda woima. Ja ndnda on fee fa tdesti.

Giifinit aga on fee element, mis ithenemife yodimu
poolejt fdigift teidteft libtaineteft faugelt iife om. Siifinit
fiinnitab palju enam ifefugufeid ithendufi, fui foif teifed
elemendid foffu. Tema atomid iihenewad wiga mitmefefifelt
teiste lihtainete atomitega, aga nabd iihenewad teiste elemen-
tide juuresoletisl fa omawabhel wiga mitmet moodi. Sitfinifu
abil on loodus fa fBigift foige feerulifemad asjad loonubd,
nimelt elawad olewufed. Sellepdraft leidub fitfinitfu foigis
elawate olewuste ofades, olgu fee Huna feeme, wdi elaja
(iha, wdi tema luufere, — fejt fa luufere on fitfintfu {ihen-
bustega [dbi pdimitud.

Seba [ugemata Hulfa fiifintfu iihendufi waib fergesti
iile yaabata, fui jubtndbrits fifinitu ja wefinifu  {ithenduii
wotta. {18 fitfinifu atom jaffab neli wefinifu atomit finni
hoida. Giifinifu atom on, nagu deldatfe, neljawddrtusline.
Meie yodime fiis ithte joewefinitfu nii itlestihenbdabda:

Wefinit
/ L“jeﬁnif—eiiflinif——ﬂBeﬁnif
Elz%elfinif
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Meie nimetafime juba, et fiifinifu atomid fa omawalel
iiheneda yodiwad; felle (Ebi finniwad, néitujefs, uued {joe=
yoefinifud, fus fiifinifu atomid nithasti iif8icifega fui fa
wefinifu atomitega ithendufed on:

Wefinit Wejinit : BB B

| l PR
Wefinit—-Sitfinit—Siijinit—Wefinit ja B—-—5—C—6C—B

| | i
Wefinif Wefinit WM/ W W

Siin on iihes foewefinifus faf3 ja teifes folm fitfinifu
atomit omawafel ithendufes, ja meie wdime jdvjejt uufi
foevoefiniffa ette Fujutada, milles iffa rohfem ja rohfem fiific
nifu atomid on ja mille itlestivjutufed abelafujulijed jaawabd.
Reemia tbifojad on tdesti fdevoefinitfa foffu featud, milles
funi 60 fitfinifu atomit nibwiifi if3teijega iihendatud om.
RNiijugujed abelad woivad weel mitmesfe filge barunebda,
1ad Woiwad witmats omale tingi fuju vbdtta, fus abela
ywitmane ja efimene fiifinifu atom dtsteit finni Hoiawad.
Qithidalt, titide vodimalitfude joewefiniffude Hulf on hiiglafuur.
Wiimafes ettelugemijed on meil ywdimalif fedba pdhjalifumalt
tundma dppida, migfugune tahtjus neil vingt fujul ithenenud :
fitfinifu atomide fogudel fui ardtirofjtudel on.

Oma folme fdewefinifu juures firjutafime efite mblema
elemendi nimed tdielitult, peale felle lithendafime itlesfirjutuft
jarf javgult, funi fonabe algustibtedeni. Seal juured jdi
feemia formul” iffa arujaadawafs.  Kolmanda jdemweliz
nifu iilestirjutud on juba feemia formul. Rui feemia eeftlaste
junred olef3 wilja arenenud, fiig firjutaffimad feemiatead
{afed feda formulit jujt nii, fui ta fiin on. Aga feemia
arened fdigis Haritud maades, nagu iga muu teadus, ja
fellepéraft woett fiifinifu janfd ladina jona carbo — fiifi —
alqustiht C, fejt ladina feel oli foigi maade teadujemeedte
feel; wefinifu jaofs on tdht H, voderafeelfeft wefinifu nimeit
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hydrogenium. $ui meie nenbe téhtede abil oma folm
jberefinitfu itlesticjutame, fii3 jaame juba need formulid,
mida me igal pool feemia dperaamatutes leiame

H HH 14 R & B < |
| | 6y sl
H—C—H H—C—C—H "H—C—C—C--H
| Wil ivdon ]
H LG ‘ CpiA R i LY 2
Reemiateadlafed nimetayoad neid folme jbewefiniffu:
Deetan dtan Propan

Giewefiniffa on Amerifa petrolenmis ifedvanis fuur
hult, nende feas on fa metan, dtan ja propai.

Roige lihtfam {dewefinit on metan, ta on gaa3 ja on
ritad wefinifu pooleft, mis ¥dige fergem element on. Metani
teffib nditujefs jeal, tus fuure wee fees midbagi mibaneb,
fellepdraft toujed tedba madapdhiaga lompideft iiles. Teda
nimetati fellepdrajt endifel ajal foogaafits. Nit fits, feemia-
teablajed nimetawad praegu foogaafi metanifs.

Teda et olegi nii raste midapdhiaga weelompideft Eitte
jaaba, fui feba ette wdifs arwata. Tuleb ainult hastt lai
trehter fummuli lompi feada. ©ii8 peafewad trefteri alla
tulewad gaafi mullifefed atnult toruft wéla. Rui trefteri
toruga ot8tarbefohane riift iihendatud on, fiis b feda
gaafi felle ritdta fisfe foguba.

Sdrgmine {dewefintt on dtan, tema moleful (felle {dna
feletus jivgned fohe) on juba faBefja atomiline. Itan ja
nitfama fa jdrgmine, 11 atomiline jbewefinif propan, on
mblemad weel gaajid. Propani leidub pubadtamata  pet-
rolenmis.

Cune fui meie feba Harutuft jatfame, peame praegu
tarwitatud fona moleful dra jeletama. Glementide foige
wibemaid ofafefi, mida enam jagada ei faa, nimetatafje
atomitef3 ; fee fona on greefafeeleft wdetud ja tahendab
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jagamata.  Jga mitteelemendi ehf dihendufe fdige wdhem
ofafene on iffagi yweel nenbe elementide atomiteft foo3, mis
jelle ithendufe ofaainetets on. Nitjugujt fdige Iwdiffemat
ithendufe ofafeft nimetame molefulifs. $dige wiahem foe-
wefinifu ofafene, midba meie ette fujutada wdime, on {iid
moleful, feft jee ofafene on iffagi jiffinifu atomiteft ja wefi=
nifu atomitejt foos.

Nelja fitfinifu - atomiline {Bewefinit on il webdelif,
mi8 aga juba ithe fraadilife joojufe juures feeb. Nit [iheb
jee edafi. Mida rofhfem fitfinifu atomid {Bewefinifu mole-
fulis om, feda forgem on fa joewefintfu . feemife temperatur.
RNii nditufefs feeb Hefjan, millel 6 fitfinifu atomit on ja
midba fa petroleumisd [feidub, alled 70° juuves. Jdrjeft
jberitfamad iihendufed on fa jirjeft findlamad ained ja wii-
mafs foguni fowabd.

Puhastamata petroleumid on jbewefiniffa juur Hulf.
Gt pubastatud petrolewmi faada, labutatatie ndndanimetatud
pestillerimife teel meed (bewefinifud wilja, mis [litg wiitfe
wdi alled liig juure joojufe fded aurawad. Selletd joojen-
bataffe pubastamata petroleumi finnifes fatlas ja jubitatfe
fealt gaafid, mis joojuje mdjul lahfuma hatfawad, Hedralifeit
jahutajajt (abi. Koige efite lahfuwad gaafilifed jdewefinifud,
mi8 pubastamata petroleumis drafulanud on; need [fhewad
gaafilifed olefus jabutajaft labi. &iid lahfuwad need, mis
Barilifult it wedelad om, aga wiiffe foojufe fded juba
anrufd muutwwad; need muutumwad jabhutajad fitlma mdjul
jille wedelatsd ja liheroad Dengini wdi petroleteri nime all
mitiigile.

Dedtillerimije riift. (Joonist. 9.)

Giin fujutatud Ddestillerimife vitft on nitfugune, misfugujt labo-
ratoriumides foige enam tarwitataffe. Seedupudelis H aetaffe mwebdelit
tule peal feema, jelleft toufew aur [dheb pubelt faela fiilge joodetud

toxu médda jafhutaja fifemijesie tovusje A, mille iimber teine jdmedam
toru on.  Jdmedama toru B otfad on fahe forgi C abil fowasti toru A
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tiilge finnitatud. Rahe gummi toru D ja E abil jubitafie Hilm twees
mwool Idbi toru B. Wefi jahutab toru A nit dra, et jinna tulnud
aur mwebdelifufd muutub, mid anumasdje K tilgub. RKeedupubdelisie jeatud

texmometer nditab, misjuguje temperaturt juured destillerimine fiinnib.
Wabrifutes on bdestillerimine fedbafama laadt fisdje featud. Muidugt
mdtdta, on feal Destillerimife riidtad metallift tehtud, et nad fuurel
mdodbul todtamifets fohajed oleffimad.
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Benzin fiinnitab fagedadti plahwatufi, ja nintelt jérg-
mifel pdhjufel. Gt ta wdga fergedtt auvab, fellepdraft on
laftife benzini fimbrufed phus rohfesti bemzini aurn. Rui
nitfugune benzini ja dhu fegu tulega foffu punutud, fitd pdleb
benzini aur Hhu Hapnifuga iihenebed wiga jirstu jdehappets
ja yeets; fee jdraf polemine toobfi plahwatujt. Sellepdraft
peab benginiga, mida tegelifus e(ud vadwa pleftide faotami-
fef3 ja muutd otdtarbefs nit fagedasdti tarwitataffe, Bige
etteyoaatlif olema ja temaga ainult pdewal ja lahtidte afnate
eed tbdtama.

Benziniga tovtawad fa feemilife pefemife drid. Algufes
pubadtati neid drided ritet pleffideft nit Hastt fut wodimalit
ja terwet riibetiitfi loputati jdrgemddda mitmed benginiga
tdibetud anumas. Nii et juba peaaegu puhas rite witmafes
anumad weel ford pubta benziniga pedta fat. Aled fii3
fai feemiline pefemine oma tdiekifu tahtjuje, fut aastal 1894
faponin tavwitufele woeti. Saponin on feep, mis fergedti
benzini feed julab. Sinnamaani oli benzin rohfem radwa
pleffibe wiljaleotamife abindufs, nititb aga WHIDI temaga
pirifelt pefema Bafata, niijama fui weega alled feebi abil
tiielifumalt pedta faab. Keemiline pefemine on ivitmastel
aadtatel moodu {ulnud Deledate riiete Ffandmift roblesti
edendanud. Cnnemalt pidi Heledbad riibed dra wirwima,
fui nad mddrbunud oliwad, niiiid tehtafje nad feemilifelt
pubtafs.

Rui benzin puhastamata petroleumift wilja on Destils
leritud, fiid tuleb jdrelejddnud ofa fellefd jarjeft Fuumemals
ajada, et fealt auru lahfuts: lahfuwate aurude feemije tem:
peratur tdufeb jdrjeft, feba wodib feebupudelidje featud termo-
metri pealt ndha. Kui feemife joojud fellefs mddratud
fraadini on tougnud, fiid Hafataffe jabutajajt tulewat wede-
litfu ife anumasfe foguma, jeft fee webelif ongi meie harilif
petrolenm. Peaaegu foigis riitides on jeadufe [dbi findlafs
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mddratud, misfuguje foojuje fies petroleum aurata tohib.
©ee foojus peab nit juur olema, et meie Hariliffude petro-
leumi lampide juuves plahwatujt farta ei olefs. Cune neid
feabufe mddrufi jubtus moniford, et petroleumis neid joe-
wefinitfa leidbug, mis benzini ofaainetefs on. Need jdeweji-
nifud muutufiwad lambi fered auruts, ja niipea, fui feal
parad fegu felleft aurnft ja dhujt jai, jitttis fee lambi tuleft
- polema — ja fiindi8 plahwatus, mis lambi purustas.

Sut Amerifa puhastamata petroleumift piris petroleum
wilja on bdestilleritud, {ii8 jddb wdindoline fequ jdvele,
milleft wajelini tehtaffe. Wenemaa petroleumi jdreljadqijt
walmistataffe jille mitmejuguit mddre d0.

Ra lehetitly 22. nimetatud parafin on fdewefinitfude
fegu, mid aga Barilifu foojufe fie3 fowad om, feft nenbde
molefulided on palju fitfinifu atomid. Neid {dewefinitfa ei
faaba mitte petroleumift, waid enamastt torwaft, mida
prinmift fhwifdeft fuiwa bdestillerimife teel aetafje — fuidbas
fedba tehtafie, ndeme wardti. Pruunjde todStus on nimelt
Rejf-Gatjamaal fuur, ijedranis jujt parvafini pdraft.

PMuidbugi woib fa pubhtajt parafinift Liiinlaid walmistada,
ja jeda tehtaffe fa. Aga meid fitiinlaid ei armastata palu,
on ju ifegi nende (dbipaidtew ndgu wihem ilus, fui walgetel
fteavint  titiinlatel. Ra paenduwad nad oma rasfuje
mbjul fits fergesti fowerafs, fui nad ftearini fiiiinlate pif-
fufed om. /

Nititd, fud meil atomi ja molefuli mdiste felge on,
wdime fa fergesti felleft aru jaada, mis ozon on, mille iile
metl uititd ligemalt fonelda tuleb (waata lehetitly 8). Ni
fui juba Beldbud, on ozon DHarilifu dhu Hapnifu teifend.
Hapnif ‘ei ole dhus teidte ainetega feotud, ta on yaba.
Jdvelemdtelded tuleme otjufele, et 5hu Hapnifu fdige wihem
ofafene iffagi wdhemalt fabeft atomijt foos, nit fiis moleful
on, ja uimelt javgmifel pdohjujel. Meie peame arwama, et
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toifidel elementidel tung on teidte elementidega itheneda.
Rui meie elementide atomitel feda iifenemife tungi mitte
et arwa olewat, fiid jadb ithendbuste teffimine itlepea avu-
jaamatats, funa atomid {iid igawefeft ajait igaweste iifateife
torwal igaitf3 ifefeidwalt olemad olefs.

Wabas elemendis, nagu nditufefs dhu Hapnitus, ilmub
atomite iifenemife tung felles, et itfs atom teift omajarnait
finni Hoiab ja nad nii iifsteife ithenemije tungi wastadtitfu
ydimalifult rahustawad. Niimoodi on f{its dhu Hapnifu
molefulid fujunenud. Idniford woib juhiuda, et Hapnifud
fabe atomi afemel folm iifsteift finni pititawad Hoida. See
fimnib nditufets {iig, fui eleftri jdde [dbi hapnifu jooffed,
ja fa monedel muubel pohjustel — nii {iis loodujes pifje
ajal. @ide nende folme atomi wabel ei ole aga mitte wdga
tugew. Rolmad atom fifub ennajt jalle lahti, niipea fui ta
midagi muud leiab, millega itheneda. Seda hapnifu teifen-
bit, mille foige wiiffemad ofafefed folme atomilifed om,
nimetatatjegi ozonifs.

0—0O 0—-0
Ny
Hapnifu moletul. Ozont moleful.

Walgustufe aineteft on meil weel walgustufe gaafi itle
foneleda ja peale felle weel atjetileni gaafijt.

Rui meie joon. 10. fujutatud finnifed raudfes torug A
turwaft, puud wodi fiwifiitt woimalifult fangesti fuumats
ajame — neid fuiwalt Ddetillerima hatfame — fiig lahfub
neift gaafi ja aurn wdlja, mis toru mbbda anumasfe C
jubitafie. Aurufd nimetataffe niifuguit phujarnaft ainet, mis
Bariltfu temperaturi juures jille webelafs muutub, gaafifs —
jeda dhujarnaft ainet, mig Harilifu temperaturi juures ohu-
jarnafefd jidb. Anumas C muuturad aurubd wedelats, finna
foguneb tdrwa ja ammoniafi wett. Gaafid tungiwad anu-
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maft D [db6i ja togunewad I5pufs faasfella E alla, mis

gaafianumats on. Meie apparat fujutab fiin wihendatud
fujul gaafivabrifut tema peajoontes.

Soon. 10.

Gaafiwabritus aetaffe gaafi pea ainult fiwifbeft, ja
raubfe toru afemel tarwitatatie feal tulefindlaft fawift toru,
mi3 alatifele fuwmujele pavemini wastu paneb. 100 filo-
grammi fiwifiitt annab umbes 28000 funi 30000 litrit gaafi,
mi8 umbes 18 filogrammi faalub; peale felle teel funi 5
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filogrammi tdrwa ja 4 filogrammi ammoniafi wett. Torusfe
jadb 70 funi 75 filogrammi nondanimetatud foffi jdrele.

Torwaft pubastatatie walgustufe gaas jahutamife abil.
Meie wiitfes apparadid jahtub walgustuje gaad juba anu:
maft C dbi minnes niipalju, et toryoa aur feal yebelafd
muutub,  Suurel moddul walmidtamife juured on tdrwa
eraldamifefs ifedralift gaafi jahutajat tarwis. Gelle jdrele,
fui walgustufe gaas torwaft puhas on, jubitatie tema yette,
pestafje teda, nagu Beldbaffe. Weed julawad 1need walgus-
tufe gaafi ofaained dra, mid iilepea weed julaba wdivad.
Roige tdhtjam neift on meile ammoniafi gaas, ja teda om
fa fogu pooleft fdige rohfem. Sui ammoniaf walgustufe
gaafi feffa jadafs, olefd walgudtuje gaas Halwem.

Ammoniafi gaad on [dmmoastitujt ja yoefinifujt foos.
Riwifes on need [ihtained palju feerulifemates iihendustes,
aga torud walitfewa fuure fuwmufe fde3 lahfuwad reed
ithendufed wordlemifi lihtjamatefs. Ammoniafi gaad fulab
fergesti yoees, ja fee fulatis on feile foigile fui [Gifawa
(6hnaga webdelif jalmiatiz et tinfpiivitufe nime all tuttay.
III. ettelugemijes faame teaba, millefs feda fuurt ammoniafi
hulfa tarwitatafie, mida gaafirabrifudb annawad.

®aafimabritutes pubastatafie gaafi weel edafi. Meie
apparadis tdidab fedba otstarbet anum D, fui finna raua
ofjitbi ja yee iifendujt pannaffe. Nitfugufe Feemilife foffu-
feabega ainet on (oodufes rofhfesti, fee on nimelt {oo rauamuld,
mida meil ainult peenefd jahwatada tuleb. Iaua offiidi
ja wee iihendus, raua offiidi hitbrat, puhastab gaafi widwli-
iipendusteft, funa ta widwliga widwlilijets rauafd iifeneb.
Rui wadwel gaafi fisfe jadfs, fiis teffits gaafi pdlemifel
wadwlilijt Hapet, mi3 gaafiline aine on ja mille [pifawat
Baifu igaitfs pdlewa yidwli ligibal tunba woib. Guure
fuumufe majul pdleb gaafis olew wadwel ofalt ifegi wadwli:
happets.
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Raua ofjiidt hitbrat wotab walgustufe gaafift peadequ
foif wadwlt wilja, ainult {if8 widwli ithendus j4ab, fee on
Joddwlifiifinif.  Teda on gaafis Fige wihe, aga fiillalt
folbaroat wiljalahutamife wiifi ei ole tema jaof8 gaafiwab-
rifuted filamaani yeel leitud.

Niimoodi pubastatud gaas fogutaffe juurtesie gaafi-
‘anumatedfe ja jubitatic fealt torudega finna, fud teda tarwi-
‘tatatje. eie woime fiin oma walmistatud gaafi anumaft
E fraaniga toru [4bi wilja l(adta ja polema fitithata — ta
- pdleb Beleba leegiga.

Walgustuje gaafis on leitud:

wefinitfu . . . . . 45,2 protfenti fogu jévele
el T %
teifi {bewefiniffa . . . 4,4 b
fbe offidi eBt wingu . 8,6
Wemasiilu 0 e g 0
Thehipels il Tl e D o

100,0 protjenti.

Gaafi pdlemifel faab tema fitfinifuft foehappe gaas ja
tema wefinifuft wefi, mi8 aga fuure foojufe mdjul fa gaafi-
lifes olefus — aur — on. Nii faob gaas poledes niihta-
walt iisna dra, funa ta fabefs [Bhnata ja Iwdrwita Ghu-
farnafefs ainefs teifeneb.

Peale felle. teftib gaafiga walgustatud tubadesje alati
natufe widwlilift Hapet, funa ju walgustuje gaafisfe itta
natufe widwli iihenduft jii. See widwliline hape on pok-
jujefd, et niijugustes tubadbes tatmed et taha faswaba.
Onnets on aga fee wifene hulf wadwlilift Hapet, mis fiin
teffib, inemefele tditja fahjuta, nagu jeda fatfed nditawad.

Ofalt pdleb gaafid olew wddwel, nagu juba Bdeldud
ifegi wddwlihappets. Seda ndeme pletfidejt gaafilambi
tlaafi peal, mis fiis ilmuwad, fui feda flaafi fagebamini ei
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pubastata. Wadwlihape on webdelit ja langeb peenifeste
piidfabena flaafi peale. Tema on fangesti poletaw webelit,
fellepdraft fitfinewad tema piisfadesfe jattunud tolmu -Eibe-
melefed dra. Selleft felgub {iis, midpdrajt gaafilambi faafid
aegamddda pruunitdpilifefs lihewad, mida Bli ja petrolenmi.
lampide juured millalgi ei ndhta, feft meis poIettéameteﬁ et .
ole widwlit.

Nititd foneleme yeel
felleft ndhtufeit, mida
Davy (Deewt) leegi juu-
red tidbele pani, feft feda
on gaafi leegi juures
foige fergem ndidata ja
feletaba. €t Belendawas
leegi8 robfesti {iifiniffu
on, feba ndeme fiis, fui
portfelant talbrefut leegi |
fee hoiame. Taldref ja-
hutab jitfiniffu nii, et
fee tahma ndol tema pin=
nale langeb. See {itfinit
lahfub juure fuumufe md-
jul  Jdewefinitfudeft ja
haffab fellejama funmufe
mdjul ithtlafi fa Helen=
dama ja teeb fellega leegi
beledbafs. Rui ta wii-
maf3 leegi wilimifel pin=
nal ohu hapnifuga folfu
puutub, poleb ta {de- Soon. 11.
happets ja faob niijugu-
fel ndgemata fujul {imbrufesfe. ©t fee tBesti ndonda om,
feba on ferge fatfe abil ndidata. Rui feegi teie feajt gaafi
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tuld Feetmifefd tarmwitab — tnagu feda praegu linnafdstides
Bolpjufe piraft iffa rohfem ja rohfem tegema fatataffe —
fiis ei lafe ta leeti helendaba, waid teeb ta tumedats. See
feef et tee feedbundufid tafhmajets, funa temas fitfiniffu enam
tfetiraldt ei teffi. Reemia thifodbades hafati juba 50 aadta
eeft feal gaaft tulega feetma, fus gaafi jaadawal oli. Selle-
juured tarwitataffe leegiriista,mille Bunjen juba fiid iiles
leibis. Otstarbefolhafelt muubetult on fee leegiriijt nititdete
gaafi feeduriistabe tdhtjamats ofafs.

Mete joonistus Fujutab Bunfeni leegiriidta ittfituid
ofafib ADH ja terwet riista R. ®aad jubitafie toru B
mbdda leegiriista jala A fisfe. Ta tungib fiin toru otfajt
C wilja. Rui meie teda felle toru otfa fohal pdlema fitii-
tame, fiig pdled ta Horilitu Helendawa leegiga. Aga nitmoodi
el tarwitata feda riidta mitte, waid toru C peale fruwitatie
toru D. Augu C fohal on torul D augud E. Kui gaad
C tohalt wdlja ja LEbi toru D iile8poole woolab, {itd tombab
ta aufudeft B 5hfu faafa. Nii tuleb gaad toru offajt F
juba dhuga fegatult wilja. Toru D iimber featafie pdiras
taw feft H, millel fa augud on. Celle festa abil on woi-
malif aufufid E enam wdi wihem finui fatta ja ndnda
ohu juurderooolu forraldada. Sitiitame nitiid dhuga fegatud
gaafi toruotia F fohal pdlema, fit ei Helenda leef mitte
enam, funa gaafid niiiid nitpaliu hfu om, et HIf tema
fitfinif fohe dra pdleda jaab — ja niifugune tungiw pdlemine
annab juurt joojuft. RKui meie augud E finni fatame, nii
et DHf enam leegiriidtasfe ei pddfe, {iid8 Haffab leet fobe
jille Helendbama, nagu feba oodbata Y5I8.

Tiitja fellefohane f{idfefead on fa fdigil gaafi feedu-
ritdtadel. Ra feal ndete teie iffa fraani taga wdifeft toru,
mille otfaft - gaafi wilia woolab. Wiitfe toru itmber on
juurem aufudega oru, mille3 gaad dhuga feganed ja mis
gaafi feebunduu alla jubib, fus fee tumeda leegiga dra pdleb,
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Qeet, mi8 enam ei Belenda, annab, nagu juba Heldub,
wiga fuurt foojuft, fejt et £dif tema fiifinif iiheforraga dra
pdleb. Hoiame felle leegi fees platina tracti

fee metall ei muutu ifegi nitjugufe tem-
peraturi fdes fugugi — ta hatfab tugewasti
helenbama ja amnab fiirgawat  walguit.
Gelle ndhtufe pohjal on uuemal ajal gaafi-
walgusdtufe adjud fuur edujamm tehtud, ni-
melt gaafi fufawalgustus {isfe featud. Ka
jufawalgustufefs tehtafie gaafi leef niijama
ohu juurdeywoolu [dbi tumedafs, fui Bunfent
leegiriidtad. Cellefs otstarbefs on igal fufa-
walgudtufe leegiriidtal gaaft fidferoolu foha el
ligidbal mitu aufu — enamasti neli (joon. 12).
Tumeda, aga wiga fuuma leegt jees ripub
nit nimetatud futf, mi3 fange fuuma fdes
Delendab. Suff on wdga Haruldasdte elemen=
tide offiidibeft tehtud, nimelt tferiumi ja to-
viumi offiibift. Reemiadpetladtel oli anmuuu
juba teadba, et need ained fuuma fides wiga
heledat walguft annawad.

Aga alles Aueril 1ats forda jufawalgustuft niijugufets
teha, et temaft tegelifus elus tulu on. See ndnbdbanimetatud
juff oli aga juba enne uerit itles leitud. Teda walmistatatie
nii: yodetaffe jufamoodi foetud puuwilla rite, mida tferiumi
ja toriumi offiidides leotatafje ja {ii8 dra pdletatatie. Seal
juured jddb aga mittepdlew tferiumi ja toriumi offiibide
fegu drapdletatud ritbe fujul alale — ja nit jaabdaffe jee
fergesti pudenew futf. Aueril oli juba 1885. aadtal fjufa-
lamp toa ywalgustamifefd walmis, fuid tarwitatawats fai
jufawalgus alled oftobri fuul 1891, ja feft jaabif on teda
weelgi widga palju parandatud. Nimelt ofi jufawalgus
algufed fuumoodi fahwatu. Praegune walge ja mahe walgus

Soou. 12.
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jaadi alles aegambidda, funa molemaid offiidifid jdrjeft
otstarbefohajemalt jegati. Kuna Harilitusd gaafi leegis fitfinit
jbewefinittudeft lahtub ja Helenbama minned walgujt annab,
on Aueri jufawalgujesd felle afemel eelmimetatud metallide
offitdid felendamas, mis oma loomu pooleft palju juuremat
walgujt annawad fui jiifi.

Gt fuur foojus fdiffuguste ainete peale teifendawalt
 mBjub, feda hieme igapdew. *Praegufel ajal jaab aga
enne funlmata fuurt joojuft tarwitada ja felle abil fergesti
monda uut ithenduft walmidtada, mida endifel ajal wae:
walt wdimalif wdi foquni wdimata fjaada oli. Cleftri
looflambis ja elettri ahjus (joon. 13) ilmub jdeotjade A A

Soon. 13.

wabel nimelt temperatur, mid fdifideft enme tuntud tempes
raturibeft forgem on. Kui eleftri ahjus pdlewate foeotjade
wahel nditujets [ubja ja fde fegu fuumafd aetaffe, {iis
hatfawad fiifi ja (ubi iif3teife peale mdjuma. Teffib aine,
mida faltfiumi farbidits nimetatatfe. Selle aine iiledleidja
on Moissan (Muadfan). Kaltfiumi farbit on tulele wiga
wadtupidaw aine, funa ta ju fdige juurema fjoojuje mdjul
teffib. Ruid mida wihem teda fuur joojud muudab, jeda
roffem teeb feda fitlm efi. Rui tema peale wett walatafie,
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{it8 teifeneb ta tdiedti, ja fiinnib gaas, mida feemia3 teifel
teel juba ammu walmistati, — nimelt atfetileni gaas.
Cnnemalt oli feba gaafi wiga rasfe faada ja ta ofi felle-
parajt wiga fallis. Kuna aga nititd atfetileni walmistamifets
muud waja pole, fui eleftri abhjusd teffinud faltfiumi farbit
fillma ieega iile valada, fii8 on fee gaa2 niiiid udnda
obaw, et tedba 1895. aadta januarift peale walgustusainefs
tarwitama w3i8 Hatfata.

BWilljon oli efimene, fed atjetileni walgusdtufetd taryi-
taba foowitad. Aga atfetileni walgusdtujel ei olnud nit
biilgawat ebufdifu, fui feda arwati. Ka fiin tuli jee inimefe
waimuomadusd nihtawale, et foife uut liga forgelt Hinna-
taffe. Nititd on juba ammugt dra ndhtud, et fodbu walmis-
tatud atfetileniga  walgudtamine palju titlifam olefs, fui
feffiaamait faadawa gaafi wdi eleftriga walgustamine. Aga
atfetilenil on teiftjugune, juba jddbaw tdhtfus, mille peale
feegi algufes et mbtelnud. Itimelt annab atfetilen haruldaft
funma leeti, fui tedba pubhtad Hapnifud poletataffe. Hapnitfu
(lehet. 7) ofatatje nitiidjel ajal Bhujt fdatte faada ja teda

S

Joon. 14.

mitiiaffe teradpudelite feed3 faunid obawalt. Joon. 14
fujutab atfetileni leegiriidta. Utfetilen jubitaffe B fohalt
leegiriidta fisfe ja fitiibataffe A fohal pdlema; [dbi peenifefe
toru C jubitafie leegi fidfe BHapniffu. Nii fitunib A fohal
fuum atfetilent lect, milled ifegi paffud terafetiifid filmapilt
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julama Hatfawad. Selle leegi abil on nititd fahte rauatiitfi
foffu liita palju Holpjam, fui alled aasta fabefja eeft.
Cndifel ajal aeti faf8 rauatiitfi walge Helendufent fuumafd
jo taoti meid {ii3 Haamriga Foffu. Rui nitmoodi fahte
mitme metri piffuft plefitiitfi taheti ferwapidi foffu lita,
fiig olt fedba aihult wabrifud woimalif teha. Nititd wodib
aga nitfugufe tbdga iga fdfitbdline oma todtoad walmis
faada, funa ta atfetileni I[eegiriidta taritab. Tema feab
- plefitiiffidel need ferwad foffu, miba ta liita tahab, pameb
nende wabefohale raudtraadi, milleft foffujulatamifefs rauda
faab, ja jubhib finna peale atfetileni leegi. SKobe fulab jeal-
fohal, fubhu leef puntub, vaud ii8na wedelafs, ja pdraft
jabtumift on mdlemad plefitiifid Hhasti foffu liidetud.

&7
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Bolmas etielugemine.

Taimebde toit. Wietud. Soott jaetud pold. Kunjtivdetis. Kondidb.
Guperfosfat. Ralijoolad. Liammastifu wdetus. Lehelifed, Happed ja
foolad. Smimesdte ja loomabe toit. CSeedimife fatjed. Munawalge.
Raswad. Sdeweed. Piim ja tema foffuminef. Juujt. Piima wirs-
fefs Hoidmine fauemafs afafs. Fibrin. GSerum. RKammutoit. Litm.

Nititd witmats Haffame toibuaineteft fonelema.

Maafera on eluta aineft, nimelt maaft ja feda iimbrit-
fewaft dhujt foos. Maa peal ja dhu feed elawad taimed
ja loomad. Taimed faawad fHifi oma elutarwidufi jelleft
eluta aineft wdtta. Loomad ei faa fedba mitte, waid nad
peaywad otfefohe woi faudfelt taimi tarwitama.

Moni pun nditufefd feifab aadtajadafid ithe foha peal.
Qoodud annab temale foif fatte, mid tal elamijefs tarwis
[dheb; nit hoolitfeb wihm tarmwilife niisfufe eeft; dhu jdehappeit
wotab ta fitfiniffu felle jaofs, et oma punainet ja fBifi neid
feerulifi ofafid walmistaba, mis temale elamife wdimalitufs
teeyad, jne.

Qebed, ehf digemine wift fitll lehtede vohelijed terafe-
feb — Fflorofitlli terafefed — lahutawad fdehappe tema
ofaainetets, fitfinifufd ja Hapnifufd, Nad jdtawad fiifinifu
omale, Hapnitu faabawad wilja. See t65 on feda enam
tabelepanemife wddrt, et fdehape wiga piifio gaas on,
mida laboratoriumides aimult juure waewaga ofaainetefs
jaadaffe lahutaba. Seft, nagu me teame, finnib ju feda
gaafi otfe leefide fuures Fuumufes.

Teifi tarwilitfa anorganilifi — efluta (oodbufeft jaada-
waid — ithendufi leiab taim felleft mullajt, milled ta
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fadwab. Meie jaame neid aineid ndha, fui meie nditufefs
puu dra pdletame; nemad jadwad {it3 tuhana jdrele.

Kui meie taime tubfa pdbhjalifumalt (bt uurime, {iid
letame jirgmift. Tuhfa on nditufefs Bbitfewas ruffitaimes
6,38 protienti rasfufe jdrele, walminenud rufti terades 1,93
protfenti. Tubha enefe foffufeadet nditab jargmine tabel.
Fuhad on:

vuffitaime tuhas  vuffi terabe tufha3

mosmoribisil s el il 920,35 47,52 protfent
Salifostalidll iy i e e 84601
rinihapet (filitfiumi offiidi) 24,88 205 g
lupja ja magniumi offiidi. 12,32 SIS
Joaamithapet i TGN 08 —_—,
Teebuipola s i N0 Ig 6 0390 i
o G SRR ) 0,20

Koife jedba peab mullad olema, et temad nditufetd rufis -
hastt fadwada woifs. Wdnda neift ofaatneteft leidbub mullasd
alati; nit et ole ranihappeft — nit nimetatatfe feemiad
pubaft (itwa — wdi jdlle vaua offiidift millalgi puudus.
Aga fellefohafed uurimijed, mida Liebig neljatitmnendatel
aadtatel tgapidi tdielifult alustas, on ndibanud, et pdolule,
fui teba dra furnata et taheta, Harilifult jdargmifi aineid
juurde anba tuleb:

mwodworihapet
falifoolafid
[dmmastiffu

Lammastifujt fui taimede toidujt pole me feni weel

fonelenud, aga me fuuleme peagi ligemalt tema iile.

Zatme tuba teift ojaaineid on peaaegu igad maapinnad
tarwilit Hulf.

Cht il f3if tuntud BHarttud rahwad juba wiga
ammu  pdldbu  bariftoad, {iidfi ei teabnud feeqi BHieti,
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mid nimelt tatme fadwamife juured fitunib. Celetuft otfitt
muidugi ammu juba, aga felget teabmift ei fjaadud, waid
jelle afemel teffis foquni wale arwamine, millega funi
1850. aadtani ifegi oma aja fdige enam Haritud mehed
leppifimad. Suna anorganilife, ehf eluta ja organilife, ehE
elawa loodufe wabel fidet ei ofatud leida, {iis arwati, et
nende mblema wabel ithenduft et olegi. Arwati, et Idige
fees, mis elab, falabusline jdud on, elujoud, mille tahenduit
fonadega ligemalt drvafeletada wodimata olla; felled pidigi
wahe eluta ja elawa ilma wabel olema. Nitfugufeft ctii-
arwamifeft jdreldati fa, et fBif organiline, nii fiig elujduuline
aine loobufes juba algufeft faabdif piivatud mddral olemas
on. Sellepdraft ei wdi taime ja looma elu mitte piirita
faswada, funa ju organiline aine oma igawefel ringjooful
fulga pooleft mitte ci fadwa. Licbig oma tbibega purustas
jelle Muulefujutufe, mille taga ju ainult teadbmatud warjatud
oli. Qiebigi tibd pdhjenewad Bdigete fatfete peal ja nad
niitawad, et dpetus elujuujt iileavune ja wale om. Seft
taimed ei ole jugugi mitte funnitub oma toidbufs organilift
ainet tarwitama. Sujt fellewastu ehitawad nad oma feha
anorganilifejt, ehf eluta aineft itles. Sellepdrajt pole orgaz
nilife el Hulf maa peal mitte fohe algujeit faadif finbel,
nagu fee ilmawaade Bdpetas, waid arujaaja inimene wdib
fitndfa tatmede toidu aral taimefadiou tublizti tosta. Gt
aga taimewald loomabe ja inimeste toitja on (waata v,
ettelugemine), fit3 on inimene foobuje walitieja foguni teifel
modul, fui feba tana teleologiline ilmawaabe arwas.
Dieti peab fiin pdrid imedtama, et inimefejugu nit [dpmata
palju acga fellefs tarwitas, et taimede elu fohta Bigeid
teadbmifi jaada, ja Ciebigi itle peab fjeda rohfem imestama,
et tema feba fdife iiles leidis, ilma et ta funagi pdllumees
olefs olnud. Naitufets oli Thaer fuur pdllutdd uuendaja
ja efimene, fes polutdd nihtufi teaduslijelt pohjendada piiidis,
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ja fed 19. aastafaja algul ifedranid farjafaswatuft Haruls
basdte tagajdrgedega ebendas. Aga fa tema arwas, et
tuhaained taimed ainult jubuslifed on, ega aimanud, et
need ained taimefadwule tingimata tarwilifed on. Tema
arwamife jarele fadwawad taimed feba lopjafamalt, mida
patiem mustamulla fiht on, fus fdige enam niijugujt ainet
letbub, mi8 ford juba elaw on olnud, nii et tal taimede
toidujt tditfa yoale arujaamine oli. Sellepdraft 5ib ilma
liialdamata  Belba: enne Liebigit, fui yeel diget teadmift
taimede totdbu fobta ei olnud, oli dif pollutds ritfumifetss,
ja mdnigi maapind furnati ajajoofful tditia labjats. Cnbdine
FRooma wilfaait Sitfilia ei fjaanud 2000 aasta joofjul funagi
pollwdetift; nitlid annab fealne pdld labistitfu atnult 1100
litrit (5%/2 tfetwerti) nifu iihe Heftari (tiinu) fohta, funa pal-
jubelt Satjamaa pdlbudelt (Hbistiftu 2800 litrit (111/2 tfet-
wertt) jaab.

Waga ammu pandi juba tdhele, et pold fiis ford-
forvalt wdahem faati annab, fui jeal mitu aasdtat jirgemdida
iihte ja fedajama wilja fadwatatatie; fellepdrajt Hatati pdlul
wiljafid findlas jdrjes waheldama.

Wanad flasfita raamatud, milled pollutdoft juttu on,
fonelewad fa juba eelpool nimetatud wilia waheldamieft.
Suni Friedrich) Suure walitfufeni e leia meie polutss
raamatuteft midbagi niifuguft, mis neis 2000 aastat wanabdes
raamatuted juba dra deldubd ei olefs. Gi wdi fiig iitelda,
et pollutdd felle wabheaja feed fuurt ebemenud olefs.

Gt pold wiljade wabeldamife pubhul enam faati annab,
tuleb felleft, et mitme aasta joofful waheldawad wiljad
muldba ndnda iifefiilgfelt dra ei furna, fui iif8 ainusd yili
jellefama aja fees. Nimelt on ifeliifi taimedel fa tfefugune
tuha foffufead, nit et nditujefs i3 taim feba ainet oma
toibut wihem tarwitab, mida teifele enam fulub.

Leifelt fitlieft on fa juba wdga wanajt ajaft jaadit
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poldbu majapidamifel fogunewate jdtistega wietatud. Nt
andfimabd inimefed, ilma et ife oleffiwad teabnud midpdraft,
pdllule feda tagafi, mis temalt dra yodetud oli. Nad ndgi-
yad ainult, et felleldbi maapind wiljafamats fai. Kuna
aga mndagi pollu faaduft majait wilja mitiidi ja fellega
pollult Hulf anorganiliji foolafid ilma tagafiandmata dra
woeti, fiig pidi pollu wiljafus wietamife peale waatamata
wihenema. Seba mirgati tegelifud elud tdesti, ilma et
biget pobjujt olets leitud. Sellepdraft fafati polbu Fefasfe
jatma. Pold, mis mdned aastad wilja all olmub, jdeti
{ihef8 aastafs tarwitamata, ja fee 10818 tdepooleft tema
wiljafuft jirgmistefs aastatets.

IMispiraft fee nit on, fee ei ole otfefohe ifeenefeft yweel
mitte arufaadaw. LWiljaspoolt ei tulnud fefapdliule wos=
worifapet ja falifoolafid fujagilt juurde, ei fabanud ju neid
taimefasroule foige tdhtjamaid mulla ofaaineid fa taewait
mafa, fui nii ditelda tohib.

Farwitamata jdetud mulla fisfe fogub jirgmifel teel
wosworihapet ja falifoolafib. Need ained on mullag juures
malt ofalt nitjugufel fujul, et nad yeed ei fula. Gellepdraft
ei faa tatme juured neid tarwitada, funa nad neid ainult

fulanud olefus fisfe imeda wdiwad. Aga niisfus iifed

mulla fisfe tungiwa fdehappega teewad neid wees julawatets;
fiwi puru pihuneb mulla fees. Kui nititd fee Wwodworihappe
ja falifoolabe tagawara, mi3 ithe aasta joofjul fulawafd on
muntunud, mulla fisfe jdab, {iis jatfub felleft 1iihe3 igal
aasdtal juurdefulawa ojaga mdnegi parema [pifufe jaofs.
1750. aadta iimber leiti, et jooti jdetud pollul ristif:
Beina, nit {ii3 loomatoitu, faswatada wdib, ilma et jargmidie
aastate wiljalditus felle all fuigi paliu fannatafs.  Nistif-
heina juured tungiwad fitgawale ja wbdtaywad, nagu me

tanapdew teame, anqggg_nj_ﬁ[_iwj_oglgﬁgmniifnguie{t fitgawujeft,
mis forawiljale fdttejaamata on. @ee ofi felle aja fohta
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fuur famm edafi, feft rohfema loomatoiduga faadi enam
loomi pidada, fed muidugi ifeenejeft palju wiirt oliwad,
aga peale felle fa rohfem idetift andfimad. Kui maapind
aegambdda ristifheinaft dra tiidines, nagu tegelif elu nditas,
jitd tehti fartulid, erneid, ube ja muud fellefarnaft mafa.
RNii hatati pollul forralifult fors- ja lehtwiljafid ja ristit:
heina wabeldbama.

RNifiid et olnud fiig poldufid oot jdtta enam tarwis,
ja nimelt felepdraft, et wiljataimed iiffifuid anorganilifi
Tnolaﬁb wirdlemifi wiga mitmefugufel mdvdul tarwitawad
ja ithed neid fiigawamaft mullafifift, teifed forgemaft wota-
wad. Wiljade wabeldbamift wdHis nii forraldada, et iifele
wiljale ifedranid tarwilifud foolad fuuvemal Hulgal mulda
alale jdiwad, funa celmistel aastatel niifugufeid wiljafid
fadmwatati, mis neid foolafid iferanis wihe dra tarwitafivad.
RNelja aasta fees, fus nifu, fartulib, oder ja ristithein iits-
teifele jirgnerad, yobtawad need taimed [4bistiffu ithe Heltari
(ttinu) pollumaa feeit filogrammibes:

f v s £ i fotge nelja
nifu  favtulid  oder ridtifhein anétcgfeegrlnﬂu

wosworihapet . . . . 352 27,3 305 362 129,2
talifoolafib. . . . . 615 1027 605 1440 3687
shwifiapet V0L nall L Age 4 L H0R 1888 960 350,8

lupja jo magniumi ofjiidt 349 255 353 2064 302,1

Uga Bieti furnad nitfugune psllupidamife wiis maapinda
anorganilidte foolade pooleft yocel rohfem, ehf Hill pollu-
mebed felleft ife ei teabnud. Geft jaadi ja miiiidi jaafi
robfem, aga mig fuurem fari wietijena #thele polule enam
andis, fee ofi teifelt pollult woetud. See furnamine olefs
meie ajal pdldudel tingimata juba tuntaw olnud, fui Qiebig
asjaolut felgitanud ei olefs. Aga dratarwitatud anorganilifi
foolafid on nititd obawasti yodimalif nulale tagafi anbda,
funa neid eluta loodufes fuurel fulgal tagawaral on. Nitiid
alled on fefapdllu pibamine tdesti iilearune.
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Meie ajal antaffe neid ainetd, midba wili mullaft dra
yodtab, fii3 funjtlifel teel finna tagafi, fui neid loomulitus
wietifes fitllalt et ole. Ja nimelt jellega on Liebig terwe
ilma tinu dra teeninud, et tema pdollu wiljafufe alalhoid-
mifef8 ainfa dige abinduu nditas, jee on et pollu mulla
fisfe neid aineid tagafi muretjeda tuleb, mida toimed faswa-
mife ajal fealt dra wotawad. Ja ifegi whga palju tdsta
yooib maapinna wiljafuft, fui rohfesti fundtwdetift tarmita-
tafje, mida ju fillalt jaadawal on. SKuid tegelitult on fiisk
dra ndhtud, et funftwietife tarwitamifel fa oma piir peab
olema. Neie Haffame wnitiid funftjounifu almidtamifeit
tonelema, fejt fuurem ofa loodufeft jaadawaid yidetidaineid
tobtatatie feemilifelt itmber, enne fui neid pdllutdds tarwi-
taba ywoib.

Obawat wosdworihapet — fallift et wodits pollumees
tarwitada — faab peasjalifuflt lfuubdejt, fosforidift ja to-
masjahuit.

Quud on funremalt ofalt wodwoorihapuit [ubjajt, peale
jelle on meis vaswa ja liimiainet. Jtende ainete fohta
paneme mbddamines jirgmijt tibele.

Radw lahutatatfe (udejt fel teel, et neid bemsini jees
leotatatfe. Temaft walmistatafie fitinlaid ja feept.  Cji-
mesteft oleme juba {dnelenud, teift dpime edespidi  tundma.
Qondi limi walmistamifeft et hatfa meie fiin fonelema, funa
fee afi litg palju eelteadmifi nduab.

Rui [id, umbes nifjama fui gaafiwabrifus Ffiwifitt,
finnifes fatlad formwetatatie, fuft ainult aur toru mbdda
wilja padjed, fiis jidab felle fatla pdhja pigimujt aine —
funfiifi — jdvele, nagu fwifdejt fofs jirvele jddb. Sellel
fuufdel on ifedraline yodim warwilift julatifi wirwitatd teha.
Rui teba nititufefs punafe weini fisfe puistame ja feda
piraft (6bi furname, {ii3 jaame weefelge wirwita webelifu,
mi8 punafeft weinift ainult wirwi puudufe pooleft labhtu
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[iheb. See on ilus nditus luujde warwifaotamife yobimuft,
fuid tegelifus elus ei ole weini wirwitafd tegemifel mingit
tahtiujt. Wdrwifaotamifefs tarwitatatie lunfiitt paljudes
tddstufe Harubes. Nditufefs pubastatatie fel teel fubtrut
wivwiaineteft, ja fui meie fartult piiritufe walnistamijega
endid tutwustame, fiis leiame fa feal luufde tarwitamijt.

Luufbeft walmidtatalfe fa faapawitfi; fellefs tuleb teda
peenetd jahwatada ja fiindja méidrega fegada.

Qut [uid mitte finnifed fatlas, waid lahtifelt Forweta-
taffe, fii8 [idhewad nabd tditfa walgets, fejt if nende fitfinit
poleb dra. Neift walgefs pdletatud ludeft walmistataffe
Innjtjonnifut, neift joab fa wosworit, milleft me tiffubde
juures ligemalt fonelefime, ja peale felle tarwitatafje meid
piimflaaft (waata X. ettelugemine) tegemife juures.

BWosworihapet jaadatfe peale luubde weel wodworihapuit
[ubjajt, mida fui minerali iile terwe maa fiin ja feal feibub.
Geda minerali nimetatafie enamasti fosforidifs, ja peale
wodworihapu Wubja on temas yeel ford enam, ford wihem
forwalifi aineid. Pohja Amerifad Florida pooljaarel leidub
fosforitt fuurel mBodul ja temad on feal Iabistiffu funi 82
protfentt wodworihaput lupja. Gt jujt jelle fosforidi feemi-
lift itmbertddtamijt — fellega tutwustame emnajt warfi —
forwalifed ained foige yihem tafistawad, fellepiraft tarwi-
tatigi teba termwes ilmas funi 1895. aadtani. Giid aga
hatfad tema tarwitamine wihenema. Efitefs oli fuur poliu-
majandusline feifaf pohjujets, et fosfatide (wosworihappe
iihenduste) tarwitamine iilepea fahanes. RKuna polutds aga
jille toufis, fiis oli teifefd pohjujets uute labemete leidmine
Pobhja Amerifad Tenefi jirwes ja Afrifas Aljhiris.

Cnnemalt oli weel guano fui funftwdetis laialt tarwi-
tufel; funa aga tema tagawara wiiiid juba !Gppemas on, fiis
jddb ta wibehaawal forwale. Suured guano lademed on
nimelt Perua mevefaldal ja felle lihedatel faartel; tema on
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merelindbube waljabheideteft ajojootful teffinud. Suuremalt
jaolt on temas vohfesti wosworihapet ja ithtlafi fa palju
[ammastiffu.

Wiimafd on weel tomasdjahu polumefhele fui odaw
wodwori Ballifad widga tdhtis. Nimelr uurifioad 1879.
aadtal faf8 meeft wilja, fuidas raudba wodworift pubhastabda.
Selle pubastamife juured faabdaffe fa tomasjahu, mida iihe
tema iilesleibja nime jévele nonda futjutatje.

Nendes nimetatud wdetidaineted on foigis, peale wii-
mafe ja ofalt fa guano, wodworihape niffamajuguied olefus
fui pollumullad; ta on nimelt wodworihapu (ubja fees finni,
mid weed et fula. SKui neid wodworihapet fijaldawaid
aineid peenefs jafwatatult pollu peale fitlwata, {ii3 olets
nende moju iidna yihene, funa nad {ii3 ainult wiga pitfa-
mifi feljamal loomuliful teel julawafs muutufjivad, milleft
meie fejapdlin tahendujt jeletades Eonelefime. Lithidalt ittelda,
nad oletfiwad pollumehele peaaegu fajuta, funa taimed neift
ainult yihehaawal toitu jaatfiwad.

Roguni tetfefd muutub lugu fiis, fui fosfabid funitlifel
teel nitfuguiefs tehtafie, et nad wees fergesti fulada woiwabd.
RNiifugufes olefus on nad taime juurtele ydga hitsti fdttes -
faadawad. Fosfadid muudetatie fellega fulawafs, et neid,
nagu Liebig juhatas, peenets jahwatatatie ja fitd wadwli-
Happega iile walatafie. Sel teel faadbud funftwdetift nime:
tataffe fuperfosfadifs (itlifosfat), fejt tema mdju on [ihtja
fosfadi mbjuit faugelt iile.

@5ne all olewated wietisaineted on wodworihape alati
peaasjalifult lubjaga feotud, mimelt hoiawad fafs woswori-
happe molefuli folme [ubja molefuli finni.  Wadwlihape
on feemilife(t tugeyoam fui wodworihape, fee tihendab, temal
on fuurem tung lubjaga itheneda fui wosworihappel. Aga
iits widwlifappe moleful wdib ainult iihte Iubja molefuli
fibuba. Reemiliste formulite abil faab wilja rehfendaba,
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palju fellefs fosforiti woi poletatud [uid ja yoddwlihapet
tuleb rastufe jdrele wbdtta, et iga molefuli yoo3worihapu
[ubja fobhta faf8 molefuli wadwlihapet olefs. Rui nitiid
iga yoodworihapu (ubja molefuli peale fafs molefuli yddwli-
hapet laBtatie mdjuda, fii8 wHb fedba mdjumift nit itles
tihendada:

wodworifape i lubi 4 mddmhbape
------- Iubx + maamhbape

. modworifape oot Sl

Nit faab fiin uus yoodworihappe ithendus, fud molema
wogworihappe molefuli fofta ainult folmandif endifeft (ub-
jajt jddb, funa fafs folmandiffu wddwlihappega Widwli-
haputs (ubjafs itheneb, mida farilitus elus gipfits nimetatatfe.
Nud wosworihapu (bt ehf juperfosiat woib yees fulada
ja fut teda pdllu peale fiilitate, fiis on taimedel ferge teda
toibufs tarwitada. Rui wosworihappega ydetamijeft fonel-
bafje, fiis mbeldatie felle all iffa yoees fulawa wosworihapu
[ubjaga wietamift. Rui aga puhaft wosworihapet wees
julatatatje, fiis jaab nit poletaw webdelif, mis igajugufe
taimefadwu dra Hdwitab.

Rui feda fulawat wosworihaput lupja walmistatatfe,
fiis faab, nagu eldud, feal fdrwal wadwlihaput lupja eht
givfi. Ct teda fosfadi hulfa jadb, fee ei tee wiga. Midne
lubjayoaefe maapinnale on fel moel jaadud (ubi itdna foowi-
taw, fejt taimed tarwitawad fa lupja, nagu meie {uha
foffufeabe jirele teame.

Nititd yoeel moni {ona tomaé;af)uft, felleft ranatbbstufe
torwaljaabufeft. Siin on ywodworihappe ja lubja iihendus
juba niijugune, et teda taimed nifjama toibufs tarwitada
woiwad, ilma et teda wdidwlihappega itle walada tarwis
olefs. Mit faab jujt fiit wosworihapet ifediranid obawalt,
funa fulawaf8 muutmife fulud dra jddwad. Tomasjahuga
wdetatatfe junrcl moodul heinamaid, fejt et ta fellets ijedranis
fohane on.
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Nititd tutwusdtame ennaft falijoolabe (faliumi joolade)
fui odetidainetega. Kuni 1860. aadtani oliwad falijoolad
pige fallib. Potas oli ainufene faliumi ithendus, mibdba
juuremal Hulgal fdepdraft oli. Reemilijelt on potad {be-
hapu falium.

RWanasti walmistati potajt (jafjafeeles Potajche —
potitubf) taime tuBaft feetmife teel, nagu feda tema nimigi
niitab. Sellefs tarwitati peaazialifult puntubfa. Gt taime
tuhag faltummi on, feda teame tuha foffufeade jdrele (waata
lehet. 40). Weel 1850. aadta itmber oteti paljudes fobta=
bes puutuhfa foffu, milleft wabrifutes potajt tehti. Nditufets
o3teti teba ifegi Parifis, fus tubafid faminatega fdetaffe, mid
wiga pubajt tuhfa annawad. Potaft tarwitatatfe robfesti
mitmes tod8tufe Harus (flaafiwabrifus, jeebiwabritus, wirmwis
fojas jue). Tema oli ja on fellepdraft forges BHinnas, ehf
teba Hill nititd juba fa teisteft falifooladeft walmistataffe.
Witetizainets ei olefs teba fel pohjufel funagi tarwitada
woidud. Ubefjandas ettelugemifesd foneleme fjooda juuves
ithtlafi fa praegufeft potafe walmistamijeit tatelitumalt.
Teifi falifoolafid, mis praegufel ajal potajeft obawamad on,
nagu floorfalium ja wdadwlihapu falium, faadaffe Ioiki
Magdeburgi ligidalt Stafsfurdi faewandusteit. Nii annawad
fiis mneed wihearwulifed aga Jaialifed Saffa facwandufed
terye ilma pdllupidajatele falijoolafid.

Gtafafurdia ofi palju joolawee Hallifaid, millejt aasta-
jabade jootjul feedufoola fuimwatati. Sellepdrait hafati feal
itmbrujes fiwifoola labemeid otfima. Reitigi wiimaf8 foo-
lafid, fuid need oliwad fibeba maiguga. Ja fui nende all
wiimafd toesti fiwijoola leiti, fii8 wifati fibedad foolad
juurtesfe Hunifutesje forywale.

Hilfemalt leiti, et need fibedad foolad falijoolad om,
mida Ctafsfurdi juured fuurted lademetes leibub. Nenbde
mdjul Hatfas feal itmbrufes tbdstus ebenema, mi8 praegu
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pitfewal jarjel on. 1908. aastal ajutad finma Saffa polu-
meedte {ihijus ifegi oma wabrifu, et Saffa pdlumeestel
falijoolafid nii odawalt fui woimalif igal ajal faada olefs.
Nimelt ei £5lba loodufeft jaadawad falifoolad polluwdetifefs
mitte otfefobe, waid neid peab mwabritus ennem iimber
tddtama. Ralijoolade itmbertbdtamife juures teffiwaid €or-
waljaadufi woib mones tidstufe Harus ofalt fa tarwitada.

Arwataffe, et need joola labemed merelafeft jérel jddnud
on, mi$ dra on futwanud, aga fuiwamifel weel mitu ford
wett tdi8 on tulnud. Sel teel wHis {iid nit fuur Hulf
joolafid foguda. Mierewees on broomi. Seda [iftainet
eralbati mereweeft foige ennem Louna Prantjufemaal. Tema
on pdewapiltide walmistamifefs ifedranis tarwilif aine, nagu
mete ‘ededpidi ndeme. RKui nititd Stafsfurdi foolad meres
on teffinud, {ii8 peab neid broomi olema. Tdepooleft faa-
bafje teba fealt fuurel Bulgal. Nii fiis on broom fdrwal:
jaadus, mida falifoolabe itmbertddtamine annab.

Nititd waatame, fuidad taimed omale (dmmastiffu
faawad. Taimed tarwitawad [Gmmastiffu nduda nimetatud
taime munawalge walmidtamijefs — jelleft fuuleme i3 weel,
fui mete 59. lehetiiliel pdri3 munawalgeft foneleme. Taime
munawalge on niifama taimede elutegewufe alujets, fui pdris
munawalge loomabe elutegerwufe alufetd on. Sellepdraft on
arufaadarw, et [dmmastifu puudusd neile jurma toob.

Zuba ofaainete fead meie ldmmastiffu ei leia (lehef. 40),
ja nimelt fellepdraft, et ta iiGesti ithendufes tulele wastu ei
pea, waid tuha teffimife temperaturi juuves iffa fa3 pubtalt
eht teiste [ihtainetega ithendufes dhtu faob. Meie ndgime
juba walgustufe gaafi walmidtamife juures, fuidas ta wefi-
nifuga iihenedes ammoniaffi fitnnitab ja fuumafs aetud
fiwifdeft fel fujul wilja {afEub.

Whoits arwata, et taimebdel ldmmastifuft thnasti puudus
ei peaf3 olema. Meie ndgime, Fuidad nad ferge wacwaga
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foechapet (lehef. 39) oma lehtebe abil ohuft fitte jaavoabd.
Nagu me teame, on bhud iga fitmne tubande jao Fobhta
ainult folm jagu fdehapet (lehef. 8), funa felledjamas
dhubulgas fabeffa tuhat jagu [dmmastiffu on.

Taimed faawad fbehapet florofiilli terafeste abil Bhuft
wotta ja toidbufs tarwitada. Aga jellefs ei ole neil mingi’
abinduu, et otfefobe dhuft fa (dmmastiffu, jeda tagafihoidlitfu
ainet, finni pitiida.

Jgatahes on Bhud mnatufe ammoniaffi, nit fii3 wees
julawat ldmmastifu iihendujt, aga teda on nii wibe, et fiin
miljondiffude jagudega arwata tuleb. Taimed ywHiwad weed
julawaid ldmmastifu fthendufi ainult juurte ldbi wasdtu wotta,
mitte lefhtede [dbi. Sellepdraft jaaroad taimed dhu ammo-
niafijt ainult fedba ofa tarwitada, mi3 dhuga ithed mulla
fisfe tungib, ywdi mida wihma ywefi maa fisfe uhab, ja feda
on wdga wdbe.

Unemad uurimifed nditawad, et batfillufed ldmmastifu
muretfemife juures taimebdele wdiga paljn abifs on. IMaa=
mullad efawad nitjugujed tdhelepanemije wadrt batfillujed,
fe3 oma elutegeroufel ldmmadtitn ja Hapnifu dthendufi
fiinnitaywad. Need ldmmastitu offiidid iihenewad oma ford -
teiste mulla ofaainetega nitjugustetd ainetet3, mis ivees
fulawad; foige rohfem falpetrihapufd foolafs, mida taime
juured fidfe imewad. Nimelt fiinnib falpetri= ehf (Emmas-
tifuhape felleft, et (dmmastif Hhapnifuga ithened.

On nimelt taimi [{blitoislaste jugufonnajt, mille juurte
fiiljes ifedralifed terafefed letbuwad, fubu batfilluste tegemwuie
mdjul roftesti [dmmastitfu fijalbawat ainet fogub. Kui
wosdworihapet ja faliummi mullag fillalt on, {it8 faswarad
need taimed ilma mingijugufe ldmmastifu wdetijeta lopjatalt,
ja pavaft [Bifuft rifastawad nende juured mulda ldmmastitu
pooleft. Neid taimi wdib otfe [Ammastifu fogujatefs nimetada.
Jdrgmifel aastal fithovatud wili, mille juured mitte nii

-
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riffalifult lammastiffu ei fogu, leiab felled maad tagawara
eeft ja wbib tlma ldmmastifu ydetijfeta fadwada. Niiwiifi
maa fidfe foquitud [Ammastifu Hulf tulefd praeguiel ajal
umbed 40 marfa heftari fohta (20 rubla tiinu fohta) matdma,
fui feda t{hilijalpetri niol finna peafs fiilima.

Pollutdd jaofd on Hafatud netd batfillufi niiiid otjefohe
fadwatama. Seda tehtatfe nii nimetatud pufhta fulturi
fujul — fee tdhendab, mneid faswatataffe parajalt fooja
webelifu fees, fus fitllalt jellefohajt toitu on. Neid Dbatfil:
[udte fulturifid miiitaffe Ffaupludtes nitragini nime all.
Nitragin jegataffe foorittud piimaga ja fellega niijutatatie
mabafitlivatawaid erneid, lupinifid jue. Nii jaab iga iiffifu
tera fiilge juba fithwipdewal [Emmastifu foguja batfillus.
©Gellega tehtt 1896. aastal Hafatujt, ja fui fa efimestel
aadtatel nitragint tarwitamine mitte [(oodetawaid tagajirgi
et annud, fii8 on mad niiitb 1908. aastaft jaadif didna
rahulolbawad, funa nitragini tarwitamife wiift jdrjeft pa-
randatud on.

Juba enue, fui felleft digejt teati, Dpetad tegelif elu,
et fee taimefadwu peale waiga Hiasti modjub, fui mullale
[Gmmastiffu  {ijalbawaid ained antaffe, et ndnda iitelda
batfillugte tood toetatafje. Rbige fohajemad fellefd on
muidugi weed julawad lmmastifu iihendufed. Neift on neli
nitjugujt, mida tarwiliful Hulgal fiepdrajt on joa mis fitllalt
obawad on, et neid pdllumehed tarwitadba wdiwad. Need
on: efitefd ammoniaf, nimelt wadwlihapu ammoniaf, teifets
tibilijalpeter, folmandatd [ubildmmastit ja neljandafs jal=
petrihapu [ubi.

Ammoniaf on meile nititd juba tuttayw. Tedba faab
_gaafiwabrifuteft. Seemilifelt on ammoniaf [ehelife loo-
muga. Lebelife loomuga ained ehf lehelifed iihenewad
wiga fergedti hHapetega. Nende iihenemifel teffivoad
nondanimetatud foolad. SKuna Happeid ja lehelifi arwa-
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mata palju on, fiid on foolafid muidugi yeel enam. Sool
tihendab fiin tditla teift a8ja fui Parilifusd Feeles, fus
ainult feedujoola foola nime all tuntaffe.

Nithasti happed fui lehelifed wdiwad findlad, webdelad
ja gaafilifed ained olla. Nii on rdnihape eht livw (lehef. 40)
findel aine. Reemilifelt on litvo Hape, feft ta itheneb lehe-
lifega, nditufets faliumi lehelifega foolafd — rinihaputs
faliumifs. Wadwlihape on webdel Hape ja jdehape on gaas.
RKaliumi leheline on finbel, anilin on webdel ja ammoniaf,
millega meil fiin ifedranid tegemijt on, — gaafiline lefeline.
Ammoniafi gaasd fulab fergedti mwees, fellepdraft on teba
holbus wees fulanult tagawarafs fHoida, ja et teda fel fujul
ammoniafiz, jalmiafi- eht tinfpiivitufe nime all wmiiiiatfe, fiid
peab lihtrahwad ammoniaffi ennaft webdelifufs. PLollutds
jaofs lastafje alati ammoniaffi wadwlihappega itheneda, mnii
et walge fool jaab, mida wadwlihaputd ammoniatitd nime=
tatafie. el fujul tarvwitataffe teda wietisainefs ja Fiili-
tatfe pollule.

Teine l(dmmastifu Hallifad on falpeter. Tema teffid
fiis, fui falpetripape fad faliumi wdi natriumi lehelijega
iigeneb. Selle jivele on faf8 fjalpetrit: falifalpeter ja natz -
riumi=falpeter.

Ralifalpeter on wanaft fuba tuttaw, teda tarmwitatafje
piisfivohu walmistamifel. Selleft ja teidteft [Bhfeaineteft
vittgime {ii8, fut {odgiained [Ebi on Harutatud. SRalifalpeter
on pollumelele liig fallis.

Natriumizfalpeter on obawam ja on jdllegi itf3 meie
aja leibus. Tema on walge fool, mis fergedti weed julad.
Oma fodbumaa jdrvele fannab ta tihilijalpetri nime. Zfhili
riigis on palju fobhti, fud ilmasti wihma ei faja, need
fohad on juft felle aine pooleft riffad.

Rui feal paljn wihma fojafs, fiid olefd yefi tedba am-
mugt fealt dra ubtunmud. Rui fealfet falpetrilift mulda
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fuuma weega leotatafie, fii3 faab natriumi-falpetri julatis.
Nii hatati 1830. aastalt jaadif tegema. Kui fulatisd fiillalt
fange om, f{ii8 furnataffe tema [dbi ja pannatje jahtuma.
Sahtumifel jitnniwad fulatifes jalpetvi Fristallid — fulatis
fristalliferib, nagu belbaffe. Need fristallid ongi mititbaw
tihilijalpeter. Kui itlejddnud yebelif dra aurutatats, fiis
faats jelleft yveel foolafid. Tihilifalpetrift itlejddnud yoede:
liffu ei aurntata mitte, il aga labutataffe temafl joodi,
mida feal natufe on. EfHili ritf ongi nitiibjel ajal peafoht,
fujt feba wordlemifi Haruldajt (ihtainet jaab.

Rolmandats [dmmastifu Hallifat3 on 1903. aasdtaft
faabit [ubildmmastit jaanud. 36 lehekiiliel dppifime faltfiumi
farbitt tundma. Temajt faabfi profesjor Francti jubt
mbdtte javele (ubildmmastiffu. RKuumatsaetud faltfiumi farbidi
itfe jubitaffe ldnumnastitfn, mida dhuft obawalt fitte jaada
woib (lehet. 8), ja {ii8 teffib iihendus, mis pdlumeestele
[ubildmmastifu nime afl tuttaw on.  Gfimefe ubildmmastitu
wabrifu afutas iifs Safja feltd KReft-Jtaliad Piano d'Orta’s,
fus odaw yeeioud faabawal on. Sec wabrif pidi aastas
80000 tfentneri (ubildmmastitfu walmidtama.

Liitja teife tee leidfiwad Birfeland ja Eybde jellets,
fuidbad dhu ldmmastittu pollupidajatele tarwitatawafs teha.
Ammu oli teada, et fui [&bi niidfe Bhu eleftri jide lastaffe,
fiis natufe falpetrifapet faab. Birfelandil ja Cydel [Gf3
forda feda falpetrihappe faafi nit fuurendada, et 1905. aas-
tajt jaadif Bhuft falpetrihapet rvohfesti faadaffe ja teda
pollumeestele falpetrifapu lubja ndol odawalt mitita twaib.

Pdrajt neid fahte feemia leibuft eif ole nitiid enam
terwe ilm funnitud tihilijalpetrit tarwitama. RKige rohfem
'100 aasdta pdraft olets tihilijalpeter otfa faanud, ja pdlu-
pibamine ef olefd wdinud enam praegufel wiifil edeneda.
Mis  tahendus fellel inimedte toitmife fobta olefs, peats
juba eelpool faadud teabmistejt fiillalt felguma.



Runa me nititd teame, mil teel taimed oma fadwami-
fets tarwiliffa aineid eluta loobufejt ja fellega ithed fa BHhuft
witawad, ja teame fuibad funftidunifut®) tarwitama hatati,
fii3 wdime inimesdte ja [oomabde toitmife juurbe itle minna.

Snimene faab oma feha ainult taimebe poolt ywalmis-
tatud organilifeft ainejt itles ebitada. Juimene tarwitab
atawilja, poluwilja jne., aga niifama fdlbawad temale fa
terred (oomad, nagu audirid, woi looma ofad, nagu liha.

Qoomad omalt poolt elataywad ennaft jiallegi taimedejt
ehf moniford fa teidteft (oomabdeft, nii et terwe loomariigi
toit taimeriigift tuleb.

R0if meie toit peab maosfe minema. Seal ja peeni
fested jooltes feedimad need ofad dra, mi8 fehasfe peawad
minema. See tidhendab, nad muutuwad julawats, et nad
imbumife teel eresfe peafeffiwad. Weri with oma ring-
joofjul fi¥fifutele fehaofabele tarmwilifu toidu fdtte.

Ratjume fiin nendes flaafided (joon. 15) maowebdelifuga
feebimift jévele. Qoomabde ja inimefe maofeinad walmistawad
wedeliffu, midba pepiinifs nimetatafle. Peale felle on
{oomulifud mao3d alati natufe foolahapet, Feftmifelt 0,2
protfenti. eed fafs wedeliffu woiwad iihesdfood mittejula-
wat munawalget julawats teha, teba peptonifs muuta,
nagu teabusline feel {itleb.

# Marfusg Nittd on ndnda nimetatud fillemdetift miliia,
milled 15if taimede, ijedranid aia ja potitaimede toiduained digel
midral ja tdiesti julawalt leibuwad. Sillepottide jaotd peab fjeda
wiietift aga ifedxanid mddtma, feft lig palju wdetift on fitn wibhefe
mulla jeed wéga fafjulif. Killepoti jaots tuleb feda wdetift iga filo-
grammi mulla fofta pool grammi wdtta ja poole litrt wee feed drva
julatada (wdt 10 naela mulla fohta pool folotnitfu poolteife toobt
wee jees). Sangem julatid woib potitaime fuieed dra riffuda, funa
aga nitfugune juur lahjendus juba iga wigastuje dra hoiah. Nimetatud
fulta jatfub iifefs aadtats. Woib fa iga fuue fuu tagant atnult
pool fellejt wietife hulgajt taimele anbda.
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Maonaha pepfin fulab glitferinis. Niifuguit glitferinis
fulatatud pepfini tarwitame oma fatfefs (joon. 15), mis
jdrgmifelt dige lihtne on. Meie Hoiame fapifefe, fus termo-
meter fee3 om, umbe3 nii fooja fui inimefe feha, fee on

Joon. 15,

Aia8 moddetafe taviwitufele woetawat toidujoolade Hulfa felle-
fdrele, fut jligawalt muld (ibi faewatatie. Rui nditujefs iife ruutmetri
funenft maatiifft 20 tfentimetri jiigawufent (461 faewatalje, fii3 wala-
tafje finna 100 grammi (w6t 8 tolli fiigawujelt (ibitaewatud ruutiiilia
peale 1 nael) feda totdbujoolade jegu, midba felfamal médral weega
lafjendatatfe fui pottide wiietift. Nit fits woetatie fa fiin 2000 mulla
jao fohta 1 jagu toidujoolafid.
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370 Gelfiuje jirele. Gelle jooja fapifefe figfe paneme meli
flaafi natufefe weega. Cfimefesfe walame mnatufe mete
pepfini fulatift, teife wdhe foolahapet; folmandasfe ja
neljandadfe mblemasfe natufe pepfini ja foolahapye fequ.

Yrafeeditawats ainefs yodtame fergedti feediwat fibrint —
meie fuuleme pdraft poole, misdfugune munawalge jee on —
ja towatsfeedetud muna titfifefi. Neift fabejt aineft paneme
mblemaft natufe efimefedfe ja teife flaafi. Rolmandaszfe
flaafi paneme ainult fibrini ja neljondasfe ainult fdwafs-
feebetud muna tith. PMunawalge fulamine ei ole Harilit
feemiline muutug ja ta ei fitnnt mitte nit filmapilf, fui
nditujefs tifupea pdlemine. Liheb wihemalt pool tunbdi
aega, enne fui tema felgesti ndhtawats jaab, ja fellepdraijt
yodime alled ettelugemife (Gpul oma fatfe tagajdrgefid waabata.

Gelle walhe feez paneme feedimife fohta yeel jirgmijt
tibele.

Mao jeedimije yoebelit on, nagu odeldud, pepfin; ta
woib ainult mone Happe juuvesoleful mdjuda, millega food
ta munawalge fjulawats teeb. Mitte wihem tihtis ei ole
foolte feedimine, fug tripfin todtab, millele finna fappi
abits norqub. Tripfin teeb fbeweed ja raswad fulawafs, -
aga aimult lehelije abil, fellepiraft on foolifate fiju lehelife
loomuga. Need {Bigiofad, mida magu ja itlemine foolifate
ofa feedida e jdubnud, lihewad ebdafi ja Deibetaffe fui
widrtufeta aine fehajt wiljo. Selle wdljabeite pruunifad
wiryw tuleb fapiit.

Rui toiduained maod ja fooltes julafd on tehtud, fiis
on juba ferge mbista, fuibad nad weresfe imbuwad i
jellega itfes foife feha miidda lafale ldhewad.

Serge arufaada on fee fitll, fui a8ja peale ainult
felleft fitljeft waadata. Uga fa teifi fitfimufi teffib fiin,
mida praegu yeel feegi dra feletada ei tea.

NMeie fonelefime felleft fui ifecnefeit mdistetawait asjajt,
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et maod jue. feebimine fiinnib. Aga magu on ju ometi fa
liha, fee tdhendab munawalge aineft (leht. 62). IMisdpérait
et feebi ta ifeennaft dra, fuidas jduab ta jeebimife webelifule
wastu panna? Meie feebime ju ferge waewaga nditujefs
ane mao dra. Cht fui teie jelle pohjujt feetmifega tahate
feletada, {ii8 mbdtelge ometi, et nditujefs foer fa Ffeetmata
ane maoft jagu faab.

RKindlat feletuft et ole felle fitfimufele weel fitamaani
leitud. IMiete teame juba, et mao yedelif Hapu, weri aga
lebelife loomuga on. Nii woib {iid ettefujutada, et maofei
nad weri ja hape ennaft wastadtiffu modjutats teewad. Gt
nititd maofeinad Happe mdju enam ei ole, {ii3 ei jaa fa
maofeinted feedimift olla. Ka3 jee aga mao wastupidawuje
tdfine pohjud om, fee pole filamaani weel dra otjustatud.

Geedimife fohta w08 weel mdndagi muud jaladus-
liffu diteldba. Ct mitte liiga laiale minna, nimetame ainult
iihte agja. Kujt wotawad feedimife organid felle mdistufe,
et nad toidbuainetejt nimelt foife feda wdlja walida teawad,
mida feha tarwitab?

Seda wodime meie weel arujaada, et nad ifeenda eeft
muretferad, ijeenda forrashoidmifets tarwiliffa toibuaineid
wotta mbistawad. Aga fuft teawad nad, fui palju yo03-
worit [uud tarwitawad ja mi8 peaajule waja on? Kujt
teab terwe fjee feebimife riift oma 22 aasdta wanadufeni nii-
palju toiduaineid were fidfe faata, et toitn fa Fadwamifets
jatfub, ja pdraft feda enam mitte felle3, yoaid ainult feha
forrashoidbmijets?

Gellega jouame iffa faugemale fiifiologilije feemia feeru-
lifesfe yoalda, fuhu aga meie fitn edafi minna ei wot.

Aga fut mete awalifud tahame olla, fii8 peame iit-
lema, et meie ifegi feda et tea, mid nilg ja mis jdmt on.
£ tunneb nditujefs nilga enam Furgulaes, teine maos.
Atnult jeda teadmift on loodus meile annud, et udlja tund-

o8



mufe tlmumifel paha tunde wasdtu {ddgift abi peab otfima.
Sa {dbgiainete wiljawalifu pooleft on ta meile laialifed
piirid jdtnud.
Roffujeade pooleft jagunewad toiduained folme juurde

liifi :

efitefs: munawalgeained (ithes litmiainega)

teifef2: radwad

folmandaf3: {deweed (tarflis ja fubfur).

Neunawalged on wiga feerulife fotfujeadega 1 mma &=
tiftu fifaldbawad ained, mida taimed walmistawad
(lehet. 50). Toiduga fattwwad nabd looma were ringjootiu
fisfe. Qooma feha walmistab felleft weel feerulifemaid mu-
nawalgeained, mis elutegeoujes jalle dra fuluwad, nit fiid
jdlle ofaainetefs lahfuwad. 1lleliigfed ained, mis nitmoodi
fehas ilmuwad, tulewad fealt wilja jubtidba, muidu wHIL3
nende faswaw Hulf edafielamife woimatufd teha. Nenbde
yiljawedajafs 1woib loomulifult muidugi weri olla. Sellefs
on need ained f5if (oomupooleft wniifugujed, et nad weres
gra fulawad. Weri tood neid [Bpufd neerudesfe, mille fo-
fujets on iileliigfet wett fehaft wiilja lahutaba. Selles wees
on fa need iileliigied ained dra fulanud. eg ajalt tithen:
pame meie ennafjt felleft weeft. Temas leiame fdige drafus
{funud munawalge lammastifu wiga lihtfas ithendujes, mida
fufeainefs nimetataffe. Kui nititd jdrele waadatafje, fui
palju feba ainet inimefeft 24 tunni jeed wdlja lahfub, fii3
woih fergestt wilja arwata, fui palju jelle aja feed elute:
gevoufefs munawalget on dra fulunud.

Munawalgeained on oma nime muidugi fana muna-
walgeft faanud, aga ajajoofjul on e nimt felle palju
faiema tihenduje jaanud, mida meie eelpool dra mdadrafime.
On nditufefs nifjugufeid munawalgeid, mis wees fjulawad
ja fa neid, mi3 feal mitte ei jula.

Need munawalgeained, mis wees julawad, nagu fana
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munawalge, [Ehewad feetmifel foffu. See muutus on wiga
tahelepanemife wddrt. Wabhemalt ei jubtu feda ithegi teife
ainega terwes felles otfatus ainete fogus, mida feemiatead-
lafed ajajoofjul nihtawale on toonud.

Piima tdhtjamat munawalgeainet, mida fafeinits nime-
tataffe, faab fellewastu muutumatalt feeta, nii fiis ilma et
ta Toffu ldhefs. Rui aga piima fisfe pijut Hapet fattud,
fiis [586 -fee munawalge fohe Helbetefs Foffu. Pitm (ihed
Toffu, fui mete temasfe nditufets tilga ddabdifat lafeme.

Jdvgnew tabel nditab meile, fui palju piimas ja
foores fafeini ja muid ofaaineid on.

piimas foores
Sl R e e I ) 68,82 protjenti
Eayeteratl s IR AR T A ol o } 376
muid tweed julawatd munawalgeaineid 0,52 4 3
ARG | otV e L W el Aol RS 22,66 b
it E e abh SR R P R SRR < 4,23 .
It R e G e Higs i

©oojabdel juwepdewabdel [iheb piim nihtawasti ifecne:
feit haputs ja laheb fiis wastu teie tahimift foffu. Piima
hapnemine fitnnib jargmifel pohjufel. Peale fajeini, mibda
piimag ligifaubu 3 protfenti leibub, on jeal weel iile 4
protendi ifedralift ainet — piimafuffrut. Nagu fuurem
bulf teifi jubtruid, woib fa piimafuhfur fddrima Hatata.
@ee tihendab, ta woib fellefohastel tingimistel teifencda,
ilma et fellef3 inimefel tema peale Feemilifelt tarwis olets
mojuda.

RKddrimije eeltingimifefs on ijedralifed elawad olewujed,
mida Dhud igalpool leibub. Need on feened, mida nititdjel
ajal batfillustefs nimetatafie. Nemad wdiwad oma tegewuit
ainult nendele fohastel tingimistel algada. Nit mdjub
piimahappe batfillud alles 20 Ffuni 30 fraadilife joojufe
ties wdga ruttu piima peale; ta muudab piimajubfen pitma-
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happets. Teffinud pitmahappe mdjul (Eheb piim foffu, ja
fee Woib ainult wéga joojabel pdewabdel fiindida.

Kui piim Hapnedes foffu liheb, fiid laheb nimelt fafein
pitma webdelifuft lahfu. Piima jaab fa teifel teel tahtmife
jarele foffu minema panna, nimelt laabi abil. Seda, mis
nitmoodt pitmaft lahutatatie ja weel otStarbefohafelt &b
tbdtataffe, tarwitatafie juustu nime all {Bdgiainets. RNime-
tatud laab on ferment®), nagu pepfin. Aga feda fermenti
ei ole witte iga mao feinted, waid nimelt wafifa neljanda
map ilanafas. )

Suna pitmal juur tdhtjus nimelt laste toitmife fohta
on, i3 on juba amwuu pitiitud tedba pifematsd ajats wirste
hoidba. Sejt piim ife on jwedelif, mi3 tditja muutumata
jddb, fui teba Hapnemife eeft Hoitaffe.

Sellefs ot3tarbefsd tarwitawad lasdte fadwatajad praegu
enamadti Soxhleti ritdta. Nitjuguied riidtad aetaffe piim
fiunife pubeli feed funi 1000 fuumafs. Sellega furmatatfe
£5if piimagfe jattunud bat{illufed dra, nditujefs fa need bafte-
riab, mi3 médanemift tefitawad; nit et mddanemine felled
piimag wdimatuf@ jaab. RKuna pudel findladti finni om,
fii3 ei pidfe enne pubeli awamift Bhuft uued batfillujed
finna figfe ja fellepdrajt ei woi fa piimahapet teffidba ega
foffuminemijt tulla.

RKeetmata piimaga tditja ithejugune ei ole nitjugujesd
ritdtad feedetud piim mitte. Seda nditab fa tegelif elu:
monele lapjele ei ole jdrjejt felle piima tarwitamine mitte
Bea, feft tema mbjul fipub foht finni jddma. Wabhe on
jdrgmine. Rafein, rafw ja piimajubfur jadwoad il muntu-
mata. Aga nagu tabel (lehef. 60) nditab, on piimas fafeini
forwal teifi weed julawaid munawalgeaineid ja need lifes

#) Yinet, mille mdjul fetjed ained muutuwad, nimetatafje fer-
mendits,
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wab teetmife ajal toffu, fellepdraft on neid fiis rastem fee-
Dida. Neid munawalgeaineid on piimad umbed 0,56 prot=
fenti, felleqa on nenbe Hulf fuuendif ofa fafeint Hulgait.

Gtiamaale oleme niifugufeid munawalgeaineid tdbele
pannud, mig a3 fuuma fded wodi fa Happe mdjul foffu
ldhewad. Aga on fa niijugufeid munawalgeaineid, mis
ainult elawad fehas fulad on ja fealt wilja tulles dra tar-
retawad.. Niijugune on were munawalge. Nagu teabda,
labfub yocri dhu fdes peagi fabefs ainefs: peaaegu dr-
wita yedelafs ja punafefs pafjufs. Punajel ainel wHID
weega punaft wirwi dra pefeda, fitd ongi fibrin fies.
Meie tarwitafime fibrini oma feedimife fatjc jaofs, feft ta
muutub funftlife jeedimife fatje juuved fdige fergemini pep-
tonifs.

Webelif, milleft fibrin lahfus, on iwereleem ehf fe-
rum. Rui loomade weredfe neid fifwtifeid aineid toime:
tataffe, midba Dbifteridt Dbatfillujed mnende pubtad Fulturis
(Ipt. 52) fimnitawad, fiis jaab uuema aja uurimiste jdrele
looma yereleem inimedte difteridi Haiguje wadtu terwefs:
tegeyoa mdju.

Meie ei hatfa rvohfem munawalge [iifidejt fomelema.
Giuna Hulfa fuulub fa liha, mi8 wiga feeruline Ildmmas-
tifu ithendus on.

Paneme ainult weel jargmift tdhele. Meie teame, et
munawalge taimeriigid fiinnib. Nijujahus on arwata 10
protfenti munawalget, rohus [dbistiffu fafs funt folm prot-
fenti ja Heinad8 10 fumi 12 protfenti munawalget. Kui
pdllumeestel oma loomatoitu fitllalt et ole, fii8 oStawad
nad praegufel ajal rammutoitu juurde, mi8 oma fdrge
toibuwddrtuje pdrajt nitfuguft nime fannab. Sellefd on
enamastt fliid ja dlifoogid. Olifoogid on jee, mis fiis jarele
jidb, fui dlivifasdteft feemneteft bli wdlja presfitafje. Kliide
ojaained leiame 72. lehefiiljel. Rammutoidu eeft matetatje
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hmba felle jarele, fui palju temas wunawalget on. Moni-
ford on fedba funi 50 protfenti, nagu nditujefs paewalille
feemnete presfimifeft jdveljitdnnd blifoofides. See on fa
foige mbiftlifum ja Holpjam matsmife wiis, feft feemia
abil faab rammutoidbu munawalge Hulfa ferqesti teada. Gt
munawalge nime juured iffa fana muna peale mdeldaffe,
fii3 on maameedtel wdiga tmelif feba nimetujt jeemne ofa-
ainete fohta fuulda. Sellepdrajt hafati rammutoidu muna-
walget faubandufe ilmad proteinifd®) nimetama.

BWaatame nititd, misfugufed tagajiried meie feebimife
fatfel on. Cfimejes flaafis ndeme, et pepfin itfi ei fibrini
ega fdmwafsleedetud munawalge peale pole mojunud. Teifes
faafis on joolahape fibrint Fill paifutanud, aga mitte dra
julatanud, fowa munawalge titfid on muutumata.

Lditfa teiftfugune mdju on pepfini ja foolahappe fequl
folmandas ja neljanda3 flaafis. Cee fequ on mao feedi-
mife wedelifu jarnane. Rolmandas flaafis on fibrin tditfa
fabunud, ta on dra fulanud, jo lihem jdreluurimine nditad,
et ta fulawafs munawalgefs — peptonifd on teifenenud.
Neljandad flaafid on fowafsfeedetud munawalge fa tubliste
fahanenud. Tdiesti pole ta yeel joubnud peptonifs muu-
tuda, feft ta ei jeedi nii fergesti fui fibrin. RKui wmeie fat-
fele enam aega annaffime, {ii ndeffime, et ta [Gpufs tditja
peptonifs teifeneb ja weed dra julab.

Maos on lugu muidugi niijama. Kdwatsfeenud munad
on tdepooleft rasfed jeebidba. Ruid terwele inimefele ei tee
fee wiga, fui muna feedimine mao3 natufe fauem tuurib, fui
teidte toibuainete, ndttujefs liha feedimine. Red aga mitte
pdrid terwe et ole, fellele ei ole fowad munad foowitaywabd.

*) Mimi protein tuled greefaleeljeft jonajt proteiio, fee tihendab:
ma olen efimefe tdhtjujega. ©ee nimi on 1840 aastaft faadif teadu-
fed tarmitujel ja nditab felle tdhtjuje peale, mis3 numarwalgel elawas
[oobufes on.
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Dunawalgeained on feemilijed mbttes findlasti oige
feerulifemad nende ainete Hulgas, mida iileiildje tuntatfe,
ja feedimifel muutuywad nad fii peptonifs. Nititd on wii-
madtel aadtatel Fifcheril Berlinid fordba [dinud oma la-
boratoriumid peptoni fjarnaft ainet walmistaba. See on
foige imestamife Iddrilifem t56, miba teadusline feemia
fitamaale iileiildje teha on joudbnud. Selle waimuriffa
uurtja eba3pibifeid leibufi ootab teadufe ilm juure pdnewu-
fega. ;

Munawalgega ithendufes tuleb weel [iimijt fdneleda.
frompaluns, fontided ja ndonbanimetatud fHitfoes on ainet,
mig feetmifel wee fidfe fulab. Sui fee webelif jahtub, {iis
tarretab ta ja futwamifel jaab temafjt limi, mida fellel fujul
liimimife jaof8 tarwitataffegi.

Ra felled ained on palju ldmmastitfu ja ta et jdd
jellepooleft pdrid munawalgeft palju taha, nagu fiin jdrg-
new tabel nditab, fusd liimi ja munawalge foffujead formwuti
leibuwad. SKontide jne. feetmifel [&heb feda ainet fa fdvgi
fisfe, fud ta ofalt munawalge afet ydib tdita. Nimelt on
teba mitmete3 fuppided ja fastetes.

fana munawalged niju taime munawalges liimis

Citfinitfu on. . 52,25 54,3 50,1 protienti
wefinifin . . . 6,90 7,2 75y
[dmmastitfn . . 15,25 16,2 17,5 i
Wigmlib s 1. Gk 1508 1,0 —_ s
Bapnittu . . . 23,67 21,3 249

@
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Deljas ettelugemine.

Gegatoit. Wot. Margarin. RKunftline {ddgicafv. Tartls. Suhtru

litgtd. Puuwilja magud mai. Gupfrubhaige {65f. Witnamarja fup-

fur. Qompwetid. Suhfrumwirm. Pillivoofuhtur. Wiljaweo premia.

Gaharin. Sodmine. RKeedbujool. Raud. Seetmife otdtarh. GSupp.
Qetwa fiipfetamine. RKartuli feetmine.

Loidbu munawalge peab felle munawalge afet tditma,
mi8 elutegewufe ajal fehas jdrjeft dra fulub.

Uga mitte ainult munamwalge uuendamifefs ei tarwita
feha toitu, waid weel jun uvendamifets, mida ta alatafa
fulutab. Jdudu fulutab feha nithisti meelega tehtud, fui
fa ifeencfeit fimbiwate (iigutuste peale, nagu fiibame tufju-
mine on. Toidu abil hoiab feha oma foojuft alal, ilma
milleta tema elutegewus wdimata olets,  Suba efimefeit
ettelugemifeft teame mete, fuidas fehas foojuft teftib, nimelt
felle [abi, et totdbuga fisfe woetud fitfinif pitfamii {dehap=
pef8 pileb.

Wiljahingatawa fehappe fiinnitamifets ja fellega oma
joojufe alalhoidmifefs ei tarwita feha fugugi [dmmastiffu,
nit fiid mitte fugugi munawalgelift toitu. Seft fdehape on
ju ainult jiifinifuft ja Hapnifuft foos.

Weie iitlefime fuba, et loodus meile fddgiainete wali-
fug laialifed piirid on jitnub. IMiunawalgeaines on ju fa
fiifinitfu, fellepdraft wdib dige rohfe munawalgetoit foifi
feha noudmifi tdita. Seba ndeme Fiffiatefl elajateft, fes
ainult lihatoiduft elawabd, ja foffufeade jérele (LHE. 86) on
liha peaaegu puhas munawalgetoit, jeft temad leidub wae-
walt niffuguft toiduainet, milled [Gmmastitfy ei olefs.
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UAga Tinbel om, et puhad munawalgetoit fugugi tarwi-
Iif ei ole ja magu teaba foBwadfi inimefed fdige parema
meelega iffa fegatoitu. Pdewajoofful jéddatie mitmejugufeid
joofifib, milled foffu niipalju munawalget on, fut palju
feha teda felle aja feed dra fulutab ja milled peale felle
weel nitpalju [Gmmastifuta toibuaineid leidbub, et neid tdp-
joun ja foojufe alalfoidmifefs jatfub. Joogid ja ivedelad

toibubd_ tdibawad felle juures fa feha ywee tarwiduit.
. Toidbuainetd, milled [dmmastitfu et ole, on faf3 lifi:
/ ra3wabd ja foeweed. Nithasti radwafid fui fa |dewee-
fib tarwitataffe j60gif8 nende jiffinifu pdraft. Sellepdrait
woiwad need fafs toidbuainet itfsteife afet tdita ja fee om
wiga tihts.

Zotburadwad on enamadti loomariigift, aga ofalt fa
tatmeriigift pdrit. Taimeradwafid wnimetatatie wiljadpool
feemiat dlidefs, nagu nditujefs olimi dli. Sellewastu leiame
{beweefid [poma fehad bige wdhe. Koif toidufs fuluwad
{deeed jaame tatmeriigijt.

Gelle (abi, mi8 meie filamaale funlfime, on ferge aru-
faadba, midpdraft Grovnimaa elanifud ndnda robhfesti jula-
radwa joowad, nagu reifijad feba fui ifedralift ndhtuit ju-
tudtawad. Nende flitmas on pollutdd wdimata. Sellepdrait
et ole neil mingijuguft taimetoitu faadawal ja ldmmastifuta
totbuainefd on neil ainult rafw. Meie tarwitame mblemat
feltfi ldmmastifuta toiduaineid. NRadwaainetefd on meil woi
ja rafw ja {deweefid faame leitwajt wdi fa muul wiifil tehtud
jahufoofideft, fartuliteft jue. SKaugemal [(Bunapool tulewad
toibuainete hulfa yveel taimedlid, nagu oliwi dli. Nii for-
raldab inimene loomujunnil oma radwa ja {Bewee tarwitamife
 fellejdrele, misfugufeid toidbuaineid iimbrufeft jaaba on.

Meeie maayoddl fitliatfe radwa juurelt ofalt wdi ndol.
BWoid tehtaffe piimaft. Kui piim feidma jdetafie, {iid tou-
fewad aegambdbda tema ferged radwafuulifefed iilespoole.
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Pitm lahtub fahets fifits, foorets ju footeta piimafs, Rui
foort woimafinad fHwasti pefdtafie, {iis iithenewad {iffifud
raswafunlifefed waits foffu. Ubhtlafi lahewad nad webdelaft
olefujt fdwasfe.

Japoleon III. foowid fehmwemale rahwale odaywamat
radwaainet falli loomulifu wdi afemele. Tema iile3andel
lits Mége-Mouriesd il (WMejh-Wurjefil) 1870 a. forda
funftwdid walmistada.

Kunftwdid walmistatafie weife radwaft. Seda fulata:
tatje 59 fraabdilife fuumuje fde? ja fui ta tiff aega on
feidnud, {ii8 walatafje dlindoline jularajw pealt dra, funa
nafatefed pohia on yajunud. 9ra walatud pdris jelgele
radwale pannafie foola fidfe ja lastatfe 24 tundi 25 fraa-
dilife foojufe fdes feidta. Seidted angub oja radwa dra.
Nitid presfitatie teda nifjama jooja presfi all. Presfi alla
jadb fowem ofa radwait jarele, mi8 peaasjalifult ftearini-
BHapu glitferin on. See lifheb titiinalte tegemifefs ((hf. 20).
Webdelamat ofa, mi8 presfi alt wdlja jootjeb, pruugitatie
jbogiradwafs ja nimetatafje oleomargarinifs. Oleomargarini
walmistatafje nititd ainult Amerifas. Ui jeal tafub fee
top ennaft dra. ‘Tedba walmistatafie feal Hulgana tapeta-
wate farwloomade radwaft, felle liha ilmaturule mibiigile
jaadetatie ja felle radwa teifiti fafulifult dra tarwitada et
ofata. Amerifajt weetatfe oleomargarini fuurel hulgal Cu-
topasfe. Siin walmisdtatatie temajt funfhwdid. Sellefs [i-
fatatje temale rasfufe jdrele folmas jagu puuwillajeemne oli
ja fefami Bli juurbe ja umbed poole radfufe word lehma-
piima. Rollafefs wdrwifs fegataffe jinna weel natufe fur-
fumat. Taimedli pannaffe finna fellets, et funjtwdi Iloo-
mulifu wo5i pehmune faafs, feft oleomargarin on elutoa foo-
jufed faunis fowa. Piim annab temale wdi maigu. Pare:
mate fortibe jaof8 wdetafje foorimata pitma, Halwemate
jaof3 fooritud. Tugewa fegamije mdjul fahfub fee fegu
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tabets ofats — hunftwsiftd ehf margarinifs fa yeefue
gujefs yoebelitufs. Segamifefs tarwitatatfe ifedralifi mafi-
naibd. '

Gelleft feletufeft jiargneb, et pubtale funftwodile fui
fbbgiainele midagi etteheita ei woi. Pubhastatud pumwilla-
feemne Bli on oliwi dliga tditfa ithefarnane, nit et nditufefs
Prantjuje jardinide fisfetegemifets nititd enam oliwi Bl ei
tarwpitata waid ainult puuwillajeemne oli.

Margarini woi walmistamine ja mititmine on  nititd
foige waljuma tittlife walwuje all. Rbige parema lehma-
wdi maifu ei ole margarinil faugeltfi mitte. Yga Hea mars
garini wdi peats fitll halwajt lehmawdift ette olema, mil-
lejt ta hinna pooleft obawam on. /

Peale woi tarwitatatie toiduainets oige rohfem wirs-
fet loomaragwa, mida lihaga iihe3 miiiiate. Selle juurbde
tulewad yoeel fearajw, mida wiiga palju Pohia Amerifajt
fisfe reetaffe ja fddgirafw. Sbbgirajw on funftwsi
fobta fedajama, mi8 fearafw lehmawdi fohta. Spdgiraswa
walmistamifefd pannatie enamasti oleomargarini fisfe mnii-
palju punwillafeemne 5li, et fegu mitte enam wdi, yoaid
fearadwa fowabdune jaab. Runa margarin pitapeale felle-
pirajt halwafs [iheb, et tal pijma fees om, ei muutu jBigi-
rajw feidte3 peaaegu jugugi. Nii ei ole fa fodgiraswale
midagi ettebeita, fui ta aga pubtalt on walmistatud. Kap-
juts et walwata felle jdrele nit wiga.

Nititd jdtame radwad ja witame jderveed fone alla.

Nimi foeweft nditab, misfugufes wabheforrad Ilihtained
fiin on. Gbeweed on tirflis, fuhfur ja teifed jellejarnafed
ained, mida me ebadpidi tundma dpime. Nad fGif on ai-
nult folmeft libtaineft — fiifinifuft, wefinitujt ja Hapnifuft
foo8, ja wiinamarja fuhfrus, mida wiinamarjades letbub,
on nende lihtainete atomid igad molefulis jirgmifel arvoul:
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Wiinamarja jubhfrus on
6 atomit fitfiniffu ([ihendatult C)
12, wefiniffu (lihendatult H)
6 , Dapniffu (lithendatult O)

©hE fui meile tuttawate lihenduste (1. 24) abil feda
iiles firjutame, fii3 on wiinamarja fubfru formul

Ce Hiz Os

Giin on iga fabe wefinifu atomi fohta iif8 Hapnifu
atom. RNitfamafugufes wabeforras fiinnitawad need fafd
libtainet wett, mille tuttaw formul H2O on. Eelledjamas
wabetorras on wefinif ja hapnif fa teidtes joerveedes. Wa-
najt arwatigi, et nendes iihendusted nimelt wefi fdega foos
on ja anti jellele ainete liigile nimi foerweed eht {behiid-
rabid.

Praequ teame meie nende pirid imestamife wddrilidte
nurimiste javele, mid Fifcher alles mdsdaldinud aadta:
foja wiimafel aadtatiimnel IBpetas, et lihtainete yoahetord
fiin atnult jubtumifi nifjugune on. Sellepdraft on fa nimi
foeitbrat tditfa pdhjata, aga Bdlpjufe pdrajt jdetaffe ta
febaliifi ainetele alle3.

Farflis on taimeriigid foige Harilifum aine. Sellel
foeveel on inimefe toidbus tibhtjam ofa, feft teda on igas
taimetoibus. Lehtede florofitlli terafefed jaawad tema walz
mistamifets hu foehapet tarwitada, nagu meie juba 39.
leetitliel nimetafime. Sellepdrajt on tartlift igal pool lehe
rofelifes ofas. Coputs foguned teda fellefohadtesje taime
ojabesfe tagawarafd (fellejt foneleme wiiendas ettelugemifed
dlle walmidtamife puhul). Sellepdrajt leiame teda {ifedra-
nis roffesti fartulijarnastes maaalusted taime ofaded ja
juurtes, wiljas ja jeemneted. Olgu tdrfli3 woetud misfu-
gufet taimeft tahes, feemiline formul on tal iffa feejama
Cs Hio Os, fee tdhendab igas tdrflife molefulid on 6 atomit
jiifiniffu, 10 atomit wefinitfu ja 5 atomit hapniffu. Aga
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mitrogfopi all waadated néeme, et ifefuqustel taimedel fa
ifefugufed tarflife terafefed on: teift [ifi taimes on meil
tirtlife terafestel teine fuju ja fuurus.

Lrtlift tarwitatatie toiduainets teidte ainetega fegatult,
nagu nditufefs leimas (I9f. 91). Peale felle walmistatatje
monets tehnilifets otstarbefs fa pubaft tactlift, nimelt mete
juuves Ffavtulitelt, fiis weel nifuft, riifift ja fa maifift.
Lartlife jaots ritwitaffe fartulid peenefs ja pannaffe pudru
peenifefe fdela peale. Jdmedam ofa jdib joela, funa tirflis
yeega [4bi fdela aufude ufhtub. Selfombel faadud pitma=
welge webelif pannaffe feidma. Pitfamifi wajuwad tértlife
terafejed yoee pdhja. Selginud wefi walataffe pealt dra ja
pdbja jddnud tdrtlis lastaffe yodimalifult fuiwafs aurata.
Loputs fuiwatataffe teba mitte wiga  fuure foojuje  fifes.
Rui niisfet tartlift nimelt 50 funi 60 fraadini joojendatafs,
fitd muutuf8 ta taiesti teijets. Tema ldhets fiis Fliiftrifs.
Ritjama fui fana munawalge felle temperaturt juured foffu
ladheb, niifama et fannata fa nitgfe tarfGs fedba  joojujt
wilja.

Gelle jirele, milleft tarklift walmistatate, nimetatatfe
teda fartuli tartlifefs, niju tdrflifefs jne. Monedel wilja-
maa tdrflistel on weel ywddrateelfed nimed, nagu Arrow-
Root. Seda tirflift walmistatatie mitmefugudte tropifa
taimede juurteft; fellepdraft on ta fa ife mitmefugure.

RNatufe teiftjugune on Yugn fago- térflifega.
Teba ubutatie mnede palmipuude itbift niifama wee abil
wilja, nagu fartult tacf(ijt fartuliteit. Ruid enne, fui ta
tiedti dra fuiwab, lastaffe ta [ibi fela foojade metallift
plaatide peale tilfuda. Selle juures tombawad mneed tilga=
fefed omale fliiftrift fedtad itmber ja  fujunewad nenbets
limargustef8 fago terabefs, midba meie faupludteft ostame.

Gt ndidata, fui palju téarflft fartulites ja nended tera-
bed on, mida meie peaasjalifult toidufs tarwitame, fellefs

70



toome fitn aryoud nende foffujeabe fobta. Terawiljade fohta
on nimelt jahu foffufead antud, feft meie tarwitame ju
fodgits peaasjalifult jahu.

toige peenemas fejtmifes feftmisted

nifujahus ruffijahus fartulited
Fatt ol Ll Ul 01486 15,06 75,48 protientt
munawalget . . . 891 11,52 1,95 i
vagtoa s gt ] 1,79 0,15 "
2 (tacenft . . . . 6598 62,00 2069
2\ fuplent .1 2,28 0,95 k¢ S
2 | gummi ja Defstrint 6,03 4,86 — i
tiellulofet . . . 033 2,01 0,75 o
e SR R 1,71 0,051

62. lebefitljel nimetafime, et loomatoidbufs f(iifid tarwi
 tataffe. RKliibets futjutalie wilja terabe festi ja muid ofaiid,
mi8 jahwatamifel mitte jahuna joelaft (ibi ei (dhe. Paneme
fila fa fliide foffujeabde iiles.

nifuflitbes yuffifliides

Sihetl o Ll 3 12,5 protieuti
munwalget . . . 141 3l s i
i1 25 111 v S R I 3,4 0
jdeweefib . . . 56,0 SO0
Heltmlofer v T e 6,0 i
1! R R L

Siit on ndha, et fliides palju enam munayalget on
fui jahus. Sellepdraft loetatie feba leiba digufega wdga
toitwats, fud roffesti fifid jeed on. Aga fellel leiwal ei
ole meeldiwat ndgu ja fa tema maigu iile wdib waielda.
RNimelt jellepdraft, et temas roffesti munarwalget on, foowi=
tataffe teda ifedranis jubtruhuigetele (waata [HE. 74).

Nendeft arwude tabeliteft on fa ndha, et igad jabhus tjel:
fulofet on. Tema on fa jbeweft ja tema formul on
Ce Hio Os. Temal et ole aga mingit toibuwddrtuft, feft
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et ta tdiedti feebimata jdb. Gellepiraft feijab ta fa tabe-
lite3 toitwateft fdefitdratidefi lahus.

Ritiid Yatfame fubtruteft fonelema. Meie iitleme fupt-
tuteft, feft loodbujes on terwe rida fubfeu liififid, fuigi neid
niipalin et ole fui térflife liitifib. Mete tunneme igapde=
wafejt eluft pillivoofuhrut ebt naerifubfrut ja teisteft jubt-
tuteft oleme nendel ettelugemistel juba pitmafubfrut (Ibt. 60)
ja wiinamarja fubfrut ((pE. 68) tundma Fppinud.

Reemilifelt feifawad tartlis ja fubfur iifsteifele wdga
ligibal. Tdrtlis teifench tergesti fubfruts, nimelt wiina-
maria ehf punwilja fubfrufts. Seda wime fagedasti elus
tdhele panna. Poolwalmis marjad et ole magufad, wdi-
wab aga mdne tunniga magujafd minne, nagu nditufefs
maafifad.  Selle fimbermuutumife pohjus on fee, et ofa
maafifa tarflift marja walmimifel fuhfruts [dheb.  Mitte
ainult walmimine ei tee feda muudatuft, waid fa marjade
woi puuwilia johutamine alla 0O, Yrafiilmanud Ffartulite
maif on fa magus — fui fa juit mitte Bea. Pahius on
feejama, mi8 puuwilia juures. _

Lartlift wdib ifegi lihifele aja fees teie filma all fubt-
ruts teifendaba.  Tilgutame yee fisfe monda Bapet, nditu-
jefs foolafapet. RNiiiid puistame finna tarflift, ajame felle
fegu natufefefs ajafs feema, — ja ofa tarflift ongi juba
fubfruts [dinud. Teda ywdime fiin  jargmife feemilije fatfe
abil dra tunbda.

Paneme pubta wee fisfe natriumi lefelift ja finife fil=
matiwi ehf wajewitrioli julatift.  Warsti ndeme, et mwee
pobja finift roafeoffiidi bitdbrati wajub. Wee feetmifel [dheb
fee finine pdra mustats, fejt temaft laftub wefi ja  jddb
wajeofjitd jirele. Rui fija tavElift juurde lifatatie, fiis ef
muuba fee agja fugugi. Paneme nititd fedajama natriumi
lebelift ja finife filmafimwi fulatift felle yvedelifu fidfe, tus
meie tdrtlijt foolahappega feetfime. RNititd i ilmu wedelify
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pdbja mitte finift pdra, waid faab Helefinine felge webdelil.
Gee ei ldhe feetes mitte mustafs, waid punafes, feft waje-
offitdi afemel teffib fiin waje alamoffitdi.

Punane wirw ilmub nimelt punwilja juhfru mdjul.
Geba fuhfrut on fiin tdcklifeft fiid jaanud, fui meie teda
happega foos feetfime. See teifenemine on wiga arufaq=
baw, fui tirflife foffufeadet {ilmad pidada. Tdrflife mole-
fulig puudub jellefs ainult H20, {. o. iif8 wee moleful,
et temaft puwwilja jubfru moleful jaats.

Farflife moletnlis on ta wotab ithe ja faab puuwiljajuhfru
molefult wett juurde  molefulifs, mille on
6 fiifinifu atomit 2 ejinifu atomit 6 fitfinifu atomit
10 wejinifu atomit 1 Hapnifu atom 12 wefinttu atomit
5 Hapnifu atomit 6 Papnitu atomit

eht lithendatult:

Cs H10 Os + H2 0 = Cs H12 Os
tictlts 4 wefi = puuwiljajuhfur

Sga puwwilja fubfru julatis [Gheb punafefs, fui teda
natriumi lehelifega ja finife filmafiwi ehf wafewitrioli jula-
tifega ithes feeta. Sel teel tuntaffe fubtrubaiguft haige fufe
jtirele. Subfrubaige Heidab fufega iihed fa puwwiliajuhfrut
wilja, mida feha toidu tdrtlifeit woalmistab. Niijugujes
fujes tlmub péraft natriumi leBelife ja finife filmafirot juur-
belijamift joojendamife mdjul follafad punane pdra, feft
Belepunafjt wirwi ei laje teifed fufe ofaained teffida.

Subhfruhaigel ja tema talitajal on fagedasti hiada felle
filfimujega, mida fubfrubaige fitita ja juua tohib ja mida
mitte. Meile on fee toidufiifimus nititd ifeenefejt felge.
Munamwalget et lahe jubfrufs, jeft tema feemiline foffufead
ei ole pea fugugi fubfru jarnane. (Ainult fdige rasfemal
fubfrubaigufe aftmel ydib jeba munawalgega jubtuda. Sii3
on ferye ainewabetus Haige fehas ndnda forratu, et ta
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ithtegi toiduainet Hariliful wiifil dra ei tarwita. See pole
juba enam Harilif juhfruhaigus, ja meie jdtame tema for-
wale.) Niifama wibhe feemilift farnadbuft on radwal fubt-
ruga. Nii et woi il rasdwa ega munawalge fodmifel fuht-
rut teffida. Rl aga teame nititd, fui ligidbane fubfru fu-
gulane tdrfli3 on ja fui fergesti temaft fubfrut faab.

Ldrflis, mida mete nditufefs leiwaga fodme, teiferted
" foolte fee3 fubfrufs, mi8 wees dra fulab ja fiig foolifate
feinteft ldbiwoolawasfe weresfe imbub. Terwe inimefe feha
tarwitab felle juhfru oma iilespibamifefs tdiesti dra. Tema
fitfintfuit jaab fdehape, midba meie wilja Hingame ja tema
wefinif itheneb Hapnifuga weefs. Sellepdraft ef wdi feal
fufeaines fubfrut ofla. Subfruhaige feha jdtab aga ofa
jubtrut tarwitamata ja Heidab teda fufega ithes wilja, nagu
feemiline jdrelfatfumine fergesti niibata woib. Subfruhaige
feha ei todta enam loomulifult, ei tavwita mitte Hife ye-
redfe tmbunud fuhfrut dra. Qeiame nititd fubfrut fufeaines,
fitd on findel, et fehategerousd mitte enam tdiedti laitmata
pole.

Rui fubfrubaige munawalge ja radwa toitufid, nagu
liha, mune, wdid ja fellefarnafeid loomadeft faadud toitufid
tarwitab, fii8 et tule tema wdljaheidetesfe fuhfrut. Selle-
pdrajt peab ta, niifaua fui jafjab, woimalifult paliu muna-
walge- ja radwatoibuga leppima. Radwatoidufd woiwad
fa oliwidli ja teifed fellefarnajed taimedlid olla. Sellewastu
wdib fubtur, jahufddgid, leib, fartulid ja puwwili nii md-
juba, et fujeaines fubfrut ilmub, Lithidalt, pea fGif taime-
toibud ydiwabd fubfruhaigele fabhjulitud olla, feft nad on
juuremalt ofalt térflijeriffad, nagu nende foffujeaded ((HE.71)
nditawad.  Neid peab fuhfruhaige nii wibe tarwitama,
fut iganes woimalif.

Onnefombel jufjtub jeda Haigujt rasfel fujul Harwa.
Rerge fubbrubaigufe pubul tarwitab feha faunifefe Hulga
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tacflift iffa weel fafulifult dra, nit et ta fufe (6i puuwilja
fubfru fujul ainult iihe ofa jeda trflift faotab, mi3 {ddgiga
fehasfe on tulmud. Sellepdraft woib enamale jaole fubfru=
Baigetele natute faia, ruffileiba, Bunu fne. iffa lubada.
Meeil tuleb weel monigt ford, nditufetd joofide pubul, juhfrus
Baigete toidbuforraft foneleda.

On fdeweefid, mid oma loomu poolejt tartlife ja fubfen
wahel on. Tuttawam neift on defstrin. Teba whHib nii-
tujets fel teel jaabda, et tartlift 170—200° fuumats aetafje.
Defstrini tarwitataffe jagedasti arvabia gummi afemel. e

Geba fubfrut, mida tirflijeft Happega feeted faadatie,
walmistatatie fa wabrifu wiifil ja nimetataffe puuwilja woi
tarflife fubfrus. Teda mitiiaffe fitrupi ndol, feft rasfe on
teba fowafs teha, ifegi feemia tddfojad on temaft rasfe
frizgtallifidb jaadba. Sedba fiirupit tarwitatafie rohedti mee
afemel, néitufefs piparfoofide walmistamifefs. PLeaasdjalifult
aga walmistataffe temaft fompmwetta, feit need ei tohi ju
nit fowafd minna, fui nditufefs pillivoo juhtur.

Peale jelle tehtaffe felleft fitrupift nii nimetatud jubfru-
wirmi. Ajame fiin flaafis natufe puuwilja jubfrut nit
fuumafs, et ta tumepruunifs muutub. Lajeme flaafi nititd
dra jahtuda ja walame fiis wett peale. Wefi (dheb fohe
follafas-pruunits nagu fonjaf. Lafeme teda weel f{eidta,
fii Iiheb ta musta Blle jugujets. Seda fubfruwirwi
tarwitatatje wiga palju toitu ja maiusasjabe wirwimifets,
millefs ta fa fohame on, feft ta on tditja fabjuta.

Puuwilja fubfruft fonelefime ainult jellepdraft fdige
ennem, et teda tdrflifeft ferge yoalmistada ou. Jgapdewafes
elud faab teda Harwa fubfruna niha. Palju enam Huwitab
meid muidugi pillivoofubfur, mida meie igapdew mitu ford
féed Hoiame ja millega fdiffugu jootifib magujats tehtaffe.
Gnne tema tarwitujele wotmift wdidi ainult meega foptifid
magufafs teha. On wiga fifitaw, fas meile wana Rooma
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aja ja ijegi feffaja fuuljate wddrudpidbude magufad fdgid
oma mee maiguga meeldinud oleffiyad.

Nimi juba nditab, et pilliroo fubfrut algujes nimelt
pillivoo farnafeft taimeft — fubfru pillirooft — walmistati.
Gee taim faswab ainult foojal maal, ja alled Ristijsdade
ajal faiwad europlajed fuhfruga tuttawats. RKbige rohfem
toiwad teba {iis Wenetfia faupmehed Hommifumaalt ja
laotafiwad iile terme Guropa laiale.

Suid fellel ajal ofati fubfru pillivooft ainult magufat
mabla fitrupit — faada. ANe3 1400 a. hafatt fowa fuhtrut
walmidtama.  Lifs weel aastafada mboda, fii3 juba mdisteti
jubfrut pubastaba — raffinerida.  Sellefs fulatati fdwa
jubtur yee feed weel ford dra. Gulatis tehtt felgefs ja
feetmife [abi fristalliferiti temait jubfur uuesti wilia. Selle
[dbi fai fubfur muidugi paliu pubtamats. 1163 Filogramm
jubfrut maffis tol ajal 22 marta (1 nael ligi 5 rubla).
Webelif, fujt jubfrut wila tristalliferitaffe, jadb iffagi weel
meeldima maguja maigulijets, feft temas on weel rohfesti
julanud jubfrut. Seda webdeliffu faabaffe muidugi fa praegu
jubfru wabrifuted ja tarwitatatje fittupi nime all magujats
totbuainets.

Seft faadif, fui fubhfur pubadtamife [&bi meeldiwa
ndolifefs faubaainets fai, hafati teda fuure dhinaga wal-
mistama.  Jgalpool, fus fliima wibegi [ubas, fadwatati
jubbru pillicoogu. Gubfru 1558tus  edenes joudfasdti Keft
Umeritas ja ifeciranis Antilli jaartel, fus jubfru pillivoogu
wardti peale Amerifa iilesleidmift, nimelt juba 1506 aastal
fadwatama Hatati. 16. ja 17. aadtafajal walmistad Yme-
rifa Afrifaft weetud orjade jouul niipalju fubfrut, et fubfru
tod3tus mujal ajuti peacegu téitfa feidma jai. Sda Sndiaz
on fubfru pillivoole fill wiga fohane flitma, aga fa feal
ei tafunud tema fadwatamine enam yaewa dra. Gitfiliasfe
totwad woitjad Avablajed fuhfru pilliroo fadwatamife. See
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oli toige pobjapooljem foht Guropas, tus teba toftfelt fad-
watati. Aga feft jaabif, fui Amerifa oma fubtruga foit
fohad iile ujutas, on Gitfiliaft pillivoo juhtrn thdstus tditja
fabunud. Praegujel ajal fadwatatatie jubtru  pilliroogu
Guropas ainult paigutt Lduna Hispania mererannal, fud
forged Sierra Newada miied wilu tunlt pubuda ei lafe ja
fus [duna pdife tdielifult foojujt annab.

astal 1747 teatas Berlini feemiateadlane Marggraj,
et ta naeri feed fedajama jubfrut on leibnud, mida fubfru
pilliroos on. Sellel leidujel oli wdga fuur mdju Curopa
pdllutdp fohta. Et igal pool Curopas fagwaw naerid pea:
aegu tropifa fliimat ndudwa fubtru pillitoo afet wois tdita,
fiig jit ta monefd ajats uueld wiga fafutoowats fitlwi-
taimets. PMarggraf teabis fa ije wiga pasti, fui laialine
tahtjus tema iilesleidufel om. Tema fugulane Achard tegi
fohe naerijuffru walmistamifega oma mdijas Berlini ligidal
alguft. Aga fellel fatfel ei olmud joowitawat tagajdrge,
jeft Guropas walmistatud fubiur tuli fallim fui obaw aju-
maabe fuhfur. Aga agjaolu muutus pavaft politilistel
pohjustel. Napoleon I mojul feelati 1806 aastal Jnglife
{aewabdel afumaabe faupabe Curopa mannermaale yoebamine
tra. ©elle mannermaa feelu tagajrjel tdufivad ajumaabe
faupabe Hinnad fuulmata forgets, mnii et fubbru nael funi
fafs taalrit maffis. Nitjugujel oluforral woiS naerijubfur
yalmidtamife waewa histi dra tafuba ja tema yoalmistamine
yodeti fuure agarufega fdfile. 116e3 mannermaa feelu dra=
faotamifega 1812 a. langed fa naerijuffru tovstus. Aga
felle tooatufe jaofs oli juba mitpalju teadmijt fogutud, et
naerijubfur wiimats ajumaabe fuhfruga yodijtlema bis
fafata. Aja Ffajuls oli weel fee, et afumaabde juhfru peale
torge fisjeweo toll, fui fajulif viigi fisfetulefu hallifas, oli
featud. astate joofjul toufid naerijubfru t658tusd imesta:
mife wadrt forgujele, funa teadbus ja tehnif ennajt fellel
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pollul nit palju fui woimalit tdtendafiwad.  Sdrgmifed
arwud felgitawad feda foige paremini. Gt 100 filogrammi
fubfrut faaba, fellef3 tarwitati:

aadtal 1886 . . . 1800 filogrammi naerid
ARG 1 5 RO v y 5
W SUBEY Sk L o 5 ‘.
Lo TLBT i i o g 4
o RLL000. 750 A i

Omal ajal leidis Marggraf naeri jeed wihe peale
6 protfendi fubfrut. Ofaw feemne walit ja hea yodetis on
agja nii faugele witnud, et nititd naeris feftmifelt 14 funi
16 jo moniford fa 20 protienti fubtrut on, nagu Sitfilias,
fus 1899 aastajt peale naerijubfrut walmistatatie. Sfegt
Hispaniad hafati nimetatud aastal bea tagajdrjega fuhfru
naerid fuhfru pillivoo forwal fasdwatama, Jdrgmifed armwud
nditawad, fuidas naertjubfru t68stus 1900 aastani pilliroo-
fubtru  todstufeft faugele ette on joudbnud.  Aastas wal

midtati tonnides*):
jellega naeri-

aasdtal pillivoofuhfrut naerijuffrut foffu fupteut
F84.0 e 1,100,000 50,000 1,150,000 4 350/
F8B0V e 1,510/000 389,000 1,899,000 20,43 ,
G o 1,852,000 1,402,000 3,254,000 43,08 ,
1890 Fi N 2,069,000 3,633,000 5,702,000 63,70 ,,
1900 1405, 2,862,000 5,575,000 8,437,000 65,08 ,

Uga 1900 aasdtaft peale ndiib pilliroofubtrn tH53tus
jdlle yodrdlemifi fitremini edeneyoat fui naerifulfru t553tus.

SGubfru naerid Idigatatje Bhutestefs titffidets ja nenbdeft
leotataffe mdne tunni joofjul fsif fubfur wdlia. Niimoodi
faabud fubfruleemeft tuleb niiiid weft dra aurutada. Siin
on aga juurt rasfufi ees, feft fui fubtrut faua feedetatie,
fii3 muutub ta nii, et ta pirajt enam fowafs ei ldhe — ei

) 1 tonn on 1000 filogrammi et 61 puuda.
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fristalliferi. Ra fellejt tafistufeft on juba ammu itle jbutud,
nimelt Hafati juhfruleent tfedralifel witfil feetma.

Gt jubfur mitte ei muutufd, aga yefi fiigfi dra feefs,
fellefs feebetaffe jeda fubfruleent palju mabalama temperaturi
juured fui wefi Harilifult feeb. Teba feedetatfe nimelt nii=
fugufes finnijes anumas, fus bht wiga Oredafd on tehiud.
Ceal feeb webelif palju wihema foojufe fied fui arilifult.
ja nimelt jdrgmifel pohjufel.

Gfimefel ettelugemijel ndgime meie dhurdhumijt ((HE. 4).
Rui wefi feema Haffab, fiis peab wee aur phurdhumifeft
yodity jaama, enne fui ta itlestdusta w5ib. Subhtru wabrifus
pumbatafje dhupumba abil finnifeft raudfatlaft dhtu wdlja.
Celles fatlad on yeeaurul nititd palju fergem iiled tousta,
feft Bhurdhumine ei furu teda alla. Wefi Haffab fiin juba
fiia feema, fui joojus weel palju wihem on fui 100° Cel-
fiufe jirele. Z8oib olla, teeb feda jargmine nihtus yoeel
jelgemats. Alpide fdige torgema mie Montblanct (Mon=
blani) BHarjal feeb wefi juba 850 fooja fied. Ceft fiin
rofub teda fergem ja mimelt nit palju lithem dhujammas,
fui palju Montblanc’t Hari felleft pinnaft forgemal on, fud
wefi 100° fooja fied feeb.

Ohu dredufe [dbi mabalafd aetud feemife temperatur
et tee fubfrule mingit fabju. Kui jubtruleem fitllalt patjufd
on [dinud, fiis haffab ta jahtubdes frigtalliferima.  Subfur
fogqub follafate friftallibena wedelifu pohja. See on toored
fubfur. Teda pubadtatatie raffinerimife teel (IHE. 78) ja
faadetaffe fiig fubfrupeabde fujul mitiigile. Wirwift pubhas=
tataffe tedba, nagu meile juba tuttaw om, [unfde abil (IBE.
46). Webeliffu, fujt jubtur pobja fristallijeris, futjutaffe
fubfru yoabrifus melasfifs. Tema ei ole mitte {dddaw nagu
pilliroofuhfru fiivup, fejt temal on vadtif mait. RKaua aega
murti felle file pead, fuidad jareljadnud fubfrut jelleft yoede-
lituft fatte faada. Keemia abil faadi fa felle iile3andega
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falmis. 1882 aastaft faadit ofatatfe fa felleft fubtrit
walmidtuje jitifeft foife fubfrut fitte jaadba. Peale felle
tarwitatatie 1896 aastajt faadif melasfi fuurel Hulgal offe-
fohe looma toidufs.

Paar forda nimetafime meie juba fuhfeu tolli. Aastate
joofful on fubfru tolli olud palju muutunud. Nittaua, fui
ainult afumaabdeft fubfrut toodi, oli tedba niifama ferge tolli
alla panna fui praegu teed, fohwi jne., ja fee toll oli riigil
pubad fisfetulef. Rui pdraftpoole fubfrut jeespool ritfi
walmidtama Dafati, jai riigi fisfetulef felle tolli poolejt
withemats ja minewa aadtajaja fesfel ei jainud ritgile muud
nou iile, fui ta pidi fa felle fifemaa fubfru maffu alla
panema. Rbige holpjam ofi mafju nimelt naeriste pealt
wdtta, mida wabrifutedje weeti. Naerid faaluti dra ja
woeti radfufe jdrele maffu; felle juures arwati, et findel
hult naerid alati findla Bulga juhrut aniawad, nditufets
10 tientneri naerid iffa {ife tfentneri fubfrut. Giin wiifi-
wad nititd Jubfru  wabrifud tafistamata  neid abindufid
tdiendaba, millega naeriteft rofhtem fubfrut wois fitte faabda.
UAga fubfrutdvstus faswas. Peagi ofi wabrifutel enam
jubfrut fui oma maa tarwitab. Suftrut hatatt wiljamaale
mitiima. Gt tema fa wiljomaal pillivoojubfruga woistelda
foats, millelt tema fobumaal ithtegi tolli ei woetud, {iig
pidi mnaerite pealt yoBetud fifemine toll wadljaweo  fuftru
eeft riigi poolt tagafi matfetama. Nii algad ,wiljaweo
taju” ajajirf. Rui froonu Hindamife jdrele omal ajal 10
tlentnerift (1 tfentner on 50 filogrammi) naeriteft 1 tfentner
jubfrut oli faadub, fits maffis ta 1 tentneri ydljaweo
jubfen eeft nii palju tagafi, fni palin 10 tfentneri naerite
pealt wabrifandilt tolli oli ywdetud. Ol nitiid wabrifandil
forda ldinubd iihte tfentneri jubfrut juba 9 tfentnerijt naeri-
teft walmistaba, fit8 fai ta niimoodi Froonult 1 tlentnert
naerite tolliraha fingitufefs. RNii fai lihtaft tolliraha tagafi-
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matsmifeft wiiljaweo preemia ehf wiljaweo taju. Satfariit
maffi3 1903 aadtal umbes 4 marfa 50 pemni iga 100
tilogrammi wiljawen eeft preemiats. funa wiljahinnad
1875 aadtajt faadif jérjeft langefiwad, fiis oli naerifadia-
tamine wilja faswatamifeft fafulifum. Niifugune adjaoln
fijutad yoabrifantifid iihtelugn fubfru walmistamife wiifi
tiiendama, feft iga parandus fubfru ywalmidtamifes toi fohe
jularaha wiljaweo preemia néol fisfe.

RNitfugune feijuford muutud 1903 aasta feptembri fuul
titiesti. Maerijuhfrut woidi wiiljamaal, nditufets Inglidmaal,
wiljaweo preemia tdt ime obawalt mitita. Selle mbjul
fattufiwad wihem maiftlitult jubitud pillivoojuhtru wabrifud
wiiljaspool Guropat, nimelt Jnglife afumaades, jdrjeft Hal=
wemasie feifuforda, ja nitfama fa juhtru pillivoo istanduste
pmanifud. RNaerijuhfrut weeti oige enam IJnglismaale, tus
fubtrut ife ei walmistatud. Jnglife yalitjus adtus aju=
maabdele appi ja ndudis 1901 aadtal WBritsfelisie Iotfu-
futfutud fonwerentfil, et naerifubfru ywalmistajad riigid oma
wiljaweo preemia dra jitatfiwad. Kui nad feda ei tee,
fii3 paneb ta Jnglidmaale yoeetawa naerijuffrule wiljaweo
preemia fuurufe fidfereo tolli peale. Sellega plef8 wiljawen
preemia oma tdhtfuje mannermaa fubfru wabrifute fohta
igatahes faotanud, funa ta Jnglidmaal enam fubfru Hinda
alla furudba polefs ydinud. Ja Jnglidmaa hinnad on fa
ilmaturu  Bindadele modduandwad. Nii offustafiwad fiis
need riigid, felledfe afi puutus, Inglismaa dhmwarduje mdjul
preemia  matdmift 1903 aadtaft peale dra jitta.  Cbdafi
pidiwad nad (ubama, et nadb ajumaade fubfru ja itleiildie
figferoen jubtru peale forgemat fisfeweo tolli et pane, fui
6 franti 100 filogrammi fobta. Muidu woifjimad mone
riigi, nditujets Saffamaa, fuhfruwabrifandid fotlu ridfiba
ja fubfru BHinda omal maal wiga forgefs tosta. Omal
maal jaadaw fafu teefd neile whimalifufs wiljamweo juhtrut
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liig obawalt mitlia, ja fellega olefd jubhtru BHind ilmaturul
jallegt alla jurntud. 6 frangiline faitjetoll ulatab jellefs, et
barilifu hinna pubul pillicoojubfru wedu neidfe riifidesje —
nditufef8 Safjamaale — fulu et taju, fud naerijuhfrut walmis-
tatafje. 1903 aadta feptembril maffid8 100 filogrammi
jubfru  walmistamine Saffamaa wabrifutele ife 7 marta
(1 nael umbe3 poolteift fop.). Peale felle wdeti jeftjaadif
Gatjamaal omawalmistatud jubfru pealt iga 100 filogrammi
fohta 14 marfa tarwitufe mafju frooou Heatd (jedba matfu
alandati pdrvaft 10 margani). Seftfaadif ei tee Froonu
Cafjamaal wiljawen jubfruga enam tegemift. Briisfeli
leping tehtt algufed 5 aasta peale, piraft aga pifendati
tiftaega 1913 aadtani. J

Loputs puubdutame weel fdige uuemat magufat ainet
faharini. Tema nimi on ladina feelfeft juhfru nimeft
saccharum tulnud.

Wiga paljudel feemilistel {ifendustel on oma Ffinbel
maif. Nii on happed oma nime jellejdrele faanud, et efi-
mefed tuttaroad Happed Hapumaigulifed oliwad. Qehelistel,
nagu natriumi ja faliumi lehelidtel, on Idifaw lehelife maif.
Hapete ja lehelidte ithendujed — foolad (IhE. 52) on mbned
pubta joolafe maiguga, moned fibe joolafe maiguga jne.,
moned on foguni ilma maiguta. Ja fee Iopmata Hulf
ithendufi, mi3 et Hapete, ega [lehelidte, ega foolabe Hulfa
ei fdi, on oma maigu poolejt jillegi Iopmata mitmelefine.
Peale pdrid fjubfru tunti juba ammugi mdnda ithenduft,
millel maif magufa fugune on. RNiijugune on nditufets
glittotoll ja teifed. Jubtumifi on iif3 dige filamaani tuntud
ithendudte hulgad ifedranis magus, ta on waheft 300 forda
jubtrujt magufam. See aine ongi faharin.  RKeemiline
foffujead on tal waga feeruline; foffujeabde jdrele nimetatatje
teba bengoehapu fulfinidits. .

Gabarinil et ole mingit toibumwddrtuft. Ja fuigi ta

82



toibuaine olets, fiis ei jaafs ta juba fellepdraft palju mojuba,
et teba funre magujufe pdraft ainult wiga wihefel mpdobul
fitila yw5ib. Teda wodib fubfru wiifil foifjuqu jbbgiainete
magufafs tegemiijef3 tarwitada, ilma et temait filamaant
mingit fahju olefs mdrgatud. Nii tuleb teda maitfeainete
fulfa (ugeda, millel fitll toiburddrtuit ei ole, mid aga juba
fiis, fui meid Bige wiihefel mdHdul tarwitatatfe, rohfesti
maifu annawad.  Koige fajulifum on fafarin fuhtru haigetele.
Nemad wHhwad nititd fa magujaid BoEid fitita, milleft nab
ennem ilma pidivvad olema, fejt et nad fuhfrut fitlia et tobi.

Gee ei ole jugugt wiiffe tahtjufega, feft magud mait
aitab fubfrufaigetel toitu pavema ijuga fitila ja fergendab
fellepdvaft nende feedimijt.

@eft fahtlemata on toiduwddriufe formal fa fdbgt
maigul fuur tihtjus. Mete wdime ainult neid toiduaineid
fauemat aega tavwitada, mid mdne forwalife aine [dbi
fuidagi maitjerafs on teftud. Niib nagu peafd need forwa-
lifed ained, nagu fool, pipar, finep, fohtu feedimifele dritama.
Afi lihed ifegi nii faugele, et meie igapdew forralifult oma
fohtu jooja teed ja fohwi walame, millel mingit totbuwdir=
tujt pole. Meie hmmeme ainult, et fee meil fowa toidu.
josmift fergitab.

Toidu ja maitfeainete wahe peal feifawad fanged joogid.
Qui meie meid ededpidi tdielifumalt tdhele paneme, fiid
niieme, et nad maitfeainetele palju ligemad on.

Sui ithte ja fedajama maitfeainet fauemat aega ithtefoodu
tarwitada, fiig titiitab ta wiimafs dra, woi jille jellef3, et
ta endift wiifi mojuls, tuleb teda jarjejt rohfem ja rohfem
tarwitada. Nitmoodi joutaffe lialbufeni ja felle fahjuliffude
tagajirgedeni. Selleft jirgneb, et fbif ifeencieit waheldusrifad
peab olema, ja et parema maigu jaof3 finna juurbe maitfeaineid
maiftlitult waliba tuled. Onmefs mdistab feda fuurem jagu
perenaifi juba tegelifu drandgemife jirele Bieti forraldada.
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Pititd jobf maitjewamatd teha ei ole jugugi mitte fee-
{atud afi. ©See on nifjama [(ubatud, fui tubat teift piiitet
elu monujafsd teha. ellega ei taheta mitte [Gpmata pifa
toitude reaga I[dunafbififid faitdta. Tabetaffe ainult feda
fitelba, et fee ithegi perenaife fobhta fjugugi alandaw iiles-
anne pole felle eeft muretfeda, et {odgid laual maitjerad
ja feal juured fa hasti feediwad oleffimad. Peetagu {iib-
mift fui mabalafd ja loomalifufs asjafs tahes, ometi et
faa feegi falata, et {86f ja joof hinge fehad Hoiab.

Ci woi tunnidtamata jdtta, et Hulga wiifil Bdgiainete
walmidtamine ja mitiimine mondbagi Head faaja tooh. Lin-
nad odtab igaiits leiwa pagari fieft ja woib teda fellepdrajt
igapdew wirsfelt ja maitdwalt jaada. Maal et ole mui-
bugt woimalif itffifu pevefonna jaofs igapdew wirstet leiba
fitpfetada, feal tuleb {ii8 pea alati wordlemifi wana leiwaga
leppida. Gt linnalajed fel wiifil maitfewat leiba {3wad,
fes woif3 feda fitll pillamijefs w5t fHellitamifel3 nimetada.

Monug fuurtvdstuje jaadus on weel atawilja fonfer-
wid*), mille [Ebi aiawilja road talwel jaadbawal on ja palju
fallimad polegi fui fuwel. Siia juurde tulewad weel mit-
mefugufed liha ja fala fonferwid. Need toowad shtujdsgile
ima fuure fuluta rohfesti wabhelbujt. Omal ajal pidi shtul
wabejt ainult letwaga leppima, nagu fatjafeelne dhtujbsgi
nimi Abendbrot — Bhtuleib — nditab.

Aga fa tfedranis hea ja felle juures fa wiga maitferw
toit titittab iffagi dra, fui teba fauemat aega #tffi ja ilma

*) Renferwijid walmistatatie feljamal wiifil jofsleti rviidta abil,
nagu piimgt muutumatatd tehtafje ((hf. 62). Sonferwidetd médratud
toiduained pannatje weega foos walgeft plefift toofidesie. Toofid ti-
nutataffe Shufindlalt finmni. €iig Hoitatie neid pitemat aega Feewa
wee feed. el teel jaawud foif toofi jattunud bafteriad furma, muu
fead fa mibanemife batteriad, ja toidbuaine riffiminet on fit3  toofid
wotmata.
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wabheldujeta jddgits antafje. Mitte ainult inimedtega pole
fee nii, waid foguni fa [(ihajddjate [oomabega. Wihemalt
jurewad ifegi rotid peagi dra, fui neid alati ainult feedetud
lijaga toidetatfe. Nemad jatawad tema witmats puutus
mata ja furewad parem nilga.

Qinbudega ndib afi teifiti olewat. Neid wdib puurid
aastate faupa fedajama liifi terabega fobta, ilma et meile
fellega fabju fimnits. Jgatahes teame meie ennemalt [dbiz
waabatud Foffujeadete jirele, et wilja terabes mitmefugufeid
toiduaineid on ((f. 72), ja waft fellepdrait wdib neid fa
nagu fegatoitu pifemat aega wafeldufeta fitita.

Peale munawalge, radwa ja fbereede tarwitab meie
feha oma tegewnfefs yoeel yoett ja anorganilifi joolafid.
Goolabejt tarwitame meie otfefohe ainult feedbujoola, midba
meie meelega fuurema ofa fBbtidele juurde lifame. Ndib,
nagu mdjufs foola tarwitamine ijcenefeft juba looma feha
peale hasti. Dieie teame ju, et taimefodjad loomad Dea-
meelega foola tiiffa nooliwad ja feba mdne aja jdrele itfa
jille forbawad, fui wdimalif ou. Teifi tarwilitfa joolafid,
nagu yodworifaput lupja oma fondifawa jaotd jue., jaame
meie Barilifuft toidujt nitpalju fui fulub. Geba ndeme
nenbeft tabeliteft, mis toiduainete foffujeade fohta meil juba
on olnud ja cbespidi weel jirgnewad. Seal on fdif mneed
joolad foffu tuha nime alla pandud.

inult iifs neift tuha ofaaineteft patub meile ifedralift
huwituft — fee on raud. Snimefe feha tarmwitab igapdew
wiga wihe raudba: umbes 0,15 milligrammi iga filogrammi
fefarastufe fohta. RKui nilid inimene 50 filogrammi faalub,
fiig ei tarwita ta aadtad mitte folme grammigi raubda dra.
Aga fellei pdraft finnitab raua puudug fehad werepuuduft
ja muid forratufi. Terwel fehal on ferge tarwilitfu ofa
rauba Barilifuft toiduft faada. UAga modnejugufe Haigufe
forral ei joua ta feda mitte teha; nitfugune Haigus on ndis
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tufefd werepuudusd, mid noorte tiitarladte juures ette tuleb.
Giig peab funfttoidbufs rauafifulifi aineid tarwitama, et feha
paraja ofa rauda fjaaf8. Ruid wdga rasfe on igaford
parajat rauafifulift rohtu leida, fejt fui mdui niijugune rohi
ithele fehale fitnnib, {ii8 woib weel olla, et ta teifele ei
fiinni.  Gelleft tulebfi, et alataja uufi rauavohtufid foffu
feataffe. Mii palju woHib aga praegu juba iitelda, et raua=
fijuliste ardtirohtudbega tdesti feha werewalmidtamift tosta
wdib. CEnnem fitnnitad fee fiifimus palju waielufi, aga niiiid
tunnidtab Ffitll iga avst, et rauarohi mdne Hhaigufe pubul
tahtis om.

Loputs paneme eel tahele, fui palju rauda ja lupja
mdned {ddgiained on, feft fellefohafed aroud Huwitawad
Hill nit mitmeidfi ifedranid robfesti. Toidainete rauabhulf
on inimefele igad wanabdbujes tdhtis, nende lubjahulf aga
peaasjalifult noored eas, fadwamife ajal.

Jga 100 grammi fohta on:

milligrammi raubda milligrammi Tupja
T 2l AU 0 0
fanamunamwalges. . 0 18,8
SR NIDES L 1 it 0,94 27,2
emapitimad. . . . 0,28—0,37 29,2
lehmapiimag . . . 0,3 196,3
pimted i A ) 10,6
oA SRR ) A K)o 90,6
fatadr altiSEAIGE 0106 29,5
fparalites i aiGlian 2 22
Yartilites il i dion 08 25,0
FUTTS A R 9 52,7—60,4
FomalSeosd i gy 27,6
loomalihas. . . . 4,7 8,1
IS E s R Gl 8 56,6
fanamunafollafes®) . 5,0 —11,9 189,0

#*)Munatollafe vauahulf on munemife aja jérele mitmejugune
ja offe enne Haudumife aega foige fuuvem.

86



Toiduainete iiffifuteft [ifibeft oleme nititb  onelenud,
waatame fii3, mis tihjus feetmifel on.

Qeetmifel on ifefugune mdju loomariigift faadud toidbu
ia ifefugune mdju taimetoidu peale. Qoomabeft jaadbud toidu,
ifedranid lifa toibuwadrtuft ei muuba walmistufe iis
fuurt ithtegi. Soetaffe ju faabitub toorejt weife [iha ifedra-
nig tottwats jobgits, fui ta pipra ja joolaga maitdwafsd oun
tehtud, — ja feda mitte ilma pohjufeta. Tooreft fala ot
linnu liha ei taha meie igatahes mitte fitita, aga fecbetult
yobi Fitpfetatult ei ole nad fugug yoifem toitwad fui toovelt.
Aga juft fiipfetamine, fud lija wihefe wee ja fula radwa
fee3 fuumats aetafje, fiinnitab meeldiwat [Bhna ja maitfet
{5bitawaid aineid, mid fui maitfeained toidu feedimift fergen=
dawabd.

Sérgmifed wii arude ridba finnitaywad feba, mis me
praegu fonelefime:

nunamwalge . toeed fulato.
wett aineip raswa  aineid  fubla
Toored loomalifad oli. . . 70,88 22,51 4520 IRG 123
phraft feetmift oli temad . . 56,82 34,13 7,50 0,40 1,15

pirajt Hipfetamift. . . . . 5539 3423 821 072 145
wafite fotletid oft enne fiipfet. 71,55 20,24 638 068 1,15
phraft tipfetamift ofi temas . 57,59 29,00 11,95 043 1,43

ryoubdeft puntub ifedranid filma, et feedetud loomalihad
yithem wett on fui toores. Gee tuleb felleft, et liha fiuud
fuuma fies foffu tdmbawad. Weel ifedralitum on fee, et
feebetud liha — fupilihpa — oma foftujeade pooleft fitpfes
tatud [ifaft wiga wibhe lahtu [iheb ja et munawalgeaineid.
i molemid iifepalju on. Uinult wees fulawate ainete !
pooleft on wabe juurem: fiipfetatud [ihag on meid igatabes
pool roffem fui fupilihas.

Wees fulawad ained on juft need, mid maitfendrwifid
meelitayoalt foditawad. NMabd ei ole mitte munawalge ega
raswade (iigift. Rui neift ofa puudub, nagu feedetud liha
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juures, {ii3 on liha maiguta ja teda ei taheta Heameelego
fitita. Kui liha liga drafeedetud pole, f{ii8 woib teda for-
walidte maitfeainete abil maitferwats muuta ja fitd ei jdd
ta toidbuwddrtufe pooleft fiipfetatud [ihajt taha.

Nitiid felgub meile ifeenefeft, fuidas lihaft fuvpi tuleb
feeta. Paljubed maades ei tunta iileitldfe mitte niifuguit
jbbfi.  Meie juured on ta Harilif toit. Ritfimus on nimelt
fee: fad liha fitlma Wi fuuma yeega patta tuleb panna.
©ee peab jirgmifeft fatfeft felguma.

Walame titlma wett wibefe liha peale, mis felle jaots
peenets on Ipigatud, et wefi Hasti laialt temaga Ffoffu
puutufd.  Liigutame fedba fegu Bhsti itmber. RKurnates
joame fiit felge wedelifu, mida were wirwiaine ilujafs
walwafad roofaf on teinud. Paneme felle webelifu Haafi
feema.  Mieie ndeme, et wedelif peagi Hulliwirwilifets [ihed,
feft were wirwiaine muutub fwumufes. Hulf Helbeid ilmub
wedelifu pinnale. Jdreluurimine nditab, et fee munawalge
on. Sitlm wefi wotti8 endasfe natufefe wees fulawat
munawalget, mid feemife juured fowafs liheb. See ongi
fee fupt wabt, mis dra wifataffe. Gt fupp ilujama ndoga
olefs, fellepdrajt wifatatfe fee toiduaine dra.

RNititd wotame teife natufefe Hatitud liha, walame fellele
feewat wett peale ja lafeme wihe feeba. Silmapilt muutub
liha Ballits, nagu fupilia, feft were wirmwiaine ei fannata
jugugi fuumuft wilja. Selle feewa ywebdelifu feed ndeme
ainult wdga wihe munawalge Helbeid. Rurname tema weel
ldbi, fii8 faame pdris felge wedelifu, mi3 fa ebedpibdifel
feetmifel muidugi mitte enam fegafets ei muutu.

Ciin teife fatfe juured oli fiindbmufe fait jdrgmine:
Liha peale walatud fmmma wee mdjul tdmbas munawalge
liha wilimifel pinnal wéga ruttu foffu. Gellega lif{imad
Ioif peenifefed augufefed liha pinnal finni, ja wees fulawad
ained e jaanubd liha feeft enam wilja imbuda, Nii jérgneb
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fita meie fatfeft jee, mi8 fdgid tegelifult on dra néihtud:
tahetaffe maitferoat juppi, fiid3 pannatfe liha fiilma weega
tulele, feft nii ligunewat wees fulawad lihaained rohel
mdddul fupt fisfe, jupiliha ei ole {ii3 mitte wiga maitferw.
Rui liha maitfe peale funremat rdhtu pannaffe, fiid hakatakje
teba fohe fuuma weega feetma, ja felle junred ei faa jupp
muidugi enam nit maitfern.

Guppi feebetatfegi Bieti nimelt maitfe paraft, feft tema
toibumwddrtug ei ole uimetamife wddrt. Seda nditawad
meile jidlle arwud fdige pavemine. Supp, mille ofaainete
fohta jirgmifed arwud fdiwad, oli Harilitul wiifil feedetud,
ja nimelt 500 grammijt loomalifaft ja 190 grammift wafifa
fontideft. Temad oli:

tepti i e 1 LT 05 18 v ot ettt
munawalgeainetb. . . . . . 119 A
s 14111 STy ST S Tt e L ) 3l
twees julawaid ainetd . . . . 1,83 b
o ko R S G R e e i

Meie ndeme, et fupi peaofa wefi om. Tema muna:
walgeaine on peaadjalifult lim. Seft munawalge tombab
ju fuuma faes foffu ja riijutaffe fui wabht fupi pealt dra. -
Rasdwa ei ole jupid muidugi fa mitte palju, Meie jbdme
juppi fiisti Heameelega. Meie tunmeme et ta meie nirwide
peale Bisti mojub. See mbju tuleb wees julawateft aineteft
ja peale felle armatawasti fa tuha falifoolabdeft. MNditufets
oli tuht, mis eelpool firjeldatud fupis leidus pooleni fali-
foolabeft; itf3 weerand temaft oli wodworihape. Supi ro-
Bub, midba Harilifult yoeel juurde lijatatfe, to3tawad muidugi
jupt maifu.

Téitfa teiftfugune, fui [hafbidtide fohta, on feetmife ja
tipjetamife tihendbus taimetoitudbe fohta. Peale puuwilia
on fuurem ofa taimetoitu fbbmijef8 lig fowa. ZTaime rafu-
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feste feinad peawabd feetmife mBjul pudbewamafd muutuma;
fii3 alles on raffude feed olewad toiduained meile feeditawad.

Wiljaterad on meie tdhtfam taimetoit; neil Fistaffe
jahwatamife teel fowa feft itmbert dra, fii3 alled jaame
terabe feeft jahu tdtte. veed fedtad ongi fliibe peaojats
(lebet. 72). Uga fa jahu folbab yoeel yoaewalt inimefele
fobgits, feft fiin on toored tirflife terafefed rafufedte fees,
mille jeinabeft fecbimife webelifud waewalt fitll jagu jaaroad.
YAsjaolu muutub tditja, fui jahu weega food fuumafs aetaffe.
Goojufe fies — feetmifel — paifuwad tirtlije terafefed
ja ajawad oma rafufeste jeinad [6hf. Wabafsjaanud tirklia
muutub flistritaolifets (G 70.) ja fel fujul on ta meile
fergesti feeditaw.

Geefama otdtarbe on leiwafitpfetamifel. Wiga fuurel
wiifil fergendab feedimift fa fee, et fitpfetatud leib ifedranid
hasti fobe on.

Rui jahu weega fegataffe, fiid jaab wdga jitfe tainaz,
feft jahu jees on taimelitmi. Taimeliimifs nimetatafje jeda
jahu munawalgeainet, mid niigfef8 minned jahu fibemeid
foffu limib ja jellega tainale fitfuft annad.

Sui meie niijuguit tainajt otjefohe Hipjetame, {ii3 jaame
pige fowa fogqu, mid laewameeste jubfarite taoline on. Kut
aga tainad monefs ajafd feidma jdetaffe, fii8 finnib temas
pitfamifi muutud. Taina fidfe jattuwad dhuit efitefd parmi-
feenefefed — mneed on palja filmale négematad olewujed,
mi8 jabhu feed fubfru Fdadrima panewad; teifefs fatturoad
finna piimahappe batfillufed ((hE. 60.), mis jubfruft piima-
hapet walmistawad.

Parmi mdjul fiindinud fddrimifel lahfub jubtur {dehappe
gaafif8 ja piiritufetd. Niijugufe fadrimije abil on fa foif
fanged joogid walmidtatud — meie foneleme neijt yarji
pifemalt. Piivituft nimetaywad feemiateadlajed oeel teife
nimega — alfoholifs. j
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11hes fubfru molefulis on:

2 moletuli alfofoli, ; 2 molefuli {dehapet,
temait faab s fummagis o 1% ifles fummagis on:

6 atomit fitfintftu 2 atomit fitfintffu 1 atom fitfiniffu
120000 soelintitu 6 .,  mwefiniffu 2 atomit Hapnitfu
6 ,  Hapniffu 1, DBapniffu —
eht fui Liihidalt firjutaba:
CeH1206 o 2C2H60 -+ 2C02
1 fuhtru moletul == 2 alfoholi mol. 2 {dehappe mol.

Tlheft fubru molefulift finnib fadrimije teel 2 molefuli
alfoholi ja 2 molefuli {Behappe gaafi.

Gitfe tainas ei lafe foehappe gaafi nit Fergesti wilja
ja fellepdraft jaab terwe tainas gaafi mullifefi tdis. St
leiwatainad abjus onm, fiis muutub fa fiarimifel teffinud
alfofol fuuma fie3 aurufd ja aitab fellega oma poolt leiba
fobedamats teha. Peale felle ajab fuumus niidtete tirflife
rafuteste feinad (ohfema ja ithtlafi Baffawad fa tdrtlije
terad fliistrifs muutuma.

Quni leib walmis Fitpjed, (Eheb tema wilimine pind
nii fuumafs, et feal tirflis defstrinifs muutuma Batfab. |
Meie tomelefime juba ennem, et befstrin fleepiw aine on |
(gt 75). Tema mdjul liituwabfi tartlije tevatefed ja muud
ofafejed letwa wilimifel. pinnal fowaf3 foorifuts foffu.

RNii laheb fiis leivatainad laptifelt Ofu fded feidted
jo muutudes piimahappe ldbi haputs. Gt felles muttunud
taina8 Haput maifu foige fergem on {ihele panna, fellepdrait
nimetataffe tedba Haputainais.

Qulub muidugi dige palju aega, fumi phuft tarwilif
Bult pavmifeeni jo batfillufi taina fisfe fogub. SKui aga
haputainaft juba on ja teba wirstele tainale juurde lijataffe,
fiig fertib jee yobrdlemifi ruttu files. Geft parmifeened ja
batfillujed figinewad ime fiiveati. Gellepdraft hoitatie alati
natufene Haputainafit tagawarafs, et teba wirsfe taina {idfe
fegaba olef3.
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Zaina hapu maif jddb fa leiwale alale. Praegujel
ajal fitpjetatafie nitmoodt pea ainult musta leiba. Nifuleivwa
fddrima panemijefd ehf, nagu deldafje, fergitamifefd tarmwi-
tatafje ennem pubaft pérmi, et leib piimahappe mdjul mitte
haputs et (dhefs. Cunemalt faadi pdrmi ainult dlefodabdeit,
fug tema forwaljaadufefs on. Niiiid walmistatatie teda
juba iediralisted pirmiwabrifuted fuiwa eht presfparmt fujul.
Ligemalt foneleme meie tema walmistamife wiifift alles fiig,
fut fadrinud joogid jutu alla tulewad, feft enne peame weel
terwe rea eelteadmifi foguma.

Tuntaffe ja tarwitataffe pidrmi afemel weel mondagi
ainet, mig tainaft ferfima panewad. Need et mdju taina
peale mitte fidrimife faudu, waid tditfa teiftfuguatel pohjustel,

Dige laialt tarwitatatfe fellefs ot3tarbets pdbdrajaryve
foola ja nimelt fobuste foofide walmistamifel. Oma foffu-
feabe poolejt on ta foehapu ammoniaf. Sdehape on Happe
loomuga gaas, ammoniaf — lehelife loomuga (G 55).
Nenbe ithendus on Bhavilitu foojuje fie3 fowa walge jool,
aga fuuma fdes lahfub fee jille oma ofaainetefs, ja molemad
gaafid panewad taina abhjus ferfima.

Mont perenaine tarwitab taina fergitamifets fa potaft.
Potad on foehapu falium (G 40). Tema on tulefindel
fool, fellepiiraft ei mdju ahjufoojus tema peale. See jool
fitnnitab {its joehapet, fui teda hapnema litnud taina fisfe
pannaffe. Piimahape on nimelt tugewam fui foehape, ja
nit teffib fiis piimahaput faliummi, funa foehape wabats
faab ja tainajt iiles fergitab. Dlgu potaft taina fees fui
palju tabes, iffagi pddfed temaft ainult nitpalju foehapet
wilja, fui palju piimahapet tainas on. Sellepdraft fergitab
potad ainult hasti hapnenud tainaft fitllalt.

Jirele mbtelded tuleme otfujele, et pérm oma jagu
leiwa toibuwddrtuft wahendab. Seft fadrimine jitnnib ju
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fubtru fulul, mi3 fits ofaainetets lahtub ja toiduwddrtufe
faotab. Qiebig awaldas fdige enmem mbdtet, et leiwa toidu-
wiirtufe alalhoidmifefd pdrmi afemele mdnda nit nimetatud
leiwatiipfetamife pulbrit tulets otfiba. See tifendab, leiwa
fisfe peats fatjuma mone pulbri (dbi jdehapet foetaba, mis
teba Hill Tobedafd teets, aga tema toidwwddrtuft et wihendats.

Nii tarwitatatfe nditujefs rohfesti Horsford — Liebigi
leiwafiipfetamife pulbrit. Ta on foos Hapuft wodworihapuit
faliumift ja_ fabefordiejt jdehapuft  natriumift.  Kui feda
pulbrit taina figfe fotfutaffe, fii3 Hatfawad need iihendujed
niidfe taina jeed nit iif3teife peale mdjuma, et jdehapet
teffib. On jotfumine [Opetatud, {iis on fa iihtlafi tainad
juba nii fobe, et tema fobe fitpjetamijefs fdlbab.

Qopufs waatame, misfugune tihtjus on feetmifel fartus
lite fohta. Toored fartulid ei dlba meile fugugt {bbgits,
feft nab on wiga fowad. Tirtlije terad on fartulil fowabe
festafeste feed foos, meed fartuli rafufeste fedtad on fa
iif3teifeqa tugewasti ithendatud. Sellepiraft et faa inimefe
feebimife webdelifud toore fartuli tirtlije peale peaaegu fugugt
mojuda, nagu me fedba fa toore jahu tdrflife fohta teame.
Seemife pubul paifuwad tdrklife terafefed, ajawad fedtad
[ohti, imewad endasfe wett ja muutuwad jelletd pool fliidtri=
fugujefs ainets, mida foolifate feedimife ebelit Ferge wae-
waga fubtruts teeb ((Of. 71). Gubfur, fui yees fulaw
aine, imbub weresfe ja on fehale toiduf3.

Nende feletuste jivele peats meile ifeenefeft arujaadaw
olema, fuidbas feetmine ja fipfetamine fa fdifibe nenbde ainete
peale mdjuwad, milleft meie fiin ei Eonelenud. Nii ywdime
fii3 teife foneaine fdfile wotta.
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Wiies eftelugemine,

Kut palju toiduaineid on Hidapdraft tarwid ja tdhijamate toiduainete

totbuwddrtug. RKdadrimine. Wein. Puuwilja wein. (JFma alfoholita

punilja joogid). Chamagner (wafuwein). Modw. Kumds. Ol

Qinadjed. Piivitug. Prefgpdrm. Wiljaft poletatud toiin. Karvtuli

piiritug. Puupitvitus. Wiina praaf. Pitvitufe puhastamine. Puhas
alfohol. Denatureritud pitritugd. ‘Piirituje joogid.

Niiiid wotame Idige tdhtjama fitfimuje fdfile: fui palju
peab inimene {ddma, et jdudjasdte elada. Meie teame juba,
et fegatoitn peab {ddma. ©ovdgid peab nimelt limmastifuga
ja {dmmastifuta toidbuaineid olema. Munawalgeained, jbe-
yweed ja radw olgu meie jobf.

Geba meie waabet ei faa taimetoitlafed Idigutada.
Nemad peawad Hif tavwilifu munawalge taimeriigift wotma,
feft et nab loomariigift pdritolewa munawalge oma jobtide
hulgaft tditja wdlja jitawad. Nagu meie fellefohasdte arwude
javele (IGf 71) juba teame, on taimetoidusd munawalget jie-
weedega worrelded wiga wihe. €t tarwiliffu Hulta muna-
walget oma fehale anba, peab taimetoitlane iihtlafi teda iile-
arufe {deweede foormaga waewama. €t aga fellegipdraft
taimetoibuga elada woib, fedba on ju taimetoitladteft nidha.
Giin juures aga pole fiinnis taimejbdjaid loomi, nagu Hobuft
ja elewanti, eedfujufd wotta. Nemad on Hill pubajt taime-
toitu {itiie8 ywdga tugewad, aga mneil on fa loodufe pooleft
palju pifemad foolifad fellefs, et nad jieweefid paremini dra
feedidba woif8 ((hf 57). Peale jelle on paljudel taimejddjatel
loomabel mitu magu ja nad maletfervad oma toitu uuesti (dbi.
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Suma pubta taimetoiduga ndhtawasti ilma fuurema
waewata dra elaba faab, néib jee inimefel puhta munawalge
toibuga peaaegu wdimata olewat. Seda nieme fubtrubati-
geteft, felleft meil mitu ford juba juttu on olnub. PNemad
ei tohifs dieti fugugi taimetoitu fitiia ((HE 75). Aga nad
ei faa fouemat aega ilma taimetoiduta olfa. Suba {iid on
neil enamasti alati Halb tundmus, fui neile wiga wibe tirt:
life toitufid, nagu leiba ja fartulid antaffe. Ometi on fee
fiiamaani ainug abindu nende rasfete tagajdrgede drafoid-
mifef8, mida fubfruhaigus witmati toob.

Robtete Ffatfete ja wurimiste [Ebi on teaba faada pitii
tud, fui fuur inimefe igapdewane toidubult peab olema.
Boit'i ja Petentoferi jirele toome jargmifed arwud nditufefs:

Fubli todline tarwitab igal tobpdewal:

137 g. mumawalget, 178 g¢. radwa ja 352 g. {beweefid
(tartlijt yobi jubfrut).

Rellegt noore ardti pdewaje toibufulga fohta leiti jdrg-
mifed aryoud:

127 g. munawalget, 89 g. radwa ja 362 g. {bemeefid.

Rejtmifets toiduhulgafs loctaffe:

118,0 g. munawalget, 88,4 g. raswa ja 392,3 g. jbeweefid.

Qémmastitfn on jelled munawalge Hulgas 18,3 grammi.
RNipalju (Emmadtiffu on jdrgmistes toibuainete Hulfades

ittfifult:
272 grammid juusdtusd 2650 grammis foores
520 o) ernestes 2905 it pitniad
538 0 lahjas [ihas 4575 ” tartulited
796 » nijujahus 4796 > feapetis
905 /i munaded™) 7625 5 fapjadted

1430 i mustad letwad 17000 o olles
1868 & itfis

*) Gagebasti Hifitatfe, misfugune totbuwddrtud munal Iihaga
wotreldes peafd olema, felle peale wdib wasdtata, et [dbistittu 18 funi
20 muna ja 1 filogramm liha ithemddrilifed on.
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Gitfinitfu tarwitab inimene piewas 328 grammi.  Niipalju
fitfinitfu faab:

450 grammift pefift 2231 grammift munabejt
824 i nifujahuit 2620 o labjaft liHaft
896 & riifift 3124 i fartulitejt
919 5 ernesteft 4652 3 pitmaft
1160 5 juustuft 9318 " fapfasteft
1346 % mustaft leiwaft 13160 i olleft

1410 % tooreft

Rui meie 828 grammi fiifiniffu puufve niol faalufaufi
peale laome, {ii8 peame Hill felle Fitttematerjali hulga iile

imestama. Gee olbafs fill ennew mone wéiffe abju Fit-
mifef8, fui inimefe feha 24 tunmilifefs joojendamifefs. Gt

70 filogrammi rasfuit inimefe feha jdrjeft 37° foe ja tege=
vufel Hoida, fellets fulub palju enam fitfinittu dra, fui meie
fedba Barilifult ette fujutame.

Sui fa inimefe feha woi itleiildje looma feha mafinaga
vodrreldaffe, {ii3 peab iffagi feda filmas pidama, et elawa
feha Toed ife aine wabetufeft ofa wdtawad, funa mafinal,
nditujef8 raudtee yeduril, fee aine, millejt tema on, tod juures
muutumata jidb. Rui meie faafides feedimift jivele tefa
fatjufime (Iht 56), fiis tdhendafime, et mao feed ainult
toibu munawalgeained dra fulawad, ehf Fiill maofeinad
ife fa munawalgeft on. Selle juures fuluwad fitsfi mao-
feinad alatafa, nagu muudfi fehaofad, aga nad uuemeywad
fa alatafa.

Celpool toodud arwufid yaadeldes nieme, et nad meie
tegelituft elujt fogutud teadmifi fuuremalt jaolt finnitawabd,
aga fiisti leiame fa, et moned asjas Harilifult effiarwamifel
olbaffe. Grne ja pefi rooga loetaffe Harilifult rammufjafs
toiduf8, ja fa arubdeft on ndha, et juba Fige wibene Hulf
feba rooga meie toidu tarwidujt tdita jduab.

Rui meie aga dllega ennaft toita tahaffime, {ii8 fulufs
meil nende aryude jirele foquni 17 litrit dlut fellets, et

96



tarwiliffu hulfa munawalget jaada ja fa tarwilitu ofa fitfi-
niffu jaaffime alles 13 litrift olleft. Rithidalt, dlut waib
fitll waewalt toidbuainetd lugedba. Tema on maitfeaine, millel
natufene toidbwwddrtuft on, feft fui pdewas 1 liter dlut juna,
fiid olefd fellega feitdmesteidfiimnes ofa pdewafeft toidujt
fehale fdatte antud.

llesloetud toibuaineteft on ruffileid foige tételifum, fefl
pooltetft filogrammi ruffileiba woib inimefe pdewaft toidutars
wibuft tdita. Selleft felgub, midpdraft todinimefed, felle toit
joufamate omaft halwem on, funa nad nditufefd ainult Harwa
liha {dtwad, fitsfi tdies jouusd eladba wdiwad. THblifed on
tugemwamad muidugi fa jelepdrait, et alatife mustlite (lihatjete)
liigutamife (abi fehajoud fadwab. Jdufad muretjewad endale
fitll mitmefefijemat j50fi, aga funa nende eluwiid rohfem i8tu-
mift nduab, jadwad neil mustlid pea tdiesti Harjutamata.

Cttetoobud armwud nditawad tbdtawa inimefe toiduhulga
atammidra. Ked felleft weel wdhem toitu {aab, fee peab
jarf jargult fodunema. Niipalju toitu peawad f{iid fa need
mimejed tarwitama, felleft deldatje, et nabd foguni wibhe {ddwad.

Harilifult j6ob inimene palju enam. Tegelifult ongi
woimata toibuainete waheforda alati niifugujefd hoidba, nagu
nurimifel leitud arwud nduawad. Selle fohta on fa harju-
muel wdga fuur mbju. Kdigeft fidfewdetud toidbuft ydtab
feba omale ainult tarwilife ofa, iileliigne ofa jddb tarwi-
tamata ja Beidetaffe wilja.

Meie iitlefime, et inimene dra elaba wdib, fui ta pie-
wad 1'/2 filogrammi ruftileiba {d8b. See on aga ainult
arwude jdrele nii, jeft feegi ei woi fauemat aega paljaft rut:
fileiba fitiia. Kui aga ruffileiwale wHid, worsti wdi muud
jellefjarnaft torwalifets woetafje, iihe ofa leiwa afemele muid
aineid wabeldufets josdatfe, fooja fohwi ja muid maitfeaineid
tarwitataffe, {ii3 woib inimene peaadjalitult musta leiba {itited
tidted jduus elada.
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UAga ifegt nit lihtia toidu muvetfemine terwele Curopa
rahwale ei ole enam fugugi ferge afi. Rahwa Hulf on fiin
praegu nii fuur, et tema leiwaf8 aadtad 15000 ruutfilometri
(eht umbes poolteife miljoni tiinu) fuurufe feffmifelt haritud
pollu (Gitus dra fulub.

Rui ma nititd oma arwamift peaffin felle fohta awal-
bama, migfugujes wabheforras olefs fdige jiinbjam munawalget,
{Bereefid fa radwa igapdewajefd toidbufs tarwitaba, {itd peab
minu arwated {iin nimelt loodufe jubatujt tdbhele panema.
LQoodud on wift fill ofanud feha jaots fdige paremat toidu-
ainete ywaheforda leiba.

Gt laps terwe efimefe eluaasta ja fa fauem paljait
piimafjt eladba wdib, {iid peab fiill piimad munawalge, {Be-
weede ja radwa Hulga wabheford wiga hea olema. Lehma
piima feed tuleb 8,43 protfendi munawalge fohta 8,16 prot=
fenti ldmmastifuta toibuaineid, nii et umbed 3,5 jao muna-
walge fohta 8 jagu ldmmastituta toidbuaineid tuleb.

Qammastifuta  toiduainetefs on piima feed 4,84
protientt beweefid ja 3,82 protfenti radwa, nit et toidu feed
“foige {iindbjamalt umbe3 5 jao {deweede fobta 3,5 jagu radwa
peab olema.

Waatame weel ford BVoit-Pettenfoferi arwufid. Nenbde
jirele fulub pdewasd 451 grammi jbeweede ja vadwa fobhta ainult
127 grammi munawalget. Kui meie aga piima eestujufs wotat-
fime, {18 peatd 451 grammi jbeweede ja radwa fohta 189 grammi
munawalget tulema, fee on fitll rinnalastele fohame, tdis-
fadwanule olef8 aga fee munawalge Hhulf lig fuur, nagu
me warfi nideme. Siigki woits fiit felguda, midpdraft ini-
mefed munawalge toitu rohfem tarwitada armadtawad, fui
nenbe fehale tarwisd on. Niitufefs armastatafie litg rohfet liha-
toitu, mida fa riffad enbale (ubada woiwad, funa fee feh)-
wematele fattefaamata jddb.
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Gt munawalge toidul nimelt liha fujul terwe ndrwi-
fawa fobta fuur mdju on, feda ndeme [oomabdeft. Kbif
fighad elajad on wdga pealetungiwa loomuga, funa taime:
fodjad loomad, nagu elewant, faamel, lehm, Fill palju
tugewamabd, aga fellegipdraft (dpmata fannatlifud on.

Giia peame nitiid yweel jargmife mdrfufe juurde lijama.
Gee juhtmdte, et piimas leidbuw toiduainete yafheford ini=
mefele igad yanadufes toige fohajem om, ei ole fii8 mitte
tiiesti dige, waid piim on oma foffufeade poolejt ainult
faunis Hea toidbu eesfuju.  Cfimefel eluaastal on lapfel
nimelt tiire fadwamife jaofs rohfesti munawalgeaineid tarwis,
aga radwa ja jdeweefid tarwitab ta {ii8 wdihe, feft oma
wiheste lilgutuste peale fulutab ta wdbhe joutu. ‘Tdied
ead on fugu foguni teine: fadwamine wibene ja jouu fulu
juur. Gelleft tuleb fit3 fa, et tdisfadwanud inimefed nii-
fugufe fodgiga abi jaawad, milles wahem munawalget ja
rohfem {deweefid ja radwa on fui piimas.

Nititd wotame Fadrinud joogid fdfile. — Kui liha wodi
niigfet jahu fauemafs ajafs feidma jdetatie, {ii3 ldheroad
need fbbgiained mddanema ja et olba enam filita; teine
fugu on nende webdeliffudega, millel jubfrut feed on. Ka
nemad muutuwad feidtes. Nemad ei lihe aga mitte mida=
nema, waid muutuwad fddrinud joofidets. Et fddrinud
joofifid faada, fellets jdetaffe magufaid yoedeliffa, milled
jubfrut mitte lig palju ei ole, meelega Dhu fdtte jeidma.
Pittamifi Haffab fee wedelif fibifema ja muutub wiimafs
tiitfa teiftfugufets. Cee muutus on wilispidi felleft ndha,
et webelifu pohja pira fogub, mis ywebdelifu feed teffib.
Cedba pira nimetataffe pérmifs. Kuid felleft walispidijejt
muntufeft faugelt tdhtjam on fee ndhtus, et nit munrtunud
yebelifud joowastawalt mdjuwabd, fui neid joobdafje.
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Wiaga tange jubhfru julatis ei (dhe mitte fadrima. Selle-
pirajt dib teda marjade alalhoidmifefs tarwitadal).

Jgafugune fddrimine fitnnib pifielutate mdjul (IHE. 60),
miba igal pool dhud leibub ja mi8 fealt fuhfruwebdelifu fisfe
woiwad fattudba. See pifielutas, mis fidrimifel fuhfrut
piivitufef8 ja {behappefs®) lahfuma paneb ja felle [dbi
joowadtawaid joofifib fiiunitab, on omale nime saccharo-
myces cerevisiae jaanud.

Rdige fergemine hatfab wiimamarjabeft wiljapigistatud
mahl fddrima. Temad on fergesti fddriwat wiinamarja-
fubfrut ja peale felle foifi aineid, mida pdrmi pifielutas
oma fadwamifefd tarwitab. Sejt pifielufal on nagu igal
teifel elawal olewufel oma elamifets teatayaid aineid tarwis,
nditujefs Ta anorganilifi joolafid (I§f. 85). Rddrimine
muudab wiinamarja mahla yeinits.

Mete wdime juba maiguft tunda, et wiinamarjades
jubfrut ja felle jdvele [Bpufs fa weinided alfoholi wiga
mitmefugujel mosdul on. Aga igatahes ei faa fadrimife
[dbt teinis iile 16 protfendi alfoholi teffida, feft fui fddri-
wasd wedelitusd alfoholi juba 16 protjenti fehajuurufe jarele
on, {ii8 fureb pdrmi pifielutas dra.

Meie letame aga jdrgmifed tabelid einifib, milles
paliu enam alfoholi on. Neile on piirituft juurde lijatud.
SGeda tehtatie ofalt fellefs, et wein paremini alal BHoiduts,
ja ofalt fellef3, et mdnele weini fordile fedba maifu anbda,
mille poolejt fee fort juba tuttaw on.

1) Zuleb tdhendada, et mitte it fuhfrud ife otfefohe fadrima
et hatfa. Nitfugune fuhfur, mis mitte ife fadrima et hatta, on fa
pillivoofuhfur. Rui aga fuhfruwedelitu fees teiste ainete mojul ¥ddri-
mine juba alganud on, jitd muntuwad need fuhtrud ifeenefeft ta fidri-
watd fuhfruts. (Selleft on tweel edadpidi juttu).

%) Giin et ole mitte puhta feemilife mojuga tegemift. See nép-
tué on pifielutate elutegewujega iihendufel ja jellepdraft teftib fiin peale
nende fafe tdhtiama aine wibhefel movdul fa teifi aineid.
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affofoli Happeid fuhfrut

Gilefia tvein fijalbab 5,5 protf. fehajuur. jdrele 0,80 — pr.
Mortobrunner . , 0. 0 217 ., 3 A 0,78 —
Qiebfravenmildy , . 11,55 fi h 0,63 —
Bisglauer ®oldect1868 10,28 ) /i 05921 "— 1,
©t. Julien 1865. . 9,28 ¢ WG T R
Ghablis 1862 . . . 9,30 , o T G
SRalbaftev i oo a7 B0 LS 4 T 0,900 36,40 ,
Sampsl . LBl 14961 )k @ RERIE s R
apinher! L wie i T 007 G i o 0,600 2534 ,
etaer 117 100 ivdee o P I I
Bortioein LSR8 % i 0,330" * 4,82
Miabetyar s RSt i Gl sl - n 0480 3,46 ,
it s o AVSERIEEAE R 20 2 DAR % o 0,390 15,50 ,,
Shevey il 0 T2 e y i 0480 2,04 ,

Tabelift ndeme, et igad weinid natufe Happeid leidub.
Meie nieme fa, et magujamateft wiinamarjadeft walmisdtatud
yeinibed eelpool feletatud pdhjufel mitte f5if fuhfur dra
fddrdinud ei ole. RLabhjemate wiinamarjade weinides Iddrib
toif fubfur dra, Sellepdraft om need einid fubhfrubhaige-
tele fohajed.

Weinil on ifedraline peenife [dhn, mid feda tugewa-
mafs liheb, mida fauem wein feijab. Celle [Bhna fiinniz
tajad ained ei ole weel mitte £5if findladti teaba. Giisli —
iif8 oja nendejt on organilidte Hapete jaadufed, fuid fa nenbde
foffujeadet on ilma feemiliste eelteabmidteta yobimata dra
jeletaba. Ka need ained teffimad iweinis batteriate mdjul.
Withefel arwul on neid bafteriaid fowaste FHnniforgitud
pudeliteft weel 40 aadta pdraft elujalt leitud.

Nititd paneme pumwwilja weinifid tahele. SBuumi'[jaft
walmistatatje weinifid nifjama fui wiinamarjadejtti. Oun-
teft, pirnideft jne. pigistataffe mahl wilja ja lastaffe fid-
tima minna. Suna pumwiljad jubfrut wibe on, fitd on fa
puuwilia weinis wihe alfoholi. Gt finna alfoholi fui yweini
tihtjamat ofa rohfem faafs, jellets lijatatje puuwiljajt wdlja-
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pigistatud maflale enamasti fuhfrut juurbe, mis i3 fa dra
fiadrib. Subfrut on ifegi tingimata tarwis juurde lijabda,
fut f{ostrateft wdi muuft fuhfruwaefeft puwwiljaft jooti
tahetatie ywalmistadba, mille alfoholi Hulf wihegi tuntaw olef3.

1901 aastajt jaadif on ilma alfoholita puuwilja joofi=
fid mititgil, nagu pommeril. Neid Haffawad Ffarsflafed
jdrjelt roffem tavwitama. Neid walmistatafie tlma fddri=
mifeta, feft muidu fitnnifs alfoholi. Wmerifaft jaadetatfe
fuured BHulgad fuiwatatud funu Guropa turule. Ouna
foored 1ifati feal enmemalt édra ehf tarwitati looma
toidufs. Niiiid faadbetaffe fa fuiwatatud foored Curopasfe.
Giin feebetaffe neid paraja Hulga weega, furnatafie webdelit
felgetd ja mwalataffe pubdelitese, fubhu fa joehapet pumbatatfe.
Gellega on alfoholita puuwilja joof walmis. Sdehape
annab neile uutele joofidele natufe paremat maifu.

PBeale weini walmistatatie mones paigasd wiinamarja=
beft fa champagner'it. See nimi on tale Prantjufe maa-
founa Champagne jdrvele antud, fud Hautvillierd’t floodtri
witnameidter Perignon felle joogi walmistamife wiifi 1670
aadta i{tmber iiled leidis. Meie ajal walmistataffe teda
jirgmifelt. Weinile lijatatie fdigeparemat fubfrut finbla
mdodu jdarele juurbe. See fuhfruga wein walatatie pudelitesfe,
mi8 {ii8 piidti feidma jeataffe.  Juurdelijatud jubhfru mojul
hatfab wein uuesti fiddrima, felle tagajdrjel teffib {dehapet,
mid weini wahutawafs teeb. Juurdepandud jubfru fadri-
mift fiinnitab pirm, mida wdrsfes yeinid weel alal on;
aga mbniford jaab fadrimine tulemata ja fii8  peab
weini jille pubeliteft wilja walama. €t fidrimine findlaste
tulets, felle jaof8 on Bafatud uuemal ajal weinile enne
pudelitedje yalamift pubajt pdrmi juurde lijama. Kui wein
juba 1dbi fddrinud ja pdrm pdhja wajunud on, {iid fddnatatje
pudelid pdbhjabega iiledpoole ja featafje nit feidma. Wabete
wabhel rvaputataffe neid, felle (@bt togub pdrm wiimats
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forfide juurbe foffu. Nitid awatatfe pudelid, ja waljapurs:
faw wein wisfab ¥oige pealt jelle pdrmi wilia. Niimoodi
pirmift pubastatud weini pudelid tiidetatfe fellega uuestt
tiis, et weintle lifdri juurde walatatfe. Rifdri foffujead
jadb alatt yeiniwalmistaja jaladufets, feft Ltbr annabfi
jellele weinile [Gpulifu maigu. Nitiid on dhampagner wal=
mi8, aga ta peab fellef3 yoeel fauemat aega feidma, et ta
peenemafs [dhets.

Gudifel ajal [6Hfed fuure fdehappe rdhumife mdjul
umbed neljad ofa champagner'i pudelid juba walmistamife
ajal.  Meie ajal ofatatie fdehappe rohumijt juba ette wilja
rehfendada ja felle jirele pudelid [Bhfemife eeft hoida, nit
et nitiid ainult umbed 1 protfent pubelid [Bhfeb. Nagu
celmifeft feletufeft ndha, wdib dampagner'it igalpool wal=
mistada, fud weini tehtatfe. Aga et walmistamijel iga
iiffitu  pubelign rohfesti tegemift om, fiid el faa ta fitll
millalgi yodga odawafd minna.

Rui nititd ometi wiga odawat wahuweini mitiigil on,
fiid on fee wein pirid hampagneriga ainult nime pooleft
jarnane, funa tema walmidtamife iid foguni teiftjugune
on. Gelle weini jaofs woetaffe norfa walget weini, lija-
taffe fui tarwis fuhfrut juurde, pumbataffe nagu felteriweele
fsehapet fisfe ja wabhuwein ongi walmis. Gt nitiibfel ajal
pubdel felterit ainult mone fopifu mafjab, fiid on felleft nidha,
fui obawalt foehapet fisfe pumbata ja jellel teel Barilifuft
weinift dhampagnerit walmidteda wHID. Niifuguijt yahu=
yeini jaab Hill obawalt mibiia.

Neid maades, fud wiinapuu fagwab, tunti juba wanal
ajal weini, feft ta fipub ife wdgifi wiinamarja mahlait
walmima. Pohjapooljed rahroad leibfimabd teifi teefid, fuidbad
endale alfofolilifi joofifid muvetjeda. Eejt inimefed ndiwad
neift joofidejt wifalt finni pidawat, fui nad juba ford nen:
bega tuttawafd on faanud.
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Nit tunti juba wanal ajal pdhiapool Alpifid mdbdy,
funa wiinapuid feal alled pdraft roomlaste woitufid faswa-
tama Hafatt. INGDu walmistamine pole mitte rasfe. Teda
walmistatafie meet, milles fa rohfesti juhfrut on.

Mefi ife et hatfa fddrima, feft temas on fellefs liig
palju jubfrut. Kui aga mett weega lahjendatatje, fiis Hatab
ta dhuft fisfe fattuwate pirmi feenefeste mdjul fidrima ja
muutub joowastawafd joogifs, modbuts. Praegu on fee joot
peaaegu tditja unustatud; tema maif pole fa, nagu feda
fergesti jdrele fatfuda yodib, wiga meelitaw.

RNiifama wana wdib fa fumdsfi joomine olla. Kumais
on fddrinud Bobufepiim. Teba tarwitawad Tagafaspia
rahwad ja fealt pole ta funagi palin faugemale jBudnud.
RKumdj3 ei maitfe jugugi halb, nagu jelle raamatu firjutaja ife
RKaufajufes on jarele fatfuda jaanud.

€t meie juures feidma jdetud pitm mitte parmi feene-
feste mdjul fidrima ei Hatfa, waid piimahappe batfillufe
mdjul haputs liheb (waata leefitlg 60), fiid peame fiin
liihidalt fumdsfi jaamifeft fonelema. Rui piimale fiimme:
forb niipalju wett juurde lijataffe ja finma fisfe walmis
fumdsfi pannaffe, {iis teifendab fumdsfis elaw piimafhappe
batfillus ruttu iihe ofa pitmafubfrut piimahappets. See
hape muubab ilejddnud piimafuhtru nitfuguiets fuptruts,
mi8 pirmi mdjul fddrida wHb (waata mérfus 1, lebetiilg
100). Nitiid hatfab pdris fidrimine fdehappe ja alfofoli
teffimifega peale.

Geljamal teel woib fa lehmapiimajt joowastawat jooti
teha. Seda fatjuti fa mitmes fohas Curopas foquni fuurel
wiifil walmistadba. KRuid fee joof ei nii europlastele oma
maitje pooleft faua meeldiwat, fellepdrajt jdeti tema wal-
mistamine jille jdrele.

Geal fu3 Curopas wiinapuu enam ei fadwa, Bpiti
ajajoofjul mddbu ja teidte alfololiliste joofide afemel dlut
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walmidtama. Oma maigu pooleft on 5lu nendeft joowas-
tawateft joofibeft, milleft meie fiin wiimafs fonelefime fau-
gelt iile. ©ellepdraft torjub ta need igalpool fdrwale. Ct
olle walmidtamifeft aru faada, jellef8 peawad meil jargmijed
eelteadmifed olema.

Kui feemneid niisfedfe muldba pannaffe, {iid ajawad
nad peagi juuri ja ithtlafi fa lehti. Juurefefed ei jafja
aga fobe BHafatufed lehti toita; nitiid tulewad feemnetesfe
fogunud munawalge ja tdrflis ((hE 69) tarwitufele. Jba-
nemife ajal teffib jeemned nimelt nitfugune aine, mis tirt-
lift jubfrutd ja Defdtrinifs teifendab; ithtlafi muutub fa
munawalge julawatsd. Niiiid wodiwad weed fulawafd fia=
nud tagawara ained taimefeft feni toita, fumi juured Eillalt
tugewatfd on jaanud, et jeda tdod oma peale wdtta.

RKoifideft terawiljadeft on ober dllewalmidtamifefs fdige
fohafem. Olut wdib aga fa nifuft walmistada; nitfugune
on nditufefd Berlini walge dlu jne. €t praegu tdhendatud
pohjufel obradlu fdoige roffem tarwitufel om, fii3 yodtame
tfedranis felle fone alla, funa felle juured fa teidte dllede
walmistamine ijeenefeft felgefs jaab.

Olle odrad tehtatfe Histi niisfetd ja pannaffe feldrisfe,
mig mitte liig fithm ei tohi olla. &iin idanewad obrad
ilma mullata. Nad ajawad juurefefi ja nendesd tetfib fee
aine, mid tarflift fubfrufs teifendab ja midba_Ddiastafifs
nimetataffe. Ra [Emmastifulijed — munawalge ained muu-
tuwad niijugufets, et nad wees julada woirvad.

Ratfete abil on juurefeste parad piffus findlafs tehtud.
On nad nit pifafd fadwanud, {iid pannatie odrad fuiwama.
RNii jaadaffe linnafed. SKui otre tuule fied fuiwatatafie, {iis
jaadafie tuule linmajed. QLinnaste walmistamife Ffobabes
fuiwatatatfe otre niiitd enamasti jellefohafes Histi funmafs
foetud ruumis. MMida fuuremat Ffuumuft fuiwatamifel tar-
witatafje, jeda tumedam tuleb 5lu, fejt fuuremas funmuies
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teffib linnasted iffa rohfem pruunifid aineid. Hisdti musta
dlle jaotd firwetatatie iihte ofa linnafeid ifegi fohwi moodi
(Ipt. 75).

Gelle jirele fui linnafed Hasti jimedats jahufs tehtud
on, walataffe neile tdrted yett peale, mid 50° funi 70°
fuum peab olema. Selled foojufed teifeneb tirflid foige
paremine jubfrufd ja Defdtrinif8 felle diadtafi mdjul, mi3
ibanemife ajal terabesfe teffid. Nit faab obra tarflifeit
fubfur, mi8 paraft fadrimife ajal dlele alfoholi annab.
Linnaste peale walatud fuum wefi muutub pruunifd ja
histi magufats — mestits. dra jafutatud mest on Hlle-
walmistajatel {ellefs, millef3 weiniwalmistajatel wiinamarja
mahl on. Runa felles mahlad juba ifeenefeft witnamarja
fubfrut on, mi8 fadrima y5ib Hafata, pidi inimene mesfi
fubfru funstlijel teel obratérflifeft yoalmistama.

Kui mesti nitfama otjefofe fddrima pandats, {ii3 jaafs
blu foguni wadtumeelje maiguga. Selle wadtu oli juba
wiga wanal ajal teaba, et mesfi fee8 midbagi mbdrubat
peab feetma, fui [Gpuf8 maitfewat joofi faada tabetatfe.
Cellefs tarwitatatfe praegu igalpool Humalaid. Seda taime
fadwatati NReini ddres juba iihefjandal aadtafajal lle jaots.
Cune fui bHumalad faugemal, nditufefd Fda - Preifimaal
tuttawat8 faiwad, tarwitati feal nende afemel tammefoort.
Gel teel fitnnitatub mdru maif olefs meile nitiibfel ajal
Fill wibhe meelepdraline.

Rui mestit Humalatega on feedetud, fiis nimetataffe
tedba wirrets. Wirret peab ruttu dra jahutama, nagu feda
dllewabrifuted mitmefuguste funstliste abinduudega tehtatje.
Muidu on farta, et fadrimine wale teele fattub. 30° ja 25°
juured ywoib nimelt meile juba tuttaw pitmahappe fddrimine
teffiba. Gee teefs olle Hapufs ja rifuts nii joogi dra.
Sui wirre fillalt jahtunud on, fiis hatfab ta feldris funrtes
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tortes forralifult fadrima, funa fale yoeel pdrmi juurbe
lijataffe.

Rui jelle peale ootama jddbdats, et Dhuit fitllalt pdrmi
wirdesfe foguts, fiis ilmufs fddrimine wiga pitaldafelt ja
¢i olefs Hillalt findel. Suurbelijatud piirm Hatfab fobe
joudjasti fadwama, fejt mesti feed om, nagu Iwiinamarja
maflas, foifi pdrmi rafufestele tarwilitfa aineid. Selle
juures lahutab pdrm fubfru alfofholif3 ja fdehappets. Kui
Slut 120 funi 15° foojufe fies fidrida ladtaffe, fiid Hatfa=
wabd foehappe mullifefed nii tormilifelt iiledpoole tungima,
et nad fa parmi rafufefi dlle pinnale toowad. el teel
faab pealt fddrinud Blu, ta ei ole mitte wdga maitfew,
ega feifa faua.

Baieri dlle (pairife) fodabes {astatje Blu ainult 6 funi
8 fraadilife foojufe fies fadrida. Qudrimine edeneb nititd
wiga piffamifi. Sdehappe mullifefed tetfiwad ja tdufervad
iiled witga aeglafelt, ja pdrm jddb torre pdhja. Nii faab
alfadrinud dli. Tema wdib faua feidta ja fui ta Hasti
walmistatud on, fii8 on ta matf nii meeldiv, ef, tema
praegufe yodidufdigu puhul bi ilma, iffa rohfem rahoaid
teda tarwitama Harjuwad.

Gt olu joodaw olefs, fellef3 peab tal peale mdruda
maigu weel fdehapet fee3 olema, midba weinil ja piivitufe
joofidel waja ei ole. Jlma jbehappeta ei olefs Blle mait
mitte Hillalt meeldiw. Gt dllesfe tarviliffu hulfa fdehapet
foguda, fellefs walatatje tema piraft fuurt fadrimift waatiz
besfe, fus yeel ndrf jérelfadrimine edaft fe3tab. Wiibe
aega enne Dlle yalmisjaamift pannatfe waadt punn finni.
Nitiid ei faa foehape dlleft enam wilja Hingata ja teda
fogub ebafifejtiva fadrimife (bt warfi niipalju fui waja-
Saalu jirvele on dlle fisfe jbehapet bige ibe tarwid, teda
fulub fiuna umbes fafs protfendi titmuenditfu.  Allpool
toome arwufid dlle ofaainete fobta. Need arwud nditaywad
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dlle feffmijt foffufeadet, feft fiin on paljude dllede Fobta
fiiwad arwud foffu wdetud. Siin on muidugt atnult tiht-
famad ojaained faalu jdrele iiles tidhendatud.

; wett foehapet alfoholi fubfrut tuhta
Gatfa talwe Glled on 91,81 0,228 3,206 0,442 0,200 proti.

Tpmgyt Glles. . .. .0 L8071 D218 ' 8479 0872 0223 ..
ovterts . . 0 BEIB O 0GY ‘5350 1540 o419
walges lles . . . 9164 0279 2510 - 01631 =

Nagu ndha, woHifE fubfrubaigele pdewas pool litrit
olut lubada.

Nitiid waatame piirituft ennajt ja temajt walmistatud
joofifid.

LWeini joowadtawat mdju tunti juba yanal ajal, aga
joowastawat ainet fealt wilja lahutada et mbistetud. See
[df8 alles fahefjandal aastafojal arablastel forda, fui mad
bestillerimife!) ((Bf. 25) olimad iiled leibnud. Rui meie

1) Meie teada on destillerimine ferge afi. Nii lifine polnud
fee wanal ajal. EHE Hill fits fuurt huituft Yoodufe fohta tunti, ei
leitud ometi feda (ihtiat abinduu {iles, fuidas fergestt drahingatvat
ainet rasfemalt eht mitte jugugi dvahingawaft ainef lafutada. Wana
aja intmefed leppifimwad, nagu mitmed weel praegugi, felle mdttetar-
fufe — naturfilofofiage, mi8 fa loobujeteadufes toiti fifimufi ilma
tegelifu fatfeta piiiiab dra otfustada. Aastajadafid ja tuhanbdeid l4t3
médda, ilma et mbttetarfus loodufe teadujes mibagt dra tefa olets
juutnud. Sellepivaft pidi fee tee Eormale fddma.  Pdrid loodujetea=
bustes tehtatfe fatjeid ja junnitafje fel teel looduft tifimuste peale
wastama. Atnult nit woib toesdtt wufi teadmifi jaada.

Giisfi teadfiwad juba twanaaja inimefed, et mdnedejt ainetejt
foguni fafulitfa uufi ainetd umbes niifugufel teel wilja lahutada jaab,
mida meie praegu destillerimifets nimetame. Nit jutugtab  Pliniug,
et ferpentini taiguft, mida paljude puude Haawadeft wdlja tmbub,
feetmife abil dli walmidtati, mis terpentini watgu farnane et olnud.
Gellets foiti felle fatla fohal, fus mwaifu twee fees feebeti, willafetd
teffifid, milleft pévaft Of wdlia pigistati. Seda bl on juba fitg
rohfesti taviitatud, feft Plintuje jutustufe jdrele on teda rohfesti
walmistatud. Raua aega on fellel puudulitul wiifil - terpentint oli
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walmistatud, ifma et felle¥s bestillerimift tema praegufel fujul olets
mirgatud tarwitama Hatata.

Waheft ei olefd dileavune fiin tihendada, et Formofa faare
pirisrafhwad weel praegu, umbes 2000 aadta pdraft, fampierit fel
teel walmistah, milleft Plintus jutustab. Nemabd feebawad fampweri
puud weed ja panewad fatla fohale forge faane, mid fee3poolt Hagu-
bega wooderdatud on. Weega {ihes aurab fa fampwerit ja fogub
jahtudes wiiteste fuuliteste fujul faane alla fagude tiilge. Niifugujel
teel faabaffe puuft umbes 3 protjentt fampioerit fitte. Tema pole
aga fit3 weel fee puhad fampiver, midba mete tunneme. Tema tdielit
pufastamine fiinnib alled Curopas.

bestillerimife jaots weini jellctohajes feedupudelid joojendame,
fiis fogqub fellefs midratud anumasje faradtawa [dhnaga
weefelget wedeliffu. Arablafed imestafiwad efiti toige rob=
fem felle iile, et jee webelit poleb, ehf ta fill ndo jdrele
wefi on. Gellepdraft nimetafiwad nad teda alfoholifs.
Guroplaste mottewiifi jdvele pidt felles wedelitud yoeini
waim leibuma ja teda Hafatigi Hiljemalt spiritus vini ehf
lithidalt fpiritufefs nimetama, milleft fa uimi piiritug on
tulnud. Seda, misd Destillerimife jdrele feebupubelisje iile
jdi, nimetati phlegma, feft fellega poluud midbagi peale -
hafata. Sellepiraft iitleb Sdhiller: zum Teufel ift Dder
©piritus, ba3 Phlegma ift geblieben (fadunud on piiritus,
jdrel jddnud phlegma).

Meie peame fobe Hafatufed tihele panema, et fa foigis
teistes fangetes joofided niijama fui weinid nimelt alfofol
jee om, mi8 dritab ja joowastab. Selle tdendujets, et fa
teistes fangeted jootides, nditufefs dled piirituft leidub
nditame, et olled iihte ainet ow, mig olle feetmifel niifama
wiga fergedti wilja aurab ja poleda woib nagu alfofol.

Walame felle jaots ithe pubeli tdie dlut feebupudelisie,
fuhu fa (@bi forgi umbes poolteife metri pifuje flaadtoru
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offa feame (joon. 16). Ujame
plle tugewasti feema ja Hotame
ithtlafi toru itlemife otfa juures
polewat tiffu. Peagi [B5b iiles-
toufewo alfoholi aur pdlema ja
poleb fdrgele [oitwa leegiga. Leef
fustub muidbugi odige pea, feft
poolesd litrid dlled pole ju palju
alfoholi, aga iffagi oleme teda
nititd otfefohe dlleft ndonda iitelda
wilja pdletanud.

PMeil oli fiin ettelugemifel
holpjam tedba auruna pdletada.
Peeie oletfime aga odleft alfofholi
fa yebelifuna wdlja destilleridba
wdinubd. Gii3 ei olefs feemia-
teablastel mitte rasdfe ndidata, et
fee yvebelif oeinijt wilja Des-
tillerifud alfoholiga tiiesti iiheju-
gune onm.

Weinift aetafje weel tina-
pidew robfedti piirituft niifugufe
metallift riidta abil, mi8 25. lefe-
fitljel fivjeldatudb flaasriidta far-
nane on. Weini piiritujt tar-
witataffe nititd fonjafi yalmista-
mifefs; omal ajal pidi ta termwe
ilma piivitufe taryiduft tditma.
Olleft pole funagi piirituft aetud.
- Juba warafult leiti iiled, Ffuidbas
wiljaft faab piirvituft ajodba —
wiina poletadba, mille juures palju
wihem fefel duft on fui Hlle-
pruulimifel.
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ratawasti Leitt fee funft 1500 aadta itmber Qouna
Cafjamaal iiled. Seba tehtakfe peaasjalifult jivgmifel witfil:

Pitritufe pdletamijeld vodetatfe Harilifult ruttid, aga
mitte pubtalt waid otradega fegatult. Algus o fiin nii=
jamajugune fut pllepruulimifel: niisfe oder ladtaffe feldrid
foswama minna.  Cnamadt ei fuiwatatagi wiinawabrifutes
[innafeid, waid ydetaffe fohe taritufele.

Gee diastad (IHf. 104), mis linnadtes teftia, ydib
palju rohtem térfhiit jupfruts muuta fui [innadted olemad
on. Sellepdraft walatatje jamedalt jafwatatud ruffid 60°
fooja oeega iile ja lijatatie finna neid linnafeid juurde.
Qinnaste diadtad muudab nitiid fa £5if ruffi tirtlije jubfruts.
Praegujel ajal feedetafe yoeel eid ruffid peale jahwatamiit,
et tirflife teratefi rohfem wallale padsta.

See obra ja ruffi tirflifeft jaadud jubfru edelit on
omaford jillegi ((hf 105) witnamarja mahla afemit. Ta
pamnaffe pirmi abil fddrima. Sedba pirmi walmistatalfe
itfa fealjamas piirvitufe voabrifu juures.

Mitmel pool walmistatatie piiritufe pirmiga ithes fa
prefdpirmi midba praegufel ajal, fus teba nii Holbus faaba
iga ypool fidrimife fitnnitamifets tarwitatafie.  Pagarid-
tarwitavoad teba mifujabu taigna eht faia taigna fergitamiz
fefs ((ht. 90), perenaifed pruugiwad teda jne. Prefspdrm
on juba enbdife Blle pdvmi forwale torjunud, mida pealt
fadrinud (Gt 102) Bllejt ywoeti ja mid oma weerohfufe
pirajt ennem Balli yoebelifu fui prefdpdrmi farnane oli,
moniford ofi ta ta yeel Humalate pdvajt mdru maiguline.

Brejdpdrmi walmistatatie tugewa pealt fiadrimife abil.
Gellefs tehtafje mesti, milled {its ofa obra linnajeid ja
wiis ofa jdmedalt jahwatatud ruffid on, lifatatje fellele
wedelifule pirmi juurde ja {agtatfe ligi 80° foojufe fies
fidrida. ©ee on fadrimife fohta Iiga forge temperatur,
fidrimine on fellepdraft Iodga tormiline, teffib robfesti
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parmi, milleft ofa piiritufe wabritugfe [dheb, teine ofa prejd=
parmifs fimbertddtataffe. Prefspdrmi tarwis ritfub tdoline
fddriwa mesfe pinnalt pirmi jobwidela fisfe, mis eega
tdidetud titnnis wjub. Parmivafutejed fajawad 1661 foela,
wajuwad piffamifi tinni pobja, funa jimedbam fraam fdela
jadb.  Rui pdrm juba foif pohja on wajunud, fiis lastafe
wefi dra, walataffe uut peale, fegataffe itmber ja lastatje
pdrmi uuesti pohja walguda. Geda forratafje mitutorba
fellefs, et pdrmi pubastada. Rui wiimane weft dra ladtud
on, fii8 jddb pérm muda ndol jdvele, mi8 niisfet fujutege-
mife fawi meelde tuletab. Nii fui felleft fawift wett wilja
pigistada et faa, nii ei tafinud algufes fuidbagi forda minna
teba pdrmift wilja lahutada.

BWitmats leiti ometi bunftlit abindu iiles, et pdrmi nii=
fugufets taigna jarnafets fuiwatada, misjuguit me harilifult
ogtame. Nimelt lifatatie poolwedelale pdrmile ligi 20 prot-
fenti hasti fuiwa tartlijt juurde, mi3 niipalju wett enefesfe
imeb, et feguit presfimifefs fohane pudru teffib. Tirfls
ja pdrm et awalba itfsteife peale mingifuguit moju. Parm
mdjub ainult fubfru eht fubbruts muutunud tértlije peale.

Minewa aastajaja wiimastel aastatel hafati (461 Fid-
rima mesti dhuwoolu jubtima, fejt niijugune tunlutamine
ndib pirmi fadwamift wiga edendawat. Nitmoodi woidi
pirmi faati funrendadba. On fa juba presfifid foffufeatud,
mille abil pérmi ilma tirflifeta fuiwatada ywoib. Gellepiraft
on niiiid juba fa tértlifeta parmi mitiigil,

Rutfift eht digemine rutfi tartlijeft walmistatud fupt-
rune twedelif, milleft meie enne pref8pdrmi tonelefime, aetaffe
fange pdrmi abil Hasti tugewadti fddrima, et temaft piiri=
tuft faada. Ra piiritufe toostufes mdjub froonu matju-
wdtmife wiid fuurel mpdul walmistamife wiifi peale, nagu
ennemalt fubfru todstufes. Ra fiin pitiitaffe . walmistamie
wiifi maffurodtmije wiifi jdrele, mis mitmes riigid wiga
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mitmejugune on, nit jeada, et ptivituje walmidtud waima-
lifult tulufad olefd (Ihf. 80). Ldpufs bdestilleritatje fddri-
mtd webdelitfu. Wdlja destilleritud aine on wiljapiiritug,
millel nitfama meeldtww [Bhn ja maif on, nagu teini piiri
tujel. Teda tarwitatafie fellepdraft fdifjuguste fangete joo-
fibe walmistamifefs. Mis piivitufe wdla dedtillerimifeft
jdrele jidb, fjee on wiinapraaf, milleft meie edadpidi veel
fonelente.

1820. aastaft jaadif mbdistetatje fartulite]t piivitujt
walmigtada.

Sut fa Ffartulil midagi fees ei ole, mig uimastawat
meelde fuletats, {ii8 teame ometi, et temad palju tdrtlift on
(Ipf. 71). ellepdrajt on felge, et piirvituje wabrifud omale
fa fartulid materjalif8 woiwad tarwitada, fui nad fartuli
tirflije jubfrufs muudawad ja jelle juhfru fddrima panewad.

Coifuste arwustif nditab ijegi, et fartulite faubdu iif3
ja jeejama pallutiiff (dbistiffu vobhfem pitrituft annab fui
wufft faudu.

Sejtmine vutfi jaaf om ithe Deftari pealt 1600 filo=
grammi, milled umbes 1040 filogrammi tdavflijt om, fejt
wffi jeed on tdrflift umbes 65 protfenti. Kartulid jaab aga
ithe Deftari pealt feffmifelt 16000 filogrammi fa fui fa far-
tuli feed ainult 18 protjenti tarflift om, fii8 jaab teda iffagi
2880 filogrammi.

Sellepdraft on favtuli  piivituje walmigtug ifedranis
ibapool Glbe jdge witga ditdwale jdrjele tousnud, fus far-
tulitele ifedranis fohane pollumuld on. See thdstus on
taua aega jelle maafonna riffujt rohfendabda aidanud. Aga
fa fiin tuleb aeg-ajalt favtuli piiritufe tdostujed fetjafuid,
nagu igag teijes tovstufes. INimelt {iis, fui wabrifute jaa=
dujt iileliia on foqunud, langeb nende jaabduste hind fole
madalale.
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Meie teame, et fartuli feed tdrflije terafejed vaffude
festades food on ((hE. 93). Juba tanaaegjetes piiritujes
tabrifutes feedeti fartulid jellefs, et térflije terafefi twabasd-
tadba. Ujajoofful ndhti dra, et feetmine foifi tdrtlife teva-
fefi weel nduda et wabasdta, et linnafe diastad neid jubfrufs
muntta joafs. Qugu paraned fellega, et fartulid labtife
fatla ajemel finnifed hafati feetma.

Wefi (ahed finnifes fatlad, wmeie nimetame jeda auru:
fatlafs, palju wijamini feema fui labtifes anumas. Neie
nigime, et wefi feal finnifes anumas, fujt 5ht oli wilja
toimetatud, ammu enne 100° C feema [dheb (IhE. 79),
funa 100° C Barilifu dhurdhumije juures wee feemife joo-
jug on. Giin aga juurendab weeaur, mid wilja ei pddie,
rofjumift wee pinna peale ja fellepdvaft Idheb fiin wefi
alles fuurema joojufe fde§ feema — tema feemife punft
toufeb forgemale. Rui rdhumine Darilifuit dhurdhumifeit
neli forda fuurem — neli atmogfdri on, fit8 Haffab twefi
alled 150° C juures feema. Niijuguje rdhumifeni ja jooju-
feni aetafje witna-fartulid aurufatlas. Jfeenejeft mdista, on
fti fa jee wefi, mig feetmife ajal favtulite {igje tungib,
1500 joe. &ui fee temperatur ja rdhumine fdes om, fii3
awatatje forraga fatla pdhja tehtud luuf, ja fatla fiju —
1500 fuum wefi ja fartulid — langeb alla jeatud tdrde.
Nitiid on nad ligrdhumifeft wabastatud, wefi mid 50°
itlelifa fuum oli, muutub ypeaaegu plahwatufe jarnaje Ffii-
rufega aurufs, funt ta havilifu feemife temperaturini jabhtub.
Gedajama teeb fa fartuli rafufedtesje tunginubd weft ja [HHub
aurufd muutuded Ioif rvafufestad purufs. Tdrflije tera-
fefed on nititd £5if wabad, nii et bdiadtad mneid jubhfrufs
teijendada jaab.

Geft fa {tin on lugu nitjama fui wiljaft witnapdleta-
mije juured: joojale weega fegatud farvtulipudrule [ijatatie
linnafeid juurde, mille (abt tarflis jubfrufd aetafie. Selleft
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teffivo jubfrune wedelif on jalle wiinamarja mahla ajetditia.
Tema pannafje jdalle pdrmi abil fddrima.

Kéadrinud wedelifuft jaab Ddestillerimife &bt piivituit,
ja jdrele jddb niifamutt praata.

Nithasti wilja fui fartuli piirituje praaf on jure:
piraline loomatoit. Seda wdime juba lihtja jdrelmdtle-
mife teel otjustaba. Seft piiritujefs ldheb fartulift ja
wiljaft itf3nes tdrflis, funa praaga {igfe need ofaained
jddmwad, milled ldmmastiffu on. Nagu meie teame, on jujt
witmafed totdufd wiga fjiindjad. Sellepdraft on iiina:
poletamine fa jellepooleft mdijates fafulif, et praaga abil
wdimalif on palju rohfem loomi pidadba. Munawalgerifad
praaf on jujt fohane lija toomatotdule, mig muidu muna-
walge pooleft wdrdlemifi waene ja tdrflife pooleft ndnda
rifad om.

Rartulitelt aetud piivitufel on aga nit palju fabhjuliffa
forwalifi ainetd Hulgas, et teda otjefobhe tarwitada ei wdi,
nagu wilja wai wiinamarja piivitujt, mig juba algufeft hea
[ohna ja maiguga on. RKartuli piiritud liheb enne pubas-
tuje affa, fui teda itlepdd joodawafs tabetaffe teha. SKar-
tuli mesfig teffib fadrimife ldbi iihed piiritufe ja jbehap=
pega terwe vida teifi aineid,’) mida feemiateadlajed fa alfo-
holidbe feffa loewad, mis aga inimefe feha peale Foguni
teifiti mojuwad fui Harilif alfohol. Suuremalt ofalt fdi-
wad nad feemia nimestifus amiilalfoholide hulfa. NRahwas
nimetab neid 5ifi foffu pusfari-Hlifs. Jnimefe peale mdju=
wad nad nitfama fui fihwt, juba nende [Bhn on paba ja
ajab ldfadtama.

Sellepirajt peab neid fartuli piivitufeft wdlja lahutama,
Gee fitnnib jargmifelt :

1) Nagu jedba juba [HE. 99 2. mdrfujed on nimetatud.
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Qabitbotamata fartuli piiritujed on 80 protjenti alfo-
holi ja 20 protjenti wett; ‘temad on pusfari-pli julanud
olefus.

Kui finna nitpalju twett juurbe lifatatfe, et alfoholt
ainult 500 jadab, fiid laheb webdelif jegajefs. Nit ndrgas
pitritufes ei taha pusfari-dli hasti julada, ta hatfab ennajt
wdifestefs tilgafestefd eraldama. Witekitmne protiendiline
pitritug furnataffe labi puujoe, mille fitlge pusfari=pli til-
gafefed finni jadwad. Ubtlaft pubasdtab fee fitfi piivituje
wariaineteft, halwajt Bhnafjt jne. Niijugune pubadtamife=
wdim on fdigil jittel, nagu meie juba luujdeft teame ([HE. 46).

Qabifurnatud  witefitmueprotjendiline piivitud muude-
daffe fjelle jarel ifedralidtes riitadbes 96-protendilijefs.
Geba tehtaffe jargmife pdhjusmdtte jdrele :

Meie mdletame, et meie dlle feeft piirituft otjefobhe
pbletada faime, funa meie feebupubelidje pifa flaadtoru
offja jeabfime (IHf. 109). Meie ei fjeletanud feal juures,
migpdrajt mete jujt piffa flaagtoru tarwitafime. Seal fohal
olefd fee feletus ainult feganubd. Piff flaadtoru oli aga
tingimata tavwilif, feft tema {ee8 alled lahfub alfofholiaur
weeauruft.

 Dleffime fatfunud alfoholi otfefohe feedupudeli faela
juure pdlema {ititbata, fii8 polets jee forda (dinud. Sejt feal
fohal oli alfofoliaur niipalju weeauruga fjegatud, et pdle-
mine wdimata olef8 olmud. Pifad torud jdi rvasgfem wee-
aur fergemait alfoholiauruft allapoole, felle ldbi lahtujirvad
nad itfdtefeft. Alfoholiaur jdudis faunid pubtalt toru iile-
mife otfa juurde, fud ta juba pdleda wHis.

©ellefama juhtmdtte jivele tehtaffe piivitug forgeprot-
jendilijefd, et tedba obawam iwedaba olefs. Destillerimife
anuma peale pannafje fdrge toru, mida folonnetd nimeta-
tatfe. Kolonne jee$ jadb weeaur madalale ja langeb tagafi,
ainult alfoholiaur jduab peaaegu pubtalt tema fogumife
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jaofs mddratud anumasfe. Kangemat fui 96-protjendilift
piivituft ei jaa fiidgi fel feel mitte, feft need witmajed neli
protienti wett on piiritufega feemilifed ithendujes.

Aed 100 aasta eeft [df8 forda wiimafd 100 prot=
fendilijt, i. o. tditfa ilma weeta piivitujt joada. Sellets
pannafie 96 protfendilije piirituje fisfe pdletatud hipja.
Poletatud (ubi wdtab oma fustutujets piirituje jeelt voee
dra ja fHoiab teda mniiitd endaga feemilifelt ithendujes.
RNiiwiifi weeft tiiesti wabadtatud — abjolutiet piiritujt destil=
leritatie (ubjaft (ahfu, ja wefi jidb lubja Ffitlge destilleriz
mije riidtasie.

Rartuliteft Hafati piivituit 1820 aasdtal walmistama,
aga 1904 jaabdif aetaffe teda puujt. Puujt piiritufe walz
mistamine on juba fuurtddstujefs fagwanud, fejt jellets ehi-
tatud wabrif Hattierburis IMisfifipi ddves tbdtas juba
efimefel aastal igapdew 150,000 filogrammi jaepuru dbi. -
Pun on peaasjalifult tellulofeft, milleft meie paberi wal=
mistuje puful lgemalt védgime. Tjellulofe on fa jdewefi,
nagu ticfis ja juhfur. Sellepdraft woib fa teda fubfruts
teifendada, nagu feda tdvflijega tehtatie (1. 72). Kui fiis.
fec jupfur fddrima pannafie, ftis peab ju fa puuft piiri-
tuft jaama. Tdhendame, et fellejaotd ainult jaepuru tar-
witatatfe, mida feniajani fuidagi fajulifult dratarwitada
ei ojatud. 11hes juures jacwabrifus Rootfimaal on felle
jaofs mitu abju, fus pdewad ja od [Ebi fuli pdleb, et
faepurn drapdletada, mig muidu fdige wabrifu piffamifi
oma alla matafs. Tjelluloje teijendatatie juhfrufs jeljamal
teel fui tarflisfi, nimelt feedetafje teda mdne happega.
iin fiinnib aga fubfrut ainult fiis, fui feetmiit juure rohus
mife all toimetatatje, nit fiis arufatlas. On wiga tahtis,
misfuguit Hapet jellefs otStarbefs rdetatie, feft alles dige
Bappe walifu (Ebi jaab walmistud fillalt tulutoowats, funa
ainult felletofane Hape Fillalt tjelluljojet jaab jubfruts muuta.
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Praegujel ajal loetaffe tddwlilinehape fiin fdige fohaje-
mafg. Saepuru feedetaffe weega jegatud wadmwlilife Happe
feed umbes 140° fuumujes. Reetmife jdarele on jaepuru
pruunifat wdrwi ja [Bhnab meeldiwalt. Saepurus teffi-
nud jubfur leotatafje fealt wee fidje ja aetafje fjee juhfru
wedelif pdrmiga fadrima. Teffib piiritug, mida fa fiin
destillerimife abil wdlja lahutatatie. 100 filogrammi jae-
puruy peab 12 litrit piivituft andma. Curopad pole fee
walmigtug weel hoosje jaanud.

Giinjamad peab teel Ddenatuveritud piivitujeft fone-
lema. ‘Piirttug ja temaft walmidtatud joogid on maitfes
ained, fellepdraft armasdtawad riigid juba wanajt ajaft jaa-
bif netd matju alla panna, nagu me alled wdhe aja eeft
juba tdhendafime.

Letfeft fitljeft pafub piiritufe todStus pdllumeestele Head
teenigtuft ja teeb weel praaga faudu odimalifufd rohesti
loomt pidada. Gt piiritufe wabrifud jelleft fitljeft maale
fajulifud on, fii8 pole riigil mingit tarwidujt piivituje
tovstuft fitfendada, fui ta aga joodawa piivitufe pealt oma
mafju fatte jaab, mida ta iihtlafi joomife fitjendamife
ottarbel fa fiillalt forgef8 tdsta woib. Midpdraft peats
ta aga pdletig piivituft mafju alla panema ? funa ometi
poletid puude ja {de pealt riigi Heafd matfu ei woeta.

Riigil peab aga findlustus olema, et pdletid piivituft
ehf jeda piirituft, mida tdostustes muufs otstarbefs tar-
witataffe, mitte {alaja fa ei joobafs. Selle jaof8 peab
piivitufe loomu nit palju muutma, et ta mitte enam joo-
daw polefs, tedba peab denaturerima.

Gellefs jegatafje piirvituje fidfe forwalifi aineid, mis
tema pdlemift fne. ei tafidta, fitll aga teda Baiju ja maigu
pooleft joojatele wasdtifufd teewad. Ked mitte Feemiatead-
lane pole ja tarwilifi riidtu ega ainete wabheforda jiin ei
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tumne, jee ei faa meid (ijaaineid denatureritud piiritufeft
wilja lahutada. .

Seaduje pooleft on Safjamaal pitritufe denaturerimiz
fets pitridinibajifed eh piividini leelifed (meil Wenemaal on
jelle jdvele, mi3 otatarbefd Ddenatureritud piirvitujt tavivitada
tahetatfe dige mitmejugufed lijaained mddratud, nagu bengin,
puupiiritug jne.).

Walgustuje gaafi walmidtamije juuved fitnnib, nagu
me teame, forwaljaadujena ammoniaffi, mis [gmmastifit
ja wefinifu ithendus on, ja thrwa. Selled tdrwas on {dm=
mastifu {ihenduft, mis feemilijelt fa ammoniafi jugulajed
on. Neil on nitjamuti fange ja ofalt wiga wadtit [Bhn.
Torwa  destillerimifel, milleft meie pdrajt poole pifemalt
foneleme, jaab fa meid aineid fjealt wdlja lahutada. 11t3
ofa neift ldmmagtifu ithendusteft on pitridini lehelijed mis,
nagu juba nende mimi nditad, Hapetega itheneded foolafid
fiinnitawad ((HE. 52).

Pubtaft piivitufeft pole raste lifpri (napfi) toalmis:
tapa. Niiitdjel ajal tehtaffe feda mii, et piirituft maitfe
fofafelt weega labjendatatie ja tarwifit ofa jubfrut ja
marja w8t puwwilja eeterit juurbe lijatatje. Marja ja
puumilja eeterit walmistawad feemia oabrifud marjadeft
ja puuwiaft. UAga teda mdidtetatje nititd juba fa thma
marjabeta puhtal Feemilijel teel walmistada ja jellega tbr=
intaffe taimeriigi jaadujed fiin enam ja enam forwale.

Menda litdri walmistatatie nit, et temas fellefohafe
taime Bifi fauemat aega leotatafje ja ta pirajt bt fur-
nataffe. Siis on tal nenbde dite [5n ja mait.

Teifiti on lugu fonjafu, arrafi ja tummiga.  Neid
tolme Destilleritaffe fddrinud webelitfudeft otfefohe. Nenbde
maif ja (6hn tuleb aineteft, mis ithed pitritufega wilja au-
rawad. Nad on fiid nit dttelda wiga Heamaiguline mit=
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met Lifi tooves piiritus. RKonjafut destilleritafie Iweinift
ja lostatfe tammepunt waatides jeista, milleft ta oma follafa
wirwi jaab. Avvafit bdestilleritatie Indias peaagjalifult
fadvinud  riffift.  Riifijt piritufe walmidtamine on mui-
bugi peajoontes nitjamajugune fui meil rutfift wiina pble=
tamine, funa feal ainult tuffi ajemel ritft tarivitatatie, mille
tarflis jubfrufs teifendatatie ja felleft fadrimife teel alfo-
bol jaadaffe. Rummi tehtatie Antilli jaartel nimelt fddvi-
nud jubfru pillivoo fitrupijt (Ibt. 76).

Nagu nende folme joogi walmidtamife wiifift ndha
wdib, pole neis iihesfi jubtrut, fejt jubfur ei aura mitte
piiritufega  ithe8 dva. Sellepdrajt 1siwad jubfrubaiged
neid joofifid ilma fahiuta tarwitada, funa lifpride fohta
jeda mitte iitelda ei yopi.

Nititd weel monede Hariliffumate piivitufe joofide fof-
fufead:

Altoholi fubtrut
Sonjafus on . 53,82 prof]. fehajuur. jivele — protf.
Areafis . . . 60,74 L L — 0y,
Rummisd . . 77,62 n ) =
Sitmmellifsris . 83,90 5 ) SIS
DVenediftineris . 46,20 Y 2 OBy e

Nititd waatame weel (Eputs fuidasd Fieti lugu alfoholi
toiduwddrtufega on, milleft meie ftiamaani oleme mbdda
ldinud.  Meie fellefohane arutus pobjeneb tihtjamate asja-
tundjate otfuste peal.

Gelle juures ypeatfime aga {iisfi ife juba iitlema, et
fui tdctlis ja fubfur toiduained on, fellepdraft et feha nende
jiifinifu dehappets poletad, fii8 muidugi fa alfohol, mis jut
fubfrut v tértlife ja foehappe tabelmine aine on, fehas fa wii-
maf tditja dra psleb. Oma lihtjama feemilije foffujeade pi=

120



raft peafs ta mitte ainult fergemalt fui fubfur Hapnifuga
ithinema, waid findblasti fa fergemint fui feha rasiw, mis
fa ainult pdlemifefs on mddratud, aga foffujeade pooleft
faugelt feerulifem on. &iig peafs alfofholi ldbiwdhemalt feha
radwa wihem fuluma. EHE nitfugune arwamine Hill wiga
toendolif paistab olewat, fitdfi on fuur Hulf fatfeid ndida-
nud, et alfoholil wiga wdhe toiduwddrtuft terwe inimefe
fohta on.

Sellewasdty woHib  Haigufe forval lugu foguni teifitt
olla. ©agedasti on wiimalif, nagu jeda pea igaitfs ije
ndha wdib, weini ehf dampagneriga Haige foudu  fin-
nitada, fui Haige muud toitn waewalt wadtu wdtab. Seda
woib mit jeletada. PHaiguje (E6i ndrgestatud feha jatjab
ainult juure waewaga fbeweefid, ragwa ja munawalgeai:
neid fimbertodtada. Aga fergesti Hapmifuga ithinew alfo-
hol wdib fiin tweel fehajoojuit ja joudbu alalhoida, feit al=
fofoli podletamine pole ndrgestatud fehale iffagi Ioeel
liig rasfe.

Terwele fehale pole alfohol mitte toiduainetd, waid
tema erutab ndrwifawa woi foguni dritab tedba. Sellepd-
taft on jee pdbrane afji, fui ladtele enne 14
aastat alfoholi misd tahes ndol antatie,
olgu fa foige fallima ja jellega Hea weini
ndol. Suulffad ardtid tdendawad, et jdufamates fibtides
nonda laialt ettetulewa ndvwiliffuje pdhjujefs jagedasti
alfofol on, millega wanemad pma noorejoo ndrwid ritti
ajafiwad, funa nad dlle ja weiniga jujt lapfi fojutada
mbtlefivad.

Tdigfaswanute farstuje fohta on felle rvaamatu fivju
tajal jdrgmine tvaade. Jnimejed, fed oma waba tahtmiz
fel woi ameti fofustel tdie fouuga waimlift todd pearwad
tegema, fellel foifjugu dritufi om, peawad alfoholift tditja
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ecemale hoidbma.  @ejt wéga wdhe on neid, felle ndrwid
pifemat aega waimlijele jBuupingutujele ja ithes fa alfo-
holi piitjalbbfidele jouarwad wastn pidada. Nende ridade
firjutaja on feda ifeencie fohta tifhele panmud, ta on felle-
pdrajt juba ménbda aastat farflane ja ei tunne nitiid enam
endift ndrwiliffuft. Sellewastu woiwad need latemad rab-
watihid rabulifelt parajal moddul alfofholi maitjeda, fell
waja pole oma pead waimuttsga pingutada. Gt alfohol
jeal fabjuta on, feba tdendab juba mitme tubande aasdtane
Curopa rahwaste ajalugu.
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Fes ettelugemine,

TWeini aaditas. labditapiiritus. Puuddditad. Qadaiadbitad. Puu

piiritus. Utfeton. — Biigfirohi. Greefa tuli. Plahwataw elaw=

hobe. Plahwataw puuwill. Diinamit. Qollobium. SKunitfiid. Plah-

wataw {Helatin. Rordit, — Will. Puuwill, &Sitd. Kunjtwill. Karbo-
nifeerimine. Siidi puwwoill.  Sunitfiid.

Niitd wotame dddita fone alla.

IMeie teame, et wein, Bl ja teifed alfofolilifed twede-
lifud Haputs lidhewabd, fui nad moni aeg labtifelt dhu fdes
jeifaroad.  Nemabd faotawad joowasdtawa mdjy, maif on
neil nititd nii [ifaw, et nad joomifefs ei folba. - Jeid uut-
moodi mwedelitfa pruugitaffe toitubdele [ijaf8, feit nad anma=
wad neile meelbima Hapufa maigu.

Ultohol teifench Hapneded giditahappets ; alfoholi-
lifeft voebelifujt jaab fiid gaditas. Nagu meie nigime, jaab
wiinamarja maplaft fergesti weini ja wiimaft pole rasfe
yeinia@difafd muuta, mida fellepdraft juba wanaft tunti.
Altohol lihed felle libi gaditahappets, et ta hapniffu junrde
witah. SKeemia laboratoriwmis o5t nende ainete abil, mi3
hapniffu fergesti enbajt dra annawad, alfoholift ddbditat
teha.  Harilif dhu hapnif mdjub alfofholi peale alled iihe
jeene abil, mille nimi mycoderma aceti on. Nagu foift
pifielutaid, nit on fa jeda igalpool Bhu3, aga tople Haffab
ta nimelt feal, fu3 jugupdraft dadifat juba on.
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Sellepdraft on fiis tinapdewant weinigddifa walmis-
tamine jdrgmine: Tammepuuit anumasje walataffe feewat
ddbifat jellets, et anum ddbdifaga hastt [dbi ligunets. Gelle
jdrele tdidetaffe anum umbes funi %/3 weiniga. Sellel pr-
gufel on amtma feinte terwe rida aufufid, fujt 14bi oht
fergemini webelifu pinnale pddjeb. Umbes 14 piewa pa-
rajt on ddbdifas walmis, pool felleft jaabetatje miiiigile ja
felle ajemele walataffe wuut eini, ja nii 15ib jee aastate
faupa jeista, enne fui amumat tarwis fuleh pubastada.

Weinis ei tohi mitte iile 10 brotjendi alfoholi olla,
muidu ei faa ta forralifult hapneda. Kangemat weini peab
fii$ weega labjendama.

Seljamal wiifil wsib puuwilffa weinidega fa dllega
totmetaba. Walmis olleft jaab muidugi msruda maiguga
ddbifat, et Humalate moru ef fao ju fiin mitte dra. Selle-
pdrajt tehti wanajt ta bumalateta dlut, mis juua fitll et
Bolbamud (waata 1hE. 106), aga offefohe dadifats {im-
ber tehti.

Suna dadifafs mumd tarwis pole tui alfoholi, mis
hapnituga iiheneb, fiis wdib fa wiljapiivitufeft, favtulipiiri-
tujelt ja 1igajt teifeft piiritufeft dddifat teha. Suuremalt
ojalt walmistatafiegi nititdjel ajal dddifat avilifuft mititgi-
piivitujeit. Teda lahjendataffe weega funi alfoholi mdadr
10 protjendint on alanenud. ZTeda w5 niiiip fa weini
fombel dddifats muuta, aga hapnemine edened lahjendatud
ptivitujes wdga wijalt.

Giin toimetatatie fellepdraft wibe teifiti. RNimelt tar=
witataffe umbes 1820. aastaft faadif nit nimetatud dddita-
fivwoalmistamije wiifi.

Storge walepdhjaga amim tdidetatje bufipun laasty-
bega, mig fellefs foige otdtarbefohajemad on leitud olewat.
Celle jdrele, fui laadtud basti dddifaga [dbileotatud on,
ladtaffe iilewalt finna peale labjendatud piivituft tilfupa.
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Ynuma jeinted on roffedti niimoodi puuritud aufuftd, mis
fitll 5htu amumasfe lajewad aga mitte webelitfu wdlja et
lafe. Wale pdhja alla fogub ddditahaput webeliffu. Teda
peab cga mitu ford uuesti nitjugufeit anumaft {dbt lajfma,
funi wiimafd foif alfohol Hapnifuga jduab itheneda ja
wedelif dddifafs teijeneda.

Rpige fangemat dddifat, mida jel teel jaab walmis-
tada, nimetataffe &ddifapiiritujets. Ojaainetets lahuta-
De3 leitt

gaditapiiritufes . . . 10,80 protj. ddbdifahapet,
weini dabtiaste . s L eIBT z
walged Harilifus dddifas 4,63 Ky
pruunis W LR D 4

Giin nimetatud prun dddifas woHis oma  wrwi
jelleft jaada, et teba Humalateta plleft woi fa punajeft wei-
nift tehtatje. MNitiid aga wérwitaffe daditat enamasti jubfru=
witwt abil (waata HE 75).

Meie paiwil mitidatie fa fanget dddifat — ddbdifa
edfentft, milleg 50 funi 80 protjenti dddifahapet on ja
midba majapidamifes ainult lahjendatult tarwitada 1wdib.
Teda ei jaa muidugi eelpool feletatud fombel talmistada,
fus aimult 10 protfenti alfoholi wdib rotta, millet fa
ainult fellefohane Hulf dabdifahapet jaab.

See ddbdifahape ongi foguni teijelt poolt pdrit. ‘Teda
jaab puuft, fui puud fuivoalt destilleritaffe. Meie fonele-
fime laialt fiwijde fuiwait destillerimifeft (walgudtuje gaaft
walmigtamifeft), mis peaagjalifult gaafjt, weejuguit wede-
litfu (ammoniafi 1wett), tdrva ja foffi annab. Sellefoha-
feid aineid jaame fa punt fuiral pestillerimifel. Aga puugaas
i jafja jdegaafiga woistelda ja fellepdraft et tarivitata teda.
Puutsrivaga torwatafie jdelaervu ja puuft aedu; ja yoces
fugine wedelif ei ole mitte leheline nagu ammomatiwefi, waid
fapu. See wedelif ongi fee, mille pdvajt puud fuuvel
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moodbul fuiwalt Ddedtilleritafie. Temad on nimelt dddifa-
hapet, mi8 odawa puuga worreldes dige fallihinnaline on ja
miba pubastamatalt puudddifafs nimetatafie. Peale ddadifa-
happe on feal tweel tere rida teifi aineid, mille feaft monda
fa tegelifug elud tarwitataffe. Destillerimife anumasie jaib
fiin punfiifi jdvele.

Nit faab felleft Hapujt wedelifujt peale &adifa weel
puupiirituff. See on feemilifelt fdige lihtjam alfohol.
Tema ei ole joodaw alfohol, nagu pusfari alfofolgi.
Snglismaal benatureritafie temaga piivituft (waata 1ht.
118). Teine fealt jaadaw aine on atfeton. Seda on
aga fiin ainult dige wdhe. Cellepdraft muwvetjetatie atfe-
toni teel muul teel. Gelle aine abil jeataffe anilini wer-
wide tabrifutes feerulifi ihenduji foffu. Peale felle om
atfeton felle pooleft tdhtis, et temas mitmed ained fergesti
julawad.  Selle atfetoni omadufe juurde tuleme fti3 tagai,
fui meil fuitjuta piisfivohujt foneleda on.

Ciin  fohal Huwitab meid peaasjalifult ddbdifahape
puudddifa ndol. Puudddifad on pruun, jejt temasd on torwa
aineid.  Tema puhastamine on liig feeruline, meie ei faa
jeda fiin feletada. Aga ta on wii tdielif, et puuddadifait
otfefohe abjolutne ilma weeta dddifahape jaab. See on
ndopooleft nitjamajugune weefelge, Ffui barilif dddifas,
fuid temal on wiga fangesti [Gifaw dddita [Bhn.  Wiitie
foojufe fde3 tardub ta jddfarnafets fogufs, mis alles 17
fraadilifes joofufes jille dra julab. Selle ndhtuje pdarajt
ongi tale foguni itleliigne ja wdbe jalabuslifelt f5law nimi
jadddbitas antud. Pooleni weega labjendatult on ta dddifa
edjents, midba igapdewaies elus tarwitatafie.

Sellega oleme {bbgi= ja maitfeaineid Hillalt waadel:
nud ja afume nitiid teidte tavwiliffude ainete fuurde, mille
jelgitamifefs feemilifi teadmifi waja on.
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Omal ajal riiwafime oma fjeletustes fjalpetrit (waata
(ht. 53). Meie onelefime natriumijalpetrift, millega pdldu
wictatafie. Tditfa teine lugu on tema ligidaje fugulaje
faliumijalpetriga.

Tema on peaainefd fdigid wanemates pitafirohudes,
mida nitiid 1886 aastajt jaadif uug juitfuta piisfivohi Hat-
fab fovwale torjuma. Meie tdidame nitiid oma [ubaduijt
(lgf. 53) ja foneleme lahemalt plahroatawateft aineteft.
Tuletame meelde, et jalpetrihape ldmmasdtifu ja Hapnifu
iifendufeft jaab ja jellepdrait hapnifurifad aine on.

Raliumijalpetrit wdib fa jalpetrijapufs faliumifs ni-
metada. Tema on fool, mig jalpetrihappe ithinemifel lebe-
lije faliumiga finnib. Sui jalpetrihapet faliumi ehf mdue
jebaliiti lehelife afemel tjelluloje 1) peale méjuda lastaffe,
fiig finnib fa fiin (ifedvaline ithendus. Salpetrifappeit
lahfub nitrogrupe?) ja ldheb tiellulofesfe. See nitrotiels
lulofe ja teifed jebaliiti ithendujed ongi, nagu me ndente,
wema aja plahwatudaineted ja juitjuta pitgfirohus pea
ojafs. RNitrogrupes on if3 atom (gmmastitfu ja fafd ato-
mit hapniffu.

Wanad piisfirohus oli (Emmasdtifu ja Hapnifu ithen=
pujt, mis faliumiga falpetrifd oli ithinenud.  Uue aja -
moodfated fuitfuta piisfirohiudes on fee ithendus nitro:
grupe ndol tdhtjamats ofafs. Lopmata Iwaewa ja 10D
peale waatamata et ole fitamaani forda (dinud mdnda teift
fipenduft leida, mis felle wddriline eht temajt weel pavem
olefs. it on fee dfihendus piisfivohu ftlegleibmije ajaft
funi tdnapdewant plahioatudainete walmigtamifel mdddU-
andwatd ainefs.

1) Ffellulofeft foneleme ligemalt péraftpoole paberi walmistufe
fuures.

2) Nimi ,nitrogrupe” tuleb {onaft nitrum, mis Qabdina feeled
jalpetrit tdhendabd.



Wanaaja greetlajed ja roomlafed, ei tundmid jalpet=
rit.  Sellepdrajt polmud mneil fa piisfivohu farnaft fegu.
Galpeter ilmus arwatawasti alles Wiiendamal aastajajal
faugelt idajt, fas Sndiaft s Hitnaft, Greeta feigriviigi
pealinna Byzansi.

Byzanzi  djariistade fojag leiti, et pdlewad ained,
millele falpetrit jeffa on lijatud, nitjuure Hooga palemwad,
et tuld enne fegu tdieliffu drapdlemijt dra fustutada oi faa.
Niijugufe tulejoun pohjujets on Hapnif, mida jalpetris
wdga rohfesti — nimelt 47,5 brotjentt on. Salpetri faudu
lijatatfe fee igajugufe polemife jaof8 fdige tihtfam libtaine
pdletidainele otjefohe omwal fujul hntede.

Sa leiti juba Byzanzis, et polemifets foige fobhajem
falpetri, jde ja admwli jegu on. Geba lifi fegu oligi
»Oreefa tuli”, mille abil finn ennajt mitu aega fpifjuguste
waenladte wastu faitfes. Selfe tulega pdletafiwad linna-
elantfud feitdmendal aastajajal funre hulga arablaste laerou
dra, nit et avablajed Byzanzi  drawstmije fatje fatfi jdtma
pidiwad.  Sellewastu pidiwad  ddrmije Qadne Curopa
rahwad avablastele alla andma, feft nemad ei tundnud nii-
jugujt faitfe abinoun. Giin tulimad avablajed 711 aatal
Dispaniasfe, ja jdimad mitmets aadtajajafd pea terwe
maa walitjejatefs, mille nad mubamedlaste riigifts muut-
fiwad.  Weel 10. aadtajajal torjus Byzanz nii dhwardamwa
bulgarlagte pealetungimife jallegi Greefa tule abil tagafi.

RNii on Greefa tulel fohe algujeft jaadif findel msju
maailma ajaloo fdigu peale ofmud. Sa jee mbju faswas
itfa juuremats, fui Greeta tuleft pitgfivohi wilja avenes.

Tibelepanemife wadrt on fee, et byzantinlajed Greeta
tule jalabusrifaft foffujeadet 500 funi 600 aasdtat warjata
jafjafivad, eht Fill Epit waenlafed feda muidugi fatte
jaada pititdfiwad. Meile on jee peaagu foguni arujaaz
mata.  Sejt meie ef jaa ju mitte ettefujutada, et mones
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linnag umbes jada aadtat emme Amerifa itlegleidmift wdga
juure tdhtjujega itlesleidus olefs tehtud ja feda itlesleiduft
funi praegufe ajani jaladbujefd Hoida olefs ojatud.

fbige wanema firjalifu feletuje Greefa tule foffujeade
fohta on meile Byganzi firjanit Marcud Graecud jdrele
jdtnud.  Tema elag 1200 aadta ftmber ja firjutad raamatu,
mille labinafeelne tolge meile alali on jadnud. Selle pealfiri
on: ,Liber ignium ad comburendos hostes* ehf Cesti-
feeli: Maamat tulede itle, millega waenlaft pdletada jaab.
Qugu et ndi aga mitte nit olewat, nagu olefs Mavcus
®raccud efimene jaladufe awaldaja olnud, waid ndbhta-
wagtt oli faladbugd juujonal juba ennem Byzanzift wdlja
fantud.

Ra felles raamatus foneldatfe Greefa tulejt iffagi ai-
mult fui tugewasti pdlewaijt jeguft, aga need fjegud, mida
jeal joomwitatafie, on juba Preifi endife jdja piidfirohuga wiga
ligidalt jarnajed.

Ained Oreefa tule jaots,

Marcud Graecuje fjlrele: ©djapiidfivohi 1886. aadtal:
11 protfentt yoddmwlit 10 protfenti Iwddwlit
22 3 fiitt 16 b yittt :
67 s Jalpetrit 74 i falvetrit.

Millal ja fus fohal felle jegu juures fee jaladusrifad
faugele wisfaja jouud iiles leiti, miba meie plahmwatuje jouts
nimetame ja mid oma awaldamife hoo pooleft fdigift teis-
teft jpududeft, peale pdrid looduje joubdube, itle on, fee jddb iga-
westi teabmata. Kui feda ndhtujt aga ford olt tahele pandud,
mis igatahed piraft Marcus Graecuft fiindis, {iis hatati
teda peagi foja otstarbefs tarwitama. Efimejed metallift
juurtitfid walatt 1326 aastal Florentfis. Neid laaditi
tand funlibega. Warfi peale felle letame fdjalalingute ja
jojalaagrite firjeldustes fa juurtiiffide avou. Palju enam
aega Yodttig nende tuleriistade wdhendamine fdfi-jdjariista-
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Defs. Weel 1500 aastal feifiwad pitsfilajfjad 37 read
iifateife taga. ‘Piisfi laadimine ndudid nimelt palju aega.
Kdige efimefe rea meed andid oma paugu dra ja jooffis
teidte taha. DOma piisfi joudid ta alles fellefs ajafs dra
laabida, fui teijed 86 fordamddda oma tuleriidtad tithjafs
olimad laffnud. Ales Friedri) Suure aegied pitsid oli-
wad juba nii tdielifud, et felleft ajajt peale lahingu otjus-
tajafs enamasti jalatode piisfituli jai.

Qubu fohta feha fidje wanaft nool oli tunginud, jeda
oli ferge leidba; teine lugu olt aga nititd pitgfifuuli juures.
Gt fuuli wdlja [Gigata, fellefs oli palju tdtelifumat inimefe
fehachitufe funbmift tarwig. Tuleriidtade tarwitamifega
ithed Paffafiwad [oifamife ardtid ehf hirurgid tdfijelt ini-
mefe fehaehituft uurima; feniajani oli fee teadus (anato-
mia) Hooletufesfe jdetud (waata mdrfuft witmafe etteluge-
mife juuves). elleft felgub, midpdrajt iilifoolides mitme
aasdtajaja joofful anatomia profesjor ithtlafi fa [Bifamife
profesforifs oli. Nit toi fiid piisfirohi fa arstiteadufesie
pbdrde, feft alled tema fundig tdfifelt fdige arstiteadufe
aluft, anatomiat, uurima.

Rabhulifug elud bhatati piisfivohtu I16hfeainefs palju
hiljem tarwitama fui {5jag. Nimelt wdeti ta mdetdddtujed
alled 1627 aasta ftmber tarwitujele. Haamer ja peitel fihelt
poolt ja tuli teifelt poolt oliwad feni aimumafs abinduufs,
millega fBwu maatbugufid purusdtati. Tulega aett liig fowa
fiwi fuumats ja walati tale fiid wett peale. Nit tehti fiwi
pudewamats, et temale fii8 Haamer ja peitel pavemint
peale haffafs.

Ajajootjul tbdtati muidugi wdga palju jelle fallal, et
pitdfirohtu pavanbdada. Aga mnagu eelpool toodud foffu-
feabe ydrdlusd nditab, ei muudetud aadtajadade joofjul
piigfirohu foffujeadet fuigi palju.

Dli ju fa wdga Holbus feba piisfirohtu walmistada:
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folm ofaainet fegati foffu, ja piisficohi oligi fdes. See
funft, fuidad juft feda fequ walmistada, edenesd witmastel
aagtajadadel igatahed wdga Ffaugele nit et ta praegu, fus
feda [iifi pitsfivohtu weel fuurel hulgal tarwitatatie, fitll juba
touju tipule on joudnud. Niijama on juba ammu wilja
wuritud, fuifuured pitsfivohu terad fdige fitndjamad on.
Guurtiitfide jaofs presfitafie piisfirohi fuucfandilife prisma
fujuligtefs titffidefs, nagu fiin forwal pildi peal pooles fuu-
Tujed ndha on (joon 17). Neil on augud [§bi puuritud,

Soon. 17.
mille [dbi piigficohu tiff wdljajt ja feeft forraga dra
poleda jaab. Siisti pdlerwad nitjuguied piisfivohu titfid pifal-
dajemalt fui peenife piisfivohi, nii et plahwatufe joud wihe
aeglafemini tegewufele tuleb. €t uuema aja hiiglafunrtitt-
fide torud wdga pifad on, fiid mdjub neid nitmoodi fitn-
nitatud plahwatufe joud paremini.

Meie nditafime fuidad piisfirohu tarwitamine inimefe
jdrelmdtlemife pohjal edenes. Kui fa piigficohu Foffufead
Greefa tule oma meelde tuletad, fitsfi paidtab wiimane piisfi=
rofu forwal nagu mdanguafi, jeft et teda tulelontidena waen=
lagte peale wifati.

Rui fuurt tHod wormitud pitsfirohi wdib dra teha,
fellets olgu jdrgmine nditus. Chicago maailma idljaz
nditufel wirutag itf3 Kruppt wabrifu juurtiff, millesfe 115
filogrammi nitjuguit piisfivohtu laaditud oli, 215 filo ras:
fufe fuuli 20.226 metrit faugele. Selle fauguje lendas
fuul 71 fefundiga ldbi ja toufis oma teel 6541 metri fdr=
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gufeni, funa Chimboradjo mdgi ainult 6421 metrit fdrge
on. Nitjuguieid fuurtiiffa jeati 6 titffi Clbe jBefubu felle
fanali faitfefs, mi3 Caffa merd Balti merega ithendab.

Wiimaje aastajaja edenenud Ffeemia tdi pitdfirohu-
agjanbdufesfe tdielifu pdorde. Juba ammu tunti feemia t50-
toad dgedalt plahwatawaid ainetd. Aga jujt nenda dge-
duje pdraft et olnud nad {djariidtale fohajed, feft nad tun-
giad ennem pitgfitorn dra [Bhfuma, fui fuuli lifuma
panema.

Ainult iihte neift aineteft tariitati {djariidtade juures,
nimelt plahwataivat elatwhobedat, mig juba ferge [Bdgi
mojul plahwatab. Teda tarwitatafie tongides ja patroni-
beg piisfirohu fitiitamifefs. CEune jedba funt 1840 aadtant
oli piigfirohu fitiitamine hadaohtlif ja findlujeta afi. Efitt
tehtt feda tiffude abil, Hiljem tulefioi lufuga, mi8 palju
jimdjam oli. ‘Tulefiwi lufug fiinnitad jidemeid terafetiift,
mida wasdtu tulefiwi [BdI.

Pitslirohu plahwatamife juures teffib iwdga palju
juitju. Tema fiinnitajafs on jalpetri ojaaine falium. Tema
on metall, nit {ti8 aine, mig fergedti ei aura. Plahwatuje
juures teifenchb tema enamasti wdadwlihaputs faliumifs ehf
teigtefs jellejarnadtefs ithendustefs. MNeed ithendujed on fa
jalle findlad ained, mid mitte fergesti et aura. Plahwatuje
joud wisfab metd peenifeste fibemetena laiali, mis faua
ohfu Beljuma jddwad ja jellega vasfet pitsficohu fuitju
jiinnitaad.

Usna teifiti on lugu plahwatawa puuwilla pdlemifel.
Tema poleb filmapilf dra ja ei jdta juitju jdlgegi jarele.

Ruft tuleb fee fuur wahe wana ja wue plahwatudaine
wabhel?  Puhag puwwill on tfellulofe, mis fuuejt fitfinifu
atomift, fitmueft wefinifu ja iiteft Hapnifu atomift foo3
on. Tema itlegfirjutug on fiis Ce H1o Os ja fellega on
ta fbeweft (waata [Hf. 68) Puuwilla peale {adtatje jalpetriz
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Hapet mdjuda, mid tweel widwlihappega fangemats on teh-
tud. Tehnifas futfutaffe feda fahe Bappe fegu ,mitrir-
Happets”. Gelleft Happejt ldheb, nagu meie ford nimeta-
fime,  nitrogruppefid tiellulofe molefulidie ja nit fitnnib
plahwatatw puwwill. Wana pitsfirohi oli ainete jegu, mis
woimalifult histi foffu fegatud oli, fiin on aga plahwatarafs
ainefs juba feemiline ithendus. Wana pitdfivohi poled
lihtjalt dra, wued lahfub moleful plahwatufe ajal jdrstu
fooft. Rilogramm piisfirohtu tarwitab drapslemifets jajan:
dif fefundit aega, filogramm plahwatuspuumwilla lahtub ofa-
ainetefs juba fihe wiietuhandifu fefundi joofjul.

Sui plahwataw puuwill poled, {iid teifeneb tema jitfi-
nif joehappets ja wefinit mweeaurufs. Sellefs tarwiliffu hap-
niffu oli iif8 ofa juba puwwillad enefes, funa mun ofa nitro-
gruped juurde tdiwad — ithe  tfellulofe  molefuliga
iihenetoad nimelt mitu nitrogruppe. Nitrogruppede ldm=
mastit lahfub pdlemife ajal wabalt dra. Pieie ndeme {iis,
¢t felle plahwatuje juures ainult gaafid ilmuwad, nimelt
fbehape, ldmmastif ja twefi gaafi fujul. Geft  plahwatufe
torge joojufe mdjul on fa wefi gaafi fujuline. Gt need
folm gaafi ilma wdrwita on, fti8 el wdt neid filmadega
nifa. Cellepirajt poled plahwataw puwill fuitjuta, faob
ndhtawalt plahwatuje ajal tditia dra.

See on efimene wwemal ajal leitud plahwatudaine,
mida toepooleft juba tarwitaba wdidi. Tema itlegleidbmife
aeg on 1846 aasta iimber. Peagi  walmidtafiwad teda
mitmed riigid omale funvel Hulgal. Aga fagedasti plah=
watafiwad tagawarats pandud plahwataiva puuwilla ladud
ilma wilije pohjujeta ja tegivwad fuurt hawitujetddd. Selle-
piraft fadbug ujaldug uue plahwatusdaine wadtu fauemals
ajafs dra. Alles waft folmekiimne aagtafe tdb jdrele jouti
jelgufele, Fuidad wasdtupidawat plahwatugpuuwilla walmis-
tada tuleh, millega tditja ilma Hidaohuta imberfdia waib.
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Plahwatawa punwilla headujets tuleh weel jdrgmine
ndhtus juurde. Leiti wiimats, et mirg plahwatudpuumwilf
fa plahwatab, ja ifegi weel paremini fui fuiw. Kole fuure
rohumife all foffupresfitud niiste plahwatugpunwillaga tdide-
taffe mete ajal torpedofid, mille bawitamifejduule ifegt foige
tugewamad laewad wastu panna ei jaffa.

Torpedo tditmife fiures ei ole mingit hadaohtu, feft
niigfet plahwatus-puuwilla ei jaa arilifu tuleleegiga iile-
iilbfe polema fiiiidbatagi. Tema polema panemifefs on ife-
dralift fititamifewiifi tarwis ja fee ongi terwe leibufe tuum.

See tjedraline fitiitamine feijab felles, et plahmwatawa
puuwillale touge antaffe, mis fitfifa mattes fole fiive on.
Geba touget wdib nditufets plahwataw elawhdbe anda. Kui
niigfe plahwatugpuuwillaga tatdetud torpedo fees jee elam-
hobe plahwatab, {its [ihewad toufe mdjul plahwatusdpint=
willa molefulides atomid oma Harilifuft fetjuit wdlia, mole-
fulid lagunewad fooft ja fitnnib plahwatug — iifsoif fas
puuwill niigfe st fuivw on.

Ammu enne, Fui plahwatawa  pruwilla fdfitamine
hibaohutatd jai, Hafati dihte teift plabroatusainet tfedranis
facwandustes ja mujal rahulife elu tppstufes taviwitama.
Ra praegu tuntatie feda ainet termes ilmas, jee on ditnamit.

Raswa ofaaincte jeas  Bppifime glitferint  tundma
(waata [hE. 20). Rui glitferini nitrirhappega foffu pandatie,
fiid wbdtab glitferin enefesfe folm nitrogruppe.  Nii faab
glitferinisfe robfesti plahwatawat ofaainet ja tedba nimeta-
taffe {ii8 nitroglitferinits. See on  wedelif ja pole fiig
plahwatufe fiinnitamifets jujt fohane. Gellepdrajt fegatatie
temasgie wiga peenifeft litwa niipalju, et jequ Findlaks ainets
fujuneb.  Sellel fujul nimetatafle teda dimamitits ja tema
[8htejoud on dralugemata palju afuliffu 180D dra tetnud,

nditufefs fa Gafjamaa ja Jtalia Gothardi twnneli libi
ithendanud.
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Qagferiigtade teadufes rehfendati wilja, et fdfilasle:
riigtadel palju funrem mdju olefs, fui lasfertidta toru ldbi-
mddtu wihendatatfe ja nendesfe tugewamat toufejdudu mu=
retfetats fui Hariliful pitsfirohul on. Gellepdraft Hafati fan-
gemat piigfivoftu  otfima, muidugi nimelt nitroiihenduste
hulgaft, nit et uus pitsfirohi fa, nagu meie teame, tlma
fuitfuta pidt jaama.

Dtfimifel leiti  melinit itled, milleft mdne aadta
eeft monda palju radgiti. Tema iileletbjad oliwad prants-
lafed. Melinit jaadi fel teel, et tuttawat Haigufeibubde Hiwi=
tajat — farbolihapet twdeti ja tema peale nitrivhapet mdjuda
lasti. Rarholihappesie (dhewad folm mitrogruppe ; felle
wite fifenduje nimi on pifrinhape. Tema on fellepooleft
plahwatarwa puwwilla jarnane, et fa teba mdrjalt mitte
otjefohe jiiiidata et faa, waid alled efialgfe nunt aine fiiiz
tamife [dbi. Meliniti yalmistamine foitt riigi jaladufefs,
jellepdraft ei teata [dhemalt, mida pifrinhappele weel uurde
lijati. Loputd olewat aga gra ndhtud, et ta mitte juit
fillalt ot3tarbefohane ei olla. Tema nimi tuli felleft, et
fula pifrinhappel mee ndgu on ja et mett ladinafecles mel
nimetatafje. Ndib nagu olefs plahwataro  puwwill pifrinz
fhappe ja oma teifed ydiftlejad wuema aja juijuta piigfirohu
walmistamifes dra wditnud. Wihemalt ndib ta [digis
wtemated  piigfirohtudes iihets ofaainets olewat, ehE jedba
fill tdiesti finmitaba wdimata ox, feft iga HEfiE viif Hotab
oma piisfirohu walmistamiit faladujes.

Jfedraline hea on plahwatar puuwill jellepdraft, et ta
mitmes wedelifug dra julab, fuft teba ferge on fdige 0tz
tarbefofajemal fujul jille tagaft jaada, nagu meie feda fobe
ndeme. Roigile tuttaw follodium faab nimelt plahwatas
waft puwoillaft, fui teda ceteri ja alfofoli fegus fulata=
taffe. Rollodiumiit aurab fulataja aine fergesti dra ja fula=
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nud puuwill j&db nabhaforrana jdrele, mis jootvi jdrel paf:
jem w5t dhem wsb olla. Kui fee nahaford iweifesters titt-
fibef3 Idigatatie, fiis ongi 1us juitjuta piisfivohi fdes. lUue
piigfirohu walmistufel et ole afi Hll nit lihtne, nagu meil
on fivjeldatnd, {iigfi felle jarnane.

Cnbdife aja lasferiistade juures oli farta, et plahwa-
taw puuiill neid purustab. Sellepdraft lijati plahiatawa
puuwilla julatife feffa aineid, mis mitte ei plahwata. Moni
aeg farwitati fellefs fampwerit. Rui nititd fampmwerifega-
feft julatifeft fulaja aine dra auramid oli, fit3 jdi plahwataw
puuwill javele, mig fampweriga nii ditelda lahjendatud oli.
Geda  tarwitatigi fuitjuta piiglirohuts.  Silmandhtawalt
wdib juba felfamal dihel teel mitmefuguje fangufega piisfi-
rohtt faada. Aga umema aja lasferiistad peawad juba fa
pubtale fuitiuta piisfivofule wastu.

Roige tugemwam plahwatugaine, mida juba lasferiis-
tades tarwitada ei wdt, mis aga mdetddstufes fitll fohane
on, fjaadaffe fiig, fui plahwataw  puuwill nitroglitferiniga
itle walatafje. Puumwill et jula £l nitrglitjerinis dra, aga
ta punjub feal diled ja felleft fitnnib  {helatinitaoline fogu
Gee on plahwataw fhelatin, foige wigewam plahwatudaine,
mida meie tunneme. Tema joud on feda fuurem twdi wdben,
midba rohfem ehf wihem temad plahwatawat pruwilla
on. Gelle jirele, mis meil celpool on  peldud, tsiffime
finnitada, et j5uu pooleft felleft plahwatusaineft iifsti teine iile
et faa. et fiin ei Wéhendata mitte nitroglitfevini jsudu
litoaga, nagu  ditnamiti juures. Siin fuurendataffe teda
weel plahwatawa puumwillaga.

Labjendatatfe nitvoglitferini ennem atfetoni [dbi, mida
meie juba wibhe tunneme (waata t), jegatafje fiis alles
Plahwataw puurill finmna fisje, ja lijatafje wedelifule weel
mitteplahwatarwaid aineid juurde, {ii8 jidb peale jurema
ofa atjetoni draauramift labjendatud plahwataw aine jdvele
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mida mafinate abil peenematets ehf jimedamatefs nddridets
tommata w516, Kui nddrideft fa weel witmane atjetont
raad dra aurab, fitd on fordit fdes, mida Jnglife {djarodes
juitfuta pitsfirohufs tavmwitatatie. (Nimi fordit tuleb pramt=
jujefeeljeft jonajt corde, jee on nbbr.) Ka jelle piisii-
rofu joudbu wdib fuurendada ja twdhenbdabda, fui temale
walmigtamife ajal enam w5t wihem forwalifi aneid juurde
lijatatje.

Gellega olemte wana piigfirohtu ja neid pshjuft fitl-
lalt felgitanud, mif8 uuema aja fuitjuta pitdficohu  peale
itle mindi.

Muidugi mpista tehti fa lugemata palju fatjeid fel-
lef8, et tditfa teifel teel plafwatawaid aineid eht piis{i-
rohtu foffu feada. Aga niipaliu on findel, et ainult nit-
rogrupe nitfuguitd ihendufi annab, mig tegelifus elus folb-
lifud on. Mimelt jujt felled mdtte3, et niijuguste plahma=
tawate ainete walmistamine mitte liiga Hidaohtlif ei olefs.

Qui niitufets falpetrisfe ldmmastifu atomi afentele
floori atom jubitaffe, fiis jaame floorihapu faliumi. Ldm-
mastiffu tdhendatatfe tdhega N, mig labinafeelfejt Idm-
mastify nimeft nitrogenium fuleb. Rloori jaofs twde:
taffe tema algustdhed Cl. Nende tdhenduste abil iiles=
firjutatud mblema ithenduje wormulid nditawad fui dga
iifateifele jarnafed need ithendujed feemilifelt om.

NOs K Cl Os K
Salpetrihapu falium. Kloorihapu falium.
Muidugi, wdib fa Eloorihaput faliummi a8 wddioli

eht joega wsi fa wmblemaga jegada. Seguit faab, nagu
juba arwata wdib, wiga fange jouuga piisfirohi. Aga
feegi intmene i wdi feda ilma hibdaohuta fafitada.  11fs
ainufe [60f, Hfegi jdrff wajutus paned fa juba plahwa-
tama. Wabrifus ci jaa aga nitfugujeid jubtumifi fugugi
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tditfa dra Hoida — ijegi feemia tddtoad on feda ainet Hhida-
obtlif walmidtada.

Gellepdraft tarwitatatje jdmedalt teidte ainetega fof-
fufegatult floorihapu faliummi ja teifi fellejarnafeid plah-
watawaid ithenduft ainult ilutulede walmistamifets, fus
neid fegufid fellefs walmistatud torudesje puistatatje, milleft
nad pdrajt wdlja pdlewad. v

Meie teame, misfugune wdadriug nitrotjellulofel jdjas
on. Meie ei wH fiinjamad fa dihte ainet nimetamata
jatta, mig rabhulifug elus fajulif on, ja mida fa nitvotfellu-
[ofeft jaabafje, nagu funjtfiidigi, milleft meie ededpidi fone-
leme. astal 1877 pani H Yy att jeda tdhele, et Ffamp-
weri ja plahwatawa puuwilla fuumafs aetud fequ fjarive-
taolijefd fogufd muutub mida fjoowi jdrele wormida jaab
ja millel fdige wmitmefugujemaid wdga fajuliffa omadufi
on. Zfellulotdi nime all on fee aine wiga laialt tarvi-
tufele woetud. Muidugi on t{elluloidil fee halb fiilg, et
ta ifedranid fergesti pdlema hatfab. Nagu me teame, fiin-
nib nitvotfelluloje fiig, fui jalpetrihapet puuwilla peale
mbjuda lagtaffe. Hulga fatjete jivele fai Cichengriin
aagtal 1907 puuwilla jalpetrihappe afemel dddifahappega
nit ithendaba et felleft acetitltjellulofe teffi8 (acetum
on dddifag), mid nittodrt nitrotfellulofje farnane on, et fa
temaft midbagi tfelluloidi taolift ainet woHIb teha. Sebda
nimetataffe tfellitits. Roguni telluloidi wasdtu, ei taha
tjellit pdlema DHafatagi ja jellepdrajt wdib talle fuurt
tulewiffu funlutada.

Mete jouame nititd oma fehafatte uurde. Seda wal-
midtame meie fiududeft, mida meie looma:= ja taimeriigijt leiame,
ja fa nabaft.

Keemilifelt on looma- ja taimeriigi fiudbude twahel
felge wabe, feft eftmestes on Idmmastiffu, wiimasted mitte
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Qi looma Fiuud pdlewad, fiis fiinniwad Halwa [Bhnaga
{ammagtifufifulijed ained, nad annawad fdrja haifu, nagu
enamasti peldaffe. Polew taimeriigi fud Bhnab nagu
forwenud paber.

Riududejt enesteft ei ole meil fiin fohal palju vdd-
fida. Qoomariigi fiududejt tulewad peaasjalifult will ja
fitb fone alla.

Willa tududel on mwdga fare ja fonarline pind. Kui
neift [ong walmig fedratud om, featafje ofa felleft [Bimefsd
itle3, teine ofa liheb foefs, mida edafi-tagafi wijataa
fangapooli abil riibesfe foetatje. Riimoodi walmisdtatud
willane fangas ei olegi wdljandgemife pooleft palju teijt=
fugune, fui tugewateft linafiududeft foetud linane rite. UAga
fui willaft fangaft nitfutada ja i3 tugewasti wanutada,
fit¢ lihewad ithe willa fiun fonarfufed tetfe omabde wahele
Fillane rite wanub, ja fiid jaab ta alled fellets, mida
meie oleme nidgema Harjunud. Parajt poetatfe ta pealt
filebats, aga fee fdib juba tefniliste peenfuste hulta, milleft
meie ligemalt Eonelema ei Haffa.

Giid ei wamu jugugi. Sellepdraft wdib fa walmid
fitbifanga fees iiffifuid fudufid niha.  Nifjama on lugu -
fa lina ja puuwillaga. &Lina ja pumwilla riiet WBb pesta
fui palju tahes, iffitud nitdid jidwad iffagi iifsterje forival
lafhtu ja neid wdib wiimats weel fdega riideft wdlja tommata.

Reemia feijufohalt huwitawad meid fitn fohal mertfe
riferitud ehf fiidi puwwill, funitfiid ja funftwill palju enam,
fui loodufeft jaadawad riide famd. Kunjtwill on fdige
enam  hittaw, jellepdraft waatame teda foige esmalt.

Hrapruugitud willadted viietes on weel fuurem Hulf
willa alal, ainult nende riiete yilimug on juba inetu, nad
on auflifed jne.

Wotame nditufets dvafulnud jufad, findad. On ju
igaiifele felge, et meid jille fedratawafs willafs fatfuda
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jaab, nagu jeda mafinate abil ferge teha on. See yill
pole Fiill enam nit hea, fui pruufimata will, aga iffagi on
ta tarwitamijefs weel fillalt Folbulif.

Mitte ainult warrastega Foetud willafe thufattega et
tehta niimoodi, waid fa willafs Fatfutaffe fangasteljedel
foetud fulunud riibetiiffa. Wiimafeid on muidugi palju
roftem leida, fui efimefi. Gt mafin neid willats lahutada
1dit3, jellef8 peab riidetitffidel efiti dmblufed dra [Bifama.
Gits forjataffe ithefuguied riidetittid ithte ja lastaffe mafina
fisje, mig neid willafs fatfub. Uga fee will on H pooleft
palju Lihem, fui eelpool nimetatud. Sellegipdraft £5lbab ta
[ongats fedrata, milleft wabhem joutatele inimestele odarama
hinnaga ritet faab walmistada.

Nitmoodt olefs ju wiga Holbus funftwilla walmis:
tada, aga fitn on weel oma tafistus ces. Puuwill on ju
willaft palju odawam, fellepdraft fegataffe teda moniford
juba enne fetramift willa feffa. Seda tehtaffe aga wordle-
mifi wiga harwa, feft willa ja puuwilla ei jaa food itfe-
jugujets wirwida, felle ndhtuje pohjuft jeletame ededpidi.
Cnamaste tehtatfe nit, et [Him punwillane wdetaffe ja Ffude
willane. Wanutamife fuures fatab fude (Gime Einni. Aga
neid fohtades, mida rohfem Berutaffe, nagu fdife juubdes,
fulub will peagi dra ja puuwilla niidid tulewad ndhtamwale.

Sui nitfuguit ritet jalle Funftwillats fatfutatie, {iis
on tiimane juba punwillaga jegatud (feda Funftwilla nime-
tataffe fa fhoddy ehf mumgo). Rui felleft faadud riide
tittfideft pdrajt jdlle funftwilla tehtaffe, {iis peab fee
funftioill wiimaf3 tditja folbmatats minema.

St tema wddrtujt wuesti tosta, jellets tuleb ta puuwillaft
dra puhastada. Sellefohaje puhastamife wiifi leidis feegi
jatslane & 6 ber 1840 aastal ja feda nimetatatie farboni-
ferimifefs eht joestamifefs. Pubastataw Funftiwill pannatfe
wédmwlihappe fisfe; mones fohas tarwitatatafie widwlihappe
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afemel fa teifi webdelitfa, millel feejama mdju  pumoilla
peale on. Wadwlihape wdi mdni  teine wedelif (05D
willa jeeft pumwilla nonda dra, et yiimane parajt fuiwa-
tamift tolmuma maha pudeneb. RKuiwatamine fimnib 90°
funi 950 joojuje fied. FBill e riffu jelle juures fugugt.
Mafinate abil flopitaffe [Bputs tweel witmane punivilla
tolm fBunftwillaft wilja. Meie ajal on igas tbpstuje riigid
fa funftwilla wabrifuid. Juba 1880 aastal oli Ingligmaal
walmistatud mwillajeft vitdeft ainult 84 protfenti pubtaft
willaft. Geftjaadif on aga funfiwilla taritamine igal
pool toeelgi palju edenenud.

Mertferijeritud ehf fiidi puwill (@heb oma fitditaolije
laifega Harilifuft puwnwillajt lahfu. Pealt niha Ioalmista:
tatje teda dige lihtjalt. Hasti pingule tommatud puurill
fastetatfe natriumi lehelife fisfe, millet 8. ettelugemifes lige=
malt toneleme ja pestatie peale felle Hasti puhtafs. Wiga
tahtis on fiin, et puuill pingule on tommatud, muidu
weab puurill ennaft foffu ja [dheb folbmatats.

PRalju feerulifem on funjtfiidi walmigtamine. Siin
waetafie tag puuwilla eht. . . lehefiiljel nimetatud nitrotjellu=
lofe ja julatatafe ta jellefohajes tedelifus dra. Puuwilla
julatamife yoedelif walmistatafje waje fulatifeft, millele vobh= -
festi ammoniaffi juurde [fataffe. Milles nitrotjellulofet
fulatada  faab, feda Bppifime lehetitljel tundma. Seba
wai teift julatift lastatfe [Bpmata peeneft toruotjajt wilja
woolata, aga mitte Bhfu, waid ithe webdelifu fisfe, mig jula-
tajate ainete mdju fohe dra faotab. Seal jaawad {fiis
puurill eff nitrotjelluloje oma findla olefu jdlle tagaft ja
nimelt lgifiwa (dnga fujul, mida funftfiidits nimetatafie.
RNitrotjelulofeit jaadud funitfiid on ithtlafi fa fuitjuta pitss
firofi. Teda peab jellepdrajt toeel feemilifelt labitbdtama,
¢t temaft nitrogrupet dra wbdita, ja feda faab ilma juurema
radfujeta teha. Runftfiidi ldige on loomulifu fitbi  omaft
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palju fuurem, fellepdraft fadwab tema tarwitamine tme vuttu.
ellepdraft tarwitatatfe teda fa fdige rohfem Faunistuste
joofs. Rut funjtfiidi walmistufel jamedamaid niitifid teffida
lagtaffe, fii3 fulewad need wiga inimefe huutste farnafed.
Niifama on fa forda ldimd toredaid Hobufe johwifid jdrel-
teha. 1908 aadta algul oli iileiildfe 22 Funftfiidi wabrifut,
nedeit 7 Safjamaal.

Guurem ofa fetramijefs fBlblitfa fiudufid, mis loodu-
fejt jaadaffe, on wdrwita, nitfama on lugu fa Funjt-
liste fiubudega. Aga alati walgeid riideid fanbda pole mitte
igapidi fohane. ellepdraft pitiiti ja moisteti juba wanaft
ajaft jaadif fangaid wdrwida. Meie peame {iid fa warsti
wdrwimifelt fonelema.

@
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Hritsmes efteliugenine.

Nafapartimine. Pargitud nahf. Karwabdeit pufasdtamine ja naba
paifutamine. Partimife ained. Puutoored. SKwebraho pun. Sumaf.
Rartimife efdtrattidb. Tallanah?. Juhinah?. Rindanaht. Kafufanas
had. Rroomnahl. Seemidnaht. Restaw nahf. Pergament. — Piifjega
pleefimine. Ginetamine. RKlooriga pleefimine. Rloorlubt. Antis
floor. Gau de Sabvelle. Wiadwliline hape. Wefinifu itliotjiib. —
Werwimine. BVeitfimine. Whrwilatf. Substantimjed wirwibd. Torwa
witwid. Snbigo. Wlizarin. Whrwipastid. Warmipuu efstraftid.
Gintpun. Riidbe triiffimine.

Grne idriwimift foneleme nahaparfimifejt. RNahta
fulub meil peaadjalifult jalawarjudets, jellepdraft on temaft
fimnig fiin fohe Fiudubeft walmistatud ihufatte jdrele juttu
teha. Aga peale ihufatte tarwitataffe nahfa weel avutu
hulgal jubtumistel, fug tema afemel waewalt mdni wmunt
aine folbafs.

Qoomanalht tehtatfe parfimije 1§61 wastupidawafs ja
ithtlaft fa painduwafs.

Toores loomanaht hatfab wiga fergesti madanema.
Suba fuimwatamife teel wdib nahta felle eeft faitdta. Aga
fuiwatatult on ta fHwa ja rabe, feft tema fad on  ennaft
iitsteife filge finni liminud. Partimifel tungid parfaine na[;'a
fiudubde wahele ja ei lafe neid Fuiwamifel foffu lituda. Nii=
moodi faadatfe pargitud nabf, mis enam ehf wdhem elawa
looma nafa paindusvufega on.

Rarfimifele minewad nafad tulewad foige pealt far-
wabdeft dra puhasdtada.

Rpige wanem farwade mafaajamife wiig, mida ofalt
fa wuemal ajal, aga muidugi mitmefuguste parandustega
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tarivitatafie, on fee, et mirjad nahad monets ajafs mirialt
feima jdetatie. Mirjad nahad Batfawad fugupiraft mi-
danema, felle [abi tulewad farwad lahti ja neid wsib ferge
wacwaga dra faapida. Kui aga farwad lahtt on, {iig ei
lagta nahfu enam ebafi madaneda. Aga fa feemiliste abi-
nduubega woib fartou naba fiiljeft labti teha. Sellefs £5(-
bab nditufefs poletatud wbi. RKui lupia fuure wee feed fus-
tutaffe, fii3 jaab nii nimetatud hibjapiim, mille fisfe nahad
laotatfe.  (Subja fustutamife ile Faneleme [dhemalt mititri-
lubja fuures). Weel pavemini mdjub wadwli ja lubja ithen-
bug — wadmwlifaltfium ebf jalle wadwlinatrium, mis feemi-
lifelt wadmwlitaltfiumile wiga ligidal feifab. Wiimajt wal-
mistawad wabrifud nititdfel ajal nimelt nahaparfimife jants.

Sarwabdeft pubastatud nahad pannatfe mone wdga
lahjendatud Happe fisje liffu, fud need funi fabefordje pat-
jufent patiwad. Happets waib nditujets wadmwlihapet tar-
witada. Pdrajt partimift padfervad nimelt parfimife ained
nafale fergemini fisfe.

Suba wanal ajal leiti fuidas nahaleotamifets haput
webdeliff walmistada. Sellefs tarmwitati ptimahappe fddri-
mift. @ee wanaaja hapu wedelif olla nahfadele itfagi weel
parem fui iga muu labjendatud Hape, nagu neid Hill foit-
jugufeid [dbi on fatfutud!

© eba nahaleotamife webeliffu walmidtataffe jdrgmifelt
nifutlitdele walataffe wett peale, lijataffe haputainaft juurde
ja lagtaffe 50 fraadilife foojuje fdes pitmahappe fadrimine
tetfiba.  Selle forwal teffiwad fa moned teifed happed wd-
befel mdddul, nagu waihape jne.

Rui fee Hapu webdelif jahtunud on, fiis pannaffe te-
magje nahad paifuma, et nad peale jelle parfainet woitfiwad
{tsfe tobtta. :
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Parfainetefd nimetataffe neid ainetd, mid looma naha
parfrafafd nuudatoad. Neid on wige paljudes taimedes.
Soneldatfe nditujefd fohwi ja tee parfainejt. Muidugi et
wdt nitjugusdte taimede parfainet tema fdrge Hinna pdrajt
nafapacfimijefs tarwitadba. Sellefs otstarbefs on funi fiia-
maant parfainet peaasjalifult puufoorteft jaadud. Parfaine
pooleft on tammefoor foifideft teidtejt puufoorteft itle. Ta
[Bigatafie peenefs ja taritatafie jel fujul nabaparfimifefs.

Witeteiftfitmne funt folmetitmne aasdtajel tammel on
puun funrufe fofta foige rohfem foort. Sellepdraft fooriz
taffe mneid puid juft jelled wanadufes. Louna-Satjamaal,
weel rohfem aga Louna-Prantjujemaal juhtud jagedasti nit=
fugufeid fooritud tammifuid ndgema.

Peale tammetoore pruugitaffe fa funfe, minna ja lepa
foort, aga enamadti iffa tammefoorega jegatult. €t partiz
mife todstusd wiga laialijefs on fagwanud, fiis Hatati fodu-
maa punfoorte foriwal fa wderamaa puid ja poejaid tav
witama. Sejt parfainet leidbub peale foore fa taime teis=
te3 ojades.

RNitjugusteit puudejt wdime froebraho puud nimetada.
Gee on tumepunane, fHwa puu, mida junrel Hhulgal Argen=
tiniajt Safjamaale weetaffe. MDajinate abil Bhutatie ta pee= -
nifestefs pilbastefs ja tarwitatatfe nitjoma fui tammepuit
foortfi.

Peale jelle tarwitatatie partimifets robfesti fumabit.
©ee on pulber, mida ithe ifedralife Louna-Curopa  taime
liigi fuiwatatud faswudejt Hodrutatie.

Teifi parfimifefs tarwitatawaid aineid ei haffa meie
itleg lugema.

Tammefoortega ja teidte jellemwddrilidte ainetega parz
gitatje nahfu jargmijelt. 1lespaifunud nahad laotaffe forda=
mbdda fellefs facwatud aufu ja vaputatafie iga forra
wafele tammefoort eht jelle afemel midagi muud, fug parts
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ainet jeed on. Tdislaotud aufu walatatie wett peale. Parf:
aine fulab piffamifi wee fisfe ja jealt imewad nahabd tema en- ‘
basfe. Rafs nabf, nditujets jaapatalla nahf, tarwitad wiga
palju parfainet, enne fui ta tdi8 jaab. Sellepdrait tuleb
nitjugujeid nabfu mituford uute foortega iimber labuba.
T dieline parfimine wdtab fellel wiifil fafs ja enam aastat
aega, felle eeft jaab fa nahf ifedranid hea.

Muidugt pitiitatie parfimife fdifu fiirendada. Sellefs
leotataffe tammefoor jne. juba ennem ivee feed dra.
Nahabd laotatfe alles felle leeme fisje, mida fa partimife efstrat-
tits woib mimetada. Nitfugufel teel 1woHib nahfu juba folme
funga walmigpartida.

Gellega jdubdjime parfimife efstraftide juurde.

Suba ammuft ajaft jaadetaffe neid Idba-Jnudiaft muilits
gile. Sellefs feebetaffe jeal parfaine pooleft riffaid puid
eht lehti wee feed. Gt wee fisje julanud parfaine wedu
mitte fallits et lihefs, fellets lastaffe wefi womalifult dra
aurata.  Nit walmistatud fangeteft efstraftideft on Eitll
foige tdhtjamad gambiv ja fatechu.

Aastaft 1882 peale walmistatatje fellejarnajeid efs-
trattifid fa Guropas. Sellega wifhendataffe muidugi jaat-
mife fulufid. Tammepuu efstrafti jaadatie rohfesti metja:
riffajt Ungarift ja Kroatiaft. Sadamates, fuhu Argentiz
niaft fwebrafo puud weetatfe, walmistatatfe jelle pun efdtratti.

Ra fiin leotatatje laastudets hodweldatud puud tee
jees ja leotifeft lastatje wett dra aurata. Ainult fitn el
lasta teba mitte lahtifelt auvata waid ruumis, fus dht dren-
datud on, nagu feda naerifubfru todstujes tehtafje. MNiiju-
gufe toee aurutamife juured ei faa parfaine wiga, funa
ta lahtife tule peal ofalt viffi lifeb.

Need funftlijed efstraftid tegiwad nahaparfimije mui-
bugt palju holpjamafs fui wana wiifi jdvele. Peale felle
jaab nenbde abil nahaparfimift weel imestamife todirt fiiren:
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dada. 1ihes Safja riigi poolt 1892. aadtal wdljaantud pa-
tendig finnitatatie, et foige paffemat tallanahfa 36 tunnt
jees walmidparfida jaab, fui bavilifu parfimife wedelifu
ajemel faheffa forda fangemat parfimije wedeliffu taritada.
Nitjuguft wedeliffu on parfimife efdtraftide abil ferge wal-
mistada.

Cnbdife fahe aadta ajemel et ldhe mnititd enam fabte
pdewagi naha walmidparfimijefs.  Ja fee leidbus on tditja
elug [@bimiidaw, mida paljude teidte leiduste fohta iitelda
et wdi, mille peale fa patent on woetud. Jjedranis fohane
ndib fee parfimife wiid tallanabale olema, mida fel wiifil
pargitult nititd vohfesdti turule jaadetatie.

Peale fenini firjeldatud nahaparfimife on iweel Ffafs
ifemoodi parfimift, need on: walgepartimine ehf maarjajddga
parfimine ja jeemiSnaba parfimine.

Maarjajdd on wddwlihapu faliumi ja wddwlihapu
aluminiumi fafjifithendus. Nabhad laotatfe lahja maarjajdd
ja feedbujoola fulatife figfe. Aluminiumi offitd on fiin part:
aine afetditia, ta tungib naba fisje nabatiudude walele ja
ei lafe nabfa fowats minna.

Rui peale felle nahfa radwaga tublisti [dbi deruda,
fiis on foige paendwwam parfnaht fies. Kui t68d nit
ettewaatlifult tefhtatfe, et iithtegi pletfi naha peale ei fjaa,
fii3 woib temaft glacesfindaid dwmmelda, milletd noorte fit=
fede ja lambatallebe nahad wdetatie.

Kui need nahad iiledpunjunud on, fiis pargitatfe neid
maarjajdd leeme jee3, millele munafollaft ja natufene jahu
fulfa on jegatud. Munafollajed on peaadjalifult munas
walgeainet ja raswa, mida fiin ifedranid wdifestes fibeme:
tes on. Suft jee peenefibemeline rajw teebgi naha ndnda
ffedranis painduwats, nagu findanaht olema peab.

Maarjajic ehf walgepart pole faugeltfi nii hea, fui
tammepart.  Walgeparti tarwitatatie fjeal, fus nii head
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parfimift tarwis pole, ja feda juftub wiga jagedasdti. Wals
gepargi naft ei fannata toett. Meil on fagedadtt fitllalt
yodimalif olnud tdhele panna, et wefi nditujels tallanabta et
rifu; fill aga vodtab juur wefi walgepargi nahajt parfaine
pea tiitfa walia. Sellepdrajt tombab litg mdrjafd jaanud
findanalht fortju, laheb tagaft parfimate nahao farnafefs.

Maarjajidiga pargitatie fa fajufanabhhu. Kajufanahiu
pargitafje wdga mitmel fige lahFumineral witfil, aga iiles
filbifes foffurodttes on fiin iffagi jeejama maarjajdd ja rads
waga porfimine. $Kdige enne pestatie pargitawad fajufas
nafad jeebiga rodimalifult pasti pubtats, fuilwatatatie fiid
ja derutaffe naha lihapoolne fiillg ragwaga Ffoffu. MNiiiid
wanutatatie nahfu ja junnitatie jellega rohfem raswa naha
fisle tungima. Kui juba naht fiillalt raswa on fidle wobt-
nud, midritafie finna pddle fii-Hapatift, wmille mdjul nabta
94 tunni joofjul jugu paifudba lastaffe. SKui nabt flitbeit
on pubastatud, walataffe ta peale maarjajdd fa feedujoola
julatift, mis naha Bpulifult walmid pargib.

Maarjajids on aluminiumi ofjiid fee oiaaine, mida
nafaparfimifefs tarwis on. lwminiumi ofjitb on leheline
(Ipt. 52). Giin woib aluminiumi afemel fa mdnda teift
lehelife loomuga ainet Yodtta, ja nit jaame wuft nahajortifid.
On aga tihele pandud, et teidteft lefheligtejt fiin ainult raua
offiid ja froomi ofjiid toesti tolbawad. Jenbde mdlema abil
on fa tdesti mahfu pargitud, aga ainult teine neift jii naha-
tob3tufes pitfima. Kroomnahf on niijama pehme ja paenduiv,
fui teijed nahajordid, aga ta fannatad paremini fuuma ja
mirga ja on fellepoolejt fii3 teidtejt ette. Sfedranid  juit
jellepdraft Hatatigi froomnabta roftedti tarwitama, et ta
nimelt fuuma wadty findlam on fui Hif teifed jent tuntud
nafajordid. Ra pealidnaha parfimine froomi abil on nit
faugele edenenud, et folm Idige juuremat Safjamaa pealis=
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naha wabrifut '1909. cadtaft peale enam tammefoort ei
tarwita. v

Nititd jad0 meil weel feemis= widi dlipavtimijeft fonelda.
Ra jelle parfimife juures puhadtatafie nahf enne favivadeft,
lastaffe punjuda, moictatje tema peale radmwa, nimelt traani,
ja wanutatatfe tubligti; todietaffe uuedti radwa, wanuta-
tatie fa forrataje feda feni, funi nabhf weel wibhegt radwa
fisie wdtab. Rasdwa fisfe wotted Hhatfab nahf wiimats
feemilifelt teifenema, wmida ifedralifeft (Bhnaft drva tuntatie.
Nititd jdetatfe nahad monefd ajafs juurematedie Hunifutesie
jeidma. Hunifuted Ffestab feemiline teifenemine edaft ja jiins
nitab jeal joojuft. ©oojud aga edendab omalt poolt jdls
legt tetfenemift, mille mdjul nahad Eputs follajefd muntuma
attawad. Sel teel tdidab rajmw fiudude waled pitfamifi ndnda
tdi3, et fiuud enam foffu liituda ei joa ja mnahf paendu-
wafd jiidb. Teifeft fitljelt on ihendusd fiudude ja raswa
wahel ndnda tugew, et ifegi tuum tefi neid et lahuta ja
fellepdrajt on jee nabf pestaw. Kollane wdrw nditab, et
parfimife faif Bpul on; nititd pedtatie iileliigne raj, mig
follafe wdrwi ilmumifeni nahaga feemilijelt itheneda ei jouds=
nud, nafha pealt potaje julatife abil dra. Potasd teeb raswa
wahufs jo wabhtu jaab fergedti weega dra ufta.

Wahuje wedelifu feeft jaab raswa jalle fel teel fdtte,
¢t potad mone Happega dra wdetatje. Jlma potafeta et
faa tajw enam wette jddda, waid toujeb wee peale. See
tafw  on ifedranid Heatd mddre3 tammepargi nafale, fel=
fele nahale, milleft meie Idige ennem fonelefime. Seda
midret mitiiafje dégras nime all.

Tiihendame tweel, et feemigparfimift fa fajufanaffade
walmigtamijefd tarwitatatie.

Qoputs foneleme niliid fa pergamendijt, ebf ta Fitll
partnaf pole, millets teda jagedasti peetafje. Pergamenti
teftatfe iisna noorte loomade nabait. Nabt puhastatatie
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lubja abil farwadeft ja fui ta igapidi rodimalifult puhas
on, pannafie fangesti pingule tommatult fuiwama. Gt per=
gament Hasti libe faafs, fellets puidtatafie naha peale friiti
ja lipwitatje pimfitimiga file. Rirjutamifefs on aga nitju=
gune pergament litg libe. SKui teda mitte raamatu foitmi-
mifets, trummi nahaf3 jne. tarwitada ei tabeta, {ii8 wdr=
witafje ta walge dliwdrwiga dhutefelt itle jo nititd wHD
tema peale firjutada.

Nitiid tuleme tiide fudube juurde tagafi, feit meie
peame mende pleefimift ja wirwimift tundma sppima. 11Ges
wiimajega tuleb fa maalimifeft fBnelda.

Qoomu pooleft on ritbe Fiuud, nagu lina ja puuwill,
walged 1wdt pooliwalged ; enamasti on fa will ilma wirita.

Usna talgeid fiudufid leibub loodufed wibe, ena-
madti on nad follafad ja feda follafat wirwi fatjutatie
pifefe fdes pleegitabes dra faotada. HPdifefe walgud hiwi=
tab foift wdrwifib, nit wdib ta Tné fa felle follafa todrwi
Gra faotada. Selle abifs whdetatie pefu juured, ndituets,
teel finetamine. Sinine ja follane on tdtendus-wirwid,
nad faotawad wastastitfu itfstetfe dra, — ja riie muutub
walgemats.

Parig walgeid riideid olefs waga tiilifas pidada, jejt
et nad wiga ruttu dra midrdbuwad. Pealegi whdiwad wir-
toitud riided inimefe wilimuft ilujamats teha. Ol ju punane
purpuri mantel feff ajal juba fdige tdhtjamate inimeste Tii=
befs. Wana aja purpurit jaadi purpuri tiujt ja, nagu pdh-
jalit wurimine aastal 1909 felle tiun fobta felgefs tegt,
oli jee finine-muit, mitte jujt ilud todrh.

Yjajootjul (df3 linaje ja puumwillafe viide fubumine
percnaigte fdeft dra tabritute fatte.  MNititd  teffid aga
wabrifutele wiga paha tafistusd tanga pleetimife juures.
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Pleefimad fangad wotawad oma alla twdga palju maad,
mille muretfemine falli3 ja titlifad on. Preegu on fanga=
wabrifuid mdned paigasd ndnda tijedalt foos, et tarmwiliffu
pleefimife maad feal otfe wdimata jaaba olefs. Hidait
pidstis feemia : nititd pleegitatie f5if linafed ja puuwilla
fangad wabrifu tuumides funftlifel teel. Tiihtjam pleetiz
mife abindu on floorlubi.

Rloorilubja tegewam ofaaine on floor. Wabas olefus
on Hoor follaft warwi gaad. Kuna flooril juur mbju
mitmejuguste ainete peale om, fiis wdib ta fa juuremat oja
loomariigi ja taimeriigi odrifid dra hawitada. Wabrifud
on Halb gaaft abil tbbtada, jellepdraft ei tarwitata fanga
pleetimijefs mitte pubaft floori, waidb floori ja lubja iihen=
dpujt. Sebda ithenduit yoalmigtatatie jellega, et floori gaafts
wool file lubja jubitaffe. Niimoodi teffinud iihendujt nime=
tataffe flooriubjats. Kdige efiti walmistas tedba Tennant
aagtal 1799 Glaggomwis. 1000 filogramwi floorlupja maf=
fig algujed 2800 marta, aadtal 1825 matfis ta weel atnult
540 marfo. Tema DHind langesd aegamdddba funi 100
margani, aga mniiiid on ta jille fallim. Sui floorlupja
wette fegataffe, fiis wajurvad julamata ofafejed aegamddda
pdbja ja jelge floorlubja julatis jadb peale. Rui  fellele
webelitule lupja juvrde lijataffe ja jlle loori fisfe jubitatie,
fitg finniwad floorlubja fristallid, mida fui fristallijeeritud
floorfupja aadtal 1907 militma hatati., See frigtallijeeritud
tloorfubi on endifeft tloorlubjajt palju fangen.

Rloorlubja feemiline joud faotab linafe ja puutillaje
tanga follafat wiirwwi niifama Hasti fui piitefe tiived. 2ga
jellega ei ldpe meel floorlubja mdju. Rui ta wdrwi dra
on {pbnud, Hatfab ta fiudufid ritfuma. Sellepdrajt pole
t{oot{ubja plectimine millalgi perenaidte poolehoidmift leidnud.

Pabrifuted on afi fogunt teine. RNiipea fui fangad
pleegitud on, tehtafje iilearune floor antitlooriga fahjutafs,
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ja nii et faa riide fiudbubele wihemaiti wiga. Untifloorits
(floori wastandits) wdiwaed wiga mitmefugujed feentilifed
ained olla. Cnamasdti on jellefs alawddline hapu mat:
vium.  Eee fool ife ei tee pefule mmgit fahju. Kloor-
‘IuBiaga foffu puntudes fitnnitab ta wuufi iifendufi, mis fa
peju ei rifu. Rloorlubjaft jaab feal juures8 Eoorfaltfium,
itdna ilmfititta aine.

Peale tloorlubja tarwitatatie pleetimifets weel Samelli
wett (eau de Javelle). Reemilifelt mdjub ta niijapta fui
floorlubi, wabe on ainult felles, et fiin lubja afemel nat-
tium on.  Jawelli weega pestaffe plettifid. Tema pubas-
tamife jdud on, nagu wme juba teame, felles, et ta plettifid
litjalt 88D, ja fellepdraft peab pufastatud foba peale anti-
floori walama, nditujef8 natufene toee fee3 fulntatud ala-
widwlift haput natrivmi. Jlma felleta woi6 Jawelli mwee
tloor fiubdufid Diwitama Bafata, ja pletfide afemel ilmut-
fiad peagi augud riide fisie.

Willafeid viibeid ei faa Floorlubjagal pleetida, feft ta
ei muuda neid mitte titesti walgefs, waid teeh follajets.
Jlende wirwi rbdtab wadwline bape, mis il nii fange
pole fui floorlubi, aga fiigti loomariigift faadud Fiudufid
rabulolbawalt pleegib.  Wadroline hape on fee Idifawa
lohnaga gaes, mis widwli polemife juures teffib. Tema
julab wiga fergesti twee fisfe. Gellepirait pleegitatie temaga
enamasti nii : IMdrjad riided riputatatie monda tuppa fa pole-
tatafje jeal wddmwlit, nii et fel teel wddwlift hapet riiete peale
fogub.  Jfedralift wagtumdiu iileliigie wédwlife Happe wasdtu
fiin tarwis ei ole, feft fiin e jaa fuigi palju feda Hapet
iiffifute ritete peale.

Sopufs peame weel twefinitu filioffiidi nimetama.
Nimi iiliofitd tdhendab, et felles aines wiga tohfesti Hap-
nitfu on, ja jee hapnit annabi jellele ainele pleetimife woimu,
Meie teame, et twefi on wefinitu ja Hapnitu ithendus, wefi-
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nifu offiid (waata IHE. 69).  Jfedralifel teel wdib tee
molefuliga toeel ithte Hapnifu atomit iifendada, ja uit on
meil wefinifu iiliofjitd HeO2 fded. Selle ainega twdib
fitll monda niijuguit t6dd teha, mida floorlubjaga ja
widmlife Happega iilefildje et jaa. RNit muudab ta juutied,
fuled ja elewandi lun walgefs, ja ainult niijugudte ainete
pleefimifefs tarmwitatafjegi teda. IMujal ei ole fellel itliof-
fiibil pleefimife ainena ifedralift tdhtjuit.

©ellefohaje tahtjufe on alled tetjed itliofjiidid oman-
danud, midba uuemal. ajal pleetimifefs fdlbamije pooleft on
jdrele fatfutud ja mida 1907. aastajt jaadif igad pejufdigis
on tatiitama fHafatud. Rdige efimejefs oli natriumi iiliotfiid
jeebi ja foobaga fegatud. Gelle aine on Ffitmneprotfendiline
boort iilioffitd — perfil. — wdlja tdrjunud, jeft ta mdjub drne-
malt. Giisfi wdib fellega ainult walget pefu pedta, fejt
fa perfil Hawited warroitud puuwilla w51 willa wirwiained
pige ruttu. Ulioffiidifid on alled eleftri abil wdimalifufs
joanud obdawalt walmistada ja fellepdrait on nad alles
unemal ajal faubaainets jaanud.

RNititd [dheme edafi — ritde wdrwimife juurde. Giin
on fafs juurt ofafonda: nimelt ritde dileni wdrwimine ja
titbe tritffimine. i

Ueni warwida woifs libtfalt nit, et joowitalw mwirw
liimiweega foffu fjegatafie ja fjelle feguga riiet faetafje.
Wastupidarwouft olefd aga niifugufel tdrwil dige wibe ja
mirjafd jaada et tohifd nitfugune rite muidugi mitte.

Runa fee ennem wdrwiga fatmine fui wdrwimine on,
liheb Iugu wagtupidawufe pooleft wdhe paremals, fui
witwi munawalgega fjegatafie, feda riide peale mddritatie
ja rite pdraft fuumats aetatfe. Munawalge liheb foojas
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fowafz, muutub julamatafs, ja nii on wir faunis histi
ritbele finnitatud. Aga fui nitfuguit riet tublistt nuferdada
yoi hsruda, fiis pudbeneb fuurem ofa wdrwi dra. Niijugus
fel wdrwimijel on riibe triiffimife juure oma tdhendus,
piri3 wdrwimine pole fa fee weel mitte.

Dige wirwimine fiinnib fiis, fui wirw wees julata-
tult riibe fiudbude peale mdjub. CEnamasdti on aga wiga
fuur wahe felles, fuidas wirm looma tudude, nagu willa
ja fiibi peale ja taime Fubude peale majub. Taime fiu=
dubdeft wotame peaadialifult puuwilla fone alla.

Gulatame wee jeed wirioi, nditufefs mdnda anilini=
punaft, ja fasteme fulatife fisfe willa ja fiidi. Piffamifi
imbub wdrw mwedelifu feeft riibe fiudbude fisfe ja twdrrib
neid ilujafs punajets. SRiuud teewad fiin umbes jedajama,
mig (uujiifi, mida meie fui wdrmwitaotajat tundma Bppifime
(IpE. 46). Niijama Fui (wufiifi wdrwiliste yoedelitfude feejt
wirwi endagje tdmbab, nitjama tdmbawad fa looma fiuud,
will ja {iid toeeft mwdrmwi endasfe, Hoiawaed feda finmi ja
jaciwad nit todrilifefs.

Rui meie aga puuwilla felle anilini-punafe tdrivi
fjulatife fisfe paneme, fii8 ndeme, et taime fuud rwdrwi finni
et hoia. Nimelt waib punafels wirwitudb willa wHL fiidi
fui fuure weega tahed pedta, itfagi jadb wdri nende {isfe,
aga nit wirwitud punwillaft wsb wiimats tdige wirmwi
wdlja pesta.

Ra willa ja fiibt pole fdifidbe wdrwidega nit ferge
wirwida, nagu meie fiin firjeldafime. Ka nende todrwimife
juured peab jagedasdti feda faubjet teed fidima, mid puu-
willa warwimijefs funi aadtani 1884 ainufene abinduu oli.
Peab fiudujid enne wirwimift ifedralidte twebeliffude jeed
leotama — meid Folletama efE Deitfima. Miisjuguied need
wedelifud on, fee felgub jdrgmifeft. '
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Gulatame twee jeed werelehelis-joola. Walame felle
julatife fisfe dibe rauafoola fulatift, fii8 walgub jegu
pohia ilufat finift yodriviainet, mille nimi on Berlini finine.

Rui jelle driviga ritet drida  tabetafie, fiid on
foige parem riiet ennem ithe ja pdrait teife fulatife fidfe
fodta. Qui rite roua fulatifega juba [@bi on imbunud,
paneme teda werelehelig=joola julatife fisfe, ja nititd teffib
finine wdrw riide fiudude jees. Kuna wefi jeda wdroi e
fulata, fiig et fee pejemine temaga wirwitud riidele midagi
ja ta muidu et faota fee tite oma tdrivi. {ige jonaga, fel
wiifil on fangad pdris Bieti wdrwitud.

Gee niitus jeletab, migpiraft wirwitatoat ritet folle=
tatafje ehEt beitfitatie. Rolletamifets eht beitfimijefs fastes
taffe wiirmwitaw rite ijedralije yoedelitu — Follarwee ehE beitft —
fisfe; meed webelifud on enamadti fad ilma wirwita bt
wihe follafad. Qollaweeft imbub fiududesje mnitfuguit ainet,
mis pirid wirwiainega piraft iihened ja joowitatwa tweed
fulamata wérwi fitnnitab. :

Sige palju tarwitatafje riide folletamifef nditujefd
aluminiumi  ofjitdi, mig ife iidna wirwita on. €t fee aine
looma mnaha fudubega iijeneda  wdib, feda nigime -
nahaparfimije juures. Riijama wHib ta fa taimeriigift
ia loomariigift péritolewate riibe tiudbudega itheneda, fui
neid fudufid fellefohaje aluminiumi joola julatife figje fad=
tetafie.

Maarjajidd — wddwlihapu aluminiumi ja wadwlihapu
faliumi faffifjool — oli wanal ajal ainufene fergesti faaz
baw aluminiumi jool, mida weed julataba 103i8 ; fellepd=
raft on tal ammuit ajaft jaadit riiberwdrwimife juured juur
t&htjus olnud. Juba wiga wanal ajal moisteti teda mdnes Cuz
topa maafolasd jealjeteft maatdugudeft fergesti jaada. Maarjaz
idd jeed on aga widmwlifapy falium, mig wirwimije jaofd
thitla ftlearune om, ja jellepdraft on feemia juba ammugi
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maarjajdd  ajemele wiga mitmefuguied teifed wees fulatwad
odawamad aluminiumi-foolad otfinud. Oleme nititd nditufefs
puuwilla  alminiumi-ofjiidi fulatifega folletanud, fiis fas-
tame teba weed fulatatud alizarini-punafe fisje. Puuilla
fuud  muntutoed el feel taielifult ja feftwalt punafefs.
Riududed fitnnib aluminiumi offitdift ja punajeft wartift
ithendug, mis wees ei jula. Cellepdrait ei 1dhe fee punane
wdrw pejud toilja.

Beitft ja wdrwi iGenduft nimetatafie wdrwilafifs,
Wirwilatti woib muidugi fa ilma Ffiududeta walmistada.
Rut mete fiindja aluminiumi-offiidi fulatifele alizarini-punafe
julatift Hulfa walame, fiig walgub webelifu pshia punane
wdrtwilatf.  Niifugufeid lafkifid fuimatataie, hedrutafie
wirnitfega foffu ja i3 on meil maalri-warw fdes, millega
wmeie pindafid joowitarwal wiifil wdrwiga fatta wdime. ue-
matelt  ilujateft anilini=wdrwideft on nitjugufeid maalris
Wirwifid juba rohfel arroul mitiigil.

Aluminiunti offiid on leheline. Peale tema on tweel
terwe rida niifugufetd lebelifi, mille abil wdrwida wsib.
Kuna nabaparfimifets omal ajal atnult aluminiumi offitdi

B8 tarwitada (IGE. 148), on lugu fiin #sna teine. Ciin
on juba Dbeitfimife jaof3 wiga tabhtjad niijugujed lehelifed,
nagu raua offitd ja froomi offitd, millejt meil nahaparti-
mife juure$ pifut juttu oli, Aga mitte aimult need, waid
fuur Hulf teifi offiidifid woimad wirwi ritdefiududesje fin-
nitaba.  Niijugune on nditujets tngligtina ofjiid.

Praegugi weel pole inglistina juft mitte obato metall,
aga ennem oli ta dige fallihinnaline. Jnglife funinga Hein=
ti) VIIL ojal ofi ta niffoma fallig fui hobe, tinapeefrid
olimad nitfama toredafs il:asiats lamal fui hobepeefrid.
Subtumifi leiti Hollandimaal aastal 1640, et tinajoola jula-
tifega folletatud ritet wiga bea on filbtdi punajega wir-
wida.  Nimelt jaadi fel teel foige ilujam farlafi-punane
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i, mida feni ol ndhiud. Sellega fat tina wirwitdbs=
tujele wdga tahtjafs ainefs; pealegi pandi el tdhele, et
ta fa feiste warmide laiget ilujomats tecb. Ruigt aasta
30 eeft anilini wirwiainete abil roeel ilufomet fui filptdi jar=
lati-punaft walmistama Hafati, {iid jdt tina iffagi wirwis
jatefe wana wiifi tdhtjats, jeft temaga jaab wdga mitmejuz
gufeid witwifid ritbefiubudesie finnitada.

Deie funneme nitiid fHigetdhtiamaid metalli ofjiibiftd
nende jeaft, mis riibe fimdbubega fiituad. Peale metalli
offiibide on tweel tannin, mida pige rohfesit folletamifefd
tarwitatatie. Tannini on funi 50 protienti tindipdhtletes ;
need on faiglajed muhud, mis tamme lehtebel putufate nde=
lamifeft ieffimad. Tannin itheneb paljude wiriainetega
wirwilafits, jellepdraft ywdib temaga fiubufid otfefohe tdie=
lifult §ra wdrwidba. Woib aga weel tanniniga folletatud
ritet aluminiumi eff muu metalli ofjiidiga folletada. i3
jimnib fiududes efiti tannint ja nditufets aluminiumi  of-
jitbi ithenbus. On aruu fulf warwifid, mis nitjuguie fabe=
fordielt folletatud riide jeed warwilafitd mumtuwad., el
led jdrmilatis on tannin, metalli ofjitd ia wirw Food.
Mii on nimelt tannini abil wdimalif fange fiububdele fdige
tiedralifumaid wirwifid anda.

Gelpool funlfime, et enne 1884. aadtat ithtegi niifuguit
wirioi ei tuntud, millega puuwilla ilma celfolletufeta olefd
woinud wdrivida. Seletufe jirele on folletamine itgna lihtne,
aga tegelifult nduab ta palju Harjumiit.

Rasfe on nimelt puuilla felle funlfa punajega wirs
wida, midba Titrgi punajefs nimetatafie. Jfedraline on fee
wirwimine jelle pooleft, ef fiin beitfi walmigtamijets oli
peab tarwitama. Warwiainefs on alizarin, milleft meie
toeel ebagpidi fdneleme. Sedba punajega wirwimift tunti
Hommitumaal juba ammit. ga alles Guropas avendati
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jee wdrwimife wild tdtelifufs, nii et nititd fuured Hulgad
nitmoodi wdrwitud punafeid puuwilla fangaid ja ifedranis
rdtifuid Curopait Jdasfe jaabdetatie. Selle tbpstuje haru Bit-
femifele haffa3 aga 1884. aasta leidus pafha dhwardama,
Leitt nimelt nitfugune punane wirw — Kongo punane, mis
puuwilla otfefohe wdarwib. Kui {ii3 nditufets moni Sndia
naine punaft rétifut tahab, tuleb tal ainult natute Kongo
punaft wees dra julatada ja rdtif wibhefefs ajafd finna fizje
panna. Gellel wdrwil pole fill jugugi feda feftouft, mis
Liirgi punajel on, aga fee ei tdhenda fiin paljin. Ceda
warwimift pole ju ragte forrata fa rdtif jaab jalle nii pu-
nare fui foowitafje.

Nitfuguieid wdrwifid, mis ilma eelfolletuieta otfefohe
wirwiwad, nimetatafje jubftantimietefs. Kongo punane oli
efimene fubftantirone puuwilla warw. Peagi jérgnefimwad
temale aruta Bulgal iga laabi teifed jubftantimied driwid.

Lorwawdrivide walmistamife! olivad ndndanimetatud
biago-iihendufed juba ammuft jaadif wiga tdbtiatets wafe-
ainetefs, feft nendel on otfe usfumata tung uuft ithenbdufi
tefitaba. ~ Runa fuurem BHulf Ffeemia teadlafi teel feda
uuris, tuidas diago-ithenduste abil jaadud wirmwifid tegeli-
fult tarwitada wdifs, mindi teijal juba jamm edafi. LWsib
nimelt fa nitfuguft ihenduft jaada, millel fahefordne diazo-
grupp feed on. See ithendus on muidugi palju tungiwam
fui iihe diago-grupiga aine. Teabufe ilmas tunti monbda
neift juba ammugi ja tarwitati pubta teaduslife thd jaofs.
Rui offima Hofati, fuidas neid aineid (mida iileitlbifelt bis=
diago woi fa tetrazo-ainetets nimetatatfe) tehnifasd tarmwitada
Woil3, fii8 leitigi wirwid iiles, mis puuwilla otjeteel wir-
wiwad. Nende efimeste warwide ajentel batfafimwad aastal
1898 uued ilmuma, millel wddwlit ojaainef8 on; nad on
wanadejt felle pooleft paremad, et nabd pejemijt ega pleefi-
mijt jugugi ei farda.
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fifeiildje tdib iitelda, et anilini-wérwid praegu nit
oma mitmefefibufe fut fa oma ya3tupidaroufe poolejt fHife
feda annawad, wmida Barilifu tarwituie jaof3 fangaste wd
tapetite wérimifel mbiftlifult foowiba wdib; on ju nende
fulgas foguni nitjugujeid, nagu nditujefs inbantrent yoir=
wid, mille wadtupidarwusd ifegt fuurem on fui wirwitawa
riibe oma.

Meil on fiin wodimata taratdrifid, mida Harilifult
anilini wdrwidets bitiitatfe, ligemalt tihelepanna, feft meil
puuduwad felletd aif celteadmifed. Ainult fee, fed wiga
histi feemiat tunned, . wdib tHrivatvdrivide feletujeft iilepea
aru jaada. &iin olgu aga tihendatud, et need warwid
mitte juft otfefolefes mbdtted torwawirmid pole. Seda patju
mudta edeliffi, mida meie idrivana tunneme, et faa mitte
otfetohe wdrwidefs muuta. Rpige pealt huileb teda fellefd
deatilleerida, ja feda yodime meie fellesfomas riigta3 (Ibf.
25) teha, milles me nditujefd fa teini deatilleerifime.

: Cfimeft forda beatilleeria torwa Safja feemiateadlane

Runge aastal 1834. Tema tegi feda teaduslifel fihil, aga
tema jellefohafed tBHD jairabd praegufele torwawdrmi tH3ht=
fele alufefs. Cfimeje anilini-wdrwi walmistad aastal 1856
$Hofmanni dpilane Pertin, fee oli punafad lilla wdrw, -
nimega momwein. fui meie nimelt toriva deatilleerimije riidtad
palawat3 ajame, fiis lahfuwad torivaft dige efiti roeefelged
Blid, nagu piiritusd weinift lahtus. INeed dlid ongi tdrwa=
wiriwide walmistamife iihefs aludainefs. Nende jdrele lah-
fuwad ained, milleft ofa jahutamije juures jdlle dra hangub.
Neift walmistatatie farbolihapet, mille itlegleidja jdllegi
Nunge oli; fiis weel naftalini ja terwe tida teifi aineid,
mille Gulgaft fiin antrazeni nimetame, feft meil tuleb pdrajt
poole temaft Yoeel fonelba. Witmafs, fuijuba fiillalt faua
on bestilleeritud, jidb destilleevimiie riigtasie totfitaoline majd
jdrele, mid pdletidainels £5(bab.
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Wiartwideft ife tahame ainult indigot ja loomuliffu ja
funftlift frapp-punaft ligemalt fone alla twdtta,

Suba ammu tunt finift Sndiamaa warwi — tnbigot.
Teba walmistati Jnbdias mitmete ligidalt fugulagte taimede
mablaft.  Mahl ife on wérwita, aga fui ta ohu fdes fei=
fab, fit8 fimnitab Hapnif temas pitfamifi finift warwi, mis
mablajt lahfub. Mitte asdjata ei nimetatud indigot wdride
funingaf3. Tema annab furepdralift finift waroi, mig nii
pubad on, et teba pubtufe eesfujufd peeti. Tema peale ei
mbju ei twalgus ega BhE, ei lefelifed ega happed, ei fa foige
fangem f{eebiga pefemine. Niifuguit wastupidamift 1wsis
teidte wdrwide juured waewalt leida.

Ka RKejf-Curopad faswab taim, nimega twaid, mille
mahlajt natufe indigot tuled, fui fee mahl Shu fdes feifab.
Uga teda faab fiit palju wibem fui eelnimetatud Snbdia
taimede waflaft, nimelt atnult 0,3 protientt. Wanal ajal
oli labifdimine Hommifumaaga waga wacewaline, jellepdraft
wirwiti fiie Curopas ainult felle fifemaa taime faabujega.
Gt finift wirti rohfesti nouti, {ti3 ebenes twaidi fadwatamine
titredti ja t98ti8 mondagi maafohta jdufamale jdrjele. Suba
aasta 1300 iimber fadmwatati teba ifediranis palju Crfurtt
linna fimbrufes. Neid fodaniffa, fellel waidi fagwatamife
Bigus oli, futjuti waidi junfrutets. Sa weel aasta 1600
limber fasatati waidi Tiiringid mitmes fajag fiilas,

Wiimat3 ei fuutnud waidi fa3watajad enam odawama
Sndia inbigo wasdtu woidelda jo pidiwad alla jddma, ehe
Fill finnad ja witrdtid waidi fagwatamift mitte ainult faitfe-
tollibe abil, waid ifegi fisferwen feelu 14bi pddsdta  fatju-
fiwad. Nii lajffimad Faua aega  Niirnbergi mehed oma
taostodanitfa igal aastal wanduda, et nad wiljomaa indi-
got tarwitama ei Haffa. Waidi faitfemifefs tehti omal
ajal febajama, mida nititd foige dgedbamad Saffamaa agrar-
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lafed wilja tollibega jo wiljamaa loomabde fidfeveo feeluga
teha pititawad.

Seftiaadit, fui labifdimift Jdamaaga paremini for-
raldati, Hafati Jndia indbigot teries ilmasd tatiitama ja jee
festia funi aastani 1898. INis pohjustel lugu fiid teifets
muutud, felgub jargmifeft.  Cfitets jaab torwaft finijetd tir=
wifid, mis iludufe ja wastupidawuie pooleft juba indigo
midrilifed on ja teifefs fai aadtal 1880 v. Baeyere imedta
miferodirt tecaromdttelife uurimife (dbi felgels, et indigot funjt-
lifelt jaab walmistada ja nimelt fa torwajaadusteft. Chiotia
ofi funftlift indigot atmult teaduslifel fipil mwalmidtatud ja
ta tuli fallim maf3ma fui loomulif indigo. Uga fiid hatati
fhoolega offima, fuidad tema walmistamife wiifi nit jaats
muuta, ef ta odawam tulefd, ja 17 aastafe tBD jdrcle, aads
tal 1897, wdisk juba funftlift indigot mitiigile jaata. Nii
pidbiwad fii3 fauge Bengalimaa talupojad oma wiljadel
teift taimi taswatama Hatfoma. Kuna aadtal 1894 Jndiad
weel 70 miljont marga ceft indigot walmistati, jaadt teda
aadtal 1904 ainult tweel 11 miljoni marga wddrtujes.
Qunitlife indigo filo hind oli jel aadtal 8 marfa (umbes
poolteift xubla nael), funa ta wabrifantidel ife ainult 6 marta
matdma tuli, jo fdiged macilmasd dra taroitatud indigoft
oli 85 protjenti juba funitliit.

Waidift indigo walmistamife hawitad meil juba mitme
aastajaja eeft tergendatud ldbifdimine Guropa ja Jndia wahel.
Yga wiimafel wiietitmmnel aastal chened feemiline wirivide
walmistamine nit faugele, et mitme muu wiritaime fad-
soatamine mitte ainult fifes maatohas, waid terwel maaz
feral itlearujefs fai.

1tz tuttawam wirwitaim on frapp, millejt wiga mitme:
jugujeid wdrwifid, peaasjalifult aga ilufot punaft wdrint
walmistada jaab. ZTeda faswatati terives Louna-Curopasd
funi Babdenimaani, nitfama fa  Wiite-Afiad ja mujal.
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BWarimifefs tarwitatafie tema juuri. Sdamaal on nende
juurte nimi alizari, fa felleft tulebfi nimetus alizarin. Nen-
bed juurted on terwe Hulf warwiaineid. Suba aastal 1823
hatati nenbe feemilift foffufeabet tofijelt uurima. Aga iiles-
anne oli rasfe ja mduda aega ei jaadud temaga fuigi faugele.
Alle3 aaztal 1868 tegimad Greabe ja Liebermann find-
laf8, et nende junrte pea wirwiaine alizarin antratfeniga jugu-
lane on, mida meie celpool nimetafime. Antratfen tuleb fii-
fbe tdrwait ja ta on foffufeade pooleft fitfimefinit.

Cbafi uuriti fa alizarini foffujead [ibi ja leiti, et ta
feemilifelt biorpanthrachinon on. Selle pubtalt teaduslife
uurimife pobjal faadigi wiimafs antratjenift aliyarini teha.

Sobe tabheti fa thb3tufe ilmas feda warmwiainet funit-
lifelt walmistada. Algufes oli jellega (Gpmata palju waetva,
feit efialgne funftalizarini walmistamife wii3 ei f5lbanud
juurtddsiuie jaofd fugugi. Wabrifute jaots pidi fohajem
walmistamife wiig leibma. Piffamifi aga edenes funjtlife
alizarint almisdtamine nii tdielijets, et nititd felles asia3
midagi enam foowida ei jid. Selle funjtlife wdrwiainega
ei jafja loomulif alizarin obawufe pooleft woidtelde. Rii on
jelle tagajériel frapi faswatamine terwejt tlmajt fadunud,

Nieie tdhendafime juba, et frapi abil, nii fiig fa ali-
sarini abil ferwet rida wErwifid walmistada jaab. Wirti
[Bpulifu ndo mddrab nimelt beits dra. Alwminiumi fa tina
beitfid annawad alizarinift fdige toredamat punaft todri,
raua  beitfid tumelilla wirwifid, ja fui rohfedti rauda on,
fti8 pdri musta, froomi beitfip — Bordeauy (bordoo) pu-
najt jne.

Gelle pobjal wsib riiet waga tmelijefs wdrwida.
Sui nditujets puuwille fangas jirgimdbda mitmefuguste
beitfide figfe on fastetud, fiis ei ole piraft fuiwatamift fanga
peal fuurt midagi mirgata, feft £5if beitfid on enamasti fa3
iigna ehf peaaegu wirwita. Aga fui feda riiet wibhe aega
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wee fees feedetatfe, milled natufe funitlift alizarini on, {ii3
ilmub pdraft riibe peale ferive wirwide rida. Sunitlift
alizarini, nagu paljuid teift wdrwifidti, mitiiafje follata
wiripadti ndol, nii et temas rohfesti wett on, fejt fuio
alizarin &heb wiga radfelt weed laiali, nit et wirwijatel
temaga palju waewa olefs.

Meie aja wirmiaineteft oletd toeel yodrwipun feotijed
¢ht etatraftid nimetada. Paljude ja mnimelt tropifamaa
puubde leotidteega 15ib Deitfitud riibeid wdrwida.  Niijus
gujed on fintpuu (campéche) ja punapuu (pernambuk). €t
wedamife fulu wihendada, fellets tehtatie wirwipuuit juba
jabama fohtades Hasti fange efstraft walmis, mida fiid
sirwiainetd edafi jaadetatie. TWdrwipuu efstralti walmids
tatafie nitfama fui portimije etatrafti, mida meie ennemalt
firjelbafime.  Ra  meile wiriviainetele on  tdrwawdrmid
farbetawats woiftlejats, millele nad arwatawasti ajajoofiul
alla jddwabd. Seft troawdrivid on ju peale celnimetatid
frapi fa juba filptdi wirwi orfeille (orfel) ja curcuma itdna
¥orwale torjunud. Praegu ongi juba fa palju niijugujeid
tetrazo Wwirwifid, mis itubuje ja pidaroufe pooleft wirwiz
puude ja nende cf3trafiibe omabejt itle on.

RNende riifide fulgas, fus tdramwdnvifid walmistatatie,
on Gatjamaa dige efimejel fofal ja Satjomaa tdrwarodrs
wifid weetafje Ioifidesfe maadesfe itle terwe ilma laiale.

Forwamwdrwifid on nitid wirwitodades findlasti iile
neljajaja  farwitufel ; ja mitmejuguste Dbeitfide abil fjaab
neift igaft itbejt weel wiga mitmejugujeid wirwifib. See
wirwide Hulf on tithine fellega yodrreldes, fui palju iileitldie
torwawdnoifid foffu on jeatud. Peats il arwame, et
nimetatud arto wirwifid jafjab irwifodade tarwidbufi tdita
ja et alati ebafifedtern uute torvamwirwide offimine filearune
on. Ufi pole aga mitte nii: ued wirwid rdiwad ainult
fiig tavwitajaid leida, fui nad yoanadejt wastupibawamad,
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fenamad fa obawamad on. Nitfugufel forral torjuwad
nad fagedasdti .wanad forwale, aga fiigft mitte tdielifult.
Seft wirwitarwitajad on ajajoofjul swanadel warwidel nii-
jugujeid Haid fitlgi leidnud, mille pooleft ued nende afet
tdita ei faa, ja fellepdraft nsutafie fa wanu wdrwifid uuie
forwal iffa edafi.

Nitiid foneleme mone {ona fa trifitud titeteft. Algujes
foonistati mujtrid otfefohe riide peale. Pérajtpoole Hafati
neid riide fohti, mida wdrwida ei tahetud, nitjugufe ainega
fatme, mi8 wirwi 4bi ei lafe. Cellefs mpeti enamast
waha jo waigu fegu. Nit wHI3 riide peale walge muster
jddda ehf Fill terwe rite wirmwi fisfe panbdi.

BWiimats Hafati mujteid triiffima.  Duster [bigati
puu {igfe, fee puu wajutati wdrwiga faetud falewi titlge
ja 100Dt fiid tritfitawa riide peale. Riihibalt iitelba, tB5-
tatt umbes niijama fui wirwitempliga, millega paberi peale
nimejid lititatie ja mis nitiid enamasti fummift on.

Riidefangaid Bafati aga ammu fuba mafinate abil
triiffima. eed mafinad on niiitd Hasti taielifud. Nditujets
on nitfjugufeid mafinaid, mis ijefeiswalt todiades funi 16
widrwi wdiwad forrage riide peale litita.

Meie nigime, et anilinimdrwide tbd3tufes peale funjt-
lifelt feemia laboratoriumides Eoffujeatud wdriide fa [oo-
muliffa wdrwiaineid, naqu frapipunajt ja indigot walmis:
tatafife. Aga inimeft rdomMustawad Ioodujes mitte ainult
wirid, waid fa Head Bhnad. Ka need Bead [dhnad peat-
fimad Hill nagu wirwidi mdnejugusteit feemilisteit ithen-
busteft fulema. Nii ongi neid 0hnafitd fiinnitawaid aineid
juba ofalt forda I(dinud feemilifelt pubtal fujul taimedeit
fitte jaada. Niijugune aine on nditujefs mdrumandli 5l
Tuli tlmfit3, et ta feemiline fotfujead ime lihtne on, ja felle-
pdraft mafjab praegu termwe Filo fedba 8li paljalt 3 marfa
(nael pea paljalt pool rubla). Selle wasty tuli fanniteje-
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8li Bhna funitlife fotfujeadmife peale mitte wihem wainu=
tod fulutada, fui funftlife indigo foffujeadmife peale. Selles
paraft ongi funitlife fannifefedli eht jononi filoft aastate
jootjul foguni 8000 marfa matstud. Nagu anilini wirwi=
ainete Hulgas fa nitjuguifeid aruiu palju foffujeatud on,
midba loodbufes mitte ei leidu, nii on praegu juba fa Bige
fuur  Gulf funjtlifi Bhnafid labotatoriumides foffujeatud
ja netd tarmwitatatie nit tohfesti, et fa menbe walmigtami=
jefs fuured wabrifud on fdima pandud.

S
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Raheklas ettelugemine,

Oliwarwid. Olid, mis fuiwawad, ja 81id, mis ei fuima. Linafeemne=

oli. Wirnits. Laff. Tint. Tiellulofe. Paber. Rirjutudpaberi walmiss

tamine. Oleaine. Alfaaine. RNatriumistielulofe. Wadwli-tielulofe.
Patendi adjandus.

Celmife ettelugemife (pul onelefime muftri tritffimi-
feft riibe peale, Mujtri tritffimine wiih meid edafi pdris
maalimife juurde. Giin fegatafie walmis warwid nditujefs
liimiweega foffu ja maalitafie jellega. See nondanimetatud
wefivdriv on fagedasdti wiga otstarbefofane, aga fiiski
jadb tema juured palju foowida, feft et ta mdrjaf3 faabes
laiali ldheb, nii et teba wiljas tarwitada ei jaa.

: Wefimdrwidefs ja dliwdrwidets, milleft meie fofje fonelda
tahame, Bafati alle3 mdne aadta eeft neid aniliniwdroifid
tarwitama, mida praegu nii walmistada ofatafje, et nad
walgufe mdjul ei muuty. Gitamaani tarwitati maalimijefs
aimutlt  mineralimdrwifid, mis Bli abil maalitawa pinna
tillge finnitataffe. Kui teie nditufels tellistimi Hasti pee=
nefd jahwatate, fiie faab felleft jahuft punane maalriwir,
mi8 pea fjugugi ei mumttu; ainult juft fellel warwil on nii
todhe ilu, et teba feegi ei tarwita. Aga fee nditus tech
meile felgef, mil wiifil loodufes leidutaid wdrilifi atneid
maalvitodrvits tarwitatatie. Ra walmistatatie ainete fuu-
mafs ajamife ja foffujulatamife teel uufi warilifi aineid,
mida pdrajt wdrwi jaofd peenefs jabwatatatie. Nii teati
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juba fitll 400 aasta eeft, et flaas finijetd muutub, fui temale
walmistamije ajal fobalti Hulfa pannafje. Kui fee finine
flaa3 peenefd on jahwatatud, fiis jaab temaft iili wadtuypiz
bawat witwi. Wiarwits tolbatwad fa paljud neift julamata pi=
rabejt, mis fel teel jaadaffe, et mdne fahe joola fulatijed foffu
jegataffe. MNii faab froomfapu faliumi julatife ja dabifas
fapu jeatina fulatife jeguft froombapu jeatina, mida froom:
follafe nime all wirwina tuntatie.

Slimirwide fohta peab toige pealt jargmift tihendama.
Slirdrwi walmistamifed ei Hlba mitte iga Bli. RNaitujets
jitnnitab ofiwi Bli ndndanimetatud radwapleftifid, mis fu-
nagi dra ei fuiwa; felle dliga fegatud wirmid ei jaafs fiid
fa funagi dra fuirwabda.

Olifid  woib nimelt fabte juurde Giti jagaba: ithed
on fuitvawad Blid ja teifed fuiwamata.

Olip, mig dva et fuira nagu olivoi 8, on peaadja
fitult slijappeft ja glitferiniit foo3, nagu me juba teame
(5. 20); jee om mimelt fecjama 3lihape, mida fa loomabe
radwas, nagu Iweife ragwas ine., ojaginets on. Kwuiwa:
woated Blibes on felle afemel iidna teijed Happed, milleft
igaiifte enamadti jelle Bli jdrele nimetatafe, tus teda leidub.
RNit on linajeemne 313, mid fa fuivoam Bli on, (inadlihapet.
Linafeemne Bl presfitatie linafeemneteft. Seemned on iile:
filbje wiga Bliritfad (Ipt. 66) ja linajeemned ijedranis
neift jaab fitlma pregfimijega umbes 22 protientt 8l ja
fuma predfimijega ifegi 28 protienti.

Mplemat it Blid, nii fuipamwad fui fa fuiwamata
Blid, wutmoad fauemini Dhu fded jeisted teiftjuguiets.
Dliwi 8li ja teifed fuivamoata plid laherwad labtijelt feidted
meuts.  Suiwawaft Blijt jaab ffedranis  fii8, fui teda
mdne pinna peale hufefeit midritatie, towa [dbipaisten
ford. MNiijugufe dliga fegatud wdrw fuitwab muidugi wir
witawa adja fitige f3rpadti finni ja ei [ihe mitte pealt dra.
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Morudats muutub fuiwamata Bli felle ldbi, et ta ofalt
glitferinif8 ja radwahappets lahfub. 11hed arwamwad, et
feda lahutuft paljad niiste BhE itfi wdib fitnnitaba, teidte
arwated on jiin mdni batfillug tegetww.  Kuiwamwate 5lide
[dwenemine tuleb felleft, et ohu hapnif dliga iiheneb. Selle
labt muutub Yinadli hape, ja teifed farnafed DHapped iisna
teifef3, ja edelifu afemel jaab Finde! aine.

Tuleb teel tdhendadba, et fa nitjuguieid Blifid on,
milles mblemaid leidub: péris dlihapet ja fuimarat Bli-
hapet. MNende slide fohta Deldafje, et nad Yalwasti fuimwawabd.

Lihelepanemife wadrt nifius on fee, et fuitamw 5li
18 palju rutemini dra fuiwab, fui temas hapnifuga iife-
nemijt funftlijelt algataffe. Gellets feedetatfe 5li niifuguje
ainega, milleft Hapnit fergesti lahtub, nditufefs featina
ofjiibiga. Selle offitdiga ehf mone mum jellefarnafe ainega
feedetud fa tdrwiga fegatud linafeemne 6li annabti ,14,
aadtajajal iilesleitud olirodrimiv.

Nit etteroalmistatud linafeemne 5l nimetatatie twdr-
nitjafs. Tedba Wb ta ilma wirwita jdtta ja temaga
igajuguft pinda fatta, olgu fee pind fiig ennem wefivdrivi-
bega wdrtwitud ehf puhas. Iva fuiwades {itnnitab ta flaafi-
jarnaje ldbipaiftva twdga fBwa fatte. BWiarnitla Jugulane
on laff. Gee on linafeenme 5li jees eht mdne fergesti dra
aurawva  webelifu feed julatatud wait. Linafeemne Bli3
julatatud waifu nimetatatje 5lilatifs,

RNii Julatatatie Jndia wiigipun waify (jchellakit) pii-
rituje fees ja faadaffe laff, mis wdga ruttu fuirats tsmbab,
feit piiritud aurab Hu fde3 ruttu. Piirituje lafid ei ole
fiigti nit tahetawad fui need, mida waifudeit terpentini-dliga
julatades jaab, fejt peale terpentini draauramift j§ab dhufene
waigu ford palju tugewamini agja titlge finni fui pdraft
piiritufe auramift,
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fuid palju feftwama fatte annab Hill jee (aff, mida
feedetud linajeemme-olift {aab, fut finna fisfe nimelt meres
waifu wdi fopalit fulatatatie. ©See om fii3 pris olilati.

Merewaif on, nagu teada, maa fees ajojootiul Fiwi-
nemud waif. Tema ei fula Feedetud [linafeemme Bli feed
mitte offefohe, taid teda tuleb enne fuuma fdes julatada.
Qopal on fa waif. Zeda faab mitmeteft palawa maa
puudejt. TWiife ofa fopalit jaadatje maa feeft Afrifa ida-
rannal. Gelle maa jeeft faewatawa fopali fohta arwawad
moned, et ta finna wdiga ammu fuidagi on fattunud ; teidte
arivates on ta nitiibfe aja taimede juurteft wilja woolanud.
Waiguts nimetatafie itleiildie ifejuguft puu mabla, miba
puuft fas ifeenefeft ywdi mdne Idife mdjul wdlja imbub ja
mig dhu fied djajootjul dra tardub.

Qui feebetud linajeemne 8li fisje histi peenet Fforgi
jabu jegataffe, jeda fegu feebetatie ja {iis riibe peale midri-
tafje, fii3 faab Tinoleum. ©pht Hill linoleumi walmidius
endifeft wahariide walmistufeft wilja on fagwanud, on Hea
finoleumi walmistamine iffagi Hasti toaewaline.

Nitiid foneleme tweel felleft wdrmwi wedelifuft, mida
palju jagebamini tavwitatafie fui ithtegt teift. See on niz.
melt tint. Gona tint tuled ladinafeelfeft fonaft tinctum
(wdrioitud).

Wanaaegne muft tint on weega jegatub tindipdhEle
parfhapu raua fihendus. Tindipdhtled leotati mwee feed
dra ja walati felle leofife Gulfa weed fulatatud raua:
witrioli  (wédwlihaput rauda). Redelitu jeed teffis fitfimuit
pulber. Gt jee pulber mitte pohja ei walgutd ja et tint
enam foffu foiafs, fellef3 walati tindi Hulta natufene fummi:
fulatift.

UAga uuemal ajal on tindi walmistamine palju fergem,
feft felletd tarwitataffe wees julamwaid aniliniwdrwifid.
Musta tindi jaofs fulatatafie Ioee jees ndnbanimetatud
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anilinimudta wdt fa  indulinimusta. Punafefs tindifs
julatatatfe fuffini; aga teel ilujamat punaft tinti jaob
eofinift (eos — foidupuna). Lilla Heftografi tindi twalmis-
tamijef8 robetafje iga folmejaja mBddu ee fohta it mddt '
anilinilillat ja lifatafje natufe fummi fulatift juurde jne.

Roperimife tint on muidbu nagu Harilif tint, temale
on atnult enam fummi ja fo fubfrut juurbe lijatud ; nenbde
mdjul j&db Firjutamife ajal nii paffult tinti paberi peale,
et fealt drafirjabe presfi abil felgesti loetatvaid drafirju
faab wbtta.

Meie ei jdta fa ndndanimetatud fimpatetilift tinti
nimetamata, millega fill rohfem romanides fui tdfijes elus
imeliffa agju jaab fordba jaata.

Kui paberi peale nditujefs werelehelisd=foola julatifega
firjutatafie, {ii8 et ole pdraft drafuiwamijt felleft firjaft
midagi ndha, feft jee julatis on ainult wihe follatasd. Kui
aga a3jaft teadja pindli rvaua floridi lahja fulatife fisdfe
fagtab ja fellega iile paberi tdmbab, fiid tlmub paberile
finine firi, feft mblemad ained {itnnitawad foffupuutudesd
Berlini finife. Nit wodib paberile pea igawdrivilift firja
ilmutada, fui jellef8 aga fobafeid wedeliffa walitatje,
mig ife fad i{idna wirita ehf dige wihe warmwilifed on,
mille iihenemijel aga tume pdra fiinnib.

Parid jiimpatetiline tint peab {iigki weel jaladuslijem
olema. RKuna fiin ford tlmutatud fivi fa ndhtawatsd jadb,
peab ta bieti fitg jdlle faduma, fui firjajaaja ta [dbt on
[ugenud.

Nitjugufe tindi jaot8 fulatataffe twee feed DHarilifult
fad fobalti floriiri tdi waje floridi. Cfimefe julatifel on
fisna wdhe wdriot ja jellega firjutatud fivi ei paidta walge
pabert peal jugugi wdlja. Aga fui feba paberit joojenda-
taffe, fii3 lahfub ithendufeft wefi, mig temaga Ffeemilifelt
feotud oli, ja paberile jadb Hasti finine tlma weeta fobali-
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floriir, nii et niiitd firjatdhed felgesti nija on. Haftab
paber jehtuma, fii3 Hatfawad fa tdhed pitfamifi fustuma,
funa jool — fobalti flovitr — Bhujt wiedti nit palju niigfuft
fisfe wotab, et temaft jdlle wett fijalbaw ilma drwita
ithendud jaab. )

LWafe floridi julatid on Bige wibe finifad. Soojenda:
mine muudab temaga Ffirjutatud tahed follafagpruunits.
©ee follafadpruun ilma weeta tafe Florid wdtab jahiudesd
jalle niigfuft endasie ja jaab peaaegu twirwita joolafs, nii
et tdhed jahtuwa paberi peal pitfamifi fustnwad.

Piraftponle, fui me paemapiltideft foneleme, tufeb meil
yoeel juttu itheft fudtumata tinbift.

Qoneleme nititd paberift.

Rdige wanemal ajal firjutati ainult {oodujejt faadaz
wate asjade, nagu firoi, puu w5t naha peale. Giid Dat-
fafiwad juba Bdige wara egiptlajed papirufeit paberit talz
mistama.  Papirufe taime ward [Bigati Hasti phutesteld ja
laiadefd lehtedefs, mid fiig formuti laoti. Teine ford laoti
ridti weel efimefe peale ja teriwe foqu pandi presi alla,
fud ta iihef3 lehefd foffu fuivwas. See leht Hoddruti wdi=
malifult filedats ja tarwitati fiig firjutamiiets. Peale felle
firjutati wanal ajal ja fejfaja algul fa pergamendi peale,
funi fafefjandal aastajajal linafe riide ribalateft meie
paberit walmigtama fatati.

anemad paberile firjutatud pofumendid on Curopas
paawatide fajufirjad (bullad), mi3 fabefjandajt ja iihefjons
baft aastajojaft pdrit on. Seda paberit faadi niftawasti
Dispania jaratjenladte fiieft, feit fitamaant tuntud tdige waz
nem linapaberile firjutatud firi on Yrragonia jo Kadtilia
rahuleping.
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Mieie paberit, millelt faugelt juurem ofa tritffimifets
ja wdrblemifi ainult wibe fivjutamifefd ldheb, toalmistatatie
fangesti wanutatud taimefiududeft, mida dhutefefs fihifd foffu
presfitatie. Loomariigift faabawad fiuud ei ole paberitval- *
mistamifefs fohajed, feft nende paber faab liig pehme, falerwt
jarnane.

Gt paber fiillalt obatw tulefs, felle jaof3 ei wdetud tema
walmistamifef8 mitte todrsfeid taime Ffiudufid, waid drafu-
lunud linefe twdi puuwilla ritdetitffide — rvabalate — Ffiudu-
fidb, mig mujale enam ei f3lbanud.

Koif taimefinud on food liihifesteft tiellulofe fiufestejt ja
mbnedeft f5rivalisteft aineteft, mis tjelluloje fiufefi ihendaabd.
Pubas tiellulofe on {dewefi (IHE. 69). Tema molefulid on fuus
jiifinifu atomit, fiimme toefinifu atomit ja witd Hapnifu ato=
mit.  Nii {iis on tfellulofe atomite arw tdrflije omaga iihe-
ugune.

Paberit walmidtati algujes jargmijelt. Mdrjad riba-
lab ypandi fabhets, folmef3 pdewafs mdidanema. Sellega
olitvad tjellulofe Ffiutefi iihendatvad ained nii palju julama
bafanud, ef fui pérvaft neid vdbalaid, wihe lupja juurde
lijabes, ypifemat aega Feedeti ja fiid8 DHulga tee fjeed
tambiti, need Ffiufejed foguni wabafs faiwad. Tambitud
puder tdsteti tiheda jdela peale, mida felle junred tugewasti
edbafi-tagafi liigutati. ©bdela aufubeft jooffid fuurem ofa
wett dra ja {dela peale jdi dhufene, wildijarnane fiht foffu-
wanunenud tfellulofe fiufefi. See tdsteti jealt fohe pafju
tit3ft peale ja faeti niijamajuguie tiigfi tiifiga pealt Finni.
Nitmoodi laoti terwwe rida fihtifid itfsteile file ja feati fee
fogu presfi alla, et wdimalifult palju wett wilia pigidtada.
iihtlafi  ldffiroad presfi all iiffifud paberi lehed fa findla-
maf3. Predfimije jarel woeti paberi lehed tiidfi toabelt
wilja ja fuiwatati tdiedti fuiwafs.
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Nit walmistatud paber on itfagi wildijarnane, nagu
fuimatudpaber. Tedba woib Hill triiffimijefs ja patfimijefs
tartitaba, aga mitte Frjutamifefs, feft tint tungib tema
fiufedte wahele imbuma ja fivi 1heb laiale. Ra on fee
paber presfimife peale waatamata toihe wastupidaw. Gt
paberit findlamats teha ja ithtlafi fa tema fapillarfuit, fee
on twedelifu fisjeimbumijt, faotaba, fellefd litmitafje paberit,
nagu jeda toimetujt mitte fiillalt fohajelt nimetataffe; e
woi ju mitte lihtjalt limi mwefifele paberi pudrule juurde
lijaba, feft fjuurem ofa limi [&dhefd tweega ithed wdlja ja
pabert fisle j#dfs lopufs dige natufene.

Qiimiga iihed pannaffe paberipudru feffa fa maarja=
jadd ja Jee muudab adja teifefs. Weie ndgime nithdsit
nahapartimije fui fa wdrwimije juures, fuidbad maarjojdd
ojaaine — aluminiumi offiid — tiudubdega itheneb. Siin on
fugu fecjama. Riuud iiheneroad aluminiumi offitdiga ja jee
omalt poolt finnitab fa liimi fiudude fillge.

Pannatje nitiib nende fahe ainega foffujegatud paberiz
pudru foela peale ndrguma, fiid joofjeb wefi fa fellejt feguit
niffamuti ilma tafistamata wilje, aga lim iddb alumini=
umi offitbi mojul fiudubesje fa Lidab fuimatamife juures
need fowasti iitateije filge. Selle paberi peale woHib nititd
fa firjutaba, jeft tint i imbu enam Fiububde roafele — mnende
fapillarjug on faotatud. See weefindel litmiiihendus, mis
paberi feed nititd on, teeb paberi fa e wastu findlamats.

Rafitft raputades ei jaa paberit jdela peal mitte titl=
lalt filedafs teha, fellepdraft tuleb teba pdvajt weel filuda.
Gellefs fad presfitatie teda niigfelt fabe fileda pinna wabel
wdi actaffe fahe sodimalifult Hasti poleritud rulli wabelt
(&b, mille file pind fa paberi filedafs pigidtab, jedba iii
maft toimetuft nimetatatie paberi jatinerimijets.

Ajajootjul on paberitbdstujed mafinatdd fafitfi tod
tiiesti walja dorjunud. SKuna fEfitfi ainult @fifuid paberi
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poognaid walmistaba w3idi ja ainult nit juurt fui fdige
funrem {del on, mida toiline jafjab raputada, walmidtawad
mafinad Hhisti laia ja fui tahes piffa paberit.

Nititdjel ajal et mddtata ega tambita enam rdbalaid,
waid feedetafje neid fange lehelife jee3, uditujetd natriumis
leeli ¢8 (mida meie fecbi yalmistamije juures ligemalt fundma
Bppifime). Kui feetmife teel tfellulofe Fiubufid ithendatad
ained woimalifult Hastt dra fulatatud om, ftis walatatie
ritbala-fegu pifergufe tiina fisfe, fus nugabdega vodll feerleb.
Walli nugadega wagtamifi on fiina pohia teifed noad featud.
Wl feerlemifel [Bifawad noad rabalaid iffa peenemafd ja
peenemafd, funi nad toeega tiielifets pudbrufg jeganeroad.

Gee fegu tehtatje floorlubjaga walgets ja antiflooriga
(15, 152) teptaife tloor tububele fahjutats. Selle jirele toi
metatafje liimimiit. Mafinapaberile et panda aga mitte
enam pdris liimi Hulfa. Tema jools woetatje jellefohajeid
taifufid, mis litmift palju pbawamad on, nditujets Eolofonis
wmi, ja feedetaffe natviumi lehelife feed, fus meift waigu-
Hapu natriumi  julatis jaab. Gee jegatafie jallegi iihed
maarjajidga paberipubru Hulfa. Tjellulofe iiheneb maarjaz
jid  aluminiumi offiidiga ja fee omalt poolt finnitab fiu-
dude fiilge waigu ofaaineid, mid tjellulofe tiuud iihte litmi
wad ja paberi firjutamiiels folbawats teewad.

RQui fee tohfe twee pdrajt pasti webel paberipubdru
niimoodu tdiesti walmis on, fii8 ladtatie ta ofjata {dela
peale woolata, mid wabhetpidamata ebafi liigub. Goel on
peeneft walgewafe traadift tehtud ja liigub rullide itmber
(nagu mafina rifm fohe rihmaratta fimber). Ubtlafi on fee
jel fa rappuma featud, fellets et tfellulofe fiuud DHasti
foffu wammets. Qui jelle jdela fisfe mdned mdrgid on
Yoetud, fiis tulerad nad pdvaft walmis paberil twefifivjana
nihtawale. Sdela peal edafi winnes faotab paberipudru
juurema ofa wett dra ja jduab woiimats ithe wildiriibe juurde,
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mi3 ta jdela pealt dra witab. Sellele wildiriidele [dhenedb
teine niijamajugune riie jo nende fahe riide wabel jubitatie
paber [bi rullide paari, mig tema weeft wdimalifult fui-
watd ja foffu predfimad. Nende rullide wabelt (dhedb paber
fuuma poleritud wetallift tfilindri peale, fus ta fuiabed
iibtlafi fa tiiiesti fileda pinna omandab. el teine metal=
lift tfilinder on felle jaof, et teine paberi tilg nitjama ilug
jaaf3 fui efimene. Walmid paberi masfib mafin wilja faa=
te3 rulli.

Suba ammugi fadwas paberi tarwitamine nit fuurefs,
et tibalaid enam tema ‘almistamifefd ei jdatfunud. Jfe
Granid meie ajal, tud palju ajalehti tritfitatie, on fee tjel=
lulofe Hulf, mis iga inimeje fobta triifi- ja firjutugpaberi
ndol tuleb, jelleft faugelt fuurem, mid ithe inimeje linadte
wdi puumwilla ritete rdbalateft jaab. Edeneb ju paberi tbd3=
tug tutemini fui £5if muu to03tud. NMuu t6dstus arwatatje
aadtag folme protfendi wdrra fadwawat, aga paberitdps-
tu 53/« protjendi worra. Sellepdrajt on arufaadaw, mifd
aadta 1780 itmber monel maal rdbalate peale wdljatveo
toll pandi, nagu jeda Friedric) Suur Preiftmaal tegi. ‘Ta-
Beti nimelt fijemaa paberiwabrifuid nendele jel ajal tingimata
tarmwilitfude ribalate muretfemifes toetada.

Muidugi ei jaadud nitfuguje mddrujega ribalate hulfa
ifeenefeft fuidagi juurendada. Wabrifutel lits itfa jérjeft
ragfemafs tovwilithn BHulfa rdbalaid Ffoffu jaada ja felle-
piraft Hafati pabert toalmistamife jaofd rdbalate ajemele
midagi muud fohajt ainet otfima. Siin ongi unemad fee-
milijed teadmijed inimefi nii faugele aidbanud, et hraegu
paljud paberiwabrifud rdbalaid iileiilbfe ei tarmwita.

Sirele mdtelded peab otfufele fulema, et nitjama fui
linad, milleft paberif3 tehtawad linajed tidbalad on jaadud,
fa arutu Hulgas teisted taimedes tjellulofet olema peab.
9ga fa fiin peab fedajama ittlema, mida me juba tdvElijejt
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teame (IHf. 70) : eht fitll feemiline foffujead f5ifide taiimede
tiellulofel if8 on, fellegipdraft wadib ithe taime tfelluloje
teife omaft Ioomu pooleft palju lahfu minna. Nii jaab dleft
fellefofafe feetmife teel tfellulofet, mida paberi walmidtamijets
tarwitada wdib. Waga fofane paberifd on fa nditujefs
alfaeina tfellulofe; fee taim fadwab metfifult Pahia-Afritas
fa ifedranid on teba AljHirid leida. Aga ble ja alfa tfelu:
[ofe et ole paberif8 faugeltfi nit Hea fui linadte rabalate oma.

Cbaft motelbes jouame Fitll felle mdtte juurde, et tielz
lulofet wiimafs iga tdisfaswanud tatme feed ja nimelt fa
puu jees leiduma peab. Ja tdepooleft walmistatatiegi praes
gufel ajal paberit punft nii hea tagajdrjega, et fiin midagi
paremat enam foowida ei jdd.

Suba aostal 1765 foowitad NRegensburgt dpetaja
© ) & ff e r pabert walmidtamifetd puu Fudufid tarwitada.
Lema olla nimelt eriladte pefachitamift waadeldes mnitjuguie
mdtte peale tulnubd, et rdbala fiudude afemel puu Frudufid
woit3 tarwitada. Aga feda mbtet ef ofatud ennem teofs
teha, fui aastal 1846, mil efimene ford ja nimelt Louna-
Gafjamaal puud ndndanimetatud I(ihwimife [Gbi Fududets
lahutati : puu Boiti lihtfalt wadtu mdirga westitimi, mis
tema fii8 peenefd jahwatas.

RNit faadud puu pudrul on muidugi wiga liihifejed
fiud ja neid et fag juurt midagi wanutada. Peale felle
on felled pudrug palju puu taifu, mid pleefimije rasfefs
wot itdna wdimatufs teeb. Sellepdraft woib teda ainult
tibalate feffa tarwitada : rdbalate fiuud on pifemad ja
hoiawad paberi jaqufid foo3, puu aitab paberi Hulfa juu-
rendada.  Nit i ole puu fiin mitte rdbalate afetditjafs,
waid ennem twaletditefs.

Niijuguie wabetdite walifud ongi weel palju faugemale
mindud. Paberipudru Hulfa fegatatie juft gipfi ja muud
fellefarnaft walget ainet, millel mingit wanunemije omaduft
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¢t ole, mi3 aga foffu Gimitud fiudude wabhet tiidbab ja fellega
paberi hulta juurendaba aitab, aga felle juures fema fowa=
buje peale Halwasti mdjub.

Peale jelle puhas mehanilijelt peenets tehtud puu
fafati peagi fa dlgi paberi walmigtamifetd tarwitama, nagu
me eelpool juba tdhenbafiute. Iteid feedetatie natriumi=
lehelifega (waata IX. ettelugemine), mig dlgede foe aprafs
teeb, pestafje fii3 weega hasti dbi ja lastaffe nagu rdba:
ladfi nugabega tina3 paberipudrutd jahwatada. Seda
pleainet faab floorlubjaga pleefida ja teda woib pdris pa=
beri tfellulofe hulfa Hasti rohfesti jegaba.

RNiifama walmistatatje fa eelpool tahendatud alfa ni-
melifeft Deinajt alfaainet. UAlfaaine on Hiasti ferge, felle-
paraft faab itherasfune paber temaijt palju paffem fui teigteft
aineteft. Temaft jaab ,udbujule ferget trittipaberit.”

Nii on dlgi, alfat jo teifi jellejarnafeid aineid feemts
fifel teel iidna ferge aprafs feeta. Puu aga on palju find=
lam aine, fellepdraft oli temaft palju rasfem feemilifel teel
ilma ,lijwimifeta” tjellulofet fatte jaada. Kbige efiti dpiti
puujt natriumi tjellulojet walmistama.

Gelle walmistamife wiift leibid ameritlane Watt
funefiimmendate aastate [dpul itled: puud — peaasdjalifult
funje puud — tuli natriumi lehelife fjees 1oiga fange
rohumife all feeta. Seedu fatal peeti otfefohe tule jee3,
nagu aurufatlad. Nisti fetastefs [Bigatud puud jeati traa=
bift formidega fatlasfe ja walati fiid natriumi lehelijt neile
peale. Gt nitiid pun fude fillalt aprafs muutufs, jellefs
tuli fatlag rofumine funi fitmme atmogfirini juurendada.

Ratlaft tulles oliwad puu fettad tume pruunid, aga
toit tjellulojet fimbritjeroad ja foffu litmioad ained olirwad
nifiid julawats mumtunud.  Kuna marfide foguja wanu marz
fifid liftialt filma wee feed firjalimbrifudelt lahti leotab,
feft et tefi marfide fiiljejt liimia fummi dra julatab, —
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pidi puu jees tielluiofet iimbritfewaid ja foffuliimiaid ai-
neid firjeldatud feetmije 1dbi efiti julawafs muutma. Kui felle
feetmife jdvele puu fettad tobfe wee jeed puruts tambiti eht
muul fombel dra peenendati, fiig jdi furnamifel {dela peale
pubas tiellulofe jiirele, Funa 1wefi litmiwad ained dra julatas
jo-enbaga dra wiig. Nii faadud tieltlofe oli faunis pita
fiuline ja teda fai wiga hasti pleetiba. Teda nimetati
natriumi=tjellulofets ia tarwitati munde ainetega fo03 paberi
walmidtamijefs.

©ellele tjellulofe walmistamife wiifile jai 1884. aa3:
tajt fjaadif fulfit- eht wddmwli-tiellulofe twalmistus jdrjeft
fangemats woiftlejats ja 1905. aasdtaft peale ei ole natriumi-
tiellulofet pea fugugi enam mititgil.

BWoig ju fohe arwata, ef natriumi leheline mitte ainu-
fene abindu ei ole, mig pun tiellulofet {imbritjewa ja foffu-
limimwa aine fulawats muudab, ilma et ta tjellulofet feal
juured juuremat rvifufs. Ujajootful leitigi yeel palju teift
nitfugufeid aineid, aga tegelifult tazmwitataw on nende £oifide
hulgas pea ainult Hapu wddmwline bapu lubi (waata fohe
allpool) iiffi.

Reemiag tuntaffe wadmwlife happe fjoolafid fulfitide
nime all.  Sellepdraft nimetatatie hapu wadwlije Hapu [ubja
abil walmistatud tfelulofet ta julfit=tfellulojets.

Mit{herlich oli efimene, fellel forda 14f3 wadmli-
tellulofe walmistamift tegelifult tarwitatamwats teha. Uga
ilma tfagajdrgedeta fatjeid oliwad Jellel fibil juba teifed enne
teba teinud. Jnglijemaal oli ifegt iihed 1866. aasta paten-
big teriwe fee walmistamife wiig umbtaudu firjeldatud, aga
fee olt fa ainult umbfaudne firjelbus ja funagi pole jelle
jirele walmigtatud tielulofet iihtegt  filo wmitiigil olnud.
Gatfamaal ei anta aga lihegi nitfugufe leidufe peale patenti,
wmida feegi ennem fujagil fas otfe nitjama wdi fa ainult
jatnafelt on awalifult firjeldbanud, fui mitte 50 aastat felle
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Frjelduje awaldamifeft jaadif mddda pole ldinud. Juba
Goethe iitled itleiildifelt: fas wdib weel fellelgi mdnda nii-
juguft tarfa wdi rumalat mdtet tulla, mida enne juba mdel=
dud ei olefd 2 Sa nii ofi nititd fa fiin Satja iilesleidjal rasfe
patenti jaada.

Meil on nahapartimifeft teada, et pea Bigid puudes
parfainet on. Kui nititd tielulofe feetmife juuved i muud
puu ained dra fulatataffe, fii8 peab fa parfaine julatije jeffa
minema. Nii pead {ii3 feedumwedelifu feed Gpufs parfainet
olema, fui ta feetmift iileiilbje fannatab. ©eda mdtet tar
‘witati fellefs, et wadmwli-tfellulofe walmistamife jaots patenti
jaada. Rirjeldati agja nii, et puud Hapu widwlije hapu
‘ubjaga fellefs feedetaffe, et feetmife webeliffu pdvajt parfis
mijetd tarwitada, funa jelle fdrwal puuit fa tjellulofet jaab.
‘©ee asjalugu fiinnitas piraft [Bpmatuid patendi tiilifid, mis
fahetjafiimnendate aadtate fedfel paberiwalmistajaid mitu
ford wiiga fjuurbe drewufedfe ajad. Patent mafjab aga
Gafjamaal ainult 15 aastat. Mitjcherlicht patendi Iluba
oli aastal 1878 wilja antud, fellepdrajt [dppes ta aaj:
tal 1893. Oieti fedtawad 1000 patendift ainult umbes

38 Gatjamaal 15 aastani: feft juba folmandal aostal mat
fetatje weel aimult umbes 450 eeft patendi mafju.

Yga nititd waatame fdige pealt, mid on hapu widw:=
line Hapu [ubi.

Widwel annab pdleded, nagu meie teame, wdiga fans
get Haiju ja faob iihtlafi dra. Ja nagu fitft poledes felle-
pirajt dra faob, et ta dhu Hapnifuga wirwita gaafity —
jbehappets itheneb, otje niijama faob fa widwel fellepdraft,
¢t ta poledes dhu Hapnifuga widmwlijets Happet3 itheneb,
mi3 fa wdrwita gaad on. Happed oma ford iifenewwad,
nagu wmeic fa juba teame, lehelidiega jooladefs (If. 52).
RNit fiis jubitatie widwli pdletamife abjuft tdufero gaas, fee
on widwline hape, forftnasje, mis mitte tiihi et ole, waid
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niisfefs Hoitawate lubjatimidega taidetud. Gelleft forjtnaft
¢i pddfe widwline Hope mitte wdlja 5hfu, waid ta jitn-
nitab [ubja fui lehelifega joola, nimelt widwlijehapu lubja.
Sorftna  alumifesie ofagfe Fogub muidbugt Histi rohfesti
wédwlift haput gaafi. Gt fee gaas fangesti oeega feganema
tungib, fiig ldheb teda lubjatiwidelt allanirifewva twee {igfe
rohfesti, fa felle hapu wedelifu fees julab jdllegt wéddmwline
hapu Iubi nBndanimetatud Baputs wddwlijets haputs
[ubjats.

Hapu widwlife hapu ubja fulaiis msjub juurema ofa
metallibe peale wdga hiwitawalt. Aga on i3 feemilifelt
fdige wastupidawam metall, mig fellefs fitllalt pdar on,
et tedba tbb3tujele tarwiliful Hulgal muretfeda jaab ; fee on
nimelt jeatina. Geatinaft walmistatud eht temaga tinutatud
anumaid tarwitatatie jellepdraft feemilifes juurtbdstufes wiga
rohfel armwul.

Tiellulofe walmistamifefs peame meie Hapu fulfiti jula-
tifega puud umbes folue atmosfiri fuurufe tdhumife all
feetma. ©eatinaft ei faa niifuguieid Ffatlaid walmidtada,
mi8 rojumift wilja fannatawad (mida meie Harilifult auru-
fatlatefd nimetame), fellef8 on fee metall liilg pehme. DOl
pige rasfeitlesanne niifuguieid anumaid wilja mdtelda, mille
jeed twdimalit olefs wddwlitfellulofet juurel mdsdul 1al-
mistaba, Praegu tddtatatfe jdrgmifelt : $arilif fatlaplefift
aurufatal médritafie jeeftpoolt waiguga itle, mille peale tina-
pleti tiifid laotatje. Tinapletid faetaffe Fabelt forvalt happe-
findlate fimidega, nii et tetfe forra Fimwid eftmefe  forra
wabefid finni fatawad. Ales niifugune fiht faitfeb rodli-
mift raud-fatalt Happe moju eeft. Ratla tiitmijefd on tema
fisfe mitmed torube foqud featud, mille Igbi tetfe Barilifu
aurufatla aur jubitaffe. Mitu torude fogu on fjellepdraft
tarwilif, et iif8 woi teine toru feetmife ajal jubtumifi (o5-
feda 15ib. -

180



$Hapu widwlife hapu lubjaga feedetud puu on palju
walgem, fui ta enne feetmift oli, funa natriumi leheline jujt
felle wastu puu fettad tumepruunitd tegi. Mieie teame
ju, et wadwlije Happega nimelt fa pleegitatie, fellepdrait
on ferge jeda tiellulofet Iopulifult walgefs pleefida.

Rige paremat tjellulojet jaab fel teel walgeft fuufeit.
Seda pund ei fadwa aga pdhjapool Maini jsge enam wmitte.
Wiieteifttiimne aasdtajelt on meed fuujed tjellulofe Feetmijets
fdige parajamab; fellepdrajt ndutafje Louna-Safjamaal ja
Sdweitfis jellewanufeid walgeid fuusgti palju, mida metja
faswatajatel tdhele panna tuleb. Enam pshjapool tarivis
tatatje Barilitfa fuusfi, milleft ifedranis Pohja-Satjamadl,
Norra- ja Soomemaal paljr tiellulofet feedetatie.

Migfuguiel fuurel moddul wadwlitfellulofet waimiss
tatafje, feda aimame felleft, et fejfmine paberiwabrif pde-
was 5 funi 6 morgenit (umbed 1%/« titmu) tihedat fuufe
metja dra hawitab. Wadwli-tiellulofe ei ole mitte ainult
natriumi-tjelulofeft pavem, waid ta Hatfab ifegi rdbalaid
paberitddstufeit wdlja torjuma.

Giin on nititd fohane fa puujt pdlctispiivituje wals
midtamifeft ligemalt foneleda, feft feba piirituft jaadafje
praegu fdige juuvemal mdddul nimelt tjellulofe walmistufe
wedelateft jdtidteft.

Nagu juba [hE. 117 tidhendafime, on aastaft 1904 jaadif
puuft piiritufe talmigtamine fuurtdbstujets joamud. Kui
puud nimelt wddwlije happega feedetatie, fiid jaab temait
webeliffu, mig pdrmi mdjul Ffddrima BHaffab. Amerita
wabrifud on fel teel piiritufe walmidtamife fuurtddstujets
wilja arendanud ja 100 filoft jaepuruft funi 8 litrit piiritujt
jaanud (jee on umbed puudaft faepuruft iif8 toop). Aga
nitfugujeft walmistamife wiififi on fill jellega juba faugemale
jbutud, et puuft ennem tjellulojet voalmigtatatie ja felle
walmigiufe webelateft jatidteft 1908. aastaft faadif piirituft
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jaabaffe. Gelleft materjalift, mis tjellulofe walmisdtus ilme
fuluta annab fa mida ennemalt Fuhugi tarwitada ei ofatud, —
felleft piirituje joamife wBHimalus felgub jdrgmifeit. Meie
teame, et fubfrut enamasti juhfru pillivooft ja jubfru naeriteft
faqbaffe, aga et tedba fa muidu taimedes leidub. Nii on-
teda fa roffesti wahtrapuu maflas. Gaabafie ju Kanadas
igal aasdtal umbes 9 miljoni filo wahtrafubhfrut, millel
pealegi meelditv aromatiline maif on. Selle jérele et ole
fiig imelif, et fa Fumjepuus fugu fuhfrut leidub. Kui nititd
fedba puud hapu wadwlife Hapu lubjaga tfellulofefs feebe-
tatje, fiis 1dheb fubfur feeduredelifusie. Seal HIbH teda:
felletohagtel tingimistel pérmi juurde lijabes piiritufets-
fddridba lasta, nagu feda fuurel wiifil foige pealt NRootfis.
tegema Bafati, fo nimelt annab 100 filo puud umbes o
litrit piivitujt (umbes 4 puubda puud iihe toobi). See piiritus
on pealegi juba walmid denatureritud, feft Dbestilerimifel
lahtub fddrinud webelifuft piiritujega iihed fa feal leidbumw.
puupiiritug. CSatjamaal ei ole fee tHH3tus praegu maf3toa
aftfifimatiu feaduje mojul tetfida woinud. Rootfis tuleh.
felle pdletigpiiritufe 100 litrit ilma aftfifita 16 marta
matdma (fee on umbes rubla pang, nii fii8 mitte odbawam
fui meie fartuli piiritus, mis 60—70 fop. pang matjab).

Loputs nimetame teel midagi, mis julfit-tellulofe
tjedralift heabuft nditah. Adstal 1890 hafati fellers fatfeid
tegema, et puujt nii pifa Ffiulift tfellulojet jaada, mida
puuwilla fead Idngats fedbrata woits. Seba pitiiti dige
ettewaatlifu tddga fdtte jaada, mis juba puu ettewaatlifu
fatfilbifamijega peale algas. Dmeti ei faadud mitmeaastafe
tbdga otjefohe feda, mi8 tafeti, fitll aga Hafati teifel teel
tiellulofeft fedratawat longa walmistama. Tfellulofeft rwal-
mistatud paber jubttatie fileba tulli ajemel joonelije rulli
yeale ja jaadatfe fiig ithtlafe lehe afemel paberi ribad, mis
fobe mirjalt [ongafs feerutatatie. Nititd wictatje punwille
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niibid (dimefs ja jee jdme paberildng foetd. Nit faab riiet
fudbuda, milled 70 protienti paberit on. Teba nimetatafje
metfa fladinateelfe nime — silva — jdrele filmalinits. ©ee
tiie on Bige tugew, temaft tehiud fotid jaabeti aadtal 1903
faubaga tdidetult fimber maafera ja jdiroad felle juured
rafuloldawalt terwefs. Nii ndb filalint [Bng wmuule
fotildngale tiGtjafs woijilejatd Hatfatoat. — Rui niliid feda
tihele panna, fuidag puuft feemilifel teel itfa jille mitmejugujeid
unfi aineid walmistama Hafataffe, fiid ei woi puude hinna
fertimije iile imestada. Gelleft felgub fa, mifs ehitudte
juures puu afemel iffa enam rauda Hafstatfe tarwitama ja
mif3 pun fa fBdgift fadbumasd on, fud ta toeel 70 aasta eeft
pea ainufefefs poletidainetd oli ((hf. 49). Gt peale jelle fa
timifiifi jdrjeft fallimafs laheb, fiid fatfawad fuured turbas
iood inimeste tdbelepanemift oma poole tombama, fujt jelle-
fohaste follete fants rohtedti pdletidainet jaab (waata XI.
cttelugemine).

=
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WUheklas ettelugemine.

Poletatud lubt. Poted. RKunitline jooda. BWitiwlihape. ©Glauberi-

fool. Galpetrifape. Rloorlubi. Lristalline jooba. UAmmoniafi jooda.

Runitline potad. Melasdfi tugt. Billahigi tuht. — Geep. Gibbja

faltum. Godja natrium. Wedel feep. Tdidetud jeep. Waigu-rasdwa
feep. Pehme ja Towa wefi. Plaater.

Geepifid, mille walmidtamifeft meil nititd Tonelda tuleb,
tehtaffe tees dra fulatatud ,fodjate leeliste” abil radiwaft.
Gellepdraft peame enne fbbjaid leelifi tundma Bppima.
Nende walmistamine on aga lahutamata ithendujes nende
lebeligte fbehappe foolade walmistamifega, nit et meil fdige
pealt nenbde foolade jaamine tuled jelgef3 teha.

Cobjateft lehelisteft oli endifel ajal ainult pdletatud
lubi fdttefaadaw. Jdrgmifet arutujeft jelgub, fuft inime:
fed pdletatud lupja juba dga wanal ajal tundma Bppifi-
wad.  Kui tulele fuuma fotfuboidmifets fiwid folbefs itmber
featatje, {ii3 jddb enam jagu fiwe pdrajt tule fugtutamift
ja drajebtumift muntumata.  inult itfs fiwi muntub oma
pirastije olefu posleft paria teifefs. Rui tema peale fa3
wett walatatie wdi wihma fajab, fii8 ldheb fee Fitlmats
fabtunud Fiwi unesti fuumats, wefi hatfab ta peal aurama
ja fowa fitwi muutub pudtufs. &eda fiwi, mis nii tule
fded muutub, on loodufes fuurel Hulgal leidba. ©ee on
paetimt ja tema pubtamaid liififid nimetame meie marmo-
tif8 ja friidifs. Riletatud paetiwift, ehf nagu teda Ba-
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vilifult nimetatafje, pdletatud Iubjaft walmistati juba ammmu
mitiivilupja, milleft meie pdrajt foneleme.

Dma filamaani fogutud teadbmiste waral wdime felle
fii muutumift jargmifelt dra jeletada: Paetiwt on feemi
lifelt joehapu lubi. Ruuma fded lahtub paetimift jdehape
fui gaad mwilja ja lubi jddb jarele. Loomulif paetivi
on nditufefs Hea ehitustiwi, feft ilmabe wmbjule paned ta
hasti wastu. Selle wadtu laguneh pdletatud firoi Ffohe
tditja dra, fui wefi talle ligi pddfed; ta fustub wees, nagu
pelbatie. Gelle fushumife juured tuleb poletatud lubja )
ja toee wastastifufeft ithenemife tungift nit palju joojuit, et
feal wefi juurel Hulgal aurufd muutub. Gt fiin fiilma reit
fiillma fiwi peale waladed nii palju joojuft wabafs jaab,
jellepdraft on fee ndhtus libtinimejele faunid faladusrifas.

Kuatutatud Wbt mdjub paljube ainete peale wiga
Biwitawalt. Sellepdrajt nimetatatfe teda fa foguni jbb-
jafd (ubjatd. Ta iifench Hapetega foolabdefs, néitufefs
roosworihaputs (ubjats, mis wietidainena tuttaw on, jellega
on ta feemilifelt lefeline (waata (HE 52).

©pt fitll (wbi weed purutd laguned, feft et ta iihe
ofa tema ypeale walatud teega feemilifelt iihened, fiigfi et
fula ta weed peaaegu fugugi. Wees fulemine ja lagune:
mine on ju fo fafs tditfa ifefuguit ndhtujt. Aga juba
feffaja jeebifeetiad ostafiwabd lubja abil nitjugujt ainet teha,
mis fergesti weed fulab ja mid feebi walmistamijefs fo-
Hane on. Seda ainet nimetatatie juba wanaft ajaft jaadif
fobjata faliumifs ja teda walmistatatie niiiid, nitjama fui

#)  Qubi on metalli faltfiumi offiid, ja faltfiumi ofjiidil juba
on nitjugune {oomutung weega Teemilijelt iijeneda. Selle juured
jaab waga palju joojuft, feft faltfiumi ofjiid teifened fiin faltfiumi
Bitbrotiiidits, jee on fusdtutatud lubjafs

CaO 4 H20 = Ca (OH)2
faltfiumi ofjitd - weji =. faltfiumi Ditdrofjiid.
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ennewanaft, {dbja lubja abil potafeft. Tema walmistamife
juurbe pdbrame fii8 tagafi, fui meie juba teame, mis po-
tag on. Ja fee on nimelt jdvgmine:

Meie teame, et f3if maataimed faliumi joolafid ela-
mifef8 tarwitawad ; fellepdraft on igad puus faliumi joola=
1ib, ja fui puu dva pdleb, {iid jddwad need joolad tema tuha
fisfe (1pf. 40). Seal on nad fuuremalt ofalt jdehapu fa-
liumina, mi8 weed fergesti julab. Rui fiig puutubf feedu-
potis [dbi feebetaffe, {itd fulab faliumifool wee figje. See
julati3 walataffe pohja jddnud fulamata tuha ofa pealt
dra ja aurutatatje wefi temaft wdlja. IMis felleft fulatis
feft pdrait wee draauramift jdrele j44b, jee ongi potitubf
ehf potas, nagu teda tema jatjafeelfe nime (Pottajche) jd-
rele nimetatafie.

Potait tarwitati aga palju. Seebiwalmistamijets oli
ja on teda iffa waja; fa flaafiwalmidtamije jaofs oli jee
aine wiga tarwilif, nagu me pdraft ndeme, nitjama fa wir-
wimije joofd8 jne. Wietjade fahanemifega iihes Wwihenes
puutuha Hult fa fellega algad potafe puudbus. See puu-
bus fai fdige enne Prantjujemaal tafijelt tuntawats. Selle-
parajt [(ubag aadtal 1775 Parifi afademia fellele 2500
naela (umbed 5000 rbl.) auubinnats, fes fdige parema wiifi
leiab, fuidas feedujoolaft jaab joodat walmistada, feft jooda
wdib enamalt jaolt potafe afet tdita.

Rugu on nimelt nit. Potas on jdehapu falium, nogu
ne wibe aja eeft fuulfime. Sooda on fdehapu natrium.
uubhinna wiljatuulutamife ajal ei tuntud teel peale felle-
joma potafe iihtegi muud faliumi Hallifat. Gtajsfurdi
falijoolafid (IhE. 49) Hafati ju alled umbes aastal 1863
labi tbdtama. Nii ei olnud {its fellel ajal weel wdimalit
potaft muudeft faliumi ithendusteft funjtlifelt walmistada.

Ra foodat faabdi fel ajal fiheft ainfajt ja wiga puus
bulifuit Halifaft. See oli drapdletatud meretaimede tubt,
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mida peaasialifult Pohja-Hispanias foguii ja barillafs ni-
metati, Gnamasti on mevetaimeded faliumi joolade ajemel
natriumi joolad, mida nabd meretee feedujoolaft faawad.
Rui fiis meretaimede tuht 4bi feedetatie, fiid faab jelleft
jbehapu faliwmi — potaje afeme! jbehapu natrium — jooda.
Dige jagedasti juhtus barilla ifedranis wilets, juhtus ju
ifegi niijuguit tuhfa, milles ainult 5 protientt joodat ja
£5if muu ofa forwaline fraam oli. Ja fellegipdraft taryois
tati teda, nii juur oli {ii§ jedalaadi ainete tarwidug. Nit
fii3 on jooda jdehapu natrium, nagu meie mitu ford tdben=
pafime. RNatriumi fifenduste jaofd on aga meie maateral
[spmata junr tagawara: jee on nimelt feedufoo!, mig floo=
tift ja natriumift food on.

Nii fiig fuulutati acstal 1775 feedbujoolaft jooda te-
gemife eeft auubind wilja, funa funftlijt potaft eeljeletatud
pohjufel jel ajal vodimata olf walmistada. Migfuguied Hhin=
nad joodba oli, feda jelgitawad jirgmifed arwud. Aasdial 1814
matfis 1000 filo tristallijt joodat weel 1200 marfa (1 nael um=
Bes 20 fop.), aastal 1824 — 600 ja nititd waft 60 marta
(1 top. naef). Enbdiste jooda hindade jirele woIs fits funitlife
jooda walmistamijeft wiga fuurt faju loota.

Rui juba paljude fatjed murja oliwad [dinud, jai wii=
matd Qeb lanc tunftlife jooda walmidtamije wiift fdtte.
Ta jai aastal 1791 patendi oma walmistamije wiift peale.
See tii8 oli iilifeeruline. Pidi wiga mitmetiilgfeid fee=
milifi teadbmift olema, et jelle wiifi jdrele itlepea tbdtada
waida, aga peale jelle oli weel toige funremat tehnifa tund-
mift taris, et teaduslijes topfojas leitud pavandufi fa yab-
rifutes tarwitujele watta ja rohtearwulifi forwaljaaduft tffa
fajulitumalt fimbertddtada ja tarwiliffa abiaineid walmistada.
Qeblanc’t fooda walmistamije wiifift arenesti praegune feemiz
line fuurtbbstug wdlja ja jellepdrait jadb ta itfa fuulfafs. Nit
on feemiline juurtdddtus Harilitfube piewamurede jiinnitug. -
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€i olnud ju nditujets 1800. aadta fimber teel Satjamaal
iileiilbie mingit feemilift toostuft, feft fifemaal walmistata:
waid feemilifi aineid ef noutud pea jugugi. Ainufefed tar-
witajad olivad aptefrid, aga need walmidtafiwad tarmwilifi
aineid omale tfe. Sa niifugufeid aineid, nagu maarjajdd
ja falpeter, jaadi walmis faubana wdljamaalt.

Niijama fui teifed felleaegfed feemiateadlafed, nii ei
faanud fa Qeblanc feebufoolaft, fee on joolahapuft natriu-
mift otfeteel fdehaput natrivmi teha.  Reedufoolajt pole
aga mitte ragfe wddwlihaput natriumi walmistada fa fel=
lejt jaigi Qeblanc footat teha. Ta leidig, et widwlihapujt
natriumiit fiid foodat faab, fui teda friidi ja fdega foo3
fulatatatie. Rriit on, nagu wmeie teame, {dehapu lubi. Kui
drajahtunud fogu twee fees leotatatie, fiid fulab temas tef-
finud fooba wee fisle. Sooda jaots tarwiline {dehape tuli
fritdift ja natrium feebufoolaft. Rui wett felleft julatijeft
wilja aurutataffe, fiis ilmuwad frigtallid fa meed ongi miti-
daw fristalline fooda,

RNit fiid peab Leblanc’i jdrele Feedujoolait efitt wadmwli-
haput natriumi tegema, et fiis felleft foodat jaada, Wadwli-
haput  natriumi nimetatatie  Harilitult glauberifonlafs,
feft et Glauber tema aastal 1645 itled leidis. &elle foola
faamijets on widwlihavet tarwis ja fellepiraft ongi wddmwli-
Dappe fuurel mEsdUl walmistomine Leblanc't jooda wal:
migtamijega iihes wilia arencnud.

BWiadwli poletamifel jaab, nagu meie teame, wadilift
bapet gaafi fujul. Gt fee wadwline Hape wadwlihappets
teifenet8, fellefs peab ta toeel ithe Dapnifu atomi juurde
twdtma,

Wadwline Hape - shu Hapnit — wddiwlihape.

Otjefohe dhu Hapnifuga faab rddmline hape fiill
waewalt itheneda, aga nditujets jalpetribappe  funredoleful
fiinnib jee fergesti, Rbige paremini jilnnib fee ifihenemine,
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nagu dra ndbhtud on, juurted fambrite3, mille feinad tdiedti
featinaft on, et nad Happe Hiwitawale mBjule wasdtu panna
fuudafs (IhE. 180). Seal teijendab jalpetribape oma hapnifuga
widilife Happe wadwlihappefs, — annab felletd oma hapni-
fuft ofa dra. gz fui feljamal gjal labi fambrite yoees
aury ja dhu ool on jubitud, fiig iihenerad {alpetrihappe
jidnujed dhu Hapnifuga ja jaawad nii uuesti jalpetrihap:
pefs. Nii ei tulu fiin widwlihappe jaofs falpetrihapet ennajt
mitte, twaid tema toimetab ainult dhu Hapniffu wddwlifele
Bappele edafi, fiisti fabuma ldfheb teda ofalt iffagi. Tina:
fambrites fiindiw mwddwlifape foguned webdelifuna famb-
rite pdhja.

Sgatahes on fiit ndha, et nitjugufe widrnlihappe twabrifu
forwal weel jalpetrifappe wabrif tarwilif oli. Galpetrifha-
pet on ta lafutud-weets (Scheidewaiier) nimetatud. See
nim? tuleb jelleft, et temaga fulda hHobedajt jaab labutada,
jeft temag julab hobe dra, aga fuld mitte jugugi. Tema
walmistamifers destilleritatie jalpetrit iihes widwlihappega,
ja mimelt tavwitatafje odawufe pdraft fellef8 mnatriumi-jal=
petrit (tjchilijalpeter, [HE. 53). Nende fale aine iwastasdti=
fujel mojul fiinnib falpetrihape, mida ferge on wilja Ded-
tillerida, feft et ta joojencdes fergesti dra aurab. ;

Rui juba umbes 100 aastat ofi fjalpetrihappe abil
widwlifappe walmistamifi wdimalifult tdielifuf3 pitittud
tefa, fii ilmus umbed aastal 1896 temale tdfijef3 wasta-
fets uug walmistamije wiis. ©ee pdhjened jdrgmife ndh-
tufe peal. §asti peenetd jahwatatud platina juuresoleful
filnnivad monefugujed feemilifed muutufed, mig tema puu=
dumifel mitte et jituni. Wiifeste platina ojafedte mdju .
letab fiin pepfini ((hf. 55) wdi jallegi bdiastafi (IHf. 111)
mbju wihe meelde. Wuu fead finnib fa platina juuredole-
ful wadwlijeft Hapuft gaafift ja dhuhapnifuft wddwlihape.
Nii ndib wadwlifopet iidna lihine walmistada olewat ja
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feemia laboratoriumid tunti feejugujt walmistamift juba
ammu.  Aga tui fel fombel widwlihapet wabrifus fuurel
mdsdul walmidtama Hafata taBeti, fits tuli felle juures nit
palju vasfufi ilmfifs, et wneift fdigift alles wiimafjel ajal
wditit jaadi.

Wadwlihapet walmistati  foodawabrifutes algufes
wddiwlift. Curopas leidbub juuremal mdsdul walmis wadw-
lit ainult Sitfiliad ja alled aadtal 1906 hatfag Louijana
wddwel Pohia-Amerifaft Sitfilia wadwliga tofifelt wiftlema.
Uastal 1838 fuulutad felleaegne Neapoli funingas wadwl
viigi monopolifs ja rentis tema ainumitiigi digufe ithele Marjeille
linna faubamajale dra. Wiimane 13118 fohe 1000 filo-
grammi fddioli hinna 100 marga pealt 280 marga peale.
JSnglife wadwlihappe wabrifud faebafirvad {elleft oma tvalit=
jujele. el ajal olivad mneed twabrifud pea ainufefed Jng-
lifemaal.  Gellepdraft dhwardag juba widwliidda lahti
minna, ja monopoli f&ff pidi tagaft todetama.

Aga hida oli inimefi wabepeal juba itlegleidjatefs
teinud. Rui fa walmis wddmwlit muis Curopa maabdes palju
et leidu, fii8 on ometi igalpool itle tertve maafera ilmaty
fuuri wadmwliiihenduste lademeid, nimelt wddwelrauda, mida
mineralogiad piivitit3 nimetatafje. Piirit poleb fa abjus.
‘Temas on umbed 48 protfenti wadwlit, mis pdledes wddiv-
lijef3 happetd teifench ja {iis wédwlihappefs edafi teifen-
batafie, tema raud psled rauaotjiidifs, fee teifendatatie
Ppraegu edaft rauafsd. Qeidub fa wasfe ftijalbataid piiriti-
ftd, mida enamasti Hispaniaft Rio-Tinto maakohaft jaa-
Ddatfe, neid tarwitawad widwliappe wabritud fdige parema
meelega, feft piiritift waje lahutamine on hidstt  tulus.
©ellega oleme jille monda wana fooda walmistuje juures
teffinud forialtbbstuit nimetanud.

Wadwlihape on iF8 mneift aineteft, mida wabrifu-
todstufed foige fuuremal moddbul walmistatafie. Neil on
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airult tarwis peale Idnelolewa fooda walmidtamife nditu-
fefd jcba meelde tuletada, fui palju widwlihapet iga aasta
fosforitide julawatsd tegemifefs fulub, et meid pdllurodetamis
fefts foBajefs teha, ja fui palju teda twddwlihapu ammo=
niefi walmistamijefs lahed, mida fa pdlluwdetifefs tarmwi-
tatatie (Ihf. 58). Yasdtal 1909 talmidtati terwel maateral
wadwlihapet 8 miljoni tonni. Jnglijemaa walmistad 2,1
miljoni, Saffamea 1885000, iihisriigib 1 300 000,
Prantjujemaa 800 000 torni. Satjamaal itfi walmistati
fiis igag fjelle aasta tunnid umbed 150 000 filogrammi
widmlihapet, ja 100 filo wadwlihapet matjab umbed 7
marfa (nael wdhem fui poolteift fop).

RQui laoiemad rafwabhulgad nii robfeft wddwlihappe
walmistamijeft mibagi ei tea, fiig tuleb fee felleft, et fuus
rem oia widw lihapet otfe walmidtamife paigasd fohe muude
ainete jaamijefd dra tarwitatafie. Tema on lugemata pal=
judes 1bDstujeharuded ainult abinduufs, millega meile tar-
wiliffa adju jaab walmistadba. Aga nendes adjabes ei
ole jeda jugugi mdha, et widwlihappel nende walmistami-
jes wiiga tdhtid ofa on olnud. Nii jddb widwlihape ife
igapdemajes elud figna warju.

W idwlihope mdjub feedujoola, jee on joolahapu natz
viumi peale nit, et fee wddwlihaputd natriumifd teijened,
mida CLeblanc’i jdrele jooda walmistamifeld nimelt tarwis
on; ithtlafi teffib felle juured fa fjoolahape.

Seeedujool + widwlihape = widwlihapu natrium -+ joolahape.

Coolahape on gaad, nagu widwline hape wdi nagu
ammoniaf. Nagu need fafd wiimaft gaafi, nii julab
fa foolahape ‘wee figle twdga fuuvel mdodul. Mitit-
daw joolahape on julatid, milled umbe3 83 protjenti wees
julanud joolahapet on. On tuttat, et fee Iedelif Bhu
fies fergelt juitfeb. See tuleb fjelleft, et twedelifujt wiljas
auraw joolahappe gaad Bhu niidfujega food udu fiinnitab.
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©oolahape oli efialgfete fooda wabrifute juures paris
nubtlujefs. ‘Teda ei mbdistetud millegi jaotd tarwitada ja
fellepdrajt jubitt ta fuitjuga iifes forfinaft walje. Aga et
ta wabrifu fimbruje taimestitu Hiwitas, fiid fitnnitas fee
jooiahappe eemaletoimetamife wiis fdige rasfemaid faebtufi.
1ihes Britdfeli alewis [(dffiwad niifugufe wabrifu mdjul
ilegi fdifide alewi fafitbdliste thbrigiad alati wiga ruttu
niirif8. Gellepdrait ehitad nditufefs iif8 wabrif joolafappe
ecemalejaatmifefs forftna, mis 150 metrit forge oli, nii
fiig harilifuft firifutornijt umbes faf8 forda forgem. WUga
felle ajemel, et ta feal iilerval Bfuga olefs feganenud, lan-
ges foolahape nimelt niisfe ilmaga rasfete pilwede Ffujul
alla. Gt alatigteft facbtusteit pddfeda, fellefs ebitati md-
ned wabrifud ifegi Jnglijfe Kanali waiifestele jaartele. Seda
foife tehti, bt filll teada oli fui juurel mdBdul joolafhape
wette julab. Ci ndhtud ju jelles mingit fafu, fui joola-
Hapet toee fisie fulatama olefs Hafatud, feft fubu pidi jee
wedelif pandama, miba jdgebesfe fubtida ei tohitud: feal
olef8 ta falad Gra furmanud.

Ja mnii oliwad wabrifuomanifud joolaGappega tafi-
felt hidad, funi aastate joofjul ofi wiimats itdna teifefs
muutud. Soolahapet Hafati peaasdjalifult floorlubja wal-
midtamijels dra tarwitama ja floorfupja fulutatatie fuurel
hulgal pleefimijets.

Gt foolahapet floorlubja ndol jaafs tarwitujele jaata,
fellef3 jubitatie ta foige efiti wette, fufu ta fisfe fulabti.
Sellega on wabrifu imbrus igajugujeft joolahappe Hitita-
wajt mdjuft pddstetud. Soolahappe julatis aetafie iihes
pruuntiviga  fuwmafs. Pruunfivoi on oma feemilife foffu-
feabe pooleft mangani iilioffitd, ja joolahape on ivefinifu
ja floori ithendbus.  Sellepdrajt nimetatatie teaduslistes
tbddes joolahapet fa Floorwefinifu happefs.. Pruunfivi on
waga  ritad Hapnifu pooleft: ta on ju dilioffitd. Tema
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mdjub joolahappe peale nii, et tema BHapnif foolahappe
wefinifuga weet3 iiheneb ja floori gaad wabat3 pddfeb :
mangant floorefinifu mangani

iliofiid bapg = Hoomy T Wt +

(pruunfiwi)  (joolahape) |- floori gaas.
Qui jee floor fambritedfe jubitatie, fus fustutatud ubi
laiali on, fii8 jaab floorlubi.

Dige hea hulga joolahapet o3tawad peale felle mnititd
fa teifed tbbstufeharud oma tarwituje jaofs ilma dimbers
tbbiamata dra.

Qeblanc’il oli oma efimefe foobawabrifu fidfefeadmi-
jef3 paljn raha tarwid. Celle raha jai ta Orleani DHert:
jogi fdeft, fes pdraft Philipp Cgalité nime fandid; raha
anti alles fiig, tui Varifi itlifooli feemia profedfor d'Arcet
Qeblanc’t walmistufewiifi heafs oli tunnigtanud. NRewolu-
tfiont ajal juri Cgalité aastal 1798 timufa firwe all, ja
ithed mun tema warandufega woett fa rabuif riigi omafs.
Giig idrgnefivad wabariigi {djad, mid fauplemijt mere ja-
damate faudu tafistafivad. Selle tagajdrjel jdi potad
Prantjufemaal {idna Hharuldajets, ja riigimajanduje fomitee
otfustas, et oif finnamaani iiledleitud jooda walmistamife .
1iifid tulerwad awaldadba. Sellega faotad fa Leblanc’i
patent oma mafswufe. Uastal 1799 fai Leblanc i
mafs oma endife wabrifu fdtte, aga tal puudug jellefd raha-
line joud, et wabrifut forralifult fdima feada, ja meelt heited
[Bpetas jee fuur iilegleidja wiimaks ife oma elu aadtal 1806.

Leblanc’t joodawalmidtamife wiid et jadnud fitll unug:
tujesfe, aga ta fivatfed juurema tagajdrjeta, funi JInglife
wabrifud ta tdtelifult wilja arendafimad. RKuna aga Jng-
lijemaal fa jelle joola pealt, mi3 tédstufe jaofd tarmitati,
iga 100 filogrammi fohta 60 marfa riigimafju woeti, fai
fa feal fooda walmidtamine alled jelle jdvel juuvefd tdusta,
fui aastal 1824 f{ee tafistud faotati.
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Gfiotja tuli joodat Lonbdonis finfida, et aga jeebiwab-
rifantifid joodat tarwitama Harjutada ja neid barillajt dra
wodrutaba.  Aft muutud aga waga rutte. Pubhta joodaga
oli tbbtamine palju parem ja findlam fui barillaga, mille
jooba fiju alati ithejugune ei olnud. el itleminefu ajal
oliwad inimefed fiig juba wdga rahul, fui aga joodawab:
rifu abjuft tulewa fogu Fitte jaitvad, fus fooda weel jeed
ofi. Gealt ubtufivad nad wee abil ife jooda dlja, nagu
nad barillaga tegema olimad Harjunud. Sellega oli funit-
life jooda tarwitamijel afug findel.

Gatjamaal Hafati joodat Lebland’t wiift jdrele warsti
piraft aadtat 1830 Schdonedetis Clbe ddred walmistama.

Nit fiis julatati jooda jaots glauberijool (Wwddwlihapu
natvium), friit ja jiift fotfu, Selleft foquit julatati jooda wee
figfe. Rui fee wefi paraft nii wibhefetd feedetatie, et dra-
julanud jooda temasfe terwelt enam ei mahu, fiis Hatfawad
fulatife fee3 fjoodafrigtallid ilmuma. Aga meed ei ole
mitte pubtad jdehapn natriumi frigtallid, waid nenbde fjeed
on ligi 63 protjenti fristalliferimife wett. Niimoodi wdta-
wad fa paljud teifed joolad endasfe frigtallijerimife woett.

Selleft tulebti lahtifelt feidta fristallije fooba numtus
mine. Ofu f&es lahiub temait ofa fristallijevimife wett ja
jelle juured Haffawad fridtallid purunema, feft et nad ilma
weeta oma findlat fuju alal ei jaa DHoidba. Sooda ebdafiz
jaatmife teeb juur Half fristalli wett muidugi asjata fallifs.
Sellepiraft walmistawad twabrifud fa ilma weeta joodat
fel teel, et nad jooda Fristallifid nii faua joojendawad, funi
15if wefi neift wilia lahfub. Sooda jadb {iis walge pulb-
tina jdrele, ja jeda nimetataife Faltfineritud foodaf3, fejt
et nitfuguft fuiwatamift faltfinerimifefd nimetatafie.

Meie teame nititd peajoonted, fuidag Leblanc’t jirvele
joobat talmistatatie ja tunneme monda jooda walmidtamife
forwal teffinud tobstujeharu, aga Ffaugeltft mitte fBifi.

194



Aga fee jooda-1dbstud ife, millel nii juur mdju oli, feifis
ainult aastat 60 findlal alujel, fui meie jooda juurtdvstuje
algujefs aadtat 1824 Ioeme, feft minewa aadtajaja fabetja-
fitmnendate aadtate algu! Haffad felle todstuje alug foi-
fumo, ja nitiid on jee fooda walmidtus juba jdlle nit Hasti
fui fadunud. Cee fiindig jdrgmisdtel asjanludel.

Suba ammugi teati, fuidas feeoufoolaft teifel teel joo-
dat palju lihtjamini jaab walmistada fui Leblanc’i wiifi
javele, fus fecbujoola ennem ieel glauberijoolatd peab
teijendama. us juhtmdte, mille jareie feemia laboratoriumis
fugugi raste pole joodat walmidtada, on jdrgmine:

Ammoniaf on [eheline ja teifened fBehappega iihene:
de3 jdehapufs ammoniumifs, ja fafsford enam {dehappega
itheneded — topeltsibehaputsd ammoniumitz. Rui topelt-joe-
Hapu ammoniumi julatia joolweega (floornatriumi julatijega)
fegatatie, fiig fiinnib nende wastastitfu mdjujt weed word:
lemifi wijalt julaw pdra — topelt-idehapu natvium, mig
webelitu pdhja wajub, ja fulatijesje jddb nititd flooram:
monium.

Topelt-joehapu ammoninm - Hoornatrium =

(fulab toeed) (julab wees)
= topelt=-{oehapu natrinm - floorammoniuu.
(julab wijalt weed, wajith (julab wees, jidb
fellepdirait julatije pdhia) fellega fulatife fi3je)

Gel wiifil jaab feedujoolaft ofjeteel topelt-joehaput
natriumi.  Teoretilijelt on {ii3 jee teine joodawalmidtamije
wii3 wdga lihtne. Cfimene patent jelle walmistamije wiifi
peale on aadtal 1838 wdetud. Ka teataffe, et iihed Prant-
fuje wabrifug aasdtaft 1855 funi 1857 felle wiifi jdrele joo-
dat on walmistatud. Aga jee ford on fiill felle wiifi jdrele
junrel mdddul joodawalmistamifel arwatawasdti nii fuured
ragfujed ilmfitd tulnud, et jee jooda Leblanc't omaga wais:
telba ei jafjannd ja jee wiid jalle forwale jdeti.
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Guuremalt ofalt ilmufiwad need rasfujed tvabrifu
fisfefeade poolt. Nimelt fipub topelt-{oehapu natrivm foif
neid torufid dra ummistama, mille faudu jBehaput gaafi ja
ammoniaffi feebujoola fulatife fidfe pumbatafie. Kbif need
radfujed mdistida S o[ v ay [Bpulifult dra wdita ja jelle
pdraft walmidtatafie praequ mddratn hulgal termwele ilmale
tarwidminetv jooda pea tdiedti ainult Solvay wiift jdrele.

See walmistamife wiid on umbed jirgmine. Kinnijes
riigtad olewa feedbujoola fulatife fidfe pumbatatie ammo-
niaffi ja niipea fui feda fitllalt feal on, pumbatatie fa jde-
Hapet {isfe. Webelifu feesd tetfib nititd topelt-{behapu ammo-
nium ja itheneb fohe feedujoolaga, mille tagajdrjel topelt=
jbehaput natriumi wdilja lahfuma Hatfab.

MNit on fiin jooda walmistamijefd tarmwid feedujoola
fulatijt, nitjamuti fa ammoniaffi ja {dehapet. Keedujoola
faab faewandusteit wdi joolahallifateft ja jdrmwedeft, fus ta
juba fulanult jaada on. Ummoniaffi jaab fiwijdelt gaaft
ajamife juures.

PBeale felle on fiin wiga paliu {dehapet tarwis. Sellets
tommatafie lubjapdletamife ahjusd teffiw gaas shupumpadega
fealt wilja ja jubitafie julatife figfe. Nimelt fui paefiwiit
lupja pdletatatie, fiid lahfub jee fitoi fuumuje fGes fabefs
ojaainefs : jbehappefd ja jbdjafs Iubjafs. SKuna lubjaabhiu
tiitteaine fiifinif fa pdleded {Dehappefs teifench, fiid on nii-
fugujeft abjuft iduferv gaad {dehappe pooleft ijedranid rifas.
@ellepdraft on [ubjaahiud paljudele wabrifutele {dehappe
ballifafs.

Gitamant firjeldatud wiifil jaadud topelt-foehapu nat-
rium pole tweel jooda, tema tuleb tweel lihtjafs jbehaputs
natriumifd muuta. Siin ei ole aga mingit ragfuft ces;
topelt-fbehapu natrivm aetafje fergelt fuumafs, {ii8 [lafhfub
tetne jdehappe moleful dra ja jooda (lihtfalt jbehapu nats
rium) jEdb jdvele. :
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Celle wedelifu fisfe, milleft topelt-jdehapu natrivm
wilja lahtub, jddb fiis Hoorammonium ja felleft tuleb nititd
ammoniaf fditie jaadba, et teba uuesti tarwitada w3if3;
muidu olefd ju felle wifi jdrele jooda walmistamine liig
fallis. Ymmoniaffi fui lehelift wHIb iga teine tugeram
lefeline iihendufeft wdlja torjuda. Niijugune ammoniafiit
tugewam leheline ongi poletatud [ubi, mida roabrif jealtja-
maft (ubjaabjuft jaab, fuit jdehapet wilja pumbatafie. Kui
fiig floorammoniumi fulatift pdletatud bjaga food feede-
tatje, fii3 ajab lubi ammnoniali wedelifuft wilja. See jubiz
tafje muidugi fohe uue feedujoola julatije fidfe ja nit fdib
fee gaas wabrifu tbbtamije ajal wabetpidamata ringi.

RNititd on meil weel jelle jooda walmistamije wiimane
forwaljaadus (ubjaga feebetud floorammoniumi julatis,
milled niitd tloorammoniumi ajemel floorfaltfium omn.

S loorammonium - wbi = floorfaltfium - ammonial.

Seba fulatift woi temajt fuiwatamife teel jaadud fdwa
floorfaltfiumi, mis foguni feine on fui flooriubi, ei joa Dieti
millefsti tavwitada; et aga jeda julatift jooda walmistamiiel
waga paiju jaab, {iid ei ole temaga muud teha, fui teda
lahemasie jdffe jubtida.

RNii ei jaadba Solvay wiifi jdrele joodat walmisdtas
bes fihesti walmistamife jrgus floori ennait fitte, waid
ta lastafje floorfaltfiumi jeed drva jootsta. Gelle wastu
jaabi Qeblanc’i wiifi jdrele, nagu meie nigime, floor joolas
Happe fujul fdtte ja foolahape on ijeenefefl wdi fa floor:
lubjats teijendatult juba faunid palju wddrt.

Sellepiiraft ongi Leblanc’t jooda walmistamije wiifift
ainult efimene jérf fiiamaant tarwitujele jddnud. Praegit on
nimelt wabrifuid, fus feedujoola widwlihappega food fuu-
mats actafje, et joolahapet jaads. Uga widwlihaput nat:
viumi, mida nad felle fdrwal faatad, ei teifenda nad
mitte enam joodaf3, waid mititoad teda flaajiwabrifutele,
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fug teda flaaft walmidtamifefs tavivitatafie (waata X. ette-
lugemine). Ka fjoolahapypeft et tee nad enam floori, waid
fatjuiad teda niifama nenbdedje tbDStuje-Harudesie edafi
mitita, fug joolahapet tarwid on.

Gefle pohjud on jdrgmine. Cleftri wool, wmilfeft
meie XI. eftelugemifes pdbhjalifumalt foneleme, wHID aineid
otfeteel nende ojaainetefd lahutada. Ja nii jaadatie praegu
nonda odawafd ldinud eleftrt abil floori otjefohe tloor-
natriumift (feedujoolaft) wdi fa floorfaliumift, midba Stajs-
furdi faewandujed nit fuurel hulgal wilja faadawad. Kloori
wiljalahutamife juures jddb fiin natrivm wdi falium ni-
melt wdga tarwilifu {dbja natriumi 1wdi {6dja faliumi fujul
jarele.  IMillet8 neid lebelifi paberiwabrifutes tarwid on,
fedba teame juba, ja nititd fuuleme fjeda toardti fa feebi
walmidtamife fohta.

Gnoda tarwitamine on fitll wdga juur ja paljudeit
tod3tujeharudeft on fooda potaje wilja tdrjunud, aga iffagi
nduetatie weel fa potaft dige palju. Suurem oja potaft
walmistatafje weel puutubait, mille pooleft unemal ajal
Kautajug wdlja paiftma Haffab. Peale felle ilmufirvad
minetva aadtafaja fedfel ypotaje jaof3 fafs8 uut Hallifat.
1188 on melajs ja teine on willahigi.

Nelais on fee jubfruwalmistamifel jdreljadnud twe-
Delif, milleft fubfur enam wdlja et fridtalliferi ja milleft
nititd fa £6if fuhfur wdlja wotta wmbistetatje. Sellepdrait
ldheb fa nititd toeel palju meladfi piirituje walmistamijets,
fug jubfur dra fadrida lastaffe, peale jeile tarwitatafie oja
meladft [oomatoidufs. Piraft piiritufe wdljaaurutamift
jadb fa melasfift praaf (IHf. 115) jdrele. Aga jellel pole
mingit toidutwddrtuft, jeft temas wbdiwad ainult need joolad
olla, mi3 naeridte leotamife ajal jubfruga felledfe julatiz
fesfe laffimad ((hE. 78), fuft pdrajt jubtur wdlja fristalli-
feris. Gee joolade fegu on mullaft jaanud, jellepdraft on
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feal rohfesti faliumi. Kui melasfi praat fuiwafs aurutatatie
ja dra jbestatatfe, fiid WO felleft jBestatud praagait twee
abil potaft wdlja fulatada, nagu polenud taime jdtistejtti.

Weel ifedivalifum on eelnimetatud teine potafe Hallitas.
Willapejemife wabrifutes, mid Yufiraliaft, Afritaft ja Louna=
Amerifaft juurel Hulgal Guropasie jaadetawate pefemata
willabe pubadtamijefs on afutatud, fogub willapejemife
wee i8fe Hea Hulf willahigi. Ratjed on nitdanud, et jee
willahigi taliumi joolade poolejt rifas on. Kui  willapefe:
mife weft dra aurntatatie, fiig muutub jareljddnud pdra
fuuma fdes wiga potaferiffafd {bets, milleft tulujalt juurel
mdddul potaft walmistatalie.

Seebiteetmijets, milleft meie nititd fonelema Hatfame,
ei flba otfefofe ei potas eht jbehapu falium, ega fooda
eht fbehapu matvium. Seep walmistatatie raswait, aga
fummalgi neift et ole raswa peale mdju. Need jddjate
leheliste jdehapud joolad tulewad fellefd enne {odjatets
lehelistets ife teifendada, potasd fobjats faliumits ja jooda -
jbbjats natriumifs. Sui jdbjat {ehelift mitte offeteel eleftri
abil e walmistata, mis, nagu meie eelmifel lehetiiljel ndgime,
mbne aodta ecft wdimalitufs jai, fiid teifendatatie potaft
ja joodat jdrgmifel teel. |

Gelle ettelugemife algujel fuulfime, et paljudes fof>
taded leibuw paes wdi (ubjafiwi funmuje fded joehappets
ja {bbjaf I[ubjafs lahtub. Arwata WHLS, ef foehapuit
taliumift fa jbehapuit natriumift fa jeljamal teel jBdjat
faliumi ja {BBjat natviumi jaab. Aga fee on tegelifult
ligtjalt jellepdrajt woimata, et need ithendujed tdiestt tules
findlad on, jee on: nad ei lahfu mitte fange fuumufe fdes
oma ojaainetefs. Selle wadtu aga julatwad nad yeed, fus
pactiwi jugugi i jula. SKui nende julatife figfe pdletatud
fupja ljatatie, fiis fijub fee mende 1bebappe oma fitlge,
millega ta fiilma fded jdlle jellefsjamats jdehaputs (ubjafs
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iiheneb, milleft ta Iubjaahjud fuuma abil on jaanud.
funa fbehapu [ubi weed tdiedti julamata on, {ii8 1HIb
tema pealt wedeliffu dra walada. Selled wedelifus ei ole
enam jbehapet, mig ju Iubjaga ithenedes psbhia oli wajunud.
Lemad on {iig {behapu faliumi afemel ainult {6dja falium,
wdi jdlle {behapu natriumi afemel ainult {ddja natrium.
Lithidalt woib feda nii jiled firjutada:
©dehapu tfalium |- {dbja ubi = {Bbja Falium -+ jbehapu (ubi.
©behapu natrium |- jddja (ubi— {8bjanatrium |- jbehapu lubi.
RNii moodi walmistafiwad feebifeetjad juba algufejt
jaabdit omale BBja lehelife julatift. Rui nititd felle julatife
feed raswa feedetafie, mig ju feemilifelt ragwahapu glitjerin
on (If. 20), {ii8 jiinnib jérgmine teifenemine :

Raswahapu | fobja _ rasdwahapu

glitferin " falium —  falium —+ glitferin.
(rajw) (wede! feep)

Hadwahapu jbdja _ raswahapu gt
glitferin i natvium — natvium —+ glitjerin.
(rafw) (towa feep)

Suba Plinius Wanem foneled, et Germaniad
tuboit ja radwait iihle jalwi Ffeebetawat; fiiski hafati feda
alles teifel aastajajal peale Rrisdtujt puhastamife abinsuuts
tarwitama, ja fa fii8 weel oli ta enam arstivojuts fui
pubhastajafs. Cealt edafi on {ii8 teada, et umbes 1000.
aagtal Marfeille linnas juba feebitbbstus sitjes, millega
alles wiieteiftfiimnemal aastajajol Weneditu feebiteetiad woift-
lema Datfafiwad, ja felleft ajaft peale lagunes feebifeetmife
funjt piffamifi iile terwe ilma lalali.

Suna fugugi ei teatud, misjuguste feemiliste muu-
tuste tagejdriel ragmwaft jeep tuleb, {iig ei olnud Jeebitddtufel
teabuslijt pdhia, funi minewa aasdtajaja aigul Prantjufe
feemiateablane € h e v r e u [ findlats tegi, et radwad ni-
melt ragwalapetejt ja glitjerinift foos on. See teadmine
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t51 jeebi walmistamifesfe felguft. Ja fui fjelle jidrele falli
potaje ajemele fa obawat joodat jeebi jaof8 jaabdi, fiid ha-
fati feepi mii fuurel Hulgal walmidtama, et praegu fa fdige
toaejemad teda tarwitada twdivad.

Wanal ajal oli feebifeetmijefd ainult loomabde afto
ja oliwi-dli jaadawal, ja fellepdraft wdi3 fa jeebifeetmife
wiig findlafs fujuneda. Aga fui fauplemine laienes, fit3
toodi jecbifeetmifefs teidteft ilma ofabeft iffa uufi raswafid
ja Blifib, millega igaiihega ifemoodi talitaba tuli ja feebiz
feetjal oli palju peamurdmift, fui ta oma hoolfa naabri
fsrwal ebafi thbtada tahtis. Nagu tuttaw, finnitab ford
feegi, ef fBif dnnewus reifimifeft tuleb. Siin 1wHIES fee
iitelus nagu fohane olla. Aga parem woifs iitelda: foit
¢ou tuleh reifimijeft. Sejt jeba meie ju ometi ei wmdtle, et
endidte aastajadade rdmpju ebafifeftmine meile onnets

olefs olnud.

Peale felle jaab praegu raswa mdnegi t003tuje juures
forwaljaadujena. Nt on lugu nimelt fondiradwaga.
Meie tonelefime juba tord pdhjalifumalt fontide dratarii-
tamifeft (1pf. 45). Seal firjeldatud otstarbefs ei ole aga
fonbiraswa jugugi tarwis ja fellepdvait lahutatafie jee
rajw enne fontideft todlja. Gnbdifel ajal Teebeti felle
jaofs fontifid Hdsti tugewasti, funi nende tafw feebu twee
peale fogus. SKuid fel teel ei jaadud faugeltgi mitte fdife
radwa fdtte. Praegujel ajal purudtatatje fondid parajafs
peenets ja leotataffe {it3 jellefohaste riigtade jeed benjiniga,
mig ju radwad dra fulatab, Bengin rwdtab juba Ffontidejt
toige raswa wilja, mida neid ligi 10 protfenti on.

Suba  feebijaamife itlesfirjutusteft paigtab {ilma,
fui junr wabe jeepide wabel Sellepoolejt on, a3 radwa fdbja
taliumiga wodi fddja natriumiga jeebits feedetafie; nimelt
on faliumi jecbid wedelad jeebid, aga natriumi jeebid fdmwad.
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Lemajt faab fu fa it8na hea tagajirjega 1wdi ajetdits
jat toalmistada. Soomaragwaft tehtarale margarinile (IHE. 68)
bafati 1898. aastaft faabif munafollajt juurde I(ijama.
See faotad margarini wastifu pritfimije praadimifel. Jirg=
wijefs ebujammuts felle funftwdi walmisdtamifel oli lehma-
pitma afemel mandlipiima tarwitujele wotmine. Kui mand-
[id woee feed fatfi hoddrutatfe, {iis jaab nimelt piima farnane
webelif, milles mingifugujeid bafteriaid ei ole. Manbdlipiima
abil walmidtatud margarin feifab fiid fa palin fauemini
wirgfe. Gt loomaradiva Hind jirjeft toufis, fiis Hafati wii-
mafs Fofospdhfledlift mandlipiima abil funftwsid rwalmis-
tama, mida fa taimewdi margarinif3 nimetatafie, ehE tal
Litll endife loomaradwajt walmistatawa margariniga ainult
walmigtamife riigtade pooleft iihift on. SKofospdbtle oli ife
fuleb jelle jaofs enne ldbi tbdtadba. Ta julatatatie dra ja
fii3 jubitafie temaft ponew aur (@6, mis fergemini Gra
auraad ofaained ithes dra wiib. Selle juures fegatatie
weel Blile natufe fooda fulatift Hulfa, nii et wabad radwa-
happed radwabhapu natriumi fujul felle julatife {igfe ldhe-
wab. Rui fula 5(i felle julatife pealt j&lle dra walataffe,
fii8 angub ta wdi farnafets, igajugune fibe maif on temait
fadbunud, ja ta on laitmata materjal taimetwdi margarint
walmidtamijefs.

Sofospibtledlift ittt ei tehta mitte feept, feit fellel
jeebil olef8 mwiimats Halb [8hn, waid feebi jaof3 wodetatje
if8 jagu fofospdhtle dli ja fafs jagu palmi 6l ja fa na-
tufe raswa.

Palmi 5li faabaffe blipalmift, mida Afrita ddne
rannal ja Seff-Ameritad rohtesti faswab. Ol on rohfesdti
uii hasti tema wilja lijas fui fa feemneted. Wilia lihaft
feedawad fealt maa pariselanifud rasdwa wilja, funa jeem:
netet, mis wdga fowa on, Guropas bli wilja presfitafie.
Jeift jaadatfe fiin rasdtuje jdrele umbes 40 protienti palmi:
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TWedelate jeepide jaots wdetatie waimalifult odawaid
Blifid, nagu traani, fanepi pli, fina 3l ja 1910. aagtaft
jaadif fa jojaubade Bli. Meid feedetatie raud fatla jeed faliumi
lefelifega Foo3. 2Aegambida, fui leheline juba mdjuba on
joubnud, muutub fatla fiju {iimifef ja fellega ongt webel
jeep mwalmig. Tema on fiis food raswabhapuijt faliumift —
fellejt ithendufeft, mis’ Bieti fee pdris feep ongi, fii8 meel
tagwa glitferinift ja lebelife julatife yoeejt. Nii walmistatud
feep ci fuiwa fiig ilmasti ohu fdes dra, jdb itfa poolivedelats.
Tedba woib tweel tditagi, fee om, temale wdib weel paljut
torwalifi aineid fisfe feeta, ilma et feba tunda olefs. Mii
wBib temale juurel Hulgal nittujefs wefiflaafi (fee on rdni
Hapu natrium, milleft meie pdraft flaafi juured foneleme)
fisle jegaba, aga fa widwlijopu faliumi fulatift ja muud
faritatatie fellet3. Nitfuguied lijaained on jeebi puhastamife
ywdimu jaofd tditfa iilearujed, aga nad aitawad jeebi Hulta
funrendada ja ef nab wedelait feebift endaft weel odatwamabd
on, fiig waib nitjuguit tidetud jeept ifedranis odaroalt mitita.

Gt enne jooda itlesleidmift, nagu meie nititb teame, jeept
ainuli potafeft walmidtataiva fbbja taliumiga feeta MWHIDI,
fitg jaabi fel teel otfefohe ainult toedelat feept. Aga juba
wiga ammu pandi tihele, et feebufool fel wiifil faadud
webelad jeebid juure muutufe toob, Kui finna nimelt feedu-
joola fisfe jegati, fiis lahtus temaft ofa webdeliffu dra, mid
wilja yoolata [adti, fa feep ije muutus walgefs, poolfind=
{af3 ja péraft jahtumift iidna towaf3 ainets. Paljud mdtz
lejad feebifeetjad waifimad Hill endistel aastajadabdel felle
file pead murda, fuidas teebujoolal niifugune drwatstegern
wdim jaab olla.

Muutuje pdhjus on, nagu nititd teatatfe, jdrgmine :
Recdujool, fee on floornatriunt, ja jeep, fee on radwabapu
falium, itheneroad oma wakel nif, et nendejt fatd uut joola
— floorfalium ja raswahapu natrium jaab :
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Raswahapu falivm -  Foornatrium —
(mwebdel feep) (feebujool)
= radwajapu natrium -+ Floorfalium
(fowa feep)

Raswahapu natrium ei jafja mitte foife lebelife wett
cendaga ithendada. Sellepdraft lahEub ofa wett wilja ja
fee weft 1wiik enbaga ithes fa raswa glitferini ja floorfa-
liwmi julanud olefus dra. Sui ithefordne foolamine jeepi
fillalt toeel fdwafd ei tee, {iid forrataffe foolamift iveel.
Secdufoola [ibi jaab tebdelaft feebift pdri8 BHead ndopeju
jeept. Gt foolamine millalgi paris tdielitult ei mbdju, {iis
on nitjugujed fjeebisd iffa tweel natufe radwahaput faliumi,
mid mitte fowafs ei ldhe, ja fee teebfi felle feebi nii mdnu-
jalt pehmets. 100 jagu radwa annawad fel teel 160 jagu
towa feepi.

Praegu on fiist faugelt junrem ofa feepifid natriumi-
jeebtd, mid mnatriumi leelifega feete3 rasdwait otjefohe on
jaadud. Gejt pdraft jooba iilesleidmift on ju natriumi
lehelift ferge jaada ja natriumi lehelife abil jaab ju raswaift
otfefohe fowa jeep.

Aga fa narrivmifeepi 15D Edrwaliste ainetega tdita.
Rui nimelt juba walmisfeenud feepi weel Fauemat aega
weega iihed feedetaffe, fii3 angub ta fa ilma tee wilja
lahfumata  ¥otwafs fogufs. Mii faab feebile umbes 50
protienti wett fisfe Ffeeta. Aga Harilifult on jeebid mitu
ford cnam wett ja feda jaab ainult fofospdhtle oli abil
finna figfe feeta.

Sofogpalni rifastes tropifa maabes fuivvatatatje fo-
todpdhtlete walged tuumad dra ja jaadetatje fopra nime
all Curopasfe. Giin jaadatje felleft presfimife teel funi
68 protienti raswa, mis alles 21° foojufe fdes fulab, nii
{ii8 Barilifud joojuies faunis fowa on. Gellepdraft nime-
tataffe feda Fofospdbtle oli fa fofostwaifs.
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jeemne Bl ja presfimife jdreljadt — valmi foogi nime
all — on nimelt piimalehmabdele wdga Hea foit ((pt. 62).

Rofospihtle Bli lihet ifedranis fergesti feebifd ja
tema mbjul fa teifed radmwad, mis temaga jegatud on. Soo:
jendatatfe nitfuguit rasgwa jegu fange natriumi lehelife jees,
mille Gulfa fa natufe joodat lijataffe, aimilt umbed 40 Cel-
finfe fraadini, fiis (dheb juba terwe jequ feebifs ja jahtuded
angub jee — falle nimelt fofodpdhtle 8li mdjul — iihed
fdige tweega, mis feal feed oli, fdwafs. Sellega, et foif
lefelife teft jne. fidje jddb, annab 100 jagu Blifege 300
funi 600 jagu feepi, nit et jelleft jeguit fafs funi neli
forba rohfem feepi jaab fui niffama fulgaft looma radmait.

Meie funleme wabel fa roaigujeepideit radgitamat.
Waiguft, misd pecadjalifult folofoniumi nime all mitiigil
on, ¢ faa iffi mitte tarivitatatoat feept almistada, fejt
jee faafs wiga puudufif. Meie tunneme aga waigu fulaz
tift, mi8 natviumi lehelijega feeted jaadatje fa paberimalz
mistamife! ((§t. 174) liimimifed tarwitatatie. Rui nititb raswait
eht palmidlijt feepi feebetafie, fii3 woib feetmije ajal umbed
poole radwa jagu waifu juurde lijaba. Natriumi lehelifed
fulab twait dra ja fiid jaab wiga hid tarwitataw ja yodga
pbawo waigu-radoa jeep.

Qi nii iid looma ragroa Wi teift temajarnait raswa
wai 8l fad natriumi woi faliumi lehelije feed feeetafie,
fiiz jaadatfe pdris feepi. ga meie teame ju, et lebelift
palju rohfem on fui need fafs. ©ellega wdib {iid peale
nende fahe feebi fa feifi ragwafapete ja lehelidte iihen=
duft walmistada.

TWaatame teidteft lehelidteft Idige enme fFeemilifelt
foige tugewamat lehelit, jee on paletatud lupja. Sa tdesit
on, nagu me feda mbttes arwata wdifime, radwahaput
lupja olemas. Ruib ta ei jula weed jugugi, jadb jeal, nagu
iga mun fulawata putber, ilma tegewufeta, ja fee wefi ei
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ole mitte Harilif feebitefi, feft tal ei ole wahtu ega muud
feebivee omabdujt.

Nagwaehapu [ubi on tegelifus elus ifegi wiga titli-
taw. Kui fellel ithendufel woimaluft on teffida, fiis wal-
gub ta oma fulamatufe pérajt fobe twee pohia. Saab ha-
rilifu ee fisfe feepi, nii fii3 fa3 radwahaput wnatriumi
woi radwahaput faliumi, fiis teftib feal fohe fa rasmwa-
Haput lupja. On ju FHifidel teada, et ilma destillerimata
wees alati lupja on. Nii fiis jaab Barilifult tarwitata-
‘asd weed feebift alati raswahaput lupia, ja felle ithen-
dufe fisfe minewaft ragwahappejt ei ole pefemife fuures
mingit faju. Mida enam lupja wee fees on, feda enam
liheb temas feepi faotfi. Ceit alles fiis, fui feep EBif peju-
toee lubja raswabaputs Wwbjat3 on teifendanud, waib jdrel-
jadnud feep wett wafutama panna ja temale muid feebi-
wee omadufi anda.

Gellepdraft tehtafie elus barilifult woahet pehme ja
f5twa wee wahel. Pehmes wees — nagu nditujef3  jge-
wefi — on lupja mwike; ta batfab juba wibefe feebiga
wabutama, funa fdwa wefi — lubjarifas BHallita wefi —
efitt hulga feepi radwabapu lubja finnitamifets tarwitab
ja fii3 alled wahutama batfab. Guurted pejufodades li-
{atatie pejuweele jellepirajt natute foodat bulfa. Sooda
mbjul walgub lubi {pehapu lubjana twee pohia ja fellel
et ole {ii3 enam feebiga mingit tegemift. Gellepiraft ei
lihe felle weega pesdtes enam feept raswabapu lubja nédol
faotfi. Nii faab fooda abil lubjariffag pejurees fjeebi-
fult 20 ja enam protenti wiahendada.

Nit el fBlba fiis poletatud Iubi mitte {dbja natriumi
wdi fbdja faliumi ajemele leelifefs, fui raswabapeteft tar-
witatawaid ithendufi tabetatje faada, feft raswahapu lubi
on tegelifult tuluta. Sugu on aga feine, fui lefelijets
featina ofjitd oetafje ja raswa fellega feedetatie. Giis
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fiinnib raswahapu feating, nit fiis jeatina jeep, ja fee ithen=
pud on fee, mida meie plaaftrifs nimetame. Plaajtei nime
all maistetatie nimelt ainet, mig fitfem ja fBwem on fut
falw, aga mida nagu falwigi wilaspidijets ardtimife ai=
nets tarwitatatie. Seatina jeepi tarmwitataffe pubtalt. Aga
tedba muubdetafie fa fdifjuguste lijanduste abil. Nii on
Gatfja fleepitv plaadter enamasti linafe riibe peale mddriz
tud fegu, mille3 on 800 jagu 60 funi 80 Celfiufe fraa=
dini foojendatud featina feepi, 50 jagu waba ja weel 50
jagu julama aetud dammari waifu ja folofoniumi, millele
5 jagu terpentini juurde on lijatud.

Gt meil fiin plaaftrift jutt on, fiil8 nimetame felle
juures fa Jnglife fleepiwat plaaitrit. Gee on tditfa teifts
jugune afi. Tema jaots julatatatie fotge parvemat [iimi
lahjendatud piirituje jeed ja médritaffe jeda julatifl raami
walfjele pingule featud ritde peale, funi plaaftri proovw hasti
fhe fitlge finnt jaab.  Bengoe waigu fulatijega 1di
muu jellejarnaje ainega tehtatie ta jugn I8hnawats.

S
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Ritmmes eftelugemine,

Rlaas. Peegel. Kaliumi ia natriumi faas. Rwartfi flaas. Kunjts
lifed falligtimid. Piimflaad. — Sawi. Telisthwid. Mitfirifubdi.
Sitwatelligtimid. Tfement. BWaap.  Cawinduud.  Riwinduud,
Majolita. Portjelan. — Riewapilbid, Porgutimwt. Kloor-, brosms-,
jood-hobe. Daguerreotiipta. Negatiwide ilmutamine. Talbotiipia. Mu-
nawalge tarwitamine. Mirg folodbiumi tarwitamine. Ruiwad Hroom-
hobe  plaadid.  Platinotiipia. Spettrumi piemwapilt. Punane
walgus. Hetujd). Warwitundlifud plaadid. BWitrwilijed piewapils
did.  Sroomibelatin. Pigmendi triift. Nontgent fiived. Radium.

Meie Sppifime feebi walmistamife fures rdnihaput
natriumi — wefiflaafi tundbma; fee on fergestt tweed julaty
jool, midba feepidelc tditefs pannafie. See fool ja rini-
Dapu falium on ainufefed wees fulawad rdnihappe ithendu-
fed. Aga fa nemad faotatwad oma fulatoufe, Fui nad teiste
rdnihapu fooladega fegatult fuuma fdes fulama aetatje. :

Rui fiis nditujets rinihape ithes faliumi offitdi ja
lubjaga fuuma fded fulama actaffe, fiis jaab rdnihapu fa-
liumi ja rdnihapu lubja fequ, mis tiiesti ivees fulamata
aine on. Meie nimetame jeda ainet flaafifs, fui ta felle-
fohafe odfujega on walmistatud ja temale tarwilif fuju
antud.

BWanaft ajaft jaadit on fiis fa flaafi jaof8 iffa vdni-
Bapet (liiwa) fbehapu faliumiga (potajega) ja fbehapu lub-
joga foffu fulatatud. Gulatamife abju palawuje ties ajab
rdniape, fui fiin feemilijelt fangem Bape, {Behappe mole-
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maft dihendujeit wdlje. Kui jee gaafi ndol wélia on lah-
funud, fii3 on jula fogu [Bpufs ranihapu faliumi ja vini-
hapu lubja fegu ja ongi jahtunult jee, mida meie Fflaafifs
nimetante.

Rinihape - jdehapu falium = vinihapu falium |- joehape
tdnihape - {Behapu [ubi = vénihapu Wbt - jdehape

Reemiad nimetataffe ranihapu foolafid ihife nimega
filifatibefs, ja fellega on {ii8 flaad feemilijelt mitme filifadi
foffu julatatud jegu.

Rui nititd flaafifs lihtjalt mitme filifadi foffu julatatud
jegu lugeda, fii3 jdrgneb, et Flaafi walmidtamijel mitte farwapealt
juit vdnihappe, potaje ja joehapu lubja juurde pestama ei
tarwitfe {ddda, ja tdepooleft tdetatfegi feal ford iihe, ford
teife ojaaine afemele fad tdiesti wHi ofalt moni teine Hape
Wit mdni teine leheline, mig fellef3 fohane on leitud. Tiht-
jamad neift wotame fofe fone alla.

Nende ainete foffujulatamifets, milleft faafi tehtatie,
on alati dige juurt joojuft tarwis. See iiffi juba wiib
Pliniuje jutustufe flaafi ilesleidmifelt muinaglugude
bulfa. Tema jutn javele olla Fdnifia faupmehed fooda 1)
titffide peale itle8 featud Ffeedundun alla tuld teinud.
funma  fded julabed olla {ii3 fooda liiwaga, fee on
rdnihappega, ja muude mulla ojaainetega foo3 flaafi fitnni-
tanud, Aga nitfugune tuli, nagu jutusd firjeldatud on, ei
jatja itleiildje flaafi julatada. Rui fiisti wiljafaerwamifed
nditawad, et flaafi juba dige ammu tunti, {ii3 ei tarmwitfe
meie felle iile tmedtada, feit metallifid julataded dppifirad
inimejed juba wdga aegjasdti juuremat joojuit {innitama.

Wanal flagfita ajal oli flaad dige juured Hhinnas, ja
Hiobi raamatug beldaffe ijegi: ,Tarfud on fallim fui fuld

1) MNii t5lgiwad feeletundjad jeba jona. Rinbel on muidugi,
et Pliniug mitte feba ainet ei tundnud, mida meie niiiid oleme Har-
junud joodafd pidbama.

209



ja flaas.” Kuuljamad feffaja flaafiwabrifud oliwad Wenedifu
ligibal Muranod, fud fee tHO3tus mititd uuesdti edened,
funa ta jealt wafheajal ford pea tdiesti fadbunud oli. Nititd
walmistatatie flaafi fdifides maades, fus tdvlidte palgad
mitte [iiga £Brged ei ole.

Neeile on afnatlaafide tarwitamine ijeenefeft mdidtetaiw,
ega o3fa wmete flaafi afemele midbagi muud afna ette md-
telba, aga afnaflaafid tuliwad falli Hinna pdraft alles
pige piffamift tarwitujele. Ci fihelgi wana Oreefa ega
wana Nooma majal polnud flaasafent ja niijama wibe
tuntt neid Rarl Guure woi Wilhelm Nrawsditia paleedes.
Kuna firifutele juba fimnemal aadtajajal flaadafnaid tehti,
hatati neid rifadte eramajade jaofs alled neljateiftfiimnemal
aaslafajal tarwitama. Aga fulud weel aastajadafid, funi
nad pingule tdmmatud loomapdie, dlitatud paberi ja finni-
fed afnaluugid tdiesti dra torjufivad. See pdrid ijedraline
Heameel, millega Satja warajaje fejfaja lunletajad feyvabde
tulefut itlistawad, woit8 ofalt afnatega iihendujes olla.
Wabasdtas ju fewade inimefi pifajt talweft, fus nad pool:
pimedag idtufiwad ja enamasdti ainult pirdubeft toalguit
jatoad.

Rlaaft jaof8 on fii8 rdnihapet tarivid. Seda leibub
loodujed wdga juurel Hulgal: liivw on rdnihappe terafestejt
food ja fwartd on frigtalline rdnihape. Uga mida puhtam
jee toored materjal on, fedba paremini jaab feda tarwitada.
Wiga palju tafidtujt teeb nimelt raud, feft flaafi walmista-
mifel jiinnib felleft rdnihapu roud, mis wiga tumeda iodr-
wiline on. Sellepdraft ongi obaw flaad alati tumedam,
nagu nditujef8 weint ja dle pubelite flaas. Cnbdifel ajal
olitvad fa afnaflaafid vohefad, feft pdris ilma rauata liiwa
letdug harwa ja fellepdraft paljudes fohtades mitte jugugi.
Nititd wdih juba uuema aja wedamife mafinatega pubaft
liiwa faugelt fofale webaba.

210



Ainult waga Harwa wdetafie flaafi walmigtamijel rd-
nihappe ajemele ofalt palju fallimat boorhapet. &iig jaab
flaafi ldige palju juurem ja peale felle on jee flaad mdnets
optilijef8 otdtarbets ifedranid jitnnis.

Gt igad [folblifud flaafis falivmi wdi natriumi
peab olema, ja et endifel ajal ainult faliumi potaje ndol
faada oli, {ii3 olitvad fa endife aja flaafid ainult feliumi
flaafid. Potafe Holpjam faamine oli iihefd pdhjufefs, et
Caffamaal flaafioabrifuid ifedranid wmetjadesje ajutada
pitiiti. Sealt fai julatamife abjudele fittteainet ja puutubait
(16t. 49) tehti fealjamasd potaft, ja fui wabriful oma potajeit
puudusd tuli, {ii8 oli jedba nitjuguje foha fimbrujeft jalle
foige fergem fdrwalt jaada.

Potaje ajemele tuli wiimafs jooda. Aga peagi mdr-
gati, et jooda wabrifuteft flaaft walmistamijet3d weel obatwa-
mat ainet jaab, mig feal juba jooda walmistamife fdigu
algul teffib. agu meie teame, on L e b [ an 't dpetufe
jirele jooda walmidtamife efimejefs jargufs feedujoola teifen-
damine wddwlihaputd natriumifs. Ja wddwlihapu natrium
wdib flaafijulatamifel jooda afet tdita, fui aga finna itht=
lafi fa fiitt 1) hulfa lifatafie, nii ei ole fiin fulufat jooda wal-
migtegemijt tarwisfi. Siin jitnnib wddwlihapuit natriumift
ja rdnihappejt mitjama rdnihapu natriun.

Sbehaputsd [ubjafs tarivitatwad wabrifud enamasti
fritti, mi8 oma fdigepubtamal fujul offe feemilifelt pubhas

1) RNenbe ainete teijenemine jiinnib fiin jdrgmifelt: Kuna rdni-
Yape natriumi offitbiga iihened, mojubd feljamal ajal junrbelijatud
fiifi wadwlihapu natriumi teife ojaaine, wadwlihappe peale. Sula=
tamife abhju fange Ffuumufe fded poled {itfi wddwlibappe Hapnifu
fulul jde-ofjiidifs, mis gaafina ohtu toujeb. Kui aga widwlihape
Bapniffu faotab, {ii3 faab temaft whdwline hape (waata wadtupibdift
teifenemift (§t. 188). See om, nagu mete teame, jdllegi gaad ja lahfub
fa jellena oHtu. Nii ei jdd walmis flaaft fidfe widwlijapuit natriu-
mift pea jugugi widwlit.
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fdehapu Iubi ongi; ja muidu jaab friiti fa forivalisteft ai-
eteft fergesti pubtafs teha ja mimelt rauajt fad peaaegu
ot parid tdielifult.

Qubja afeme! woib, nagu deldud, flaafi tegemifefd ters
wet rida teifi lehelifi tarivitaba. ©Sagedasdti woetatje fellets
nimelt featina offiidi.

Peale jelle fulatawad wabrifudb fa wana flaafi uue
Hulfa, ja jellepdraft forjatatiegi Hlaafitiiffa juurel hulgal roab-
rifu juurde tagafi.

Rlaafi materjal fegataffe mafinate abil wdimalifult
hasti fegamini ja julatatafie fuurted wannided dra. ©ula=
tamife ahjud peatvad muidugi wdimalifult todhefe Ffitttega
fuurt joojuft andma. Sellejaotd ebitatatie nad nititd ena=
masti joojendatud gaafi fitttega, mille fidfejeadeft mete raua-
tod3tuje pubul foneleme.

Gula flaaft wotab flaafipuhuja natute oma pubhumiies
toru otfa ja wormib felleft pubumije teel wiga mitmefugu=
feid asdju, mille juures tal feerulijemate asjade pubul teine
todline abif8 on. Klaafipuhumife toru on lihtjalt metal=
lift toru, mi3 {elle jaot3 fesfelt puuga on faetud, et fa fuu-
maf3 ldinud toru jaafs fies Hoidba. Harilitfa pudelid wal:
mistatafie 1908. aastaft jaadif ameriflaje O wen i iiles:
leitud imelije mafina wirgi abil. Selle leidbuje wiljatddta-
mine tuli 2 miljoni marfa mafsma, enne fui ta tarwitata
watd fai. Jgatahed aga maffivad péraft Curopa flaafi=
wabrifud iiffi tema patendi eeft fafsteift miljont marfa.
Gelle abil walmistawad 2 tHblift fihed 3 abilifega 20 000
pudelit pdewwas, milletd ennem 80 flaafipubujat waja ofi.
Walmisfaanud fuumad Flaadasjad Idhewad jahutamife ahiju,
fud nad alled mdne pdewa pdraft tdiesti dra jahtuwad, feft
muidu jaaffivad nad nit aprad, et neid wdimata tarwitada
olefs. Tihendame fiin, et fa meie afnaflaad puhumife teel
walmidtatatie. Pubuded walmistab tddline wdimalifult
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juure piferguie tiilindri, mis (opufd fadridega lahti 13iga=
taffe. Ta on fiid weel nii pehme, et teda firgetd tdmmata
w5ib, ja fii3 jaadetatje ta plaatide fujul jahutamife ahiul
fujt walmis afnaflaad wdlja tuleb.

Wiga tahtia leidusd oli flaafi walamine, mille peale
feitdmeteiftfitmnemal aastajajal tuldi. ©ula tlaad ladtafie
fillalt juurte metallift laubade peale joofsta, mille ferwad
forgefs on teftud. eed fuurved peegliflaafi ruudud, milleft
praegujel ajal fauplustele afnaid tehtatie, on £3if nii walatud
ta péraft dra lihwitud. Gt flaafi fui tahes patju woid
walada, fiid jaab teda nii tugewat, et temaft nditujetd pd-
randa fisfe maaalugte ruumide jaofs afnaid wdib teha.
Sellefs ot3tarbets jdetatie flaad muidugi [ihwimata.

Walatud flaasplaatideft walmistatatie ta flaasd peeg-
1id, mid endijed metallpeeglid juba ammu wilja on tdrju-
nud. Metallpeeglitefs tavivitati Histi dra poleritud Hobe-
plaatifid woi jalle Fabeft jaoft wafeft ja iiheft jaoft inglis-
tinaft foffu yalatud plaatifid, mis fa wiga walged on.
Metallift peeglid lihewad wilistel modjudel peagi ritti, ife-
dranid muutub Hobe fergedti mustafd; ja fellepdrajt oli
nende tarwitamine dige titlifas. Ugna teifiti on lugu flaas:
peeglitega, fus peegeldaw pind tlaafi taga wiliste mbjude
eeft tdiesti faitdtud on.

Gt flaasdplaabift peeglit teha, felletd facti tema iif3
fillg dhufefe ingli3 tina lehega ja waiati finna peale elatw:
Gobedat. Glawhdbe fulatab tina dra; felleft jaab ndndaz
nimetatud amalgam ja juft fee amalgam peegeldab ii(ihasti
ja jdab fa wiga owasti flaafi fitlge pidama. Clawhsbeda
pealewalamife ajal pidi walmistatar peegel otfe lapiti olema,
aegambdda tdsteti tema it3 ferww iffa enam ja enam iiled=
poole, et itleliigne elawhdbe pealt dra wajufs, mid um:
bes neli nadalat aega woHis, ja fiid oli peegel walmis.
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Jeed peeglid ife on nit head, et nenbde fohta waewalt
" tweel midagi {oowida woifs, Aga nende walmistajatele on
fee tbd wiga Hiadaohtlif, feft et neid pifaldbane elawhobeda
auruga drafifwtitamine dhwardab. Clawhsbe aurab ni-
melt juba toa joojuje fde3 nagu wefigi, fuigi palju tdbe-
mal mdddul,

Suna nit walmistatud peeglitel peegeldaiwats pinnafs
inglistina amalgam on, tunti feemiad juba ammu teijt
peegli walmidtamife wiifi, fusd mitte elawhdbedaga tege-
mift pole, waid fud dhufe Hobeda ford flaafi peale Heidab
ja peegeldawa pinna f{itnnitab. Kbige ennem hafati JIng-
(igmaal felle wiifi jdvele tabrifuted peeglid walmistama.

Gelle walmigtamije wiifi juured ettetulevaid feemilifi
teifenemift e jaa meie fiin mitte dra feletada, aga alufefs
on fiin fee ndhtus, et hHobe wmdne wedelifu feed dra 1db
julada, fuft ta mdne [jacine mdjul jdlle pubtalt wilja
lahtub. Rui jee lijaaine fitllalt fohafelt on walitud, fiis
ei lahtu Hobe julatife feeft mitte fiivelt pulbri ndol wilja,
waid alled Hhasei piffamifi, nit et felle anuma feintele, fus
jee pifaldane lahtumine fiinnib, toredalt peegeldatw hobeda-
ford ilmub. Gt fiis flaadplaadift peeglit teha, jellefs ta-
latafje flaaft itf8 fitlg jellefohaje jeguga iile, ja mdne aja
pdraft ongt ta hobetatud. Ja et nititd hobe fdige walgem
metal on, {ii3 on elawhobeda abil walmidtatud peegel jelle
hobeda pecgli Iorival bige tume ndha. Nenbe peeglite wal-
midtamine on tdblidtele, nagu ndha, itdna fabjuta, fejt fiin
ei ole enam fihwtift elawhdbeda aurw.  eed peeglid et
lahe fa §Hobeda pdraft mitte fallits. 11he 1uutmetri peegli-
pinda fatab nimelt juba umbes 2,5 grammi hobedat dra,
mid praegu waewalt 20 penni (10 fop.) mafjab.

Uleitldifelt on faliumi flaafi paliu rasfem fulatada
fut natrivmi  flaafi. Gellepdrajt walmidtatatie faliumi
flaafift anumaid ainult weel feemia ja fitfifa fatiete jaofs.
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Nende flaaganumate toalmidtamifes, millega feemia labo-
ratoriumide3 nii palju feedetafie, on uuemal ajal junrepdra-
lifelt edaft joutud, feft jelle juuves on fdifi flaafi feemilifi
ja fitfilifi omabuft filmag ypeetud, nii palju fui neid fita-
maani tundma on Opitud. Need amumad peawad Histi
dhufejed olema, et nad ruttu ihtlafelt joojafd [ihetfivoad.
$Harjunud fited ei lihe nitjuguieid odhufefi amtmaid {iigki
mitte palju fatfi. ende joojendamijel pidi aga alati ette=
waatlif olema, funi aastal 1895 nitfugufeid flaaganumaid
walmistama Hatati, mida nditufefs monda tvebeliffu joo-
jendabes 180 funi 200 fraadi fuumafs ajabda ja fiid fohe
fiillma wee {idfe pista wHib, ilma et anum fatfi lahets.
Ginnamaani peeti feda flaafi tehnifad fill waewalt tdiz
malitufs. Suid fa jee uudis jii aadtal 1902 tiiedti warju.
Nimetatud aastal jaadi puhajt fwartfi eleftri loofleegt fuu-
mujes nit wedelats julatada, et teda flaafi moodi toormida
ywoib, Selleft julatatud fwartfift anumad ei ole fiid flaaft
fenife mdigte jirele mitte flaagamtmad. Aga wiligpidi et
ole mende ja flaafi wafhel mingit wabet, nad on ainult
walmidtamife radfuste pdvaft wiga fallid. Soojuje muus
tug mnende peale lihtfalt e mdjugi.  Nitfugujt fartft
flaafi” w5ib otfe Helendama ajada ja fiis fohe filma Iwee
fisfe fasta, ilma et fee toimetus tale tdigevdhematti
fahju teefs. :
Rdige wifamalt jularate flaafide jdrele waatame nititd
toige fergemini julawaid flaafifid. Iende walmidtamijetd
" detatie juurema ofa [(ubja afemele featina offitd. Nit=
fuguit flaafi on wiga Hea wormida ja temaft tehtafje fa
predfimije teel mneid hasti ilugtatud flaad-taldrifuid, liude
ja waafifib, miba praegujel ajal nit palju tarwitatatie.
Muidugi ei ole presfitud flaafidel wmitte lipwitud flaafide
terataid fantifid, aga nende hind on fa wordlemifi odawant,
fejt lihwimife tod on fallis.
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Sui [ubi pdri3 wilia jdetatie ja rdnihappeft, pota-
feft ja featina offiidift flaafi julatatatje, {iig jaab rdnihapu
faliumi ja vdnifapu featina fafefordme filifat, nintega
firaj8. Gee on ndnda ldifim flacsaine, et temait fdifi
fallid fiwa jdrele teha woib, fui julatamife ajal jellefoha-
feid wdrwiaineid talle hulta lijatafie. Kui need funitlifed
fiwid hasti lihwitud ja poleritud on, fiig ei faa palja ndo
jdrele mitte fuidbagi nende ja temandite wsi warwiliste
fallistiwide wabel abet tepa. Kuna aga featina flaas
wiga pehme on, fiis fuluwad need fiwid jagedama tarwi:
tamife juuved peagi fritmulifefs, ja felle pooleft on felge
wabe nende ja peaaegu riffumata digete fallistimide wabel.

Roifi FHaafifid wdrwitatie nii, et fellefobafeid aineid
julawa flaafifogu {isfe lijataffe. Nii teeb fobaldi juurde=
lijamine, nagu me IGE. 167 tdhenbdafime, flaaft finijefs.
Koige ilujam wirwiline flaad on il tubinitlaas, mille
walmidtamijets jula flaafi Hulfa monda fellefohajt fulla
iihendut, nditujefs nondanimetatud Fulbpurpurit lijatatie.
Gellejt toredajt punafeft Haafift walmistatatie ainult fallid
lauawaafifid ja muud jellejarnaft. SKulda ei ldhe felle
flaaft wdarwimifefs fuigi palju.

Ulemal nimetatud ftrasfift jrele tehtud fiwid on
peaaegu ilma mingi wddrtufeta. Seemiateadlafed pititdfi-
wad aga ifeenefeft mdista juba ammugi, pdarid tdfifeid
fallifimwa niffama funftlifelt walmistada, nagu fee mneile
frapipunafe ja indigo juured onnestas. Tdiesti forda
18£8 fee fdige efiti Verneuil’il aastal 1902, mil ta
nimelt nit fallihinnalije vubinifivi funftlijelt walmis tegi;
aadtal 1907 iifenes temaga Gafja RKallisfimide Selts.
Rubini analiig néitab, et ta puhas aluminiumi ofjitd (1Bt
221) on, millele ainult twaewalt mdrgatalw  froomi offitdi
lijandud wdirwi annab. Puhas aluminiumi offitd on ife-
drani3 rasfe fulama ja faab nimelt rubini omadujed {iis,
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fui atjetileni leegiviidta tuli (IGf. 87) ithe fa3tifefe fisfe
jubitaffe, fud aluminiumi ofjitdijt fonus jeijab, mille peale
ithe foela 1dbi dige wdbefel mdddul aluminiumi offitdi ja
froomi offiidi fequ tarifeb. Seal teffib pulgatene, mis
peagi paifub, ja fee jula fogu wdib funi 50 faratt (10
grammi) rasfujeni fadwada. Kuni 5 farati rasfufent et
faa funftlife ja loomulife rubini wabel wdljandgemife jd-
rele wabet teha, aga wmifrodfopi all jaab fjeda fitll, fui
jeal nende fitwide fitljeft wditefi Ffilbufid lahti murtafie.
Kui aga fiwid mdne iluadja fitlge paigale on pandud, fiis
on wafetegemine woiimata. Kuid loomulif tubin on iffa
jeba ilujam, midba fuurem ta on, Ffuna funftrubin fuures
mafs fadwamifel oma wdrwi ilu pooleft palju faotab, nii
et feda fa agjatundmata film mdrfab. Wiie faratiline funit-
rubin mafjab umbed 10 marfa, funa nit juur loomulif tubin
fitamaani 500 marfa matfig ja nit fiid niitd oma wddr-
tufe faotanud on. elle wasdtu matjett loomulifu 89 fava-
tilife lijwitud imeilufa drviga rubini eeft Londonis
aagtal 1909 weel 400 000 marfa. Yastal 1910 tuli fa
funftline jafic mitiigile. Gelle ja loomulifu fafivi wahel et
jaa mingit wabhet teha. Kunjtlije fafiri farat mafjab ai:
nult 10 marfa, funa loomulifu eeft fitamaoni funi 200
marfa ndueti.

PBraegu walmidtatatje funitlifi falligtiwa arwata 15 000
farati pdewasd, fa woHitS arwata, et neile peagi enam
oftjaid ei leibu. See olefd nii, fui funjilifi fallistiwa ais
nult iluadjafs tarwitatafs. Jlufiwifs f5lbawad aga ainult
tdige paremini Snnedtanud tifid, tdige muu tarwitawad tema
tjedralije fowaduje pdrvajt uuritddstus ja elefivotehnifa dra.

Nititd foneleme [dputd reel walgeflaafift ehf piimtlaa=
fift. Tema walmistamifefd lijatatje flaafile twosworihaput
[upja, ja enamasti nimelt hu tuhfa ((GE. 46) Hulfa. Ruu-
muje fde3 jaab fa fiin [dbi paisterw fula fogu, mida iga
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muu flaafi fombel wormida wsib. Jahtubesd lahtub aga
wosworihapu [ubi ithendufeft jdlle twilja, ja teeb walmis
fHlaafi joowitawalt [dbipaiftmatats. Wosworihapu Ilubja
wiifil mBdjuwad fa mdned teifed ained, nagu friiolit, miba
ainult Grddnimaal leidbub ja milled aluminiumi ja natriumi
ofjiidid fluoriga ithendufed on, rauda aga mitte jugugi et
ole. Rritolitiga walmigtatud flaad on iedranid fohane
lambiwarjudets, jeft temaft i paidta leef mitte ldbi, funa
aga wodworihapu Iubja abil walmistatud piimtlaafift
tuleleef weripunafelt [dbi ndha on.

Mete tuleme nitlid jawitdd juurbde.

Loodujed on paljudes paifaded nitfuguit mulda, milleft
weega jegaded f{itfe tainad jaab, mida Hea twoolida ja wor-
wmiba on. ©edba muldba nimetatafie jawifs. Selle jdrele,
migjuguied lijaained fawid leiduwaid, on tema tarwitamine
mitmejugune.

RKoige enam leidub Pariliffu muldjatvi, milled faunis
palju littoa on ja millele temas leidbuw raud pruunifasfol-
laje wdrwi annab. Kui ta piferqustetd ja lapergustets
Fanbiligtefs tiiffidefs oormitatie, i3 faawad temaft tellia-
fiwid. Rui neid paljalt dhu fdes fuiwatatafie, fitd neil
fuuremat wadtupidawuft ei ole, fejt efimene wifm wdib neid
pehmetd leotada. ©iidfi tarwitataffe neid mones fohas
ehitugte wabejeinte jaofs.

Toftjelt wasdtupidawatd fiwifs, pdrig telligtimifs jaa-
wad nad alles pbletamife (Gbi. Sellefs laoti neid twanaft
fa3 puudega, turbaga 1o fiwijbega forraldi Hunifusie ja
faett Hunif wdljedpoolt jawiga itle, nii et pdlema fitiidatud
fiitteaine meid wdimalifult fangesti fuumafd ajama pidi.
Gelle bt muututwad fergemini fulawad jawi ofeained nii-
pehmets, et nad peaaegu webelad on. Jahtudbes ja fellega
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jdlle fowatd anguded ithendatwad nad fiig teifed fawiojad,
mig jelle fuwmuje fded mitte ei jula, wiga fdwadti foffu.
Gt jawis leidbuw raud fellefama fuumije fded punajefd raua
ofjitdifs teifened, fii8 on walmig tellistimidel felle raua
offitdi wdr.

Praegujel ajal pdletatatfe tellisfiwa ndndanimetatud
ringahjudes, fu3 fiitteaineft tulewat foojuit palju téielifumalt
dra tarwitada jaab. Kuna jawitelisfinid aastatuhandeid
ilma woiftlujeta ehitustimidets jdirwad, on neile nitiid woijts
lejats litwatelisfimid ilwunud, milleft meie fohe foneleme.

Nititd Eoneleme nimelt fiin tellisfivoide jarel muiitvis
[ubjaft ja liimatellistimideft, feft pdraft ei ole jellefs enam
Biget jufujt. Mitiivilubi, mida tellidtimi ehituste juures
farilitult tarwitatafie, on fustutatud bja ja liiwa fegu.

Rui [ubjafitot Hodguwalt fuumats actaffe, fiid lah-
fub ta, nagy me teame ((hE. 185), oma ojaainetetd — jbbjats
[ubjafd ja joehappets. Sddja lubi et jid fBwaduje poolejt
poletamata packimift palju taha. Ainult weega foffu puu=
tubes laguneb ta, oma fdwabduje peale waatamata, tdiedtt
fooft dra. Wee mdjul jaab pdletatud Iubjait ndndanine=
tatud tusdtutatud lubi. Seda jaab weega pudiufs teha ja
Barilif mitiirilubi on walmis.

Tellisfiwide wahel (Eheb ta pitfamifi tdiesti fdwals,
funa tema lubi 5Gu jdehappega uuesti jille joehaputs lub-
iats itheneb. Gellepdrajt featatje uute ehitusdte fidje formi-
fid polewa foffign. Meift jaab rofhfesti jbehapet, mis feinte
towenemift fiivendab. Uga aadtajadabde wiltujel hatfab fa
liiw mbjuma, mid fu feemilifelt rinihape on. Tema mdjul
tetfib ranihaput lupja, mis ifedranid fowa on. Gelleft jel=
gub wiga wanade telligfimi chituste fuur fowadus. Mitte
wana aja inimefed ei teinud nii fwa mitiirilupja, waid
[ubja oma wanadus.
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Rinihapu lubja fowabdujt tunti juba twdga ammu,
aga fajulifult tarwitada moistetafje feba alled 1896. aastajt
faabit. Ritlma mititrilubja fees tetfib rinijapu lubi wiga
piffamifi, fui aga liiwa fustutatud l(ubjaga foo3 fuumafs
aetaffe, fii8 fitnnib ta wiga ruttu. Selle pdhjal Hakati
nimetatud aadtal liwatelligtima tegema. Nad presfitatfe
liiwa ja fudtutatud lubja feguit foffu ja aetaffe finnifes fat-
lag iife 100° fuumafs. &ii8 jaawad need wdrwi poolejt
pea walged tellisfimid pdraft jahtumift nii forwad ja shule,
weele ja fiilmale nit wadtupanewad, et neid ehituste jaotd
nitjama fui jawitelligfimwa tarwitada 1waib.

Harilif muidirilubi w5ib ainult lahtife dhu fdes fowe-
neda, feft ta tarwitab {behapet, jelepdraft ei f3lba ta tee-
alugte ebituste jaots, fus fbehapet Fiillalt juurde ei padfe.
Sui aga pdletatarwas lubjes tillalt monda jellefohaft Ffor-
walift ainet, nditujef8 rohfesti fawi on, {ii8 wHb temaft
tehtub mitiirilubi fa wee all f5weneda. Nitfuguft mitiirilupja
nimetataffe praeguiel ajal tfemendiid. Tiementi tunti juba wa-
nal ajal, fejt loodujed leidbub mones fohas Histi jawiritfaid
paefira, milleft fiig weealuft mitiirilupja — tementi jaab, nagu
fee jubtumifi iiled leiti. Uuemal cjal, fus paljude weealuste
ehituste pdraft temendi tarwitamine il fuur on, fegatafje
juba ije lubjafiwile enne pdletamift tarwilif ofa jawi hulta
ja fellega twaib tlementi nii paljn walmistadba fui Ffulub,
ilma et loodufes jubtumifi leiduw jawirifad paefiwi fellefs
mddduanderv olefs. Teijefd tfemendi walmistamife ainets on
rauajulatamife ahjus flaff (waata XL ettelugemine). Nagu
flafi analitd nditab, [iheb tema foFfujeade tiemendi omait pea-
agjalifult ainult wihejema lubjahulga poolejt lahfu. Sellepiraft
jahwatataffe nititd 1890. aastaft jaadif finnamaani idr-
tufeta flaff histi peenets, jegataffe lubjatiwiga Foffu ja aetatie
fee fegu hodguwait fuumats. Rui fee pdletatud jegu nititd
peenef8 jahwatatafie, fii8 on jdlle walmis tjement Fies.
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See on fiig jalle itf3 tehnita yodidujamm tddstuje jddnuste
fajulifult drataritamife teel.

Meie tuleme nititd jawi tarwitamife juurde uuedti ta=
gafi. Jgajugufe jawi peaainefs on pdris feemilije3 mdttes
riniapu aluminium. Puhtal fujul on fee jool abjutu=
les julamata, jeda on meil tarwis edaspidijels tihelepanna,
fus meil fawi anumateft réddfida tuleb. Aga fui temal
liiwa, jee om rdnihapet ja felle fdrwal lupja ja faliumt
ja raua offitdi fulgag on, fiis on ta tule wastu palju ndr=
gem.  Meil on ju flaafi walmidtamijeft teaba, et rdnihaput
falivmi ja rdnifaput [upia ja niifama  fa  rvénihaput
rauda foffu flaafifs jaab julatada. Need jawi lijaained
lahewad tema pdletamife juured julama, litbatoad nditujefs
telligtiwi jawiojafefed ithte ja teewadfi jahtuded dra angude3
need fiwid fowals.

Rui nititd jille neid nimetatud ljaaineid jawis dige
wihe on, fitd on ta wiga tulefindel. Ritjuguft jawi lei=
bub fa dige palju ja temait tehtalje tulefindlaid tellisfiwa,
milleft wabrifute ahjufid ja muud jellejarnaft ebitatafie.

Sawift woib muidugi peale ihtia telligtini tweel wiga
mitmejugujeid palju feerulijemaid agju walmistadba. Nenbde asd=
jabe wormimijefs tarwitatafie feerlewa pitftroslli otja finnitatud
lapiti tetaft. ©elle potifepatetta peale pannatfe titff jawi,
mis fjeal fettaga iihed feerleb ja milleft fiig treimife 1oiifil
ferge on offe iimargufi anumaid wormida. Monel rahwal,
nditujets Hiinlastel, on fee potijepafetas nit wanoft ajajt
jaabif tarwituiel, et tema itlesleidmine eel faugemale miz
newifusfe ulatab, fui fdige wanemad firjalifud idilegtdhen-
dujed.

Qui nit walmid wormitud anum abjus [dbi on pd-
letatud, fiis jaab ta Hill teligtiwi wiifil fdwats, aga jadb
pifiauflijets, nit et ta millet3ti muufs ei folba fui wabhejt
lillepotits. Niijuguiesie anumasie walatud webdelif imbub
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tema feinte fidfe ja ifegi neift (&6, nit et feda amumat
mitte enam disna pubtaf8 ei jaa ja ta fellega feebu- ja
jbbginduuts jugugi ei f5lba. Raitfefs felle Halbhuje wash
waabataffe need anumad dra, jee tihendab, nad faetafie
flaafi forraga iile.

‘ Meie teame juba, et featina flacfid foige Fergemini
fulawad (1Gf. 215). Gellepiiraft jaab fdige odbawamat poti
waapa nii, et moni fellefohane loobufes leidbumw jeatina fthendus
natufeje fawiga food peencts jahwatatatie ja weega fegatult
aabatatva anuma peale walataffe. Rui jeda anumat alles
felle jivel ahjus pbletatatie, fii finnib jawi rinifappeit
ja featinaft fula flaa3, mis ihtlafelt anumat fatab. Nii
jaab anum ,ithefordje” poletamifega walmis ja et ole enam
pifiautline. Pottifeppade tarwitataw jeatina ithendus on
jeatina ldige, mida paljudes fohtades leidub. Aga featina
on fihwtine ja fellepdraft ei £5lba nii waabatud anumad
wmitte 00K, feft Hapud, nditujets dddifajed {bdgid, julata-
wad waaba jeelt featina wilja. Sellepdraft on nititd fea=
buje pooleft dra feelatud neid fobgianumatets mitita. e
mal ajal on fiig fatfutud jelle waaba foffufeabdet nii muuta,
et anumate pdletamife juured featina nit findlatesfe feemi-
Tistesje ithendustesie ldhefs, et hapud {ddgid, mis feemilijelt
iffagi ainult ndrgalt hapud on, teda mitte enam fealt wilja
lahutada ei jatjafs. Sellel fihil on Bige hdid tagajdrgi
Tdtte jaabubd.

Harilitfudeft fawianumateft palju tugewamad on Fiwi-
anumad.  Neid walmistatatie nitfugufeit fawift, mille
ofafefed juba faunid paraja fuuma fded nii tdielifult foffu-
julawad ja lituwad, et 1Bputs nit findel fogu jaab, fubu
wedelitud enam fisfe ei padje. Selleft jawift on nditujefs
fa need obawad pruunid ja waltjashallid fruufid tehtud
milled loomuliffu felterfi wett weetatje. Webelifu eeft faits-
mifef3 et olef3 neil waapa tarmwisfi, aga ilujama ja ldifi-
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wama wilimuje jaofd faetafje fiidti nit neid fui fa muid
fiwianumaid iaabaga, ja nimelt javgmifel pdrid lihtial
wiifil.

Rui abi, fud fiwianumaid pdletatatie, tdiedti fuumals
on ldinud, {ii3 iwijataffe tulle feedujoola ja pannafie Idif
tombeaugud mdnetd ajafs finni. SKeedujool wmuutub fuu-
mufe fdes faunid Ffergesti aurufs ja fellepdraft [dheb abi
feebujoola auru tiig. See fool on, nagu me teame, floo:
tift ja natriumift fo03, ja nit puntub {ii3 natrivm fittanu-
mate pinnal jawi rénijappega foffu. Celle juures fiinnib
natufe rdnihaput natriwmi ja iihes teidte filifatidega — fatwi
on ju filifatideft fond — fimnitab jee flacft. MNii on odawate
fiwiamumate waapamifefs lihtjaft joolapuistamijejt fitllalt
ja need anumad jaawad {iig fa ainult ,itlhefordie pdletami=
fega” walmis.

Paris dige fiwianum jaab aga alled fiig, fui anum
wotmalifult pubtaft, i. o. ilma rauata jawijt tehtate, nit
et ta juba ifeencfeft walge jaab, ja fui talle alled pdrajt
taieliffu poletamift weel Histi walge waap peale julatatafie.
RNiifugujed anumad jaawad fits ,fafstord pdletada” —
teine ford mwaapamije jaof3. RNad on pealt ndha wiga
portielani jarnajed, millejt me wardti pifemalt foneleme.
Ainult nad ei ole faugeltfi nii wastupidawad, fui portjelant
anumad, feft nende waap julatatatie wdrdlemifi madala tem:
peraturi fied peale ja ei jaa fii3 faugeltfi nii hea fui port:
felani oma. Gellepdraft [ihewad fa fiwianumad tarwitami:
fel warsti fritmulifets ja et nende waaba peeneid fritmufid
wdimata on pubastada, fiid jaawad nitfugujed fiwijt {dbgi-
amtmad mitte ainull inetuts, waid foguni wastifuts.

Qiwianumate waapa on fellepdraft ferge friimudtabda,
er ta tiitteaine foffufoidmije parajt madala temperaturi fdes
peale julatatatje. Gt fee waap fitllalt fergesti julafs, fel=
lef3 lijatatie temale pura ja fa jeatina offitdi hulfa. Sum:
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bagi ainet wdetatje juba teife fobta nii parad Hulf, et jea-
tina offitd Idputd Dapetele fdttepddfemata olefus twaaba
figfe jddb ja fellepdrajt fa fiwianumad fodginduubdets f5l-
bawabd.

Cfimefe forraga tdielifult pdletatud fiwianumad on
fiid abjuit tulled juba ilma waapamata Epulifult fowene-
nud.  Waaba pealefulatamifets teift ford ahjus olles ei jaa
nad enam edafi fdiveneda, nagu portielani anumad. Tei-
feit fiiljeft ei ole jalle fiin farta, et fiwiauumad teifefordiel
pdletamifel portjelani tiifil fotfu tsmmata ja jellega oma
fuju faotada woiwad. Gellepdraft leiame fa Fiwianumate
waabas, fui me nditujets monda fiwitaldrifut ligemalt fil-
mitjeme, pdhja fitljed enamasdti ainult folm natufe figjewa-
junud fohta — mneed on tugede jdlied, mille peal anum
waaba figfepdletamijel ahius on jeisnud. Selle wastu on
portfelani taldriful alumine ferw iileni waabaft waba, mille
pohjuit meie (HE. 227 tundma Hptme.

Harilitfube fivianumate jivel foneleme nititd fayence:
anumateft (fajandanumateft). Nende nimi tuleb Stalia
linna Jaenza nimeft, fud fedalaadi fawift anumaid foige
efiti walmistati. Neid anumaid nimetatatie fa majolifa
anumatefs Majorfa faare jdrele, fud neid fa wanal ajal
robfesti walmistati.

Fayenceanumad tarwitawad Histt woolitawwat — plas-
- tilift — fawi, milleft wimalif on £5ifi neid (udafid, taldrifuid
jo muid anumaid walmistada, fu3 jagedasti peawddriufers
nende pinnale woolitud — relief — ilustujed on. Walmis
woolitud anumad pbdletatatie Hige tugewasti libi je jaawad
fellega hasti fowafs. Gt nende jaots tarwitatarw jawi tule-
finbel onm, fii8 ei tomba need anumad pdletamifel fuigi
palju fotfu, nii et woolitud ilustuste fuju Histi alale jaab.

eifet fitljeit on jdlle, nagu me teame, Wwihe Foffu-
tommanud fawi phrajt poletamift pifiautline. Gellepdraft
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peab f8ifi fayenceanumaid pdirajt roeel waabaga fatma, et
neid mweefindlafs teha.

Nit [dhewad {ii3 fa fayenceanumad pdraft efimejt pd-
letamift waabafequga factult veel teine ford ahju. Rui
jelle quured twaabajequ nii walitaffe, et ta walgetd libi-
paifimata  flaafif8 wdi monefd wdrwilifefs flaafits foffu
julab, {ii8 15ib fel teel nende arumate wilimujt wiga mit-
mefefijef3 teha. Walge labipaiftmata waaba jaofs lijatatie
Darilifule waabajegule ingligtina ofjitdi juurbe. Niijugu-
fed fallid fapenceanumad fdiwad juba ennem funfttdfitdd
fut wabrifutés Hulfa.

Nititd ywdtame foige tdielifumad jawiadjad — portfe-
lantagdjad fone alla.

Portielanil on mdned fajulifud Flagft omadufed weel
tdielifumad fui floafil ije. Nit nditujefs on ta flaafift
fowem jo ci 6hfe nii fergedti joojuje wabetufe mdjul, j. o.
dffi jabtubes woi dffi foojenedes. Selle wasdtu ei ole jille
teda nit ferge mitmefefifelt wormida ja ldbipaiftwuje aje-
mel peab portfelant juured tema pubta walgega leppima.

Himad ja Jaapanid tunti portfelani juba ammu.
Curopad leidid tema Satja allfeemifus Vb tt her 1708.
aadtal iile3. Ulguied jai ta teda ainult pruuni warwilift,
ja alleg aagtal 1710 [&f8 tal forda pubhadwalgeid anumaid
faada, miba nititd felleft aastajt jaadif Meisdjenis wabrifuwiifil
walmigtatatie. Bbttdjer elad jeal linnafefed pool wangi-
pdlwes ja otfis funingad Augujt Tugewa fijul fullatege-
mife fungti, mille jaof8 ta igajugujeid iodimaliffa fat-
feid tegi.

€t portfelanilt pubaft walget ndutafie ja et tema pee-
nete omadudte ilmutamifefs  teda wodimalifult juure foojufe
fied poletada tuleb, fiid wdib tema jaofd atnult niijuguit
fawi tarwitaba, fud jugugi rauda ei ole ja fud fa fergesti
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fulawaid aineid wdimalitult wihe on, ef ta poletamije abju
itlijuurt joojuft woib wilja fannatada.

Nitjuguit jawi ei leidbu mitte wdga laialt, teda nime:
tatafie faolinijawifs. Tema puhastamifefs tehtatje ta wiga
Hulga weega fegaded webdelafs. Kui fegamine jdvele jde-
taffe, {ti3 waojuwad jdmedamad fdrwalidte ainete titfilefed
fohe pohia, funa twdga peened jawiojafejed wee fidle ujuma
iddwad. Rui nititd wedelif felle jameda péra pealt teife
anumasfe dra walatafie ja feal jeista ladtaffe, {ii3 waju-
wad aegamdbda fa peened fawiofafefed pohia ja pubas
fawi on fies. Selled olefus on ta oma pubtufe pdraft nit
tulefindel, et abjutuled waewalt titffi psleb, ja fellepdraft
tuleb temale anmumate almidtamije jaofs fergemini julatwaid
atnetd jugu juurde ljada. Nitjugujefd lijaainefs tarwita-
tafie wiga peenctd jahwatatud ja jawi witfil rohle wee
abil puhastatud faliumi-pslupagu, mi3 mineralina loodu-
fes letbub ja todga fuure joojufe fde3 flaafijarnajelt foffu
julab. ©ee fulamine on wmeile fa fergesti mdistetat, fui
imete tdhele paneme, et pdliupaod faffiffilifadid on, fus rdni-
Hapu aluminium fa3 vinihapu faliumiga wBL rdnihapu

“natriumiga wdi fa rdnihapu lubjaga food om, nit et polu-
pao ofaained ojalt needbjamad on, mig flaafilgi (IHE. 208).

RKui nitiid pubasdtatud faolint ja pubasdtatud polupao
pulbri feguft anumaid wormitafie, fii3 tombarwad need po-
letamijel nit wiga foffu, et nad jagedasti felle juures [5h-
ferad. Kuid fedba paha ndhtuft {aab felega dra Hoida,
et protielanifegule weel rénihapet juurde lijatatfe. NRini-
Hapet jaadatie felle jaofs jille peenefd jahwatatud ja wee
abil pubastatud frartfift, rdnifiwijt wdi liiwaft. Nenbdejt
folmeft aineft twalmistatud protjelanijegu, millele mbned
wabrifud weel lubjafijulifi aineid juurde lifawad, wormi-
tafje nagu potijepa jawigi feerlewa fetta peal anumatefs.
Need anumad fuiwatatatie pitfamifi dra ja on {iid waga drnad.
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Niiftd ldbetvad nad efimene ford alfjutulle, fus neid
nit fangesti poletatatfe, et nad jdrjeft punafelt Hdsguroad.
Ales felle foojufe fdes fulawad nad wihe tiffi ja on pi-
vaft podletamift faunid findlad.

18 ainud ford pdletatult tarwitatafie portjelani
pieti ainult iihef3 ot8tarbefd — elefiri elementide jeed-
migtef8 anumatef3. ©t jee portfelan mitte tdiedti tiiffi
julanud ei ole, fii3 on ta nii palju pifiaufline, et need fafs
elemendi wedeliffu, mida ia lafutab, tema (dbi foffu puu-
tudba fjaawad, ilma et nad Bieti fegi Iihewad — ja nii
nimelt ongi teda elefiri tvoolu faamifefs tarwis.

Cfimene ford [dbipdletatud portielan tuleb niiiid waa=
bata. Waapamife pooleft ldhewad protjelanianumad foi-
gift teisteft jamianumateft lafhtu, feft nende jaofs tarivi:
tatafie itlivagfelt julawat waapa, mid pdrid tdfije flaafina
walmid enumat fatab ja jellega temale tema toredad owma-
dufed annab.

Waabafeguts tarwitatafie fiin fedajama portfelani=
fegu, millele ainuit rohfem julawat ainet juurde on pandud,
et ta tdedti fa julama ldhefs. Gellefs julawafs ainefs
woetafie faliumi offiidi ja lupja, ja efimeft nimelt fel teel,
et juurdelijatawat faliumi-psldupao Hulfa [ihtfalt juurens -
datafje. Wee abil lahutatud iilipeene waabajegu pulber
jegataffe weega webdelafd pudrufd ja finna fisfe fadtetafje
juba ford pdletatud portjelanianum ja tarwilif Hulf
waabajegu jddb fidjefagtetud anuma fitlge ijeencieft pidama.

Nendelt anuma pdhja fohtadelt, millega nit ettewal-
midtatud anum jeda aluft puutuma peab, fubhu peale ta
waaba fulatamifefs abju jeatafje, tuleb enne abju panemiit
waabajequ jdlle dra faapida, jeft muidu julafd anum oma
waabaga aluje fiilge finni.

Sellepirajt ei olegi nditujets portjelanitaldriful mil-
lalgt pahi tajafets tehtud, nagu flaagtaldriful, waid pshja
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fimber on iffa forgem rvant, millega anum oma aluft puu-
tub ja millel fii38 enne teiftfordjet ajupanemijt waabajegu
dra faabitafje. ©ee waabata jddw foht on fave ja teda
et jaa tarwitamifel enam Fforralifult pubastada, feft mustus
[&heb fealt portfelani pifiaufudesfe, Fuft teda lihtja nithfis
mifega enam wdilja ei faa. INende twaapamata Fobtode
jirele anuma pshja all wsib portielanianumaid fergesti
efimefe pilguga fBige parvemateft portfelant jarnaesteft fiwi-
anumateft lafutada, feft fitwianumatel et ole funagi nii-
fugufeid fofhtafid. Riwianumaid taabatatfe ju, nagu me
teame (Ipf. 228), faunid wiifje foojufe tdes. Nende pdhja
tiiljes leiburad felle afemel enamasti ainult folm fohta, fus
waap Wwibhe fidfe on wajutatud, nagu me feda juba nime-
taftute.

Waaba fulamaajamijefs [dhewwad fiid portfelanianu-
mad teine ford abju, fus fuumud fiwianumate waapamife
fumufeft wdga palju juurem Hoitatje.

Riwtanumad faawad, nagu jubs eedpool on Ddeldud,
eftmefes tuled oma fdwabdufe fitte, midba waaba pealejulata=
mine fugugi et funvenda. Aga portjelanianumad, mig juba pé-
raft efimeft pdletamift faunid findladb on, flaafinetvad felle
wastu alled fiin teijed tugewamas tuled tdielifult. Ales
fitn walmined fee fdwa portfelani fogu, mi8 waabaga
nagu ithets on foffujulanud ja fellepdraft fa nit tugew
foifide waliste mdjude wasdtu on. Waapamije faigu jdrele
walwatatie jel teel, et aegajalt iifftfuid a3ju waapamiie
abjuft wdlja woetafje. Piffamifi julaw waap laheb jdrjejt
filebamats, fut anuma [ibipaiftwule jirele [5putd mdirgatatie,
et ta fitllalt flaafinenud on, {iig lastatje abhi fdigi jeeSole-
wate anumatega piffamifi dra jahtuda.

Muidugi wdib portjelani fa ilma waabata teine ford
jelles tugewamas tules pdletaba, fus talle Harilifult waapa
peale fulatatafie. &iig fulawad tema pifiaugud foffu, aga
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tema pind jddb wabhe favedafs ja ilma ldifeta, Seba port-
jelani nimetatatje bijfwit-portjelanitd. Temaft tehiaffe fu:
jufid ja muid jarnajeid asju, fus waap ainult titlifs olefs
olnud.

Sui portfelani maalitaffe, fiid woib jeda Eabel wiifil
teha. Teda maalitatfe fag waaba alt woi fa waaba pealt.

Waaba alt maalimifets, §. o. juba iif8ford poletatud
portfelani pinna maalimifefs folbawad ainult need toifhejed
metallide ofjitdid, mis teife tule fanget fuumujt wdiwad
‘wilja fannatada, nagu finine fobaldi ofjiid, robeline froomi
- ofjiib, muft urani offiid (uran on iif3 harulbane [ihtaine).
! Cee altmaalimine on nimelt felle poolejt Hea, et ta
waabaga faitfetult feni alale ja muutumata jeifab, funi aga
anum termefs jadb. SKuna aga waaba altmaalimijefs ai-
nult wéhefed wirwid falbarad, ofatatie praeguiel ajal port=
felant waaba peale £Biti joowitawaid warwivarjunduft jaada
ja juurtele plaatidele nditujets iga dliwdrot pilti foperida.
©ee Funft on nimelt Sewrid Histi edenemas.

Warwidets on fa fiin muidugi metallibe ofjitdid.
Nendele lijatatle aineid Hulfa, wmig fergesti wirwita flaa-
fits julawad ja mille walmigtamijel {ii8 featina offiidil,
nagu me juba arwata wdime, oma tihtis foht on. FWir-
wid hodrutafie bliga foffu ja maalitafie waaba peale. Kui
nii ettewalmistatud amum mufliahjud 1) nii fuumafs aetatfe,
et wirwi fulawad lijanbujed julama attawad, fiis julabfi
wirw anuma fiilge finni.

Tiesti jamafel wiiftl walmistati fullatud portielani=
anumaid, mida wanemal ajal ifedranid palju tarwitati.
ga fulawa ainega fegatud fuld ei jaonud pdrajt fitlge-
julamift mitte ijeenefeft lditia pinnaga, waid teba tult yoeel

1) Muflifs nimetatatje tulefindlaft jawijt walmisdtatud fadti,
mida tema fimber pBlewa tulega fdetatie, nit et tema fidje jeatuu
adjad ei tahmaga ega pdlewate gaafidega folfu et puuti.
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 parajt lditiwafd poleridba. Kuid acdtal 1830 leiti tjedraline

fuldbamife woebelif itle3, mille jaofd fuld efiti Funingaivees
(waata pdraftpoole fulfa juured) dra fulatataffe ja mis
ithes fellefobaste lijandustega portjelani peale fohe pdleta-
mife juured [difivoa fullaforra finnitab.

- Nititd hatfame paewapiltide walmistamifeft eht fotogra=
fiaft fonelema. Fotografia pdbhjened nii Feeruliste feemiliste
ndhtusdte peal, et ilma mdnede eelteadmisteta mitte ferge ei ole
jeal ettetulewaid ndhtufi feletada. Kdige paremini [&heb
meil wift fitll forba neid ndhtufi el teel felgitada, et meie
fa fiin, nagu fee iffa jarnastel juhtumistel fohane on, aja=
loolife arenemife oma ivaatlemife alujefd wodtame. Meie
ndeme {it3 paewapiltibe walmidtamije pifaldaft tdienemiit
oma filmade eeft mbdda minewat ja metl on {iid yodimalif
neid tdhtjamaid itfsteifele jdvgnewaid wmbttefdifufid, mis
fotografia tema forgujele on tiinud, ife lihidbalt Idbi
mbotelda.

$Hobe julab falpetrihappes iwdrwita wedelitufs. Kui
felleft fulatifeft wefi wdlja aurutatafie, fti8 jddb walge
fool — falpetrihopu Hobe — jdvele. Seba joola nimetatatie
Darilifug elus wmuijtjet ajaft jaadit porgutimits. Seda
nime tuleb fellega feletada, et £5if asjad, mida porgufiwiga
hodrutatie, nimelt pdewamwalgufe fied wdga ruttu mustats
ldherwad, nagu fa inimefe naht, mida ardtid jagedasdti porgu-
fimiga Oddruded pdletawad. Niifama mustalt ilmuwad
fa wdbeje aja pdraft need tdhed, mis porgulimi fulatifega
on firjutatud. Neid ei ole pdraft peaaegn fugugi enam
woimalif nditufefd peju feeft dra Ffusdtutada. Nii on {ii3
porgufiot julatid fustumata tint.

Nimetatud ndliudte pohjujetd on fee, et jalpetrihapu
hobe wiga fergedti oma ofaainetefs lahfub, mille juures
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temas olew Hobe itlipeene m u 3 ta pulbrina tlmub. Nii
woib juba piewawalgus, nagu nimetatud (ihtjateft ndhtus-
teft filma ypaidtab, porgufimift hobedat wdlja lahutada.
RNitjugufe Hobeda foolade lahfumije peal pohjenedii ferive
fotografia. Aga pdrgufiwi ife ei £5lba mitte piltide walmidtaz
mifets, feft tema lahfumine fiinnib felle jaofs lilg aeglajelt.

Piltifid jaab walmistada nende hobeda foolade abii,
mis walgufe fdes palju rutemini muutuwad fui jalpetrihapu
pobe. Ja nimelt tarwitataffe fotografias nenbeft peaasjali-
fult folme: floorhobedat, broomhsbedat ja joodhdbedat.
RBifi folme on ferge walmidtaba. Ct nad weed tdiedti julas
mate on, fii3 ilmuwad nad fobe pdrana porgufiwi julatife
pohja, fui finna fisfe tloornatriumi (feedujoola) fulatift wdi
broomfaliumi fulatift wdi jdlle joodfaliumi fulatift wala-
tatfe. Reedujoola fulatife puhul nditujets finnib floor-
hobe ja jalpetrifapu natrium :
jalpetrifapu Hobe - floornatrium = floorhdbe - falpetri-

Hapu natrinm.

Galpetrihapu natrium on meile tuttaw jool (waata
(ht. 189), mi8 mweed fergesti fulab, nii et floorfdbe iiffi pohia
wajub ja fealt fiid pdrid pubtolt fitte jaab, fui wedelif
tema pealt dra walatatfe ja teda tweel weega pesdtatie.

Rloorhobe on wiga ammuft ajoeit jaadif tuttaw. Aga.
broomfdbedat ja joodhdbedat tehtatfe alled minewaje aadtas
jaja efimefeft eerandift jaadif, mil broom ja jood itle3
leitt (IhE. 50 ja 54).

Rloorhdbedaga on juba alfeemitufed palju tddtanud.
Ta on Histi walgujetundlit, feft fui ta walguje fdtte jaab,
muutub tema algujes pubas walge wdrw lillat3 ja wiimals
tdiesti mustafs. Piltide walmistamifefd on teda fdige efiti
Halle arft S hultze aadtal 1727 tarwitanud.

Za pani laialilaotatud floorhobeda pdra peale pabe-
rift wiljalsigatud tahed. Niitd Ildffiwad ainult fatmata
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fohad tumedats, wmille peale walgus paistis. Kui ta pa=
beri dra wbttis, fiis paiftfivad walged tahed tumeda podhja
peal, aga wibe aje pdraft ldffimad muidugi fa need wal-
guje mBjul, mig nitiid Fa enne finnifactud floorhdbeda peale
pddfis, tagant jdrele mustafs. Nit oli fellel fujul £5if fee
toimetus fitll Huwitaw, aga tegelifult wddrtufeta.

Ales3 112 aasta pdroft, nimelt aasdtal 1839, on
Zalbot Hoorhdbeda abil juba tdesti jddbatwaid piltifid wal-
mistanud, ja nimelt jdrgmife! wiifil. Ta fastis pabert
feedujoola fulatife {igfe ja mddris fiig finna paberi peale
falpetrihapu hobeda fulatift, Nitfid fitndis jeal nende fabe
fulatife foffupuutumife tagajdriel floothobe ja paber fai
walgufetundlifuts. Nii ettewalmistatud paberilehtede peale
feabid Talbot [dbipaifiwaid joonidtufi. Sui ta nititd foige
jelle pdifefe walgufe fitte pani, fiig (483 paberilehe floor=
hobe nendel fohtadel fdige rohfem mustafs, fus foige roh-
fem walguit pealmifeft joonistufeft (abi pdafis.

 Rui Talbot nitiid felle labipaiftina joonistuje oma
walgujetundlifu paberi pealt lihtfalt dva olets wdtnud, {iig
olef8 fee paber ebdafifeftwa walguje mdju all peagi iifeni
mustafs Idinud, nagu omal ajal Sdulye faes. UAga Tale
bot't témuvddrt 85 feifabli nimelt felles, et ta piltifid wal-
gufetundlitul paberil jdddamwats tegema — neid fitjerima eht
finnitama — Bpetas.

Gt pilti, mig pdiffe walgufe. mbjul ralgujetundliful
paberil oli fimdinud, finna jaddawats teha ebf finnitada,
jellefs pani ta felle pildiga paberi pimetoas, fug walgus
tema peale enam ebaft mojuda ei jaanud, feewa jooliwee
fisfe. Keewas joolwees fulab nimelt floorhobe dra. Nii
julad fii8 paberi pealt muutumata tloorhobe dra jooliee
. fisfe ja findinud joonistus jdi jdvele, fejt walguje majul
teifenenubd ja fellega wmstats ldinud floorhsbedat ei jatja
fooltwefi julatada.
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Saadud pilt on muidbugi algusjoonistufe ,negatirone
warjupilt,” nagu me jdrele mdtelded fohe leiame. Soonis-
tufe tumedad Ffohad laftfiwad ju tdige wihem walguft (&bi.
©eal jdi fiis floorhobe pea muntumata ja fulad finnitamie!
fuuma joolwee fisje dra. Gellega ilmuwad i3 algusdjoo-
nidtuje tumedad Fohad ypaberil twalged wdi peaaegu wal:
ged, funa joonidtufe heledad fohad paberil tumedad tulerwad.
Aga fui Talbot felle negatitofe pildiga jdlle walgufetundlitu -
pabert finni fattid ja walguie fdtte pani, fiid jai ta fellel
teifel paberil pdraft finnitamift jdddawa warjupildi efimefeft
warjupildift ja fellega algusjoonistufeft pdris sige ja nii-
fama juure fopia.

Zalbot et jaanud {fiig wee! muud fui ,walmis pilti-
fib fotografiltjel teel ilma wdhendamifeta dra triiffide,” aga
Daguerre teqi juba fa Iolmefitmnendate aastate [5-
pul walgufe abil ‘ije efimefed pildid walmis. Sellepdraft
on Biett nimelt Daguerre felle itlesleidja, mida meie praegu
fotografiatd nimetame.

Tema tegi camera obscura abil otfefofe loodufejt
piltifid, et torwitanud {iid mitte enam juba enne walmisd
tehtuid. Camera obscura on fastifujuline «iift, mille
ithe fitlje jee3 fumerapinnalidte flaaftdbega faetud auf on {a
mille feed fumerate flaafide taga ithel fohal need agjad -
pildina nidha on, mid wdljad tema eed feifjamwad; felle
foha offiwad paewapiltnifud tuhmi flaafi abil fel teel
iileg, et nad fedba flaafi feni ebaft tagaji liigutawad, funi
finna flaafi peale pilt felgesti ndbtawale tuleb. Seda
riigta nimetatafie fa [ihidalt famerafs. RKamera juures ei
ole fa agja funrud tema pildi juurufele mddduander, waid
itheft ja jeleftiamaft agjaft woib fui tahes wdifefl wdi juurt
pilti faada. Asjaft otfefohe ja peale felle weel igal joowi:
tawal fuurufel pildi jaamine ongi fiin Talbot’t dratriiffi-
mife witfift itlijuur jomm edbafi.
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Daguerre jeadtd nititd finna, fug tuhmil tlaafil felge
pilt ilmug, felle flaafi ajemele Hobeplaadi, mille pinnal ta
ioodi auru abil natufe joodhdbedat oli filnnitanud. Wal-
gujetundlif plaat ithed fumerapinnalife flaafiga teeb fomera
nit  ditelba  funftlifefd filmafs, wmilled walgujetundlit
plaat funftlijefd nérwinahofs on ja mid inimeje ndgemife-
meele ulatuft wdga mitmetiilgfelt on laiendbanud. Kui Da-
guerre oma hobeplaati mone tunni oli famerad pidanud,
fii3 ndgt ta plaadi peal nende adjade pilti, mig Famera
ced feifimad, aga fjeba pilti feal alal hoida et jafjanud ta
milgt witfil, funt itf8 jubtumine talle abifs tuli.

Kui ta nimelt ithe foodidtaiud [obeplaadi, mis tal
mitte tundide faupa, ioaid ainult lihifeft aega fameras
oli olnud, elawhobeda aurn fisfe wiis, fiid fogus
rohfem elawhdbedba auru plaadi nende foftade peale
foffu, mi# robfem oliwad walgujt faanud, ija pilt, mille
walgud oli tefitanud, nit ¢t ta elawhdbeda auru peale jub-
tiwalt mBjuda woHis, ilmus niiitd walmilt lEifivas elaw:-
hobedas. Clawhdbeda aur ilmutad Hobeplaadil inimefe fil-
male weel nigemata pildi. Gellega fai fa ,pderwapiltide
walmidtamine elawateft” woimalituts, fes jellejt ajaft peale
ainult lihifeft aega pidivwad famera eed paigal idtuma,
et ennaft pildile jaada, aga praegu ijegr tdies litfumife
Hoog iiled woetafje.

Daguerre’t leidujes on fiig jirgmine asdjaolu jdddawalt
fdige tdbtjam. Ruigi inimefe film felle walgujetundlifu
plagdt peal, mid ainult wiga lithifefe aja on fameras iwal-
guje fded olnud, mitte midagi ei mirfa, {iidti on walguje-
titvte feemiline mdju hobeda-ithendufe lahfumije juba algata-
nud, ja ei ole mitte tarwid feda lahfumift walguje mbjul
[Dpunt edaft ajada. Waid juba feda lahfumife algujt on
wiimalif ilma fauema twalguje mdjumijeta fellefofasdte ai-
nete abil (mille Bulgaft meie fiiomaani ainult elarwhobeda
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auru oleme tundma Svpinud) negatitofete ypiltide ilmutami-
jefs tarwitada. RKuna Daguerre oma piltide rwalmisdtamife
wiifi jaladujes pidas, dratafiwad tema pildid otfatut itle-
{ildift imestujt, ja fui fiififateadlane A r a go Daguerre’t
leibufe fobta biilgawa fdne oli pidanud, mddras Prantfuie
jaadifutefogu juulifuul cagtal 1839 Daguerreile ja tema
faastbbtajale N ie p c e'ile riigi poolt eluaegie paiufi felle
tingimifega, et nad oma ypiltibe walmistemife wiifi awal
daffiwabd.

Kui Daguerre’t leidufe fiju tuttatwats oli jaanud, ha-
fati peagi falliste Hobeplaatibe afemele odawamaid otfima
ja Talbot tarmitad nenbe ajemel oma walgufetundlitfu pa=
berit. obedasithendufets wdtHs ta Daguerre’t eesfujul
nititd Floorhobeda afemel foodhabeda, fel teel et ta hdbeda
julatijesje fastetud paberit joodfaliumi fulatifed Hoidis.

@elle joodhobeda eemaletoimetamifefs, mis famerasd pi
medatel fohtadel on olnud ja fellega ilma walguje mdjuta
jadnud, tarwita3 Talbot nititd endife joolwee auru ajemel
alawidwlije:japu natrivmi fulatift, mis juba fitlmalt tloor-
phobeda fui fa broom: ja joodfhdbeda fergesti dva julatab
ja mida fellefs otStarbets Talbot'ift jaabif it{eitlbifelt tars
witatafje. Aga ZTalboti pildid jaiwad jellepdrajt puuduliz
fud, et fa Idige parema paberi pind mitte fiillalt file ei ole,
ja Daguerre’t  pildid poleritud Hobeplaatidel piditvad dit=
jafg jadma.

Aga ofi muutug fel pdewal, fui Niepce munamwalge
julatife tarwitujele wottie. Kui munawalge julatifele joob=
faliumi juurde lijatafie, fellega Hlaadplaadi iits fiilg iile
walatafje ja dra fuiwada logtatje, fiis tuleb feda plaati
ainult weel porgutini julatife fisje fasta, ja tore pderwapilbi-
plaat on walmis. Eejt jelled munawalge fihig, mig flaaji
iigte fitlge fatab ja joobfaliumi fijaldab, finnib pdrgufiwi
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julatife abil joobhdbe, nii et jee munatwalge Gt walgufe-
tundlifufs jaab, ja tema pind on ju fa tdiedti file.

Samera annab negatitwfed pildid ja neid tuleb fiig
walgufetundlifule paberile ebafi foperidba, nagu Talbot
algufe3 oma joonidtuste dratriiffimifel feba tegi. Ales {ii3
jaab pofititone — dige — pilt felieft agjajt, mida fotograferida
taheti. Ra fee paber, mille peale negatimwje pildi abil po-
fitione faadt, faett nititd walgujetundlifu munawalge fihiga.
€t munawalge poberile fileda ja ldifina pinna onnab, fiis
jaiwad niiitd fa need pofitiwfed pildid toredad.

ga munawalge fipub mddanema minema, jellepdrajt
twdett F r Y foowitufel tema afemele Follodium (Ihf. 135).

Nagu Daguerte oma Hbeplaatidele elawhdbeda abil
jat i piltifid ilmutada, fui need plaadid ainult lithifeje
aja famerad oliwad olnud, nit tuleb ja wdib feda ¥a nen-
bel flaagplaatidel teha, mis hobeplaatide afemel mwalgufe-
tundlifu munatalge di follobiumi fihiga on faetud. MNeid
aineid, mille abil filmale ndgemata pildid pdewapildt plaa-
il ndbtawats faatoad, nimetatafie iileiildje ,ilmutajatefs”.
$oige efiti tarwitati fellefs widwlihaput rauda ehf raua-
witrioli ja piirogaliushapet. Piraftpoole on felletd wiga
mitmejuguieid muid aineid tarwitada fatjutud, ja nende
hulgaft Hitdbrodjinon ifedranid fohafetd leitud.

Kollodiumi abil twalmisteti pdewapiltifid jdrgmifelt.
Slaasplaat fasteti follodiumisie, fubu juba broom: ja food-
faliumi oli Hulfa lijatud. elle jdrvele fasteti fee plaat jal-
petrifapu hHobeda fulatife fisfe ja feati {ii8 mdrjalt fohe
pildi wastuwstmifetd famerasfe. Plaadi peal oli jalpetri-
hapu Bobedba wbjul broowm- ja joodhobedat teffinud, aga
feal oli fa falpetrihapu YHobeda fulatift ennaft, feft plaat
woeti ju fealt fulatife feeft mdrjalt tarwitujele. Rui jee
plaat nilitd fameraft pimetuppa raua=witrioli wdi piiro-
gallughappe fulatije fisfe wiidi, fii3 lahfus ithe wdi teife
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fulatife mdjul plaadi falpetrihopujt Hdbebajt puhas Hobe
wilje, funa fumbfi fulatis broom: ja joobhHobeda peale ei
mdfunud. Pulbrina wéljalahfunud Hobe fogunes nendele
fohtadele, mis famerad walgujt on feanud, ja felle juures
fa vohfem walgustatud Ffohtadele fuuremal mdsdul, nit et
fel teel megatitone pilt nibhtatvale tuli. €t feda pilti muus
tumataPs teha — finnitaba, fellefd fasteti plaat niiiid ala
wadwlife-hapu natriumi fulatife figfe ja feal julas plaadi
fitljeft fee broom: ja joodhdbe dra, mis weel twalgufe md-
jul teifenenud ei olnub. Nit et jddnud plaadi fitlge enam
walgujetundlitfu ainet, mig péraft weel Iwalguje mdjul
olefs wdinubd teifeneda ja plaadil ilmunud pilti muuta.

Fehti fatfeid fel wiifil fa fniti pderapildi plaatifid
walmistada, midba Ffauemat aega WHIES tarwitamijervalmilt
alal foida. Aga need fatjed ei Ddumestanud, nii et neid
follobiumi plaatifid itfa wdvstelt jalpetrihapu Hhobeda julas
tife fisfe fastetult tarwitada tuli. |

Yga minewaje aastafoja fuuetitmnendatel aadtatel
leivis Rusjell, et famerad olaud plaadil fa fiis jaab
pilti ilmutada, fui plaadi peal mitte falpetrifaput Hobebat
ei ole, fujt Gobe jellets tulefs wilja lahutada, et ta plaabi
walgugtatud fohtadele foguneda jaafs. Kut nimelt mdrjalt
plaadilt finna jddnud falpetrifapu §obe vohfe roeega dra
pestatie ja plaat felles olefug fameradje pildi wadtumwdimiz
jet3 pannafje, fii woib pdrajt jelle plaadi peal ,lehelife”
piirogallushappe abil pilti nihtawats teha. Seft fui fellele
Bapule webdelifule, fus piirogaliughapet jeed on, lehelijt hulta
walatatie, fiia lahtub jelle lebelife webelifu mbjul brooms=
ja joodbhobe feal edafi, fus walgus feba lahfumift juba on
algatanud, ja nimelt feda juuremal mdddul, mida rohfem
walgus on mdjunud. Nii fach pilt juba broombobedait,
ilma et fellets weel lifa Hobedat tarwis olets, fa fee pilt
finnitataffe pdraft alawddwlije:hapu natriumi  abil, mis,
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nagu juba Deldud, teifenemata jadnud broomfhdbeda plaadi
pealt dra fulatab. Nii oli fuitwadele pdewapildi plaatidele
higti ligemale joutud, funa falpetrihapu Hobeda julatijt
plaadi Fitlge enam tarwid et olnud nagqu ennemalt.

Warstt felqud, et leheline piirogellusdhappe julatis
broomhobeda peale palju paremini mdjub fui joodhsbeda
peale, ja fellega jai broomhdbe oma praegufe tidhtjufe paewa-
piltidbe walmistamifel.

Aastal 1871 foowitad N a d d o x follodiumi afemel
fhelatini tarwitaba. Ja praegufe ajani walmidtatafiegi
ommu igatfetud fuiwad plaadid ja fa filmid — plaadid, mis
paendumata flaafi afemel paenduwaft tfellitift (Iht 138)
on, £8if jhelatint abil. Oieti on fuiwad paewapildi plaadid
alle3 Bennett aadtal 1878 iiled leidbnud. Tema nii-
ta3, et walmig broombdbe-{helatini-emulfion (j. o. {Gelatin,
mille broomfobe wiga wdifeste fiibemetestena iihtlafelt laiali
on) alled ,pdragtife joojendamife” [dbi felle ¥drgefroadilife
walgujetundlitfufe omandab, mille pooleft ta praegujel ajal
funlug on. Ruiwi plaatifid walmistatatfe {18 {helatini
abil fa felle leibufe pohial umbes jdrgmijelt.

Pimetoad julatafje broomamoniumi (enne tarwitatud
broomfaliumi afemel) tvees ja lifatatje jellele fulatifele {helatini
ja fii3 pdrgufimi fulatift Hulfa. Algufes Hoitatje fulatis
75° joe, pdraft aga actaffe ta feemifeni fuumafs. Selle
juured jiinnib tebdelifu jeed broombobe, mid feal oma fu-
lamatufe pdrajt wdifeste fiibemefestena ilmub, nit et broom-
bobe-{helatini-emulfion jaab. Selleft emulfionift, mis jaf-
tudeg dra angub, pestatje {ii8 twee abil f3if wilja, mis
aga tweed fulab, fuiwatatatje ta fii8 dra ja actafie foojen-
bade3 jille fuloma. Gelles julanud olefud waletatie ta
plaatibe peale, mi3 omaford Fuitvatamife fappides ruttu
tdiestt dra fuiwatatafie ja fii3 tarwitamifes ja mitiigiwal-
mi8 on. Nabd pafitatie pimetoas nit fisfe, et nad jeni wal-
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quje eeft tdiesti faitfetud on, funi ypafid finni jddwad.
RNitjugufed fuiwad plaadid on forba fitmme tundlifumad
fui endifed mdrjad Follodiumi plaadid.

 Paraft nende fuiwabde plaatide iilegletdmift Haffafi-
wad tiga paljud ainult Huwitufe pdraft ife pderapiltifid
walmigtama. Seft nitiid oli fdige rasdfem ofa fotografiait —
walgufetundlifu plaadi walmistamine — asjatundmata ,Huwi-
pdewapiltnifu fdeft wilunud wabritandi fdtte [dinud.

Ruiva plaadi peale on ferge Hea (ja jellega muidugi
fa falli) flaafiga famerad forvaliffu pilti faada. Iende
fundliffus on, nagu tuttato, nii juur, et filmapilfjeft wal-
gufe mbjuft pildi jaamifets fillalt on. Broomhdbeda lah-
fumife, mig jee filmapiline walguje mdju on algatanud,
wiib ilmutaja pimetoad foowitawa médrant. Kui broom-
hobe tarmwilifel madral lahfunud on ja fjellega pilt nit
ilmumud, et ta jelgesti filma ypaistab, fui pimetoa punaje
walgufe fdes plaadift (dbi waadatatie (waata allpool), fiis
fastetate plaat weel alawddmwlife-hapu natriumi fulatijedie,
mis feifenemata jiddnud broomhobeda dra fulatab, ja plaat
negatimfe pildiga eht lihtjalt negatim on toalmis. Kui fee
negatim  nitiid  walgufelundlifu hobepaberi peale dra
foperitatie, fiid on pirid pdewapilt fdes. Kdige juuremats
tafistufetd on fiis Huwipdewapiltnitfudele voeel pimetoa
tarwidus.  Aga tehtatje juba jellefohafeid fatfeid, ja ndib
ofalt faunid waimalif olewat, et pildi ilmutamijets wiimats
enam pimetuba tarwid ei olegi.

Nii pohjened fiid terwe fotografia jelle peal, et wal-
gus mdnede foolade peale teifendawalt mdjub, nit et need
joolad walguje fded oma ofaainetets lahfuwad, nagu prae-
gufel ajal ifedranis rohfesti tarwitataw broomfobe. Uga
meie teame fiifitaft, et walge walgus mitmete wirwide —
qit nimetatud iterfaare warwide jegu on. RKui jee walgus
folmetandilife flaafi abil oma wdrwidefs lahutatatie ja nit
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faadud twidrwide feuft' ebf fpeftrumift fatfutatie BHariliful
witfil  pdewapiltt teha, fii3 felqub, et jelle wdrwide rea
iit8 ot8 — nimelt punane fugugi paewapildi plaadi peale
el mdfu, funa teine ot — lilla ehE wiolett fdige rohfem
plaatt muudeb fa et plaat ifegi weel fpeftrumi lilla otfa
taga wmuutub.  Gelleft on ndha, et jpeftrumid tema lilla
otfa taga weel walgujt on, mis wmeie filmale Fitll nigemata
jadb, aga twalgufetundlitfu plaati wee! muudab. Seda
ifedrvalift walguft nimetatatje ultrawiolett ehf lillataguiets
walgufefs. Gelleft jpeftrumi rwérwide mitmefugufeft majuft
walgufetundlifu plaadi peale felgub fa, mifs pierwapildi
plaatifid pimetoad punafe walgufe fies ilmutada 1bib, ilma
et plaat, mille peale walge walgus nit wiga fergesti mdjub,
felle punaie walguie féed muntuts,
; €iit felgub fa, et punane, follane ja tfegt fa rohe-
line wirw plaadi peale wiaga wile mdjub, migd nditujets
dlindrwipiltideft paewapiltide tegemift Wwdga tafidtab ja fa
ndopiltide ftleswdtmifel tunda on. See wirwide balb mdjut jun=
bigti pdewapiliniffa wirwiliste asjabe pdetwapiftifid ja ifedras
nig niopiltifid ndo warmide fohafelt tagantidrele jugu paran-
Ddama. Seda pdewapiltide parandamift nimetatatie retujchits.
Aga B o gel leidis, et fee wirmide balb moju fiig
nibtawale ei tule, fui broombdbe-jhelatiniplaabdid ije felle-
fohaste wdrwiainetega fugu dra wirwitatfe. RNad jaawad
ftig fa nende wirwide wastu tundlifuf3, mis wdrwimata
plaadi peale mitte ei- mdju, feft placdi oma wdarw muudab
walgufe wirwi nii, et walgus juba broomhdbeda peale
mdjuba jaab. Alles felleft ajajt peale jai woimalifuts ife=
dranig blimdroi piltibelt neid ilujaid piewapiltifid walmis-
taba, mida me niilid oleme nigema barjunud, funa wane-
~mad ‘vdrwipiltide pdewapildid wdi need, mis Barilitfude
fuitvabe plaatide abil on walmistatud, terweid warmipildi
ofafid foguni fugtunult nditafimad.
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Nit woib fiig ittelda, et rdrwilidteft adjadejt digete
warjudega pdewapiltide walmidtamife pitiie wirritundlif-
fude plaatide abil peajoonted teof3 on jaanud. RKoguni
teine iiledanne on pdewapiltidele warjude ajemele otfefohe
wirwifid jaada. Ka wdrwilidte pdewapiltide walmidtamiie
pitite on aadtal 1907 teofd jaanud, nagu we feda wardti
ligemalt fuuleme.

Suba ennemalt walmigtati Hill wdriilisteit asjabdejt
niinimetatud pigmenditriifi abil wdrwilifi piltifib, aga fee
ei olnud, nagu juba nimi nditab, mitte pubhagd fotografiline
walmigtamine.

©ee piltide walmistamife wiid pdhjened jdrgmife asdja-
olt peal. Peale fiiamaani nimetatud walgujetundlitfude
joolabe on teel mitmeid walgujetundlitfa fegufid. Rui
néitujetd jhelatini fulatifele topeltzFroombapu faliumi jula-
tift Hulta lijataffe, felle jeguga mdni af itle tdmmatafie ja
piifele walguje fitte pannaffe, {iid muutub wuidu wees
julatw fhelatin ruttu tdiedti julamatafs.

Pohiufets on fiin fee, et topelt-froombapujt faliumift
walguje mdiul froomi offitd lahfub, mis fhelatini peale
partiwalt mdjub, nii et fee julamatafs jaab. Meie oleme
ju omal ajal foguni froomnaha walmistamije wiifi tundma
pppinud (1hE. 148). ]

Rui nitiid paberi peale, mig pimedas froomfhelatiniga
on faetud, Harilifu wiift jdrele walmidtatud pdewapildi
negatiw featatje, fiid muutuwad walguje fied need jhela-
tini fojad julamatafs, fubu, negatiwi [bi walgus peale
padfeb. Kui fii¢ walgujejt puutumata jddnud jhelatin
pimetoag dra pestafie, fiid jaab pilt, mig witte muft ei ole,
nagu Harilitul hHobepaberil, waid ainult {helatini wérwiline
ja jellepdraft wibhe ndhtaw.

Yga mingt ofi ei tafidta topelt-troomhapu faliumiga
jegatud {helatini enne mdne wdrwiainega — pigmendiga —

241



dra wdrpida. &iid annab follane {helatin follaje pildi,
punane punaje ja finine finife. Kui nitiid need Ffolm fhe-
latini pilti, mi3 iihe ja fellejama negatitoi abil on jaadud,
oife iifsteife peale featatje, {it3 on mdju otfe itllataw.

Gegawdrwide teoria jdrele, mille fitfifateadlajed on
wilja tdtanud ja mida fdige efitt Hauron fotografia
jaof8 tarwitama Haffas, woid nitfugujele folmewdriviliste
fhelatini piltide tarwitamifele hiilgawat tuleroiffu ette fuu-
Tutada: fel teel pidi waimalif olema adja wirwifid loomu-
truult pildile jaaba. Aga nit lihine, fui jee toimetus feile
jeletufe jévele ndib olewat, nii fuured on fa rasfufed, mis
felle walmistamife wiifi teofstegemifel ees on.

©agebasti tehtatfe fa nii, et iit3 ja feefama aft folme
plaadi peale iiles todetatie, mille junres famera flaafi ecs
if8 ford punane flaa3, teine ford f{inine ja folmad ford
follane flaa3 Hoitaffe. el wiifil faadbud folme negatiwi
abil walmistatafje pdrigpildid ehf pofitiwid. Neid pofiti-
wifid wdrwitatfe nendejamade wdirwidega, millega plaatifid
warwitundliffudetsd tehtatie ((hf. 287), ja fii3 featatje nad
foif folm foffu iif8teife peale.

Peale nende twdrwilidte piltide walmidtamife wiifide
on weel terwet Hulfa teiftjuguieid wiififid ofalt fatjutud ja
neid ofalt fa tdesti tarwitatud, aga meie ei Haffa nendeft
pifemalt fonelema. Neil on fHigil nagu pigmenditriitilgi
iffa pderoapildi famerad BHobeda=foolade abil jaadud nega-
tito alujefd ja fellepooleft on need wdrwiiijed pildid foif
diged fotografia lapjed.

Arutu palju Edige paremaid uurijaid on palju aadtaid
felle itledande fallal toBtanud, et pdewapildile otfefohe it
neid wirwifid jaada, mi3 iiledwoetawal adial on. Aga
itleitlbifelt tarwitatawoal fujul fairwad feba alled wennatjed
Lumiere aadtal 1907 teofd teha. Nende wiift jdrele
taritab wdrvilife ndopildi iiledwdimine pderwapildi tHbH-
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fojad fa piliwed ilmaga fefundit 20 ja pildi ilnustamine
pimetoad minutit 2%/2. SQumiére’t ploadid walmistatatfe
nit, et fofs jagu robelifefs wirwitud tdrflife teratefi fife
jao punaste terafedtega ja iihe jao finiste terafestega Wi
malifult hdsti fotfu fegatatie. Segawiriw jaab fiis [oputs
pea walge. Walmis fegn raputataffe nii peeglitiaafift
placdi pinnale, et 1if8fi tevafe teift ei fata. Rlaafi pind
on enne mbne fleepiwa ainega faetud. Sellefohafe presfi
abil wajutataffe wdrwiligte terafeste fiht tajafefs ja ta
fatab fii3 flaafi pinna peagegu tdiesti finni. See ,walgufe
furn” faetoffe niiitd lafiga ja laff omaford broomfobe-
jhelatini-emulfioniga. Nit walmistatud fuiw plaat featatfe
‘pdrajt pilbijaamifefs nit fomerasie, et plaadi puhas fitlg finna
poole on pddratud, fuft walgus Iameragje tuleh. Siig
peab walgus flaasplaadift ja tartlife terafeste Fifift — rwalgufe
furnajft — Idbi minemo, ‘enne fui ta broomfdbe-{helatinis
emulfioni juurbe jouab. Kui fjellele plaadile nitiid pdraft
dlegwotmift pilt ilmutatatfe, fiid on tdrwiline pdewapilt
fdeg, mille wdrwildife fohta waewalt weel midagi joowida
jidb. R5it fee toimetud on nit lihtne, et fa Huwipderwas
piltnifud ilma juurema waewata felle wiifi jdrele wdrmwilifi
piewapiltifit walmistada wdiwad. Aasteft 1910 on juba
fa Catja wdrwifilmid, nit fiid plaadid, mid mitte tlacfift
et ole, miiigil, ja jellega on wdrwiliste pdewapiltide tarbes
ainete piirfond tdbtfalt latenenud.

Cnne fui meie pdewapiltibe walmidtamife ldbiwaata=
mije [Dpetame, peame Fill tingimata fa uuewma aja wdim=
faid edbujammufid fellel alal tdbele panema, nagu nitujets
elama feha luubde forograferimift. ©ee fotograferimine on,
nagu tuttaw, Rodntgeni fiivte abil wodimalif, ja nende jeletus
on fiififa afi. Sut meie efimefed ettelugemijes dhu jeletas
wmijefs fiifita fiju pidime puudutama, fiid peame fill fiin
fa fedbajama tegema.
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Mete 13it teame, et eleftrijdbe, fui ta idlguna abi
hu jooffeb wdi funftlifelt fitnnitatult iibejt fohaft teife
Gitppab, jellefs mitte firget teed ei tavwita, waid fdwerat
ja nihtawasdti foguni nurgelift. ©elle pdhjufets on fee, et
bt elefiri ldbiminefut tofigtab. Kui aga mdneft Haadtorujt
phupumbaga 8hf nii wilja pumbatatfe, et finna teda ainult
umbes iifs tuhandif weel fisfe jadd, ja fiid fellejt toruft fel
teel elefirit [6bi jubitatie, et toru mdlema offa fidfe jula-
tatud traabid mone tugewa eleftrifiinnitaja polustega ithen=
batatje, fiis ei ole toru figfe jddnud dredasd dhus iileiildie
enam fabet ndho. Selle ajemel BHelendab terwe toru elefiri
mbjul offaft otfani, funa fee elendbus toru jeed ithe fraadi
otfa Fiiljeft teife juurbe minemasd on. Nitjuguste torube
abil jaab imeilujat wirwilift walguft, fut nended dreda dhu
afemel mdni teine gaas, nditufets woefinif wH Hapnit, nit=
joma dredalt om, feft iga gaad annab elefiri mdjul ijewdr-
wilift walguft. Neid torufid nimetatatje Seijsleri torudets,
feft fuulus flaafipuhuja © eij 8 et walmidtas neid fbige
efiti tditja tlujalt.

fui aga niifugufeit toruft dHE nit tdielifult wdlja
pumbatatie, et Bhurdhumine juba wdihem fui HE3 miljondif
Baxilituft Shurdhumifeit jaab, nit et BHT feal itlipalju Bre-
dam on fui Oeijsler’i torus, fiis ilmuwad feal eleftri 1abi-
jubtimifel jille teiftfuguied néhtujed. &iid ei helenda enam
terte toru jeeftpoolt, waid felenbawad toru feinad ja nimelt
nii, fui tuletfiwad felleft tracbiotjab, mig elefirifitnnitaja
negativoje polujega iihendatud on, ja mida fatodifs nimes
tatatfe, otjefihilijed fitred, miinimetatud tfatodifiived, wilja ja
panetfivad need flaafi fohad helenbama, fuhu nad peale
langeoad. Teife traadi otfa fimber, mid elefirifinnitaja po-
fitimfe polujega ithendatud on ja mida anodifs nimetatafie,
¢t ole niifuguft ndahtuft mdvgata.

Kui toru afemel niijugujt flacsanumat tarwitataffe,
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nagu joonidtud 18 nditab, fiid ei ldhe fatodi Fiived mitte
nagu Geifdler’t toru Helendud anodi juurde, waid nad ldhe-
twad fatodt pinnalt otfe eemale ja otfefihil edafi, ilma et
anod fubagi mnende pidle mdjufs,
ja fiinnitawad jeal Helendawa foha,
tug nad flaafi peale langewed, ja
felleft fohajt ldhewad NRontgeni fii-
red tdlja.

R D ntgen hatfad nimelt aastal
1895 jdrele uurima, fuidbad on lugu
fatodifiirtega wiljadpool feda flaads
anumat, 1) fud nad fitnniwad, ja
tegi fellefohafeid fatjeid pimetoas,
Gelle juured mdrfad ta, et fui ta
fatobifiirte riigta wmusdtaft papift
fadti pani, nit et ta igaft fitleft
tdiedti warjatud oli, {ii3 hatfasd fastift
wdljagpoo!  bariumplatincyaniiriga
factud paberi leht jeal Ffohal follaje

Soonistus 18. walgujega fluoreftjerima, fubu fadti

jeeg fatobifiired minemad oliwabd.

©@ellega fai tditja walgujeta pimetoas feidwale faties
tegijale fee paberileft forraga ndhtawats. See oli ndhtus, -
mida iihegi jurelifu film finnamaani ei olnud ndinud ega
iihegi furelifu waim ette aimanubd ega rwdimalifufd pidanud. -
€iin tuli fiig ilmfits uud wiga tahtis mdjuawaldus nende
fatobifiirte poolt, mid Dariliffudeft inimefe filmale nibta-
watejt fiirteft wdga lahfu [(dhewad ja nititd ife papiga
warjatud oliwad. Siit felgus, et fiiri on, mis inimefe

1) Rimtgen tarwitad algujed nimelt nitjuguit riidta, nagu meie
joonidtus néitab. Pdraftpoole on felle ritdta fuju mitmeti muudes
tub, aga pohjusmste on felletdjamaf3d jadnud, nii et meie fiin
felle wanema ja dilewaatlifuma fuju wdime alale jétta.
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filmale mitte otfefohe ndhtaroad ei ole, waid ainult felle
fluoreftierimife faudu, mid nende mdjul ilmub, ja mid foguni
mustaft papift, fuft fatodifiived mitte [dbi et pddfe, weel
{abi mdjuwabd.

Fluoreftierimifetd nimetatafie feba mdnede ainete, muu
feas fa bariumplatincyaniivi omadujt, ct ultrawiolettfitred
(me nimetafime neid juba) nende ainete peale langeded ndh-
tawaid fiiri flinnitawad, MNii on fa fee rohefad wdrwiilme,
mida nit jagedadti mitmete petroleumi fortide juured ndfha
woih, nimelt fluoreftjerimife ndhiug. Nii fiinnitawad {iid
umedti leitud Riontgeni fiired fluoreftjerimife ndbhtufi, nii-
fama fui ommu tuntud Harilitn walgufe ultrawiclettfiired.

@elle nahtuje pohjus, et walgufeta pimetoad barium-
platincyaniic  finnamaalidte teadbmidte wasdtu fluoreftierima
hatfas, pibi fiin ainult felled tdiedti warjatudb flaafis pei-
tuma, milled fatodifiived fiinbdifimad. Gelle ndhtuje piditvad
ifedralifed fiired fitnnitama, mig fatodiftirtega ithed ilmu-
wad, aga mnenbeft tdiesti ifejugufed on. Need fiired on
efttefd meie filmale ndgemats, feft muidu oleffimad nab
pimetuba walgustanud, ja teifef8 ldhewad nad mustaft pa-
pift 1abi, Tuft {fsfi finnamaani tuntud fiir (abi et padsnud.
Ra nende fiirte tee peal, fee on papift fasti ja fluorejtje-
rilna paberilehe tahel Hoitud raamat wdi puuft laud ei
tatistanud jelle paberilefe fluoreftfeximift. Sellega péddfemwad
need uned fiived fa nenbeft tatistusteft ldbi.

Kui Rontgen fleoreftieriva paberilehe afemele finna=
jamasie fohta walgufetundlifu plaadi jeadis, {iid leidis ta,
et walgufeia pimetoasd need filmale ndgemata Hived felle
plaadi peale niijama mbjuroad fui meile ndbtaw walgus,
nit et nende fiirtega fa piltifid walmistadba woHib. Kui ta
nititd dafi walgufetundlifu plaadi ja Hirtefitnnitamife riidta
wabele fehafid feadis, mis puuft jo paberift palju tdwemad
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olimad, {ii8 jai ta mnende fehabe warjupildi, fui ta jeda
hariliful witfil tlmutas.

Ct need fiired wodrdlemifi pehmeteft [ihaojabeft ldbi
pddjewad, aga palju fdwemateft luubdejt mitte, fiid3 jaab
walgufetundlifu plaadi peale nditujetd fie fondifawa pilt,
fui fdatt  fiictefiinnitaja riiSta ja plaadi wabhel Hoitatje.
Nendbe fiirtega wdb foquni pdife pdewa walgujel diled=
wotteid teha, fui walgujetundlif plaat puuft fastifefesfe on
jeatud, fu3 ta pdewamwalgufe eeft tdiesti warjatud on. Kui
fiig niijugufe fastifeje peal nditufefd fdtt Hoitafie ja fde
peale Rdntgent fiiri jubitatfe, fiid tungiwad need Fiired fie
libaft ja fastifefe puuft 1abi ja mdjub fadtifefe fee3 plaadi
peale nii, et finna fde fondifawa pilt jaab.

Gt fumerad flaafid Nimtgeni fiiri mitte ei murra,
fii3 jaawad nende abil walmistatud pildid f5if ainult warju-
pildid loomulifus junrujes. Sellepooleft liherwad need pildid
Dariliffubeft pdemwapiltideft lahfu, fus felle tagajérjel, et
hariiif walgus fumera pinnaga flaafig murdub, terive
maagtifupildi mone ruuttientimetri peale wdib dra mabutada.

Nii mdjuwad fiig inimefe filmale ndgemata Rontgent
tiired walgujetundlitfude hobeda joolabe peale Harilifu wal-
gufe witfil ja on fiig felle pubta feemilife mdju poolejt
barilifu walguje fornajed. Aga nabd ei ole mitte harilifu
walguje ndgemata ojad — wioletitagujed wdi toeel pu=
nagtetagujed eht ultrapunajed fiired, fejt ultvamwiolett ja
ultrapunafed fiired murduwad iffagi ndbtawate tiirte wii=
fit fumera pinnaga wdi folmefandilisie3 flaafides, funa
RNontgeni Hired jeal mitte ei murdu. Iabd ei olegi fa wal=
gus felle fona fitamaalje tidhenduje jirele, funa me ju neid
ei nde. Nad et ole fa mitte fatodifiived, feft need pane:
wad Haafi helendama. Waid nad ilmuwad alles fiis, fui
fatodifiired flaafi wHi mdne muu aine wadtu pdrfawad.
Sellega on Rontgeni fiired foguni uug ndhtud. Kui jun
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ref3 felle uue ndbtufe tdhtius elu ja teadufe fohta jaada
wdib, jee felgub fitll ajojoofjul alled piffamifi. $Haatwa:
ardtide fdes on ta juba [uu murbumife Fohtade 1ot fe-
Hosje jubtunud fdrwalidte asjade jdrelfatjumiste jaofs tin-
gimata tavwilijefs abinduuts, ja niijama on lugu fa naba:
Haiquste ardtimifes, fud NRdntgeni fitved jagedasti otjusta:
waf8 arstimije abinduufs on.

Nastal 1896 teffid Becquerel’ il fitfimine, fa3
Rontgeni fiirte nihtud wabeft fa iimberpddrdult et iluu,
. o. fui JRodntgeni fiired fluoreftferimift fitnnitawad, fas
ei jaadba wabeft fluorejtierimad fehad jdlle Ndntgent fitri
wilja. €t felle fohta felguit faada, feadid Becquerel tdiesti
finnifaetud pdetvapildi  plaadi ligidbale mitmefugufeid
fluoreftjeritvaid aineid. ©elle juured leidbus, et iihe harul-
dafe lihtaine — urani — iihendufed mudta pabert ldbi plaadi
peale olivad mdjunud. Sellega oliwad {it@ need urant
ithenbujed enne tundmata fiiri wilja faatnud. Need fitved
lihewad aga nditujefd juba fellepooleft Nodntgent fiirteft
Yahtu, et nende abil walmistatud fie pildil fitll terwe fde
piirijooned ndha on, aga luud mitte. Nitiid Hatati teift
fiirgawaid ehf rabioaftiwfeid (rabiugd tdhendab fiirt) aineid
offima. Reiti, et ijedranis fiirgaww nimelt itf8 mineral on,
mida urani=pigifimif8 nimetatatje ja mida Bddmimaal
Joadjimstalid fauni3 rohfesti leibub. elled fiwid on
tertve riba feemilifi elementifid ehf lihtaineid, ja fui teda
nendefd lihtainetef8 lahutati, fiig felgus, et fiin fiirgaw
aine nimelt liftaine bariumiga ithendbujes on. RKa feda
ithenduft on forda ldinud edafi lahutada, ja fellega on fiir-
gaw aine ife fdtte jaadbud. Tema iilegleidja Curie on
fellele ainele vadiumi nimefs pannud. 18 gramm floor:
radiumi, mille fujul rvadium miiigile jaabdetatie, wmatjab
umbed 320,000 marfa, ja fellepdraft mititdatie fedba ainet
grommi tuhandiffude ehf milligrammide jdrele.  Selle
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pinna jdrele (nael peale 600 wmiljoni rubla) w3ib juba
aimata, et rabiuminatufedte  pigifiwift todljalahutamine
mddrat palju t6dd nduab.

Radiumi ligem uurimine tdi peagi tema junred wiga
tdhtiaid ndhtufi ilmfits, mis fdigijt finnamaant tuntud ndbh-
tusteft nit waga lahfu ldffimwad, et murijad algujed peaaegu
oma filmi usfuba ei tahtnud. Rabiumi wurimifel ndifiroad
¥5it fiilamaani tarwitatud uurimife wiifib ja teoriad £8lb-
mata olewat. RKodige imelifum on radiumi juured fee, et
ta alatafa fBbunemas on, mille juured temaft wdga ifes
draliffa firi wdlja woolab. 1hte ofa nenbdeft ifedralitfus
deft  Fiirteft on emanatfionifd nimetama hafatud. Seda
emanatfioni 1@t forda wedelifu fujul foguda ja fii3 oli
jelge, et ta midagi fehalitfu om, nii fii8 ainult nagu fiirte
fujul wdlja woolab. Niliid aga leidbub feba emanatfiont
I5igis mneis Hallifated, mille weel, nagu feba ~ aadtaz
fabade joofful on tdfele pandud, ifedraline tertvefdtegeiv
mpju inimeste peale on, funa jeda mdju felle twee feemilije
foffujeade pohjal muidu fuidagi jeletaba ei faadud. Gas="
teini, Baden-Babeni, freuznachi ja teidte hallifate wee ters
wendaw mbju on fellega feletatud ja felle jévele on fa
felge, mitd mnende Dallifate tweel jee mdju faob, fui jeda
wett fufugi faugele jaabetaffe. Gmanatfion on nimelt
wiga findlujeta aine ja faoh ruttu wee jeeft dra. Aga
praegufel ajal on juba aptefibes titgtad tarwitufel, milles
radbiumifijuline aine weele emanatfiont annab, nit et emas
natfioniga wett fealt rohuts juua joab. SBit tiived, mis
rabium mwilja jaabab, mdjuwad twiga terawalt ja ifegt
pawitawalt iju naha peale ja nad on nababaiguste ardz
timifets nagu Rontgeni Ffiivedti dige tdhtjad.
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MRBsteithiimmes etfelugemine.

Reened metallib. Jirtfib. Kuld. Platina. Kuningaweft. Lahutus-
weft. Hobe. Kulla ja hHobedba wadrtujerwaleford. Bimetallidmus.
RKulbwadriug. — Metallibe offiidide wabastamine. Wadmwlifihen-
buste poletamine. Malm. Teras. Separaud. Rauafulatamife ahi.
©laff. $Pof3. Pudbbeldbamine. Rullitud raud. Raudteed. Tfe-
mentteras. Walatud terasd. Bedjemeri terad. Mangan. Raua wa-
bagtamine wodworift. Gulatatud terad. Nitfelterad. Sroomteras.
®aafitiite. Turba tarwitamine. Regeneratorid. Wabaleegi iite.
Ziint. Galwanopladtit. Kalium. Natrium. Wuminium.

Harilifult tehtatje wahet ypeencte metallide ja teiste
metallide twabel. Peened metallid [dhewad teisteft padasialitult
fellepooleit labfu, et wuud (ifhtained — ja nende Hulgas
tjedranid oma robfuje pooleft tdhtjad Hapnif ja wédwel —
nende metallide peale wiga wihe mbjuwad, funa teifi me-
tallifid Gapnif ja wadwel wiga ruttu rifuwad. Teiste {5-
nadega woib ditelda, et teifed metallid fergesti Bapnifu ja
wadivliga feemilijelt iibenewad, peened wmetallid aga mitte.

©ellepdrajt leibumwadti peened metallid enamasti wa-
balt maatera pinnal, nii et neid wdrdlemifi ferge on fitte
faaba, funa teifed metallid minewifu otfatu aja joofful ojalt
Dapnifu mdjul offiididef8 ja ofalt wadwli mdjul wadwli-
iibendugtefs on teifenenud wdi weel palju feerulijematesd
iihendustes leiduwabd.

J Rui neid hariliffa metallifid inimefele tarwis tuleh,
jii3 peab neid fealt ithendustefl milgi witfil wilja wabag:
tama.  Neid dhendufi, milled metallid loodufes Ileidutwad,
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nimetatatje nende metallide drtfidefs, fui netd {henduft md-
nel fohal nit fuurel Hulgal on, et jealt metalli wdlja la-
hutadba matjab.

©i olets mbtet jiin fobal Idifi metallifid fone alla
wotte, funa felle juured pealegi iihte ja febafama jagedasti
forrata tulefd. Gellepdraft tahame fiin peale mdnede teaz
bete peencte metallibe fofta mweel ainult raua walmistamiz
feft pitemalt fonelda, feit raud on ju elud Idige tahtjam
metall, Faua walmistamife firjelbamifel on meil fa fitllalt
voimalif metallide walmistamift iileitldie tdhele panna.

KQuld ja platina, fui feemilifelt peened metallid, lei=
Sutpad maatera pinnal peaaegu ainult wabad oletud, nit
i3 ijeencfeft fuba waflmilt. Kulba ja nitfama fa platinat
leitatje jdgede liiwait wdi fa muidbu liwafiftidejt ja forja-
tafje fealt pefemife abil wilja. Rui fulda fEwa fiwt feed
leitatje, fii3 tambitafie ja jahwatatalie fee fitwi peenefd ja
metall forjatatie fa3 jillegi otfefole pefemife teel woi fa elaiw=
hobeda o cyanfaliumi abil wilja, feft fuld julab elav:
fobeda ja cyanfaliumi fisie.

RNit jaadi fulda nditufets fa [puna Ufrifa fullarifas-
teft firoibeft, fus 1000 filogrammi firwi jeed 15—20 grammi
fulda leidus, mille widrtug 40—50 marfa oli fa mig felle
fuure tiwi fogu fobta tme wiife Hult ndib oletat — pal-
jalt umbes 0,002°/o, alguiel nimelt fel teel, et tiwid wett ja
elawhobedat  juurde lijabes peencfd tambiti. Selle
juures fulatad elawhobe fulla dra ja faadbud amalgamift
deatilleriti parajt elawhobe wilja, nit et fuld Ddestillerimije
riigtasfe jai. Uga Afrifa filnid olivvad mniifugufed, et fa
felle toimetufe pérel taunis juur ofa fulda fiwi puru fidje
jii ja jellega jaddbaralt faduma pidi, funi Wac Arthuz
Forefit fifetjatitmnendare aastate algul leibig, et felleft
timipuruft pea fdife finna jadnud fulda cyanfaliumi julatife
abil wilja wota jaab. Sellefs fogutafie fee fiwipuru tfe-
mendift tortesje, mid umbes 400 000 fitrit mafutawad, wa:
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tatafje finna lahja cyanfaliumi julatift peale ja pumbatatje
fealt ohfu libi. OB mdjub offiideriwalt, nit et Fiwi-
puru feeft fuld wdlja fulab. @ulatis walatatie fiwipury
pealt dra ja tema {idfe pannaffe featinafegaft tfinfi, mis
fulla afemele julama Hatfab, nii et fuld waba metalli fu-
Wl fulatifeft wilja lahfub. See fulla fdttejaamine wiis
on nii heo, et praegu juba paljudes fohtades dige waestejt
fulladetfideft fel teel fulda wdlja lafutatafie, funa enne:
malt feal juuve 89 jdrele nit widhe fulda olefd faanud, et
fee 1BBD ei olefs dra tafunud. Nii on fee leidus
fahtlemata foige fuurem edujomm fullafaewandufe to93tuje
ajalood ja on facdawa fulla Hulfa wiga palju tdftnud.
$obeda faamife wiid on nendes fohtabes, fu3 ta
fulla ja platina wiifil wabalt ei leidu, juba faunis feeruline,
wit et meie teda fin firjeldbama ei Baffa. Meie ei tee
jeda fellepdraft, et hobeda wdljalahutamije wiifidel laiali=
femat tdhenduft ef ole — ef nad atnult habeda jaofs fol-
bawad, olgugi et nimelt nende wiifibe feemiline tdienemine
hobeda hinna langemifets wiga palju on faaja aidanud.

Uga fuba voffem wdib meid fiin Hobeda ja fulla
wddrtufe fifimug Huwitada.

Kdige wanem teade felle fofjta on umbes 710. aas-
taft enne Krigtuft alale jadnud. Gelleaegfes Asfivia linnas
fhorjabadis on funingas Gargoni [osfi wundamendi fees,
mis meie ajani on alal Hoidunud, fifs fuld ja iits Hobeplaat
leitud, mille pealfirjabe jdvele tol ajal 78 nael fulda 1813
nacla hobeda wddriline on olnud. Seda tulla ja hobeda
wddrtufewaheforda leiame pdrastistel aegadel — wanas
Roomas ja feffajal — umbes itfa. Taielifult on Hobeda
ja fulla widrtujewabheford 1687. aastaft peale jdrjeft funi
braegufe ajani teaba, feft felleft aastaft faabit lajffiroad
Londont ja Hamburi bbrje faupmehed molema metalli weidy-
tufed itlesfirjutada.

©eal ieiame {ii3, et nenbe metallide widrtujervale-
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ford pea faf3 aastafada, nimelt funi aadtani 1874, wiga wibhe
f5itus, nii et itf8 nael Fulda iffa ligifaudu 15%/2 naela hd=
Beba toadriline oli. Nastal 1874 muutud jee waheford.
$Hidbeda walmistamife piria fole fuur fagwamine, mis Anme:
ritad algag ja mille pooleft pdrait uftralia titfil ajal weel
merifaft eed oli, td1 nii palju feda walget metalli ilmasfe
(waata allpool fellefofhajeid arwufid), et patfumine ndudmis
feft faugelt iile fdis.

Dlgu niiitd fee lugu walge metalliga wdi punaje me=
talliga — wafega on lugu tema liig rohfe walmistamije
tagajriel nditufets hinna pooleft praegufel ajal nifjama —
yodi olgu fee lugu twiljaga, fee on umbes HESIHIE: midbe
_ wigift miliima pead, feda tuleb obawamalt dra anda, ja
nii latsti hobeda walmistamife fole juure fadwamije taga=
jérjel Hobe jdrjeft pbawamafs, jeft teba ei tavwitata mitte
nit palju. Sellepéirait fai ithe naela fulla wadtu, fui hd-
Beba wadrtufel fdige pahemad péeroad oliwad, juba funi
file 87 mnaela hobedat. Nit on lugy, fui me Bhobeda ja
fulla peale fui fauba ainete peale waatame, ja faubaained
on nad, feft neid walmidtatatie nagu iga muudfi faupa
fusgi fohal ja milgi wiifil ja jellepdrajt fujuneb fa nenbde
widrtug nagu igal wuulgi faubal paffumife ja ndudmije
jarele. :
Tlleilmline fullafulf, mi3 cadtaft 1492, fee on Ame:
rifa iilesleibmife aastaft, funi aadtani 1900 on talmidtaz
tud, ulatab fdige teielifuma  iilelugemife jévele Ffuni
13 892 500 tilogrammini. Sellejama aja jaofjul twalmis-
tatud Bobeda fHulta [oetatie 260 092 600 filogrammi.

Fdielifumad aroud wiimaje 40 aasta fohta on jdrg=
mifed. Jeid metallifid faadi:

wiie aasta jootjul [abistitiu aatad fulda aadtad Hobedat
1871—1875 178 100 filo 1 960 280 filo
1881—1885 148 440 , 2 848 420 ,
1891—1895 244 040 4 878 640
1901—1905 510 260 5 270 260
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aadtal fulba hobedat

1906 604 835 filo 5 144 085 filo
1907 617 748 ,, 5754732
1908 645 160 et ole eel
1909 674193 tdtesti teaba.
1910 681 000

; 13 filogramm Fulda on 2784 marfa (1 nael 530
tubla), itfs filo hobedat on praegu (1911 aastal) 72 matfa
(1 nael ligi 14 rubla) wddrt.

Palju feerulifem olefs Gobeda ja fulla wddrtuielwale-
ford fiis, fui teba nende rafhade jarele tahetafsd dra mdd-
tata, mi8 BHobedaft ja fullaft walmistatatie. Metallraha
foffujeabeft ¥dneleme XII. ettelugemifes, fus me metallide
fegufid tébhele paneme.

Wana greefladtel fa roomlastel oli itleiildifelt fulda
nii palju, fui palju neil rafa joots tarwis e, Gellepdraft ei
leibu nende firjandufes otfefobeft fachamift fulla punbdufe
iile. 9ga rahwaste rindamine, mis umbes aastal 375 pd-
raft Rristuft Haleted terwe Fulturailma hiwitas ja fa iga-
juguje facwanbufetbdztufe wiga wiletfale jdrjele wiis, fa-
handad aegambida fa endifed fulla tagarwarad nii faugele,
et wiimatd ilifuur fulla puudus fitte tuli. See fulla puz
bug fiinnitad allfeemia; tema oligi fee, fes inimefe aimu
taga tihutad Yfunftlije fullategemife wdimaluft offima, et
feba metalli jdlle fiiflalt faada, mig 3ifide faupabe jaofs
wiga fohojefd wahetamife ainets ja fellega termwele fauban-
bujele pobjats oli. Nagu tuttato, et jdudbnud fee offimine
mitte oma {ihile, feft fulla tegemine funftlifel teel on liht-
folt woimata. Aga fee méadratu 99, mid tema peale fulu=
tati, andis inimefefoole paraty hulga feemilifi teadmifi, mil-
left wiimats feemia teadus mwdlja worfug. Alled RKaarel
Guure walitfufe ajal aasta 800 fimber olimad tema afuta:
tud biigla riigia politilifed plud jdlle nitwdrt forraldatud,
ei itleiildifelt mafswat metallraha igal pool tundus tarwis
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olewat. ga felle raha metallif3 w58 fiid ainult hobedat
tavwitada, feft fulda et olnud lihtialt fillalt jaada. Selle-
piiteft 15t fiis Kaarel Suur jdrgmife raha forraldufe, mida
fellepiraft et ta Hobeda peal pdhiened, hobewddrtujetd ni-
metatatie. Selle forraldufe jdrele 160D nael (libera) hd-
bedbat fahefstiimnets iifefuurufets tiifits, millel solidus
(1hilling) nimefd oli. Jga solidus jagati jdlle 12 tiififs,
midba denar (penn) nimetati. Jagu felleft ndha, on fee
rafafitdtem jeejama, miba tinapdewant Jnglifemaal tarivi-
tataffe. Wabe on fellega rwdrrelded, mid8 1100 aasdta ecit
oli, ainult jelled, et JInglife fterlingnael paljalt umbes 20
marfa (ligi 10 rubla) on, funa §obeda nael RKaarel Suure
ajaft jaadit funi aadtat nelititmmend tagafi umbes 160 marta
widrt oli. See flerlingnaela widrtufe wihenemine tuli liht-
jalt felleft, et Jnglife funingad fejtajal juure rahapuudufe
péraft lajffiwad nit alawddrtuglijt raha Bdma Hhalata. Wieel
taugemale on felle pooleft Prantfufe funingad ldinud, feit
nemad olitwad fuure rewolutfioni algujeni livre’i (libera)
wadrtufe nelja margani alandanud, funa Jtalia liv praegu
foguni paljalt 87,5 fopifat wddrt on.

Ruldrafa Hatati Curopas dige enne jille filem-Jtalia
linnariifides Pijas, Genuas, Weneditus [ddma. Nende lin-
nade laialine fauplemine Waife-Afiaga oli neile ajajoofjul
nit palju fulda toonud, et teda raha Bbmifefs ulatas. Al
guft tehti fellega Florenzis aastal 1252. Gelleft tuligi fuld-
rahade nimi floren woi fiorin. Wihe pdaraftpoole Hafati
nime dufat iarwitama, mis italiateelfeft Hertjogi nimetujejt
tufeb. Saljamaal nimetati neid lihtjalt guldnatefs (tuld-
rahabdels).

Runi fulla ja §obeda wddrtufewaheford umbes ithe-
fugujets idi, nii fiis umbed tuni aadtani 1874, oli dige
{ttatdif, tas fellelgi fuldrabhas iif8 nael pubajt fulda wdi
hoberahas 15,5 naela puhait hobedat oli, feft igal ajal wdis,
fui jeda tarwis tuli, fuldraha wastu fellefohaft huifa hobe-
rafa Wi fimberpddrdult jaada.
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Gee oli dige bimetallidmuje (fahe metalwddrtuje) aeg.
€t mdlemad wetallid oma worblemifi forge widrtufe paraft
rahalddmifetd fohafed oliwad, fiis lastfiwadti riigid mole-
majt raha liiita, nii et Hoberahatiitis pubajt Hobedat otfe
15,5 torda robfem tult fui fellefama wddrtufega fuldrafa-
tiitis pubaft fuldba. Siiski 16F3 bimetallidmuiel ras¥etd mo-
lema metalli, olgugi twdfefel fuid fitgti jdrjeft robfem tunta-
wafg tulewal waidrtufewahetorra wanfumifel fauemat aega
feal piifida, fu3 rabwag faubanduje tehnilifelt forgel jdrjel
oli, nagu fec Jnglife bimetallidmuje ajalooft umbes fuue-
teiftfitmnenda aastafaja fesfelt peale filma paistab. Selle-
pdraft pandi Jnglismaal juba aasdtal 1816 puhas fuldwadr-
tug matdma.

Rui niiiid foquni aeg fdtte tuli, mil ithe nacla Fulla
eeft 16 naela Hobedat wdi 17 nacla jne. jaada wbis, fii3
pidimad muidugi fa teifed riigid eraintmestele Habedaft taha-
18Bmife jdvele jdtma, ja fellega oli bimetallismufe ot8 fdes.
Rimelt oli oigis fulturariiftides feadufefs, et erainimefed
woifiloabd igal ajel riigi rahapajas oma fulle wdi Gobeda
tdierddrtufega rabats litita lagta. Rui niiitd mone riigi
rehaaiutujed feadufe eesfirja jdvele iffa cbafi 15,5 naelaft
hobedait ithe naela fulla wadrtuje worra raha olefs (ponud,
funa 15,5 naela Hdbedat juba iitleme /10 naela ja pdraft
poole iffa jdrjeft wihema hulga Fulla eeft osta wdis, jig
olefd Fiill fealt riigijt warsti £5it fuldraha wilja rénnanud.
Ceft rahafauplejad ehf pangapidajad olets fuldbraha wilja-
maale foatnud ja feal ithe naela pufjta fulla wastu mitte
ainult 15,5, waid wiimats 30 ja rohfem naela pubaft -
bedat faanud ja felle {iig jille oma riigi rahaajutustes ra-
batg litita laftnud. Rahafaupleja olets fiis juba 15,5 nae-
lojt odtetud Hobedaft ithe naela Fulla wddrtufe woera raha
faanud, mida feal riigis igaittd olefs pidanud pealefirjuta-
tud wddrtufe jdrele twastu wotma, ja 14,5 naela hobedat

256



olefd felle juured rahafaupleja puhasfaju. Nagu juba del-
dud, woHis wiimafel ojal ithe naela fulla wasdtu juba funi
37 naela hobedat jaada.  Kui riigi rahaafuiujed tweel prae-
gugi endife wddrtujewalheforra jdrele erainimedtele Hobe:
baft raha [6btfirvad, {ii8 wHit8 naela fulla pealt funi 21,5
naela hobedat pubtafs fajufs jaadba. Sellega on felge, et
finna riifi iihte naelagi fulda ei jddfs.

Gt Gatfja riigis aasdtaft 1878. jaadif fulbwddrtus mak-
few on, fiis ei ole feal hdbeda hinna wanfumifel tahenduit,
feft fuldroddrtuje maadel on ainult fuld rahaainets. (Muujt
aineft rafal ei ole feal aine widrtufega tegemijt, waid fellele
rahale, mida fuldraha forwal ainult wahetamije abifs tar-
witataffe, midrab feadbus findla wddrtufe). Nit on fa
Gafjamaal lihtjalt jeadufe jdrele dra meiratud, et riigiwa-
litfjug tiigi jaofs iihejt filogrammift Hobedajt 200 marfa
rafa 1666, ja nimelt wii palju, et riigi iga elanifu fohta
20 marfa hoberaha tuleb. Siin et ole {ii8 hdbeda oma
hinnaga enam mingit tegemift. @elle jérele et ole nditujefs
20 hobedaft margatitfi ifeencieft praegu faugeltfi nit palju
wadrt fui iif3 fuldbne fahefimnemargatittf, waid fui need
20 margatiiffi jubtumifi foffu julataratie, fiis on fee hobeda
tomp, milled jeaduje mddruje jdrele 100 grammi pubajt
pHobedat on, ainult weel faalt jdrele mititbaro faubaaine,
ja fellega paljalt wdhe iile 7 marga widrt, jeft et praegu
filogramm §obedat paljalt 72 marfa matjab. Jeed 20
margatiiffi on fii ainult jeabuje mddrufe javele nit palju
oma tofifeft Hinnaft vohfem iwddrt, ja jellepdraft mddrab
jeadus fa dra, et funa riigis fulbwddrtug matjewv on, feegi
tohustatud e ole hdberaha ithe forraga itle fabetitmne
marga wadtu wotma. Sellega on Satja tiigi3 hoberaha
ainult rahetamije abil3.

Niijama on praegu juba fdigis fulturariifides fuld=
wadrtug matdma pandud, nit etnende elaniffudel iifs wanfu=
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mata findel wddrtujemdst foifide asjade jaofs on. 1Umbes
fafstiimmend aastat tagafi Hirmutafirwad bimetallidmuje poo-
lehoidjad fulbrddrtuje poolehoidjaid fa fellega, et ei olla
mitte nii palju fulba, et figis riifibes fuldbwddrtuft wsifs
mafdma panna, feft ei jaawat mitte nii palju fuldraha wal-
midtaba, fui palju teda rahwale tarwis ldheb. Aga prae-
gufel pdlwel ei tule fitll fellepdraft mures olla, feft fulda
on wiimajel ajal Iduna Afrifas, fdige pdhjapooljemas
- Umeritad — Rlondytes ja lddne UAujtraliad Histi Juurel
Hulgal leitud.

Giin fohal tdhendame weel, et hdbedat peale hdberaha
muudefs otstarbetets fiillalt rohfesti fulub. Rahwa joutuje
fadwamifega fadwab jdrjeft fa hobedaste asjade nagu ndi-
tufetd Hobebaft ja Hobetatud nugade, fahwlite ja lufifate
tariitamine. Nii e ole fiis tdieroddrtujega Hoberaha fadu-
mifega mitte weel felle metalli tarwidug fadunud. Ainult
braegune iileilmline hobeda jaaf ei lihe mitte enam peaas:
jalifult rahalpdmijets.

Parilitud ehf mittepeened metallid walmistataffe, nagu
juba nimetatud, nende drtfideft, mid peaagjalifult fa3 offii=
bid wdi widmwliiihendujed on, DFjiidideft ehf hapnifu iihen-
busteft lahutataffe neid fe! teel wilia, et neid ofjitdifid fii-
tega fegatult fellefohastes afiudes fuumendatatie. Naua

fobta waib feda lahutamift nii itles fivjutada
Raua ofjiid - fiifi = raud - fpe ofjitd.

Badmwliithendufi tuleb felefs enne dhu fdes pdletada,
et nendeft feljamal ainutejel juurtddstufets fobajel wiifil
metallifid wilja lafutada jaafs. Selle poletamife juures
poleb widwel wadwlijefs Happef3 ja metall offiidits, fuit
fii8 jalle {de abil metalli walja wabastaba waih. Nii wdib
nditufefs tfingi jaamift wadweltfingift jirgmiste laujetega
iileg firjutada :
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Wadmweltfint | Hapnit = widwline Hape - tfingi ofjiid ja
(leidub drtfina)  (3huft)
tfingi ofjitd - fitffi = ffint | jbe offitd.

Rui wadwline Hape dhusfe pddfed, fitd rifub ta jeal
tohal laialifelt tifibe taimede fadwamift. Sellepdrajt pilii-
taffe ta nititd fellefohaste abjufisiejeadete abil finni ja tbd-
tatatfe wadwlihappets itmber ((HL. 188).

Wlemal firjutatud teifenemije laujeted on deldud, et
metallide offiidide lahutamifel jdeft abju fuumufe fdes jde
offitd jaab, fuma me muidbu iffa ndgime, et jiifi forraga
fbehappets poleb.

Gt fiin jdrgnewaft feletufeft arujaamifets fijinifu ja
Bapnifu ifihenemife eht fbe pdlemife ligem tundmine tingt=
mata tarwilit on, fii3 peab jeda fiinjamas feletama, midba
dnnetd wibeste jonadega dra iitelda jaab.

Pobiujets, mille pdvait fitfi metallide walmidtamife juu-
ted ainult jbe offitdifs p3leb, on fee, et metallide offitdide
lahutamifets tavmwilit temperatur nit forge on, et tema fdes
itt3 fitfinifu atom ainult ithte hapnifu atomit endbaga {idbuda
jafjab, MNii faabfi feal ainult jbe ofjiid ehf wingugaas.
Gee gaad woib pdraft weel ihe teife atomi hapnifuga jdlle
ebafi joehappets pdleda. Jdrgmijed formulilanjed nditawad
felle iifenemije fdifu: »

Giifi - 1 atom Hapnitfu = fde ofjiid

cC ++ O = CcO
Gbe ofjitd - 1 atom hapnittu = fdehape.
CcCO —+ O el

RNii on {iid fbe offitd pdlemife wafheaste fde ja joe=
Happe wabel.

Nititd wotame fiid rana walmidtamije ijedralijelt fone
alla. Suba wanaft faadif tehtatje wabet Folme rauajordi
wafel. eed on:

malm, mille3 2,3 protienti ja rohfem fiifiniffu leidbub,
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terad, milles fiifiniffu 1,6 protfenti ja wihem, aga
roffem fui
feparauas on, fug jitfiniftu umbes 0,5 protienti leidub.*)

Geda  tuleb meil Hasgti meele panna, et jdrgnemwait
feletufeit aru faada.

Malmi on rdrdlemifi ferge fulama ajaba ja fellepd-
raft walmistatatie temaft mitmejugufeid agju walamife teel,
. aga feda ei faa mitte taguda, fejt foojenebes liheb ta jdrsty
webelats. Teros ja feparaud ldhewad aga foojenedes pep-
mefd, nii et neid taguda faab. Pehmets ldinud teraft jaab
ainult wiga forge temperaturi fges fulama ajfada, funa
jeparaud Barilifu abju fuumuje f&es fitamaani fulatamatafs
on jddnud. Terajeft taotud agju jaab rutulije jahutamifega
farastaba. Aga feparauaft walmistatud agfu ei faa mitte
faragtaba. Rui meie litleme, et rauda ja teraft taguda faab,
fiid tdhendab fee, et meed ranajordid BHelendufeni fuumats
aetult nii pehmef3 [dhewad, et neile haamrilbbtidega wsi
mun rohumifega igajuguft foowitarat fuju jaab anba.

Raua fui fa terafe titffifid faab foffu julatada, fee
on, fabte raua woi terafe tittfi, mis walge belendufent fuu-
mats on aetud, faab tugerwa tagumifega ithets foffu taguda.
Nendega on {iig feal lugu nii, nagu fafe walatiitiga, mig
formebde wabel on pehmets ldinud ja mida fiis ithefs tiififs
foffu wajutada faah. Gt fedalaabdi fotfujulatamife afemel
raua wdi terafetiiffifid praegu fagedasdti atfetileni leegiriigta
abil foffu joodetatje, feba fuulfime 38. lebefiiljel.

Uuem vauateadus jagab Fill raude tweel rohfematets

*) Raud, milles flifinttfu vofhfem fui 1,6 ja wihem fui 2,3
protfenti on, ei t5lba tarwitamifets. Gebda imefuurt moiu, mis ranas
leibumwa fiifinity hulga nit wiitjel muutumifel raua omaduste fohta
on, Firjelbad peajoontes iuba €arstens aastal 1814. Giia=
maani et ole weel forda [dinud feda teoretilijelt dra jeletabda.
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fortidefs, aga wmweile on difemal nimetotud fortideft fiillalt,
nagu me feda ife ndha jaame. *)

Nagu me ndginte, on igad miiiidawas rauas jittt. RKuna
foiti muid metallifid iffa woimalifult tdiesti pubtalt walmis-
taba pitiitafie, feft et nenbe tfedralifed omadufed puhtal me-
tallil fdige tdielifumalt ilmfif8 tulewad, on lugu rauaga
foguni teifiti. Giin on fiifi lifaainefd pdri3 tarwilif, jejt
alled jBefegajel raual on need mitmejuguied omadujed, mis
raua fdige tarwitatawamafs metallifs teewad.

Ruid itle 2,8 protfendi fiitt imbub rauasfe alled wiga
forge temperaturi fded ja fellepdraft ei tuntudfi wanal ajal
malmi iileitldfe. Kill aga oli feparaud wanaft Hallift ajait
faadif tuttarw. Praegu arwataffe, et fBige efiti wiliftlafed
aastal 1500 enne RKridtujt feparaua on iiled leidnud. Aga

*) Kuibd fiisti pead jille tdhendama, et praegufel rauawalmista-
mifel nit palju raua ja terafe wahemifi taotawaid raua jortifid jaa=
Datje, et fagedadti pdri8 wditmatu on diteldba, Fad meil rauaga WoHi
terajega tegemift on. Gellepdraft olefd wift fill parem taotawaid
rauafortifid praegu mitte terafefd ja jeparauafd jagada, waid neid
walmidtamife wiift jdvele nimetada. RNagu me pdrajt ndeme, wal-
midtatatfe taotamwaid ramafortifib ofalt nii, et fellefs tarwitataw ma=
terjal monel wiifil funuma fded ilma julamata taotawafsd rauatd muu-
fub.  Neid raunajortifid woib fuumendatud rauafd wdi fuumendatud
terafefd nimetada. Aga on jidlle teifi taotawa raua walmidtamife
wiififid, mille jdrele fee matexjal tuled tdtesti fulama ajada. el
teel faabud rauafortifid nimetatatie julatatud terafets wdi julatatud
rauafs. Suumendatud raua ja fuumendatud terafe walmidtamife
wiififib on praegu peaadialifult folm:

pubdelbamine,
tiementerimine ja
pehmendamine.
Gulatatud terafe ja fulatatud raua walmidtamifets on faf3
wiifi :
Besdfemeri wiid ja
Siemend=-Martint wiis,
midba me jéllegi (waata [HE. 230) nenbe ajaloolife arenemife jdrjes
forra3 tahame tundma oSppida.
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fa feparaua walmisdtamine on iitfifute rahwaste junres nende
fultura forquiega iihendufed olnud. Nit jutustad Cdfar,
et tema Britimaale tulefu ajal — mwiietiimnendate aastate
festel enne Rrigtuft — feal raud fullaga faunis Jiehinna=
lifed on olnud, feft fealfed elanifud jairwad rauda ainult
wiljamaalt faupmeeste faudu.

Lol ajal oli {ii8 ranawalmistamine Inglismaal weel
tundbmata, jeal maal, fud pédraftpoole, nagu me ndente, jelle!
alal fdige juuremad iilesleidufed on tehtud ja castajadafid
iile tertve ilma fdige rohfem tooreft rauda on twalmistatud.
Cejt alled wibe enne iihefjateifttiimnenda aadtafaja loppu
jubfimad Pohja-Amerita hisriigid, mille pinnajunrus
iu fa Jnglidmaa omaft itlipalju fuurem on, oma rauawal=
mistufe pooleft Jnglidmaaijt ette, ja wihe pdraft jeda jdu-
big temaft fa Safjamaa ette.®) Jdrgmifeft nditufeft pais-
tab filma, fui Hoolimatalt Amerifa Ffaewanduste omani-
fud oma 1003tuft laiendatwad. Uasta 1820 itmber leiti

*) Aadtat fada tagaft — aadtal 1807 — on terwed ilmasd rauda
umbed 760000 tonnt walmisdtatud. Praegu walmistatatie teda aasdtasd
umbed 66 milfont tonnt. See arw nditad, et praegu igad minutis
itle 120000 filo tooreft vauda walmistatatie ja muidugi fa dra tar=
witatatfe. Kui witmafe 28 aasdta edu fellel alal wdrrelda, fiid jaamre
tahtjamate rauawalmistufe maadbe fohta jhrgmijed arwubd:

1882 1910
PBohja-Amerifa 1ihisriitides walmidtati 4600000 27636687 tonni
Gatjamaal U 3400000 14793325
Sngligmaal o 8600000 10380212
Prantjudmaal % 2000000 4032459
- Wenemaal w 400000 2740000
Auftria=lingarisd & 600000 2010000 ,,
Belgtad 4 700000 1803500 ,,
Ranabas % 200000 752058 .
Rootfimaal ¥ 400000 604300
mujal tlmag “ 400000 1107000

21300000 65859536 tonnt



Mejabi rauafaerwandufed, mille drtfis 58 protfenti rauda
on. Uastal 1892 tarwitati fealt juba 4245 tonni (iga tonn
1000 filo ehf umbed 61 puuda) drtfi, aadtal 1894 juba
1792170 tonni ja aastal 1907 foguni 28 miljoni tonni.

€t nititd meile felgefd jaafs, fuida3d rauda tema drt=
fibeft wdlja julatatatfe, peame fa jeda jdrele waatama, fui-
bag fellefs tarwilitfu fdrget temperaturi fiinnitatatje. Kdrge
temperaturi fiinnitamine jellefohafelt ehitatud ahjudes on ifes
enefeft wiga Huivitaw tehnifa itleanne ja meil tuleb parajal
fohal itfa fa feda tdfhele panna, mil wiifil fittteainetelt nit
forget temperaturi jaadaffe.

Qui pun wii fitfi wdi weel mdni muu Fitteaine fin-
nife pdhja peale on polema jeatud, {iid polewad nad ainult
pige wiitje leegiga, feft {ii3 ei pddfe dhfu, mille hapnifiu
ju pdlemifefs tingimata tariwid on, fiitteainele mitte fiillalt
juurde. Teifiti on juba lugu, fui fitteaineid nitjuguje pdhja
peal pdletatatie, milleft augud on labi tehtud, nit et nende Libi
phfu fa ol pdlewale ainele juurde padfeb. Sellefs jeataljegi
tuli vesti peale pdlema. SKui felle tule fohale parajale Idr-
gujele roeel tBmbetoru featatfe, nii et foehape ja muud gaafili=
jed pdlemife jaadujed ruttu tuleft cemale ldhewad, fiid pd=
~leb tuli resti (4bi juurbe woolawa dhu mojul ithtlajelt ja
tugemwasti.

Niijugune tule fohale jeatud toru, nagu fellefd maja=
. e forften on, batfab fellepdraft tdmbama, et pdlemijeft
jaanubd {dehape ja redti [dbi juurde woolawa dhu l[dmmastit
fuuma fded paifuwad, nii et nad fimberolewaft dhujt ferge-
mafs jaawad ja fiid muidugi dile8poole tungiwad. Nenbde
ajemele tungib fii3 resti labi wdrstet dhtu tulesje nagu tom=
matafg tedba {inna.

RNitjuguies tuled wdib juba mitmete metallide offitdi-
fid {be abil hapnifujt wabadtada ja jellega fealt metalli Fdtte
jaada, aga raua offiidi et wabasta felle tule fuumus toeel
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mitte. Naua offitdi faab alled fiid niifugufes tules Hapni-
fujt wabastaba, fui tulelt 59u juurbetsmbamife waetw jellega
dra woetaffe, et dhfu finna otfe pubutafie, mille tagajirjel

LT
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=[]

SGelle joonistuje peal fujutatud wefi[55t{ag tdmbab piifttort misda

alla Tangew wefi aufude A &b ohtu faaja. AN ThHufasdtis lahtub

fee BHE jdlle weeft ja et alla langemw wefi ta tugewadti foffu on pi-
gistanud, fii3 tungib ta fealt juure Hooga ddfttulesfe.
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tuli wiga fangesti polema Hattab. Sedalaadi figjejeatud
on iga ddfituli, feft feal actatie 155tjaga Bhtu tulesfe.

Wanal ajal wabastatigi raua offiidi nimelt ddfituled
ja faadi felle jdrele, fuidas jeda mwabadtamift toimetati, fad
feparaua wdi terafe tomp. Selle toimetufe wiifi jdrele ithe-
ned Hapnifuft wabanew raud ford juurema, teine ford jdlle
wibema fitfinifu hulgaga, nagu jeda nimelt teraje yodi jepaz
roua faamifefd tarwis on. Guure ddfitule jaamijefs tars
witati fa ifefugujeid wefilddtjafid (joon. 19).

Selle jirele fui puhtad need drtiid olimad, milleft jepa=
tauba ot teraft walmistati, fa felle javele fui juur rantawalz
mistajate 08tus nenbde pdlweft pdlivesje parandatud teadmiste
ia tavmwiliffude fehaliigutuste pooleft oli, jai fa walmistatatva
rana heapus. Sellega on fa jelge, et Damasfuje ja Toledo
terariistad nimelt jellepdrait iile ilma Bruljad oliwad, et
Damasfuje ja Toledo fimbrufed ifedvanis texafe walmista=
mife funft torgele jdrjele oli jpudbnud. Niijama felgub fa
fiit, mifs wanal ajal itffitud tublid jepad nii wiga fuuls
jab olivad, nagu menbdeft nditujefs muinaglugudes fo-
neldbafie.

Hafitules faab ainult wdrblemifi fergeste wabastatas
wateft raua drifideft rauda walmistada. Kui aga rauawcls
mistamine fihed fulturaga itfa latemale lagune3, et olnud
juba igalpool nitfugufeid drtfifid faadawal ja fellepdraft
pidi fuumuit tdoendama, et fa rodfemalt wabanewateft drt-
fibeft vauda fdtte jaaba. Suumuft jaadi fel teel fdwendaba,
et ddfitulele firwidejt fein fimber tehti, nii et harilifu fitliti
afhju ajemel pitftahi jai (joon. 20). Nititd et ldinud ddfitule
fuumus enam fohe itmbrufesje fabuma, waid fuumafs ldi-
nud tiwid hoidfiwad ta fotfu. Selles ahjus ldfs fiid tem-
peratur nii forgele, ot jeal drtfibeft jaadaw raud iile fahe
protfendi fiifinitfu fisie imes fa wedela malmina ahjujt wilja
woolas.
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Nibtawasti on fee leidus lbunapoolfes Cljasfis prae-
gufe Mitlhafeni ligidal tehtud.  Wahemalt on foige wane-
mad tuttawaed malmitiifid fealt itmbrufeft ja umbes 1490
aadtoft pdrit. Nii langeb {iig malmi iilegleidbmife aeg um-
beg Amerifa iilegleidmife ajaga iifte.

Walmi  walmistamine lagunes dige piffamifi laiali.
Snglidmaal BHatati tepa alles aadtal 1547 walmisdtama,
Preifimaal, mille tolleaegfed piirid praegusteft muidugi wiga
lahtu litfiwad, fulatati efimeft rauda alles 1667. aagtal,

Niifuguied pitftaljud fole fuurel fujul ja foitjuguste
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wdimaliffude abinduudega on yraeguied rauafulatamife af=
jud (joon. 20).%) Quidasd nended ahjuded rauda almis:
tatatje, felle fota tuleb meil tdige pealt jirgmift tdhele panna.
RQui raua drtd ahjus fde mdjul on Hapnifuft wabanenud
ja waba raud itfa ¢dafi allapoole wajub, funi ta nit fuu-
mazfe fohta jouab, et ta Hillalt fitfinifuga feganedes wedelats

*) Peie joonistusd nditab praeguje aja rauajulatamife abju
ainult fileiildidted joonted. Umbes nitfugune oli rauajulatamife abt
aadta 1830 fimber, nit et fee pilt metle ainult malmi walmisdta=
mife higuit arujoamift peab fergendama, aga mitte praegufe aja
hitglaahiu ei fujuta. Farwitawad ju praegujed Hiiglaahjud niaitufefs
fuut wot feitfet dhu fisfejuftimife fobta, funa meie joonidtufel ainult
it nitjugune foht ndha on. Ra on fiin abt pealt lafhtine ja pdlew
fujutatud. Agata fellepooleft on praegu Tugu teifiti. Praegu actatie
jee 3G, miba 15513 abjusie pumpad, enne ahju jsudmift wotmalifult
fuumats. ©ee fuum dht poletad fiis muidugt need joded, mille peale
ta woolab, Tofe jdehappets. Aga tuum jdehape mojub drgemal la=
fuwate fuumabe jBetiptide peale mii, et ta fealt fitfiniffu juurde faab
ja fellega fjbe ofjiibitd eht winguts tagafi teifeneb:

1 moletul jdehapet 4 1 mol jitfinitty = 2 mol. jde offiibi
COz2 - (o e i)
Gee polew gaad Lihed fiig ithed ldammasdtifuga, mig fisfepumbatud
shuijt jarele on jéénud, abhjujt wilja. Gt jee jequ, milles 24 funi
34 protienti pdlewat gaaft on, mitte ilmaaegu Shu fitte pdlema et
jduats, nagu meie joonigtufel ndha on, jellets tehtatie ahjud praegu
pealt tinuifed ja jubitatie fiid fifs ofa jelleft fileatoudwait fuumajt
gaafift feba shtu joojendama, miba ahjusie pumbatatie. Sellefs
otatarbetd fatfad abjuit laffuwat tunuma gaafi Faber dbu Faur
aagta 1830 iimber tarwitama.  Teine ofa felleft gaafift jubiti aurus
tatla alla polema. Aga fellefs  tabets otatarbefd ei fulunud iffagi
mweel IDif raunajulatamife ahjuft tulew pdlew gaad dra. Suba 1886.
aastal joowitad Lirmann jeba gaaft gaafimotorite fdimapamnes
mijets tarwitada, aga alles 1898. aadtaft faadit Batati feda teof3
tegema, ja fee uusd mitme jajatufhande Hobujejouline jounhallit woib
oma obamwufe pooleft nit monegi weefojega woistelba. Rasdfe on
jelle gaafi Hulta felgesti ettefujutada; anbdfiwad ju Satjamaa raua=
julatamife ahjud aadtal 1910 iimarguijelt 7650000 fantmetrit tunnis.
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[6heb, fii3 tuleb tai el felleft fohaft Igbi minna, fu3 she
[65tfaft ahjusie woolab. . Seal polef3 fee fula raup forge
temperaturi fdeg ohu Yapnifuga Foffu puutudes lihtfalt jaNe
raua offiidbifs, fui mitte fellefolajt Faitfeabinguu ef olefs.
Sellefs faitfeabinsuuts on »lafte.

Claff on iif3 flaafijort ja fellega, nagu me teame,
faffiffilitat ((pe. 209). Gellepdraft laotaffe rauajulatamife
abju mitte ainult fiitt ja raua offiidi, waid fa paefimi fa
jawi (fawi on ju rnibapu aluminium), ja fui tarwis fq
liima.  RNeid lifaqineid tarmitataffe juuremal 1si wdhemal
mdddul, felle jdrele midfuguied lijaained juba drtfibes ifegt
on Wit midfugufeid fellets fobajeid aineid rauajulatamife
abju itmbrufejt fdige odawamalt jaaba on. Abju fuunmuje
fdes fiinnib itlemal nimetatud aineteft, mipa fdige fageda-
mini tariitatatje, faltfiumi ja aluminiumi tatfitfilitat, . o.
it3 flaas.

©lafi ofaainete fegu talitatfe juba alati nitfugune,
et ta alle3 felle temperaturi fges flaafifs foffu julab, fug
raud fitllalt fiitt on fisfe tmenud ja malmits fulama Hatfab.
Gee flaag fulab fii8 iiffitute malmi piidfade peale twedelats
fattefs, mis malmi piisfa itleni tmbritfeb ja teda [55t]ait
tulewa 5hu eeft Faitfeb.  Nit pédfed jee metall fuumawaijt
8huft itma polemata 146i. 9y abju pohias lahtub raud
omaft flaastattefl, feft pma rasfufe paraft wajub ta allapoole
ja flaad jadb tema peale ujuma. * Mslemad woolawap fiis
abjuft wedelalt wilja.  Pérajt felle raua draangumift ongi
niinimetatud toored raup walmig, ja feda flaafi nimetatatje
parajt draangumift jlatifs. Gt jlafift tfementi walmista-
tatje, felleft fonelefime fuba 1ht. 220,

Alles fii3, tui malm files leiti, fai rauawalmistamine
Juurtdpstujers. Geft finnamaani wsis fepp oma ddfitules
bdewa jootjul ainult fafs funt folm 80 naelalijt rauatompy
walmis teha, ja jdrgmifel paewal 1wdig ta fii3 feda tbdd
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ebafi jitfata, aga wdis fa feda tegemata jdtta. Roguni
teifiti on aga lugu malmimalmistamifega. Rui it abi
ford oli fellets tddtama featud, {iid pidi ta H0d ja pdewad
l§bi tdbtama, muidu jabtud ta dra ja jdi nit fiilmats, et
raud feal enam ei fulanud. Teifeft fitlieft jalle jaadi nii-
jugufe wafetpidamata tobtamijega walmis malmi wiga palju,
nit et malm felle [dbi odawafs farwitamife ainefd jai. Nii-
jugune rauawalmidtamife abi tarwitab weel Hulta tHHIfi,
feg falfabe faupa wabheldades 85D ja pdewad peawad ante-
ti8 olema. Cnbdife aja ifefeiswait fdfitoolijeft fepajt on pals
gatddline faanud ja abhju omanif on fuurtdbstufe ettewdtia.
Tema ei wita nititd enam ifitlifult rauawalmistamijet ofa,
waid tema peab felle eeft Hoolitiema, et juurel Hulgal wal-
midtatatw raud fa oftjaid leiats, millega tdbline, felic aeg
jo joud juba tdiedii tbi peale fulub, mitte tegemijt tefa e
jaa. Omanif peab mitiimift nit forraldada fatjuma, et ta
mitte ainult nendele, fed tema jaofs fehalift t9dd teewad,
fillalt paraja taju wdib palgatd mafdta, waid et talle ife
fa fiillalt jdrele jddfs, milleft ofawa forraldbamijega fuurt
riffuft woib foffu ajada ja fa foffu on aetud.

Guure rauafulatamife ahju itledpidomijefd et ulata
praegu juba ammugi itf{ifu inimeje warandujeft fiillalt, wdi
pdrajt itffifu omanifu jurma ei jafja iffif tema pdrijate Hul-
gaft oma warandujega iiffi niijuguje ahju tegerwuft jubtida.
Gellepdraft on nitjugujed juured tdddtufeajutujed enamasti
iffa Hulga rahameedte fde3, fed jellefs aftfiafeltii fujul on
ithinenubd.

Malmid on enam fui 2,3 protfenti fifinitfu. Kui
feda fitfinitfu forda ldheb ofalt dra pdletada, fiid p?ap
malmift texrad wdi feparaud faama. Ja fedba faab
tdedti teha. Rui malmi  ddftiuled rohfe dhu fﬁ'%ﬁ
fuumenbdatatie, fiig pdleb ofa fitfiniflu tema feeft dra ja ta
ei [dhe enam julama, twaid ainult taigna moedi pefmets.
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“Zegija fellefohaje toimetufe jdvele jaab fii3 fad terad wot
feparaud. Palju fergemini jaab igatahes jeparaud, jejt wiga
radfe on fedba filmapilfu dra mirgata ja tarwitada, mil
ranad weel fellef3 parasd Hulf fiifiniffu alale on, et ta ni-
melt tevafefs faaf8. Separaua jaamijefs on ainult tarwis,
et fiifinif raua jeeft vwdimalifult tdielifult dra polets. Jtfagi
jadb fittt weel nitpalju finna jdrele, et teda wwalmis rauatombu
{ee3 mdrgata on.

Gulatamife abhjuft tulnud tooreft rauaft on fel wiifil
feparaudba walmigtadba Hdsti palju mdnujam ja odawam
fut endifel wiifil ddfitules otjefohe drtfideft. Sellepdraft
ongi fee muiftieft ajaft pdritud ravawalmistamife wiis, mille
-abil inimefed tuhandete aadtate jootjul endale tarwilitfu rauda
walmidtafimad ja mille juuves terwe flasfifaline wanaaeg
midagi parandada ei ofanud, wHrblemifi ruttu Fadunud.
©ulatamife ahjus walmidtatud malm jai ,tdigele raua-
tob3tufele alufefs.”

Nit oli lugu juba aadtal 1620. Nimelt oli malmi
walmidtamine Jnglidmaal juba tol ajal Hasti juurets
fadwanud. Celle maa elaniffude arenenud arufaamine fi-
hutad neid taga jeal arwuriffalt leibuwaid rauadrtfide fae-
wanduft tarwitama ja paljud faugele fifemaale ulatawad
jded olimad teedefs, mille faudu ferge oli walmis metalii
igale poole wdljamaale wedada. Gt tol ojal dieti péris
{dibuteefid weel ei olnubd, waid ainult tegemata maanteed,
mig iga wihma jdrele pohjatats Idffiroed, fiig olimad joed
vaua juurte fHulfade ebafitoimetamiiets tingimata tarmwilitud,
ja fellepdraft oli fa taua fajulit toalmistamine nenbdel
maafohtadel, fud idgefid ega merd ligidal ei olnud, foguni
wdimata.

Riitteainefs tarwitati fulatamife ahjuded puuiiifi. Gt
neid wdga palju fulug, fiis fadufid Jnglidmaa metjad fil-
mandhtawalt, nii et — felle peale waatamata, et tol ajal
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metfadeft muidu juurt ei Hoolitud — teife tiiteaine tariwi-
dug tungiwalt tunduma Haffad. Kui praegu tahetafs faife
tooreft rauda puujiite abil twalmisdtada, fiid oleffiwad terie
ilma metfad mdne aastafiimne pdraft otjas.

Puufitte afemele leidbud Jnglidmaal fiwifiitt. Aga
fiwifdega ei jaa rauda fulataba. Rui me fiwifitte polemift
tdhele paneme, fiid ndeme, et nad enne drapdlemift nagu
pehmefs I[dbewad, feft et nendeft fuuma Ffdes tdrwaained
wilja julawad. NRauajulatamije ahjus liidakfirad need pool:
wedelad ained iffifud tilid iifsteifega foffu, nii et gaafid
fealt enam 1Gbi ei pddfefd8 ja ahi enam forralifult pdleda
¢i faafs. Oellejt teffis mote fiwifiitt efialgielt foffifd muuta.
See tihenbab, fiwijded laoti Finnifesfe ruumi nagu puud,
milleft fitfi pdletada tabetatfe, et nad dhuga fofiu puutudesd
dra et polefs, ja aeti jeal fuumafs. See, mis jelle fuumufe
Tded fiwifiiteft wdlja [df3, et olnud fiin jugugt tdhtis, rwaid
tarwilif oli ainult jee, mid jdrele jdi — nimelt fof3 ((hE.
31). Xemaft on I5if wdlja [dinud, mid fergesti aurab wdi
fergesti fulab. &of8 on fdwa, ja julatamifechju fiitmijefs
tolbaw aine, mi3 foffujulamata dra pdled.

Nasta 1700 itmber hafatatje Inglismaal julatamijeah-
jufid foffiga fittma, ja et nititd fiitteainet nii palju walmis-
taba wdid fui iganes tarwis, fii3 fadwad raua walmid-
tamine faunig jdudjalt, funi umbes aadtal 1800 jee fuur
fagwamife hoog algas, millel weel [Gppu ndha ei ole.

Koffi tdwadufe pdraft on wdimalit julatamijeahiufid
funi 80 metrit forgef8 ehitada, ilma et abju fiju alumine
ofa iilemife mddratu rohumife all purunefd ja felle tagajdr=
jel tibedalt foffu wajufs. Seba tooredie ainete Hulfa, mis
niifugune abhi pdewas dra tarwitab, et olefd MHill enam
wdimalif wanal wiifil abjule juurde ja tema otfja fdrgele
itle toimetada, Aled aurumafina ja raudtee iilesleidmine
tegi felle wdimulifufs.
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Gulatamife ahjud, mi3 aadta 1800 iimber nditujefs
Stetermartis puujitttega tddtafimad, walmisdtafimad fiid b=
piewa joofjul 4000 filo tooreft rauda. Niifama walmig-
tag cftmene Satja fulatamifeahi, mid aadtaft 1796 jaadif
Gilefia Gleitwizid jdrjeft foffiga tdbtas, 4500 filo pdewas.
Aga fuurendatud abhjud andfivad aadta 1875 fimber juba
100000 filo ja praegu wdiwad nad funi 600000 filo too-
reft rauda pdewad andba. Nii juure wdimifega uue aja ju=
latamijeahjude tdiuje tiputd on fill raudjoomusahi. Ta et
ole enam fiwift, waid pea ainult malmijl ja terafeft ehitatud
ja jeeft ainult 10 tfentimetri pafjufelt tulefindlate firidega
wooberdatud. Tema raudfoomuft tuleb aga jdrjeft jahutada
ia tga tuutmetri juuruje pinnatiifi jahutamifefs fulub minutis
6 litrit filma iwett. SKuna aadtal 1800 iga tonni toore
raua oalmigtamijefd 8 tonni foffi fulug, laf3 jelletd aastal
1850 ainult weel 3 ja aadtal 1900 oli juba dibheft tonnift
fillalt, mig teaduje jdrele dra wmddratud fdige mwdhemale
tarmwilifule Julgale founig ligidal on. IMisjugune tdhtjus
raual rafmwadte majanduslifes elus on, nditab tdige pare-
mini fee, et juba aadta 1900 fimber aadtad walmidtatawa
raua rafaline wadrtud poolteift forda juurem oli fui fdifide
teiste metallide oma iithes fulla jo hdbedaga foffu, olgugi
et raud wmetallide Hulgad fdige obawam on.

Suna ranawalmidtamine niiwiifi aegambddda twdaligpidi
titieneb, thbtab feemia jdrjeft nende nihtuste jelgitamife fallal,
mig fulatamijeahju feed fiinniwad ; feft foguni nit [ihtjad
et ole need ndhtujed mitte, nagu meie oma itlewaated neid
itleiildistes joonted fujutafime. Sellega ithed felgub iffa
enam ja enam, et mnimelt {itfinifu Hulf raua feed temale
tema mitmelefifed omadufed annab — felgub, feft otjefofe
nidha ei faa jeda mitte — ja felle jelguje pdhjal arenerwad
nitiid need imestamifervddrilifed edujommud piffamifi oma
tdiuje poole, mis meie pdlwe Hill vauaajaft teragjeajasie wiiwad.
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Rauafulatamine et ole praegu enam funft, nagu endife!
ajal. ©eft praegu osfab rouajulatamife 89 iga {ulata-
mifeahju tbdline, ja fulatamifeahju todtamije wdimaluje mad-
raad ainult majanduslifed olud dra. Selleft felgub fa,
fuidad 1894. aasta itmber ©tettini Iihedale woidt fdige
fuuremal wiifil fisfefeatud rauafulatamife abi ehitada, ehf
fill feal pohia Safjamaa mabdalifus ei rauadrifi ega ittt
ega flafits tarwilitfu paetivi olemas ei olnud. Seft fdife
jeda woib finna funre jabama fohale merd mbdda Jnglis-
maalt ja Rootfift wiiffe fuluga juurde webada ja nimelt
¢i woeta Safjamaal nende tooredte ainete pealt iolli, funa
fisferweetawa malmi peal toll om, nit et Gafjamaa twab-
rifud oma rauaft fifemaal nii palju fBrgemat hinda wdiwad
wodtta, fui palju inglajed wdi rootslajed oma raubda Gaftja=
maale jaates tolli peawad wmafsma. Stettini rauatddsius
on nii palju fafu andnud, et aastal 1906 jarnane julata=
mifeali Qitbectt [ihedale ja 1907 weel it uus Cmbent
lihebale ehitati.

Puufite puudud jundid dige pealt inglafi rauafula-
tamifetd fotjt tarwitama. Walmis tooved raud tuleb nititd,
fui teba mitte walamije malmitd ei tarivitata, edaji tera-
jet8 ja feparauats itmber tbbtada. Geparauafd nutudeti
teba, nagu me juba fonelefime, ddfitules voffe dhu fdes.
©eal poleb fitfinif, midba toored rauas umbes 2,5 protfenti
on, funi umbes |2 protfendini dra ja fellega on malmift
fepavaud jaanud.

Celle toimetufe juured wdi8 ddfitule jaofd ainult puu=
fitfi tavwitada, feft fiwijbe woi fofft tuhad on niifuguieid
aineid, mi3 walmistatava rauaga ddfitules jdrieft foffu
puntudes felle peale feemilifelt nit pahasti mdjurwad, et wal.
mig raud [Gputs pdris olbmata jaab.

Suna fiig tooreft rauda ammu fuurtbdgtufe wiifil Hulz
gana ja obawalt walmidtati, jdi jeparaud nagu ennegi fal=
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lif8, feft teba pidi efitefs fafitod wiifil dafitules walmidtama,
g 1iiff teife jdrel nagu wanal ajal, ja teifefd pidi tema
walmisdtamifefd fallid punfiifi tarwitama.

Gellegfe oluforda 51 inglaje Covt’i itlesleidus
pbdrbe, fed aastal 1784 oma leidufe peale patendi witia.
Tema tuli felle mbtte peale, et feparaua walmistamifel malmi
tombud mitte otfe pdlewa fitteaine feffa i tulefs feada,

waid ainult felle tule fisfe, nii et tuht enam rauwaga Foffu
et puutufs ja fellega tema peale ei jaafs mojuda.  Cellefs
feadis ta feparana walmistamife barilifu ddfi pealt ifedra-
ligtesje leegiahjubesfe. Gee feparaua walmigtamife iis,
mida pudbdeldamifefs nimetataffe, on praegufe ajani tarivi-
tufele fddnud, fuigi paljudes fohtaded mende abjude Fittmife
wiift on muudetud, nagu me felleft edadpidi foneleme. Pubd-
delbamife abjubes mdjub, nagu joonistus 21 nditab, ainult
weel redtt peal pdlewa aine leef malmi peale, mig fiin fiig
tuhaga fugugi foffu et puutu nagu ddfitules.
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Joon. 21.  Puddelbamife ahi.

A on reft, mille peal tiitteaine pdleb. B on tuletamm, mi3 poletigs

ainet leegiruumift lahutab, C on leegiruum, fu8 raud fumab ja

pudbeldbub. D lahutab leegiruumi tombelddrift £, mille 166t pole-
mifeft faanud gaafid forftnasje F lihewabd.
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Rui nitiid felle ahju (eegiruumisfe C, mida tuletamm
B poletidaineft lahutab, Fforraga fuur Hulf malmitompufid
jeatatje, fii2 pdleb feal funma fdes nende fiifinifu Hulf aega-
mbdda dige idifjef3 ja faab {ii8 forraga fuur Hulf fepa-
rauda. Gt fee ahi 66D ja pdewad peab alataja fuum feidma,
fiid tuleb tedba fa alataja fiitta ja jellega on fa {eparaua
walmidtamine juurtddstujets faanud, fug toolifed falfade
faupa wabeldabes alatafa peawad ametid olema. Pubdbdel-
damine tarwitab jellefama fepavaua Hulga mwalmidtamifefs
endife wiifiga wdrrelded umbes fitmme ford wdhem tHHIifi
fa hastt wdabem fittteainet.

Cnne puddeldamife iilegleidmijt anti walmid feparauale
fdfitfi woi wefihaamriga tagudes tarwilif fuju. Sellepdraft
ei olnud tanaft raua-lattibel wdi fangidel millalgi pirid
file pind, waid jeal w5ig iitfituid Haamrijilgefid dra tunda,
ifegi néitufefd witjaraua peal, mis praegu nagu poleritud
file on.

Geda juurt Hulfa feparauda, mid puddeldbamife abjuz
deft tuli, ei jafjatud wwanal wiifil dileiildje enam dra tor-
mida. Ja jelepdraft wottis € o rt fa raua rullimije tar-
witufele. Ta andid ahjujt tulnud feparaua tompudele nis
melt fel teel joowitawa fuju, et ta nad fuumalt tullide wa=
Belt (joon. 22) ldbi ajag. Rui mdlemad rullid teine teijele
pasti ligidale on featud ja fummalegi fellefohafed jooned
figfe Idigatud, fiid pigidtawad need rullid mnende twahelt
ldbiminetva raua fad nimetatud witjarauafs woi fellefohafe
joone pubul neljofandilifets rauafs woi raudteeroopaiujulijets
ranaf3 ine., ja fui need jooned hasti on tehtud, fiid on foigil
wormitud rauatiiffidel pind tdiesti file. RKui rauatomp fahe
fileba tulli wabelt [abi jubitatie, mid fellefohajelt parajale
faugujele teineteifeft on featud, fiid jaab pleff jne.

Nenbeft € o vt mbdieteft ja tdddeft, mis Fulturat
nit funrel moddul edendafimad, ci ole Cort ife mingit
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tule jaanud, nagu paljudfi teifed fuuved iilesleidjad. Rui
ta oma iilegleidbuste teofstegemijefs tarwiliffude fatfete peale
oma warandufe oli dra fulutanud, pidi ta [Bputs waejufes
furema.

Joonistug 22,

Rullide paaribd.

RKabefjateifttiimnenda aastajaja [Bpufd oli fa Ja -
mesd Watt juba oma aurumafina iilesleidnud. Aga
felle mafina tB0 et faanud weel Fuigi fuur olla, jejt W att
woid mafinale tavwilitfu auru ainult malmift fatlated wal-
midtada ja neid fatlaid ef ofatud fiid weel wiga fuuri wal-
migtada. Aft muutug alles fiis, fui rullimife teel feparauaft
fuurt dihtlafi plefititffa walmistama Hatati. Nendeft, mille
afemele praegu juba teraspleff on tarwitujele woetud, wois
muidugt fui tahed fuuri fatlaid foffu neetida, fus {iid for-
raga wdga palju aurn woid walmistada ja fellega wiga
juuri mafinaid fdima panna.

Tihetjateiftfitmnenda aasdtafaja  algul BHatfataffe fa
pititdbma  ifefditwaid aurumafinaid Hobusdte afemele ebitada.
Nagu juba Beldud, olitwad Jnglidmaal Faerwandujeajutujed
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enamasti jdgede ligidale ehitatud, ja et oma midratu Hulfa
faabufi ferge olefd ide ddrde toimetada, felletd oliwabd fjeal
juba ammuft ajaft faabif puujt teed taritujel. Puupafud
olitoad tee peale rigti itfateife fdrwale featud ja pitfabde
pifuti puubega foffu ithendatud.

Gt nititd mneid pifuti puid, mille wabhefohal Hobujed
fdifiwad, iffa jdlle uuendaba et tulefs, naelutati nende
peale lauad, mille afemele {iig jdlle wued pandi, fui neid
mbida weerewad rattad juba wanad lauad dra fulutafiwad.

Nastal 1767 tuli ranatbbstufes dtlifunr fitfitus, nii
et witmafd paris rasfe oli tooreft vauda dva mitiia. 18
funr tobsiufeafutus, mille toore raua tagawara peagi liig
fuurets faswas, lastis fiid ithe ofa jellejt pifergudtets plaas
tidefd mwalada ja meed oma puutee peale {audade afemele
naelutada, fu3 nad feni fajulifud whoifirvad olla, funi raua
Binnad jalle tdufivad ja fii8 fa neid plaatifid wdis dra
mitiia ; jellega oli puuteeft efimene roobagtee ehf raubdtee
faanud, nagu meie feda praegu nimetame. See fatfe dnnesdtad
itlipasti. Hobujed tedafiwad {eda ftledat findlat pinda
mbbda palju juuremaid foormaid fui enbijetd laudu mdbda.
Raud fulud rataste all waewalt mirgatawalt. Kui raua
hinnad tdufirwad, e jadnud mitte ainult jee efimene raudtee
gra [Htumata, waid fa Bif teifed rauatddstuie ajutufed
chitafiwad aegamddda enbale raudteed.

Sellega oli auruwantritele alug felle jona pdrig tofi=
fed mbtted pandud. Gfimefe weduri, mis fa inimedte we:
damifets toesti IHIDLIE oli, ehitas fiis Stefenjon. Tolleaeg
feft Inglidmaa patendifirjandufeft on ndba, fui pdratu palju
Iuhtaldinud ettepanefuid ja nendega iihendufed olewaid fat-
feid auruwantri fohta on tehtud, fa felleft on fa Stefenjoni
fuuljus jedba rohfem arufaadaw, feft tema ofi jee, fed nit
[&biwuritud ja nit ragfed fiifimujed wiimafs dige otfufe fdtte
leidis.
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Pudbeldamife iilesleidmifega oli feparaud nitjama
fergesti fdttejaadbaroafs faanud, nagu malm juba ennem.
Aga teraft, feda rauajorti, mid enamasdti tarwitamijefs fdige
fohajem on, ei ofatubd iffagi weel fergesti walmistada.

Puddeldamifega teraft walmistada on nitfama rasfe,
nagu ennem ddfitules, fuigi fiin teovetilifelt mingit tafigtujt
nidha et ole; feft puddeldamift tulefs ainult fti3 [dpetada,
- fui rvauasd weel terafe jaof3 tarilit hult fitfiniffu fees on,
aga, nagu juba deldud, on feda filmapilfy wdga ragfe mr-
gata ja tarwitada.

Giisfi oli pshia Prantjujemaal fuba fabetjateifttiims
nenda aastafaja algufel, nii fii8 juba ammu enne puddelda=
mife dilesleidmift, uug terafe walmistamife wiig iiles letfutd,
mille jdrele walmidtatud teraft tiementterajef8 nimetatatje.
Cfimefe toesti teaduslifu firjatdd on jelle dile Réaumur
(Reomiiiir) Frjutanud, fes tol ajal elag, aga ainult oma
termometri fraadide pooleft itleitldifelt tuttawats on jaanubd.

Kui feparauale jaats niipalju fitfiniffu fisfe toimetada,
et tema fiifinifu Hulf Yo protfendifi umbes 112 protiendini
tdufets, fiid peafs feparaud terafefd mumtuma, nagu me
jeba algujes antud rauajortide dilewaate pobjal ette iitelda
ywdime, ja felle juhtmdtte peal poDjencbfi tiementterafe wal-
migtamine.

Gellef8 pafitafie praegufel ajal jeparauaft fangid pun-
jbe pulbri fisfe tulefindlaft fawift fadtidesfe, fuhu umbes
8000 filo rauda mafub, taidetatfe fiid nende fagtidega iif3
puddeldamife abi fellefoBafelt tiis, ja fdetaffe abju 6—8
pdewa umbed 10000 Selle juured tmbub fitfintf pitfamifi
raua fi8fe, nii et rauaft teras faab.

Baga ithtlane ei wbdi nitjugune teras Hill mitte faaba,
jeit rauatangide wilimistesie ofadedfe imbub fitfiniffu rof:
fem fui jeesmistedie. Seda puuduit fatjuti jellega fantaba,
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et meed fangid pdraft tublidtt [abi taoti. Wadtaft 1811
faadif walmidtatatie tiementteraft fa Safjamaal.

Biris ithtlaje teraje, mille Headufeft fiiamaani enam
ei ole iile joutud, leidig fii3 Jnglije fellajepp Hunt -
mann aadtal 1730. Ta walmidtad terajeft fellawedru=
{id ja juur ofja nendeft murdus temal, nagu igal teifelgi
wedrude walmidtajal, juba walmistamiie juures fatfi, ja
nimelt jellepdrajt, et tjementterad, milleft wedrufid valmis-
taba tafeti, mitte iihtlane ei olnud, RKui Huntdmann
tiementteraje parvandamifefs mitmejugujeid Fatfeid tegi, leidis
ta wiimafs, et twdifeft Hulfa tjemeniteraft fange abjutule
fie3 julatamije potis ehf tiiglid wdib julama ajada.

Meil on ju jee arujaadaw : fui rauad 2,8 protjentt
fiitt on, fiid julab ta worblemifi fergesti. INif3 ei peald
fti3 woimalif olema fa jeda vauda julama ajada, milled
jitfiniffu wihem on, fui aga fuumus jellets fiillalt torge on ?

Cee Huntdmanni ilesleitud walatud terad on
fii3 fellepdraft, et ta twebdelad olefus on olnud, idiesti ithts
lane; ja mitmefd ot8tarbefd on ta ainufe f3lbaw materjal.
Huntsmanni terafewalmistamife wiis jii mdnede Jnglife
wabrifantide faladufefd ja need ndudfivad fiid oma teraje
ceft pirid muinagjutulifi Hindafid. Neile mafieti jeda, feft
mitmefs ot3tarbefd ei olnud ju terwesd ilmas nii fohaft ma=
terjali. Muidugi pitiiti mitmel pool felle Jnglije terajewal=
migtamife jaladufe jilgedele jaada.  Kbige juurema jdrjefinds
ftjega tBbtas felle fallal Rruppi rauaroabrifu ajutaja. Kuigi
tema ife felle Fifimufe tdielifu otfudtamifeni enam ei elanud,
walmistad juba tema poeg laitmata walatud tevajt, mis
praeguje afifiajeltfi, fed 1826 fuuele, aga 1909 juba 66300
tbblifele 168D andis, wiimals fdige juuremats ranatddstufe
afutujefs maa peal pidi tegema, funi aagtal 1910 Pohja-
Umerifa terafetrudti Gary wabrif temaft fuuruje pooleft
ette jpubis, fus terwelt 205000 meejt t8Hl on.
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Nitfugune walatud terad on igapidi tdiedti hea, aga
ta pidt iffa fallif3 jadma, feft tema toalmidtamine ndudig .
palju t6dd. Tuli ju fellefd f5ige pealt malm puddeldbamife
abjud feparauafd muuta, fee {ii3 fdepulbri fisfe pafitult
mitmepdewafe fuumendamifega tementterafef8 teha ja fiis
wiimafs tulefindlated pottides fange tule fded fulama ajada.

Obawa teraje, mid pottides fulatatud terajega faunis
farnane on, andig ilmale alled inglane Besdfemer,

Joon. 23. Besfemeri-pirn (ofalt lahtimurtult joonisdtatud). A on
Shu fisfejubtimife toht.

fed oma3 13. augudtil 1856 Cheltenhamis peetud Fones
tmedtatud fuulajatele fuulutad, et teraft, mille 1000 filo
linnamaani 1000 funi 1200 marfa matfis, nititd 120 funi
140 marga eeft walmidtada w5Hib, Tema walmistamife
wii8 muubab malmi ,ilma Fitteaine fuluta” mwalatud teras
fefs. Runa puddeldamife abius umbes 3000 Filogrammi
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wmalmi alled 24 tunni joofjul jai feparauafd muuta ja felle
peale Hulf {iift tuli fulutada, faab niiiid Vesfemeri wiifi jd-
rele nitfjuguft malmi Hulfa 15 minutiga taotawafsd rauajor-
bif8 ja nimelt terafefs muuta. Sellefs juhib Besdjemer
jula malmi pirnifujulifesfe anumasgfe, millel pdhias Hulk pee-
neid aufufid on. See anum ife walmidtatatie foffuneeditud
plefiplaatideft. €t pletf jeda fdrget temperaturi wilja fannatada
jatjats, mid jelle terafewalmistamife wiifi juured jitnnib, jellet3
faetatie anum jeeftpoolt iileni todimalifult tulefindlaft Fimwiijt
woodriga ; faua aega tarwitati fellefs pubaft rdnihapet.

Wiihe fitlitt featud bedfemeri-pirnidie jubitatje fiis fee
fula malm, milleft teraft jaada tafetaffe. Kuna pirn piigt
feeratafje, presdfitatie juba tema pdhja aufude [dbi fellefohafe
(B5tja abil phfu fula malmi figje. Kobhe haffab malmi jees
olew fitfinif, mig jeal fuba malmi julamife temperaturini
fuum on, foledadti fuumawalt pdlema.®)

Selleft {iinnib 1800° funi 2000° forge fuumug, mille
fdes pirni fifju Bpuni fulafs jadb. Rit ei ole fiin malmi
terafetd muutmijef8 ijedralift Ffittteaine Ffulu mitte tarmwis.
Minuti Himne pdraft on jitfinif malmi jeeft tditja dra pd-
lenud. Pirni fifu oletd lihtne twddrfujeta vauajort. Aga
nititd jubitatfe pirnidie weel itfs Hult jula malmi, milles
nimelt nit palju fiifiniffu on, et endife jitfinifuta raua fa
juurde jubitud malmi jegusfe teraje jaots tavwilif Hulf fiifi-
niffu faab.

Paraft juurde lijataw jula raud wietatie weel Hast
manganirifad. Mangan on raua fugulane lihtaine ja mdjub
fiin teraje faamife peale fajulifult, mida aga meie fiin pifemalt
felgitada ei jaa. Praegu on fa wabrifuid, fus pubaft man-

#) Gelle juured poleb fa filitfium, jiifinitu jugulane lihtaine,
fangesti fuumawalt dra. Gilitfiumi tuled raua fisfe julatamife. abh-
jud litwa feeft, mi3 feal fange fuuma fded ofalt filitfiumit3 ja Hap=
nifufgd lahtud.

281



ganimetalli walmidtatatie, mida {ii3 jdlle bedfemeriwiifi jd-
vele terefe walmistamifef3 tarwitataffe, feft puhajt mangani
ife ei ojata fitamaani fajulifull tariitada.

Besfemeriwiifi jarele wHib nititd aadtaft 1856 jaadit
fuurel hulgal obawat terajt valmistada, feft iifs pitn ma-
Hutab endasfe 10000 funi 16000 filo malmi, migd tweerand
tunnt joofjul terafefd wuutub. Rui malm otfe julatamife
abjuft pirnisfe lastatje, feal terajefd muubetafie {a fee teras
pdraft angumift fuumalt fohe roobasdtets rullitafie, nagu
feda paljubes tabrifuted tehtatje, ,fii8 jaab ifegi walmis
teragroopaid malmift tlma fitteaine fuluta,” feft julatamife
abjujt faaja toodud fuumufeft on fellefd fitllalt.

Giin Bedjemeri terafewalmisdtamife wiifiga
ithendufes tuleb meil nitiid fa raua wosdworift wabasdtami-
{eft foneleda, mi3 terafe yoeel obawamafd tegema pibdi.

Loodufed letbub fjuurel BHulgal rauadrtfifid, milles
fugu rwodworit on. Selleft drtfift walmistatud wmalm on
atnult {ii8 iileitldifelt tarwitantifefs tolbulif, fui temasd ainult
iilitodhe woodworit on. MWuidu woib temaft ainult Idige
jdmedamaid malmazju walada, wmillel ifedralift wastu-
pibatouft tarwis et ole, nagu jurnubaubade aiatiiffifid ia
muud fellejarnaft. Aga edafi terajefs woi feparanatsd itm-
bertbdtamife ypeale ei wH wosworifijulijfe malmi juures
mdteldagi, feft walmidtatud terajt wdi feparauda olefs nende
apruje pdraft pdrid wdimata tarwitada.

Gt felle apruje pohjufets nimelt wodwor on, feda nii-
tafiwad felle malmi feemilifed analiifid 1830 ja 1840 wa-
bel.  Juba fiig tuldi otjujele, et julatamije ahjusd milgi wiifil
feda twodworit rauaft dra lahutada ei jaa, mi3 drtfidega
jinna {isfe on toodud, ja nit on lugu funi tdnafeni jddnud.
KA tehti fiis otfatu palju t6dd, rauda wodworift wabasta-
mife fifimufe fallal, aga tditffa ilma mmetamijervddrilife
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tagajdrfeta, funt T homad ja Gildhriit felle Fifi-
mife [Bpulifult ja wiga waimuritfal wiifil dra otfustajtoad.

Arrouritfad fatfed oliwad nditujetd felle Findlats tei-
nud, et otfe jel wiifil teraft walmistades, nagu B e 3§ e-
mer oli joowitanud, mitte fugugi wodworit rauaft dra
faotaba ei jaa. R0if wodwor, mid fulatamijeahjuit rode:
tud malmig oli, jddb felleft malmift walmidtatud terafetiifz
libesfe, teragroobastesfe, tevaslattidesje jne. tdielifult alale.
Roopad whitwad tweel 0,1 funi £oige rohfem 0,2 protjenti
wosdworit wilja fannatada, aga 5if muud teradasjad teeb
juba iif$ fiimmendit jelleft wodwori hulgaft tditfa f5lbmatats.

Wanal besfemeriwiifil wdid [iid ainult nendeft drtfi-
Deft teraft walmidtaba, milled wodworit et olnud. Niifu-
gufeid drtfifib leidfimad europlajed ainult tditja wodworita
punafe rauatiwi fujul Cumberlandid ja Weftmorelandis
pohia Jnglismaa (ddne rannal, ja fa Hidpaniad, Aljhiris,
Rootfis, Steiermartid3 ja Siegenimaal.

Gellepdraft oli rauatbdstujed fee mddratu fuurefd
fiindbmujetd, fui aastal 1879 Clevelandis, nii fiis Inglis-
maa ida rannal (fud wosworita rauadrifi mitte et olnud)
jealjel faige fuurvemal BolEow, Baughan & € o.
rauawabriful forda (§f3 Dbedfemerivirnis wosdworifijulift
malmi wodworita terajefd muuta.

Cnne Besjemeri terajfewalmidtamife tiift files=
leidbmift wois raubdteeroopaid ainult fepavauajt teha, mille
jaofs muidugi ainult wodworita drififid tarwitati; teraft
ei olnud fiid felle jaof3 litfalt jaadagi. Pdraft muutus
jelle pooleft lugu foguni teijefs. Bedfemeriwiifi jdrele wal=
mistatud teradroopad, mid nii odawad tulimad ja mida
itlijuurel hulgal teha 158, on juba ammugi endifed raud:
roopad tavwitufelt wdlja torjunud, feft teradroopad ei fulu
faugeltfi nii ruttu dra fut vaudroopad.

Nii faswas fiid Inglismaa (ddne vannal Cumberlan=
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Di3 jealjete toodworita drifibe pdraft besjemeriterafeft roo-
bagte walmidtamine wdgewats tod3tufets, funa jee Clepe-
. fandis ‘wdimata oli, fus drtfides iffa wodmworit leidus ja
nendeft fellepdraft bedfemeriwiifil teraft walmidtada ei faas
nud. RKa endine fjeparauaft roobaste walmidtamine, mis
GClevelandid fitll wdimalif ja tarwitufel oli, feft fealjeted
~ drtfided on wodworit fiisfi faunid wdhe, pidi jdrele jidma,
fut raudbteed iffa enam teradroopaid tarwitama Haffafiwad.

-Gii3 otjustas itlemal nimetatud wabrif Jnglidmaa
tba rannal endale Hispaniaft tditfa wodworita drtfifid
wedada, et fa tema wBHIES edafi roopaid walmidtada ja
fellega oma fuurt fisjefeadet iffa fajulifult tarwitada.
Hispania drtfideft faadi {ii3 fobaft malmi besjemeriteraie
jaot3, ja w abrif tbbtad hea tagajdrjega.

Kuid ta ei jadnud felle tagajdrjega rahule. Waid fa
pdraft feda tbdtati jérieft felle iiledanbde fallal, fuidbas oma
rohfeid fodufeid pea ldwe ced letbuwaid drtfifid besjemeri-
terafe walmidtamifefs tarivitadba woits. Ja Thomas’el
ja Gildrist’ il (af8 {iid fordba jeda itleannet jdrg-
mifel wiifil dra otjustaba.

Meie tdhendafime juba, et BVesjemer oma pirni jeeft-
poolt wdimalifult tulefindla fiwiga dra wooderdasd ja et fee
fiwt waga rdnihapperitad ja fellega feemilifelt Hapu oli.
Thomasd ja Gildrift tarwitafimad nilid pirni
wooderdamifefs feemilifelt lefelift Fiwi ja nimelt Histi (ubja-
riffaid tellisfima. Peale felle lijafiwad nabd pirnidie woo-
lawale malmile weel rohfesti lupja fui lehelift ainet juurde.

Pirnis mwalitfewa forge fuumufe fde3 poled malmi
fitfinif, nagu me juba fdnelefime, dra, ja niffama muidugi
fa malmig leibuw wodwor ja jee nimelt wodworihappets.
Runa enbdifel ajal fee wodworihape malmi feeit todlja ei
pdddnud, woHib ta niiitd juurdelifatud lubjaga ja lehelife
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woodriga iiheneda, nii et wosdworihapu (ubi jaadb, mis jla-
tisfe ldaheb.

RNit oli fti3 rana wodworift wabadtamije fitfimusd
besfemeripitnid otfudtatud. Wosworifijulijeft malmift jaab
toodorita teras, jeft wosworift jaanud wodworihape ithench
pitni leelife woodriga ja jddb finna finni.

Gelle juured fitndinud wosworihapu lubjafijuline jlakt
on peenefd jahwatatult niinimetatud tomasjabu (IhE. 48),
millega pdlumehed oma Peinamaid twietawad. Rii jaab
feba wosworit, mis ennemalt nii juuretd tafidtujefs ol
fellel fujul foguni woeel dra miliia ja tema aitab fii3 omalt
poolt nit itliodawafs liinubd teraft weel odbawamats teha.
Wabrifandid panewadgi fellepdrafi praequ besfemerizpirni=
desfe mitte pubaft lupja, waid wodmworihappefijulift (ubja-
fiwi, nagu fedba nimelt Aljhirijt jaada on, feft fef teel jaab
flaff wosworihappe poolejt ritfamals ja temaft maf8tatje
forgemat Hinda. Peale felle on weel wodworififulifed raua-
drtfid ijeenejeft odbawamad fui wosworita drtfid, feft wosd=
worififulifi drtfifidb on paljubes fohtabes fergesti jaada.
Ariatatie fu, et emmemalt terwelt 90 protfenti foigift raua=
drtfideft oma rohfe wodwori fiju pdraft teraiervalmidtamis
jets pidt tarwitamata jadma. Thomafe rauawalmigtamije
wiifil on teel iihefs heafs fitljefs fee, et fiin wiga wabefe
fitfinifu fifuga rauafortifid walmistada jaab, mida juba ennem
julatatud rauafd hii julatatud terafef8 nimetada tulefs.
RNit on jee rauawalmistamije wiis fallimalt tobtawale pub=
peldamifele waiftlejafd jaanud.

Yga ei matfa arwata, et fee walmistamife wiid tema
Snneliffudele itledleidjatele lihtjalt ritppe on langenud, nagu
fee eelmife firjeldufe jarele ndif8 olewat. Soguni felle wadtu
on fee alleg paljude aagtate tbd ja aagtafiimnete pititdmife
wili. Npudid ju ainult pirni wooderdamifefs fiillalt tule-
tindlate leheliste telligfimide walmistamine mitmeaasta piz
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fuft t68d ja juurt raha fuly, ilma et findlasdti teaba olefs
olnud, fa3 jee mdte, mille teofBtegemifefs feba materjali
walmistati, juurel wiifil teof8tehtaw ongi.

Gt fuure tdhtjujega iilegleidufed enamasti paljubde ini-
‘medte mitme ja mitmeaadtafe 16 tagajdrjets on ja Harili-
fult mitte diffitule dfitfelt mbtesfe tulnud ei ole, fiig teffi-
wad pdraft pea alati tiilid felle iile, fe3 nimelt fdige efiti
felle leibufe fdtte on jaanud. Nii on fa fee mote, et rauda
{ellega wosmworit wabadtada wdib, fui besjemerizpirnile lehe-
lifeft aineft woober fidfe tehtatje, juba fuuefitmmematel aas-
tatel itled woetud ja aostal 1875 ja weel ford 1878 mit-
mete maabde fellefofafes Firjandufes pifalt mitmeft filjeft
labiharutatud. Selle junres ndis, nagu olefd woimata neid
ettepanefuid teofs teha, funa aga juba 1879 fitfimug Jnglis-
anaal nimelt fel wiifil dra otjustati.

RNititd Ioneleme felleft jeparana walmistamife wiifift,
mi8 wanaft ajaft jeabif tuttaw on ja mida tempererimijers
et pehmendamiiet3 nimetatatfe. Paljuid wiitieid roudasiu,
nagu wdtmeid, uffe: ja atnaraudafid fne. olets otje feparauaft
tagle ja jellega folli3 walmistada. Sellepdraft taritatatje
nende mitte liig paffude raudbade walmistamifets tempereri-
wift, mig jdvgmifelt fitnnib.  Need wilimife fuin pooleft fau-
nid feerulifed adjad walataffe malmijl walmig ja patitatfe
ii8 rauaokjitdiga — Yoodufeft leibuwa rauafimiga — ithes
tulefindlatesfe fastidesfe, fug neid jelle jdrele, fui pafjud nad
on, 10 funi 20 pdewa tuled fuumendatatie. Selle aja joot-
jul mdjub rauaoffiidi Hapnif malmi jitfinifu peale, nii et
fee pdlema Baffab. Loputd on nenbeft malmijt asdjadeft
nit palju fiifiniffu dra polenud, et nad fostidelt wiljawst-
mife juured juba taotawad on, nagu feparaud wdi teras.
Gt tempererimine nii paljn aega — 10 fini 20 piewa —
nouab, fellepdraft on aja jootjul hatatud nimetatud rwditjeid
-agju otfefohe terafeft twalmis walama. See terafeft wala-

286



mife wiid on praegu juba tempererimijele waiftlejaf3 ja
torjub wift fill tempererimife edadpidi foguni fdriwale.

Peale juba firjeldatud terajerwalmidtamije iiifibe on
weel iif8 fogunt ifefugune twiid wdimalif. Malmis on 2,3
protienti fitfiniffu, jeparanas umbes /o protfenti. Kui niliid
nendejt fummaftfi parad Hulf wdetaffe ja jegi julatatatie,
fiid peab ju felles fequs ({iifiniffu wdhem fui malmis ja
rohfem fui jeparauasd fjaama ja fegu wdib fiig tema fitfinifu
rohfuje jarele fa8 fulatatud terafefd wodi fulatatud rauats
nimetada, ©elle mbdite tegelifult tarwitamijel oli felle-
poolejt radfufi ees, et nitjuguft ahju ei ojatud ehitada, mille
tuled nit frge temperatur ofef8, et feparaud, mi3 itheski
abjutules itffitult julama et ldhe, jeal malmiga foffu terajets
Julat3.

Kdige efitt walmisdtad feda fulatatud teraft prants-
lane Martin. Aga neid abjufid, fusd feda teraft fer-
gesti walmistada woib, dpetad alled Siemen 3 aadtal
1885 ehitama.

Meie fuulfime, et puddeldamine € o r t'i dilegleidmi-
feft jaabif faunid muutumata on jidnud ja et ainult pubd-
delbamife abju Fiitmije wiifi on wuudetud. € ort wWHS
oma leegiahju jaof3, fud ve$ti pealt faugele ulataw leef
tarwilifu fuumufe peab andma, ainult neid wdga Hdid ja
jellepdraft fa fallid fiwifbefortifid tarwitada, mis pifa lee-
giga pdlewad. Proegu fbetaffe neid ahjufid gaafiga, mida
jealjamas nitnimetatud generatorited ehf gaafifitnnitamifes
riidtadbes walmisdtatatje.

Poletidgaafi jaamijefs pannatie pdletidainet, mis jugugi
Bea ei tarmwitfe olla, wdga patfult redti peale. €t pdletis-
ainet pafjult on, fii3 ei faa jeal olew fiifinif ldbi redti fax=
geltfi nii palju Hopniffu, et ta tdiedti dra pdleda wBILS.
Gellepdraft ldheb jealt ,generatorift’ pdlemijejaadujena
miite joehape wilja, waid weel pdlemijefs folbaw e offitd
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eht wingugaas (IHf. 267) ithed teidte pdlewate gaafidega, mis
fuumufje mdjul pdletidaineft lahiufiwad ja fa Bhupuudujel
fohe dra pdleda et faanud, nagu me feda nimetatud lehe-
fitljel friipju all pifemalt feletafime. Aga nende polewate
gaafibega ithed tuleb generatorift fa £5if jee (dmmastif, mis
redti (@bt {inna fisfe on ldinud., Nimelt felle (Gmmastifu
pdraft on {ee generatorigaad foguni teiftjugune fui walgus-
tufe gaad. Wiimane on Fiwijdeft finnifed anumas fuuma
tded fitndinud (Ihf. 20), fug dHE talle juurbe ei padasnud, nii et
temag ldmmastitfu jugugt ei ole, waid atnult pdlewad gaafid.

Rbige odawamate Fiwifiite jaots, fus rohfesti fiwa
bulgad on, ehitad I o nd generatorid. Nenbel on fee
ifedraldug, et nendeft jdrjeft wee aurn (4bi jubitatie ja nen=
dejt jaab foguni ifedranid obawat gaafi iduumafinate jaots
(joungaafi). ende generatorite abil, mid Monbdi plaani
jdrele on ehitatud, jai wiimafd aastal 1909 fa turbajt jduu-
gaafi walmidtama Hafata. Nimelt jaab turbaft, milles
45 funi 60 protfenti wett on, otfefohe jduugaafi, mille juu-
te8 fa turba lémmastifu {iju ammoniafi fujul fdtte faab
((ht. 31) ja fuurt oja gaafi walmidtamije fuluft fatta aitad.
©ellega on turbarifagtel maatohtadel woimalif felle jduu-
gaaft fujul joudu pea niijama odawalt jaada, nagu paljudel
fosfederifadtel wmaafohtabel weejduu fujul. Sellejt lihtjaft
iitelufeft, et generatorite abil fordba on Ildinud turbajt oda-
wat jduugaafi jaada, et paidta jugugi jee madratu tbd filma,
mig tubanbed iilegleidjad, jagedasdti oma tevwet twarandujt
. felle peale tulutaded, ennemalt jellef8 on teinud, et turwaft
tehnifag tarwitujele yodita. KBt need endifed fatfed olivvad
felle poole fihitud, et turwaft enne BHisti fuiwafs teha ja
fii3 alleg pdletidainefd tarwitada; aga fee fuitvatamine tegi
turba nii fallifs, et teda jel wiifil tarwitada fajulif ei olnud.

Raua todstujed pdletatatje generatorift tulervad fuu-
mabd gaafid otfefohe leegiahjubes juurdejubitud dhu fied dra.
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Uga mnende gaafide dratarmitamift tdiendafivad weelgi
basti tdhtjalt Siemensd’ i iilesleitud regeneratorid. Kui
gaad leegiahfud oma tbH oli teinud, {. o. Fuumendatawat
ainet olt fuumenbdanud, f{iis 145 ta enbdijel ajal fobe fuumalt
foriinagfe. © temen 8’1 fidfefeade obil wdetaffe nitiid
fellelt drapdlenud gaafilt temasie jadnud joojufeft weel juur
bult tagafi — regenereritatie.

©@elle jaots jubitatie drapdlenud gaad, mis oma pdris
itledande nagu juba tditnud olefs, ahjujt fellefohastesfe fi-
wift fdifudbesfe, mid jaunaferife fujul tulefindlate fiwidega
on tdibetud, ja alled fealt pddjeb fee gaad forftnasfe, funa
ta juure hulga oma foojujeit nenbe fdifude Fiwibesfe on
jdtnud ja need jellega fuumafs fittnud.  Need fuumad fdi-
gud on regeneratorid ehf jooja tagafiwdtjad. Meie ditlefime,
et drapdlenud gaad ainult nagu olefd oma iiledande juba
taitnubd, nit fit3 feda eel [Bpulifult tditnud et ole. Selle
itteluje mbte jelgub meile mni rida allpool.

Riittegaad, misd generatorift oma fiindimije fofalt
tuleb, jubitatie nititd iiheft nimetatud fuumafs tdetud fdi-
quit [abi, liheb feal Hasti fuumemafd ja jouab {ii3 alle3
leegiahjusie, fus ta juurdejubitud ohu fdes pdlema Hattab.
Nit on jee uud gaad endbije drapdlenud gaaft fuumuieft ofa
leegiahjusie tagafi toonud. Aga fa jee BHE, mis lecgiahju-
desje jubitatie, lastatie enne itheft nitjuguieft fuumait faiguit
{@bi, nit et fa tema omalt poolt oja jelleft joojufeft ta-
gaft toob.

Ct regeneratorifdifufid jellefohasdte fitbritega dif8teifeft
lahutada 1odi itf3teifega ithendaba jaab, fii8 Wb nenbdejt
waheldamifi ahjuft tulewat fuuma gaaft [@bi jubtida, mis
neid fuunrafd fittab, ja jélle ahjusdje minewat gaofi, mis
nende fuumuft ahjusdje tagafi wiib, nit et alati nit fuumats
foetud fui fo jahtunud Fdifufid tagawaral on. el wiifil
faab fittteatnet endifega worrelded 40 funi 50 protjenti foffu
bhoida.
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Gelle generatorite ja regeneratorite {idjefeadega arwaii
juba fiitteaine dratarwitamife tdimalufe tipuni jdutud ole:
wat. Aga aadtal 1895 1dfs Friedbrich Siemensd’il
oma eludhiul forda feba fisjefeadet fiidfi tveel tdiendada.
Rirjeldatud Fiitmije wiifi juured (iheb drapdlenud gaaft fitfi=
nif {dehappe fujul foif labi forftna Bhfu. Ta mid teeb
Siemensd niitdh. Ta jubhib tdiestt drapdlenud gaafijt
ithe paraja Hulga wdrsfe dhuga ihed generatoridfe. Siin
puntub felle forjinagaafi fuum dehape wdrsfelt pdlewate
fittega foffu. Gbdehappeft ja jbeft jaab {iid podlerv {de offitd
eff tingugaas, mis jdllegt ahju pdlema Idheb. Nit on
Stemensd teel forftnaft ofanud iihte ofa jbehapet ta=
gafi tuua ja pdlewwatsd wingugaafitd muuta ja jelle fujul weel
ford dra poletada. Sellega on filll [Bpulifult wdimaluje
pitrini jdutud ja ithegi pdrastife inimefe aju ei jafja gemes
ratorite ja regeneratorite abil fiitteaine dratarwitamiit pares
mini forraldada.

Aga ta generatorite ja regeneratoritega fidjefeatud lees
giabjudes jaab till toaewalt fulatatud teraft woi julatatud
-rauda talmidtada. Seda fjaab alled Siemensd’i
wabaleegi abil. Qeegi loomuft teoretilijelt uurided tuli
Siemens otjujele, et ainult jellel leegil tema fuumug
taielifult jaab tlmuda, mid fubugi feina fitlge ei puuty,
waid Biigla feele fujul abju jee3 wabalt pdleb.

Ginnamaani, j. 0. 1885. aagtani, oli leegiahju juurus
iffa nii tehtud, et leef woimalifult tertvet ahju taitig. INiiid
ehita8 Siemensd nad jelle wdrra fuuremad, et leet
mitte abju feinte Fitlge ei puutufs ja jelle tagajdrg oli fo-
guni ootamata. Temperatur tdujeb feal nititd nii fdrgets,
et ifegi Idige paremad tulefindlad firid teda waewalt wdlja
fannatawad. Seal woib fiid fa julatatud rauda ja julata-
tud teraft wodrdlemifi fergesti walmistada. Ka nenbel Sie-
mengd:=Martin’i ahjudel oli algujed Hapujt fiwijt
tooder. Pdraftpoole wdeti felle afemele lehelifeft Fitwift
wooder, nii et wodworifilulift malmi ja rauda tarwitada
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wdi3, mid fiin oma todwori faotad. 1899. aasdtajt jaadit
on je¢e Siemensd:Martin’i terajewalmistamife
wiid fa nii forraldbatud, et need ahjud niijama ilma wahets
pidbamata tdbtada wditvad, nagu rauafulatamije ahjud. Kaua
aega peett LT homasd’'e wiifi Siemensd:Mar-
tin’i mwiile fardetawafs woiftlejafs. Aga tegelif elu
on ndibanud, et fummalgi wiifil twalmidtatud>rauaefordid
vodmusdtawal Fombel teine fteijt tdiendawad, fejt Fmonete
ot3tarbefd on Thomaje terad Siemend-WMartini tevafeft fo-
Hajem, mdnets teijets otdtarbefs jille Siemend-Martini tes
ra3 Thomaje terafeft. Aga Siemensd-Wartini , lehelifel”
witfil walmidtatud julatatud raud on nii hHeade omadusdtega
ja nimelt tema tiifid nit fergedii jatfatatoad, et ta péris
puddeldatub jeparauale wiga fardetawafs | whdiftlejats on
faanud. BWoib ju Siemend-Martini wiifil , walmistatawa
raua jaof3 fa wana malmi ja jeparauda tarwitada ja praegu
jubitatie juba fa Siemend-Wartini ahjudedje jula malmi
otfefohe rauajulatamife abjuft, nii et jeda head rauajorti

foguni odbawalt walmistada jeab. Kas jee uud feparaua
walmidtamife wiid temafi fallima pubdbdeldamije foguni Ifr>
wale torjub, fee on ainult aja otfusiada; Ulem-Gilefias
néitufefs ei ole puddeldamift 1910. aasdtajt jaadif pea enant
olemasfi.

eliega oleme rauatdddtuje edenemift tundma dppinud
funi meie ajani, fu3 eleftriahjude tarwitamine uued terafewals
migtamife tiifid wdimalifuf8 on teinud,. nagu me fjeda
IHE. 301 fuuleme.

Teiste metallibe nagu wafe, featina, niffelt jne. twal=
migtamine jiinnib, nagu me juba (Hf. 258 tdhendafime, raua=
walmidtamife farnajelt nii, et (oobujed leiduwad drtfid me=
tallibe offiidbidefs pdletatatie ja {iig fealt {de abil metall
wilja wabastatafie. Jfedraline on ainult tfingi ja alumi-
niumi walmidtamine, mida me fellepdraft nititd fiin firjele
daba tahame.
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Paljude wanade ehitudte nagu firifute ja lodfide el
tef3 on nende ilufad rohelife roodtega wafjtfatujed. Rui
praegu metallplaatifid fatuste jaof3 tarwitatatie, ja feda
tehtatie praegu palju rohfem fui endifel ajal, i3 et woeta
nititd fellefd enam waffplaatifid, waid pea alati tfinfplaa=
bib. Tfintfatufed Idherwad Fitll wiimafd mittemeeldirwalt
~ hallifs, aga neid tarwitatafie jellepdraft, et nad wafjtfatus:

teft wdga palju odawamad tulewad, ja endifel ajal ei jaa-
bud tfinfi fatuste jaofs lihtfalt fellepdraft tarwitada, et
tedba alled waewalt faja aadta eeft walmistama dpiti.

Gelle pobjug, et metallilift tfinfi alled nii hilje tundma
opitt, oli jdrgmine. Kui tfingt ofjitdi {dega fegatult fuumats
actaffe, fiid faab FHill tfinfi ja jdehapet, aga fee temperatur,
mille fded fee tetfenemine {iinnib, on nii fdrge, et tfinf, mis
wordlemift fergedti feema haffab, jeal juba aurufsd muntub,
Rut nititd  {fingt offitdi jbega Harilitus metallijulatamife
abjug fuumats aetafs, {iig [dhefs tfint jeal auruna 8hfu ja
iihenefd fuumalt Hapnifuga foffu puutubed tagaft tfingi
ofjitbifs.

Alled aasta 1750 itmber hafati tfinfi Curopasd wale
migtama — Hiinlafed on teda ndhtatvasti juba ennem wal-
migtanud. Gellefs fuumendati jdega jegatud tfingi offitht
juba mitte labtifelt abju tuled, waid finnidte torude jees
ja tfingt aur jubiti fealt jabhedbamasfe fohta, fus ta enne
dhuga FPoffupuutumift juba metallif tifenes. Aga alles
1805. aadtaft faadif ojataffe fel teel jaadud dige aprajt
metallift fuurt plaatifidb walmistada, mida praegufel ajal
nit fuurel bHulgal torwitatafie ja mille pdreft alled tfingt
to0stud nit laialifef8 on fadwanud.

RKdige noorema igapdewajed elus tarwitatawa metalli
— aluminiumi walmistamijewiis ldheb fiiamaani fivjeldatud
wiifideft tditla lahfu. Aluminiumi leibub £l maa peal
vohfem fut dihtegi teift metalli. Nimi aluminium tuled
maarjajdd ladinafeelfeit ninteft alumen, feft juba ammugi ol
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teada, et maarjejdd wddwlihapu aluminiumi ja wddwlihapu
faliumi faffifjool on ((HE. 147).

Peale felle teame ju fa, et IBif jawi rdnihapu alumi:
nium on (1§, 221). Sellega on igas tellidtinis rohiesti
aluminiumi ja iga fawipoti tiff olefd juba ammugi alumis
niumi janfs tooref3 ainef8 — drtfitd olnud, fui aluminiumi
teidte metallibe wiifil joe abil tema offitdift wilja wabas:
tada faafd. Uga feda ei jaa wmitte, feft Hapnif tungib alu-
miniuniga tugewamini iihenema fui fdega, nit et jitfi alumiz
niumi Hapnifuft wabastada ei jafia ja fellega de abil rwabads
tamine aluminiumi jaof3 ei fdlba.

Uga metallifid faab feemia 1bdfojas weel mitmel
auml  Feerulifemal witfil nende ofjiidideft wilja lahutabda.
el nitjugufel feerulifemal wiifil walmidtati aluminiumt
juba aastal 1827. Umbed aasdtaft 1850 jaadit on fii3
jarieft tatjutud monda feemia todiojas woimaliffu alumiz
niumi talmigtamijewiifi tegelifult tarmwitatawats teha. Cfis
mefed fellefohajed tatfed, mis wdga juurt rahalift joudu
nbudfimad, lagtis Napoleon 1II ette rodita. See oli fiis,
fui Srimmi foja tulefut juba farta oli, ja INapoleon 111
tahtis oma jotdaiid felle ferge metalliga joomusgtada lasta.

RNeid fatfeid tehti edafi. Aga fel teel, fud ainult fees
milift walmidtamijewiifi otfiti, ei oletd aluminium millalgi
wiga odawats [dinubd, fui mitte if3 endifel ajal dige fallid
abindu, mille abil fa feemia 16dfojas juba ammujt ajajt
faadif metallifid walmistati, nimelt ,elefter” et olet3 biina-
momafina iilegleidmifega dfitjelt odawats faanubd.

Gnne diinamomafina iilesleidbmift jaadi eleftrimoolu
(nagu praegugi weel eleftri fellabe, tasfulaternate ja teidte
nitjugugte riigtade jaofs, fud wdifeft woolu tarwis on)
Bitbrocleftri elementidejt, fujt fuure eleftri woolu fjaamine
wiga fallits (dheb. Sellepdrait w5i8 metallitehnitas elefiriz
woolu ainult iihef8 otdtarbets taritada, nimelt obdatvate
metallide fatmijefd mone falli metallign. @eda aastal 1839

293



iilesleitud toimetujt nimetatafie galwanoplastitats, ia fet
teel on [dinud aadtajaja witmafel poolel wiga juurel Hulgal
hobedatud a3fu walmistatud, funa praegu fel teel niffelda-
mine fill niifama tdhtjats on jaanud, fejt fa niffeli ilus
[dige ei muutu Bhu ega wee mdjul pea jugugi.

Glettri mdju feemilidte iihenduste peale on aga juba
ammu  ennemalt 1dbi wuritub. Suba aadtal 1775 teatas
Prieftley, et elefirimafinaga jimnitatud tuli — muud
clefiri hallitat ta ei tunnud — ammontafigaafi ojaainetets
lahutab. e teame, et ammoniafigaas limmastifu ja e
finifu ithendus on (9. 31). Rui temaft eleftrijibemeid
labi lastalie, fii8 leibub pdraft ammoniafi afemel wefinifu
ja lémmastitu jegu. el ajal ei wdinud fill feegi aimata,
et jee n‘iil')tué aadta 120 pdraft tlmale une metalli, nimelt
, aluminiumi tarwitamijelerwdtmife woimalifuts teeb.

Uastal 1782 leiti, et elefiri tuli fa wee tema ofaai-
netefs wefinifufs ja hapnifutsd lahutad ja aastal 1800 mir-
gatt, et mitte ainult Hddrumife elefter, waid fa aastal 1790
itlegleitud bitdroelefter feba teha wodib.

€t feda elefirit peagi bitdroeleftri elementide abil faus
nig fergedti jaama Hatati ja ef teda palju mdnujam tarmwis
taba olt fui wmafina abil fitnnitatud elettri tuld, fiid uuriti
eleftri moju feemiliste ithenduste peale hoolega ebafi, ja juba
aagtal- 1808 oli imeferge metall Falium itheft faliumi ithen=
bufeft ja wardti fa metall natrium #Geft natriumi ithendu-
feft fellel ,eleftroliitilifel” wiifil walja lahutatud.
: Gellega dpiti fahte foguni uut metalli tundma, mis
teeft fergemad on ja peale felle nii tugerwasti hapnifuga
iihenema tungiwad, et nad rees polema Hatfawad. Nimelt
wotawad nad twee feeft fuuve hooga Hapniffu, millega nad
ofjitbifs ithenewad, ja felle juures jitnnib nii palju joojuft
et Dapnifuft wabastatud wefinif — wee teine ojaaine —-
fuumalt Bhuga fotfu puutudes polema Hattab.

Gellega ndid twdimaty olewat faliumi ja natriumi
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¢lus tarwitada. Aga faliumija natrivmi afemel on feljamal
wiifil woimalif aluminiumi yoalmistada, mi§ fa ferge metall on,
aga et dhu fded ega twee feed ei muutu ja jellepdraft tegelis
fug elud fuure tahtjuje omandada WIS ja omandanud ongi.

Paraft foguni udfumata hulfa [ubtaldinubd fatfetd fiin-
nib praegu aluminiumi ‘oalmistamine eleftrivooofu abil
jirgmifel fergesti arujaabawal wiifil, mig Firjelbuje jdvele
fiigti palju lihtjam ndib olewat, fui ta tegelifult tdesti on.
Glettriahjud (joonistufed HE. 86 ja 301) fulatatatje fafs loo=
pufes fuurel Hulgal leidutvat minerali fritolit ((6f. 218) ja
fluorit - (Flworfaltfium) fegi. Gelle fula jegu fisje pannafie
aluminiumi  offiidi, mis finna fisfe dra fulab. Kui nititd
felleft julatifeit elefter 1dbi yooolab, fiig lahfub aluminiumi
ofjitb oma ofaainetet3 : fula aluminium togub julatife alla
anuma pdhia ja Hapuif lahiud fulatife fecit gaafina wilja.
Iuminiumi filogramm maffid aadtal 1855 1000 marfa
1856—300 marfa, 1886—100, 1911— iit3 marf 10 pennt
(nael wihe itle fabetitmne fopita). astal 1910 rwalmiss
tati juba 50000 tonni alumintumi. Mone adja jaols ei
ole jee metall nit hasti £5(6anud, nagu jeda algujed arwaii. .
RNit on paljud igapdemwafe el tarbeasjad, nditufefd noad,
tahlid, tobimed ja muud, mida piraft aluminiumi odawats:
minefut temaft walmistama hafati, juba jdlle tarmwitujelt dra
jddnud. Ka e Iilba aluminium et pubtalt, ega feidte mez
tallibega Foffujulatatult merelacrwade ehitamifefs, feit et me=
rewefi teba mdrtja rifub. 2Aga on leitud, et temajt igajus
gujeid feebunduufid feemia wabrifute ja dlewabritute joot3
walmistada wdib, ja felle jarel on teda fopginduude wals
migtamifetd tarwitama Bafatud, millefs teda nititd wiga
palju dra tarwitatafie. adtal 1907 on fa aluminiumitiits
tibe foffujootmife rasfufeft [(Bpulifult file joutud: alwminiz
umititfEifid joodetatie nititd autogenilifelt foffu, {. o. jootz
mife fofalt aetaffe wdga fuuma leegi abil aluminiumitiitid
fulama, nit et nad ife foffu liituwad (1ht. 38). Sellega
jaab aluminium jdvieft tofifemats whiftlejafs wajele.
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Tﬁafﬁteﬂikﬁnmm ettelugemine,

Gegametallid. Metallrahad, Brongs. Patina. Walgewast. Tom-
bat: ushobe. Alfenid. Britanniametall, ZTihemetall. Niffelteras.
Sroomteras. Harulbafed metallib.

Altaloidid. Morfim. Metan. Bengol. Piiribin. Coniin. Chi-
nolin.  Rairin. Vntipiirin. Fenatietin, RNarfotilijed ained. Kloral.
Ceter. Hoffmannitilgad (Rtifwa). Kloroform. Antifeptilifed ained,

Jodoform.  Rarbolhape. Sublimat. @alitiiilhape.

Metallifid tarwitatatie mitte ainult pubtalt 1aid fa
mitmefaupa Fotfujulatotult. Ieed mitmeft metallift foftuiu-
latatud fegametallid on monets oistarbets weel fohafemad
fui fiffitud pubtad metalli, millejt nad foos on.

Nditufetd tuleb meil igapdev neid jegametallifid néyp-
pude wabel pidada, milleft metallvafied on 1bpdud. Pu-
had fuld fui fa puhas Bobe on wordlemifi pehute ; nendeft
walmidtatud rafad fulutfimad tarwitamifel vuttn dra. Wa-
nemate rahade metalli wadrtug jadts fiid waga ruttu wirs:
felt [56dud rabhade omajt wihemats, nagu fee proegu ainult
wdga wditfel mdsdul jitnnib, Cellepérajt fegatatie nii ful-
lale fui fa Hdbedale waste hulta. @ellejt jaab fegametall,
mi8 raha jaots fiillalt fowa on leitud olerwat.

Curopa rtiifide fuldbrafa lititatje fegametallift, milles
iihefja jao fulla peale iifs jegu taste woi muud metalli
on. Nii faalub Gafjamaal iits timnemargatiift 3,982
grammi fa feal on 3,584 grammi fulda ja 0,398 grammi
wasfe. Wenemaal faalub iits fimnernblatift 2 jolotniffu
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1,6 dooli ja tema3 on 1 jolotnit 78,24 doolt fuldaja 19,36
doolt mabdalahinnalift jametalli.

Wiga latalt tarwitatawad jegametaliid on brongd ja
walgerzaff. Brongd on nimelt wafe ja inglidtina fegu,
milled aga rasfe iffa rohfem on. See on fHige wanem
tuntud fegametall. Suurem Hulf uurijaid arwatvad, et
inimejed funt raua itledleidbmijent dif metallagjad, mid neil
tarwig oliwad, brongfift walmidtefitvad ja fellepdrajt fo-
neldafje brongfiajaft, funa mdned iitfifud uvrijad arwatvad,
et enne brongfiaega Yocel twafeaeq on olnud. Brongfi tar-
witatafje fa proegu toeel wdga juurel hulgal ja wdga mit-
mejugusteld ot8tarbetefs. Ririfufella fujul faadab ta iile
maa oma manitjewat Idla dffifu {idamesfe ja fuunrtiiffide
tujul, mida alles ithe inimeje ea eeft Hatfati terajeft walama,
on ta tdhtjaid fjomu rahivaste elusd fonelenud. Waga mit-
med tiigid on felle jegametalli fobta [Bpmata fatfeid ette wdtta
lajnud, et fdige paremat juurtiifimetalli faabda, ja nendejt raa-
matuteft, fud wdimalifult fdif fellesfe jeqametalligfe puutus
wabd fiifimifed on ldbiharutatud, joaks till tertwe raamatutogu.

Brongsd on ijedranid Hea walamifemetall ja £51bab
fellepdraft fa fungtitdide walmistamijets, ja nditujetd brong-
it juured ratfanifufujud tunnigtawad, fui wostupidaw ja
fohane ta jarnadtefd otdtarbetetd om. Jjegi wdljad tuule
ja wihma tdes ei fdune need funstitddd mitte, waid jaarvad
enbale pealegi tweel toreba rohelife toodte fattefs, millele
patina  nimetd on antud.!) Patinal on, ja fee ongi tema
ifedralbug, oma malafitijarnaje rofelije wdrwi juured weel
metalli ldige, mig wirmwift weel [ibi paistab. Sellepooleft
ldheb patina maalrimdrmwideft tahtialt lohbu, jeft fui fa neid
nditujets lati abil ldifivwals teha jaab, fiid on mnenbdel itfa
ldige peal, aga mitte feed nagu patinal.

1) $ui brongdfujude ligidal palju tiwijiitt pdletatatie, fiis
tafigtab felle tafhm, mid juba ijeendait fabjulit om, weel felle widw-
life Bappega, mis fiwifoes leibuwajt wadwlijt on faanud, patina
teftimijt, nii et praegufel ajal teba itleiildfe enam ei teffi.
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Jiifoma Hasti fui inglistinaga wdib twasdke fa tfin-
giga fotfu fulataba. Selleft jaadawat jegametalli nimeta-
tatje walgewaiets ja tarwitatafie ta wdga palju. EhHE Hill
tiinfi alled fabetfateifttiimnendal aasdtajajal tunbdma dypiti, teati
aga juba wanaft ajaft jaadif, et wasf punafe afemel follane
faab, fui tema drtfidele iihte teift drtfi juurde on ljatud,
mida wanal ajol cadmiaf8 ja Diliemalt galmeifd nimetati.
Cadmiat3 ehf galmeifs nimetati {ii8 drtfi, milled, nagu me
praegu ftleme, tfinfi on. Juba Aridtoteled Firjutab umbes
aadtal 330 enne Kridtuft: Jndiad leitafie wasfe, mis ful-
laft ainult oma maigu pooleft laffu [dheb. Runa nimelt
fuldpeetriteft wdga Hasti juua 15ib, annawad 3if wafeje-
gafeft metallift anumad wasdtifu metalli maigu, ja feda wHi3
Uristoteles fui oma ajale wiga fofaft wahetegemije abinduu
jooitaba.

Sut fegu jaofs wasfe ja tfinti ifedranis felefohafel
médral wdetafie, f{itd jaab jegametall fa pea fulla jarnane
ic tombafi nime all ongi fa jeleft jegametallift adju wmitit-
gil. Kui finna weel featina fa juurde lifatatje, {iis jaab
jegu foguni fulla wirwiline. UAga fee twafefegu nmuutub
ohu fded fergesti, feft et ta ruttu offiiderib ja fellega oma
laife faotab. Rui aga jee fegametall wdi tombat weel twibe
iile fullatatie, {ii3 jaab talmifuld.

Meie et tabha fiin fa feda jegametalli nimetamata jdtta,
mida ,cuivre poli” nime all, tuntatje, eht ta il juba
jille moeft dra jddma Hatfab. Cuivre poli on walgemwaije
ja brongfi wahemine aine. Jgatahed on ta oma Hinna
pooleft — tfingt hind on praegu waewalt iif3 fahetjandit
inglistina hinnaft — mwalgewajele dige ligidbal. Teda woib
robfe tfingi fijulifef8 brongfitd wbdi jdlle wabefe inglistina
ftjulijef8 walgetvajetd nimetada.

Sui wagfe tfinti ja niffelit foffu fulatatatie, fiis jaab
uughobe. Cee fegametall oli aadtajt 1820 funt umbes aas-
tani 1860 tdhtia aine walgete metalladjade jao’s, aga niiiid
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on ta jille foguni forwale jddnud, feft et eleftrimoolu abil
ferge on metallagju pdri3 hobedaga fatta.  Alguied walmig-
tati metalladju iffagi uuefihdbedajt ja hHdbetati fiig eleftris
wooli abil file: feba Hobetatud uushobedat nimetati alfenis
bif3. Aga peagi Dafati nendbe adjade jaof8 obdatoamaid
walgeid fegametallifid tarwitama, nagu nditujetd britanniaz
metalli, mid 90 jaoft inglidtinajt ja 10 jaoft antimonijt on
foffu julatatud. ja mille afemel praegu weelgi odawamaid
fegufid tarmwitatatie.

Nitiid waatame [dputs jelle metalli foffujeadet, mida
meil tiill ife ei ole wdimalif olnud jagedasti niha, mid
aga meie waimutoidu mitmendajatd on, jee on tahemetall.
Tema tahtjam ofaaine on itfa feating. Sellele lifatatie an=
timoni, fa natufe inglistina jo muud fellejarnaijt juurde.
Giiamaani ¢ ole fabjutd muud nit olbawat fegametalli
raamatutritttimife jaots leitud, eht Fill jellefs niijugune jes
gametall wiiga foomwitarw oletd, fus jeatina puuduts, feit
fiis alles olef3 jee pifaldane tinatihwtitug, mille all monigi
tyiifiladuja rasdfelt fannatab, [Bpulifuli Esrwaldatud.

Meie oleme nitiid ndinud, fuidad nii wiga tarbefo-
Haste metallide nagu wafe, tfingi ja teidte jegude!l weel uuft
t&htjaid omadufi on. Hauaga, milleft meie nii pifalt oleme
tonelenud, oli jellepooleft fugu teifiti. Sui palju fa jellets
fatfeid tehti, et teiste metallide juntrdefegamijega rauda pa-
randaba, jdimad need fatjed funi aadtani 1895 ilma tibt:
jama tagejdrjeta. Piraft jeda on fiidki forda [dinud niffelt
Sulfafegamifega teraft finblamats teha ja jellefohajed fatfed
on tagajirjeriffalt fdige pealt Prantjuje wabrifutel dnned:
tanud, RKbige parema walatud teraje findlus on niffelterafe
findluje toasiu, nagu 4 on 7 wastu. Nit on {iig niffelterasd
umbes fafs forda findlam fui walatud teras. Cellepdraft
tehtatiegi foige juuremate [asferiidtade torud ja fa torpedo
paadid felleft niffelterajefs nimetatud fegametallift ja tema
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forgejt Hinnaft Hoolimata foomustatatie temaga f5jalacwon.
Ra ei roodteta niffelterad merewees mitte ja tema fitlge et
baffa mitte nagu walatud roua fillge meretaimi ja loomi
fagwama, mi8 laewa pinna faredats teetvad, nii ot loewa
fitvud juurema hodrumife piraft wahened. Qaewade pubas-
tamine nenbdejt fagwubeft oli ennemalt igow ja fuluted tbd
ja jddb nititd pea foguni dra. Aostal 1909 on fa cfimene
fild niffelterafeft ehitatud ja nimelt Satjomaal. Nimetatud
jubtumiste [ oli niffelterafe abil waidud ainult juba tarwvi-
tujel olewaid teradehitufi paremalt ehitada, aga peale felle
on alled niffelterafe (dbi woimalitufs foanud neid juuri au-
tuturbinifid ehitada, midba praequiel ajal rohresti tarwita-
tatfe. ©eal ypeawad 2- funi S-metri laiufed ratted funi
4000 forba minutid fimber fdima. Malmift rattad rvebenel-
fimad nii fuure feerlemifefoo mdjul puruts nagu paberileht,
aga niffelterafejt rattad wdimad tveel neli funi wiis forda
tugewantat rebimift wdljo fanda. — Gdafi on fellel alal
wolframicrad iihel# tahifomats filegleidufets. Wolframtera-
feft ritdtu ndidati dige efiti Parifi waailmanditufel aastal
1900. MNeed tiidtad on funi feitje fordba findlamad fui
finnamaant funtud terasriidtad, ja nende abil wHib fiis tvp-
fodabes fellefama aja joobful endifega wirreldes funi feitje
ford rohfem 160D dra teha.

it tindlat wmaterjoli on fa automobilide epitamifel
tarwig.  Ka fiin on nitiid terafejordid tarwitujel, mille peale
mone aadta eeft tweel mdteldagi i woidud. Gt need teraje-
jorbid wdga wastupidbawad on ja need plahwatudmoto-
1id, mille jaofs feba fallift teraft nimelt torwitatatie,
fuigi fuured ei ole, fiig on felle teraje Hind fiin foguni tor-
waline afi.  Neid terafefortifit joab ainult eleftriabju fuu-
mujed walmistada. Rdige pavem eleftriterafefulatomife abi
on till proegu Girod’i oma, mis peajoontes fiin fdrwal
on - fujutatud (joon. 24). P on tuletindel anum, ja CC
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tema podbjaft ldbifeatud metallitittid, mida mbdda elefter e
lametalli M feeft moolte fifil ebafi padfeb. Ofuga fotfus
puntumife eeft faitfeb julametalli jlafifift S ja felle ligibale
ulatab fpetittf A, mida mbdba elefter julatatatoasfe ainesdje
tuleb, nagu feba nool nditab. Cleftri-terajeahjus jaab tiig=
literafe widrilift (152, 279) teraft juurel mdddul walmidtada,
ja nimelt fellega, et bedjemeripirnift wai Martini ahjuit tuls
nud julatatud raudba fiin ilma tulegaafide mdjuta wiga fan-

Soonistusd 24. Cleftriahi.

ged fuumujed pubastada jaab. Selles abhjus jaab fa teros
jele froomi, wanadhumi, filitfiumt, titani ja muid lijaaineid
fisfe julatada, nii et terafjefortifid jaab, millel erint3tarbete
jants wdga tdhifaid omabduft on.

Meie nimetafime fiin monda Haruldajt metalli, midba
terafele juurde lifatafie. Aga toeel mdnede teidte harulbadte
metallide nimed on wiimaste aadtate jootiul laiemated raf):=
watiftides tuttamwafs jaanud o nimelt eleftri ddglampide
faudu, mille mitmefuguste jortide fulgaft praegu ifedranis
tantaliz, wolframiz ja ogramilampifid mititbatfe. Need eleftri
lambid on Borulbaste wetallidega jargmifelt dithendujes.
Qui Gdifon eleftri ddgtule itles leidis, fii tarwitad ta
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oma lampide jaofd peencid fdeniitifid, mis eleftri woolu md-
julnii fuumats ldffiwad, et nad s5guma Hattafiwad. Gt
fuumaw Jiifi mitte jdehappefs e polets, fellepdraft e tol-
tinub fa Shuga fotfu puntuda ja € dij o n feadid fiid oma
fbeniidi dhuft tithjafs pumbatud pirnifujulife flaafi figfe.
Walgufe hulf, miba riifugune fdeniit elefiri mdjul wilja
jaadab, on tema ldbi woolawa eleftri Hulgaga warreldes
dige wiife. Cellepdraft Bafati fbeniidi ajemele midagi
pavemat offima, mi3 tublide tehnifameeste 25-aastafe tip
jdrele wiimafs fa fdtte leiti. Algufeft peale ndid FHll fo-
hane olewat fBeniidi afemele peenifeft metallift traati feada.
Aga muidu elus tarwitatawaed metallid, nagu raud, tvajf
jue., et folbanud fellefs, feft nad ldhewad lihtfalt fulama,
fui neid dhuft tiihjats pumbatud pirnifujulifes FHaafis eleft-
riooolu (dbi nit fuumats ajada tafetatfe, et nad beledat
walgujt wdlja jeadatjiwad. Tuli fitd nitfuguieid metalli-
fid otfiba, mig felle fuumufe fdes weel fulama ei hatfa.
Gellejanots Hafati fa neid metallifid 1abi wurima, mille drt-
fifio maa peal ainult worblemifi wibe leidub ja mida fin:
namaant ainult teadusliffudes feemia tH5fodades wdiffel
Dulgal oli walmistatud. G leftritddstufe wabrifutes walmis-
 tati fii8 fdige pealt neid metallifid juuremal Hulgal ja uuriti
nendejt tehiud peenifefed traadid nende otgtarbefohajufe poo-
left labi.  RWiimats faadi nenbdeft rasfustejt jagu,  millega
tegemift tuli, fui nendeft wiga rasfelt julatoateft metalli-
deft peenifefi traatifid walmistama Dafati, ja praegu Hogub
tantalilambig tantalimetallift traat, woljramilambis twolfra-
mimetallift traat jne. Nende lampide headufefs on fee, et
nad enbiste Cbijoni lampidega wdrreldes wihemalt faf3
forda rohfem walguit annawad, fui neift nitfamajugune eleft-
riwool [dbi jubitatie, eht teiste jonadega: nad annawad fel=
lejama walgustuje poole hinna ecft ja fa weel odawamalt.
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Sitamaani oleme imeie nenbeft feemia teadbmidteft fo-
nelenud, mis fogu inimefejoole tulujad on wdi olla wiirad.
Rogu inimefefugu fujutame meie mdtted fui iihte terwet,
mille eal piiri ei ole ja mi8 piifimata ebafivoole pitiidb.

ga feemia on emmu juba pitiibnud fa aineid walz
midtada, mis tulujad olefs iilfifule intmefele, fed ilmub,
elab ja faob, ja feba tema piiratud eluea foofjul weel fiils
lalt jagedasti Haigujed dhwarbawad woi foguni aewawad.
11%el wanemal ajajirgul feemia ojalood ongi nimef3 otje
jatrofeemia ajajirf, §. o. rohu feemia ajajdrf. Ra fellel
alal on feemiad 1803. aadtaft faadif leibufi tehtud, mis idige
enbdife warju jdtawad.

Gfimefefs leiti alfaloidid itles ; nii nimetatafie taime:
e3 leiduraid lehelife Yoomuga aineid. Sinnamaani oldi
fellel arwamijel, et taimeriigift ainult Happeid, nagu twiinas
Hapet, {fitronihapet ja muid, ja neutraljeid ainetd (mid ei
Bapped cga leelifed ei ole) jaada woib.  MBjuwaid rohus
aineid wurided leidid3 D ero s ne juba nimetatud aadtal
ithe aine, mid lehelije mdjuga oli ja mida ta opiumijoos
laf3 nimetad. Aga alled aastal 1817 jaadi pubait morfi:
umi walmistada, milleft nimetatud opiumijool peaagjalifult
foo3 ofi, ja fiid wdidi fa lBpulifult findla¥d teha, et fee
taimeft jaadud aine tdeste leheliste wiifil Hapetega itheneb.

Meil ei ole fiin fohal enam tarwid niijuguste alfal-
pididbe wddrtufeft pifemalt foneldba, mnagu palawifu yoastu
tarwitataty dinin, unetooja morfiun, filmatera fuurendaja
atropin, itffifute ihu fohtabe tuimats tegija fofain ja palju
muid alfaloidifib, mié fannataja inimejejoo walu wihenbdada
ja aratiba aitawabd. Muidugi tarwitati juba enne alfaloi-
dide itlesleidmijt founid hea tagajdrjega neid rohuaineid,
fus alfaloidifid jeed oli, feft nad mbjumwad fa {ii juba wiga
tugewalt ja Haruldajelt, fui neid rohu feed ainult dige wibe
on. Uga fagedasti on mnad rofjuaineted paljude teidte aiz
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netega folfu fegatult, mig alfaloidide pdris maju nit muuta
wdiwad, et fee wiimatd foguni warjule jgab. Nii on Tugu
nditujef8 morfiumiga felle opiumi fees, mis otfefohe taime-
beft jaadbaffe. Opiumi wdsib nimelt tema fogqumdju pdraft
fitll mitmef3 muufé oistarbefs tarwitada, aga unetoojafs
ainef8 ei £5lba ta mitte, ehE tal Hill morfiumi fee3 om.
113 filo morfiumi mafjab umbes 860 marfa (iif3 nael um-
bed 70 rubla), aga iif3 filo opiumi paljalt marfa 25 (nael
rublat wiig).

Altaloidifid feemilifelt uurides leiti, nagu feda juba
ette B8 avmata, et nenbed atomid mwiga feerulistets fo-
qudefs ithenenud on.  Meie feame juba (waata Ipf. 28 ja
69), et mdne aine foffujeade timdmifefs ainult felleft tmeel
fiillalt et ofe, fui meie teame, wmitmeft atomift tema mo-
leful food on, 1atd ef tema 1Bfijetd feemilifefs tundmijefs
toeel tarwid on fa jeda felgefs tefa, misfuguied jdrjed need
atomid iifsteijega iifendujes feifawad. Ulles fiig, fui jee,
nagu Fill igaiihele filma paigtab, haruldafelt raste filedanne
otfudiatud on, wdib feemia tbbfojes fatjuda agja ftmber
feevata ja omalt poolt julgeda niifuguft atomite foqu iiffi-
futejt atomiteft foffu feadbma falata, nii fiis [oodujeft jaa-
bawat ainet funftlifult walmistaba pitiiba.

Meeie teame juba (waata (GF. 24), et f5ifi organilifi
aineid fitfimefinifujt, mida metanits woi joogaafifs nimeta-
taffe fo mi3 fiheft fiifinifu atomift ia neljaft tefinifu ato-
mift foos on, :

Wefinit H
l |
Befinit — Ciiiinit — Wefinit ebf lithidalt H — C — H
| |
LWefinit H
jel witfil tuletada jaab, et meie foogaafi tweftnifu atomite

ajemele mbtted iffa uufi atomid ja atomite fogufid feame.
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,Gelle juures wdib iga fihewddrtusline molefuli oja iga teife
iihewadrtuglije afet, iga faherddrtusline iga teife fabewddr-
tuglife afet, iga folmewddrtudline iga teife folmewddrtuslife
afet fne. tdita.” Mii on nditujefs atomite fogu

H

|
H—C—
b
metani molefuli oja ja nimelt itherddrtugline, feit fal puudub iifs
wefinifu atom. Kui ta teife niij amajuguje metani molefuli ojaga
itfeneb, mis ju reegli jirele wdimalif on, funa fumbfi teije
punduwa wefinifu atomi  afet woib tdita, fiid jaab meile
tuttaw (9. 24) dtani moleful C? Elo i)
H H

| l
H—-—C—-—C—H
| |
H H

Riijama wHib mbtted iipewddrtuglijeft dtani ofajt uut
iifirefiniffu fel teel jaada, ef tema puuduwa wefinifu atomi
afemel metani ofaga C H? iihencda lagtatie jne. Nii jaa=
wad  afelafujulifed fitfiefinifud ja need abelad wdiwad
weel mitmesfe fitlge haruneda wdi foguni ,ringifujulijefd”-
jaaba (15f. 23). Celle fifiwefinitu molefulil, milled fuud
atomit jiffiniffu ja iga fifinifu atomi tiiljes iif3 ainud ies
finifu atom on, peafd fiis jdrgmine afela fuju olema:

H H 3 BRI - W H

| '. | | | |
e ket i il o - L T P Pl

1) Nitjuguieid lihtjaid atomite foguiid, nagu néitufets piiri-
tuje moletul C2 H6 O — tus Gtani molefulile ainult {if8 Hapnifu
atom on juurde tulnud —, featt juba aadta neljatiimune eeft funijt=
(ifult toffu. ga funftlifult tehtud piiritud on otjatu palju fallim
fui thdrimije (abi jaadbubd.
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Neli friipju iga fitfinifu atomi dtmber tdhendawad fitn nagu
iffa, et {iifinifu atom neljaroddrtugline on ja {ii3 fa nelja-
wadrtuslift atomite fogu fihenemijefs tarwitab. Kuid fiin
puudub fummagi ddrmife fitfinifu atomt junres ithewddriugs
{ine atomite fogu ja {ellepdrajt et wdt nimetatud {iifitefi-
nifu molefulil mitte nitjugune labtije ahela fuju olla. Bonni
profedforil & e fulé’[ tuli fiid aadtal 1866 mdnus mdte
jelle abela otfafid ithendaba, nit et jdrgmine ringabel jai,
milled f{iifinifu atomite iifendufefriipjud Ffuusnurga fu-
jutarwad : 1)

©iin fujutatud fjiifiwefinif on foige lihtiam fellelaadi-
line. Tema formul on muidugi CCHS. Ta leiti aadtal
1826 itled ja benzolhappe jdrele on talle benzol nimets
antud. Benzol on fole juure ainete Hhulga algainets, teda
leidbub rohfesti fiwifde toriwas, ja temaft jaab nditufefs taifi
 aniliniwdrwifid  walmigtada. Nende wdrwide toHSfuUS et
olet3 fitll ilma atomite ringafela ettefujutujeta millalgi oma

1) Gelled afelad on fitfinitu atomid oma wafel waheldbamiji
ithes ja fahefordfe Iritpjuga iifenbatud, et fiifinitn atomi juures
tema widriuje jdvele iffa neli ithendufetriipju olefs. Aga ringafela
itfestirjutufe3 jdetatie jagedasdti [thtjufe jaots tahetordje fritpju afe-
mele #f8 ainug friips, feft igal feemiatundial on ifeeneieft felge, fus
feal faf3 friipju olema peatfs.
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praegufele ditdwale jdrjele tousta jaanud, fejt ainult felle
ettefujutuie jdrele jai jelgefs, fuidas ja misjuguje tagajdr-
jega fedaliifi ainete peale feemilijelt mdjuda faab, ja al=
leg {ii8 w518 neid aineid fimber tddtama Pafatagi. ?)
Aniliniwdrwidbe walmidtamifes,
funftliffude arsdtirohtude walmisdtas-
mife3, millejt me wardti toneida tahame, ja fa
funftliffubdbe [dhnabdbe nagu nditujets
fannifejeldohna walmidtamifes mis
mittewdhemrasdfeceinle on Safjamaa
foigiftteidteft maadefteed. Sellepdh-
jujefs tuleb a8jatundjate arwmamife
jadrele jedbapidabda et Saffamaalfee:
miamehed omaadjamiiteniieiole dp:-
pinud fuidbafedajuuremaltojalt mu:
jal maadesd tehtafje ,MNoortulewane
tehnifamees Jnglisdmaal” ittleb Oftwald,
sifJaajellepdraft feemiateaduift jiigamwa="
maltunrid a ettambtted litalttegelifu elu poole
on jubitud. Rui ta nditujefsd pdraft tahab
wdrwimifetddstujes tegew olla fiiddpib

1) fui Refulé atomite vingahela ettefujutufeft weel nii pd=
118 mubel tehtatie, et fiifinifu atomite fujubetd mustad fuulid, rwe-
finifi atomite jaotd walged jne. woetafje jo need iraatidega Fuug-
nurgatd ithendatatie, fiid woib felleft mubdelift nit paljn feemilifi ot=
jufi whlja lugeda, et v. Baeyer omad Kefule auutd peetud
pidbutoned nendbe mubdelite tdhtiufeft teoretilifed feemiad jhrgmift on
fitenud : 8 ¢ £ 1 [ & mudelitega on Iugu ofalt nii, nagu 9 e Tt}
(eleftrilaente itledleidja) M azwel [7 1 eleftrimagnetilifeft walguje
teoriaft fitled : Geba imestamifewddrt teoriat Gppibed tundub wahete
wafel, nagu olefd matematilistel formulitel ifefeifew elu ja oma
matlemife wdim, nagu olefd nad targemad meift, targemad nende
filesleibjaft, nagu annats nad meile teabmifi tagafi rohem fui omal
ajal nendedfe foffu on wdetud.”

a07



tajuba algujejt peale nimelt wdrwimiit
Safifamaal onlugu iimberpdbdrdud, feal
dpibigatulewane feemiameesd £dige pealt
feemiateaduft, feemiateadbmisdte tarmwitas-
mine tuleb pdraftpoole. Selle adjaolu
paratamata tagajdriefsd om et Jnglifeteh:
nifameed uuedtiotfaft peale dppima peab,
fut tema tbd8tufeharus mdoni pohjalif
muudatug finnib; jaf3lane tuletabas-
jadfe puutuwad teadujeofad meelde misg
ta pdhjalifult on dra 6ppinud ja jaab
oma adjaga fa uuel fujul peagi toime.
Sellega on Safja feemiatdd3tufesd tea-
buglifult foolitatud moidtujt rohfemtas-
gawaral fut fusfimujal maal, jajeeongt
Saffafeemiatoddtuje teidte maade omalit
forgemale toftnud”

Ra nendel, fes ije feemiatundjad et
ole on jiig futnad {elleraamatu on tdhe-
lepanelifult [dbi lugenubd, felge, et feemia
dradppimine praeguiel ajalrasdfe aji om.
Nende arwurifasdte jarelpdrimisdte pdh-
jal, mig jelle raamatu firjutajale on jaa-
detud, peab tunnisdtama, et feemia fppi-
jaid dilelitg paljuon. Suuremojanenbeift

 algab oma Dppimift jelled umbiacudies

lootujes midbanad ife woi nende omatied
fiidbames hallitawabd, et nendel paraft forda
[dheb midbagt ,dhtfat files leidba” mis
neid tulewifusd foigeft mureft padastats.
Aga iuba felleft raamatuft on ndha, fui
pohjalifult feemiamehed f6if [GDitDDtax
wabd, jajelle jdrele peatsd felgeolema, et
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fdhtid filedleidusg” mitteenam niiferge
eiole. ©ebalootuft woib umbes juureloon-
fiwdidu [ootufega worrelda Need dnne-
[ifud, fed 1870. aadta fimber aniliniwdr:-
widetddStujesdfe todle ajujiwad, on Fitll
pea fdifjuurte tagajdrgedega tddtanud,
feft Refulé teoria peale pohjenedesd Hhat:
fag jee tD03tugd jiig tdusdma UYga nende
noorte feemiameedte fohta fed wiimasgtel
aadtatel finnatddleonajunud wodib jeda
enamadti ainult wdga wdifiel moosdul
fitelda. Jandib pea foguni wdimataole:-
wat, ef feemiafuurtdddtujesd wmeel ford nit
wiljarifagd tddwdlt awanefs fug dfitfelt
jalle foif noored jouud nii tajurifafl todd
leiaffiwad, nagu omal ajal aniliniwdr:
widbetddstujesd jajellega fthendujesd ole-
wated thdstufeharudes.

Aasdtait 1880 jaadif on teada, et ringifujulidte3 ato-
mifogudes peale fitfinifu ja wefinitu atomite fa teifi ja ni-
melt (dmmasdtifu atomid ithendawatetd litlidetd wdib olla.
QLémmastitfu tihendatafie tema ladinafee!je nime nitrogenium
jdrele Gihidalt tdhega N, ja nii on fii8 fdige lihtjam niifu-
gune ringifujuline atomite fogu CSHON eht tdieliful Fujul:

H
]
C
H—C —-H
H— C—~H
N



©eda ainet, mille molefulil niijugune foffujead on, nimetas
taffe piiribinifd. Ra tema leibub tdrwad, ja f3if alfaloidid,
need inimeje feha peale fangedti mdjuwad taimedeft jaadud
ained, on peale monede iiffitute £oif piividini jugulafed. Nii
on conitni ehf jurmapuifefihivti wmoleful CSHYN, ja need
26 atomit on jeal jdrgmifelt fthenenud :

H W
bron S ot
C
H H
TRt C<g
H H
H> (% E'I H H
W
N (?—0—~C—»H
g
o HHH
Conitn.

Gelle furmaputfetifioti molefuli foffujeade on wiimats
Qadenburg tdiiesti findlafs teinud. Tema pdhjal wal-
migtasd. jee feemiamees aastal 1888 oma tbdfojad jeda fihwii
Punftlifult pitcidinift ; finnamaani oli coniini ainult taimedeft
walmilt jaadud.

Koige funljama palawifurohu dinini C2OH24N202
uurimifega jouti alled aadtal 1909 nii faugele, et mnilitd
teatafje, fuidasd tema molefulis need 48 atomit omatoabel ithen=
dujed on; feft chinini foffujead on otjatu palju Ffeerulijem
fui nditujef8 coniini oma. Uga dhininift ofjati juba aad=
tat 80 tagafi fergesti ithte teift ainet — chinolini walmistada.
Gelle molefulid jeijaiwad atomid, nagu uurimifed ammu on
ndidbanud, fahed rongas foos, Bengoli rongad ja piiridini
rdngad on jeal teine teifega jdrgmifelt iihenenud :
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H
Chinolin.

@hinini Hind on Hill wiga palju langenud, aga fusti
matjab filo weel umbed 40 marta, ja fellega peafs temaft
walmistataw hinolin dige fallid aine oflema. Aga praegu
waih forge djinini Hinna peale waatamata filo dhinolini
juba wihem fui 10 marga eeft osta. Gejt chinolini b
firoifbetdriva abil obawalt fui palju tahes walmistada, ilma
et fellefd fallift chinini tarwis lihets.

Gt dhinolint ammuft ajajt faadif nagu dinini [uufe-
ref3 loeti, {ii3 teffis wmdte, fa3d palawifurndhendaja mdju
jaots otfe niijugujeid atomibd ja atomifogufid tarwis ldhebti,
nagu need dinini feed on; fad wabeft dhinolinift ei jaafs
tifide filamaaljete teadbmiste pdhjal uut ainet walmisdtada,
millel fii8 loobujejt jaadawa djininiga fitll wihe dthenduft
olets, mis aga forget feha temperaturi alandada w5if8 ja
jellega chinini afemel palawifuvohuis folbat3.

Paljude fellefihilidte fatjete jarele jiindi8 fii8 aastal
1881 efimene funftlif palamwifurohi, millele fairin nimefd
pandi. Gee aine on ammugi unustatud ja tema ajemele
mbjumwamad ained tluunud, fejt jelleft ajaft peale on pala-
wifurohtufid terwe vida funftlifult foffu featud. INeid ot
fibed leiti pealegi, et fa moned ained, mille foffujead dis
nolini omaft palju lihtjam on, palawifu rofuts fdlbatad,
nii et neid weel fergem on feemia tbbfojad walmistada.
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Tegelifult on nende funjtliffube rohtude Hulgajt ige
fohajemats leitud antipiivin, mig foffufeade pooleft wiga
feeruline on, aga mitte chinolinift jaadud, ja fenatfetin,
mille foffujead wordlemift lihine on.

Kui me alfaloididejt fonelema Daffafime, {ii8 nimeta=
fime morfiumi. Selle unetooja aine tarwitujele woHimine on
jdddatwalt tdhtjals edbujammuts feedmiste fehaojabe arsti-
mifed ja nimelt jeftjaadif, fui Jnglife arft Wood mor-
fiumi naha alla pritfima Haffad, nii et ta ofjefohe tweresfe
pidfed ja jellega fiivemini ja findlamini mdjub.

~ Uga ifedranid fellepdraft, et morfiumi tarwitamine
Yahjuts morfiumiiha dratada wdib, on palju 156D fellefs
tehtud, et tema afemele monbda fohajemat umetoojat ainet
leidba. Cfimejefs niijugujets ainefs leiti floval, mid, nagu
juba tema nimi nditab, feemilijelt floroformiga jugulane on.

Ra morfiumi afetditiaid aineid on ajajootjul legion
leitud. Selgus, et wiga mitmefugujed ained inimeft ja loomi
magama panna wiwad. Ofeti on ju fa Barilif alfohol
unetooja aine. imult tema roffe tarwitamine mdjub Hari
(ifult jdrgmifefs pdewafsd pahasti. Niijama ofi lugu pal:
jube teidte uneroftudega. Nad tdiwad fitll und, aga md-
jufimad #ihtlaft ta moneft fitljeft pahasdti, nii et nad tarmwi
tamijefs et f3lbanud; fiigfi on folbuliffa unerohtufid iffa
titllalt palju. ;

funa unerobtufid fellefd tavwitatatie, et Ffunftlifult
und Jiinnitada, mid loomulifule unele wdimalifult jarnane
olefs, jitnnitatatje praegu fa nii rasfet und, et magaja fe-
had foige rasfemaid (Bifamifi toimetada wdib, ilma et ma=
gaja ife jellejt midagi tunmets.

Rbige efimefed nii radfe une finnitajafd tarivitati
ceterit, mida alfoholift fergesti walmistadba jaab. 1 eete-
rit eel praegugi fdige Holpjam on fel teel walmistada,
et alfoholile wadmwlifapet juurde walatafie ja jeda jegu desds
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tilleritaffe, fellepdraft nimetati feda ecterit omal ajal ja niz
metataffe wabel fa praegu toddwliceterits, epht temasd fitll
yoddmw!i Hibedti ¢i ole, nagu jeda juba roffem fui jada aas-
tat teatafie.

Geteri leidis Wittenbergi robtuteadufe prohwesior
®alentinud Cordus umbed aadtal 1530 iiles, ja
Iuba aastal 1541 tunneb Theophrastus Para:
celfus Bombagtus tedba unerohuna. Paracel:
fug firjutab: 1)

Muu fead on jee fulfur (fee on eeter) nii magus, et
teba fanad {bbwad, aga felleft monefd ajafs magama jdfi=
wad ja ilma fabjuta jdlle iiled drfawad. 2)

Rahiufs Hafati feba Parace [fuje ,loomabe
magamapanemife fatfet” alled folmejaja aadta pdraft Bieti
pindbama. See fatfe nditab ju Fill, et ceter fjiigawa une
tooh, milleft magaja ilma fabjuta jille iiled drtab. Gelle
niftuje tahtjufeft puudulifult arufaamift tuleb £iill wiga fa-
Betjeba, feft fui Parac elfug wdi tema lugejad feda
niftuft olefs dieti Hinnanud, fiis olefz juba felleft ajaft
peale Haigeid (Bifamife ajafd magama panemad Hafatud ja
mitme aastafaja joofjul fannatatud {Bifamife ‘walud olefd
dra jadnud. 3) Aga alled aadtal 1846 Baffad Hambaarft

1) Fema Gtrajgburid 1603 wwedtt ilmunubd fimmetditelije
tirjatoode fogu efimene foide, 1ht. 1064.

2) Ebafi tiibab Paraceljus eoterit rohufs foifide wdimalif-
fube BHaigudte wasdtu. 9lastal 1750 joowitad alle atft Soff=
mann tolme ofa piiritufe ja iihe ofa eeferi fequ fui toedtt rahusd-
tamat ja waluwihendawat roftu, ja feft ajaft jaabif on ta rahwa jead
Wifwa woi Hoffmanni tilfabe nime all laialt tarwitujel.

3) Gedba fuleb weel fellepdraft jeda rofjfem fahetieda, et enbi=
fel ajal inimejt wsfumata jémedalt ardtiti. Nii olt funi umbes
350 aadtat tagafi witfitsd neid fefha fohtafid, fujt lahingud mont titff
oli fra ladtud, feewa Bli fidfe fasta, mis nenbe fohtade paranemift
pidi aitama. 2Aga tui fife lapingu jdrel olijt puudud tuli, fiid ars=
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Morton Umerifa feemiamehe JFactfon't ndun jdrele
eeterit hambaoperatfionide pubul magamapanemife abinsuuts
tarivitama.  See dnnestad nii histi, et Hifamifearit War-
ren felle pohjal julges 17. oftobril 1846 ithte Haiget [5i-
famife ajafs eeteriga nii rasfelt magama panna, er Haige
enam midagi et tunnud. Selle pdewaga algab Haigete wa-
{uta [difamine.

$ohe hafati fiis rohtufid offima, mis weel wdimali-
fult paremini rasfet und tooffimad fui tulefardetaro eeter —
et wdinud ju nditujefs eeteri pérajt [ifamife juures jage:
bastt tingimata tarwiliffu Helendawalt funma raubda tarwi-
taba — ja juba aagtal 1847 joowitad Simypjon jellets
tloroformi, mi8 fejt jaabif faunis iileitldifelt tarwitujele on
tulnud fa jédnud, fuigi weel iffa pilitatie tema afemele teifi
pavemaid vohtufid wdi tema ja eeteri fequiid tariitujele waita.
titi niiwiifi atnult ohwitjerifib. Prantjiuje axjt A mbroije Pare
fe3 feal ardtima3 oli, mérfad niifid pdraft, et joldatitel, fed Bliars-
timife foledat pitna fannatada ei jaanud, jaawad nitjama Hasti pa-
ranefimad fui ofwitjeribelgi. Ta firjutad oma tdhelepanetuft raa-
mati, mis wardtt £5igizje Curopa Ffeeltedje t5lgiti, ja felle jirel Hat-
fa8 aegambdda fee metfif artimife wiid fadbuma, mis ndhtawasdti
faawu pidi mddanema Hatfamife eeft faitfema, nagu feda praegu
joboformi, farboli jme. abil tehtatfe.

Aga ei tohifs fiidtt tolle aja arstidele foguni itlefofut teha.
€t fubanud ju tolle aja waated jurmutehabe (itamift, nii et arstid
oma teabmife pdhia — anatomiat — ainult arft Galenus’e raas
matu jrele dppida woifiwad, mis8 umbes 200 aadtat pirvajt Kris-
tujt firjutatud oli. Reifer Kaarel V ifjuarit Bejaltu g (jiindbinud
1514) Dattas fit3 efimefena jurnufehafid I[3ifama, mis ta wollaft
waradtadba (a8ti8, ja leidid fohe, et Galenusd’e anatomia mitte
inimefe oma et ole, waid ahwi ja faru oma. Ka Vefalius oles
oma furnufehade [Gifamife pdraft toftu titte (dinubd, fud teda jurs
manubtiug dhwardasd. Aga feifer fuulad tolleaegfe fuulja Sala-
manca iilifoolt arwamijt jurnutehade [Bitamije fohta. Iilitool jeletas
wiga thnuwddrt witfil tillalt mdiftlitult, et ta jurnutehade (Bitamift
teabuslitfubets otStarbetets [ubatawatd peab tunnidtama.
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Rloroformi leidid Liebig aastal 1831 iiled, funa
ta teda juba ennem nimetatud flovalift walmistas. Praegu
jaabatje teda palin odawamalt floorlubja majul piiritufeft.
Rotfufeade pooleft on ta wdga lihtne aine. Kui me nimelt
meile nititd nii tuttawas fitfirwefinitug CH* ehf metanis.
folme wefinifu afomi ajemele floori atomid jeame, nagu
jeba feemia tdbfojad pdris otfefohe teha faab, fiid ongi
meil jee unetooja flovoform fdes. Formulite fujul on me-
tani ja Foroformi wabeford jdrgmine :

|
e @ B
I
H
Metan.
Rloor C‘l
|
H — € Klooy eht H—Cll—Cl
|
Kloor (N
Rloroform.
Sood j|
|
H — C — Jood eht H—ﬁl—]
|
Jood
i Soboformt.

Rloroformi alla on fiin fobe fa joboform firjutatud,
mi8 oma foffujeade pooleft floroformiga pdrid jarnane on,
nagu mnenbeft formuliteit filma paigtab.t) SKui me floro-
formi jdrele fobe joboformijt tonelema faffafime, fiid adtu-
fime ,narfotiliste ainete” wallaft ,antifeptilidte ainete”
walda. Nartotilijed ehf wimastawad ained twdtawad Haiz

1) Qapufilp form tuleb fipelgahappe ladinafeeljeft mnimeft
acidum formicum, jeft need ained on oma fotfujeade pooleft jelle
Happega ligidalt jugulajed, mid ju fa metanift jaadatie.
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getelt [pifamife walu, anitfeptilijed eht mdbanemifevastajed
ained lafewad jille [ifamife haawad fergesti finni faswada.

Aniifeptiliste ainete tarwitufele wotmine on digi ae-
gabe fdige fuurem edujomm Daawade arstimifes ja terive
ilm wdlgneb felle eeft tanu Jnglije IGifamife prohwesiorile
Rister’ile, feba Pasteuri pifielutate uurimife 50D
felle waimuritfa mbtte juurde jubtifimad.

Jgalpoo! shus leiduwad pifielutad — bafteriad woiwadni-
wmelt, fui nad Yaawadesfe jattumwad, jeal midanemift fitnnitada
ja fellega wiga elufardetatvat iileitldift baiguft fuua. Gt

aga Daawu waewalt twoimalif on meie itmberoletva dhuga
foffupuntumife eeft faitfeda, fiia hoolitjetatfe nitiid Li3-
teri jubatufe jdrele [dinud aastajaja {eitdmefiimnendate
aadtate Tesfelt jaadif felle eeft, et Haawa fisfe ulatawas
Bhus balteriad beginfeftiioni eht piftelufaidhdwitawate ainete
abil dra furmataffe. QLidter tarwitas jellets farbol-
Haypet.

Hdsti fisfejeatud Haigemajades on tweel jamm ebaft
joutud. Seal ei tarwitata antijeptilifi roftufid haawa juu-
ted, waid felle afemel furmatafie bafteriad juba baawait
eemal dra: I[5ifamife riist feebetatje, I[difajaarsti mantlid
Doitatfe fitff aega woolawas feewa wee aurus, arft pejeb
tdfi enne Ipifamift alfoholiga, niifama Hawitatatje batteriad
baigel jelle fehaofa pealt, Tus Idifamine tuleb teha, I5ifa-
mife haaw factaffe finnifibumifel fteriliferitud eht bafteria-
teft pubastatud puuwillaga, jne. Sel wiifil ei tule Haige fe-
bal foffupuutuba antifeptiliste rohtudega, mis enamasti
itfagi hasti fihwtijed on. Aga wdljespool Idige paremini
fisjefeatud Haigemaja [Bifamijetuba ci ole fedba foige uuemat
[Bitamife toimetamifemwiifi mitte woimalif tarwitada, feft diti
neid nimetatud toimetufi, mis bafteriate cemalfhoidmifets tin-
gimata tarwilitud on, faab ainult feal tefa.

Sarbolhape on bengoliga tvdga ligidalt fugulane aine
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ja teda jaadafje fa Destillatfioni feel fiwifde tdrvaft. Tema
moleful on benzoli omajt ainult iife Hapnifu atomi poolejt
riffam fa jargmije foffujeadega:

H
C
H-G C—0—H
H— —H
i
H
Karbolhape.

Qigteri tarwitufele wdetud uuenduje tdhendug jaab
meile fit3 §asti felgefs, fui me Safja-Prantjufe {dda aas-
tal 1870 meelde tuietame. CHE fill juba {ii8 arwati, et
argtiteadus Histi forgele jdvjele om jdudnud, tarwitati weel
foiges ilmasd Haawade pealepanemifefs ilma mingi ettervaas
tujeabinduuta wanaft linafeft ritdeft fatfutud lemmeid, ilma
¢t feda olef3 atmatud, fui mddratu palju Haigujeidufid felle
pubastamata fte (abi fiinud ritbepuruga haawabe fisfe wiibdi.
Wib findlasti ditelda, et felle [dbi palju neid on jurma jaanud,
feda praegu pddsta olefd dinud. Praegu ei tarwitata
fellepdrajt enam jugugi riidelemmeid haawade fatmifefs,
waid felle afemel fteriliferitud, j. o. bafteriateft puhasdtatud
puuwilla. Gt praequ £5if, mis Haawaga fotfu puutub, —
ta lgifajaarsti fded ja Isifamife 1iidtad — Haigujeidudeft
dra puhastatafie, jellepdrait paranerwad nitiid haawad ena-
madtt ilma mingi madanemijeta. Suured I[Bifamijed on
muidugi praegu ja jddwad fa ededpidi hidaohtlituts, aga
Haawapalawiffu, mis endifel ajol tdige fagedam Hadaoht
ofi, ei tule nilitd enam farta. On ju mitmed [difamifed,
mig endifel ajal [difamife jdvel fdiwa médanemije pdraft
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jurma olef8 toonud, alled antifeptilidte abinduube iile3-
leibmifeft jaadif iileiilbje woimalifufs jaanud.

Antifeptilifi ehf midanemijervastafeid aineid on wdga
yalju; farbolile on palju, palju 1diftlejaid ilmunud, ja
feda tobtem, et bafteriologia efhf pifielufate teadufe ja bii-
giene ehf terwishoiu teabuje rofhfe edenemife tagajiirjel antiz
feptilift aineid hafati jdrjeft rohfem tarwitama ja nenbdelt
‘paremat mdju ndudma.

Juba eelpool nimetatud jodoform oma wastumeelie
[6hnaga on felle wastumeelje omadufe peale waatamata
haawabde ardtimifel ifedranid Head mdju awaldbanud ja on
fellets meel praegu tarwitufel. Bafteriologid eht pifielu-
fate uurijad tarwitawad jille jagedasti oma 1dbde jaofs
hasii palju fangemat ja I8hnata vohtu, nagu jeda fubli-
mat on.

Gublimat on feemilifelt floorelawhdbe. RKui teda fa
dige wdhe wiga fuure wee Yulga fisfe on dra julatatud,
on wdga labja fulatis fiisti weel fdige fangem médanemife
ibude hawitaja. Ja fui ta mitte inimefe fehale fa fange
tihwt ei olefs olnubd, fiis olefs ta wift Gill pea fBif feifed
antifeptilifed ained fdriwale torjunud.

Liitja [ohnata ja maiguta antijeptilifi aineid, mis
peale felle fa fihwtifed ei ole, tarwitataffe nditujets toidu-
ainetele juurdelijamifel, et neid fauemat aega jaafd riffi-
minemata alal fHoida. Sellef3 on muu fead fdige rofhfem
falitiitlhapet tarwitatud. Seda ainet jaadi juba aastal
1839 ‘paju foorefl ja felleft ongi temale nimi jddnud, mil-
le3 paju ladinafeelne nimi salix fuuldub, Reemilifelt on
ta farbolhappega wiga ligidalt jugulane. Kui farbolhap-
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‘ped nimelt ithe wefinifu atomi afemele farbofjiili nimeline
-atomitefogu COOH featafie, {iis jaabti jalitjitlhape.?)

H H
|
¢ . ¢
H— —0—H H—C C—0—H
H-C —H H—-C C—COOH
C ¢
] b
H H
Karbolhape. @alitfiilhape.

Cellepdraft et ole mitiibawal {alitjitlhappel 1874.
-aadtaft jaadif enam pajuga midagi tegemit, toaid tema totfu-
feabe teabmife pohial walmistatafie teda wabrifuwiifi wiga
fuvrel mdddul farbolift, mida ije ju fiwifde tdrivajt jaadatie.
Galitfiiljappe walmistamijewiis on aegambsda woimalitult
taielifuf8 wilja arenenud, nit et teda iif8 filo ainult rweel
umbes 2/2 marfa mafjab (itf8 nael umbes 50 fop.).

1) Tdhendame fiin [Fputs, ct jelles raamatud feemia formulid
atnult feda pidiwad nditama, misjugudteft lihtaineteft ja fuibad iga=
pliewafed elus ettetulewad ained foos om, feft meile olt jelleft Hillalt.
,Aga teemiamehele tihendbawad need formulid palju rohtem.” Te=

male paidtab mdne aine feemia formulijt fa fofe filma, fut paljn
felled aines faalu jévele iga fitfifut [ihtainet on. RNimelt jaab dra
moia ja ongi dra mFsbetud, mitu forda iihe liftaine atom teife
omaft rasfem wdt fergem on. Wefinifu atom on Ioige fergem ja
tema radfug woetafje atomirvadiuje modtmifel masdburs. Giijinitu
atomiradfusd on niitujets 12, fee tdhendab, ta on wefinifu omaft
taf3teift forda fuurem ; Hapnifu atomiradfud on 16, jne. Atomi=
radtudte tundmine teeb feemia formulid arulbafelt Iihtjal3 mirtis
befeelef3, mis foigi rahwaste feemiameedtele iihtemwiifi arufaadaw on
ia millega, nagu M a & witga Bieti iitleb, juure lihtjufe ja dileiilbije
.arufaadaroufe pooleft wabheft ainult weel nootifid worreldba woib.
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Sagedadti ei ole jdlle fellel tahenduit, misjugune Bhn
ja maif antijeptilifel ainel on ja fa3 ta fifwiina mdjub.
Niijugustel Fordadel folbawabd pifielutate Haimitamifets fi-
wifbetsrwaft jaadud ained, fui nad fa ainult foguni pea-
lisfaudielt on pubastatud, jeit jellefohajed fatjed on ndida-
nud, ef need ained pifielutate peale fangestt DHidwitawalt
mdjuwad. Jeed ained on wiga odawabd ja jellega on ijegi
aegtel tahwafibtidel woimalif palju Haigetdjadmifi dra
hoida, feft nende abil wdib fa taudide ajal ennajt Haiguje
fitlgehatfamije eceft faitfeda.

Meieolemenititd tundbmadppinubd,
Fuidasg feemia pdl{ul peatamata edaft
tobtatafie nitet £65if, mi3 loodbug meile
annab, woimalifult peenelt ja wdimali=
fult mitmeft fitljeft [&bi fatjutafje olgu
fad teadujetdiendamifefs woi jdlle texrwe
inimejoo woi fadiffifuinimefe tarwidusdte
paraft. Ra jiin peab itlema: fddrimine
on jelgimine ja nii on fa fee raamat nende
fuuneteiftfiimne aadta joofjul, migd tema
efimejeft ilmumifefl faadif on mdbda ldi-
nud mdonegitdhtiatdiendujejaanud.

Praeguje aja fohtaei tdienam jeear:
wustaw marfus mille juur inglane Fran-
i3 Baco VBerulamifjt feemiameeste Iohta
itledjamisd omal ajal ofalt dige oli
,Chymicorum autem genusex paucis
experimentis fornacis philosophiam
constituerunt phantasticam etad
paucaspectantem® mig umbes t&hendab:
QReemiamehed on wihesdte ahjutuled teh-
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tud fatjete pdhjal fantadtilife ja wdhe
feletawa ilmawaate Foffu feadnubd.

Sa terwe Teenmia Jifu'er oleila ¢uant
nagu tol ajal alfeemidtilidte faladuste
mantliga faetud, waid atwatult feijab ta
meieeed. Sellepdraft oli fitll fohane fat-
Yubiaiiieigiint eilile lie, Tedifele mt aift: Liolg winiii
eemal feijab, jelledje teramwalt [dbimdel:
dbudilmapilfu awabda misd tema dleit(dift
teadbmift laiendama jaoma mdtlemiit teri=
tama pidi, janitith, fusd jee raamat foguni
fdigisfe modbuandmwatedje fultura feel-
tedje on tdlgitud (waata eedjdna), ujub
raamatu firjutaja, et ta feda teed, mil tema
iileitldift feemia teadbmiji laiali laotada
on fatfunud, fa fdlbawats pidadbatohib.

&



Tilab,

(2ht. 48 juurde.)

" Nagu ndeme, tarwitatatfe fuperfosfadi walmistamijets
‘tddwlihapet, mid muidugi raha matjab. Sellepdraft offi-
tatje juba aastat 50, §. o. feftiaadif fui juperfosfati tun-
taffe, obawamat fosforiti julawats muutmife wiifi. Kuni
1910. aasteni on 3if fellefihilifed fatjed tagajdrjeta jdd-
nud, fiisfi ndib, nagu Haffatd norralafe Palmaeri
wiid, mille jdrele juba praegu fosforitt twabrifu wiifil jula-
watsd muubdetaffe, fuperfosfadi walmistamife wiifile tofijefs
wdijtlejats jaama. Reedujoola nimetawad feemia mehed
floornatriumits, feft et ta floorift ja natriumift, foos on.
Rui feedujoola fulatifeft jelefohastel oludel eleftrimvoolu (&b
lagtaffe — tema feemilifeft majujt fuuleme ligemalt IX ja
XI ettelugemifes —, fiig teifened floornatrium Eloorhaputs
natriumifs, mille elefter weel edafi floorhappets ja natriumi-
ofjiidif3 lahutab; neid wiimajeid aineid jaab lahus alal hoida.
Rui floorhappe julatifesie fosforit pannatje, {ii3 julab wos-
worihapu ubt finna julatife fisfe dra. Kut niitd jellele
julatifele temaft enne wilja lahutatud natriumi offitd tagaft
antatie, {ii8 peab wosworihapu (ubi, mis wabasje EHoorhap:
pedje dra fulad, fealt jdlle wdlja lahfuma, aga ta lahfub
nitiid fealt waga peene tolmuna ja jellega taimede rodetami-
fef8 twiga fohafel fujul. Rui jee wosworihapu lubja tolm
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wedelifuft wilja furnatafje, {ii8 on webdelit jille ainult floor-
hapu natriumi julatid, mid jdlle eleftroliitilijel teel floorhayp-
pef8 ja natriumi offiidif8 lahutatafie ja jeefama toimetus
jalle otjaft peale alatatfe, . o. finna pannatie jille fo3fo-
riti, mille wodworihapu (ubi feal dra julab fne. Nii jaab
wabrifusd iihe ja fellejama Hulga floorhapu natriumi jula=
tifega mddramata hulfa fosforitt fodfatfunitidnnifutd muuta.
Guperfosfadi walmistamijets fuluwa wddwli afemel fulub
fiin palju wdhema Hinna eeft eleftrimooln floorhapu nat-
riumi l(ahutamifef8 floorhappefd ja natviumi offitdifs, ja
nititd [pufsd tdhendame weel, et fellel funftidnnifu walmis=
tamife witfil fa teine tahtis tulug fitlg on. Nimelt wdib
fiin tarwitatarw fosforit nii wiletd olla, . o. temas wdib
wodworihapu [ubja Hhulgasd nii palju teifi mineralifid olla,
et teba juperfosfadi walmistamifets litg juure wddwlihappe
fulu pdraft tarwitada ei faagi. Sellega on fiis alled P a I
maer’ i wiifil wiimalif Bpmata hulfa ifedranid odawat
fosforiti polutdd jaotd tulujalt dra tarwitada.

(¥pt. 112 juurde.)

Rorge tadrimife temperatur?) oli jellets tarwis, et fddri=
wad fegus piimahapet ((Hf. 60—61) jaafs, mig fddrimife
faifu forras hoidma peab. 2Aga aastaft 1900 jaabdif ei ole
fellefs enam piimahapet tingimata tarwis, feft tema ajemele
on ofatud widivlihapet tavwitama hafata, mida fddriwale
jegule otfefohe Hulfa walatafje. Gelle uuendufe libi (dheb
pdrmi walmistamine palju firemalt, tidrimife fdif on palju
findlam ja pdrmi jaaf Hasti juuvem.

Muiftielt ajaft paritud fadrimife tooatuje jelle oja imes=
tamife yaérilift edenemift jeletarwad fiill fdige paremini jdrg:

1) @eitgmenda triifi jirele peab fee temperatur pea 400 olema,
funa fiin tolfes fuuenbda tritti jdvele ligi 300 on delbub.
Toltija
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‘mijed arwud. Sada filo wilja andid 14—15 yprotenti
pdrmi fa feal juured 30—32 protjentt piirituft, Funi dhu
woolu  ldbijubtimine pdrmi Hulga 20 protjendini fumren-
bag ja piiritufe hulga 20 protiendini alandas. Uga fejt-
jaabit fui wddwlihapet tarwitama Hafati, jaadafie parmi
40 protjenti ja piirituft ainult weel 12 protfenti.

(8ht. 137 juurbe.)

Sloorhapu faliumi leidis Berthollet fabetja-
teiftfiimnenda aagtafaja [Bpul iiled. SKohe joowitas ta teda
jalpetri afemele, ja Prantfufe walitjus (asti3 fa warsti ithe3
oma froonu todfojad floorhapuft faliumift piigfirohtu wal-
mistaba. Cune ldunat algas walmistamine ja pdraft lous
nat olimad juba mdned tolifed ja itts jubtumifi padltwaa:
taja baame furnud. Gt need fequd, milled floorhaput fa-
liumi leidbub, hodrumife wdi Hoobi mojul fili Fergesti plah-
watawad, fellepdraft ujuti Hsti rohfem Ffui jada aastat,
et neid fequfid mitte ainult piiafirohuts, waid fa muuts plah-
watudainefd tarwitaba pea wiimatu on. Siidt walmista-
tafje neid wdga fangeid plahwatus aineid juba Gatjamaal
1908. aagtaft jaadif. Praegu lijatatfe nimelt neile jequbele
atneid fuurde, mig Hosrumife faotawad, nagu 5li ja mwaha.
Neid fegufid faab fiis ainult ijedralife fitiitamiferiifi abil
plahwatema panna ((ht. 134), ja ieﬂega on nenbde fdfita-
mine hadaohutafs jaanud.

(8. 138 juurde.)

Roputs tuleb meil weel jirgmift tdhendada. Cfimejel
aadtal, fui ditnamit Preifimaal facwanduje-tdostujes ja tun:
nelite ebitamifel tarwitujele. woeti, wihenes feal tbptulu
juba umbes 12 miljoni marfa, ja nimelt felle (abi, et bii-
namiti jaof8 [5hfumife augud palju wihemad (dhewad, mis
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iffa hasti hoolifalt teha tulewad, et ditnamiti patron parajasti
fisfe pasfifs. Teifeft ftitljelt ei faa jalle ditnamiti jbefacwan-
bustes tarwitada, feft ta purustab jde litalt dra ia wdIb
fa faewandufes teffiwa plahwatatwa gaafi pslema fiiiidata ;
feal tarwitatatfe niiitd fellefohafeli foffufeatud ifedraliffa
plahwatugaineid, millel nimetatud puudufi ei ole. Nii jadb
fiis fitll tjedraligte ot8tarbete jaof3 fohaste plahwatusainete
itlegleidbmine weel fauafs ajatd tulutoowats toswdljats.

Zielluloidi titfid, mis tjelluloidift asjade walmidtami-
fel jérele jddwad, ldhervad funfinaha wabrifusfe. Seal ju-
latataffe nabd piivituje feed dra, ja fui finna jugu 8l funrde
on lifatud, lastafje puuwillaft riie feda wedeliffu tdid im-
buba. Pdraft piiritufe draquramift ongi funfinaht fdes,
mi3 oma paendutvuje, twenitwuje ja weefindluje pooleft pd-
i3 naha jarnane on, ja fui ta weel fuumabde rullide wabelt
[dbt jubitafie, mid temale jdrelaimatawa nafha armid fa peale
wajutaiwad, {ii3 ei jaa ijegi agjatundja palja nigemife jd-
rele jelle funjtnaha ja loomulifu naha wahel wahet teha.
Kunftnaha leidi8 Gevaert iiled; Ct loomulifu nabha
hind alataja tdufeb, {iig hafataffe jeda Hddd naha afetditiat
jdrjelt rohfem tarwitama; obawatel jalawarjudel tehtatje
ifegi pealidnahad felleft funftnabhaft.
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