MELANGES PHYSIQUES ET CHIMIQUES

TIRER DU
BULLETIN DE 1’ACADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES
DE ST.-PETERSBOURG.

TOME XIl.
N
. )
92 Avril ry
2 Avril 1886. Ne 27/

Hydrologische Untersuchungen XLV. — XLVIIl.  Von
Prof. Dr. Carl Schmidt in Dorpat.

XLV. Wasser aus dem See Zizik-nor,

46°36" n. Br. N. W. Mongolei.
93°20" 0. L. v. Greenw. 5410'=1648,9 Meter Meereshohe.

(17. (29.) April 1878. 6 hor.12'55"6.T..v. Greenw.
Bestimmung Rafailow’s) — geschopft von Herrn G.
N. Potanin') 4. (16.) April 1877.

«Dicser kleine Gebirgs-See liegt inmitten des Altai®);
sein Wasser ist bittersalzig, am Boden krystallisirt
Salz. Die Ufer sind flach, 7 bis 10 Werst vom Nord-

1) of. G. N. Potanin, Skizzen der N.W.-Mongolei. St. Petersburg
1881, T, p. 112 u. 362 (Russisch: «Ouepru chreposanaguofi Mou-
roain»), Resultate der Expedition der Kaiserl. Geograph. Gescllachaft
1876—77.

9) Gehirgskette ndrdlich der Gobi und des ca. 8 Breitengrade siid-
licher den Zizik-nor-Meridian schucidenden Tjan-schan-Rickens.
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und Siid-Abhange des Nam-daba- und Djetchiin-daba-
Passes entfernt. Er ist ctwa 10 Werst lang, abflusslos:
seine Ufer Salzmoriister.

Mit dieser Darstellung Potanin’s stimmt das Re-
sultat der Analyse hinsichtlich des @berwiegenden
Glaubersalz-Gehaltes des Zizik-nor-Wassers iiber-
cin. Dassclbe scheint jedoch an der Schopf-Stelle stark
durch Schneewasser verdiinnt worden zu sein. Dio
Analyse ergicbt nur 2'/, p. M. Salzgchalt ctwa gleich
dem des finnischen Meerbusens vor Kronstadt, wobei
an einc «Krystallisation von Salz am Boden des See’s»
nicht zu denken ist.

Das Wasscr ist klar, farblos, geruchlos, Volum.-Gew.

bei 20° C. =1,00231.

Analytische Data.

@) 93,061 grm. Wasser gaben 0,1152 Chlorsilber =
0,30609 p. M. Chlor.

b) 192,621 grm. Wasser 0,5855 Ba SO, = 1,04364
p. M. SO,.

¢) 199,260 grm. Wasser 0,0248 Ca0 = 0,08890 p.
M. Ca.

b—+c¢) = 391,881 grm. (Tiltrat von b u. ¢) 0,0356
810, = 0,09085 p. M. Si0,.
0,1446 MgSO, =:0,07380 p. M. Mg.
0,6330 KCI + NaCl,

0,02361 p. M. K.
0,0577 K,Pt (1, = { 0,61857 p. M. Na.

1,000,000 grm. Wasser (ca. 1 Cubikmeter) enthalten:

Das Verhiltniss der Sulfate zu den Chloriden gleicht dem der Glaubersalz-Secen des
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L B oRpoLs=eg zZ % 3 XLVI. Wasser des Turkjuil-See’s
— o = e g Pt et [wg
- = I o O = e = :
= ® ‘%8‘:.59‘2%“22-;-: i ggﬁm des Tjan-schan
E = | &5 @ == | SIS am Nord-Abhange des 1)3
=% BERwQoDLEE : =% 8
Qg  Zg&EE=Ee e B L E RS
O~ = = 5 & {5 .o I = 43°24’ n, Br.
w 93 e 03 g I ‘ ; e 94°9’ 6. L. v. Greenw.
e |2 | £Le ® s - & 2. (63°49’ . L. v. Pulkowa).
5 = K,O .o % - L= & =
® e = . ] B 5pf Herrn G. N. Potanin?) am 2. (14.
. : ) b= Geschopft von ile
w2 . = jes i . alo
: o 7 ) I g = Juni 1877, dessen Schilderung nachstehende Charak
© . pow = [ C b
| S = & teristik des Secbeckens entnommen ist:
y— (%) =i =} . .
S| » v ot CE peme (Fle E g «Dieser Salzsce erstreckt sich W — O auf 6 Werst
S - - - A . D = —+ = . ol wri krys -
S o o sl eua® o oF = F Linge; das Wasser ist salzig, an den Ufern krystalli
S - ® © o , ot Wi
Si= P e EEET S = = sirt Salz, das als Kochsalz benutzt wird.
e - i . . .
_ | . TR <] g Rings um den Sce wiichst Lasiagrostis mongholica
‘ — . =~ Lo e - y :
Sle oo opoglrao  Fl % S, (Mongoliseh: «Deressu»)®), auf dem Salzthonboden im
o | = o SPERSUSNS B -8 . ise Halophyten, auf dem Sandboden
2 % Segt e Ot oo L2 21 o o = weiteren Umkreise Halophyten,
21 & 12k wveoo—ad : o © cine Astragalus-Art der Gruppe Tragacanthae (Mon-
mm 2maQa4aRr | = & : i y ; eolata, Nitraria
Log = 2= 2225288 s 8 golisch: «Zagan ortiit»), Thermopsis lanc 1,1b o
. 28wEBEZS=2Z2E | T g Schoberi und Cynomorium coccincum. Ausserhalb dics
gz ELeBESEEE e 8 i harte Steppe, bedeckt mit Stein-
2Oz wag 6.9 2 E DA E g Zone umgicbt den Sec harte Steppe, :
. L] o = = :': :. = pa b.-‘ i - = M ! ir-
. 22. EBEEEREE . = 8 schutt, der sich zu dem den Sec umgebenden Felsgir
L E§ Lo . F | e = e tel emporzieht. N.und W. vom Sce ist dicse Steppe von
o = = 5 A Lo, PR e ! ' . . .
N g@gg ! %.3; ‘é 1\ - @ "; natiirlichen Rieselfurchen durchschnitten, in denen dic
. S S S | z . . PR ar raga-
s EF e T O L= = > mit goldgelben Bliithen iiberdeckte Caragana t;ag(f
h - = . N N I 177] " h
- : - |- % & canthoides D. C. wurzelt. Aws Nordufer des Sec’s
R e . o " . X s
| - S 2 o treten dic Felshohen nidher heran, deren Quellen zu
s e | ges®e i o) 82
k% 33%%s - .| EE
N @ e v =1 = o 9 - : ~
‘; s - o ‘» 62 & %—" 4) G. N. Potanin, Skizzen d01'//Nord-Wcst-Mon.gole1 I‘,lp-Plfg-“‘
| A w3 N.-O.-Ende des See’s 6 hor. 16”2870, T v. Grecnwich nach Rafai-
1 — Q & Se ' immung vom 15. (27.) Juni 1878 1. c. p. 854, 360 und 3G3.
| oo O 03| o low’s Bestin g l . ‘n der Mongolei
| oL e~ oo e e B0 i ? o = 5) Grasart aus der Familie der Gramincen 1m der t_m\gm]’"
l 8 [3 ﬁ S 8 e LD l\')] ch ‘\ 2 E’,o% schr hinfig und gesellschaftlich wachsend — botan. Bestimmung
\ S ® Mo N BO © 1
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einem kleinen Bache zusammenrieselnd, in den See
miinden, ecine griine, mit Weidengebiisch, Potentilla
anserina, Primula sibivica, Orchis salina Turcz, Po-
Lygonum bistorta bedeckte Oase bildend. Der siidliche
Gebirgsstock «Karluk-tag» ist mit cwigem Schnee
bedeckt, der nirdliche niher zum See herantretende
ist niedriger, nackter Fels.

Das Wasser ist klar, farblos, schwach alkalisch,
Geschmack stark salzig. Inhalt der Flasche 881,87 grm.
Soole A plus Krystallabsatz 3.

Vol. Gew. bei 21° C. =1,23411

__f 999,504 p. M. Soole A
T 0,496 p. M. Krystallabsatz B

in 1000,000 Gesammtwasser A —+ 1.

Analytische Data.

A. Soole:

@) 4,6193 grm. Soole A mit Silbernitrat und Ba-
ryumnitrat gefillt geben 2,6634 grm. AgCl +- AgBr
=176,2948 p. M. AgCl—+ AgDBr des Wassers A+ D
und 0,4065 grm. BasO, = 30,1994 p. M. SO, des
Wassers A+ B.

b) 98,7288 grm. Soole A mit Chlorwasser-+-Chlo-
roform colorimetriseh 0,00025 Brom = 0,00253 p.
M. Br. = 0,00595 p. M. AgBr mithin 576,2889 p. M.
AgCl = 142,4991 p. M. Cl des Wassers A + D.

¢) 8,1343 Soole A 0,4737 Mg,P,0, = 12,5933
p. M. Mg des Wassers A + B.
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d) 141,471 Soole A mit BaCl, Uberschuss und
Alcohol, dann Platinchlorid 0,0301 K,PtCl, =
0,0482 p. M. K des Wassers A + B,

33,0144 NaCl=91,9724p. M. Na des Wassers A-+B.

B. Krystallabsatz mit viel Wasser ausgewaschen,
das Waschwasser eingedampft 0,0525 CaSO, =
— 0,06640 CaSO, + 2 aq. in 881,87 grm. A+B
0,01544 — Ca \
—10,03088 — 80, in 881,87 grm. A+DB
l0,00GlS—O
0,0753 p. M. CaSO, + 2 aq. des Gesammtwas-
sers A -+ B
0,0175 p. M. Ca
0,0350 » » SOy ¢ des Gesammtwassers A-+B.
0,0070 » » O

Der mit Wasser ausgelaugte Riickstand bei 140°
trocken = 0,3714 grm. = 0,4211 p. M. A + B, in
1101 unter starker CO, Entwickelung loslich:

0,0448 (‘a0 == 0,0363 p. M. Ca aeq. 0,0907
p. M. CaCOq4 | von
0,0550Mg2P207=O,0135p.M.Mgaeq.0,0472 A~+B.
p. M. MgCO;
0,0048 Fe,0, = 0,0038 —p. M. Fe
aeq. 0,0079 —p. M. Fe,COy tvon A+B
aeq. 0,0109 —p. M. FeC,0 ‘
0,0627 Si0, = 0,0711 p. M. 8i0, von A—+B
0,0011 Mg,’,0, = 0,0008 p. M. P,0, von A-+B.

Das Wasser des Turkjuil-Sce’s ist mithin cine Chlor-
natrium-Glaubersalz- und Chlormagnesium-reiche ge-
sittigte Salzsoule, deren Gypsgehalt als Incrustation

des Bodens grosstentheils herauskrystallisirte.
2
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Vergleicht man die Zusammensetzung des Zizik-nor-
Wasser’s mit dem des Turkjuil-Sce’s, so crgicbt sich
dass ersteres relativ reicher an Kalium, Caleinm, Schwe-
felsiure, Kohlensiture, Kiesclsiure, letzteres (Turkjuil)
dagegen reicher an Natrium, Magnesium und Chlor ist.

Auf 100 Theile Wasser enthilt Turkjuil-See-Wasser:

7,622 Th. Na SO0,
96,971 » NaCl

wilhrend bei 0° und 10° gesiittigte (:laubersalz- und
Kochsalzlosungen enthalten auf 100 Theile Wasser:

0o C. 10° C.
9,00

Natriumsulfat Na,SO, . . 5,02
52 ... 35,76.

5
Chlornatrium NaCl. . . . 3D,

[m Winter wird unter 6° der Glaubersalz-Uber-
schuss als Na 80, 10 aq. Jerauskrystallisiren, withrend
alles  Chlornatrium gelost bleibt.  Aus 100 Theilen
Turkjuil-See- Wasser krystallisiven bet 0" heraus 5,902
Theile Nas0,, 10 aq. — aus 1 Cubikmeter Turkjuil-
See-Wasser mithin 76,27 Kilogramme Glaubersalz,
dessen grosse Krystalle durch Sicbschopfer ausgebriickt
und erforderlichenfalls entsprechende technische Ver-
wendung zur Glas-Soda-Scifen-Fabrikation u. A. m,
finden konnen.
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Das mit dem Turkjuil-Soolwasser zusammenge-
stellte Wasser des Balitktii-Kul-8ee’s reprisentirt
cine frithere Bildungsstufe des ersteren vor seiner
Yoneentration durch Sommerverdampfung bis zum
vollstandigen  1lerauskrystallisiren des  Gypses und
Kaliumsultates. Beide verdanken wahrscheinlich dem-
selben Umsetzungsprocesse von Gyps mit Soda und
gelosten Kali-Natron-Silicaten, -— den Verwitterungs-
und Auslaugungs-Produkten des Tjan-schan und seiner
Parallelketten — zu Glaubersalz und Calciumearbonat
neben Kalkzeolithen, ihre Kntstehung, Wird Baliktii-
Kul-Wasser eingedampft, so krystallisirt zuerst Cal-
ciumearbonat, dann Gyps und Kaliumsulfat, endlich
Chlornatrium oder im Winter Glaubersalz, heraus; es
hinterbleibt cine dem Turkjuil-Wasser dhnliche Mut-
terlange.

Flicssen, bei  gleichzeitiger starker Sommerver-
dunstung  Quellen und Biche hincin, wie cs beim
Turkjuil-See nach Potanin’s Darstellung namentlich
von der nordlichen nicdrigeren  Parallelkette des
Tjan-schan her stattfindet, so wird die Mutterlauge
entsprechend Glaubersalzreicher.
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XLVIL. Wasser der Thermen am Fusse des Schneegehirges
Otehan-Chairchan,

47°40" n. Br.
97230 b. L. v. Greenw.
5000’ = 1524 Meter Meereshohe.

Geschopft von Herrn G. N. Potanin am 25, Juh
(6. August) 1877.

Uber Lage und Umgebung dieser Thermen be-
richtet unser hochverdienter Reisender *):

«Dic Quellen liegen im Thalgrunde zwischen dem
Ufer des ostlichen Armes des Arschani-Gol-Tlusses
und dem Nordabhange des Baga- otschirwani-Hoch-
schirgsgipfels. Rie entspringen aus Rissen im rothen
Syenitischen Granit und bilden zwei Gruppen, cine
nordliche und cine sidliche, ctwa 50 Schritte von
einander entfernt, jede zu 6 Quellen. Das Wasser
zeigt starken Schwefelgeruch, Seine Temperatur
iibersteigt 40° C. — Leider war das Thermometer
nicht hoher getheilt.

Dic Quellen zerfallen in Trink- und Bade-Quellen;
aus letzteren werden iber 20 Wannen gefitllt, d. h.
holzerne in die Torde gegrabene Kasten etwa 2 Arschin
Jlang und 1 Arschin tief. Wihrend der Badezeit sind
diese «Wannen» von einem baumwollenen Zelte iiber-
dacht. Jede Quelle ist von cinem Steinwall umkreist,
nach aussen von Strauchwerk und Stangengeflecht um-
schlossen, dessen Lohe den Maassstab fiir den Werth
und die Wirme der Quellen bildet: bei den heissesten
iibersteigt seine Hohe 2 Faden...»

7) Skizzen der N.-W.-Mongolei, I, p. 282
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Am 25.Juli nahte dic «Badesaison» ihrem Schlusse—
os waren nur noch 25 Kranke und 1 «Lama-Doktor»
anwosend. ... sie sassen je 1 bis 3 Stunden in den
Wannen, je nach der Vorschrift des «Doktors». ...
In Folge der hohen Lage treten mitunter schon im
Juli kalte Stiirme und Schneefall ein.

Das in der wohlverkorkten Champagnerflasche ent-
haltene Wasser war klar, farblos, schwach nach Schwe-
felwasserstoft riechend.

Volum.-Gewicht bei 20° C. = 1,000325.

Analytische Data.

@) 168,759 grm. Wasser gaben 0,0386 hellbriun-
liches AgCl + Ag,S woraus:
0,0381 AgC1=0,05583 p. M. Chlor.
0.0005 Ag,8==0,00039 p. M.HS=0,00041 p.M.H,5.

by 187,854 grm, Wasser dirckt mit 10 Ce. Baryt-
wasser = 0,2230 BaO versetzt:
0,0243 BaSO, = 0,04441 p. M. S0,
0,0694 Ba(0,= 0,082:2 p. M. CO,.
¢) 757,080 grm. Wasser:
0,0045 Ca0 = 0,00577 p. M. Ca
0,0039 MgS0, = 0,00140 p. M. Mg
0,1338 KCI +- NaCl
N 0,03534 p. M. K
0,1223 K2PtC]G:{o:oosos D Na
0,0467 Si0, = 0,08389 p. M. Si0,
0.0009 Fe,0,=0,00113 p. M. Ie
0,0005 1,05, =0,00090 p. M. P,0;.
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Das Thermalwasser von Otchan-Chairchan ist
hier bequemen Vergleichs halber mit 4 Gebirgs-Ther-
malwassern annihernd gleicher Concentration und dem
viel verdiinnteren des Belucha-Altai (Rachmanow)
zusammengestellt worden. Mit letzterem hat es den
relativ bedeutenden Gehalt an Kieselsiure und Na-
triumbicarbonat gemein, unterscheidet sich jedoch
wesentlich durch den viel hoheren Gehalt an Sul-
faten (Kaliumsulfat, Natriumsulfat) und Chloriden
(Chlornatrium), die dem Rachmanow-Thermalwasser
fast fehlen.

Wildbad-Gastein ist viel reicher an Glaubersalz,
srmer an Kaliumsulfat, Chlornatrium und Kieselséiure,
frei von Natriumbicarbonat, auf ein kleines Volumen
eingedampft mithin nicht stark alkalisch, wie
Rachmanow und Otchan-Chairchan.

Trincheras (Venezuela) ist reicher an Kieselsiure
und Natriumsulfat, irmer an Kaliumsulfat, frei von
Natriumbicarbonat, eingedampft nur schwach alkalisch.

Ragaz-Pfifers ist viel reicher an Calciumbicar-
bonat, Magnesiumbicarbonat, drmer an Kaliumsulfat,
Natriumbicarbonat und Kieselsiure.

Reykjahlid (Island) ist ein siedendes Sulfat- und
Schwefelwasserstoff-Wasser, frei von Chloriden, relativ
reich an Ammoniakalaun, Gyps und Bittersalz, irmer
an Kieselsiure. Durch den bedeutenden Ammonium-
sulfat-Gehalt und die saure Reaktion des Eindampf-
riickstandes von den meisten Theiothermen charakte-
ristisch unterschicden, bildet es den Ubergang zu den
Alaun- und Vitriolwassern Toskana’s (Allume, Boc-
cheggiano, Colombajo), Buxton («Orchard  Alum
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Spring» %), Harrogate («Ancient Alum Well» ') u. A.
Das Wasser der Tanla-Thermen *), Temperatur
52° (., am Sud-Abhange des Tanla-Gipfels, Tibet
15600’ bis 16000’ (4755 bis 4877 Meter) iiber dem
Meeresspiegel entspringend — ist bedeutend concen-
trirter als Otchan-Chairchan und Rachmanow (1076,0
bis 1341,6 grm. Mineralbestandtheile im Cubikmeter),
enthiilt absolut und relativ weniger Kalium, Chlor
und Kieselsiure, mehr Natrium, Calcium,
Kohlensiure der Bicarbonate, absolut mehr, relativ
sum Gesammtgehalt an Mineralbestandtheilen weniger
Schwefelsiure als Otchan-Chairchan.

Neu Michailow ) (Amur-Littoralgebiet) Wasser-
temperatur 49°-— 247,4 grm. Mineralbestandtheile
im Cubikmeter —Bagnéres de Luchon) (Pyrentien,
source Bayen) Wassertemperatur 44°—243,4 grm.
Mineralbestandtheile im Cubikmeter.—Plombiéres?’)
(source des Dames) Wassertemperatur 35 C.—322,0
grm. Mineralbestandtheile im Cubikmeter. — Amélie
les Bains'®) (Arles— source Gros Escaldadou) Wasser-

10) J. C. Thvesh, Chemical News, XL, 226 (1882).

11) R. . Davis, Journal of the Chemical-Society, XXXIX, 19
(1881).

12) Cf. Bulletin, T. XXVIII, p. 9 bis 15 und 500—516, Tabelle
(1883). Auf letzterer ist zu berichtigen: T. XXVIII, p. 12:

B c B c

Bicarbonate C,0, — statt: 0,63756—0,1542 lies: 0,6942—0,5542

und p. 13: Natriumbicarbonat Na,C,0; — statt: 0,3778 lies: 0,5345
Summe der Mineralsalze — statt: 1,1849 lies: 1,3416.

13) Von Luedorf, die heissen Quellen am Amur bei Neu-Mi-
chailowsk, 1882,

14) E. Filhol, Journ.de Pharm. et de Chimic (3)XX,81—88(1851).

15) D. Moissenct, Ann. des Mines (5) XVII, 11 (1860).

16) A. P.Poggiale, Journ. de Pharm. et de Chimie (3) XXXIV,
163 (1858). Die Rubrik «alumine et oxyde de fer» muss vorliufig,
in Ermangclung neuerer Analysen «unaufgeldst» bleiben,
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temperatur 62,2° C.— 304,1 grm. Mineralbestand-
theile im Cubikmeter Thermalwasser enthalten weniger
Mineralbestandtheile als Otchan-Chairchan. Alle ent-
halten absolut und relativ weniger Kalium und Kiesel-
siure als Otchan-Chairchan.

Bohrbrunnenwasser vom Gute Jama beiDor-
pat, in Devon-Dolomiten und Sandsteinen aus
935 Fuss= 71,6 Meter Tiefe, 38’=11,6 Meter iiber
den 0 Punkt des Embach-Pegels der Dorpater Stein-
briicke emporsteigend, enthdlt bei gleicher Gesammt-
menge Mineralbestandtheile '/, des Kalium, ', des Na-
trium, '/, der Schwefelsiure, '/, des Chlors, '/, der Kie-
selsgure, dagegen 6 mal so viel Calcium, 16 mal so viel
Magnesium als Otchan-Chairchan-Thermalwasser. Bei
3° C. Lufttemperatur und 8,7° C. Wassertemperatur
ergab dasselbe, am 17. (29.) December 1884 zur Ana-
lyse gepumpt, in 1 Stunde 36,9 CubikmeterWasser.
Dasselbe ist als typisches Normal-Quellwasser unserer
Mittel - Devonschichten, d. h. als mittleres Auslauge-
produkt unserer Mittel-Devon-Dolomit-Thone und
Sandsteine durch kohlensiurehaltige atmosphérische
Wasserniederschlige: Regen, Thau, Nebel etc. aufzu-
fassen und seine Parallele mit dem Syenit-Granit-
Wasserextrakte der Tjan-schan-Gruppe von beson-
derem Interesse.

1,000000 grm. — c. 1 Cubikmeter Wasser ent-
halten .. .. grm. Mineralbestandtheile:
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Auf 100 grammen Chlor enthalten, nach abnehmendem  relativen Schwefelsiure-Gehalt geordnet:

—

Rach- | Tamla | Plom- | Wildbad |y o0
Quellentemperatar. manow (Tibet). bieres | Gastein. (Amur-

(Altai) Littoralgeb)

42,5° C. 52° C. 35° C. | 47,8°C. 49° C.
Kalium K. .. ... 195,9 257,0) 48,0 21,5| 106,1
Natrium Na. . . . . 750,6 | 1862,6) 790,9 | 299,7 524,2 |
Anmonium NH,. .| — — — — —
Lithium Li . . ... — — —_ 1,6 —
Calcium Ca. . . . . 98,2 | 1313,1] 139,0| 27,7| —
Magnesium Mg .. 9,5 180,4! 58,4 1,7 —
Eisen Fe. ... ... — 5,6 — 1,2 — !
Aluminium Al . .. — — — 0,6 —_ }
Schwefelsiure SO, | 722,6') 693,5| 646,7| 438,4 272,7 |
Chlor CL. . .. ... 100,0 100,0! 100,0| 100,0| 100,0
Brom und Jod . . . — — — — —
Schwefclwasserstoff i

HS ........ — 21,5 — — —
Phosphorsiure |

PO, ... ... —_ — — 1,6 —
Kohlensiiure d. Bi- ‘

carbonate C,0,.|1379,2 | 64879 1249,4| 68,51 695,9
Sauerstoffaeq. SOy,

P,0,, C,0,, N,0,| 252,5 1816,8{ 354,5 | 100,2| 180,8
Kieselsiure 8i0,. .{1265,0 300,0| 792,2| 175,9| 619,2
Borséure B,Og. ..| — — — — —
Salpetersiure N,O,| — — — — —
Summe der Mine- \

ralbestandtheile. [4345,6 ‘12538,6 4179,3|1238,6| 2498,9

L 8780,
17) Rachmanow - Thermalwasser — auf 100 Chlor direkt gefunden {29‘1,9 Hg

Amélie Dorpat Otchan- Ragaz- Bagnéres | Trincheras
les Bains Bohrbrunnen| Chairchan Pfafers. de Luchon | Venezuela
62,2° C. 87°C. | iber 40°C. | 87,5°C. 44° C. 96,6° C.
21,4 86,3 63,3 11,1 — 20,0
433,3| 350,6| 121,9 | 109,7| 1564 | 84,5
—_— 6,7 —_ —_ —_ —
—_ _ — (),1 — —_—
— 328,9 03| 173,8| 151 | 16,0
— | 2255 9.5 50,4| — 6,2
Fe,0,150| Fe 1,7| — 2,8 — —
+ALO, Al — 06| — —
103,4 87,5 79,5 73,1 65,5 | 58,6
100,0| 100,0| 100,0 | 100,0{ 100,0 | 100,0
— —_ _ 0,1 — —
19,1 — — — — —
— 1,3 1,6 1,8 — —
— 2105,8| 125,6 | 592,3 33,3 | 76,0
— 402,2 38,9 | 127,2 6,0 | 40,0
217,2 747| 150,38 468| 111,2 | 219,0
_ — —_ 0,9 —_ J—
—_ 1,1 — —_— —_ —
— 3782,4| 696,8 | 1290,6| 487,5 | 620,3

hier auf die urspringliche Gesammt-Schwefelsiure des frischen Thermalwassed p. 497502 (1889) und Anmerkung zur vorhergehenden Tabelle
abelle.

|

4

b : -
f(f:eqhnet, welches wahrscheinlich weder Schwefelwasserstoff noch Sulfhydrtr pri-
mirt enthilt. Uber die Grinde dicser Annahme vergl. Bulletin, T. XXVIIL
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XLVIII. Wasser des Salzsee’s Nesamersajuschtscheje (nicht
zufrierender See).

In Nord-Tibet 12300 Fuss = 3749 Meter itber dem Meeresspiegel.

Geschopft von Herrn General N. M. von Prze-
walski am 8. (20.) December 1884. In Dorpat ein-
getroffen Mirz 1886,

Das Wasser ist klar, farblos, geruchlos, bliut ohne
vorherige Concentration gerdthetes Lakmuspapier,
braunt Curcumapapier.

Volum.-Gewicht bei 18,6° C. (aq. gleicher Tempe-
ratur = 1) mit Sprengel’s Apparat bestimmt =

198448 orm. = 1,116005.

17,7820

Analytische Data.

a) 19,8448 grm. Wasser eingetrocknet bei 200°C.
2,9059 grm. schwach gegliiht 2,8825 = 145,2522 p.
M. Salzriickstand, davon beim Wicderauflosen in
Wasser zuriickbleibende Magnesia aeq.0,1780 Mg,P,
0,=3,23356 p. M. MgO = 4,43469 p. M. C1—O
mithin wahre Summe wasserfreier nicht fliichtiger
Salze — 149,6869 p. M. Magnesia-Rest aeq. 0,56589
Mg,P,0, = 8,03730 p. M. Mg Summe.

b) 1,4458 grm. Wasser direkt mit Silbernitrat 4+
Salpetersiure 0,5268 AgCl + AgBr = 364,3658 p.
M. AgCl + AgBr.

— 571 —

) U 5,547 grm. Wasser auf ca.100 Cc. abdestillirt,
Riickstand mit einigen Tropfen Chlorwasserstoffsiure
angesiuert, mit etwas Chlorwasser-+Chloroform colori-
metrisch bestimmt 0,0001 Brom=0,00046 p.M.Brom

aeq.=—=0,00108 p.M.AgBr
demnach

AgCl = 364,36472 p. M. = 90,09646 p. M. Chlor
mit BaCl, 2,1706 BaSO, = 3,45760 p. M. 80,. :

Filtrat mit Barytwasser neutralisirt, durch das
gleiche Volumen Alcohol gefillt, mit 50%, Alcohol aus-
gewaschen, geglitht 0,0069 BaB,0, = 0,01003 p. M.
Borsiureanhydrid = B,0,.

Filtrat mit Platinchlorid 0,6839 K, PtCl, (rein,
frei von Rubidium und Caesium) = 0,50868 p. M. Ka-
lium aeq. 969,61 p. M. KCl. Das Destillat mit etwas
verdiinnter Salzsiiure eingetrocknet, mit PtCl, —0,0273
Platinsalmiak (NH,),PtCl, =

0,00973 p. M, Ammoniak NH,
aeq. 0,01030 p. M. Ammonium NH,.

d) 114,477 grm. Wasser direkt mit Ammonium-
oxalat 0,0028 Ca0 = 0,01747 p. M. Calcium;
0,0012 8i0, = 0,01048 p. M. Si02 und 13,2893
KCl + NaCl = 45691,34 p. M. Na.
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Das Offenbleiben des See’s bei starkem Froste
erklirt sich aus der Zusammensetzung des Sool-
wassers. Brom ist nur spurweise, dagegen Salmiak
und Borsiure in deutlich nachweisbaren und be-
stimmbaren Mengen vorhanden. Rubidium und Cae-
sium fehlen — das aus dem Platindoppelchloride
durch Reduktion im Wasserstoffstrome erhaltene
KCl + RbCl (?) ergiebt mit Silbernitrat gefallt
192,29, scines Gewichtes Chlorsilber, das AgCl
Aequivalent reinen Chlorkaliums. Caleium und Kie-
selsiure sind nur in sehr geringer Menge vorhanden.
Der relative (auf je 100 grm. Chlor bezogene)
Kalium - Gehalt dieses Hochgebirgs - Salzsee’s ist
geringer, als der des Oceanwassers, des Caspi,
Aral und Kukunor ¥). Vergl. seinen relativen
Gehalt an Schwefelsiure, Calcium, Natrium
und Brom.

Folgende Ubersichts-Tabelle wird den Vergleich
erleichtern (s. S. 574—575).

Zum Wasser des Todten Meeres bildet das Wasser
des «Nesamersajuschtscheje» Salzsee’s den vollsténdig-
sten Gegensatz. Wiihrend jenes das Bromreichste
bekannte Soolwasser bildet, in welchem zerfliessliches
Chlormagnesium und Chlorcalcium (Tachhydrit) neben
Chlorkalium — Chlormagnesium (Carnallit) weitaus
iiberwiegen, nachdem die Sulfate als Gypslager gross-
tentheils herauskrystallisirt waren, enthilt letzteres
(«Nesamersajuschtscheje») nur Spuren Brom und Cal-
cium, nur Y, des Kalium, dagegen das Dreifache

18) Cf. Bulletin, T. XXVIII, p. 476 (1883) und Mélanges, XII, 42.
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1,000,000 grammen Wasser enthalten:
P —
N T

sa(jugiirg%;ll;eje Ocean . Kukusor Todtes Mcer, | Urmiah-See. Great salt

¥ ﬁgg%,ﬂ.,}get Mittel Kaspi. Aral, 800 Meter | 5116’ tber

| dem Mélere(;. el (Herbst). Tiefe 19). dem Meerc2) lake, Utah?1),
Chlor Cl. .. ............ l 90096,46/ 18218,7 | 54405 38335 4288.9 174985 128476 83031
BromBr .............. 0,46 44,0 71 2,9 3,9 7093 Spur Spur
Schwefelsdure 80,. . . . . .. .. | 3457,60, 2148,1| 2586,6 2780,6 1592,0 523 9273 8215
Kalium K............. .} 508,68 288,9 70,3| 585 115,9 4386 993 2408
Natrium Na .. .......... | 45691,34| 101287 | 31974 2456,2 3277,7 14300 76437 49755
Calcium Ca. . . ... ....... 17,47) 376,41 2965/ 4580 189,6 17269 579 959
Magnesium Mg .. ........| 803730 123386 772,74 596,56 | 310,8 41428 5839 3774
Summe der Mineralbestandtheile | 150508,64| 32924,2 {12977,2 109089 11146,3 9278135 2933892 149078

Auf 100 grammen Chlor enthalten dieselben:

Chlor CI. .............. [ 100,000 | 100,000 {100,000 100,000 100,000 100,000 100,000 100,000
BromBr .............. 0,0005 0,241 0,131 0,076 0,091 4,053 Spur Spur
Schwefelsiure SO; . ... ... .| 3,838 11,790 | 47,543 72,530 37,118 0,299 7,218 9,893
Kalullm K............. . 0,565 1,586 i 1,292 1,526 2,702 2,506 0,718 2,900
Natr}um Na.,......... ... 50,714 55,594 ¢ 5?,768 64,071 76,422 8,172 59,495 59,923
Calcmm Ca............. 0,019 l 2,066 5,450 11,947 4,421 9,869 0,451 0,304
Magnesium Mg . . ........ 8,921 | 6,771 | 1_43_2_9_3/\\15,560 7,246 923,675 4,545 4,545
Summe der Mineralbestandtheile| 167,053 } 180,717 | 238,530 284,567 259,887 158,948 173,871 179,545

19) A. Terreil, Analyse des am 18, Miirz 1864 von L. Lartct 5 Mcilen ostlich
von Wady Mrabba aus 300 Meter Tiefe geschopften Wassers. Comptes-rendus,
LXII, 1329 (1866). ,

920) . Abich, Mém. de P Acad. Imp. des Sciences de St.-Pétersbourg, 657 Série,
T.VII, p. 23 (1856), im Februar 1855 am westlichen See-Ufer geschdpft: Spec. Gew.
bei 18° C.=1,18136 (Wasser gleicher Temperatur=1). Nach H. Abich’s brieflicher
Mittheilung. der analytischen Data:

a) 27,534 grm, Urmiahwasser = 14,306 grm. AgCl.

b) 24,674 grm. Urmiahwasser = 0,020 CaO.

¢) 26,512 grm. Urmiahwasser = 0,716 Mg,P,0,.

d) 24,031 grm. Urmiahwasser = 0,649 BaSO0,.

e) 28,102 grm. Urmiahwasser = 0,138 grm. K,PtClg.

neu bercchnet — dic Originalabhandlung enthalt einige Druckfehler.

21) Allan, in United States geological exploration of the fortieth parallel,
L, 433, (1877) bei Blackrockpoint 1869 geschopft. Spektral-analytisch Lithium,

rom Borsiure nachweisbar.
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Natrium, die nahezu T7fache Schwefelsiure-Menge
des Todten Meeres.

Mit dem Urmiah und Great salt lake (Utah) hat
«Nesamersajuschtscheje» den dusserst gerin-
gen Brom-Gehalt gemein. Beide erstere sind absolut
wie relativ zum Chlor viel reicher an Sulfaten (Glau-
bersalz) als Nesamersajuschtscheje — der Great salt
lake (Utah) enthilt fast 4 mal so viel Kalium, als
Nesamersajuschtscheje, withrend Urmiah Kalium-
arm ist und in seiner Zusammensetzung den Minus-
sinsker Seeen®) (mittlerer Jenissei) gleicht.

Hinsichtlich der geographischen, geologischen und
anderweitigen Beziehungen dieses «nie zufrieren-
den» Hochgebirgs-Salzsee’s verweise ich auf die Mit-
theilungen unseres hochverdienten Reisenden, die
demnichst veroffentlicht werden. Es diirfte in densel-
ben auch der tibetanische Name dieses See’s er-
wihnt werden, dem hier die Russische Ubersetzung:
«He3aMep3aoliee 03epo» substituirt worden ist.

29) Cf. Bulletin, T. XXVIII, p. 473—516 (1883) z. B. \e XXXVIII
«Dschabalak-Kul» 1. c. p. 485.

(Tiré du Bulletin, T. XXXI, pag. 262—283.)

Imprimé par ordre de I’Académie Impériale des Sciences.
Octobre 1886. C. Vessélofsky, Secrétaire perpétuel.

Imprimerie de ’Académie Tmpériale des Sciences.
(Vass.-Ostr., 9° ligne, Ne 12.)

BN & P

MELANGES PHYSIQUES ET CHIMIQUES
TIRfi8 DU
BULLETIN DE I”ACADEMIE IMPERIALE DES SCIENGES
DE ST.- PETERSBOURG.
TOME X1,

U ranvier 1887,

20

Hydrologische Untersuchungen XLIX. Von Prof. Dr. Carl
Schmidt in Dorpat.

Quellen, Brunnen, Biiche, Fliisse, Seeen der Bahnlinie Pskow-
Ilorpat-Werro-Walk-Wolmar-Wenden-l{iga.

Im Spitherbste 1886 itbersandte mir der DBau-
Jivektor der Pskow-Dorpat-Rigaer Bahn, Herr von
Gocette, 22 mit besonderer Sorgfalt von den betref-
fenden Abtheilungs-Ingenicuren in grosse Glasstopsel-
Haschen & 12— 13 Liter geschopfte Wasserproben it
dem Ersuchen um Analyse und Begutachtung behufs
Verwendung zur Lokomotiven-Speisung.

Teh benutzte dieses interessante Material: 2 Quellen,
1 Brunuen, 1 Bohrbrunnen, 10 Biche, 3 T'liisse, 1 stag-
nirender Flussarm, 4 Sceen — zur vollstindigen Un-
torsuchung. ks sind, der Babnrichtung NO—SW
folgend:

1) Pskow, Fluss Welikaja, geschopft 30. Septem-

ber (a. St.). Wasser gelblich.
1



