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Eessdona

Kidesoleva ndidisiilesannete kogu eesmidrgiks on tutvusta-
da abiturientidele !artufRiikliku Ulikooli sisseastumiseksa~-
mitel esitatud iilesandeid ja pakxuda tédiendavat materjali
iseseisvaks tooks lisaks koolis kasutatavas iilesannete kogus
leiduvale.

Ulesannete tekstides puuduvad lahendamiseks vajalike
fiilisikaliste konstantide vddrtused. Need tuleb leida tabe-
1ist (vt. ndit. V.Demkovitd ,Fiiisika kiisimuste ja iilesannete
kogu, Tln., 1968). Eksamil antakse koik vajalikud konstandid
koos iilesande tekstiga. ‘

Analoogiliste ililesannete lahendamise oskust-néutakée
kdigilt TRU-sse sisseastujailt, kellel on vaja sooritada

eksam fiilisikast voi keemiast,

G. Karu



7.

FUUSIKA ULESANDEID

Rong s6idab 66sel kiirusega 75 km/h. Kas inimene ndeb
ta liikumist vdlgu sdhvatusel, mille kestus on 2.10'43,
kui minimaalne midrgatav nihe on.1 cm?

Rorg s0idab kiirusega 54 km/h. Mitu sekundit ndeb vagu-
ni akna all istuv sOitja vastutulevat rongi, mille pik-
kus on 150 m ja sOidukiirus 36 km/h?

Leida risti iile laeva liikuva inimese kiirus ja kiiru-
se suund kalda suhtes, kui inimene liigub kiirusega
2 m/s ja laev kiirusega 8 m/s.

Majakas saacab laevale iiheaegselt kaks helisignaali: iiks
neist levib vees, teine aga Ohus. Laeval kuuldi teist
signaali 4 sekundi v3rra hiljem kui esimest. Leida laeva
kaugus majakast. ;

Ultraheli kasutatakse gaasi voi vedeliku voolu kiiruse
midramiseks., Milline on voclu kiirus, kui 20 m vibraa=-
torite vahemaa 1&bib ultraheli vastuvoolu 0,1 sekundi,
parivoolu 0,08 sekundi jooksul?

Rongi liikumist mingil teeldigui kirjeldab vorrand

s =0,5¢%t + 0,15 ta, kusjuures teepikkust moddetakse
meetrites ja aega sekundites. Misrata rongi algkiirus
Jja kiirendus sellel teeldigul. Arvutada rongi kiirus
seitsmenda sekundi lopul.

Keha liigub kiirendusega =2 cm/82 ja peatub 30 s péarast.
Leida keha algkiirus ja pidurdusteekond.

Millise tee 1dbib keha peatumiseni, kui ta kiiruse muu-
tumist kirjeldab vorrand v = 40 - 2 t, kus aeg on vdl-
jendatud sekundites ja kiirus meetrites sekundis,

Vabal langemisel lidbib keha viimasel sekundil poole lan-
gemiskorgiasest. Kui korgelt ja kui kaua langes keha?
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Esks keba kukuvad vabalt erimevalt kirguselt ja jOuse~
vad maspinnale samaaegselt. Esimene keha kukub 2 sok.-J
dit, teine 1 sekund., Millisel kdrgusel oli esimene ke=
ha, kui teine hakkas lmukkuma?

Kaks keha visatakse iiles virdsete algkiirustega Vo
iiks‘C. sekundit hiljem kui teine. Millise kiirusega
liigub teine keha esimese suhtes? %

Keha visatakse iiles algkiirusega 30 m/s. Ta saavutab
maksimaalse kdrguse 2,5 s pdrast. Arvutada kehale md-
Juv keskmine Shutakistus, kui keha mass on 40 g.

Joud 2 kG mojutab keha massiga 39,29 kg. Kul suure
kiirusega liigub keha 5 8 mdddumisel, kui algkiirus
oli null?

Arvutada joud, mis annab jalgpallile massiga 0,4 kg
0,2 8 jooksul kiiruse 15 m/s.

Ule liikumatu ploki asetatud nddri otstes ripuvad 2 k6
raskused vihid. Missuguse kiirendusega hakksvad nad lii-
kuma, kui iihele vihile lisatakse 1 kG raskune koormus?
HO6rdumist ja nddri kaalu mitte arvestada.

Kolm vordse massiga klotsi on iihendatud niitidega ja asu-
vad horisontaalsel siledal alusel. Esimesele klotsile
rakendatekse horisontaalne joud F., Midrata tOmbejoud niie
tides, kui hodrdumist ei arvestata.

Mees seisab kaldal ja tombab kdiest 100 N jouga 300 kg
massiga paati. Kui suure kiirusegas liigub paat kolman~
da sekundi 13pul? Vee takistust ei arvestata.

Ealdal seisev mees tombab kdiest jouga 100 N paati
massiga 300 kg. Millise viimsusega t35tab mees kolmanda
sekundi lépul?

Mees seisab paadis, mille mass koos mehega on 300 kg ja
tombab kdiest teist 200 kg massiga paati jouga 100 N.
Millise viimsusega t66tab mees kolmanda sekundi 1ldépul?
E(Je mas3i ja vee takistust ei arvestata.

Rongi mass on 3.10° kg ja hddrdetegur 0,02, Milline
peab olema veduri témbejoud, et saavutada paigalsei-
sust lidhtudes 2 minuti jooksul kiirus 60 km/h?

2. o %,
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Millise kiirendusega libiseb tellis mdoda kaldpinda, -
mille nurk horisontaaltasandiga on 30°, kui hodrdete-~
gur on 0,207 \

Eeha langeb 300 m kdrguselt algkiirusega 10 m/e ja
tungib pinnases 15 cm siigavusse., Madrata pinnase kesk-
mine takistusjoud,kui keha kaal on 1,5 kG, Ohutakistust
mitte arvestada.

Leida automootori poolt arendatav voimsus, kui auto
massiga 1 tonn sdidab horisontaalsel teel kiirusega
36 km/h. Hoordeteguriks votta 0,07.

Elektrivedur arendab voimsust 900 kW, vedades rongi
kiirusega 54 km/h. Mootori ja iilekandemehhanismi ka-
sutegur on 0,8. Arvutada veduri tombejoud.

Niidi otsa riputatud 100-grammine vdnkumisvGimeline keha -
viiakse 60° virra vertikaaltasandist korvale ja las—
takse lahti. Arvutads niidi pinge ajahetkel, mil keha
18bib vertikaalasendi.

Esimgsel jubul suurened paigalseisva auto kiirus .7 a/s, .
teisel juhul suureneb Sama auto kiirus 7 a/s kuni &

J/8, Millisel juhul teeb auto mootor rohkem t66d? Ta=

kistusjoudude iiletamiseks tehtud t66d lugeda mdlemal
Juhul vordseteks.

Ule ténava on tommatud tross, mis on kinnitatud kahe,
teineteisest 30 m kaugusel asuva maja seina kiilge.
Trossi keskel ripub 10 kG raskune valgusti. Madrata
pinge trossis, kui valgusti keskpunkt on 40 .cm ma-
dalamal trossi otste kinnituspunktidest. :

Madrata telliskivimaja suurim lubatav kdrgus, kui tel-
liskivi survetugevus on 100 kG/cm® ja«tugevusvaru peab
olema 10. Telliskivi erikaal on 1,6 G/cm-.

Arvutada vajalik roobastee kaldenurk kurvil raadiusega

150 m, et kiirusega 30 km/h liikuv vagun ei avaldaks
roobastele kiilgrdhku.
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30. Horisontaalsele pddrlevale alusele on kimmitatud verti-
kaalne varb, mille kiiljes niidi otsas ripub kuulike mas-
. sigd m. Millise nurkkiirusega pddrleb alus, kui niit
moodustab vertikaalsihiga nurga 45°7 Niidi pikkus on 6cm,
varva kaugus pddrlemisteljest 10 cm.

31. Missuguse nurkkiirusega saab vertikaaltasandis tiiruta-
da 30 cm pikkuse niidi otsa kinnitatud 100 g massiga keha,
kui niit katkeb t5mbe1 0,7 kG?

32. Maa tehiskaaslase tiirlemisperiood on 2 tundi. Oletades, et
tehiskaaslase trajektoor on ringjoon, médrata ta kdérgus
maapinnast. Maa raadiuseks vétta 6400 km.

33. Eratuskella tunniosuti pikkus on 5 cm. Leida osuti otsa
Jjoonkiirus.

34, Leida kahe pendli pikkuste suhe, kui nad vdnguvad vas-—
tavalt sagedusega 14 Hz Ja 20 Hz.

35. 1 m pikkuse pendliga kell jddb maha ddpédevas 30 min,
Kui palju on vaja muuta pendli pikkust, et kell kidiks
Sigesti?

36. Kella pendli vénkeperiood on 0°C juures tdpselt 2 sek.
Kui palju muutub kella kdik Gopédevas telporatunri tonsul
30°C? Pendli varb on valmistatud wessinsust mille joon-
paisumiskoefitsient on 1,9.10™> deg™'.

37. Pendel on kinnitatud vankrikesele, mis veereb ilma hiGr-
dumiseta mooda kaldpinda alla. Kaldpinna kaldenurk on ol .
Pendli vonkepericod liikumatul vankril on To‘ Leida pend-
1i vonkeperiood vankrikese allaveeremise ajal.

38. Ainepunkti vdnkumise vdrrand on x = 0,2 sin 25,12 t (cm).
Méddarata selle vdnkumise amplituud ja sagedus ning defi-
neerida need mdisted.

39. Kirjutada harmoonilisie vdnkumiste vdrrandid, kui 1
minutis toimub 150 vdnget, vdnkeamplituud on 4,7 cm
ja algfaasid on vastavalt 052, -IC.

-7 -
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Harmoonilise vinkumise amplitund on 10 cm ja sagedus 0,5
Hs. Kirjutada selle w vorrand ja leida, milline
faas ja hilve vastab ajamomendile t = 2s. :

Millisel ajamomendil pdrast liikumise slgust on harmoo-
niliselt vdnkuva punkti hiélve esimest korda vordne poo-
le amplituudigs? Vdnkeperiood on 45 s ja algfaas on null.
Millisel ajamomendil pérest liikumise algust on vinkuva
punkti hdlve teist ja kolmandat korda vdrdne poole amp—
lituudiga? '

Kui suur on hanooniliself vdnkuva punkti hilve, kui
vonkeamplituud on 10 cm, algfaas O ja vdnkefaas antud |
nmndil 0,257C ?

Veepinnal levivad lained kiirusega 2 m/s. Vonkesagedus
on 4 Hz. Leida nende punktide vdnkefsaside vahe, mis
asuved laineallikat lébival sirgel ja mille vahe-
kaugus on 12,5 cm; 25 cm; 75 cm.

Leida lainete faaside vahe kahes punktis, mis asuvad
laineallikast 10 Jja 16 m kaugusel. Vinkeperiood om
0,04 8 ning lainete levimiskiirus 300 m/s.

EKuidas muutub heli lainepikkus, kui heli ldheb dle Shust
vette? Kas seejuures muutub ka sagedus?

Niidi otsa on riputatud kuulike massiga 0,25 kg. Mifrata
kunlikese maksimaslne kineetiline energia, kui ta ras-
kuskese ddrmises asendis tduseb 10 cm k3rgemale tasa-
kaaluasendist. -

Niidi otsa on riputatud kuulikene messiga m. Midirata
kunlikese maksimaalne kiirus, kui ta raskuskese &ir-
mises asendis tduseb h m kdrgemale tasakaaluasendist,

Alumiiniumitiikk kaalub vees 2 kG, Atundnatus vedelikus -
- 1,6 kG. Madrata tundmatu vedeliku erikaal.

Horisontaalse toru peenemas osas voolab vedelik kiiru-

sega 4 m/s. Arvutada vedeliku voolamise kiirus toru jé-
medamas osas, kui toru osade ristldikepindalad on vasta-
valt 20 cm2 ja 400 cmz.

-

ol T



50. EKoormus kaaluga 2500 N t3stetakse liikumatu plokiga
dihtlaselt 2 m kdrgusele, rakendades trossile jdudu
3000 N. Kui palju energiat muundub seejuures siseener-
giaks? ' v

51. Alumiiniumtrasat massiga 2 g soojenes pérast paljukord-
set painutamist 40°C vorra. Kui palju tuli teha t53d,

kui on teada, et 30% kulutatud t66st muundus siseenergiaks?

52. Alumiiniumist varda ristldige on 2 em®. Kui suurt jou-
du on vaja rakendada, et varras pikeneks sama paldu kui
soojenemisel 10° vérra?

53. Kﬁlmutuskappi paigutati alumiiniumist piimandu masBiga
0,5 kg 3 1 piimaga. 20 minuti jooksul langes piima
temperatuur 18°C kuni 3°C. Miirata piimandu ja piima
keskmine siseenergia vdhenemine 1 minuti kohta.

54, Kui palju erineb 1 kg 100°¢ Jjuures oleva veeauru sise-
energia 1 kg samal temperatuuril oleva vee siseener—
giast®

55. Kui palju kulub kivisiitt, et keema ajada ja seejédrel
aurustada 220 liitrit vett, mille algtemperatuur on
5°?

56. Veesdestilleerimise aparaat kasutab vorgust vGimsuse
/ 2,5 kW. Kui palju destilleeritud vett annab aparaat
tunnis, kui ta kasutegur on 80% ja vee algtemperatuur
on 10°C?

57. 3000 T raskuse rongi pidurdamise tagajéfjel tekkis pidu-
rites 10° kcal soojust, Miirata rongi liikumise kiirus,
eeldades, et rongi kogu kineetiline energia muutub soo-
Juseks,

58. 200 m kérguse televisioonimasti tipust pillas elektri-
montédr alla terashasmri. Kui palju tOusis haamri’ tem-
peratuur, kui 156gil vastu maad kulutati 50% energiast
haamri soojendamiseks?



59.

61.

62.

63.

65.

66,

Samalt korguseit lasti kukkuda kaks vGrdse massiga keha-
- terasest ja seatinast. Kehade algtemperatuurid olid
vdrdsed. Kumb keha soojeneb 166gil vastu maapinda roh-
kem, kui eeldada, et kogu energia kulub kehade tempera-
tuuri tBstmiseks.

Milliselt kdrguselt langes vaskkuulike, kui péarast pin-
nasesse tungimist tdusis ta temperatuur 20°C kuni 22°C?
Oletame, et tekkinud soojushulk jagunes vaskkuulikese
ja pinnase vahel suhtes 1:2. Jhutakistust mitte arves-
tada.
»

Kiilmutuskapis "Saraatov-II" saadi 4 tunni jooksul 300g
veest temperatuuril 10°C jaa -3°C. Millise osa kulutatud
elektrienergiast moodustab wvee kiilmutamiseks kulutatud
energia, kui kiilmutuskapi vGimsus on 70 W?

Kui palju bensiini kulutab 60 kW vOoimsusega sisep3lemis-
mootor 15 tunni jooksul, kui mootori kasutegur on,30%?

Jéd ja vee segu kogumass on 20 kg temperatuuril 090.
Segusse juhitakse 3,6 kg veeauru temperatuuriga 10000,
mille tulemusena jdia sulab ja segu ldpptemperatuur tdu-
seb 80°C. Kui palju jédad ja vett oli segus enne soojen-
damist?

Alumiiniumist anumas on 0,5 1 vett ja 500 g jdad tempe-
ratuuril 0°C. Anumasse lasti 0,12 kg sajakraadist auru, mis
sulatas jdd ja t0stis vee ning anuma temperatuuri 30°.
Leida anuma mass.

Kui palju ldheb maksma 5 1 vee soojendamine gaasiplii-
il 15°C kuni 100°C, kui geasi kiittevéirtus on 3,6.107
J/m3, gaasipliidi kasutegur on 50% ja 1 m3 gaasi mak-
sab 2 kop?

3 m? vee soojendamiseks 10°C kuni 70°C pSletati &ra 40 kg
kivisiitt. Katla kasutegur on 60%. Leida kivisde kiitte-
véadrtus.

- 10 =



67.

69.

70.

7.

72.

4.

NGus, millest Shk kiiresti vdlja pumbatakse, on vesi
0°¢ Jjuures. Ténu intensiivsele aurustumisele hakkab
vesi kiillmuma. Kui suur osa vee esialgsest massist
muutub jddks, kui vee aurustumissoojus 0% Jjuures

on 595 kcal/kg?

Kui palju vett temperatuuril 20°C vGib muuta jéddks 200 g
ammoniaagi aurustumisel? Kiilmutusseadme kasutegur on 50%.

Korgustikul hakksb vesi keema temperatuuril 80°C.
Leida koha kdrgus merepinnast, teades, et vee kiillas-
tatud auru rdhk temperatuuril 80°C on 4,7.104 N/mz,
Ghurdhk merepinnal 760 mmHg ja rdhu muutus on 1 mmHg
iga 10 m kohta.

Eui suure vdimsusega to6tab ideaalne soojusmasin, mis
vdtab soojendajalt 3600 kcal soojust minutis? Soojen=
ddja temperatuur on 200°¢. Jahutaja temperatuur 50°c.,

Mitme kraadi vorra tuleb soojendada 055 m3 gaasi, mil-
le temperatuur on 15°C ja rdhk 245+10 N/ma, et see
isobaarilisel paisumisel teeks 2500 J t656d?

Leida gaasi t66 isobaarilisel paisumisel ruumalalt

12 cm3 ruumalani 17 cm3, kui gaasi rohk on 300 mmHg.
Mitme kraadi vdrra muutub seejuures gaasi temperatuur,
kui algtemperatuur oli 15°C ja paisumine toimus soo-
Jjendamise arvel?

Elektripliidil v3imsusega 600 W soojendatekse 2 1 vett
8°C kuni keemiseni. Anuma soojusmahtuvus on 400 J/deg.

Kui kaua tuleb vett soojendada, kui pliidi kasutegur
on 0,65%

Elektripliidil vdimsusega 0,5 kW on teekann 1 1 veega
temperatuuril 16°C. Vesi liks kannus keema 20 min, péi-
rest kannu lilitamist vooluvdrku. Kui palju energiat
kulus teekannu soojendamiseks, kiirguseks jms,?

- 1] -



75. Uhest otsast suletud klaastorus(Melde toru) om 15 em
pikkune elavhdbedasammas. Toru horisontaalse asendi
korral eraldab elavhibedasammas 20 cm pikkuse Shusam=
ba. EKui asetada toru vertikaalselt, suletud otsaga iiles-
poole, pikeneb Shusammas 25 cm-ni, M#drata Shurdhk. =

76. Kuidas muutus réhk autokummides, kui sdidu algul oli
kummide temperatuur 20°C, s8idu ajal kuumenesid kum—
mid kuni 80°C-ni? Kummide ruumala muutus jétta arves—
tamata. '

?7.. Leida antud Shuhulga ruumala temperatuuril 20°C ja r6-
hul 750 mmHg, kui sama Shuhulga ruumala normaaltingi-
mustel on 5 1.

78. Gaasi ruumsla on 20°C ja 745 mmHg pubul 164 cm’. Wi~
rata selle gaasihulga ruumala normaaltingimustel. ~

79. Gaasi jahutati 0°C kuni -234°C. Gaasi algruumald oli
21 1. Leida gaasi l1ldppruumala, kui jahutamine toimus
konstantsel rShul.

80, Toa ruumala on 4100 o’ . Kui palju vdheneb Shu mass toas
temperatuuri tousul 10°C kuni 25°c, kui Shurdbk on 77
cmHg? »

81. Iga kolvikdiguga haarab kompressor 500 ml Shku, mille
temperatuur on -3°C ja rdhk 1 at. Ohk pumbatakse 22—
liitrise mahuga Ghutiihja ballooni, kus temperatuur
on 27°C. Kui suur on Shurdhk balloonis, kui kolb on
teinud 200 kdiku?

82, Silindris phjapindalaga 100 cm® on Shk. Kolb asub 50
- em kdrgusel silindri pdhjast. Ohurdhk on 76 cmHg, tem—
peratuur 12°C. Kolvile asetatakse raskus 50 kG, mille
tagajdrjel ta liigub 10 cm allapoole. Leida Ghu temperatuur
pérast kolvi allaliikumist. ;

83, Anumas ruumalaga 1 1 on 10 kg hapnikku. Leida hapniku
rd3hk temperatuuril 20°C.

- 12 =



84,

85.

86.

87.

9.

92.

Ohupall ruumalaga V l3 on tédidetud vesinikuga tempera-
tuuril t, = 0°C. Tema temperatuur tGusis piikese kies
seistes t, = 27,3°C-ni muutumatu atmosfairi juures,

- kusjuures vesiniku paisumise téttu vdljus osa gaasi

Shupallist automaatselt. Gaasi vidljumise tGttu véhenes
Shupalli kaal Q = 8,28 kG vdrra. Vesiniku erikaal tem=-
peratuuril 0°C €, = 0,00009 G/cm’. Mdirata Shupalli
ruumala V. :

Millise temperatuurini kuumeneb Ghk diiselmootori si-
lindris, kus survetakti algul oli r3hk 1 at, 1ldpul =
39 at? Ohu algtemperatuur oli 17°C. Ohu ruumala vi-
henes 14 korda.

Toas, mille ruumala on 40 m3, on suhteline niiskus 70%.
Mddrata toas oleva veeauru mass, kui toa temperatuur
on 20°C.

Kui kdrgele tduseb vesi kapillaartorus, mille diamee-
ter on 2 mm. Vee temperatuur on 18°c, g

Vee pindpinevusteguri mdiramiseks kasutas Spilane 2 mm
avaga pipetti. Arvutada vee pindpinevustegur antud kat-
ses, kui 40 tilka kaalus 1900 mG.

Raudjoonlaua pikkus on temperatuuril 20°% tdpselt 50 cm.
Missugusel temperatuuril on tema pikkus 50,05 cm?

Terasrédpa pikkus on temperatuuril 20°C tiépselt 10 m.
Missuguse temperatuuri juures rédpa pikkus on 0,01%
suurem rodpa pikkusest 20°C juures?

Veduri ratta raadiuse pikkus on 1 m temperatuuril 0°C.
Méddrata veduri ratta poorete arvu erinevus suvel tem—
peratuuril t, = 25°C’ja talvel temperatuuril t, = -25°C
100 km pikkuse teeldigu lébimisel. Veduri ratta materjali
Jjoonpaisumise koefitsient vdrdub ‘b = 0,000012 Vdeg.

Kaks vdikest kuulikest, mille laengud on vastavalt
2.0.10'70 ja 4,5.10'70, mdjutavad teineteist vaakuumis
jouga 0,1 N. Arvutada kuulikestevaheline kaugus.

-13 -



93. Kaks iihesugust metallkuulikest massiga 200 g asetsevad
teinoteisest teatud kaugusel. Mddrata kuulikeste laeng,
kui on teada, et nende vahel mojuv elektrostaatiline
Jjoud on ‘IO5 korda suurem gravitatsioonijoust.

94, Kaks viikest kuulikest on paigutatud teineteisest 60 cm
kaugusele ja omavad laenguid vastavalt 2,5.107°C ja
5.10"80. Millisesse punkti tuleks paigutada kolmas
laetud kuulike, et ta jéadks tasakaalu?

95. Neli iihesugust punktlaengut e asetsevad ruudu tippudes.
Kui suur laeng -ne tuleb asetada ruudu keskele selleks,
et kdigisse laenguisse méjuvad joud tasakaalustuksid?

96, Osake, mille mass on 2.10"7 g ja laeng 8.10" '7C, hakkas
}iikuma paigalolekust elektrivilja méjul ja libis potent—
slaalide vahe 2000 V. Leida tema kiirus.

97. T65, mida tehakse laengu 1,3.10"/C iileviimisel 13pmatu~
sest antyd elektrivdlja punkti, on 6,5.10-5.1' . Leida sel-
le vdljapunkti potentsiaal.

98, Laeng 2.‘10'80 asetseb homogeenses elektrividljas, mille
tugevus on 150 000 V/m. Mddrate laengu iimberpaigutami-
sel tehtav %06, kui laeng liigub edasi 10 cm, Liikumis-
suund moodustab elektrividlja joujoontega nurga 60°.

99, Kaks 10 cm diameetritega kera on laetud potentsiaalideni
vastavalt 5 kV ja 15 kV. Kerad iihendati jubtmetega. Mad~
rata nende kerade potentsiaalid pédrast {ihendamist ja lei=~
da laengu muutus.

100.Laetud tolmukiibe massiga 10~ g on tasakaalus kahe hori-
sontaalse plaadi vahecl, mis on laetud pingeni 76,51V.
Plaatidevuheline kaugus on 5 mm, Maarata,mitu elektroni
sisaldab tolmukiibeme laeng. Millise kiirendusega hak—
kab liikuma tolmukibe, kui temalt eemaldada 20 elekbt=

roni?

101. Plaatkondensaatori plaatide pindala on 80 cm2 Jja plaa-

tidevaheline kaugrs 2 mm, Laeng 1,5 '\c laeb kondensaa-
tori potentsiaalini 3700 V. Leida plaatidevahelise di-
elektriku suhteline elektriline liabitavus,

o A



102,

103.

104,
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106,

107.

108.

109.

Plaatkondensaator, mille mahtuvus on 120 pF, iihendatak-
se paralleelselt teise kondensaatoriga, mille plaatide
pindala on 75 cn2, plaatidevaheline kaugus 1,5 mm

Ja plaatidevahelise dielektriku suhteline elektriline
ldbitavus 7. Kui suur on selle kondensaatorpatarei
mahtuvus?

Kolm juhti, mille takistused on 10 oomi, 15 oomi ja 24
oomi, on iilhendatud paralleelselt. Missuguse takistusega
haru tuleb nendele paralleelselt juurde liilitada, et
kogutakistus oleks 3 oomi?

Kolm tarbijat takistustega 12 oomi, 9 oomi ja 3 oomi

on iihendatud jarjestikku. Pinge vooluringi otstel on

120 V. Leida voolutugevus ja pingelang igas tarbijas.
L]

Vool 2,25 A 1dbib 14,2 m pikkuse ja 1,5 mm dilameetriga
raud juhtme, Pinge juhtme otstel on 1,8 V. Mddrata juhtme
eritakistus. :

Projektsioonlambi nimipinge on 110 V, nimivool 3 A.
Kul pikka nikeliinjuhet diameetriga 1,2 mm tuledb kasu-
tada reostasdi valmistamiseks, et seda lampi v3iks lii-
litada 125 V pingega vorku?

Médrata generaatori klemmipinge, kui ta toidab 500 m
kaugusel olevat elektrimootorit, mis t66tab pingega 120 V
Jja tarvitab voolu 8 A. Generaatorit mootoriga iihendavate
vaskjuhtmete ristldige on 7 nz.

Milliampermeeter sisetakistusega 3 oomi ja mddtepiir-
konnaga 25 mA on Sunteeritud 20 cm pikkuse ja 2 mm dfa-
meetriga nikeliintraadiga. MoGteriista liilitamisel voolu=-
ringi peatus osuti skaala jaotisel, millele oli mirgi-
tud 20 mA. Mdsrata tegelik voolutugevuse viadrtus, Arvuta-
da Sunteeritud mS5teriista md5tepiirkond.

ngemeetriga, mille takistus on 0,1 oomi, tahetakse
mnd5ta voolutugevust ahelas, mille kogutakistus on 6
oomi. Ampermeeter nditab 0,36 A. Leida voolutugevus I,
mis oli ahelas enne ampermeetri sisseliilitamist.

- 15 =



110. Voltmeetri md8tepiirkond on 10 V, takistus 500 oomi,
©  Millist eeltakistust tuleb kasutada selleks, et sel-
le voltmeetriga v8iks mG3ta pinget kuni 1000 V?

111, Voltmeetriga, mille takistus on 500 oomi, tahetakse
m35ta pinget ahela selles osas, mille takistus on 30
oomi. Ahela iilejddnud osa takistus on 90 oomi. Voltmeeter
nditab 20 V. Kui suur oli pinge selles ahela osas en-
ne voltmeetri liilitamist?

112. 110 V pingele arvestatud elektripliidi spiraal asenda~
ti poolega 220 V pingele ja samasugusele vdimsusele
arvestatud spiraalist. Kuidas muutus pliidilt sama aja-
vahemiku Jooksul eraldunud soojushulk?

113. Vooluahelasse on liilitatud jarjestikku iihesuguse rist-
13ikega, kuid erineva pikkusega raud- ja vasktraat. Kui
suur peab olema nende pikkuste suhe lraud‘lvask selleks,
et mOlemast traadist eralduks iihepalju soojust?

114, Vooluahelasse on liilitatud paralleelselt iihesuguse
pikkusega, kuid erineva ristldikega raud- ja vasktraat.
Kui suur peab olema nende ristldigete suhe sraudzsvask
selleks, et mOlemast traadist eralduks iihepalju soojust?
115. Kui suur peab olema raudtraadi pikkus, et 220 V vor-
ku liilitamisel eralduks sellest traadist 10 cal soojust
1 cm’ kohta sekundis,

.
116. Elektrikeetja nimivdimsus on 500 W, nimipinge 250 V.
‘Vesi ldheb selles keetjas keema 12,5 minutiga. Mitu
minutit kulub selleks muidu samades tingimustes, ainult
et keetjaga jdrjestikku on liilitatud reostaat takistusega.
25 oomi? Soojuskadusid ega takistusi olenevalt tempera-

tuurist mitte arvestada. z

117. Patarei, mille elektromotoorne jdud on 250 V ja sise-
takistus 4 oomi, on suletud vidlisahelaga, mille takis-
tus on 96 oomi, Leida soojushulk, mis eraldub selles ahelas
1 tunni valtel.

- 16 =
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119.

120,

121.

123.

124,

125,

Patarei, mille elektromotoczme j3ud on 40 V, on sulstud
viilisahelaga, kusjuures klemmipings on 36 V. Eui paral-
leelselt selle villisshelaga juurde lillitads teine ahel,
mille takistus on 27 oomi, siis vilheneb klemmipinge 32

V-ni. Leida patarei sisetakistus.

Eui vooluahelas suurendada vilistakistust 10 korda, siis,
eeldades, et elektromotoorne jud ja sisetakistus ei
muutu, védheneb voolutugevus 7 korda. Leida vdlis- ja ~
sisetakistuste suhe.

24 galvaanielementi on fiihendatud kuuekaupa Jédrjestikku
4 rihmaks, mis on omavahel iihendatud paralleelselt. Iga
elemendi elektromotoorne joud on 1,6 V ja sisetakistus
0,5 oomi. Kui suur peab olema selle patarei jacks viélis-
ahela takistus, et wvoolutugevus oleks virdne 2,5 A?

Kaheksast jdrjestikku iihendatud elemendist koostatud
patarei toidab kahte paralleelselt iihendatud tarbijat
takistustega 10 oomi ja 40 oomi. Elemendi emj on 1,5 V,
sisetakistus 0,2 oomi. Médrata patarei klemmipinge.

Generaator sisetakistusega 0,4 oomi ja emj 150 V toiw .
dadb 200 hddglampi. Iga h30glambi takistus on 320 cemi.
Mdirata genersatori klemmipinge.

Eui paks niklikiht sadestub 3-tunnilisel nikeldamisel

" teekannule, Voolutihedus on 80 L/IZ.

Kui palju vaske saadakse iga kulutatud kilovatt-tunni
elektrienergia arvel, kui vanni kasutegur on 90% ja
elektroliiusiks kasutatakse pinget 4 V?

Eshejuhtmelises elektriliinis on jubtmete omavaheline
kasugus 20 cm. Voolutugevus jubhtmeis on 100 A. Leida
Jubtmete vastastikuse toime jSud {ibe meetri kohta.

300 ¥ hodglambis, mis on mSeldud 100 V kiittepingele,
on b33gniitide pikkus 30 mm ja nendevaheline kaugus

4 mm, Hinnata h&3gniitide vahel mdjuva jou suurust to6-
olukorras ja sisseliilitamise hetkel. Kiilma h33gniidi
takistus on 14 korda viiksem kui normaalsel reziimil.



427, Médrsata magnetilise indukteiooni suurus sirgjubtmest
20 cm kaugusel, kui voolutugevus juhtmes an 100 A.

128. Lelda magnetiline induktsioon 40 om pikkuse suletud
rongakujulise pooli (toroidi) terassiidamikus, kui poo-
1il on 10 000 keerdu. Siidamiku suhteline magnetiline
lébitavus on 4000. Vool poolis'on 0,1 A.

129, Sirgele juhtmele pikkusega 2 m, mis on asetatud risti
' magnetviljaga, mdjub joud 5 N. Méirata magnetiline in-
duktsioaon, kui voolutugevus juhtmes on 20 A.

130. Kui tugev vool peab lédbima 1 m pikkust ja 1 kg massiga
varrast, et temale homogeenses magnetviljas mdjuv jdud
tasakaalustaks raskusjdu. Magnetilise induktsiooni tu-
gevuseks votta 0,5 Wb/mz.

131. Homogeensesse magnetvdlja on asetatud ruudukujuline kontuur
kiil jepikkusega 1 m., Kontuuri 1&bib vool 10 A. Leida kon-
tuurile mdjuv maksimaslne jbumoment kui magnetiline in=-
duktsioon on 1 Wb/ma.

132, Uhtlases magnetviljas, mille tugevus on 200 A/m, asub
terasvarb ristldikega 200 cnz. Vdlja suund on piki varba.
Madrata magnetvoog varvas, kui terase magnetiline ldbi-
tavus on 0,1 H/m. :

133. Médrata nikli megnetiline lidditavus, kui niklit ldbiv
magnetvoog on 20 korda védiksem kui sams suurt teras—
varba labiv mgnetvoog. Terase magnetiline labitavus
on 5, 10~ H/m.

134, Magnetiline induktsioon teraslatis on 1,5 Wb/m . Vdlise
magneetiva valja tugevus on 3000 A/m. Arvutada mater-
jali suhteline magnetiline lidbitavus,

135. Maarata 12 m pikkuse juhtme otstel tekkiva indutseeri-
tud elektroumotoorse jou suurus, kui ta liigub kiiru-
sega 36 km/h maakera magnetvdljas risti joujoontega.
Magnetilise induktsiooni tugevuseks votta 0,2.10 Wb/mz.



136. Milline peab olema juhtme pikkus, et liikudes risti
magnetvilja jBujoontega kiirusega 15 m/s, indutseeruks tema
otstel elektromotoorne joud 5 V. Magnetiliseks indukt-
siooniks v8tta 0,5 Wb/m“.

137. Sirge juhe pikkusega 0,3 m liigub magnetvidljas kiiru-
sega 6 m/s, 18igates joujooni 45%ge nurga all. Mddrata
mgnetiline induktsioon, kui seejuures indutseeritud
emj on 3,2 V,

138. Traatsilmus, mille pindala on 1000 cmz, poorleb kii-
rusega 50 pooret sekundis iihtlases magnetvaljas, hil-
le magnetiline induktsioon on 0,8 T. Arvutada pédrlemisel
indutseeritava elektromotoorse jou maksimaalviddrtus.

139. Homogeenses magnetviljas induktsiooniga 0,05 Wb /m° PooT—-
* leb ithtlaselt ruudukujuline 100 traadikeerust koosnev
raam kiiljepikkusega 40 cm, Leida indutseeritud elektro-
motoorse jou maksimaslvddrtus, kui raam teeb 180 pdd~-
ret minutis,

140, Milline peab olema voolu muutumise kiirus poolis in-
duktiivsusega 10 H, et tekiks omainduktsiooni elektro-
motoorne joud 100 V. ,

141. Vahz2lduvvoolu elektromotoorne jémd muutub vdrrandi
e = 50 sin 40Wt kohaselt, kus e on mdddetud voltides,
t - sekundites. Madrake emj amplituudvadrtus, voolu
sagedus ja periood ning emj hetkvdirtus, mis vastab
faasile /3.

142, Siinuseliselt muutuva vahelduvvoolu sagedus on 50 Hz,
emj amplituudvdirtus 180 V ja algfaas on null. Kir-
jutada emj muutumise v3rrand ja arvutada emj hetkvadr-
tused ajamomentidel 0,005 s, 0,0075 s ja 0,01 s, *

143. Pinge elektrivdrgus muutub valemi u = 180 sintwt V ko~

haselt, Milline enrgiahulk eraldub iihes minutis elektrikeet-
Jja kiittekehas, mille takistus on 30 oomi? »

144, Siinuseliselt muutuva emj hetkvairtus 62 V vastab aja-
momendile 0,0025 s parast nullasendi libimist. Mdadrata
emj amplituudvidirtus, kui voolu sagedus on 50 Hz.

..’19-.
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151,

152.

153.

155.

8iinuseliselt mmutuva emJ betkviirtus faesiW/6 korrel
on 155 V. Leida emJ hetkvlirtus fassi #1/5 korral.

Vahelduvvoolushelasse efektiivpingega 120 V liilitatakse
ektiivtakistus 30 oomi. Mddrata voolu amplituud-ja
efektiivvidrtused.

Pooli induktiivsus on 0,5 H, aktiivtakistus 300 oomi.
MBirsta induktiiv- ja aktiivtakistuse suhe, kui sage-

‘dus on 50 Hz.

Pooli induktiivtakistus 50 Hz vahelduvvoolu korral cn
10 oomi. Leida pooli induktiiveds.

Vahelduvvooluringi on liilitatud pool induktiivsusega
0,2 H ja kondensaator mahtuvusega 50 p ¥, Millise sa-
geduse korral tekid pingeresonants?

Elektrimootori liilitamisel vahelduvvooluvdrku niitab
empermeeter 4 A, voltmeeter 215 V Ja vattmeeter
540 W, Miliise voimsusteguriga tootab elektrimootor?

Millises lainsalas t55tad vastuvitja, kui tema sisend-
kontuuri mehtuwves mautud 25 pF ... 550 pF ja induk-

-tiivsus on 2 mH.

Vinkeringi on liilitatud pool induktiivsusega 245 r.l.
Eui suure mebtuvusega kondensaatorit om tarvis, et
sasda vinkering, mis oleks hiidlestatud sagedusele
500 kHz?

Euidas muutub kontuuri omavonkesagedus, kui konden-
saatori plaatide vabeline kaugus viheneb 4 korda?

Enidas ssatub kentecri onevlnksaegedus, kui tema aab~
tmahmb%kq;dn, aga induktiivsus vihenedb &
korda?

Rasdiojeam, mis t65tab lainepikkusel 290 m, annadb edasi
helisignaali sagedusega 1 kHz. Midrate,mitu ksndevsa-
geduse (kBrgsageduse) tdisvbnget on vaja iihe helisage-
dusvonke Ulekandmiseks.
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157.

158.

159.
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161.

162.

163.

V3nkering koomned idesalsest mahtuvusest ja induktiiwe-
susest. Miirata maksimaalne voolutugevus poolis induk-
tiivsusega 2 mH, kui kontuari O.Zblmm-
saatori maksimasalne pinge on 10 V.

VBnkering koosneb ideaalsest mahftuvusest (0,2 y, F) ja
induktiivsusest (2mH). Arvuteda magnetvilja energia het-
kel, kui pinge kondensaatoril om 4 V. Eondensaatori maksi-
maalne pinge on 10 V. ° i -

Mees, kelle pikkus on 1,80 m,vaatadb tasapeeglisse. Mil-
1ine on peegli minimaalne kSrgus, et mees viiks emnast
piha téies pikkuses?

PHikese kBrgus horisondist on 20°. Tasapeegliga suuna-
takse valguskiir tiigi vette. Kui suure nurga peab pee-
gel moodustama veepinnaga, et temalt peegeldunud kiir
siseneks vette 70°-se nurge all veepinna suhtes? Kui X
suur on kiire murdumisnurk?

H35glamp, mille v6imsus on 40 W, kiirgab valgusvoo
380 lm. 40K sellest langsd 5 m> suurusele pinnale. Ar-
vutada selle pinna keakmine valgustustugevus.

Laus kohal 1 m kfrgusel ripub hSSglamp, mille valgus-
tugevus on 100 cd. EKui kaugele peaksime paigutama
laual raamatu otse lambi all olevast punktist, kui
soovime, et resmatu valgustustugevus oleks 50 1x?

Eaks tdisnurga all 13ikuvat tasapinda asetsevad paral-
leelsete valguskiirte teel, kusjuures velgus langedb
tasspindade villiskiilgedele. Esimese pinna ja langevate
kiirte vaheline nurk on 30°. Arvateda, mitu korda on teise
pinna valgustustugevus suurem esimese pinna valgustus-
tugevusest.

Ummarguse laua keskkohal kdrgusel h = 1 m ripub lamp,
mille kogu valgusvoog on 600 lm. Ireida laua serva val-
gustustugevus, kui laua diameeter d = 1 m.



168, Ummargust saali, mille diameeter 4 = 30 m, valgustab
lae keskele kinnitatud lamp. Leida saali kirgus h, kui
seina minimsalne velgustustugevus E, on 2 korda suurem
pSranda minimesalsest valgustustugevusest Ea.

165. Kahe lambi vaheline kaugus 1 = 1,8 m. Mil.isele kau=-
gusele x tuleks esimesest lambist paigutada paberi-
leht (risti lampe iihendava sirgega), nii et see lamp
valgustugevusega I, = 25 cd tekitaks 2 korda tugevama
valgustustugevuse kui teine lamp, mille valgustu-
gevus I2 =-Bicd. '

s

166. Ldbipaistvale plaadile murdumisnditajaga 1,6 langeb
valguskiir. Mairata murdumisnurk, kui peegeldunud kiire
Ja muraunud kiire vaheline nurk on 900.

167. Tasaparalleelsele klaasplaadile, mille paksus on 5 cm
Ja murdumisnditaja 3/2,langeb kitsas paralleelne mond;
kromaatiline valguskiirte kimp. Kiirte langémisnurk on 30°.
Arvutada plaadist vdljunud kiirte nihe nende esialgsé
suuna suhtes. ’

168. Valguskiir langeb klaasist vette. XKui suur on minimaalne
langemisnurk, mille korral kiir enam vette ei péddse? Vee
murdumisnditaja on 4/3, klaasil 3/2.

169. Punktikujuline valgusallikas asetseb h cm siigavusel vees.
Vee pinnal ujub iUmmargune ketas, mille keskpunkt on val-
gusallika kohal ja millie raadius on 10 cm., Milline on
minimaalne sigavus, kus peaks asetsema valgusallikas,
et iikski valguskiir .ei péa:iseks veest Shku?

170. 2 m siligavuse jirve pdhja on 1loodud vai, mis ulatub 1 m
iile veepinna. Mdirata vaia varju pikkus jérve pdhjas,
kui kiirte langemisnurk on 30°.

171. Maarata valguse’levimise kiirus tédrpentinis, kui on

teada, et langemisnurga korral &£ = 450 on murdumis-

nurk ? = 30°.

172. Monokromaatiline valgus lainepikkusega 600 nm ldheb
vaakuumis® klaasi, mille murdumisniditaja on 1,5. Mad-
rata valguse lainepikkus Jja levimiskiirus klaasis.

e B o



272 x:knikknnszule'lgﬁtsele, mille optiline tugevus on +1
dioptria,langeb paralleelne valguskiirte kimp. Fui kau-
gele laitse taha tuleb asetada ndguspeegel, et peegeldunud
valgus koonduks lddtse ees 1 m kaugusele ladtsest?

Peegli kOverusraadius on 4 m.

174. Ese asetseb kaksikkumerast lditsest 50 cm kaugusel. Ruu-
- dukujulise eseme kujutise pindala on 100 korda eseme v
pindalast suurem. Arvutada lddtse optiline tugevus ja
kujutise kaugus lastsest.

175, Ohukese kaksikkumera liditse optiline tugevus on +5
dioptriat. Lidts vdimaldab 10-kordset suurendust. Kui
kaugel ladtsest on selle suurenduse korral ese ja te-
ma kujutis?

176. DLembi ja ekraani vaheline kaugus on 2 m. Kui kaugele
_ekPaanist tuleks paigutada kumerldadts fookuskaugusega
48 cm, et saada ekraanile lambi teravat kujutist?

177. Valgusallikas on ekraanist 1,5 m kaugusel, Valgusallika
Ja ekraani vahele paigutatakse kumerldits nii, et ek-
rasnil tekiks terav suurendatud kujutis. Seejdrel nihu--
tatakse laits uude asendisse, nii et ekraanil tekiks
valgusallikast terav vdhendatud kujutis. Lditse kahe
asendi vahe s = 0,3 m. Mdarata laatse fookuskaugus f.

178. 15 m kaugusel asuvast esemest tekib fotoaparaadi matt-
klaasil 60,6 mm kOrgune terav kujutis. Kui sama ese on
3 m kaugusel, siis on kujutise kdrgus 101,5 mm., Leida
objektiivi fookuskaugus.

179. Projektsiooniaparaadi objektiivi fookuskaugus on 0,25 m.
Millise suurenduse annab see aparaat ekraanil, mille
kaugus objektiivist on 4 m?

180. Projektsiooniaparaadis olevale 10 cm® suurusele dia-
positiivile langeb valgusvoog 300 1lm, Arvutada dia-
positiivi kujutise keskmine valgustustugevus ekraanil,
kg} Joonsuurendus on 100, Valgusvcog vdheneb hajumise
arvel 10 % vdrra.

_2_?_
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182,

183.

84,

185.

187.

188.

Prilliklsssi, mille optiline tugevus on +8 dioptriat,
kasutatakee luubina, Millist suurendust sellise luubiga
v3ib saada,kui normealsilma parima nigemise kaugus on
0,25 m?

Millise pinge peab rakendeama réntgenitorule, ‘et saada
kiirgust, mille lainepikkus on 10~ p 22

Arvuteda kvandi energia elektronvoltides, kui sellele
vastab lainepikkus 0,1 nm.

Vesiniku aatomi ioniseerimiseks kulub 13,5 eV energiat.
Missugune peab olema ioniseeriva kiirguse maksimaalne
lainepikkus?

Heeliumi aatomi ioniseerimiseks vajalik energia E = 24,85
eV. Kas on vOimalik ioniseerida He aatomit ultraviolettkiir=
gusega, mille lainepikkus X = 5.10-7 m?

-

Volframplaadile suunatakse ultraviolettkiirgus lainepik
kusega ). = 2,5.1077 m. Tekkinud fotoelektronide kinee-
tiline energia B, = 5.1072° J. Midrata viljumistss metal-
list P elektronvoltides.

Hg satomi ergutamiseks vajalik energia on 4,9 eV. Mis-

suguse lainepikkusega spektrijoone kiirgab Hg aatom
sellest ergutatud olekust pdhiolekusse tagasi siirdu-

des?

Vesiniku aatomi spektrijooned lainepikkusega M, =

= 1,215,107 m ja N, = 1,026,107 m tekivad aatomi
siirdumisel kahelt erinevalt ergutatud tasemelt E, ja
E, vastavalt iihele ja samale pChitasemele. Arvutada

ergutatud tasemete vahe E, - E, elektronvoltides.
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11. gT
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14, 40 N
15. 1,96 m/s®
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17. 1 n/s
18. 100 W
19. 250 W
20. 1,01 MN
21. 3,2 w/s®
22. 30 kN
23. 6,9 kW
24, 48 kN
25. 2 N
26. Teisel juhul on t66 3 korda suurem.
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28. 62,5 m A
29, 2%2:
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31. % s~
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= 4,7 sin@M ¢t -T )
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x = 10 sinFt; 2; O

4 83 20 83 28 8

7.07 cm

/28 Ty 3N

Lainepikkus suureneb vees 4,37 korda. Sagedus jdiab s
0,25 J » g
V2R

1,34 G/em’®

0,2 m/8

1000 J

230 J

363 kG

10* J/min.

2,3.10° 3

20 kg : :
2v73 kS $.L
16,7 n/s

2%¢ ,
Seatinast keha temperatuur tduseb 4,6 korda rohkem.
232 m

11%

235 kg

15 kg vett, 5 kg jdad

64,0,34 kg

65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74,
75.
76.
77.

0,2 kop.

7500 cal/g

0,88 osa vee massist
0,3 kg .
4050 m

80 kW

6° virra

0,2 J; 120° vérra
33 min.

2,5.10° J

75 cmHg

Suurened 1,2, korda
S.,4 1

O

§
:
|

|
!

|
.



78. 150 cm’

79. 31

80, 6,35 kg

81. 5 atv

82, 338°k

83. 7,6.10° N/n®
84, 1000 m’

85. 810°k

86. 484,4 g

B7s 1. 60

88. 0,073 N/m

89. 120°%C

90. 30%

9%+ 9,5

92, 9.107% m

93, 5.1072 ¢

9%, 0,25 m

95. 0,957

96, 4 cm/s

97. 500 V

98. 1,5.10~%7

99. 10 kV; 2,5.1075¢
100. 40; 4,9 m/s°
101. 11,45

102. 430 pF

103. 8 oomi

104, 5 A; 60 V; 45V; 15V
105. 0,1.10™° oom.m
106, 4 m,

107, %OV

108. 2375 mA; 3 A
109. 0,366 A

110, 49500 oomi
111. 21,2 V

112, Védhenes 2 korda,
113, 0,16

114, 6,25

115. 107,6 m
116, 18 min,

g A



516 kcal

3,75 oomi

2

3,09 oomi

10V

120 v

29 p

0,27 kg 4

1072 §
:535;’3%;:2”/“‘2'1'10-3 X
4%Wb/n°

Y8 Wo/n’

19,6 A

1O Nnm

0,4 Wb

2,5.102 H/m

400

2,4,1072 v

67 cm'b

2,7 =3

sv"

15V

10 A/8

50 V3 20 Hz; 0,05 83 43 V
e = 180 sin 100K t; 180 V: 127 V; O
30 kJ

87 v

180 Vv

5,6 Ay 4A

0,52

32 mH

50 Hs

0,63

420 m ... 2000 m

408 pF

Sagedus viheneb kaks korda.
ngoduu védheneb kaks korda.
4

“ OB



156. 0,1 A

157. 8,4.10

158. 0,90 m

- 4.9. 45° vei 65°; 15°

160, 30 1x Y

161, 0177 m

162. 3

163- 34.2 ix S8
164, 7,5 m

165. 1m, kui paberileht on lampide vahel; 9 m kui molomad
lambid on samal poolel.

166, 32°

167. 0,95 cm

168. arcsin 8/9
169. 8,85 cm

170. 1,39 m

171, 2,14.10% /s
172, 400 nm; 2.10° n/s
1730 3 m

174. 2,2 dioptriat
175. 0,22 m; 2,2 m
176. 120 cm voi 80 cm
177. 36 cm

178. 11 cm

- 179. 15 korda.
180. 27 1x

18%. 3 korda.

182, 1200 V

183, 1,25.10% ev
184, 9,12.10%n
185. \Ei,

186, 4,5 eV

187. 2,5.10"7 m
188, 2 eV
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10.

11.

12.

KEEMIA ULESANDEID

EKui suur on hapniku, metaani, propaantriooli (d=1,26) ja
vee gramm-molekuli ruumala normaaltingimustes?

Gaasisegus on 1025 hapniku ja 2.1022 lammastiku molekuli.

Kui suur on selle gaasisegu ruumala -normaaltingimustes?

Mitu mclekuli sisaldub 10 milliliitris gaasis normaal-
tingimustes? :

0,4 liitri gaasilise aine mass normaaltingimustes on 0,404 g.
Arvutada gaasi molekulmass Jja tihedus 8hu suhtes.

Gaasisegu ldmmastikust ja silisinikdioksiidist kaalub nor-
maaltingimustes 229,6 g. Segus on ldmmastikku 11,2 1liit-
rit. Mitu liitrit leidub antud gaasisegus siisinikdioksiidi?

Eui palju kaslub 2 m5 kloorvesiniku ja kloori segu normaal-

tingimustes, kul ta sisaldab 20 mahuprotsenti kloori? -

Mitu liitrit slisinikdioksiidi (normaaltingimustes) moo-
dustub 100 g slisivesiniku t@dielikul p8lemisel, kui ta si-
saldab 86 % siisinikku Ja 14 % vesinikku? \

Kui suur on normaaltingimustes 14 g siisinikoksildi Ja
42 g lémmastiku segu ruumala?

Limmastiku ja hapniku segu ruumala normaaltingimustes on
50 liitrit. Segu sisaldab 16 g hapnikku. Mitu gr:mmi on
segus lammastikku?

Mingil temperatuuril on fosfori aurude tihedus 8hu suhtes
4,28. Mitmest aatomist koosneb fosfori molekul? .

Arvutada gaasisegu tihedus lémmastiku ja Shu suhtes, kui
segu koosneb ruumalaliselt 20 % hapnikust, 40 % susinik-
dioksiidist ja 40 % metaanist?

1 gramm-molekuli CO pdlemisel eraldub 69 kcal, 1 gramm-
molekuli H, p8lemisel eraldub 58,1 kcal. Kui palju soo-
Just eraldub 2 m3 gaasisegu pdlemisel, milles on (ruumala
jargl) 10 % CO,, 35 % €O, 51 % H, ja 4% N

_50_
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13.

14.

15.

16.

17,

18.

19.

20.

&1

22.

23.

24,

1,5 g gaasi pdlemisel tekkis 4,4 g CO2 ja 2 7 g HyO.

1 1 gaasi mass normaaltingimustes on 1,34 g. Arvutada
gaasi molekuli valem. Mitu liitrit hapnikku kulub 1 1
selle gaasi p8letamiseks?

2,3 g gaasilise aine p8lemisel eraldus 4,4 g 002 Ja
2,7.8 1,0, Gaasi tihedus Shu subhtes on 1,59. Millistest
elementidest koosneb aine? Leida selle aine valem.

2,66 g aine taielikul pdlemisel saadi 1,54 g slisinik-
dioksiidi ja 4,48 g veaveldioksiidi. Milline on selle
aine valem?

Metalli sulfiid sisaldab 52 % metalli. Arvutada metalli
ekvivalent, kui vé&dvli ekvivalent on 16.

1 1 hapnikku kaalub teatavates tingimustes 1,4 g. Mitu
1 hapnikku kulub 21 g magneesiumi pdlemiseks. Magneesiumi
ekvivalent on 12.

Arvutada H5P04 ekvivalent antud reaktsioonis, kui 19,6 g
5 %-lise happe lahuse neutraliseerimiseks kulus 1,68 g
KOH.

2 g metalli tdrjub vdlja 0,164 g vesinikku, 17,7 g hé-
bedat ja 10,5 g vaske nende iihenditest. Arvutada nende
metallide ekvivalendid.

Metalli ekvivalent on 56,2. Arvutada metallisisaldus te-
ma hapnikuiihendis. (%-des).

Arvutada elemendi aatommass, kui tema hapnikuiithendi mo-
lekulis tuleb elemendi kahe aatomi kohta 3 hapniku aato-
mig, Uhend sisaldab 70 % elementi.

Mitu grammi vett v8ib tekkida 3,5 g vesinikust ja 30 g
hapnikust koosneva segu plahvatamisel?

150 g 1lubjakivi kuumutamisel saadi 19 1 slsinikdioksii-
di (normaaltingimustes). Mitu % kaltsiumkarbonaati sisal-
das lubjakivi? \

Mitu grammi kaalub 1 benseeni molekul?

ST S



26.

27.

28,

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Mitu grammi ammoniaaki on vaja 1 liitri 10 %-lise IHB
vesilahuse (d=0,960) saamiseks?

Mitu grammi naatriumhiidroksiidi on 600 ml 0,55 normaal-
ses NuOH-lshuses?

60 g naatriumhiidroksiidi lahustati 300 g vees. Mitu moa-
1i NeOH sisaldub selles lahuses 1000 g vee (lahusti) koh-
ta?

Arvutada vidavelhappelahuse normaalne Ja molaarne kontsent-
ratsioon, kui 300 ml seda lahust sisaldab 2,94 g vﬁivel-

hapet.

Mitu ml 40 %-list H5P04 (d=1,25) on vaja 3 liitri 0,15-
normaalse lahuse valmistamiseks?

150 g vﬁivelhappelahust (d=1,08) sisaldadb 17,4 g H2804.
Arvutada 1) lshuse protsendiline, 2) normaalne kontsent-
ratsioon ja 3) leida,mitu mooli H,S0, sisaldub 1000 gram-
mis lahustis. \

33,4 g H,80, lahustati 6,6 g vees. Saadud lahuse tihe-
dus on 1,77. Madrata lahuse proteendiline, molaarne ja
normaalne kontsentratsioon.

Sidrunimahlas on ligikaudu 6,5'% sidrunhapet. Mitu gram-
ni vett tuleb lisada 100 g sidrunimahlale 2 %—lise sid-
runhappelahuse saamiseks?

Millises vahekorras tuleb segada 96 %-list viﬁvelhnpet
veega, et saada 20 %-line lahus?

Milline hulk booraksit Naa 4 e - O HZO Jja vett on vaja
2 kg 5 %-lise Naz 4 7-1ahuse valmistamiséks (arvutatuna
veevabale soolale)?

Kui paljy tuleb v8tta ainet molekulmassiga 68 ja vett,
et valmistada 450 g 12 %-list lahust? Mitu mooli ainet
antud lahuse puhul lshustatakse 1000 g vees?

Tehniline seebikivi sisaldab 97 % NaOH-d. Mitu grammi
“tehnilist seebikivi on vaja iihe liitri 2,5-normaalse
NaOH-lahuse valmistamiseks?



57. Tebniline kaaliumkloriid sisaldab 20 % lisandeid. Mitu
mooli KCl sisaldub 1 kilogremmis tehnilises soolas?

38. Op tarvis neutraliseerida 40 ml 0,5-molaarset nsatrium-
“ hlidroksiidilahust. Kui palju a) l-molaarset soolhappe-
lghust ja b) l-molaarset viavelhappelshust on selleks
tarvis?

39. Milline on 96 %-lise ctﬁﬁla],koboli vesilahuse (4=0,82)
molaarne kontsentratsioon?

40. Tehniline vidvelhape sisaldab 3,5 % vett. Kui palju vett
" omn 1l liitris tehnilises viavelhappes, kui happe tihedus
on 1,847

41. Kui palju tuleb v8tta 25 %-list lahust ja vett, et saada
800 g 5 %=list lahust?

42, Kui palju vett tuleb lisada 100 ml 19,6 %-lisele vaavel-
happelahusele (d=1,14), et saada 10 %-line lahus?

43, Mitu g 96 %-list vadvelhapet ja vett on vaja v8tta 200 g
" 5 %-lise lahuse valmistamiseks?

44, Mitu ml 15 %-list HCl-lahust (d=1,074) kulub 12,5 g dolo-

45, Neutraliszeeriti lahus, mis sisgldab 189 g lmoy Neutra-
liseerimiseks lisati algul kaaliumhfidroksiidilahust, mil-
les oli 112 g KOH. Edagi neutraliseeriti baariumhiidrok-
siidiga. Mitu grammi Ba(OI:I)2 kulutati lahuse 18plikuks
neutraliseerimiseks?

46. 100 ml 25 %-lisele HyS80, -lahusele (d=1,18) lisati 50 ml
2-molaarset NaOH-lahust. Mitu g n2804 jéi neutraliseeri-
» mata?
47. #wd palju 25 %-list limmastikhapet kulub 1 g-molekuli
kustutatud lubja neutraliseerimiseks?

48, Mitu ml 4,5 %-list vddvelhapet (d=1,03) on vaja vBtta
30 g naatriumvesinikkarbonaadi lagundamiseks, mis sisal-
dab 16 % mittelagunevaid lisandeid?

- 33 - /



‘#9.
50.
51.
pr 704

53.

54,

55.

56.

6l

‘Kui palju 96 %-list viinnnpﬁ_: kulub 128 g kloorvesi-

niku saamiseks keedusooclast?

Mitu grammi sadet tekib 100 g 5 %-lise viivelhappelahuse
Jja 100 g 5 %-lise baariumkloriidilahuse kokkuvalamisel?

Mitu grammi sadet peab tekkima 100 ml l-molaarse Igcl2 -
lahuse ja 400 ml l-molaarse AgNO -lahuse kokkuvalamisel?

15 g magneeaiumhﬁdrﬁksiidi t66deldi lahusega, mis sisal-
das 42 g vdavelhapet. Mitu grammi soola tekkis?

50 g naatriumkarbonaadile lisati 400 g 10 %-1list soolha-

Lahus sisaldab 15 g kaltsiumhiidroksiidi ja 20 g kaalium-
hlidroksiidi. Mitu milliliitrit 26 %-list ldmmastikhapet
(d=1,153) on tarvis selle lahuse neutraliseerimiseks?

Tsingi todtlemisel 100 ml viivelhappelahusega eraldus
224 ml vesinikku. Mitmeprotsendiline ja millise normaal-
susega oli kasutatud lahus (d=1,0)?

16,86 g metalli lahustamiseks kule 14,7 g vaavelhapet.
Madrata metalli ekvivalent ja lahustamisel eralduva vesi-
niku ruumala. 1 liitri vesiniku mass \(normaaltingimustes)
on 0,09.

Mitu liitrit 10 %-list vasvelbapet (d=1,066) on tarvis
baariumi sadestamiseks 2,5 liitrist 2,0-molaarsest
BaCla. 2 H20 -lahusest?

Kui palju 80 %-list va@avelhapet on tarvis.ZS-g baarium-
sulfaadi sadestamiseks baariumnitraadi lahusest? %

Mitu liitrit O0,5-molaarset NaOH-lahust vajatakse iihe moo-
1i FeCl5 muutmiseks Fe(OH)B-ks?

Kui palju KClO4 sadeneb HClO4-lahusest, kui sellele lisa-
da 50 ml 27 %-list kaaliumhlidroksiidilahust (d=1,252)?

29 ml 30 %-1ise sipelghappe (d=1,073) neutraliseerimiseks
kulus 54 g NaOH-lahust. Mitmeprotsendiline on NaOH-lahus?

- 34 =



65.

66.

67.

10.
11.
12.
13.

Mitu ml 2,4-normaelset viivelhapet kulub lanuse neutra-
liseerimiseks, mis sisaldab 20 g baariumhiidroksiidi ja
10 g naatriumhiidroksiidi ¢ z
100%*ml 10 %-lise E,80, (4=1,066) neutraliseerimiseks ku-
lus 100 ml KOH-lahust. Milline oli KOH-lahuse molaarsus?
152 g naatriumkarbonaadi ja naatriumvesinikkarbonaadi
segu kuumutamisjiik kaalus 139 g. Mitu %_ NayCOg sisaldub
segus?
0,6 g h8beda sulamit lahustati ldmmastikhappes. Lahusest
sadestati h8be soolhappega. Parast pesemist ja kuivata-
mist kaalus sade 0,398 g, Mitu % hdbedat sisaldus sulamis?
Tuletada geasi molekuli valem, kui see sisaldab 86 % slisi-
nikku ja 14 % vesinikku. Uhe liitri gaasi mass normaal-
tingimustes on 1,26 g.
Tolueeni aurude tihedus vesiniku suhtes on 46. Siisinikku
on tolueeni molekulis 91,3 %. Mitu siisiniku aatomit on
tolueeni molekulis?
Puletada fihendi lihtsaim valem, mille koostises vesiniku,
siisiniku, hapniku ja l@mmastiku kaalulised hulgad suhtu-
vad negu 1:3:4:7.
Vastused.
- 22,4 1; 22,41;73 cm’, 18 cm’ 14. C,HOH
4,46 1 15. CS,
2,7410%° 16. 17,3
22,6; 0,78 17 40X
109,8 1 18. 32,7
3,869 kg 19. 12,2; Ag~108; Cu-64
160 1 20. 87,5 % ‘
44.8 1 21. 56
48,5 g 22, 31,5 g
43t 23. 56,5 %
1,085; 1,048 24, 1,3.10722 g
4800 kcal : 25. %6 g
CoHgs 3,5 1 26. 13,2 g

27+ 5,0 mooli
- 35 -



29.
30.
31.
3a.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45.

47.
48,
49.
50.
51.
52.
53.

0,1l m3 0,2 n
29,4 ml

11,6 %, 2,56 n, 1,34 moold.

83,5 %; 2,98 m3 5,96 n

225 g

1l osa lahust, 3,8 osa vett.
189 g bocraksit ja 1811 g n20
54 g ainet, 396 g vett; 2 mooli,

103 g

10,7 mooli.
20 ml; 10 ml
17,1

64,4

160 g lahust; 640 ml vett.

109,3 g

10,4 g lahust; 190 g vett,

61,6 ml
85,5 g
24,6 g
504 g
317 ml
179 g
5,60 g
28,7 g
31 g
55,2 8

- ARG

54.
55.
56,
57.
58.
59.

«60.

6l.
62.
63.
64,
65.
66.
67.
68.

160 ml”

0,2 n; 0,98 %
56,2 ; 3,36 1
4,60 1

13,2 g

61

41,8 g

13,1 %

202 ml

2,18 mooli/l
76,8 %

50 %

C,H,

7 satomit,

0O(NE,),
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