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Vorwort

Zur Forderung der Meteoriten-Kenntniss haben auch die
Ostseeprovinzen Liv-, Est- und Kurland, ihren Beitrag geliefert.
Chladni liess seine classische Abhandlung iiber die von
Pallas in Sibirien gefundene Eisenmasse etc. 1794 bei Hart-
knoch in Riga erscheinen'). Grothuss beschrieb und analy-
sirte in allgemein anerkannter Weise den nicht weit von der
Kurischen Grenze, im Gouvernement Witebsk, bei Lixna, 1820
gefallenen Meteoriten 2) ; Magister A. Gobel den Meteoriten
von der Insel Oesel aus dem Jahre 1855 3). Mit der werth-
vollen Arbeit des letztgenannien Gelehrten wurde zum ersten
Male der Fall eines Meteoriten innerhaib Liv-, Est- und Kur-
lands wissenschaftlich festgestellt. Dennoch miissen Meteorife
schon friiher in diesen Provinzen heobachtet und gefunden
worden sein. Dafiir spricht unter Anderm, dass der Fste
durchaus nicht erstaunt ist, wenn man ihm voun Steinen erzihit,
die aus der Luft oder vom Himmel kommen. Freilich lasst
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er seinen Blitzstein (Piksekiwwi) bald mit dem Blitze her-
abkommen, bald als Folge des Blilzstrahles in der Erde ent-
stehen. Dieser verworrenen Anschauung liegt aber wenigstens
eine unbefangene Beobachtung des Meleoriten-Phenomens
und der Blitzrohrenbildung zu Grunde. Sie ist daher durch-
aus nicht so auflillig, als das lange, bis in den Anfang unseres
Jahrhunderts wihrende Abliugnen der Existenz von Luft- oder
Himmelssteinen durch Gelehrte germanischen Stammes, und
die diesem Abldugnen entsprechende, aul Grandlage -einer
» Physica sacra“ ausgefiibrie Untersuchung des kirperlichen
Wesens jener, von der erziirnien Gottheit aus ihrem erhabenen
Sitze heruntergestiirzten und gefallenen, aufriihrerischen,
neunzehn Fuss langen Riesenengel 4). Selbst wenn der Irr-
thum der Esten und Letten noch grisser wire, als er ist, so
muss er immerhin sehr verzeihlich erscheinen. Denn der
Bildungsgrad dieser Vilkerstimme hat sie noch nicht tiber
die Erhaltung gleichlautender, durch das lebendige Wort bis
auf die Gegenwart fortgepflanzter Sagen hinausgefiihrt. Und
gerade diese Sagen scheinen durch Vermischen von Wahrheit
und Dichtung der richtigen Vorstellung von dem jedenfalls
nicht allzu hédufigen Meteoriten-Phenomen Einbusse gethan zu
haben. Oder sollte nicht in des Letten ,Wella-Sauja“, d. h.
eines von Teufel im Fluge herabgeworfenen Handvolls
Steine und in des estnischen Kallewipoeg (Riesensohn), iiber
weite Land- und Wasserflichen, geworfenen Steinblicken,
ausser einer Erkenntniss des erratischen Phenomens irdischer
Felsstiicke, auch die der lrrfahirten cosmischer Wanderblocke
nachklingen?  Wenn endlich Esten und Letten noch gewisse,
der untern silurischen Formation Estlands enistammende, eigen-
thiimlich gefurmte Leberkies- Geschiebe fiir Blitzsteine halten
und sowoll ihnen, als den Meteoriten Heilkralt zuschreiben,
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so spricht auch dieser Unmstand dafiir, dass den genannten Vil-
kerschaften der Geruch der am héufigsten fallenden Meteorite
(Chondrite) bekannt gewesen sein muss, bevor der gleicke
Geruch von Schwefelkiesen dazu Veranlassung gab, letztere
mit den Meteoriten zusammenzuwerfen und einerlei Abstam-
mung oder Herkunft sein zu lassen.

Dem Jahre 1863 war es vorbehalten, uansern Provinzen
ein reiches Meteoritenmaterial zu liefern. Von zwei Fillen
erfolgte einer unter Bedingungen, die fiir Beobachtung der
nicht leuchtenden, letzten Bahnbewegung der Meteorite, als
selten giinstige zu bezeichnen sind. Ausser den Fillen von

Pillistfer in Livland und Buschhof in Kurland, konnie aber

in den folgenden Blittern auch noch ein dritter, von Igast in
Liviand, aus dem Jahre 1855 zur Behandlung kommen. Es
ist micht unwahrscheinlich, dass er uns mit dem Inhalte
einer detonirenden Feuerkugel bekannt macht; jedenfalls
zeichnet er sich durch ein in seiner Art einzig dastehendes
Material aus.

Der Beschreibung dieser einzelnen Meteoriten-Fille und
Meteorite folgt zum Schlusse eine allgemeine Betrachtung des
ganzen Phenomen_s. Sie fithrte uns an der Hand sorgfiltiger,
unmittelbarer Beobachtungen und directer Versuche, schliess-
lich auch zur Erérterung des problematischen Theils des
Meteoritenphenomens. Hier schwand uns der gewohnte feste
Boden unter den Fiissen und bekennen wir offen, durch -den
Reiz, den die Meteorite als einzige dem Erdball von seincr
cosmischen Umgebung iibersandte Mineralproben ausiiben, in
ein weiles Gebiet der Hypothesen getrieben worden zu sein,
wo iibrigens, nach dem gegenwiirtigen Standpunkt der
Kenntniss iiber den Ursprung der Meteorite, die bekannten
Worte unseres Dichters volle Anwendung finden :

ll
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Wie schwer sind nicht die Mittel zu erwerben,

Durch die man zu den Quellen steigt?

Und el’ man noch den halben Weg erreicht,

Muss wohl ein armer Teufel sterben !
In einem Aphange wurde die Uebersicht der im mineralogi-
schen Cabinet der Universitdt Dorpat und einiger, in andern
Sammlungen der Ostseeprovinzen Dbefindlichen Meteorite nie-
dergelegt. _

Schliesslich sprechen wir Allen, die sich an der Férde-
rung der Kenntniss unserer, in den folgenden Blittern be-
schriebenen Meteoriten-Fiille, sei es durch eigene Beobachtungen
oder durch Einsammeln von Nachrichten oder durch Darbrio-
gung und Herbeischaffung von Meteoriten-Material, betheiligten,
offentlich unsern wirmsten Dank aus, insbesondere aber dem
Herrn Pastor E. Mickwitz zu Pillistfer, dem Prisidenten des
baltischen Domainenhofs, Rifter C. v. Kieter, Excellenz, und
Herrn Fr. Schultz von Igast.

- Beschreibung der Meteoriten-Fille und Meteorite von
Pillistfer, Buschhof und Igast.

I. Die Meteorite von Pillistfer in Livland,

gefallen 1863, Aug. 8., Juli 27., Nachmittags 12%» Uhr (mit Karte und
Tb, I. und II., Fig. 1—3.)

Der Schauplatz eines Meteoriten-Phenomens dehnt sich
iiber denjenizgen Raum aus, wo das Meteoriten-Material im
Fluge gesehen, wo die durch dasselbe hervorgerufene Luft-
erschiitterung vernommen wurde und wo es zur Erde gelangte.

Zwei Meilen nordwestlich vom Stédichen Walk im letti-
schen Theile Liviands, auf dem zum Schloss Ermes gehdrigen
Awohting-Moor und zwar in 439 28/ 0. L. v. F. und 579
50¢ 30 N. Br.5), beobachteten 1863, am 8. August (Juli 27.),
Nachmittags 12'/: Uhr, der Besiizer des genannten Gutes,
Eduard von Walter, und dessen Vetter, Heinrich, folgendes
Phenomen. E. v. W. sah, wie NNO-lich von seinem obenan-
gegebenen Standpunkte, in c. 300 Hohe iiber dem Horizont,
bei sonst klarem Himmel, von dem Rande einer weissen Wolke,
zwei Meteore von bldulich weissem Lichte und der Grdsse
gewdhnlicher (,,1/2—2‘ Durchmesser besitzender“), Nachts
sichtbarer Sternschnuppen, in 3—4 Fuss scheinbarer Entfernung
von einander und durch einen Lichtstreifen mit einander ver-
banden, in ein wenig von rechts nach links geneigter Richtung
herabsanken. Mit dem Ruf: sich’ da fallen zwei Meteorite,
wandte er sich zu seinem Vetter, der die Meteore mit zwei
weissen Tauben verglich. Nach dem Eindruck, den die Licht-
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erscheinung gemacht haite, glaubte E. v. W,, dass zwei Me-
teorite, am ,nordlichen Ende des von SSW-NNO beilidufig
zwei Werst Ausdehnung besitzenden Moors gefallen wiren.
Die Nachricht iiber das Ereigniss und ein vergebliches Suchen
nach Meteoriten wurde zwei Tage spéter, durch Verwandte
E. v. Ws., in Dorpat bekannt.

Nach Verlauf anderer zwei Tage verbreitete sich in-

Dorpat das Geriicht, es seien beim Pastorat Pillistfer im
estnischen Theile Livlands, d. i. im Felliper Kreise, heildufig
O Meilen NW-lich von Dorpat, an demselben Tage und zu der-
selben Stunde, wie bei Ermes, Steine vom Himmel gefallen.
Bald darauf traf auch der Gymnasial-lnspecior C. Mickwitz,
mit dem ersten an Stell und Ort aufgenommenen Berichte und
einem vom Quintaner A. Mickwitz, im Kurla-Kruge, 3 Werst
von Pillistfer, aufgefundenen Meteorilen ein. An diesen
schlossen sich die nicht weit vom Kurla-Kruge, bei den Ge-
sinden (Bauerhifen) Wahhe und Aukoma gefallenen Me-
{eorite, mit Berichten des Herrn Pastor E. Mickwilz. Eine
vorliufige Mittheilung iiber das Ereigniss erfolgte in der
Wochenschrift ,Inland“ und im Dorpater Tagesblait 6).
Schliesslich besuchte und untersuchte der Verfasser jener Mit-
theilungen die Fallstéitte der Pillistfer-Meteorite und gelangte
bei dieser Gelegenheit durch Herrn Arrendator Zwiebelberg
zu einem vierlen, ebenfalls im Pillistfer-Kirchspiel und ziem-
lich gleichzeitig mit den ibrigen, beim Gesinde Sawiauk
auf die Erde gelanglen Metcoriten.

Der Schauplatz des im Pillistfer-Kirchspiel statigehabien
und nach demselben benannien Meteoriten-Falls ist eine flache,
von N nach S allméhlig zum Wirzjerw-See absteigende Ebene,
die beim Gute Cabbal 280/, beim Pastorat Pillistfer 215’ und-
beim Gute Wolmarshof 140’ iiber dem Meeresspiegel liegt
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lhre Oberfliche besteht aus einer wenig michtigen, 6/‘—7’
starken, nur hier und da von ein Paar 100 Schritt langen,
bis 20’ hohen NW-SO oder NO-SW streichenden Gerdll- und
Sandhiigeln unterbrochenen Quartir-Decke. Den Untergrund
bildet ein mittelsilurischer, kieselreicher, Bleiglanz fiihrender,
selten zu Tage gehender Dolomit mit Pentamerus borealis
Eichw.7). Nach unsern baltischen Verhiltnissen ist die Ge-
gend ziemlich stark angebaut und bevdlkert; Acker-, Wiesen-,
Weide- und Buschland wechseln mit einander; eine weite,
freie Aussicht wird nur selten durch Wiildchen unterbrochen.

Hier war es, wo man zu einer, in Betreff der Anzahl
im Freien beflndlicher Beobachter, #usserst giinstigen Tages-
und Jahreszeit, d.i. zur Mittagsstunde eines Erndtetages,
acht Metcorite fallen sah oder hiorte. Das Phenomen ereig-
nete sich 1863, am 8. August (Juli 27.), Nachmittags 121/2
Uhr bei unfreundlichem Wetter, 80— 109 R. Wirme, NW-
Wind und cinzelnen, dicken, schweren, rasch dahineilenden
Wolken, die nur dann und wann den Sonnenstrahlen Durch-
gang gesfaifeten, und im Laufe des Vormittags hier und da
Strichregen entsandten8). Von den Fallpunkten gehiren zwei:
das Gesinde Aukoma und der Kurla-Krug, zum Gebiete des

. Privat-Gutes Cabbal, die tibrigen, n#imlich die Gesinde Pdl-

lenikko, Wahhe, Takki, Sawiauk und Kdinno zum
Kronsgute Wolmarshof.

Wir beginnen mit Beschreibung der an den einzelnen
Fallpunkten gewmachten Beobachtungen und der vier bei Au-
koma, Kurla, Wahhe und Sawiauk aufgefundenen Meteorite,
gehen dann die Stellen durch, wo Detonationen vernommen
wurden und fassen schliesslich das ganze Ereigniss zu einem
Bilde zusammen.
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1) Der Aukoma- Meteorit.
(Tab. 1., Fig. 1, «~—y und Tab. II., Fig. 3.)

Der Punkt, wo dieser. Meteorit in die Erde fuhr, be-
findet sich auf einem zum Gesinde Aukoma (auch Aukami)
gehirigen Heuschlage in 58° 40‘ 30‘¢ Br. und 43° 20’
0. L. v. F., 46 Faden (322'), W. 18%gen N. von der
niordlichen hintern Ecke des Aukoma Wohngeb&udes und
466 Faden (3262 russ.) SW-lich von der hintern westlichen
Ecke des Kruges Kurla. Vom Fallpunkt des Steins sieht
man mit blossem Auge deutlich sowohl das Gesinde Pdille-
nikko als den Kurla-Krug.

Unter den withrend des Ereignisses, 500 Schritt siidastlich
vom Fallpunkt des Steines, beim Roggenschnilt beschéfligten
Feldarbeitern sind der junge Wirth, Andreas (Andres) Pak,
und der dltere Hélftner, Hans Matzi, als Berichterstatier her-
vorzuheben. Nach sorgfiltizer Ausfrage und Localunter-
suchung ergab sich Folgendcs.

Wiederholtes Knallen, trommelartiges Schmettern und
gedehntes Brausen, iiberhaupt aber ein iiberaus gewaltiges,
in engster Bedeutung qrschrecklichcs Geriiusch ging hier dem
Fall des Steines voraus. Beim Aufblicken bemerkte man
alsbald, wie ein schwarzer Streifen aus NW, nach einigen
Angaben anfénglich aus WNW, unter steilem Winkel hoch
aus der Luft kommend, sich zur Erde herabsenkte. Er fubr
in den Boden, wobei derselbe stark erschiiltert und gleich-
zeitig viel Erde weit umher und insbesondere nach SO hin
geschleudert wurde und ein Rasenstiick ziemlich senkrecht
in die Hohe flog. Obgleich man an der Auffallstelle des
Gegenstandes ein Loch wahrnahm, so wagte, aus abergléu-
bischer Furcht, Niemand dasselbe genauer zu untersuchen.
Erst auf Zureden einer neugierigen Evastochter, der Schwester
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des Andreas Pak, liess dieser sich bewegen, 4 Stunden nach
dem Ereigniss mit der Schwester an's Nachgraben zu gehen.
pas der Grisse des aufgefundenen Steins ziemlich entspre-
chende Loch verlief mit c. 75° Neigung von NW-S0 und
durchsank 14¢ schwarze Moorerde, 5 graublauen Lehm und
8+ mit Lehm verbundenes Kalkgertlle. In der letztern
Schicht lag der kalte Stein ,mit dem spitzern Ende nach
oben“ so fest, dass er mit einer eisernen Brechstange her-
ausgeholt werden musste. Die an der grossten Flidche des
Steins vom Brecheisen herriihrenden Streifen oder Furchen
(Fig. 1. v a.) und das Maass der, zum Herausbringen des
Meteoriten nothig gewordenen Erweiterung des Loches be-
wiesen auch, dass die bezeichnete Fliche sich in der That
am Ruhepunkte des Steins in aufgerichteter Stellung befunden
hatte. Um einen Einblick in sein Inneres zu gewinnen, wurde
er mit aller Kraft 5—6 Mal gegen einen erratischen Granil-
block geworfen, ohue zu bersten oder Bruchstiicke zu liefern.
Erst nachdem man sieh eines grossen Hammers bediente,
gelang es einige Stiicke abzuschlagen. Den anfiinglich geheim
gehaltenen Stein brachte nach Auffinden und Bekanntwerden
des Kurla-Meteoriten, Andreas Pak seinem Gutsherrn Richard
Baron Vietinghoff von Cabbal. Nach Verfiigung dieses gegen-
wirtigen Besitzers des Meteoriten soll er als Geschenk in
das mineralogische Cabinet der Universitdt Dorpat iibergehen.

Bis auf eine abgeschlagene Ecke (Fig. 1.8.) und einige
abgeriehene Kanten befindet sich der Meteorit in dem Zu-
stande, wie er gefunden wurde. Seine Farbe ist mattschwarz
mit Ausnahme der aschgrauen kiinstlichen Bruchfléichen und
der graphitartig erscheinenden abgeriehenen Stellen. Macht
man seine grosste, fast ganz ebene. Fliche (Fig. 1. 7. 8.) 2ur
Grundfiiiche, so bat er die Form einer sechsseitigen Pyramide
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mit dreifidichiger Zuspitzung (Fig. 1 «, ), deren liche 6/ und

deren Basis 83/4// und 6 1/4*’ Durchmesser besitzt. Diese Basis
bildet ein unregelmissiges Sechseck von c. 38 (J# Inhalt; von
ihr erheben sich 6 unregelmissige, unter 80°—1200 aufstei-
gende Seitenfliichen (b—g) und drei derselben (b, d, €) 33/4%
hoch ; dann folgen drei auf die Kante je zweier benachbarter
Seitenfliichen aufgesetzte rhombenihnliche Endfléchen (b, i, k),
die zusammen eine etwas seitlich gipfelnde, dreiseitige Pyra-
mide bilden. Die Endflichen zeichnen sich durch zahlreiche
flache Lingsgruben aus, die aber auch an den iibrigen
Flichen hier und da vorkommen.

Das im Besitz des Baron A. v. V. be-

findliche Hauptstiick wiegt . . . 11789,3 Grammes.
Von Bruchsticken desselben erhielt das

min. Cabinet der Universitiat Dorpat

durch Herrn Pastor E. Mickwitz . 132,008 »

Desgl. durch C. v. Ditmar auf Kerro . . 20,928 "
s durch Hrn. G. A. Paulson in Fellin 4,454 »
Das Gymnasium in Dorpat besitzt . . . 68,983 »
Graf Fersen von Ollustfer, beildnfig . . 25,00 »
Ein unbek. Reisender erhielt durch Bauernc. 60,00 »

12100,673 Grammes
= 20,548 ¢ russ.

Das specifische Gewicht des rasch in destillirtem Wasser
bei 16" C. gewogenen Hauptstickes betrug nach

zweimaliger Bestimmuwng . . . . . . . . 8,665
In Pulverform, ohne Rinde und nach Auspumpen der Luft 3,652
In kleinen Stiicken, ebenso behandelt . . . . . . 38,626

Mittel 3,647.

Die Masse ist magnetisch, ohne polaren Magnetismus zu

zeigen. Anfinglich roch der Meteorit stark hepatisch, doch

hat dieser Geruch mit der Zeit bedeutend abgenommen, ohne
nach einem halben Jahr ganz gewichen zu sein.
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Wo die Oberfliche des Meteoriten unversehrt, d.h. so
beschaffen ist, wie kurz vor dem Auffallen, zeigt sie eine
schwarze, matte, wenig rauhe, papierdiinne, fest anliegende
Rinde. Unter der Loupe erkennt man ungeordnete, durch
Schmelzung entstandene Runpzeln, die am Grunde einiger der
obenangebepen Gruben etwas stirker und deutlich netzartig
ausgebildet sind. *

Die innere Structur erscheint, mit unbewaffnelem Auge
gesehen, feinkornig krystallinisch, ohne Haarrisse oder Spalten,
der Bruch uneben und raub, die Farbe aschgrau bis bléulich-
grau und griinlichgrau, mit gelbbraun untergemengt und
dazwischen viel metallisch gldnzende Piinktchen. Ausserdem
bemerkt man an frischen Bruchfiichen zahireiche undeutlich
begrenzte, bliulichgraue, glinzendere; feinschuppige oder
fasrige und dabei ein gleichmissigeres oder dichteres Gefiige
als die iibrige Masse aufweisende Stellen oder Flecke. Unter
der Loupe und nach dem Anschieifen und Poliren (Tab. II.,
Fig. 3.) ergeben sich unter Hinzuziehung der Analyse (siehe
spiiter) folgende, innig mit einander verwachsene Bestandtheile:
~ 1) Ein vorherrschendes (56,2 %), dunkel asch- bis
lichtgraues und weissliches, hier und da bréunlichgelb geférb-
tes, krystallinisches, halbdurchsichtiges, 5,5 — 6 hartes, vor
der Lothrohrflamme unschmelzbares, in Konigswasser unlgs-
liches thnesiasilicat von der Formel des Augit oder Enstatit
(MgO0, Fe0,) Si0,, neben welchem nach der Analyse noch
5 % eines basischern, der Formel des Olivin 2(FeO, Mg0),
Si0? entsprechenden Silicats von Eisenoxydul und Magnesia,
sowie 8 % eines Gemenges von Anorthit (6,8 %) und Labrador
(1,2 %) auftreten, die sich als individualisirte Massen weder mit
blossem Auge, noch unter dem Microscop unterscheiden oder
pachweisen lassen. 2) 21,67 % ziemlich gleichmissig ver-
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theilte, kleine, silberweisse, unregelméissig krummfliichige
Meteoreisenkorper (Phosphornickeleisen, eisenhaltiges Nickel
und etwas Cobalt). 3) 6,8 % schwarze, bis 1 Mm. Durch-
messer besitzende amorphe Massen von Einfachschwefeleisen.
4) 2,58 % gelber oder buntangelaufener Magnetkies. 5)
0,7 % schwarze, ganz kleine Chromeisenkdrnchen.

Die im Innern des Meteoriten schon mit blossem Auge
unterscheidbaren, ohenangezeigten Flecke erscheinen nach dem
Schliff als etwas schérfer begrenzte, weniger politurfdhige
Durchschunitte kugelartiger Massen.

2) Der Kurla- Meteorit.
(Tab. I., Fig. 2 ¢—y und Tab. II., Fig. 2 2, b.)

Der Kurla-Krug liegt ziemlich in der Mitte des ungeféhr
eine Meile betragenden Weges vom Pastorat Pillistfer nach
Cabbal, in 580 40’ 40 Br. und 43° 20/ 40 0. L. v. Ferro.
Mit seiner Vorderseile sieht der Krug ziemlich genau nach Nord.

Die Briider Johann (Juhan) und Andreas (Andres) Stein-
berg befanden sich zur Zeit des Meteoritenfalls in gebiickter
Stellung mit Roggenschnitt beschiiftigt hinter dem Kruge.
Durch das in derselben Weise, wie bei Aukoma, vernommene
Knallen und Lirmen erschreckt aufblickend, gewahrten sie
einen schwarzen Gegenstand, der durch die Luft auf sie zu-
kam, dann in ibhrer Nihe eine scharfe Wendung machte und
unter Brausen und nicht sehr steil fliegend und gleich einem
Vogel flatternd in das Ziegeldach des Kruges fuhr 9). Zur
Bekriftizung eines nicht sehr steilen Fluges sagten sie aus,
dass ohne den Widerstand des Daches der Gegenstand wohl
nicht so bald zur Erde gelangt wire und vielleicht noch eine
Wendung gemacht hitte. In Folge desselben Getdses und
Laérmens in der Luft waren die Bewohner des Kurla-Kruges
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in den als Stallraum (Stadolle} dienenden, keine feste Lage
besitzenden Theil des Gebiiudes geeilt. Hier bemerkten sie
sogleich ein Loch im Ziegeldach und eine Staubwolke iber
dem, innerhalb der Stadolle angebrachten, mit Holz gedeckten
Schweinestalle, erwarteten das Ausbrechen von Feuer, beru-
higten sich indessen, als Solches nicht geschah, damit, dass
ein kalter Blitzschlag das Haus getrofien habe. Beim Oeffnen
der Thiire des Schweinestalls blieb das angstvolle Heraus-
stiirzen seiner Bewohner nicht unbemerkt. Gesucht wurde
nicht weiter nach einem gefallenen Gegenstande. Erst nach-
dem die Nachricht von dem Ereignisse am Abende desselben
Tages in's Pastorat Pillistfer gelangt war, machte sich der,
daselbst seine Ferienzeit geniessende Quintaner des Dorpater
Gymnasiums, A. Mickwilz, am nichsten Tage auf den Weg,
um einen vorausgeseizten Meteoritenfall bestiitigt zu sehen
oder nicht. Nach genauer Durchmusterung des Schweine-
stalls stiess A. M. auf einen aus dem unsauberen Boden
etwas hervorragenden, beim Kerzenlichte glidnzenden oder
flimmernden Gegenstand. KEs war das spitzere Ende des
Meteoriten, dessen iibrige Masse ohne Schwierigkeit blosge-
legt wurde.

Die Localuntersuchung ergab, dass Johann Steinberg 37
Faden (259) in S. 60° W yom Punkfe, wo der Meteorit ein-
schlug, gestanden hatte, dass er den Stein anfiinglich unge:
fibr von NW herkommen, dann 200 Schritt siidlich von
seinem Standpunkte, in der Nihe einer Scheune, eine scharfe
Wendung oder Winkelbewegung machen und endlich ziemlich
genau nach N in das Ziegeldach des Kruges fahren sah. Die
Stelle, wo der Meteorit einschlug, oder das Loch im Dache
(Tab. 1L, Fig.2 a) war 80’ von der hintern linken und 90’ von der
rechten (Gstlichen) Ecke des Kruges entfernt. Die #usserste
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obere Grenze des Loches lag 13/ iber dem Erdboden, 2
iiber dem Streckbalken und in der Vertikalprojection 9!/2*
von der Innenseite der hintern, beildufig 11/2’ dicken Mauer-
wand des Gebidudes. Das eirunde Loch befand sich mit
andern Worten vorzugsweise in der sechsten, 15 langen und 9
breiten Dachpfanne, vom untern Rande des unter 450 geneigten
Daches an gerechnet. Wie die Reste vom Ziegelmehl am
Meteoriten, npamentlich an einer vorzugsweise geschundenen
und roth gefiirbten Ecke und Kante (Tab. L., Fig. 2 §) be-
wiesen, stiess er mit der Ecke x voran zuerst dort durch, wo
die 6. von der 7. Dachpfanne gedeckt wurde, zertrimmerte
und riss von der unter den Dachpfannen befindlichen, Zum
Auflegen der Ziegelnase dicnenden 1'/2* dicken und 21/
breiten Latte ein Stiick von ein Fuss Liinge heraus und drang
in der Nihe der rechten oberen Kante des unter und neben
der Latte liegenden, viereckig behauenen, achizélligen Sparren-
balkens in's Holz (Tab. IL, Fig. 2 b). Hier rief er ein seiner
Ecke ungefihr entsprechendes 13/4 tiefes Loch hervor, indem
er nach vorn oder oben hin das Holz zuerst auf /44 Tiefe
senkrecht durchriss, diesseits des Risses comprimirte und bei
fortgeseizter, noch cinen Zoll tiefer reichender Compression
die Holzschicht unter jenem Riss zum Aufgeben ihres Zu-
sammenhanges zwang, d.h. zur Bildung einer, der Liinge
des Balkens nach verlaufenden Spalte Veranlassung gab.
Eincn regenreichen Monat nach dem Fall hatten sich indessen
die Holzschichten der untern Abtheilung des Loches fast ganz
in ihre urspriingliche Lage begeben. Aus der Neigung des
Daches, der Richtung des Risses im Loche und der vorzugs-
weise geschundenen und rothgefirbien Ecke des Meteoriten
liisst sich ziemlich sicher bestimmen, dass die LiihgsaXe des
Meteoriten im Moment des Aufschlagens unter ¢. 450 gegen
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den llorizont gerichtet war. Mit der bezeichneten Ecke und
mit dem Schwerpunkt voran senkie er sich also zuerst durch
zwei Ziegel und eine Latle in's Holz des Sparrens. Weiter-
gehend schlug er dann mit seinem nachfolgenden hintern,
verjiingten Theile durch die 6. Dachpfanne, wodurch im Gan-
zen ein elwa 9‘/ langes und 6 breites ziemlich scharf he-
grenztes, eirundes Loch 10) gebildet wurde, streifte dabei die,
7 von der obern zertrimmerten Lalle entfernte, niichste
tiefer liegende, zum Auflegen der Nase des 5. Ziegels die-
nende Latte ein wenig und drang nun in das Innere des
Gebiudes. Hier fiel er nach rechis oder genauer nach ONO
abgelenkt, unter 45° Fallwinkel dergestalt herab, dass er in
die, aus alten z. Th. verfaulten, dicken Stangen und Brettern
bestehende, 5‘ unter dem Streckbalken befindliche l)e(;ke des
Schweinestalls ein bedeutend grisseres Loch als friiher schlug,
dessen dusserer Rand 18 von der Innenseite der Mauerwand
und 15 von der aus dem Loch im Ziegeldach gefillten
Senkrechten entfernt war. Seinen noch iibrigen 8 langen
Weg setzte er unter etwas kleinerem Fallwinkel fort und sank
endlich 6/ tief in den Boden des Schweinestalls und zwar
in 12 Entfernung von der Mauerwand des Kruges und 24“
von der aus dem Loch im Ziegeldach gefillten Senkrechten.

Die Form dieses, bis auf ein Paar geschundene Kanten
und Ecken vollstiindig erhaltenen und berindeten, #usserlich
schwarzen Meteoriten entspricht ungefdhr einer vierseitigen,
sehr allmihlig verjingten, 8!/4*/ hohen Pyramide (Tab. I,
Fig. 2 « und 8) mit fast quadratischer, 5 und 4/ Seite
messender Grundfliche (Fig. 2 y a) und zwei unter c. 140°
auf zwei nebeneinanderliegende Seitenflichen aufgeseizten
Endfiiichen (f, g). Da eine Seitenfliiche (c) ein wenig con-
cav ist und mit den benachbarten Seiten- und Endfléichen eine
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seitlich etwas hervorstehende oder umgehogene Spitze bildet
und an der Grundfliche (a) ein cigenthiimlicher, von ihrer
Mitte bis zum Rande sich erweiternder keilformiger Ausschnitt
auftritt, so kinnic man seine Gestalt mit der eines Widder-
kopfes vergleichen. Die berindeten Fliichen sind auflillig
chen oder arm an Verticfungen, die Kanten verhiltnissmiissig
scharf. Die Rinde enlspricht der des Aukoma-Meteoriten,
doch hemerkt man hie uad da cine elwas mehr ausgesprochene
wellenformige Anordnung ibrer Runzeln und ausserdem einige
ganz niedrige Erhabenheiten (Fig. 2 #) oder wenig tiefe Ver-
tiefungen, die linien- oder aderartig iiber verschiedene Flichen
hin dergestalt und im Zusammenhange verfolgt werden kinnen,
dass sie gewissermassen als Andeutungen von Richtungen er-
scheinen, pach welchen ein weiteres Zerfallen der Masse er-
folgen konnte. Line senkrecht auf die Liéingsaxe und mitten
durch den Stein zum Theil geschnittene, zum Theil gesprengte
Fliiche lisst auch das Innere picht von dem des Aukoma-
Meteoriten unterscheiden. Denn dass dasselbe etwas weniger
briiunlich gefirbt erscheint, glauben wir dem Umstande zuschrei-
ben zu konnen, dass die Bruchfliche ganz frisch ist, sehr vor-
sichtig hergestellt wurde und ausserdem bei Gehirgsarten, wie
die Choudrite es sind, an ein und demselben Stiicke kleinere
Unterschiede vorkommen miissen. Aus dem letziern Grunde
erklirt sich wohl auch die Verschiedenheit des spec. Gewichts
der beiden Meteorite von Aukoma und Kurla. Letzterer wog
(876,0 Grammes oder 16,17 @ russ. und betrug das spec.
des ganzen, genau wie der vorige, bestimmten Meteoriten
3,62. Der Kurla-Meteorit befindet sich im mineralogischen
Cabinet der Universitét Dorpat und ist eine Haupizierde
desselben. ‘
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3) Der Meteorit von Pdllenikko.

Pas Gesinde Pillenikko liegt vom Aukoma Fallpunkt
in derselben SW-lichen Richtung und ziemlich genau soweit
entfernt wie Aukoma vom Kurla-Krug. Die Biuerin Marie
(Mari) Ilwes stand wiihrend der Katastrophe im Freien vor dem
Wohngebiiude, horte den gewaltigen Lirm fast genau so wie
frither angegeben wurde und sah einen schwarzen Gegenstand
durch die Luft aus NW kommen und unter 359, ganz in ibhrer
Nithe d. i. ein Paar hundert Schritt SO-lich vom Hause, niit
einem eigenthiimlichen klatschenden Ton (estnisch: Mats) auf
die Erde fallen. Das sorgfiltigste Suchen nach dem Meteo-
riten blieb erf(_)lglos und ist es leicht moglich, dass er, auf
eines der zahireich umherliegenden granitischen Geschiebe
stossend, abprallle und auf diese Weise mehr oder weniger

weit vom ersten Auffallpunkt entfernt und versteckt zu lie-
gen kam. |

4) Der Wahhe-Meteorit.
(Tab. I1., Fig. 1 u—p).

Anderthalb Werst siidostlich von Pollenikko und beildufig
% Werst siidlich von dem zum Dorfe Uddoallik gehorigen
Gesinde Wahhe, war die Biuerin Katherine (Trino) Kipper
zu derselben Zeit wie die Beobachter an den bishe;' genann:
t(.en Punkten, auf einem Heuschlage beschiiftigt. Als sie drei
einzeloe schussartige Tone und das unheimliche Geréusch ver-
nommen hatte, machte sie sich schleunigst auf den Weg nach
Hause, d. h. in das Wahhe-Gesinde. Hier hirte sie von den
bei Kurla und Aukoma gefallenen Steinen und bemerkte,
drei Tage spiiter am 11. August (30. Juli) auf einem, in der
Niihe [hres friiheren Standpunktes, befindlichen, ziemlich hoch
und trocken gelegenen Brachfelde, ein Loch mit frisch aus-

2
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geworfener Erde. Sie suchte nach und fand einen Himmels-
stein, den sie am 19/7.- August dem Pastor E. Mickwitz
brachte 1), durch welchen der Meteorit an den Curator der
Universitét Dorpal, Graf A. Keyserling und schliesslich in das
mineralogische Cabinet dieser Universitiit gelangte.

Das vom Meteoriten geschlagene Loch durchsank 9/
prauntiche Ackerkrume und 2 festes Kalkgerolle. In letz-
“term lag der Stein mit dem verjiingten Ende (Fig. 1 o B, X)
nach unten und hatte das Kalkgerblle zum Theil zertriim-
mert. An der Sudseite des Loches war am meisten Erde
ausgeworfen.

Bis auf eine abgeschlagene Kante (y) und das dezu
gehorige nicht ‘ausfindig zu machende Bruchstiick befindet
sich dieser Meteorit in dem 7ustande wie kurz vor dem Auf-
fallen. Seine Gestalt ist mehr plattenformig und bildet die
sur Grundfidiche erwihlte grosste Fliche (Fig. 1 v, 2) ein
unregelmiissiges Fiinfeck von 4‘ Hohe und 38/a% grosster
Breite. Von dieser Grundfliiche sleigen fiinf Seitenflichen
(b — ) unter 800 — 900 zu 23/s' Hohe auf und werden
von einer schiefen unter 1050 aufgesetzien Endfidche (g)
abgestumpft.  Letzlere und die Scitenfliche d sind fast
ganz eben. An der Grundfliche und an der Seitenfliche f,
sieht man bis 10 Mm. tiefe eingesenkte Gruben. Von der
‘unebenen, mit matter dunkelschwarzer, nicht oder nur stell-
-weise netzartig gerunzelter Rinde versehenen, Grundfliiche
ausgehend, kommt man an den Seitenfliichen zu anfénglich
schwach angedeuteten, dann aber immer deutlicher ‘na'ch der
Endfliche hin strahlenden Schmelz - Runzeln, die gich fast im
Mittelpunkt der Endfliiche vereinigen. Sowohl die excenirisch
strahlenformig gerunzelte Endfiiche g als die Seitenfliiche d
erscheinen glinzend und in buntem, regenbogenﬁhnlichem,
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metallischem Farbenspiel. Aus der Anordnung der Runzeln
ist ?uf eine, von einer Scite her crfolgte Erhitzung des Me-
t.eonlen zu schliessen. Dasselbe wird durch die eigenthiim-
liche Natur der Seitenfliiche e Fig. | y bewiesen. An den Rin-
dern dieser Fliche schldgt die vollkommen zusammenhiingende
Schmelzrinde nur von der Grundfliche a und Seitenfliche f
helj, 1 —4 Mm. weit um und folgt dann, von der Kante (2)
zw1s.chen diesen beiden Flichen ausgehend, auf dem tbrigen
Theile der Flidche e eine einseitige, keinen vollstiindigen Zu-
sammenhang aufweisende Rindenbildung, oder ein einseitiger
sc'hwarzer Anflug, welcher an der Stossseite der bezeichneten
Richtung wohl, dagegen an der Leeseite, oder hinter den vor-
s;tringenden Theilen der unebenen Bruchfliiche nicht bemerkt
wird und einer schmutzig braunen Fiirbung oder rostigen Bil-
flung Platz macht. Fassen wir die Beschatfe;nheit der Rinde nach
ihrem runzelfreien Theile, nach der Art der Berunzelung unyd
nach der unvollsténdigen einseitigen Anschmelzung ciner Fldche
des Meteoriten zusammen, so ergiebt sich Folgendes. Der Me-
teorit bekleidete sich zuerst und vielleicht wihrend einer roti-}
ren.den Bewegung mit matter hie und da netzartiger Rinde
(\\:xe an der Grundfidche) hirte dann auf zu rotiren und sefzte
seinen Weg mit der Fliiche g voran fort. Bei dieser Bewe-
gu-ng wurde die noch weiche Rinde an den vordern und den
seitlichen Flichen *so umgeschmolzen, dass sich, nach hinten
a?sslralnlende Runzein bildeten, wihrend an ein,er neuen, in
dieser Zeit entstandenen Bruchfliche (e) wegen Kiirze ,der

Zeit und mangelnder Rotationsbewegung nur unvollkommene,

einseitige Ueberrindung zu Stande kam. .

Ei.ne lin.ienarlige Erhabhenheit der Rinde fehit aach diesem
g;:teonlen 1.1.1cht, und ist er, bis auf den theilweisen bei
ondriten iiberhaupt ungewdhnlichen Glanz der Rinde, weder

. ge
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der Beschaffenheit sciner Oberfliche, noch namentlich scinem
[nneren nach, mit blossem oder bewaffneten Auge von den
friiher beschriebenen Meteoriten (Aukoma und Kurla) zu

unterscheiden.
Das Gewicht der beschriehenen ganzen Masse Dbetrug

1485 Gr. oder 3,626 @ russ. und das spec. Gew. derselben
nach zwei Bestimmungen 3,57..

5) Der Meteorit von Takki.

Das Gesinde Takki gehdrt zum Dorfe Pallokiilla und
liegt 1Y2 Werst siidwestlich vom Pillistfer- Pastorat, hart an
der Nordseite der nach Arrosaar fiibrenden Strasse. Hier
horte die Béuérin Magdalena (Madli) Sein erst Donuer, dapn
Heulen, sah hierauf einen schwarzen Gegenstand von N. nach
S. fliegen und 30 — 40 Schritt siidlich von der Strasse oder
dem Wohuhause Takki, mit klatschendem Tone (Mats) auf
ein Kartoffelfeld fallen. Alles Suchen nach dem Stein war

vergebens.

6 und 7) Die Sawiauk - Meteorite.
(Tab. I, Fig. 3 @, £

1Y2 Werst wesllich vom Kronsgute oder der Domaine
Wolmarshof und nicht weit von dem dazu gehorigen Gesinde
Sawiauk, horten 7 mit Feldarbeit beschiiftigle Bauersleute
und ein denselben beigegebener Aufscher, zuerst zwei dumpfe,
kanonenschussartige, von Kurla, also ziemlich genau aus N,
kommende Tone, danu einen dritien mehr von NW. her. An
letztern schloss sich das Herannahen zweier mit Rauschen
flicgender Gegenstiinde die zu beiden Seiten eines Grabens,
.an welchem die Beobachter standen, niederfielen. Den einen
dieser Meteorile fand man ungeachtet anhaltenden und sorg-
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samen Suchens nicht, den anderen 520 Schritt in S. 307 W.
von dem Punkte wo ein kleiner Nebenweg auf die Strasse
von Wolmarshof nach Arrosaar miindet. Der Stein lag los auf
der Erdoberfliiche und war daher wahrscheinlich zuerst auf eines
der zablreich umherliegenden Geschiebe gerathen und von
demselben abgeprallt. Er ist von rundlicher Gestalt, d. h.
obne deutliche Kanten und gerade Flichen und 60 Mm. lang,
45 breit und 33 hoch. Vor dem Fall war er vollstindig mit
Rinde bekleidet, verlor dieselbe aber spiiter an einigen Stellen.
Es hat den Anschein als sei er das Eckstiick eines grossern
Meteoriten, dessen vollsténdiger ausgebildete (mit der des
Kurlasteins iibereinstimmende) Rinde auf seiner einen Hiilfte
(Fig. 3 ¢) wiedererkannt wird, wiihrend die andere Hélfte
(Fig. 3 8) eine stirker gerunzelte und weniger zusammen-
héingende Rinde aufweist. Sein Inneres ist auf frischem Bruche
ganz so beschaffen wie bei den drei andern Pillistfer - Me-
teoriten, zeigt aber wegen léingeren Aufenthalts im Freien
zahlreiche Rostflecke. Letztere und seine, im Verhiltniss zu
den wbrigen Meteoriten, grossere Quantitét Rinde die be-
kanntlich leichter ist als die Grundmasse, vermdgen nicht.das
geringere specifische Gewicht dieses Meteoriten zu erkldren.
Bei 158,515 Grammes oder 0,387 @ Gewicht des ganzen
Steins ist sein specifisches Gewicht = 3,165. Er befindet sich
im mineralogischen Cabinet der Universitit Dorpat.

8) Der Meteorit bei Kdnno.

Auf dem Heuschlage oder Moor (Midda So) des Lane-
wirths, 1 Werst ostlich vom Gesinde Konno und 2'/2 Werst
westlich vom Dorfe Unnakfer, in 589 34‘ Br. und 43° 21’
0.L. v. F. hirte Eva Tamm von NNW. kommende Detonationen.
In wértlicher Uebersefzung lautete ijhre Aussage: Dieses.
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Getose kam von der Gegend des Sommersonnenunterganges
her und senkte sich gegen Mittag *). Zuerst vernahm sie
einen dreifachen Knall und einen trommelartigen Liéirm hoch
in der Luft, darauf ein Pfeifen und Zischen, das immer bie-
driger sank und mit einem Klatschenden Ton (Mats), d. i.
dem Auf- und Einschlagen eines Meteoriten endete. Der
weiche moorartige Boden liess kein Loch wahroehmen und
wurde, ungeachtet vorsichtigen Sondirens mit einer Eisenstange,
kein Meteorit gefunden.

Auf die Beschreibung der Vorgiinge an den genannten

acht Fallpunklen, lassen wir nun noch einige Mittheilungen
iiber die, mehr oder weniger weit von den Fallpunkten ge-
hérten Detonationen folgen.

Nach Aussage mehrerer, nicht gar weil von Aukoma
und Kurla beéfindlichen Hgrer, wurde der erste dumpfe Knall,
mit dem Schlage auf ein hohles Gefiss oder eine grosse
Tonne verglichen. Dann foigte, in mchrmaligen Kurzen Pau-
sen, wiederholtes Knallen, hierauf ein ununterbrochener-Trom-
melwirbel oder ein Lirm wie beim Rollen cines Fuhrwerks
iiber Steinpflaster, endlich ein Zischen, in Art einer aufstei-
genden Rakete, das in einen langgedehnten, pfeifenden Ton
verlief. Die Aussage eines Bauern lautete in genauer Uebey-
setzung: ,Erst geschah ein grosser Knall, dann war eine
kleine Pause, worauf wieder 3 oder 4 gehdrige Schlige und
immer zugleich ein Winseln und Pfeifen **)«,

Der Stud. E. Haudelin und die Gymnasialschiiler C. und

#) Estnisch: Se kommin tulli suise piwa loja minnemisse kohhalt ja-

langes l6una pole.

»#) Esti olli iiks suur pomm, siis olli nattnke wahhet, siis jille kolm
woi nelli kaunid head miirtsud, ja ikka nago iiks kiunominne ja winguminne
iithtlasse.
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L. Mickwitz horten 1> Werst norcdlich von Pillisifer, am
pille-Bach, 3 sehr starke, auffallend hohle Tdne, welchen ein
heulendes Brausen und Truthahnébnliches Kollern .oder Ge-
polter 15—30 Secunden lang folgte. Der Schall verlief mit
dem Winde und parallel dem Bachlauf zum Wirzjerw-See. «

Von einigen entfernter stehenden Bauern wurde der erste
Schlag als Folge von Steinsprengung angesehen, da man im
Gebiete des Gutes Cabbal seit mehreren Wochen Feldsteine
sprengte. Ein Cabbalscher Schulmeister sagte aus: ,Als der
erste Knall geschah, da dachte ich, er (der Steinsprenger in
Cabbal) hat wohl eine doppelte Ladung hineingethan, aber
darauf folgten drei rasch auf einander und ich wunderte
mich, dass er sie so gul zu ordnen verstand; aber dann er-
folgte ein Schall ganz wie von einer Trommel und endlich ein
Preifen und ein Sauser wic von Bienen, wenn sie schwiir-
men *).

A. Baron Vietinghoff und ein ihn begleitender Busch-
wiichter hérten von der Jagd heimkehrend und iiber einen
Moor wandernd, 32 Werst NW-lich vom Kurla-Kruge, zuerst
cinen starken Knall, dann zwei schneller auf einander fol-
gende schwiichere Detonationen und hierauf ein c¢. 15 Sec.
anbaltendes, Pelotonfeuer iibnliches Gerdusch, mit einem Klin-
gen wie Ting, Ting, dazwischen, das jedesmal zum Nieder-
biicken Veranlassung gab, weil man das Herabfallen eines
Gegenstandes vermuthete. Aus bedeuiender Hihe schien das
Gerdusch nicht zu kommen und zog mit dem Winde zum
Wirzjerw hin.

%) Kui se essimenne pomm olli, siis motlesin, ta on agga kahhe-
kordse laengo sisse pannud, agga sils tullid kolm jiirsko teine teise jurrel,
ja ma pannin immeks et ta neid moistis ni histi seada, agga siis tulli iiksna
kui trummi hadl, ja wimaks ks winguminne jo wurrin kui messilastest, kes
perret heidawad.
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R. Baron Vietinghoff, Besilzer von Cabbal und Fr. v.
Gersdorff ebenfalls von der Jagd heimkehrend, befanden sich
iu derselben Zeit, zwei Werst ndrdlich von dem soeben an-
gegebenen Standpunkte des Baron A. V. Herr v. G. der kein
sehr scharfes Gehér besi{zt, war ein wenig weiter vom Kurla-
kruge entfernt als sein Jagdgefdhrie und glaubte die Deto-
nationen kiémen vom Steinsprengen. Baron R. V. unterschied
deutlich drei schussartige Tone und ein darauf folgendes Ge-
tose. Er sprach die Ansicht aus, dass vielleicht bei Reval
bombardirt werde, da man zur Zeit des oricntalischen Krieges
und auch bei andern Gelegenheiten den Kanonendonner bei
Reval, in Cabbal vernommen hatte. Im Augenblick der Deto-
nation waren die Sonnensirablen hinter den Wolken hervor-
gekommen.

~ Lwanzig Werst oder drei Meilen NW-lich vom Kurla-
kruge vernahm Herr von Traubenberg in Teknal drei unter-
scheidbare Tone. -

EIf und eine halbe Werst SO-lich vom Kurlakrug, 8
Werst vom Sawiauk- und 6 Werst ONO-lich vom Konpo-Ge-
sinde, jagten N.v. Wahl, E. v. Latrobe und G. und A. v. Li-
lienfeldt, im Gebicte des 135 TJWerst messenden Pajusby-
Moors. Sie horten nicht weit vom Ruska-Gesinde, zuerst drei
Schlége in derselben Weise wie Baron A. V. (— o), danmn
ein Rollen, wie beim Fahren eines Fuhrwerks iiber Stein-
pflaster, jedenfalls verschieden vom Gewitter. Die erste De-
tonation schien aus nicht gar bedeutender Hihe zu kommen
und zog auch hier das Gerdusch mit dem Winde nach SO.

Im Kirchspiel Klein St. Johannis wurden von Kallesaar
bis zum Parikakruge, 21 Werst SO-lich von Kurla, entweder
3 Tone oder nur ein knatlerndes Geridusch (krrr) gehdort.
Im Talkhofschen ist keine Detopation vernommen worden,
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Donnerartiges Gerdusch ohne Bezeichnung einzelner stir-

kerer Téne wurden ferner vernommen: '

Bei Koik 18 Werst N-lich von Kurla,
Pallo 22V, Werst NNO-lich von Kurla,

Assik 21 Werst NO-ich von Kurla,

Woisek und Oberpahlen 15 Werst und

der Station Kurrista 32%2 Werst O-lich von Kurla,
der Buschwiichterei Miro 15 Werst W-lich von Kurla
Kaantzo 28 Werst WSW-lich von Kurla

Nawwast, Lachmes, Ollustfer, Gr. St. Johannis und Enge,

90—923 Werst und Gross Kippo, 43 Werst SW-lich und
Neu-Woidoma und Fellin 30 Werst SSW-lich von Kurla.

”

”

Alle bisher mitgetheilten Angaben iiber die Meteorite von
Pillistfer ergeben folgendes Gesammtbild.

Man sah sie 1863 am 8. August, — also zur Zeit der Stern-
schnuppenstrome des heiligen Laurentius, wo die Sonne im
Sternbild des Lowen stelit und die Erde in der Richtung ge-
gen den Stier kreist —, Nachmittags 12!/2 Uhr in der Néhe
von Ermes und zwar NNO-ich vom Standpunkte 43° 28/ 0.
v. F. und 579 50 30“ N. Br. aus einem Wolkchen in 30°
Hohe tiber dem Horizont, unter einem nach West gerichteten
Winkel von wenigen Graden leuchtend zur Erde sinken. So-
weit es diese rohen Schéfzungen gestatten, bestimmt sich die
Rectascension des Punktes in welchem die Meteore sichtbar
wurden zu 17h 15, die Declination derselben zu + 55
Dieser Punkt lag zur angegebenen Zeit im Sternbild des
Drachen und bildete mit y und # desselhen folgendes Dreieck

@ Meteor

x, '8
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Die Meteorite erschienen als zwei, scheinbar 4 Fuss von
einander entfernte durch einen schwachen Lichtstreif mit ein-
ander verbundene Meteore von der Grosse gewdohalicher,
Nachis sichtbarer Sternschnuppen. Sie zeigten sich daher schon
wiihrend ihrer leuchtenden Bahn als von einander getrennte
Korper deren Abstand 24 Mal grisser als ihr Durchmesser war.

In etwas spiterer, doch wegen mangelnder Beobachtung
nicht genauer zu bestimmender Zeit, horte oder sah man acht
Korper, zwischen 580 34‘ und 58°41‘ Breite und 439 20/
und 43° 23‘ 30 0. L. von F., oder auf einem Areal von 3'/2
Werst grosster Breiten- und 11!z Werst grosster Lingen-
ausdehnung zur Erde gelangen. Es konnen indessen noch
mehr als acht gefallen sein. Die Fallpunkte sind von N. nach
S. gehend: Kurla, Aukoma, Pollenikko, Wahhe, Takki, Sawi-
auk (2) und Konno. Aukoma und Kurla liegen 8 Bogen-
minuten oder 8 Werst westlich, Konno 11 und Kurla 13
Meilen nérdlich vom Standpunkte des Beobachters bei Ermes.
Aus der bei Ermes beobachteten Herkunft und Bahn der
Meteore und den Fallpuukten der Meteorite bei Pillistfer ldsst
sich die Richtung ihrer leuchtenden Bahun nicht genauer be-
stimmmen. Sie sanken zum Nordpynkt des Horizontes, d. i.
zur Wega hin und lag ihr Ausgangspunkt wahrscheinlich
zwischen SO. und NO. von Pillistfer. Nebmen wir an, dass
die beiden Meteore O-lich von Kurla erschienen und als sie
gesehen wurden, 13 Meilen oder ungefibr 90 Werst von Er-,
mes entfernt waren, so berechnet sich ibre 3‘—4’ betragende
scheinbare Entfernung von einander auf ungefdhr 3 Werst
(41‘239) und der scheinbare 2 messcnde leuchtende Durch-
messer eines Meteors auf c. 400/ oder Y5 Werst 1;2'3’0
wenn man den scheinbaren Durchmesser der Sonnme zu [2¢
nimmt. Bei der oben angenommenen Distanz bétten sich fiir
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den Beobachter in Ermes die Meteorite in 11 Meilen Hohe
iiber der Erdoberfliche befunden, withrend sie von Kurla aus
beinahe unter einem Winkel von 800 gesehen worden wiren.
Letzteres Verhiltniss oder der Umstand, dass man beim Aul-
blicken, die im Zenith befindlichen Punkte zuletzt ins Auge
fasst, wiirden es erkldren, warum die an den Fallpunkten be-
findlichen Beobachter von dei schwachen Licht-Meteoren nichts
bemerkten.

An allen gepannten acht Punkten wurden Lufterschiitte-
rung vernommen; in vier Fillen (Pollenikko, Wahhe, Takki
und Konne) horte man nach einer Hauptdetonation das
klatschende Auf- und Einschlagen der Meteorite; in einem
Falle (Aukoma) das Erdrohnen des Erdbodens. In der Néhe
der falenden Steine wurden stets nur 3 starke Tone deutlich
unterschieden, dann einzelne unbedeutendere der Zabl nach
nicht gepauer bestimmbare, hierauf ein roliendes Schallen mit
Sausen, Zischen, Quinen, Pfeifen oder Klingen untermengt.
Die stirkern Einzellaute Kdnnen drei grossern Meteoriten
(von welchen nur 2 gefunden wurden), die schwichern, finf
oder mehreren kleinern Meteoriten, darunter 2 aufgefundenen,
zugeschriecben werden. Die Haupterschiitterungen fanden in
grosserer Hohe statt als das Sausen etc., welches in den
tiefsten Luftschichten, bei sehr verringerter Bewegungskraft
der Meteorite und vielleicht auch durch Temperaturverhiltnisse
bedingt, erfolgte. 20 Werst NW-lich und 21 Werst SO-lich
vom nordlichsten Fallpunkte (Kurla) wurden stets drei deut-
lich unterscheidbare Einzellaute, bei dem aus NW. kommen-
den Winde gehirt, wéhrend sich der Erschiitterungsbezirk
von NNO — SSW. um 24 Werst weiter d.i. auf 65 Werst
ausdehnt ohne dass sich aber hier, bis auf die Kreuzungslinie
beider Richtungen, Einzelldne besonders bemerklich machten.
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Die Bewegungsrichtung der Detonationen war einc vorherr-
schend NW — SO-liche, doch z. B. fiir den Standpunkt von
Sawiauk sowohl aus NW. als aus N. kommende. Nach den
vorliegenden Angaben haben sich, von einer 41 Werst langen,
NW—S0 oder auch NNW—SSO streichenden Erschiitterungs-
axe oder dreitonigen Erschiitterungszone die Luftwellen nach
NO. und SW. oder NNO. und SSW. auf 65 Werst Liinge
ausgedehnt.

Sechs Meteorite konnle man nach der Hauptdetonation
im Fluge verfolgen. Ein Unterschied in der Fallzeit der ein-
zelnen Meteorite war nicht festzustellen. Es scheint als seien
die weiter ostlich und siidlich zum Fall gekommenen Meteo-
rite, spéiter angelangt. Von den vier aufgefundenen Meteori-
ten (Aukoma, Kurla, Wahhe und Sawiauk) lag der grosste
(Aukoma) am weitesten westlich, der Kkleinste (Sawiauk) am
ostlichsten. Die Fallrichtung der nicht leuchtenden Bahn der
Meteorite ist vorherrschend, d. i. fiir fiinf, eine NW— SO-liche.
Beim Kurla-Meteorit verwandelte sich diese Richtung ganz zu-
letzt in eine S—N-liche. Der Takki-Meteorit zog von N. nach
S. Dass aber die vorherrschend NW — SO-liche Richtung
auch der Richtung der Meteoritenbahn, wiithrend ihres Leuch-
tens entspricht ist nicht walrscheinlich. Denn die Beobach-
tung in Ermes weist wie wir oben zeigten, auf eine Her-
kunft der leuchtenden Meteorite hin, die zwischen NO. und

SO. von den Fallpunkten schwankt und ebenso streicht die -

grosste Ausdehnung des Detonationsbezirks von NNO—SSW.
Oberhalb der Region des von NW. wehenden Windes konute
die Luft ruhig oder die Luftstromung anders sein und die
dort in Bewegung gesetzten Luftwelien in tiefern Luftschichten
mit dem herrschenden Winde von ihrer Babn mehr oder we-
piger abgelenkt werden. Endlich beweist der Kurla-Meteorit
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ganz entschieden, dass die letzte nicht leuchtende Bahn eiunes
Meteoriten, in Folge des Widerstandes der Luft, in Folge seiner
Form elc. sehr verschiedene Richtungen annehmen kann.

Aus dem mechanischen Effect, den der Kurla - Mefeorit
beim Aufschlagen ausiibte, ergicbt sich unzweifelbaft, dass
seine Endgeschwindigkeit bedeutend geringer war als die einer
16-pfiindigen Kanonenkugel von 2000’ Geschwindigkeit in
der Secunde. Die vor dem Auffallen der Pillistfer-Meteorite
vernommenen Detonationen, oder der Umstand, dass letztere
zu ihrer Ankunft auf die Erde weniger Zeit brauchten als
die Meteorite, beweisen ehenfalls, dass auch unter Voraus-
selzung einer mehr oder weniger stark veriinderien Bewe-
guogsrichtung der atmosphiirischen Bahn der Meteorite, ihre
mittlere Geschwindigkeit, pach der Hauptdetonation kaum
mehr als zweimal so gross als die des Schalls war. * Nehmen
wir die mittlere Geschwindigkeit der Meteorite wihrend ibres
Leuchtens zu 3 Meilen p. Sec. an, so wurde also dieselbe
vom Augenblicke der Hauptdetonation und vielleicht auch des
Erloschens bis zum Auflallen, 35 Mal geringer.

Die vier bei Pillistfer gefundenen Meteorite haben folgen-
des absolute und specifische Gewicht sowic beziigliches Volum :

Aukoma = 12100,673 Gr. Spec.Gew. = 3,64'7V01.3317.9 Ce.

Kurla = 6876,00 » = 3,620 ,, 1899.5
Wabhe = 1485,00 . = 3,575 , 4154
Sawiauk =—= 158,515 , ” = 3,165 ,, 50,1

20620,188 Grammes 7 '"Volnm”5685,57‘00.

Es sind daher von diesem Fall 50,35 & russ. mit 3,628
mittlerm spec. Géw. hekannt. lhrer mineralischen, oben genauer
bezeichneten und spiiter noch umstéindlicher behandelten Zu-
sammense(zung nach, gehiren die Pillistfer-Meteorite zu den
Chondriten (G. Rose 12) und zwar zu der dunkler gefirblen
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dichtern, weniger Risse und Kugeln fiibrenden Varietit der-
selben, in welchen ein unlisliches Magnesiasilicat von der
Formel des Augit oder Enstatit (MgO, Si02) vorherrscht, wiih-
rend in den Meteoriten von lichtegrauer, leichter zerreiblicher
und kugelreicherer Grundmasse der Olivin (2{§:01Si02) die
Hauptrolle spielt. Der Unterschied in dem spec. Gewicht der
einzelnen Stiicke erklirt sich aus einer, wenn auch nicht be-
deutenden Verschiedenheit in der Vertheilung der einzelnen
Bestandtheile ein und derselben Gebirgsart.

Sowohl dem Aeussern als Innern nach sind die Pillistfer-
Meteorite, dem von Erxleben bei Magdeburg in Preussen
1812 gefallenen ausserordentlich verwandt.

Die bezeichneten vier Stiicke passen nicht aneinander, doch
hat dieser Umstand wenig Auffilliges, da wir die wahre Aun-
zahl der gefallenen Stiicke nicht kennen und ihrer wahr-
scheinlich noch mehr als acht gewesen sind. Dafiir dass sie
urspriinglich eine Masse bildeten spricht ihr Inneres, das
dem Auge in einer Gleichartigkeit erscheint, die bei irdischen
Felsstiicken von 11/2 Durchmessr, wenn sie ein Agregat meh-
- rerer deutlich unterscheidbarer Mineralien sind, iiberraschen
wiirde. Die verhandenen Finzelstiicke sind ausserdem bis
auf den. Wahhe-Meteorit vollsténdig und fast ganz gleichartig
iiberrindet. Die Ueberrindung oder das Schmelzen ihrer Ober-
fliiche fand daher nach dem annihernd gleichzeitig erfolgien
Zerfallen einer urspriinglichen Einzelmasse stait. Nur der
Wahhestein zersprang an einer Stelle etwas spiiter, oder war
hier nicht so lange der einwirkenden Hitze ausgeselzt. So-
wohl diese Stelle, mit welcher der Wahhe-Meteorit noch ganz
besonders an den von Erxleben erinmert, als die Anordnnng
seiner Schmelzrupzeln und die Rinde iiherhaupt machen es
wahrscheinlich, dass er beim Beginn der Schmelzung rofirte,
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sich dann ohne Rotation fortbewegie, und dabei die iltere
Rinde umgeschmolzen und eine gleichzeilig gebildete neue
Bruchfliche nur unvollstindig iiberrindet wurde.

Die mit mehr Gruben versehenen Flédchen der vier Pillistfer-
Meteorite werden wahrscheinlich die am meisten und schon vor
dem Schmelzen mehr oder weniger mechanisch angegriffenen,
Aussenflichen einer urspriinglichen Einzelmasse sein, ohne
dass letztere auch mit dergleichen Flichen aufhiren wiirde
den Eindruek eines Bruchstiicks zu machen. Die Pillistfer-
Meteorite erscheinen daher als Bruchstiicke eines Bruchstiickes.
Alle innern und spiiter als die Aussenflichen der urspriing-
lichen Einzelmasse entstandenen Bruchflichen, sind eben-
fliichiger, weil frischer und gleich pach der Bildung ange-

“dchmolzen. Sie weisen linienartige Erhabenheiten oder Ver-

tiefungen der Rinde auf, die man als Andeutungen nicht zu
Stande gekommener Bruchflichen ansehen kann. Unier der

-schwarzen Schmelzrinde befindet sich in scharfer Abgrenzung,
~ die weder der Farbe nach, noch sonst irgendwie veriinderte

Masse der Meteoriten. Dieser Umsland sowie der Mangel an
Blasen in der Schmelzrinde spricht fiir eine rasch und im
Sauerstoffarmen oder Luftverdiinnien Raume erfolgte, ober-
fliichliche Erhitzung oder Schmelzung. Dasselbe wurde durch
folgende Versuche bestiitigt. Kleine Stiicke vor Deville’s Ge-
bliise 5 Minuten lang im offenen Platinticgel erhitzt, schmol-
zen vollstindig zu schwarzer blasiger Schlacke; in Kohle

‘eingepackt erschienen sie nach 7 Minuten, aussen glasartig

geschmolzen, im Iunern lochrig, gleichmiissig dunkelgrauo und
ohne die friihere gelblichbraune Féarbung des Magnesiasilicats.

JIm Knallgasgeblise, bildete ‘sich éusserlich, unier ‘Funken-

sprithen, Frischschlacke, nach innen zu machie sich erst
graue und dann rothbraune Fdrbung bemerkbar. Aus diesen
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Versuchen geht hervor dass 25100 C. geniiglen, um die na-
tiirliche Schmelzrinde der Meteorite zu bilden.

Alle Dillistfer - Meteorite sind magnetisch ohne polaren
Magnetismus zu zeigen. [m frischen’ Zustande , d. h. bald
nach dem Fall rochen sie stark hepatisch.

I Der Meteorit von Buschhof in Kurland,
gefalien 1863, Juni 2., Mai 21., Morgens 7Y Uhr (mit Karte and Tab. IL.,
Fig. 4 8, D).

Der Schauplatz des Phenomens beflndet sich im dstlichen
Theile Kurlands, dem sogenaunten Oberlande, c. 2 Meilen
siidlich von Jacobstadt an der Diina, auf der Domaine Gross-
Buschhof. Aus einer Wald-, Sumpf- und Seereichen Gegend
erhebt sich hier, von der Unterforstei Buschhof pach SO. eine
Hiigelreihe zu c. 400’ iber dem Meere. Sie sowie der
itbrige Boden bestehen aus Quartirgebilden, unter welchen
etwa 300° hoch erhobene devonische und namentlich dolomi-
tische Gesteine lagern.

Nach dem Berichte des Unterforsters E. Seitz war am
hezeichoeten Tage, Morgens 7 Uhr, Seitz vor die Hofpforte
der Unterforstei Buschhof gegangen. Der Himmel fGhrte
hohes Gewilk (Schifchen) und einige wenige niedrige Wol-
ken, bei missigem NO-Winde. Um 712 Uhr hirte er, sowie
seine Tochter, ein Knecht und eine Hiiterin am SO-lichen
Himmel in etwa 40° iiber dem Horizont, zuerst einen un-
gewdhnlichen Ton ,Bum®, #hulich dem Schlag auf eine
tiirkische Trommel und dann ein 30 Secunden anhaltendes,
vom Rollen des Donners verschiedenes Gerdusch, wie ,rara-
rararara, rororo, runuuuu“. Dem Bericht eines Ungenannten,
in der Rigaischen Zeitung 1863, Nr. 127, entnehmen wir,
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dass man auf dem Gute Buschhof, bei villig wolkenlosem
Himmel und Windstille ein mehrere Secunden lang anhaltendes
schrillendes Brausen in den obern Luftregionen, auf mehrere
Meilen im Umfang hirte, welchem ein explodirender .Knall
und diesem ein nachhallendes Echo folgte. In einem dritten
Berichte, von Dr. Bursy (Monatssitzung der kurl. Ges. f. Lit.
u. Kunst zu Mitau, nach der Wochenschrift Inland, 1§63, Nr. 49)
wird angegeben, dass das Sausen von N. her kam und zwar
mehr aus der Tiefe des Horizonts als aus der Wolkenhéhe.
Oberlehrer G. Schweder in Riga theilt endlich in Heis’ Wochen-
schrift fiir Astronomie etc. 1863, Nr. 29 mit, wie das Ge-
rdusch aus lichtem Gewdlk gekommen sei. — Detonationen
wurden bis auf 2%z und 34 Meilen N-lich und NO-lich (zur
Diina hin) und 3—3 /2 Meilen SW-lich vom weiter unten an-
gegebenen Fallpunkie des Meteoriten vernommen. Einer be-
obachteten Licht- oder Feuererscheinung wird in keinem Be-
richt erwihnt.

7u derselben Zeit als Forster Seitz die Defonationen ver-
nahm, war der elfjihrige Hiiterjunge Martin Gehring Zeuge
eines Meteoritenfalls, und zwar 1 Meile SO-lich von der Forstei
und | Werst SW-lich vom Leimankruge (an der Strasse nach
Hluxt), d.i. beim Scheikahr-Stattan Gesinde, in 43° 33’
0. L. v. F. und 569 18/ Br. 150—200 Schritt von M. G. ent-
fernt fuhr unter Brausen und Knall ein Gegenstand in die
Erde. In der Meinung es habe Jemand nach ihm geschossen,
lief M. G. stracks nach Hause, d. i. in das Scheikahr-Gesinde
und erzihlte unter Anderm, wie er genau die Stelle bezeich-
nen konne, wo die Kugel in den Boden gedrungen sei und
die Erde herausgeschleudert habe. Eine Stunde spiter machte
sich ein verabschiedeter Soldat mit dem Knaben daran die
vermeintliche Kugel herauszuholen. Es wurde dabei vorsichtig

3
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zu Werke gegangen, da der Soldat eine noch nicht explo-
dirte Bombhe befiirchtete. Statt derselben grab man einen
kalten, schwarzen, nicht abfiithenden, 1212 @ schweren Stein
heraus, von dem soviel als moglich abgeschlagen wurde, weil
pach der Amsicht der Letten dergleichen Himmelssteine he-
sonders heilkriftig sind.  Der Fallpunkt befand sich 400
Schritt SO-lich vom Gesinde, auf cinem vom vorigen Herbst
her aufgeackerten und geegglen Felde (Buschland), dessen
Ackerkrume von graulicher Yarbe und mit eftwas Grus oder
Grant uniermengt war. Das Loch verlief nicht senkrecht
sondern in schriiger, W-—O0-Richtung, 1 Y2 Fuss tief.

Aus der am SO-Himmel zuerst vernommenen Detonation,
dem in den untern Luftschichien wehenden NO-Winde und
der Einfallrichtung des Meteoriten in den Erdboden folgt, dass
seine anfingliche Bewegungsrichlung in der Atmosphire, we-
sentlich verschieden war von der letzten, kurz vor dem Auf-
fallen eingehaltenen. In der Nacht von Juni 1/2. (Mai
20/21.) fand eine Mondfinsterniss statt, die fir den Fallpunkt
des Buschhof - Meteoriten um 111 96m anfing und um 2"
56m endete, deren Totalitit um 12k 43m begann und in
1b 49m schloss. Der Buschhof - Meteorit flel somit 8 Stun-
den nach dem Beginn und 4'/z Stunden nach dem Ende einer
Mondfinsterniss 13).

Von diesema Meteoriten erhiciten wir, durch Herrn C. v.
Kieter, Priisident des baltischen Domainenhofs, behufs der
Beschreibung, ein Hauptstick und einige dazu gehirige Bruch-
stiicke, im Ganzen 4365,425 Gr. Das Museum in Mitau be-
sitzt ein Stick von 2 Unzen = 59,75 Gr. Nachgewiesen
wurden daher im Ganzen 4425,125 Gr. oder 10,8 & russ.
Wie die Abbildung (Tab. II, Fig. 4 a) lehrt, fehlen noch
mehrere Stiicke, die nach der ersten Gewichtshestimmung der
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Masse ungefihr 2 @ Gewicht besitzen miissen. Der Meteorit
ist, bis auf dic dargestellten Flichen, stark beschidigt und
pamentlich an mehreren Stellen der Rinde beraubt.  In
seiner Gestalt niihert er sich bei 10# grosster Liinge und 5/
grosster Dicke, der Eiform. Von den mehr oder weniger ge-
wolbten oder vertieften Fldchen bilden vier eine deutlich
unterscheidbare, doch sehr flache, auf der Zeichnung sicht-
bare, seitlich gipfelnde Pyramide. Lelzterer gegeniiber he-
findet sich eine Grundfiiche die in drei flachconcave Abthei-
lungen zerfillt, von welchen eine ein 8 Mm. tiefes und 15 M.
weites, rundliches Loch, gleichsam wie von einem Daumen-
eindruck, Dbesitzt. Zwischen Grundfliche und pyramidaler
Spitze sieben facelfenartize, mehr oder weniger beschidigte
Flichen. Rinde 0,75 Mm. dick, matischwarz oder erdfarben
und bis auf mehrere gegen 5 Mm. Durchmesser erreichende,
glattere, ein wenig glinzende Flecke, raub, feinrunzlig und
mit kleinen unregelmissig zerstreuten Hockerchen versehen,
anter welchen, unversehrte, zuweilen scharfkantige, glinzende
metallische Partikelchen liegen. Die Runzeln nur ausnahms-
weise in deutlich welliger oder regelmiissiger Anordnung.
Linienartige Vertiefungen oder Furchen ziehen tber die
Flichen hin und bezecichnen das Ausgehende von Gangkliiften
oder Rissen, die bhis 0,5 iMm. Weite erreichen und vorzugs-
weise mit amorphcim Schwefeleisen erfiillt sindl. dlgr?:ll]]rc:;
Wiinden fritt das Schwefeleisen in deutlich gestreiften, glin-
zend schwarzen Spiegel- oder Rutschflichen auf und zwischen
diesen noch andere dergleichen blittrige Lagen, oder heim
Miichtigerwerden der Giinge ein Gemenge von amorpher Masse
und metallischen Kirnchen. Folgende Erklarung dieser Er-
scheinung kann versucht werden. Zuerst Bildung offener
Gangspalten oder Risse im Gestein, dann Eintritt der Aus-
3*
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fiillungsmasse, hierauf Verschiebung der Spaltenwiinde durch
Zusammenziehung der Masse oder aus anderen Griinden und
dabei Reibung, welche die Rutschfiéichen- und Spiegelbildung,
sowie das Amorphwerden der ganzen oder theilweisen Aus-
fiillungsmasse zur Folge hatte. Die Contouren der vom
Innern des Meteoriten zu seiner Oberfliche hin zahlreicher
erscheinenden schwarzen Haarspalien und Adern sind mannig-
fach gekriimmt und entsprechen der Form der Gruben an der
Oberfliche oder der Rinde des Steins, woraus man darauf
schliessen kann, dass die berindete Oberfliiche des Meteoriten
arspriinglich eine Bruchfliche war.

Das Innere des Meteoriten besteht vorherrschend (88,041
%) aus lichigrauer oder graulichweisser, rauher, feinkornig
krystallinischer, glasritzender, leicht zu pulvernder Masse, die
nach der Analyse in 48,5 % durch Siuren spaltharen Olivins
= (2450} Si02), 32,3 % anderthalbbasischen Magnesia-Eisen-
oxydulsilicats der Form 3 RO2,Si02 (Shepardit. G. Rose) und
7,1 % durch Sduren theilweise zerseizbaren Thonerde-Alkali-
Silicatgemenges von 5 Aequiv. Anorthit auf 1 Aeq. Labrador
zerfallt. In dieser Masse finden sich unregelmiissig vertheilt:
5,694 %, kleine bis 1 Mm. messende, weisse, metallisch glén-
zende Meteoreisenkirnchen, 0,85 % noch kleinere gelbliche,
buntangelaufene Magnetkies- (Fez. Ss) partikelchen, 5,082 >
schwarzes, amorphes Schwefeleisen (FeS) in Stiicken oder als
Ausfiillung von Spalten und Rissen und 0,33 % mit blossem
oder bewaffnetem Auge kaum nachweishare Chromeisenkirner.
Hier und da treten die gldnzenden Meteoreisen- und Magnet-
Kkieskirnchen zu einem, bis 5 Mm. Durchmesser besitzenden,
kornigen Agregat von Kugelform zusammen. Hieraus folgt,
dass je nach der Wahl eines Stiickes, die Analyse quantitativ
verschieden ausfallen muss. Nach dem Schliff zeigen sich
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(Tab. 11, Fig. 4 b) in der Grundmasse, 1—6 Mm. messende,
feinkornigere, dichtere, dunkelgraue runde, oder lichtgraue
gradlinig begrenzte Stellen oder Flecke als characteristisches
Merkmal der unter den Meteoriten am hiuflgsten vorkom-
menden hellfarbigen Chondrite.

Das spec. Gewicht des Meteoriten betriigt im Mittel 3,532,

" piimlich das des ganzen, 3981,71 Gr. wiegenden Hauptstiickes

nach dreistindigem Liegen in Aleohol . . . . . 3,528
in Pulverform, nach Auspumpen der Luft . . . . 38,511
in kleinen Sticken » ohne Rinde . . 8,527
” , mit ziemlich viel Rinde 3,567

14,130

Die Masse ist nicht polarmagnetisch, sondern zieht tiber-
all nur das Siidende der Magnetnadel an. Bald nach dem
Fall roch der Meteorit stark hepatisch, ein Geruch, der sich
indessen allmiihlig verloren hat. Die Rinde ist in Salzsiure
unloslich, die blattrige Ausfillungsmasse der Risse vollkommen
loslich. Weder vor Deville’s Lampe noch im Knallgasgeblédse
gelang es die Grundmasse zu einer der Schmelzrinde ent-
sprechenden Schlacke zu schmelzen. Das Schwefeleisen wurde
bald entfernt und die Schlacke blasig, wahrend die unter der
natiirlichen, blasenfreien Schmelzrinde des Meteoriten befind-
lichen, glinzenden metallischen Korner auf eine Schmelzung
im sauerstoffarmen Raume hinweisen.

III. Der Meteorit von Igast in Livland,

gefallen 1855, Mai '%s., Nachmittags 6 Uhr (mit Tab. I, Fig. 4 a, 8.

per Schauplatz dieses Meteoritenfalls befindet sich in
einer 200‘—250¢ hohen, meist ebenen, hier und da hiigeligen
Gegend Mittelliviands, im Quellgebiete des kleinen Embach, auf
einem Terrain wo michtige Quartairgebilde tber devonischem
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Sandstein lagern. Das Ereigniss fand statt: zwei Meilen NO-lich
vom Stadtchen Walk, auf dem Hofe des am kleinen Embach
belegenen Gutes Igast in 439 55/ 0. L. v. F. und 570 50 Br.

Zur oben angegebenen Zeit sass an einem sehr ,schwiilen
Nachmittage“ Friiulein Beckmann auf der Freitreppe des
Wohngebiudes von Igast; Frau Bornwasser war im Vorhause,
picht weit von ihr, mit Biigeln beschiiftigt. Plotzlich sieht
Erstere, zwischen den auf dem Hofe befindlichen Linden, in
15—920 Schritt Entfernung und in 1—1"2 Faden Hohe ther
dem Boden, eine grosse, den Dimensionen nach nicht genauer
bestimmbare, blendende Lichterscheinung und hort in dem-
selben Momente einen so furchtbaren Knall, dass sie, mit
beiden Hiinden das Gesicht bedeckend und sich biickend,
angstvoll das Kommende erwartet. Frau Bornwasser ldsst vor
Schreck das Biigeleisen fallen und bemerkt wie ihr von dem
starken Knall die Ohren ,zugefallen® sind, d. h. wic sie fir
eine Zeitlang des Gehors bheraubt ist.

In derselben Zeit befand sich Herr Fr. Schullz, Besitzer
des Gutes Igast, zu Pferde, ungefihr eine Werst vom IHofe,
auf einem ziemlich hochgelegenen und weitere Aussicht ge-
stattenden Ackerfelde, im Gesprich mit einem beim Eggen
beschiifligten Arbeiter. Da erfolgt ganz unerwartet, weil hei
,vollkommen wolkenfreiem* 1) Himmel, eine cinzelne furcht-
bare Detonation. Dic¢ Pferde vor der Egge und das Ross
des Reiters wollen durchgehen, lassen sich indessen beruhigen,
da kein weiterer Lirm horbar wird. Nicht wenig crstaunt
und nachdem er scine Gedanken iiber das Phenomen mit dem
Arbeiter ausgetauscht, reitet Herr Schultz besorgt und eilig nach
Hause. Ilier vernimmt er vom Herra Apotheker L. Bornwasser,
dass man das Herabsinken einer grossen, feurigen Kugel be-
merkt habe und B. dieselbe nicht fiir eine Erscheinung des
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Blitzes sondern fiir ein Meteor halten miisse. Da Herrn B.
bekannt ‘war, wie dort wo Meteore gesehen werden auch zu-
weilen Meteorite zur Erde gelangen, SO suchte er nach letz-
tern. Er fand in der Nihe einer Linde, die dem Punkte
entsprach wo Friulein Beckmann das Meteor gesehen hatte
und deren Rinde eine, dem Anschein nach frisch geschundene
Stelle aufwies, los auf dem Rasen und gleichsam wie nach
dem Zerspringen einer Masse zerstreut umherliegend, mehrere
cigenthiimliche Mineralkorper. Von denselben wurden zwei
kleine Handvoll aufgelesen und diente ungefiihr einc Hand-
voll davon zu nachfolgender Beschreibung 15,

Die uns zu Gebot gestellten fint Sticke, von welchen
cines zur Analyse verwandt wurde, wogen zusammen 35,034
Gr. Das spec. Gewicht der gepulverten und ausgepumpten
Masse ist = 2,679, das der unverinderten, gekochten Masse
~= 2310 und das der unverinderten, nicht gekochten Masse
== {340 Gr. Die beiden grossten Stiicke sind von annéihernd
cubischer Gestait mit 14 Seite, die iibrigen Keilformig oder
rund.  1ure Farbe schwankt zwischen dunkelbraun, aschgrau
und braunroth. Alle Sticke zusammengenommen zeigen Ueber-
giinge von ciner feinlichrigen oder zelligen, geschmolzenen
oder gefritteten Masse, bis zu einer blasenreichen, vollkommen
entwickeiten gleichartigen Lava. Den erstbezeichneten IHabitus
weist namentlich der dunkelgraue innere und braunrothe
fussere Theil der grissern Stiicke auf, die mit mehr oder
weniger frischen Bruchflichen versehen sind und nur hier
und da cine lavaartice Stelle oder eine zusammenhiingende
glatte  Schlackenrinde besitzen. Von derselben Natur war
auch das analysirte Stick. Die kleinern Exemplare sind da-
gegen fast durch und darch lava- oder bimsteinartig. Unter
ilmen zeichnet sich ein rundes, 33 und 17 Mm. purchmesser
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besilzendes, im Innern keine Spur von unterscheidbaren Mineral-
korpern aufweisendes und fast ganz mit glatter bis glinzender
Lavenkruste bekleidetes Stiick (Tab. I, Fig. 4 «, 8) aus, dessen
Form einer kleinen, koprolithenartig gewundenen, vulkanischen
Bombe oder Vesuvsthriine entspricht und den Eindruck macht
als wiire es von ciner grossern, nach Innen hin weniger ver-
inderten Masse abgetropft. In den Exemplaren mit weniger
veriinderter, lochriger und gefritteter Masse unterscheidet man
zahlreiche, #usserlich angeschmolzene milchweisse oder hell-
graue bis 1 Mm. messende Quarz- und Feldspathstiickchen,
an einer Aussenfliche ein Blittchen tombackbraunen Glimmers.

Die Analyse ergab 80,874 % Kieselsiure, von welchen
920,037 % in Flusssiure unldsliche grobere Quarzfragmente sind,
der Rest theils als freier in Flusssaure loslicher Quarz auftritt,
theils in 58,140 % Silicat vom Orthoklastypus (RO : R20s :
6 Si02) enthalten ist; ausserdem kleine Quantitéiten von Chlor-
natrium, Chlorkalium und schwefelsaurem Kali. Vor dem Knall-
gasgebldse schmilzt diese Masse viel schwerer als die ge-
wihnlichen Meteorite zu graulichweissem bis gelblichem bei
Wasserstoff - Ueberschuss ins Olivengriin streifendem Glase.
Letztere Reduction zu Eisenoxydulsilicat tritt namentlich bei
Anwendung von Kohle als Unterlage ein. Auf Kalk oder
Magnesia schmilzt die Probe leichter, unter Aufnahme jener
Basen zu hellolivengriinem bis hellbriunlichem Glase. Die
Schmelzwirme diirfte ¢. 26000, die Frittungswiirme c. 22000
sein. Wihrend Bimstein und Sandstein vor dem Knallgasge-
blise zu blasenreichem unklaren und Quarzporphyr zu milchig
geflecktem Glase schmilzt, bildete sich aus der Igast-Masse ein,
wenig blasiges, zuweilen vollkommen durchsichtiges Glas.

Das urspriingliche und noch nicht gefrittete oder ge-
schmolzene Material dieses Meteoriten konnte man gewissen
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Ungarischen und Isléndischen quarzfiihrenden Trachyten, d. i.
den Quarz - Sanidin - Gesteinen Richthofens oder Lipariten
Roth’s am nichsten stellen. Wir erinpern hier nur an das
schwammige Trachyt-Porphyr-Gestein von Talkibdnya mit 81,9
9% Si02 (Hauer im Jahresb. der geolog. Reichsanstalt X, 1859,
S. 466), an den Baulit vom Krabla mit 80 % SiO2 (Genth in
Lieb. Annal. LXVI, 1848, S.271) und den Trachyt vom
Jokula-Flusshett mit 79,7 % SiOz (Forchhammer in Erdm.
Journ. XXX, 1843, S. 393). Von den bisher beobachteten
Meteoreisenfreien Meteoriten, ist der Kieselsdure reichste, so-
genannte Chladnit (G. Rose) von Bischopville (1843, Méirz25.)
ein Alkalifreies Magnesiasesquisilicat (2 MgO0, 3 8i02), der
Kieselsduregehalt der iibrigen betrigt 31—48 %. Von Chlor-
wasserstofisiure oder Konigswasser werden 17—20 % Basen
gelost, d.h. 34 — 39 2% des Steins zersefzt, wihrend vom
Igast - Material kaum 11/2 % zerlegl wurden. Mit den bhe-
kannten Blitzrohrenbildungen, ist das auf einem Rasen zer-
sireut umherliegend gefundene Igast - Gestein nicht zu ver-
gleichen. Die Umschmel.ung eines vorher auf dem Rasen
befindlichen Geschiebes durch Blitz erscheint ebensowenig zu-
lissig, da gegen das Vorkommen von eiratischen Blocken, wie
sie die geschmolzene, porose Igast-Masse erheischt, eine mehr-
jéhrige, auf diesen Gegenstand gerichtete Untersuchung der
Ostseeprovinzen spricht und wir auch keine Gegend kennen,
wo das Muttergestein eines solchen Geschiebes anstehend zu
finden wiire.

Vielleicht ist das, vorliufiz zu den {ibrigen Meteoriten
gestelite Gestein von Igast, den durch starken Blitzschein
ausgezeichneten, fast bis zur Erdoberfidche sinkenden und de-
{onirenden Feuerkugeln, eigenthiimiich '6). Obgleich uns Kein
irdisches Gestein bekannt ist, mit dem diese Gehirgsart voll-
stindig und unter demseiben Namen zu vereinen wire, s0
halten wir es doch voch nicht an der Zeit dieselbe mit einem
neuen Namen zu belegen.




ArchivS.462.

Chemische Untersuchung der Meteorite von Pillistfer,
Busciihof und Igast.

Methode der Untfersuchung.

Die exacte Feststellung der chemisch - mineralogischen
Constitution jener Hauptklasse von Meteoriten, die sich bei
der Vorpriifung als Gemenge von schwarzem Eisenprotosul-
fure(, speisgelbem Magnetkies, silberweiss - metaliglinzendem
Phosphornickeleisen, durch Chlorwasserstoffsiure theils spalt-
baren theils unzersetzbaren Magnesia-Eisenoxydul- und Thon-
erde - Alkali - Silicaten (Olivin-Augit der Formeln 2 R0,Si02;
3 RO, 2 Si02; RO,Si02; Anorthit RO,R'203,Si02) erweist, hat
eigenthiimliche Schwierigkeiten. Die mechanische Sonderung
mittelst des Magneten ist unvollkommen und unbequem, die
directe  Behandlung mit Chilorwasserstoffsiure im langsamen
Wasserstoffsirome zwar zur Spaltung der Sulfurete bequem,
erscheint jedoch zur Trennung des metallischen vom oxydirten
Eisen nur in dem Falle anwendbar, wenn letzteres simmtlich
als Monoxyd vorhanden. In diesem Falle treibt man die Luft
aus dem Zersetzungsballon und den drei Chlorarsenkugel-
rihren durch einen Kohlensiiurestrom aus, lisst die Sdure
pach Unterbindung des zum Kohlenséureapparate fihrenden
Caoutchoucventils durch cinen in der dritten Tubulator des
entschwefelten Caoutchoucpropfes steckenden Glasshahntrichter
allmihlig zufliessen, unterstiitzt die Einwirkung durch Er-
hitzen bis zum beginnenden Sieden und treibt nach vollende-
{er Zersetzung den im Zersetzungshallon und den Schwefel-
wasserstoffabsorptionsrohren  befindlichen Wasserstofl  und
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Schwefel\vaSsel‘sloﬁrest nach Losung der Ventillizatur durch
einen schliesslichen Kohlensdurestrom in den graduirten Cy-
linder. Diese Messung, so exact sie erscheint, giebt einerseits
in Folge schwieriger Spaltbarkeit des Chlorwasserstoffs durch
Nickeleisen, andrerseits bei Eisensesquioxydgehalt durch Ver-
bindung des gebildeten Eisensesquioxydes mit der Hiilfte seines
Eisengehaltes (Fep Clz + Fe = 3 FeCl), dessen Wasserstoff-
dquivalent demnach nicht entwickelt wird, zu kleine Werthe.

Die charakteristische Einwirkung des Quecksilherchlorides,
Chlorsilbers und Kupferchlorides auf die erwithnten drei Ei-
sensulfurete FeS, Fer7,Ss und FeSe cinerscits, das Nickeleisen
andrerseits, gestattet die Bestimmung mit erwiinschter Schirfe
und Eleganz.

Erwiirmt man im Wasserstoflstrome reines frischgefilltes,
und wohlausgewaschenes einfach  Schwefeleisen mit einer
Losung von neutralem Quecksilberehlorid, Kupferchlorid oder
Chlorsilber-Chlornatrium, so hleibt die Fliissigkeit tiber dem
Schwefeleisensull'tu‘et-Niodm‘schlage villig neutral und wird
durch Chlorbaryum nicht im mindesten getriibt: IgCl + FeS
== HgS — FeCl sie enthiilt reines Eisenprotochloriir, wird durch
Rhodankalium nicht gerithet und giebt mit Kohlensaurem
Natron den rein weissen Pisenspathbydrat-Niederschlag.

Erwiirmt man Magnetkiespulver (Bodenmais u. A.) wit
denselben Metallchloridlosungen im Wasserstoflsirom, so wird
das Filtrat nach Maassgabe des Fortschreitens der Zersetzung
durch Chlorbaryum mehr und mehr getriibt, reagirt sauer,
enthilt jedoch gleichfalls alles Eisen als Monochloriir

rooq = .q (31 Aeq. 1gS — 3596 .
g6 = 4 e el Jas LT recn — 4776 g aeq T
41990 == 3 » HO 3 , IClL == 109,4 .

Oy 1 ., 803 = 40 acq. 116,5

Ba080s
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Auf 1 Gr. durch Titriren mittelst Chamileonldsung im
Filtrate bestimmten Eisens miissen nach diesem Schema er-
halten werden 0,1486 Gr. Ba0,S0s. Der directe Versuch be-
stiitigt die Voraussetzung.

Erwérmt man Schwefelkiespulver (Soimonofsk, Freiberg,
Chudleigh) mit denselben Metallchloriden im Wasserstoff-
strome, so triibt sich das Filtrat mit Chlorbaryum viel stiir-
ker, die Reaction ist stark sauer, das Eisen jedoch gleich-
falls als Monochloriir vorhanden ‘
gig,z - % A:q' %28021} — %Z Af,q‘ gggl = gég,S aeq. 112 Fe

> Ho { |3 » DO = 109.4

y 503 40 aeq. 116,5

Ba0,50s

Auf 1 Gr. Eisen im Filtrate (mittelst Chaméleon titrirt)

miissen demnach erhalten werden 1,040 Gr. Ba0,S0s; der di-

recte Versuch mit Schwefelkies von obigen drei Fundorten
ergab auf 0,1 Gr. Fe

Soimonofsk . . . . 0,1013 Gr. Ba,080s
Freiberg . . . . . 0,1056 9
Chudleigh . . . . 0,1087 "

Mittel auf 1 Gr. Eisen 1,035 Gr. Ba0,S0s, dem aufgestellien
Schema entsprechend.

Digerirt man Eisen, Nickel oder Nickeleisen im Wasser-
stoffstrome mit densefben drei Metallchloridlgsungen, denen
man andere durch diese Metalle fillbare (Chlorblei etc.)
wahrscheinlich mit gleichem Erfolge substituiren kénnte, so
erfolgt der bekannte Metallaustausch

E&C‘} . {gegm }éigCl} _ {gigm

Die Meteormetalle fillen gleiche Aequivalente der nicht
meteorischen Metalle und gehen selbst als Monochloriire in
Losung dber. Quecksilberchlorid ist zu dieser Bestimmung
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am bequemsten, da das gefillte Metall und Schwefelmetall
nebst den Silicaten vom unzerselzien Ueberschusse desselben,
vom gelsten Eisenchloriir, der gebildeten freien Schwefelsiure
und Chlorwasserstoffsiure leicht durch Filtriren getrennt,
durch Salpetersalzsidure und Schmelzen mit Salpeter und koh-
lensaurem Natron der Gesammigehalt an Schwefelséure,
Chlor, Phosphor und Kieselsdure bewirkt werden kann.

Auf diesen Reactionen basirt nachstehende Untersuchungs-
methode der vorliegenden Meteoritenklassen.

Sie zerfillt in 2 Reihen von Operationen:

1. Bestimmung des metallisch praformirten
Eisens und Nickels, des Schwefels, Phosphors,
Chromoxyds und der Kieselsdure durch Quecksilber-
chlorid:

In einem Ballon von c. 300 Cc. Capacitiit werden 3 bis
4 Gr. Meteoritpulver mit 15—20 Gr. Quecksilberchlorid und
c. 150 Cc. Wasser im langsamen Wasserstoffgasstrome 48
Stunden unter Ofterem Umschiitteln im Dampfbade digerirt.
Das entweichende Wasserstoffgas passirt einen mit Queck-
silberchloridlisung gefiillten Kugelapparat, um eiwaige Spuren
entweichenden Schwefelwasserstoffs zuriickzuhalien, wihrend
ein gleicher, Quecksilberchlorididsung enthaltender, Kugel-
apparat am Zersetzungsballon und Wasserstoffgasometer ein-
geschaltet wird, um das Gas zu waschen und seinen lang-
samen Strom zu reguliren. Dieser Gasometer ist ein selbst-
regulirender Gasentwickler, nach dem Princip der Platio-
schwammziinder von Ddbereiner. Man lisst erkalten, filtrirt
rasch Lisung und Waschwasser in einen 250 Cc. Ballon,
titrirt B0 Cc. mit Chamiileonlosung und fallt die SOs aus den
iibrigen 200 Cc. mit BaCl.

Das auf dem Filter riicksténdige Gemenge von Silicaten,
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Chromeisen, gefilllem Quecksilber, Quecksilberchloriir und
Schwefelquecksilber wird in einer gerdumigen Porzellan-
schaale mit rauchender Salpetersiiure tibergossen, bis zur
vollendeten Zerselzung digerirt, mit Wasser verdiinnt, der
Riickstand ausgewaschen und im geriumigen bedeckten Platin-
tiegel behufs der Kieselsiiure-, Chrom- und etwaigen Phosphor-
und Schwefel-Restbestimmung mit dem dreifachen Gewicht koh-
lensauren Natrons unter Zusalz von etwas Salpeter in be-
kannter Weise aufgeschlossen. Die Schmelze, mit Wasser aufge-
weicht, mil Salpetersdure tlibersiitligt, eingetrocknet und nach
dem Befeuchten mit Salpetersiure in Wasser wieder aufge-
nommen, hinterldsst den Gesammigehalt der Kieselsdure mit
einer Spur Manganoxyd, der nach dem Wigen durch Dige-
riren mit Chlorwasserstoffsdure leicht entfernt und fiir sich he-
stimmt wird. Die Ladsung wird mit der direct erhaltenen
salpetersalzsauren vercinigt, nahezu eingetrocknet, in Wasser
wicder aufgenommen und mit salpefersaurem Baryt gefillt,
der Niederschlag durch Auskochen mit verdiinnter Salzsiure
in bekannter Weise vom mitniedergerissenen salpetersauren
Baryt und etwas Eisenoxyd befreit, das Filirat mit salpeter-
saurem Quecksilberoxydul versetzt, der rothe Niederschlag und
das chromsaure Quecksilberoxydul durch Gliihen in Chromoxyd
verwandelt, als solchies gewogen, das Filtrat mit molyhdin-
saurem Ammoniak gekocht und die Phosphorsiure aus dem
geringen Niederschlage als pyrophorsaure Magnesia Dbe-
stimmt. Meist fillt dieselbe als phosphorsaures Quecksilber-
oxydul mit dem chromsauren zugleich nieder und hinterldsst
dann phosphorsaures Chromoxyd, dessen Phosphorsiure- und
Chlorgehalt durch Schmelzen mit Salpeter, Lisen in salpeter-
siurehaltigem Wasser und Behandlung mit molybdinsaurem
Ammoniak in gleicher Weise dircct zu bestimmen ist.

— Hhl — ArchivS.467.

Da Y32 des im Magnetkiese cnthaltenen Schwefels bei der
Behandlung mit Quecksilherchlorid zu Schwefelséure oxydirt
in die Losung ibergeht, so ist das 3|-fache des aus letz-
terer erhaltencn geringen Barytniederschlages von dem aus
dem unlislichen Quecksilber- und Schwefelquecksilber-Nieder-
schlage erhaltenen schwefeisauren Baryt dem Magnetkiese
entstamm{, der Rest dem Einfachschwefeleisen zugehorig
und als solches zu herechnen.

2. Gesammtanalyse durch Behandlung mit Sal-
petersalzsiiure und Fluorwasserstoffsiure.

5 Gr. Metcoritpulver werden in gerdumiger Porzcilan-
schaale mit Chlorwasserstoffsdure und einigen Tropfen rau-
chender Salpetersiure bis zu vollstindiger Oxydation auf dem
Dampfbade digerirt, mit Wasser verdiiunt, ausgewaschen, der
Riickstand in der Platinschaale mit rauchender Fluorwasser-
stoffsiture zersetzt.

a) Die salpelersalzsaure Lisung durch Concentration
im Dampfbade vom grossien Theil des Siiareiiberschusses he-
freit, wird mit essigsaurem Ammoniak iibersiittigt, gekocht,
cingetrocknet, in heissem Wasser wieder aufgenommen. Die
Lisung enthillt alles Nickel, Kalk, Magnesia, Natron und Kali
als Chloriir und Sulfate, der Niederschlag die Sesquioxyde
mit etwas Phosphorsiaure. Er wird nach dem Gliithen und
Wiigen mit koblensaurem Natron unter Zusaiz von elwas Sal-
peter geschmolzen, die Wasserlosung mit Salpetersiiure neu-
tralisirt, durch salpetersaures Quecksilberoxydul die Phosphor-
siiure und Spuren von Chrom bhestimmt.

Aus der essigsauren Losung werden Nickel und Kobalt
durch Schwefelwasserstoff als Schwefelmetalle gefillt, (.ier
Niederschlag durch rauchende Salpetersiure wieder oxydll‘t.,
durch Kali als Oxyde gefillt und gewogen. Die chlorwasserstofl-
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saure Losung cingetrocknet, in Wasser wieder aufgenomien
und mit salpetrigsaurem Kali 48 Stunden lang stehen lassen
zeigt einen hichst geringen Niederschlag, indem mitlelst des
Lothrohrs eine Spur Kobalt nachweisbar ist. Aus dem Schwe-
felnickelfiltrat wird der Kalk durch Ammoniakoxalat, Ma-
gonesia und Alkalien durch Eintrocknen unter Schwefelsidure-
zusatz und Glithen, Fillen von Maguesia und Schwefelsdure
durch Eintrocknen mit Baryiwasser in einer geridumigen Platin-
schaale und Trennung der als Chloride gewogenen Alkalien
durch Platinchlorid bestimmt.

b) Beim Behandeln mit rauchender Fluorwasserstoff-
siure und Schwefelsdure hinterbleibt ein geringer Riickstand,
der sich als Chromeisen mit Spuren von Graphit und Zinn-
siiure erweist. Er wird mit kohlensaurem Natron und Sal-
peter aufgeschlossen. Aus der Fluorwasserstoffljsung wird
durch Eintrocknen, Zerseizen mit Schwefelsdure, Vertreiben
des Schwefelsaureiiberschusses durch Glihen, Wiederaufoahme
in heissem Wasser, Behandlung mit essigsaurem und oxal-
saurem Ammoniak, Barytwasser und Platinchlorid, wie in der
salpetersalzsauren (a), Kalk, Magnesia und Alkalien bestimmt.

In manchen, vielleicht den meisten Fillen ist die geson-
derte Untersuchung der salpetersdlzsauren und Fluorwasser-
stofflésung eine unniitze Verdoppelung der Arbeit, da die be-
ziiglichen Silicate durch concentrirte Salpetersalzsaure theil-
weise zersetzt werden. In solchem Falle ist ein Riickschluss
aus der Einwirkung der Saure auf die Constitution der vor-
handenen Silicate unstatthaft und der mineralogische Charakter
des Aggregats nach andern Principien, wo mdglich durch
mechanische Sonderung und qualitative mikrochemische Pri-
fung auf trocknem und nassem Wege, zu ermitteln.
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1. Untersuchung des Meteoriten von Aukoma (Pillistfer).

1. 3,411 Grm. mit Quecksilberchloridlgsung im Wasser-
stolfsirome behandelt geben:

0,0079 Grm. Ba0,80s auns der HgCl-Losung == 0,0318 2% S aeq.
22577 % Fe:Ss
(0,986 S, Rest des Magnet-

0,8594 ,, Ba0,S0s aus dem Nieder- kieses
schlage = 3,460 2% S Rest= )2 474 S, als Eisenmono-
sulfaret

0,8755 , ¥e = 25,667 % Fe (frei, an S, P und Ni gebunden,
durch Uebermanganstiure aus der HgCl-Losung)

0,0020 ,, 2MgO,POs — 0,013 % P

1,3164 , SiO2 = 38,593 % SiOa

0,0166 , Cr:0s — 0,487 % Cr:0s

2. 3,986 Gr. Meteoritenpulver geben:

a) Salpetersalzsaure Lisung.

1,5493 Grm., FeaOs = 1,0845 Fe = 27,207 % Fe
0,1357 , 2MgO,POs — 1,227 2% MgO

0,0182 , CaO = 0,457 % CaO

0,0169 , AlOs = 0,424 % AlOs

0,0954 , NiO = 1,878 % Ni (incl. Spuren von Kobalt)
0,0191 , KPtCls — 0,092 % KO

0,0094 , NaCl = 0,125 % NaO

b) Fluorwasserstofflosung und Chromeisenriickstand.

2,482 Grm. 2MgO,POs = 22,439 % MgO

0,0238 ,, Fe:Os = 0,598 % Fe:0s = 0,538 % FeO
0,0008 , MniOs = 0,018 3 MnO

0,0009 , Ca0 = 0,023 % CaO

0,0305 , KPiCl = 0,148 % KO

0,0162 , NaCl = 0,216 % NaO

0,0824 , AlaOs = 2,067 % Al:Os
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demnach enthalten [00 Theile des Aukoma- (Pillistfer-)
Meteoriten

Schwarzes Einfachschwefeleisen
FeS (die Haarspalten fullend .
und eingesprengt) . . . . 6804_—{ 32’322
2,577 — %1,018 s

- Magnetkies Fe:Ss .
Speisgelben Magnetkies Fe:Ss 1,559 Fe' 31,050

Eisen, Nickel und Spuren von Kobalt

Phosphornickeleisen (Schreibersit), 19,778 Fe
silberweiss metallglanzend . . 21,669 == 1,878 Ni
0,013 P |
) N 0,487 Cr20s
Chromeisen FeO,CreOs . . . . O 713-? 0,226 FeO
Silicate . . . . . . . . .68122
Graphit, Zinnsiure, Verlust . . 0,115
100,000

Constitution der Silicate:

a) In die salpetersalzsaure Losung iibergehende

Sauerstoffgehalt Basen
derselben der Silicate
0,440 . . . . 1,981 FeO 2
0,401 . . . . 1,227 MgO
O derMonoxyde <0,431 . . . . 0,457 CaO \ _, 4 306
— 1,110 (0,032 . . . . 0,123 NaO (
0,016 . . . . 0,092 KO \
0,98 . . . . 0,424 AlOs
b) Im unloslichen Riickstande enthaltene
Sauerstoffgehalt Basen
derselben der Silicate
0,069 . . . . 0,312 FeQ
0,004 . . . . 0,018 MnO Z '
8,976 . . . . 22439 MgO
0 demon‘g"{‘gg 0,007 . . . . 0023 €20 25,223
- 0,056 . . . . 0,216 NaO
0,025 . . . . 07148 KO
0,965 . . . . 2,087 AlaOys/
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¢) An a und b gebundene

Sauerstoffgehalt derselben Kieselsiure
20446, . ., ., . . . 38,593 Si0q

Geht man als Grandlage der mineralogischen Probabili-
titsgruppirung von der Thatsache aus, dass Magnesiasilicate
der Form 2 Mg0, Si02 von Chlorwasserstoffsiure oder Salpéter-
salzsdiure méssiger Concentration zersetzt, die Mg0, Si0» da-
gegen durch letztere nicht gespalten werden, Thonerde-Alkali-
Silicate des Anorthiftypus = RO, R’203, 2 Si02 sowie die der
Labradorgruppe RO, R'203, 3Si02 dagegen um so unvollstin-
diger durch jene Siuren spaltbar sind, je reicher sie an al-
kalischen Erden, um so vollstdndiger, je reicher an Alkalien
sie sind, so erhdlt man unter Voraussetzung des Verhiiltnisses
von Monoxyden zu Sesquioxyden in den Thonerde-Alkali-Sili-
caten = RO: R'203 folgendes Resultat :

A) Thonerde-Alkali-Silicate, durch S#duren un-
vollstéindig spaltbar:

der Gesammtthonerdegehalt der Meteorit-
silicate betrdigt . . . . . . 2,491 AlaOs = 1,163 O
Vs dieser Sauerstoffmenge umfasst saimmt-
lichen Kalk u. die Alkalien 1,061
Ca0, NaO und KO = 0,267 O
dazu 0,302 MgO — 0,121 0% 1,363 RO ~0,388 0

dazu gehiriger Kieselsiurerest von B u. C 3,133 8102 ==1,659 O

Summe 6,987 3,210 0

Demnach Sauerstoffverhiltniss der Thonerde-Alkali-Silicate:
O von RO R%0s Si0:

= 1 : 3 : 4,279
zerlegbar in nahezu 6 Aequivalente
Anorthit . . . . . . | . 6RO, 6 R20s, 128i0q
und 1 Aequivalent Labrador . . ., . RO, R%0Os, 38iOe

deren Summe 7 RO, 7 R’20s, 15 SiOa
4
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Das specielle Sauerstoff-, d. h. Aequivalenten-Verhltniss
der Monoxyde zu einander ist =

0,302 MgO = 0,121 0% . . J
0,480 CaO = 0,138 , 0,259 Aequiv. alkalischer Erden

0,341 NaO == 0,088 , { __ .
0,240 KO = 0,041 ,, = 0,129 » Alkalien

oder fast genau | Aequivalent Alkalien auf 2 Aequiv. alka-
lischer Erden; ein Uebergewicht letztrer, das die unvollstin-
dige Zersetzung durch Sduren befriedigend erklirt.

Das procentische Verhltniss beider Silicate ist circa
6,8 proc. Anorthit auf 1,2 proc. Labrador, falls das Basen-
verhaltniss annihernd gleich angenommen wird.

B) Durch Siuren spaltbares Magnesia-Eisen-
oxydul-Silicat 2R0, Si02 (Olivin):

1,227 MgO == 0,491 O}

0,981 FeO = 0,440 ) == 0,931 O der Basen

1,757 8i0s = 0,931 ,  Kieselssure
Summe 4,965 proc. durch HCl 'Vsp;a.ltbaren Silicates 2 RO,8i0: ==
1,862 O

C) Durch Chlorwasserstoffsiure oder Salpeter-
salzsiure missiger Concentration nicht zersetz-
bares Magnesia - Eisenoxydul - Silicat RO, Si02
(Augit, Enstatit):

22,187 MgO — 8,855 O
0,312 FeO = 0,069 ,, § = 8,928 O der Basen

0,018 MnO = 0,004 ,,
33,703 SiO. 17,856 ,  Kieselsdure

Summe 56,170 proc. durch HCI nicht spaltbaren Magnesia - Si-
licates Mg0,Si0s = 26,784 O
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1. Untersuchung des Meteoriten von Buschhof.

1. 3,011 Grm. mit Quecksilberchloridldsung im Wasser-
stoffstrome behandelt, geben
0,0023 Grm. Ba0,S0s aus der HgCl-Losung = 0,0105 % S aeq.

0,850 2, Fe:Ss
0,336 % S Rest des Ma-

0,4764 ,, Ba0,S0; aus dem Nieder- gnetkieses
schlage — 2,178 % S Rest= )1,848 % S als Kisen-
. monosulfuret

0,2383 , Fe — 7,918 % Fe (frei, an S, P und Ni gebunden,
aus der HgCl-Losung durch Uebermangansaure

0,0015 , 2MgO,POs = 0,011 % P

1,0842 , SiO2 = 36,011 % SiO-

2. 8,3443 Grm. Meleoritenpulver geben:

a) Salpetersalzsaure Lésung.

2,2422 Grm. Fe:0s == 1,5695 Fe = 18,810 3 Fe

3,774 , 2MgO,PO; = 16,298 2 MgO

0,0366 ., Ca0O = 0,468 % CaO

0,0244 , AlOs = 0,292 % AlOs

0,1608 , NiO = 1,513 % Ni (incl. Spuren von Kobalt)
0,0207 , KPtCls = 0,048 2 KO

0,0097 ,, NaCl = 0,062 % NaO

b) Fluorwasserstofflésung und Chromeisenriickstand.

2,5184 Grm. 2MgO,P0s = 10,876 % MgO

0,6467 , TFe:Os = 7,750 2 Fe:0s aeq. 6,975 % FeO
0,0058 5, MneOs = 0,069 % Mn.Qs aeq. 0,062 % MnO
0,0188 , CreOs == 0,225 % Cra0s

0,1820 ,, AlOs = 2,192 % AlLOs

0,001 , Ca0 = 0241 3% Ca0

0,1196 , KPtCls = 0,277 2 KO

0,0312 ,, NaCl = 0,198 % NaO
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Demnach enthalien 100 Theile des Buschhof-Meteoriten :

Schwarzes Einfachschwefeleisen
FeS (die Haarspalten filllend,

auch eingesprengt) . .. .. . ! {3 ;234 Fe
18488 f __ 11,626
, . % Schwe-
Speisgelben Magnetkies FerSs . 0,850 = %8 g?g Se é ]_Cm"l";

Eisen, Nickel und Spuren von Kobalt, Phosphor-
Phosphornickeleisen (Schreibersit) 4,170 Fe Nl(_:kel-
silberweiss metallglénzend . 5,694 = (1,513 Ni Eisen

0011 P
= 0,330
Chromeisen FeQ,Cre0s . . 0,330 == 0,225 Cr20 /Chr’om-
0,105 FeO eisen
Silicate . . . . . . . . % 81,898
Graphit, Zinnsiure, Verlust e e e e e e . . 9% 0,146
100,000

Constitution der Silicate:

a) In die Salpetersalzsiurelosung iibergehende

Sauerstoffgehalt derselben Basen der Silicate

3,112 O . . . 14,003 FeO
6,519 ,, . . . 16,298 MgO
O der Monoxyde <0,134 ,, . . . 0,468 CaO — 31.17
= 9,799 0,016 , . . . 0,062 NaO ’
0,008 , . . . 0,048 KO
0,136 , . . . 0,292 AlOs

b) Im unlgslichen Riickstande enthaltene

Sauerstoffgehalt derselben Basen der Silicate

1,527 0 , . . 6,870 FeO °
0,014 , . . . 0,062 MnO(
_ 4,350 , . . . 10,876 MgO
Ode‘.M:")ﬁx{)gg 0,060 , . . . 0,241 CaO > = 20,716
; 0,061 , . . . 0,198 NaO
0,07 , . . . 0277 KO
1,023 , . . . 2192 ALOs’

‘B) in dem durch Siuren spaltbaren Ma-
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¢) An a und b gebundene

Sauerstoffgehalt derselben Kieselséiure
19078 0 . . . . . 86,011 Si0a

Von den Sauerstoff-Verhéltnissen R§O, R’20s, Si0Os

A) in den Thonerde-Alkali-Silicaten . 1 : 3 : (?Restvon
Bu O

gnesia-Eisenoxydul-Silicat 2R0,8i0: 1 : 0 : 1
C) in dem durch miissig concentrirte
Chlorwasserstoffsaure oder Salpeter-

salzsiure nicht spaltbaren Magnesia-
Eisenoxydul-Silicate RO,810: . . 1 : 0 : 2

als Grundlage mineralogischer Gruppirung ausgehend, gelangt
man, analog dem Pillistfer-Meteoriten, auf folgende petrogra-
phische Constitutution des bei Buschhof gefallenen :

A) Thonerde-Alkali-Silicate, durch Sduren un-
vollstiindig spaltbar:

Zum Gesammtthonerdegehalte des Me-
teoriten . . . . .« . . .= 2,484 Al.Os = 1,159 O

tretenausser dem vorhandenen Gesammt-

gehalte an Kalk, Natron u. Kali ==

1,294 Ca0, NaO, KaO = 0,325 0% . 1,486 RO = 0,386 ,,
noch Magnesia = 0,152 MgO=0,061 ,,
dazu gehériger Kieselsdurest v. Bu. C . 3,160 SlO'z = 1,674 »

Summe = '7 090 3 219 O
Demnach  Sauerstoffverbiltniss  der Thonerde - Alkali -
Silicate
O von RO : R%20s : 8iOq

1 : 3 . 4,334
zerlegbar in nahezu 5 Aequivalente Anorthit 5 RO, 5 R'20s, 10 8iOe
und 1 Aequivalent Labrador . . . . RO, R% 01, 3 810

deren bumme 6RO 6R'a03 13 SlOn
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Das specielle Sauerstoff-, d. h. Aequivalenten-Verhéliniss
der Monoxyde zu einander ist:
0,152 MgO = 0,061 O
0.709 CaO = 0,203 ,,
0,260 NaO == 0,016 ,,
0,325 KO = 0,055 ,,
Auf 1 Aequivalent Alkalien demnach 3,7 Aeq. alkalischer
Erden. Letztere iiberwiegen die ersieren mehr als beim
Pillistfer-Meteoriten ; die Spaltbarkeit der Thonerde-Alkali-Si-
licate ist demzufolge bei diesem als Ganzes leichter zer-
setzharen Buschhof-Meteoriten nichtsdestoweniger geringer als
beim Pillistfer'schen Den Maassstab fiir diese Spaltharkeit
giebt das Sauerstoffverhiltniss der in die salzsaure Losung
tibergehenden Thonerde zu den Alkalien und alkalischen Erden.
Auf 1 Th. Sauerstoff, d. h. | Aequivalent der in die
salzsaure Losung iibergehenden Base

} = 0,264 Aequiv. alkalischer Erden

} = 0,071 » Alkalien

' Al:O; = CaO KO,Na0
betrdgt der Sauerstoffgehalt, d. h. . .. .1 .. .
die Basen - Aequivalentenzahl | | ;
des in HCI unloslichen Thon- | ‘ ‘
erde - Alkali - Silicat - Anthe1ls ] ! ‘
fur Pillistfer . . . . . . | 4,87 ; 0,05 1,69
fir Buschhof . . . . 7,52 1 052 4,08

Vom Thonerde- Alkali- Slllcat des Pillistfer - Meteoriten,
dessen relativer Alkali-Gehalt, auf den alkalischer Erden als
Einheit bezogen, fast doppelt so gross ist als der des Busch-
hofer, wird demnach durch Séduren nahezu doppelt so viel
abgespalten als von letzterm.

B) Durch S#duren spaltbares Magnesia-Eisen-
oxydul-Silicat RO,Si0Oz (Olivin):

16,208 MgO — 6,519 O = 9,631 O der Basen

14,003 FeO — 3,112 ,, §
18,179 Sio2 = 9,631 , Kieselsidure

Summe 48 480 proc ‘durch HCI spaltbarénthcates zRO ‘310; =
9,262 O
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C) Durch Chlorwasserstoffsiure oder Salpeter-
salzséiure missiger Concentration nicht zersetz-
bares Magnesia - Eisenoxydul - Silicat 3 RO, 2 Si0.
(Shepardit - Serpentinanhydrit):

10,724 MgO = 4,289 O

6,870 Fe0 — 1,527, = 5,830 O der Basen
0,062 MnO = 0,014 ,,

14,672 Si02 = 7,113 , Kieselséiure

‘Summe 32 ,328 proc. durch HCI nicht spaltbaren Magnesia- “Eisen-
oxydul-Silicates 3 ROz,8i0: = 13,603 O

Das Sauerstoﬁ‘verhiiltniss der Silicate beider Meleoriten
ist (in 100 Theilen Meteorit):

Sauerstoffgehalt der

!7 Mon- Seqquvl-” Kiesel-
\

’ oxyde : oxyde ¢ siéure
I. Pillistfer . . 10,247 & 1,163 20,446 -= 1: 0,113 : 1,995
II. Buschhof . . 15847 1,159 19,078 == 1: 0,073 : 1,204

Der Buschhifer ist viel basischer und dem entsprechend
durch Siuren leichier spaltbar. Wihrend bei jenem 60,1 %
sammtlicher Silicatbasen in die salpetersalzsaure Losung tber-
gehen, nimmt die Saure nur 14,6 % derselben aus dem Pil-
listfer'schen auf. Das gleiche Verhiltniss zeigen bekanntlich
sdmmtliche Silicate hydrochemischen wie pyrochemischen Ur-
sprungs, Chrysolithe, Schlacken, Gliser etc., nur nach der
Natur der Basen modificirt.

Diese Gegensiitze im Verhalten gegen Siuren verschwin-
den, wenn die Pulver beider Meteoriten im Sauerstoffstrome
geristet und allmihlig bis zum Zusammenschmelzen zu dunkel
olivengriinen (bouteillengriinen) Glisern erhitzt werden. Bringt
man letztere, wie oben erwihnt, vor das Knallgasgeblise, so
lassen sie sich mit Leichtigkeit durch abwechselndes Vor-
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herrschen von Sauerstoff oder Wasserstoff im Gasgemenge
gleichmissig zu Oxydglas oxydiren oder zu Oxydulglas re-
duciren. Farbe, Hirte, Glanz und sonstiger Gesammthabitus
dieser Gliaser (Schlacken) wie ihre Zerseizbarkeit durch
Siuren ist nahezu gleich. In der That ist die Elementarcon-
stitution beider Meteoriten bis auf den geringen Sauerstoff-
gehalt cinander sehr éhnlich. Der Buschhifer kann als oxy-
dirter Pillistferer, dieser als reducirter Buschhifer angesehen
werden. Es enthalten die Meteoriten:

‘ Saucretoﬂbedart zur

. I IL. | Bildung von
Pillistfer =~ Buschhof | . . e
‘ 3 L o IL

Eisen . . . . 27,625 | 20235 FeO 7,893 6,924
Magnesiom . . . 14,199 . 16,305 MgO 94()’7 10,869
Nickel . . . . 1,878 © 1,503 Ni0O 0,515 0,412
Aluminium . . . 1,328 1,325 AlLOs 1,163 1,159
Caleium . . . . 0,342 0506 CaO 0,138 0,203
Natvivom . . . . 0,253 0,193 'NaO 0,088 0,067
Kalium . . . . 0,199 0,270 KO 0041 0,055
Chrom . . . . 0336 = 01155 Cr20s 0,151 0,075
Mangan . . . . 0,014 ° 0,048 MnO 0004‘ 0,014
Phosphor . . . 0,013 0,011
Schwefel . . . 3,492 2,184 |
Siliclum . . . . ' 18147 16,933 Si0. 20,446 19,078
Bauerstoff . . . 32,057 36,154 ! ) 39 906 38 856

99 885 99%?:2 O der Basen ‘;

| = 19,460, 19,778

Diese Thatsache gestattet beide Meteoriten vom allge-

meinern Standpunkie zu identificiren. Ihr kosmischer Ur-

sprung ist derselbe, nur die Lagerungsverhilinisse der Mole-

kiile verschieden. Die Dichtigkeit des Pillistfer- (Aukoma) I

ist = 3,602, die des Buschhof-Meteoriten 11 = 3,652, die

miftlere Dichtigkeit ihrer Elemente nach Ausschluss des Sauer-
stofts fiir I = 3,008, fir 1l = 2,909, denn
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spec Gew Volum 1 Volum 1I

]
I
|
\
|
|

Eisen 7,84 3 3,573 r 3,091
Nickel 880 ' 0,213 | 0,17
Magnesium . ., . . 1,74 . 8,160 9,3'71
Mangan . . . . . | 7,20 0,002 0,007
Aluminium . . . . 2,56 | 0519 | 0,518
Calcium . . . . . 1,58 | 0,216 0,320
Natrium. . . . . | 0,972 | 0260 | 0,199
Kalium . . . . . | 0865 | 0230 | 0,312
Chrom . . . . . . 68 | 004 , 0,023
Schwefel . . . . = 204 | 172 | 1,07
Phosphor . . . . | 1,88 0007 | 0,006

(‘esammt\olum 22 179 | 21 800

(‘esammtgewmht 67 828 w 63,678

mittlere Dichtigkeit excl. Sauerstoff 3,058 L 2,909

Slicium . . . . . | 249 | 7,288 | 6,800
|

Lidsst man Sauerstofl mit der Dichtigkeit 1,778 in Verbindun-
gen eintreten nach der [ypothese, dass bei der Wasser-
bildung beide Gase gleichméssig verdichtet, demnach im fliis-
sigen oder festen Wasser 1 Vol. flissiger oder fester Wasser-
stoff, wiegend 0,1111 mit /2 Vol. fliissigen Sauerstoffes 7™
= (,8889 zu 1 Vol. Wasser == | zusammengetreten sind, so
erhilt man das Gesammtvolum aller Meteoritenclemente

I II

40,211 42,227

deren Gesammtgewicht . . .. . . 99,885 090,832
demnach mittlere Dichtigkeit delselbon vor der

chemischen Verbindung . . . . . 2484 2,264

nach derselben . . . . . . . . . . . 3,652 3527
100 Vol. Elemente verdichten sich bei ihrer

Verbindung zu . . . . . . . . 68,02 67,03

Bei dem sidrker oxydirien Metcoriten II fand demnpach
entsprechend stirkere Verdichtung statt, der Condcnsations-
coéfficient fiir I ist =: 1,470, fiir 1l = 1,492.
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Uebersetzt man diese Verdichtung in Wirme oder me-
chanische Arbeit, so erhidlt man eine enorme Temperatur-
oder Arbeilsgrosse, die der Laplacischen Kosmogenie hinrei-
chende Stiitzen verleiht, deren es indessen zum vorliegenden
Zwecke npicht bedarf. Nach dem Gesammthabitus dieser
Eisenmeteoriten konnen wir keinen kosmischen Schmelzprozess,
sondern nur eine irdische Ueberglasung der kalt in unsere
Atmosphiire verschlagenen Bruchstiicke oder Auswiirflinge an-
derer Weltkaorper durch Rotationswéirme in denselben erkennen.

Die nicht oxydirten Elemente und Verbindungen, fiir sich

betrachtet, enthalten auf gleiche Gewichtseinheit reducirt
I II
Eisenmonosulftir FeS 21,91 43,72
oder YMagnetkies Fe:Ss . 8,30 7,31

1 I
Eisen 82,66 68,11
Nickel 6,05 13,01

o grup-<Eisen . .. .. .. 63,70 35,87
gfhw‘;fel e ]gg; pict: INickel . ... ... 6,05 13,01
“hosphor 0, ’ Phosphor . . . . .. 0,04 0,09

100,00 100,00 100,00 100,00

Die Zusammense{zung beider ist demnach sehr verschie-
den. Doch giebt ein Vergleich derselben kein klares an-
schauliches Bild der Constitution beider Meleoriten, als wahre
Erzgénge, d. h. Erz plus Gangart, als Ganze hetrachtet. Der
Pillistfer'sche Meteorit ist, frolz scines relativ nur halb so
grossen Gehaltes an Eisenmonosulfiir, Nickel und Phosphor,
doch absolut, als Ganzes verglichen, an allen drei hedeu-
tend reicher als der Buschhifer. Das Bild, aus dem rela-
tiven Verhiltnisse des sogenannten magnetischen Antheils ab-
geleitet, wird dadurch ein schiefes, unnatiirliches. Um eive
Klare Anschauung der Meteoritenbildung und ihrer kosmisch-
genealogischen Zusammengehirigkeit zu gewinnen, muss die
Elementarzusammensetzung, wie sie S. 62 dargestellt worden,
wesentlich mit in Betracht gezogen werden.
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Das atomistische Verhiltniss von Schwefel, Eisen und
Nickel, aufl ein Aeq. des letztern als Einheit bezogen, ist fiir

Aeq. Fe S Ni
I 14,256 : 3,39 1
1I 5,46 @ 264 1

Der Phosphorgehalt ist so gering, dass die Quantitit des
eigentlichen Phosphornickeleisens a 11,65 % Maximalphosphor-
gehalt 17) desselben betragen wiirde

in 100 Theilen reinen

im . im unoxydirten . Nickcleisens nach Ab-
ganzen Meteoriten Theile zug von FeS u. FezSs
I o 1 o omw o, 1 . mwo

0,112 . 0,095 0,361 . 0,816 0,517 1,665

100 Theile unoxydirten Meteoritenantheils nach Abzug
von FeS und Fe;Sg enthalten :

. Aequivalentenver-
i hiltniss auf 1 Aeq.

I ' I P als Einheit bezogen
Eisen . . . . = 9127 7324 1684 420
Nickel . . . . 8,67 26,57 153 146
Phosphor . . . i 0,06 0,19 i 1

100,00 - 100,00

Das Aequivalentverhiltniss von Eisen und Nickel ergiebt
sich demach annihernd

Aeq. Fe Ni
fur I 11 : 1
» 1l 3 : 1
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III. Untersuchung der Meteoriten von Igast.

Sie werden durch Séduren fast gar nicht angegrilfen.
Die scharfe Unterscheidung der Oxydationsstufen des Eisens hat
daher Schwierigkeiten, wihrend die Analyse durch sofortiges
Aufschliessen mitlelst Flusssiure sehr vereinfacht werden kann.
Im vorliegenden Falle wurden bei dem besonderen Interesse,
das der Chlor- und Schwefelsiure-Gehalt darbot, leiztere mit
besouderer Sorgfalt fiir sich untersucht.

Scheinbare Dichtigkeit eines Stiickes durch directes Ein-
tauchen in Wasser und sofortiges Wiigen r*;'ggo‘; = 1,5400
dieselbe nach !/2-stiindigem Kochen und Wiedererkalten =
60326 — 9 3105, des Pulvers nach dem Kochen mit Wasser

2.6196

und Auspumpen = >3 = 2,6797. Demnach enthilt das
Stiick 57,5 Volum % feste Substanz und 42,5 Volum % Luft,
von der selbst nach halbstiindigem Kochen noch 13,8 Vol,,

d. h. fast V3 ihres Gesammtvolums zuriickgehalten wird.

Analytische Data.

a) 6,000 Grm. Meteoritenpulver obiger Dichtigkeitsbe-
stimmung mit dem Kochwasser in der Platinschaale zunichst
eingetrocknet und gewogen, dann mit Wasser wieder ausge-
kocht, hinterliessen 0,0333 Gr. = 0,324 % heligelben Wasser-
ljsungsriickstand von stark alkalischer Reaction, in Wasser
klar mit hellgelber Farbe wieder 10slich, woraus

0,0261 AgCl — 0,108 2% Cl

0,0064 Ba0,80s == 0,0366 % SOs

' _ ‘ {0,100 % NaO
0,0211 NaCl4-KCl woraus 0,0321 KPtCly == (0:103 % KO
b) Die ClH-Losung ergab:

0,0158 8i02 = 0,263 2% SiOa
0,0062 Ca0 = 0,103 % CaO
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0,0011 MgO = 0,018 2% MgO
0,0091 Fe:0s == 0,152 % Fe.0s
0,0112 Al:Os == 0,187 9% AlOs

0,036 2 NaO
0,0080 KCI++NaCl woraus 0,0128 KPtCly = J096 % 2

10,041 ¢ KO

¢) Der in Wasser und Chlorwasserstoffsiure unlosliche
Riickstand = 5,9181 Grm. = 98,632 % des Meteoriten mit
rauchender Fluorwasserstoffsiure und Sclnvefelsa’iu‘re-in ge-
riaumiger Platinschaale zersefzt, eingetrocknet, gegliiht, in
chlorwasserstoflsaurem Wasser wieder aufgenommen, hinterliess
1,2022 Grm. rein weissen Kkrystallinischen Quarzes, die mit
kohlensaurem Natron geschmolzen ein vollig tarbloses wasser-
helles Glas und durch Chlorwasserstoflsiure abgeschieden
wieder die urspringlichen 1,202 Grm. reiner SiOz lieferten,
sich demmnach als villig reine grobere Quarzfragmente er-
wiesen = 20,037 % Quarz. Die Losung ergab ferner

. durch Kochen mit essig-
0,5847 Grm. Al:Os = 9,745 2 AleOs| saurem Ammoniak gefillt,

0,1414 , Fe:0s = 2,337 % Fea0:§ durch Uebermangansiure
‘ getrennt

0,0121 ,, MpeOs == 0,201 % MuO durch Chlor aus essig-
saurem Filtrat

0,0388 ,, CaO == 0,647 % Ca0

0,0935 , MgO == 1;559 % MgO

3,093 % KO

0,374 ,, NaCl-+KCI woraus 0,9616 KPtCls ==
0,723 % NaO

Demnach cnthalten 100 Theile dieses Meteoriten

a) 0,324 % in Wasser losliche S.
KO,80 0,081

KCl 0,093
NaCl 0,106
NaO 0,044
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L) 99,676 % in Was-
ser unlosliche S.
KO 3,134 0,532
NaQ 0,759 0,195
CaO 0,750 0,214\ 4 gy oo f = 58,.140 Silicat des
MgO 1,577 0631 Ol %lfgzﬁ?ﬁ{)s‘;s
MnO 0,201 0,045 \ ' _
FeO 0,539 0,120 RO : R90s : 68i0:

Sauerstoffgehalt:

2 \ 3 : 12
Fe:0; 1,.)‘10 0,5‘72 5.210 .,
Al:Os 9,932 4,637y 7’ ’
gebundene 8i0: 39,338 20,841 ,, -
in FH losliche
i ;;Ielimlsggi: 21,490 11,390 41,536 Quarz und freie
: ; P g Si0:
cher Quarz 20,037 10,615 in FH Josliche 5102

Weit entfernt behaupten zu wollen, dass obige schema-
tische 58,140 2 Orthoclas-Silicat villig reale Bedeutung ha-
ben, da nur das Vorkommen von viel Eisenoxyd auf wenig
FeO, nicht aber ibr quantitatives Verhiltniss festgestellt werden
konnte, diirfte die hier gegebene Darstellung doch im Ganzen
dem wahren Sachverhalt entsprechen. Der Gegensatz in der
Elementar-Zusammensetzung beider Klassen von Meteoriten ist
so vollstindig, dass derselbe schon dem fliichtigsten Blicke

entgegentritt.
Nr. III enthélt

Eisen . . . . . . 1,756 Volum 0,224
Magnesium . . . . 0,946 , 0,544
Aluminium . . . . 5,205 , 2,068
Caleiam . . . . . 0336 , 0,339
Natrium . . . . . 0,638 , 0,656
Kalium . . . . . 2,684 , 3,103
Mangan . . . . . 0,156 , 0,022
Silicium . . . . .88,027 , 15,272
Schwefel . . . . . 0014 , 0,007
Chlor . . . . . . 0408 , 0,078
Sauerstoff . . . . 49,840 , 28,035

100,000 Volum 50,348
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Gesammtvolum der constituirenden Elemente in 100 Grom.

vor der chemischen Verbindung 50,348 Ce.

Dichtigkeit III = 1,986 % I—2,484

IT = 2,364

nach derselben 87,318 Cc. Dichtigkeit III —2,6797 { [ == 3.652
IT = 3.527

100 Volumina Elemente verdichten sich

bei ihrer Verbindung zu II== 74,12 dagegen I = 68,02
II — 67,03

Condensationscoéfficient . . . III==1,349 ders. t‘i‘xrg [—=142

II = 1,492
Gesammtvolum der Elemente exel. Chlor u. Sauerstoff — 22,236
Gewicht derselben . . . . <+« .« . . .= 50,052

demnach mittlere Dichtigkeit der Elemente
fur TIT = 2,251 dieselbe fiir% I — 3,058
II == 2,909

Die Unzersetzharkeit durch Séuren entspricht der be-
deutenden Aciditit. Nur 20,037 % Si02 sind erweislich als
in Fluorwasserstoffsiure unlisliche griossere Quarzkrystalle
priformirt, oder mechanisch beigemengt; von den tibrigen
60,837 % bleibt es unentschieden, ob und wie viel davon
frei oder als Silicat gebunden vorhanden.

Der Sauerstoffgehalt dieses Restes in Sauren
= 32,231 verhiilt sich zu dem losliche Basen
der Basen (6,947) III wie 4,64 : 1 0,8 %

zu dem der Silicate

direct bes““‘mt%& wie 1,79 : 1 4,3 ,,

»  1,12:1 31,2,
derselbe nach oxydi-

render Schmelzung{ » 1,05 c. 50 bis
I 5 0,96 60 2% d.h. fast

vollsténdig zersetzbar
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Allgemeine Betrachtung des Metcoriten - Phenomens.

Umn zur Erkenntniss des Wesens der Meteorite zu ge-
langen, werden wir mit Erdrterung des Zunichstliegenden,
d. i. ihres Materials beginnen und aus der Beschaffenheit,
Quantitéit und Verbreitung desselben, sowie den Zeitpunkten
oder Zeitriumen, in welchen es Bestandtheil der Erde wurde,
so viel als mdoglich zu‘erschliessen suchen. Dann sollen in
entsprechender Weise die Bewegung der Meteorite und alle
in deren Geleit befindlichen Erscheinungen, soweit sie im
Bereich der Beobachtung liegen, hehandelt und endlich den
auf beiden Wegen erhaltenen und combinirten Schiussfolge-
rungen, auch noch einige, ganz ausserhalb der Beobachtung
und Rechnung liegende Hypothesen iiber den Ursprung der
Meteorite hinzugefiigt werden.

In der mineralischen Natur der Meteorite tritt das
Vorkommen ausgebildeter Krystalle sehr in den Hintergrund
gegen den Kkrystallinischen, kryptokrystallinischen und amor-
phen Habitus. Die grossie Zahl, d.i. 63 % oder 163 von
956 der bisher aufgefundenen Meteorite gehiren den soge-
nanaten Steinmeteoriten an, in welchen siein- oder erd-
artige Bestandtheile vorwalten. Es sind Agregate von Mine-
ralien oder wahre Gebirgsarten, unter welchen sich die meisten
durch eine kugelige Structur des Innern auszeichnen, woher
deren Name ,Chondrite“ von xévdoos, Kugel 18). So bezeich-
nend diese Structur ist, so hindert sie doch keineswegs, dass
die mit ihr behafteten Steinmeteorite, eben weil sie Gebirgs-
arten sind, nicht auch in verschiedenen Abinderungen auf-
treten. Die Meteorite von Pillistfer und Buschhof vertreten
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z. B. zwei durch dunklere oder lichtere Fiirbung der rauhen
krystallinischen Grundmasse gewdhnlich leicht von einander
zu unterscheidende Chondrite. Erstere fiihren als vorherr-
schenden Bestandtheil ein, durch Salzsiure missiger Con-
centration, nicht spaltbares Magnesia-Silicat RO,Si02 (Augit),
neben etwas spaltharem 2 RO,SiO2 (Olivin), die andern (Busch-
hof) vorwiegend letzteres neben unspaltbarem 3RO, 2Si0.
(Shepardit), beide enthalten daneben Anorthit und Labrador
im Verhiltniss von 6 bis 5 Aeq. des ersteren auf 1 Aeq.
des letzteren. Mit diesen Mineralien sind in beiden Ab-
inderungen aufs Innigste verwachsen, verschiedene nach dem
Anschleifen besonders deutlich hervortretende kleine Massen,
Korner oder Flitter von Verbindungen des Eisens mit Nickel,
Chrom, Schwefel und Phosphor. Selten erscheinen leiztere als
Ausfiillungsmasse von Spalten oder in Giingen, mit Rutsch- und
Spiegelflichen. Gehen wir von diesen Chondriten aus, so
schliessen sich an sie einerseits einige mit besonderen Na-
men 19) helegte Steinmeteorite, in welchen einzelne der ohen-
aufgefiihrten untergeordneten Minerale und Verbindungen zu
grosserer Herrschaft gelangen und andere (z. B. Nickeleisen)
fast ganz schwinden, ohne dass dadurch ein gewisser Ver-
Wandtschaftsgrad aller dieser und sogar der breccienartig
ausgebildeten Gebirgsarten aufgehoben wiirde, andererseits
?inden sich die metallischen Bestandtheile der Chondrite 20),
in mehr oder weniger selbststéindigen oder individualisirten
Massen, als sogenannte Eisenmeteorite. Unter letztern
werden wir aus Gemengen des Meteoreisens (nickelhaltiges
Eisen, worin Schreibersit und Tinit) mit Magnetkies, Olivin
und Augit®!), zu Agregaten fein- oder grobkorniger Indi-
viduen oder zu Einzelindividuen des Meteoreisens gefiihrt,
deren Inneres eine regelmissige, nach dem Schleifen und
5'
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Aetzen an Widmanstdattens Figuren deutlich erkennbare,
Structur besitzt oder nicht.

Wenn aus diesen, die Mehrzahl der Meteorite und ihre
wesentlichsten Bestandtheile beriicksichtigenden Angaben her-
vorgeht, dass sie eine zusammenhéngende Reihe oder Gruppe
verwandier Korper bilden, deren iiusserste Grenzglieder einer-
seits die nickeleisenfreien, andererseits die lediglich aus Me-
teoreisen bestchenden Meteorite sind, so darf doch nicht ver-
schwiegen werden, dass einige wenige gefunden wurden, die
sich durch besondere Charactere auszeichnen oder eine mine-
ralische Verwandtschaft weniger oder nichi mehr erkennen
lassen. Wir erinnern hier pur an die sogenannien kohligen
oder kohlenwasserstoffhaltizen Meteorite 22) und das ge-
schmolzene, blasige, dem Trachytporphyr am niéichsten stehende
Gestein von Igast. Ist die Verwandtschaft der Meteorite unter
einander nicht so gross, dass man sic nothwendigerweise alle
als urspriinglich zu ein und demselben Ganzen gehirige Theile
anzusehen hat, so weisen sie doch mit wenigen Ausnahmen
auf eine chemisch gleiche Quelle oder analog zusammenge-
setzte urspriingliche Masse hin, aus welcher sich je nach den
verschiedenen Umstinden verschiedene doch verwandie Mine-
ralspecies entwickelten. Gegeniiber allen {ibrigen bekannten
irdischen Mineralgebilden, {reten diese cosmischen Wanderer
aber unzweifelhaft zu einer besonderen, leicht za unterschei-
denden Gruppe von Korpern zusammen. Auf dem uns zu-
giinglichen Theile der Erde sind Erze wie die Eisenmeteorite,
oder Gebirgsarten wie die Steinmeteorite, anstehend nicht
gefunden worden, wenn auch letztere eine gewisse Verwandt-
schaft mit den Doleriten besitzen. Mag die Zahl von 41
Mineralspecies 23) (6. % der iiberhaupt bekannten), die man
in den Meteoriten bestimmt hat, zu gross sein und dasselbe
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fir die 17 ihnen ausschliesslich eigenen Mineralien gelten,
findet man ferner unter den 22 zur Meteoritenbildung ver.
wendelen Elementen keines, das in den 64 irdischen nicht
vorkidme, so weist doch schon die Natur und Zusammensetzung
des Meteoreisens und der Wassermangel oder die Wasser-
stofflarmuth der Meteorite auf Bedingungen der Entstehung
hin, die in den natiirlichen Prozessen der Erdoberfliche
fehlen, dagegen kiinstlich herbeigefiihrt werden kénnen 24),

Mogen die Meteorite hydrochemischen oder pyrochemi-
schen Ursprungs sein25), so steht doch fest, dass entweder
unter Neptuns Dreizack Vorginge stattfanden die auf der
Erdoberfliche vermisst werden, oder Vulkan ausserirdische
Schmiedestiitten besitzt, deren irdische Existenz, den Unter-
schied zwischen Kupfer- und Eisenzeit der Menschheit ver-
wischt hitten. Fir die Moglichkeit oder Wahrscheinlichkeit
ciner Meleoritenhildung innerhalb unserer Atmosphiéire, aus
gasformigen Bestandtheilen spricht weder Erfahrung noch
Wissenschaft 26). Gegen dic Ansicht, dass Meteorite Agregate
pulveriger oder staubartiger Massen sind oder durch Zu-
sammen - Ballen oder Backen der hier und da im Welfraume
umherschwiirmenden, angeblich aus kleinen Mineralkorpern
bestehenden Krystallnebel vermittelst galvanischer oder elec-
trischer Krifte entstanden, muss hier, wo es sich vorzugs-
weise um das Material der Meteorite handelt, eingewandt
werden, dass auf diese Weise weder die Bildung von Eisen-
meteoriten, die als ein Indiviluum und ohne Zusammen-
setzungsflichen erscheinen 27), noch die Entstchung von
Chondriten als Gebirgsarten mit Gangbildung 28), noch die
hreccienartige, aus verschieden alten Stiicken bestehende,
und die blasige Natur einiger Stein- und Eisenmeteorite 29)
geniigend erkldrt wird. Beim Zusammenballen frither oder
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spéiter rotirender grisserer oder klcinerer Nebelmassen, muss
ausserdem die bei Bildung der Meteorite vorherrschend an-
genommene pyramidale Gestalt immerhin auffallen. Laplace’s
Theorie iiber die Uranfinge der Weltkirper lassen wir hier bei
Seite, da Meteorite, wie gezeigt werden soll, wahrscheinlich
Bruchstiicke eines noch existirenden Weltkgrpers sind und die
Erorterung seines Festwerdens nicht mehr zum eigentlichen
Gegenstande der hier angezogenen Betrachtung gehort.
Wurde aus der mineralischen Zusammenseizung der Me-
teorite ihr ausserirdischer Ursprung bewiesen, so ist noch ein
anderes ihren frithern Aufenthall erlduterndes #usseres oder
ihrem Material anhaftendes Merkmal, niimlich ihre Rinde nicht
ausser Auge zu lassen. Die gleich nach dem Fallen aufge-
hobenen Meteorite, liessen sich nur einmal eisigkalt 30), ge-
wohnlich aber warm oder heiss anfiihlen. Genauere Tempe-
raturbestimmungen und namenilich solche die das Verhiiltniss
der dussern und innern Temperatur frischgefallener Meteorite
darlegen, sind nicht angestellt worden. Wihrend also ein
Fall das Vorhandensein einer sehr niedrigen Temperatur der
Meteoritenmasse beweist und die Wahrscheinlichkeit, dass
auch anderc und vielleicht alle Meteorite, demselben Zustande
zeitweise unterworfen waren, deshalb nicht gering ist weil sie
aus dem Weltraum kommen, so wird durch die meisten tibrigen
Fille eine spiitere Temperaturerhfhung nicht allein durch das
Gefiihl, sondern durch die Beschaffenheit ihrer Oberfliche
oder der sie zum Theil oder ganz bedeckenden Rinde fest-
gestellt. Zum Studium ihrer Aussenfliche sind indessen nicht
alle Meteorite gleich gut geeignet. Bei den Eisenmeteoriten
wird eine sauerstoffarme, Frischschlacken dhnliche, rauhe bis
glatte, diinne, schwarze Brandrinde selten gefunden 31), weijl
diese Meteorile sich nach dem Eindringen in die Erde oder
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heim Liegen an der Luft, sehr bald mit einer mehr oder
weniger dicken Rosthiille bekleiden. Da aber unter den im
Fallen beobachteten Meteoriten, nur 3 Eisenmeteorite 32) und
154 Steinmeteorite, dagegen unter den iiberhaupt gefundenen
93 Eisen- und 163 Steinmeteorite bekannt sind, so hat man
guten Grund anzunehmen, dass die meisten Eisenmeteorite yor
ihrem Bekanntwerden schon kLingere Zeit der Erde angehirten,
dass sie seltener fallen und nur wegen auflilligerer mineralischer
Natur, die Aufmerksamkeit hiiufiger und leichter erregen als
die Steinmeteorite. Die naheliegende Hypothese, dass es eine
Periode gegeben haben kann, wo vorzugsweise Eisenmeteorifc
und eine zweite, wo Steinmeteorite hiufiger zur Erde ge-
langten, wird schwerer zu begriinden sein.

Die Steinmeteorite sind, fast ohne Ausnahme, mit einer ibr
Inneres vor Erosion schiitzenden, gewohnlich schwarzen, harten
Schmelzrinde bekleidet, die je nach dem Grade der Erhitzung
und Schmelzbarkeit des Materials verschieden, d. i. bis 1 Mm.
dick, mehr oder weniger gerunzelt, rauh oder glatt bis gliinzend,
selten schlackig 33), blasig 34), glasig3) oder emailarlig 36)
und stets leichter als die innere Masse ist. Diese Rinde trigt
im Allgemeinen den Charakter einer Schlacke und beim Vor-
handensein des Eisens namentlich einer Eisenschlacke, bildete
sich indessen in cinem sauerstoffarmen Raume. Denn man
unterschied in ihr sowohl Eisenkérnchen37) als auch unzer-
setztes Schwefeleisen 38), von welchen Kirpern erstere in dem
der Erde zuniéchst liegenden Theile der Atmosphiire, beim
Schmelzpunkt des Olivin und Augit oxydirt, letztere dagegen
vollstéindig entschwefelt worden wiiren39). Ausserdem ist
die schwarze Rinde gewdhnlich scharf von der innern heller
gefiirblen Masse abgegrenzt und iiberzieht in einigen Féllen 10)
die glinzenden, nicht oxydirten Nickel- und keine Spur von
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Entschwefelung aufweisenden Schwefeleisenkdrner dergestalt,
dass namentlich letztere zu deutlichen hickerartigen Erhaben-
beiten Veranlassung geben. Es gelang weder in Deville’s
Lampe noch im Knallgasgebliise eine der Meteoritenrinde voll-
kommen entsprechende Hiille zu erzeugen. Entweder wurde
das ganze Innere der erhitzten Stiicke schwarz und léchrig
wilhrend das Aeussere zu blasiger Schlacke schmolz, oder es
folgte der von aussen geschmolzenen Masse eine aus schwarz
jin braun ibergehende Firbung des Innern. Ebenso gelang
es nicht eine wellenformige Anordnung der Schmelzrunzeln
zu erzeugen, die bei den Chondriten recht hiiufig beobachtet
wird und den Beweis liefert, dass die rotirende und forthe-
wegle Meleoritenmasse nach einer bestimmten Richtung hin,
die Angriffspunkte fir die Erhitzung lieferte. Am Wahhe-
Meteorit von Pillistfer ist die sonst iiberall zusammenhiingende
Schmelzrinde nur an einer Stelle unvollkommen ausgebildet.
Hier setzt sie iiber zwei benachbarte Seiten einer Bruchfliche
wenige Millimeter weit zusammenhiingend fort und folgt dann
ein nur von einer Seite her die vorspringenden Theile iiber-
zichender Schmelz, der in dieser Art bis zu den beiden andern
und zwar scharfen Bruchriindern der Fliche reicht, Die unvoll-
kommene Ueberrindung an dieser Fliche des Meteoriten beweist,
dass hier der Schmelzprozess unter anderen Verhiltnissen statt-
fand und pamentlich kiirzere Zeit andauerte. Da die Stein-
meteorile gewohnlich ganz berindet sind, so wird an dem be-
zeichneten Meteoriten jedenfalls eine, wiihrend oder gegen das
Ende des Schmelzprozesses auseinander fallende Kluft Ieichter
4ls eine vor dem Anschmelzen geschiitzte, den tibrigen gleich-
alterige Bruchfliche anzunchmen sein. Die Beschaffenheit der
Rinde des Wahhe-Meteoriten scheint sogar auf zwei Stadien
der Schmelzung hinzuweisen.
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Dem Schmelzprozess im luftverdiinnten oder sauerstoff-
armen Raume haben die Steinmeteorite nicht allein ihre mehr
oder weniger vollstindige Ueberrindung zu verdanken, son-
dern es selzle die Temperaturerhéhung auch in das Innere
der Meteoritenmasse fort. Ist lefztere reich an Rissen, wie
sie z. B. die kuglige Structur oder gewisse gangartige Bil-
dungen der Chondrite erheischen, oder wie sie wihrend Aus-
gleichung der grossen Unferschiede zwischien iusserer und
innerer Temperatur gebildet werden konnten, so dringt die
Hitze auch an den zu Tage gehenden Stellen der Risse mehr
oder weniger tief ein und kann ein Zerfallen der Masse her-
vorrufen. Im Allgemeinen erscheint die Rinde, wenn sie auch
dazu beitrigt scharfe Kanten und unebene Fldchen ein wenig
abzurunden, doch als getreuer Ausdruck der innern Structur
der Masse. Ist z. B. die Rinde cines Steinmeteoriten reich
an Liingsgruben oder Vertiefungen verschiedener Art, so kann
man mit ziemlicher Sicherheit auf ein von zabhlreichen, man-
nigfach verlaufenden Rissen und Adern durchsetztes Innere
schliessen. Befinden sich in einem Chondrit gangartige Bil-
dungen (Buschhof), so senkt sich am Ausgehenden solcher
Ginge die Rinde linicnartis ein.  Mehr chenfliichige, diinne
Rindenbildung und erhabene Linien weisen dagegen auf ein
festeres inneres Gefiige und wenige Risse hin. Ausserdem
lehrt aber die Rinde der meisten Meteorite, dass der Schmelz-
prozess auf chemisch nicht und mechanisch our wenig ange-
griffene Flachen wirkte. Bei den mit berindeten Flichen
ancinander passenden Bruchstiicken der Goruckpur-Meteorite
(O-Indien 1861) war die Rinde der Bruchflichen nicht von der
der Aussenfliche verschieden. Im Allgemeinen wird letztere als
iltere Bruchfliche etwas mehr angegriffen und mannigfaltiger
gestaltet sein miissen. Nach diesen Daten kinnen wir mit gu-
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tem Grunde Meteorite fiir urspriinglich von grissern Koérpern
abgeldste und wenig verdnderte Bruchstiicke halten, die kurz
vor und wihrend einer sie spiter treffenden Schmelzperiode
zerfallen konnten. Letzteres geschah indessen auch nach der
Schmelzperiode, weil sie zuweilen frische Bruchflichen fiihren,
die nicht Folge des Aufschlagens auf die Erde sind.

Ebenso macht die vorherrschend pyramidale oder prisma-
tische Form der bei einem Fall als Einzelmasse oder in meh-
reren Stilcken auf die Erde gelangenden Meteorite, es hichst
wahrscheinlich, dass sie nicht selbststiindige Ganze oder Welt-
kdorper sind, sondern als Theile von Weltkorpern angesehen wer-
den miissen. Liegt freilich nur ein Beispiel vor 4!), dass meh-
rere zu einem Fall gehdrige, iiberrindete Meteorite aneinander-
passten, so wird dasselbe auch fiir andere &hnliche Fiille
gelten miissen, und kann es nicht auflallen, wenn z. B. von
acht bei Pillistfer im Fall beobachteten, doch vielleicht in viel
grosserer Zahl gefallenen Stiicken, die aufgefundenen vier
Exemplare nicht aneinander passen wollen. Ein Abschmelzen
grisserer Quantititen der Oberfliche eines Meteoriten und
eine dadurch hervorgerufene wesentliche Verdinderung der
urspriinglichen Form der Bruchstiicke, wird nur ausnahms-
weise stattgefunden haben. Jedenfalls beweist die gleiche
Beschaffenheit der Einzelstiicke eines Falls ihre Zusammen-
gehirigkeit. Ob aber und warum die vpahe bei einander
oder hochstens in ein Paar Meilen von eipander aufgefun-
denen oder fast gleichzeitiz fallenden Einzelstiicke beinahe
ausschliesslich auf eine einzige im Weltraume sich bewe-
gende und erst nach Eintritt in die irdische Atmosphire zer-
fallende Masse und nicht auf mehrere dergleichen Massen
zuriickzufiihren sind, wird spiter erortert werden.

Was die urspriinglichen Mutterkirper der Meteorite an-
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langt, so weist die iiberraschende Aehnlichkeit in Zusammen-
setzung, spec. Gewicht, Rindenbildung und sogar in der Form
einzelner, zu ganz verschiedener Zeit gefallener Meteorite 42)
oder ganzer Reihen 43) von Meteoriten, mehr auf einen als
auf mehrere Weltkorper hin. Weitere Schliisse tber die
Natur, insbesondere das spec. Gewicht dieses Mutterkdrpers
kinnen gemacht werden ohme viel Werth zu haben. Das
mittlere specifische Gewicht aus allem bisher bestimmien
Meteoriten - Material, das uns im giinstigsten Falle, die Dich-
tigkeit der Oberfliche eines Weltkorpers geben wiirde, be-
triigt ohne Beriicksichtigung des nur in wenigen Fiillen genau
festzustellenden Verhiltnisses vom Gesammtvolum der Mefeo-
rite zu ihrem Gesammigewicht, 3,09 4%). Lassen wir zwei
Nickeleisen freie Meteorite 45) unter 2,8 fort, so bleiben nach:
107 mit einem spec. Gewicht zwischen 2,8 und 3,8 (Mittel
3,17), 7 zwischen 4,0 und 6,0 (Mittel 4,84) und 56 Eisen-
meteorite zwischen 6,5 und 7,9 (Mittel 6,74), zusammen 170
mit 4,91 mittlerm spec. Gewicht. Abgesehen davon, dass sich
die spec. Gewichtsbestimmuungen oft auf ganze Mecteorite, die
leichtere Rinde mitgerechnet, oder auf kleine im Gewicht sehr
variirende Bruchstiicke beziehen und dass man bei Berechnung
des spec. Gewichts des unbekannten Weltkorpers, von der Vor-
aussetzung ausgehen muss, dass derselbe dem Volumen nach
in demselben Verhiiltniss zusammengesefzt ist, als seine Stiicke
zur Erde gelangen, so fehlt es ja auch an einer genauern Kennt-
niss des Materials und der Herkunft gewisser explodirender
oder nicht detonirender Feuerkugeln 46), sowie der Quantitét
des durch Meteorite iiberhaupt der Erde zugefiihrten Stoffes.

Man hat nach Einigen47) 700, nach Andern48) 4500
Meteoritenfille jéhrlich, zu 100 @ jeden Fall angenommen. Zur
Erlduterung dieser Annahme geben wir eine Uebersicht der seit
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1803, d. h. von dem Jahre an, wo die Aufmerksamkeit mehr auf
Meteorite gelenkt wurde, bekannt gewordenen Meteoritenfille49).
In der Abtheilung, wo die Anzahl der Fille aufgefiihrt wird,
bedeutet ein Stern Meteorite von unbekanntem Gewicht.

" Zahl T Gewicht | 7.1, | Zahl || Gcwmht " Zahl ¢
Jahr d Falle in Kllogr Jahr d Fdlle in Kllogx Jahr d. B:ﬂeu(l}le{vxvllogﬁ
1803 3 1% 3056 |1823 1 — 30 1843 5 — 472
1804 1 —, 026]1824 3 — 14,1 |1844 1 1* 15
18057 1 2*' 40 [1825° 3 — 340 1845 — —'
1806: 1 1* 6,0 [1826/— — — (1848 2 — 16.0
1807 2 — 6700 |1827 3 —' 20,0 |1847 2 — 500
1808 3 1* 68,0 {1828/ 1 —' 2.0 1848 3 1*| 2.9
1809 — — — 1829 1 2*. 180 [1849 1 —| 100
1810 3 — 34,32{1830' 1 1* 1,0 |1850 1 — 100
1811 2 1* 11,0 [1831, 2 —, 23.78[1851 2 —' 60.0
1812 2 1* 37,0 [1832 — — — |1852' 3 1* 690
10J. 18 7 1136 [10J. 15 3 | 116 |10J.'20 3 267
1813 2 — 50,0 |1833 — 2*| — |1853 3 — 3.0
1814 2 — 55,0 |1834 2 — | 185 [1834 1 --' 17
1815 2 —' 19,0 |1835' 2 —| 46 |1855 5 — 39.0
1816 — 1*  — 1836 1 —| 200,0 |1856; 1 —, 10,0
1817 — —  — [1837) 2 — | 122 [1857 7 1* 1070
1818 3 — 155 (1838 2 —| 156.0 |1858 2 — 51,0
1819 2 — 135 [1839 1 —| 50,0 [1859 2 1* 1.0
1820 1 — 40,0 [1840' & —| 9.0 |1860 3 1* 500.0
1821 1 — 1100 [1841 3 —| 4205 [1861 2 1* 200
1822 3 18,0 (1842 1 3* 50 |1862 1 — 10,0
10J. 16 1 321 [10J. 18 5 498 |10J. 27 4  7i35

Das Jahr 1863 hatte vier Fiille, von welchen drei 27,8 K
lieferten.

Aus der Totalsumme von 3111,5 Kilogr. fiir 60 Jahre, er-
geben sich gegen 52 K. im Jahr, oder fiir 114 dem Gewicht nach
hekaunnte Meteorite im Mittel 27 K. auf einen Meteoriten, wobei zu
bemerken, dass die meisten Gewichtsbestimmungen zu klein, viele
sehr ungenau sind und nur zwei Eisenmeteorite aufgenommen
werden konnten. Von letztern sind in Amerika 30—40,000 @
schwere Stiicke gefunden worden, also mit einem Meteoriten
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4 -5 Mal mehr an Gewicht, als die ganze 6{-jahrige (1803
—t64) Ausbeute in Europa, Russisch Asien, Indien, Afrika und
Amerika betrug. Da wir indessen nicht wissen wann diese ame-
rikanischen Meteorite gefallen sind, so werden wir daran fest-
halten miissen, dass im letzten Jahrhundert nur drei Eisen-
meteoritenfille (Hraschina 1751 == 49 K.; Charlotte in Ten-
nesee 1835 =— 4 K. und Braunau {847 = 40 K.) zusammen
3.7 Kilogr. schwer, beobachtet wurden.

Was die Verbreilung der Meteorite an der Erdoberfliiche
betrifft, so verweisen wir auf P. A. Kesselmeyers Karte in den
Abhandlungen der Senkenbergschen Nat.-Gesellschart 11, 313.
Nehmen wir 4500 Fiille jiahrlich za 30 @ den Fall an, so
hiitte die Gewichtszunahme der 14— 16 Quadrillionen & schwe-
ren Erde in 2000 Jahren 270 Millionen @ betragen. Wie
Laplace’s Berechnung der Tageslinge seit Hipparch lehrt, ist
aber jedenfalls in dem genannien Zeitraum durch alles mit
Meteoriien, Feuerkugeln und Sternschnuppen dem Festlande
der Erde und ihrer Atmosphire zugefiibrie Material keine
Storung der Erdbewegung hervorgerufen worden. Das Haupt-
resultat der hierher gehérigen Betrachtungen mochte indessen
sein, dass wir gewisse Maxima des Gewichts und Volumens
cinzelner Meteoritenfille kennen gelernt haben, die 20,000 K.
und 4 Meter Durchmesser nie tiberschritten und im letzten
Jahrhundert 1000 Kilogr. nicht erreichten.

Eine Periode des Fallens der Meteorite nach Jahren ldsst
sich aus der geringen Zahl bekannt gewordener Fille nicht
erschliessen. Nach der obigen Tabelle oder (41 Fillen in
61 Jahren kommen auf 1 Jahr 2,3 Fiille oder auf 317 Tage
zwei. In der bezeichneten Gl-jilrigen Periode lieferien O
Jahre keinen Meteoriten, 13 Jahre je 1; 18 Jahre je 2; 14
Jahre je 3; 8 Jahre je 4; 2 Jahre je 5. Das Meteoriten
reichste Jahr 1857 brachte Europa 3, dem Caucasus und
Indien 3 und Nord- und Siid-Amerika 2 Fille.

Von 1803—1863 incl. ordnen sich ferner 139 dem Fall-
monat (Tab. A) und 132 dem Falltage (Tab.B) nach he-
kannte Meteorite folgendermaassen:



Tab. A. Meteoriten-Fille nach Jahren und Monaten von 1803 —64. — 8 - Archivs.499.

Juhr Jan. For. Mira |April; Mai Juni, Juli | Ang. Sept Oct. Nov.Dec. Tab. B. Meteoriten-Falle nach Monaten und Tagen von 1803—64.
1803 | L% o4 sl 13 ; - -
1804 | 5 L ‘ | : : oz 5 B Elz oz oz wlde 5 o £'g 8
128(55; 1r110‘ 17 j.-t-‘: : I S8 B2 R 2 A 218 S %A g,
2 : . ! - o Lo —- o
1807 g 25 | : 3 i : ‘ | 14 o1 :, ‘ » L3
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1809 | — , — | — = | = e e 2 1 : 2 104
1810 | 30 : : . ; | ] ‘ 23 C g ; : | : i . |
1811 L 1y13 \ . 8 . 23 Y | RN 1.1 L 3
1812 Lo 10 15 5 | l D4 ﬁ EEEEENES ; 8
1813 i . : H | i 10 13 5 | ! ! i ! ! i
1814 {15 ; . z | 5 ° 1 o 2 2 17
1815 18 ‘ ; C % | 3 | 6 11 1 P 3
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1818 r T [ = 10 13 8 1 N B | b1 ] 6
1819 | i : ! 113 | ; 9 | : ‘ ‘ ; ‘ | x :
1820 o LT 12 SO R 2o ?1!""'
1821 ! ! : 115 {10, P2 |3 } | | 11171, i P8,
}3%% | ; i3 ;7 13 1430 11 A 2 : [1I C o
| ' [ : I R A ‘
1824}15!18_ ; : ' i i‘ 12 1t 131 2 8.
1825 | 16 | 10 | | | , 14 | 13 1 101 i1 . 9.
1825-—-‘—*3“—5““i’“"‘]"’_'—"‘—% e g o EERe
827 16 | 9 ! 17 , 1 t, 0 oty 21101 i1 8
1 i 4 ‘ ! i I i H : . : i ! |
1829 P ! 8 C1e 9 115 ‘3‘111’21 ‘13 C ‘ QS;
1830 15 i 17 | ‘ E A R N 4
1831 . : 18! o ‘ I i
1830 | || — | — N R U N (00 N D A | RN 6 | 99
18331 | 1 | ; 4 % | 18 200 1 Lo ! 3
1834 | 8| : |12 | ; R Lo ! 2!
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1843 A 12 26 16 12 Lo oy L o ! 5
1844 | | 29 e Bl R | A B B
1845 0 — | — — | — | = —_ - —_ e e = 526 1 2 1 ; . 3
1846 ' .8 o 25 L7 . . i Lol 2!
1847 | |25 L | 11 | > SV I R | 22
1848 15 | ! i 4 27 | RN i P03
1849 . ! 31 K2 I R U AR Y
| 30 . 1 : | ‘ :
1851 1 5 oot - A Y
5 23 4 ’ ‘ ' i ' K‘ ' : ; ;
1853 106 6 13 2 |311 . Pl EE R 1|3
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}ggg o8| 2 1 12 Sum.:5 11310 {13 (15 (14 [13 {12 11013 |12 9 139
1 15 » 110 27 e
1858 19 9 Zur Tobelle A. Jeder Fall ist mit sej jchnet
1859 28 A 1 ur Tabe . all 18t mit seinem Datum verzeichnet.
1860 24 28 1 14 Ein Stern bedeutet Fslle deren Falltag unbekannt.
1861 1 12 14 1) oder Mai 13.
1862 7 .
18,65;. L B 2 8 1| . 2) oder April 18.
5113 10 | 13 | 15 )14 13 | 12 10113 121 9 1130
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Aus Tabelle A erschen wir, dass in den gleichnamigen
Monaten aufeinanderfolgender Jahre 4S von 139 oder 34 %

aller Fiille vorkamen:
Beispiel Fille

Fille Falle oo
1803—5 Apil 3 | 184143 Nov. 3 | o vl
1806 u. 7 Mirz 2 1842 w. 43 Juli | 2 M'tirz. 9 4
1810 w.11 Nov. 2 | 1847uw.48 Fbr.| 2 [ 7\ o0 41 3
1813 u. 14 Sept. 2 Juli 2 Mlz;lil 5 6
1814w, 15 Fbr. 2 | 1850uw.51 Nov. 2 % T . 5 g
1818 u. 19 Juni 2 1857 u. 58 Dec. 2 Juli 3 ‘, G
1821 w22 Jumi 2 | 1859u.60 Marz 2 | Lol T -
1824 u. 25 Jan. 2 Juli 2 Se[[)gt.. L 9
Fbr. 2 | 1860u.61 Fbr. 2 | gn" _
1829 u. 30 Mai 2 S Mai 3 | nov. 3 7
1840 —43 Juni 4 Summe 48 Dec. 1 ‘. 2

Nach einem Intervall von ecinem Jahr fielen in gleich-
pamigen Monaten 42 Meteorite. Wies in mehreren aufeinander
folgenden Jahren ein Monat keine Fiille auf, so folgen hiufig
einige Jahre in welchen dieser Monat mit Fiillen verzeichnet
ist. In dem Zeitraum von 1837—45 incl. vertheilen sich von
93 Fiillen 19 auf 6 Monate (Juni 5. Juli 4, Oct. und Nov. je
3, Mirz und April je 2) und kehren mehrmals dieselben oder
nicht weit von einander liegende Monatstage wieder, eine Er-
scheinung die sich iiberhaupt hiiufig in den Monatstagen auf-
einanderfolgender Jahre bemerklich macht.

In Tabelle B filit auf: 1) dass von 132 Falltagen, 27
gleichlautende Tage (verschiedener Jahre) mit 2, 3 oder 4
Filllen, zusammen mit 62 Fillen oder beinahe der Hilfte aller
Fille (62 + 70 = 132) verzeichnet sind; 2) dass die Tage
vom 1—18. dreimal soviel (99 und 33) Fille aufweisen als
die iibrigen Monatstage. Auch springt eine meteoritenreiche
"Querzone deutlich aus der Tabelle hervor. 3) dass der Ja-
nuar, wie auch dltere Verzeichnisse lehren, wo vor 1803
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iiberhaupt nur 2 Januarfille (4 u. 6) notirt wurden, sehr
arm an Fillen ist. Diese geringe Zahl wird aus dem Um-
stande, dass sich wiihrend des Januar weniger Beobachter
im Freien befinden und die ';l‘age kiirzer sind, allein nicht zu
erkliiren sein, da der Februar reich an Fillen ist. Zur Zeit
der Sonnenniihe, insbesondere zwischen Dec. 27. und Jan. 8.
kam in den letzten 61 Jahren kein Fall vor; zur Zeit der
Sonnenferne, namentlich am 4. Juli sind 3 Meteorite ver-
zeichnet, freilich aber 15 Tage friiher und 3 Tage spiiter keiner.

Gehen wir von dem allgemeinen Grundsalz aus, dass die
Bewegung aller Kirper im Weltraum eine gesetzmissige und
— bis auf gewisse, die Ordnung im Haushalte des Welt-
alls nicht stérende, unwesentliche Schwankungen — geregelte
ist, so scheinen beide Uebersichten es noch wahrschein-
licher zu machen, dass zwischen Umlaufzeit der Erde und
Fallzeit der Meteorite, gewisse Beziehungen besiehen. Die
geringe Anzahl der Fille gestattet aber noch nicht eine Pe-
riode oder eine Combination mehrerer Perioden herauszu-
finden.

Die der Fallstunde nach bekannten, iiberhaupt festge-
stellien und in Pariser Zeit berechneten 126 Meteorite ordnen
sich von Mitternacht an wie folgt: h. 12/1:1; h. 1/2: 1;
h.2/3:2; h.3/4:2; h.4/5:2; h.5/6:1; h.6/7:11;
h.7/8:6; h.8/9:3; h.9/10:7; h. 10/11:6; h. 11/12:10;
h.12/1:9; h. 1/2:6; h. 2/3:8; h.3/4:11; b. 4/5: 4;
h.5/6:8; b.6/7:2; h.7/8:7; h.89:11; h. 9/10:8;
h. 10/12: 0. — Die zahlreichsten Fille fanden also statt
Vormittags 6/7 und 11/12; Nachmittags 3/4 und 8/9; ferner
in den Doppelstunden : Vormittags 6/8 : 17 und 11/1 : 19;
Nachmittags 2/4 : 19 und 8/10 : 19. Von 11 Uhr Vormittags
bis 4 Uhr Nachmittags beobachtete man die meisten, d. i.

6
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44 Fille, von 10 Uhr Abends bis 6 Uhr Morgens dic we-
nigsten, niimlich 9. Selbstverstindlich sind in der Dunkelheit
gefallene Meteorite nur ausnahmsweise gefunden worden.

Eine periodische Wicderkehr sehr ihnlich oder fast
gleich zusammengesetzter Meteorite, oder Beziehungen zwischen
Fallzeit und mineralischer Verschiedenheit der bald nach-
einander zur Erde gelangenden Melcorite, gelang es uns nicht
nachzuweisen, doch soll eciniger hierher gehoriger auffilliger
Erscheinungen spiter gedacht werden. Es kann daher vor-
liuflg nur ganz allgemein von einem periodischen oder mehr
hegiinstigten, mit der Umlaufszeit der Erde in Zusammenhang
stehendem Fallen der Meteorite die Rede sein. Ausserdem
miissen wir aber auf die Moglichkeitl einer, freilich mit ganz
anderem Maasse Zu messenden Periode der Meteoritenfille
hioweisen. Man hat némlich mit Ausnabme zweier zweifclhafter
Funde50) nur in quarldren Gebilden bisher Meteorite ange-
troffen. Wihrend historischer Zeit und nach den iltesten
Ueberlieferungen sind Meteoritenfiille dann und wann stets
bemerkt worden. Ob sie nur in der anthropozoischen Zeit
vorkamen ist nicht zu entscheiden und ebensowenig ob es in
derselben eine iltere, eisenreichere Periode gegeben hat. Steht
aber die Fallzeit der Meteorite mit der Umlaufszeit der Erde
in Verbindung, so folgt daraus noch nicht, dass die grossen
Perioden der Erdentwickelung mit der Meteoritenerscheinung
iiherhaupt zu parallelisiren sind.

Fassen wir die Resultate aller vorliegenden, die innere
und dussere Natur, Quantitiit, Verbreitung und Erscheinungs-
zeit der Meteorite behandelnden Untersuchungen zusammen,
so ergiebt sich: 1) dass sie Bruchstiicke von Felsmassen eines
Weltkorpers sind, der in Betrefl der Zahl seiner Elemente
und ihrer Verbindung untereinander, von der Erde abweicht
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und deshalb in genetischer Beziehung vom gegenwértigen Zu-
stande der Erde verschieden ist; 2) dass ihr absolutes Ge-
wicht zwischen 4000 Ctr. und den Bruchtheilen eines Pfundes,
und ihr specifisches Gewicht zwischen 1,8 — 7,9 schwankt;
3) dass sie mit niedrigerer Temperatur behaftet, withrend
kurzer Zeit, im luftverdiinnten oder sauerstoffarmen Raume
einem einseitig wirkenden Wirmestrome von c. 2500° C. aus-
geselzt waren und beim jihen Temperaturwechsel bersten
konnten; 4) dass sie seit historischer Zeit und wahrscheinlich
in, mit der Umlaufszeit der Erde in Zusammenhang stehenden,
mehr oder weniger begiinstigten Zeitpunkten oder Perioden
Eigenthum der Erde werden.

Wir gehen jetzt an die allgemeine Darstellung aller Er-
scheinungen die dem Fall der Meteorite vorausgehen,
ziehen auch hier Schliisse, welche das Wesen der Meteorite
erkliren und die soeben erhaltenen Folgerungen controliren
und ergiinzen sollen.

Beginnen wir mit den Lichterscheinungen. Von 120
genauer beobachteten Meteoritenfillen zeiglen 54 Feuerer-
scheinung, 66 nicht. Beriicksichtigt man indessen, dass die
zu ecinem Fall gehorigen Lichterscheinungen in der Nihe des
Fallpunktes nicht, dagegen an von demselben entfernten Punk-
ten tvohl bemerkt wurden 51), oder dass derselbe Meteorit
an einem Beobachtungsort als Wolkchen, an einem andern
als Feuerme@eor”) erschien und dass die volle Tageshelle
oder das Sonnenlicht der Sichtbarkeit schwécherer Lichtmeteore
sehr im Wege steht, so ist anzunehmen, dass Meteorite stets
von Lichterscheinungen begleitet wurden, doch dieselben nicht
immer beobachtet werden konnten oder die Beobachtung uan-
b.ekan‘nt blieb. Ausserdem spricht fiir diese Annahme, dass
sich an den Meteoriten, wie spiter erortert werden soll, die

6"
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Bewegung in Licht umsetzen musste, und alle, wenn auch nur
dusserlich und im luftverdiinnien oder sauerstoffarmen Raume

bis zum Schmelzen erhitzie Meleorite mehr oder weniger

Feuererscheinung aufweisen konunten. Endlich wire zu er-
wiihnen, dass wo Lichlerscheinungen an Meteoriten beobachtet
wurden, nie Detonationen fehlten und ohne Lufterschiitterung
kein Meteorit fiel, daher der umgekehrte Schluss nicht ganz
ohne Berechtigung ist.

Somit erscheint es sehr wahrscheinlich, dass alle Me-
teorite in die Reihe der Lichtmeteore gehiren und fragt sich
nun, ob und wie weit wir im Stande sind, die gewohnlich als
Sternschnuppen, Feuerkugeln und Meteorite unterschiedenen
Lichtmeteore scharf von einander zu trennen.

Im Anschluss an unsere friiheren Betrachtungen werfen
wir zuerst ‘die Frage auf, ob die genannten Meleore nach
ihrem Material zu unterscheiden sind.

In der Mehrzahl der Sternschnuppen- his Feuerkugelartig
erscheinenden Meteorite werden wir von Erzmassen zu Si-
licatgesteinen gefiihrt. Letzteren schliessen sich einige kohlige
Meteorite, Trachytporphyr dhnliche Gebilde oder bimsteinartige
Laven anm, die von grossen tiefsinkenden und detonirenden
Lichtmeteoren oder Feuerkugeln geliefert wurden.  Gewisse
andere nicht detonirende grosse Feuerkugein sollen endliceh,
mit oder ohne festen Kern, lediglich staub- oder gasartige
Stoffe geben. Sowohl Sternschnuppen als die zu ihnen
gehorigen Feuerkugeln, d. i. Coulvier Gravier's ,globes
filantes“, sind nach diesem langjihrigen Beobachter 53) durch-
sichtig und zerfallen von letztern einige in Fragmente (,la ma-
tiere qui donne naissance & un météor filant est diaphane;
les globes filantes se brisent quelques fois en fragments plus
ou moins discernables®). Von ihrer mineralischen Natur oder
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chemischen Zusammensetzung haben wir keine Kenntniss,
doch meint Coulvier, dass sie sich vollstindig in der
Atmosphiire auflosen: ,une fois ces corps brulés, il ne reste
plus quun résidu de matiéres qui finissent par faire partie de
notre globe“. Die bei Astronomen und Physikern vorherr-
schende Anschauung ist dagegen, dass die Substanz der Stern-
schnuppen und dieser Feuerkugeln, nicht ganz sondern nur
theilweise Eigenthum der Erde oder Atmosphire wird und
dass sie wihrend ibhrer Bahm nur die Atmosphire streifen.
A. Sohn Herschel versuchte neuerdings 5¢) die Uebereinstimmung
des Gewichies der Sternschnuppen mit den gewdhnlichen Ge-
wichten meteorischer Fragmente aus Lichtschiitzung und Be-
stimmung der Erhitzungsgrade zu erweisen.

Nach Coulvier's Hypothese wiirden alle bezeichneten
Meleore, gegeniiber der Erde als Material empfangendem
Weltkorper, ein System bilden. Aus der zweiten Hypothese
miisste dagegen gefolgert werden, dass die auf Verschieden-
heit der Licht- und korperlichen Erscheinung gegriindete
Trennung der Lichtmeteore in Sternschnuppen, Feuerkugeln
und Meteorite nur soweit haltbar ist, als sich in verschiede-
nen Systemen oder Gruppen von Meteoren, gewisse analoge
Lich{- und kérperliche Erscheinungen (Sternschnuppen, Feuer-
kugeln und Meteorite) wiederholen. Mit andern Worten, wir
hiitten cin System von Lichterscheinungen, deren kirperlicher
Inhalt ganz Eigenthum der Erde wird, wéhrend andere ver-
wandle Systeme vorhanden sein konnten, die der Erde wenig
und jedenfalls kein greifbares Material, dagegen andern Welt-
korpern auch feste Meteorite liefern.

Unserer Ansicht nach wird man die Moglichkeit und
Wahrscheinlichkeit einer verschiedenen mineralischen oder
chemischen Zusammensetung der verschiedenen Meteore so-
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wohl innerhalb jeder einzelnen Gruppe als der verschiedenen
Gruppen und Systeme annehmen Kéhnen, fiir den einzelnen
Fall aber mit der Bezeichnung Feuerkugel oder Meteorit sehr
vorsichtig sein miissen. Das Material der grossen, unserer
Erde zu Gute kommenden, explodirenden oder nicht detoni-
renden Feuerkugeln ist zu wenig beobachtet worden. Die Fiille
von Igast, Juvinas, Cold-Bokkeweld und das Athener October-
Meteor 1863 57) sind vielleicht Beispiele dessen, was man Feuer-
kugeln des irdischen Meteorilensystems zu nennen hat. Ihre Ma-
teric weist (das Athener Meteor nur der beobachleten Form
nach) nicht unwesentliche Unlerschiede von der Mehrzahl der
Meteorite auf. Dieser Unterschied musste aber in der Atmosphiire
andere chemische Prozesse, Licht-, Detonalions- und Bewe-
gungs - Erscheinungen hervorrufen, ohne dass dadurch die
Nichtzusammengehorigkeit von dergleichen Feuerkugeln und
der Meteorite in Betreff ihres Ursprunges und ihrer Bahn im
Weltraume, bewiesen wire. Die Feststellung des Begrifles
sFeuerkugel“ wird erst erfolgen, nachdem eine besondere
Lichterscheinung dieser Art als Folge besonderer meteoritischer
Zusammenselzung crkannt sein wird. So lange man noch iiber
die chemische Verschiedenheit der Feuermeteore im Unklaren
ist, fillt die gegenwiirtig allgcmein verbreitete Annahme, dass
sie alle urspriinglich staubartige Massen waren, wenig jns
Gewicht.

Erdrtern wir jetzt welche Unterschiede die Lichimeteore
in Betreft ihrer Erscheinungs-Zahl und Zeit aufweisen.
Die am zablreichsten auftretenden Sternschnuppen trennt man
in periodische und sporadische. Wihrend man allzemein an-
nimm¢, dass Sternschnuppenstrime zu Zeiten erscheinen, wo
die Erde sich an einem bestimm(en Punkte ihrer Bahn be-
tindet, will Coulvier Gravier von ihrem periodischen Erscheinen
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nichts wissen. ~-Bei den Meteoriten suchien wir eine Perio-
dicitiit wahrscheinlich zu machen, bei den Feuerkugeln hat
man Dasselbe versucht. Coulvier beobachtete in 15 Stunden
cine Feuerkugel. Setzen wir 4300 Meteoritenfille im Jahr
und 2250 fiir die Halbkugel, so miissten in 4382 Nacht-
stunden des Jahres 1125 Meteorite oder in 15 Stunden
gegen 4 Meteorite gesehen werden. Weil wir aber wissen,
dass unter 120 bei Tage beobachteten Meteoritenfillen nur
54 als Lichimeteore gesehen wurden, so konnte man daraus
folgern, dass von jenen vier in 15 Nachtstunden erscheinenden
Meleoren nur zwei grossere Dimensionen besitzen. Stern-
schnuppenstrome zeigen sich nach J. Schmidt, Heis 56) u.
a. m. im Januar, Juli, August, October, November und De-
cember. Ausserdem sollen sie in den Stunden von 2—95
Ubr nach Mitternacht am hiufigsien erscheinen. Die bezeich-
nete stiindliche Periode der Sternschnuppen kann in den Me-
teoritenfiillen nicht gesucht werden, da aus naheliegenden
Griinden Nachts und in den frihen Morgenstunden nur aus-
nahmsweise Fallpunkie beobachtet wurden. Die Monats-
perioden der Sternschnuppen stehen aber zu den bekannt ge-
wordenen Meteoritenfillen in keiner Beziehung. Kamen die
Meteorite von Pillistfer am August 8., einem sternschnuppen-
reichen Tage zum Fall, so ist dieses doch der einzige 8. Aug.
der einen Meteoriten lieferte. In den Jahren 1803—61 sind
vom August 14 — 15 tberhaupt nur 9 Fille bekannt geworden.
Die der Grisse, Lichistirke, Detonation etc. pach nicht unter-
schiedenen Feuerkugeln betreffend, kommt nach Kamtz', bis
1840 reichender Uebersicht, dic grosste Zahl derselben auf
November (S9) und December (71), dann folgen Januar und
August (69) und wird die kleinste Zahl (29) fir den Juni
apgegeben, wihrend nach unserm Meteoritenverzeichnisse der
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Januar die wenigsten und der Juni fast die meisten Meleorite
brachte. Sternschnuppen und Meteorite haben, soweit sie pe-
riodische Erscheinungen sind, verschiedene Perioden; als spo-
radische werden sie in Betreff der Zeit kaum einen weiteren
Vergleich zulassen. Das Phenomen der Feuerkugeln bedarf
iiberhaupt griindlicherer Untersuchung und Sichtung 57).

Die Lichterscheinung an sich betreffend hat man die
Feuermeteore nach Grosse, Form, Farbe, Mannigfaltigkeit und
Intensitét zu trennen gesucht. Coulvier Gravier unterschei-
det Sternschnuppen (étoiles filantes) 1* bhis 6r Grosse,
welchen sich Feuerkugeln (globes filantes) It bis 3r Grosse
anschliessen. Nach ihm besitzen sie Kreisform und ziehen
hiufig einen mebr oder weniger ausdauernden Schweif nach
sich und erleuchten den Horizont mehr oder weniger, doch nie
s0 bedeutend wie gewissc andere, eigentliche F eucrkugeln. Coul-
vier's Sternschnuppen behalten dasselbe Licht wihrend ihrer
ganzen Dauer bei, seine Feuerkugeln erscheinen dagegen in
veriinderlichem Licht. J. Schmidt>8) hat die Hiufigkeit gewisser
Farben der Sternschnuppen auf gewisse Grenzen angewiesen
und hofft, dass es noch einst gelingen wird nach diesem Moment
bestimmte Gruppen zu unterscheiden. Feuerkugeln wurden in
Jiingster Zeit (Heis) namentlich die mit Blitzschein verbundenen
grossen Lichimeteore genannt. Der Werth dieser Grissehe-
stimmungen und Farbenunterschicde darf solange nicht iiber-
schiitzt werden, als sie relative sind, d. h. ohne genauere
Kenntniss der verschiedenen Entfernung, wahren Grijsse und des
Inhalts der Meteore gemacht werden. Man Kkennt Meteoriten-
fille, die wiihrend ibrer ganzen leuchtenden Bahn, soweit
sie beobachlet wurden, von Sternschnuppen nicht zu unter-
scheiden waren, und ebenso solche, die als Feuverkugeln von
mannigfaltiger Grosse, Helligkeit und Farbe erschienen. Die
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Feuerkugel (oder der Meteorit?) 1863 Mirz 4. wurde nach
Heis 59) in einem Kreise von 60 geogr. Meilen Durchmesser oder
2800 TIMeilen Inhalt gesehen. Nur das, die Meteorite zu-
weilen begleitende Wolkchen hat man noch nie bei Stern-
schnuppen und den ihnen verwandten Feuerkugeln beobachtet.
Wo die, einem Meteoritenfall vorangehende Lichterscheinung
am vollstéindigsten beobachtet wurde, da zeigte sich zuerst
ein leachtender Punkt von der Grisse eines Sterns oder Stern-
schnuppens, der allmihlig grosser wurde und in verschieden
gefirbtem Lichte erschien, zur Kugel- oder Birnform eic. an-
wuchs, mehr oder weniger Helligkeit verbreitete, einen leuch-
tenden Streif oder Schweif nach sich zog oder Rauch ent-
wickelte und plotzlich erlesch. Das von J. Schmidt 1863,
Oct. 18., telescopisch beobachtete Athener Meteor — von dem es
nach den bisherigen Anschauungen schwer zu bestimmen ist, ob
es eine Feuerkugel oder ein Meteorit, ob ein sich in Gas ver-
wandelnder Kirper oder eine meteoritische Stein- oder Eisen-
masse (wie das tropfenfirmige Meteoreisen von Charlotte in
Tennesee 1835) war — erschien zuerst als langsam sich be-
wegender Lichtfunke etwa wie ein Stern 4. Grisse. Nach
2 Sec. errcichte das Meteor das Ansehn eines Sterues 2. Grisse,
in der 3. und 4. Sec. entwickelle es im griinen Lichte be-
reits den Glanz des Sirius. Mit ausscrordentlichem Glanze
und griinem Lichte zog es dann fort und hatte in der 7. Sec.
das Ansehen einer Feuerkugel von 10 — 15 Bogenminuten
Durchmesser, die das Auge 14 Sec. lang fessclte und end-
lich in 4—95 triibrothen Fragmenten herabsank und lautlos
erlosch.

Die Zeitdauer der Feuermeteore anlangend, kennt man
schnelle deren Zeit etwa !/4 Sec. betrigt. Coulvier Gravier
ist bei Sternschnuppen und seinen Feuerkugeln der Ansicht,
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dass ihre Dauer oder die Linge ibrer Bahn im Verhiltniss
zu ihrer Grosse oder Entfernung steht, und findet als cha-
rakteristisches Merkmal derselben, dass sie gewdhnlich 2—3
Sec., nie aber mehr als das Doppelte dieser Zeit zum Durch-
laufen der Bahn brauchen. Dasselbe nahm man auch fiir
andere detonirende oder nicht explodirende Feuerkugeln und
fiir Meteorite an, bis uns das nicht detonirende ebenerwihnte
Athener Meteor mit einer Zeitdauer von 21 Sec. bekannt ge-
macht hat. Die grisste Geschwindigkeit, d.i. 23 Y4 Meile
p. Sec. 6%) will man an Sternschouppen gefunden haben. Fiir
das Athener Meteor wurde 2,8, fir das Mirzmeleor
1863 813, fir das Julimeteor 1850 6%) und fiir den Me-
teorit von Hraschina 62) 10 Meilen p. Sec. mittlere Geschwin-
digkeit berechnet, wihrend die der Erde 4,1 und die der
Venus 4,8 Meilen ist. Ungeachtet der Unsicherheit der meisten
Bestimmungen, wird die Geschwindigkeit der Meteore doch
als planetarische oder cosmische anzusehen sein und muss
man daher alle hier behandelte Lichimeteorc aus dem Welt-
raum kommen lassen 63).

Die leuchtende Bahn der Meteore — die man in Riick-
sicht auf die kurze Strecke welche sie in der Nihe der Erde
zuriicklegen als gradlinige betrachien kann und die von
Coulvier Gravier fiir Sternschnuppen und Feuerkugeln als
bezeichnend (trajectoires rectilignes) hingestellt wird — st
hei grossen Feuerkugeln eine krummlinige und zwar eine Hy-
perbel von bedeutender Excentricitdt, z. B. beim Mirzmeteor
1863 == 8,784. Sowie die Planeloiden sich vor den Planeten
durch dic grosse Excentricitit jhrer Bahnen auszeichnen, so
scheint ein entsprechendes Verhiltniss zwischen Metcoriten-
und Planetoiden-Bahnen Statt zu haben. Eine Radiation aus
bestimmten Punkten, wie sie bisher bei Sternschonuppen be-
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hauptet, doch neuerdings bezweifelt64) wurde, ist bei den
Meteoriten nichl nachzuweisen. Nach den ausserordentlich
spiirlichen, sichern Daten 6) kamen 3 von NO., 6 aus O, 4
von SO., 1 von SSO., 3 von SW. und 5 aas finf verschie-
denen westlichen Himmelsrichtungen. Will man dieser iber-
wiegend dstlichen Herkunft der Meteorite und ebenso auch
der Feuerkugeln keinen Werth beilegen, so ist damit doch
bewiesen, dass sie nicht unserer Almosphire entstammen und
dass die Erdbahn ihnen entgegen gerichtet sein kaon. Die
kurz vor dem Auffallen eingehaltene, oder aus der Richlung
des Eindringens der Meteorite in die Erde bestimmte Bewe-
gungsrichtung, gestattet, wie die Pillistfer - Meteorite Ichren,
keinen Schluss auf die Richtung ibrer leuchtenden Bahn.
Hat man daher, aus der Entfernung in welcher die beiden
Meteorite von Braunau (1847 Juli 14.) von einander gefunden
wurden und aus ihrem Einfallswinkel berechnet, dass das
Zerspringen des Meteors ungefiihr in einer I16he von 24,500/
erfolgte, so ging man dabei von unsicheren Voraussetzungen aus.

Die Hohe in welcher Lichimeteore beobachtet wurden
giebt als hochste obere, hiufig angezweifelte Grenze 100 Meilen
und als allgemeiner angenommene 30—35 Meilen 66), wihrend
man die tiefste, untere Grenze der Sternschnuppen auf | Meile
herabsinken lisst. Die mittlere Hohe der Atmosphire wird
gewohnlich zu 10 Meilen berechnet, erscheint aber nach der
Héhe in welcher Feuermeteore gesehen werden zu gering. Das
Maximum der moglichen Hohe der Atmosphére bestimmte man
zu 5,61 Erdhalbmesser oder 4820 Meilen®7). Die hier be-
sprochenen Meteore werden je nach ihrer Substanz und Bewe-
gung, in verschiedenen Hohen zum Leuchten kommen, eine ge-
wisse Grenze der Hohe oder Dichtigkeit der Atmosphdre aber
nicht tiberschreiten. Der Kern des Athener Meteors vom 18. Oct.
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863 wurde in 21,2 Meilen Hohe leuchtend und sank dann bis
auf 1,6 Meilen Tiefe hinab 68). Das Mirzmeteor vom Jahre 1863
erschien von der Grisse eines Sternschnuppens in 18,1 Meilen
lléhe und zerplatzte bei Vollmondsgrisse in 34 Meilen Hihe
iiber der Erde. Die Hohe in welcher das Wilkchen des
Meteoriten von Hraschina gesehen wurde, herechnefe man
zu 9 Meilen. Nach dem Zeitraum welchen die Detonationen
brauchen um vom Moment des Erloschens eines Meteors auf
die Erde zu gelangen, selzte das Leuchten einiger Meteorite 69)
vielleicht bis auf 5 Meilen Entfernung von der Erdoberfliiche
fort. Das Meteor von Igast (1855) beobachtete man 1/
Faden tiber dem Erdboden. Die feurige Masse des Meteoriten
von Cold Bokkeweld (1838) zerbarst iber den Kdipfen der
Menschen und sank die Feuerkugel des Metcoriten von Ju-
vinas (1821) sehr tief herab.

An die Hohe, in welcher Lichtmefeore zuerst gesehen
werden, knipft sich die Frage iiber die Quelle'ihres
Lichtes. Obgleich man auch nach der Athener-Meteor- Be-
obachtung vom I8. Oct. 1863 noch nicht genauer weiss, wie
sich das Volum des festen Kerns der detonirenden und als
feste Kirper zur Erde gelangenden Meteorite zu der sie um-
gebenden leuchienden, brennenden oder gliihenden gasarligen
Umhillung verbdlt, so wird man doch kaum fehlgreifen \.,::ﬁn
man annimmt, dass die Meteorite wegen der gewdhnlich sehr
geringen Dimensionen ihres Kerns und selbst mit einer Hiille
von 1000 Durchmesser 7), nur innerhalb der Atmosphiire und
nicht weiter als dic Sternschnuppen, d. i. nicht iiber 30 - 35
Meilen weit sichthar werden konnen. Sind Meteorite Bruch-
stiicke von Weltkérpern, so hat ihr Selbstleuchten wenig
Wahrscheinlichkeit, und kinnten sie hichstens als beleuchteté
oder den Wicderschein eines Wiederscheins gebende Kirper
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erscheinen. Dass sie, oder auch das Material der Feuer-
kugeln nicht leuchiend in unserc Atmosphiire gelangen, be-
weist das mehrfach erwihnie Athener Meteor, dessen dunkler
Kern, wie schon oben bemerkt, in 21,2 Meilen Hohe leuch-
tend wurde. [m Weltraum oder Aether, wo bei einer Temperatur
von — 600 bis 1000 C. jede Wirkung chemischer Verwandtschaft
aufhort (Schrotter) werden die Meteorite daher ebensowenig als
in Luftschichien von einer gewissen Diinne zum Leuchten ge-
bracht, obgleich sie in beiden Medien eincn Widerstand erleiden.
Wenn aber allgemein bekannt ist, dass in der Luft an
unserer Erdoberfliche durch starke Reibung oder Pressung

‘derselben (wie eine im Dunkeln abgeschossene Windbiichse

und das pneumatische Feuerzeug lehrt) sowol Licht als Wiir-
me erzeugt wird, so muss bei der hoher hinauf immer diipner

_werdenden Luft, das Beginnen des Leuchtens oder die obere

Grenze des Leuchtens, von der Geschwindigkeit und der Natur

“des bewegten Korpers abhéingen. Bei der ungeheuren Com-

pression der Luftsiule durch die mit cosmischer Geschwin-
digkeit bewegtén Sternschnuppenkérper erfolgte das Leuchten
derselben also mit einiger Wahrscheinlichkeit schon in 30—
35 Meilen Hohe. Die Theile des griechischen Octobermeteors,
von welchen der grisste 33/ Durchmesser hatte, ricfen bei
2.8 Meilen mittl. Geschwindigkeit das Leuchten in 21 Meilen
Hohe hervor. Die Intensitiit des Lichtes soll nach J. Schmidt?")
bei den Sternschnuppen ungefiihr im umgekehrten Verhiiltniss
ihrer Enifernung stehen. Bei den Feuerkugeln und Meteoriten
muss aber das mehr oder weniger genau beobachtete??)
Grosserwerden der Lichterscheinung nicht allein durch das
Niiherkommen, sondern auch durch eine riumliche Zunahme
der leuchtenden Hiille erklédrt werden, die beim Dichterwerden
‘der Luft, wenigstens wiihrend eines gewissen Zeitraums er-
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folgen wird, obgleich andererseits die Infensitit des Lichtes
aul' seinem Wege zum Beobachler durch dich{erwerdende
Luftschichten auch mehr und mehr geschwiicht wird.

Bei einer weileren Erdrterung der erregien Licht- und
Wirmeerscheinungen, wird der Widerstand den die Luft
darbietet, insbesondere an Meteoriten genauer zu betrachten
sein. Dass durch denselben die Geschwindigkeit der Meteori-
tenbewegung, bei gleichzeitiger Zunahme der Lichterscheinung,
verzogert wird, lehren einige Fille. So hatte die Feuerkugel
von Weston (1807) cine schlangenfirmige - Bewegung,
spriibte Funken, detonirte dreimal und machte jedesmal einen
Sprung; bei Cherbourgh (1836) zeigte sie beim Sichtbar-
werden Rotationsbewegung, selbst scheinbaren Stillstand und
eilte pfeilgeschwind bei schwachem Knacken fort; bei Aussun
(1858) schien sie ebenfalls stille zu stehen, d. h. sie bewegte
sich auf den Beobachier zu und schaukelte einige Zeit in
der Luft, wiihrend Rauch, Feuer und Funken aus ihr hervor-
kamen. Der Wahhe-Meteorit (Pillistfer 1863) liésst mit seiner
eigenthiimlich iiberrindeten Stelle kaum bezweifeln, dass noch
withrend der Leucht- und Schmelzperiode und nach dem Zer-
springen einer Meteoritenmasse die einzelnen Stiicke nicht mehr
rotirten. Auch hei Sternschnuppen beobachtete man 73) im
Fernrohr eine ungleichformige schldngelnde Bewegung, wie
sie eine aufsteigende Rakete wegen des ungleichen Abbrennens
des Satzes und der ungleichen Reaction des entwickelten Gas-
stromes gegen die atmosphiirische Luft erklirt. Eben hierher
gehoren die nach Coulvier Gravier angehlich durch obere
Luftstromungen veranlassten Abweichungen von der gradlinigen
Bahn der Sternschnuppen und Feuerkugeln 74),

Yon der Grisse des Widerstandes ausgehend, den -die
Luft an der Erdoberfliche auf eine abgeschossene Kugel aus-
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iibt, und die in 10 Sec. ungefihr 100 % bhetriigt, suchte
v. Reichenbach jun.75) die Stirke der Erhitzung der Me-
teorite ahzuleiten, indem er das ,mechanische Acquivalent der
Wirme“ beriicksichtigte, nach welchem je eine Wirmeeinheit
oder Calorie einer Wirkungsgrisse von 424 Meter-Kilogr.
enispricht. Auf diese Weise wurde fiir einen Meteorit von
10 Meilen Geschwindigkeit und — 239 C. der obern Luftriume
als Minimum der Temperaturerhéhung : 5178° C. berechnet.
Diese Temperatur geniigte um bei kiirzester Andauer die
hichste Weissgliihhitze zu erzeugen. In der Luft die wir
athmen reichfen 2500? C. der Devilleschen Lampe und des
Knallgasgeblises hin um Chondrite zu schmelzen und im
Knallgasgebliise cin Verbrennen der Eisentheile unter Funken-
spriihen hervorzurufen. Bleibt nun freilich unentschieden in
welcher Héhe wir eine Temperatur von — 23% C. finden, so
entspricht der gefiihrte Beweis jener Erfabrung, dass Meteorite
zum Leuchten gebracht werden und mit geschmolzener Rinde
auf die Erde gelangen. Haben die cosmischen Wanderblocke
schon auf friithern Fahrten die Atmosphiire gestreift, so stand
damals ihrer Ueberrindung nichts im Wege. Dennoch ist es
nicht wahrscheinlich, dass sie bei ihrem letzten, sie zur Ruhe
bringenden Gange, iiberrindet in unsere Atmosphire gelangten,
da man an den bisher untersuchten Meteoriten keine bedeu-
tend verschiedenen Alterszustiinde der Rinde eines und. des-
selben Exemplars nachweisen konnte. Bis zum Schmelzen
erhitzt konnte sich eine mehr oder weniger dicke Schmelz-
rinde bilden oder einzelne Theile ahtropfen 76) oder dieselben
unter Funkenspriihen verbrennen. Der ihnen zuweilen nach-
ziehende Lichtstreif oder Schweif ist hichst wahrscheinlich
kein subjectives oder physiologisches Phenomen, sondern
stammt in vielen Fillen von verglimmenden Theilchen oder
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muss als Residuum des ganzen oder nur eines Theiles von
dem durch Verbrennen aufgelisten Meteor angesehen werden.
Der Anfang des Leuchtens und die Intensitit desselben

sowie die Tiefenstufe des Erlischens der Meteore wird nach

ihrer urspriinglichen cosmischen Geschwindigkeit, Bahn, Fall-
winkel und nach dem meteorischen Stoffe, d. h. nach dessen
Dichtigkeit (gegeniiber dem Luftwiderstande), nach seinem
Verhalten zur Wirme und nach der Neigung zum Verbrennen,
sehr verschieden scin. Die durchsichtigen (vollkommen?)
oder in Fragmente zerfallenden Sternschnuppen und dazu ge-
horigen Feuerkugeln (Coulvier Gravier) konnen entweder die
Atmosphire streifen und dabei cinen Theil ihres Materials
verlieren oder sich ganz in Gas auflosen oder fest zur Erde
gelangen. Da Letzteres nicht constatirt wurde, so scheinen
uns jene Feuerkugeln Coulvier Gravier’s, unter welchen von
68 beobachteten 20 so bezeichnet werden ,qu’ils se brisent
en fragments ou sont brisés en éclats aprés une course plus
ou moins abregéé par cette rupture“, fortgesetzter Beobachtung
bediirftig. Bei gleicher urspriinglicher Geschwindigkeit wer-
den die schwerer brennbaren und specifisch leichtern Meteo-
rite, z. B. die Chondrite, spéter zu leuchten beginnen und
weniger hell Jeuchten, leichter zerspringen, in ihrer Bewegung
mehr verzigert werden und daher weniger tief herabsinken,
oder friither erlischen als die schwereren und besser wiirme-
leitenden Eisenmeteorite, die sogar fortleuchten und fort-
brennen kinnen auch wenn ihre Geschwindigkeit an und fiir
sich nicht mehr ausreicht um hohe Temperatur zu erzeugen.
Dagegen ist es ebenso moglich, dass specifisch sehr leichte
und dabei leicht brennbare Meteoriten- oder Feuerkugelkerne
entweder friih in Brand gerathen, und bei sehr verzogerter
Bewegung hellfortleuchtend und fortbrennend so lange herab-
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steigen bis sie sich mehr oder weniger vollstindig in Gase
aufgeldst haben, oder es wird der Prozess ein kurzandauernder
sein. Das am 18. Oct. 1863 von J. Schmidt in Athen im Te-
lescop beobachtete Meteor, war nicht ein Feuerballen, son-
dern bestand aus zwei grisseren, 33/ und 3¢ Durchmesser be-
sitzenden, 1100 von einander entfernten, sowie 14 kleineren
gut gesonderten Theilen. Erstere erschienen als zwei strah-
lend griine Stiicke von fropfen{iormiger Gestalt, welche scharfhbe-
grenzte, feuerrothe und ganz gerade, unter sich parallele
Schweiflinien hinter sich herzogen. Die acht beobachtefen
Pillistfer - Meteorite sah man vor ihrem Fall als zwei selbst-
sténdige, nur durch einen schwachen Lichistreif mit einander
verbundene Meleore von Siernschnuppengrisse.

Dass ein Bersten oder Zerspringen gewisser Meteoriten-
massen schon vor Beginn des Leuchtens sowie wihrend der
ganzen Leuchtperiode und ehenso nach derselben erfolgen
kann, scheint sich durch jidhen Temperaturwechsel leichter
als durch gewalligen Luftdruck, dem die rotirende Masse aus-
gesetzt war, erkliren zu lassen. Sie kommen mit sehr nie-
driger Temperatur behaftet aus dem Weltraum, werden #usser-
lich rasch bis zum Schmelzen erhitzt, wihrend z. B. im In-
nern der Chondrite die heterogenen Mineralkorper auch ver-
schiedene Ausdehnung erleiden. In den tieferen Luftschichten
erkalten sie dann wieder. Da aber dieses Erkalten nicht
sehr rasch erfolgt, so wird im letzten Stadium der Meteoriten-
bewegung (nach dem Erlgschen) das Zerspringen derselben
viel seltener erfolgen und von dem durch das Auffallen der
Masse zuweilen hervorgerufenen nicht immer zu unterscheiden
sein. Dass der mit Schmelzrinde versehene Meteorit von
Dhurmsala bei seiner Ankunft eisigkalt anzufithlen war,
hat man durch einen Vergleich mit dem gebackenen Eise der

7
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Chinesen zu erkliren gesucht. Wollie man annehmen, dass
er schon berindet in die Atmosphire {raf, so war seine ersle
Bewegung in derselben immer noch von Temperatarerhihung
~ begleilet und bliebe seine iiussere niedrige Temperatur auch
dann noch auffillig, wenn man die Geschwindigkeit seiner Be-
wegung schon in bedeutend hohen, diinnen und kalten Luft-
schichten auf ein Minimum sinken und ihn dann nur mit
der gewdghnlichen Fallgeschwindigkeil berabkommen lasst.
Den letzten, nichtleuchtenden Theil der Meteoriten-
bahn wollen wir im Zusammenhange mit den vorher zu er-
orternden, durch die Bewegung der Feuermefeore hervorge-
rufenen Lufterschiitterungen, betrachten. Wenn man bei
Sternschnuppen, Feuerkugeln und Meteoren die Meteorite lie-
ferten, den Umsiand hervorhob, ob sie von Detonation be-
gleitet werden (Meteorile und gewisse Feuerkugeln) oder
nicht (gewisse Feuerkugeln und Sternschnuppen), so hat man
damit wohl nur das Hiren oder Nichthoren dieser Detonation
und die Verschiedenheit ihrer Stirke und Entfcrnung gemeint.
Denn es michte kaum zu bezweifeln sein, dass alle genannten
Meteore, dort wo sie in der Atmosphire Lichterscheinungen her-
vorriefen auch geringere oder grissere Lufterschiitterungen ver-
anlassten. Die Geschwindigkeit mit welcher Meteore in die
Atmosphiire gelangen ist eine cosmische. Bei der Bewegung der
Meteorite musste ein luf(leerer Raum gebildet werden und sowohl
durch das Nachstiirzen der Luft als durch die tberhaupt in
Schwingungen versetzte Luft, Gerdusch oder Detonalion ent-
stehen. Diese nur bei einer gewissen Luftdichtigkeit oder Hole
bedeutender werdenden Detonationen horie man bei einigen
Feuerkugeln und leuchtenden Meteoriten nach dem Erlischen
des Meteors, und ist es nicht unwahrscheinlich, dass die Haupt-
erschiitterungen der Luft in den Zeitpunkt des Erléschens
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oder kurz vorher fallen. Sie erscheinen je nach der Ge-
schwindigkeit, Grisse und Dichtigkeit der Meteoriten, sowie
nach der Tiefe und Dichtigkeit der durchdrungenen Luft-
schicht, ferner nach dem Standpunkt des Hérers und nach
den Richiungen der obern und untern Luftstromungen ver-
schieden. Die Erfahrung lehrt auch, dass an den Fallpunkten
verschiedener Meteorite, die Delonation entweder vor dem
Fall, oder gleichzeitig oder spiiter vernommen wurde. Ganz
ohne Detonation hat kein Meteoritenfall staltgefunden und
sank das Geriusch nur einmal ?7) zum schwachen Wagenge-
rassel herab, Am hé#ufigsten wurden abnehmende Geriusche
gehort, seltener anfdnglich gesteigerte 78). Die Detonationen
der Feuerkugel vom 4. Mirz 1863 vernahm man in einem
Bezirk von 35 Meilen grisster Lingsausdehnung; die der Pil-
listfer-Meteorite 5 Meilen NO-lich und SW-lich von ihren Fall-
punkten 7). In zwei Fillen (Anm. 69) ist der Zeitraum
zwischen dem Verloschen des im Zenith befindlichen Meteors
und dem Anlangen der Detonation auf der Erde mit 120 und
123 Secunden hestimmt worden, woraus sich die Hohe der
erloschenden Feuerkugel zu annihernd 5 Meilen berechnen
lisst. Bei der grossen, die Fortpflanzung des Schalls weit
ubertreffenden Geschwindigkeit der Lichtmeteore, werden die
ersten, wegen Diinne der Luft schwiicheren Detonationen, in
Folge ihrer bedeutenden Entfernung, spiiter zur Erde ge]ax;gen
als die letzten. Dauerte bei Curvello (1833) das Gerdusch
3 Minuten lang 80) und nehmen wir an, dass die letzien Tine
den ersterregten Luftschichten angehiren, so begann die De-
tonation in beildufig 7—8 Meilen Hihe.

Dass die ersten Detonationen fast immer als einzelne
schussartige Tone vernommen werden, kann ebensowenig auf-
fallen als beim Blitz, obgleich die beiderseitigen Tone nach

7*
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den meisien Angaben verschieden sind. DBeim Blifz ist das
Geriiusch Folge davon, dass er die Luft in einer hichstens
1 Meile messenden Ilghe der Gewitterwolken durchbricht und
in Schwingungen versetz{, die sich auf verschiedenc Weise
fortpflanzen. Bei den Meteoriten werden durch deren Korper-
masse luftlcere Riume gebildet und durch das Nachstirzen
der Luft hohle Tone hervorgerufen, die ihren Anfang in viel
hedeutenderer Hohe als der Blitz nehmen. Dass das Bersten
der Meteorite die Hauptdetonationen hervorruft, ist nicht
wahrscheinlich, da sonst gegen alle Erfahrung jeder, nur
eine Einzelmasse liefernde Meteoritenfall nicht von starken
Detonationen begleitet sein diirfte. Die Zahl der Haupt-
detonationen oder starken Einzeltone hiingt aber nichis-
destoweniger von der Anzahl der wihrend ihrer leuchtenden
Bahn zerfallenden und als solche mit eciner gewissen Ge-
schwindigkeit in dichtere Luftschichien gelangenden Meteoriten-
stiicke ab. Immerhin wird beim Bersten und Brennen der
Meteorite auch einiges Gerdusch und in ihrem letzten und
schwiichsten Bewegungsstadium, sowohl durch schnelle Er-
kaltung als durch die nicht ganz aufgehobene mechanische
Einwirkung ein Pfeifen, Singen und Sausen in der Luft und
sogar ein Klingen der Steine erfolgen. Alles zusammenge-
nommen ergiebt sich im Vergleich zum Blitz, sowohl die
grossere Intensitit, als lingere Dauer und grossere Mannig-
faltigkeit der durch Meteorite hervorgerufenen Geriusche.
Bei den detonirenden, nach ihrer bisherigen Charakteristik
keine festen Mineralkirper liefernden Feuerkugeln, werden
die Schallerscheinungen wahrscheinlich vorzugsweise Gas-
explosionen zuzuschreiben sein.

Man hat bisher daram gezweifelt, dass die Detonationen
friither als die Meteorite zur Erde gelangen konnen. Die
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Erledigung dieser Frage fiihrt uns zum letzten nicht
leuchtenden Bewegungsstadium der Meteorite, und zu
jhrer Geschwindigkeit nach dem Erloschen. Nehmen wir fiir
den Feuermeteorit von Curvello (1833), von dem berichtet
wird, dass er wihrend der Detonation fiel, an, dass die An-
kunft der Masse und Detonation auf der Erde, gleichzeilig
erfolglen, so hiitte der Mcteorit zwischen Erldschen und An-
Lunft der ersten Defonation in gerader Richtung c. 1000
in der Secunde durchlaufen, konnte sich aber viel schneller
hewegen, wenn cr in dieser Zeit mannigfaltige Kreuz- und
Querwege machte. Mag beim Meteoriten von Barbotan in
der Gascogne (1790 Juli 24) bezweifelt werden, dass nach
der Lichterscheinung crst ein starker Schlag gehdrt wurde
und ungefiihr zwei Minuten spiiter der Steinfall erfolgte, so
lehrt doch der Meteoritenfall von Pillistfer ganz unzweifelbaft,
dass dic bei der Feldarbeit in gebiickter Stellung hefindlichen
Bauern erst durch starke Detonationen zum Aufblicken ver-
anlasst wurden, diese also zuerst vernahmen, und dann noch
Zeit gewannen die Meteorite im Fluge zu verfolgen, oder wo
Letzteres nicht der Fall war und kein Meteorit gesehen wurde,
¢in, verhiiltnissmissig lange nach der ersten Detonation er-
folgendes, klatschendes Auf- und Einschlagen der Meteorite in
den Boden zu horen bekamen. Ebenso wurde an den Pillist{er-
Meleoriten, die abwcichende Bewegungsrichtung verschiedener
Stiicke, sowie der cine scharfe Wendung oder einen Winkel
machende Flug81) und die gleichsam flafternde letzte Be-
wegung des Kurla-Meteoriten festgestellt.  Ferner hat es den
Anschein als sei die in der letzten Phase beebachiete, vor-
herrschende (NW—S0) Flugrichtung der Pillistfer-Meteoriten
ihrer leuchienden Bahn melir oder weniger entgegengesetzt
gewesen 82). Aus diesen Daten folgt, dass die lefzte Bewegung
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der Meteorite eine sehr verzogerie und von der graden Linie
oder einer Curve abweichende sein kann und der Schall
friher zur Erde gelangen konnte als der Meteorit. Sahen
wir wie die mit cosmischer Geschwindigkeit in die Atmosphére
dringenden Meteorite, hier durch ihre Bewegung und den
Widerstand der Luft zum Schmelzen und Brennen und wiih-
rend des Leuchlens zu schaukelnder oder schlangenartiger
und nichf mehr rotirender, also iiberhaupt sehr verzigerter
Bewegung, sowie endlich hei den Stein- und Eisenmeteoriten
zum Erloschen gebracht wurden, so musste sich dieser Wider-
stand spiiter mit dem steligen Dichterwerden der Luft mehr
und mehr steigern.

In den tiefsten Luftschichten erlitt die Bewegung der
Meteorite durch den Widerstand der Luft allein eine Hem-
mung, fir welche die Verzogerung einer abgeschossenen
Kanonenkugel (siehe oben) einen Fingerzeig giebt und einc
Abweichung, die an Geschossen von Professor Magnus
und Andern unfersucht wurde und bei einer gewissen Form
geworfener Kdorper, insbesondere am Bumarang der Au-
stralier empirisch schon lange bekannt ist. Durch die Rota-
tionshewegung der Erde erliften Meteorite eine weitere Ab-
weichung ihrer Flugrichtung, die vom Prof. Price an frej
fallenden Korpern noch in neuester Zeil wieder eroriert
wurde 83) und ebenfalls einen Maassstab fiir die Veriinderung
der ganzen Meteoritenbahn innerhalb unserer Atmosphire
liefert. Endlich kann durch die translatorische Bewegung
der Erde und Jocale Luftstrimungen sowie durch das
Zerspringen der Meteorite 81) die Geschwindigkeit derselben
verstérkt oder verringert werden, so dass bei der Mannig-
faltigkeit der einwirkenden Krifte und der mineralischen
Natuar, Dichtigkeit und Form der Meteorite ilire urspriingliche
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Bewegung in Intensitit und Richlung sehr veriéndert werden
muss. Bei der Annahme, dass die mitilere Geschwindigkeit
der leuchtenden Bahn eines Meteoriten 3 Meilen in der Se-
cunde betrigt, fanden wir fir die letzte, nicht leuchtende
Bahn des Kurla-Meteoriten (Pillistfer) eine 35 Mal geringere
mittlere Geschwindigkeit. Ob und von welchem Zeitpunkte
an cin Meteorit nur mit der gewohnlichen Fallgeschwindigkeit
fiel, ist noch nicht erforscht. '
Sternschonuppen und Feuerkugeln hiilt Coulvier Gravier
fiir die hesten Wetterpropheten oder Meteoronomen und will
auf die Beobachtung ibrer Erscheinungen, eine neue 1\.Icteo-
rologie begriinden. Da aber Mecteorite, feste, mit cosml?cher
Geschwindigkeit in die obersten Luftregionen eintretende Korper
sind und ihre Bewegung vorzugsweise durch den Widerstand
der Luft an sich und nur in schr geringem Maasse durch
Luftstromungen modificirt wird, so konnen sie jedenfalls
nicht im Sinpe Coulvier Gravier's verwerthet werden. Immer-
hin ist es wiinschenswerth, dass bei Beschreibung von Me-
{coritenfillen die meteorologischen Verhiltnisse eiwas mehr
beriicksichtigt werden als Dbisher geschchen. .
Vergleichen wir die aus den Erscheinungen der Meteoriten-
hewegung, aus dem Leuchien und Detoniren derselhen {';ezo-
genen Schliisse, mit den aus ihrem Material und ihrer Fallzeit ab-
seleiteten, so ergeben sich durchaus keine Widerspriiche. Dass
;ic als Bruchstiicke angesehen wurden wird durch ibr urspring-
liches Nichtleuchten bekriftigl wenn auch nicht hewiesen, da .cs
ja Weltkorper giebt dic kein cigenes Licht besitzen. lln‘e',.lm
ersten Theile unserer Betrachtungen erschlossene, zeitweilige
niedere Temperatur, sowie ihre im sauerstoffarmen Raume
von einer Seite her erfolgle Erbitzung und ihr Zerfallen wurde
im zweiten Theile durch ibr Kommen aus dem Wellraume,
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ihre cosmische Geschwindigkeit, durch die Richtung ihrer
rotirenden oder zulefzt nicht rotirenden Bewegung und durch
Luftwiderstand erkldrt. Wenn dort von einem genetischen
Zusammenhang fast aller Meteorite die Rede war, so kinnen
wir hier dieser Anschauung nichts entgegenstellen und werden
daher in der Ansicht bestirkt, dass Meteorite Bruchstiicke
eines einzigen Weltkirpers sind. Auch das bekannte und
unbekannte Material der grossen detonirenden oder anschei-
nend geriuschlos verlgschenden Feuerkugeln spricht noch
nicht gegen eine mit den Meteoriten identische Abstammung,
weil ein periodisches von den Sternschouppen-Perioden unab-
hingiges Fallen der Metcorile auch jenen Feuerkugeln zu-
kommen kann.

Das aus beiden Theilen unserer Betrachiung gewonnene
Gesammibild des Metcoritenphenomens wiire nun folgendes:

Meteorite sind 4000 Cir. Gewichit und 4 Meter Durch-
messer nicht iibersicigende Bruchstiicke eines von der Erde
durch mehrere eigenthiimliche Mincrale und daher genetisch
unterschicdenen Weltkérpers und stellen Gebirgsarten und Erze
dar, welche 20 Elemente und 41 (?) Mineralien aufweisen
und ein spec. Gewicht von 1,8—7.9 besitzen. Sie bewegen
sich mit frischer, d. h. chemisch nicht und mechanisch wenig
angegriffener Aussenfliche und mit niederer Temperatar be-
haftet, rotirend und den Schwerpunkt voran, mit cosmischer
Geschwindigkeit im Weltraum und werden durch die Attraction
der Erde zu gewissen, mit der Umlaufszeit der Erde zusam-
menhingenden, nicht genauer bestimmbaren Perioden (dic aber
von denjenigen der Sternschnuppenstrime verschieden sind),
oder nicht periodisch, soweit von ihrer Bahn abgelenkt, dass
sie zur Erde gelangen und seit Menschengedenken in einer
Quantitéit gelangt sind, die die Bewegung der Erde nicht nach-
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weislich alterirt hat. Mit Eintritt in die Atmesphire wird ihr Lauf
weiter beeinflusst durch die Rotations- und translalorische Be-
wegung der Exde, durch den Widerstand der Luft an sich und
durch locale Stromungen derselben. Ebenso muss endlich durch
den Widerstand der Luft, d. i. durch Reibung, Pressung und
Erschiitterung, sowoll die Luft selbst als der Zustand des
Meteoriten veriindert werden. In Beziehung auf erstercn Ein-
fluss ist ihre Geschwindigkeit eine in Summa verzigerte.
Wihrend des bis 2] Secunden lang anhaltenden und in 21
Meilen bis wenige Mcter Iighe stattfindenden Leuchtens wird
ihre, zwischen 3 und [0 Meilen messende mittlere Geschwin-
digkeit und ihre als Ifyperbel ven bedeutender lixccmrilciléit
erscheinende Bahn, mit wachsender Luftdichtigkeit soweit mo-
dificirt, dass ihr mehr oder weniger langer, nicht leuchiender
letzter Weg in der Nithe der Erdoberfliche cine der fritheren
dichtang vollkommen culgegengeselzte Richiung annebmen
kann und die von ihunen hier durchlaufene Strecke vom
Schall an Geschwindigkeit zuweilen weit Ghertreffen wurde.
Was aber die durch den Luftwiderstand Lervorgerufese Vers
dnderung der Luft und der Meteorite betriift, so unterscheiden
wir wiihrend ihrer irdischen Bahn: in Beziehung auf Licht-
erscheinung die drei Stadien des obern und untern Nicht-
lcuchiens und des mittlern Leuchiens, in  Bezichung auf
Temperatur die zwei Phasen der obern steigenden, anfing-
lich olime und spiter mit Bremnen umd Schmelzen der Me-
teorite verbundenen Temperatur und der unlern sinkenden
keine Feuererscheinung liefernden, — Phasen in welchen
beiden cin Zerspringen der Steine erfolgen kann. In Bezie-
hung auf dic Lufterschitterung werden zwei Stadien anzu-
nehmen sein: cin ersies, wo stets wachsende Detonationen
ibren Itghepunkt erreichen und nach diesen ein zweites, wo
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bei schr verringerter Geschwindigkeit des Meleoriten nur
noch unbedeutende Gerdusche erfolgen.

Eine schirfere Trennung und genauere Charakteristik
der meteoritischen Sternschouppen und Feherkugeln als Licht-
meteore und angeblich nur gas- oder staubartige Stoffe lie-
fernder Korper ist einer spitern Zeit vorbehalten.

Die periodisch erscheinenden Sternschnuppenstrome und
die in denselben Regionen wie diese zahlreich erscheinenden
und verschwindenden Feuerkugeln, konnen unserer Ansicht
nach, mehreren Sysiecmen von Bruchstiicken anderer Well-
korper angehéren und liefern der Erde wahrscheinlich keine
feste Massen.

Wir kommen schliesslich zu den bisher vermicdenen,
weil ganz ins Gebiet der Ilypothese gehirigen Fragen, wie
Meteorite, als Bruchstiicke cines und welchen Well-
kdrpers veranlasst werden konnien aus dessen An-
ziehungssphiére herauszutreten und bald nach ihrer
Ablosung, oder nach linger andauernder, innerhalb
gewisser Grenzen gercgelter Bahn auf die Erde zu
gelangen.

Die elementare Zusammenscizung der Meteorite lehnt,
dass viele, wenn nicht alle Weltkérper nur Unterschiede der
Quantitdt nicht aber der Qualitiit ibrer Elemenie aufweisen
und dass die irdischen Elemente vielleicht Weltstoffe, gewiss
aber im ganzen Sounensystem verbreitete Kirper sind. Nach
dem gegenwirtigen Standpunkt der Spectralanalyse zeigen
sich sogar cinige Bezichungen zwischen den in der Sonnen-
atmosphire und in den Meteorifen vorkommenden und feh-
lenden Elementen (vgl. Anm. 26).

Die Ordnung im Haushalte der Natur gestallel keine
wesentliche Stirung in der Gesammibewegung oder in den
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von einander abhiingizen Bahnen der Weltkirper. Die Be-
wegung der Meteorite ist, wenn auch nicht erwiesener Maassen,
so doch wahrscheinlich cin und demselben allgemeinen Geselz
unterworfen, innerhalb dessen den Einzelbahnen der Meteorite
solche Abschweifungen gestattet sind, dass sie unter be-
stimmien Bedingungen ihrer allgemeinen Zugehgorigkeit ent-
rissen und in eine neuc Bahn gelenkt werden, die sie zur
Erde fiihrt, ohne durch diesen Prozess eine wesentliche Sto-
rung in der Bewegung der Weltkirper hervorzurufen.

Als Bruchstiicke, die wegen ihrer Gleichar(igkeit auf
einen Ursprung hinweisen, kinnen die Meteorite entweder von
einem friiher selbststiindigen Weltkirper oder von einem noch
existirenden herstammen. Die im Wellall waltenden Gesetze
und Krifte sind allgemeine.  Unter verschiedenen Bedin-
gungen rufen sie verschicdene Erscheinungen hervor oder
{reten in Modificationen und Combinationen auf. Triigen die
Meteorite nicht den Stempel ven Bruchstiicken, so wiirden
wir eher geneigt sein sie fir urspriinglich selbststiindize Well-
korper, denn fiir Bruchstiicke eines Weltkarpers zu halten,
der scine Individualitit ganz verloren bat.  Ebensowenig
méchien wir sie aber auch als verdichtete Materie eines
dunstformigen Ringes anschen, der zu irgend einer Zeit einen
Weltkorper umgab und es nicht zur Bildung eines Haupt-
korpers hrachte85). Denn es filrt uns die Miglichkeit der
vollstiindigen Auflosung cines sclbststindigen  Weltkirpers
oder der Neubildung cines grossen Ganzen durch Zusammen-
tritt kleinerer Theile, logischer Weise und in letzter Conse-
quenz auf ein allgemeines Chaos der Zukunft oder der Ver-
gangenheit. Wir glauben dass der Naturforscher hesser daran
thut, wenn er die Weltkorper als gegebene in ihren Bezie-
hungen zu einander geordnete selzt, und jenes unbegreifliche
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und gesefzlose, ausserhalb der Grenzen der Naturforschung
liegende Gebiet des ersten und letzten Seins oder des Wer-
dens und Vergehens aller Weltkirper meidet.

Was wir in der Entwickelungsgeschichte der Weltkarper
von Ursachen hedeutender, die Ablosung einzelner Theile er-
klirlich machender Veriinderungen kennen, beschrinkt sich
auf die Reaction ihres Innern auf die Oberfliiche. Wic diese
Reaction an der Erde und dem Monde in die Erscheinung
tritt, wird sie, wenn auch mannigfach modificirt, an allen
tihrigen Korpern des Sonnensystems vorausgeselzt werden
miissen. Es ist aber keine Erscheinung bekannt, die aus
dieser Reaction die Auflosung oder das Zerspringen -eines
ganzen, festen Weltkorpers, wie es die Meteorite erheischen,
gestattet. Mat man das angenommene Aufhiren der Indivi-
dualitdt cines Weltkorpers, hihere Ordnung genannt, so wer-
den wir jedenfails besser fahren, wenn es uns gelingt, durch
die bezeichnete Reaction, den vollstéindigen Ablosungsprozess
cinzelner Theile cines Weltkérpers zu erkliren, auch wenn
belieht wurde, diese Ablisung im Gegensalz von jener Aul-
losung ,Unordourg® zu nennen.

Die uns in historischer Zeit entgegentretende Wirkung
der Reaction des Erdinnern auf die Erdoberfidche (Vulka-
nismus) reicht nicht hin, um die Moglichkeit ciner vollstiin-
digen Ablosung cinzelner ihrer Theile zu erkliren, oder wic
es die Meteorite erfordern, einen hierbei blos dynamischen
und  nicht stoffverdndernden Act anzunchmen. Dagegen
kimnte ein solcher Act in frilheren, vorhistorischen Stadien
~der Erdentwickelung statigelunden haben, z. B. in der ver-
hiltnissmiissig nicht gar weit entfernten Zeit, wo dic minen-
artigen Aushbriiche oder die Explosionskratere der Eifel ynd
dic Trachythildung in dic Erscheinung traten.
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Die Natur und Zusammenseizung der meisten Meteorite
erinnert im Allgemeinen an irdische Eruptivgesteine, withrend
aus dem Auftreten und der Verbindungsweise der Elemente
in den Meteoriten folgt, dass sie genetisch von dem uus be-
kannten und zugiinglichen Theile der Erde verschieden sind.
Die dltestea Gebirgsarten der Erde weisen weder aul Urzu-
stinde ohne Wasserdampf und gasformige lfille, noch auf
behinderte Oxydationsprozesse oder auf Reductionsprozesse
hin, bei welchen z. B. gediegen Eisen oder Mefeoreisen ge-
bildet wurde. So Ieicht es wird, fiir die unedlen leicht
oxydirbaren doch nicht oxydirten Metalle einen hypothetisclien
Bildungsheerd in unzugiinglichen Tiefen der Erde zu suchen,
so schwer wird es doch sein, denselben aus unseren krystal-
linischen Gesteinen zu erkliiren.

Wiiren der Mond und die Meteorite Theile der Erde
oder cines dieselbe einst umgebenden dunstartigen Ringes, so
miisste jedenfalls erst bewiesen werden, warum sie nicht den-
selben Eniwickelungsgang wie die Erde durchmachien und
warum der Mond nicht organisirbar blicb. Da wir aus der
irdischen Entwickelungsgeschichte weder die Bildung der Me-
teorite noch cine Abstammung derselben von der Erde abzu-
leiten wissen und dennoch dic Reaction des Innern cines
Weltkorpers als ecinziges Erkldrungsmittel der Ablisung ein-
zelner Weltkorpertheile erscheint, so miissen wir uns nach
andern Kdorpern als der Erde umsehen. Die drei iibrigen
innern Planelen, insbesondere die beiden niichsten Nachbarn
der Erde, Venus und Mars als erdédhnlichste Korper des
Sonnensystems und iiberhaupt wohl alle acht sogenannte or-
ganisirbare und regulidre Weltkirper desselben, werden eben-
sowenig Meteoritc geliefert haben wie die Erde. Dagegen
finden wir in den SO Kirpern der mittlern Planelengruppe
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oder den Planetoiden ein nicht selten angeliihrtes Analogon
der Meteorite, ohne dass Jemand daran denkt auch diese
Massen auf andere Weltkirper fallen, oder die Anarchie ihrer,
mit so merkwiirdig verschlungenen und ausschweifenden Bah-
nen verschenen Region, dem Sonnensystem gefihrlich werden
zu lassen. Zwischien dem kleinsten Planetoiden, der Hestia,
die 31/3 Meilen Durchuwesser besifzt und dem grossien be-
kannten Meteoriten von 32 —4 Meter Durchmesser ist frei-
lich der Unterschied nicht gering, doch nicht so gross um
die Unmoglichkeit des Falls der Hestia auf einen andern
Weltkorper zu beweisen. Ein selbststindiger Weltkorper
muss eine ausdauernde Bahn haben und weil diese den Me-
teoriten fchlt, so sind sie eben nur Bruchstiicke eines Well-
Korpers und ephemere Erscheinungen.

Als niichstes, kaum zweifelhaftes Beispiel eines vom
gegenwiirligen Zustande der Erde verschiedenen und in seinen
Entwickelungsphasen wahrscheinlich nie den irdischen voll-
kommen enisprechenden Weltkorpers, tritt uns aber der Mond
entgegen. Dieser Atmosphiren- und Wasser-freie oder selr
arme, kein eigenes Licht, keine nepiunischen Erzeugnisse,
kein Gerdlle und Schuttland, keine (kohlensiiureaufnehmende
und sauerstoffausstrimende) Vegetation besitzende und nur
plutonische Gebilde aulweisende Satellit der Erde fiihrt uns
Jedenfalls Bedingungen vor, unter welchen sowohl die auf
luft- und wasserarme Zustinde weisende Entstehung der Me-
teorite als derem Abtrennung von einem Mutterkorper am
einfachsten erklirlich wird. Die Reaction des Mondinnern
auf seine Oberfliche hat grissere Effecte hervorgerufen als
an der Erde. Das Verhiiltniss der hijchsten Berge des Mondes
und der Erde zum Durchmesser dieser beiden Weltkorper ist
fir den Mond 1 :424, fir die Erde 1: 14S81. Je Kleiner
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und weniger schwer ein Weltkirper, oder je geringer seine
Anpziehungskraft ist und je weniger Widerstand der abzu-
trennende Theil durch cine sehr diinne gasformige Hiille
oder durch Atmosphirenlosigkeit seines Mutterkarpers findet,
desto leichter wird dieser Theil aus seiner urspriinglichen
Altractionssphiire heraus und in die oder iiber die Gleich-
gewichisgrenze zwischen seinem Multerkéiper und einem an-
dern Weltkirper gebracht werden konnen. Das erforderliche
Kraftmaass ist bhekanntlich fiir den Mond durchaus nicht se
gross (c. 8000 Geschwindigkeit) 86), dass es als physische
Ungereimtheit erscheint. Wir haben daher keinen Grund an
der Maoglichkeit dessen zu zweifeln, dass der Mond oder
irgend cin anderer ihm stofflich und genetisch nahe stehender
Planet, durch innere Reaction, die vollstindige Abtrennung
einzelner seiner Theile veranlassen konnte.

Die Entwickelungsgeschichte der Erde lehrt uns verschie-
dene Perioden kennen, in welchen die Reaction ihres Innern
auf die Oberfliiche sehr verschieden war. Der Unterschied
zwischen dem Alter und den Lagerungs- und Reliefformen der
primitiven, plutonischen und vulkanischen Gesteine, zwischien
Lager-, Decken-, Inselbildungen, typhonischen Sticken, Erhe-
bungskrateren oder Vulkankegeln ist keinem Zweifel unter-
worfen. Eine mehr oder weniger entsprechende, im Laufe derZeit
verschiedene Effecte ausiibende Reaction, wird bei allen Kir-
pern des Sonnensystems anzunehmen sein. Der Begrifl cines
Entwickelungsstadium schliesst aber in sich ein, dass dessen
Zustinde anfingen und aufhorten. Es kann daher die Phase
oder Periode, in welcher ein mondartiger Weltkiorper Theile
verlor noch vorhanden sein oder nicht, es kann der Well-
Kirper sich in einem mehr oder weniger geschwiichten Zu-
stande seiner innern Reaction befinden. Ohne auf Miidler's
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selenologische Perioden oder Reuscl’s Theorie der Stromungs-
gebilde weiler einzugehen, geniigt uns hier die Thatsache,
dass man in der freilich kurzen Zeit genauerer Mondbeob-
achtung, keine vulkanische Thiitigkeit dessclben und auch
keine Veréinderung seiner Oberfliche bemerkte, die sich bei
Explosionserscheinungen und an Explosionskrateren (durch
Schuttlandbildung efc.) schliesslich zeigen miisste87). Nichts-
destoweniger ist darauf hingewiesen worden, dass die Alten
bei Mondfinsternissen sehr aufmerksam auf den Fall von Me-
teoriten waren und man in Syrien bei hellen Mondniichten
Steinfalle in der Luft besorgte88). Griindete sich diese Auf-
merksamkeit und Besorgniss auf Erfahrung, so miissen wir
daraus folgern, dass Meteorite frither hiufiger fielen und die
bezeichneten Zeilen fir die Beobachtung der meteoritenlie-
fernden Meteore besonders giinslig war. Nach Laplace u.
a. m. wiirde ein vom Monde kommender Meteorit unter
gilinstigen Bedingungen etwa 21/2 Tage (5700 mittlere Ge-
schwindigkeit) brauchen um auf die Erde zu gelangen.
Auch ist die Anziehung der Erde auf den Mond wiihrend
der Mondfinsternisse und Neumonde nicht grisser sondern
geringer. Der Fall eines, wihrend oder bald nach Mond-
finsternissen kommenden directen Sendlings des Mondes wiire
daher nie zu erwarten gewesen.

Dennoch liefert die nachstehende Uehersicht oder der
Vergleich unserer sichtbaren Mondfinsternisse und der ersten
nach denselben erfolgenden Meteoritenfille der Jahre 1804
—64 mit 58 Beispielen, einige auffiillige Pausen, sowie fall-
reichere Zeifpunkte. Abtheilung I giebt an in wieviel Tagen
nach einer Mondfinsterniss ein oder mehrere Meteoriten ficlen;
II die Anzahl der Fille. III die Jahreszahlen fiir die ejn-
zelnen Fille.
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I I 1 QD § SR {1 I 'l 111
e. 171 1863 50 2 ' 1829, 50 | 99 .

2. 51 1 1835 100 |

301 1811 52 101

4. 53 ‘ 102 |

5 54 1 1835 1031

6. 55 104 1 2 | 1815, 58

7 : 56 105 2 ' 1820. 47

8 57 106 . 1 ; 1848

9| 58 . 107 |

10, 3 | 1819. 38. 55 59 1 1849 108 |

11 60 , 1 1804 109 |

12 4 1808, 11, 55, 63| 61 110 |

13 | | 62 ! ! 11 | '

14 | | 63 12

1511 ! 1823 641 ° 1819 113

162 1852 55 65 ; 14 1| 1852

171 ) 1812 66 ! 15

18 | 1 | 1836 67 116 ; 3 1851. 54 62

19 ] 1 | 1831 68 . | 1711 1862

20 69 1 . 1830 1us,;

A . 70 2 1804 6 | 119 |

DY 71 120

23 R 1

DTS 73 2,

25 : 74 123 ! :

26 | 75 ‘ 124 .

27 76 125 ||

28 i | 77 : 126 i

291 1813 8 127 |

30, 2§ 1807. 56 79 - 128 |

3t | 80 | | 129 |

32 i 81 | i 130 |

33| 1 | 1824 82 ' 3 1811, 40. 58| 131 |

3, 83 ! 132 1 1842

3511 1841 84 | 133 .

36 85 134 |

37 | 86 | 135 |

38 | 87 1 1863 136 |

39 88! | 137 ;

40 RS 1859 89 . 138 |

a1 1 90 139

21 1823 9L 2 . 1812 51 | 140 |

43 | | 9R° | | 141 |

41 1852. 53 93 | 142 |

45 1 | 9% | 1 | 182 143 | 2 | 1843. 44

461 1841 95 | 144

a | 9 | 145 |

481 9711 1810 146 '

49! | 98 | 1 | 1833 [147 | 2 | 1826. 33

Es ist nicht gestattet aus dieser Tabelle einen Zusam-
menhang zwischen Meteoritenfalizeit und Mondfinsternissen zu
folgern, weil 1) die uns bekannt gewordenen ersten Fille
nach Finsternissen nur ausnahmsweise die wahren ersten sind;

8
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2) weil alle Meteorite, deren Fall mehr Zeit brauchte als der
Zeitraum zwischen zwei Finsternissen betrigt, Irrthum hervor-
rufen miissen; 3) weil Jahre ohne sichtbare Finsternisse
(1803, 10, 21, 28, 39, 46, 50, 57) Meteoritenfille hatten
und namentlich das meteoritenreichste Jahr [857 keine sicht-
bare Mondfinsterniss besass. Fielen in den mondfinsterniss-
reichen Jahren 1817 und 32 keine Meteorile und wurde in
den Jahren 1828, 39 und 50 nur je ein Meteorit gefunden,
so ist wie gesagt das Nichtfinden oder Nichtbeobachten noch
kein Beweis vom Nichtfallen.

Nach den vorliegenden Betrachtungen konnten daher
die Meteorite nur noch aus der Zeit eines jetzt nicht mehr
existirenden Entwickelungsstadium des Mondes stammen. Nach
Ablosung vom Monde hitten die Bruchstiicke dann eine in-
nerhalb gewisser Grenzen geregelie, die Erde umkreisende
Bahn annehmen miissen. Ihre Geschwindigkeit durfte dabei
hichstens 1,5 Meilen und in keinem Falle so gross sein, wie
man sie selbst an den langsamern, zur Erde sinkenden
Lichtmeteoren (2,8 Meilen mittlere Geschw.) bestimmte. Mit
der bisher gefundenen Geschwindigkeit dieser Lichtmeteore
musste ihre Bahn eine hyperbolische und also keine um die
Erde geschlossene sein.

Wenn nun auch die bisherigen Bestimmungen der Ge-
schwindigkeit der Sternschnuppen, Feuerkugeln und Meteorite
nicht ganz zuverlissig sind, so werden wir es doch vorliufig
aufgeben miissen den Mond fiir den Mutterkorper der Me-
teorite zu halten und haben uns daher nach einer andern
Quelle umzusehen.

Wegen unzureichender Kenntniss der Meteoritenbahnen
und wegen grosser Mannigfaltigkeit der ihre Bewegung le-
einflussenden, nicht genauer bestimmbaren Factoren, war es

— 119 — ArchivS.535.

bisher nicht moglich ihre Hingehdrigkeit, IHerkunft oder ihre
Ausgangspunkte ausfindig zu machen. Ebensowenig kaun
daher auf diesem Wege die Frage beantwortet werden, ob
der unbekannte Mutterkorper der Meteorite noch jetzt im Zu-
stande der Auswurfsthitigkeit ist oder ‘micht. Da aber die
Meteorite aus einer nicht leicht zu erschipfenden Quelle
stammen, die uns von ihrem reichen Material nur Einiges
doch seit geraumer Zeit und ohne grosse Unterbrechung
sendet, so wire zuniichst anzunchmen, dass von dem ganzen
Material ein Mehr oder Weniger, sei es nun als zu gewissen
Zeiten beleuchtetes oder innerhalb unserer Atimosphire selbst
leuchtendes gesehen werden konnte. Hieraus wiirde sich
eine Analogie mit den sporadischen Sternschnuppen und den
Sternschnuppenstromen ergeben, von welchen letziere pe-
riodisch erscheinen, d. h. sich zu Zeilen zeigen, wo die
Erde an bestimmten Punkten ibhrer Bahn befindlich ist,
oder mit andern Worten wo unsere Erdbahn einen plane-
tarischen Sternschnuppenring schneidet. Da aber die Pe-
riodicitit der Sternschnuppen vorliufig nicht mit den Meteo-
ritenfiillen in Verbindung zu setzen ist, so werden wir das
Meteoritenphenomen auf ein selbststindiges Ringsystem zu-
riickzufiihren haben. Das Ausschweifen und die Verschie-
denheit in den Bahnen der Korper dieses Systems wird her-
vorgerufen: 1) durch die mineralische Verschiedenheit der
ghnlich aber nicht vollkommen gleich zusammengesetzten
Korper oder ibre verschiedene Dichtigkeit und Form, in Folge
deren sie jedwedem Luft- oder &therischen Widerstande ge-
geniiber eine verschiedene Bewegung haben; 2) durch die
Verschiedenheit der Abtrennungsstelle, Wurfkraft, Wurf-
richtung oder durch die aus Wurf- und Bahnbewegung des
Mutterkgrpers resultirende Austrittsrichtung; 3) durch das
8#
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Verhiiltniss dieser urspriinglichen Austrittsrichtung zu der Stel-
lung und Aftractionsrichtung des die Meteoritenbahn mehr oder
weniger regelnden Weltkdrpers. Ein Theil dieser Momente
kommt ebenso zur Geltung wenn man die Meteorile direct
von ihrem Mutterkorper, oder erst aus ilirem Ringsystem auf
die Erde gelangen ldsst. Dass Ersteres geschielt, erscheint
nicht wahrscheinlich, weil eine Steligkeit der Auswurfsthii-
tigkeit nicht anzunehmen ist und bei den Meteoritenfilien
wenigstens in historischer Zeit keine grosseren Intervalle des
Ausbleibens vorausgesetzt werden diirfen. Dagegen gestattet
die Annahme einer sternschnuppenartigen Meteoritenzonc mit
stark ausschweifenden Bahnen ihrer Theile, ein stetiges und
hei gewissen Standpunkten der Erde begiinstigtes Fallen der-
selben auf unsern Planeten. Von dieser Zone werden aber
vielleicht nur die zur Erde gelangenden Meteorite als selbst-
leuchtende, alle iibrigen dagegen hichstens als beleuchtete
Korper zu sehen sein. Denn es scheint die Rinde der Me-
teorite nur auf einen Schmelzprozess oder nur auf einen
einmaligen Aufenthalt in der Atmosphire und nicht auf ein
mehrmaliges friiheres Streifen derselben hinzuweisen, obgleich
andererseits noch zu erortern wiire ob die Meteoriten-Bewe-
gung sich nicht auch innerhalb bedeutend hoher Schichten
der Atmosphire ohne gleichzeitigen Schmelzprozess in Licht
umseizen konnte. Das Athener Meteor wurde freilich erst
in 21 Meilen Hohe leuchtend. Aus den obenangegebenen
drei Punkten erklirt sich auch, warum niemals wesent-
lich von einander unterschiedene Meteorite gleichzeitig herab-
fielen, oder warum stets nur eine Einzelmasse gleich-
zeitig aus dem Weltraum in die Atmosphiire tritt.  Mit
diesen Erscheinungen stinde im Zusammenhang das freilich
noch nicht gehirig begriindete, angeblich an demselben Tage
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(1853, Miirz 6.) erfolgte, Fallen der mineralisch ganz iiber-
cinstimmenden Meteorite von Segowle in Bengalen und Tu-
ruma in Ost- Afrika. Ob die Fallzeit gewisser Meteorite,
z. B. Toulouse (1812, April 10. spec. Gewicht 3,7) und Erx-
leben (1812, April 15. Gewicht 3,6); Charlotte in Tennesee
(Eisenmeteorit, 1835, Juli 31. oder Aug. 1.) und Aldsworth
(Steinmeteorit, 1835, August 4.) oder Bremervirde (1855,
Mai 13. Gew. 3,54) und lgast (1855, Mai 17. Gew. 2,5) in
irgend einer Beziehung zu ihrer Dichtigkeit steht und auf
eine mehr oder weniger gleichzeitige Abtrennung vom Mutter-
korper hinweist, wird zu entscheiden einer spiteren Zeit vor-
hehalten sein8Y).

Das Ergebniss des lefzten Theiles unserer Betrachtungen
wiire kurz zusammengefasst Folgendes: Meteorite sind Aus-
wiirflinge eines unbekannten Mondes, der sich gegenwérlig
picht mehr in dieser Auswurfsthitigkeit befindet. Sie um-
kreisen im Gefolge eincs Planeten oder ohne solchen die Sonne
in selbststiindiger, den Sternschnuppenstrimen genetisch ver-
wandter Zone, mit zum Theil so stark ausschweifenden
Einzelbahnen, dass ihr Fall auf die Erde ermoglicht und bei
gewissen Standpunkien der Erde besonders begiinstigt wird 90),
Jede Sternschnuppen- oder Meteoritenzone kann nehen der
cigenthiimlichen Bewegung auch ein eigenthiimliches Material
und besondere Lichterscheinungen haben. .



Anmerkungen.

1. Ueber den Ursprung der von Pallas gefundenen und anderer ihr
ihnlicher Eisenmassen und iiber einige damit in Verbindung stehende Natur-
erscheinungen, von Ernst Florens Friedrich Chladni zu Wittenberg. Riga Lei
Johann Friedrich Hartknoch 1794, 4° 63 8. i

' 2. Ur{tersuchung eines in Kurland im Diinaburg’schen Kreise am 12,
..]uh ‘(30. Juni) 1820 herabgefallenen Meteorsteins von Theodor von Grotthuss
in Gilberts Annalen der Physik und Chemie. Bd. 67 (1821), 337-367.

8. Archiv fiir die Naturkunde Liv-, Est- und Kurlands. Serie I, B. I

447—482. Untersuchung eines am Mai 11. (April 29 i
. (April 29.) 1855 auf Qege -
gefullenen Meteorsteins von A. Gobel. coct nieder

4. Leonhard C.v., Geologie. 5 Bde. Stuttgart 1836—44. B.I. 389

. 8. Diese und alle spiteren die Ostseeprovinzen betrefienden Origbe-
stimmungen sind der neuen russischen Specialkarte des Generalstabes zu
St. I.’etersburg (1 : 126000) entnommen. Von der durch die livl ( emei;l-
nfitzxge und dconomische Societiat 1839 herausgegebenen Speciull;ufte von
Livland (1 : 184275) weichen sie um einige Minuten ab.

6. C. Grewingk, in der Wochenschrift ,Inl
. »Inland“, Dorpat 1863, Nr. 31
und im Dorpater Tagesblatt 1863, Nr. 189, Auéust ”/29,. ! P

¥. Vgl die geognostische Karte der Ostseeprovinzen Liv-, Est- und
Kurland von C. Grewingk. Dorpat 1861 (1 : 1,200000). ’

. ”9. Wir verdanken Herrn Mag. A. v. Oettingen, Docenten an der Uni-
v?rsxtat Dorpat folgende fiir Dorpat geltende Witterungsbeobachtungen sowie
die Darstell}lng der untern Luftstr'c‘»mungen kurz vor, wihrend und bald nach
dem Meteoritenfall von Pillistfer. Die Winde betreffend bedeutet O fast wind-

still, 0—1 sehr schwach, 1 schwach. 1—2 ziemli
— lich stark, 2 st
stark, 4 heftiger Sturm, ’ ziemlich stark, 2 stark, 3 sehr
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) i . P ‘h‘D | l l } B
o : g s | T ittel | & S
D;;t(;;m s | 5? ‘gr; 1"55‘ Wind | Witterung agesmitte [:E
) w o e lﬁo ﬁ" E Bar. |Ther. . 58
Aug. 7. 7M. 7482 144 88 | W (1) o |
n. 8t 2N, 47,7 19,6| 68 | SW (1) 2—-3 7483, 14,8 |
C LA 790103 8 N@O-DH 0
8 7M. 751,0 12,6 88 N @) |[1-2(um) A
? 2N, 7538 165 66 NW (1) 4 7539 134 |
11 AL 7568 112 92 NW(O—1), 23 (strati) . ¥
9.7 M. 757,413,093 ' SW (0) AT T 71102
? 9 N.|755.8 158 93 8 (0—1) 4 755,0 | 15,0 | 1
11 A0 151,916,295 W(0—1) 1R Gtratd) . | e
» 10. 7 M. 7509 153 90 NWdA—2 0 \
2N, 7517 220 711 W (2) | 2 (cumuli) 751,81 16,8 |
11 AL 730132 95 w1, o L
o 10T M. TS29 146 93 WO 4 | 194
. 1 : i 1 1 ! |
AN 7522 190 81 WO-1) 2-3(cam.) 7524 | 152 |
11 A 7522120 9% WO | 0 | i )
, 12,7 M. 7487 14,4 93 8 (0—1) 1—2 (cum.) T 8,8
2N 7641202 67 W(2—3) 2Cir,Fas)| 76,6 157 |
1AL T 124 & W@ 2 T R
w130 U7 M. 7462 7138 101 W (3) | 3 : ! C 1

7. Aug. Morgens starker Thau. Um 4T. Nachm. Gewitter; mit dem
Eintritt des N um 5 U. 30 M. Regen. Abends wolkenlos.

8, Aug. Am Vormittage wechseln hiiufig Sonnenschein mit Regen ab.
Nachmittags der Ilimmel von einer Doppelschicht Wolken bedeckt.

9. Aug. Frith Morgens feiner Regen, der sich mehrmals wiederholt.
Der Himmel den ganzen Tag iber vollkommen Dbedeckt, erst um 10 U. A.
werden einzelne Sterne am Himmel sichtbar. Um Mitternacht bei gesteiger-
tem W starker Regen.

10. Aug. Morgens der Himmel mit Cirris bedeckt; spater Cumuli.
Abends heiter, nur in N eine Wolkenbank.

11. Aug. Morgens Thau; um 6 U. M. gunz bedeckier Himmel; von
8 U. 30 M. bis 1 U. Miltags Regen. Gegen 2 U. kommt die Sonne zum Vor-
schein und die Wolken schwinden immer mehr und mehr; Abends wolken-
loser Himmel.

12. Aug. Um 7 U. M. bilden sich im W Regenwolken; gegen 8 U.
ist der ganze Himmel bedeckt und es fallen einzelne Regentropfen. Am
Vormitlage regnet es zu verschiedenen Malen. Um 2 U. Nachm. erhebt sich
cin starker W der an Stirke gegen Abend zunimmt. Von 9 U. Abends ab
Regen mit Unterbrechungen. Die Nacht daranf heftiger Sturm. Min. des
Barom. 744,6 um 11 U. Abends.

In der Zeit 1863 August 5. — 14. befand sich ganz Livland Siidwinden
ausgesetzt , mit ciner kurzen Unterbrechung, dic am Aug. 7. Nachmittags
5 Uhr bis zum Abend des Aug. 8. wibrte und gerade die Zeit unseres Me-
teoritenfalls einschloss. An dem letztgenanuten Tage wehten iiber ganz Eu-
ropa S.-, SW.- und W.-Winde, mit Ausnahme der Thirkei, Siidrusslands,
Ttaliens, ferner Schwedens, Finnlands, Estlands und Nord-Livlands, in wel-
chen Landern N.- und NW.-Winde Leobachtet sind. - In Riga und Libau
herrschen am Morgen des Aug. 8, W.-Winde; in Dorpat zuerst um 7 Uhr
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Morgens N. und bald darauf NW. Vom Aug. 9. an bleibt die vorwaltende
Richtung W., der stirkere NW. am Aug. 10. Morgens, wihrie nur kurze
Zeit, wie die Tabelle zeigt. -— Wirbeldhnliche Bewegungen erstrecken sich
am Aug. 7. und 8, iiber Schweden, Finnland, Livland bis siidlich éiber Libau
hinaus und ganz ebensolche wiederholen sich mehrmals; so befindet sich na-
mentlich ein Minimum des Luftdruckes in Schweden am Aug. 9., nérdlich von
8t. Petersburg am Aug. 10., ferner im Bottnischen Meerbusen am Aug. 12,
und NO-lich von St. Petersburg am Aug. 13. Wenn auch deutlich ausge-
prigt, so waren die hier angedeuteten Bewegungen der Luft doch nicht sehr
heftig, am stérksten indessen am Aug. 12. und 13., wie anch die Windzahlen
der Tabelle beweisen,

Einer nachtriglich eingegangeven Mittheilung zufolge, horten in der
Fallzeit der Pillistfer-Meteorite, beim Gute Sosaar, auf dem Felde arbeitende
Bauern und Hofsknechte ein donnerartiges, anhaltendes, aber wie aus weiter
Ferne kommendes Gerdusch. Sosaar liegt 7 Werst nordlich vom Parikakrug
(vgl. S. 28) und 15> Werst von Kurla. Wihrend also von Kurla bis Pa-
rika auf einer N25°W-—S25°0 streichenden Linie drei Téne gehort wurden,
vernahm man sie nicht mehr bei Sosaar, d. i. 3 Werst ostlich von dem
Punkte jener Linie, der 5 Werst N25°W-lich von Parika liegt. Nach diesen
und den iibrigen Angaben scheint der Verbreitungsbezirk der Einzeltone eine
Ellipse gebildet zu haben, deren grosse N25°W — $25°0 streichende Axe,
40 Werst, deren kleine in der Gegend der Fallpunkte Dbefindliche 10 Werst
misst.

®, Der Kurla-Krug ist das 19. Beispiel von Behausungen oder Ge-
binden die von Meteoriten getrofien wurden und der 9. (mit * bezeichnete)
Fall, wo die Beweisstiicke aufgefunden und bewahrt worden sind ; 856, Dorf
Sowaida in Aegypten. 1525, Mailand, Pulvermuagazin. 1552, Schleusingen,
Regierungsbezirk Erfurt in Preussen. 1650, Dortrecht. 1707, Quesnoy,
1761, Dijon. 1790, Barbotan®, Gascogne. 1798, Benares*, Ostindien. 1801,
Bourg St. Edmont, England. 1803, East Norton, England; Miassing *, Baiern;
Sanrette®, Frankreich. 1810 (?), Shabad, Ostindien. 1833 o, Candahar1 Af-
ghanistan. 1835, Belley, Dep. de I'Aisne. 1836, Macao*, Brasilien. 1847,
Braunau®, Bohmen. 1858, Clarac*. Frankreich. 1859, Bethlehem*, New-
York. Einige der altern Angaben sind zweifelhaft und scheint uns Solches
auch fiir Chladni’s Mittheilung (Feuermeteore, Wien 1819, S. 79 u. 108) von
der 1721 angeblich durch 1 Meteoriten getroffenen u. entziindeten Petrikirche in
Riga zu gelten. Nach de Fischer in Nova Acta Natur. Curios. Vol. 3, obs. 51,
meint Chladni, ssei der Brand der Petrikirche zu Riga nicht durch einen Blitz,
sondern durch eine brennende oder gliithende Meteormasse verursacht worden,
weil nach der Aussage der wachhabenden Soldaten das Feuer nicht zerstreut,
sondern korperlich, von der Grésse eines kleinen Kindes soll herabgekommen
sein.“ Abgesehen davon, dass nach Arago in der That &huliche Blitzformen
beobachtet worden, so heisst es bei Liborius Bergmann (Erinnerungen an das
unter dem russ. Scepter verlebte Jahrhundert. Riga 1814, 123): Am 10. Maj
1721 regnete es mit heftigen Donnerschligen und Blitzen, und gleich nach
4 Ubr Morgens traf ein Blitzstralil die Spitze des Thurms, welcher senkrecht,
einstiirzte, nachdem das Feuer die Glocken, das schone Glockenspiel und dag
Kupfer des Daches verzehrt hatte, Peter der Grosse, in Riga anwesend, ejlte
zur Rettung herbei, kniete vor dem Aliare nieder ..... und verliess die
Kirche erst auf dringendes Bitten. Peter wiinschte den Thurm in seiner ur-
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gpriinglichen Gestalt wicder hergestellt zu wissen. Der gegeniiber der Kirche
wohnende Miinnich hatte vor dem Brande zufillig eine Zeichnung derselben
angefertigt und wurde Peter bei dieser Gelegenheit anf den spitern Feldmar-
schall, Graf Miinnich aufmerksam gemacht.

10. Als ich die Localitit der Meteoritenfiille von Pillistfer lLesuchte
und untersuchte, befand sich das Loch im Ziecgeldach des Kurla-Kruges nicht
mehr in seinem urspriinglichen Zustande und ist die Angabe iiber die Dimen-
sionen des Loches den Mittheilungen des Herrn Inspector C. Mickwitz ent-
nommen. C. Grewingk.

2R, Im St. Petersburgischen Evangelischen Sonntagsblatt 1863 Nr. 35
findet sich unter der Aufschrift yAuch eine Gebetserhrung eine dem Wahhe-
Meteoriten geltende Mittheilung, der wir Folgendes entnehmen: ,Im Pillist-
fer'schen Kirchspiele, wo Erzahler dieses zu Hause ist, hats heuer einmal
geregnet, und obgleich’s zur Erndtezeit gewesen ist, wo Regen gerade nicht
willkommen ist, und obgleich es hartc Steine statt fruchtbarer Wassertropf-
lein geregnet, so hat’s doch einer armen Wittwe zu Brot verholfen und zwar
zu Himmelsbrot.% Die arme Wittwe war Trino Kipper, die am 8. Ang. (27. Juli)
draussen Gras schnitt. Einer ithrer schnlichsten und bisher unerfiillten Wiinsche
stand nach ciner Bibel. -— [ Als sic nun an gedachtem Tage am Grasschnei-
den ist, da horte sie’s plotzlich dreimal krachen, und, weils nahe am Sumpf
ist, denkt sie bei sich: da ist Joemand auf der Entenjagd, und haben andere
einen Doppellauf, so hat der eine Flinte mit 3 Liufen. Und als daronf das
Getose folgt, denkt sie: das ist der Douner und da wird der Regen nimmer
weit sein, uud beeilt sich nach Iaunse zn kommen und weiss nicht, dass es
der Herr gewesen, der endlich zu ihremn Flchen sein Amen gesprochen.®
Erst als sie von den andern Steinfiillen hirt, wund cin Loch mit cinem Stein
darin’ findet, — perst da Deginut sic ciwas zu ahnen von des Herrn Giile,
Sie beschliesst mit ihrem Funde zum Pastor zn gchen.® -— Als der Pastor
ihr den angesetzten Preis zukommen lassen will, wiist sie dag Geld ab und
spricht: yAch nach einer Bibel habe ich mich lange gesclint und jmmer ge-
dacht, wo soll ich soviel Geld hernehmen, und da miisste wohl ein Wunder
geschehen, wenn dieser Wunsch mir erfiillt werden sollte, and jetzt hat der
liebe Gott ja cin Wunder gethan.® -— Der bei dieser Rede gegenwiirtige Er-
zihler schliesst mit den Worten: plelr hatte auf die allerpractischste Weise
zwei Dinge gehoret: 1) Was dic Menschen betrifft, so halte Dich, wenn Du
tiefes richtiges Gefiihl suchst, nicht an die Hohen, Gebildeten, sondern an
die Niedrigen, Ungebildeten. 2) Was den lieben Goti betrifft, so lasse Dich
nicht irre machen, wenn cr die Erhorung Deines Gelbetes scheinbar anf die
lange Bank schiebt und endlich gar, wie jener armen Wittwe, cinen Stein
siatt des erbetenen Brotes giebt: Er erhiort stets iiber unser Bitten nnd Ver-
stehen.* In einer Nachschrift leisst es endlich: .Ieh fiirchtete sehr fiir aber-
glaubisches Auffassen der Thatsache und Auwendung der Steine. Um so0
stirkender war mir der vorerwiihmnte Fall. Aber der Aberglaube ist micht
ausgeblieben. Es finden sich eine Menge Leute, die dem Himmelsstein alle
mogliche Heilkrifte nach seiner Materie Leilegen. obgleich er doch nur un-
sere Seele aus dem Siindenschlaf erwecken soll.®

12. G. Rose im systematischen Verzeichniss der Meteorite im mine-
ralogischen Museum der Universitit zu Berlin, Sitzungsberichle der Kon,
Preuss. Academie der Wissenschaften. 1862, Aug. 7. u. 14
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A8, Wir geben nach dem Journal des Mag. A. v. Oettingen (vgl.
Anm, 8) die im Dorpater Tagesblatt 1863 Nr. 124 fiir Dorpat verzeichneten
meteorolog. Beobachtungen vom Juni 1.—6.

‘ ‘ | Ther- ! Tagesmittel
Dat. SElun- ; Ol?,ar('j | mom. I:pukch- Wind. Witterung - gfsw tel

pode | Celg. | Y185 i Bar. : Ther.
Junil. 7M. 7549 551 w9 ! 0 1 4 : |

P 2N. 756,6| 82 63 . N (1) ‘ 3—4 1'756,53 6,16

J11A 75820 48 71 I N (0—1) 1 ! 1
Juni2. 7M. 1760,7. 7,3° 69 ' N (fast 0) 4 <

[ 2N, 7616 127 . 43 N (0—1) 1 761,80 47,33

11 A. 176311 20, wg ©) 0 ! }
Junid." 7M. 7633, 87 51 | () 0 1 1

| AN, 7614 145! 30 N (0—1) 0 761,50 9,40

LA, 7598, 50 75 ) 0 ‘ 1
Junid, 7N- 75700 93 61  NO (D) 0, wenigeCirri :

P 2N. 75520 160, 28  NO () 2 755,71 10,37

11A.. 7551 58 7 ()] 0 ;
Junib.. 7M. 7538 97 66 0) 0, Cirr.-Fasern

1 ‘ von NW n, SO

' 2N, 51,1 18,8 NO (1) (=) 751,23 12,67

11 A. 7488 95 68 0) ‘ 3 :
Junib. 7M. 7454 101 64 N (0—1) , 4 (nimbi) |

2N. 7448 17,8 40 | NW (1)) 3—4 745,70 12,03

1A 7469 82 72 |

Juni 1. um 10 U. M. Regen.

Juni 2. Vollmond um 1 U. 17 Min. Morg.

Juni 3. Abends dichter, stark brandig riechender Nebel, #hnlich dem
Hdhenrauch.

Juni 4. Geringste relative Feuchtigkeit um 12 U. - 23%, der Him-
mel mit langen Cirrus-Fasern (v. NO n. SW) bedeckt. Das Barom. erreicht
um 7 U. A. den Minimalwerth 754,9, in der Nacht auf den 5. ein Maximum
und sinkt schuell. Am Abend starker Rauchgeruch. Himmel mattblau,

Juni 5. Der Feuchtigkeitsgehalt der Luft konnte um 2 U. nicht beob-
achtet werden, — er betrung um 11 U. M. 24%.

Juni 6. um 12 U. 45 Min. wenige Regentropfen. Um 4 U. dunkle Cu-
muli im S. Um 2 U. tiefster Barometerstand.

NW (1) 1 Cirr.-Fasern

14, Die nachfolgenden meteorolog. Beobachtungen stellte uns Prof,
Kiimtz freundlichst zur Verfigung. Sie sind an einem anderen Punkte Dor-
pats als bei Anm. 8 und 13 und mit andern Apparaten angestellt. Leider
fehlen gerade die Beobachtungen 1855 Mai 16. (Sonnenfinsterniss) und Mai 17.,
dem Falltage des Meteoriten von Igast. Die auf diese Tage beuiiglichen, mit
Fragezeichen versehenen Temperaturmittel wurden aus den Beobachtungen
von 8t. Petersburg, Mitau und Riga als wahrscheinliche Werthe berechnet,
wilrend die Windrichtung um 8 Uhr Morgens und die Bemerkungen dem
Journal der Dorpater Sternwarte entnommen sind. Bei der Bewdolkung be-
deutet 0 ganz wolkenlos, 4 ganz triibe,
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Datum ’ Stunde !1}38,.1‘01‘,1’{1. :’I;en‘lpg ! Wind _.,,Egis_rzlitﬂ_
o | Tty R Temp.  Bewolk.
Meild. | 7M. | 33237 | 122 | 8 : 5
I 2N, | 3418 C139 1 SW :
P 11A 3531 0 44 W 10,62 2,23
» 150 7M. 33531 93 ' S0
| 2N 33,58 . 16,0 02
11 A, 32,58 | 2,1 . SO 142 4T
» 16. 1 8M. . 80 13707
|
» 17. 8 M. e S . 11,407
» 18. M. 335,40 . 74 w
| 2N, 36,72 | 11,6 - W2 ;
o1t Al 316 | 71 W 9,12 3,00
» 19. 7M. 337,53 ¢+ 17 w
I 2N 37,37 1 104 . O
11 A, 37,29 59 | SO 7,79 1,00
» 20, | M. 337,06 8,2 0
2 N. 36,27 © 15,0 0
11 A. L 36,07 . 12,8 0 12,31 1,41
n 21. 7M. ' 336,15 14,2 350
2N. | 36,32 21,8 w
1MA | 2661 0 11,4 N 16,87 1,54
Mai 14. Starker Wind. Mittags Cumnli. Abends heiter. — Mai 15. Mor-
gens tribe. Fernes Gewitter. — Mai 16, Morgens heiter. Spiter Nimbi, Regen
u. Gewilter. — Mai 17. Anbaltend Regen u. Gewitter Abends Wetterleuchten.
~ Mai 18, Morgens triibe, nachher feiner Regen. — Mai 19. Morgens triibe,

nachher feiner Regen. — Mai 20. Morgens triibe, Mittags Cumuli, Abends heiter.
-~ Mai 21, Morgens heiter, spiter Regen mit grossen Tropfen ; fernes Gewitter,

8. Gleich nachdem ich im Fribjahr 1835 vom Ercigniss gehinrt,
machte ich mich nach Igast auf und wurde von Herrn F. Schultz aufs Bereit-
willigste mit allen Daten und noch vorhandenen Exenmplaren der aufgelesenen
Steine versehn. Nicht lange vorher nech Dorpat berufen nnd mit einer mir
neuen Thitigkeit, sowie der geognost. Untersuchung der Ostsceprovinzen
vollauf beschiftigt, wurde das, als Nickeleisenfrei bestimmite Material bei
Seite gelegt und wiire ohne die Meteoritenfiille des Jahres 1863 wohl noch
linger unbenutzt liegen geblieben. (. Grewingk.

18. Die Feuerkugel des fast ganz nickeleisenfreien Meteorifen vou
Juvinas (1821 Juni 15.) sank sehr ticf hinah. Der nickelarme Cold - Bokke-
weld (1838 Oct. 13.) zerbarst fast iiber den Képfen der Beobachter in Tropfen
von Feuer oder durchsichtigem Glase.

12. Aus dem Meteoreisen von Misteca (Staat Ovjacea, Mexico) durch
Lésen in Chlorwasserstoffsiure als unloslicher Riickstand erhalten, nach
Bergemann in Pogg. An. 100 (1857), 8. 260. Das gesammte Meteoreisen ent-
hielt nach Bergemann:

Eisen . . . . . . 85916
Nickel . . . . . 9917
Cobalt . . . . . 0745
Phosphor . . . . 0,070
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0,94
Einfachschwefeleisen 1,494 ()’55;, ge
k]
0,524 C und Fe
o - 0,053 P
Unloslicher Riickstand 0,975 !
nloshiche an ’ 0,451 {0,132 Ni
0,265 Fe

To9 117

A8, Vgl. Anm. 12. Die kugelfsrmigen Absonderungen mit schaa-
ligem Bruch, sowie dic sphirolitische und perlsteinartige Structur unserer
irdischen Gesteine, insbesondere auch der Trachyttuffe und Griinsteine, oder
auch die Kugeln des Rappakiwwi etc. entsprechen, soweit wir die Meteorite
aus eigener Anschauung kennen, der chondritischen Structur nicht.

19. Von G. Rose im system. Verzeichnisse etc. 1662, als Howardite,
Chassignite, Shalkite, Chladnite und Eukrite aufgefiihrt,

20. Dieses lehrt z. B. der Meteorit von Blansko in Mahren 1833.

21. Bei G. Rose a. a. 0. als Mesosiderite und Pallasite bezeichnete
Meteorite. Schreibersit ist Nis Fes P, Tdnit - eisenhaltigem Nickel.

22. Vgl. G. Rose’s (a. a. 0.) kohlige Meteorite.

28. Nach Boguslawski in Foisac’s Meteorologie, deutsche Bearbeitung.
Leipzig 1859. 8. 462. Diese Zahlenangaben sind wegen Ungenauigkeit vieler
iltern Analysen wenig brauchbar.

24. Deville stellte den Schreibersit (Ni: Fes P) auf pyrochemischem
Wege dar (Faye in Comptes rendus de V'Acad. des sc. T. 57, S. 801 [1863]).
Nach H. Schrotter (Wiener Academ. Berichte. 1849, Mai, 301) erhiilt man fol-
gende Phosphormetalle beim Erhitzen von durch Wasserstoff reducirten Metall-
schwamm in Phosphordampf:

Phosphornickel PNis weissgrau, krystallinisch, stark mctallglinzend,
spec. Gew. 5,99, unlosl. in Salzsiure, leichtlosl. in Salpctersiure.

Phosphorkobalt PCos #@hnlich, spec. Gew. 5,62.

Phosphorkupfer PCus glinzend, sprode, spee. Gew. 6,75, in Salzsiure
unloslich, in Salpetersiure leichtlgslich.

Phosphormangan PMne sp. Gew. 4,94, in C1H unlésl., in NOs leichtlosl,

H. Struve in N. Petersburger Academ. Bulletin I, S. 453: Erdmann
Journ. d. pract. Chemie, LXXIX, 8. 321 (1860) iiber den Phosplhor im Guss-
eisen und Phosphormetalle durch Reduction phosphorsanrer Metalloxyde im
H-strom oder mit C bei Weissgluth

Phosphoreisen PFe: krystallinische, graue, schwach magnetische Kugel,
in CIH schwerlosl., indem die Hilfte des vorhandenen P als
PHs entweicht, die Hilfte als POs in Losung geht.
— ebenso bei PFes weiss, sehr hart, stark magnetisch.
Phosphornickel PNi:+ weissgrau, stark metallglinzend, unlésl. in ClH,
16sl, in NOs

25. Die Entscheidung der, bei vielen irdischen Gesteinen noch schwe-
benden Frage uber Entstehung auf feurig- oder waissrigtliissigem Wege, an
den Meteoriten aufzunehmen erscheint uns hier nicht zweckmissig. Im che-
mischen und allgemeinen Theile dieser Schrift findet man einige hierherge-
horige Winke. Sehn wir uns nach gediegenen Metallen auf der Erde um, so
kommen Gold, Silber, Platin (?) und Wismut vorzugsweise auf Gingen in
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alten krystallinischen Schiefern und Massengesteinen iiberhaupt vor; -Queck-
silber auch in iltern Sedimeniformationen, wie der silurischen und Kohlen-
formation; Kupfer und Silber, nicht legirt auf Gingen im Melaphyr-Mandecl-
stein und hier wahrscheinlich durch galvanische DProzesse oder durch Zer-
setzung der resp. Chlofverbindungen mittelst Wasserstoff entstanden. Dagegen
tritt gediegen Fisen (die zweifelhaften Vorkommnisse von Liberia, vom Sene-
gal ete. nicht beriicksichtigt) nach Dr. Andrews (Pogg. Ann. 88, 8. 321) in basal-
tischen Gesteinen, ferner Magneteisen und Magnetkies in Basalten und
Nephelin - Doleriten, sowie endlichbMégn‘ete'ise_nesz und Eisenglanz in kry-
stallinischen Schiefern oder granitisbhén Gesteinen derartig auf, dass man
hier weder von Erzgang- noch Erzlager - Bildung sprechen kann. Ebenso
vertheilt sich das Zinnerz im sichsischen Stockwerksporphyr und vielleicht
auch im Greisen. Die Massengesteine sind die urspriinglichen Triger des
Metallgehalts, Erzgiinge eine spitere Bildung. Am hiufigsten wurden die
iltesten Gesteine vom Erzgangbildungsprozess getroffen, in grosser Tiefe mag
cr noch jetzt vor sich gehn. Nach der Art der Vertheilung oder des Vor-
kommens von Eisen in Steinmeteoriten, konnte man das Eisen entweder als
urspriingliche Bildung in Massengesteinen eines andern Weltkdrpers, oder
als DLeim Umschmelzen dicser Gesteine (wie am Basalt) oder als durch
Wasserstoff reducirtes Eisenoxydoxydnl ete. anschen. Der Vergleich irdischer,
erzfiithrender Gesteine mil Meteoriten, Dbleibt aber in Bezichung auf Metalle
immerhin hinkend. Die Gangbildungen des Buschhofer Meteoriten wurden
S. 39 besprochen. Hier nur noch die Bemerkung, dass man an gewissen
Bleiglanzgingen etc. etwas Analoges findet. vgl. J. C. L. Schmidt in Karstens
Archiv. B. VIII, Heft 2, S. 204 und in dessen Beitrigen zur Lehre von den
Gingen. Siegen 1827, 105 S. 8°. Die Structurverhiltnisse der Ausfiillungs-
masse der Meteoritengiinge ohne Spiegel- und Rutschflichen werden anschau-
lich gemacht durch das bekannte Vorkommen von Arsen (Scherbenkobalt)
mit Fahlerz bei Andreasberg. Die blitirigen Lagen erinnern éusserlich schr
an gewisse Galmeispiegel von Derbyshire.

28, Sind in der Sonnecnatmosphire Dimpfe von FEisen, Nickel,
Kupfer, Zink, Chrom, Natrium, Magnium, Calcium und Barium vorhanden,
und fehlen dagegen Lithion, Arsen, Blei, Zinn, Silber, Gold etc., so beweist
dieses eben nur andere Zustinde anderer Weltkorper, denen entsprechend
auch der Mutterkirper der Metcorite urspriinglich gebildet scin konnte, ohne
dass diese Bildung in unserer Atmosphire vor sich zu gehen brauchte.

22, Braunau, Bohmen 1847. — Die Hypothese iiber Enistehung der
Meteorite aus staubartigen Massen findet man zuerst bei Heis, die periodischen
Sternschnuppen Cbln 1849, S. 38 und dann von A. Sohn Herschel, in der
Wochenschrift »les mondes« 1863 Nov.

28. Goruckpur, resp. Piprassi bei Segowlee, Ostindien 1861.

29. Petersburgin Lincoln Cty,1855; Igast 1855; Xiquipileo in Mexico.

80, Beim Meteoritenfall von Dhurmsala, Ostindien 1860, durch viele
Zeugen an sechs Meteoriten unzweifelbaft festgestellt.

88, Xiquipileo; Hraschina 1751; Putnam Cty; Walker Cty; Braunau
1847; Sarepta; Madoc; Campbell Cty; Nebraska, -— Vielleicht lisst sich das

Alter einiger Eisenmeteorite nach ihrer Rostrinde bestimmen. Die bis 1 Mm.
dicke Rostrinde einer beim Schloss Lais in Livland, 1863 in feuchtem Boden
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gefundenen, wenigstens 150 und hochstens 300 Jahre alten Kanonenkugel
von 6 Durchmesser enthielt nach der Analyse des Stud. chem. Koscialkowsky

Eisen . . . . . . . . . ... 14,49
Eisenoxyd . . . . . . . . ., ., . 78550
Mangan . . . . . . . . . . . ., 0,210
Phosphor . . . . . . . . . . . . 027
Silictum . . . . . . . . . . . ., 0,455
Kohlenstoff . . . . . . . . . . ., 0,151
Wasser . . . 2,490

Quarz und andere mechanische Beimengungen 1,276
Der geringe Kohlenstoffgehalt stimmt mit der auffilligen Hirte der
Kugel, in Folge derer man sie in der Schmiede nicht verarbeiten konnte.

82. Hraschina 1751; Braunau 1847; Charlotte in Tennesee 1835,
33. Chantonnay, Frankreich 1812,
B34, Lucé, Frankreich 1768.
- 88. Sena, Spanien 1773. Nobleborough, N.- Amerika 1823. Bishop-
ville, N.-Amerika 1843.
38, Concord, N.-Amerika 1840.
8%. Salés, Frankreich 1798.
38. Oesel, Insel, zu Livland gehorig 1855,

89. Nur bei raschem Schmelzen unter Einwirkung von Geblageluft,
bemerkte man bei Hiittenprozessen, dass eine vollstindige Zerlegung der
hiheren Schwefelungsstufen des Eisens behindert wurde.

40. Buschhof, Kurland 1863,

4%. Goruckpur, Ostindien 1861. Vgl. N. S. Maskelyne in London and
philosophical Magazin 1863. S. 46—48, Tab. IV.

42, Der Meteorit von Kurla bei Pillistfer in Livland 1863 und der
von Erxleben bei Magdeburg in Preussen 1812,

48. Namentlich unter den lichtgrauen Chondriten.

48, Der Rechnung wurden die Angaben in Dr. O. Buchners ver-
dienstvoller Schrift: die Meteoriten in Sammlungen. Leipzig 1863. 202 S. 8°
zu Grunde gelegt.

45. Alais, Frankreich 1806, spec. Gew. 1,8 (!) und Igast, Liviand
1863, Gew. 2.6.

4@. Ueber den schwankenden Begriff der in Riicksicht auf Masse,
Bewegung und Lichterscheinung sehr verschiedenen, als Feuerkugeln be-
zeichneten Meteore, wird spiter umstéindlicher gesprochen.

43. Cotta, B. Briefe itber Humboldt’s Kosmos. Th. I. Leipzig 1848. S.47.

48. Nach Freiherr von Reichenbach sen. in Pogg. Ann. 105 (1858)
S. 551—563 werden bei Tage jahrlich zwei Meteore beobachtet und gefunden;
beobachtet und nicht gefunden drei Mal mehr; weder beobachtet noch gefunden
in Gegenden woher Mittheilungen kamen zwei Mal mehr; in Summa 19,
Nachts dieselbe Anzahl, zusammen 24; weil %, der Erdoberfliche mit Wagger
bedeckt, vier Mal mehr, also 96. Da man endlich nur vom 47. Theile des gan-
zen Festlandes der Erde Meteorite erhielt so 47 X 96 = 4500 Fille jahrlich.
~— Festgestellte Meteoritenfille gab es von 1803—64: in Europa 91 (Spanien
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4, Frankreich 22, Grossbrittannien und Irland 10, Scandinavien 1, Holland
und Belgien 4, N.-Deuntschland, d. i. Hannover, Mecklenburg, Preussen und
Reuss 8; Baiern 2; OQOestreich 13; Italien 8; Tiirkei 2; Russland 17), in
Asien 22 (Sibirien 3, Indien 19), in Awmerika 25 (N.-Am. 22, Central-Am. 1,
8.-Am. 2), in Afrika 2, in Australien 1, Summa 141. Gehn wir von Frank-
reich aus, das im Verhiltniss zum Areal die meisten Fille hatte, d. h. in
61 Jahren 22 Fialle auf 10,000 OMeilen, verdoppeln wir die Zahl der Fille
wegen der Nachtzeit, so erhalten wir fiir die ganze 928 Mal mehr Oberfliche
besitzende Erde, jihrlich 670 Falle. Obgleich diese Zahl ohne Zweifel zu
klein ist, so erseheint doch jede das betreffende Verhiltniss specieller erorternde
Abschétzung ziemlich willkithrlich. Nehmen wir mit Reichenbach 3 Mal mehr
becbachtete, doch keine Meteorite liefernde Fille und ausserdem 2 Mal mehr
sich iiberhaupt jeder Beobachtung entzieliende Metoritenfille an, so erhalten
wir etwas iiber 4000 Fille jahrlich fiir die ganze Erdoberfliche. — Da sich,
unserer Ansicht nach, ein grosser Theil der Fille deshalb der Beobachtung
und dem Finden entzieht, weil sie wenig Material besitzen und liefern, so
haben wir, bei Berechnung der ganzen durch Meteorite der Erde in 2000
Jahren gelieferten Masse (S. 81), fir den einzelnen Fall beildufig die Hilfte
vom Gewichtsmittel (27 Kilogr.) der bekannten Fille, namlich 30 Pfd. pr.
TFall angenommen.

49. Sucht man nach Mittelzahlen fiir die Quantitit oder nach Perio-
den fiir die Fallzeit der Meteorite, so werden die Jahre nach 1802 jedenfalls
ein richtigeres Bild liefern, als die Mitberiicksichtigung einzelner Fille frii-
herer Jahrhunderte. Bei den vorliegenden Zihlungen hielten wir uns vor-
zugsweise an O. Buchner's Meteoritenverzeichniss (Anm. 44) und fiigten hier
nur noch die Fille von East-Norton 1803 Juli 4., Bassington 1806 Mai 17.,
Glastonbury 1816 Juli-August, Igast 1855 Mai 11., Buschhof 1863 Juni 2., Pil-
listfer 1863 Aug. 8., Shytal in Bengalen 1863 Aug. 11. und Beauvechin 1863
Dec. 7. hinzu. Man vergleiche die Zahlen bei Chladni .iiber Feuermeteore,
Wien 1819. 8° 434 S. mit Atlas“, Kimitz, Vorlesungen iiber Meteorologie,
Halle 1840%, Baumhauer, E. H. v., Specimen meteorologico - chemicum de
ortu lapidum meteoricorum, Trajecti ad Rhenum 1844, 83 S. 8°, R. P. Greg,
an essay on Meteorites, in Philosophical Mag. 1855 (Nov. et Dec. 1854), Buch-
ner, die Feuermeteore, Giessen 1859, Kesselmeyer, itber den Ursprung der
Meteorsteine, Frankfurt a. M. 1861.

8®. In der Lettenkohle Thiiringens fand Bornemann (Pogg. Ann. 88.
S.145) ein angeblich tellurisches Eisen, das spiter als siderisches bestimmt
wurde. Dasselbe gilt auch fiir eine Eisenmasse aus der bohmischen Kreide
bei Chotzen (Jahrb. d. geolog. Reichsanst. viii. 8. 351): Die Angaben iiber
das Vorkommen des Tucuman-Eisenmeteoriten (Siid-Amerika 1783) in zu Tage
gehenden Kreidegebilden und desjenigen vom Lowenfluss (Siid-Afrika 1853)
auf tertidrem Thonmergel sprechen nicht unbedingt gegen das geringe Alter
der Meteoritenfille.

51, Toulouse 1812, Erxleben 1812, Segowle in Bengalen 1853, Pil-
listfer in Livland 1863.

52. Hraschina 1751.

88. Es lag nicht in unserer Absicht, hier die Frage iiber den Ver-
wandtschaftsgrad oder dic Zusammengehérigkeit der Sternschnuppen, Feuer-
kugeln und Meteoriten erschopfend und namentlich mit Nachweiss der ganzen
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Literatur zu behandeln, die man tibrigens recht vollstindig in Abtheilung L
des Quellenverzeichnisses zur Literatur iiber Meteoriten von O. Buchner, Frank-
furt a. M. 1861 (Abhandl. d. Senckenb. natwrf. Ges. Bd. III) findet. Unter
Coulvier Gravier's in Deutschland wenig bekannien Schriften wiren hervor-
zuheben : Recherches sur les étoiles filantes, Paris 1857. Catalogue des globes
filantes ou bolides in Ann. de Chimic et de Phys. 3. Série. T. XV. 1854.
Recherches sur les météores, Paris 1859. Von neuen oder verénderlichen
Sternen und Cometen haben wir zu sprechen vermieden. Mit den vom Frei-
herr v. Reichenbach sen. erlauterten gegenseitigen Beziehungen der Cometen
und Meteorite (Pogg. Ann. 105. S. 438—460) sind wir, wie aus unserer Dar-
stellung hervorgeht, nicht einverstanden,

BA. Heis’ Wochenschrift fir Astronomie, Meteorologie u. Geographie.
1863. S. 374.

55. Nach den Beobachtungen von J, F. S. Schmidt, mitgetheilt in den
Sitzungsberichten der K. K. Akademie der Wiss. zu Wien 1863 u. 64, sowie
in Heis' Wochenschrift 1863 u. 64. Vgl. auch Anm. 16.

56, Heis, die periodischen Sternschnuppen, Coln 1859, und Schmidt,
Resultate zehnjihriger Beobachtungen iiber Sternschnuppen. Berlin 1852.

57. An die Aufzshlung in Kiamtz Vorlesungen iiber Meteorologie,
Halle 1840. S. 575, reihen sich Coulvier Gravier's Aufzeichnungen fiir 1844
bis 1853. In Ann. de Ch. et Ph. 1854 mit Karte. Eine monographische Behand-
lung der Feuerkugeln von Seiten eines Astronomen wire sehr wiinschenswerth,

&8. J. Schmidt, Resultate zehnjihr. Beob. S. 86.

9. Heis' Wochenschrift fiir Astronomie ete. 1863. Nr. 18—31 und
Monatgschrift fir Natur und Offenbarung. Minster 1863.

60, Humboldt's Cosmos IIL. 5. 607.

‘@1, Arago Vol. 14. Astr. 4. 8. 230. v

©2. Haidinger in Sitzungsber. d. K. K. Akad. d. Wiss, 1859. 8. 376.

©68. Necue Beweige fiir den cosmischen Ursprung der Sternschnuppen
findet man z. B. in Heis® Wochenschrift 18G3. S. 310, 13, 20, 48.

64, Von Coulvier Gravier im Compte rendu de YAc. des se. T. 57.
S.829(1863). In seinen Recherches sur les météores, 1859. S. 241, sagt Coulvier:
que les étoiles filantes, tout en ayant leur point de départ dans toutes les
parties du ciel, affectent cependant une ou plusieurs directions pendant une
année entiére, variant bien en certains jours mais revenant toujours, si 'on
peu s’exprimer ainsi, ¥ leur point de départ de prédilection ete.

85. Kesselmeyer, P. A. (Ueber den Ursprung der Meteorsteine. Frank-
furt a. M. 1861) spricht von 31 ihrer Flugrichtung nach genau bestimmten
Steinfillen, eine Zahl, die offenbar viel zu hoch gegriffen ist.

68, Olbers hielt ulle Bestimmungen iiber 30 Meilen Hohe fiir zwei-
felhaft. Vgl. Cosmos 1. 399, Anm. 37 zu S. 127.

637, Studer’s Lehrbuch der physikal, Geograpliie ete. Bern 1847, 5. 58

@8, Sitzungsber. d. K. K. Ac. d. Wiss. 1864. Nr. 1.

89. Curvello, Brasilien 1833, Giitersloh, Preussen 1851.

20, Nach Petit in Toulouse 2 -— 4000 Mcter Durchmesser.

%8, J. Schmidt, Resultate zehnjihr. Beob. S. 90.
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¥2. Athener October-Meteor (863. Barcelona [85f.

8. J. Schmidi a. a. Q. 8. 102 und Heis’ Wachenschrift.

w4 Coulvier Gravier, Recherches sur les étoiles fil. 1847. S. 42.

5. Pogg. Ann. 1863. S. 275—87. — Der vorausgeschickte Satz bedarf
einer genauern Umschreibune. Eine eiserne Kugel von { Durchmesser, welche
mit einer Geschwindigkeit von H)),000 Meter (gegen 13 deutsche Meilen) uu-
mittelbar suf eine Luftschicht von solcher Dichtigkeit trifft, wie selbe an der
Erdoberﬂ&iche stattfindet, hat nach Verlauf von 10 S8ec. nur noch eine Ge-
sehwindigkeit von 370 Meter, verlor also 99.6% davon. Ueber die bei planetari-
scher Bewegung der Meteorite entwickelte Wiirme sprachen sich schon friiher
Bunsen und Bronn im Neuen Jahrl. f. Mineral, 1837 S. 265 aus.

¥6. Igast,Livland 1853. Athener Meteor 1863 (tropfenformige Stiicke).

93. St Denis-Westrem in Belgien 1855.

¥8. Nobelborough, N.-Anierika 1823, Die Fenerkugeln von Orawitza
1838, Holland 1840, Utrecht {843.

9. Vgl den Schluss der Anm. 8,

80. Bei Barbotan in der Gascogne 1790 soll erst zwei Minuten nach
der starken Detonation der Steinfall erfolgt secin. ’

8K1. Beim Meteoritenfall von Lucé, Départ. de la Sarthe, Frankreich
1768. Sept. 13. h. {2 Nachmitings, wird berichtet: plusieurs particuliers,
ayant entendu le bruit, regardérent en haut. et virent un corps opaque qui
decrivait une ligne courbe.

82. Dasselbe folgt auch ans unserer Beschreibung des Meteoritenfalls
von Buschhof in Kurland 1863, wenn man davon absieht, dass an ihm eine
Lichterscheinung nicht beobachtet wurde.

88. Heis' Wochenschrift fiir Astronomie 1863. Nr. 23. Price wies nach,
dass wenn ein Korper frei filllt, die Falllinie eine cubische Parabel ist und
(I‘ass der Korper eine Abweichung nach O und eine andere sehr kleine nach
S zeigt. Fiir einc von N—8 oder umgekehrt abgeschossene Kanonenkugel
ergab die Rechnung in beiden Fiillen eine Abweichung nach W,

84. Beim Athener Meteor 1863 waren withrend dessen leuchtender Bahn
die beiden grossten Stiicke {100’ von einander entfernt. Beim Meteoritenfall
von I'Aigle, Pillistfer ctc. stieg die Entfernung der Fallpunkte bis auf ein
Paar deutsche Meilen. Die Abweichung in der Bahn der Stiicke eines mehr-
theiligen Meteoritenfalls hingt von der Art des Zerfallens und der Form und
dem specifischen Gewicht der Einzelstiicke ab.

85%. Man findet bei ausgezeichneten Forschern wie Oibers, Lagrange,
Humboldt u. a. m. die Hypothese, dass Planetoiden durch Anstoss mit frem-
den Korpern, oder durch innere Explosion gebildete Fragmente eines einai-
gen, vormals die Liicke zwischen Mars und Jupiter ausfiillenden grossen
Hauptplanelen sind oder, dass sie durch Zerreissen eines Ringes von con-
densirter nebliger Masse entstanden seien. Laplace’s geistreich aufgestellte
und durchgefithrte Hypothese iiber Uranfinge der Weltkérper ist allgemein
bekannt,

86. Laplace in v. Zach's monatlicher Correspondenz 1802 Sept. 277.
Olbers in Gilbert’s Ann. d. Physik XV, 35 und in d. Mon. Corr. VIL. und
Schuhmacher’s Jahrb. 1837; Poisson in Gilb. Aun. XV. 329. Benzenberg:
Die Sternschnuppen sind Steine aus Mondvulkanen. Bonn 1834 ete.

9
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83. J. J. Berzelius (Pogg. Ann. 33. [1834] S. 6) hielt die Meteorite
fir vulkanische Mondauswiirflinge. FEr ging noch weiter und meinte die ste-
tige, der Erde nur eine Seite zukehrende Stellung des Mondes, den locali-
sirten Meteoreisenmassen desselben und der magnetischen Anziehung durch
die Erde zuschreiben zu miissen. — Den Unterschied zwischen Eisen-
und Steinmeteoriten, sowie die anscheinend frither zahlreicher stattfindenden
Eisenmeteoriten — und gegenwirtig vorherrschenden Steinmeteoritenfille,
kionnte man verschiedenen Auswurfsstellen eines Weltkorpers zuschreiben,
nothwendig ist’s aber nicht, da der Unterschied-der Meteorite untereinander
nicht bedeutend genug erscheint, um sie verschiedenen Heerden entstammen
2u lassen. ~

88, Ukert, Geographie der Griechen und Romer 1L 1. S. 131 Anm. 14
und Humboldt’s Cosmos 1. 8. 402 und Anm. 39 za S. 128.

89, Die einzige Ausnahme vou der Regel, dass bei bald nuch-
einander fallenden Meteoriten der spec. leichtere spiter anlangt, ist Sta-
wropol (Caucasus, 1857 Mirz 24.) und Heredia (Costa Rica, Central-Amerika,
1857 April 1.). Wie sich das spec. Gewicht der Pillistfer - Meteorite (1863
Aug. 8.) zu dem des Meteoriten von Shytal, einige englische Meilen nordlich
von der Stadt Dacca in Bengalen (1863 Aug. 11.) verhilt, wissen wir nicht.

90. Wir haben bei der Uebersicht der Meteoritenfiille die geringe
Zahl derselben wihrend der Sonnennidhe hervorgehoben. Der verhdltniss-
miissig nicht bedeutende Massunterschied zwischen Sonnenferne und - Nihe
gestattet aber kaum die Annahme einer in dieser Zcit stattfindenden Paralyase
der Erdanziehung auf Meteorite. Niher liegi es, die Erde zwischen Dec. 27.
und Jan. 4., wo kein Meteoritenfall bekannt wurde, am weitesten von einem
Planetoidenbahn-ahnlichen Meteoritenringe entfernt sein zu lassen.

Meteorite des mineralogischen Cabinets der Universitat Dorpat

Anhang.

(1864 im April).

OW=I T U &A=

Fallzeit

1787 Oct. 13.
1803 April 26.:
1807 Marz 25.

1808 Mai 22.
1812 April 15.

1814 Febr. 15. ;

1820 Juli 12.
1825 Sept. 15.

1827 Oct. 17.
1829 Mai 8.

16831 Mai 13.
1849 Oct. 31.

1855 Mai 11.

1855 Mai 17.

1855 August 5.

1863 Juni 2.

1863 August 8.

Fundzeit

1776
1784
1784
1792
1834
1839
1841
1846
1846
1847
1848
1850/54
1853
1854
1856
1856
1856
1856

)
|
i
!
|
)
I
i

J

Fallort | Grammes'
1
Steinmeteorite : i
Charkow, Russland P34
I’Aigle, Normandie P73
Timoschin, Gouv. Smolensk i 46
Stannern, Mahren u
Erxleben, Preussen P2
Bachmut, Gouv. Jekatherinoslaw | 931
Lixna, Gouv. Witebsk ! 109
Honolulu, Sandwichinsel Owahu Po1141
Bialystok, Polen | 8
Forsyth, Georgia ¢ 0,6
Vouillé, Dep. de la Vienne {16
Cabarras, N.-Carolina 2
Oesel, Livland | 396
Igast, Livland (drei Stiicke) C 0,7
Petersburg, Tennesee , 23
Buschhof, Kurland . 167
Pillistfer, Livland (drei Meteorite) | 8475
Eisenmeteorite : ;
Krassnojarsk, O.-Sibiren 03
Bemdego, Brasilien 31
Xiquipilko, Mexico 73
Zacatecas, Mexico 51
Seriba, New-York 27
Putnam Cty, Georgia 28
Ruffs Mts, S.-Carolina 35
Tula, Russland 187
Carthage, Tennesee 6
Chesterville, S.-Carolina M
Black Mts., N.-Carolina 19
Santa Rosa, Neu-Mexico 4
Tazewell, Tennesee 56
Madoc, W.-Canada ;28
Nebraska, Missouri 10
Jewell Hill, N.-Carolina P
Coopertown, Tennesee , gg

Nelson Cty, Kentucky
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In anderen Sammlungen Liv-, Est- und Kurlands befindliche Meteorite.

Fallzeit ‘ Fallort " Grm.

Steinmetenrite :

1803 April 26.  L'Aigle, Normandie 91 ; Realschule zu Mitau
1807 Mirz 27. 1 Timoschin, Russland ° 87  Dr. Schénfeldt zu Dorpat
1811 Mirz11/12. Kuleschowka, Russland 35 R.GrafStackelbergz.Dorpat
1820 Juli 12. Lixna " . 1561, Museum zu Mitan
» " 12 . G. T. Walcker in Narwa
18565 Mai 11. Oesel, Livliand 1000 - v, Poll za Arensburg
" » 800 - v. Toll auf Piddul
» - 420 © Naturforscherges. zu Dorpat
Fundzeit Eisenmeteorite:
1776 Krassnojarsk, Sibirien 66 Dr. A. Schrenk zu Dorpat
”» " 23 |, Graf Stackelberg zu Dorpat
Psendometeorite.

Meteorpapier vom Jahre 1686. Th. v. Grotthuss in den Jahresver-
handlangen der Kurlind. Gesellschaft fiir Literatur und Kunst. B. 1I. 1822.
8. 50—75. Museum zu Mitau.

Brauneisen, nagelkopfformige Pseudomorphosen nach Eiseukies (?7)
von Sterlitamak bei Ufa im Gouv. Orenburg. Vgl. Kastners Archiv fiir e,
Nat. IV, 169. Min. Cabinet der Universitit Dorpat.

Bohnerz in freien Kiigelchen, gefallen 1829, Scept. 3. (Aug. 24.) am
rechten Ufer der Olta beim Dorfe Oloneschka, 2 Meilen (15 Werst) von
Rymnik in der kleinen Wallachei bei heftigem Wirbelwind, ohne Donuer
und Blitz, vor den Augen des Ingenienrs, Baron Schilling. der mit geodi-
tischen Messungen auf einer Sandebene beschiiftigt war., Die Kugeln schingen

ziemlich tief in den Sand. Min. Cabinet der Universitit Dorpat. .

Eisen, gediegenes, zwei Stiicke. ohne Spur von Nickel und kohlen-
reich, dsher offenbar Hiittenproduckte, nugeblich von Gross - Kammadorf in
Thiiringen und Johann-Georgenstadt vor 1803. Min. Cab. der Univ. Dorpat.

Leberkies, 1847, Sept. 7. (Aug. 26) Abends 7 Uhr, iu der Dim-
mernng bemerkten Herr H. Jacoby u.a.m. von der Treppe des Gutsgebiundes
Kastna (am Ostseestrande Livlands, Kreis Pernau, Kirchspiel Testama) bei
wolkenfreicm Himmel uund sechwachem SW., wie cin feuriger Strahl mit
Sansen iiber ihre Kipfe hinzog, nur wenige Schritte entfernt anf die Erde
niederfubr und ein horbarer Schlag erfolgte. An dem vermeinllichen Fall-
punkte wurde nach langem Suchen mit der Laterne, ein kleines Toch im
Rasen gefunden. mit einer Schaufel nachgegraben und ein angeblich noch
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heisser Stein hervorgeholt. Obgleich dss Phenomen hochst wahe-
scheinlich ¢inem Meteoriten zuzuschreiben fst, so erwies sich die.
durch Herrn Geheimrath Dr. v. Ranch in St. Petersburg, dem mineral. Cabinet
der Universitét Dorpat iiberreichte Hilfte des ausgegrabenen Stiickes, als zu
einem Leberkiesknollen gehérig. Dergleichen aus deér untern Silurformation
Estlands stammende, mit kleinen weissen Quarzkérnern innig verwachsene,
Leberkiesgeschiebe kommen fn unserm Schwemmlande nicht selten vor. Die
Antalyse ergab keine Spur von gediegenem Eisen oder Nickel, sondern:

S?hw‘efcl S e e .o . 2495 aeq. 21,83 Grm. Fe zur FeS,-
Bigen ., ., . .84 Bildung
Quarz . . . 49,20
Kalk, Magnesia, Thonerde und Alkalien 4.0t

100,00




Meteoritenfall von Nerft in Kurland.
1864 April 12. (Mirz 31.) bei Sonnemaufgang (4 U. 45 M.). .

Der Riga'schen Zeitung 1864 Nr. 9. April 16/4. entnchmen
wir folgende Mittheilung :

,Am 31. Mirz beim Sonnenaufgange wurden die Bewohner
des Nerft'schen Kirchspiels und dessen Umgebung von einem in
der Luft beginnenden und von Osten nach Westen sich bewegen-
den gewitterihnlichen Getise erschreckt, das nach lautem Geprassel,
wie Kleingewehrfeuer, ebenso plitzlich aufhorte, als es entstanden
war. In der Gegend des Kronsgutes Ellern sowohl, als in der
des Kronsqutes Klein~ Salwen , eine Strecke von ca. 7 Meilen,
wurde diese Lufterscheinung deutlich gehort und gab zu haarstriu-
benden Geriichten beziiglich der nahen Lithauischen Grenze will-
kommene Veranlassung®*), die sich indessen sehr bald dadurch
auflosten, dass beim NerfUschen Swajan-~Gesinde**) zwei Me-
teorsteine von 11 und 13 Pfund Schwere von dem Wirthe des
Gesindes gefunden wurden, der die gleiche Erscheinung nur noch
lauter gehirt und das Fallen zweier Gegenstinde vor und hinter
seinem Gesinde wahrgenommen hatte.  Nachdem derselbe einige
Zeit gewartet, bis Allcs wieder ruhig geworden war, hatte er mi
seinen Gesindesleuten nachgesucht, in den entdeckten Erdlochern
die oben angefiihrten Steine 2 bis 3 Fuss tief gefunden.  Der
grisste Stein ist von glasigem Aussehen, unregelmdssiger wiirfel-
artiger Form mit ein wenig abgerundeten Kanten und von schmutzig
graubrauner Farbe.*

*) Obgleich der Aufstand in Lithauen nnterdriickt ist, so liegt es nahe,
dass er im Munde des Volkes der benachbharten Provinz Kurland noch ecine
Zeit lang fortlebt.

**) Auf den uns zu Gebote stehenden Karten ist das Swajan-Gesinde
oder dieser Bauerhof nicht verzeichnet. Das Gut Nerft liegt 43° O. v. F. und
56° 10’ Br. Die Meteoritenfille der Ostseeprovinzen ordnen sich folgender-
manssen :

: ; “ L.O. v.F. | Breite.
1855 Mai 11. © Oesel . . . 390 4¢/

. 580 30

w o+ wn 17. Igast . .. 43¢0 55 570 HO/

1863 | Juni 2.  Buschhof . 430 33 BB 18
" Aug. 8. - Pillistfer . 43° 2023 58° 34—41/

1864 - April12. Nerft . . . 43¢ - 560 10
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