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Теорема и условия ея доказательства.
ТЕОРЕМА.

а" +Ъп
= с"

Требуется доказать въ виде общей формулы • не-

возможность этого равенства, если а, Ь, С, п целыя
числа и если п нечетное, первоначальное, число или

вообще число больше 2-хъ.

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО.
Въ услов‘lяхъ доказательства сказанр, что Ц, [], (, П

целыя числа и что и— 2. *)
Но что за числа а, Ь, С? Могутъ ли они быть

числа как‘lя угодно?
нетъ, они не могутъ быть любыя числа, иначе

не получилось бы означеннаго въ теореме равенства,

напр.
22

+ 2- не = 4-'

З 2
+ 1- не = 102

162
+ 23 2

не =352

36 2 4- 8 2
не = 442

и т. д.

Очевидно, а, Ь, с должны быть как!я то особен-
ный числа, между ними должны существовать извест-
ный отношенlя, они должны подчиняться известному

математическому закону, неизменному во всехъ слу-

чаяхъ, как!я бы величины они ни выражали. Они

должны быть числа известной категорш.

При этомъ а и Ь должны быть числа неодина-

ковой величины, потому что а не есть Ь, и два оди-

наковыхъ числа во 2-й степени никогда не равня-
ете я ияипмтт пмбп тпр.тър.ми чиепм во 2-й степени напр.

ю 2-й

Опечатки. • •
.

ю 2-и

сделаны пропуски и даны неправильный выражен!я, — эти

строки надо исключить вовсе.

Въ встречаются, не по вине автора,
опечатки, на который просимъ обратить внимаше, хотя онЪ -32.
исправлены отъ руки, въ особенности — 1) На стр. 7-ой,
Форм. 14, (V 1 ) въ послЪднемъ равенстве между с. с недостаетъ

малой (круглой) скобки; въ формуле 15-ой въ последнемъ
слагаемомъ въ малыхъ (круглыхъ) скобкахъ лишнее с; на

странице 8-ой въ формуле 20-ой первая строка въ конце имеетъ 8—72)
две последняя буквы ь2—Ь3 , а надо читать а 2—0®? и тамъ же во 2-й
въ 20-ой строке сверху вместо слова числа надо читать

— 2) На странице 9-ой внизу, въ выноске, 2*/г Ьп =с п

строки отъ словъ „первое слагаемое". .. текстъ перепутанъ,



Теорема и условия ея доказательства.
ТЕОРЕМА.

ап +Ъп
= сп

.

Требуется доказать въ виде общей формулы • не-

возможность этого равенства, если а, Ь, С, И целыя
числа и если п нечетное, первоначальное, число или

вообще число больше 2-хъ.

ДОКАЗАТЕЛЬСТВО.
Въ условlяхъ доказательства сказанр, что Ц, Ь, С, П

целыя числа и что П= 2. *)
Но что за числа а, Ь, с? Могутъ ли они быть

числа как'lя угодно?
нетъ, они не могутъ быть любыя числа, иначе

не получилось бы означеннаго въ теореме равенства,

напр.
22

+ 2 2
не = 4-

З 2
+ 7 2

не = 102

162
+ 23 2

не = 35 2

36 2 -1- 8 2
не = 44 2

и т. д.

Очевидно, а, Ь, с должны быть как!я то особен-
ный числа, между ними должны существовать извест-
ный отношенlя, они должны подчиняться известному
математическому закону, неизменному во всехъ слу-

чаяхъ, какlя бы величины они ни выражали. Они

должны быть числа известной категории.

При этомъ а и Ь должны быть числа неодина-

ковой величины, потому что а не есть Ь, и два оди-

наковыхъ числа во 2-й степени никогда не равня-

ются какому либо третьему числу во 2-й степени, напр.
2 2 4-2

2
—8, и нЪтъ третьяго числа, которое во 2-й

степени равнялось бы тоже 8-ми.

3 2
4- 3 2

= 18, и нЪтъ третьяго числа, равнаго во 2-й

степени 18-ти.
4 2 Д- 4- == 32, и нЪтъ третьяго чйсла, равнаго—32.
5 2 4- $ 2

= 50, и н-Ьть третьяго, равнаго—50.
6 2

4- 6 2
= 72, и нЪтъ третьяго, равнаго —72.

и т. д.

Числа, результаты, въ третьей колоний (отъ 8—72)
не равняются какому либо третьему числу, с, во 2-й

*) Въ изв'кщенж Геттингенскаго Общества Наукъ вместо а п +Ьп =сп

заявлены другlя буквы, что, конечно, всеравно.
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степени, такъ какъ отдельныя числа во 2-й степени

даютъ результаты какъ разъ на половину меныше,

чемъ полагалось бы, напр.

2 2
= 4 52 =25

З2
— 9 6 2 =36

4 2 =l6 и т. д..

ЗдЪсь для примЪровъ взяты единицы перваго (IV)
десятка или, какъ обыкновенно говорятъ, простыя.

Но могутъ ли примеры съ другими единицами,

т. е. съ десятками, сотнями, тысячами или ихъ раз-

личными соединениями расходиться съ приведенными
примерами?

Не могутъ. Потому что законъ счислешя или

номерацы по десятиричной системе одинаковъ какъ

для простыхъ единицъ, такъ и для единицъ десят-

ковъ, сотень и прочихъ разрядовъ и классовъ чис-

ловыхъ величинъ и ихъ разнообразныхъ соединены

въ безконечной области чиселъ.

Да, наконецъ, если бы а = Ь, то ихъ можно бы-
ло бы сложить, и тогда мы имели бы, напр.

=B; ипи (4 4 4)
2

— 8 2

8= 8; 8 2
== 8 2

; 8 3
= 8 3

; 8 4 =84

И такъ, мы должны признать, во 1) что не все

числа удовлетворяютъ требовашямъ теоремы, а только

числа а, Ь, С, къ которымъ, следовательно, и отно-

сится требоваше о доказательстве, и во 2) что

а < Ь,

Ь < с

с < а 4- Ь.

и т. д., благодаря чему теорема стала бы невозмож-.

ной, такъ какъ: равный числа въ равныхъ степеняхъ

даютъ всегда равные результаты, въ как!я бы степени

ихъ ни возвышали.

Потому а<Ь или наоборотъ, что, въ сущности, (V)
при решены теоремы безразлично, какъ безразлично
и перемена мЪстъ членовъ уравнешя, т. е. вместо

а
2 1|_Ь2

= с
2

сказать с
2=У-|-а2

или с
2
= а

2 -р'Ь2
.

Нетрудно и заключить, что с должно быть больше, (VI)
ч'Ьмъ а или Ь въ отдельности, потому что с должно,

при возвышены въ одинаковую съ а и Ь степень

(П=-2), дать противовесъ а и Ь, т. е. дать равенство.
Но а и Ь вместе (аЦ-Ь) должны быть больше с, (VII

такъ какъ сумма ихъ, равная с, дала бы примеръ,

приведенный въ положены III —IV, благодаря чему

теорема стала бы невозможной.
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Этихъ общихъ соображенш достаточно, чтобы

доказать теорему въ общемъ виде, т. е. дать общую
формулу доказательства.

Числа а, Ь, с должны иметь известныя ариеме-
тическ!я отношешя и умещаться въ известныя арие-

метичесюя пропорцш, на основанш которыхъ мы и

дадимъ общую формулу доказательства теоремы.

Положимъ, что

с — а = Ь — х,

тогда х = (а + Ь —с) (или: Ь + а —с).
И мы имЪемъ:

с—а= Ь — (а Ь— с)
Теперь умножимъ последнюю пропорщю (3) на с,

чтобы сразу получить все данныя числа во 2-ой

-степени, при чемъ с будетъ во 2-ой степени въ чис-

томъ виде, а друпя съ некоторыми приростами, ко-

торые мы выделимъ особо; кроме того, последующш

крайнш членъ пропорцш увеличится с разъ.*) И тогда

мы имеемъ:

с. Ь = Ь 2
+ (с. Ь - Ь 2 );— (III 1 )

с
2
= а

2 +Ь 2

тогда должно:

[(с. а—а
2) + (с. Ь—Ь 2)] = [с. (а + Ь—с)],

потому что въ пропорцш (6) проверочно:
{с 2 + [с. (а + Ь — с)] }=

{1а 2
+ (с. а—а

2 )] + [Ь 2
+ (с. Ь—Ь 2 )]}

или обратно: сумма среднихъ членовъ = сумм! край-
нихъ; и если однФ> части среднихъ (а 2

+ Ь 2) = пер-

вому крайнему (с 2), то друпя части среднихъ (с. а—-

—а2) + (с. Ь—Ь 2 ) должны = последующему крайнему,
какъ сказано: [с. (а + Ь—с)].

Если мы пропорщю (6) умножимъ на с, то мы

вс!» данный числа теоремы сразу возвысимъ въ 3-ью

степень, при чемъ с будетъ въ 3-ьей степени въ

*) Происхождение и даже величины приростовъ понятны, потому что

мы вместо а. а или а 2 взяли с. а, вместо Ь. Ь или Ь 2 взяли с. Ь. и такъ

какъ с > а и > Ь, то отсюда у а приростъ: (с. а — а 2) и уЬ: (с. Ь — Ь2 ),
а(а+Ь —с) просто увеличивается с разъ: с. (а +Ь — с).

с. с — (с. а)=с. Ь—[с. (а 4 Ь — с)] (4)
Это будетъ по другому выражению то же:

с. с — с
2

; — ( ■’) (5)
с. а — а

2 4- (с. а — а
2); — (II 1 )

с. (а + Ь —с) = с. (а + Ь —с), — (IV* 1 )
и тогда пропорщя (4) принимаетъ слФ>дующ1й видъ:

с
2 —[а2 + (с. а—а-)] = [Ь 2 + (с. Ь—Ь 2)] — [с. (а + Ь—с)] (6)

Въ этой пропорцш (6) по условию теоремы
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чистомъ виде, а друпя съ некоторыми приростами,

которые опять, какъ и при предыдущихъ пропорщяхъ
(4), (5), (6), выделимъ особо; кроме того, все осталь-

ныя части пропорцш увеличиваются с разъ. И тогда

мы имеемъ:

с. с
2

— {с. [а
2

+ (с. а—а
2 )]] = {с. [Ь 2

+ (с. Ь—Ь 2 )]}—

—{с. [с. (а 4- Ь—с)] }
Это будетъ по другому выражешю то же:

{[с. (с. а—а
2 )] + [с. (с. Ь—Ь 2 )]} = (с. [с. (а + Ь—с)][, *

потому что эти слогаемыя и последующа крайнш
членъ состоятъ изъ:

[(с. а—а
2
) + (с. Ь—Ь 2 )] = [с. (а + Ь—с)],

с3 —[а 3 + (с. а- —а
3 )] =-[Ь3

+ (с. Ь 2—Ь3 )]— 0 (нуль)
По этой формуле мы видимъ, что а

3 4- еще одно

слогаемое и + Ь 3
и еще однослогаемое = с 3+o, какъ сумма

среднихъ членовъ пропорцш всегда — сумме ея край-
нихъ членовъ; и если теперь сравнивать с

3
съ одной

и (а
3

4- Ь 3) съ другой стороны, то ясно, что

с
3

> (а 3 + Ь 3 )
на [(с. аз —а

:!
) 4- (с. Ь 2

— Ь ’)] **)

*) Конечно, можно это равенство и не исключить изъ формулы, А

сохранять и въ дальн'Ьйшихъ доказательствахъ, но отъ исключения дФ>ло не

пострадаетъ, между т’Ьмъ исключешемъ упрощается и сокращается произ-

водство действ) й.

**) Формулировка должна быть понятна, такъ какъ (11): если с3 безъ

[а 3 -|- (с. а2
— а

3 )] — [Ь 3 —|— (с. Ь 2
— Ь3)], то с 3 > [Ь 3 4- (с. Ь-' — Ь3)] на [а3 4“

(с. а 2
— а 3)], следовательно, с 3 =Ь3 4'(с - Ь3

— Ь3)-р а34~ (С. а2 — а3
), от-

сюда: Ь3 -}- а 3 < с 3 или наоборотъ, какъ указано въ (12).

с. с
2

= с
3

;— ( 1')
с. а

2
>= а

3
+ (с. а

2
—а

3
), (II 1 )

[с. (с. а—а
2 )] = [с. (с. а—а

2)];— (Ш 1 )
с. Ь 2

= Ь 3
+ (с. Ь 2—Ь 3), (IV 1 )

[с. (с. Ь—Ь 2 )]- [с. (с. Ь —Ь 2)]; — ( V 1 )
{с. [с. (а + Ь— с)]} = {с. [с. (а + Ь—с)]}, (VI 1)

и тогда пропорция (8) принимаетъ слЪдующш видъ:

с
3 —<’а 3 +(с. а

2
—а

3
) + [с. (с. а—а 2 )]} =

— {Ь3 + (с -
Ь 2—Ь 3)+[с. (с. Ь-Ь 2 )]}—{с. [с. (а + Ь--<)]}•

Въ этой пропорцш (10) третье слогаемое перваго

средняго члена + (плюсъ) третье слогаемое второго

средняго члена = (равняются) последующему край-
нему, т. е.,

умноженный — каждое слогаемое и послЪднш крайнш
членъ въ отдельности на одного и того же множи-

теля с, какъ объ этомъ сказано въ объяснении къ (8).
Когда мы это равенство изъ пропорцш (10)

исключимъ,*) то у насъ по подоб!ю пропорши (7)
останется другая половина пропорцш—другое равен-
ство, а именно:
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Следовательно, а
п +Ь п не —сп

,
если п больше

2-хъ, въ данномъ случае 3 (нечетное, первоначальное).
Если мы пропорщю (11) умножимъ на с, оставляя

нуль (0) безъ внимажя, т. е., исключая его, какъ

ненужнаго въ дальнейшемъ, (но не забывая о его

существовали, какъ последуюшаго крайняго члена

пропорщи,) то мы все данныя теоремою числа

сразу возвысимъ въ 4-ую степень, при чемъ с будетъ
въ 4-ой степени въ чистомъ виде, друпя съ при-

ростами, какозыя обозначаемъ особо; кроме того, при-

бавочный слогаемыя увеличиваются с разъ. И тогда

мы имеемъ:

и потому пропорщя (13) принимаешь следующш видь:

с
4
— 'а 4 -р(с. а

3
— а

4) + [с. (с. а
2
— а

3 )]} =

= {Ь4 + (с. Ь 3
— Ь 4 ) + [с. (с. Ь 2

— Ь3 )]}
И если теперь сравнивать с

4
съ одной и а

4+Ь4
съ

другой стороны, то очевидно, что

с
4

> (а 4
+ Ь 4 )

на

{(с. а
3
— а

4) + [с. (с. а
2
— а

3)] + (с. Ь 3 —Ь 4 ) + [с. (с.Ь 2—Ь 3 )]}
Следовательно, ап +Ь п не =сп , если п больше 2,

въ данномъ случае 4 (четное, составное).
Если мы все составныя части пропорщи (15)

умножимъ на с, то этимъ возведемъ данный въ

теореме числа въ 5-ую степень, при чемъ с будетъ
въ 5-ой степени въ чистомъ виде, а друпя

съ некоторыми приростами, которые мы. обозначаем!
особо; кроме того, добавочный слогаемыя увеличи-
ваются с разъ. И тогда мы имеемъ:

с. с
3
— {с. а

3

4- [с. (с. а
2
— а

3 )]} = {с. Ь 3
-]- [с. (с. Ь 2 -Ь3 )]}

Это значить по подоб!ю формулъ (4), (5), (9):
с. с

3
— с

4
; —•' (I 1 )

с. а
3
= а

4 + (с. а
3

— а
4), (И 1 )

с. (с. а
2

— а
3 ) = с. (с. а

2
— а

3
); — (Ш 1 )

с. Ь 3
= Ь 4

+ (с. Ь 3
— Ь 4); — (IV 1 )

с. (с. Ь 2
— Ь 3

) = с.(с. Ь 2
— Ь 3

) (V 1 )

с. с
4

— {с. а
4

+ [с. (с. а
3

— а
4)] + [с. с. (с. а

2
—

{с. Ь 4
+ [с. (с. Ь 3

— Ь 4 )] 4- [с. с. (с. Ь 2
— Ь 3 )]}

а
3 )]} =

Это значить по подобию формулъ (4), (5), (9), (14):
с. с

4
= с

,
— (1‘)

с. а
4
= а

5 + (с. а
4

— а
5), (П 1 )

с. (с. а
3

— а
4) = с. (с. а

3
— а

4 ), (III 1
)

-с. с. (с. а
2

— а
3
) = с. с. (с. а

2
— а

3 ); — (IV 1 )
с. Ь4

= Ь 5 + (с. Ь 4 —Ь 5) (V 1 )
с. (с. Ь 3

— Ь 4 ) = с. (с. Ь 3
— Ь 4 ) (VI 1 )

с. с. (с. Ь 2
— Ь 3

= с. с. (с. Ь2
— Ь 3) (VII 1 )
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и потому пропорц!# (17) принимаетъ следующий видъ:

с
5
— {а 5 + (с. а

4
— а

s)+[с. (с. а
3
— а

4 )] + [с. с. (с. а
2
— а

3)]}=
{Ь5 + (с.^Ь 4

— Ь5 ) 4- [с. (с. Ь 3
— Ь 4 )] + [с. с. (с. Ь2

— Ь 3 )]}
И если теперь сравнивать с

5
съ одной иа5 -|-Ь5

съ другой стороны, то очевидно, что

с
5

> а
5

4-
5 Ь

Следовательно, ап +Ьп не =сп
,

или п больше

2-хъ, въ данномъ случае 5 (нечетное, первоначальное).

Если мы сравниваемъ, на сколько с 3
> (а3 + Ь 3),

на сколько с
4

> (а 4 + Ь 4 ) ина сколько с 5
> (с 5 + Ь 5),

то замечаемъ: чемъ больше степень, начиная съ 3-й

включительно, темъ разность между сп
съ одной и

ап Ьп съ другой стороны больше, т. е. чемъ выше

степень, темъ сп > а п +Ьп
,

если п вообще больше 2-хъ.

И если бы мы все продолжали возвышеже сте-

пеней, то разность эта все увеличивалась и увеличи-
валась-бы — безконечно, какъ сами чиед-а а, Ь, с,
безконечны. Разумеется, возвышеще а, Ь, с въ 6-ую,
7-ую и т. д. степень — дело напрасное, потому что

изъ приведенныхъ примеровъ до sой степени мы

вполне убедились въ невозможности равенства
ап ьп сп

,
сели п больше 2-хъ.

Доказательство теоремы по этой формуле достаточно

было бы довести только до 3-й степени, или, если угодно,,

до 4-ой а, Ь, с включительно, такъ какъ съ 5-ой
степени начинается, какъ известно изъ теор!и,

повторен!е въ степеняхъ единицы, и потому продол-

жение возвышен!# степеней отъ 4-ой дальше ничего

новаго или неожиданнаго не можетъ дать. Но мы

всетаки для наглядности и большей убедительности,
довели доказательство до 5-ой степени включительно.

И как!# бы числа, малы# или больш!#, мы подъ

а, Ь, с ни подразумевали и въ как!# бы степени

ихъ ни возвышали, они, взяты# конкретно по нашей

общей буквенной формуле, составленной изъ арие-

метическихъ пропорцш, всегда оправдаютъ какъ

теорему, такъ и ея доказательство по этой формуле.
И исключен!# изъ этого правила быть не можетъ,

такъ какъ ‘с > а и > Ь и отношен!# и пропорц!#
ихъ с—а = Ь —(а + Ь —с) постоянно сохраняются,

на <х ос

а
4

— а
5) + [с. (с. а

3
—

-
а

4 )] + [с. с. (с. -->3 )] +

+ (с. Ь 4
— Ь 5) + [с. (с. Ь 3

— Ь 4 )] + [с. с. (с. Ь 2
- Ь‘)1}
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какъ сохраняются подобныя же отношения и пропорц’ю-
нальность при всЪхъ другихъ пропорщяхъ, полученныхъ
отъ нея (первоначальной) черезъ умножен!е или

возвышеже. *)
Поэтому, на основажи сказаннаго, по нашей

общей изъ ариеметическихь пропорцш —

теорема Фермата а п + Ь п = чп доказана.

И. П. СпЭЭКб.

*) Въ формуле (20) съ наглядностью вырисовывается даже путь, по

которому легко обозначать, не производя предыдущихъ ариеметическихъ
д%йств1й, на сколько с6

, с 7
, с 11

, с25
, и т. д, больше а6 Ь6

, а 7-|-Ь7
, а11 4- Ь 11

,

а25 -рЬ25 и т. д., такъ какъ при и, бэльшемъ 2, слогаемыя, составляющ!я

сумму, на которую с п больше ап -|- Ь п
, представляютъ, начиная съ права

на лево, восходящую по показателямъ степеней лестницу возвышения при-
ростовъ, умноженныхъ, какъ при а, такъ и при Ь, каждый приростъ въ

отдельности, по подобию (20)?-д»рвое--олога&моог -съ правой стороны, на 1-е,
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