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ZOOLOOGIA MOISTE JA ULESANDED.

Zooloogia kui loomateaduse eesmirgiks on kirjeldada,
vorrelda, liigitada ko&iki loomade elu-olu kohta kéivaid. ndh-
tusi ja tunnuseid ning selle alusel avastada seaduspérasusi, mis
valitsevad loomariigi eluavaldusis.

Loomade igakiilgne tundmadppimine nduab vastust jidrgne-
vaile pohikiisimusile: milline on loomade

1) viélislaad ja siseehitus, teke ja arenemine;

2) elutalitlused, parilikkus ja muutlikkus;

3) elutingimused ja eluviisl\&; ;

4) levimine ruumis;

5) levimine ajas, s. o. loomaliikide ilmumis- ja kadumisaeg
(kui késitletakse viljasurnud liike);

6) polvnemine, sugulussuhted teiste loomaliikidega, evolut-
sioon;

7) paik looduslikus siisteemis (klassifikatsioon, siisteem).

Koiki neid pohikiisimusi ja nende lahenduseks kasutatavaid
menetlusi késitleb teoreetiline zooloogia.

Teoreetiline zooloogia on aluseks, millele toetub prakti-
line zooloogia kui teadus loomade kasust ja kahjust ini-
mesele. Praktiline zooloogia jaguneb mitmeks alaosaks: %

1) arstiteaduslik- ja loomaarstiteaduslik
zooloogia uurivad inimese ja loomade haigusi pdhjusta-
vaid loomi ja piitiavad avastada menetlusi vditluseks nendega;

2) koduloomade zooloogia teotseb majandusli-
kult tasuvamate kodulooma-tdugude viljaarendamisega, raken-
dades seks otstarbeks ristlus- ja pdimendus- (selektsiooni) me-
netlusi;

3) pollu-, aiandus- ja metsazooloogia tegele-
vad kultuurtaimi kahjustavate loomade — eeskitt putukatega,
uurides nende eluavaldusi iilesandega leida vahendeid kah-
juritega voditlemiseks;



4) jahinduszooloogia tegeleb kasulikkude ja kahju-
likkude ulukitega (metsloomadega), piiiides pidurdada kahju-
likkude vormide liigset arengut ja avastada meetodeid kasulik-
kude jahiloomade kosseisude, arvu ja heaolu tdstmiseks ja kiitti-
misvOtete ratsionaliseerimiseks;

5) kalanduszooloogia piiiiab selgitada mere- ja ma-
gevee-kalade elu-olu — toitumisolusid, sigimist, rindenidhtusi
jne. — selle eesmirgiga, et tdsta majanduslikult kasulikkude
kalade aretust ja toodangut.

Koik need teoreetilisele zooloogiale rajatud praktilise zoo-
loogia harud etendavad tdhtsat osa NSV Liidu looduslikkude
rikkuste kasutamisel. Nad on mojusaks abinduks meie sotsia-
listliku pollumajanduse, t66stuse ning kaubanduse arendamisel
ja selle kdrgemale tasemele tdstmisel.

HOIMKOND: AINURAKSED.

Klass: Juurjalgsed.

Muda-am6b. Eluase. — Muda-amddb (1. joonis) elab
mageveekogude pdhjamudas. Et teda vaadelda, seks vdtame
tiigi pdhjast mudast,
veetaimi sisaldavat
vett. Paigutame sel-
lest veest tilga ese-
meklaasile, katame
kateklaasiga ja vaat-
leme selliselt saa-
dud preparaati mik-
roskoobis. Me nie-

- me roheliste veti-
kate ja mudatera-

1. joonis. Muda-amoob ja selle iimmik. keste vahel tillukesi
En — siseplasrpa; Ek. — vélispla*sn}a; T — tuum; (0,2 mm), pool-libi-
To — toitekublik; Tu — tuikekublik. paistvaid, siiltjast

ainest tombukesi. Tidhelepanelikumalt neid jidlgides nideme, et
nad paigast paika liiguvad. Need on lihtsaimad elusolendid —
amoobid, nimelt muda-amdobid.

Ehitus. Amo6o6bi keha koosneb siilti, paksu liimi meenuta-
vast ainest — protoplasmast e. alglimast. Protoplasma
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on veest ainult veidi raskem, pool-libipaistev, vidrvitu aine.
Amoobi keha pinnapoolne, klaasjas, libipaistev osa on vdlis-
plasma, sisepoolsem, sdmerjas, vihem ldbipaistev osa on
siseplasma, milles peitub suur kerajas arend — tuum
(1. joonis, T, Ek, En). Siseplasmas sisalduvad terasdmerad
(terakesed) on elavas liikumises. :

Peale sdmerate tiheldame tuuma naabruses, sise- ja vilis-
plasma piiril paiknevat heledat pdiekest. See pdieke paisub
aegamooda iitha suuremaks ning siis kaob #kki. Mone aja
parast tekib samas paigas uus pdieke, mis kasvab ning jille
kaob jne. See ajajirguti tekkiv ja kaduv pdieke on tuike-
kublik (1. joonis, Tu).

Somerjas siseplasmas leidub tavaliselt mitmesuguseid vede-
likust iimbritsetud toitkehakesi (niit. pisikesi vetikaid). Need
vedelikust iimbritsetud, toitkehakesi sisaldavad pdisjad ruu-
mid siseplasmas on toitekublikud (1. joonis, To).

Liikumine. Amoob voib igast oma keha osast vilja siru-
tada tompe protoplasmakiihme, nn. kulendeid e. pseudo-
poode ja neid sinna jille tagasi tdommata. Kulend tekib vilis-
plasmast, kasvab iiha suuremaks temasse valguva siseplasma
tottu. Aegamodda nihkub kulendisse ka tuum, ning amoob
on liikunud endisest asukohast uude. Paigamuutus kulendite
varal-edeneb aeglaselt. 5 cm pikkuse tee ldbikdimiseks vajab
amoob ligi 0,5 tundi.

Toitumine. Kulendid on ka toitumis-elundeiks.
Puutub amo6b oma riannakuil kokku toidupalaga, néditeks mik-
roskoopilise vetikaga, haaratakse see kokkupuute-paigas tekki-
vast kulendist ja surutakse siseplasmasse iihes vidhese veega.
Sellest veest tekib toidupala timber toitekublik (1. joonis,
To). Toitekublikusse ndrgub siseplasmast happelist seede-
mahla, mille varal lahustub lahustatav osa vetikast. Vetikas
tombub kokku ning kui ta oli roheline, kaotab viarvuse. Lahus-
tunud vetika kui toidupala osad sarnastatakse e. assimi-
leeritakse, s. o. muudetakse protoplasmaks. Osa toidupala
lahustatud ainest aga kasutatakse keemilise energiana mitme-
-suguste toode (liikkumine, toitekublikute teotsemine jt.) soori-
tamiseks. Toitekublik lahustumata, s. o. toidupala seedimata
osadega nihkub siseplasmast vilisplasmasse, kus 16hkeb ja seedi-
mata osad kehapinnal vabastab. Nagu toidu sissevdtmine, nii
toimub ka toidujdidkide viljaheitmine kehapinna iga osa kaudu.

Hingamine. Amo06b hingab — imeb veest kogu kehapinna
kaudu vees lahustunud hapnikku ja eritab sinna siisihappe-
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gaasi. Osa siisihappe-gaasist eritatakse protoplasmast tuikekub-
likut tditvasse vedelikku ja eraldatakse kehast selle tiihjene-
misel.

Eritus. Elutalitluse (,ainevahetuse“) tulemusena koguneb
amoobi protoplasmas vett iithes ses lahustunud, eluks kasutute
v0i elu ohustavate ainetega. See vesi ndrgub tuikekublikusse
ja eemaldatakse kehast.

Arrituvus. Amoob on tundeline iimbruskonna muutuste
suhtes, olgu need muutused keemilised vdi fiiiisilised. See
tundlikkus ehk drrituvus viljendub kdige ilmekamalt
amoobi kuju voi asupaiga muutuses. Kui asetame amodbi sisal--
dava veetilga veerule pihukese keedusoola, tdmbuvad améo-
bil kdik kulendid sisse ja ta muutub kerajaks. Kui soojendada
amoobiga veetilka kuni 35°, muutub ta liikumine iiha kiiremaks.
Uletab aga vee temperatuur 35°, soigub liikumine ja am66b tom-
bub kerra. Kui katta pool mikroskoobi peeglist musta pabe-
riga, siis jddb pool amoobe sisaldavast veetilgast pimedusse,
pool valgusse, ja amdobid siirduvad valgustatud poolest pime-
dasse.

K&ik need katsed niitavad, et amoéob on drritatav, et ta
on tundeline iimbruskonna tegurite ehk miljoofaktorite muu-
tuste suhtes.

Sigimine. On vaadeldavas veetilgas palju amoobe, siis vdib
tiheldada, et ménel nendest tuum venib pikemaks ja soonistub
pooleks. Samaaegselt ‘sirgub ka amodb kui tervik pikemaks
ning soonistub peale tuuma pooldumist kaheks ligikaudu sama-
suguseks pooleks. . Sellest selgub, et amoob sigib, paljuneb
pooldudes. Pooldumisel tekkinud tiitaramdobid elavad niiiid
iseseisvat elu, liiguvad, toituvad ja kasvavad neile alguse andnud
emaamoobi suuruseks.

Ummistumine. Kui veekogu, kus elab amoob, idra kuivab,
aheneb ta kuulikeseks, kattub limaga. Lima tardub amoobi
iimbritsevaks kooreks — iimmikuks e. tsiistiks. Sellises
lilkumata, varjusurmalaadses olekus v&ib amdob piisida elus
pikemat aega. Satub {immistunud amoédb uuesti temale sobi-
vasse vette, hivib iimmik ja am66b algab uut aktiivset elu.

Teisi amé6be. Peale magevee elab amoédbe ka meredes,
niiskes mullas ja teistes loomades, eriti nende seedekulglas.
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Mboned viimastest pdhjustavad nakkushaigusi, nagu verist kdhu-
tobe (diisenteeriat).

Somerlane (2. joonis) esineb. magevetes. Tal on °viikestest liiva-
kiibemetest koda, mis looma kaitseb.

2. joonis. SO - 3. joonis. Kambriliste juurjalgsete ko-
merlane dasid Atlandi ookeani mudas (mikroskoobi . all).
(umb. 100 X Vasakul 2 hulgast kerajaist kambreist koosnevat
suurend.). keralast: Paremal keskel kahest kambrireast

koosnev kuhikjas rivilane.

Kambriliste riihma kuuluvad juurjalgsed elavad meredes. Proto-
plasmat iimbritseb neil mitmekujuline ainu- voi mitmekambriline
lubikoda. Sageli on kodade sise- ja vélisseinad ldbistatud urvetest.
Urvete kaudu on naaberkambrite protoplasma-massid {iksteisega seotud.
Vilis-urvete kaudu ulatuvad kojast vilja pikad, peened, sageli vorkjalt
seotud k'ulendid. =

Pirast surma setivad kambriliste kojad
ookeanide ja merede pohja. Pikapeale te-
kivad neist siin paksud mudalademed.
Kui merepohjast kunagi saab maismaa, siis
esinevad kambriliste kodadest tekkinud set-
ted kriidi- ja paelademetena.

Toores kriidis on viga tavalised rivilase
ja keralase kojad (3. joonis).

Alpides, Karpaatides, Apenniinides ja
Himaalajas on paksud lademed, mis koos-

nevad omaaegsete suurte (2,5 cm) hulga- 4. joonis. Nummuliidid
kambriliste, nn. nummuliitidle  kodadest lubjakivis.
(4. joonis).

Kiirelised elavad meres. Paljudel neist leiame iilikauneid, sageli
keerulise ehitusega rinitoeseid (5. joonis). Need langevad pérast surma
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merepohja, tekitades seal voimsaid kihte («radiolaarmuda»). Moned niiiidis-
aegseist maakihtidest koosnevad iileni muistsete kiireliste riniskelettidest.

5. joonis. Kiireliste juurjalgsete kodasid mikroskoobi all.

Juurjalgseteiildtunnused. Liikumis-elundeiks on
kulendid.
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Klass: Viburloomad.

Silmviburlane (6. joo-
mis) elab suurel hulgal
seisvais magevetes, kraa-
vides ja lompides. Ta siis-
tikjas, tuuma (6. joonis,
3) kandvas kehas leiame
leherohelist ehk klo-
rofiilli sisaldavaid
kehakesi (6. joonis, 4).
Nende abil vo6ib ta rohe-
liste taimede kombel val-
guse paistel siisihappe-
gaasist ja veest térklist
valmistada.

Keha eesotsal on leh-
terjas lohk, mille pohja on
kinnitatud piitsjas vibur.
Vibur liigub keerits-
jalt nagu lennuki pro-
peller, tommates looma
edasi. Lehtri  naabruses
on tuikekublik ja
punane varvistédpp
(6. joonis, -2, 3, 1). ' Vii-

joonis. Keerdvibur-

lane vere punaliblede seas

(ligi 1000 X suurend.).

Silmviburlane. 1 —
vdrvis- e. silmtdpp; 2 ja 3 — tuikekub-
4 — leherohelise kehake; 5 —
tuum.

mane talitleb silmja elundina, voimaldades loomale eraldada valgust

pimedusest. -

Silmviburlane sigib pikisuunalise pooldumis; teel.

8. joonis. Kerasviburlane.

o — munarakk; s — seemnerakud;

it — iihest rakust korduvail pooldu-
mistel tekkinud noor seltsing.

9. joonis. OOohiilgur

(ligi 30 X suurend.). f —

kompel; g — vibur; k —
tuum; m — rakusuu.



Keerdviburlased (7. joonis) elavad nugilistena selgroogsete, eriti imeta-
jate veres. Nad tekitavad Aafrikas kardetavat inimese unitobe ja hobuste
ning veiste nagaanatobe.

Kerasviburlane (8. joonis) elab samades paikades kus silmviburlanegi.
Ta nooépnoelapea-suurune keha koosneb mitmest - tuhandest viikesest, iiks-
teisega seotud viburloomast, kellest igaiihel on 2 viburit. Kerasviburlane voib
sigida ka suguliselt, soetades muna- ja seemnerakke (8. joo-
nis, o, s). Ta on seltsinguline ehk koloniaalne viburloom. -

Oohiilgur (9. joonis) elab meredes ning pohjustab 66siti vee fosforildike-
list hiilgamist.

Viburloomade iildtunnused. Liikumis-elundeiks
on iiks voi mitu viburit.

/

Klass: Ripsloomad.

Kingloom (10. joonis) on nagu enamik algloomi mikroskoo-
piliselt viike olend. Ta on ainult ligi 0,2 mm pikk, omab kinga
kuju ning elab magevees. Et kinglooma vaadelda, selleks v&-
tame klaasi veega ja asetame sinna lithikeseks 16igatud heinu vai
Clgi. Mbne pideva pirast paneme tilga sellest veest mikroskoobi
alla. Tmestusega nieme seal hulka mitmesuguseid viikesi elus-
olendeid, muude seas ka kingloomi.

S
S NS
i

109 9

10. joonis. Kingloom (ligi 200 X suurend.). 1 — suur-
tuum; 2 — pisituum; 3 ja 6 — toitekublikud; 4 — tuikekublik;

5 — tuikekubliku piirdepoolne, pilujas osa (juurdevoolukanal);
7 — rakupdrak; 8 — vilisplasma; 9 — siseplasma; 10 — suu-
vili; 11 — rakuneel.

Heina- ja dlekortel leidub alati kuulikeseks kahandunud ja
kestaga kaetud, s. 0. immistunud kingloomi. Satuvad
sellised varjusurma-olekus olevad kingloomade timmikud
vette, siis drkavad nad ellu, hakates toituma, kasvama ja sigima.
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Et kingloomi ja ta hdimlasi leidub ikka heina- jne. leotises,
kutsutakse neid ka infusoorideks ehk leotislooma-
deks (infusum = leotis).

Kingloom koosneb iihestainsast rakust (Lainu-
rakne®), kuna edasises kirjeldatud loomad koosnevad tuhan-
deist ja miljoneist rakkudest (,hulkraksed”). Kinglooma
raku aine kannab alglima ehk protoplasma nime.
Protoplasma on limajas, veest ainult veidi raskem vérvitu aine.
Rakus jaguneb ta piirdepoolseks vidlisplasmaks ja sees-
poolseks siseplasmaks (10. joonis, 8, 9).

Kinglooma keha keskosas ndeme siseplasmas kaht eraldatud
tihedamat osa. Suurem neist on nn. suurtuum, vidiksem —
pisituum, mis piisib suurtuuma kiilje lohukeses (10. joo-
s 2y

Viiljastpoolt katab kinglooma o&huke kerkne Kkest —
nahand. Nahandist ulatub vilja hulk peenikesi, piitsjaid
vilisplasma-niidikesi — ripsmeid. Need on loomale osalt
liikumis-, osalt toiduhankimis-elundeiks. Rips-
mete liikumine meenutab tuules lainetavat viljapdldu.

Peale ripsmete on liikumis-elundeiks veel vélisplasmas ole-
vad peened lihaskiukesed. >

Kinglooma kohupoolsel kiiljel on lohk — suuvidli
(10. joonis, 10), mille pdhjal leidub ava — rakusuu. Suu-
vilja katvate ripsmete liigutustest tekkiv veekeeris viib toidu-
pihukesed — viikesed vetikad, bakterid, kddunenud taimede ja
loomade osakesed — rakusuu kaudu rakuneelu (10. joo-
nis, 11). Rakuneelu pdhjas satuvad toidupihukesed ithes vee-
tilgakesega siseplasmasse. Selline siseplasmast itimbritsetud,
toitkehakesi sisaldav vedelikupdieke kannab toitekubliku
(10. joonis, 6, 3) nime.

Siseplasmas kantakse toitekublik plasma ringjate lii-
kumiste varal paigast paika. Toitekublikus olevad toit-
kehakesed lahustuvad ja imatakse siit protoplasmasse. Ldpuks
peatub toitekublik looma kdhupoolel asetseva rakupédaraku
(10. joonis, 7) kohal, mille kaudu kubliku 15hkedes seedimata
jaddnused looma kehast vilja heidetakse. Seega on toitekublik
niihdsti seedimis- kui ka vereringe-elundiks.
Hingab kingloom kehapinda katva nahandi kaudu.

Eritus-elundeiks - on ‘kaks  tuikekublikut
(18. joonis, 4) protoplasmas. Need koosnevad keskmisest p&is -
jast ja piirdepoolseist pilujaist osadest. Pilujate osade
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kaudu tditub tuikekubliku keskosa eritisi sisaldava vedelikuga.
Kubliku dkilisel koondel surutakse vedelik siit vdlja kehapinnale
suubuva ava kaudu. Nimetus ,,tuikekublik® tulebki sellest,
et ta tuikab (paisub ja koondub) korrapidraselt nagu siida.

Kingloom sigib keha ristipooldumise teel
{11. joonis). Pooldumisel soonistub niihdsti pisi- ja suurtuum
kui ka muu protoplasma kaheks iihesuuruseks pooleks. Kum-
mastki poolest kujuneb kasvades uus kingloom.

11. joonis. Kinglooma pooldumine. B — tuike-
kublik; K — suurtuum; k — pisituum; M — suuvali.

On kingloomad pdlvkondade kestel korduvalt pooldunud,
1dhenevad nad paarikaupa tihedalt iiksteisele. Suurtuum igas
paarnikus kaob, kuna pisituum pooldub korduvalt. Uks osa
pooldunud pisituumast rédndab iihest paarnikust teise. Siis
lahevad loomad lahku ja neis olevaist pisituuma osadest are-
nevad uus pisi- ja suurtuum. Seda ndhtust nimetatakse raku-
ithteks ehk konjugatsiooniks. Rakuiihte kaudu
ammutavad loomad uut elujoudu.

Juhtub veekogu, kus elab kingloom, dra kuivama, siis kaha-
neb ta kuulikeseks ja kattub tiheda kestaga — ta immistub.
Ummistunult vdib kingloom pikemat aega vilja kannatada Kui-
vust ja muid ebasoodsaid tingimusi. Ummikuna lennutavad tuu-
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led neid kdikjale laiali, ka niitudele ja pdldudele. Sel teel satu-
vadki nad heintele ja dlgedele, nagu varem nigime.

Kui kinglooma puudutada vdi vee temperatuuri tdsta voi
veele mdnd keemilist ainet juurde lisada, siis vastab loom sellele
liigutustega. Kingloom on vastuvdtlik drritustele,
taon erutatav ja tundlik nagu muudki loomad.

Seega koik pohilised elutalitlused, mida tunneme hulk -
rakseil loomadel, esinevad ka ainuraksel loomal —
tthelainsal rakul. Rakk toitub, sigib, erutub (tunneb)
ja liigub. ‘

12. joonis. Torilane
(umb. 150 X suurend.).

I — suurtuum; 2 —

pisituum; 3 — tuike-

kublik; 4 — tuikekub- 13. joonis. Vesikellu-

liku pilujas piirdeosa kesed vetikal (ligi 300 X
(juurdevoolu-kanal). suurend.).

Magevees elutseval torilasel (12. joonis) on karjapasuna kuju ja pikk,
pérlindorjas suurtuum (ja mitu pisituuma).  Teine magevee-infusoor, vesi-
kelluke (13. joonis), on keeritsjalt liiheneva ja sirutuva varre abil kinnitunud
vees olevaile esemeile (ndit. vetikaile).

Ripsloomade iildtunnused. Keha katavad enami-
kul ripsmed. Omavad vihemalt 2 erinevat tuuma.
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Kléss: Eosloomad.

Malaariaparasiit ehk -plasmoodium (14. joonis) kui halltove ehk ma-

laaria pohjustaja nugib hallasddses ja inimese veres.
veres leidub neid mikroskoopiliste protoplasma-pihukestena.
Vereleemest tungivad nad vere punalibledesse.

neist hallasddse piste puhul.

Halltobise inimese
Inimene nakatub

Kui hulk parasiidist tabatud punaliblesid laguneb (14. joonis, 3), haarab inimest

kiilmaviérinatega palavikuhoog.

14. joonis. 1 — sddsepistega ini-
mese verre siistitud malaariapara-
siit; 2 — vere punalible sellesse

tunginud malaariaparasiidiga; 3 —
hulgaks loomakesteks jagunenud
malaariaparasiit vere punalible jaa-
nusega keskel; 4a ja 4b — ini-
mese verest hallasddse soolde sat-
tunud malaariaparasiidid, kellest 4a
kujuneb pisiseiglaseks, 4b suur-
seiglaseks; 5a — pisiseiglaste teke;
5b — pisiseiglase iithinemine suur-
seiglasega (viljastumine ehk see-
mendumine); 6 — viljastatud suur-
seiglane ehk seigum; 7 — halla-
sddse magu-seigumitega selle sei-
nas; 8 — seigumi sisu on jagune-
nud sirpjaiks eosikuiks; 9 — eosik,
mis sadsepiste]l inimese verre
satub.

Inimese veres sigib plasmoodium
mittesuguliselt (jagunedes) (14.
joonis, 3), hallasddses aga suguliselt
(14. joonis, 5a, 5b). Isase sugurakuga,
nn. pisiseiglasega viljastatud ema-
sest sugurakust, nn. suurseigla-
sest kujuneb viljastatud muna ehk
seigum (l4. joonis, 6). Seigumi sisu’
Iohustub  hulgaks siistikjaiks eosi-
kuiks («eosloomad»), mis sddsepistega
satuvad inimese verre (14. joonis, 8, 9).

Seega esineb malaariaparasiidil nii-
histi peremeeste (inimese, halla-
sddse) kui ka polvkondade (mitte-
suguliste ja suguliste) vaheldus.

Hallasddsk esineb ka Eestis. Tava-
liselt aga ei sisalda ta siin malaariapara-
siiti.

Halltobe ravitakse kiniiniga. -

Eosloomade iildtun-
nused. Taéisealistel puuduvad
vdlimised litkumis-elundid —
ripsmed, viburid, ja’ enamikul ka
kulendid. Nugilised.

Ainuraksete iildtun-
nused. Enamik on mikroskoo-
piliselt viikesed loomad. Keha
koosneb iihestainsast rakust voi,
nagu koloniaalseil vormidel, iihte
laadi rakkude kogumikust.

Ainuraksete orga-
nismide avastamisev
loost. Ainuraksete kui pisi-

olendite uurimine sai vdimalikuks alles pirast mikroskoobi leiu-
tamist (1590. a.). Esimesed mikroskoobid olid tdnapidevastega
vorreldes iisna primitiivsed riistad, mis vdimaldasid suurendust
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paarkiimmend korda. Kuid sellestki piisas, et tungida elusala-
dustesse, mida relvastamata silm ei mirka.

Septembris 1695 vaatles hollandi loodusteadlane Antony
LLeeuwenhoek (lovenhuuk) endavalmistatud mikroskoobis
tilka lombivett. Oma imestuseks négi ta selles mitmesuguseid,
seni ,,ndgematuid“ loomakesi. Sest ajast alates on paljud tead-
lased uurinud mikroskoopilisi organisme. Neid avastati seda
rohkem, mida tédiuslikumaks muutusid mikroskoobid, mis niiii-
disajal annavad suurendust kuni 2000 ja enamgi korda. .

HOIMKOND: KASNAD.

Magevee-kisnad elavad kodumaa jdgedes (jdekisn) ja jirve-
des (jdrvekidsn) (15. joonis). Siin katavad nad hallide, kollakate,
pruunide v3i roheliste koorikute ja tompudena v&i haruliste
arenditena veealuseid asju — kdrkja- ja pilliroovarsi, kive jne.

Toitumine. Kui 3 :
asetame kdsna vet-
te, kuhu on puista-
tud vdrvaine (niit.
grafiidi) teri, siis
ndeme, et need
veevooluga peente
urvete ehk p o o-
ride kaudu kidsna
keha seinasse kao-
vad ja siit hiljem 5 joonis. Loige magevee-kisna iiksikloomast. 1 —
ithe suurema ava urved; 2 — pinnapoolne ruum, kuhu vesi pooride
— heiteava kau- Kkaudu tungib; 3 — avad kustkaudu vesi piiseb
du vilja tagasi il- [sentraalsesse ruumi; 4 s heiteava_; 8 T viburis-

kamber; 6 — urvest viburiskambrisse viiv kanal;

muvad (15. joon. 7 __ viburiskambrist tsentraalsesse ruumi viiv
1, 4). Sellest sel- kanal; 8 — sisepungad.

gub, et vesi alatasa

1dbi kdsna keha ndrgub, varustades seda hapnikuga hingamiseks
ja toiduga, milleks on tillukesed elusolendid ja k&dunevate
ainete pihukesed. Toit haaratakse veest kehaseina lidbivatele
kanalitele liilitatud viburiskambrite kaudu. Viburis-
kambrite seinu vooderdavad viburiga ja seda iimbritseva kaelu-
sega varustatud rakud (15. joonis, 5).

Kiésna pehmet keha toetab hulk peeni rinindelu.
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Sigimine. Magevee-kdsnad sigivad munadega. Need
arenevad kdsna kehas vastseiks, kes siit satuvad vabasse
vette. Nende keha katvate ripsmete abil ujuvad vastsed mdni
aeg vees ringi. Hiljem laskuvad nad mdnele vetepdhjas olevale
asemele ja arenevad siin nooreks kdsnaks.

Noorel kdsnal on ainult iiks heiteava. Hiljem tekivad tal
pungad, milledest igaiihel on heiteava. Seega esineb magevee-
kdsn hulgast pungadena arenenud iiksikloomadest koosneva
kdnnisena. ;

Siigisel tekivad kidsna kehas iimmargused, rinindelu sisalda-
vate kestadega kaetud kuulikesed — sisepungad (15. joo-
nis, 8). Talve saabudes laostub kisn ja vabanevad sisepungad
langevad vetepdhja, kus talvitavad. Kevadel tuleb sisepungade
sisu kestast vilja ja areneb iduks, millest vdrsuvad uued kisnad.

Vahemeres ‘elab kollase, pruuni v6i musta mugula kujuline pesukisn.
Madalas vees kangutatakse nad merepohjast lahti pikkade harkide abil, siiga-
vast veest - aga tuuakse nad {iles eriliste vorkude vo6i taukrite abil.
Neid sotkudes vabastatakse nad pehmeist osadest ja uhutakse korduvalt 1dbi
vee puhtaks. See, mis siis loomast veel jirele jadb on vorkjas, sarvjaist
niidikestest toes; ta ldheb miiligile pesukdsna ehk vammi nime all.

Suurte aukudega, vdhem hinnaline hobukésn polvneb Vahemere
Aafrika rannavetest.

Ida-Aasia rannavetes elab ligi 40 ¢cm pikkune, koérge karika kujuline
klaaskdsn. Ta iilikaunis toestik koosneb klaasjalt ldbipaistvaist _rani-
niitidest. 9

Kisnade iildtunnused. Enamasti kinnistena, harve-
mini iiksikult elavad koorikjad, muguljad véi pé6sasjad olendid.
Keha 1dbib hulk kanaleid, mis algavad urvetena kehapinnal ja
Iopevad kehapinnale suubuvate heiteavadena.

HOIMKOND: AINUQOOSSED.
Klass: Hiidralaadsed.

Selts: Hiidralised.

Roheline hiidra ehk magevee-poliiiip (16. joonis) on
viike (1,5 cm pikk) roheline, veetaimedel (lemmeldel, peni-
keeltel) elutsev loom. Hiidra roheline virvus tuleb rohelistest
vetikatest — rohikutest, mis elavad ta kehas. Hiidra keha
meenutab umbselt 16ppevat toru (17. joonis). Umbse peenema
otsaga kinnitub ta veetaimedele. Vastaspoolsel vabal otsal on

16



suuava. Suuava iimbritseb piargjalt kogumik piiiinis-
haarmeid ehk kombitsaid.

“Toiduks on viikesed loomad, eeskiitt alamad vihid. Neid
haarab ta ja juhib suhu piiiinishaarmete abil. Suust satub toit
avarasse ruumi — iihis 86 nde (17. joonis, 0). See ruum libib
kogu looma keha ja ulatub isegi piiiinishaarmeisse. Uhisd&nes
seeditakse toit ja imatakse siit kehasse. Et iihisd&s tiidab nii-
hédsti soole (seedekanali) kui ka
vereringe-elundite  iilesandeid,
nimetatakse teda soolerin-
ge-00neks. Pidrak puudub.
Seedimata toidujdinused heide-
takse vilja suuava kaudu.

16. joonis.
Hidrad Ilem-
melde juurtel 17. joonis. Pikildige
(loomulik ~ suu- hiidrast. a — suuku-
. rus). hik, mille tipul asetseb
suuava;, m -— munasari
munarakuga; o — iihis-

60s ehk = sooleringe-siis-

teem; p — pung; s —

seemnesari  seemnerak-
kudega.

Erilised hingamis-elundid puuduvad. K&ik kehaosad on
kokkupuutes veega, kust hiidrad hangivad hapnikku ja kuhu
eraldavad siisihappe-gaasi.

Ristildige kehaseinast niitab, et kehasein koosneb 2 raku-
kihist: vdlislehest ehk ektodermist ja siselehest ehk
entodermist (18. joonis, Ek, En). Vilis- ja siselehe vahel on
Ohuke kiht, mis ei koosne rakkudest. See on tugidhik
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(18. joonis, T), mis talitleb toesena. Kuid oma kerksuse
tdottu ei takista ta looma kujumuutust. Kui néditeks loom veest
vilja vOetakse, siis tdmbub ta kokku ja paistab rohelise lima-
tombukesena.

Hiidra vilis- ja siselehe rak-
kude jalamikud omavad jat-
keid. Neil jatkeil on voime
kokku tdombuda ja vilja venida
ning nende kogumik talitleb kui
lihaskond. Selliseid lihas-
jatketega vilis- ja siselehe
rakkusid kutsutakse kate-
ehkepiteel-lihasrakku-
deks (19. joonis ja 18. joo-
nis, e).

18. joonis. RistilGige hiidra BreyiRachim Soah
ke hJa seinast e -—g kate-lihas- ha~rullste B TAL ank k ude
rakk; Ek — vilisleht; En — sise- vOrgust vilis- ja siselehe
leht; k — korverakk korvetiga; vahel (20.joonis ja 18.joonis, n).
m — meelerakk; n — ndrvirakk; Meeleriistadeks on vilislehes
T — tugichik. leiduvad puutetundlikud mee -
lerakud (18. joonis, m).
Nirvirakkude abil on meelerakud iihenduses kate- ehk epiteel-
lihasrakkudega.

Kui mingi vélisdrritus tabab meelerakkusid, siis erutuvad
need ja erutus kantakse neilt nidrvirakkude kaudu kate-lihas-
rakkudesse, mis siis kokku tdmbuvad.
Kate-lihasrakkude lihasjdtkete kokkutdm-
bumisel vdi 13dvenemisel hiidra kas liihe-
neb ja jimeneb vOi pikeneb ja aheneb.
Samuti tekivad ka piilinishaarmete liigu-
tused.

Piiiinishaarmes on erilised elundid, nn.
korvetid (21. joonis ja 18. joonis, k).
[ga k&rveti koosneb viikesest pdiekesest,
mis sisaldab keeritsjalt kokkukeritud, tera-
vate kidadega k6rveniiti. Kui mingi 19. joonis. Hiidra-
ese, niiteks vihike, puudutab piiiinishaar- kate-lihasrakk.
me pinda, siis paiskub ko&rveniit suure
hooga vilja, surmates vOi halvates saaklooma. Peale saagi-
hankimise on kdrvetid hiidrdle ka kaitsevahen-
deiks.
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Sigimis-elundid —  niihdsti muna- kui Ka
seemnesarjad (17. joonis, m, s), on vilislehes. Hiidra on
molemasuguline. Ristseemendatud munast areneb
loode, kellest kujuneb hiidr a.

Sigimist, kui loom areneb munarakust, nimetatakse
suguliseks sigimiseks. Peale sugulise sigimise palju-
neb hiidra ka mittesuguliselt nn. pungumise teel
Looma kehaseinal tekib pung (17. joonis, p), millel kujunevad
suuava ja piilinishaarmed. Hil-
jem soonistub pung lahti ja saab
iseseisvaks loomaks.

21:: joonis.. K'orwe -,
rakud neis sisal-

20. joonis. Hiidra duvate korveti-
hajus néarvi- tega a — puhkeole-
siisteem. kus; b — viljapaisa-

tud korveniidiga; ¢ —
korvetiripse.

Kui kujutella hiidra iihisddnt ldbivat pikitelge, siis asetsevad
koik kehaosad selle iimber nagu kiired iimber pdikese. Seega
on hiidral kiirjalt simmeetriline p6hiehitus —
nagu meritdhel.

Hiidralaadsete iildtunnused. Esinevad hiidra
laadi poliiiipidena ja meduusidena. Poliiiibid kujunevad tavali-
selt korduva pungumise teel kolooniaiks — kidnniseiks ja soeta-
vad meduuse.

Klass: Karikloomad.

Meririst (22. ja 23. joonis), keda esineb ka Lddnemeres suurte
parvedena, on vabalt elav meduus. Tal on klaasjalt ldbipaistev,
ornalt kollakas-punakas, sinaka varjundiga keha. Taiskasvanu
kummiku 14bimd6t on 20—40 cm.
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22. joonis. Adriseta meduus meririst. ¢ — ringkanal;
go — sugunddrmed; m — suuava; mg — silm; or — suuhaare;
r — kiirkanal; st — keskmagu; t — kombitsad.

Kummiku veer on 8 madala silgu abil jaotatud 8 mada-
lakaareliseks sagaraks (23. joonis). Sagarate servadel ripub

23. joonis. Meririst altpoolt. 1. — suu-
haare; 2 — servakehake; 3 — suu;

nédre.

20

hulk korvetitega va-
rustatud kombit-
said (22. joonis, t).
Igas sdlgus leidub
iiks servakeha-
ke (23. joonis, 2 ja
22. joonis, mg), mis
kannab ndgemis -,
tasakaalu- ja
haistmiselun-
dit.

Kummiku alumi-
sel  kiiljel olevat
suud (22.joonis, m,
ja 23. joonis, 3) iimb-
ritseb  ristikujuliselt
4 pikka, kdérveti-
tega jitket —suu-
haaret(22. joonis,



or, ja 23. joonis, 1). Nende abil haarab meririst toitu, peamiselt
viaiksemaid vdhke ja kalu. Suust satub toit ruumikasse kesk-
donde — m a k k u (22. joonis, st). Magu moodustab neli ava-
rat soppi, nn. maotaskut (24. joonis, 5). Maotaskute pdhjas
on usjad jitked— maoh orma d (24. joonis, 3). Need on ndar-
merikkad ja edendavad toidu seedimist. Maotaskuist siirdub
kummiku serva hulk kiirkanaleid, lihtsaid ja harulisi, iihi-
nedes siin ringkanaliks (22. joonis, r, ¢). Ko&ik kanalid
koos on nagu éddrismeduusidelgi sooleringe-siistee-
miks — toitumis-, vereringe- ja eritus-elundkonnaks. Liinki
kanalite vahel tdidab vahehiiiivend.

Kummiku kokkutdmbel surutakse vesi selle alt vilja ja
meduus tougatakse edasi. Selliselt kulgeb meduus.

Kui vaadelda meriristi tilapoolelt, siis paistab silma 4 puna-
-kat, lahtise ronga laadi arendit. Need on sugunddrmed
(22. joonis, go, 23. joonis, 4, ja 24. joonis, 2) maotaskute pdh-
jas. Meririst on lahksuguline.

Emalooma mu-
nasarjast vaba-
nenud ja isalooma
seemneniidiga
viljastatud munas
areneb suuhaarmete
sisekiiljel olevas
vaos umbvastne
{25. joonis, a). See
ujub mdnda aega
vees ringi ja kinni-
tub 16puks mdnele

Y ¥ -1
"24. joonis. Pikiloige karikloomast

G ehk ddriseta meduusist. 1 — suuhaa-
esemele mey_epoh]as, re; 2 — suguniire; 3 — maohorm; 4 — kesk-
kujunedes siin hiid- magu; 5 — maotasku.

ralaadseks karik-

poliiiibiks (25. joonis, b) (,karikloomad®). Pikemaks kasva-
des soonistub karikpoliiiip hulgaks kummikuga allapoole suuna-
tud meduusjaks osaks. Selline karikpoliiiibist kujunenud olend,
meenutades veidi okaspuukibi, kannab kd bise nime (25. joo-
nis, ¢, d). Hiljem vabanevad kibise meduusjad liilid iiksteisest,
alates iilalt, ja ujuvad vabalt ringi. Nende kummiku tdheku-
juliselt 18hustunud serva tdttu kutsutakse neid tdahikuiks
(25. joonis, e). Tahikust areneb aegamooda tédisealine meduus —
meririst.
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Et tdhikud tekivad kidbisest nagu pungad, tuleb kéibise]
paljunemist hulgaks tdhikuiks pidada mittesuguliseks
sigimiseks. :

Meriristil ndeme pdlvkondade vaheldumist.
Suguliseks pdlvkonnaks on meduus, mittesuguli—'i
se ks — karikpoliiiip. |

Monel karikloomal, niit. merikellal, puudub polvkondade vaheldus. Siin

areneb munast vahetult tdhik ja sellest meduus. Merikell levib Pohjameres
ning on 00siti tugeva helendusvoimega: |

e L

-

25. joonis. Meriristi arenemine. a — umbvastne; |
b — karikpoliiiip; - ¢ ja d — kébistuv poliiiip ehk kibis; |
: e — tahik. |

l

Karikloomadeiildtunnused. Munast tekib poliiiip,
millest arenevad meduusid. Meduuside kummiku serv on eris-
tunud sagaraiks.

Klass: Oisloomad.

Selts: Kuuikkorallilised.

Meriroos (26. joonis) meenutab, nagu teisedki disloomad,
oma veetlevate virvidega ja ringjalt asetsevate kombitsatega
taimedit. Merirooside ja nende hdimude kogumik merepdhijal
sarnaneb kirevais virvides ditsva lilleaiaga (27. joonis).

Meriroosil on poliiiibi kuju. Lihasja alaotsaga — jalg- |
kettaga — on ta kinnitunud merepShjale. Jalgketta lihaseid |
kokku tdmmates ja 1ddvendades vdib ta aeglaselt edasi nihku-
des asupaika muuta.

22



26. joonis. Meriroos, vasakul viljasirutatud, paremal sisse-

tombunud kombitsatega; M — neeltoru; S — kurdservishormad.
Piklik suuava on looma iilaotsal — suukettal. Suu-
ketast piirab mitu ringi kiirjalt istuvaid 60nsaid kombitsaid
(28. joonis, 6). Kui meriroosi drritada, tdmbuvad kombitsad
sisse. ; :
Suuava viib neeltorru (26. joonis, M, ja 28. joonis, 2),
see on suuketta sissesopistunud osa. Sooleringe-66ne
(28. joonis, 3) piirdepoolne “o0sa on kiirjate vaheseinte

27. joonis.- Vahemere o0isloomi.

|
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(28. joonis, a) varal kambriteks jaotatud. Keha keskosas
aga on koik kambrid iiksteisega ithenduses. Niihisti vaheseinte
kui ka kombitsate arv onkuuek ordn e (,kuuikkorallilised®).
Vaheseinte servad, nn. kurdservishormad (26. joonis,
. S), on paksenenud ja kur-
rutatud ning sisaldavad
rohkesti korveteid ja
niadrmeid. Kurdservis-
hormad abistavad toidu
seedimist. Toiduks on iga-
sugu veeloomad, kellest
meriroos jagu saab.

Viljastpoolt katab
meriroosi valisleht.
Sooleringe-50nt vooder-
dab siseleht. Vilis- ja
siselehe vahel on vahe-
hiitivend.

Meriroos on lahk-
suguline. Sugu-
ndaarmed (28. joonis,
4) peituvad  siselehes,
kurdservishormade naab-
ruses. Viljastatud munast"
areneb vastne, kes
ripsmete abil vabalt ringi
: njub. Hiljem kinnitub ta
28. joonis. Piki- ja ristiloige me- galyspinnale ja muutub

riroosist. 1 — ringkanal, mis ldbib : :

koiki vaheseinu; 2 — neeltoru; 3 — soo- meélrgonsl:_ks. 3 99 i
leringe-00s; 4 — suguniire; 5 — korve- : )ra Yabl-mlirlroos l( : Jor?l::
titega varustatud korvelong; 6 — kom- ™3 be.a o SODEE “ks Shis
bits; a* ja b! — ristiloige ab korguselt. e P10OSIS Sdgledo ol

Vihk toitub meriroosi korvetite
poolt halvatud loomadest. Meri-
roosile aga on vihk litkumisvahendiks. Sellist vastastikuse tuluga kooselu
kutsutakse tulukooseluks ehk mutualismiks.

Korallid. Enamik kuuikkorallilisi esineb toesega loom -
kdnnistena (30. joonis), kandes siis koralli nime. Toes
on tavaliselt siisihapust lubjast, harvemini sarvjast
ainest; ta esineb ainult korallpoliiiipide alaosas. Toest iimbrit-
seb poliiiibi jalgketta vilisleht. Toese peamisteks osadeks on
jalgketas ja sellel piistselt asetsevad kiirjad vaeg-vahe-
seinad ning neid ringjalt ithendav peeker (30. joonis, e).
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Loomkinnises on iiksikute poliiiipide toesed ithinenud ko -

ratlisarraks:

30.

joonis. Korallpoliiipidest
koosnev korallkdnnis. a jab —

valjasirutatud kombitsatega  poliiiibid;
29. joonis. Erakvidhk ¢ — sissetombunud kombitsatega poliiiip;
teokojas, millel asu- d — poliiiibi siseehitus; e — poliiiibi

vad meriroosilised.

toes.

Urbsarralistel, ndit. urbkorallii (31. joonis), on sard pdosasjalt
hargnenud ja urbne. Tihkesarralistel nait. tahtkorallil (32. joonis),

on sard kampjas ning tihe.

Korallkinniseid leidub soojades
meredes, kus aasta keskmine tem-
peratuur on vidhemalt 20°. Nad va-
javad selget, soolast, valgusrikast,
toidukiillast vett. Kdige sobivamaks
siigavuseks on neile 20—30 m. Sel-
listes tingimustes kasvavad nad
hoogsalt korallrahudena.

Asustavad korallkdnnised mand-
ri voi saare jalamikku, siis teki-
vad rannarahud. Merepohja
vajumisel kasvavad nad merepinna
suunas itha korgemaks ja nende
ning ranna vahel tekib vdin. Vii-
naga rannast lahutatud korallrahu
on vall- ehk barjddarrabu
Saart pidevalt iimbritsev vallrahu on
rongasrahu. Vajub selline saar
aegamdoda vee alla, kasvab rongas-
rahu iitha korgemaks. Kui merepohi,
kus asetseb rongasrahu, aegamooda
kerkib, kujuneb rongasrahust ron -
gassaar ehk atoll, mis iimbrit-

31. joonis. Urbkorall
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seb jirve — laguuni. Laguun taitub aegamddda korallipuru, liiva ning
mudaga ja rongassaarest saab korallsaar. Korallrahusid ja korallsaari
SRR . on rohkesti Vaikses ookea-

..w':‘i%‘ PR .y i
g R it ‘4\ Dl R
5

Maakoores leidub roh-
keid varemaist aegadest polv-
nevaid korallmoodustisi. Eu-
roopa  Alpides  koosnevad
neist paiguti terved maesti-
kud. Muistseid koralle lei-
dub ka kodumaa paelade-
meis. Sagedamaid neist on
: merikdrg (33. joonis, = vasa-

. kul) ja ahelkorall (33. joo-
32. joonis. Osa tdhtkoralli kidn- nis, paremal). :
nisesit.

Selts: Kaheksakombitsa-
lised.

Viiriskorall elab Vahe-
neres. Ta on ligi 30 cm
korge, lumivalgeid . oiekesi
kandva veripunase puukese
laadi (34. joonis, ja 27. joo-
nis, vasakul iilal nurgas).

Vidriskoralli kdnnis koos-
neb sisemisest kovast puna-
sest lubisarrast, nn. telg-
toesest (34. joonis, e) ja
seda -katvast pehmest puna-
kast koorollusest (34. joo-
nis, d). Koorollus sisaldab
hulga mikroskoopilisi lubjas-
tunudnahaokiseid. Koor-
olluses olevais aukudes ela- ¥
vad valgeid oOiekesi meenutavad korallpoliiibid (34. joonis, a, b).
Peale selle labib koorollust hulk kanaleid (34. joonis, f ja {’), mille kaudu
korallpoliiiibid on omavahel iihenduses.

Toit, mida iiksikpoliiiibid hiidra kombel hangivad, seeditakse ja kan-
takse mainitud kanalite kaudu laiali koigile korallkinnise osadele. Hida kor-
ral tombuvad poliiiipide valjuvad osad koorollusesse varjule (34. joonis, b, c).

Vahemeres elab podrasarve-kujuline lihakarva kinnise ja valgete poliiii-
pidega korkpoliiiip (27. joonis, vasakul keskel).

Laialt leviv sule laadi lillakaskollane merisulg (27. joonis, vasakul all
nurgas) omab helendusvoimet, kiirates fosforjat valgust.

Oisloomade iildtunnused. Uksikult elavad voi
kdnnistena esinevad poliiiibid, kel sooleringe-33s on varustatud
neeltoruga ja kiirjate vaheseintega.

33. joonis. Muistseid koralle. Va-
sakul merikdrg, paremal ahelko-
rall
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34. joonis. Viddriskoralli ehitus. Vasakul osa korallkdnni-

sest, mille poliiiibid on vilja sirutunud (a) voi kas -osalt (b) voi

taiesti (c) kokku tdmbunud. Paremal koralikénnise haru (oksa)

piki-ristildige: b — kombits; d — koorollus; e — telgosa; f ja f* —

kanalid koorolluses; m — kurdservishorm; s — neel; t — sisse-
tombunud kombitsad.

Ainuééssete iildtunnused. Kiirjalt simmeetriline
pohikuju. Kehasein koosneb vilis- ja siselehest, mille vahel
asetseb tugiohik véi vahehiiiivend. Ainus keha6os — iihis66s
ehk sooleringe-siisteem — on toitumis-, vereringe- ja eritus-
elundkonnaks. Uhed on iiksikud, kas poliiiibid v6i meduusid,
teised poliiiipidest véi poliiiipidest ja meduusidest loomkénni-
sed. Paljudel esineb poliiiip- ja meduuspglvkonna vaheldus.

HGIMKOND: LAMELOOMAD.
Selts: Paelussilised.

Nook-paeluss (35. joonis, la) nugib inimese sooltes. Ta
paeljas keha on mitu (kuni 3) meetrit pikk ja koosneb suurest
arvust liilidest. Liilid on lamedad, painduvad, liistakud.
Keha eespooles on nad viiiksemad ja suhteliselt laiemad, keha
tagapooles suuremad ja suhteliselt pikemad. Keha Idpposas
leiame kdige vanemad liilid. Kaige nooremad liilid aga aset-
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sevad keha eespooles, nook-paelussi  nuiakujulise eesotsa,
nn. pdise taga.

i i

35. joonis. Nook-paeluss. [a — nook-paelussi

eesosa ja moned liilid tagaosast; Ib — pdis; 2 — kida-

keras; 3 — nook-paelussi tangud sealihas (kolm tangu
on lahti I6igatud); 4 — noor nook-paeluss.

Piisel on kaks olulist iilesannet: anda oma tagumisel, kitsa-
‘mal otsal ikka jille uusi liilisid ja kinnitada looma sooleseinale.
Viimaseks otstarbeks on piisel teravate n ookudega pirg ja
4 tugevat iminappa (36. joonis, A). Arstimitega v3ib nook-
paelussi soolest vilja ajada. Kui aga piis juhtumisi vilja ei’
tule, arendab ta oma tagaosast uued liilid ning kujuneb uueks
nook-paelussiks.

Piis ja liilid on kaetud koorendiga. Koorendi kaudu imeb
nook-paeluss inimese soole sisust toitu ja hingab. Seetdttu
puuduvad tal niihisti seedekanal kui ka erilised hingamis-elun-
«did. Et imetud toit vahetult koigi kehaosade juurde pédiseb,
puudub ka vereringe-elundkond.

Eritus-elunditeks on nn. umbtoruneerud —
kaks ristikanalitega seotud pikikanalit, mis libi-
‘vad koik liilid, iiks looma keha paremas, teine vasakus servas.
Umbtoruneerud erinevad rongusside avatoruneerudest sellega,
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et neil puuduvad lehtrid. Nende kehapoolsed otsad 16pevad
umbselt.

Nirvisiisteemiks on kaks kdiki kehaliilisid ldbivat
pikividti umbtoruneerude kdrval. Péises 15pevad molemad
nirviviidid ristinideme varal seotud tingupaariga, mis
vastab rongusside peaajule. Meeleriistadest on olemas
ainult kompamis-elundid.

Kogu vaba ruumi liilides sisalduvate elundite vahel tdidab
lihastiilbkude, milles leidub piki-, risti-, piisti- ja muis
suundades kulgevaid lihaskiudude kimpe. Selle lihaskonna abil
voivad loom ja ta osad teha mitmesuguseid liigutusi — pike-
neda ja aheneda, liiheneda ja jimeneda, kdverduda ja sirges-
tuda.

Lihastiilbkoesse on peidetud ka sigimis-elundid.
Nook-paeluss on nagu liimukaski m6lemasuguline. Iga
liili sisaldab nithdsti muna- kui ka seemnesarju iihes
lisaelunditega, millest silmapaistvaim- on emakas. Munade
ja loodetega tididetud emakal on kahe oksarealise puuvdra kuju
(36. joonis). ; /

Koige tagapool-
semad kiipsed liilid,
mille  emakad on
taidetud viljastatud
munadega ja
neist arenenud loo-
detega, tulevad
harilikult muust ke-
hast lahti. Nad
eemaldatakse iihes
roojaga inimese s0o-
lest. Liili lagunedes
vabanevad lubjastu-
nud kestaga kaits-
tud munad ja loo-
ted. Satuvad nad
niitid sea seedekana-

lisse, siis lahustu-

: < 36. joonis. Paelusside pdised (ilal) ja
vad kestad ]a.nad liilid munadega tdidetud emaka-
VabanFYad n'_llkro- tega (all. A — nook-paeluss; B — nudi-pael-
skoopiliselt viikeste uss; C — laiuss.
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'vastsetena — kidakerastena; neil on kolm paari tera-
vaid haagikesiehk kidasid (35. joonis, 2).

Kidakerasea kantakse vere kaudu sea sooltorust lihas-
tesse. Siin kujunevad neist pdisjad vastsed ehk tangud
{35. joonis, 3), piisega pdie sees. SO00b inimene sddrast sea-
liha, mis sisaldab elusat tangu, siis areneb sellest ta sooles nook-
paeluss. Tangu pdis kaob ja pdis tekitab liilid.

Nook-paeluss toob inimesele mitmesuguseid terviserikkeid.
Monikord vdivad nook-paelussi munad ka inimese kehas are-
neda kidakerasteks ja siin laiali kanduda ning raskemail juh-
tudel elu ohustada. Et hoiduda nook-paeluss-tdppe nakatumi-
sest, ei tule siiiia toorest vdi pooltoorest sealiha. Paelussi vilja-
ajamiseks tuleb poorduda arsti poole.

Looma, kelles elab tdisealine nugiline, nimetatakse
nugilise peremeheks, nugilise vastsed aga elavad nugi-
lise vaheperemehes. Nook-paelussile on inimene pere-
meheks, kuna vaheperemeheks on siga, harvemini inimene.

Nudi-paeluss (36. joonis, B) voib kasvada iile 10 m pikaks ja anda roh-
kem kui 1000 liili. Peremeheks on inimene, vaheperemeheks aga veis, kelle
lihas elavad tangud.

37. joonis. Ehhinokokk-paeluss oma vast-

setega. 1 — téisealine paeluss (10 X suurend.); 2 —
pois-paisistang inimese maksas; 3 — ristiloige pois-pdi-
sistangust.

Ehhinokokk-paeluss (37. joonis) on ainult 0,5 cm pikk ja koigest
3 liilliga. Nugib koera sooles. Ta lapsepea-suurune pois-pdisistang
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elab koduloomade ja inimese maksas. Pois-péisistangu siseseinal on mitu
paisistangu.

Inimese laiuss (36. joonis, C) on ligi 10 m
pikk. Tal on kaks vaheperemeest. Esimeseks
neist-on moni aerjalaline vdhk (nit. soudiklane)
(38. joonis, 3), teiseks haug v6i moni muu kala.
Kalas elavat usjat vastseastet kutsutakse vagel-
tanguks (38. joonis, 4).

Paeluss-tovest hoidumiseks ei tule tarvitada
toiduks pooltoorest voi toorest kala, kalamarja,
looma- ja sealiha. Kompostimullas kasvatatud
juurvili ja salat tuleb enne tarvitamist suurima
hoolega puhtaks pesta. Hoiduda pesemata ka-
tega toitu votmast, eriti kui on puudutatud koera
voi kassi.

Lameloomade iildtunnused.
Keha on lame, paljudel koosneb ta liili-
dest. Sooltoru puudub véi 16peb umb-
selt. Umbtoruneerud. Mélemasuguli-
sed. Paljud on nugilised ja -arenevad
moondega. Esineb peremeeste vahel-
dus.

38. joonis. Laiussi
arenemiskadik
1 ja 2 — kidakera-
sed; 3 — eel-vagel-
tang soudiklases; 4 —
vageltang.

HOIMKOND: UMMARLOOMAD.

Liimuksolge (39. joonis) elab nugilisena inimese soo-
les. Ta roosakas-valkjas keha on ristildikes ringjas (,iimmar-
loomad®). Emaloom (25—40 cm pikk) on isaloomast (15—25 cm
pikk) suurem. Liilistus puudub. Keha katab paks sile koo -
rend. Koorend on loomale toeseks ning kaitseks seedemah-
lade lahustava moju eest.

Koorend selle all olevate lihastega moodustab nahk-
lihasmdigu. Et lihased on ainult pikisuunalised, vdib
loom keha kiill painutada, kuid ei saa seda ahendada. Erilised
hingamis- ja vereringe-elundid puuduvad. '
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39. joonis. Liimuksolge. 1 — isaloom; 2 — emaloom; 3 — muna.

(1 ja 2 vahendatud, 3 suurendatud.)

Lihtne sirge seedekanal (40. joonis, k)
algab keha eesotsal oleva suuga ja 15peb
keha tagaotsa kéhupoolel pdrakuga. Lii-
muksolge toitub teda kdikjal iimbritsevast
inimese soole sisust.

Nahklihasm3igu ja seedekanali vahel ole-
vat ruumikat kehaddnt tididavad pikad,
rohkete lingudega sugundarmed
(40. joonis, p), — emaloomal kaks mun a -
sarja, isaloomal iiks seemnesari.

Munad (39. joonis, 3) viljuvad inimese
seedekanalist iihes roojaga. Niiskes mullas
ja vees on nad kaua eluvdimelised. Puhas-
tamata juurvilja, keetmata joogivee ja pese-
mata kidte kaudu vdivad liimuksolkme mu-
nad hdlpsasti inimese, eriti lapse soolde sat-

-tuda, kus tdisealiseks arenevad.” Parimaks
tdrjeabinduks liimuksolkme vastu on toidu,
joogi ja kiite puhtus.

Keeritsuss ehk trihhiin (41. joonis). Sealihas lei-
dub ménikord lihaskiudude vahel viikesi 1 mm pikkusi
siistikjaid lubjastunud kihnusid. Mikroskoop avastab
neis keeritsjalt kokkurullunud {immarusse — trihhiine.
S66b inimene sellist liha, siis lahustab maomahl lubi-
kesta ja trihhiin vabaneb. Polnud liha kiillalt hésti
keedetud v&i praetud, drkavad trihhiinid uinakust, puu-
rivad end sooleseinasse ja hakkavad hoogsalt sigima.
Noored kantakse verega kehas laiali. Lihastesse sat-
tudes ja nende kiudude kodust toitudes pohjustavad
nad dgedat valu ja isegi surma. Lihastes rulluvad nad
keeritsjalt kokku ja iimbritsevad end lubjastunud kih-
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me siseehi-

tus. b— eri-

tus-elund; k —

sooltoru; p —

sigimis-elundid;
u — neel.



nuga.

Sead nakatuvad keeritsuss-toppe hiirtest ja rottidest,

sisaldavad ja keda sead sé6ma juhtuvad.

Trihhiintove véltimiseks tuleb
toores sealiha hoolega 1abi uurida.
Tuleb hoiduda pooltoore voi toore
sealiha tarvitamisest toiduks. Ka
tuleb havitada hiiri ja rotte.

Lapse naaskelsaba ehk maatuss
(42. joonis) on vidike (emane 1 cm,
isane 1,5 c¢m) iimmaruss. Ta nugib
sageli lapse ja monikord ka tais-
kasvanu sooles, tekitades seedimis-
rikkeid ja kihelemist parasoole piir-
konnas.
pérasoole kaudu viljuvad, voib laps

41. joonis.
hiin

il il

mmmmwaww
gl T

kes ka neid

u.'\‘I
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Keeritsuss ehk trih-
asub oma

lubjastunud  kihnus

lihaskiudude vahel.

Et nende munad hulganisti -

pesemata kitega suud puudutades iseennast maatussiga nakatada.

Tor jevahendiks on ussirohi, mida tuleb sisse votta.

enne soomist hoolega kisi pesta.,

42.  joonis.
Naaskelsa- 43. joonis.
ba (umbes 7 X All kestaga
suurend.). Va- vastne
sakul emaloom,
paremal isa-
loom.

Johvuss.
iimbritsetud
(suurend.).

Nakkuse va'timiseks

Meie  magevetes
elab mustjaspruun pikk
(kuni 25 cm) viiuli-
keele jamedune johv-
uss (43. joonis). Ta
vastne  nugib  vees
elavate putukate vast-
seis. Noorvorm elab
tavaliselt ujurmardikas,

tdisealine aga vabalt
vees. Rahvas usub
eksikombel, et johv-

uss tekib hobusesaba-
johvist ja et -ta {im-
ber inimese sorme voi
sddre keerdudes - voib
labi naha lihasse tun-
gida.
Ummarus-
side iildtun-
nused. Keha si-
linderjas, liilistu-
mata, pole jdsen-
deid ega harja-
seid.  Nahklihas-
moigus ainult pi-
kilihased. @ Keha-
66s olemas. Hin-

gamis- ja vereringe-elundkond puuduvad. Enamikus nugilised.

3 Zooloogia IX Kki.
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HOIMKOND: RONGUSSID.
Klass: Harjas-ussid,

Harjas-usside esindajaks on juba varem tundma-
Opitud liimukas ehk vihmauss.

Harjas-usside iildtunnused. Kehaliilid on harjas-
tega varustatud.

Klass: Kaanid.

Apteegikaan (44. joonis) esineb ka Liine-
Eesti magevetes. Tal puuduvad harjased. Ta
liigub osalt ujudes, osalt roomates. Ujub
tiles ja alla suunatud looklevate liigutustega.
Kummalgi kehaotsal on imin app. Need
kinnitab ta roomamisel vaheldumisi aluspinnale.

Toiduks on loomade veri. Noores eas imeb
ta seda tigudelt, kullestelt ja teistelt kdigusoo-
jastelt, tdiseas aga peamiselt piisisoojastelt loo-
madelt. Suu on eesmise iminapa pdhjas. Sel-
les leidub 3 poolitatud kreissae laadi 13uga.
Need on Kkitiinist ja nende hambad on tera-
vad. Louad liiguvad edasi-tagasi taskukella hoo-
ratta kombel. Lougade téotades kinnitub kaan
suud limbritseva iminapaga ohvri kiilge. Ohvri

44. joonis. Apteegikaan. Paremal looma suu l6uga-
dega (L).

45. joonis. Apteegikaani siseehitus. 1 — neel;
2 — kesksoole umbsopid; 3 — toruneerud; 4 — kiilgsoon;
5 — selgmine soon; 6 — sool; 7 — pérasool.
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nahasse saetakse kolm haava. Suust laseb kaan haavasse erilist
ainet, mis takistab vere hiiiibimist. Imetud veri pumbatakse
neelu kaudu sopilisse pukku (45. joonis, 1, 2), mida
varemalt peeti kesksooleks. Sooletdiest verest jitkub kaanile
kogu aastaks. Padrak asetseb selgmiselt tagumise iminapa
kohal. Apteegikaani tarvitati varem inimeselt vere laskmise
vahendina. Sellest ka ta nimi.

Apteegikaan on modolemasugu-
line. Munetud munakurna katab kait-
sev tupp — kookon. Kookon peide-
takse kaldasse uuristatud auku.

Meie magevetes on tavaline piidal ehk hobu-
kaan (46. joonis). Tal on norgad louad. Toitub

46. joonis. Kaani d.

47.  joonis. lak id 1 Ulal usjas piidal, all
e éfpk?ﬂafam s 3 lehtjat iili, kelledest

iks riindab mudakukke

peamiselt putukavastseist, limuseist, ussidest. Sattudes veega selgroogse
kurku, imeb verd selle limanahast. ;

Kirsskaanilistel asendab 1ougu kirsataoliselt viljasopistatav neelujitke,
mille abil nad voivad saakloomalt verd hankida. Kalakaan (47. joonis) nugib
kaladel, kahjustades neid. Lai lame iil (46. joonis) elab peamiselt limuste
verest.

Kaanide iildtunnused. Harjased puuduvad. Keha
eesotsal on sageli, tagaotsal aga alati — iminapp. ,

Réongusside iildtunnused. Keha koosneb liilidest.
Ehtsad jisemed puuduvad. Esineb keha6os.



HOIMKOND: OKASNAHKSED.

Meritiht elab seltsingutena Pdhjameres.

48. joonis. Okasnahksete hoimkonna esindajaid. 1— meritiht
suupoolsest kiiljest; 2 — merisiilik, kel astlad on {ihelt poolelt eemaldatud;
3 — meripura; 4 — meriliilia.

Ehitus. Ta kollasel, punasel, lillal v8i pruunil kehal, mille
1ibimddt ulatub 30 cm, on viiekiirelise tihe kuju. Kiired vil-
juvad keha keskosast ning kannavad kiirharude nime.
Tdmmates keha keskpunktist jooned nurkadesse, mis kiirharu-
sid lahutavad, jaguneb meritihe keha viieks tihesuguseks osaks.
Seega on meritihel kiirjalt siimmeetriline pdohiehi-
tus, millel pole vahet pea ja keha tagaosa, parema ja vasaku
poole, selja- ja kdhupoole vahel. Kaigi teiste iilalkirjeldatud
loomade pdhiehitus on kahekiilgselt simmeetri-
line. Siin esineb vahe looma pea- ja saba-, selja- ja kdhu-
poole vahel ning tehakse vahet parema ja vasaku kehapoole
vahel. Meritihel aga eraldatakse keha ala- jaiilakiilge.

Nahas on hulk lubiliistakuid kehapinnale ulatuvate
okastega (,,okasnahksed“). See on aeglasele ja abitule loo-
male heaks kaitseks vaenlase eest.

Toitumine. Et meritdht on viaga pikaldane loom, siis suu-
dab ta hankida saagiks ainult paigalpiisivaid vdi aeglaselt liiku-
vaid loomi. Teod ja karbid on ta peamiseks toiduks. Ham-
butu suu asetseb keha alakiilje keskosal. Kiirharude abil haa-
rab ta saaklooma, surub oma suu vastu teo koja ava ja imeb
selle tithjaks. Parak on iilakiilje keskkohal otse suu vastas.
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Liikumine. Akvaariumis seinal asuvat meritihte tédhele-
panelikult vaadeldes ndeme, kuidas ta alapoolelt suuavast kiir-
harude otsteni vilja ulatub kaks kahekordset rida valgeid 15ng-
jaid jatkeid. Et iga jdtke 16peb iminapaga, siis on selge, miks
loom vdib piisida akvaariumi seinal. Paljud neist jatkeist sir-
guvad pikaks ja koik samale poole pddrdudes imevad end
klaasi kiilge kinni. Niiviisi tommatakse loom nagu koite abil
edasi. 'Koik need 18ngjad jitked kannavad hiljusejala-
k este nime.

49. joonis. Skeemiline 10ige merisiiliku
kehast ja kiirharust. 1 — pérak; 2—21 — magu
kiilgjatketega; 3 — suu; 4 — suud iimbritsev vereringe
rongas (soon); 5 — telgelund; 6 — suud {imbritsev narvi-
rongas; 7 — soelplaat; 8 — kivikanal; 9 — hiljusejala-
keste pdiekesed; 10 — hiljusejalakesed; 11 — sugunaére.

Meredes elavad madutihed erinevad meritdhest sellega, et nende Kkiir-
harud on pikad, madujad ja et nende keha keskosa on kettakujuline.

Meresiigavuses elavad varrega merepohja kinnitunud meriliiliad. Varrel
istuv karikjas looma osa kannab pikki sulgjaid kiirharusid. Suu ja pérak
asetsevad korvuti kiirharudest ringi keskél. Kogu loom meenutab toredais
virvides sillerdavat oitsvat lille. Sellest ka nende nimi.

Harilik merisiilik elab Euroopa pohjapoolsetes meredes (puudub Lééne-
meres). Suuruselt ja kujult meenutab ta punakat, lillakat voi sinakat Ouna,
millest igasse kiilge ulatuvad vilja teravad astlad. Suu on nagu meritahelgi
suunatud allapoole, pirak iilespoole. Suu ja pdraku vahel on hulk meridio-
naalseid ridu iiksteisega seotud lubiplaadikesi, millest ulatub vilja viis kaksik-
rida hiljusejalakesi. Hiljusejalakesed iihes okastega on loomale liikumisvahen-
diks. Merisiiliku peamiseks toiduks on meretaimed.

Kui kujutella, et merisiilik venib suu-piraku suunas pikaks ja lubiliistakud
ta kehaseinas muutuvad tillukeseks ning kaotavad plaadikese kuju, saame
merisiilikust kurgikujulise meripura. Meripurad elutsevad peamiselt soojades
meredes. Paljud Malai, Austraalia ja Lidne-India meredes levivad meripurad
annavad nn. {repangi, mida kui maiustoitu korgesti hinnatakse Hiinas.
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Okasnahksete iildtunnused. Kiirjalt siimmeet-
rilise pohiehitusega mereloomad. Enamikul on nahas lubiliis-
takud, mis tavaliselt ulatuvad okastena kehapinnale. Liiguvad
peamiselt hiljusejalakeste abil. :

HOIMKOND: LIMUSED.
Klass: Karbid ehk liistaklopuselised.

Jirvekarp elab jirvede, suuremate tiikide ja aeglase vooluga
jogede pohjas. Temaga sarnanev joekarp eelistab kiirema voo-
luga vett.

Karp. Jiarvekarbi pehmet ke-
ha katab kahest iithesugusest —
paremast ja vasakust — kar-
bipoolmest koosnev karp.
Seljapoolel seob mdlemaid kar-
bipoolmeid nn. lukuside.
Need elastsed kiud piitiavad
poolmeid teineteisest eemal-
dada. Seepirast on surnud loo-
ma karp alati avatud. Elusal
jarvekarbil aga on karbipoolmed
enamvihem suletud kahe tu-
geva, poolmeid iithendava lu-
kutajalihase abil. Uks
neist on looma ees-, teine taga-
otsas.

50. joonis. Joekarbid ohja : l
: uuristunult. L Kumbki karbipoole koosneb

3 kihist: vélimisest rohekas-

pruunist sarvkihist, sisemi-
sest vikerkaarevirvides sillerdavast padrlmutrikihist
ja nende vahel olevast valgest portselanikihist. Seest-
poolt vooderdab karbipoolmeid pehme nahakurd — man-
tel. Karbipoolmed ongi tekkinud lubjastunud ja tardunud
norest, mida eritab mantli vilispind. Noorel loomal mantli-
poolte kasvades kasvavad karbipoolmed mantli servadel, nii et
karbipoolmete vilispinnal v&ib méirgata kasvuringe, milledest
kdige servapoolsemad on kdige nooremad.
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Vilisehitus. Seljapoolel liitub kumbki mantlipool kere g a.
Selles peitub suurem osa looma pehmeist elundeist. Kere muu-
tub kohupoolel kiilukujuliseks, ettepoole suunatud, pehme limase
nahaga jalaks. Jalg sisal- :
dab rohkeid lihaseid ja 75 k Sk
on karbipoolmete vahelt vil- -
ja sirutatud. Jalaga puurib
loom end liivasse vOi mutta,
nii et vilja ulatub ainult keha
tagaosa. Jalga vilja sirutades
ja tagasi tdmmates vOib jar-
.vekarp aeglaselt roomata.

Avar ruum molema mant-

S v A

lipoole ja jala vahel on el 2 i
mantlidds. Ta kummaski %3
pooles on 2 liistakjat 16 - sl -

pust. Need on drnad, vere-

rikkad, kerekiilgedele Kkinni- o 41
tatud nahakurrud. Kui karbi-

poolmed on avatud ainult e

vihe; siis ulatuvad mantliser- o R ;
vad iile karbiservade ja tihe- gl'__wf:ésl;nﬁgré.s telrlo_'gnger.kjar_bjla?gt:
dalt teineteise vastu liibudes k — lukuside; kr — karbipoole; mt —
sulevad nad mantlioone.Keha  mantel; Lol sy viiliS-alva; s
fagacisal aga pisib parensa (. NCECU L TIpSienier; -5 Se B0MLY 68 | s
ja vasaku mantliserva vahel "™ S‘jagjsfuﬂ?mfvavtiﬂls‘%pﬁl__ s

alati 2 pilujat ava. Alumine
neist . on hingamis-ava, [

iilemine heiteava. Alumise ava kaudu valgub mantliddnde
virske. vesi toitpihukestega, milleks on tillukesed taimed ja
loomad (hdljum). Sellest veest ammutavad 16pused hapnikku
ja sinna annavad nad siisihappe-gaasi. Toitpihukesed kantakse
veega suuava poole keha eesotsal. Suuava kummalgi kiiljel
on kaks liikuvat nahakurdu, nn. suulappi. Need aitavad
toitu suhu suunata. Vesi mantlidones aetakse liikvele 15puseid
ja suulappe katvate peente ripsmete kindlasuunaliste l66ki-
dega. Arakasutatud vesi heidetakse mantliodnest vilja heite-
ava kaudu. :

Et suupiirkonnas puuduvad nii silmad kui ka Iduad, jddb
mulje, et jirvekarbil puudub pea. Kompimismeel on histi
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arenenud suulappidel, mantliservadel, jalal ja hingamis-ava piir-
konnas.

52. joonis. ‘Jarvekarbi pikiloige. 1 — jalg; 2 — man-
tel; 3 — hingamis-ava; 4 — pérak; 5 — lopused; 6 — suulapid;
7 — suu; 8 ja 9 — lukutajalihased; 10 — magu; 11 — maks;
12 — sool; 13 — siidamepauna pohja avanev neerulehter; 14 —
siidamevatsake; 15 — siidamekoda; 16 — siidamepaun; 17 —
neer; 18 — pirasool; 20 — sugundire; 21 — jalatink. Alumine
nool (looma tagaosal) naitab vee liikumise suunda hingamis-
avasse, lilemine vee viljumist heiteava kaudu.

Siseehitus. Suust nihutatakse toit seedekanali laienenud
ossa — m a k k u. Siia suubub suur héstiarenenud ma. k s. Nagu
joevihilgi, on maks nii seedimis-
kui ka imamis-elundiks. Maost
surutakse toit pikka peenesse
soolde (52. joonis, 12). See, loo-
geldes jala pohimikosas, tduseb

54. joonis. Pdris-pdr-
likarbid. Suurem on
valiskiiljega, vidiksem (a)
sisekiiljega vaataja poole

53. joonis. Jidrve- suunatud. Viiksema sise-
karbi pihtvastne kiiljel ~paistab kogumik
(100 X suurend.). parle. (Ligi 8 X viahend.)



kere seljapoolde, ldbib siidamevatsakese ning 16peb pidra-
kuga keha tagaosal heiteava kohal.

Virske, virvitu veri valgub I8pustest parema ja vasaku
shdameko;a kaudu siidamevatsakesse. Selle koon-

55. joonis. Awustripondak. Taamal
austripiiiigipaat.

del surutakse veri ees- ja tagapoolse tuiksoone kaudu
kehasse laiali. Siidant iimbritseva stidamepaunaga on

57. joonis. So6o0dav
S { rannakarp. d — .
56. joonis. Austri purjuk- kius; e jalg.
vastne. a — pdrak; m —
suu; v — ripspuri.

ripslehtri abil ithenduses parem ja vasak torujas neer,
mille vilis-ava suubub mantliddnde.
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Nirvisiisteem koosneb risti- ja piki-nidemetega
seotud tdngupaaridest. Sodgitoru peal asetseb pea-
aju-tdngupaar, tagumise lukutajalihase all sisikonna-
tingupaar, jalas jala-tdngupaar.

Sigimine. Emaloomal on jala pdhimikosas munasari,
isaloomal seemnesari. Munad munetakse I6puste vahele
ja seemendatakse seemnerakkudest, mida siia todb vesi.
Munast areneb nn. pihtvastne (53. joonis), kes tdisealisest
kaunis rohkesti erineb. Hiljem lahkuvad pihtvastsed emalooma
mantliGonest, ujudes vees
vabalt ringi. Juhtub vee-
kogus olema kalu, kinnitu-
vad nad ajutiselt viimaste
nahale. Nad toituvad niiiid
nugiliselt kala kehamahla-
dest. Lopuks lahkuvad nad
kalanahalt ja langevad vee-
kogu pdhja. Siin arenevad

58. joonis. S66dav siidakarp. H— nad tdisealisteks.
hingamisputkes; J — jalg; K — kloaagi- * Eba-pirlikarbi karbipoolmed
putkes. on paksemad  kui jirvekarbil.

Kohati esineb teda ka kodumaa

jogedes. Sageli leidub tema
mantlioones pédrle. Pirlid koosnevad portselani- ja parlmutrikihist. Nende
teket pohjustab tavaliselt moni voorkeha, niiteks liivakiibemeke, mis satub
karbipoolme ja mantli vahele.

Piris-pirlikarp (54. joonis) toodab
hinnalisi pirle. Ta levib India ja Vaik-
se ookeani rannikuvetes, kust teda
hangivad elukutselised sukeldujad —
parlipiiiid jad.

Soodav auster elab Liddne-Euroopa
rannikuvetes (kuid Ladnemeres puu-
dub). Munast arenev vastne — pur -
jukvastne — ujub seljapoolel aset-
seva ripsmetega nahkkurru, = nn.
ripspurje abil monda aega vabalt.
Siis laskub ta veepohja, kuhu kinnitub
iihe karbipoolme abil. Toitub plankto-

-nist, mida veehoovused ja tous ning
moon endaga iihes kannavad. Auster
on maitsev toiduaine.

Soodav rannakarp (57. joonis) esi-
neb ka kodumaa mere rannikuvetes.
Ta kinnitub  merepohjale  niitjate 59. joonis. Oherdkarbid
kiuste varal, mis on jalas peituva kivis.
kiusnddrme hangunud nore.
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Soodav siidakarp elab koigis Euroopa rannikuvetes. Hingamis- ja heite-
ava on tal nn. hingamis- ja kloaagiputkese tipul. Need putkesed
on pikenenud ja kokkukasvanud mantliservad. Pika kuhikja jala abil uuristub
tzi p()héamutla voi liivasse, kuid -nonda, et putkeste otsad vabasse vette
ulatuvad.

60. joonis. Laevaoherdid A — puu-
tilkk laevaoherdi kdikudega; B — kadigust
viljavoetud laevacherd; C —  laevaoherdi
eesots; D — laevaoherdi parem karbipoole.

Harilik oherdkarp puurib enda karbi viilitaolise eesservaga puusse voi
lubjakivisse, kust ainult ta putkesed vilja ulatuvad.

Laevaoherdil on pikk usjas keha. Ta uuristab kdike puust sadamaehitis-
tesse ja laevaseintesse, tuues seega mereasjandusele tunduvat kahju.

Karpide iildtunnused. Karp ja mantel koosnevad

kahest poolmest. Pea puudub. Tavaliselt esineb kiiljas jalg.
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Klass: Teod ehk kohtjalgsed.
Selts: Kopstigulised.

Labatigu on iiks meie tavalisemaid magevee-tigusid. Ta
keret katab keeritsjas lubik oda. Sellesse voib ta varjule
tommata ka oma keha muud vilisosad — pea ja jala. Alus-
pinnal roomab labatigu oma lameda lihaserikka- jala abil.

61. joonis. Labateod.

Pea on varustatud kombitsapaariga—kompimis-
ja haistmis-elunditega. Kombitsate jalamikul asetse-
vad silmad. Suupdhjas on teravate kitiinhammastega kaetud

62. joonis. Pikiloige teo suust. L — iilaloug; S —
suu; Sp — so60dgitoru; Z — keel; V — hoorel. Paremal
tiikk hoorlast tugevasti suurendatult.

keel, nn. h6drel (62. joonis, V). Ho6rla abil hddrub laba-
tigu veetaimedelt lahti kude, millest toitub.

Suurem osa sisikonmnast peitub keeritsjas keres koja
sees. Hingamis-elundiks-—kopsuks on rohke vere-
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soonestikuga mantlidds, mille ava on keha kiiljel. Et kopsu
Shku sisse hingata, selleks peab tigu veepinnale tdusma.

Labatigu on nagu kdik teised kopstigulised molema -
suguline. Limatombukesse paigutatud munad Kkinnita-
takse veetaimedele vGi kividele.

Kuna labateol koja keerud on kdik samas tasapinnas, on
koda iihel meie teisel magevee-teol, mudakukel vilja veni-
tatud.

63. joonis. Mudakuked. Kahel vasakul paistab hingamis-
urve, kust ohk paddseb kopsu ja vilja.

64. joonis. Viinamietigu 1 — suu; 2 — eesmised kombitsad;
3 — tagumised kombitsad; 4 — mantel; 5 — hingamis-urve; 6 —
parak; 7 — kojatipp; 8 — jalg; 9 — sugujuha urve.

Kesk-Euroopas tavaline viinamédetigu esineb N. Eestis ainult
paiguti Saaremaal. Ta on kodumaa suurimaid kojaga tigusid
(ligi 8 cm pikk). Eelistab niiskeid paiku, nagu enamik muidki
maismaa-tigusid. Kombitsaid on tal kaks paari. Tagumine,
pikem paar kannab tipul silmi.
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Viinamiéeteo sugulastest maismaa-tigudest on tavalisemad olgkollase kuni
kastanpruuni kojaga kiritigu ja vodotteod. Aija-vootteol on kollane voi punane,
sageli tumedavoddiline koda.

Salu-védtteo kojal on mustjaspruuni ddrega suue, kuna koda ise on kas
kollane v6i mustjaspruuni- ja kollasevoodiline.

65. joonis. Vootteod, kiritigu ja nalkjad. Vasakul
maas viinamaetigu. Paremal iilal puuoksal kiritigu.
Vasakul {ilal maasikavarrel aia-vo6dtteo voddiline vorm.
Vasakul all maas aia-vootteo mittevoodilise vormi tithi
koda. Keskel iilal voilillevarrel salu-voéo6tteo mittevoddi-
line vorm. Keskel maas salu-voéotteo voodilise vormi
tithi koda. Vasakul {ilal maasika vilja s6ov poldnédlkjas.
Keskel maas teeteo must ja paremal maas punakaskollane
vorm.

Nialklaste sugukonna liikmeil puudub koda. Poldnilkjas toob kahju
pollule ja aiale. Niiskes metsas ja vosas esineb punakaskollane kuni must
‘teetigu. :

Paljud teod hingavad 16pustega. Neist elab enamik meredes. Nad
Yiigitatakse 2 rithmaks: ees- ja tagalOopuselisteks.

Selts: Eeslopuselised.

Eeslopuselistel asetsevad 16pused keha eesosas (66. joonis, B).

Kuna enamik tigusid sigib munedes, toob meie magevetes elutsev sookukk
ilmale elavaid poegi. Koda on tal vajaduse korral suletav erilise kaanega.

Vahemeres elaval ogakodalasel suubub mantlioonde naére, mile norest
.saadi vanal ajal hinnalist purpurvarvi.

Lidne-India piirkonnas elutseval tiibkodalasel on suur roosaka avaga
*koda, mida kasutatakse iluesemena. Nagu merekarpidel, nii esineb ka mere-
«eslopuselistel purjukvastseid.
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Selts: Tagaldpuselised.

Lopused on keha tagaosas (66. joonis, A). Koda on sageli viike vGi
puudub. Polaarmeredes ~esineb suurel arvul klaasjalt ldbipaistev nagajalg

68. joonis. Ogakodalane.

69. joonis. Tiibko-
dalane.

66. joonis. A — tagalopu-
seline;, B — eeslopuse-
line. Risti viirutatud osa —
sooltoru (lingjas); ldngu viiruta-
tud osa — lopused (lehtjad);
lopustest selja  poole on - siida;
Iopuste ja siidame ees (eeslopu-
selisel) voi taga (tagalopuseli-
sel) asetseb mantlioos.

71. joonis. Nagajalg
2 X suurend.). E — ja-
la kiilisjatke.

67. joonis. Soo-
kukk. Koda on
kaanega suletud. 70. joonis. Eeslopuselise
purjukvastne. Op — ko-
ja kaas; P — jalg; S — koda;
T — ‘kombits; Vel — ripspuri.
(71. joonis). olles peamiseks toiduks kiusvaalalistele. U jumiseks kasutab ta
erilisi jala kiilisjdtkeid.
Ticude iildtunnused. Kombitsaid ja silmi kandev
pea. Keret katab sageli keeritsjas koda.
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 Klass: Peajalgsed.

Seepia ehk tindikala (72. joonis). Seepia elab Vahemere ja
Liine-Euroopa rannavetes kuni PGhjamereni. Ta peast ja lame-
dast kotjast kerest koosneva keha pikkus ulatub ligi 30 cm. Pea
on kerest mirgatavalt eraldatud ja kannab kiimmet jitket —
haaret, millest kaks on pikemad kui teised. Haarmed iimb-
fitsevad sarviste 1dugadega varustatud suud ja on saagi (kalad,
vihid) piitigiriistadeks. Haarmete sisekiilgedel on rohkesti imi-
nappu, mis saaklooma
vastu surutult teda kinni
hoiavad. Saaki luurab see-
pia merepdhijal, kus ta oma
naha virvust voib Kkiiresti
safnastada asupaiga vdr-
vusega. Ahvardab teda
vaenlane, siis heidab ta
paraku piirkonnas olevast
avast vilja tumepruuni
virvainet — ,seepiat,
mis musta pilvena teda
varjab jdlitaja eest.

Peajalgsete klass jagu-
neb ldpuste arvu alusel 2
seltsiks: kaheldpuselisiks ja
neljaldpuselisiks.

Selts: * Kahelopuselistel
on 2 Idpust, nad liigituvad
72. joonis. Avatud seepia. 1 —suu; haarmete arvu alusel 2
9 — haarmed; 3 — lehter; 4 — avatud glamseltsiks: kiimne- ja ka-

ja kiiljepoole pooratud mantel; 5 — uim;  peksahaarmelisiks
6 — parak; 7 — neer; 8 — lopused; 9 — 3
magu. ; Alamselts: Kiimnehaar-
. melised omavad 10 haaret.

Siia kuulub iilalkirjeldatud seepia. Fossiilseist vormest kuulu-
vad siia nn. belemniidid. Belemniitidel oli naha all tugev,
raske, nooljas koda (73. joonis).

Alamselts: Kaheksahaarmelised. Neil on 8 haaret. Tiiiibi-
lisemaid vorme on meripoliiiip e. kraak (e. kaheksajalg-
lane). Ta kotjas keha iihes viljasirutatud haarmetega on kuni
3 m pikk. Elab Lduna- ja Lédne-Euroopa rannavetes
(74. joonis).
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Selts: Neljaldpuselised. Neil on 4 15pust. Niiiidisaegseist
vormest elab India ookeanis hulgast kambritest koosneva spiraa-
selt keerdus kojaga laevuke. Looma keha asub eesmises
kambris, kuna tagumist kambrit tiidab dhk. Viheste liikidena
esinev laevuke on ainus meie ajani sdilinud perekond rikkast,

A
" 73. ~ioonis. Bel iit (A) i 74.  joonis. Meripoliiiip
ket v S (kraak™ ehk  kaheksajalglane)

riindab taskuvahki.

paleo- ja mesozoikumis elanud neljaldpuseliste faunast. Koige
vanemad nendest olid sirge v3i ainult pisut kdverdunud kojaga.
Hilisemate vormide kojad olid spiraalselt keerdus, meenutades
jddra sarve. Et jdidr oli vanas Egiptuses pithendatud jumalale
Ammonile, nimetatakse fossiilsete neljajalgsete kodasid ammo-
niitideks. Mdnede ammoniitide 14bimdot ulatus kuni 1 m.

Peajalgsete iildtunnused. Kerest vao varal eral-
datud pea on varustatud suud iimbritsevate, iminappadega varus-
tatud haarmetega. :

Limuste iildtunnused. Keha katab paaris véi paa-
ritu nahakurd — mantel, mille pinnal tekivad karbipoolmed véi
koda. Liikumis-elundiks on jalg. Uhed hingavad Iopustega,
teised kopsudega. :
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~ Limuste tihtsus settekivimite tekkimisel ja settekivimite
suhtelise vanuse midramisel.

Nagu kriidilademed koosnevad kambriliste juurjalgsete koda-
dest, nii leidub maakoore ladestuis esinevais lubjakivides
palju limuste karpide ja kodade jadnuseid.

Ladestuid moodustavais kivimikihtides — paates, merg-
lites, kiltkivides, savides, liivades — sisalduvate limuste karpide
ja kodade iseloomu alusel voib sageli otsustada, kas need kivi-
mid on tekkinud mage- vdi merevete pdhjas.

Et igal geoloogilisel ajastul ja selle osadel elasid antud pai-
gas eriomased loomaliigid, voimaldavad kivimikihtides sisaldu-
vad limuste karbid ja kojad méddrata ladestute kihtide suhte-
list vanust.

HSIMKOND: LULIJALGSED.
Klass: Koorikulised.

Alamklass: Kdrgemad vihid.

Riihm: Kilprinnalised.
Selts: Kiimnejalalised.

Joevihk (pikkus umbes 20 cm) elab ojades, jogedes ja jidrve-
des, kus tegutseb tavaliselt oosel. Pieval varjab end kivide all,
kaldaurgastes jne.

Koorik. Keha katab kdva koorik (,,koorikloom*“!). Kui
asetada tiikike koorikut lahjasse soolhappesse, tekib peente
mullikestena siisihappe-gaasi. See katse niitab, et koorik sisal-
dab lubisoolasid. Mis peale lubisoola lahustumist iile
jadb, on kitiin — sama aine, mis katab putukate, hulkjalg-
sete ja amblikulaadsete keha. Et noorele kasvavale vihile vana
koorik kitsaks jddb, peab ta seda vahetevahel uuendama. Uus
koorik on alguses pehme, kuid lubjastudes muutub ta kovaks.

Valmis koorik on iimbruskonna véryvi — rohekasmust. Kee-
tes aga liheb ta punaseks.

Kehaehitus ja eluviis. Kere koosneb nagu dmblikul pea-
rindmikust ja tagakehast ehk nn. ,Jlakast“, Pearind-
mikku katab iihtne tugev kilp. Kilbi kiilgosad 16pevad vabalt.
Nad varjavad 18puseid sisaldavaid 16 puskoopa id.
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Suuava imbritseb 3 paari suisi. Esimene paar todtab

tugevate midlumis- (iila-) l1dugade

na. Teised kaks

" paari — eesmised ja tagumised alalduad on nor-

gema ehitusega.

Suiste taga on 3 paari 1dugjalgu.
Uhes alaldugadega ulatavad nad toiduosa-
kesi midlumisldugadele. Ka aitavad nad
kinni hoida mélutavat toitu, et vesi seda
dara ei kannaks.

Niihdsti suised kui ka Idugjalad on
nagu putukategi suised ehituselt ja talitlu-
selt muutunud jdsemed.

Lougjalgade taga asetseb pearindmikul
5 paari rindmikujalgu. Esimene
paar neist kannab suuri tugevaid sdrgu.
S6rad on vihile nii tdrje- kui ka riindamis-
vahendeiks._ SGrgadega haarab ta ja tiikel-
dab toitu. Teised rindmikujalad on k&ndi-
miseks. .

Rindmiku- ja Idugjalgade alaosadele on
kinnitatud 16 pused. Need koosnevad

- vad 16puskoopais.

keha {iithes sabauimega
vahendiks.

é Tagakeha sisaldab
lihaseid ja ta lulid

75. joonis. Joeviadhk.

1 — taiskasvanu

(umb. 4 X vihend.);

2 — noor (u. 2 X suu-
rend )

[Eabibl, eaiv, T

ornadest lehekestest ja niitidest ning asetse-

1

2 Tagakehal on rida viikesi parajalgu.
f Viimane paarneiston suuremad, laiad, liistak-
£ jad. Nad moodustavad sabauime. Taga-
?
8

on vidhile ujumis-

rohkesti tugevaid
on viga liikuvad.

10 Tagakeha vdimsad 166gid, mis on suunatud

I8 ° 76. joonis. Joevidhi jisemed. 1 — eesmine
24 tundel; 2 — tagumine tundel; 3 — iila- (milumis-)
.18 loug; 4 ja 5 — alalouad; 6, 7 ja 8 — lougijalad;
1T 9—12 ja 13 — rindmikujalad; 14—19 — pérajalad,

millest viimane esineb sabauimena.

alla ja ettepoole, suruvad vett ettepoole, kuna saadud survest

loom ise liigub tahapoole (,,vihikdik*).
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Lihaseid erutab todle kois redel-nidrvisiisteem,
mis asetseb nagu teistelgi liilijalgsetel kere kohupooles.

Pearindmiku eesmisel, peale vastaval osal leiame tdhtsamad
meele-elundid: silmad, vaagpdiekesed ja tundlad.

Liitsilmad liikuvail vartel annavad vihile avara vaatevilja.

77. joonis. Pikiloige joeviahist (isaloom). 1 — vahikivi; 2 —

siida; 3 — seemnesari; 4 — seemnejuha; 5 — tagakeha tuiksoon;

6 — sool: 7 — koisredel-nirvisiisteem; 8 — kohtmine tuiksoon; 9 —

pirakujalad; 10 — rindmikujalad; 11 — maks; 12 — neelualune tank;
3 — magu; 14— neeluvoru; 15 — roheline néire.

4. Tundlaid on 2 paari. Eesmised tundlad on
““lithemad ja kaheharulised. Nende alusliilis on tundlike karva-

kestega vooderdatud, liivakiibemekesi, nn. vaagkivikesi

sisaldav 68s, nn. vaagpdieke. Kui vihi pearindmiku asend
ruumis muutub, suruvad
vaagkivikesed karvakeste-
le, kust erutus tunde-
nirvi kaudu peaajusse
suundub. Saadud muljete
abil hoiab vihk oma keha

tasakaalus.

78.  joonis. 36ev5hi_. eesmine Tagumised tund-
t211 ndelk 21 i ‘{faggoleketse d1n8YY; lad on harudeta ja pikad.

— vaagpoiekese pilu; 3 — tundla V- - :
lisharu; 4 — haistmiskarvakesed; 5 — Nad on nagu eesmisedki

tundlad vidhile haist-
mis- ja kompimis-
elundeiks. Nende jalamiku allkiiljel avanevad nn. rohe-
lised nadrmed — vidhi eritus-elundid.

tundla siseharu; 6 — vaagpoieke.

Jéevéihk toitub igasugu viikestest loomadest ega pdlga ka
kor;ust: Su ust liheb toit makku. See koosneb 2 osast:
milumis- ja nddremaost. Médlumismao seinas on 3 kithmu-
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list lubihammast, nn. viahikivi toidu méilumiseks.
Neid liigutavad lihased, mis siirduvad maoseinalt seljakilbile.
Niddremao kummalgi kiiljel on kollakaspruun maks, see
noristab® seedemahla, kuid on ka seeditud toidu ima -
mis-elundiks.

Stidamepaunast imbritsetud siida asetseb keha
seljapooles, otse kilbi all. Siidamest viljuvad tuiksooned
viivad virvitu vere laiali igasse kehaossa. Et tuiksoonte harud
16pevad lahtiselt elundite ja kudede
vahel, on v#dhil ‘ava-vere-
soonkond. Siidamesse tagasi-

" voolav veri 1dbib Idpuseid,.  kus
,muutub arteriaalseks.

80. joonis. Erak-
viahk, teokojast vilja

; voetud. 1 — esimene
79. joonis. Joevdhi rindmikujalg  %soraga;
vasak roheline 2—3 — tagumised
nddré.” 1 — esimene rindmikujalad; 4 —
tundlapaar; 2 — teise tagakeha tagumine
tundlapaari alusliilid; jalapaar. = Numbritega
n — roheline nédre; 2, 3 ja 4 margitud jala-
o — rohelise nddrme paaride varal haakub
ava; p — ' rohelise « vihk teokoja sisesei-

nddrme pois. nale.

.

Sigimine. Suguniddrmeid leiame siidame all. Ema-
looma munasari meenutab kalamarja. Isalooma seemne -
sarjal on rohkesti valkjaid seemnejuhasid, mida pee-
takse sageli eksikombel parasiitseiks ussideks.

Munad Kkinnitab emaloom oma pérajalgadele. Isegi muna-
dest arenenud noored leiavad siin monda aega kaitset. Moone
puudub. :

Vaenlased. Vihi loomulikeks vaenlasteks on saarmas, vesi-
rott ja roovkalad. Inimene piiiiab teda maitsva liha pirast.
Et vdhk alles S5-aastaselt sugukiipseks muutub, on keelatud
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piiiida vdhke, kelle pikkus on alla 10 cm. Ka sigimisajal on
piiik keelatud Lubatud piiiligiaeg kestab 15. juulist 1. oktoob-
rini. Jogedesse ja jarvedesse juhitud reoveed kahjustavad vihke.
" Samuti ka mitmed haigused, nidit. vihikatk. $

Koduhdnnaliste
alamseltsi kuuluvail vah-
kide! on puudulikult are-
nenud tagakeha. Erakvi-
hid peidavad oma taga-
keha teokojas, mida asu-
kohta muutes endaga uhes
kannavad.

Krabiliste . alam-
seltsi liikkmed hoiavad oma’
norgalt arenenud tagakeha
koveras _ pearindmiku all.
Pohjameres elutseb maits-
va lihaga rannakrabi. !

Kilprinnaliste
iildtunnused. Kéik
voi mitu rindmiku- ja
pealiili on iihte liitu-

81. joonis.  Rannakrabi. nud pearindmikuks,
mida katab iihine sel-
jakilp.

L
Rithm: Raongvihilised. 0

Rongvihilistel ei ole pea- ja rindmikuliilidel ihist kilpi.

Kakandiliste keha on kohu ja selja suunas lamendunud. Siia kuu-
luvad mullakakand ja keldrikakand on maismaaloomad. Nad elavad niiskeis
- paigus. Lopused tagakeha jalga-
‘ del on kaetud liistakutega, mis
i neid kaitsevad kuivamise eest.
Ka rindmikujalgadel on liistakud.
Nende vahel hoiab emaloom are-
nevaid mune. Vesikakand elab

magevees, merikilk meres.

Kirpvédhilistel on kiil-
gedelt litsutud keha. Kirpvihk
elab magevees veetaimede vahel.
Ta ujub tavaliselt kiilili ning voib
teha hiippeid.

83. joonis. Keldrikakand.
Emaloom kannab rindmikujalgade

82. joonis.
Mufllakakand. vahel arenevaid mune.
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Réngvihiliste iildtunnused. Rindmikuliilid poIé
liitunud ei omavahel ega peaga.

84. joonis. Vesika-

k and (altpoolt). Emaloom kil k

kannab endaga iihes are- ;
nevaid mune.

86. joonis. Kirpviahk.

’

Alamklass: Alamad vihid.

Niihdsti magevetes kui ka meredes ‘elab suur arv ehituselt ja suuruselt
mitmekesiseid vahikesi. Koige viiksemad neist on peaaegu mikroskoopilised.
Nad esinevad tavaliselt suurel hulgal holjumi ehk planktoni olulise osana,
olles pohitoiduks paljudele korgemaile loomadele.
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Alamail vidhkidel esineb moone. Munast areneb ovaalne, kolme jaseme-
paariga vdhik- ehk naupliusvastne, kes hiljem moondub valfiikuks.
i dLehtjalaliste_ seltsi esindajail on laiad, lopuseid kandvad lehtjad

_ jalad. :

Vesikirbud (88. joonis) (suurus umbes
1 mm) elutsevad magevetes. Tiikides on
neid sageli nii palju, et vesi on neist roo-
sakas. Nad ujuvad etagumise tundlapaari
abil. Need on suured ja kaheharulised.
Keret iimbritseb saduljas koorik. Silmad
on ithinenud suureks paarituks sil-
maks. Suvel sigib vesikirp seemenda-
mata suvimunade varal. Need aset-
sevad seljakilbi all olevas hauderuu-
mis. Siigisel tekivad viljastatud kova-
koorelised piisimunad, mis talvitavad.

-

88. joonis. Vesi-
kirp (suurend.). A —

silm; B — looted hau-

deruumis; D — sool;

87. joonis. Viahikvastne E — munasari; H —
(suurend.). tagakeha; He — siida.

Kilbikud on suhteliselt suured (umbes 3 cm). Nad on tavalised loikudes
ja kraavides. Nende keha katab kahe poolmega tumepruun kilp (89. joonis).

Aerjalaliste seltsi esindajail on esimene paar tundlaid pikad ja ots-
mikul iiksainus suur «tsiikloopiline» silm. Soudiklaste (90. joonis) tagakehal
puuduvad jdsemed. Emaloom kannab mune tegakehal.

Alamate vihkide iildtunnused. Viikesed, osalt
peaacgu mikroskoopilised vihid. Esineb vidhikvastsega moone.

Koorikuliste iildtunnused. Paljudel koosneb
keha pearindmikust ja tagakehast. Tundlaid on 2 paari. Jalgu
on tavaliselt rohkem kui 4 paari. Paljudel esineb moone. Hin-
gavad lopustega. Enamik on veeloomad.

Lilijalgsete iildtunnused. Jiasemed koosnevad
liilidest. Keha katab kitiinist koorend, mis paljudel on lubjas-
tunud.
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Alamate vihkide tihtsus kalakasvatuses.

Seisvates vetes elab rohkesti alamaid vidhkisid — vesikirpe,
soudiklasi. Need vihikesed on heaks toiduks kaladele. Seepi-
rast etendavad nad ; :
tihtsat osa kalade =
toiduna kalakasvatu- = =)
se tiikides.

89. joonis. Kilbikud. 1 — selja poolt;
/ 0 2 — kdhu poolt.

90. joonis. Soudik- :

~lane (20X suurend.).

Klass: Amblikulaadsed. :
Selts: Amblikulised.

Ristimblik. Viilisehitus. Pruunikas keha koosneb kahest
osast: eesmisest, vidiksemast, jalgu, suisi ja silmi kandvast pea -
rindmikust, ja
tagumisest, suure-

91. joonis. Rist- 92. joonis. Ristdambliku sui-
amblikud.. Va- sed. 1 — lougtundlad; 2 — loug-
sakul emaloom, pa- kobijad milutiga (1) ja kobijaga (p);

remal isaloom. 3 — lougtundel miirgindarmega.
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mast kerajast tagakehast. Tagakeha seljapoolel on valge
ristjas muster.

. . Pearindmiku eesserval on mitu viikest lihtsilma. Suisi
on kaks paari: eesmised, 16ugtundlad, ja tagumised,
ldugkobijad. Iga ldugtundel on varustatud terava kdvera
kiilinisega ja selle tipu ldhedal suubuva miirginddr-
m e g a. Lougkobija peapoolne, jaimedam osa, nn. mdluti on
toidu puremiseks, kaugem, jisemekujuline osa, nn. kobija,
kompimis-elundiks.

Suiste taga on 4 paari liilistatud, tumeda- ja heledavoodlllsl
jalgu.

Tagakeha eesosa kohu-
poolel on 2 pilujat hinga-
mis-ava ja tagaosa kdhu-
poolel mitu paari kithme —
vodrgunédsasid.

Kehaehitus ja toitumine.
Ristamblik piiliab peamiselt
kdrbseid ja sddski. Piitini-
se — vorgu koob amblik
piistselt kahe puutiive, -oksa
voi mone muu kohase ese-

93. joonis. Ristdmbliku mepaari vahele. Vorgunii-

vork diks vajalik aine eritub taga-
kehas peituvaist vorgu-
nddrmeist. Need suu-
buvad vorgunidsadel hulga ketramistoru- 1
kestena. Torukestest viljuv vedel ndre tardub
O0hus peenteks niidikesteks, mis liituvad vérgu -
niitideks.

Vorgu kudumisel kinnitatakse kahe eseme kiil-
ge esmalt raamniidid. Siis tdmmatakse niit,
mis poolitab raami kaheks osaks. Selle niidi kes-
kusest viiakse niidid kiirjalt igasse raamiossa.
Niitid sarnaneb vork rattaga, millel hulk kodaraid.
Kodarad iihendatakse esmalt ajutise horeda ja 13- 04

43 . Mt L. joonis.
puks tiheda spiraalse niidiga. See niit on Ambliku
kaetud mikroskoopiliselt viikeste kleepuva jala ots.

ain e tilgakestega. Ta ongi piiiiniseks. 1 — suga-
Vorgul teotsedes puudutab d@mblik vorguniite 2‘“&“‘?3‘;;_
ainult kahe kamja kiiiinisega — sugakiiiini- kiifinis.
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sega. Et sugakiiiinise piid on vdga siledad, haakuvad nad
holpsasti vorguniitidele ja vabanevad neilt niisama kergesti.
Kindlal aluspinnal liikudes toetab @mblik jalga erilisele alla-
poole suunatud tugikiiin isele. Sugakiiiinised aga tdste-
takse iiles, et nad viga ei saaks. '

Amblik luurab saaki kas istudes vorgu keskel vdi peitudes.
pesas vorgu naabruses. Pesast suundub vorgu keskele nn. sig-
naalniit Kui vdrku kdigutab tuul,
piisib @mblik rahulikult pesas. Rapu-
tab aga vorku sinna kinnijadnud pu-
tukas, siis ruttab ta saagi juurde.
On saakloom suurem, keritakse tema
iimber niit. Lodugtundlate miirgiste
kiiiinistega salvatud loom sureb seda-
maid. Niiiid ndristatakse suust toidu-
palale seedivat vedelikku, peenenda- 95 ‘joonis..PikilBige
Fakse pehmed osad 1dugkobijatega ja ambliku kopsust. | St —
imetakse suhu. hingamis-ava; Lb —

. Amblik hingab  osalt - dhu- kopsulested.

soohte, osalt nn. levik-dhu- .
soonte ehk kopsude abil (95. joonis). Kopsud avanevad
tagakeha kohupoolel iilalmainitud kahe piluja hingamis-

96. joonis. Labiloige ristdamblikust 1 — l6uatundel;
9 —lougkobija; 3 — miirginédre; 4 — silmad; 5 — liitunud nérvi-
tangud; 6 — kesksool umbsoppidega (b’); 7 — maks; 8 — maksa-

juhad, mis avanevad maos (d); 9 — Malpighi sooned; 10 — siida;
11 — vorgunisad; 12 — ohusooned; 13 — munasari; S — vorgu-
: nadrmed; L — kops.

avaga. Need on kotjad elundid, mille seinal on hulk vere-
rikkaid lesteid, nagu lehed raamatus (95. joonis, Lb).
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Siida peitub tagakeha
kail mitmest kambrist.

Eritus-elundi-
tena talitlevad taga-
~ soolde suubuvad M al-

pighi sooned.

Sigimine. Hilissiigi-
sel muneb emaloom
hulga kollakaid mune,
mille iimber koob tiheda
tupe. Kevadel kooru-
vad munadest pojad.
Need on iildiselt vane-
mate laadi.

Majadmblik asub
inimelamuis, kus koob
tihedaid rohtsaid vorke.
ta kasulik loom.

98. joonis. Vesidmblik.

seljapoolel ning koosneb nagu putu-

97. joonis. Majadmblik.

Kirbeste ja sddskede hivitajana on

Vesidgmblik (98. joonis)
koob oma kellukja pesa vette, kin-
nitades selle veetaimedele. = Loom
ise, olles must ja karvane, paistab
vees karvade vahel olevate ohu-
mullide tottu hobedasena. = Ohu-
mullid piihib ta jalgadega kehalt
pessa, ~mis siis samuti hobedaselt
hiilgab. Piiiiab veeputukaid.

Selts: Lestalised.

Lestalistel on pearindmik ja tagakeha liitunud iihtseks tervi-

kuks. Paljud on nugilised,
suisi. Arenevad moondega.

omades pistmis-imemis-

Maapinnal teotsevad pisikesed (ligi 2 mm) sarlakpunased
sametlestad. Jirvedes, tiikides ja lompides elutsevad mitme-
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sugused vesilestad. Puistutes elavad metspuugid laskuvad oks-
telt inimestele ja imetajaile, tungides nende nahasse et sealt’

Verega
punduvad

verd imeda.
tditudes

nad herne- vdi oa-

suuruseks. Kui na-
hasse pugenud puuki
méidrida rasva, 0Ol
bensiini vO6i petroo-
leumiga, mis ‘suleb ta
hingamisavad, siis tu-
leb ta holpsasti na-
halt lahti. Tahetakse
aga nugilist lihtsalt
nahalt lahti kiskuda,
siis jadb keha eesosa
suistega tavaliselt na-
hasse.

99. joonis. 100. joonis. Siiii-
Metspuuk diklane (60X
(3% suu- suurend.).
rend.). .

Siiiidiklane on tilluke (0,3—0,5 mm) lest, kes pohjustab s ii -

gellsi,

101. joonis. Skorpion.
1 — lougkobijad; 2 — pearind-
mik; 3 — jdmedam ja 4 — Kkit-
sam tagakeha osa; 5 — miirgi-
astel; 6 — neli jalapaari.

Emaloom uuristab kidigud inimese pealisnahasse, mu-

nedes sinna oma munad. Oht-
ralt sigiv nugiline drritab nahka,
paneb selle siigelema. Haigus
on holpsasti nakkav. Vaides
haiget kehaosa peruu palsamiga
voi viidvlisalviga, vabaneb naka-
tatu siigelistest.

Selts: Skorpionilised.

Skorpionid elavad soojemail mail
ja sarnanevad kujult joevdhiga. Suud
timbritseb peale liihikeste l6ugtundlate
paar pikki, tugevaid, vdhi sorgu mee-
nutavaid 1ougkobijaid. Tagakeha koos-
neb eesmisest jimedamast ja tagumi-
sest kitsamast. liikuvamast osast, mis
16peb miirgiastlaga. Saaki (putukaid)
haarab skorpion lougkobijatega ja sur-
mab tagantpoolt iile selja ettepoole si-
rutatud . miirgiastlaga

Suuremate soojavéotme skorpio-
nide noelamine on ka inimesele ohtlik.
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Amblikulaadsete iildtunnused. Keha koosneb
pearindmikust ja tagakehast. Suisi on 2 ja jdsemeid (pearind-
mikul) 4 paari. Hingamine osalt 6husoonte, osalt kopsudega.
Moone enamikul puudub.

~

Klass: Hulkjalgsed.

Hulkjalgseil on pikk, iihte laadi liilidest keha (102. joo-
nis). Eesmised liilid on liitunud p e a k s, mis kannab 2 voi roh-
kem tdppsilma ja 2 voi 3
paari 1dugu. Muud li-
lid moodustavad kere
ning ‘kannavad liilistatud
jdsemepaare. Sise-
ehituselt meenutavad hulk-
jalgsed putukaid. Nad on
102. joonis. 1 — sadajalalise kereliili iihe ll?glci(ksiugullsed SARd, DI
jalapaariga; 2 — tuhatjalalise kereliili ‘

kahe jalapaariga. (Suurend.)

Sadajalalistel on igal kerelillil iiks paar jalgu. Kivihark (3—4 cm
pikk) elab kivide all ning mujal varjatud niiskeis paigus. Toitub igasugu
viikestest loomadest (103. joonis).
Soojemais maades elavad skole-
pendrid, kelle miirgine hammustus
on kardetav isegi inimesele (104.
joonis).

Tuhatjalalistel (104. joo-
nis) on igal kereliilil 2 paari jaigu.
Tuhatjalg elab kodunevate lehtede
ja puukodu all. Toiduks on talle
taime- ja loomajadnused. Hadaohu
puhul kerib enese spiraalselt kokku,
teeseldes surnut.

Hulkjalgsete iild-
tunnused. Keha koosneb
hulgast iihte laadi liilidest ja fala tvasabul) ja s
peast; Zalapaare palju. Hin- 103. joonis. lopender (paremal).
gavad ohusoontega. Kivihark. (3 X vihend.)

“w.,.mm“»)ﬁ“?"".“»\m,,,,-”
At AR 00 o P

104. joonis. Tuhat-
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Klass: Putukad.
Selts: Kiletiivalised.
Alamselts: Astlalised.

Mesilane. Vastandina selgroogseile puudub mesilasel, nagu
koigil teistel liilijalgseil, luust voi kohrest sisetoes (skelett).
Seda asendab sarvjast ainest vidlistoes — kitiinne
koorik. See kitiinkate on.kaitseks siseelunditele ja kinnitus-
paigaks lihastele. Ta koosneb iiksteisega vahelduvaist pakse-
maist ja ohemaist osadest. Ohema kitiiniga seotud paksemaid
koorikuosi nimetatakse liilideks ehk segmentideks
(,liilijalgsed®). .
Peale jdsemete ja
muude kehajitkete jaga-
takse keha liilid - kolme
erinevasse rithma: pe a,
rindmik ja taga-
k e ha. Pea ja rindmiku
liilid on liikumatult iiks-
teisega liidetud. Tagake-
ha liillid aga on iiksteise

suhtes  litkuvad, sest 105 joonis. Mesilased. Vasakull
neid iihendav kitiinikiht paremale: lesk, to6line, ema; jooned ema
on ohuke ja painduv. kohal margivad: iilemine pead, keskmine

Pak NS s i) rindmikku, alumine tagakeha

mi, tundlaid ja. suuava
iimbritsevaid elundeid — suisi. Silmi on kaks liiki: liit-
(ehk fassett-) ja tdppsilmad. Liitsilmad koosnevad suurest
arvust korvuti asetsevaist kepjaist osasilmakestest ehk
silmikuist. Tippsilmad (arvult 3) on viikesed ja asetse-
vad pealael. Lendav mesilane nieb asju paremini kui puhkav.
Ka tajub ta liikuvaid asju hdlpsamini kui liikumatuid.
Tundlaiks ehk antennideks on kaks niidikest ots-
mikul. Nad koosnevad liikuvalt seotud liilidest ning talit-
levad haistmis- ja kompimis-elunditena.

" Suuava pea allkiiljel iimbritsevad suised; need on kaks
13uapaari: iila- ja alalduad; nende all on alahuul. Ulaldu-
gadega toimetab mesilane mitmesuguseid tdid: hammustab
lahti die tolmukapea, et sellest hankida Gietolmu, voolib vaha,
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kannab tarust vidlja surnud kaaslasi, kaitseb end vaenulikkude
viiksemate loomade eest jne. Alahuule 16pposaga — kar-
vase keelekesega votab (lakub) mesi-
lane OGiekarikast mesinestet. Toruna kokku-
pandud alaldugade ja alahuule suupool-
sete osade abil imeb ta mesinestet pugusse.
Seega on mesilase suised haukamis-,
libamis- (lakkumis-) ja imemis-
suised.

Vorrelda mesilase suisi tarakani haukamis-
suistegal

Mesilase, samuti kui kui kdigi teiste liili-
jalgsete suised on dieti jisemed, mis oman-
p v danud erilise ehituse ja talitluse.

106. joonis. Mesilase pea ja suised. All —
suiste ristiloige. A —liitsilm; a— tappsilm; F—
tundel,/ NZ — keelekese lisaosad; OK — iilaloug;
OL — iilahuul; UK — alaloug; UKT — alaloua lisa-
osa (kobija); UL — alahuul; ULT — alahuule lisa-

osa (kobija); Z — keeleke.
]

Rindmik koosneb kolmest liilist ning kannab liikumis-
elundeid — kolme paari jisemeid ja kaht paari tiibu.

Igal rindmikuliilil on oma jdseme -
paar. Jdsemes on mitu iiksteisega lii-
kuvalt seotud liilli. Pikemad neist on
reis ja sadr. Puus iihendab jidset
rindmikuga ja vidike p66rliili reit puu-
saga. Lopmised liilid on kdpaks, mis
Iopeb teravate Kitiinist kiiiinistega
(116. joonis, f5). Kiiiinistega hoiab me-
silane &iest kinni. Niiske kupuke
kiiliniste vahel vdimaldab ronimist isegi
piistsel, siledal taimelehel.

107. joonis. Mesi -

Tiibadeks on drnad, ldbipaist- TR e

vad, soontest toetatud kilejad naha- A — liitsilma vilis-
kurrud. Neid on kaks paari; ees- pind; B — pikiloige
mine kinnitub keskmisele, tagu- ;“ef‘_lassé lgéfi’;';;:\fr
mine viimasele rindmikuliilile. Tagu- Toe 5 osas%lmake X

mine, vidiksem tiivapaar on viikeste - silmik,
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haagikeste varal eelmisega ithendatud. N&nda annavad nad
kummalgi pool iihtsama, tShusamalt to6tava kandepinna. Mesi-
lase l e n d on kiire ja osav. Ta jduab iiiirikese ajaga libi otsida
rohkesti Gisi ning koguda talveks rikkalikke mee- ja dietolmu-
varusid.

108. joonis.- Tarakani sui-
sed. Ah — alahuul; Ahk —

alahuule lisaosad (kobijad); Al — 109. joonis. Putuka
alaioug; Alk — alahuule lisaosa jalg.
(kobija); Uh — iilahuul; Ol —

iilaloug.

Tagakehas peitub suurem osa sisikonnast, eeskitt seede -
kanalist, mis koosneb ees-, kesk- ja tagasoolest. Ee€ssool
. algab suuga, kuhu suubub paar harulisi siil jenddrmeid,
ja ldbib rindmiku pika, peene so 6 gitoruna; see paisub
tagakehas puguks ehk mee'pdieks. Mahukas kesksool
on toidu seedimise ja imamise kohaks. T a gasoolest lah-
kuvad pidraku kaudu kehast seedimata toidujddnused. Kesk-
soole 13ppu suubub peeni, looklevaid, niidikeste laadi torukesi.
Need on nn. Malpighi sooned (110 joonis, vm, ja 112.
joonis, u) — eritus-elundid nagu selgroogsete neerud.

Mesilane hingab 6husoonte ehk trahheedega.
Ohusoonkond libib piki- ja ristisuunaliste iiksteisega iihenda-
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tud torudena kogu keha. Tagakehas on kumbki kiilgmine piki-
toru laienenud mahukaks trahheepdieks. Ohk piiseb
Shusoontesse ja vilja nahas leiduvate hingamis-avade

110. joonis. Mesilase siseehitus. a —
tundel; au — liitsilm; bi—bs — jdsemed; cm —
kesksool; ¢d — tagasool; hm — pugu ehk mee-
pois; rd — tagasool; st — hingamis-ava; th —
trahheepdis ja selle harud; vm — Malpighi soo-
ned. Joonise keskosas: koisredel-nérvisiisteem.

Siida asetseb seedekanalist selja pool.

kaudu. Jameda-
maid dhusooni toe-
tab keeritsjas Kki-
tiinpaksend, mis
hoiab torukesi kok-
ku langemast (111.
joonis). Ohu sisse-
ja viljahingamisel
tagakeha tdmbub
kokku ja venib
vilja; neid liigu-
tusi teevad erilised
lihased. Tagakeha
kokkutdmbel suru-
takse oOhk Ohu-
soontest hingamis-
avade kaudu vilja.
Ta viljavenimisel
paisuvad &husoo-
ned neid vooder-
davate Kkitiinpak-
sendite  elastsuse
tottu ja Ohk tun--.
gib hingamis-avade
kaudu sisse. Ohku
suure hooga hinga-
mis-avade kaudu
vilja surudes voi-
vad mesilased eri-
lisi helisid kuulda-
vale tuua. Len-
dava mesilase su-
min aga tuleb Kkii-
reist tiivalookidest.

Ta koosneb reast

iiksteisesse suubuvaist elastsete seintega kambritest, mille kiil-
gedel on avad — suistikud. Siidame koondel liigub
vdarvitu veri tagant ettepoole rindmikus peituvasse tuik-
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soonde. Vere tagasivoolamist takistavad sulud. Et muud
veresooned puuduvad, valgub veri tuiksoonest kehasse, tiites
kdik liingad elundite ja kudede vahel (»ava-veresoonkond®). Et
veri koikjal puutub Ohusoontega kokku, on johvsoonte varal
suletud veresoonestik, nagu see esineb selgroogseil, iilearune.
Siidame 13 tvel .imetakse veri suistikkude kaudu siidamesse
tagasi.

Tagakeha 16peb miirgiast-
laga, mis puudub isamesilasel.
Astel koosneb poolavatud Kkitiin-
torukesest, milles peitub kaks kida-
list pisteharjast. Nahasse
torgatud haava valgub kahest
murginddrmest ndristatud
ja miirgipdide talletatud
miirk. Kui mesilane on inimest
salvanud, tuleb miirgiastel viibi-
mata haavast eemaldada ja miirk iy s
haavast vilja pigistada voi vilja lsl(l)‘ojoonils]: np :rtn‘;;‘aav: h;" :
imeda. Soovitav on salvatud paika y ¥ 2
niisutada nuuskpiiritusega.

Nirvisiisteem koosneb nirvisdlme-ehk tingu-
Paaridest; need on liksteisega seotud liihikeste risti-

]

. / 2 .
) | \/,;j ap o
'S, E ;
-

] 2 ” ]

i
112. joonis. Putuka 1dbildik. . a — pdrak; ¢ — neeluiiline tink
ehk peaaju; ch — kesksool; e — Ioppsool; h — siida; k — pugu;
m — suu; n — koisredel-nérvisiisteemi tink; o — munasari; s —
soogitoru; sp — siiljenddre; t — malumismagu; u — Malpighi sooned;
1, 2, 3, — jisemed.

nidemete varal. Et sama poole tingud on ka pikisuunas
piki-nidemete abil_omavahel ithenduses, meenutab nirvi-
siisteem kitsast koisredelit ja kannabki kdisredel-nédrvi-
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siisteemi nimetust. Esimene ja suurim, nn. neeluiiline

tingupaar ehk peaaju on peas iilalpool suuddnt.
teised tdngupaarid asetsevad keha kohupooles,

seedekanali all.

113. joonis. Putuka siidame

Tiankudest lihevad elundeisse narvid.

Kaik

Arenemine. Munast arenev vastne ehk
larv on abitu, silmadeta, jisemeteta olend. Sel-
line vastne kannab vageltdugu nime.
vajab tiisealiste (valmikute) abi ja hoolt. ‘Vastset
toidetakse ohtralt. Ta kasvab kiiresti. Juba mdne

Ta

ehitus —{a vere

liikumise suund (mida nditavad nooled). a — tuik-

soon; k — siidamekambrid; 1 — lihased.
pieva jooksul omandab ta 15pliku suuruse. Vastse-ea 16pul koob
ta enda iimber dhukese siidjaist niitidest kesta — tupe ehk

kook oni, muutudes selles nukuks.
nes suhtes tdisealist, kuid ta ei toitu ega
liigu. Uinakuolekus areneb temast téis-
ealine mesilane — valmik. Valmik va-
bastab enese kookonist ja alustab iseseis-
vat elu. Vastse kujunemist valmikuks ni-
metatakse moondeks ehk meta-
morfoosiks. Moone, millel esineb ka
nukuaste, on tdismoone.

Mesilane kui koduloom. Juba ammu on
mesilane inimese koduloomaks. Aegadel,
mil ei tuntud veel suhkrupilliroogu ega
muid suhkrutaimi, oli inimesele peamiseks
magusaineks mesi. Mesilasi peetakse
tarudes ehk mesipuudes. Tarude
asupaigaks — mesilaks — valitakse
kuiv, pdikesepaisteline, vilude tuulte eest
kaitstud paik.

Mesilaspere. Uhes tarus elab mesilas-
pere mitmekiimne (40—70) tuhande loo-

maga. Suurem osa pere liikkmeist on em a -.

loomad. Uks emaloomadest on suurem
kui koik teised. See on ema, ta iles-
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114. joonis. Mesi-
lase miirgiastel.

1 — tagakeha
miirgiastlaga; 2
miirgiaparaat; B
pisteharjased; Gb
miirgipois; Gd
miirginddrmed; R
kitiintoruke.
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andeks on munemine. Teised emaloomad tavaliselt ei mune,
kuid teevad koik muud t66d mesilasperes. Need on t661i-
sed. Toolisi iseloomustab nende tagumine jalapaar, mille kaks
keskmist liili on laiad ja lamedad. Alam neist (kdpa esimene
lili), on lithikeste karvakestega tihedalt kaetud ha rjake.
Ulemisel liilil (sdidrel) on viljaspool lohuke, mille servadel kas-
vavad jdikjad karvakesed. See on nn. dietolmu- ehk
suirakorvike (116. joonis). Kui mesilane kiilastab &it,
j@db oietolm ehk suir kehakarvakeste kiilge. Piihkides niiiid
vasakpoolse harjakesega
vastu parempoolset suira-
korvikest ja vastupidi, ko-
gub mesilane sinna suira. @
Peale ema ja tooliste
on peres veel mdnisada
isalooma — leske.
Pere asutamine. Uue
pere asutamisel sulevad
toolised tarus taruvai-
gu g a (mida koguvad puu-
“delt) koik seal leiduvad
avad peale ithe — taru-
suudme. Siis algabk 4 r-
gede ehitamine. Need val-
mistatakse vahast, mi-
da eritavad vahandir-
med tagakeha liilide ko-

Hri 116, joonis. Megilase  kirg.
hupool?]. Kar].ed ase(;ievad e — kérjekann munaga; | — kirje-
tarus pUSUOOdlS',Na 905' kannud mitmesugusel arenemisastmel
nevad kahest kihist sliga-  olevate vastsetega; p — kirjekann
vaist kuuetahulistest Shu- nukuga; ve — emakirjekann.

kese seinaga kdrjekan-

nudest (115. joonis). ;

Kirjekannud on niihidsti meepanilaiks kui ka elamuiks vastsetele
_ ja nukkudele.

Mesi valmib todliste pugus ehk mesipdies ditelt ko-
gutud mesinestest. Tarru tagasi joudes surutakse mesi
mesipdiest suu kaudu vilja ja paigutatakse kas kirjekannudesse
vOi antakse toiduks tarus tédtavaile kaaslastele. On kirjekan-
nud meega tdidetud, suletakse nad vahast kaantega.

Teistesse kirjekannudesse muneb ema igaiihte ithe muna.
Munast arenevaid vastseid toidetakse mee ja Gietolmu seguga.
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Seemendatud munadest arenevad emased, seemenda-
mata munadest isased mesilased. — lesed. Vastsed, kellest
arenevad emad, kasvatatakse iiles suuremates, nn. emakéidrje-
kannudes ehk kuppudes. Neid toidetakse rohkem ja

parema toiduga.

Pereheitmine. Juba moned pdevad enne noore ema
viljatulekut emakirjekannust v3ib mérgata tarus erilist dre-
vust. Vana emamesilane iihes osa todlistega ja leskedega lahkub
tarust — mesilased heidavad peret. Mdni minut hdljub
tarust lahkunud mesilaspere, nn.
siilem, sinna ja tdnna ning
laskub 16puks oksale voi monele
muule esemele. Loomad hoiavad
iiksteisest.kinni, nii et tekib suur
mesilaste kobar. Siileme viib
mesinik uude tarru.

7
{8

%‘ ; Vanas tarus -aga puiab esi-
} ARG mesena emakirjekannust vilju-
nud mesilasema surmata oma
miirgiastlaga teistes emakérje-
kannudes asuvaid emasid. On
aga pere kiillalt suur, ei lase
toolised seda siindida. Siis tuleb
uus pere- ehk siilemi-
heitmine. Suve kestel vdib

116. joonis. Téoélismesilase iiks taru kuni 3—4 korda peret

tagajisemed. Vasakul seest- heita.

poolt, paremal viljastpoolt. f1 —

harjake; fa — teine kapaliili; f5 — Enne kui ema munema hak-

;ﬁ}'i}'iﬂisgﬁga Varuﬁtitud_ lk%’a JSPP- kab, liheb ta pulmalen-

i3 — vahakor arjaxKese S lae 5

nukk, millega tagakefjle;lt vahla ko- nule lsamSSda"t‘ega (leske

gutakse); os — reis; us — suira- dega). Suve 15pul lesed surevad

korvike. vdi torjutakse todliste poolt

tarust vilja ning nad surevad
nilja ja kiilma kitte.

Mesilased ei pea tarus taliuinakut. Nad toituvad suvel talle-
tatud meetagavaradest vdi mesiniku poolt tarru paigutatud
suhkrulahusest. Et neid hulka koos on, ei lange tarus tempera-
tuur_tavaliselt alla + 10°.

Suhted teiste olenditega. Hea taru annab aastas ldbistikku
20 kg mett ja 2 kg vaha, sellega toovad mesilased inimesele
suurt kasu. Kuid veel tdhtsam on mesilaste osa taimeriigi elus
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i te to Imlemisel. Mesilaste peamisteks vaenlasteks on
herilased ja mdned linnud, nédit. varblased. Mesilased kaitsevad

end miirgiastlaga.

Kimalased on mesilastest suuremad ja karvasemad. Ka on nende pered
maa-alustes pesades viiksemad kui mesilastel (monisada looma). Siigisel
hukkub kogu pere peale iihe emalooma, kes talvitab ja asutab kevadel uue
iihiskonna. Pesa pohja kogu- ;
tud suira ja mee kambule mu-
netud * munadest arenevad
vastsed. Nukkudes koovad
vastsed enestele tuped. Need
tuped jadvad pdrast valmikute
valjumist mee kdrgedeks. Esi-
mene ja ka hilisemad kurnad
noori hakkavad ‘mett ja Gietol-
mu koguma. Ema ise andub
niitid ainult munemisele. Nagu .
mesilased, nii on ka kimalased 117. joonis. Maakimalase pesa.
tegevad "paljude Oistaimede
(nait. ristikheina) tolmlemisel.

Herilased on rédvputukad. Nad ei kogu mett, vaid peavad jahti teistele
putukatele (ndit. kidrbestele). Herilased armastavad magusat vilja ja ka mett,
mida sageli rodvivad mesilastelt. "Rodveluviisiks sobivad neil tugevad, tera-
vate sakkidega iilalouad. Et tagakeha eesmine liili on viga peenike, on taga-
keha viga liilkuv ja miirgiastla tarvitamine holpus. Pesa ehitatakse peeneks
niritud puidu ja puukoore ning siilje’ segust valmistatud paberjast ainest.
Kuuetahulistest kirjekannudest koosnevad kirjed: paigutatakse pesas rohtsalt
nii, et kiirjekannude avad vaatavad allapoole. Kirjed on valmistatud samast
paberjast ainestsnagu pesaseinadki. Nagu kimalastel, on ka herilaste iihis-
konnad ainult {iheaastased ning ‘iiheainsa emaherilase asutatud. Suurim meie
herilastest on vapsik. .

Sipelgad sarnanevad kehachituself herilastega, kuid on neist
viiksemad. Ka on neil miirgiastel tavaliselt mandunud. Miirgi-
nidre aga on emaloomadel hiisti arenenud. Sipelgas hammustab
vaenlase vdi saaklooma kehasse haava ja pritsib sinna tagakeha
I8pposas peituvast miirginddrmest miirki.

Meil tavalise metssipelga iihiskond koosneb ema- ja isaloo-
madest. Enamik emaloomi on tiibadeta ja sigimisvdoimetud.
Need on t661ised. Viiksem osa aga on tiibadega ning sigimis-
voimelised emad ehk kuningannad. Tiibadega
isaloomi leidub tavaliselt kevaditi. Kuna metssipelgas val-
mistab okkaist ja muudest taimeosadest kuhikjaid pesi, uurista-
vad teised endale elamuid kuivanud kindudesse, puutiivedesse,
miittaisse, kivide alla jne. Uldse koosneb pesa hulgast ruumi-
dest ja kdikudest, mis on varjupaigaks nii valmikuile kui ka 13i-
metisele, s. 0. munadele, vastseile ja nukkudele. Ldimetise eest
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kantakse suurt hoolt. Nukkuvad vastsed koovad enda ilimber
pargamentse tupe. Selliseid tuppi nimetatakse ekslikult ,,sipelga
munadeks“. Kodumaa sipelgaliigid peavad taliuinakut, kuid
moned 1dunapoolsemad vormid koguvad pessa varusid —
seemneid, millest toituvad talvel.

e

- b
118. joonis. Metssipelgas. a — ema ehk kuninganna; b — isa-
loom; ¢ — todline.

Uhiskondlik elu on sipelgail viga korgesti arenenud.
Toojaotus on peensusteni ldbi viidud. Nii on todlistest iihed
pesachitajaiks, teised selle kaitsjaiks (,,s8durid“). Uhed on
ametis 10imetisehooldusega, teised tegutsevad viljaspool pesa,
hankides pesaehitusmaterjali ja toitu.

Sipelgate majapidamine on mitme-
kesine. Polluharijad sipelgad
koguvad erilise taime — sipelga-
riisi seemneid, mis kasvavad pesa
iimbritseval umbrohuvabal maal.
119. joonis. Sipelgas le- Mesisipelgad omavad erilisi
hetdilt toitu hanki- meega tdidetud toolisi — mee-
mas. Kui ta lehetdi taga- kandjaid. Neilt saavad toolised
keha tundlatega kombib, eri- 1ot ajal, kui viljas mett ei leidu.
tab see kollast vedelikku, L : : P
mis on sipelgale otsitud toi- Karjakasvatajad sipelgad v&-

duks. A tavad lehetdidelt maitsvat kollast ve-

delikku. Orjapidajad sipelgad

rodvivad teiste sipelgaliikide vastseid ja nukkusid ning lasevad

neil areneda valmikuiks, kelle t66d nad kasutavad. RO 0O v-

sipelgad toituvad teiste sipelgate pesast roovitud vastseist
ja nukkudest.

On tihelepandav, et t6dliste peaaju (neeluiiline tdngupaar)
on rohkem arenenud kui ema- ja isasipelgail ja iildse teistel
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putukatel, peale mesilaste tooliste. Ka tarvitavad sipelgad nn.
stundlakeelt”, puudutades iiksteist oma tundlatega. Tund-
lakeel pShineb haistmis- ja kompimisaistinguil.

Et sipelgas palju kahjulikke putukaid hivitab ja roiskunud
loomi koristab, on ta kasulik loom.

Alamselts: Munetilised.

Munetilistel on emaloomadel miirgiastla asemel tagakeha 16pul torujas
muneti munade panemiseks sobivasse kohta. Suised on kohandafud
haukamiseks.

120. joonis. Kapsaliblika-
kdguvaablase vastsed ja
nukud kapsaliblika réo-
vikul. Samas kaks kdguvaab-

lase valmikut. 191

joonis. Roosi-pahkvaab-
lane. Vasakul valmik, paremal karus-
pahk.

Kdguvaablased munevad liblikate ja muude putukate munadesse,
roovikuisse ja nukkudesse. Nii muneb kapsaliblika-kiguvaablane kapsalibiika
munadesse. - Kapsaliblika vastses — réovikus — arenevad kiguvaablase muna-
dest jalutud vastsed, kes toituvad réoviku
elundeist. Kui roovik sureb, nukkuvad
kdguvaablase vastsed selle korjusel. Neid
nukkusid kutsub rahvas eksikombel «roé-
vikumunadeks». Havitades mitmesuguseid” |
putukaist kahjureid on kdguvaablane kasu-
lik loom.

' .

Pahkvaablased munevad taime-
lehtedele ja muudele taimeosadele, tekita-
des seega seal miigarjaid viirarendeid —
pahku. Pahad on vastseile kaitseks ja
toiduks.  Roosi-pahkvaablase  vigastatud
roosivirveil kasvavad suured punakad voi
rohelised karuspahad.

Lehevaablaste liblikardoviku-taolised vastsed, nn. ebarddvi-
kud s6ovad taimelehti. Karusmarja- ja sostralehti nirib karusmarja-lehe-
vaablase ebardovik.

Fa

122. joonis. Karusmarja-
lehevaablase ebarddvik.
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Kiletiivaliste iildtunnused. Kaks paari kilejaid, vahe harg-
nevate soontega tiibu. Haukamis-, libamis- (lakkumis-) ja imemissuised.
Tédismoone.

Selts: Mardikalised.

Lehepdrnikal on kaht liiki tiibu. Eesmised ehk vilimised on
tugevad, paksu Kkitiinikihiga ldbipaistmatud pruunid katetii-
vad. Nad on kaitseks tagumlstele sisemistele ornadele kilejaile
lennutiibadele ning on lennul loo-
male tiiliriks. Lennutiivad on katetiibadest
suuremad. Et nad katetiibade alla mahuk-
sid, on nad kokkupandult lettis.

Lehepdrnikal ja iildse mardikalistel on
naha kitiinikiht paksem ja tugevam Kkui
teistel putukatel.

124. joonis. Lehe-

123. ‘joonis. Lehepdornika keha- pornika suised.
osad. Bi — rindmiku esimene liili; 1 — iilahuul; 2 — iila-
B2 — rindmiku kolmas lili; H — taga- ‘ouad; 3 — alalouad;
keha; K — pea; S — rindmiku teine 4 — alahuul.

liili.

Suised on haukamiseks. Nad koosnevad kahest Idua-
paarist ja sarnanevad kiletiivaliste iilaldougadega. Lehepdrnikas
s00b puude ja pddsaste lehti, kahjustades seega puistuid. Kuid
veel suurem on hidvitustod, mida tekitab tema valkjas, kollase
pea ja jisemetega vastne, nn. konu. Konud elavad mitu
aastat maa sees. Nad on plmedad tugevate 1dugadega ja niri-
vad puude ning pddsaste juuri, Talviti poevad nad siigavamale
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maasse, suikudes seal taliuinakusse. Kevaditi tdusevad uuesti
kdrgemaisse mullakihtidesse. Neljanda suve 15pul nad
nukkuvad.

£

W
[

125. joonis. Lehepornikas ja ta moone.

Maa sees: paremal munad, keskel vastne — konu, vasa-

kul nukk. Maa peal: vasakul dsja nukust tekkinud, pin-

nasest viljuv valmik; paremal — maapinnal tegufsev
valmik.

Kevadel, kui puude ja pdGsaste pungad puhkevad, poevad
lehepdrnikad valmikuina maa seest vilja. Siis vdib neid ilusa
ilmaga nédha lendamas lehtpuude iimber. Mdne nidala pirast.
kui munad on maasse munetud, surevad pdrnikad.

Konude hivitajaina toovad kasu
mutid ja teised putuktoidulised.

N

Pl

cath, 2

127. joonis. Triibuline

viljanaksur. Paremal

valmik, vasakul touk ehk
traatuss. (2 X suurend.)

126. joonis. Isane ninasar-
vik-mardikas.
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Ninasarvik-mardikas on kodumaa suurimaid (3—4 cm pikk) mardikaid.
Isaloomal on peas suur sarvjas jatke. Ninasarvik-mardikas elab puuprahi-
hunnikuis ja mujal. :

Naksuritel on omadus teeselda selili lamavat surnut. On hadaoht
moo6dunud, hiippavad nad jarsu naksatusega ohku ja langevad uuesti jalga-
dele. Nende helekollased, pimedad, jalutud vastsed — tougud, nn. traat-
ussid — elavad mullas 2—5 aastat. Narides taimede maa-aluseid osi, too-
vad nad pollule ja aiale palju kahju. Torjeks paigutatakse mullasse poolitatud

: kartuleid, mis vastseid ligi mee-
litavad. S66da asukohad margi-
takse kepikestega. Ka mulla
fimberkaevamine juuni lopul ja
juuli algul aitab nende ornakesta-

) lisi mune hévitada.
it D Karsaklastel on kiarsa-
e g kujuiiselt pikenenud pea. Nad
on tavaliselt - vdikesed ja paljud
3 neist on kahjurid. Hariliku min-
nikdrsaka jalutud vastsed —
« £ S tougud — elavad ménnijuur-
T ey 129. joonis. tel. rikkudes neid. Valmikud néri-
128. joonis. ,Harilik Viljapuu- vad noorte mindide koort. tehes

mannikdrsakas. Gieloikaja. metsale suurt kahju. Viljapuu-

Ulal valmik, keskel 0ieldikaja muneb Ounapuu Gie-

nukk, all touk. (3 )  pungadesse. Munast arenev touk

suurend.) hévitab Gie emakad ja tolmukad.

: : Valmikud sé6vad ounapuu lehti.

Talvitavad koorepiludes. Torje: asetada kevadel tiive iimber liimvoo, suve

16pul piilinisvéd. Liimvoole jddvad kahjurid kleepuma, kuna piiiinisvos alt
tuleb nad dra korjata.

130. joonis. Kuuse-kooreiirask. a — valmik; b — touk;
¢ — nukk; d — kiigud toukudega; e — lennuava.

Kooreiirasklased munevad puuKoorde uuristatud pikikdikude sein-
tele. Maibhist toituvad tougud nirivad pikikdikudest killgkdigud, milles nukku-
vad. Metsamajandusele tunduvat kahju toob kuuse-kooreiirask. Kasulikumaid
‘kooretirasklaste vaenlasi on rahnid. 3

Jooksiklased on tugevate teravate lougadega rédvmardikad. Et
nende tagatiivad on arenemata, ei saa nad lennata. Saaki — putukaid, tigusid,
usse jne. — riindavad nad Kkiirel jooksul. :
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Et nad lihatoite soovad, on nende sooltoru suliteliselt lithike.

Ujurlased on kohastunud eluga vees. Lame; otsekui lihvitud keha
libiseb hdsti 1abi vee. Suured, lamedad, karvaste servadega tagajalad tootavad
aerudena. Nii valmikud kui ka vastsed on aplad loomad, kes riindavad viikse-
maid veeloomi, kalamaime ja isegi vidiksemaid kalu.

131. joonis. Jooksik -
lane roovikut riindamas.

132. joonis. Kollaservél_lne
ujur ja ta vastne.

133. joonis. Raisamatjad (linnu peal, linnu alla pugev, linnu
taha pugev) ja teisi raisamardikaid.

Raisamardiklaste ja nende tdukude toiduks on peamiselt viikeste
selgroogsete korjused. Kollakaspunase- ja mustavoodiline raisamatja
uuristab viikeste lindude, hiirte, rottide jt. laibad mullasse ja muneb nendesse.
Vastsed toituvad korjuseist. Oma tegevusega aitavad raisamardikad timbrust
puhastada. . £

Siklastel on pikad tundlad.

Majasiku téugud on téddeldud minni- ja kuusepuu suuremaid kahjureid.
Nad nédrivad kidike hoonete palkides, sarikais, tarapostides, telegraafitulpades
jne., pohjustades nende kokkuvarisemist.
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Pehmekoorlastel on pehmed kate-
tiivad. Suur jaanimardikas ja ta touk («jaani-
uss») omavad tagakehal helendus-elundeid, mis

135. joonis. Jaani-
mardikas. Paremal
emaloom (1,2 X suu-
rend.);  vasakul' isa-
134. joonis. Majasikk (4X suurend.). loom (1,5 X suurend.).

soojadel suveohtutel kiirgavad fosforilist valgust. Selle abil leiavad loomad
iiksteist. Emaloomad on tiibadeta.

Mardikaliste iildtunnused. Eestiivad on tugevad katetiivad.
Tagatiivad on ornad lennutiivad. Haukamissuised. Vastsed on sageli tougud,
S. 0. ei oma jisemeid. Tédismoone.

Selts: Liblikalised ehk soomustiivalised.
Alamselts: Pdevaliblikalised.
Pdevaliblikaliste esindajaks on suur kapsaliblikas.

Mbned liblikad, nagu lapsuliblikas ja viike koerliblikas ei talvitu nukuna,
waid vaimikuna. Seepirast voibki neid ndha lendamas juba varakevadel.

i
"«/ﬁ’

2
.\1\‘“/;_;{/:/ Z

136. joonis. Suur kapsaliblikas. 1 — munev emaloom; 2 — kogu-
mik mune (suurend.); 3 — noored roovikud (iilal) ja iiks tdiskasvanud roovik
(all); 4 — nukkuv réovik; 5 — nukk.
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Viikese koerliblika vastsed on- kaetud pikkade tihe-
date kitiinkarvadega, mis neid kaitsevad lindude eest
(peale kio!).

Monede pievaliblikate kokkupandud tiivad sarna-
nevad kujult ja vérvuselt koltunud taimelehtedega.

Alamselts: Odliblikalised.

- Vastandina péevaliblikaile ei tosta ooliblikad puh-
keolekus oma tiibu mitte piisti, vaid hoiavad neid ka-
tusjalt vastu keha.

Odlaste sugukonda kuuluv oraseddlane
justab pollul taliviljaoraseid ja aias juurviljade
ning mugulaid (138. joonis).

Tupekedriklastel on karvased rodvikud,
kellest paljud kahjustavad metsa. Réngakedrik paigu-
tab munad vorujalt iimber viljapuu-oksa (139. joonis).

Klaastiiblaste viheste soomustega kiejad
tiivad meenutavad kiletiivaliste omi. Mdned klaastiibla-
sed sarnanevad viliselt vapsikutega; see on nn. ja-
releaimuse ehk mimikri nihtus. Jireleaimusel
sarnaneb kaitseta loom vormilt ja virvilt mone teise
loomaga, kes on mingil viisil kaitstud (omades miirki,
halba maiku jne.) (140. joonis).

Vaksiklaste roovikuil on pdrajalgadest ainult
kaks viimast paari. Ré6vikud liiguvad piistisuunas loo-
geldes, kinnitudes aluspinnale vaheldumisi kord rinna-,
kord pirajalgadega. Pirajalgadega aluspinnast kinni
hoides ja muu keha sirgu ajades matkivad nad taime-
oksa (141. joonis). Kiilmaliblika rohelised roovi-
kud kahjustavad viljapuude pungi, 6isi ja lehti. Munad
munetakse siigisel ning nad talvitavad. Emaloomal
pole tiibu. Munemiseks ronib ta puutiive médda iiles.
Torjevahendiks seotakse septembri 16pul puutiivedele
liimvodd, kuhu véra poole ronivad emaloomad kinni
jadvad (142. joonis).

kah-
juuri

137. joonis. Lib-
lika peasilma-
de, tundlate
jasuistega. All

imikdrsa ristildige.
A — sim; F —
tundel; OK — iila-
loug; OL — iila-
il TG AR
lougadest moodus-
tatud imikarss;
UKT — alaloua li-
saosa (kobija);
ULT — alahuule

lisaosa (kobija).

139. joonis. Rongakedrik

138. joonis. Oraseddlane
oma rédovikuga.

omarddvikuga jamu-
nadega (oksa iimber).
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Siidilibliklaste sugukonda kuu-
luva siidiliblika r66viku toiduks on moo-
ruspuu lehed. Ro6vikul on histi arenenud
vOorgundidire, mille nérest tekibsiidi-
kiud. Kui ro6vik nukkub, kerib ta enda
imber siidtu-
pe ehk kooko-
ni (143. joonis).
See koosneb iihest-
ainsast ligi ki-
lomeetri-pikkusest
siidikiust. Siidi
saamiseks surma-
takse nukud korge
temperatuuriga.
Selleks pannakse
nukud kuuma vet-
te, mis iihtlasi la-
hustab  siidikiude
kooshoidva liimai-
ne. Lopuks keri-

140. joonis. Vapsikut
(b)jdreleaimav klaas-
tiiblane (a).

141. joonis. Vak -
siklaste ro6o6-
vikud.

142. joonis. Harilik ktdlmaliblikas. 1 — roovik;
2 — tiivutu emaloom; 3 — isaliblikas.

takse kiud nukkudelt. 5000—6000 nukutuppe annavad 1 kg
toorsiidi. Siidiliblikas polvneb Hiinast ja Ida-Indiast, kus teda

kasvatatakse juba tuhandeid aastaid. :
Koilasté rodvikud toituvad villasest riidest, karvadest,
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sulgedest, jahust jne. Riidekoi vGib muneda oma liihikese (iiks
kuu) elu kestel ligi 200 muna. Munad munetakse villasesse rii-
desse, kasukatesse jne. Mais ja juunis ilmuvad vastsed, kes
riiet ja karvu nédrides palju kahju teevad. Torjevahendiks on
roivaste pdhjalik libikloppimine ja nende hoidmine tihedais
kaitsekottides vdi kappides. Naftaliin
peletab roovikud kiill eemale, kuid ei
surma.

Mihkurlastest on tavaline
Ounapuumihkur. Puutiivel puh-
kavat liblikat on raske méirgata, sest ta
tiivad iihtivad koorega. Noorele dunale
munetud munast areneb roovik. See
uuristab enda Ounasse, toitudes seal
tooreist seemneist. On iithest Junast

ll;lﬁ'.ajc)soix?z.t E; del 1(12b>£ 144. joonis. Riidekoi (6 X
vihend.): suurend.). :

kdik seemned s66dud, tungib ta teise jne. Ldpuks laskub ta
niidikesel puult alla, nukkub ja talvitab kusagil varjulises pai-
gas. Juunis-juulis koorub nukust valmik. Térje: puult varisenud

145. joonis. Ounapuumidhkur. 1 — valmik;
3 — ussitanud ounast allalaskuv roovik.

6 Zooloogia IX Kkl. 81



ussitanud Sunad dra korjata, vana korp, kus nukud varjupaika
leiavad, puutiivelt kdrvaldada; kaitsta roovikuid ja nukkusid
hédvitajaid laululinde. Siduda tiivede ja jaimedamate okste iimber
pilinisvood, et meelitada sinna rodvikuid nukkuma ja tal-
vitama. Hiljem pdletatakse piiiinis ithes kahjuritega; 6itsenud
puid pritsida piireetri-imaga ehk kriisantooliga, mis hivitab
ounamahkuri munad.

Liblikalisteiildtunnused. Kaks paari soomusta-
tud, mitte-kokkupandavaid tiibu. Valmikul imemis-, réovikul
haukamissuised. Valmikul liit-,
roovikul tdppsilmad. Taismoo-
ne.

Selts: Kahetiivalised.
Alamselts: Kirbselised.
Toakdrbsel on eesmine

tiivapaar arenenud histi, kuna
tagumine, nn. sumistid, on

146. joonis. Toakidrbes. jddendunud. Neil on nuiakese
1 — vageltouk; 2 — tiinnik- kuju ja neid katab ringjas naha-
nukk; 3 — valmik. Jooned kurd. Uhe vdi mdlema sumisti

jooniste korval mdrgivad loo-

made loomulikky pikkust. kaotamisel muutub lend eba-

kindlaks.
Suised on imemissui-
sed. Nende tihtsam osa on

147. joonis. 1 — toakdrbse pea. k — ala-

1oua lisaosa (kobija); | — iminokk; s — liitsilm;

S — hingamis-ava; t — tundel. 2 — iminoka

ristiloige. A — alahuul; S — siiljekanal; U —
: tilahuul.
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alahuultest kujunenud imin ok k. Tahket toitu lahustab suust
ndrguyv siilg. Iga jalg 10peb kahe kiitinise ga, mis haakuvad
hdlpsasti aluspinna ebatasasustele. Peale selle on kiiiiniste vahel
kaks niisket takkelpadjakest Need voimaldavad loomal
liikkuda aknaruudul, siledal seinal, lael jne.

Toakirbes sigib vdga joudsalt. Emaloom muneb suve kestel *
4—>5 korda, iga kurn sisaldab ligi 200 muna. Kogu areng kestab
ainult 10 pdeva. Pealegi on noored kédrbsed kohe sigimisvoime-
lised. Vastsed on peata ja jisemeteta vageltdugud. Toakér-
bes areneb tdismoondega.

149. joonis.
Veise naha-
kiin.

148. joonis. Pistekédrbes (vasakul) ja muda-
sirelane oma vastsega (paremal).

Siigiseti sureb enamik, ainult iiksikud talvitavad. Et kidrbsed
aitavad levitada nakkushaigusi, tuleb neid hidvitada kdigi abi-
ndudega, nagu kirbseliim, miirkpaber jm. Heaks kdrbsemiirgiks
on lamedale taldrikule valatud, suhkruga magustatud r83sk
piim, millele on lisatud formooli, vahekorras iiks teelusikatiis
formooli %4 liitri piima kohta.

Pistekirbsel ja parmudel on pistmis-imemissuised, millega
imevad inimese ja looma verd.

Viga kardetavad on Aafrikas tse-
tsekirbsed. Nad levitavad inimese
unitobe ja nagaanataudi, mis
hévitab kariloomi.

Mudasirelane toitub Gite mesimah-
last. Nime on ta saanud sellest. et ta
vastsed arenevad reoveekraavide mu-
das.  Vastsed hingavad sabalaadse

150. joonis. Hobuse'
maokiin. a jab —
emaloom; ¢ — munad
hobusejohvil (6 korda
suurend.); d — vaglad
maoseinal.
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ohusoonte toru varal, mille ots iile veepinna sirutatakse. Valmik mee-
nutab mesilast (jdreleaimus ehk mimikri).

Veise nahakiinid munevad veise nahale, kus nugivad nende vastsed, poh-
justades madapaiseid (kiinimuhke). Et nad rikuvad veise nahka, liha ja vihen-

o

151. joonis. Kapsakidrbes (36 X 152. joonis. Rootsi
suurend.); paremal vaglad kapsajuurel. kdrbes (10 X suu-
rend.).

davad piimaandi, tuleb nad nahast vilja pigistada ja hdvitada. Hobuse mao-
kiini vaglad nugivad hobuse maos. Kapsakirbes muneb kapsataimede vartele.
Vaglad kahjustavad kapsa juuri. Nukkuvad mullas. Aastas esineb .kaks polv-
konda. Torje: kasta kapsataimi viljapuu-karboliineumi lahusega.

Laikivmust rootsi karbes (27—3 mm pikk) on kardetav korsvilja (eriti
talirukki-, kaera- ja odraorase ning kaera- ja odraterade) kahjur. Esineb kaks
polvkonda aastas.

Kahjustuste valtimiseks tuleb suvivili kiilvata voimalikult vara. Siis
suudab ta paremini kanda rootsi kirbse esimese polvkonna poolt tekitatud
kahjustust. Talirukis aga tuleb kiilvata véimalikult hilja. Sel juhul
jouab koristatud suvivilja pudenenud teradest vorsuda oras, mis rootsi karbse
endale munema meelitab.

Alamselts: Sédselised.

Laulusddsk imeb verd oma pistmis-imemissuis-
te ga. Ula- ja alalouad on kujunenud teravaiks pistehar-
jaseiks. Nendega torgatakse libi pealisnahk ja veresoone
sein. Imemistoruks on kokkupandud ala- ja iilahuul. Verd
imeb ainult emaloom. Isalooma suised on ndrgad. Ta elab vaid
lithikest aega. :

Sddsk muneb magevette, kus munadest arenevad jisemeteta,
kuid harjastega vastsed. Vastsed ujuvad loogeldes ning toi-
tuvad kddunevaist aineist, mida haaravad haukamissuis-
tega. Hingavad tagakeha I16pul oleva hingamisputke
kaudu, tdstes selle otsa iile veepinna. Ka piibukujuline nukk
on liikumisvdimeline. Nukk viibib tavaliselt otse veepinna all,
millest iile ulatuvad ta peale kinnitatud kahe hingamisputke
tipud.
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154. joonis. Sddsed

puhkeseisangus.

153. joonis. Laulusddsk a — ema- A i
loom; b — vastne; ¢ — nukk.

hallasddsk; B —
laulusaask.

J—

e g

155. joonis. Séddriksdidsk.

Nukuastme mooddudes pakatab nuku selja-
nahk ja sellest vabanenud valmik tduseb dhku.
Magevete ja soode naabruses, kus laulusiiski
on palju, muutuvad nad inimesele viga tiiiita-
vaks.

Hallasddsk on meie kodumaal paiguti niisama tavaline
kui laulusddsk. Hallasdssk on halltove ehk malaaria levi-
taja (vt. eosloomad!).

Meie suurimaid sddski sddriksidsk e oma pist-
misvéimet, kuna viikesed kihulased valusasti pista-
vad.

156. joonis.
Kihulane
(4 X suurend.).

Troopiliste maade sidiiski nimetatakse kogunimega moskiitodeks.

Kahetiivaliste iildtunnused. Esinevad ainult ees-

tiivad. Imemis- véi pistmissuised. Tdismoone.

-
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' Selts: Kirbulised.

Inimese kirbul on kiilgedelt litsutud, tugeva kitiinikihiga tiivutu keha.
Toitub pistmis-imemissuiste varal inimese verest. Teeb suuri hiip-
peid hiésti arenenud jédsemete abil, milledest tugevaim on kolmas paar. Muneb
inimelamute porandapragudesse ja koristamata nurkadesse ning piihkmeisse.
Seasamas elavad ka ta vastsed ja nukud. Parimaks torjevahendiks on puhtus
ja pragudeta porandad.

Ka koerte, kasside ja kanade kirbud voivad inimesele iile minna.

Kirbuliste iildtunnused. Tiibadeta. Tagumised
jasemed hiippamiseks vilja kujunenud. Pistmis-imemissuised.
Téaismoone.

Selts: Vorktiivalised.

Sipelgakiil ehk sipelgalovi meenutab kiili. Puhkeolekus ei hoia ta oma
titbu nagu kii! siruli kiilje poole, vzid paneb nad kere kohale katusialt kokku.

Ta karvasel hallkollasel vastsel on imitangideks kujunenud iila-
louad. Vastne uuristab liivasse lehtrikujulise lohu
ja poeb selle pohja nii, et ainult imitangid
vilja ulatuvad. Kui moni putukas (eriti sipelgasy
lehtri pohja libiseb, haarab ta selle imitangidega
ja imeb tiihjaks. Nukkumiseks poeb roovik siigava-
masse liivasse ja {imbritseb end keraja kookoniga.

Kiilassilmal on ornad rohekad tiivad. Pika valge
varrega munad kinnitatakse lehtedele. Vast-
seid kutsutakse lehetdi-Iovideks. Neil on
imitangideks muutunud iilalouad. Hévitavad lehe-
taisid, olles seega inimesele kasulikud.

Vorktiivaliste iildtunnused.
i Seais ' S1s ngs paarz: iibesugu-s.eid nahksei_d_, v.é'rk-
pelgakiil. a — jalt soonitatud tiibu. Haukamissuised.
vastne; b — leh- Td&dismoone.

terjas lohk liivas.

158. joonis. Kiilassilm. A — munad; B — vastne (suurend.);
C — valmik.
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Selts; Ehmestiivalised.

Puruvanal on tiivad kaetud karvakestega. Vastsed elavad seisvate mage-
vete pohjas. Nad iimbritsevad oma tagakeha purust — liivateradest, teo-
kodadest ja taimeosakestest — 3
tupega. Neil on hauka-
missuised. Toituvad vee-
taimedest ~ning  kodunevaist
taime- ja loomajddnuseist. Hin-
gavad tagakehal olevate niitjate
Iopustega.  Nukkuvad sa-
mas vastse tupes, selle otsi kinni
kududes.

A

Y’

AL

VAYATAY;

Ehmestiivaliste b
iildtunnused. Kaks SHL : S erb v

y oJ. ]ooonis. riibpatu pura-
paari karvakestega kaetud vanh <5 pelinikH Lo Tapged i

tithu. Imemissuised. Téis-
moone.

bastatud vastne.

Selts: Nokalised.
Alamselts: Lutikalised.

Lutikalistel on kate- ja lennutiivad nagu mardika-
listel, kuid katetiibadel on kdva ja libipaistmatu ainult keha-
poolne osa. Katetiibade kaugem, vaba osa on orn, kilejas ja
ldbipaistev nagu kogu lennutiib. Suised on pist-
miseks ja imemiseks. Nendega imevad nad
taime-  ja loomamahlu. Ula- ja alalduad on
pisteharjasteks; kokkupandult annavad
nad imitoru. Imitoru tupeks on renni-
kujuline alahuul. Paljud lutikalised ndristavad
vinanddrmeist vastiku 16hna ja maiguga
vedelikku. Oletatavasti on see loomale kaitse-
vahendiks.

Marjalutikad (161. joonis) elavad taimedel,
toitudes nende mahladest.

160. joonis. Lutika pea silmade, tundlate ja

suistega. All suiste ristiloige. A — silm; F — -tun-

del; OK — iilaloug; OL — iilehuul; UK — alaloug; UL —
alahuul.
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Tiivutu voodilutikas elab inimelamuis ja imeb magava ini-
mese verd. Torjeabinduks on ruumide desinfitseerimine for-

161. joonis. Marja-

lutikas. Paremal tii-

vad koos, vasakul vilja
sirutatud.

maliini voi tsiiankaali auruga, seinte peit-
simine lubjaveega, millele on juurde lisa-
tud rauavitrioli, pragude pintseldamine
petrooleumiga, bensiiniga, viddvelvesini-
kuga. '

Osa lutikalisi elah magevetes. Selg-
soudur ujub tavaliselt selili, tarvitades
aerudeks oma karvaseid tagajalgu. Vesi-
hark tegutseb enamasti veekogude pdh-
jas. Aeg-ajalt tuleb ta veepinnale, et
hingata. Hingamis-elundeiks on taga- -
keha 16pul olevad hingamisputked.

Eesjasemeid kasutab saagi

haaramisel ro6vjalgadena.

Vesivaksik piiiiab saaki esimese paari lithikeste jisemete abil.

Teised, pikad karvased ji-
semed on liuglemiseks vee-
pinnal. K3&ik mainitud vees
elutsevad lutikalised on
roovloomad.

Alamselts: Sarnastiivalised.

Sarnastiivalistel on nii
ees- kui ka tagatiivad iileni
kilejad, ldbipaistvad. Sui-
sed on nagu lutikalistel
imemiseks ja pistmiseks.

Lehetdilaste toi-
duks on taimemahlad.
Nende pisted pohjustavad
taimedel puhetisi ja kor-
batisi. Ounapuid kahjus-
tab OGunapuu-lehetdi. Kibu-

162. ja 163. joonis. Vees elavaid
~nokalisi. 1 — kaks selgsoudurit;
2 — vesihark “riindab kala; 3 — vesi-
vaksikud veepinnal. 3

vitsal ja roosidel elab kibuvitsa-lehetii. Kevadel arenevad tal-
vitanud munadest tiibadeta emaloomad. Need annavad
suve kestel mitu pdlvkonda ainult tiivutuid emaloomi see -
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mendamata munadest. Siigisel ilmuvad tilbadega ema- ja
isaloomad. Selle pdlvkonna seemendatud munad talvi- .
tavad.

165. joonis. Kibu-
184. joonis. Ouna- vitsa-lehetdid.
puu-lehetidid Paremal emaloom,
9 vasakul isaloom:
Lehekirplased liiguvad hiipates ja toituvad taimemahladest. Ouna-
puu-lehekirp eritab taimelehtedele ldikivat mesikastet.
Lepa-lehekirbu vastseid katab villataoline vahaeritis — lepapiim. See
kaitseb vastseid roovputukate eest, miirides neil kokku pea ja louad.

166. joonis. Ouna-

puu-lehekirp. 6—

vastsed = mesikastega.
Paremal valmik.

Nokalistel pole erinevus vastse ja valmiku vahel nii
suur kui tdismoondega putukail. See piirdub vaid vastse viik-
sema suurusega, viljakujunemata tiibadega ja arenemata sigi-
miselunditega. Vastandina tdismoondele nimetatakse niisugust
vastse valmikuks kujunemist vaegmoondeks. Vaegmoon-
del puudub nukuaste,

Nokaliste iildtunnused. Eestiivad kas erinevad
tagatiibadest voi ei erine. Imemis- ja pistmissuised. Vaeg-
moone.

Selts: Kiililised.

Kiilidel on kaks paari-suuri tihedavorgulisi, klaasjaid,
puhkeolekus mitte-kokkupandavaid, laialisirutatud tiibu. Kiilid
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167. Kiil. Vastsed

joonis.

vees. Neidiste tithjad kestad

taimedel.

on viledad lendajad. Liikuv pe

a ja suured silmad voimaldavad

neil saaki tabada lennult. Saagiks on lendavad putukad. Saak

168. joonis. Kiili vastse pea
silmade, tundlate ja suis-
tega, A — silm; F — tundel; Ok —

iilaloug; Ol — iilahuul; Uk — alaloug;

Ul — alahuul ehk piiiinismask on ette

sirutatud; 1 ja 2 — alahuule alusliilid;
3 — alahuule konksupaar.

haaratakse alahuulega ja
puretakse teravate 1duga-
dega. :

Sigimispaigaks on ma-
geveed. . Munad mune-
takse kas veetaimede var-
tesse, kaldamullasse vOi
vette. Vastsed elavad vees.
Nad on rodévloomad nagu
valmikudki. Saak haara-
takse terava konksupaa-
riga ldppeva alahuulega,
nn. piitinismaskiga
(168. joonis). Hingamiseks
on vastseil tagakeha 15pul
vOi pdrasoolestrahhee-
I13pused. Need on dhu-
soontega varustatud drnad
lehekesed voi niidikesed.
Et hingamis-avad puudu-
vad, ondhusoonkond
suletud.

Vastsed elavad vees iile paari aasta ja kestavad korduvalt.

Enne viimast kestamist tekivad
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kutsutakse neidisteks. Oma arengu 16pul ronib neidis
tavaliselt veetaime vart pidi veest vilja. Neidise kest pakatab
ja valmikuks muutunud kiil tduseb lendu. Ka Kkiililised are-
nevad vaegmoondega.

Kiililiste iildtunnused. Kaks paari tihedavérgu-
lisi klaasjaid, puhkeolekus laialisirutatud tiibu. Haukamissui-
sed. Vaegmoone.

Selts: Sihktiivalised.

Ritsikalisi iseloomustab eeskitt tagumine (kolmas),
hiippamis-elundiks Kkujunenud jalapaar. Jime lihaserikas
reis ja peen sddr
on nii pikad, et nad
puhkeolekus on nurk-
selt kokku pandud.

Sirutades  mdlemad .
tagajisemed #dkki sir- L2
geks, teeb loom pika
ja korge hiippe. Ees-

mine ja keskmine ja- M
lapaar aga sobivad
tavaliseks  kondimi- &~

seks.

Ritsikalistel on
nagu enamikul sihk-
tiivalistest kaks paari
tilbu. Eesmised on
nahkjad katetii-
v a d, tagumised kile-
jad lennutiivad,
mida nad tarvitavad
rohkem hiippel kdr-
gusestallaliugle-
miseks kui lenda- =i

miseks. ; =
k 169. joonis. Roheline lauluritsikas.
Suised on ha b M — jsaloom; W — emaloom.
kamiseks. Ritsi-
kalised toituvad taimelehtedest, kuid ka igasugu putukaist, kel-

lest jagu saavad. Elutsevad peamiselt avamaistuil — niitudel,
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nurmedel jne. Lounapolsemais maades, ndit. Kagu-Euroopa
steppides ja Ida-Aafrika savannides, ilmuvad nad ajuti suurte

170. joonis. Suure rohelise lauluritsika

kehaosi ja elundeid. 1 — vasak katetiib; 2 —

parem katetiib; 3 — esimene jdse; A — hambuline liist;

H — kilekuule; L — vonkekile naabruses olev liist;
T — vonkekile.

parvedena, mis pilvedena varjavad piikese. Sellised rindavad
ritsikaparved hivitavad kéik lehistaimed, mis neile nende teel
ette juhtuvad.

Munad mune-
takse mullasse.
Modnedel, niiteks
rohelisel laulurit-
sikal, on emaloo-
mal tagakeha 10opul
selleks pikk toru-
jasmuneti, Are-
nevad nagu luti-
kad ja  kiilidki
vaegmoondega.

172. joonis. Tirtslase Kmk]al,. .kus

tagumine jdse. R — asuvad ritsik-

kitiinhambakeste rida. All lased, on suvel

hambakesed suurendatult. kyulda nende si-

ristamisti Si=

ristab ainult isaloom. See on isalooma kutsehiiiid, samuti
kui kio kukkumine vdi laululinnu laul. Suur roheline laulu-

171. joonis. Toakilk.
Vasakul emaloom, pa-
remal isaloom.
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ritsikas tombab hambulise liistu ga varustatud vasaku
katetiivaga iile parema, millel leidub rongja servaga vonke-
kile. Siristava hiile tekitab hambulise liistu h&8rumine vastu
vOnkekile naabruses asetsevat liistu. Samuti tekib ka soojades
inimelamutes  elutseva
toakilgi ,laul“. Viike-
sed pruunikad tirts-
lased siristavad tei-
siti. Nad hddruvad taga-
jalgade reit, mille sise-
kiiljel on rida kitiin-
hambakesi, vastu
katetiiva veert.

Kuulmis-elundiks on rit-
sikalistel keerulise ehitusega
kilekuule. Lauluritsikal
eesjalgade sddreliilis,
tirtslastel tagakehal.

Kodumaa suurimaid sihk-
tiivalisi on kaerasori. Oma
tugevate lamedate eesjalga-
dega uuristab ta pikki maa-
aluseid kiike.

Mitte ritsikaliste riithma kuuluvaist sihktiivalistest mainime inimelamuis
esinevaid, sooje, niiskeid paiku armastavat prussakat ja tarakani. Nad toi-
tuvad koigest, mis vihegi séddav. Varjatud kohtades elab - taimtoiduline
korvahark.

173. joonis. Kaerasori

174. joonis. Tarakan (vasakul) 175. joonis.
ja prussakas (paremal). Korvahark.

LGunapoolseil mail elab sihktiiblasi, kellest iihed sarnanevad vilislaadilt
puuraagudega (raagritsikas), teised taimelehtedega (lehtritsikas). Selline
varjekuju ja varjevdrvus on loomadele kasulik, tehes neid nende
loomulikus {imbruskonnas vaenlastele vdhem silmapaistvaks.
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Sihktiivaliste iildtunnused. Eestiivad on nahk-
sed katetiivad. Tagumised tiivad on kilejad, lehvikjalt letitud
lennu-, 6igemini liuglemistiivad. Haukamissuised. Paljudel on
kilekuule ja siristamisvoime. Vaegmoone.

Putukate iildtunnused. Keha koosneb kolmest
osast: peast, rindmikust ja tagakehast. Peas asetsevad silmad,
1 paar tundlaid ja suised. Rindmik kannab 3 paari jalgu ja
tavaliselt 2 paari tiibu. Hingavad 6 husoontega (trahhee-
dega). Enamikul esineb moone.

Putukate kohastumisest iimbruskonnale.

Putukad on arvukamaid loomaklasse ligi 600 000 liigiga, mis
on umbes % koigist niiiidisaegsete loomaliikide arvust. Selline
suure putukafauna kiillus, vaatamata rohkearvulistele vaenlas-
tele (putuktoidulistele, lindudele, sisalikele, konnadele, @mbli-
kele jt.) osutab sellele, et nad on suutnud kohastuda nii oma
elavale kui ka eluta iimbrusele. See ilmneb kohastumises
ehk adaptatsioonis iimbruskonna virvele ja vormele, kohastumi-
ses talisele kiilmale, edasi kohastumises kooseluks taimedega ja
teiste putukaliikidega, kohastumises eluks teiste loomade kulul
ja mitmesugustes kasulikkudes vaistudes (instinktides).

Varjeviarvus. Paljud putukaist on iimbruskonna virvi.
Taimede rohelistel osadel elunevad ritsiklased, kirsaklased, libli-
kate roovikud, mitmed lutikalised (niit. lehetdilased) on rohe-
lised. Maapinnal vdi puukoorel elunevad sipelglased, mardika-
lised, ooliblikalised, sihktiivalised on sageli pinnase vdi puu-
koore virvi. Sédidrased iimbruskonna virvusega iihtivad putu-
kad on enamvdhem histi kaitstud oma vaenlaste eest.

Jireleaimus e. mimikri. Mitmed abitud ja kaitsetud
putukaliigid aimavad virvuselt ja kehakujult jirele miirgiseid
voi halva maiguga putukaid, keda linnud ei puuduta. Nii sar-
naneb rida kirbseid, liblikaid ja mardikaid vilisilmelt erilastega
ja vaablastega. See viib eksiteele linde, kes neid peavad
miirgisteks. Sellist kaitstud loomade jireleaimamist kaitsetute,
abitute loomade poolt kutsutakse jireleaimuseks e.
mimikriks.

Hoiatusvidrvus. On putukaid, kes on kaitstud lindude
eest halva maiguga (lepatriinu) vdi miirgiga (erilane ja vapsik).
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Need putukad on tavaliselt ereda vdarvusega: lepatriinu —
punane mustade tdppidega, erilane — kollase- ja mustavoodi-
line. Lind, kes on katsunud neid tarvitada toiduks, kogedes
vastikut maiku v&i valu, hoidub nendest tulevikus.

Kaitsekuju. On putukaid, kes meenutavad kehakujult
esemeid, mida nende vaenlased toiduks ei tarvita. Vaksiklase
roovik, kui teda erutada, ajab keha sirgu ja piisib ses seisundis
monda aega, meenutades puuoksakest. Ldunapoolseil mail elab
sihktiiblasi, kelledest tihed, nagu raagritsikas, sarnanevad oksa-
raoga, teised, niiteks lehtritsikas, taimelehega. Pédevaliblikad
meenutavad kokkupandud tiibadega vahel kujult ja virvilt kol-
tunud taimelehte. . '

Tdrjeviarvus. Torjevirvus on selline hoiatusvirvus,
mida putukas vdib asjaomasel liigutusel v&i erilisel seisangul
dkki silmapaistvalt esile tuua ja sellega vaenlast ehmatada voi
peletada. On iiks 66liblika — paabusilma vorm, kel puhkeolekus
hallid eestiivad varjavad punaseid suurte lillavirviliste, silmjate
tdhnidega tagatiibu. Kui liblikat tillitatakse, tdstab ta eestiivad
pisti. Seetdttu ilmuvad ereda viarvusega silmjad tihnid akki,
ootamatult ndhtavale, kohutades lindu, kes liblikat haarata
tahtis.

Taliuinak. Et putukad on kdigusoojased loomad, iihtib
neil keha temperatuur imbruskonna omaga. Talve tulekul vai-
buvad iihes temperatuuri languSega putukate elutalitlused. Pal-
jud putukaist — mardikalised, liblikalised, kiirbselised jt. poe-
vad siigisel koore vdi kinnu pragudesse, samblasse, mullasse, sui-
kudes siin siigavasse unetaolisse seisundisse — taliuina-
kusse. Mdnedel taliuinakut pidavaist putukaist langeb keha
temperatuur alla 0°, ilma et elu kustuks. Kevadel drkavad putu-
kad taliuinakust uueks tegevaks eluks. Looma elluirkamist
tardunud olekust, mil loom meenutab surnut, — kutsutakse
taaselustumiseks e, anabioosiks,.

Parasiidid.

Nugilised e. parasiidid on loomad, kes elavad teise looma
(»peremehe“) kehal (vilisparasiidid) v3i kehas (siseparasiidid),
hankides sealt toitu ja tuues seega peremehele kahju. Putu-
kaist on tiiiibilisteks vidlisparasiitideks kirbud, tiid,
lutikad, pistkirbsed, -parmud, mdned siised, siseparasii-
tideks — putukate munades, rodvikuis, nukkudes nugivad
(s. o. parasiidielu elavad) kiguvaablase vastsed, hobuse mao-
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kiin jt. Uhed parasiitseist putukaist nugivad ainult vastseeas
(hobuse maokiin), teised ainult valmikuina (kirp), mdned eluea
(tai).

Putukate instinktid. Korgemate putukate: mesilaste, heri-
laste, sipelgate eluviisi jdlgides vdiks arvata, et need putukad
on nagu inimene teadlikud oma toimingute iilesannetes ja abi-
noudes, et nad voivad motelda. Kuid tdhelepanelikum vaatlus
ja katse niitavad, et putukate otstarbeka kditumise aluseks pole
mitte nende intellekt — aru, vaid instinkt, loomusund, vaist.

Instinkt on looma siinnipdrane tung otstarbe-
kohaseks kiitumiseks vastavalt looma kehaehitusele, eale ja
vilistingimusile. Instinkt on sama loomaliigi kdigil isenditel
iildjoontes samasugune ega muutu kogemustega (pole kogemus-
piarane). Ta pole dpitud, vaid on kaasa siindinud, eellasilt péri-
tud. Instinktid on iildiselt kohastunud neile oludele, milles loom
elab. Muutuvad aga olud, siis ei too instinktid tavaliselt loo-
male kasu, vaid vdivad osutuda koguni kahjulikuks. Mesilane
lendab vabas looduses, tavalistes oludes vidga osavalt.. Satub
sama mesilane ldbi poolavatud akna tuppa, siis ei oska ta siit
enam viljuda. Selle asemel et otsida iiles vaba viljapads,
lendab ta vastu aknaklaasi, korrates seda toimingut ikka
uuesti, sageli end seejuures isegi vigastades.

Instinkt, samuti kui loomade ehitus ja falitlused, on vilja
kujunenud nende loendamatute sugupdlvede ridades elu-
voitluse ja loodusliku valiku (selektsiooni) mdjul.

Kasulikud ja kahjulikud putukad e. kahjurid.

Paljud putukad toovad inimesele majanduslikku kasu kas
vahetult (mesilane mett ja vaha, siidiliblikas siidi) v6i kaudselt,
olles tolmutajaiks paljudele kasulikele taimedele, pinnase ko-
hendajaiks ja 6hutajaiks (sipelgad), korjuste roe ja middanevate
taimede kahjutukstegijaiks. Mitmed - putukaliigid havitavad
oma kahjulikke klassikaaslasi, niiteks lepatriinu hévitab lehe-
tdisid, kapsaliblika-kiguvaablane kapsaliblika mune, roovikuid ja
nukke.

Putukaid-kahjureid on viga palju. Nad kahjustavad ja hédvi-
tavad kultuurtaimi, toitudes nende juurtest, vartest, tiivede
puidust ja muudest osadest, lehtedest, ditest, viljast. Eriti
suurt hidvingut pdhjustavad kahjurid metsas, kuna see
niidul, pdllul, viljapuu- ja juurvilja-aias vdhem silma pais-
tab. FErandiks on suured tirtsude kahjustused Ildunapoolseis
rohtlais.

96




Paljud pdldude ja viljapuu- ning juurvilja-aedade kahjurid
on seotud asjaomaste uluktaimedega — umbrohtudega. Kasvab
mdnes kohas palju umbrohtu, sigivad neil elunevad kahjurid
ohtralt ja tulevad sealt iile kultuurtaimedele. Seepirast tuleb
voitluseks kahjuritega aias ja péllul eeskitt hivitada umbrohud.

Kahjur-putukaile on soodus, kui samale pdllule kiilvatakse
real aastail ikka sama vili. Seepirast on kahjurite arengu
pidurdamiseks kasulik viljavaheldussiisteem, kui aastast aas-
tasse teraviljad vahelduvad teiste kultuurtaimedega.

Paljud kahjurputukaist toituvad mitmesuguste ainete ja
esemete tagavaradest. Nende tdrjeks tuleb laoruume, kus talle-
tatakse ja hoitakse teravilja, jahu, villa, nahka jms. ja nendest
valmistatud esemeid, kahjuritest puhastada.

Kahjurite hulka kuuluvad ka putukad-parasiidid: Rida para-
siitseid putukaid levitavad inimestele ja loomadele ohtlikke nak-
kushaigusi, nagu hallasdisk malaariat, riidetii plekilist soetdbe,
tsetsekdrbsed inimese unitdbe ja kariloomade nagaanataudi.

Putukate-kahjurite tdrjest.

Kahjurputukate tdrjeks kasutatakse keemilisi menetlusi (tai-
mede pritsimine ja tolmutamine keemiliste vahenditega, miirk-
ainetega), mehaanilisi tdrjevahendeid (liim- ja piiiinisvood,
purukslitsumine, viljanoppimine) ja bioloogilisi meetodeid.
Kahjurite bioloogiline tdrjemeetod pdhineb tihelepanekul, et
peaaegu iga putukaliik ja seega ka iga kahjurputukaliik omab
mingisuguseid vaenlasi nende v&i teiste looma- voi taimelii-
kide ndol. Nii hidvitavad rohkesti kahjureid putuktoidulised
linnud ja imetajad (eriti nahkhiired), sisalikud ja konnad, sada-
jalalised ja dmblikud. K&iki neid loomi tuleb kahjurputukate
torjeks Kkaitsta.

Ka putukate klassis on rodvputukaid, kes toitudes kahjur-
putukaist esinevad nende suhtes bioloogilise tdrjevahendina.
Nii toituvad kiilassilma vastsed ehk lehetdildvid lehetdidest.
Kéguvaablased munevad liblikate ja muude putukate muna-
- desse, rodvikuisse ja nukkudesse, neid hivitades. Ka sipelgad
ja jooksiklased (mardikalisist) hivitavad rohkesti kahjulikke
putukaid. Koiki neid kahjureid-hévitavaid putukaid tuleb
hoida ja nende arengut soodustada.

Ameerikas aretatakse erilist lepatriinuliiki, keda kasutatakse
lehetdide hivitamiseks. Viikestes kastides toimetatakse neid
tuhandete kaupa viljapuu-aedadesse, kus nad lahti lastakse.
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Sel kombel on sddstetud hukkumisest tuhandeid hektareid vilja-
puu-aedu.

Tuntakse ka mitmesuguseid pisilasi ja hallitusseeni, mis pSh-
justavad putukail haigusi. Selliste pisilaste ja seente kasutamine
putukate-kahjurite torjeks tdotab tulevikus anda hiid tulemusi.

On loota, et kahjurputukate ja nende loomulike vaenlaste
elutingimuste ja elutava igakiilgne tundmadppimine vGimaldab
tulevikus bioloogilist kahjurite torjemenetlust ulatuslikumalt
kasutada kui see toimub tdnapdev. Ka NSV Liidus on bioloogi-
line kahjurputukate tdrjemeetod ikka enam ja enam pinda
vOitmas.

Liilijalgsete iildtunnused. Jisemed koosnevad
liilidest. Keha katab kitiinist koorend, mis paljudel on lubjas-
tunud. ;

Liilijalgsete po6lvnemine. Liilijalgsete vodrdlus
rongussidega néitab, et neil on iihiseid jooni. Mdlemil koosneb
keha liilidest ja keha kd&hupooles paikneb nédrredel-nirvisiis-
teem. Nende tunnuste alusel v4ib oletada, et liilijalgsed on
sugulased rongussidega ja et nad pdlvnevad mingisuguseist
iirgseist, enne vanaaegkonda (paleozoikumi) elanud rdng-
ussidest.

HOIMKOND: KEELIKLOOMAD. .
Alamhdimkond: Koljutud ehk soonsiidamelised.

Siistik- ehk lantsettkala on viike (8 cm), peaaegu ldbipaistev
liivapohjaga rannavees elutsev mereldomake (Vahemeri, Saksa
meri jne.). Ta keha on otstest terav ja piki selja- ja osalt ka
kdhupoolt paaritu nahakurruga palistatud. Suud iimbrit-

sevad vadadikud, mis vett
toitpihukestega 16 puskor-
vi juhivad. Kuna vesi siit
I6puskorvi iimbritsevasse ruu-
‘mi — ldpuskotta ja sel-
“lest k6hupoolel asetseva 10 -
puskoja-urbe kaudu vil-
176. joonis. Siistik- ehk lant- ja pédseb, nihkub toit sizgesse
settkala. Tagapool tiisealine, ees- soolde, mis Idpeb piara-
pool paistavad liivast noorte pead. kuga. Siida puudub ja vir-
vitu veri liigub veresoonte osade tuikamisel (,soon-
siidamelised”). Toeseks on jiikjas seljakeelik
ja seda iimbritsev sidekude. Ajutoru asetseb seljakeeliku
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peal ja sisaldab valgustundelikke rakke. Silmad ja -
korvad puuduvad ja ninaks peetakse madalat augukest keha

eesosa seljapoolel. Kolju ja selgroog puuduvad (bkoljutud®).
pa 8% u.
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177. joonis. Siistikkala siseehitus (skeem). S — varvistdpp; pa —
peaaju; sii — seljaaju; x — keelik; u — sabauim; y — vaidikud; p — suu;
kl — neel lopuspiludega; n — I6puskoda; o — IGpuskoja urve; k — magu;

st — sool; a — pirak. (Veresooni pole kujutatud.)

Koljutute ehk soonsiidameliste iildtunnu-
sed. Selgroolistele lihedad kalalaadsed loomakesed. Jisemed,
kolju ja siida puuduvad. Keha toetab pidev jiikjas seljakeelik.

Keelikloomade iildtunnused. Keelikloomi iseloo-
mustab keha seljapooles olev seljakeelik, selle peal paiknev aju-
toru ja kurguseinu libivad Iopuspilud.

Keelikloomade hdimkonda kuuluvad peale koljutute ka
selgroogsed (e koljused). 'Enamikul selgroogseist esineb
seljakeelik ja 16puspilud ainult looteeas.

Alamhdimkond: = Selgroogsed e. koljused.

Klass: Soorsuulised.

JOesilm sarnaneb kujult angerjaga (178. joonis). Elab N&uko-
gude Liidu jogedes kui ka meres. Teda piititakse maitsva liha
pdrast. Louad puuduvad, lehterjas teravate sarvha mmas-
tega suu talitleb iminapana. Suu abil imeb ta end kinni
teiste kalade nahale ja raspeldab hammastega lahti nende keha-
kudesid, millest toitub. J&esilm on seega nugilaneehkpara-
siit, kuid ta toiduks on ka ussikesed ja muud veepuduloomad.

J3esilm ujub vingerdades nagu angerjas. Tal on kaks selja-
uime, kuid paaris-uimed ja ujupdis puuduvad. Ujub ta vastu-
voolu, siis kinnitub ta puhkuseks suuga pdhjakivide kiilge. Silma
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taga leiame seitse paari 16pus-urbeid; need vi:Lva'd
13puskottidesse, mida toetab kdhrene 15puskorv. Kinni-
tub jdesilm suuga kuhugi, siis paisub ja aheneb 15pus-ala korra-
piraselt nagu inimese rindkorv hingamisel. Paisumisel tungib
hingamisvesi 16puskottidesse, ahenemisel tagasi vilja. Haistmis-
vesi pddseb ninasse silmade
vahel oleva paaritu ni-
nasddrme kaudu.

Soomused puuduvad ja
selgroog on vidga ndrk ning
koosneb viikestest kdhrekil-
lukestest. Liilikered (kesked)
puuduvad; neid asendab kes-
tadega iimbritsetud selja-
keelik.

Sigimiseks rdndab jdesilm
taugemale jokke. Sel ajal
piititakse neid hulkadena ise-
: dranis joepaisudel. Praetult ja
178. joonis. Ulal joe- marineeritult on-nad maits-
silm end kala kiilge vaks toiduks.
kinni imenud, korval joe- Munadest arenevad usjad
silma pea. Suu on avatud.  y, ctcedq  keda varem iseseis-

vaks loomaliigiks peeti. Nad
elavad mudas, nende suu po-
le veel iminapaks kujunenud.
Ka puuduvad neil sarvsed
hambad. 3—S5 aasta pirast rindavad nad merre, kus nende
muundumine Idpule jduab ja nad tiisealiseks kujunevad.

__Merisilm, kes 1 m pikkuseks vaib kasvada, tuleb jogedesse kudema.
Viike (30 c¢m) ojasilm ei lihe kunagi merre.

Soorsuuliste iildtunnused. Jisemetud kalalaadsed
seigroolised. Soomused puuduvad, toes on kéhrest, nérka selg-
roogu 1abib seljakeelik. Léugadeta suu on iminapaks kujune-
nud ja ninaséére on paaritu. Lépused on lépuskottides ja 16pus-
kaas puudub.

Klass: Kilpkalalised

elasid maakera ajaloo vanaaegkonnas (paleozoikumis). Nende
keha katsid viiksemad vdi suuremad kilbised, mis olid
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sageli luust. Moned neist
meenutavad osalt vidhke
Nad olid enamikus vist
raskepidrase liikkumisega
ning elutsesid arvatavasii
vete pohjas. Meil N. Eestis
leitakse nende jddnuseid
nii Saaremaa paes (siluris) ?
kui ka Louna-Eesti puna- 179. joonis. Kilpkala punasest liiva-
ses liivakivis (devonis). kivist (devonist).

Klass: Kalad.
Selts: Kohrkalalised ehk varildpuselised.
Alamselts: Haikalalised (hailised).

Koerkala elab Atlandi ookeanis kui avamere kala. Ta piiiiab
viiksemaid kalu ja teeb kahju kalameeste vorkudele. Ristipilu-
jas suu asetseb kéhupoolel, tiikk maad nokisnuki tipust
tagapool. Ldugu relvastab mitu rida teravaid hambaid, millest
korraga talitleb ainult viline rida, kuna teised on tagavaraks.
Hambad on ainult saagi haaramiseks, mitte puremiseks.

Soole siseseinal on keeritsklapp, . mis seedimispinda
suurendada aitab. Silmadel on vii-
kesed laud ja silmapilud on kitsad.

180. joonis. Koerkalad. 181. joonis. Hailase koh-
resed loualuud ham-
mastega,

101



Ninasdormed avanevad pea kdhupoolel suu ees. - Haistmine on
terav. Selgroo ots on painutatud iilespoole ning sabauime ala-
: hdlm iilahdlmast, suurem (,eri-
hdlmaline“ saba).

Pikk, painduv lihasrikas keha ja
tugevad uimed niitavad, et koerkala
on osav ujuja (ehkki ujupdis puu-
dub). Et 16puskaas puudub, suubu-
vad 16puspilud (arvult 5) otse keha-
pinnale, kuid Idpuslehed vilja ei
paista (,varildpuselised“).
Nahk tundub karedana tillukestest
ogajatest soomustest (,plakoid-
soomused®). Et plakoidsoomus-

182. joonis.\ Koerhailase

sooltoru. Sp — soogi- tel on hamba ehitus ja tekkelaadkut-
toru; M — magu; D — sool sutakse neid ka nahahammas-
keeritsklapiga S. teks. Toes on kdhrest. Koerkalal

on suured rebukad, valgukihi ning
padjakujulise sarvkestaga kaetud munad. Sarvkesta neli nurka
on pikenenud nodrideks, mis muna veetaimedele kinnitavad
(184. joonis).

Vahemeres ja Atlandi ookeanis elutsev sinihai kas-
vab 6—7 m pikaks, on kardetav inimestele ja siinnitab
elavaid poegi (185. joonis).

Suurimaid vorme on karehai, kes elab soojades
meredes ja kasvab 15—20 m pikkuseks. Soojades me-
redes elab ka vasarhai, kes pea vasarjast kujust endale
nime saanud (185. joonis).

183. joonis. "Hai-
kala plakoid-
soomus ehk na-
hahammas.

‘

Alamselts: Raikalalised (railised).

Ogarailane elab Atlandi ookeani rannikualal. Ta keha ees-
osa (pea ja kere) on neljakandiline, selja-kdhu suunas lame liis-
tak, saba on viitjas. Eeskeha kiilgedel on suured rinna- ja
nende taga viikesed kohu-uimed. Peamiseks liikumis-elundiks
on rinnauim, mille lainjad liigutused keha edasi tdukavad. Pea
seljapoolel asetsevad silmad ja hingatsid, kdhupoolel ninasdor-
med, suu ja Idpuspilud. Seljapool on tume nagu vetepdhi, kus
ta toitu varitsedes lebada eelistab (varjevdrvus). Hambad on
niirid. Toiduks on lestad, limulised, vidhikesed jne., keda ta
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halvab elektriseeritud sabaléokidega. Elekter tekib.elektri-
elundeis, milleks muutub osa sabalihaseist.

184. joonis. Koer-
kala muna.

185. joonis. Sinihaid (iilal) ja vasar-
hai (all).

Elekterrailastel on lamedaks litsutud, munaja piirdega kuju ning I6pus-
kottide piirkonnas tugeva pingega elektrielundid. Saagkalal on pikk liistakjas
nokisnukk, mille servadel on
teravad hambad (186. joonis).
Nokisnukki tarvitab ta toidu-
otsimiseks merepohjast.

Kohrkalaliste

ehk .varilopuse-
pliste iildtunnu-
sed. Toes on kéhrest,
sabauim ebasiimmeetri-
line  (,erihéImaline*)
ning Iopused peidetud
l6puskottidesse. Lépus- '
kaas ja ujupéis puudu- 186. joonis. Ogarailased (iilal ja all),
vad. Ristipilujas  suu saagkala (keskel).
Gicdstiplluiswudid-o o7

s ed"”) peitub pea all, soolel on keeritsklapp.

e R o 5 == A v - .
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Selts: Kisiuimelised.

Niiluse hulkuimlane (1 m pikk) elutseb Aafrikas Niiluse joes,
eelistades mudast pdhja ja toitudes vihemaist kalust, vihkidest
ja muudest selgrootuist. Paaris-uime pdhimikosaks on soo-
mustega kaetud vars, mida palistab uimeleste. Paaris-uime
kasutab kala ka roomamiseks joepdhjal. Seljauim koosneb
hulgast iiksteise taga seisvaist uimekestest. Sabauim on kujult
iimmarjas, ehituselt vérdpoolne. Selgroog on histi luus-
tunud liilidest ning seljakeelik puudub. Eriti huvitav on, et
igal kereEiirkor'ma lilil on kaks paari roideid. Keha
katavad kaldu ridadena rombjad, vaapjast ainest soomused —
vaap- ehk ganoidsoomused.

Soole siseseinal esineb keeritsklapp. Kopse mee-
nutav paaris-ujupdis suubub iihise avaga neelu pdhja.

Vastsel on ajutised valisldpused.

Kalabari putkkalal (40 cm pikk) puuduvad kShuuimed.

Kisiuimeliste jadnuseid leitakse juba devoni ladestusest.

Kisiuimeliste laadi iirgvormidest pdlvnevad oletatavasti niihédsti
kops- ja luukalad kui ka kahepaiksed.

187. joonis. Hulkuimlane.

Kisiuimeliste iildtunnused. Paaris-uimede péhi-
mikosa katavad soomused. Keha katavad rombjad ganoidsoo-
mused. Esinevad kopsjad ujupéied.

Selts: Kopskalalised.

: Austraalia kopskala elab Ida-Austraalia aeglaselt voolavais
jogedes (188. joonis). Toitu eelistab ta peamiselt joe pSdhjapiir-
konnas otsida, toetades sageli oma pikka keret paaris-uimedele.
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Need on laia pdhimik- ning teravneva latvosaga. Paaris-uime .
telgosa katavad soomused. Selja-, saba- ja pdraku-uim liituvad
thiseks tervikuks. Selgroog jaotab sabauime vérdseiks poolteks
(,vdrdpoolne”“ saba). Keret katavad suured kaarjad soo-
mused. Selgrool puuduvad liilikered, neid asendab seljakeelik,
mis tdisealiselgi piisib. Suus asetsevad vihesed suured mitmest
liitunud hambad. Toiduks on taimed ja vdiksemad -veeloomad.

Soole siseseinal on
keeritsklapp. Paa-
ritut ujupdit ithendab
sO00gitoruga S6hujuha.
Ujupdie  sisepind on
kopsulaadselt urbne. Kui-
val ajal, kui jogi muutub
lompideks ja vesi muda-
seks, hingab kala kopsja
ujupdiega. Ta tuleb
vahetevahel veepinnale, ‘
tiihjendab ujupdie riku- _.188. joonis. All — Austraalia ko ps-

tud Ghust ja tdidab vdrs- = kala; iifal — Aafrika kopskala.
kega.

Aairika kopskala uuristab kuiva aastaaja tulekul pohjamudasse augu ja
langeb selles uinakusse. Kui vesi kuivab, noristavad nahandirmed lima, mis
iihes mudaga iimber kala tupeks ehk kookoniks tardub. Suu kohal
oleva augukese varal jddb tupp valisshuga iihendusse. Niiiid hingab kala ka-
hest poolest koosneva kopsudetaolise ujupdiega. Vastne oma kamjate vilis -
16puste ja alaloua all oleva iminapaga meenutab konnapoega.

Ameerika kopskala isaloom uuristab vetepohja augu, kuhu emakala mﬂ-
nad asetab. Isaloom valvab pesa ega tule veepinnale ohku hingama. Eri-
lised vererikkad nahajitked piraku timbruses talitlevad lisa-hingamiselundi-
tena.

Kopskalaliste iildtunnused. Toes on peamiselt
kohrest ja nahas asetsevad soomused. Lépuseid katavad 16pus-
kaaned. Peale l6puste véib ka ujupéis talitleda hingamiselun-
dina (kopsudena). :

Selts: Vaapkalalised.

Tuur . elab Euroopa meredes (189. joonis). Kevaditi tuleb
ta jogedesse kudema. Tuur elutseb peamiselt vetepdhja piir-

105



konnas. Tal on lame pea, mis l6peb pika kuhikja osaga ' —
nokisnukiga. Nokisnukiga tuhnib tuur pdhjamudas, et
avastada toitloomi. Kudemispaigaks on madal, liivane j3e-
kallas. Munad kudus on tillukesed ning vdga arvukad. Tuura
ja ta sugulaste munadest valmistatakse toiduainet — kaa-
viati.

189. joonis. Tuur.

Suu on pea all, tikkk maad tagapool nokisnuki tippu. S066-
misel’ sopistab tuur suu lithikese toruna vilja ning ahmib sel-
lega loomakesi. Toiduks on vag-
lad, putukate tdugud, vastsed, kala-
kudu ja -maimud. Hambad puu-
duvad. Nokisnuki all (suu ees) ole-
vad 4 kombitsat talitlevad toi-
duotsimisel kompimis-elunditena.
Soole siseseinal on keeritsjas lima-
naha kurd ehk keeritsklapp.
- Keeritsklapp suurendab soole sise-
pinda ja tohustab seega toidu see-
dimist ja imemist. Viikesest 15pus-
kaanest selja pool on urve, mis
16peb neelus. See on hingats.
190. joonis. Tuura selg- Hingatsi kaudu saab hingamisvesi

roog kiilje poolt (vasa- f X £ - S
ko) o mishiidiken:: Sp < tungida neelu ja siit Idpuspilu

ogajitke; o0.B. — .iila- desse.

kaar; S — seljakeelik s ¢

(kestaga); u.B. — risti- Tuura keret kaitseb 5 rida te-
jatke; R — roie: rava tipuga luuplaadikesi.

Luuplaatide vahel olevas nahas on

! viikesed luukillukesed, mis-
tottu nahapind tundub krobelisena.. Kohrest koljut kaitsevad
luuplaadid. Ka muu osa tuura toesest on osalt kdhrest, osalt
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luust. Tuur ‘on kdohrvaabaliste esindaja. Selgroog koosneb
kdhrekildudest, mis osalt luustunud. Liilikered puuduvad, neid
asendab kestadega iimbritsetud jiikjas rakundor, seljakee-
lik ehk korda, mis ldbib kogu selgroo (190. joonis). Suur
ujupdis iithineb dhujuha varal s6ogitoruga. Ujupdiest val-
mistatakse kalaliimi. ;s '

191. joonis. Vaaphaug.

Selgroo sabamine ots on iilespoole painutatud. Seoses sel-
lega on sabauime kdhtmine hlm mirksa suurem kui selgmine.
Sédrane saba on erihdlmaline. Erihdlmaline saba hdl-
bustab kdrgemaist veekihtidest siigavamaisse liikumist.

Peale kohrvaabaliste sisaldab
vaabaliste riithm veel luuvaaba-
lisi; neil on luustunud toes. Luu-
vaabaliste esindajaks on PGhja-
Ameerika jogedes elutsev vaap-
haug (191. joonis), — havikuju-
line, pikkade l6ugadega, romb-
jate vaapja ainega kaetud soo-
mustega (vaap- ehk «ga- iy SN :
noid%oognustega») rgt‘)v- 4 192. J.oonés. 1 — kaarjass soomus;
kala (192. joonis, 2). A s i

Vaapkalaliste iildtunnused. Toes on osalt koh-
vest, osalt luust. Nahas on luukilbikesed voi soomused, mis
sageli kaetud vaapja ainega. Neil on Iopuskaas ja ujupéis.

Niiiidisaegsed vaapkalalised on vaeseks jddnukiks "rikkast kalagrupist, mis
tekkis maakera vanaaegkonna (poieozoikumi) keskel (devonis) ja arenes kor-
gele oitsejirgule keskaegkonnas (mesozoikumis).
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Selts: Luukalalised.
Aizimsewlts: Kinnispoiesed.

Peale ahvena kuuluvad siia veel:

Koha — meie parimaid soogikalu, kes elutseb jdrvedes ja Ladnemere
riimveelistes lahtedes. Ta on ahvenast suurem soolas roovkala.

Lestal on korge, kiilgedelt litsutud keha (193. joonis). Mélemad silmad
asetsevad keha iihel kiiljel. See «silmakiilg» on kumer ja virviline,

P e L D

193. joonis. Lest.

-

kuna «pimekiilg» on lamedam ja valge. Pimekiiljel lebavad nad mere-
pohjas ning ujuvad. Peamiseks ujumisvahendiks on pikk selja- ja pédraku-uim,
mille laineline ~liikumine keha edasi toukab. Silmakiilje varvus on hallikas-
pruun punakate tdppidega ja erineb pohja virvuse jargi, kus kala asub
(varjevdrvus). Lesta maimud on hariliku kala laadi, kuid hiljem maimu kas-
vades nihkub iiks silm teisele poole ja kiilgede vdrvus hakkab eristuma. Lest
esineb ka Noukogude Eesti rannavetes ning on = maitsev s6ogikala samuti
kui kammeljas, kes on lestast méirksa suugem.

Ogalik elab mere-
lahtedes ja magevetes
(194. joonis). Ehkki iiks
meie viiksemaid kalu, on
ta siiski vaenlaste eest
histi kaitstud. Kaitseks
on tal seljauime ees kolm
teravlat luuoga. IéaI kohu-
A ; uimel on torkavad luuast-

194. joonis.. O galik. lad. Kudemise ajal vér-

vub isakala seljapool sini-

roheliseks ning kohupool kirsspunaseks. Sel ajal ehitab isakala veetaimedest
muhvilaadse pesa. Siis ajab ta jirgemooda mitu emast pessa munema ja
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jddb valvama arenevaid mune. Ka pirast maimude munast koorumist kaitseb
isakala pesa.

Tursal on kolm pehmet selja- ja kaks pdraku-uime («pehmeuime -
lised») ning alal6ual tundlik poise (195. joonis). Kudemise ajal tulevad tur-
sad suurte parvedena rannavette voi madalikele, kus neid suurel arvul piiiitakse.

195. joonis. Heeringaparv (1), keda tursad (2, 3) jarahn (tursa
lahedane sugulane) (4) taga ajavad. Adrul merepohjas ndeme heeringa-
mune.

Suuremaiks tursa piiiigipaikadeks on Shetlandi, Lofoodi, Newfoundlandi saarte
timbrus ja Muurmani rannik. Esineb ka Noukogude Eesti vetes. Helgolandi
saare limbruses, kus merepShi on punakast liivakivist, elavad punasevarvili-
sed tursad. Ka Norra fjordides punaste vetikate keskelt leitakse punaseid
tursatouge (varjevirvus). Tursk on maitsev soogikala ja ta maksast keede-
takse kaladli. : ;

Alamselts: Avapdiesed.

Joeangerjal on madujas kujulaad, norgad, pehmed uimed
ja ilitillukeste soomustega pehme nahk (196. joonis).

Ldpuskoopa hingamis-ava on viike ega lase I6puseil idra
kuivada, kui jdeangerjas mdneks ajaks veest kuivale tuleb. Esi-
neb jSeangerjas Lidnemere lahtedes, sinna suubuvais jogedes
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ning merega iihinenud jirvedes (Laadoga, Onega). Joeangerjas
on pohjakala, ta toiduks on viiksemad veeloomad, maimud ja
: kalakudu. Sigib
Atlandi ookea-
ni soojema oOsa
siigavamais pai-
kades, kuhu ka
meie jOeanger-
jad ridndavad.
Oletatakse, et
196. joonis. Joeangerjas. vanad joeanger-
jad koelmult
(kudemispaigast) tagasi ei poordugi, vaid pdrast kudemist sure-
vad. Munadest arenevad maimud erinevad sedavdrd tidiskasva-
nuist, et neid varem eri kalaliigiks peeti. Nad on siistikjad ning
libipaistvad. Selline maim
elab ulgumeres holjurielu
ning rindab’ aegamdoda
Euroopa rannikule, oman-
dades seejuures aeglaselt
joeangerja kuju. Angerja-
kujuline maim on esialgu
tuletiku jimedune ja pik- -
kune ning rindab. merest
jogedesse ja jdrvedesse.
Mone aasta pidrast saab ta
siin tdiskasvanuks ja ldheb
merre tagasi. Joeangerjat
piiiitakse rasvarikka maits-
va liha pérast.

Haug elab magevees ja
merelahtedes, on kaetud
nagu suurem osa teisi
avapdielisi kalu soomustega, mille tagaserv on sile (,kaar-
ja d*“ soomused). Nagu kass hiirt, luurab ta saagilooma ja riin-
dab seda noolkiiresti. Ta on meie dgilamaid rodvkalu. Isegi
viiiksemad imetajad ja veelinnud langevad vahel ta saagiks.
Peamiseks saagipiiiidmise ajaks on 6. Maitsev sdogikala.
Ujupdis avaneb soogitorru (,bavapdielised®).

L&hi on suuremaid sodgikalu ja vdib kasvada -inimese pik-
kuseks (199. joonis). Ta on merekala, kuid kevaditi tuleb ta

197. joonis, Angerja maimud.
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puhta vee ja kidrme
vooluga jdgedesse
kudemispaika otsi-
ma. Lohi on tugev
kala ning tungib
kirestikest ja isegi
madalamaist koske-
dest iiles (200. joo-
. nis). Lohepiiiiki toi-
metatakse ta kevad-
rdnnaku ajal ja pea-
miselt kérestikkude
ja koskede all, kus
neid siis leidub roh- 3
kem. Kudu heide- X Sid Amerita

takse (siigisel) sin-
na, kus  jdevool 198. joonis. Edroopa joeangerja ran-
vaiksem.  Tugeval _nakutee.

sabatdukel kiinnab . -

emaldhi pdhjaliivasse vao ja paneb sinna munad. Munad on
viikese herne suurused ja nende hulk viiksem kui ahvenal.
Pirast kuduheitu liheb 15hi merre tagasi. ‘Merre joudes on
nad lahjad, sest kevadrinnakul ja kudemisajal s66vad nad vihe.

199. joonis. Lohi (niisakala).(

‘Maimud kooruvad munadest alles jirgmisel kevadel. Jes vii-
bivad nad mdned aastad. Ka meres arenevad nad veel mdned
aastad, enne kui kevaditi jokke rindama hakkavad.

Kalade mirkimise teel on téenioliseks tehtud, et I6hi ikka
jille sinna jokke kudema tuleb, kus ta maimuna munast kooru-
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nud. Noorele kalale kinnitatakse enne rdndamist hdbetraat
margiga. Margiks tarvitatakse muu seas varvilisi helmi. Maéirgi-
liikk, méarkimisaeg ja -paik kan-
takse vastavasse raamatusse. Piiii-
takse margitud kala mone aasta
pirast samas joes kinni, siis on
toendoline, et ta ikka jdlle oma
siindimispaigas  sigimas = kiib.
Mirkimise teel vdib kala vanust
ja levilat kindlaks méédrata.

Lohe perekonda kuulub ka mele
meres ‘iherus ja jogedes hornas. Lohi-
laste perekonnast on périt ka merisiig
ja Peipsi siig. %

Koik nad on védrtuslikud
soogikalad. Et neil munad vetes

suurel arvul hukkuvad (veeloo-
made toiduna), teostatakse meil
ja mujal nende kaitset ja kasvata-
miist kalakasvatamis-asutustes.
Kudemise ajal voetakse tugevam
emakala (,marjakala®) ja su-
rutakse temast ettevaatlikult kudu
vilja. Siis valatakse munadest
200. joonis. Lohed vibuta- koosnevale kudule isakala (,nii-
vad rdndamisel joast ga%4]3a%) raiast saadud virsket
iiles. 5 b

seemnevedelikku munade viljas-

tamiseks (201. joonis).

Viljastatud munad asetatakse anumasse, millest vdrske vesi
labi voolab. On maimukesed munast koorunud, lastakse nad
nende eluaseme kohaselt jogedesse vdai jarvedesse.

Heeringas (195. joonis, 1.) levib Atlandi ookeani kirdeosas
ja Pohja-, Lddne- ning Valges meres. Ta on tdhtsamaid sd0gi-
kalu. Koige rohkem piiiitakse heeringaid Inglise, Norra ja
Islandi rannikuvetes, kuhu nad hiiglasuurte parvedena kudema
tulevad. Heeringaparved on seal ndnda siigavad ja tihedad,
et neid moddetakse tinaloodiga. Pédikesepaistel hiilgab heeringa-
parv rohekas merevees nagu virisev hobemigi. Ohusinas valen-
davad suured kajakaparved, kes kisades rikkaliku laua #ires
pidutsevad, mida loodus ise neile katnud. Ahnelt dgivad hee-
ringaid tursad, makrelid, haid ja teised suured réovkalad, kes
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heeringaparvedele jiargnevad, samuti kui hiilged ja hammasvaa-
' lalised.

Hambad puu-

' duvad  heeringal,
. kuid 15puskaartel
. on (nagu ahvenal)
| viikesed D Ivd;

mis koos moodus-
tavad sdela. Nen-
dega  sdelutakse
veest vilja viike-
sed loomad ja tai-
med, mis on hee-
ringa toiduks. S#i-
raseid tillukesi
olendeid, mida me-
rehoovused loen-
damatute = hulka-
dena paigast paika
kannavad, nimeta-
takse h 8 Kju-
miks ehk plank-

201. joonis. Lohemarja kunstlik sigita-
mine (viljastamine).

toniks. Kuhu suundub h51jrum, sinna liiguvad ka heeringa-
parved ja ithes nendega kajakad ja rodvkalade ning hiilge- ja

203. joonis.
Sidrje
neelu-
hambad.

202. joonis. Sirg.

vaalaliste salgad.

Suurem heeringapiiiik toimub kesktalvel.

Piiliniseks on vdrk, mis vdib olla kuni 80 m lai ning pool kilo-
meetrit pikk. On heeringaparv tinaloodiga kindlaks tehtud,

8 Zooloogia IX k.
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umbritsetakse see vorguga ja tOmmatakse vOorgu alumine 4&r
koie abil kokku. Sel viisil vangistatud heeringaparv laaditakse
kaasas-olevaisse paatidesse ja sdidetakse vdimalikult kiiresti
rannale vdi emalaevale, kus heeringad sisse soolatakse.

Ridim ehk silk — Lddnemere tavalisemaid soogikalu, on kéddbustunud
heeringatoug.

Kilu, keda rohkesti Harju- ja Saaremaa rannikul piiiitakse, on maitsev |

soogikala. Mis meile kilu, seda on sardiin Vahemere ja Edela-Euroopa
rannavetes. (

Sirg on harilikum magevee soogikala (202. joonis). Suu hambutu, kuid |

neelus on kummalgi pool tugevad neeluhambad (203. joonis). Neelu- |

hammaste vastas leiame neelu iilaseinas kova pureliistaku. Selle ja
neeluhammaste vahel puretakse toit, mille valdav osa on veetaimed.

Sirje sugulasteks on magevee-kaladest sotgikalad latik ja koger.
Sdga on suurimaid magevee-luukalu (204. joonis). Meil kasvab ta harva

iile 1,6 m pikaks, kuid mujal on piiitud 4 m pikkusi. Esineb N. Eestis |

vihesel arvul Emajoes ja selle harudes ning Narva joes.

o -

- dieRNn " /

204. joonis. Siga.

Elekterangerjas on ligi 2 m pikk tugeva, sabas peituva elektri-
elundiga angerjalaadne kala. Elektrielund areneb sabalihastest ning temas
tekib elektripinge. Elekterangerjas elab Louna-Ameerika magevetes ja voib
sabalookidega saagilooma uimastada. Isegi inimese ja hobuse jaksab ta maha
rabada.

Luukalade iildtunnused. Neil on luustunud toes,
viliselt siimmeetriline (,vordholmaline“) saba ja ena-
masti kaarjad voi saagjad luusoomused nahas. Loépuseid kaitse-
vad lépuskaaned. Enamikul on kiiiisikjitked.
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Luukalade selts ]aguneb 2 alamseltsiks:

1. Kinnispdiesed, kelle ujupdie 08s ei iihine soole-
oOo0nega: ogauimelised, ogalikulised, pehmeuimelised.

2. Avapdiesed, kelle ujupdis on 6hujuha varal soole-
toruga seoses: angerjad, havid, 16hed, heeringad, sdgad, sidrjed.

Kalade p6lvnemine.

"On pdhjust oletada, et kalade iirgseimad esivanemad mee-
nutasid mitmes suhtes siistikkala. Neil puudus veel kolju, pea-
aju, korgemad meele-elundid ja siida. Neist iirgseist kalade
eellasist arenesid iihelt poolt niiiidisaegsed siistikkala d, tei-
selt poolt iirgkoljused — vormid, kel esines juba kolju.
Urgkoljustest vorsusid véljasurnud kilpkalad ning niiiidis-
aegsed s0O0rsuused. Koigil neil puuduvad ehtsad 16uad.

Urgkoljused andsid alguse 1dugadega varustatudiirgloug-
seile. Urgldougseil oli kohrest skelett ning nad olid mitmeti
niilidisaegsete hailiste laadi, kes tirgldugseist pdlvenevadki. Kuid
peale hailiste arenesid hailaadseist iirgldugseist kalad, kelle
skeletis esineb juba luust osi. Need olidiirgluulised.

Uhtedel iirgluulisist piisib siseskelett suurelt osalt k&hre-
sena, kuid neil tekkis nahas luukilbiseist koosnev vilisskelett.
Selliseist vormidest pdlvnevad meieaegsed kdhrvaabalised, kelle
esindajaks on tuur. Teistel iirgluulisist luustus ka siseskelett.
Sellest rithmast arenesid kdsiuimelised, kopskalad,
luuvaabalised ning luukalad. 5

Kalandus NSV Liidus.

Kaladel kui maitsval ja tervislikul toiduainel on suur majan-
duslik tdhtsus. NSV Liidu veed — niihdsti mered kui ka joed-
jarved on viga kalarikkad. Kdige rohkem piiiitakse ldbirdnda-
vaid kalu, kes elavad meredes, kuid sigima tulevad jogedesse.
Teisel kohal on puht-magevee (joe-jirve-), kolmandal mere-
kalad. '

Esikohal kalaanni poolest on Kaspia meri, andes ligi 40%o
kogu NSVL kalatoodangust. Hinnalise liha ja marjaga (,kaa-
viar“) tuurlaste rithma kuuluvaid kalu — tuur, beluuga, sev-
ruuga — piilitakse eeskdtt Kaspia mere basseinis, s. o. Kas-
pia merest ja sesse suubuvaist jogedest. Tuura ja sevruugat
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saadakse peamiselt selle mere jogedest, kuhu nad tulevad ku-
dema. Beluugat aga hangitakse Kaspia merest. Rohkesti piiii-
takse tuura ka ta taliuinaku ajal jogedes. Peale tuurlaste annab
Kaspia bassein suurel hulgal heeringat, kaspia siarga (voblat),
latikat, sudakut (kokra), karpkala. Aasovi ja Musta mere kala-
and on pisut vidiksem kui Kaspia mere oma. Siin piilitakse
beluugat, heeringat, skumbriat, kefaali, aasovi sédga.

Kalarikkad on ka Kaug-Ida veed. Meredes on rohkesti
Iohilasi, heeringaid ja lesti. Ldohilasi piilitakse ajal, kui nad tu-
levad meredest jogedesse kudema. Lestad on merekalad.

Ka Valge ja Jidmeri on rikkad kalade poolest. Kuid piiiik
seal on vihem tulus. Tahtsamaid piitigikalu neis meredes omn
tursa liigid. Peale kuduheidet Norra rannal siirdub tursk Ba-
rentsi merre s66damaale. Suve 18pul, kui golfi hoovuse vesi
soojemaks muutub, tulevad tursad ranna lihemale, kus neid
siis piititakse. Uuemal ajal piiiitakse turska suurte pShjavor-
kudega — traalidega, mida veavad tugevate joumasinatega lae-
vad — traalerid. Peale tursa piiiitakse pdhjapoolseis jogedes
veel 16he, kes tuleb merest sinna kudema.

Kalaaretus.

Tahtsaks kalaaretuse menetluseks on ka kalade kasvatamine
tiikkides. Tiigikaladeks valitakse selliseid, kes vdivad elada
seisvas vees, kes kiiresti kasvavad ja ohtralt sigivad. Téhtsa-
maid tiigikalu NSV Liidus on karpkala, kelle eritduks on
meile tuttav kuldkala. Karpkala armastab seisvat vett, toi-
tub putukate vastseist, vihikestest ja muist pisikestest veeloo-
madest, keda on tiikides iilikiilluses. Kdige kasulikumaks osutub
kasvatada erilist karpkala tdugu peegelkarpi. On tiik
kiillalt toidurohke, tduseb karpkala kaal siigisel vorreldes keva-
disega kolmekordseks. Eesti NSV vetes karpkala ulukina ei
esine, kuid tiikides aretada teda on katsutud. '

Libivoolava veega tiikides kasvatatakse hdrnast (fo-
relli). Kudet hGrnas tiigis ei heida, tehes seda ainult kiire voo-
luga jogedes.

Biotoop ja biotsonoos.

Antud kalatiigis valitsevad enamvéhem iihtlased elutingi-
musede miljo6faktorid (miljo6 = iimbrus, faktor =
= tegur). Loomadest ja taimedest asustatud paika, kus valitse-
vad enamvidhem iihtsad elutingimused, nimetatakse eluasemeks
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€. biotoobiks (bios = elu, topos = paik). Seega on tiik bio-
toop. Koik antud biotoobis elunevad elusolendid — loomad ja
taimed iiheskoos moodustavad elu-iihisuse e. biotsénoosi
(bios = elu, koinos = iihine). p

Antud biotoobis valitsevad elutingimused jagunevad kolmeks
riihmaks — ilmastikulisteks, aluspdhjalisteks ja elulisteks.
Ilmastikuliseks e. kliimaliseks elutingimuseks on
tiigi vesi oma keemiliste (soolad, gaasid) ja fiiiisiliste (tempera-
tuur, hiidrostaatiline ja osmootne rdhk, valgus) omadustega.
Aluspdhjalistekse. edaafilisteks (edafos = alus-.
pohi) on tiigipShja kujulaad (tasane, auklik) ja mineroloogi-
line koostis (liivane, savine, mudane). Elulisteks e. bioo -
tilisteks elutingimusteks antud looma (niit. karpkala) suh-
tes on kdik teised samas biotoobis elunevad olendid, nii loo-
mad kui taimed. KG&ik biotoopi asustavad biotsénoosi liikmed
on nii omavahel kui ka neid iimbritsevate kliimaliste ja edaa-
filiste teguritega seotud seaduspéraste suhetega. Muutub mdni
tegur antud biotoobis, siis kajastub see muutus kas vahetult
voi kaudselt koigil antud biotoobis eluneva biotsdnoosi liikmeil.
Asetatakse nditeks antud tiiki rodvkala — havi, siis kahaneb
karpkalade arv, kuid suureneb tiigis elunevate vihikeste,
putukate, vastsete ja ussikeste hulk ja kahaneb neile toiduks
olevate ‘veel vidiksemate olendite arv.

Nagu tiik v3i jarveke, nii esineb biotoobina ka niidul voo-
lav oja, mets keset avamaistut, pdldudest iimbritsetud viljapuu-
aed, oaas kdrves. Uldiselt koosnevad kdik loomadest ja tai-
medest asustatud mandrid ja mered asjaomaseist biotoopidest
neid elutavate biotsénoosidega.

Klass: Kahepaiksed.

Selts: Konnalised.

Siia kuulub peale rohukonna ka

veekonn, kes elutseb Noukogude Liidu keskosas ja keda Liine-Euroopas
paiguti toiduks tarvitatakse. Ta seljapool on mustade tdhnidega roheline,
kolme pika kollase jutiga. Isaloomadel on suunurkades suured kolapoied,
mis krooksumist kovendavad.

Harilikul kdrnkonnal on jissakam keha kui rohukonnal. Et
tagajisemed on vaid veidi pikemad eesjisemeist, hiippab ta
harva ning liigub edasi ronides (205. joonis). Vette liheb ta
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ainult kudemiseks. Nahk on tiiiikkaline ja rikas limaniiéirm.ei‘st.
Lima on pisut miirgine ning kaitseb looma nii vaen}aste ku{ ka
kuivuse eest: Pieval lebab ta enamasti paigal varjatud paigas
(kivi, puujuurte all), dhtuti tuleb ta vilja toitu otsima, milleks
on peamiselt paljasteod (ndlkjad).

205. joonis. Kdrnkonn vihm- 206. joonis. Harilik vesilik (trii-
ussiga. ton), ta munad (taimelehtede vahel) ja
vastsed.

Selts: Sabakonnalised.

.

Meil esinev tihnik-vesilik on kujult sisaliku laadi (206. joo-
nis.). Saba on aerjas, kiilgedelt litsutud, uimedega palistatud ning
on peamiseks liikumisvahendiks ujumisel. Kevadel jasuve esime-
sel poolel elab ojades, kraavides, tiikides, kus piiiiab toiduks
viiksemaid veeloomi, eriti sdidse vastseid. Suve teisel poolel
tuleb kuivale, teotseb toitu ja varju otsides puujuurte, kivide,
kdndude all, kus tavaliselt ka talvitab. Jalad on ndrgad ja liiku-
mine kuival vaevaline. Kevadel, sigimise ajal kasvab isalooma
seljal olev hambulise vdi lainja harjaga nahakurd kérgemaks ja
tavaline hallikaspruun sel-
javirvus muutub roheka-
maks ja ruugjaskollane kd-
hualune ruugemaks. Mu-
nad kinnitatakse iikshaaval
veetaimedele. Munast are-
neval vastsel piisivad kaua
aega vilislopused. Tiisea-
lisel loomal kaovad 16pu-
sed ja tekivad kopsud. 207. joonis. Tmuli-salamander.
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Lounapooises Euroopas, Loode-Aafrikas ja Ladine-Aasias elutsev kollase-
mustakirju tdpiline ehk tuli-salamander kaitseb end vaenlaste
eest' miirgise norega, mida
nahanddrmeist noristab (207.
joonis).

Mehhiko jdrvedes elab
aksolotl, kes on mehhiko
tompsuulase sugukiipseks
kujunenud vastne. Napil toitu-
misel ja veehulga kahanemi-
sel voib lopused ning saba-
uime kaotada ja kopsuga
hingavaks tdisealiseks tomp-
sutlaseks moonduda.

Alamail saba-
konnalistel piisi-
vad 18puspilud ja 15pu- % e
Red ki thisnalisely anis- 208, joonis. Aksolotl
tdttu neid  hiilitakse
alaldpuselisteks.

Siia kuulub Kraini ja Dalmaatsia koopavetes elutsev koopa-
olm ehk proteus (210. joonis), kel on jidemelised jalad ja
vdrvitu, valge nahk, mida on pdhjustanud koopais valitsev
valgusepuudus.

Kahepaiksete
ildtunnused. Hin-
gavad tavaliselt nooru-
ses lopustega, tdiskas-
vanult kopsudega. Nahk
on nddrmerikas. Koigu-
soojased.

Kahepaiksete
pOlvnemine.

Kahepaiksete, eriti
209. joonis. Mehhiko témpsuulane. aga nende  vastsete
vordlus kaladega lubab
oletada, et nad pdlvnevad kalalaadseist eellasist. Niitidisaeg-
seist kaladest on kdige lihedamad kahepaikseile kopskalad ja
kdsiuimeliste rithma kuuluvad hulkuimlased. Need kalad nii-
tavad, kuidas 18pustega hingavast kalast v3is kujuneda kopsu-
dega hingav maismaa selgrooline. e
Kdige paremini aga valgustavad kahepaiksete suguvdsaloo-
list arengut rg-kahepaiksed e. stegokefaalid.

119



Need elasid maakera ajaloo vanaaegkonnas (paleozoikumis) ja
surid vilja keskaegkonna-(mesozoikumi) varasema ajastu —
triias’e 16pul. Koige
vanemaid siiani tun-
tud iirg-kahepaiksete
jadnuseid avastatihil-
juti Groonimaal de-
voni ladestuis. Ena-
mik iirg-kahepaik-
seist meenutab ku-
jult sabakonnalisi.
Koige viiksemad olid
vesiliku suurused, ku-
210. joonis. Proteus koopavetes. na- suurimal iksi
kolju pikkus kiiiindis
1 meetrini. Jisemed olid liithikesed, eesmised 4, tagumised 5 var-
baga. Nahas, eriti khupoolel ja jisemeil sisaldusid luukilbised.
Elutsesid osalt kuival, osalt magevetes, kust vilja ronides jatsid
kaldaliivasse jalajdlgi. Sellised iirg-kahepaiksete jalajdlgi on
avastatud Euroopas ja Ameerikas. Olid, nagu niiiidisaegsedki
kahepaiksed — loomtoidulised. ;

Urg-kahepaiksete vordlus muistsete (devoni ajastu) késiui-
melistega tdestab nende ldhedat sugulust. Mdlemil olid kak-
siklohksed liilid, mille vahel pidi sdilima seljakeelik. Samuti
sarnanesid nad kolju lae luude korrastuselt ja hammaste ehi-
tuselt. Ka meenutab iirgsete kidsiuimeliste paarisjisemete ske-
lett mitmes suhtes iirg-amfiibide oma. Aafrikas eluneva niitidis-
aegse kdsiuimelise — hulkuimelise paaris-ujupdis tuletab meelde
sabakonnaliste kopsusid.

Koik need tosiasjad rddgivad oletuse poolt, et iirg-kahepaik-
sete eellasiks olid iirg-kidisiuimeliste laadi kalad. Meieaegsed
kahepaiksed aga tulenevad iirg-kahepaikseist. Sabakonnaliste
jadnuseid on leitud keskaegkonna (mesozoikumi) juura ladestu
kihtidest. Usjad siugkonnalised on nidhtavasti arenenud saba-
konnalislaadseist eellasist, kaotades jasemed ja kohastudes
elule pinnases. Kdige hilisemaiks vormeks kahepaiksete evolut-
sioonis on praegu veel ditsengul olev-konnaliste selts.
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Klass: Roomajad ehk reptiilid.
Selts: Sisalikulised.

Kivisisalik (211. joonis) armastab vidga sooja, seepirast leia-
me teda ainult kuivades, piikesepaistelistes paikades, niit. kivi-
aedadel, metsa ja maantee veerul, némmepealseil jne.

Peale kivisisaliku
kuuluvad siia meie
arusisalik, kes elab
niisketes paikades ja
kel pojad kas mune-
misel vdi kohe peale
munemist munast
kooruvad.

Kameeleon (212.
joonis) elab Hispaa-
nias ja Pohja-Aafri-
kas ning on kohas-
tunud elule puuvs-
rades ja  poosas-
tel. Kameeleon on
isedralik selle poo-
lest, et ta vordlemisi
kiiresti vdib muuta
tavaliselt rohelise na-
havirvuse (varjeviir- %
vuse) pruuniks, kol- %&\—*
laseks ja isegi val- :
geks. Virvimuutust
kutsuvad esile mee-
leliigutused ja val-
gustingimused. Huvitav on ka kameeleoni vdime ‘silmi lahus
liigutada: iiks vaatab iiles (luurab saaki), teine alla (jilgib
vaenlast). Kameeleoni viis varvast on kaheks rithmaks eral-
dunud (iihes 2, teises 3 varvast), nii et jisemed on tal tangi-
laadseiks haaramisvahenditeks. Nende abil hoiab ta puudel
ronides ‘tugevasti okstest kinni; ka sabaots on haardeelundiks.
Jalad on v&rdlemisi pikad ja kohased peenikestel okstel roni-
miseks.

Kameeleon toitub peamiselt kiirbseist, mistdttu teda tubades
peetakse. Piiiigil vibutab ta oma pika keele suust kiirbse pihta,
kes keele limasele otsale kinni jaab.

-, @

~i

Lo

211. joonis. Kivisisalik. M — isaloom;
V — emaloom; E — munad kiviserva all.
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Kirbsepiiiidjatena sallitakse Louna-Euroopas
viikesi gekoone, kes oma iminapjail

ronida vodivad.

212. joonis. Ulalt alla liuglev
lendsisalik (iilal) ja kédrbest
piiidev kameeleon (all).

da on hodlpus dra tunda kahest suurest kollakast voi
laigust pea tagaosa kiilgedel.

kuival maal liigub
ta roomates. Roo-
mamisel etenda-
vad tdhtsat osa
rohked litkuvad
roided ja nendega
lihaste varal seo-
ses olevad sarv-
kilbised, mis

looma kd&hupoolt
katavad. Keha
iillapoolel leiame

Nastikul puuduvad

~

hooneis ka

varbail seinal ja lael

Austraalia mooloksisaliku
keha kaitsevad teravad ogad. -
Sunda saare iirgmetsa lend-
sisalik (212. joonis, iilal) voib
liuelda korgemailt okstelt
madalamaile. Seda vdimalda-
vad nahakurrud kehakiilge-
del, mida toetavad tagumi-
sed roided.

Modned sisalikulistest on
jasemed kaotanud, nagu meie
vaskuss, keda rahvas eksli-
kult miirgiseks maoks peab
(213. joonis).

Ta on tavaliselt puistutes
esinev, Oise eluviisiga siilitu
loomake ja toitub peamiselt
vihmaussidest ja nilkjaist.

Selts: Maolised.

Nastik on ligi 1 m pikk
ja elab niiskeis paikades. Te-
valkjast
jasemed,

213. joonis. Vaskuss.

tavalisi sa rvsoomusei d, pea piirkonnas aga sarvkilbiseid.
Igal aastal ajab nastik korduvalt kesta, mis tervena &ra ‘tuleb.
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Ldugadel on viikesed teravad tahapoole suunatud ham-
bad (miirk puudub), millega ta toitu haarab ja neelamisel kinni
hoiab. Piiiiab peamiselt konni ja kalu. Ujub ja sukeldub histi.
Suvel muneb kohedasse mulda, risu- voi sonnikuhunnikusse,
sammalde vahele jne. 15—25 ploomisuurust valget nahkja koo-
rega muna. Muna-
de ja neist arene- 5 -
vate poegade eest
hoolt ‘ei  kanta.
Nastiku peavaen-
lased on siil, nu-
gis, rebane.

Raistik (214.
joonis) on nas-

: 215. joonis. 1 — rdstiku pea; 2 — miirgi-
“.kUSt V~a1ksem aparaat; 3 — pikildige miirgihambast; D —
nng hdlpsasti miirginddre; A - miirginddrme juha; Z —
tuntav mustast sa- miirgihammas; K — miirgikanal ning selle 00 —
kilisest jutist sel- © fila- ning uO — ala-ava.

jal. Muu keha viir- :
vus on muutlik pruunist tumehallini. Ristik eelistab kuiva,
Kivist vdsa-alust (sarapikku) ja armastab end soojendada pii-
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kese paistel, muidu aga on ta 66- ja videvikuloom. Ta toiduks

on peamiselt hiired ja karihiired, keda ta miirgihambaga surmab

ja siis tervena alla kugistab. Kummaski iilaldua pooles on iiks

miirgihammas (215. joonis). Miirgihammast libib kanal,

mis on ithenduses miirginiirmega. Hammustamisel surutakse -
miirk kanali kaudu haavasse. Miirgihamba murru puhul asen-

dab seda tagavarahammas. Ristiku hammustamine (,ndelami-

ne“) on ka inimesele kardetav.

Ristiku munad on kanamuna rebu suurused, pehme kestaga.
Juba munajuhas arenevad munad poegadeks. Tavaliselt purus-
tavad pojad munakesta juba munajuhas, mdnikord aga ka alles
pirast munade viljumist. Réstiku peamisteks vaenlasteks on
siil, tdhk, madukotkas ja inimene.

Selts: Kilpkonnalised.

Sookilpkonn (216. joonis) elab Noukogude Liidu Iduna-
osas ja Kesk- ja Louna-Euroopa aeglase vooluga jogedes,
madala, segase veega jir-
vedes ja tiikides. Ta su-
keldub ja ujub osavasti
ning toitub veeputukaist,
tigudest, konnapoegadest
jne. Liihikese ja laia kere
selja- ja kohunahas arene-
vad neil luukilbised, mis
iithinevad selja- ja kdhukil-
biks. Ka liitub seljakilp
iihte seljaliilide ja roiete-
ga (217. joonis). Luukilbi-
seid katavad sarvkilbised,
mis arenevad pealisnaha
sarvkihist. Kaela, saba ja
jalgu katab pehme nahk, nii et kilpkonn neid vabalt liigutada
ja selja- ning kohukilbi servade vahele tdmmata v&ib. Sel viisil
on kogu keha histi kaitstud.

Hambad puuduvad, kuid 13ugade servad on teravad ning
kaetud sarvse tupega (nagu linnul).

Oma tuvimuna-suurused munad muneb sookilpkonn auku,
mille ise maasse kaevab, katab munad kinni, tasandab augu
fimbritseva maaga iihetasaseks ega hoolitse siis enam nende
eest. Munad haub vilja piike.

216. joonis. Euroopa sookilp-
konnad.
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Karettkilpkonn elab sooja védtme meredes ja on vee-elule kohastunud
(218. .joonis). Tal on lamedam kere kui sookilpkonnal ja jalad on molajad.
Rannale tuleb ta .
ainult munemiseks.
Tema sarvkilbis-
test saadakse kil-
bet, millest wval-
mistatakse kamme,
noapdid ja iluasju.

Madagaskari 14-
hedal viikestel saar-
tel ja Galapagose
saartel Vaikses
ookeanis elasid va-
. remail aegadel suu-
red karjad hii-
gel-kilpkon-
ni, kellest moned
olid iile 1,5 m pi-
kad. Nad olid kor-
ge kummis kilbiga
taimtoidulised. kuiva
maa loomad. Meie
pdevini on neist
vihesed siilinud.

Selts: Kroko-
dillilised.

Niiluse Kkro-
kodill elas va-
nasti isegi Nii-
luse  alamosas
deltani (219.
joonis). Niiiid 2117‘. k_jﬁ:)nis. Elirolczpas s ookilpé(oréna toes

i : seljakilbiga (seestpoolt); — eesvoode; — vaa-
Egvittaatljglﬁ?;u::; ggen. ‘Tgeise(d tﬁhgd rr)lérgivad tiksikuid kilbiseid.
neb ainult Niiluse iilemjooksul ja teistes Ida-Aafrika jogedes ja
jirvedes. Kujult on ta sisaliku laadi ja vdib kasvada 7 m
pikkuseks. Selja alusnahas on lahtised luukilbised, mida katavad
pealisnaha sarvkilbised. Saba on tal kiilgedelt litsutud, mdlajas
ning heaks ujumisvahendiks. Ka ujumislestad tagumiste var-
vaste vahel hdlbustavad ujumist.

Suur suu on relvastatud hdredate, kuid vdrdlemisi suurte
ja teravate hammastega, mis asetsevad I15ualuude sompudes.
Hambad on saagi haaramiseks ja purustamiseks enne allaneela-
mist. Krokodilli saagiks on peamiselt kalad. Kuid ka antiloobid,
koduloomad ja linnud, kes jdele jooma tulevad, langevad sageli
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ta ohvriks. Is‘egi inimestele on ta kardetav, eriti neile, kes jdest
(jarvest) vett kdivad toomas.

Krokodill teotseb peami-
selt oosel. Pideval armastab
ta pdikese kdes lamades end .
soojendada. Kuival liigub
krokodill nagu sisalik, osalt
keha loogeldes, osalt ndrka-
de jalgade abil. Hiddaohtu
mairgates tottab ta vette. Mu-
ne haub péikesesoojus ja val-
218. joonis. Karettkilpkonn Vab emaloom. Kui pojad mu-

kalajahil nas hidlitsema  hakkavad,
aitab ema neil koorest vaba-
neda.

Ameerika alligaatorilt saadakse kallist mahka, mida tarvitatakse kiekot-
tide, kingade jne. valmistamiseks. Kalifornias on- terved farmid, kus alligaa-
toreid naha saamiseks kasvatatakse.

Gaavial elab Induse, Gangese ja Brahmaputra joes. Teda iseloomustavad
pikad 16uad.

Roomajate iildtunnused. Sarvkilbistega ja sarv-
soomustega. Nahaniirmed haruldased. Hingavad kopsudega.
Koigusoojased. Enamalt jaolt munejad.

Viljasurnud roomajad ja roomajate pdlvnemine.

Niiiidisaja roomajad esinevad vaid murdosana neist, kes
elasid maakera ajaloo vanaaegkonna (paleozoikumi), eriti aga
keskaegkonna (meso-
zoikumi) kestel.
Keskaegkonnas tdu-
sid roomajad oma
arengu korgpunktile,
oma ditsengu tipule.
Nad asustasid siis
suurel liikide ja isen-
dite arvul niihdsti
maismaad ja merd
kui ka Shku. Paljud
keskaegkonna rooma-
jaist kasvasid hiigla-
suureks. Nende jdd- 219. joonis. Niiluse krokodill
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nuste leidude alusel, mida kui aaret hoitakse suurtes muuseumi-
des, v3ib tuletada mdningaid otsuseid viljasurnud (fossiilsete)
roomajate eluviiside kohta.

Selts: Urgsisalikulised. Vanimad roomajaist — iirg-
sisalikulised tulid esile juba kivisde (karboni) ajastul, varsti
peale iirg-kahepaiksete (stegokefaalide) teket. Uks neile lihe-
datest vormidest on elul sdilinud meie palvini. See viliselt
sisalikku meenutav ,elav kivistis — hateeri a elab Uus-
Meremaa naabruses olevail saarekestel (220. joonis). Tal on

220. joonis. Hateeria.

moningaid iihiseid tunnuseid trg-amfiibidega. Selgrooliilid on
kaksilohksed ning nende vahel piisib seljakeelik. Pealael paik-
neb paaritu kiirusilm, mille nirv lidbib kiiruluud labiva Kkiiru-
mulgu. K3ik see tdestab ldihedat sugulust iirgsisalikuliste ja iirg-
kahepaiksete vahel.

Selts: Loomsisalikulised e. teromorfid. Neist ime-
tajalaadseist roomajaist on siilinud skelette NSV Liidus P&hja-
Dvina jde piirkonnas, Lduna-Aafrikas ja PGhja-Ameerikas.
Peale imetajate meenutavad nad ka iirg-kahepaikseid. Moned
nendest kasvasid vdrdlemisi suureks. Purihammaste jirgi ot-
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sustades olid iihed nendest (ndit. Pareiasaurus) (221. joo-
nis) taimtoidulised, teised (ndit. Inostrantsevia) (222.
joonis) loomtoidulised. Loomsisalikulisist pdlvnevad imetajad.

22 joorﬁs. Loomsisalik Pareiasaurus.

Selts: Hiidsisalikulised e. dinosaurused. See
on vormirikkamaid keskaegkonnas elanud roomajate = riithmi.
Osa neist olid vidikesed, osa aga suured ja mitmed isegi tohutu
suured, kuni 30 m pikad. Uhed
neist kulgesid neljajalu, teised
kahejalu piisti, toetudes tugeva-
le sabale, niit. 10 m korgune
iguanodon (223. joonis).
Uhed liikusid kondides ja
jookstes, teised hiipates. Uhed
teotsesid maismaal, teised
madalas vees. Uhed toitu-
sid taimedest, teised loomadest.

222. joonis. Loomsisaliku Inostrant- Monedel katsid keha tugevad,

sevia kolju, sageli ogalised kilbikesed. Oli

ka selliseid, kel kolju tagaosa

oli kujunenud turja kaitsvaks

kilbiks ning kel kolju kandis sarvjaid jitkeid. Hiidsisalikulised
surid vilja keskaegkonna 16pul.

Selts: . Kalasisalikulised e ‘ihtiiosaurused.
Siia kuuluvad avamerele kohastunud kala vdi hammasvaalalist
(delfiini) meenutavad rodv-eluviisiga roomajad (224. joonis).
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‘Neil on pikk nokis, selja- ja sabauim ning loibjad, sdudmiseks
kohased jisemed. Kalasisalikulised pdlvnevad maismaal elanud
esivanemaist, samuti nagu niitidisaegsed loivalised ja vaabalised.

223. joonis. Hiidsisalik Iguanodon.

224. joonis. Kalasisalik.

9 Zooloogia IX kl.
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Selts?  Tiibsisalikalised &= pterosaurused:
See roomajate rithm oli kohastunud elule Ghus, omades tiibjaid
eesjasemeid, mis modnes suhtes meenutasid nahkhiire
tithu (225. joonis). Seo-
ses lendava  eluviisiga
oli neil nagu lindudel tu-
gev mailvehari (rinnaku
kiil) lennulihaste Kkinnita-
miseks ja 6onsad dhku si-
saldavad luud. Hilisemad
vormid olid hambutud.
Moned kasvasid iilisuu-
reks, nagu pterano-
d o n, kelle siru-ulatus oli
8 m. Tiibsisalikulised p&lv-
nevad nagu kalasisalikud
ot TN maismaal elanud eellasist.

225. joonis.

i Kéik_ andmed réddgivad selle oletuse kasuks, et iirg- ja loom-
51sal{kulxsed on sugulased iirg-kahepaikseiga. Seega on tde-
nédoline, et iirgsisalikulised pdlvnevad iirg-amfiibidest. Urgsisa-

226. joonis. Aafrika jaanalind.
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likest aga voib tuletada niihdsti kérgemaid viljasurnud rooma-
jaid: (loom-, hiid-, kala- ja tiibsisalikke) kui ka niitidisaegseid
roomajaid.

Klass: Linnud.
Selts: Jooksulised.

Jaanalind on niiiidisaja suuremaid linde (2,5 m korge) (226.
joonis). Ta on kdrve- ja savannilind. Varemalt esines kogu Aaf-
rika avamaistus, niiiid on ta paljudes paikades hivitatud. LSuna-
Aafrikas kasvatatakse teda kodu- 4
linnuna ta tiiva- ja sabasulgede pi-
rast. Neid sulgi saadakse ainult isa-
linnult ning tarvitatakse ilueseme-
tena. Jaanalinnu jalad on tugevad ja
kdrged. Varbaid on ainult kaks ja
suurem neist 16peb kiilinisega. Var-
vaste all on tugevad méhnad, mis
jalga kaitsevad teravate kivide eest
(227. joonis). Jaanalind jookseb ndn-
da Kkiiresti, et ratsahobune vaevalt
talle jirele jouab. Lennata ta ei saa, s
sest tiivad on liiga ndrgad. Ka puu- 227. joonis. Aafrika jaa-

dub rinnakul hari (milvehari) ja rin- nalinnu ,J'la lg (jooksu-
nalihased on vihe arenenud. Eluvii- Jalg).

silt sarnaneb jaanalind kanalistega.
Ta toitub peamiselt taimedest, kuid ei pdlga ka rohutirtse, sisa-
likke ja muid loomakesi. Nagu kanalisedki neelab ta alla kive, mis

: 229. joonis. Moa. Piistloodne
228. joonis. Kiiver- joon mirgib keskmise kasvuga
kaasuar. inimese korgust.
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aitavad lihasmaos toitu pureda. Nokk on kiill lithike, kuid pika
kaela tottu ulatab ta toitu maast votma.

Pesaks on liivasse kraabitud auk, millesse mitu emalindu
munevad. Muna on umbes kolm korda kanamunast pikem ja
kaalult viimasest ligi 25 korda raskem. Pédeval haub mune pai-
kesesoojus, 00sel tavaliselt isalind.

Jaanalinnulaadilistest elutseb Lou-

ning Uus-Guineas ja naabersaartel
kaasuar (228. joonis). Kaasuar elut-
seb metsades, teised avamaistul.

Veel hiljuti elasid Uus-Meremaal
hiiglasuured moad, kellest moni oli
3,6 m korge ja seega jaanalinnust
tublisti suurem (229. joonis).

Jooksuliste hulka kuulub ka Uus-
Meremaal elutsev lennuvoimetu kivi,
kel vilistiivad sootuks puuduvad
(230. joonis).

Jooksuliste iild-
tunnused. Hoo- ja tiiiir-
sulgedeta lennuvéimetud lin-
nud. Kilpjal rinnakul puudub

hari (méilvehari). Neil on tu-

230. joonis. Kivi. gevad jooksujalad. Pesapoge-

nejad.

Selts: Pardilised ehk liistaknokalised.

Sinikaelast pdlvneb kodupart (231. joonis). Sinikael on pea-

miselt rindlind. Ta ilmub meile aprilli algul ja elutseb joge- |

del, jirvedel, mereluhtadel ja suuremais soodes. Kevaditi on
isa- ja emalind eri vidrvi peale virvilise laigu tiival ehk tiiva -
kiiiiduse, mis on mdlemal purpur-sinine ning valge ja musta
raamiga. Kevadel on isalinnu pea ja iilakael ldikivroheline
valge kaelusega. Puguala ja eesrind on kastanpruunid. Kdohu-
alune on helehall valkjate pdikviirudega. Emalind on isalinnust
viiksem ja pruuni- ning mustakirju. Pdrast paarimisaega hak-
kab isalind sulima. Vanad suled kukuvad vilja ning neid asen-
davad uued, mis virvuselt sarnanevad emalinnu omadega. Suli-
mise ajal ei saa isalind lennata, kiill aga sukelduda. Sel ajal
peitub ta tavaliselt roostikus. Emalind, kes kevadel on haudu-
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mise ja suve esimesel poolel poegade kasvatamisega ametis,
sulib alles augustis, kui pojad juba lendama hakkavad.

Sinikael on ujurlind.
Kere on lame ja lai ning
sulestik veetihe. Sulestikku
kaitseb vee eest rasvjas
voie, mida ta pédranipu-
nddrmest noka abil vilja su-
rub ja millega suled sisse
voiab. Rikas udusulestik
sisaldab rohkesti 6hku, mis
keha vee peal kanda aitab.
Jalad on lithikesed, nii et
pedmiselt ainult jooksme-
ala iihes labajalaga Kerest 93] joonis. Sinikael Vasakul isa-
vilja ulatub. Kolm eesvar-  part, paremal emapart poegadega. Kau-
vast on u ] unaha g a seo- gemal sukelduv loom.
tud. Koige selle tottu on
jalg hea ujumisvahend. Tagavarvas on lithike ning ulatub vae-
valt maapinnani. Selline jalg on ,ujujalg®.

Nokk on lai ja
lame ning kae-
tud pehme tund-
liku nahaga. Ainult
nokaots on sarvu-
nud. Sellega tuh-
nib ta vetepdhjast
muda iiles, mis si-
saldab ussikesi, pu-
tukaid, karpe, kala-
maime, taimeosa-
sid jne. Vesi ja
peenike muda, mis
toiduga iihes suhu
satub, soelutakse
vilja. Soelaks on
dhukesed, rohked
sarvliistakud peal-
ja allnoka- serva-
232. joonis. Hall hani. del.
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Siigisel koonduvad sinikaelad parvedeks ja tulevad ka pol-
dudele toitu otsima. Lahkuvad vete kinnikiilmumisega, kuna
iiksikud meil talvitavad. Emalinnu hdilitsus: ,,vaak-vaak®, isa-
linnul ,rdb-rab“.

Hahk elab suurel arvul Muurmani ja Valge mere rannikul, ka Ladne-
Saaremaal Vilsandi iimbruses. Kuulub sukelpartide hulka, sest ta voib siiga-
vale vee alla laskuda. Toitub peamiselt karpidest, mida merepohjast otsib.
Pesaasemeks on rannakruuus ja kaljud ja materjaliks korred, vetikad. Pesa
vooderdatakse ‘udusulgedega, mida emahahk enda nahalt kitkub. Hahasulge-
dest saab pehmeid patju. Emase hidilitsus on mddal «korr», isasel «a00-aoo-

auu».
Tommu-vaeras pesitseb mererannikul ja saartel. On sukelpart ning toi-
duks otsib peamiselt karpe. Pesa ehitab tavaliselt poosa alla. Haalitsus:
madal «kraas.
Rohukoskel ja jaa- ehk talikoskel piiiiavad peamiselt kalu. Rohkesii
pesitseb neid Vaigastel (saarekesed Vilsandi lahedal), kus neile kunstlikke
koopaid valmistatakse. Esimese héilitsus on kérisev «korr», viimasel «karrs.

Hall hani on koduhane esivanemaks (232. joonis). Pesitseb Eesti NSV-s
Matsalu ja Haapsalu lahe iimbruses ning Saaremaa lounarannikul. Isase haé-
litsus: vali «tdng».

Koduhane peetakse ja nuumatakse peamiselt ta sulgede ja liha pérast
(«mardihani»).

Laululuik esineb meil kevadisel ja siigisesel labirdnnakul. Pikemat aega
ning rohkemal arvul peatuvad nad kevadel Lddnemaa lahtedes ja Saaremaa
iounarannikul. Haalitsus: pasundav <«ang-ho» voi «klukk-klukk».

Koduluike peetakse meie tiikidel ilulinnuna. Ta tuututav hailitsus sar-
naneb osalt sookure omaga.

Pardiliste ehk liistaknokaliste iildtunnu-
sed. Nokk on pehme nahaga kaetud. Ainult nokaots on sar-
vunud ja ka noka servadel on sarvliistakud. Kolm eesvarvast
on ujunahkadega seotud (,ujujalad“). Vee-elanikud, pesa-
pogenejad.

Selts: Karkjalalised.
Sugukond: Toonekurelised.

Valge toonekurg pole ndnda kartlik kui sookurg (vt. all-
pool). Ta ei pdlga inimese naabrust ja ehitab pesa isegi ela-
mute katustele (233. joonis). Sageli seatakse katusele vana
ratas, et tal holpsam oleks pesa asutada. Arvatakse, et ta
majja dnne toob. Meil oli ta varemail aegadel harilikum kui
praegu. Sulestik on valge, tiivad mustad. Pikad jalad (, kark-
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jalad“), kael ja nokk vdimaldavad tal soos ja vees toitu
otsida, milleks on konnad, vesilikud, nastikud, vesirotid jne.
Toonekurg on tumm lind, ainuke heli, mida talt kuuleme, on
nokapoolte kokkuloomisel tekkiv 18gin (,klaperdus®). Talveks
randab Aafrikasse.

233. joonis. Valge toonekurg pesal

Must toonekurg on meil haruldane ning pesitseb suurtes laantes. Teda
tuleb kaitsta kui «looduse milestusmarki».

Sugukond: Haigurlased.

Hall kalakurg (haigur) elutseb suuremate veekogude naabruses (234. joo-
nis). Toitub kaladest ja pesitseb puudel. Sageli on iihel puul mitu pesa.

Hiiiip elab suuremate jirvede ning merekdirude roostikus (235. joonis).
Kui teda kohutatakse, siis sirutab ta kere, kaela ja pea nokaga piistloodis
tilespidi. Sellises olekus sarnaneb ta puutiivega voi rookimbuga. Hiiiibil
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on omapirane moirgav hiil («ii-prumb»), mis kostab kuni kilomeetri kaugu-
sele.

N
=

235. joonis. Hiilip

234. joonis. Hall kalakurg ehk-haigur. roostikus.

Sugukond: Riiiitlased.

Metskurvits elab meil niiskevoitu leht- ning segametsades (236. joonis).
Tal on vordlemisi lithikesed jalad, kuid pikk odajas nokk, mille ots on iili-

236. joonis. -Metskurvits.
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tundlik. Nokaga sorgib ta lehiskddu
ja kohedat metsapinda, otsides sealt
vastseid, ussikesi, tigusid, mis on talle
toiduks. Ta on videvikulind, nagu
seda voib oletada juba ta suurist sil-
mist. Pdeva veedab ta vaikselt redus
ega puutu silma oma pruunikirju sules-
tikuga. Soojal kevadohtul voib tadhele
panna ta omapidrast mangulendu. Mitu
isalindu lendavad laias kaares teatud
paigas edasi ja tagasi. Haiilitsus, mis
nad seejuures kuuldavale toovad, algah
korge terava {ihesilbilise - «piips’iga»
ja lopeb koriseva «kvorr-kvorr’igay.
Metskurvitsa liha on viga maitsev.



Suuremais soodes ja niiskeil heinamaadel elutseb rohukurvits ehk topel-

nepp ja soodes, niiskeil niitudel ja rabades pesitseb tikutaja

Kevadel kuuleme tikutaja mangulaulu, mis
kolab kui «tik-kiipp, tik-kiipp». Ka voib siis
ndha isalinnu lennumingu, mille ajal hoo- ja
tiitirsulgede  vdring omapédrast mokitavat
heli pohjustab. Seepdrast kutsutakse teda
moékutajaks (mohutajaks) ja taeva-
sikuks.

Kiivitaja nimi tuleb ta hiitidest «kii-vit»
(237. joonis). Elutseb luhtadel, niiskeil karja-
mail ja mererannikul. Peas pikk sulg-
tutt.

Tutkas elab suuremais soodes ja ranniku-
heinamail (238. joonis). Isalinnul tekib keva-
deks pikkadest kaelasulgedest krae, mis iga-
ithel ise virvi. Kevaditi toimuvad ka' isa-
lindude vahel huvitavad voitlusmédngud, kus

Tutkad.
levad.

Isalinnud voit-

238. joonis.

ehk bekass.

237. joonis. Kiivitaja.
krae kilbi ja nokk oda osa
etendavad. Haéalitsus: mahe
«kakk-kakk».

Suur koovitaja on saa-
nud nime kutsehiiiidest, mis
kolab - kui «koo-vits. Elut-
seb luhtadel ja rannikuheina-
mail. - Tal on pikk vikatjas
nokk. Hauduvad molemad
sugupooled. On aga pojad
koorunud, ldheb emalind &ra
ja jdtab poegade kasvatuse
isalinnu hooleks.

Sugukond: Sookurglased.

Sookurg on virvuselt hall, pikkade jal-
gade ja pika nokaga (239. joonis).
seb salguti suuremais soodes, on viga ette-
vaatlik ega lase inimest endale liheneda.
Kui teised toituvad, peab iiks tavaliselt “val-
vet. Toiduks on rohi, putukad, konnad jne.
Paarimise aegu toimuvad aeglased tantsud,
mis kaunid vaadata. Pesa ehitab midasoo-
saarekesele roostikku v6i rohtu. Kinnipiiii-
tud sookure-pojad muutuvad hdlpsasti talt-
saks, neil sdilib tantsutung. Sookure hiiiid on
hele, vali «kruu-kruu». Esimesed sookure-
parved ilmuvad aprilli algul, monikord varem.
Viimased sookured lahkuvad meilt tavaliselt
septembri 16pul. Réndaval sookure-parvel on
lumeree laad.

Pesit- -

Sookured.

239. joonis.
Ulal rindparv.
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Sugukond: Rookanalased.

Must vesikana on kana suurune ja musta vérvi (240. joonis). Nokk aga
on valge ja pealnokk pikeneb otsmikku katvaks kilbiseks. Ujub histi, sest ta
pikkade varvaste kiilgedel on laiad silkudega ujulestad («sagarasjalg»):
Haal: «kovkov-kovs ja «pits». :

240. joonis. Mustad vesi-
kanad (veel) ja tiigi- 1
kana (rannal). 241. joonis. Radk.

Vaevalt tuvisuurune tiigikana elab viiksemate seisvate veekogude roos-
tikus ja korkjastikus (240. joonis.). Tal on rohelised jalad ja punane otsmiku-
kilbis. Hédaohu puhul sukeldub ta vee alla, nonda et ainult pea vilja ulatub.
Hailitsus on viga mitmesugune, kdige sagedamini vali, terav «krek-krek-
krek». Hoiatushiiiid vali «ter-ter-ter».

Tipilise vesivuti omapdrast hiilidu «uit-uits, kuuleme kevadedddel vee-
kogude iimbruse niisketel niitudel ja soodel.

Rddku voib sageli kuulda, kuid néha iiliharva (241. joonis). Ta asub ena-
masti vilja- ja ristikheinapoldudel voi korge rohuga luhtadel. Ta  hiiiidu
«rddk-radk» kuuleme tavaliselt Ghtuti.

- Karklinnuliste iildtunnused. Jookse on enamasti
pikk ja selletottu jalad kéorged (,karkjalad“). Varbad on tava-
liselt vabad véi liihikeste sidenahkadega seotud. Ujunahad esi-
nevad harva. Nokk ja kael on tavaliselt pikad. Pesapogenejad
v6i pesahoidjad.

Selts: RoO6vlinnulised.
Sugukond: Pistriklased.

Kanakulli nihakse meil ldbi aasta (242. ja 243. joonis, 5).
Ta levilaks on suurem osa Euroopast ja Kesk-Aasiast. Pesitseb
metsades, kuid toitu leiab mujal. On tuvide, tetrede, pdldpiiiide,
kanade, oravate, jineste ja teiste viiksemate loomade suurimaid
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vaenlasi. Nokk on tugev ning pealnokk konksjalt painutatud
ille allnoka. Pealnoka ots on terav ja viga sobiv saagi 15hki-
kiskumiseks. Lahti kistud tiikid neelab tervelt alla iihes sulge-
de ja luudega. Seedimata osad oksendab hiljem nn. rdppe-
tombuna ehk rdppepulstikuna vilja.

Tugevad liikuvad var-
bad 10pevad konksjate te-
ravate kiitintega. Nad on
soodsad nii oksal istumi-
seks kui ka saagi haa-
ramiseks ja kandmiseks
(sr006vjalad®). Tiivad
on tugevad ja lend osav
ning kiire. Noolena tungib
ta saakloomale kallale ja
tabab seda niihidsti pdgene-
misel kui ka paigalolekus.
Saba on pikk ja vdimaldab
teha lennul jiarske poordeid -
saagi tabamiseks, et’ see
korvalepdiklemisega end
pdédsta ei saaks. Meeltest
on eriti terav nidgemine,
mis on tdhtis saagi leidmi-
sel.

Pesa ehitab kanakull
tihedas metsas kdrge puu
otsa. Ta on lame ning
lihtne ja koosneb kuivanud
okstest ning raagudest. Pojad kooruvad munadest valges sulg-
kuues ning lahtiste silmadega. Vanemad toidavad neid seni,
kuni nad lennuvdimelisteks saavad. Emalind on isalinnust suu-
rem. Ta on viga kahjulik lind ega leia inimese poolt kaitset.
Hailitsus: lithike ,giak-giak® v&i kriiskav Lkirk-kirk®, pesa
juures sageli ,hida“.

Raudkull on kanakullist mérksa viiksem ning viiksemate lindude suurim
vaenlane. Elutseb nagu kanakullgi aastad labi samas paigas («paigalind»)
v§i) vahetab elukohta («¢hulgulind»). Hiilitsus peenike «kji-kji» (243. joo-
ns).

Pistrikel on samasugune eluviis kui kullidel. Nad on veel
osavamad lendajad ja haaravad saaki peamiselt alati lennult.
Neid v&ib holpsasti tunda sarvhambast pealnoka serval.
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Loopistrik pesitseb metsatukkades ning riindab peamiselt 1Gokesi ja padsu-
kesi. Hadlitsus «giikk-giikk» voi «gikk-gikk». Talveks rindab Iounamaile
{«rdndlind») (243. joonis, 4).

Tuuletallajat ndeme sageli
viljade kohal piisivalt samas pai-
gas «tuult tallamas» ja hiiri jal-
gimas, kellest toitub. Hiiiid on
roomus  «kli-kli-kli». ~ Réandlind
(243. joonis, 2).

Rabapistrik elutseb meil ha-
ruldase haudelinnuna korgrabade!
ja metsas. Tal on maakeral iili-
lai levila ning toitub kaigist lin-
dudest pardi ja hane suuruseni.
Hiiiid terav «kjik-kjiks (243.
joonis, 3).

Hiireviu elutseb meil
metsatukkades. Pesa ehitab
enamasti kuuse otsa. Toi-

s 6

243. joonis. RoOO6vlindude lennu-

pildid: 1 — herilaseviu; 2 — tuule- PP =
tallaja; 3 — rabapistrik; 4 — ldopistrik; duks e h.“reft“ HI.I.Ud !(o
5 — kanakull; 6 — raudkull. lab kui ,,viu-viu“. Réndlind
(244. joonis).
i

244. joonis. Hiireviu.

Sugukond: Od&kulllased.

Kodukakk ehk suurispea-kull on ¢olind (245. joonis). Ta suured silmad
ndevad videvikus ja kuuvalgel 661 vordlemisi histi. Silmi {imbritseb sulepérg.
Korvaaugu veerul on sulgedega kaetud korvalest, mis vihemadki helilained
korva juhib ja kuulmise teravust tostab. Nokk ja jalad sarnanevad ehituselt
ja talitluselt roovlindude omadega. Sulestik on pehme ning lend vaikne.
Helitult liugleb ta &dvaikuses paigast paika ja uurib suurte, pea eeskiilgedel
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asetsevate silmadega maapinda, et saaki leida, milleks on peamiselt rotid ja
hiired. Nende havitamisega toob ta inimesele kasu. Kuid mdnikord langeb
ka moni lind ja linnupesa ta saagiks, seepidrast satuvadki muud linnud teda
mirgates drevusse ja ajavad teda kisades taga. Pieval istub ta tavaliselt vaik-
selt mones puuoconsuses voi metsatihnikus. Pruuni- ja hallikirju “sulestlku
tottu on teda siin raske leida. Talvel tuleb ta sageli inimglamute la}}edgsse,
kus holpsamini toitu leiab. Héalitsus on vdga mitmekesine, sageli korge
«kuvitt», teinekord jille ulguv, vilistav «hu-ho uu-ou».

Kassikull on meie suurimaid Gokulle. Korvade
kohal on tal suured suletukad. Elutseb suurtes met-
sades ja peab ka pideval jahti. Saagiloomadeks on
peale hiirte ja karihiirte jinesed, oravad, suuremad
linnud, peamiselt varesed.  Kui varesed pieval kassi-
kulli markavad, tostavad nad suurt kira ja tungivad
hulgakesi ta peale. Sellepirast tarvitavadki varese-
kiitid vareste ligimeelitamiseks kassikulli nahka
(topist), mille aiateibale v6i mujale kinnitavad. Ta
hdilitsus on vali, dudne «uu-huu.

Vaikse lennu, suurte eespoolsete, pirgadega
imbritsetud silmade, dise eluviisi tottu on 6okullid
rahva kujutluses ebausu aineks saanud. Vanad
kreeklased - austasid 66kulli kui tarkuse jumalannat
ja teaduse mottekuju.

Réovliindude iildtunnused. ‘ SR
Vahanahaga varustatud pealnokk ulatub 945" ot K odh

haakja tipuga iile alanoka. Varbail on kakk ehk Shiuric
suured tugevad kiiiined. Pesahoidjad. pea-kull.

/

Selts: Kanalised.

Kodukana pdlvneb Ida-India metskanast. Ta oli iiks esimesi
loomi, keda inimene kodustas ja kellest ta aegamoddda mitme-
sugused eritdud aretas.

Poldpiiii elutseb poldudel, mis vahelduvad metsa-
tukkadega ja vosaga (246. joonis). Talvel, kui lumi
korge ja kaetud jadkirmega, on tal raske toitu leida.
Kutsehiiiid on vali «girrhikk» voi «girrhikks. Ules-
peletatud lind kisendab heleda hiilega «ripriprip».

Vutt on poldpiiiist viiksem, eelistab nisupolde ja
rindab talveks Aafrikasse. Isalinnu kutsehiiiid on
vali, hele «pikkervikks.

Metsis on meie suuremaid metslinde (247. joonis).
Eelistab okas- voi segakdrgmetsa ja séob pungi,
246. joonis. Pold- marju, kuuse- ja minniokkaid. Isalind on emalinnust

piiiid poegadega. marksa suurem, tumedama sulestikuga. Rinnasul-
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gedel on rohekas metalne ldige, silma kohal veripunane laik. Emalind on
pruunikirju, ta on enam iimbruskonna (sambla) vdrvi ja seega rohkem varja-
tud (varjevdrvus), kui pesal haub. Vara kevadel isametsised mingivad ning
laulavad. Laul pole just meloodiline. Laulu algus koosneb naksutavaist heli-
dest («teke-teke») ja 1opeb heliga,
mis tekib, kui pudelilt korki tomma-
takse. Laulu teine osa tuletab helilt
vikati-ihumist meelde. Thumise ajal
viriseb lind kogu kehast ning ei nai
midagi kuulvat ega nidgevat. Siis
voib kiitt talle holpsasti ldheneda.
Metsise laulu vo6ib kuulda vara hom-
mikul enne péikesetousu. Paiga-
lind.

Teder on metsisest vidiksem ja
¥ clutseb sega- ja lehtmetsades ning
B rabades. Isatedrel on mustjassinine
 metallildikega pugu ja kandlekuju-
line saba. Emateder on pruunikirju
R ja seega vihem silmapaistev (varje-
247. joonis. Metsised: _maas kaks i,g;rvusg). Tedre kudrﬂtamine( a1gjar_)

emalindu; puul kudrutaja isane. 160keste  ilmumisel. ~ Kudrutamine
algab vilistavate, nduguvate ja sisis-
tavate helidega. Paigalind.

Roostekarva musta- ja valgetdpiline laanepiiii elutseb meil suuremais
kuuse- ning segametsades.

Rabapiiii ehk rabakana eelistab horeda mannikuga suuremat sammalraba,
kus leidub kuivemaid puistuga seljakuid. Suvel on sulestik punakaspruuni,
musta- ja pruunikaskollast-kirju. Talveks muutub sulestik valgeks (varjevar-
vus) peale saba, mis on must nii
suvel kui- talvel. Paigalind.

Rabapiiiiga sarnanev lumekana
elab kaugeil pohjamail ning Alpides
ja Piireneedes (248. joonis).

Kanalistelt saab maitsvat
liha ja mune, mistdttu ena-
mik neist on jahilinnud.

Kanaliste iildtun-
nused. Neil on liihike, tu- 248. joonis. Lumekana suvi- ja
gev, iileni sarvunud nokk ja talisulestikus.
tugevad jalad. Pealnoka ser- :
vad ulatuvad iile allnoka. Tagavarvas on tavaliselt vihe arene-
nud. Pojad kooruvad munast sulis ning véivad kohe emale
jédrele joosta (pesapégenejad).
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Selts: Tuvilised.

Peale kaljutuvi ja temast polvnenud pold-. ja maja-tuvitougude kuuiuvad
siia veel:

Meigas — rindlind, ilmub meile aprilli algul (249. joonis). Elutseb okas-
ja segametsades. Oma horedavoitu pesa ehitab tavaliselt kuusele. Hail:
<«kuk-uu-ruu, kuu-uus.

Meelekas tuleb meile mirtsi 16pul. Esineb meil
igasugustes puistutes, kus leidub 06nsaid puid pesa
ehitamiseks. Haal: «huu-huuy.

Rindtuvid elasid varemail aegadel suurte rind-
parvedena Pohja-Ameerikas. Nad pesitsesid metsa-
des ja toid poldudele suurt kahju. Liinud ‘sajandi
teisel poolel hdvisid nad peaaegu sootuks.

Hiigeltuvid ehk drondid olid kalkunist suuremad, .
jadestunud tiibadega lennuvoimetud linnud. Nad ela-
sid saarekestel, mis Madagaskarist ida pool asetse-
vad, ning havisid XVII ja XVIII sajandil.

Tuvide iildtunnused. Pehme nokk on ainult tipu-
osas sarvunud. Pilujaid ninaséérmeid varjab pehme kate. Peal-
noka servad ei ulatu iile allnoka. Kéik varbad asetsevad iihe-
korgusel. Pesahoidjad linnud.

249. joonis. Meigas.

Selts: Kiolised.

Kiégu sarnaneb suuruselt ja virvuselt raudkulliga (250. joo-
nis). - Selg on sinakashall, kdhualune valge, tumedavoodiline.
Tiivad ja saba on pikad. Linavistrikud ajavad kédgu kisades
laga nagu raudkulli, ja mdnelpool arvab rahvaski, et kdgu muu-
tuvat talvel raudkulliks. Kuid kdo nokk on niisama ndrk kui
laululindudel, samuti ka jalad. Kigu s66b putukaid, peamiselt
liblika ré6vikuid ja on seega inimesele kasulik. Kiol on nagu
rihnilgi ronijalad, kuid tagavarvast vdib ta ka ettepoole
kddnata (,vddnisvarvas®).

Kégu tuleb meile aprilli 16pul vdi mai algul. Isalinnu kutse-
hiiideks on tuttav ,kukk-u“. See kutse on madratud emalin-
dudele, kuid on ka vdistlusele viljakutseks teistele isalindudele.
1Kes kdo hiilidu osavalt jirele aimab, vdib hiiiidva kiio ligi mee-
itada.

Isedranis huvitav on see, et kidgu pesa ei ehita, vaid munad
laululindude pesadesse paneb (igasse pesasse iihe) ning viimaste
hooleks jitab. Punasaba- ja punarind-lepalind, linavistrik, kiu-
rud ja veel mitmed teised viikesed laulikud on kdopoegade
voorasvanemaiks. Ké#o suurusega vdrreldes on ta munad vaike-
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sed ning sarnanevad virvuselt lindude omadega, kelle pessa ta
need paneb. Kui kdopoeg on munast koorunud ja tugevamaks
kasvanud, heidab ta oma kasvatajate pojad pesast vilja. Kuid
sellest hoolimata toidetakse teda edasi. Et kdopoeg on viga
ablas ja teda veel vdrdlemisi suurena toita tuleb, ndevad laulu-
linnud ta kasvatamisel palju vaeva.

250. joonis. K i g u.

Vanad kdod lahkuvad meilt varemini kui pojad. On imes-
teldav, et noored iseseisvalt Aafrikasse lennata oskavad, ilma et
vanemad neile teed oleks ndidanud.

Kigude iildtunnused. Tavaliselt keskmise pikku-
sega nokk ja liihike lame keel. Jalad on kas roni- véi kdima-
jalad. Sageli esineb viidnisvarvas. Pesahoidjad.

. Kédo sugulaseks on virvikirju jddlind, kes meil haudelinnuna kaunis
haruldane. Elutseb joekaldal, millesse endale pika pesakoopa uuristab.
Toitub kalakestest ja muist veeloomadest. Moned talvitavad meil.
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Selts: Suuristiivalised.

Piirpddsuke pole padsukese sugulane (251. joonis). Ta nimi tuleb osalt
héilitsusest, mis kolab kui piir-piir, osalt padsukese laadi kujust jalennust. Jalad
on veel norgemad kui pdasukesel ning koik neli varvast vaatavad ettepoole
(<haageljalg»). Ta voib rippuda krobelisel seinal, kuid ei saa istuda oksal. Maa-
pinnal saab end hadavaevalt edasi nihu-
tada. Ka on tal raske maapinnalt lendu
tousta. Tiivad on véga pikad, pikemad kui
harkis saba, mis isegi on pikk. Puhkeole- -
kus hoiab tiibade vabu otsi risti teineteise
peal. Piirpddsuke on osavamaid lendajaid.
Ohuvald on tal Gige kodu. Siin tiirleb ta
laiades ringides sadski, kirbseid ja muid
putukaid piiides. Nokk on liihike ja- lai,
nagu iildse lindudel, kes putukaid lennult
piiiiavad.  Pesitseb meil kirikutornides,
katusekivide all, mahajietud varblasepe- o i p: i
sade jne. Rindlind. 251. joonis. Piirpddsu-

Odsorr elab meie kuivemais, horedais kesed.

mannikuis ja segametsades (252. joonis).
Siin kuuleme vagusail, soojel ohtuil ja 6il ta omapérast hailitsust, mis kélab kui
«errrrr orrrrr» ja millest lind on oma nimegi saanud. Ta on 66lind ning piiiiab pea-
miselt -66liblikaid. Ta suured silmad koondavad
norka Oovalgust ja pehme sulestik vdimaldab
vaikset lendu. Paevad veedab ta peamiselt lii-
kumatult kusagil puuoksal voi kdnnul. Halli-
pruunikirju sulestiku tottu on teda siin raske
leida (varjevédrvus). Randlind.

Suuristiivaliste dildtun-
252. joonis. Odsorr. nused. Lai ja liihike nokk, viga pi-
kad tiivad ja liihikesed jalad. Nad ei

saa joosta, hiipata ega ronida, kuid lendavad histi. Pesahoidjad.

Selts: Réahnilised.

Suur-kirjurdhn elab meil nii okas- kui ka segametsades.
Sulestik on valge-, musta- ja punasekirju. Kaks varvast vaata-
vad ette-, kaks tahapoole (,ronijalg®), nagu kidol, kuid on
tugevamad. Tagumised varbad on toeks ronimisel médda puu-
tiive. Head tuge annab ka saba, mis koosneb kahest reast iiles-
tikku asetsevaist sulgedest. Nokk on sirge, tugev ja terava otsa-
ga (254. joonis). Sellega raiub ta osavalt ja kiiresti kooresse ja
surnud puusse auke, et leida putukatduke ja rodvikuid. Neid
tdmbab ta suhu keelega, mille ots on varustatud kidadega. Keelt
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voib ta kaugele suust vidlja siru-
tada. Meeleldi toitub ta kakuuse-
seemneist. Et neid kédbist kitte
saada, asetabtasellekuhugi prao
vahele ja raiub puruks. Pesa-
koopa wuuristab ta kuivanud
puusse (255. joonis). Kevadel
armastab ta nokaga kiiresti ta-
guda vastu kuivanud oksa. Sel-
lest tekib pdrisev heli (,errr),
mis emalindu ligi meelitab. Hida-
litsus: térav, korge ,,gikk“. Pai-
galind.

Viike-kirjurdhn on suur-kirju-
rahni laadi, kuid vdiksem. Haal: lihi-
ke, terav «kikiki». Paigalind.

Mustrihn on suurimaid kodumaa
rihne, musta sulestikuga ja ldikivpu-
nase iilapeaga. Hiilid: aeglane «klito
gliikk gliikk gliikk». Paigalind.

Lehtmetsades  elutseva rohelise
rihni  sulestik on peamiselt rohekas,
kuna pealagi on punane (valgetapiline).
Ta armastab maapinnal teotseda ja
s00b peamiselt sipelgaid. Ta haalitsus
«gliiii gliiii gliiii gliikkiikkiikk» kolab
kui 16bus naer.

Viinkael asub horedais metsades,
aedades ja parkides. Héilitsus on ligi
20 korda korduv «pi-pi». Réndlind.
(256. joonis).

253. ‘joonis. Suur-kirju- Réihniliste' dldtun-

rihn. nused. Pikk, sirge, peiteljas
nokk, 6huke viljasirutuv keel
ja ronijalad. Pesahoidjad.

Selts: Laululinnud ehk laululised.

Sugukond: - Vintlased.

Peale koduvarblase kuulub sellesse sugukonda metsvint. Ta on réndlind

- ja ilmub aprilli algul (257. joonis). Elab igasuguseis puistutes. Isalinnul on

punakaspruun rind ja kastanpruun selg. Pealpea ja tagakael sinihallid. Mets-

vindi tugev, hoogne laul on iildiselt tuntud. Kutsehiiiid on kolav «pink-pinks.

Lennul haalitseb sageli nagu punarind-kanepilind «djii-djii». Hoiatushiiiid * on

korge «siih». Kurva, pilves ilmaga kuuleme sageli Kilgi hailitsust meelde tule-
tavat «rrr-rrr-rrrs».
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254. joonis. Suur-kirjurdhni pea viljasirutatud

keelega.
. PEBES Talvike on paiga- ja hulgulind. Suvel elutseb
fnl:]!;U,;;WIW’WW;’H metsaservadel, metsatukkades, polluvosas, karja-
,,‘,,<;,|]','1f}’,';,,,"-' Il ,’N"'}( i maal, heinamaal. Talvel vGib neid iihes varblastega
Ry "» maanteel ja tdnaval nokkimas nidha. Isalinnul on
il

}
"!ﬂu
oy pea ja alapool kollased, seljapool punakaspruun.
1l

Laul kolab kui «ti-ti-ti—tiiii-tii» (neljas silp on kor-
gem!). Kutsehiiiid: «jip».

Roheline vint elab
igasuguses puistus,
eelistab kuuske. Ta
kutsehiiiid on. «giir-
rirriirr» voi «gruuit$».
Ta sulestikus leiame
kollakasrohelist var-
vust samuti kui siisi-
kesel, kes esineb pea-
miselt kingulistes kuu-
semetsades. Talvel
ndeme teda  sageli

255. joonis. Suur - kaskedel ja leppadel, R %3
kirjurdhni mille seemneist ta toi- 256. joonis. Vddn-
pesa. tub. Sadistav laul 16- kael
peb pikaksvenitatud
:i_eltijga «dille-dille-ddd». Kutsehiiiid: orn «didlei»> voi «di». Eelistatud puuri-
ind.

Ka varakevadel meile’ tulevat punarind-kanepilindu armastatakse kui
puurilindu ja toidetakse peamiselt kanepiseemnetega. Elutseb metsatukkades
ja aedades. Kutsehiiiid: mahe «djii-djii».

Ohakalind ehk tiglits esineb aedades, parkides, horedavditu minnikus,

kuid eelistab lehtpuistut. Kirju lind (punast, kollast, valget ja musta vérvi
suled). Kutsehiiiid: «tiglit», «pikkel-nit>. Puurilinnuna hea laulja.
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Leevike elab tavaliselt kuuse- ja segametsas, harvemini ka parkides ja
aedades. Talveks ilmub meile neid rohkem. Lumisel puuoksal istuvad musta
pea ja punase rinnaga isalinnud punetavad kui Gunad puil. Laul on tasane
kddin. Kutsehiiiid: omapirase kolaga kurblik «djii» voi «liii».

257. joonis. Mets- }
vindi-paar 258. joonis. Kuuse-
pesaga. kdbilind.

Koik loetletud vint-
lased, peale metsvindi
ja kanepilinnu, elavad
meil aasta labi.

Kuuse-kibilind on
paiga- ja  hulgulind
(258. joonis). Aastail,
mil kuused palju kibi-
sid kannavad, on neid
rohkem. Isalind on tel-
liskivipunane mustjas-
pruunisaba ja tiibadega.
Ta alanoka ots on iiles-
pidi, pealnoka ots alas-
pidi pooratud. Sellise
noka abil on tal holpus

259. joonis. Poldlooke. kébisid liidida ja neist

: seemneid vilja urgit-

seda. Leides ka talvel rikkalikult toitu, voib ta vastandina enamikule teistest
lindudest ka siis pesitseda. Kutsehiiiid on «kiipkiipkiip».

Sugukond: Ldolased.

Poldlgoke on iiks meie varasemaid kevadekuulutajaid (259. joonis). Jouab
meile tavaliselt mirtsis, pesitseb pollul. Ta on visimatu laulja (varakevadest juuli
16puni) ja 166ritab varahommikust hilischtuni — niihésti ilusa kui ka pilves
ilmaga. Laulab tavaliselt lennul. Virisevail tiibadel touseb ta sageli peaaegu
piistloodis 6hku ja kerkib seal roomsalt I6oritades ikka korgemale ja korge-
male, nii et teda vaevalt veel niha on. Kaua, kaua kdlab korgelt taevast kau-
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nis laul. Védsima hakates paneb ta tiivad kokku ja laseb end, ikka veel 156ri-
tades, alla kukkuda. Maha joudes IGpetab tavaliselt laulu. Tal on palju vaen-
lasi nii Ghus (pistrikud, raudkull) kui ka maapinnal (kass, rebane, karihiir,
vares).

Oma hallikirju sulestikuga paistab ta maapinnal vihe silma, samuti ka ta
munad ja pojad (varjevirvus!). Ta varbad on kohasemad maas kondimiseks
kui puudel istumiseks. Tagavarba kiiiinis on eriti pikk. Laululiste seast on ta
parim jooksja. Toiduks on oras, putukad, viljaterad ja muud seemned. Siigisel
koonduvad salkadeks ja lendavad l6unamaile, kus neid rohkesti maiustoiduks
héavitatakse.

Nommelooke elustab oma kauni lauluga kuiva ndmmepealist, kus leidub
ménnisalusid. Ta ilus laul koosneb «lu-lu» taolistest helidest, mida vahelduva
kiirusega ette kannab. Laulab ka 66siti.

Sugukond: Pédidsulased.

Riista- ehk suitsupdidsuke on laululindudest parimaid lenda-
jaid (260. joonis). Tal on pikad teravad tiivad. Ka saba #irmised
suled on erakordselt pikad ning liiguvad lennul kokku ja laiali na-
gu kédriterad. Sellinesabavdimaldab tehalennul jirske poordeid.
Jalad on lithikesed ja ndrgad. Riistapiisuke
ei armastagi maapinnal kdndida ja puil teot-
seda. Tagavarvas on niisama kdrgel ja nii-
sama pikk kui eesvarbad. Selline jalg on ,,is -
tujalg®. Nokk on ndrk ja liihike, kuid suu
annab laialt (,silmini“) lahti. N&nda on
tal hdlpus piilida lennult putukaid toiduks 260. joonis. Suit-
endale ja poegadele. supfiisukese

Pesa ehitab meeleldi inimese eluhooneis- pew
se, kas pooningule voi lakka. Pesa tehakse
savist ning kdrtest ja asetatakse tavaliselt ndnda, et kass ligi ei
pddse. Niihdsti ema- kui isalind on tegevad pesa ehitamisel. On
pesa valmis ning vooderdatud pehmete sulgedega, muneb ema-
lind sinna 4—6 poidlakiiiine-pikkust valget punasetépilist muna.
Munast koorunud pojad on esmalt paljad ning pimedad, neil
puuduvad suled ja vGime avada silmi (,pesahoi djad®).
Kuid nad vdivad tdsta pead ja avada suud, kuhu &rnalt ja visi-
matult hoolitsevad vanemad pistavad toitu. Poegi toidetakse,
kuni need on saanud peaaegu tiiskasvanuiks ja juba ise len-
davad. Septembris kogunevad piiisukesed suurteks parvedeks.
Siis istuvad nad sagedasti telefonitraatidel ning katuseharjadel,
ja iihel ilusal pdeval on nad kadunud, rinnanud 1duna poole.
Ridstapddsuke on rindlind, sest et ta ei leiaks meil talvel toitu.
Ta rindab iile Euroopa ja"Vahemere Egiptusse ning troopilisse
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Aafrikasse, kus ta talvitab. Kevadel tuleb ta jille pdhja poole ja

jouab meile tagasi mai algul.

Miiiiripdisukese pesa erineb sellega, et see on pealt kinnise kera laadi,
millel ainult vidike ava (261. joonis). Ka tema ehitab pesa tavaliselt inimese
elamusse kui ka viljapoole.

Kaldapiisuke uuristab siigavaid kaike
korgetesse ja jarskudesse kallastesse, kruu-
sa- ja liivaaugu seinadesse.

Sugukond: Kirbseniplased.

O0bik tuleb meile l6unamailt tagasi ke-
vadel, kui puud ja poosad on alles vdhe ro-
helised (262. joonis). Sel ajal on puukoore vér-
vi pruunikashall sulestik talle heaks varjeks
vaenlaste eest. Elutseb lehtmetsa vosas, aias,
pargis, kus piiiiab ussikesi, sileré6ovikuid ja muid
pisiloomi. Seesuguse pehme toidu votmiseks
on ta naasklikujuline nokk hésti kohane. Pi-
kad ja tugevad jalad sobivad histi oksastikul
ja maapinnal hiippamiseks. Oobiku pesa alus-
pohjaks on kuivanud lehed, mistottu ta sa-.
muti kui hauduv emalind vihe silma paistab
(varjeviarvus). Oo6biku laul on iiks ilusamaid,
kord vali ja roomus, kord kaeblik ja unistav.
Siigisesel randlennul hukkub neid rohkesti Vahemeremail, kus neid piiiitakse
ja siiiiakse.

Laulurdstas eelistab lehtpuudega sega-
tud kuusemelsi. Kevadel ohtuti ja hommikuti
voib kuulda kuuseladvast ta laulu. Vastandina
enamikule laululindudest on ta laul viga mit-
mekesine. Sagedad on ta fléodiheli-laadsed
hiitided. Rahvas kuuleb ta laulus hiiiidu: tiid-
ruk — tiidruk, too piits, too piits, kirikiiiit
jne. Nagu teisedki laululinnud, laulab isa-
lind, kuna emalind haub. Pesa ehitab ta tava-
liselt kuuse- voi lehtpuule, mitte korgele
maapinnast. Pesa teeb ta oksakestest, kortest,
samblikest ning krohvib seest siiljega niisu-
tatud puutolmuga. Munad on valkjassinised,
tumedate tdppidega. On pojad munast kooru-
nud, vaikib laulmine tavaliselt. Siis on mo-
lemad vanemad kibedasti ametis poegade
toitmisega. Noori toidetakse peamiselt putu-
kate ja ussikestega. Nad on viiga aplad ja
tarvitavad pdevas niisama palju toitu,  kui

Miifiripddsuke
pesal

nende keha kaalub. Lauluristas tuleb meile 262. joonis. O&bik.
mirtsis-aprillis, lahkub oktoobris. Kutsehiiiid Laulev isalind ja hauduv
on terav «tsipp»; hoiatusheli «jakk-jakk-jakks. emalind.

Ta on rindlind.

. Mustristas esineb meil Saare- ja Liinemaal, segametsades ja parkides.
Ta laul on pidulik ja kurblik. Osalt rind-, osalt paigalind.
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Vainuridstas elutseb niiskevoitu leht- ning okasmetsades, parkides ja aeda-
des. Laulu algus on ilus meloodiline, 16pposa tasane kidin. Randlind.

Hall- ehk kadakaristas esineb horedais metsades, metsatukkades, aedades,
parkides. Kutsehiiiid: «3a-3a-Sak». Laul kaunis vali kddin. Teda nihakse meil
kogu aasta, kuid suurem osa rindab siigisel louna poole.

Kirbsenipid, lepalinnud, lehelinnud, po6osalinnud, kadakatiks, kivitiks,
kdosulane, roolinnud, riitsiklinnud on koik viiksemad laululinnud, kes toitudes
putukaist ja nende roovikuist toovad suurt kasu metsale, vosale, pargile ja
viljapuuaiale. Peale selle pakuvad nad meile suurt ilulist naudingut oma kauni
laulu ja vilimusega. Seepirast pilvivad nad meilt koige hoolikamat kaitset.

Sugukond: - Linaviastrikud.

Linavistrik elab niihdsti karjamaal, polluveerul, metsaserval kui ka vete
ddres'ja asulate naabruses (263. joonis). Paev otsakiitib ta nobedail jalul putukaid,
kellest toitub. Armastab kiinnimehe jérel joosta ja ussikesi ning touke vaost nop-
pida. Erk ja terane, hoiatab kanu kanakulli eest
ja ajab valjult haalitsedes («tsi-vih», «zi-sis»,
«tsiu-vis») kartmatult viimast taga. Ta lend
on lainjas ja maapinnal seistes voi joostes
vibutab kaunilt sabaga. Linavistriku sugulas-
teks on lambahinilane ja kiurud.

Sugukond: Tihaslased.

Rasvatihane on meie suurim tihane ning
varvuselt ilus: must, kollane ja rohekas (264.
joc()jnis). Nokk ja kiiiinised on vordlemisi tuge-
vad. Ta ei toitu mitte ainult putukaist, vaid tun- iooni ina-
gib isegi vdiksemate laululindude kallale. Suvel oo {,°§2‘?', i Ilz.l i1
elavad paariviisi metsades, talvel aga hulguvad
ringi salguti ja tulevad siis ka elamute lihedale toitu otsima, kus neile sageli
rasvakilde ja kanepit toiduks heidetakse. Kutsehiiiid: «pink-pink», laul: «ti-ti-a,
ti-ti-a».

Sinitihase kutsehiiiid on «pii-tsii-trrrr», laul «tsirrr-tsii-tsirrr-tsii-tsirers.
Sootihane elab niiskevoitu leht- ning segametsades, parkides, aedades (264. joo-
nis). Kutsehiiiid: «ti-ti-ti». Tutt-tihane eelistab mannikut. Kutsehiiiid: «t3ikk-
giirr» (264. joonis). Kuldpea-péialpoiss elab paiga- ja hulgulinnuna okas-, eriti
kuusemetsas. Ta on meie viiksemaid linde. Laul meenutab saagimist peene-
mal viiulikeelel. Kutsehiiiid — iilipeen «sii-sii».

Tihaste sugulaseks on porr ja puukoristaja.

Porr on paigalind ja elutseb igasuguseis puistutes. Ronib tavaliselt puu-
tiivel, kust oma kovera nokaga putukaid ja nende vastseid otsib. Laul sarna-
neb sisult metsvindi omaga, kuid erineb kolalt. Kutsehiiiid: peenike «srii-srii».

Tavaline puukoristaja elutseb paigalinnuna igasuguses puistus (264. joo-
nis). Ronib toiduotsingul puul niihdsti iiles- Kui ka allapoole. Kutsehiiiid on
mahe, vali «tii-tii-tii».

~ Missugused linnud kiilastavad talvel salguti parke ja aedu inimelamute
naabruses? Toitke laululinde karmil talvell Et tihaslasi paremini vaadelda,
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asetage talvel aknale mage- -

dat liha, rasvakilde v0i noo-
rile liikitud pahklituumi voi
péevalille vilikorve! Kinnitage
puile tihasekastikesi oma ko-
du- ja kooliaias!

Sugukond: Kuldnok-
lased.

Kuldnokk ilmub meile
kevade algul (265. joonis). Su-
lestik on must purpuri- voi
rohelise ldikega ja heledamate
tipptahnidega. Nokk on keva-
del kollane, hiljem tumepruun.
Elutseb puiestikes, aedades,
horedamais metsades, kus on
oonsaid puid. = Pesa ehitab
puuoonde, mahajdetud rahni-
pessa, meeleldi ka pesakasti-
kesse, mida inimene talle ela-
mute naabruses  piistitab.
Toitub peamiselt putukaist ja
nende vastseist, mida oma
pikliku nokaga pollult ja nii-
dult hulkadena nopib. Inime-
ne armastab kuldnokka mit-
te ainult seepdrast, et ta ka-
sulik on, vaid ka ta room-
sa olemise ja laulu pérast.
Et ta ka valminud kirsimarju
nokib, antakse talle meeleldi

264. joonis. Tihased: 1 — rasvatihane; detcs. Laritne. sl il
2 — sinitihane; 3 — sootihane; 4 — tutt- f” ('Ets' pE l;S tuu kgd' ‘t” lst'
tihane; 5 — sabatihane; 6 — puukoristaja. LSS eaang o

milles jirele aimatakse teiste
lindude haali. Kui pojad ju-
ba lendavad, kogunevad kuldnokad suurtesse parvedesse. Oktoobrikuus lahku-
vad nad meilt. Pehmel talvel ei lahkugi moned, vaid talvitavad meil.

Sugukond: Peoleolased.

Peoleo ilmub maikuu teise! poolel (266. joonis). Eelistab lehtpuistut, kuid elab
ka segametsades. Isalind on sidrunkollane, mustade tiibadega. Laulonviga kolav,
vilistav «piu-lijus. Kutsehdil on hele «jdk-jak» voi kare «krik». Hirmutatult
toob kuuldavale kéhiseva, kiriseva «kerrr» voi «hhrrr», mis pisut meelde
tuletavad vihase kassi hdilt. Seepirast kutsutaksegi peoleod ka «vihmakas-
sikhs»l. Pesa ehitab tavaliselt puuvorale ja poimib selle iiliosavalt harkis okste
vahele.

Sugukond: Vareslased.
Hall vares on enamasti paiga-, osalt ka hulgulind. Asub metsaservadel,

metsatukkades voi iiksikuil puil heinamaal, karjamaal voi pollu dédres. Nokk on
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pikk ning tiise, jalad ja kiilinised tuge-
vad. Ta on koiksooja: toiduks otsib niihds-
ti viljateri kui ka ussikesi, so6b tigusid,
kalu, viiksemaid linde, imetajaid ning rai-
peid. Riiiistab teiste lindude pesi. Pesa
ehitab raagudest korgele puu otsa. Siigise
poole kogunevad parvedeks ning hulgu-
vad paigast paika. Ocbivad koos kusagil
puistus. Talvel rindab iiks osa neist lou-
na poole ning neid asendavad uued, kes
tulevad pohja poolt. Muidu luusivad pea-
miselt asulate naabruses. Vares on erk ja
tark lind ning oskab vahet teha sobra ja
vaenlase vahel. Kogemustest miletab ta
histi, mis on piiss, ega lase kiitti naljalt
endale ldheneda. Haalitsus: kare «kraa-
kraa».

Must vares tuleb meile mértsi algul
(267. joonis). Pesitseb salguti metsatukka-
des, parkides. Toitub poldviljast ja orasest,
kuid hidvitab ka putukaid, tigusid ja hiiri.
Hail on madal kahisev «kraa-kraa» (ma-
dalam kui hallil varesel) voi «kroa-kroa»
voi korgem «kiirr-kiirr». Sageli Ka «kjak-
kjdk» (nagu hakil).

265. joonis.

Kuldnokk.

Hakk pesitseb paigalinnuna kirikutornides voi asulate suuremais parkides.

Haal: korge «kjak-kjak».

266. joonis. Peoleo pesaga. rabb. s ahbs.

Harakas elab paigalinnuna met-
saservadel, poldpuistutes (268. joo-
nis). Eelistab asulate naabrust, eriti
talvel. Sulestik valget- ja mustakirju.
Riindab teiste lindude mune ja pesa-
poegi. Tal on kerajas kiilgmise
avaga pesa. Haal: kare «Sakk» voi
«rakk», mis sageli iithinevad «3Sakke-
rakk’iks».

Kaaren ehk ronk elutseb pai-
galinnuna suuremais okasmetsades.
Suuremaid vareslasi. S66b meelsasti
raipeid.  Tavalisem hédlitsus on
«kork-kork-kolk-kolk» v0i  «rabb-
Kevade! ka kaugeleko-
lav «klong-klong».

Paradiisilindlased on vareste sugulased ning levivad Uus-Guineas, Pohja-
Austraalias ja naabersaartel. Emalindude sulgkuub on lihtne, isalindudel aga

sdrab koige toredamais virvides.

seks.

Nende sulgi tarvitatakse kiibarate ilustami-

Laululinnuliste iildtunnused. Jookse on sulge-
deta ning kaetud sarvliistakutega. Laulukéri on hidsti arenenud.
Enamik liike laulab kaunilt. Pesahoidjad.
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. 267. joonis. Musta varese seltsing. 268. joonis. Harakad
pesa juures.

o Lindude iildtunnused. Keha katavad suled, kuna
naha ndédrmed (peale pdranipu-niirme) puuduvad. Eesjdisemed
on kujunenud tiibadeks. Kopsud on varustatud o6hukottidega.

Piisisoojased. Munejad.

Lindude chitusest ja elust seoses eluasemega.

Lindude ehitus ja eluviis on tihedas seoses elutingimustega
nende elupaigas. Eluaseme liigilt vdib linde rithmitada ohu-,
vee-, $00-, puistu- ja avamaistu lindudeks. Toitumislaadilt v&ib
neid liigitada ro6v- ja mitte-réovlindudeks.

Ohulinnud. Ohulinnud veedavad suurema osa oma elust
lennates Shus. Ohk on neile toidumaaks, toiduks aga lendavad
putukad. Tiiiibilisemaid dhulinde on pddsukesed, piirpidisuke,
60sorr ja pistrikud. Keha suuruselt on nad suhteliselt viikesed.
Tugevale rinnaku- e. milveharjale on kinnitatud vdimsad rinna-
lihased. Tiivad on tavaliselt pikad ja teravad. Siida on suur.
Monedel nendest (pddsuke, piirpdisuke, 00sorr) on lai
avali suu, millega nad piiiiavad putukaid lennult. Piirpiisukese
jalad on kohastunud haakumiseks piistseile esemeile ega k&lba
enam liikumiseks maapinnal.

Veelinnud. Veelindude kehaehitus on sdltuvuses eluga
vetel. Tavalisemad nendest on haned, pardid, luiged, vairad,
kosklad, vardid, hahad, piitid, kaurid, peelikanid, kajakad, tii-
rud, algid, kriiiislid, pingviinid. Neil on tihedalt vastu keha lii-
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buv udusulerikas sulestu ning histiarenenud piranipu-nédire,
millega sulestut vdiavad. Enamikul on paadikujuline ujumiseks
kohastunud kere ja ujulestadega mdlajad jalad. Osa veelindu-
dest — vairad, piitid, kaurid, algid, pingviinid — vdib histi
sukelduda. Neil on enamasti siistikjas kehalaad, tihedad kate-
suled, lithike saba, lithikesed kindla ehitusega tiivad. Tiibu tar-
- vitab lind vee all liikudes nagu aere. Jalad asuvad kaugel kere
tagaosal ja on sukeldumisel tiiiiriks. Pingviinid on sedavord
kohanenud elule vees, et maismaal kulgevad suure vaevaga.

Soolinnud. Vastavalt elutingimusile soos, nagu madal
vesi, vajuv pinnas, kdrged puhmtaimed, on soolindudel pikad
jalad ja sihvakas kael ja nokk. Tuntumaid soolinde on toone-,
soo- ja kalakurg, topelnepp, tikutaja, vesituvi ja hiiilip, kes elab
suuremate jirvede ja merekddrude roostikus.

Puistulinnud. Puistus — leht-, sega-, okasmetsades ja
vosas leiavad paljud linnud toitu, pesitsemispaika, varju karmi
ilmastiku ja vaenlaste eest. Uhed — nagu metskurvits, otsivad
toitu kohevas metsapinnases, teised toituvad metsaaluse marja-
dest ja pungadest (laane- ja rabapiiii, teder) vdi peale marjade
ja pungade ka kuuse- ja midnniokkaist (metsis). Uhed leiavad
toitu pehkinud tiivedest (rdhn), teised koorepiludest (puukoris-
taja, porr), moned jille oksakesil ja lehestikul (tihased, lehelinnu-
kesed, podsalinnud). Uhed puistulindudest, nagu rdhnid, vddn-
kael, puukoristaja ja porr, on osavad ronima, teised jille — teder,
tuvid ja laululinnud — on head lendajad. Ronijate riithmast on
eriti hdsti kohastunud elule puudel rihnid oma tugeva, peitelja
nokaga, pika, kidadega varustatud keelega, tugevate sabasulge-
dega ja ronijalgadega. Lendurid-metsalinnud saavad jalga-
dega histi puude okstest kinni hoida.

Avamaistu linnud. Siia kuuluvad rohtlate, niitude,
poolkdrbede ja kdrbede linnud. Olulisemaid avamaistu elutin-
gimusi on: tahke pinnas, veevidhesus, suur temperatuuri kdiku-
" mine 60pieva ja aasta jooksul, aastaaegadega vahelduv toidukiil-
lus — seemned, putukad, roomajad, nirilised — v&i toidunap-
pus (kiilmal vdi kuival aastaajal). Avamaistu lindudest on ena-
mikus iihed head jooksjad, teised — osavad lendajad.

Tiiiibilisemaid jooksurlinde on jaanalind. - Seoses
lennuvdimetusega on tal rudimentsed (jidemelised) tiivad,
milveharjata (kiiluta) rinnak ja ndrgad rinnalihased. Jalad aga
on pikad, tugeva lihastikuga ja viheste paksude tallamdhnadega
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varvastel. Jaanalind jookseb kiiresti ja piisivalt liivasel ja kivi-
sel pinnasel. Jiddemelised tiivad aitavad teha Kkiirel liikumisel
jairske poordeid. Samasse avamaistu linnutiitipi kuulub Lduna-
Ameerikas esinev nandu ja Austraalias elutsev emu.

Lendur-tiiiipi avamaistu lindude nditeks on Aafrika ja Aasia
rohtlais ja korbedes elavad kdrvekanad ja korvepiiiid. Need
osalt tuvi, osalt tiiru meenutavad korvevarvi linnud omavad
kabjakeselaadi kiitiniseid ning pikki teravaid kiireks ja vastu-

pidavaks lennuks sobivaid tiibu.

Roovlinnud. Roovlinde iseloomustab tugev, terav,
konksjas nokk, tugevad kumerate teravate Kkiiiinistega jalad,
terav nidgemine ja kiire lend. Metsades elavad kana- ja raud-
kull, rabadel ja metsas rabapistrik, metsatukkades pesitseb 160-
pistrik, metsatukkades ja avamaistutel teotsevad hiireviu ja
tuuletallaja, vete naabruses asuvad kala- ja merikotkas, metsi ja
magesid eelistavad kaljukotkas ja kondor.

Roovlindude rithma kuuluvad ka 66kullid, ehkki nad pole
otseselt sugulased pédeva-rodvlindudega. Ka neil on tiiiibilised
roovlinnu nokk ja kiitinised. Kuid neil on pehme, kohev sulestik,
mis voimaldab helitut lendu 66vaikuses. Ka nende suured sil-
mad on vdimelised nigema oSises videvikus. Ulipeene kuulmi-
sega tajuvad nad kdige tasasemaid hiddlitsusi. Hallide ja pruu-
nide tumedate kirjadega sulestiku viarvide tdttu on nad oma asu-
paigas viahe mirgatavad.

Mitte-r66vlindude toitumis- ja eluviisi on hdlpus
kujutleda nende noka ehitusest. Suurnokk-vindil e.
kirsindrijal on lithike, jimeda pdhimikosaga nokk, millega
vOib purustada kirsi- ja teiste puuviljade tuumi (269. joonis, 4).
Kédbilinnul liiguvad nokapoolte otsad teineteisest médda nagu
kdadriterad ja voimaldavad kibisid liidides neist viilja urgitseda
seemneid (269. joonis, 5). Rédstaste peen, terav nokk sobib
hésti toidu otsimiseks pehmest pinnasest (269. joonis, 3). Porri
peen, kdver, naaskeljas nokk on kohane putukate hankimiseks
puukorre piludest (269. joonis, 8). O6sorri lithike nokk ja
lai karvataoliste sulgedega iimbritsetud suu on heaks putukate
piitiniseks lennul (269. joon, 1). Riiiitlaste sugukonda kuuluva
naaskelnoka pikk, kumer, naaskeljas nokk on viga kohane
toidu otsimiseks madalas vees (269. joonis, 7). Haigru ja
hiiiibi tugev, terav nokk talitleb toidu (kalade) hankimisel
pistodana (269. joonis, 2). Kosklail on nokapoolte serva-
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del tahapoole suunatud hambakesed ning iilanoka otsal on
konksuke. See vdimaldab kinni hoida libedaid kalu, mis on
kosklate toiduks (269. joonis, 9). Kaladest toituval peelika -
nil on kotjas suupdhi mdrraks, millega neid piiiiab (269. joo-
nis, 6).

269. joonis. Noka ehitus mitmesu-
gustel lindudel. 1 — 60sorr; 2 — viike

hiiip; 3 — mustristas; 4 — suurnokk-

vint e. kirsindrija; 5 — kabilind; 6 — peeli-

kan; 7 — naaskelnokk; 8 — porr; 9 —
koskel].

Lindude sigimine ja 16imetisehooldus.

Uhtedel lindudest (kana, kalkun) erineb isaloom vilislaa-
dilt emaloomast, olles sellest viarvikaunim. Sellised linnud on
suguliselt kahekujused e seksuaalselt di-
morfsed. Teistel (sinikael, tutkas) erineb isalooma sulestik
emalooma omast ainult sigimisajal, tavaliselt kevadel. Kolman-
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dail (vares, hakk) pole viliselt méirgatavat vahet isa- ja ema-
looma vahel isegi sigimisajal.

Monogaamseil e. ainu-abielulisil lindudel koosneb perekond
ainult kahest sugupoolest (ndit. laululindudel). Poliigaam-
seil e. mitmik-abielulisil on perekonnas iiks isa- ja mitu ema-
lindu (nédit. kanadel).

Paljud linnud kevaditi enne sigimist ,madngivad“: isa-
linnud tavaliselt teevad ,mingus“ mitmesuguseid harilikest eri-
nevaid liigutusi ja h#dlitsusi, kas maas, puuoksal vdi lennates.
Eriti huvitav on ming. poliigaamseil lindudel, niiteks tedrel.
Varahommikul kogunevad isatedred kuhugi metsalagendikule,
kus algab mdng — kudrutamine. Kudrutaja teder sirutab laiali
sabasuled, laseb sorgu tiivad, ajab kaela &ieli. Samal ajal
tuuakse kuuldavale vilistavaid, nduguvaid, sisistavaid haili.

Linnud pesitsevad kas iiksteisest kaugel eemal olevate paa-
ridena (nditeks metsvindid, kiivitajad, rabapistrikud), vdi iihes-
koos vihemate v3i suuremate seltsingutena (nagu mustad vare-
sed, kajakad, tiirud, kriiiislid).

Mbéned linnud, nagu metsas pesitsev 8dsorr, ei valmistagi
pesa ja munevad munad varjatud paigas lihtsalt maha. Teised,
néiteks kiivitaja, kurvits, tikutaja, asetavad munad pinnase lohu-
kestesse. Mdned jille valmistavad lihtsa pesa — augukese, mille
vooderdavad kortega, lehtedega. Jille teised ehitavad hooli-
kalt ja keeruliselt pdimitud pesa, niiteks metsvint, lauluristas,
peoleo, kangurlinnud. Suluspesitajaist valivad iihed (rdhnid,
siniraag, puukoristaja jt.) pesapaigaks pehkinud v&i dnsa puu,
teised aga (kaldapididsuke, jdilind) uuristavad kaldaseinasse pika
kdigu, kuhu asutavad pesa.

Pesa materjalina kasutatakse niihisti taimeosi — oksi, raa-
gusid, korsi, lehti, sammalt, samblikku, kui ka loomseid aineid
— karvu, johvi, sulgi. Miiiiripddsuke tarvitab pesaaineks muda
v0i savi. Salangaanid valmistavad pesa kdrtest ja siiljest voi
koguni puhtast siiljest (,s66davad pesad®).

Enamik pesi on poolkerajad, pealt avatud, kausjad, kuid on
ka viikese avaga kerajaid (miiiiripaisuke, kéblik) vdi koguni
pika, rippuva, suuga allapoole suunatud koti laadi (monel kan-
gurlinnul) pesi. ;

_ Munade kogumit, mida lind iihel munemisperioodil muneb
ja korraga vilja haub, kutsutakse kurnaks. Munade arv kur-
nas on lindude erinevail riithmadel erinev, kdikudes iihest paari=
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kiimneni. Uhemunalised kurnad on madukotkal ja paljudel
pingviinidel, kahemunalised — tuvidel, kolmemunalised — tii-
ridel ja kajakail, neljamunalised kiivitajail. Suhteliselt suuri, kuni
12-st munast koosnevaid kurni omavad pardi- ja koskla-
liigid, kuna pdldpiiiidel munade arv kurnas vdib isegi iiletada 20.

Mune haub kas ainult iiks vanemaist (ndit. emahahk) v&i
mdlemad vanemad jirgemooda. Austraalias elavad risukana-
lased kuhjavad pesituspaika kokku risuhunnikud, kuhu paigu-
tavad munad. Mune haub risu kddunemisel tekkiv soojus.
Pingviinid kannavad oma tavaliselt ainust muna kaitseks kiilma
eest erilises hauderuumis, mille moodustab kéhu all olev sulitu
nahakurd.

Nagu munade arv kurnas, nii iseloomustab antud linnuliiki
voi perekonda ka munade vdrvus ja viarvikiri. Uhtedel
on munad virvilised, kuid kirjadeta (nditeks kuldnoka sinised
munad). Teistel esinevad munadel mitmesugused, pShivdrvist
tavaliselt tumedamad tdpid, laigud, tihnid. Nii nditeks on tiiri
munad rohekas-kollakas-helepruunid tumepruunide (tdmmude)
tappide ja tdhnidega. Paljude munade virvus iihes virvikirjaga
esineb varjevdrvusena, sarnastades munakurna pesa
iimbruskonnaga. Ndiiteks tiiri ja kajaka pesa munadega kirjul
rannakruusal on raske mirgata suure sarnasuse pirast, mis neil
on limbrusega.

Loimetisehooldus. On kurna munade arv tiis, algab
haudumine, mis seisneb selles, et lind oma keha soojusega -
soojendab mune. Alguses lahkub hauduv vanalind pesalt sageli
ja toitub normaalselt. Hiljem muutub pesalt lahkumine harve-
maks ja haudumine pidevamaks.

Pesapdgenejail lindudel, nagu partidel ja kanadel, on
pojad munast koorudes juba kaetud sulgedega, nigijad ja toitu-
vad iseseisvalt. Pesahoidjail rédvlindudel, tuvidel, ridh-
nidel, laululistel aga on pojad munast koorudes kas paljad v&i
hiddalise sulestikuga, pimedad ja abitud. Vanemad toidavad neid
seni, kuni nad pesast lahkuvad ja iseseisvamaks muutuvad.
Kuid vaenlaste ja halva ilma (vihma, kiilma) eest kaitsevad
vanemad poegi (nii pesahoidjad kui ka pesapdgenejad) veel
moni aeg peale nende lahkumist pesast.

’ Kokkuvottes on ilmne, et linnud esindavad oma organisat-

sioonilt ja eluviisidelt kdrgel arenguastmel olevat loomaklassi.
-
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Lindude majanduslik tdhtsus ja linnukaitse.

Majandusliku kasu alusel jagunevad linnud kolmeks riih-
maks. Esimesse kuuluvad kodustatud linnud — kanad, pardid,
haned, luiged, kalkunid, keda kasvatatakse munade, liha ja sul-
gede — eriti udusulgede pdrast. Teine rithm on jahilinnud —
pold- ja laanepiiii, teder, metsis, sinikael ja teised uluk-pardid
ja -haned, topelnepp, bekass jt., kellest saadakse liha ja sulgi.
Kolmandasse rithma kuuluvad linnud, néiteks paljud laululin-
nud, kes hidvitavad kahjulikke putukaid, ja rida ré6vlinde (tuule-
tallaja, hiireviu ja 60kullid), kes toituvad kahjulikest nérilisist.

Linnukasvatus on iiks tasuvamaid pdllumajanduse harusid.
Ukski teine loom ei anna antud ajavahemikus ndnda palju liha
kui linnud. Ka iiletab munade kogukaal, mida lind toodab
aasta kestel, ta kehakaalu mitmekordselt. NSV Liidus on asu-
tatud suured linnufarmid vdimsate haudeaparaatidega (inku-
baatoritega), kus kodulinde aretatakse suurel hulgal. Ka Eesti
NSV-s on linnukasvatus tunduvaks majanduslikuks tulualli-
kaks.

Linnujahindus on NSV Liidus rahva tdhtsaks toitlusalli-
kaks. Samuti on jahilinnud oluliseks viljaveo (ekspordi) ese-
meks. Linnujahindus, mis varemail aegadel toimus juhuslikult,
on niiiid reguleeritud méddruste ja seadustega. On paiku, kus
jahipidamine on keelatud reaks aastaiks, et seal jahilindude arvu
tosta.

Linnukaitse. Pole kahtlust, et arenev kultuur halvendab
vabas looduses elavate ulukite, eriti lindude elutingimusi. Met-
sad kahanevad. Neis ei sallita kddunevaid puid, mis on palju-
dele puistulindudele toidumaaks ja pesapaigaks. Sood ja rabad
kuivatatakse, joekeste kddrud Sgvendatakse. Rannalinde pele-
tab arenev kalandus. Rohkesti hivitavad linde hulkuvad kas-
sid ja koerad. Igal aastal hukkub palju laululinde oma ldbi-
rannakul Louna-Euroopas, kus neid piiiitakse ning tarvitatakse
toiduks.

Lindude suure majandusliku tidhtsuse tottu ja seepirast, et
nad oma kauni vdlimuse ja ilusa laulu parast vddarivad meie eri-
list tihelepanu, tuleb neid kdikide abindudega kaitsta. Seks on
vaja jdtta metsa iiksikuid kddunevaid puid ja piistitada sulus-
(koobas-) pesitajaile pesakastikesi. Ei tule hdvitada pdllupeen-
ral kasvavat vosa, kus linnud leiavad head kaitset ja pesitusvoi-

-
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malusi. Ei pea sallima puistus, pdllul ega aias ringihulkuvaid
kasse ja koeri. Tuleb toita linde karmil talvel, mil neid palju
hukkub tuisklumes ja mil keltsjid puudel ja pddsastel neile
toiduallika suleb. Seks on hea soodsamaisse paigusse piistitada
lindude toitemajakesi ja hoolitseda selle eest, et seal alati lei-
duks kolblikku (lumest, jddst ja veest rikkumata) toitu. On
soovitav asutada lindude kaitsealasid (,reservaate®) paigus,
mida ei saa kasutada muuks otstarbeks, istutada pddsaid ja
puid ja piirata ala tiheda hekiga, mis tiilitajaile raskendab ligi-
paéasu.

Puurilinnud aga vajavad kaotatud vabaduse eest piinlikumat
hoolt ja armastust. Puur peab olema kiillaldaselt avar, kaits-
tud tdmbetuule ja liiga palava piikesepaiste eest. Puuri pdrand
olgu kaetud jimeda liivaga ja hoitagu puhas (et ei tekiks nugi-
lisi). Pennid valitagu paraja jamedusega, et lind istudes ei vigas-
taks kiiiinistega labajala pehmeid osi. Ka tuleb hoolitseda selle
eest, et lind saaks puuris supelda. Toit ja joogivesi olgu virs-
ked ja antud puhtais anumais. Toiduks valitagu vdimalikult
samad ained, millest lind elab vabas looduses.

Linnukaitse majanduslikku ja esteetilist tdhtsust tuleb sel-
gitada koolides ja laiades rahvaringides. Paljudes NSV Liidu
koolides on saanud kauniks kombeks korraldada iga-aastasi
Jlinnupidevi“, mil linnukaitse kiisimust arendatakse teoree-
tiliselt ja praktiliselt teostatakse. Sellised linnupidevad aitavad
sisendada noortesse lugupidamist elavast loodusest ja mdista, et
pole hea hirmutada pesitsevaid linde ega rikkuda nende pesi.
Noortele saab selgeks, et lindude pesade, munade ja poegade
hidvitamine on toores tegu, et see paljastab dilsate tunnete puu-
dumist tegijal vGi annab tunnistust halvast kasvatusest.

Lindude pdlvnemine.

Maakera ajaloo keskaja teisel poolel (miljonid aastad tagasi)
elasid hammastega linnud. Nende skeleti osad ja sul-
gede jiljed on kivimeis sidilinud. Uks seesugune lind (Hespe-
rornis) on leitud PShja-Ameerikas. Ta oli jirvekauri laadi.
Jademelised tiivaluud ja harjata rinnak niitavad, et tal nagu
pingviinidel puudus lennuvdime.

Kdige vanema senituntud linnu — ,iirglinnu“ (Archaeo-
pteryx) jidnused leiti Baieri litograafilises kiltkivis (270. joo-
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nis). Urglind oli tuvisuurune. Tiibadel oli kolm vaba, kiilinistega
sorme. = Ta vdis lennata, kuid ka roomaja kombel ronida (nagu
noor Lduna-Ameerika tuttkana). Saba oli pikk, nagu sisalikul,
ning kaetud hulga paarissulgedega. Ldugadel olid hambad.

Tuleb arvata, et linnud on arenenud sisalikulaadseist esivane-
maist, kelle eesjisemed kujunesid tiibadeks ja soomused sul-
gedeks.

270. joonis. Urglind e. arheopteriiks. Allpool
ta oletatav vilislaad.

Klass: Imet;jad.
Seits: Nokkloomalised ehk kloaagilised.

|

\

Sipelgasiil elab Austraalias ja Uus-Guineas (271. joonis). ‘
Sarnaneb siiliga, kuid on sellest mirksa suurem. Selga kaitse-
vad teravad ogad. Hirmutatakse teda v&i tungitakse ta peale,
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siis tdmbab end siili-kombel kerra. Jidsemeil on tugevad Kkiiii-
nised. Nende abil v3dib ta veel kiiremini kui mutt end maa
sisse kraapida. See omadus on
talle kaitseks nagu ogakuubki.
Louad on pikad, kitsad, sarvki-
higa kaetud ning sarnanévad linnu-
nokaga. Hambad puuduvad ja ,
suuava asetseb noka otsas. Siit
sirutab ta vilja pika usja, limase
keele. Sellega piiiiab ta sipelgaid,
termiite ja ussikesi, keda maast
vilja kraabib. Teotseb 0O0sel,
pdeval puhkab kusagil urkas.

271. joonis. Sipelgasiil

Sipelgasiil ei siinnita elavaid poegi, vaid muneb kui lind.
Munasari sarnaneb linnu omaga. Muna on umbes piisukese
muna suurune, nahkse koorega. Ta ei kinnitu mitte emaka sei-
nale ega toitu ema verest. Nagu linnumunagi, sisaldab ta roh-
kesti rebu ning areneb selle kulul. Munajuha, kusejuha ja sool
suubuvad nagu lindudelgi iildruumi kloaaki (Lkloaagi-
lised”). Muna lahkub munasarjast munajuha ja kloaagi
kaudu ning asetatakse kukrusse. Kukkur esineb siin, nagu
kdngrul, kohualuse nahakurruna. Kukrus haudub munast
poeg. Poeg toitub piimjast vedelikust, mis vilja ndrgub kuk-
russe suubuvaist piimanddrmeist. Kukrus kantakse poega seni,
kui see on arenenud viikese roti suuruseks. Kui poeg on kuk-
rust jiddavalt lahkunud, kaob kukkur. Palavama aastaaja vee-
dab sipelgasiil kusagil urkas ja uinub (,suviuinak®“). Ta keha-
temperatuur pole ndnda piisiv ega iihtlane kui teistel imeta-
jatel.

Nokklooma levilaks on Kagu-Austraalia ja Tasmaania joe-
diarsed alad (272. joonis). Ta on pisut saarma laadi, kuid
mirksa viiksem. Louad sarnanevad pardi nokaga. Nokaga
otsib ta pdhjamudast puduloomakesi, kellest toitub. Jalad on
varustatud tugevate kiiiiniste ja ujunahkadega. Korvalestad
puuduvad ning vilis-kuulmekiigud on suletavad. Nokkloom
elab koopas, mille uuristab jdekaldasse. Sukeldub ja ujub
hidsti. Muneb nagu sipelgasiilgi, kuid muna iihes ei kanna.
Noorel leiame viheseid hambaid, kuid hiljem langevad need
vilja ning asenduvad sarvliistakutega.
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272. joonis. Nokkloom.

Kloaagiliste iildtunnused. Neid iseloomustab
kloaak ning see, et nad sigivad munedes.

Selts: Kukkurloomalised.

Hiigelkinguru elab Austraalia rohtlais (273. joonis). Varem
esines ta seal suurte karjadena. Maitsva liha tSttu said nad
eurooplaste tulekul neile armsaimaks jahiloomaks ja on niiiid
jadnud haruldasemaks. Hiigelkdnguru liigub hiipates. Uhe hiippe
kaugus vdib ulatuda 10 meetrini. Ainult kdige kiirem jahikoer
ja hobune jouavad kdngurule jirele. Hiippevahenditeks on suu-
red, lihasterikkad tagajisemed. Uks varbaist (neljas) on suu-
rem kui teised, kannab tugevat kabjalaadset Kkiilinist. Nagu
kabiloom kabjale, laskub ta hiipates peamiselt sellele varbale.
Puhkab istudes ja toetub seejuures pikkadele labajalgadele ja
erakordselt suurele, tugevale sabale, istudes nagu kolmjalal.
Eesjasemed on vordlemisi vdikesed. Nende talitluseks on pea-
miselt toidu haaramine ja suhu juhtimine. Toitu vdtab ta ka
maast suuga. Toiduks on rohud ja heinkasvud. K&rvad on
suured, pea sarnaneb metskitse omaga ning on kerega vorreldes
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viike. Loikhambad on kohased rohu ja kdrte lahtikitkumiseks

ja purihambad selle peenekspuremiseks.

273. joonis. Hiigelkdngurud.

Emakinguru siinnitab tavaliselt korraga iiheainsa poja Vaa-
tamata sellele, et ema on istuvas asendis keskmlse inimese kor-

gune, on poeg siindides tilluke (2 cm
pikk). Pérastsiindimist panebemata oma
kShul olevasse kotjasse nahakurdu. See
nahakurd tiimbritseb nisanibusid ning
kannab kukru nime. Poeg haarab
nisanibu suhu ja ripub toitudes ema-
rinnal seni, kuni suuremaks kasvades
raskuse mojul lahti kukub (274. joonis).
Erilise lihase abil, mis katab nisasid,
surub ema pojale piima suhu. Kuk-
rus piisib poeg, kuni on kaunis suureks
kasvanud. Kuid ka pirast kukrust lah-
kumist poeb ta sinna varju hidaohu
puhul.

274. joonis. N oored
kukkurloomad
(kukkurrotid) ema nisa-
nibudel piima imemas.

On ka tihele pandud, et emaloom poja kotist vilja heidab, kui tagaaja-

jad on talle kannule joudnud.
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Enamik kukkurloomi elab Austraalias, vdiksem osa Amee-
rikas. Varasemal maakera ajajargul (juura ajal) elasid nad
Euroopas ja Aasias. Kukkurloomi on hulk liike. Uhed neist
on loom-, teised taim- ja segatoidulised. Uhed neist sarnane-
vad kujult karudega (vombat ja kukkurkaru), teised hun-
tidega (kukkurhunt), rottidega (kukkurrott), mutti-
dega (kukkurmutt) jne.

Kukkurloomaliste iildtunnused. Siinnitavad
arenematuid poegi ja kannavad neid pidrast ilmaletulekut tava-
liselt kukrus, mis iimbritseb nisasid.

Selts: Kabjalised e. paaritukabjalised.

Sugukond: Hobuslased.

Hobuse jalg toetub looma seistes ja liikudes iiheainsa (kol-
manda) varba tipule. Selle varba kolmest liilist on otsmine k01ge
laiem nmg seda timbritseb kingjas sarvne kate — kabi (275. ]oo-

T nis). Kabja all leiame paksu nahagakabja-
pdka. Kabi vastab inimese kiiiinele, kabja-
pakk varba (sorme) pakale. Et kabi oleks
kdval pinnal vastupidavam, liiiiakse talle alla
raud. Rautamisel ei tohi naelad varba peh-
1 meid osi puudutada, vaid peavad amult sarv-

kihti 1dbima.

Varbale jargneb sihvakas pdéialaba-
(kimbla-) luu, mille kummalgi poolel aset-
seb jidemeline tikkel-luu (276. joonis).

275. joonis. Hobuse kabi. 1 — kiilje poolt; 2 —
alt. Kabi vastab inimese kiiiinele. Joonisel 2 ndeme
«harakaliha», mis vastab sorme (varba) pikale.

Tikkel-luud on taandarenenud (2. ja 4.) pdialaba- (kdmbla-)
luud, nendele vastavad varbad on ldinud kaduma. Hobuse
muistseil esivanemail oli kolm varvast (s6rme), milledest mdle-
mad ddrmised olid tikkel-luude kohal. Ka olid tikkel-luud neil

v
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tugevamad. Veel niiiidisajalgi siinnib harukordadel kolmevarba-
lisi hobuseid.

Et hobune toetub varbaotstele ja et ta
jalad on vordlemisi pikad, on ta kdrme
jooksja, eriti tasasel pinnal. Ka niilidisaja
metshobused on tasaste lagendikkude elani-
kud. Muistsed kolmevarbalised hobused
olid arvatavasti aeglasemad jooksma ja
elutsesid vististi pehmepinnalisemais, puis-
turikkamais paigus. ;

Hobuse 16uad on pikad ning tugevad.
Loikhambad on peiteljad, purihambad tu-
gevate tiringjate kroonidega. Loik- ja
purihammaste vahel on pikk hamba-
laie, kuhu asetatakse suurauad rakkes-
voi ratsahobuse juhtimiseks. Silmahambad
on kingunud vdi puuduvad (277. joonis).
Ldikhamba krooni vaabas leidub siigav
276. joonis. Hobuse eesjidseme luud: O —
olavarreluu; T — kodarluu; K — Kkiilinarluu;- P —

randmeluud; S — kédmblaluu vasakpoolse tikkel-luuga;
1, 2, 3 — varbaluud.

tsemendiga tididetud sopp. Kui selline hammas kulub, tekib
ta kroonil vaaprongas. Aastatega kulub 1dikhammas liihemaks
ja  rongas viikse- -
maks, sest et vaap-
sopi alam osa aheneb.
Seepidrast voib vaap-
ronga suuruse jargi
otsustada hobuse va-
nuse iile (278. joo-
nis). Lodikhammaste-
ga saab hobune roh-
tu maast nédppida.
Nende t66d toetavad
mokad, mis on tund-
likud ja liikkuvad. Pu-
rihammaste krooni-
277. joonis. Hobuse kolju del on tsemendiga

~
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tiidetud vaapsoppe rohkem. Kui purihammas kulub, tekivad
selle pinnal kurrulised vaapmoodustised (279. joonis). Selliste
hammastega on hdlpus rohtu, heina ja teri pureda. Toidu pu-
remisel ei liigu hobuse alaldug mitte ainult alt iiles, vaid ka
kiilje poole. Seejuures talitlevad
hambakrooni vaapliistud kui veski-
kivi kddrud.

Hobuse soolkanal on kaunis
pikk ja pimesool suur, nagu palju-
del teistel taimtoidulistel. Magu
seevastu on vérdlemisi vidike. Ho-
buse saba katavad sabajuurelt ala-
tes pikad jimedad karvad —
jo hvid. Pikad karvad kaela har-
f-l78~ {)00‘(‘;5- H°b,‘1‘(,51_€ liik' jal kasvavad lakana. Niihisti
baastrT1 m:iille' kf‘loc; jllelballoia%:ut 1(mu: saba vehkimine kui kfa l.al.(a o
lunud; Zb — hambaluu (dentiin); tus peletab eemale pistjaid kdrb-
S — vaap (email); Z — hamba- seid ja parme, kes hobust suvel
kitt (tsement); K — krooniauk. yvaevavad. Haistmine ja nidgemine

on histi arenenud. Kuulmine on
terav ning liikuvad viliskdrvad piitiavad helilaineid igast
suunast.

279. joonis. Hobuse parem iilaloug hammas-
tega.

Hobune on arukas, hea miluga, Spetust-vdttev, truu kodu-
loom. Suur kasu, mis hobune veo- ja ratsasdidu-loomana rahu- ja
s0jaajal toob, on ilma pikemata selge. Moned rahvad joovad
hobuse piima. Ka hobuseliha tarvitatakse paiguti toiduks. Hobu-
seid on palju tduge.

Mongoolia lagendikel elab vidike piistse laka ja kumera ninaga iirg-mets-
hobune (280. joonis). See hobune niib kuuluvat tihte liiki tarpaniga, kes veel
hiljuti elutses Louna-Venemaa rohtlais. Molemad need hobusevormid sarna-
nevad metshobuste jooniste ja kujudega, mis Euroopa Kiviaja inimeselt séi-
linud. On toendoline, et meie koduhobune polvneb sellest Euroopa ja Aasia
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lagendikkude metsikhobusest. Louna-Ameerika ja Austraalia steppides elutse-
vad suured metsistunud hobuste karjad, kes polvnevad koduhobusest, keda
eurooplased sinna viinud.

Eesel on hobuse lahem sugu-
lane, kuid sellest mirksa viiksem. "
Tal on pikemad korvad ja sabajoh-
vid tutina ainult saba otsas. Eeslit A
tarvitatakse veo- ja kandeloomana .g
eriti Vahemeremail ja Louna-Amee-
rikas. Eesli hdadlitsemine tuletab
meelde enam veise rookimist kui
hobuse hirnumist.

Et eesel on hobuse sugulane,
voib ta hobusega ristuda. Eesli ja
hobuse jirglast, kelle emaks on 280. joonis. Aasia {irg-mets-
eesel, kutsutakse hobueesliks. On hobune.
aga emaks hobune, nimetatakse
jarglast eeselhobuks (muul). Eeselhobu on hobueeslist suurem. Toidu suhtes
on ta niisama vidhenoudlik kui eesel, kuid tugevuse poolest laheneb hobusele.
Niihédsti eesel kui ka eesli ja hobuse jirglased on osavad méeronijad.

Kabjaliste iildtunnused. Neil on paaritu arv kap-
jadega kaetud varbaid. Varvas (sérm), mis vastab 5-varbalise
imetaja 3-ndale varbale, on kéige tugevam.

Antiloope on palju liilke. Enamik neist elab Aafrika rohtlais voi korbedes.
Nad esinevad siin sageli suurte karjadena. Keha iildlaadilt sarnanevad nad
potradega, sarvede poolest aga veistega. Sarvede kuju on vdga mitmesugune
(281. joonis). Antiloopide suurus kdigub jdnese ja hobuse oma vahel. Koik
nad on kdrmed jooksjad voi osavad hiippajad. Tuntumaid antiloope on gasellid
(282. joonis). Gasellid on suurte, ilusate silmadega, sihvaka kehavormiga ja
painduvate liigutustega loomad. Antiloopide seas on ka médgede, kaljude vorme,
viga julgeid ja osavaid hiippajaid. Siia kuulub Alpides elutsev migikits.

281. joonis.~ Antiloo-
pide pead: 1 — veis-

pukk; 2 — mustpukk
(India antiloop); 3 — pist-
sarv-antiloop; 4 — ohv-
antiloop. 282. joonis. Gasellid.
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Selts: Soralised e. paariskabjalised.
Alamselts: Mittemiletsejad sdralised.

Sugukond: Sigalased — kodusiga.
Alamselts: Mailetsejad soralised.

Sugukond: Veislased — veis, kodﬁkits, lammas.

Urghirg on viljasurnud metsveise-liik, millest vististi osa koduveise-touge
polvnenud (283. joonis). Euroopa piisonit, kel oli kiviajal
Euroopas laialine levila, leidub niitid
ainult Kaukaasias zooloogia-aedades ja
zoo-parkides.

Ameerika piison elas veel ligi 100
aastat tagasi suurte karjadena Pohja-
Ameerika rohtlais. Niiiid on neist vihe-
sed karjad jirele jddnud, mida riigi-
valitsus  kaitseb kui loodusharuldust
(284. joonis).

284. joonis. Ameerika piison Kanada 283 joonis. Urghidrg.
preerias.

Sugukond: Hirvlased.

Metskitse sarved on harulised ning neil puudub sarvtupp.
Need on ,umbsarved® (286. joonis). Uks kord aastas tule-
vad vanad sarved dra peale sarve pdhimikosa ehk kibuna-
kanna. Pirast sarve murdu kasvab kummalegi kibunakannale
uus sarv, mis on algul kaetud karvase nahaga. Hiljem koorub
nahk sarvedelt ning piisib ainult sarve luuosa.

Esimesel eluaastal esinevad umbsarved kahe nodpja kiih-
muna (,nupp-piiklane®), milledest juba jargneval keva-
del vidikesed piigid arenevad (,piik-kits*). Jdrgneval
sarvevahetusel (sarvemurrul), mis nagu hilisemadki sarvemurrud
toimub hilissiigisel, ilmuvad suuremad, tugevamad harksar-
ved (,hark-kits®). Jirgneval aastal tekivad pidrast murdu
veel tugevamad kolmeharulised umbsarved (,kuuspiik-
lane®). Edaspidistel vahetustel enam uusi harusid ei teki
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285. joonis. Metskitsed. Isaloom (sarvedega) ja ema-
loom kahe vasikaga.

(286. joonis). Sarved on metskit-
sele kaitse- ning pealetungi-vahen-
deiks.

Metskits elab meie metsades.
Emakitse ja-vasikate kiittimine on
Noukogude Liidus keelatud. Soku
kiittimine on keelatud Noukogude
Liidu Euroopa-osas. Ta on vile
jooksja, millest tunnistust annavad
sale keha ning sihvakad jalad.

L2 ) 2
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-
x

Z
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286. joonis. Metskitseumb-
sarvede -arenemisvor-
mid: 1 — nupp-piiklase; 2 —
piik-kitse; 3 — hark-kitse; 4 —
kuuspiiklase umbsarved.

Poder on suurimaid metsloomi (hobusest korgem) (287. joonis). Ta elab

Noukogude Liidu metsades, rohkesti Siberis,

vihesel arvul Eesti soistes laantes.

Podra pikad jalad 16pevad sorgadega, mis laiali harki lihevad. Ka korval-
varbad on vordlemisi arenenud. Niiviisi toetavad varbad potra histi soisel
pinnal. Nagu metskitsed ja peamiselt koik teised hirvelised, kannavad sarvi
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287. joonis.

Podrad.

ainult isaloomad. Kuid sarved on siin suuremad, laiemad ning harulisemad.
Podra kiittimine on Noukogude Liidu Euroopa-osas keelatud.

Hirv elab peamiselt Kesk- ning Louna-Euroopas (288. joonis). Tal on

ilusad, suured harulised umbsarved.

Hirvpoder levib Viike-Aasias (288. joonis). Teda peetakse Euroopiis

parkides.

288. joonis. Hirve (1) ja hirv-
podra (2) pea.
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Pohjapoder elab arktiliste
maade, ka Noukogude Liidu
tundras ja tundurmetsades
metsikult kui ka koduloomana
(289. joonis). Ta sdrad on
laiad ning alt labidataolised.
Nendega kraabib ta lume alt
vilja pddrasamblikku, mis on
talle peamiseks toiduks. Hu-
vitav on, et vastandina teis-
tele hirvelistele ka emaloom
sarvi kannab. Po&hjarahvas-
tele on ta vaartuslikuks kodu-
loomaks (liha, piim, juust,
nahk). '



289. joonis. Pohjapdder.

Hiigelhirv elas kogu Euroopas ja oli vististi isegi inimese kaasaeglaseks.
Ta hiiglasuurte sarvede siru-ulatus oli 3 m. Arvatakse, et sarvede suurus oli
ta viljasuremise pohjuseks.

Sugukond: Kaamellased.

Kahe Kkiiiiruga kaamel elab metsikult ja kodustunult Nou-
kogude Liidu Kesk-Aasia osas, Aasia kdrbedes (Tarimi ndgu,
Gobi) ning vdib seal esineda suurte karjadena (290. joonis).

290. joonis. Kahe kiiiruga kaamelid korves.
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Kaamel ei kdnni varbaotstel, nagu hobune voi veis, vaid toetub
maapinnale kogu varbaga. Varbaid on ainult kaks, ning kum-
malgi on padjalaadne paksend — varbapédakk. Selle nahk
kaitseb jalga teravate kivikeste eest ja on nii paks, et kdrverah-
vad neist kingi valmistavad. Mahaastumisel surutakse sorad
harki, mis hoiab jalga liivasse vajumast. :

Kaamel soob koige karedamaid ja okkalisemaid kdrvetaimi.
Seda voimaldab paks pealisnahk, mis katab ta mokki ja igemeid.
Seljas on tal kaks kiithmu (,kiiiiru®), mis sisaldavad rohket rasv-
kudet; need suurenevad heal toitumisel ja kahanevad napil toi-
dul. Nad on seega toidu panilaks, nii et kaamel monda aega saab
leppida kehva toiduga. Ta vdib juua soolakat kdrveallika vett
ning pidevade kaupa janu kannatada. Kaamel on seega tiiesti
kohastunud korveelule. Kodustunud kaamel on kdrveelanikule
kande- ning ratsaloomaks. Ta karvast valmistatakse vilti ja
sooje tekke. Ta on ka piima- ja lihaloomaks. Kaameli kuiva-
nud viljaheiteid tarvitatakse pdletusaineks.

Uhe kiiliruga kaamelit ehk dromedaari peetakse
juba tuhandeid aastaid koduloomana Aafrika ja
Araabia korbedes. Ta oli seni ainukeseks liiklemis-
abinouks suurtes korbedes ja on seda veel praegugi
neis paigus, kus puuduvad raud- ja autoteed.

Laama (291. joonis) elab niihasti metsikult kui
ka koduloomana Louna-Ameerika Andides. Ta on
pisut suurem kui eesel ning kiiiiruta. Talt saab

vaartuslikku villa ja teda tarvitatakse kande-
loomana.

Séraliste iildtunnused. Kon-
nivad tavaliselt kahel varbal, millest iiks
vastab viievarbaliste imetajate 3., teine 4.
291. joonis. Ule Andide = varbale. Toitumisviisilt jagunevad nad:
kulgevad laamad. 1) mittemiletsejaiks, kes toitu ei miletse;
2) madletsejaiks, kes toitu maletsevad.

Selts: Londilised.

India elevandi nina on ddrmiselt pikk — lont (292. joonis).
Londi ots ulatub maapinnani, olgugi et jalad on k&rged ja kael
liihike. Londi otsas asetsevad ninasddrmed ning tundlik sérm-
jas jiatke (293. joonis). Lont koosneb kdhrest ja lihaseist. Londi
all peitub suu. Londiga votab elevant puu otsast lehti ja vilja
ning pistab suhu. Tahab elevant juua, siis tdmbab ta londi
vett tdis ning valab selle tagasi suhu. Londi abil pritsib ta
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endale selga vett, et pistvaid putukaid eemale peletada. Londi
otsas oleva sdrmja jiatkega vOoib ta haarata iisna viikesi asju.

Jalad on pikad, tulpjad ning tugevad. Labajalad on lithike-
sed. Varbad on viliselt iihte kasvanud ning varustatud Kkiiiis-

292, joonis. India elevant

dzunglis.

jate kapjadega. Jalatallal on mdhnpadi, millele jalg toetub. Ele-
vant on tallalkidija. Kuigi elevant viliselt ndib kohma-
kana, on ta liigutused kdrmed ja osavad.

Elevandi iilalduas on kaks pikka
koverat 1dikhammast. Neid nimeta-
takse kihvadeks ehk vohka-
deks ning nad kasvavad eluaeg.
Kihvaga uuristab elevant maa seest
juurikaid ja sibulaid, mida ta so0b.
Silmahambad puuduvad. Purihambad
on suured, pika lameda krooniga, mis
koosneb ristiliistakuist. Igas Idua-
pooles tootab korraga ainult iiks
(harva 2) (294. joonis) purihammas.
Purihammastega jahvatatakse toit
peeneks. ‘

293. joonis. India ele-
vandi londi ots.
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Metsikus olekus elutseb india elevant Ida-Indias, samuti ka
Tseiloni ja Sumatra saartel. Kuid ammusest a]ast peetakse teda
ka koduloomana ja on ses olekus
sigimisvdimeline. Ka praegu kodus-
tatakse rohkel arvul metselevante.
On kusagil metsas kindlaks tehtud
elevandikarja asupaik, ehitatakse
lihikonda tugev palkaed. Siis tuuak-
se siia metselevantide ligimeelitami-
seks mdned taltsad elevandid. On
metselevandid aeda tulnud, suletakse
viaravad, vangistatakse nad raudahe-
latega, mis jala iimber Kkinnitatakse,
Sel teel muutuvad isegi vanad mets-
elevandid varsti taltsaks. Kodustatud
elevandid toimetavad sdnakuulelikult

294. joonis. India ele-
vandi hambad. 1 —
parem pool alalouast tub-
listi kulunud (a) ja tarvita-
mata (b) purihambaga. Vii-
mase liistakud pole veel
hambakitiga (tsemendiga)
iihte liidetud; 2 — paksuti-
16ige purihambast, mille
vasak pool on kulunud:
Zb — hambaluu; S§ —
vaap; Z — hambakitt; 3 — :
kulunud purihamba krooni :

pind. 295. joonis. Mammut.

raskeid toid, kannavad palke ja muid koormaid. Ka peetakse
nende abil jahti tiigritele. Kodustatud india elevant on arukas,
rahulik ning sonakuulelik loom.

Aafrika elevandil on hiiglasuured korvalestad ning suuruselt pole ta viik-
sem india elevandist (31/2 m). Temale peetakse jahti ta suurte kihvade parast.
Kihvadest saadakse elevandiluud. Liiga ulatusliku hévituse tottu on
aafrika elevant paiguti haruldaseks jddnud.

Mammut on viljasurnud jadaegne elevandiliik. Kiilma eest kaitses teda
lopsakas karvkuub. Vanal kiviajal oli ta tavaline suuremas osas Euroopas.
Siberi tundrais leitakse terveid mammuteid iihes liha ja nahaga. Mammutil
olid suured koverad kihvad. Ka neist saadakse elevandiluud.

Viljasurnud londilistest olid mastodonil kihvad niihdsti ila- kui ka ala-
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|6uas ja purihambad olid kobrulised (296. joonis, 2).
elanud dinoteeriumil olid kihvad ainult alalouas.

ja ta purihamba kroonid olid lihtsamad.

. Loendiliste. .ildtun-
nused. Nina on kujunenud
londiks. Jdsemed kiiiisjate kap-
jadega. Loikhambad on arene-
nud kihvadeks.

Selts: Nairilised.

Sugukond: Jéneslased.

Valgejines (ligi 60 cm pikk)
elab metsades, vOosas ja kddbus-
puulises rabas. Koik suuremad
roovlinnud, kiskjalised ning

Mastodoniga iihel ajal
Ta oli elevandist suurem

— dinoteeriumi

296. joonis. 1
kolju; 2 — mastodoni kolju ja
3 — hammas.

inimene on jdnese vaenlased. Haavatud ja haige jdnese kallale

tungivad isegi varesed ja harakad.

Kehaehitus ja kaitse vaenlaste eest. Silmadest jani-
nast pole jinesel vaenlase lihenemisel suurt abi, sest nd ge -

207. joonis. Jédnese kolju 1 —
lauba- (otsmiku-) luu; 2 — Kkiiru-
(lagipea-) luu; 3 — kuklaluu; 4 —
kiilluu (pohiluu); 5 — oimuluu vilise

kuulmekdigu (korvaaugu) avaga; 6 —

ninaluu; 7 — pisaraluu; 9 — poseluu

(sarn); 10 — {ilaloualuu purihammas-

tega; 11 — alaloualuu; a — silguluus

asetsevad iilaloikhambad; b — ala-
16ualuu purihambad.

12 Zooloogia IX ki,

mine on kaunis ndrk ja ka
haistmine pole viga te-
rav. Kuid seda paremini on
arenenud kuulmine, nagu
seda voib juba arvata ta
suurte kdrvalestade
jargi. Isegi kdige ndrgem heli
dratab ta unest. Toitu vottes
touseb ta vahetevahel istuki-
le, silmitseb limbrust ja liigu-
tab kdrvu igas suunas, et pa-
remini kuulda.

Valgejanest kaitseb ka ta
karusnaha virvus, mis on
maapinna laadi, suvel pruun-
hall, talvel valge. On vaen-
lane ldhedal, siis surub ta
end vastu maad ja piisib ses
olekus liikumatuna. Sellises
seisangus on teda raske mér-
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gata ja isegi vilunud kiitt vdib temast mooda minna. Siit tuleb
ka rahva ekslik arvamus, nagu magaks jidnes lahtiste silmadega.

Ei saa jines end enam peita, siis paneb ta hiipates pogene-
ma. Hiippamisel talitlevad tagajidsemed nagu tugevad ved-
rud, mis looma kaugele edasi viskavad. Ka vetruv selgroog
toetab jalgade t66d, koverdudes mahalangemisel ja sirgudes
iileshiippel. Kiirel edasiliikumisel puudutavad maapinda ainult
tugevate kiitinistega varustatud varbad. Kuid aeglasel
s#edasiliikumisel toetub jines kogu jalatallaga maapinnale
Ja on seega tallalkondua

Kiirel ]ooksul laseb janes korvad tahapoole lingu, et need
lilkumishoogu ei vihendaks. Et kere on vidga painduv, vdib
jines dkki jooksusuunda muuta, mis on pdgenemisel tihtis.

Sigimine. Ka suur sigivus hoiab jinesesugu hidvimise eest.
Uks jinesepaar vdib aastas 2—3 pesakonda soetada, millest
igaiiks koosneb 2—6 pojast. Pojad, kes kevadel siinnivad, vdoi-
vad siigisel juba ise sigida. Kui jidnes sigiks takistamatult,
annaks iiks paar mdne aasta piarast miljoneid jirglasi.

1

298. joonis. Kodujdnese arenemine. 1 — poiekesi sisaldav muna-

sari (h), munajuha (i) ja selle lehter (j); 2 — kodujdnese munad (vdiksem 4

ja suurem 20 korda suurendatult); 3 — emaka osa («munakamber») pikiloikes,

umbes 12-pdevase lootega; k — emakook; 1 — viline lootekest (koldkest);
m — loode; n — nabangor. |

Sigitus-elundid. Neerude ja kusepdie vahel soolte taga
leiame emaloomal kaks munasarja, milles valmivad mu-
narakud Kummagi munasarja kdrval on munajuha-
lehter, mis  areneb kitsaks toruks — munajuhaks
(298. joonis). Munajuhad aga paisuvad oma kaugemas osas
emakaiks, mis suubuvad viljaviivasse ossa.
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Munasarjade pindmises osas nieme vedelikuga tdidetud
poiekesi. Igas pdiekeses leidub, iiks munarakk ehk muna
(298. joonis, 2). Muna on mikroskoopiliselt tilluke. Kui muna-
sarja pdieke 18hkeb, valgub ta iihes munaga munasarja-lehtrisse
ja siit munajuha kaudu emakasse.

299. joonis. Imetaja ehituse skeem. 1 — ajukolju; 2 —
alaloug; 3 — selgroog; 4 — peaaju; 5 — seljaaju; 6 — nina; 7 — suu-
00s neelu ja s6ogilooriga; 8 — magu; 9 — sool pimesoolega (Bl);
10 — koriloor; 11 — kops kopsu-vereringega; 12 — siida sellest vilju-
vate soontega; 13 — suur-tuiksoon ehk aort (koosneb eespool k&htmi-
sest ehk iilenevast ja tagapool selgmisest ehk alanevast osast); 14 —
soole johvsoonestik; 15 — maks oma tGmbsoonestikuga; 16 — keha-
, tombsoon; 17 — neer; 18 — kusejuha; 19'— kusepdis; 20 — tagavoode;
21 — vahelihas.

Isaloomade sigitus-elundkonna tihtsamaks osaks on kaks
kohuddnes olevat raiga ehk seemnesarja. Raigades val-
mivad mikroskoopilised seemneniidikesed ning seem -
nevedelik, milles nad hdljuvad. Seemnevedelik iihes seem-
neniidikestega padseb raigadest viljaseemnejuhade kaudu.

On muna seemneniidikesega iihinenud s. 0. seemenda-
tudehk viljastatud, siis hakkabta arenema ja kuju-
neb looteks. Emakat vooderdaval limaskestal tekib
puhetis, kus loote veresooned astuvad tihedasse kokkupuutesse
ema veresoontega. See puhetis kannab emakoogi nime
(298. joonis). Loodet seob emakaganabanéér (298. joonis).

Emakoogi kaudu saab loode ema verest toitu ja hapnikku
ning vabaneb eluks kdlbmatuist aineist. Pdrutuse ja vigastamise
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300. joonis. Kodujdnese sisuse asetus. 1 — siiljenddre;
2 — kori; 3 — koriloor; 4 — kopsud; 5 — siida; 6 — suur kohtmine
tuiksoon (iilenev aort); 7 — rindkorv; 8 — vahelihas; 9 — maks;
10 — magu; 11 — peensool; 12 — pimesool (kodujdnesel vdga suur);
13 — jadmesool; 14 — parem neer; 15 — kusepdis. Aordikaarest (6)

viljuvaist veresoontest suunduvad kaks unetuiksoont piki koriloori ja
kori kiilgi pahe, kaks rangluu-alust tuiksoont aga eesjdsemeisse, varus-
tades neid elundeid arteriaalse verega.




eest kaitsevad loodet kaks vedelikuga tididetud kesta — sise-
mine (vesikest ehk amnion) ja vilimine loote-k&ld-
kest ehk koorion). ;

Vastsiindinud pojad on abitud ja hammasteta. Nende toi-
duks on emapiim, mida piimandidrmed valmistavad
verest. Piimanddrmed peituvad nisades ehk emarinda-
des, mille tipul on nisanibud. Piimandirmed suubuvad
vilja nisanibudel, mille abil pojad piima imevad. .

Piim sisaldab k&iki aineid, mida noor loom arenemiseks
vajab.

Karusnahk. Nahk koosneb pealis- ehk marrask-
nahastjaalusnahast. Pealisnaha kdige vilimine kiht on
sarvunud, surnud sarvkiht, mis kaitseb 6rnu siigavamaid
nahakihte.

Pealisnahka katavad pikemad ja jimedamad okaskar-
vad ja nende vahel olevad liithemad ning drnemad villkar-
vad.

Iga iiksik karv koosneb alusnahasse kinnitunud karva-
juurest ja nahast viljaulatuvast karvatiivikust ehk
-teljest. Karv kasvab alatasa juurepiirkonnas ja nihkub siit
vihehaaval nahapinnale. Seepirast kasvavadki araldigatud kar-
vad uuesti. Nahaosa, mis iimbritseb tupena karvajuurt, on .
karvanddpsehk -sopis. : :

Karvastik kaitseb looma keha ning hoiab seda soojusekao
eest. Eriliselt heaks soojusehoidjaks on villkarv. Jinese keha
on piisivalt soojem kui iimbruskond, jines on so o javerene
ehk piisisoojane loom. :

~ Nagu enamik teisi imetajaid, nii vahetab ka janes karvu.
Karva vahetavad loomad peamiselt siigisel ja kevadel. Siigisene
karvastik on tihedam ja soojem kui kevadine.

Seljapoolel on karvastik (nagu varem nigime) suvel pruun-
hall, talvel valge. Kdhupool on valge. Karvavirvus oleneb
osalt karvas sisalduvast vidrvisest ehk pigmendist,
osalt ka temas peituvaist Shuruumidest (valge virvus!).

Inimene kiitib valgejinest ta maitsva liha ja karusnaha
parast, millest valmistatakse kasukaid.

Sugukond: Kobraslased.

Kobras elas varem kogu Euroopas (301. joonis). Metsikus olekus esineb ta
niitid ainult veel kohati Noukogude Liidu ldéne- ja loodeosas, Liine-Siberis, mo-
nes paigas Norras ja paaris kohas Saksamaal, kus teda kaitstakse. Ta on vii-
kese koera suurune. Karvastik on pruun ning veetihe ja tagavarvaste vahel on
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ujunahad. Saba on lame, lai, karvadeta ja soomustega kaetud. Kobras asub
jogede ja ojade ddres. Ta sukeldub ja ujub histi, saba on tiiiiriks. Kopra

301. joonis. Koprad, B — kopra elamu; D — pais.

eluviisi suuremaks isedrasuseks on, et ta jokke elamuid ja tamme ehitab.
Ehitusmaterjaliks on tiived, oksad ja muld. Toetudes tagajalgadele ja sabale
nérib ta oma peiteljate hammastega puutiive, kui see liiga jame pole, ldbi ja
liikkab vette. Siin juhib ta tiived ja oksad ehituspaigale. Elamud ehitatakse
vette. Nende ldbimoot voib ulatuda mitme meetrini. Elamu sissekdik on alati
allpool veepinda. Alaneb vesi liiga madalaks, ehitatakse allpool elamuid pais,
mis veepinda tostab.

Pohja-Ameerikas, kus iiks kopraliik veel praegugi metsikult esineb, kiiti-
takse neid vidartusliku karusnaha pirast. Noukogude Liidus on kopra kiitti-
mine keelatud.

Nirilised on liigirikkaim imetajateriihm, kuhu kuulub 1/ koigist imetaja-
liikidest. :

Niariliste iildtunnused. Neid iseloomustavad peitel-
jad Iéikhambad, millel on enamasti ainult eespind vaabaga kae-
tud (iira- ehk ndrihambad). Purihambad on nirihambaist suure
hambalaide varal lahutatud ja varustatud ristipidiste véi lingus
vaabakurdudega. Silmahambad puuduvad. Varbad on tavaliselt
kiiiinistega.
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Selts: Putuktoidulised.

Sugukond: Mutlased.

Muti keha on kohanenud maa-aluseks eluks (302. joonis).
Musta sametja karvaga kere on peamiselt silinderjas, nokis

pikk ning saba liihike.

302. joonis. Mutt leiab mardikatougu.

Tagajasemed on vidga lithikesed ja enamasti paljad. Eesjise-

med sarnanevad labidatega. Nad on

lithikesed, laiad ning

varustatud tugevate, tihedas reas asetsevate kiiiinistega (303.
joonis). Eesjdsemete luud on lithikesed, jissakad ja neid liigu-

tavad tugevad lihased. Osa neid liha-
seid Kkinnitub rinnaku harjale. Maa
sees edasi litkudes puurib mutt noki-
sega mulda ja kraabib selle eesjalga-
dega lahti kiihveldades tahapoole.
Tagajalad aitavad lahtist mulda ta-
gasi ja keha edasi suruda. Oma pesa
chitab mutt iisna maapinna ldhedale
ning kuhjab selle kohale mullahunni-
ku. Pesa ehitamiseks valib ta sageli
paiga, mida kaitseb puujuur vdi muu
kindlam keha. Pesast viivad alati
kaks vdi rohkem maa-alust kiiku

303. joonis. Muti ees-
jase.

mujale. Neid tarvitab mutt niihisti saagijahile minemiseks kui

ka pdgenemiseks.

Haistmine on terav, samuti ka kompamismeel, mille erili-
seks asupaigaks on nokisenahk. Ka pdskedel kasvavad nurru-
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karvad on peenetundelised kompamisvahendid. Korvalest
puudub, kuid mutt kuuleb histi. Ulitillukesed silmad on peide-
tud nahasse ning nidgemine ndrk. Teravakobrulised purihambad
on kohased putukate, nende vastsete ja ussikeste purustamiseks.

304. joonis. Siilid.

Kuid mutt s66b ka hiiri, konni, saab jagu isegi rastikust ja
nastikust. Ta on vdga Ogilas loom ning tarvitab pdevas niisama
palju toitu, kui ta oma keha kaalub. Seepédrast vajab ta vordle-
misi laia jahiala ega salli sellel teist omasugust. Mutt ei pea
taliuinakut. Talvel teotseb ta toitu otsides ainult siigavamal, all-

pool kiilmunud maakihti.

Sugukond: Siillased.

Siili seljapoolt kata-
vad pikad teravad ogad
(moonutatud karvad)
(304. joonis). Kui siili
hirmutatakse, tdmbub
ta kerra; ses olekus ei
karda ta vaenlasi. Ker-
ratdmbamist  toimeta-
vad nahaalused liha-
sed (305. joonis). Nokis
on pikk ja jalad lithike-
sed ning tugevad. Nen-
305. joonis. Siil, kel killjenahk ra voe- 4 abil tuhnib ja' kraa-
tud, et niidata nahaalust rongaslihast — ~ bib ta mullast ussikesi
ja vastseid, millest toi-
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tub. Kuid ta s6ob veel putukaid, tigusid, vidiksemate lindude
mune ja poegi, hiiri, rotte, sisalikke ja madusid. Réstiku ham-
mustus ei nii talle hidaohtlik olevat. Toidujahile liheb ta tava-
liselt videvikus. Purihambad on kobrulised, kobrukesed tera-
vate tippude ja servadega. Talveks poeb ta kuhugi auku rettu
ja suigub taliuinakusse.

Putuktoiduliste iildtunnused. Purihambad on
teravakobrulised ‘ja nokis piklik. Nad on tavaliselt viikesed
tallalkéndijad loomad.

Selts: Nahkhiirelised.

Kdrvukas nahkhiir elab
metsades, aedades ja parki-
des ning eelistab inimasulate
lihedust (306. joonis).

Ta on viike, hiirelaadne,
suurte korvade ja tiibadega
loom ja vdib lennata. Tiivad
koosnevad oOhukesest, pea-
aegu karvadeta lennuna- :
hast. See on sirutatud ees- 306. joonis. Korvukas nmahk-
ja tagajisemete, kerekiilgede hiir; lendav ja roniv loom.
ning saba vahele. Kisivars
on eriti pikk, samuti kui ka kdmbla ja sdrmede luud (307. joo-
nis). Koiki neid luid seob lennunahk, ainult pdial ja labajalg

307. joonis. Nahkhiire luukere 1, 2, 3 — kambla

ja sormede luud; 4 — abaluu; 5 — rangluu; 6 — olavarre-
luu; 7 — kiifinarluu; 8 — kodarluu; 9 — tagavoode; 10 —
reieluu; 11 — sddreluu.
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pole lennunahaga seotud, on hariliku suurusega ja kannavad
kumeraid, teravaid kiiliniseid. Tiivalihased kinnituvad rinna-
kule. Kinnituspinna suurenduseks on rinnaku vilispinnal hari
nagu linnul ja mutil. Kuid nahkhiir pole ndnda hea lendaja kui
lind, keha on seks liiga raske. Et ta alla ei langeks, tuleb tal
alatasa tiibu liigutada. Ka peab ta sagedamini puhkama. Seda
teeb ta koige meelsamini rippuvas olekus. Pea on siis pooratud
allapoole ja kinnitusvahendeiks on tagajidsemete kumerad, tera-
vad kiitinised. Nahkhiir v3ib ka ronida: ta paneb tiivad kokku
ja nihkub nende ning jalgade tdukel aeglaselt edasi.

Nahkhiir toitub sddskedest, 6d6liblikaist ja muist 06putu-
kaist, keda piiiiab lennul. Teravad, kumerad, kihvalaadsed sil-
mahambad on saagi haaramiseks ja surmamiseks. Purihambad
on teravakobrulised. Neil on lai kroon, mis on kaetud tera-
vate kobrukestega. Need kobrukesed mahuvad tipselt vas-
taspoole: hammaste lohkudesse. Sellised hambad on kohased
putukate kdvade koorikute purustamiseks. Toitu jahvatavalt
peeneks nirida teravakobruline hammas ei saa, seda pole ka
vaja, sest kui putuka koorkest on libi hammustatud, siis on see-
demahlal hdlpus pehmeid sisemisi osi lahustada. Putukajahti
peab nahkhiir peamiselt 00siti. Meeltest, mis teda seejuures
juhivad, on esikohal kuulmine ja kompamine.

Korvalestad on erakordselt suured ja kuulmine terav, nii et
ta juba kaugelt sdidse suminat ja 66liblika tiivalooke kuuleb. Nii
kérvalestad kui ka lennunahk on iilitundlikeks kompamisvahen-
diteks. See tunne on ndnda peen, et ta ndrkade Shuliikumiste
kaudu 68pimeduses juba eemalt esemete (puude, miiiiride jne.)
ldhedust mirkab. :

Pieva veedab nahkhiir puhates ménes 6nsas puus, miiiiri-
vOi seinaldhes, katuseunkas. Ta vaenlasteks on nugised, t&hk
ookullid, kass jne. Talveks otsib ta iiles seesugused urkad, -mis
kdige rohkem varju pakuvad, ja magab seal talininakut. Suve
algul toob emaloom ilmale oma ainsa poja. Poeg imeb end k&-
vasti kinni emarinnale. Ta ripub siin ja toitub, ja ema kannab
teda lennul kaasas.

Nahkhiired, keda talvel nende urkaist leiate, pole mitte surnud, vaid vii-
bivad siigavas taliuinakus. Tahate neid vaadelda, siis tehke seda jahedas ruu-
mis (soojas toas drkaksid nad liiga ruttu uinakust ja sureksid). Vorrelge tali-

uinakus ja drkvel oleva nahkhiire kehasoojust (palavikutermomeetri abil
kaenlaaugus).

Varane nahkhiir lahkub oma urkast juba enne piikese loojumist, kuna
kahevirviline nahkhiir alles Ghtul hilja peidikust vilja tuleb. Kiibus-nahkhiirel
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on koige liihem taliuinak. Koik need nalikhiired elutsevad ka meil ja sarnane-
vad toitumiselt suurkorv-nahkhiirega.

Nahkhiireliste iildtunnused. Lendavad putuk-
véi vilitoidulised 66loomad, kelle -eesjdsemed on tiivakujulised.
Tiib koosneb luude vahele sirutatud lennunahast, mis seob ka
suure osa tagajasemeid ja saba.

Selts: Kiskjalised.
Sugukond: Kaslase¢d.

Kodukass on vani-
maid koduloomi, keda
pidasid juba  vanad
egiptlased. -Nad austa-
sid teda kui pitha looma
ning balsameerisid ta

309. joonis.* Ema- ja isaldvi (pare-
308. joonis. Ookerkass. mal).

surnukeha. Egiptlaste kodukass on nédhtavasti polvnenud met-
sikust Aafrika ookerkassist (308. joonis). Egiptusest on kodu-
kass levinud ka Euroopasse ja arvatavasti risteldes sealse mets-
kassiga alguse andnud
Euroopa kassitdugudele.
Lovi on ka kass, ehk-
ki isalooma lakk talle an-
nab omapérase kuningliku
vilimuse (,,loomade kunin-
gas“) (309. joonis). Ta elab
peamiselt kogu Aafrikas
ning Edela-Aasias. Virvu-
selt sarnaneb ta pruunikas-
kollase rohtlagendikuga,
kustavaliselt elutseb (varje-
virvus). Saaki riindab kassi 310. joonis. Kuningtiiger.
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kombel: hiilib esmalt salaja ohvri ldhedale ning kargab siis
mone hiippega sellele kallale. Nagu kasski, peab ka 16vi jahti

311. joonis. Leopard poder-antiloopi
murdmas.

00siti. Antiloobid, piihv-
lid, kaelkirjakud, seebrad
ja teised suuremad ime-
tajad on ta tavalisemaid
saagiloomi. Sageli tungib
ta karjaaeda, kust roovib
kariloomi. Isegi veise suu-
dab ta dra tassida. Juh-
tub ka, et ta O6sel ma-
gava inimese peale tun-
gib.

Tiiger on suurimaid
kaslasi ning viliselt veel
rohkem kodukassi laadi
kui 16vi (310. joonis). Ta .
levila ulatub Ees- ja
Taga-Indiast iile Hiina
Siberini. Lduna-Aasias
on ta elupaigaks dZungel.

Tiigri kollakasruuge virvus sarnaneb dZungli ildvirvusega. Ta
-pruunid voddid aga meenutavad tumedaid pilusid dZungliroh-

tude vahel (varjevidrvus). Tiigri
saagiks on peamiselt hirved,
antiloobid ja piihvlid. Asulate
lihedal asudes roovib ta kodu-
loomi ning varitseb ka inimest.
Indias saab aastas tuhandeid
inimesi tiigri 1dbi surma. Hi-
maalaja ja Louna-Siberi tiigril

on paksem karvkuub kui ldunapoolsemail.

312. joonis. Jaaguar taapirit riindamas.

Leopard elab Aafrika ja Lbouna-Aasia metsades ja
-savannides. Asulate naabruses on ta kardetav kodu-
loomadele. Sageli ronib ta puudel, pidades jahti ahvi-

dele (311. joonis).

Jaaguar elab peamiselt Louna- ja Kesk-Ameerikas (312. joonis). Ta tule-
tab meelde leopardi ning ta tavalisemaks saagiloomaks on taapir.
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Viikese, lakata 16vi laadi puuma levilaks on kogu Ameerika Kanada pii-

rini (313. joonis).

Ilves elab Noukogude Liidu
pohjapoolse osa metsades, vihe-
sel arvul ka Ida-Eesti laantes.
Ta on tubli koera suurune
(314. joonis). Virvuselt hallikas-
ruuge, liihikese sabaga ja tutiga
korvaotstes.  Ilvese peamiseks

" saagiks on jdnes, metsis, teder,

oray, metskits. Ta riindab ka

313. joonis. Puuma.

viiksemaid koduloomi (lambaid).
Jéddajal elas Euroopas ko o-
palovi, kes iildjoontes sarna-
nes praeguse Pohja-Aafrika 16-
viga. Ta luid leitakse tavaliselt
koobaste setteist. Veel varem
elasid mooktiigrid, kel olid
hiiglasuured iilakihvad.

Sugukond:

Hiiddnide kere ees-
osa on korgem ja tuge-
vam kui tagaosa. Nad
ei saa nonda Kkiiresti
joosta kui koerad ega
hiilida voi hiipata kui
kassid. Hiiddnide saa-
giks on ainult abitud
(lammas, kits) voi hai-
ged loomad. Tavaliselt
aga soovad nad teiste
loomade laipu voi teiste
roovioomade toidujaa-
nuseid: Hiiddnid teot-
sevad peamiselt 6dsel
ja nende terav haist-

314. joonis. Ilves.

Hiidédnlased.

315. joonis.

Véot-hidéan.
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mine voimaldab neile juba kaugelt Korjust haista. Eeskere ja kaela tugevus,
kui loom tugineb eesjalgadele, holbustab korjuse kiiljest tiikke lahti kiskuda.
Hambad on iilitugevad ja purevad isegi seliiseid luid, millest lovigi jagu ei
saa.

Voot-hiiddn on tugeva koera suurune ja elab Louna-Aasias ja suuremas
osas pohjapoolsest Aafrikast — mail, kus raipeist puudust pole. Tal on
kollakashall mustade vootidega nahk ja turjal tugev piistitatav lakk (315. joo-
nis).

Sugukond: Koerlased.

Sellest sugukonnast on meile juba tuttavad majakoer,
hint, rebane.

\

316. joonis. Koeratdoud. Tagapool seisavad vasakult lugedes: linnu

koer, hurdakoer, karjakoer. Eespool vasakul seisab bulldog

ja istuvad vasakult lugedes taks (ees) ja mops (taga), lamab bernhar-
diin, seisab siilekoer ja istuvad $pits ja puudel.

Sugukond: Kirplased.

Metsnugis elab Noukogude Liidu metsades, vdhesel arvul
ka N. Eesti suuremais okasmetsades (317. joonis). Ta on vii-
kese kassi suurune, kuid kere on pikem ja painduvam. On vile
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ronija ning peab jahti oravaile ja metslindudele. Annab vidir-
tuslikke karusnahku.

317. joonis. Metsnugis ja orav.

Tuhkur (t6hk) eelistab peamiselt elamute naabrust (318. joo-
nis). Ta toiduks on hiired, rotid, rastikud. Riiiistab kanalaid
ja linnupesi. Pehmest must-pruuni okas- ja kollase villkarvaga

ornihie

318. joonis. Tuhkur ehk tohk.
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nahast saab hidid kasukaid. Kere tagaosas on nddrmed, mille
halvasti 16hnav ndre on loomale kaitseks (,,haiseb kui tdhk®).

Kérp (suur nirk, lahits,
hermeliin) ja nirk (vdike
nirk) on meie viiksemaid kiskja-
lisi (319. joonis). Ké&rp on nirgist
suurem. Nende peamiseks toiduks
on hiirlased. Pikk, painduv, ma-
dujas keha voimaldab neil roti-
ja hiireaukudesse tungida. Suvel
maapinna karva punakaspruunid,
muutuvad nad talvel valgeks.

319. joonis. Kiarp piiitud

rotiga (valge) ja nirk. Kiarbi sabaots on alati must. Ta
talvistest nahkadest saab hiid ka-
sukaid.

Maiidr (m 4 g e r) esineb Noukogude Liidu metsades, N. Eestis
Kohati, peamiselt kingulistes metsades (320.- joonis). On viik-
sema koera suurune. Eluasemeks uuristab maa-aluseid koopaid

320. joonis. Méddrad.

ja kdike. Ta kobrulised purihambad on suuremad kui I15ikavad
purihambad. S66b niihdsti taimejuuri, juurikaid, mugulaid kui
ka putukaid, ussikesi, konni ja hiiri (,kdiks86ja“). Magab tali-
uinakut. ~
Miiralaadseiks roovloomadeks on haisuloomad, kes
nagu tohkki oma keha tagaosas olevaist ,haisunddarmeist®
vastiku 16hnaga ndret vaenlasele vastu pritsivad. Tihtsamaks
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neist on Pdhja-Ameerikas elutsev skunk, kellest saab viir-
tuslikku samanimelist karusnahka (321. joonis).

Saarmas elab Noukogude Liidu kalarikaste jogede ja jarvede kallas-
tikes (322. joonis). On vdiksema koera suurune, pruuni, veetiheda, hasti
rasvatud ja rohkesti Shuruume sisaldava karusnahaga. Lai pea, jime kael
ja sihvakas kere soodustavad vees liikumist. Ninaaugud ja korvad on vees

321. joonis. Skunk. 322. joonmis. Saarmas.

suletavad. Liihikesed jalad, ujunahaga varvastel, on aerudeks, ja pikk, tugev
saba tiiliriks. Koige selle tottu on ta hea ujuja ja osav tuukur, ta on
histi vee-elule kohanenud mandri-imetaja. Toitub peamiselt kaladest, mille-
tottu sageli kalandusele kahjulik. Annab hinnalist sametjat karusnahka kasu-
kaiks, eriti aga kasukakraeks.

Sugukond: Karulased.

Pruun-karu on Noukogude Liidu suuremaid r66vloomi (323. joonis).
Vanasti oli ta N. Eesti alal tavaliseks metsloomaks. Praegu esineb siin
pruun-karu ainult suuremais laantes. Kondides toetub maha Kogu jalatallaga:
ta on tallalkondija. Suuremate loomade ja inimese Kallale tungides
touseb tavaliselt tagajalgadele. Tugevad kumerad kiiiinised voimaldavad
ronida puu otsa ja kraapida maad. Purihambaist on kdige suuremad témp-
kroonilised, kobrulised. Karu toit ongi peamiselt taimeline: rohi, marjad, juu-
rikad, mugulad, seened. Asulate naabruses teeb ta kahju poldudele. Kuid
ta so6b ka putukaid (sipelgaid), tigusid, linnumune ja raibet. Eriliselt armas-
tab ta mett («mesikdpp»). . Harvemini surmab ta suuremaid loomi. On ta
aga kord liha maitsema harjunud, siis voib muutuda kardetavaks koduloo-
madele ja inimesele. Pruun-karu on nagu méairgi ko6ikso6 ja.

Hilja siigisel valmistab ta endale kuhugi koopasse voi iimberlangenud
puu juurte vahele risust, kuivanud lehtedest, samblast jne. aseme. Siin
tukub ja magab ta soomata ja joomata kogu talve («taliuinak»). Ta elab
‘ rlliiﬁd stigiseks kogutud rasva kulul. Kevadel, kui urkast lahkub, on ta iisna
ahja.
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323. joonis.

324. joonis. Jd d kar u hiilgepojaga.
194

Pruun-karu.

Taliuinakut magavail imetajail on
hingamine ja siidametuksumine aegla-
sem. Ka sisemine temperatuur langeb
mone kraadi vorra. Tinu sellisele aeg-
lasele elutegevusele jatkubki talle tal-
veks neist tagavaradest (rasvkoest),
mida ta on siigiseks endasse kuhjanud.

Kesk- voGi hilistalvel siinnitab ema-
karu tavaliselt kaks umbes tugeva roti
suurust poega.

Jadkarul on valge virvus nagu
Pohjanaba-maade lumeviljadel, kus ta
elab (324. joonis). Ta on osav ujuja.
Pikal pohjatalvel piiliab ta peamiselt
kalu ja hiilgeid ega maga taliuinakut.
Suvel s66b ta rohtu ja marju.



Kiskjaliste iildtunnused. Kiskjalistel on kaht
seltsi purihambad: léikav-kroonilised ja kobrulis-témpkroonili-
sed. Puhas-lihatoidulistel (kaslastel) on paremini arenenud
16ikav-kroonilised, kéikséojail (karulastel) kébrulis-tompkroo-
nilised.

Selts: Loivalised ehk sdudjalalised.

Hall-hiiljes levib Atlandi ookeani pdhjapoolse osa ja selle
merede — eriti Liinemere rannikuvetes. Kasvab ligi 2 m pi-

325. joonis. Hall-hiiljes.

kaks (325. joonis). Kehaehituselt ja talitluselt on ta kohane-
nud vee-elule. Tal on lithike kael ning kddvjas kere. Eesjise-
med on lithikesed, tagajisemed aga suuremad ning tahapoole
sirutatud. Tagajisemed on lamedad, laiad ning nende varbaid
seob ujunahk. Selliseid tagajisemeid nimetatakse loibadeks.
Ujumisel surub loom eesjisemed vastu keha ning hoiab nad
paigal. Tagajisemed asetsevad teineteise vastas ja talitlevad
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ujumisel iihiselt kalasabana. Saba on iisna lithike ning ujumi-
sel tihtsusetu.

Karvad on lithikesed ja surutud tihedalt (lidus) vastu keha.
Selline karvastik ei takista ujumist. Naha all on paks peki-
kiht. Tinu sellele on keha vees kergem ja soojusekaotus viik-
sem.

Korvalestad, mis ujumist takistaksid, puuduvad. Et vesi
kdrva- ja ninaaugust sisse ei pddseks, on need suletavad. Hall-
hiiljes vdib mitmeks minutiks vee alla jidda. Kuid hingami-
seks peab ta ikka jidlle veepinnale tdusma. Purihambad on iihe-
suurused ning teravakroonilised. Nad on peamiselt saagi haara-
miseks ja kinnihoidmiseks. Toiduks on kalad. Kalu riinnates
purustab ta sageli kalameeste vorgud ja on seega kahjulik kalan-
dusele.

Vahetevahel tuleb ta veest vidlja rannikule. Siis v3ib sageli
kuulda ta kaeblikku h#dlt, mis kostab kaugele ja sarnaneb ini-
mese hiddlega. Ta voib ka kuival edasi liikuda. Seda teeb
ta eesjdsemete ja kere painutuste varal. Kuid tagajisemeid
ei saa ta ettepoole liigutada. Kui meri kinni kiilmub, hoiavad
nad jads alal augud, kus hingamas kidivad. Talvel vdib hall-
hiilgeid sageli niha suurte parvedena jdidl. Siin siinnitab ka
emaloom poja, keda mdnda aega oma piimaga toidab.

Merihobune elab Pohja-Jddmeres (326. joonis). Silmahambad esinevad
pikkade kihvadena ]a poskedel on jdmedad, kumerad habeharjased. Kihvade
g abil uuristab ta merepohjast lahti
konnakarpe,  koorikulisi  jne.,
pithib need habeharjastega kokku
ning tombab suhu. Ka upitab ta
end kihvade abil jddservale, kui
veest vilja tuleb. Tavalise toidu
puudusel s66b ta kalu ja hiilge-
poegi.

Loivalised etendavad naba-
maade rahvaste elus tdhtsat osa.
Nahast saab riideid, liha ja pekki
siiliakse ja sellest valmistatud
rddsi (traani) juuakse ja tarvi-
tatakse valgustusolina.  Luust
valmistatakse tarbeasiu, sooltest
aknaruute ja veetihedaid pealis-
riideid. Mereveega segatult saab
verest maitsvat leent.

Loivaliste iildtunnused. E]utsevad meredes ning
on peamiselt lihatoidulised. Kere on siistjas, jidsemed on

326. joonis. Merihobused.
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loivad ning varustatud jiddendunud kiiiinistega. Purihamba_d
on tavaliselt l6ikavate kroonidega.

< Selts: Vaalalised.

Sinivaal ehk hiigelvaal elab- Atlandi ookeani pShjapoolses
osas (327. joonis). Ta kasvab kuni 30 m pikaks ja on kaalult
raskemaid vaalalisi, kaalub kuni 150000 kg, s.o. umbes sama
palju kui 150—200 veist. Ta pole mitte ainult suurim vaalaline,
vaid ka suurim kdigist niiiidisaja loomadest. Tal on hiiglasuur

397. joonis. Sini- ehk hiigelvaalad 1 — viljahingav
emaloom. Ta nisanibul toitub hiljutisiindinud poeg; 2 — sukel-
dunud loom avatud suuga.

suu ja pea, mis moodustab '3 kogu keha ruumalast. Hambad
puuduvad. Suulaelt ripub alla kaks pikirida ohukesi kolme-
nurgelisi sarvliistakuid. Need asetsevad ristipidi keha pikitel-
jele tihedalt iiksteise taga, arvult kuni 400 kummalgi poolel.
Sarvliistakute sisepoolne veer on 1dhustunud peenteks niitideks,
mistdttu neid kutsutaksegi vaalakiusteks. Vaalakiused
iiheskoos moodustavad omapirase hiigelsdela. Nagu teisedki
kiusvaalalised, toitub sinivaal viikestest tigudest ja véhikes-
test, kes hiiglasuurte parvedena elutsevad meres.. Kui sinivaal
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avatud suuga sellisest parvest libi ujub, tditub suu veega ja
selles olevate loomakestega. Kui niiiid keel vastu suulage suru-
takse, norgub vesi suust vilja, loomakesed aga jadvad kiuste
vahele pidama ja neelatakse alla.

Neel (kurk) on looma suuruse kohta ddrmiselt Kitsas, nii
et heeringas hidavaevalt ldbi pididseb. Keha eesosa alapinnal
on nahal suur arv pikikurde, mis kaovad, kui suu avaneb,
ja uuesti ilmuvad, kui see sulgub.

Sinivaal siinnitab tavaliselt iihe poja, kes kohe emale jirele
ujuda voib. Ema toidab teda piimaga.

Sinivaal esines varemalt palju sagedamini kui praegu. Kaha-
nemise pdhjuseks on inimene, kes neid liiga hoolimatult hdvitab.
Vaalalisi piilitakse peamiselt peki ja vaalakiuse pidrast. Pekist
keedetakse rd dsi (traani), vaalakiusest aga valmistatakse
kiussarvist ehk kalaluud (,fisbeini). Varem kiititi
vaalalisi paatidelt. Siit visati nende kehasse odajaid har-
p uun e kiiresti lahti jooksva kdie otsas. Uuemal ajal lastakse
harpuun vaalasse laevalt erilise kahuri abil. Haavatud vaal su-
keldub tavaliselt ning jadb mdneks ajaks — isegi tunniks —
vee alla. Kuid verekaotusest ndrkenult kerkib 16puks veepin-
nale ja veetakse siis kuhugi rannal asuvasse vaalajaama,
kus loom lahatakse. :

Vaalaliste iildtunnused. Viliselt kalakujulised,
peamiselt karvutud imetajad. FEesjisemed on loibjad, kiiiinis-
teta. Tagajasemed puuduvad. Saba on varustatud réhtsa
uimega.

Selts: Poolahvilised

on roti- kuni kassisuurused, saleda, pain-
duva kehaga, tugevate tagajisemetega
puisloomad. Saba on pikk ja karvane
ning labakdsi ja labajalg haardeelundeiks.
Poial on alati kiilinega ja teine varvas
alati kiilinisega varustatud, kuna teised
sormed ja varbad enamasti kiiiisi, harve-
mini kiiiiniseid kannavad. On peamiselt
videviku- v6i 66loomad ning toituvad
kas puuviljast, pungadest, lehtedest voi
putukatest ja vaikestest selgroolistest.
Elavad peamiselt Madagaskaril, kuid
esinevad ka troopilises Aafrikas ning
Louna- ja Ida-Aasias Filipiinideni. Mada-
328. joonis. Mustlaup- gaskaril elab halli karvaga mustlaup-
maki. maki (328. joonis).
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Poolahviliste iildtunnused. Tiheda karvaga, pika
saba ja haardejisemetega videvikus véi odsel teotsevad puisloo-
mad. Poidlal on kiiiis ja teisel varbal tavaliselt kiiiinis. Silmad
vaatavad ettepoole, kuid silmaaukudel puudub tagasein.

Selts: Ahvilised.

Alamselts: Laininalised.

Ninasddrmeid lahutav vahesein on lai. Nad on pika, sageli
haardsabaga puisloomad. Elavad Kesk- ja Lduna-Ameerika
troopilise metsa piirkonnas (,Uus-maailma ahvid“).

329. joonis. Ahvilised: 1 — Simpans; 2 — orangutan; 3 — gorilla;
4 — koldotsmikuline haakel-ahv; 5 — hulman; 6 — roheline merikass; 7 —
gibbon; 8 — magot; 9 — ninaahv; 10 — mantelpaavian.
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Sugukond: Péris-laininalased.

Neil on pikk sileda karvaga saba, mis talitieb sageli haaramiselundina.
Viheste eranditega on koigil sormed ja varbad kiiiintega varustatud.

Haardahv- ehk haakel-ahv, iilipika, tugeva sabaga, mille 16pposa alumine
pool on paljas ning on heaks haaramisvahendiks (330. joonis).

Miira-ahvil on samasugune saba ning #drmiselt vali hail. Eriti intensiiv-
selt héilitseda armastavad ohtuti ja hommikuti (331. joonis).

330. joonis.
Haardahvi 331. joonis. Mustad
saba ots. miira-ahvid.

Alamselts: Kitsaninalised.

Ninasoormeid lahutav vahesein on kitsas nagu orangutanil.
Elavad ida-poolkeral (,Vana-maailma ah vid )

Sugukond: Koerahvlased.

Koerahvlastel on enamasti piklik nokis nagu koeral. Nende tuharail (ist-
mikul) on tavaliselt paksunahasemad paigad — tuharamohnad ja suu-
nurkades sissesopistised ehk posetaskud, kuhu toitu tagavaraks piste-
takse. Nad konnivad neljakipukil.

Paavianid on huvitavad sellepoolest, et elutsevad ja teotsevad maa-
pinnal. Toituvad rohust, madalal kasvavast voi mahalangenud puuviljast,
sibulaist ja mugulaist, mida maa seest vilja uuristavad, ning putukaist ja tigu-
dest. Enamasti koik on kurja iseloomuga. Paljud oskavad end vaenlaste eest
kaitsta, neid kividega loopides. Abessiinias, Nuubias ja Araabias elavat
mantelpaaviani, kel isalooma ilustab manteljas lakk, leiame vilismaal sageli
zocloogia-aedades (329. joonis). ¢

200



Sugukond: Inimahvlased.

Inimahvlased on koigist loomadest inimesele koige lahemal. Neil puuduvad
saba, posetaskud ja tuharamohnad (vt. koerahvlased). Siia kuuluvad peale
orangutani ka gorilla ja Simpans. !

Orangutan elab Sumatra ja Borneo iirgmetsades ning on
puisloom (329. joonis, 2). Peamiseks liikumisvahendiks on pikad
tugevad kded. Et poial on teistele sormedele vastandatav, haa-
rab ta inimese kombel oksast kinni ning vibutab end kerge vae-
vaga iihelt oksalt teisele. Jimedail, rohtsail okstel kdnnib ta
poolpiisti, toetudes labajala vilisservale ja pikkade kédte sGrme-
nukkidele. Selliselt konnib ta ka maapinnal, kuhu ainult haru-
kordadel tuleb.

Orangutan kuulub inimjate ehk inima hvide hulka.
Neid kutsutakse ndnda Suure sarnasuse pirast inimesega: mole-
mad silmad asetsevad nido eeskiiljel, kdrv sarnaneb inimese
omaga, saba puudub, poial on vastandatav, s6rmedel on kiiiined,
16ik- ja purihambad on kujult inimese omade laadi.

Orangutanil on aga ka rida erinevusi: pikk punakaspruun
karvastik kaitseb keha kiilma ja niiskuse eest; ainult suurem osa
niost, labakitest ja labajalgadest on paljas; jalad on lithikesed
ja suurvarvas vastandatav, puudel ronimisel talitleb labajalg
nagu labakisi, mistdttu ahve kutsutakse ne ljakdeseiks.
Kied on palju pikemad ja poial, vdrreldes sdrmedega, viiksem
kui inimesel. Kolju ehitus on ainult iildjoontes samane Kkui ini-
mesel. Inimese kolju kaitseb peamiselt suurt histiarenenud pea-
aju, vastavalt sellele on ta ajukolju suur ja niokolju viike.
Orangutani kolju tihtsaimaks talitluseks on kanda voimsaid
hambaid ja olla toeks tugevaile 15ualihaseile, kooskdlas sellega
on tal suur, tugevaist 1dugadest koosnev ettepoole viljuv nidoluu
ja viike, ludus ajuluu. Ajuluul on tugevad luuharjad, kuhu
kinnituvad alalduga liigutavad nirimislihased. Emaloomal ja
noortel puuduvad luuharjad. Nende kolju sarnaneb rohkem ini-
mese omaga.

Silmahambad on tugevad, kihvjad eriti isaloomal. Orangu-
tan toitub peamiselt puuviljast, mis sageli on kaetud kdva koo-
rega. Kihvadega purustab ta koore. Kihvad on ka Kaitse- ja
pealetungi-vahenditeks. Ainult krokodill ja hiigelmadu sdanda-
vad orangutani kallale tungida. Kuid enamasti jidb ta ka siin
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vditjaks. Et puutiived ja oksad on sageli punakaspruunid, on
ka ta karvastiku vidrvus talle kaitseks (varjevdarvus). Pédrismaa-
lased peavad tast suurt lugu ja kutsuvad teda ,metsmeheks®.

Orangutan on rahulik, aeglane loom. Vaimselt seisab ta koe-
rast palju korgemal. Tal ei puudu keerulisem mdtlemisvéime.
Kodustatud orangutan dpib ise end riietama, lusikaga taldrikust
sooma ja klaasist jooma. Uks orangutan, kellele anti mingu-
asjaks vasar, hakkas ise ilma Opetamata pdrandast viljaulatu-
vaid naelu tagasi taguma.

Elab tavaliselt perekonnati, mis koosneb isa- ja emaloomast
ning lastest. 00 veedavad loomad pesas, mida ehitavad okstest
ja lehtedest. Suurema osa pidevast liiguvad toitu otsides ringi.
Nad kiilastavad ka parismaalaste istandikke ja pdlde, tehes neile
suurt kahju. Kord aastas siinnitab emaloom ainsa poja, keda
hoiab suure Ornusega ja kaitseb ennastsalgavalt.

Gorilla on suurim niiiidisaja ahv (329. joonis, 3). Isaloom voib kasvada
kuni 2 m pikaks, s. o. pikemaks kui pika kasvuga inimene. Karvastik ja pal-
jad kehaosad on hall- voi pruunmustad. Liithemate kéte ja laiemate labakite
ja labajalgade tottu sarnaneb rohkem inimesega kui orangutan. Ka pole ta
nonda osav ronija ning armastab maas teotseda. Kondimisel toetub maha
kogu jalapohjaga. Elab Kesk-Aafrika lddnepoolse osa iirgmetsades.

Simpans on-gorillast pisut vdiksem (1,50 m) (329. joonis, 1). Elab Aafrika
palavvoo iirgmetsades. Tal on suured eemalehoiduvad korvady must karv
ning mustad voi lihakarva paljad osad. Nagu gorillalgi, on tal tugevamad ja
pikemad jalad kui orangutanil ja on osavam kondima kui viimane. On koigist
inimahvlastest koige rohkem inimese laadi.

Ahviliste iildtunnused. Ahvilised on peamiselt
puisloomad ning neil on haardekied ja haardejalad. Sérmed ja
varbad on tavaliselt lamedate kiiiintega ning nigu enamvihem
paljas. Silmad vaatavad ettepoole ning silmaaugud on tagant

peaaegu kinnised.

Sugukond: Inimlased.

Niiiidisaegseist esindajaist kuulub inimlaste sugukonda iiks-
ainus perekond — inimene iiheainsa liigiga — targa
inimesega. Inimest iseloomustab kdrgesti arenenud pea-
a j u, mis suuruselt iiletab ligi 3 korda inimahvlaste oma. Seoses
sellega on inimese hingelised ja vaimsed omadused
hoopis kdrgemini arenenud kui inimahvlasil. Vastavalt suurele
peaajule ning ndrgale alalduale ja hammastele on ajukolju
suur, ndokolju vidike. Inimese keel on rohkem arenenud kui
inimahvlasil. Alaldua eesotsa alaosal on viljaulatuv nukk —
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Iduaots, mis puudub inimahvlasil. Vahe alaldua harude va-
hel on laiem kui inimahvlasil, voimaldades keelele suuremat
liikumisvabadust. Keele arenguga on seoses liigestatud
kdnevdime.

Inimahvlasil veel lopsakalt esinev karvastik on inimesel
taandarenenud. Karvastiku kaoga vabanes inimene suurel
maidral ses peituvaist vélisparasiitidest.

Inimest iseloomustab ka piistne kehahoiak. Sellest

oleneb rida eriomaseid, tema skeletti iseloomustavaid tunnuseid. -

Nii liigestub kolju selgrooga oma alaosa varal. Piistne selgroog
omab kolm koverust ja labajalg kujundab aluspinna
suhtes v 0 1 v e. Selline selgroog ja labajalg talitlevad vedrun a,
millega kulgemisel vilditakse ©Orna peaaju sisaldava kolju
raputus.

Piistsest kehaseisangust oleneb ka inimese va a g na kausjas
kuju, mis on sobiv sisikondade kandmiseks. Ka see, et inimese
jalad on tugevamad ja pikemad kui kded, olles seega
headeks kulgemiselunditeks maapinnal, oleneb piistsest keha-
seisangust. Eriti tdhtis on, et seoses piistse kehaseisanguga vaba- .
nesid inimese eesjidsemed kulgemistédst ja muutusid t6 0 -
elunditeks. Korgesti arenenud peaaju ja kite abil tootis
inimene tdoriistad.

Tooriistade tootmine soodustas peaaju kiiremat progressiiv-
set arengut, liigestatud kdnevdime peenemat viljakujunemist ja
inimihiskonna ning ses valitsevate tootvate joudude
viljaarenemist.

Imetajate iildtunnused. Keha katavad karvad.
Nahk on niidrmerikas. Esinevad kopsud. Hingamisel etendab
tihtsat osa vahelihas (diafragma). Enamik poegib. Toidavad
poegi alguses piimaga.

Imetajate pSlvnemine.

Vanimaid siiani sdilinud imetajate jiinukeid on leitud maa-
kera ajaloo keskaegkonna (mesozoikumi) algusperioodi lades-
tust — triiasest. Neist iirgimetajaist on alal hoidunud
peamiselt alalduad hammastega (332. joonis). Jididnukeist sel-
gub, et-iirgimetajad olid viikesed, rotisuurused loomad, kelledel
oli mdningaid roomajate tunnuseid. Koiki neid iirgimetajaid
voib liigitada kahte rithma, millest iiht v8ib pidada niitidisaeg-
sete nokkloomaliste, teist meicacgsete kukkurloo-
made eellasiks.

203



Need triiase ajastu iirgimetajad pOlvnevad ilmselt maakera
ajaloo vanaaegkonna (paleozoikumi) kivisde-, permi- ja kesk-
aegkonna esimesel, s. o. triiase perioodil elanud imetajalaad-
seist roomajaist — loomsisalikest e. teromorfi-
dest. Viimastest on sdilinud rohkeid jddnukeid, isegi terveid
skelette. Niihédsti jasemete luud kui ka koljud, eriti aga hambad
ilmutavad suurt sarnasust imeta-
jate omadega. Nagu imetajalgi,
olid juba ka loomsisalikel [5ik-.
silma- ja purihambad. Monel nen-
dest purihambad sarnanesid noore
nokklooma ajutiste (provisoorsete)
hammastega vdi aga meenutasid

332. jogﬁsétgfziaafafauajaSt“ putuk- ja lihatoiduliste kukkurloo-
' } o made omi.

Niiiidisaegseist imetajaist on triiase ajastu iirg-kukkurlooma-
dele kdige lihedasemad putuktoidulised. Neil on sama-
sugused teravate kobrukestega hambad nagu triiase ajastu kuk-
kurloomadel. Ka esineb meiecaegseil putuktoidulisil veel muidki
madala organisatsiooni tunnuseid, nditeks rudimentne (jademe-
line) kloaak.

333. joonis. Fenakood.

Urgseist, vanimaist, viljasurnud putuktoidulisist pdlvnevad
ilmselt lendamiseks kohastunud nahkhiirelised. Urg-
putuktoidulisist on arenenud ka poolahvilised jaahvi-
lised nii lai- kuika kitsaninalised iihes inim-
ahvide ja inimestega. Poolahvilised ja ahvilised tulid
esile uus-aegkonna (kainozoikumi) esimesel (tertsiaar- e. kolmik-)
perioodil, lirginimene ja inimene aga sama aegkonna teisel (kvar-
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taar- e. nelik-) perioodil, s. o. jddajastul. Tertsiaarperioodil
tekkisid iirg-putuktoidulisist iirgkiskjalise d, kellelt said
alguse niiiidisaegsed kiskjalised, loivalised, vaala-
lised ja ndarilised. Samaaegselt iirgkiskjalistega ja sa-
mast kdnnust vorsusid irgkabjalised. Viimaseist said
alguse koik niilidisaegsed kabjalised, londilised ja
meriveiselised.

Tihtsamaid iirgkabjalisi on varases tertsiaaris (kolmik-
ajastul) elanud keskmise koera suurune, varvulkdndiv, viie-
varbaline f e n ak o o d. Neist viiest varbast oli kolmas tugevaim
ning varustatud kabjakesega. Saba oli tal pikk nagu iirgkiskja-
lisil. Ka ta hambad meenutasid iirgkiskjaliste omi, ainult puri-
hambad olid lamedad ja kohastunud taimtoidule.

Koduloomad on sellised loomad, keda inimene kasvatab’
kasutamiseks vdi iluloomana. Koduloomadeks on selgroolistest
mitmed imetajad ja linnud, selgrootuist — mesilane ja siidilibli-
kas. Suuremal osal koduloomadest on pdllumajanduslik tdhtsus.
Koduloomi on palju tduge. Kodik nad on inimese poolt véhes-
teaduslikke aretusmenetlusi, ndudis tdugude viljaaretamine
palju aega. Darwini selektsiooni (valiku, pdimenduse) meetodi
ja Mendeli ristlusvitete rakendamisel loomakasvatuses muutus
uute tdugude viljaaretus kiiremaks ja plaanikindlaks.

test algvormidest vilja aretatud. Kui inimene ei tundnud veel

Pdllumajanduslikud imetajad ning nende pdlvnemine.

Siia kuuluvad koduloomadest koer, kass, siga, veis, kodupiih-
vel, seebu, jakk, lammas, kits, pdhjapdder, kaamel, laama,
hobune, eesel, muul, hobueesel ja kodujidnes.

K o er on iiks esimesi loomi, keda kodustas inimene aegadel,
mil ta ei tundnud veel karjakasvatamist ega pdlluharimist. Ta
oli juba keskmise kiviaja inimese saatjaks kiittimisel ja kalasta-
misel. Koera iirgesivanemaiks olid nihtavasti hundi- ja Saakali-
tdud. Saakali laadi vormist pdlvneb vanim koeratdug turba-
e. vaiehitiste koer, kes elas Euroopas veel uus-kiviajal.
Niiiidisaegseist koertest on temale lihim viike, terava ninamiku
ja piistse sabaga $pits. Teiseks iirgseks koeravormiks on
Laadoga jarve kanali kaevamisel leitud tdug. Ta on
turbakoerast suurem ja pdlvneb ilmselt hundi laadi eellasest.
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Veise tdud tulenevad kahest iirgsest uluk- (metsik-) vor-
mist — aasia ja euroopa iirghdrjast. Aasia ifirghédrjast
aretas lirginimene kiimned tuhanded aastad tagasi praeguse aasia
lithisarvelise veisetdu. Niitidisaegseist veisetdugudest on kdige
ldhedam aasia iirghdrjale banteng, kes elab nii ulukina kui
ka koduloomana Indo-Hiinas, Jaaval, Borneol. Euroopa
lirghidrg levis Euroopas laialt. Viimane hivis 1627. a. Prae-
gusist veisetdugudest meenutab euroopa iirghirga kdige enam
ukraina hall pikasarveline veis. Niiiidisaegsed
toud koonduvad 3 eririihma: piima-, liha- ja tooveised. Piima-
veistest on parim Lidne-Euroopas hollandi tSug, kes
annab 300 pange piima aastas, NSV Liidus — holmogoori
ja jaroslavli tdug, kellest kumbki annab 200 pange piima
aastas. Lihaveistest on parim liihisarv- e. Sorthorn-tdug ja t66-
veistest hall ukraina veis.

Lammas. Koige enam levinud lambatdugude esivane-
maiks peetakse mufloni, arkarit ja argalit. Muflon elab ulu-
kina Vahemere saartel. Temast pSlvnevad lithisabalised lamba-
tdud, nditeks romaanovi lammas, kellest saadakse hiid
kasukaid. Arkar on rohtla lammas. Levib Kaspia mere
taguseil mail ja on karakul-lamba esivanem. Argali on suur,
tugevate sarvedega migilammas. Elab Kesk-Aasia maégedes.
Temast tulenevad peene karvaga ja meriino-lambad.

Siga. Kodusea-tdugude algvormiks peetakse euroopa mets-
siga ja india e. aasia siga. India seast aretatud tougusid on
holpus nuumata, kuid nad on &rnad ja vihese sigivusega.
Euroopa metsseast pdlvnevad tdud on suurema vastu-
panuvdimega ja sigivad hdlpsamini. Parimad seatdud (jork -
§iri, berk3iri) on saadud euroopa ja aasia tougude rist-
lusest.

Hobune kodustus hiljem. Niiiidisaegsed hobusetdud jagu-
nevad kahte rithma — kergema ehitusega aasia tdoud ja tuge-
vama, raskema echitusega lddine-euroopa veohobuse
tdud. Kergema ehitusega tdud pdlvnevad praegu veel Mon-
goolia lagendikel ulukina elunevast viikesest, suure peaga, liihi-
kese kaelaga, peente jalgadega iirg-metshobusest e.
PrZzevalski hobusest. Sellesse riihma kuulub araa-
bia, kalmdki, kirgiisi, doni hobune ja ing-
lise ratsahobune. Raske ehitusega t36- ja veohobuse-
toud pdlvnevad metshobusest, kes elas Saksa- ja Prantsusmaal
ning Hispaanias. Tiiiibilisemaid selle rithma esindajaid on
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belgiaraskeveo-hobune. Palju hobusetdugusid on saa-
dud ida- ja lidnepoolsete tdugude ristlusest, néiteks orlovi
toug.

Kodujanes parineb Piirenee poolsaarelt, kus ta kodustati
ja kust ta levis iile kogu maailma. Ehkki kodujines kaodus-
tus alles keskajal, on temast vilja aretatud hulk tdugusid. Tuntui-
maid nendest on pika, tugeva kehaga flandria tdug (liha-
loom), ilusa karusnahaga viini-sinitdug, hinnalise ja
kauni karusnahaga §insilla tdug ja peene, vilja karvaga
angoora tdoug.

Koduimetajate majanduslik tihtsus.

Imetajad annavad liha, piima, vdid, rasva, karusnahka,
nahka, villa, harjaseid, johvi, kondijahu. Sarvest ja luust val-
mistatakse no6pe, noapiid, iluasju. Uhtesid imetajaist: hobust,
eeslit, muula, hobueeslit, kaamelit, pdhjapdtra, elevanti, osalt ka
koera (eskimo, lapi-samojeedi), kasutatakse transpordivahen-
dina, teisi: hobust, veist — t66jouna pdllutéddel, mdnesid: koer,
hobune, elevant — jahiretkil v3i sdjavies: hobune, koer.

Majandusliku tdhtsusega ulukid-imetajad.

Enamikku ulukitest e. vabas looduses elunevaist metsik-
imetajaist kasutatakse nende karusnaha pirast. Moned nendest
annavad ka liha ja rasva. NSV Liit on kasulikkude ulukite
poolest vdga rikas. Tdhtsamaiks karusnahku tootvaiks imeta-
jaiks NSV Liidus on orav, jines, jidrebane, nugis, kirp, tuhkur,
naarits, saarmas, soobel. Téhelepanu védirivad ka mutt ja suslik.
Loivalisi — merihobuseid, hiiljeseid, merikarusid kiititakse vi-
hem naha kui rasva (traani, riddsi) pirast. Sama eesmirgiga piiii-
takse ka vaalalisi.

Ulukite aretus.

On selgunud, et ka ulukeid vdib aretada ja naturaliseerida,
s.0. uue elupaigaga kohastada. NSV Liidus on rohkesti ulu-
kite aretusfarme e. zoofarme, kus kasvatatakse rebaseid,
jddrebaseid, soobleid jt. Arhangelski lihedal aretatakse tdmmu-
rebaseid. Komandoori saartel jddrebaseid. ' On isegi onnestu-
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nud naturaliseerida NSV Liidus mdnd vélismaa ulukit, nagu
Pohja-Ameerikast pirinevat véddrtusliku karusnahaga vesiroti
sugulast biisamrotti e. ondatra’t. Kanadas ja Pohja-
Ameerika Uhendriikides kasvatatakse tdmmu-, valge- ja sini-
rebaseid, biisamrotte ja muid karusloomi.

Loomakaitse.

Ulukite aretuse kiisimusega on lihedalt seotud loomakaitse-
kiisimus. Varemail aegadel oli ulukite kiittimine ebaratsionaalne.
Neid hivitati rohkem kui just oli vaja ega hoolitud sellest, kas
aeg oli jahipidamiseks soodne, tehes seda isegi inna- (jooksu)
ja poegade imetamise ajal. Selle tulemuseks oli, et mdned hinna-
lise karusnahaga ulukid, nagu kobras, merisaarmas, soobel, sini-
ja tdmmurebane jt. haruldaseks muutusid. Niiiid on NSV Liidus
ja teistes kultuurriikides maksmas jahiseadused, mis méadravad
kindlaks jahiloomade peale jahipidamise korra.

Kuid mitte ainult ulukeid ei kaitsta kultuurriikides, vaid ka
koduloomi. Muuseas todtavad seal loomakaitse-seltsid, kes hoo-
litsevad selle eest, et veoloomadel oleks kiillaldaselt joogikohti,
et loomi ei vaevataks liiga raske tooga, et hobused oleksid jada-
libedal ajal korralikult rautatud, et neid hoolimatult ei pekstaks
jne.

Jahiloomad ja jahiseadus. Jahiloomade all mdistetakse ulu-
keid — imetajaid jalinde, kelle liha, karusnahka, sulgi
vOi muid osi inimene vdib kasutada.

Jahiloomade peale jahipidamise korra méiirab kindlaks ja -
hiseadus. Meil Eesti NSV-s on kogu aasta kaitstud pdder,
hirv, emametskits, ~metssiga, lendorav, emamdtus, emateder
(vdlja arvatud noored ematedred, kelle peale jahipidamine on
lubatud 16. augustist kuni 14. septembrini), emafaasan, kdik
kakulised (vilja arvatud lume- ja kassikakk), valge ja must too-
nekurg ja kdik linnud, kes jahiloomade hulka ei kuulu. Enamiku
jahiloomade kohta maksab keeluseadus ainult teataval aasta-
ajal, nimelt sel ajal, mil antud loomad sigivad ja poegi hool-
davad.

Sala-e. roovkiittimine on see, kui inimene seadu-
sest hoolimata salaja surmab, vigastab v3i piiiiab neid metsikult
elavalt imetajaid ja linde, kelle kiittimine on keelatud, kas
aasta 1dbi vOi teataval aastaajal. Salakiittimist karistab seadus
karmilt. AL
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Loomade kaitsealad e. reservaadid.

Suur tihtsus ulukite hooldamises on loomade ka itse-
aladel e. reservaatidel. Need on suuremad voi vdik- -

_ semad, sageli kauni maastikulise ilmega looduslikud alad, kus
Joomad ja taimed elavad inimesest puutumatult. Arenedes siin

vabalt, asustavad ja rikastavad loomad siit laiali levides ka naa-
beralasid. Reservaate luuakse vastava seadusega seks sobivais
paikades ning neid kaitsevad valjud miidrused. Peale majan-
dusliku tihtsuse on reservaatidel veel teaduslik, esteetiline ja
pedagoogilis-didaktiline tdhtsus.

Eesti NSV-s on selliseiks loomakaitse-aladeks Saaremaa lad-
neranna liheduses olevad Vaika saared ja osa Vilsandi lddne-
rannikust, Tartu Riikliku Ulikooli bioloogiajaama park Kuusk-
nommel, Puhtulaid Suure Viina dédres, polismetsa kaitsealad li-
kooli metskonnas Kastre-Peravallas, Linnulaht Kuressaare lihe-
dal, kriiiislikoloonia Pakerordi kaljudel jt. NSV Liidus on hulk
mitmesuguseid loomaliike kaitsvaid reservaate, eriti Kaukaa-
sias ja Krimmis. Suuri looduskaitse alasid on Kanadas ja Pdhja-
Ameerika Uhendriikides. Tuntuim nendest oma looduse mit-
mekesisuse ja ilu poolest on Wyoming’i osariigis olev Yellow-
stone’i park. See asutati 1872. a. ja on paigaks, kus sdilitatakse
mujal Ameerikas hivitatud ameerika piisonit.

ULEVAADE LOOMADE SUSTEEMIST.
SELGROOTUD.

HOIMKOND: ALGLOOMAD.
: Seltsid.
Enamikus mikroskoopiliselt viikesed veeloomad. Keha
esineb kas ainsa rakuna voi, nagu seltsingulistel
vormidel, iithesuguste rakkude kogumikuna.

Klass: Juurjalgsed.

Keha on varustatud kulenditega. b

Klass: Viburloomad.
Kehal on iiks voi mitu viburit.

Klass: Ripsloomad.
Keha katavad tavaliselt ripsmed. On olemas vahemalt

kaks erinevat tuuma.
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Klass: Eosloomad.

Taisealisel puuduvad ripsmed, v1bur1d ja enamikul ka
kulendid. Nugilised.

HOIMKOND: KASNAD.

Enamasti kédnnistena, harvemini iiksikult elavad vee-
kogude pohjale kinnitunud mitmekujulised loomad.
Keha ldbib hulk kanaleid, mis algavad urvetena
kehapinnal.

HOIMKOND: AINUOOSSED.

Kiirjalt siimmeetrilise pohikujuga loomad. Kehasein
koosneb vilis- ja siselehest, millede vahel tugiohik
voi vahehiiiivend. Ainus kehaoos — iihisoos ehk
sooleringe-siisteem on toitumis-, vereringe- ja eri-
tus-elundkonnaks.

Klass: Hiidralised.

Esinevad poliiiipide ja meduusidena. Poliiiibid arenevad
tavaliselt pungumise teel kédnniseiks, mis annavad
meduuse.

Klass: Karikioomad.
Munast areneb karikpoliiiip, millest kujuneb meduus

Klass: Oisloomad.

Elavad iiksikult voi kénnistena. Sooleringe-60nes on
neeltoru ja kiirjad vaeg- ehk poolikud vaheseinad.

Sooleringe-60ne vaegvaheseinéte arv on 6 voi selle
korrutis ; :

Sooleringe-60ne vaegvahe%emte arv on 8

HOIMKOND: LAMELOOMAD.

Keha on lame. Paljudel koosneb ta liilidest.
Sooltoru (seedekanal) 1opeb umbselt v6i puudub.
Molemasugulised. Enamik on nugilised.

Keha koosneb enamikul peast ja hulgast liilidest .

Keha ees- voi ees- ja tagaotsal on lmmapad

Keha katavad ripsmed ) :

HOIMKOND: UMMARLOOMAD.

Keha on silinderjas, liilistamata. Jisemed ja harjased
puuduvad. Nahklihasmoik sisaldab "ainult pikiliha-
seid.. Kehaoos on olemas. Hingamis- ja vereringe-
elundkonnad puuduvad.

Enamik on nugilised.
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Seltsid.

Kuuikkorallilised.
Kaheksakorallilised,

Paelussilised.
Imiussilised.
Ripsussilised.



HOIMKOND: RONGUSSID.
Keha koosneb liilidest. Ehtsad jasemed puuduvad.

Klass: Harjas-ussid.
*Kehaliilid on kitiinharjastega.

Klass: Kaanid.

Harjased puuduvad. Keha eesotsal on sageli, tagaotsal
aga alati iminapp.

HOIMKOND: OKASNAHKSED.

Kiirjalt  siimmeetrilise ~ pohiehitusega. mereloomad.
Enamikul on nahas lubiliistakud, milledel sageli
kehapinnale ulatuvad okkad.

HOIMKOND: LIMUSED.

Keret iimbritseb paaris voi paaritu nahakurd — man-
tel. Mantlit katavad karbipoolmed voi koda. Liiku-
miselundiks on iihtne voi mitmeks haarmeks eris-
tunud jalg.

Klass: Karbid ehk liistakldpuselised.

Mantel ja karp koosnevad kahest poolmest. Pea puu-
dub. Jalg on tavaliselt kiiljas.

Klass: Teod ehk kdhtjalgsed.

Mantlit katab sageli keeritsjas koda. Peas esinevad
kombitsad ja silmad.

Hingavad mantliconest kujunenud kopsuga .

Hingavad keha eesosas asetsevate Iopustega

Hingavad keha tagaosas asetsevate lopustega .

Klass: Peajalgsed.

Pea on kerest vaoga eraldatud ja kannab iminappadega
varustatud haarmeiks jaotatud jalga.

Ot kaks opust % B e Ty

On neli lopust i

HOIMKOND: LULIJALGSED.
Nii keha kui ka selle jitked — jasemed ja tundlad
koosnevad liilidest. Keha katab kitiinist koorend.

Klass: Koorikulised.

Paljudel koosneb keha pearindmikust ja tagakehast.
Tundlaid on 2 paari. Jisemeid on enamasti rohkem
kui 4 paari. Hingavad 16pustega. Enamikus veeloo-
mad.

Seltsid.

Kopstigulised.
Eeslopuselised.
Tagalopuselised.

Kahelopuselised.
Neljalopuselised.
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Alamklass: Alamad vihid. Seltsid.

Jalad laiad, lehtjad, kannavad lopuseid . . Lehtjalalised.
Esimene paar tundlaxd plkad Otsmikul iiksainus stur
SHmpa 3 ol e s ket (0 b AT AT RHS e

Alamklass: Korgemad vihid.

1. Rithm: Kilprinnalised.
Koik voi mitu rindmiku- ja pealiili on pearindmikuks lii-
tunud. Pearindmikku katab iihine seljakilp.
‘On 5 paari rindmikujalgu, millest esimene paar on kuju-
nenud tugevaiks sorgadeks . . . . . . . . . Kiimnejalalised.

2. Rithm: Rongasvaihilised.
Rindmikuliilid pole liitunud omavahel ega peaga.

Klass: Amblikulaadsed.

Keha koosneb pearindmikust ja tagakehast. Pearind-
mikul on 4 paari jalgu. Hingavad osalt 6husoonte,
osalt kopsudega.

Keha koosneb pearindmikust ja tagakehast . . . Amblikulised.
Pearindmik ja tagakeha on liitunud {ihtseks tervikuks Lestalised.
Miirkastlaga 1oppev tagakeha koosneb eesmisest jame-

damast ja tagumisest ohemast osast . . . . .  Skorpionilised.

Klass: Hulkjalgsed.

Keha koosneb hulgast iihtelaadi liilidest ja peast. Tund-

laid on iiks, jalgu hulk paare. Hingavad ohusoon-

tega (trahheedega).
Igal kereliilil on iiks paar jalgu . . . . . . . . . ' Sadajalalised.
Igal kereliilil on kaks paari jalgu . . . . . . . . Tuhatjalalised.

Klass: Putukad.

Keha koosneb peast, rindmikust ja tagakehast. Rind-
mikul on 3 paari jalgu ja enamasti 2 paari tiibu.
Peas on 1 paar tundlaid. Hingavad Ghusoontega.

Tdismoondega.

Tiivad kilejad . . R e e oo s KietRvsliseds
Eestiivad on kovad katetuvad tagatiivad on ornad

lennutiivad . . . . . . Mardikalised.
Tiivad soomustatud mitte- kokkupandavad o o re L iikslisedt
On olemas ainult eestiivad . . Kahetiivalised.
Tiibadeta. Tagumised jidsemed on huppamlseks valja

kujunenud . St . Kirbulised.
Tiivapaarid uhesugused vork;alt ‘soonitatud . . . . Vérktiivalised.
Tiivapaarid karvakestega kaetud . . . . . . . . . Ehmestiivalised.
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Vaegmoondega.
Eestiivad kas erinevad tagatiibadest voi ei erine neist .
Tiivapaarid tihedavorgulised, klaasjad, puhkeolekus laiali
siritatiude Aimgrans Tt Jhl Ll G
Eestiivad nahksed katetiivad. Tagatiivad kilejad

HOIMKOND: KEELIKLOOMAD.

Loomad siseskeletiga, mis enamasti koosneb telgtiivest
ja selle lisandeist (looteeas — seljakeelik). Torujas
keskerkkond. Neelu seinu ldbivad I6puspilud (pal-
judel ainult looteeas).

ALAMHOIMKOND: KOLJUTUD EHK SOON-
SUDAMELISED.
Keha siistikjas. Kolju, jisemed ja siida puuduvad.
Selgroogu asendab seljakeelik.

ALAMHOIMKOND: SELGROOLISED.
Loomadel on enamasti selgroog. Peaaju asub koljus.

Klass: Sddrsuulised.

Keha angerja laadi, soomusteta.
sid asendab seljakeelik.
Ninasoore on paaritu.

Klass: Kilpkalalised.

Viljasurnud kalalaadsed, viiksemate voi suuremate kil-
bistega kaetud loomad.

Klass: Kalad.

Koigusoojased veeloomad. Keha katavad enamikul luu-
soomused. Hingavad lopustega. Jadsemeiks on
paaris-uimed. Munejad.

A. Toes kohrest; soomused on nahahambad ja 1opus-
kaas ja ujupdis puuduvad . . . . . . . o. o
Toes osalt kohrest, osalt luust; 1Gpuskaaned esine-
vad ja tavaliselt ka ujupois:

Puuduvaid selgrooliili-
Suul puuduvad Iouad.

[ 1) Seljakeelik

1. ujupdis talitleb vahetevahel nagu puudub
kops 2) Seljakeelik
esineb

2. ujupdis ei talitle kopsuna:
a) toes kohrest voi luust; nahas luuliistakud voi
soomused, mida sageli vaapjas kate katab .- .
b) toes peamiselt alati luust; soomuseil puudub
tavaliselt vaapjas kate e RGN

Klaé_s: Kahepaikseh.

Koigusoojased, tavaliselt palja nahaga selgroolised.

Seltsid.
Nokalised.

Kiililised.
Sihktiivalised.

Hai- ja raikala-
lised.

Kisiuimelised.

Kopskalalised.

Vaapkalalised.

Luukalalised
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Hingavad vastseeas lopustega, tdiseas kopsudega.

Enamikus munejad. Arenevad moondega.

. Keha piklik, kiilgedelt litsutud voi ruljas saba.

Jasemeid enamasti kaks paari
2. Keha lithike ja lai,
Kaks paari histiarenenud jasemeid

Klass: Roomajad.

Koigusoojased sarvsoomustega ja sarvkilbistega loomad.
((i)sal on nahas ka luukilbised. Enamik sigib mune-
es.
I. Keret ei kata kilp.
A. pérakupilu asend ristine.
a) Jasemeid enamasti neli,
Silmadel on laud . .~
b) Jasemed puuduvad;
vaks nahaks iihte kasvanud
B. Piérakupilu asend pikutine
II. Keret katab kilp T

Klass: Linnud.

Piisisoojased, sulgedega loomad. Eesjdsemed on kuju-
nenud tiibadeks. Munevad tahkekoorelisi mune.
I. Jalad pole (voi pole mitte tdiesti) kannani (jooks-
meni) sulgedega kaetud.
A. Jalad korged ja tugevad (jooksujalad); tiivad
kdngunud; lennuvoimetud linnud

B. Jalad on vdga korged, kuid norgemad (l\arl\-
jalad) kui A; tiivad hasti arenenud; lendajad
C. Jalad (erandiks on flamingod) lithikesed ja uju-
nahaga varustatud.
Eesvarbaid seob ujunahk
sarvliistakud B

harva puuduvad.

(ujujalad).  Nokal

11. Jalad vdhemalt kannani sulgedega kaetud.
A. Pealnoka tipp tublisti konksus.
Varbail suured tugevad kiiiinised
B. Péalnokk pole voi on norgalt konksus.
Varbail norgemad kiiiinised.

1. Jalal 2 ees- ja 2 tagavarvast (ronijalad).
a) Nokk sirge, pikk, peiteljas. Keel ohuke,
enamasti viljasirutatav .

b) Nokk keskmise pikkusega.
lame . : o, S L

2. Jalad norgad, ei kolba hasti kondimiseks;
koik 4 varvast vaatavad ettepoole (haagel-
jalad) voi 3 varvast vaatavad ettepoole,

1 tahapoole (konnijalad) T e

Keel liihike ja
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saba puudub' tiiskasvanul.

silmalaud on ldbipaist-

Seltsid.

Sabakonnalised.

Konnalised.

Sisalikulised:”

Maolised.
Krokodillilised.
Kilpkonnalised.

Jooksulised.

Kark jalalised.

Pardilised ehk
liistaknokalised.

Roovlinnulised.

Rihnilised.

Kiolised.

. Suuristiivalised.



Seltsid.
3. Konnijalad nagu 2, kuid tugevad ja kondi-
miseks kolvulised.

a) Laulukori histi arenenud Laululised.
b) Laulukori vdhem arenenud:
1. Nokal ainult ots sarvunud. Ninasoor-
meid varjab pehme katis i Tuvilised.
2. Nokk iileni sarvunud. Ninas6ormeid :
varjab kova katis 7 . . Kanalised.
Klass: Imetajad.
Piisisoojased, enamasti karvased loomad. Enamik siin-
nitab elusaid poegi, keda toidetakse piimaga.
1. Munejad, kloaagiga Nokkloomalised.
1I. Poegijad, kukruga Kukkurlooma-
lised.
III. Poegijad, kukruta.
1. a) Sormed ja varbad kapjadega. Ninamik
ei ole lont. Sormed ja varbad paaritud . Kabjalised.
b) Nagu a, kuid sormed ja varbad paaris . Soralised.
¢) Ninamik londiks pikenenud . . . . . . . Londilised.
. Sormed ja varbad kiiinistega, mis loivalis-
tel taandarenenud ja vaalalistel puuduvad.
a) Nirija hammastikuga ot I Nirilised.
b) Viikesed lihatoidulised, lennunahata . Putuktoidulised.
¢) Viikesed lihatoidulised, lennunahaga . . .  Nahkhiirelised.
d) Suured kuni hiiglasuured vees elutsevad liha-
toidulised. Tagajdsemed puuduvad . .. Vaalalised.
e) Suured lihatoidulised, maa- ja veeloomad.
Oh tapaidsemed. . o e G D s e de Loivalised,
f) Enamasti suured lihatoidulised, peamiselt
maaloomad. Jidsemed pole loivad Kisk jalised.
. Sormed ja varbad enamasti. kiiiintega.
a) Silmaaugud tagapool laialt lahtised Poolahviiised.
b) Silmaaugud tagapool peaaegu kinnised Ahvilised.
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LOOMADE SUGUPUUD.

Keelikloomad

Liilijalgsed

Limused Rong-ussid
Okasnahksed

Lameloomad
Ainuddssed

Kasnad ‘Ainuraksed

1.HOIMKONDADE SUGUPUU.

Linnud
Roomajad

Imetajad
Kahepaiksed

Viljasurnud

Kalad roomajad

Koljutud

2. KEELIKLOOMADE SUGUPUU.



Kiskjalised
Loivalised

Kabjalised
? Londilised

Narilised

Ahvilised Vaalalised

Pool-ahvilised

Putuktoidulised

Kakkur-
loomalised

Nokkloomalised

Nahkhiirelised

Loomsisalikud ( valja surnud )

3.IMETAJATE SUGUPUU.
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SISUKORD.

Zooloogia moiste ja iilesanded

HOIMKOND: AINURAKSED

Klass: Juurjalgsed
,, Viburloomad
5 Ripsloomad
& Eosloomad .

Ainuraksete avastamisloost
HOIMKOND: KASNAD

HOIMKOND: AINUOOSSED

Klass: Hiidralaadsed
o Karikloomad
2 Oisloomad

Korallrahude tekkimine

HOIMKOND: LAMELOOMAD
" UMMARLOOMAD

”" RONGUSSID
Klass: Kaanid - .

HOIMKOND: OKASNAHKSED
i LIMUSED

Klass: Karbid
5 Teod: =0
e Peajalgsed

Limﬁkate tahtsus settekivimite tekkimisel

HOIMKOND: LULIJALGSED .
Klass: Keoorikulised

Alamate vihkide tdhtsus kalakasvatamisel

Klass: Amblikulaadsed
- Hulk jalgsed
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Klass: Putukad . 10
Selts: Kiletiivalised .
» Mardikalised .
,»  Liblikalised
»  Kahetiivalised
,»  Kirbulised .
,»  Vorktiivalised .
,»  Ehmestiivalised .
,»  Nokalised .
,»  Kiililised .
,»»  Sihktiivalised .
Putukate kohastumisest iimbruskonnale
Parasiidid
Putukate instinktid
Kasulikud ja kahjulikud putukad
Putukate-kahjurite torjest
Liilijalgsete polvnemine

HOIMKOND: KEELIKLOOMAD 4
Alamhoimkond: Koljutud

i Selgroogse.d e | kol jused.

Klass: Soorsuulised
" Kilpkalalised
5 Kalad .

Selts: Kohrkalalised
»  Késiuimelised
,»  Kopskalalised
,»  Vaapkalalised
» Luukalalised
Kalade polvnemine
Kalandus NSV Liidus
Kalaaretus
Biotoop ja biotsénoos . . . . .
Klass: Kahepaiksed
Selts: Konnalised

,»  Sabakonnalised . . . i

Kahepaiksete polvnemine

Klass: Roomajad e. reptuhd
Selts: Sisalikulised
., Maolised
» Kilpkonnalised
»  Krokodillilised

101

101
104
104
105
108

115
115
116
116

117

117
118

119

121
121
122
124
125

219



Viljasurnud roomajad ja roomajate polvnemine

Klass: Linnud

Selts: Jooksulised :
Pardilised e. lnstaknokallsed

,»  Karkjalalised ;

,,  Roovlinnulised

,»  Kanalised .

,,  Tuvilised

., Kdiolised ;

., Suuristiivalised .

,»  Rahnilised S W O

., Laululinnud e. laululised

Lindude ehitusest ja elust seoses eluasemega
Lindude sigimine ja I6imetisehooldus
Lindude majanduslik tdhtsus ja linnukaitse
Lindude polvnemine .

Klass: Imeta ]ad

Selts: Nokkloomallsed e kloaag1 lsed
»  Kukkurloomalised . .
» Kabjalised -e. paarltuk.abjahsed
, Soralised e. paariskabjalised
» Londilised . SETE R
,»  Nirilised ;
! Putuktmduhsed
»  Nahkhiirelised
,  Kiskjalised
» Loivalised e. soud]alahsed
,»  Vaalalised . S
o Poolahvnhsed .
»  Ahvilised

Sugukond: Inimlased.
Imetajate polvnemine .
Pollumajanduslikud 1metaJad nmg nende pownemme -
Koduimetajate majanduslik tahtsus e
Majandusliku tahtsusega ulukid- lmeta]ad
Ulukite aretus . ; ;
Loomakaitse X
Jahiloomad ja Jahlseadus :
Loomade kaitsealad e. reservaadid .
Ulevaade loomade siisteemist .

Vastutav toimetaja Joh. Kéis.

Lk.
126

131

131
132
134
138
141
143
143
145
145
146

154

157
160
161

162

162
164
166
170
174
177
183
185
187
195
197
198
199

202
203
205
207
207
207
208
208
209
209

Ladumisele antud 10. VIII 1946. a. Triikkimisele antud 17. X 1946. a. Triikiarv
7200. Paber 56X79!/16. Triikipoognaid 133/4. Triikitihti triikipoognas 42944.
Arvestuspoognaid 17'/2. MB 05112. Tellimise nr. 1744. Triikikoda ,Tartu Kom-

munist”, Tartu, Ulikooli 21/23.
Ha actorckom si3bike.
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	«PEDAGOOGILINE KIRJANDUS"
	ZOOLOOGIA MÕISTE JA ÜLESANDED.
	HÕIMKOND: AINURAKSED Klass: Juurjalgsed.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Klass: Viburloomad
	Untitled
	Untitled
	8. joonis. Kerasviburlane. o — munarakk; s — seemnerakud; 1 — ühest rakust korduvad pooldumistel tekkinud noor seltsing.
	9. joonis. ööhii 1 g u r (ligi 30 X suurene!.), f — kompel; g — vibur; k — tuum; m — rakusuu.

	Klass: Ripsloomad.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Klass: Eosloomad.
	Untitled



	HÕIMKOND: KÄSNAD.
	Untitled

	HÕIMKOND: AINUÕÕSSED. Klass: Hüdralaadsed.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Klass: Karikloomad.
	Untitled
	Untitled
	24. joonis. Pikilõige karikloomast ehk ääriseta meduusist. 1 — suuhaare; 2 — sugunääre; 3 — maohorm; 4 — keskmagu; 5 — maotasku.
	Untitled

	Klass: Õisloomad.
	Untitled
	27. joonis. Vahemere oisloomi.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	31. joonis. Urbkorall.
	Untitled
	33. joonis. Muistseid koralle. Vasakul merik ä r g, paremal ahel k or a 11.
	Untitled

	HÕIMKOND: LAMELOOMAD
	35. joonis. _ Nook-paeluss. la — nook-paelussi eesosa ja mõned lülid tagaosast; 1b — päis; 2 — kidakeras; 3 — nook-paelussi tangud sealihas (kolm tangu on lahti lõigatud); 4 — noor nook-paeluss.
	Untitled
	Untitled
	Untitled


	HÕIMKOND: ÜMMARLOOMAD.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Ümmarus-
	HÕIMKOND: RÕNGUSSID.
	Klass: Harjas-ussid,
	Klass: Kaanid.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled



	HÕIMKOND: OKASNAHKSED.
	48. joonis. Okasnahksete hõimkonna esindajaid. 1 — meritäht suupoolsest küljest; 2 — merisiilik, kel astlad on ühelt poolelt eemaldatud; 3 — meripura; 4 — meriliilia.
	Untitled

	HÕIMKOND: LIMUSED. Klass: Karbid ehk liistaklõpuselised.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Klass: Teod ehk kõhtjalgsed.
	61. joonis. Labateod.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Selts: Eeslõpuselised.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Klass: Peajalgsed.
	Untitled
	Untitled



	HÕIMKOND: LÜLIJALGSED. Klass: Koorikulised.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	81. joonis. Rannakrabi
	Kii prinnaliste
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	86. joonis. Kirp vähk. Alamklass: Alamad vähid.
	87. joonis. Vähikvastne (suurend.).
	88. joonis. Vesikirp (suurend.). A — silm; B — looted hauderuumis; D — sool; E — munasari; H — tagakeha; Ha — süda.
	90. joonis. Soud i k – 1 a n e (20 X suurend.).
	Untitled
	91. joonis. Ristiämblik u d. Vasakul emaloom, paremal isaloom.
	92. joonis. Ristämbliku suise d. 1 — lõugtundlad; 2 — lõugkobijad mälutiga (1) ja kobijaga (p); 3 — lougtundel mürginäärmega.
	93. joonis. Ristämblik u võrk.
	Untitled
	95. joonis. Pikilõige ämbliku kopsust. St — hingamis-ava; Lb — kopsulested.
	Untitled
	97. joonis. Majaämblik
	.98. joonis. Vesiä m b 1 i k
	Untitled
	Untitled

	Klass: Hulkjalgsed.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Klass: Putukad.
	105. joonis. Mesilased. Vasakult paremale: lesk, tööline, ema; jooned ema kohal märgivad: ülemine pead, keskmine rindmikku, alumine tagakeha.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	115. joonis. Mesilase kärg, e — kärjekann munaga; l — kärjekannud mitmesugusel arenemisastmel olevate vastsetega; p — kärjekann nukuga; vc — emakärjekann.
	Untitled
	117. joonis. Maakimalase pesa.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	121. joonis. Roosi-pahkvaab-lan e. Vasakul valmik, paremal karuspahk.
	Untitled
	Kiletiivaliste üldtunnused. Kaks paari kile jäid, vähe hargnevate soontega tiibu. Haukamis-, libamis- (lakkumis-) ja imemissuised. Täismoone.
	123. joonis. Lehepõrnika kehaosad. Bi — rindmiku esimene lüli; B 2 — rindmiku kolmas lüli; H — tagakeha; K — pea; S — rindmiku teine lüli.
	Untitled
	125. joonis. Lehepõrnikas ja ta moone. Maa sees: paremal munad, keskel vastne — konu, vasakul nukk. Maa peal: vasakul äsja nukust tekkinud, pinnasest väljuv valmik; paremal — maapinnal tegutsev valmik.
	Untitled
	traatuss. (2 X suurend.)
	Untitled
	130. joonis. Kuuse-kooreürask. a — valmik; b — tõuk; c — nukk; d — käigud tõukudega; e — lennuava.
	132. joonis. Kollaservaline ujur ja ta vastne.
	Untitled
	Untitled
	Untitled

	Selts: Liblikalised ehk soomustiivalised. Alamselts: Päevaliblikalised.
	136. joonis. Suur kapsaliblikas. 1 — munev emaloom; 2 — kogumik mune (suurend.); 3 — noored röövikud (ülal) ja üks täiskasvanud röövik (all); 4 — nukkuv röövik; 5 — nukk. 2 — kogu-
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	142. joonis. Harilik külmaliblikas. 1 — röövik; 2 — tiivutu emaloom; 3 — isaliblikas.
	Untitled
	144. joonis. Riide koi (6 X suurend.).
	Untitled
	Untitled
	146. joonis. Toakärbes. 1 — vageltõuk; 2 — tünniknukk; 3 — valmik. Jooned jooniste kõrval märgivad loomade loomulikku pikkust.
	147. joonis. 1 — toakärbse pea. k — alaloua lisaosa (kobija); 1 — iminokk; s — liitsilm; S — hingamis-ava; t — tundel. 2 — imin o k a ristiloige. A — alahuul; S — süljekanal; Ü — ülahuul.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	151. joonis. Kapsakärbes (3,5 X 152. joonis. Rootsi suurend.); paremal vaglad kapsajuurel. kärbes (10 X suurend.).
	Donis. Laulusääsk. a — emaloom; b — vastne; c — nukk. laulusääsk
	155. joonis. Sääriksääsk.

	Selts: Kirbulised.
	Selts: Võrktiivalised.
	terjas lohk liivas.
	158. joonis. Kiilassilm. A — munad; B — vastne (suurend.) C — valmik.
	159. jooonis. Triibatud puruvana. a — valmik; b — tupest vabastatud vastne.
	Nokalised.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	165. joonis. Kibuvitsa-lehetäid. Paremal emaloom, joonis. Õunapuu-lehetäid. vasakul isaloom:
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	169. joonis. Roheline lauluritsikas. M — isaloom; W — emaloom.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	173. joonis. Kaerasori.
	Untitled
	Untitled

	Putukate kohastumisest ümbruskonnale.
	Kasulikud ja kahjulikud putukad e. kahjurid.
	Putukate-kahjurite tõrjest.



	HÕIMKOND: KEELIKLOOMAD.
	Untitled
	Untitled
	Klass: Sõõrsuulised.
	Untitled
	Untitled

	Klass: Kilpkalalised
	179. joonis. Kilpkala punasest liivakivist (devonist).
	Klass: Kalad.
	181. joonis. Hailase kohre se d lõualuud ha m – m a s t e g a.
	keeritsklapiga S.
	185. joonis. Sinihaid (ülal) ja vasarhai (all).
	Untitled
	187. joonis. Hulkuimlane
	Untitled
	Untitled
	191. joonis. Vaaphaug.
	Untitled
	193. joonis. Lest.
	194. joonis. . Ogalik.
	Untitled
	197. joonis. Angerja maimud.
	198. joonis. Euroopa jõeangerja rännakutee.
	199. joonis. Lõhi (niisakala).
	Untitled
	Untitled
	202. joonis. Särg.
	Untitled
	204. joonis. Säga.
	Kalade põlvnemine.
	Kalandus NSV Liidus.
	Kalaaretus.
	Biotoop ja biotsönoos.

	Klass: Kahepaiksed.
	205. joonis. Kärnkonn vihm- 206. joonis. Harilik vesilik (trii- t on), ta munad (taimelehtede vahel) ja vastsed. ussiga
	208. joonis. Aks o 1 o 11.
	Untitled
	Kahepaiksete
	Kahepaiksete põlvnemine.
	210. joonis. Proteus koopavetes.
	Untitled
	212. joonis. Ülalt alla liuglev lendsi s a 1 i k (ülal) ja kärbest püüdev kameeleon (all).
	213. joonis. Vaskuss
	214. joonis. Nastik (ülal) ja rästik (all).
	Untitled
	216. joonis. Euroopa sookilpkonn a d.
	Untitled
	218. joonis. Karettkilpkonn kalaj a h i 1.

	Väljasurnud roomajad ja roomajate põlvnemine.
	219. joonis. Niiluse krokodill.
	220. joonis. Hatee r i a.
	221. joonis. Loomsisalik Pareiasaurus.
	Untitled
	223. joonis. Hiidsisalik Iguanodon.
	Untitled
	225. joonis. Tiibsisalik.
	226. joonis. Aafrika jaanalind.

	Klass: Linnud.
	Untitled
	228. joonis. Kiiver k a a s u a r.
	Untitled
	230. joonis. Kivi
	Untitled
	232. joonis. Hall hani.
	233. joonis. Valge toonekurg pesal.
	234. joonis. Hall kalakurg ehk haigur.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Ülal rändparv.
	241. joonis. Rääk.
	Untitled
	242. joonis. Kanakull.
	244. joonis. Hiireviu. Sugukond: Öökulllased.
	245. joonis. Kodukakk ehk suuris ■ p e a – k u 11.
	246. joonis. Põld püüd poegadega.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	250. joonis. Kägu.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	255. joonis. Suurkirjurähni pesa.
	Untitled
	258. joonis. Kuuse- käbilind pesaga.
	259. joonis. Põldlõoke.
	261. joonis. Müüripääsuke
	emalind.
	263. joonis. Linavästrik.
	Untitled
	265. joonis. Kuldnokk.
	266. joonis. Peoleo pesaga.
	Untitled
	Untitled

	Lindude ehitusest ja elust seoses eluasemega.
	269. joonis. Noka ehitus mitmesugustel lindudel. 1 — öösorr; 2 — väike hüüp; 3 — musträstas; 4 —j suurnokkvint e. kirsinärija; 5 — käbilind; 6 — peelikan; 7 — naaskelnokk; 8 — porr; 9 — koskel.

	Lindude sigimine ja lõimetisehooldus.
	Lindude majanduslik tähtsus ja linnukaitse.
	Lindude põlvnemine.
	joonis. Ürglind e. arheopterüks. Allpool ta oletatav välislaad.
	271. joonis. Sipelgasiil.
	272. joonis. Nokkloom.
	273. joonis. Hiigelkängurud.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	277. joonis. Hobuse kolju
	279. joonis. Hobuse parem ülalõug hammas tega.
	Untitled
	281. joonis." Antiloopide pead: 1 — veispukk; 2 — mustpukk (India antiloop); 3 — pistsarv-antiloop; 4 — õhvantiloop.
	282. joonis. Gasellid.
	Untitled
	283 joonis. Ürgh ä r g.
	285. joonis. Metskitsed. Isaloom (sarvedega) ja ema loom kahe vasikaga.
	Untitled
	Untitled
	287. joonis. Põdrad
	Untitled
	289. joonis. Põhjapõder.
	290. joonis. Kahe küüruga kaamelid kõrves.
	Untitled
	292. joonis. India elevant džunglis.
	Untitled
	Untitled
	295. joonis. Mammut.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	301. joonis. Koprad. B — kopra elamu; J) — pais. eluviisi suuremaks iseärasuseks on, et ta jõkke elamuid ja tamme ehitab. Ehitusmaterjaliks on tüved, oksad ja muld. Toetudes tagajalgadele ja sabale närib ta oma peiteljate hammastega puutüve, kui see liiga jäme pole, läbi ja lükkab vette. Siin juhib ta tüved ja oksad ehituspaigale. Elamud ehitatakse vette. Nende läbimõõt võib ulatuda mitme meetrini. Elamu sissekäik on alati allpool veepinda. Alaneb vesi liiga madalaks, ehitatakse allpool elamuid pais, mis veepinda tõstab. Põhja-Ameerikas, kus üks kopraliik veel praegugi metsikult esineb, kütitakse neid väärtusliku karusnaha pärast. Nõukogude Liidus on kopra küttimine keelatud. Närilised on liigirikkaim imetajaterühm, kuhu kuulub kõigist imetajaliikidest.
	302. joonis. Mutt leiab mardikatougu.
	Untitled
	304. joonis. Siilid.
	Untitled
	Untitled
	307. joonis. Nahkhiire luukere. 1,2, 3 — kämbla ja sõrmede luud; 4 — abaluu; 5 — rangluu; 6 — õlavarreluu; 7 — küünarluu; 8 — kodarluu; 9 — tagavööde; 10 — reieluu; 11 — sääreluu.
	Untitled
	Untitled
	310. joonis. Kuningtiiger.
	311. joonis. Leopard poder-antiloopi murdmas.
	Untitled
	314. joonis. Ilves.
	313. joonis. Puuma.
	315. joonis. Vööt-hüään.

	Koerlased.
	316. joonis. Koeratõud. Tagapool seisavad vasakult lugedes: linnukoer, hurdakoer, karjakoer. Eespool vasakul seisab bu 11 do g ja istuvad vasakult lugedes taks (ees) ja mops (taga), lamab bernhardiin, seisab süle k o e r ja istuvad spits ja puudel.
	317. joonis. Metsnugis ja orav.
	318. joonis. Tuhkur ehk tõhk.
	Untitled
	320. joonis. Määrad.
	322. joonis. Saarmas. 321. joonis. Skunk.
	323. joonis. Pruun-karu
	Untitled
	325. joonis. Ha 11 -hül j e s.
	326. joonis. Merihobused.

	loivad ning varustatud jädendunud küünistega. Purihambad on tavaliselt lõikavate kroonidega.
	Untitled
	Untitled

	Poolahvilised
	329. joonis. Ahvilised: 1 — šimpans; 2 — orangutan; 3 — gorilla; 4 — koldotsmikuline haakel-ahv; 5 — hulman; 6 — roheline merikass; 7 — gibbon; 8 — magot; 9 — ninaahv; 10 — mantelpaavian. •
	330. joonis. Haardahvi saba ots.

	Kitsaninalised.
	Imetajate põlvnemine.
	Untitled
	333. joonis. Fenakood.

	Põllumajanduslikud imetajad ning nende põlvnemine.
	Koduimetajate majanduslik tähtsus.
	Majandusliku tähtsusega ulukid-imetajad.
	Ulukite aretus.
	Loomakaitse.
	Loomade kaitsealad e. reservaadid.
	ÜLEVAADE LOOMADE SÜSTEEMIST. SELGROOTUD.
	HÕIMKOND: KÄSNAD.
	HÕIMKOND: AINUÕÕSSED.
	HÕIMKOND: LAMELOOMAD.
	HÕIMKOND: ÜMMARLOOMAD.
	HÕIMKOND: RÕNGUSSID.
	HÕIMKOND: OKASNAHKSED.
	HÕIMKOND: LIMUSED.
	HÕIMKOND: LÜLIJALGSED.
	HÕIMKOND: KEELIKLOOMAD.




	List
	Statement section
	Untitled
	Untitled

	List
	Picture section
	Untitled


	Illustrations
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	8. joonis. Kerasviburlane. o — munarakk; s — seemnerakud; 1 — ühest rakust korduvad pooldumistel tekkinud noor seltsing.
	9. joonis. ööhii 1 g u r (ligi 30 X suurene!.), f — kompel; g — vibur; k — tuum; m — rakusuu.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	24. joonis. Pikilõige karikloomast ehk ääriseta meduusist. 1 — suuhaare; 2 — sugunääre; 3 — maohorm; 4 — keskmagu; 5 — maotasku.
	Untitled
	Untitled
	27. joonis. Vahemere oisloomi.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	31. joonis. Urbkorall.
	Untitled
	33. joonis. Muistseid koralle. Vasakul merik ä r g, paremal ahel k or a 11.
	Untitled
	35. joonis. _ Nook-paeluss. la — nook-paelussi eesosa ja mõned lülid tagaosast; 1b — päis; 2 — kidakeras; 3 — nook-paelussi tangud sealihas (kolm tangu on lahti lõigatud); 4 — noor nook-paeluss.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	48. joonis. Okasnahksete hõimkonna esindajaid. 1 — meritäht suupoolsest küljest; 2 — merisiilik, kel astlad on ühelt poolelt eemaldatud; 3 — meripura; 4 — meriliilia.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	61. joonis. Labateod.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	81. joonis. Rannakrabi
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	86. joonis. Kirp vähk. Alamklass: Alamad vähid.
	87. joonis. Vähikvastne (suurend.).
	88. joonis. Vesikirp (suurend.). A — silm; B — looted hauderuumis; D — sool; E — munasari; H — tagakeha; Ha — süda.
	90. joonis. Soud i k – 1 a n e (20 X suurend.).
	Untitled
	91. joonis. Ristiämblik u d. Vasakul emaloom, paremal isaloom.
	92. joonis. Ristämbliku suise d. 1 — lõugtundlad; 2 — lõugkobijad mälutiga (1) ja kobijaga (p); 3 — lougtundel mürginäärmega.
	93. joonis. Ristämblik u võrk.
	Untitled
	95. joonis. Pikilõige ämbliku kopsust. St — hingamis-ava; Lb — kopsulested.
	Untitled
	97. joonis. Majaämblik
	.98. joonis. Vesiä m b 1 i k
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	105. joonis. Mesilased. Vasakult paremale: lesk, tööline, ema; jooned ema kohal märgivad: ülemine pead, keskmine rindmikku, alumine tagakeha.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	115. joonis. Mesilase kärg, e — kärjekann munaga; l — kärjekannud mitmesugusel arenemisastmel olevate vastsetega; p — kärjekann nukuga; vc — emakärjekann.
	Untitled
	117. joonis. Maakimalase pesa.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	121. joonis. Roosi-pahkvaab-lan e. Vasakul valmik, paremal karuspahk.
	Untitled
	123. joonis. Lehepõrnika kehaosad. Bi — rindmiku esimene lüli; B 2 — rindmiku kolmas lüli; H — tagakeha; K — pea; S — rindmiku teine lüli.
	Untitled
	125. joonis. Lehepõrnikas ja ta moone. Maa sees: paremal munad, keskel vastne — konu, vasakul nukk. Maa peal: vasakul äsja nukust tekkinud, pinnasest väljuv valmik; paremal — maapinnal tegutsev valmik.
	Untitled
	traatuss. (2 X suurend.)
	Untitled
	130. joonis. Kuuse-kooreürask. a — valmik; b — tõuk; c — nukk; d — käigud tõukudega; e — lennuava.
	132. joonis. Kollaservaline ujur ja ta vastne.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	136. joonis. Suur kapsaliblikas. 1 — munev emaloom; 2 — kogumik mune (suurend.); 3 — noored röövikud (ülal) ja üks täiskasvanud röövik (all); 4 — nukkuv röövik; 5 — nukk. 2 — kogu-
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	142. joonis. Harilik külmaliblikas. 1 — röövik; 2 — tiivutu emaloom; 3 — isaliblikas.
	Untitled
	144. joonis. Riide koi (6 X suurend.).
	Untitled
	Untitled
	146. joonis. Toakärbes. 1 — vageltõuk; 2 — tünniknukk; 3 — valmik. Jooned jooniste kõrval märgivad loomade loomulikku pikkust.
	147. joonis. 1 — toakärbse pea. k — alaloua lisaosa (kobija); 1 — iminokk; s — liitsilm; S — hingamis-ava; t — tundel. 2 — imin o k a ristiloige. A — alahuul; S — süljekanal; Ü — ülahuul.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	151. joonis. Kapsakärbes (3,5 X 152. joonis. Rootsi suurend.); paremal vaglad kapsajuurel. kärbes (10 X suurend.).
	Donis. Laulusääsk. a — emaloom; b — vastne; c — nukk. laulusääsk
	155. joonis. Sääriksääsk.
	terjas lohk liivas.
	158. joonis. Kiilassilm. A — munad; B — vastne (suurend.) C — valmik.
	159. jooonis. Triibatud puruvana. a — valmik; b — tupest vabastatud vastne.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	165. joonis. Kibuvitsa-lehetäid. Paremal emaloom, joonis. Õunapuu-lehetäid. vasakul isaloom:
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	169. joonis. Roheline lauluritsikas. M — isaloom; W — emaloom.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	173. joonis. Kaerasori.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	179. joonis. Kilpkala punasest liivakivist (devonist).
	181. joonis. Hailase kohre se d lõualuud ha m – m a s t e g a.
	keeritsklapiga S.
	185. joonis. Sinihaid (ülal) ja vasarhai (all).
	Untitled
	187. joonis. Hulkuimlane
	Untitled
	Untitled
	191. joonis. Vaaphaug.
	Untitled
	193. joonis. Lest.
	194. joonis. . Ogalik.
	Untitled
	197. joonis. Angerja maimud.
	198. joonis. Euroopa jõeangerja rännakutee.
	199. joonis. Lõhi (niisakala).
	Untitled
	Untitled
	202. joonis. Särg.
	Untitled
	204. joonis. Säga.
	205. joonis. Kärnkonn vihm- 206. joonis. Harilik vesilik (trii- t on), ta munad (taimelehtede vahel) ja vastsed. ussiga
	208. joonis. Aks o 1 o 11.
	Untitled
	210. joonis. Proteus koopavetes.
	Untitled
	212. joonis. Ülalt alla liuglev lendsi s a 1 i k (ülal) ja kärbest püüdev kameeleon (all).
	213. joonis. Vaskuss
	214. joonis. Nastik (ülal) ja rästik (all).
	Untitled
	216. joonis. Euroopa sookilpkonn a d.
	Untitled
	218. joonis. Karettkilpkonn kalaj a h i 1.
	219. joonis. Niiluse krokodill.
	220. joonis. Hatee r i a.
	221. joonis. Loomsisalik Pareiasaurus.
	Untitled
	223. joonis. Hiidsisalik Iguanodon.
	Untitled
	225. joonis. Tiibsisalik.
	226. joonis. Aafrika jaanalind.
	Untitled
	228. joonis. Kiiver k a a s u a r.
	Untitled
	230. joonis. Kivi
	Untitled
	232. joonis. Hall hani.
	233. joonis. Valge toonekurg pesal.
	234. joonis. Hall kalakurg ehk haigur.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Ülal rändparv.
	241. joonis. Rääk.
	Untitled
	242. joonis. Kanakull.
	244. joonis. Hiireviu. Sugukond: Öökulllased.
	245. joonis. Kodukakk ehk suuris ■ p e a – k u 11.
	246. joonis. Põld püüd poegadega.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	250. joonis. Kägu.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	255. joonis. Suurkirjurähni pesa.
	Untitled
	258. joonis. Kuuse- käbilind pesaga.
	259. joonis. Põldlõoke.
	261. joonis. Müüripääsuke
	emalind.
	263. joonis. Linavästrik.
	Untitled
	265. joonis. Kuldnokk.
	266. joonis. Peoleo pesaga.
	Untitled
	Untitled
	269. joonis. Noka ehitus mitmesugustel lindudel. 1 — öösorr; 2 — väike hüüp; 3 — musträstas; 4 —j suurnokkvint e. kirsinärija; 5 — käbilind; 6 — peelikan; 7 — naaskelnokk; 8 — porr; 9 — koskel.
	joonis. Ürglind e. arheopterüks. Allpool ta oletatav välislaad.
	271. joonis. Sipelgasiil.
	272. joonis. Nokkloom.
	273. joonis. Hiigelkängurud.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	277. joonis. Hobuse kolju
	279. joonis. Hobuse parem ülalõug hammas tega.
	Untitled
	281. joonis." Antiloopide pead: 1 — veispukk; 2 — mustpukk (India antiloop); 3 — pistsarv-antiloop; 4 — õhvantiloop.
	282. joonis. Gasellid.
	Untitled
	283 joonis. Ürgh ä r g.
	285. joonis. Metskitsed. Isaloom (sarvedega) ja ema loom kahe vasikaga.
	Untitled
	Untitled
	287. joonis. Põdrad
	Untitled
	289. joonis. Põhjapõder.
	290. joonis. Kahe küüruga kaamelid kõrves.
	Untitled
	292. joonis. India elevant džunglis.
	Untitled
	Untitled
	295. joonis. Mammut.
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	Untitled
	301. joonis. Koprad. B — kopra elamu; J) — pais. eluviisi suuremaks iseärasuseks on, et ta jõkke elamuid ja tamme ehitab. Ehitusmaterjaliks on tüved, oksad ja muld. Toetudes tagajalgadele ja sabale närib ta oma peiteljate hammastega puutüve, kui see liiga jäme pole, läbi ja lükkab vette. Siin juhib ta tüved ja oksad ehituspaigale. Elamud ehitatakse vette. Nende läbimõõt võib ulatuda mitme meetrini. Elamu sissekäik on alati allpool veepinda. Alaneb vesi liiga madalaks, ehitatakse allpool elamuid pais, mis veepinda tõstab. Põhja-Ameerikas, kus üks kopraliik veel praegugi metsikult esineb, kütitakse neid väärtusliku karusnaha pärast. Nõukogude Liidus on kopra küttimine keelatud. Närilised on liigirikkaim imetajaterühm, kuhu kuulub kõigist imetajaliikidest.
	302. joonis. Mutt leiab mardikatougu.
	Untitled
	304. joonis. Siilid.
	Untitled
	Untitled
	307. joonis. Nahkhiire luukere. 1,2, 3 — kämbla ja sõrmede luud; 4 — abaluu; 5 — rangluu; 6 — õlavarreluu; 7 — küünarluu; 8 — kodarluu; 9 — tagavööde; 10 — reieluu; 11 — sääreluu.
	Untitled
	Untitled
	310. joonis. Kuningtiiger.
	311. joonis. Leopard poder-antiloopi murdmas.
	Untitled
	314. joonis. Ilves.
	313. joonis. Puuma.
	315. joonis. Vööt-hüään.
	316. joonis. Koeratõud. Tagapool seisavad vasakult lugedes: linnukoer, hurdakoer, karjakoer. Eespool vasakul seisab bu 11 do g ja istuvad vasakult lugedes taks (ees) ja mops (taga), lamab bernhardiin, seisab süle k o e r ja istuvad spits ja puudel.
	317. joonis. Metsnugis ja orav.
	318. joonis. Tuhkur ehk tõhk.
	Untitled
	320. joonis. Määrad.
	322. joonis. Saarmas. 321. joonis. Skunk.
	323. joonis. Pruun-karu
	Untitled
	325. joonis. Ha 11 -hül j e s.
	326. joonis. Merihobused.
	Untitled
	Untitled
	329. joonis. Ahvilised: 1 — šimpans; 2 — orangutan; 3 — gorilla; 4 — koldotsmikuline haakel-ahv; 5 — hulman; 6 — roheline merikass; 7 — gibbon; 8 — magot; 9 — ninaahv; 10 — mantelpaavian. •
	330. joonis. Haardahvi saba ots.
	Untitled
	333. joonis. Fenakood.
	Untitled
	Untitled
	Untitled


