eber

P b e Welitia. |

Unfere Walferliufe

wie fie find — und wie fie fein jollten.

Bortrag, gehalten am 15. (27.) Januar 1898 wihrend der Bffentlichen Sigung b. & L. G. u. Oet. Sozietdt, .

bon

2. Rofenftand - Woldike,

Qandesfultur - Injpeftor. : i

| | Tartu Rwkiik,

f Raameiuks 48 ¢

| | SAFrEFee *

i : "

! e PR B O oA 3 Rt . .

i !

| |

5 |
|
i

: ~

: Jnrjew (Dorpat). , !

PDrudovon H. Laactman’'s SBuci)-'unb Steindbruderei.
1898.




Ucber produktive und unproduktive Wafferwicthfchart.
Hnjere ajferldufe

wie fie find — und wie fie fein follten

Bortrag, gehalten am 15. (27.) Januar 1898 wihrend der dffentlichen Siung d. K. L. &. u. Def. Sojietit,

von

2. ARofenffand Woildike,
Lanbdestultur-Jujpeftor.

Jn einem fleinen Yuffage, betitelt:s ,Waflerwirthichaft
und Landwirthjdaft” Hhabe id) in der balt. Wodhenfd).*) vor
einiger Zeit al3 Mittel jur Grreidhung einer volfommenen
Regulitung ber Bobenfeudtigleit eine ,Theilung der Wafjers
ader” empfohlen, ;

Wasd i) mit bdiefem etwad allgemeinen Uusddbrud ge-
meint habe, ol e BHeute meine Aufgabe fein ndher ju
erfldren.

Unter rationeller Wafferwirthjdaftverfehen wir
bie einheitlic) geregelte, verniinftige Bermenbdung ves gefammten
MNieverfchlags eined Lanves refp. einer Gegend fitr die Jwecte
ver Lanbedfultur. Eine derartige Organijation ift oft genug
in den dfteflen RKulturftaaten jur Durdyfiihrung gelangt, aber
immer nur auf Jnitiative einer befonderd einfidhtsvollen Res
gierung over Adminiftration — und wenn eine foldye fegens.
reihe Ordnung wieder verforen gegangen ift, bann liegt e
nidt fo fehr in bem thatfddliden Uebergang der Oberherr-
fdaft in bie HAnde ber Barbaren als vielmehr in dem gleid)-
seitigen Aufhiren einer Betheiligung der Jntelligen; an den
wirthjdaftlihen Fragen, welde ja fitr die Groberer allers
bingd anfangd viel weniger Jnterefie Haben miifien, al8 die
Uufredyterhaltung der Autoritdt, der Wehriraft, bder Sefege,
ver -Bolt&moral 3c. — G8 ift aber wabhrideinlih, daf bdie
jegt von allen Regierungen inaugurirte Friebendperiove —
mieber eine grifere Bead)tung des inneren wirthjdaftlidhen
Leberd ferbeifithren wird, weil baffelbe dodh in Yefter Inftang
vie eingige Quelle bleibt zur Befriedigung ber fimmtlidyen
jtaatlidhen — mwie privaten — Bebditrfniffe, €3 witrde aber
bann neben bem Refjort ber Stener«E r heb un g nod) eine neue
Lanbed.Inftitution erforverlic) werden, weldye mit ber fpeziellen
Yufgabe der Erhaltung, refp. ver Erhbhung der Steuers
Eraft ber Bevdlferung betraut werden miifte und veren frudyts
barftes Thitigleitdgebiet in unferem Lande nod) fitr lange
Jahre eine Reform der bigherigen Waflermirthfdhaft bleiben
wilrde,

Gine mwohlberedhnete verniinftige LBerwendung bdiefesd
Raturidages ift fdon defhald von Werth, weil bas Waffer-
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quantum, tad wir jur BVerfiigung Haben, immer viel fleiner
ift alg badjenige, welded ein in hHhoher Kultur ftehenbder
Boven verbrauchen Ffann, und mwir defhalb jebenfalld mit
pemfelben mibglichit fparfam umgehen miiffen. E3 folgt
aber baraug weiter, daf nicht dbagd ganze Lanbd einer gleid
werthoollen Audnugung durd) bie BVobdenfultur fihig it —
inbem ber Hichftgelegene Theil bdeflelben, melder nur bden
piveft aufgefallenen Niederfhlag befommt, immer naturgemdp
einer mefhr eytenfiven Waldb: und Weidbewirthfchaft refervirt
bleiben milgte, wahrend erit der Boben in den mittleren und

unteren Lagen, welde itber Bufliiffe von bden oberen Staffeln

bez Landez gebieten fdnnen, bie Bebingungen fiir eine
hohere und Hbdyjte Rentabilitdt burd) intenfived Wirth-
{daften befigt.

Diefe Ridtfdynur ift bei der thatjadlihen Befigergreis
fung ved Rulturbodbend befanntlich nie befolgt mworden, in-
bem wit vielmehr fagen mifien, daf bei uné eben die Kuitur-
fligen auf den Hihen fiegen, wdihrend bdie Nieberungen ber
extenfiven Bemwirthidaftung preizgegeten worden find.

Dazu fommt aber nodh das iberaud widtige Moment,
baf wir dburd) unfere frithere falidhen Entwdfjerungdtheorien
felbft fehr viel baju beigetragen hHaben, ben oben er-
wdahnten Bortheil bder mittleren und unteren Hiohenlagen
wieder preidzugeben, indem ivir bie natitrlide Tenbdeny
per Wafferldufe fid) tiefe BVetten im Terrain audzujdneiben,
nur aufd eifvigfte unterftiitgt bHaben, mwobdurd) eine effeftive
Srennung zwijen Wafjer und Boden entftanden ift, welde
bie RQanbdivirthe bder unteren Lanbdesdftaffeln genau ebenfo
hitlfs und rathlod mad)t gegenitber ber Frithjahradiirre, wie
biejenigen ber hbchften, von per Natur aud am wenigften
beglinftigten, TerrainsCrhebungen. — Bon den natiivs
[iden Urfaden ber jegigen unbefriebigenden Crtragsfihig-
feit ber Landwirthfdhaft find die zwei hier ermdhnten Womente,
wie wenig man fie aud) bidher beachtet Hhat, fider mit bdie
widtigiten und ¢& mup veBhalb eine Hauptaufgabe ber Kul-
turtednif fein: die unpeiloollen Folgen bder fritheren Mif-
griffe auf bdiefem Gebiete mdglihft einufchranfen, vefp. zu
befeitigen.



@8 wird den meiflen der anmefenden Herren befannt
fein, daf eine biesbeziiglihe Reform im Laufe bdes lefsten
Degenniums fich fhon bei den Meliorationen hier im Lanbde
Bahn gebroden Hat, indem ein Uebergang von bden bigher
allein autorificten Ghablonenanlagen ju einem wirtlidy tedy
nijper Projefriven bder eingelnen Meliorationen fattgefunven

hat und zwar auf bem Gebiete ver Bewdfferung durd) Gin-

fiihrung deé dynamifdhen anftelle bes Ratijdhen Pringips,
bei ber Entwdfferung bdurd) Umgejtaltung der ,Ringgent-
wifferung” in ,Querentwdfferung” (wie e uns ja eben der
Herr Borredner vorgefithrt hat). €3 ift aber leicht verftannlid),
baB ein folded ginlidhes Umfehren bder Hisherigen Grund-
fige fitr bie beiben Spezialmeliovationen nidht ohne Ginflug
auf bie Geftaltung der Wafferldufe felbit bleiben fann, welde His
jegt fiir [dmmtliche Meliorationen immer mafgebend waren;
ja baB e3 eber wahrfdeinlidh) wird, vaf aud inbezug auf
bie Unterhaltung und Nufung der Gewdffer even gany ent.
gegengefegte Pringipien zur Anwendbung gelangen miifjen.
Soldjes ift in ver That der Fall und, wollte man den Gegens
fag in furgen Worten zujammenfaffen, fo fonnte man dens
felben ungefdhr folgendermafen befiniven:

A. RNad) bem alten Pringip gefdyieht dvie Gntwifferung
bed Gebietd dburd) Grdben in der Ridjtung bdes ftartiten Ge-
fille3 und mit den natiirlihen Wafferldufen als Borfluths
rezipienten. Die Bewdflerung gefdhieht dburd) mbglichft Horizon-
tale Buleitung von einem Hodjliegenven Wafjerfpiegel bdireft
aué eben benfelben Fliffen. Der natiirlidhe Wafferlauf foll
alfo ugleid) fowohl Fluthleiter als Borfluthrezipient fein
und war in gany willtielidem Wedjfel der Anfpriiche je
nad) der borhanbenen Reihenfolge von lofafen Gnte und
Bewdfferungdanlagen,

Alted Prinzip.

1. Dad Pringip ift infofern {dhon an und fitr fih un.
miglich, weil eé einen Wiberfprud) enthalt, und weil fein
foldjer Wafferlauf aud) nur ertriglidhe Suftande inbesug auf
bie Feudptigleitaregulirung aufweift, vielmehr in demfjelben
Mape die Fdhigleit verliert eine Regulivung Hervorsubringen,
al8 bad Bediirfnif nad) einer folden widft.

2. Die Unterhaltung ded Wafferloufs, welde in der

Fortrdumung von Sanbdablagerungen, Waflerpflanzen 1.,
unter bem Wafferfpiegel, befteht, it jhmwierig und toftbar,
gumal berfelben immer burd) die Thtigleit ver Natur jelvft
biveft entgegen gearbeitet wird. Durd) bie Grhbhung ber
Slufrinder bei Hodfluthen entftehen Hindernifle fiir ven
fpiteren Ridflup des Waffers aus ven innerhald liegenben
Wiefenterraing. €8 bildet fidh babei ein Ueberdbrud bes
Wafjers von der Erdfeite, welder die Flufmwinde ermeidyt
-unb beren Berftbrung burd) ben Strom ungemein fbrdert.
Die Folge davon ift eine groge Inftabilitit bes Flupbettes,
fortidhrende Serpentinenbilbung und damit in Berbindung
ftebender Ginftury dver Thalfeiten itberall, mwo dag ftrBmende
Waffer an diefelben anfommt.

2

B. RMad) bem neuen Pringip mitflen aud) vie Gnt.
wdfferung8griben anndhernd Horizontal werden — und awar
in ftufenweifer Anoronung mit dvem Minimalgefille ab-
wed)felnd von und nad vem Hauptfluf geridtet. Der
Wafferlauf felbft foll nur eingedeihter — eventuell aud) fana-
lifirter — Fluthleiter fein jur Grhaltung eines Hohen Wafjers
fpiegel8, wdhrend ein vom Wafferlauf gany ifolirter Parallels
fanal in jeber Seitenfontur der Nieberung als gemeinfamer
Borfluthrezipient fitr fimmtlidge (ofalen Meliorationsanlagen
bient. Bei hohem Waflerftande in den Fliflen und in den
befagten Ronturfandlen werden fimmtlide in bie Ridtung
pon dem Fluglauf gehenden Entwdfferungdgriben eine weite
gehende Bertheilung des Waflers andé auBerhald belegene
®ebiet burch ihr grofes, von bder normalen Wafferfirhrung
nur wenig in Anjprud) genommenes Profil ermbgliden.
Die eigentliden Buleiter fiir die BVewdfjerung witrven dann
nur furze Ausflifle aus ven Entwdfferungsgraben fein, welde
in bie Ridtung desd ftirfiten Gefdilled bvas Waffer ben eins
gelnen Parzellen bdireft ufiihren witrben, Sie miiffen mit
vegulitbaren Sdupwehren verfehen fein, fo dbaf fie audh
betm niedrigften Wafferftande in den Entwiflerungsd-Kandlen
eine gleidmadpige Bertheilung der vorhantenen Waffermengen
barbieten fhnnen,

Um eine Dbreitere Grundlage ald bdie rein tednifdhe
Definition u fdaffen fitr die Prit fun g der aud einer folden
Reform itberhaupt ju erreichenden Bortheile, habe ich in dem
Solgenden eine Reihe der widjtigften theoretifjhen und prafs
tijpen Momente in ihrer verfdiedenen Beriidfihtigung durd
bie Dbeiden 3u vergleihenden Meliorationgpringipien in
parallellaufenver Folge neben einanber geftellt,

Neuesg Pringip.

1. Dad Pringip ift einfadh) und natielich, weil e
feinen Wiverfprud) enthdlt und weil eben ein Hhodgelegener
Hauptflug mit niedrigeren Seitenabsligen bdie normale
Terrainbilbung fiberall gewefen, wo Wafferldufe fowoh! in
ber alten, wie in ber neueren Gefdjichte eine grbfere wirths
fhajtliche Bedeutung gewonnen Haben.

2. Die Unterhaltung ded Waflerlaufs ift einfad) und
billig, weil bdiefelbe burd) bdie THAitigleit der Natur felbit
unterftitgt wird. So werben bdie Dimme (Deidhe) lings
pen Fliiffen bei jeber etwaigen Ueberfirdmung felbitthdtig
erhoht — und bad um ALbfluf gelangendve Waffer mwird
purd) bie Filtration auf ver Wiefenflide aolle SHliditoffe
abfeen, fo daB ber Begetation in dem Abfluffanale ein
Minimum von Ndjritoffen zugefithrt wird. Da der Strom
jet immer felbft einen 1Meberdrud audiibt, terben bdie Ufers
bbfdpungen durd) fortwdfhrende BWerdichtung fidh almdhlid
mehr und mehr Defeftigen. Dann wird fih aber aud
eine eventuelle Gerabdlegung ded Stromed bauernd erhalten,
— legterer wird nie mehr an bdie Thalfeiten anfommen und
bie Gefdhiebefithrung mit ihren Folgen wird fih von felbft
einftellen.



3. Die Gntivdfferung der Flufthiler it immer ganj
unbollfommen, ba biefelbe gewdhnlidh auf der laienhaften
Theorie von einer vermeintlid) ftattfindenden ,Augfaus
gung" bed Grundwaflerd aug bem Boden mitteld Saugs
ober Stidgraben im Marimalgefdlle bajirt ift und ber eins
3elne Entwdfjerungdaraben defhalb nie Wafjer genug empfdingt,
um eine geniigenbe Selbjtreinigung 3u gewdhren.

4. Gine Bewdfjerung in den Flufniederungen witd
eher fdhdablich alg niglich wirfen; weil fie gewdhnlih nuv
parauf audgeht eine Waflerabgabe [ingd ben Thalfonturen
3u ermbglihen — alfo eben in Dberjenigen Linie, o bdie
Sulturfliden fdhon vorhin durch den Hohen Grundmwafjerftand
unter ju viel Feudptigteit leiden. — Die vereingelten groBen
Bewdfferungsleitungen, welche fiber die fteilen ThHalfonturen
hinauggebradht werden fdnnen, {ind auf der Erhaltung eined
fonftanten mbglichft hohen Wafjer{piegel® bafirt, wad wiederum
fowoh! eine forgfdltige Unterhaltung erfordert, ald auch fehr
grofle Wafferverlufte durdy BVerfidern in ven Boben verurfadt.

5. Rofale Grundftitdmeliorationen von bver|djies
pener Art in dberfelden Flufniederung werden einanber
gegenfeitig DHodharabig beeintrdchtigen. So fept 3. B. die
Berbeflerung ver BVorfluth einer eingelnen Landparzelle cine
Pertiefung ved gangen Flufbetted, oft auf eine grofe Strece
poraus, modurd) gleidyzeitig jede eventuell beabfichtigte Ve-
wiflerung — refp. bdie natitrliche Ueberfluthung — anberer
Rarzellen erfdywert oder unmdglid) gemadht wird; und anbrers
feitd toerden mneue Bemwdfferungdanlagen gewdhnlid) Staus
porvidhtungen im Fluf erfordern, welde fiir die o b et halb
gelegenen Parzellen jedbe Entwdflerung unmibglidh maden,
wihrend bdie nidht bewdfjerten, unterhaldb ded Dammes
gefegenen, Wiefenpargellen dburd) die erfolgte Stromabfperrung
jeber natiirlidhen Ueberfluthung beraubt und infolge deffen
figer unter zu grofer , Trodenheit” zu leiben haben werden.
Jn ahnlider Weife mwird (dngd bdem gangen neuen Be.
mwifierunggfanal oberhalb befjelben itber eine Cridwerung
per VWorfluth — unterhald aber ftber eine BVermehrung
ped ,Drudmafierd” geflagt werben und endlid) werben bei
weiterer Ausbehnung der Riefelanlage itber die Rdnber ber
Flufniederung Bhinaud bie Befiber von Wiefenparellen fich
itberhaupt mit Redht gegen eine Ableitung bed Stromed an
fernere Theile de3 Gebieted firduben finnen, weil ihnen ja
burd) bie Gefesgebung ein Vorrecdht jur Nupung bes Wafjers
faufé gefidhert ift. RKurz, e8 merden Dbefonbderd bei jerflit-
deltem Befige gegen jede vorzunehmende lofale Melioration
fo viel Ginfpriidhe refp. Gntjdivigungsanfpriidhe erhoben
wetben, baB e3 bem gewifjenhaften Tedhnifer zuteilen fehr
jweifelhaft fein wird, ob bie gebadyte ,Melioration
itberhaupt nod) alg eine ,Berbefferung” im Sinne bder
Lanbdegfultur betradytet werben bdarf,

6. @ine rationelle Kultivirung ber in ber Flufniedes
rung belegenen Grundftiide ift beinahe unmbglid), bdba bdie
perfumpften Flachen gewdhnlic) feine Jugthiere tragen, Eine

3. Die Gntwdfferung der FluBthaler ift immer gut,
weil bag bdurd) bdie Seitenfandle thatfachlid)y bemwerfftelligte
Abfchneiden ved gangen Grundmwafferfiromed eben in benjes
nigen Linien (Thalfonturen) ftattfindet, wo bdas Bebdiirfnif
nad) einer Entwdfjerung am groften ift. Die Kongentrirung
aller Abflitfle in einen gemeinfamen Worflutbfanal mwird
einen Strom von wirflider Bebeutung fiir bie Selbjtreini-
gung ergeben.

4. Die Bewdfferung in den FluBthilern wird immer
niglid mirfen, weil die griindlide Senfung bed falten
Grundwafjerjtromed durc) die Konturfandle ifiberall eine voll-
fommene Yuénufung bded wdrmeren Flufwafiers geftattet.
Da die Gntwdflerungdgrdiben im gangen Gebiet dad Waffer
ebenfo leiht vom Hauptfluffe fortbringen ald fie e3 bem-
felben zufitfren fonnen und iberall eine bdirefte Unfeudhtung
von  Sulturfldgen in der nddyftfolgendben Serrainftufe er«
mbgliden, fo merden feine befonberen BVemwdfjerungsfandle
erforderfich und bdie gewdhnlich tiefe Lage dez Waffers in
pen Gntmwdfferungdgraben wird wenig Gelegenheit jum Ents
weidjen des Waffers in die Grde geben,

5. Qotale Grunditiidmeliorationen von verfdiedener
Art in derfelben Flufniederung terden fich eher gegens
feitig unterftitgen alé beeintrdchtigen. So mirbla. B. bie
Bertiefung ded gemeinjamen BVorfluthfanales nidt nur einer
eingelnen, fondern vielen anbern Pavzellen junue fommen, wie
aud) die Hebung ded Wafferfpiegels im Fluplauf behufs
beferer Ueberfluthung e ine 8 Grundititdsd gleichzeitig einer
gangen Reihe von Nadybarparzellen biefelbe Mdglicheit ge-
wdfhren itrde. Und find diefe allgemeinen BVorbebingungen
erft einmal gefdaffen roorben, fo fteht ed jebem eingelnen
Pargellenbefiger in der betreffenden Nieberung frei, fich berfelben
3 jeber Beit unbd in jedem gefeglichen Wafe zu bebienen,
inbem er fowoh! fiir die Buleitung ald aud) fitr die Ableis
tung iiber eigene Werbinbungdrinnen in beliebiger Hifhenlage
verfiigen fann. @3 fann Hhier nie von einem ufhdren bder
Regulivungdmoglichfeit bie Mede fein, indem ein Steigen
und Fallen bed Wafferfpiegeld in bem Bu. und Ubleitern
immer gleidyzeitig ftattfinbet. Da fein Wafler bem Vorfluth-
fanal zuflieen wird, weldjed nicht subor von einem Ufers
befiger auggenuft worben, fo wird von redhtéwegen fein Ein-
fprud) bdagegen erfoben iverben finnen, daf eventuell bie
ganze Waflerfithrung bder beiben Seitenfandle von dem
augerhalb ber Niederung belegenen Grunbdbefiger in Nugung
ge3ogen wird, was fomit einer Dreitheilung femmtlicher Flug-
Idufe gleichfommen wiirbe und von der groften volt3wirthjdhajts
lidgen Bebeutung tdre.

Bei jeber berartigen Melioration ivird alfo nidt nue
bagd BWorvedh)t bder gefellich privilegirten Uferbefier gewahrt
bleiben, fondbern audy eine divefte Erzeugung neuer volfdwirth«
jdhaftliher Werthe ftattfinden ohne irgendweldye andermwdrtige
Redbuftion derfelben durd) Schddigung anberer Jnterefjen.

6. Gine rationelle Kultivirung bder Flupniederung

ift immer mdglid), ba jeder Befiger su jeder Jeit eben denjenigen V

Feudtigleitdzuftand, welder ihm am ginftigiten fite die bes



Hodhfluth fest die gange MNiederung fitr unbefriftete Beit unter
Waffer, ba bder ADbflup nidht unabhingig vom Buflup funt.
tioniren fann und {ebe Ueberjmemmung BHinterld§t grofe
Waflerladjen, mwelde bad Fortfommen aller edleren Pflanzentul.
turen hinbert. Dabei ift ber Weidegang von geringem Werth und
fepr {chddlich fitr bie Rafennarbe, wie aud; eine folde Nufung
bebeutenbe Koften fiir Einzdunung — fpeziell gegen basd Hohe
Land — erfordert, Unbdrerfeitd ift bie Kultivirung der augers
Halb der Nieberungen gelegenen Grunbdftiice im hidyiten Grade
unfidger, da e8 niemald mbglich ift, bort iiber geniigenbde
Waffermengen zur Anfeudhtung bed Bodend ju verfirgen.
Ferner werben durd) den grofen Unterfd)ied in ben Feudytigs
feitdverhdltniffen ber auferhalb gelegenen trodnen und am
Flufje liegenden feudyten Partien bebeutende Temperaturs
differengen hervorgerufen, iveldje bdie Entftehung von Nadt-
frdften bebingen.

7. Dad Jorfjdneiven auf ben Wiefenparzellen wird
allmdphlid) bad nupungdfihige Terrain beteutend rebugiren,
ba bdie angeftodenen Partien, welde bei jedbem Hodhwaffer
ju Seen bermwanbelt werden und feinen ADHfluf erhalten thn.
nen, aufiinftig nur al® Jmpedimente vorhanden jein werden.

8. Die Fijdjerei wird allmdhlich ihren Werth verlieren,
inbem bie hdufig erforderliche Reinigung ded Fluflaufed von
Wafferpflangen 1c. die Fifdhbrut von ihren natirlidhen Ju-
flucdhtitatten verdrangt. Anbdrerfeitd werden die feft e n Staus
pamme und Sdifeufen bdie naturgemdfe Aufmwdrtdbewegung
ver Fifche u gemwiffen Jahreszeiten auferordentlich erfdhmweren,
wdhrend die von den betreffenden Stauungen gefpeiften grogen
Bewdfferungstandle, welde oft die ganze Waffermafle des
Tluffes aufnehmen — bei bder Abmwirtdbemwegung ber
Fijde gu andern Jahreszeiten ben gangen Fifdhbejtand bded
Gemdffers im RLaufe mweniger Tage bverjdhluden und bder
LBernidhrung dburd) Raubthiere 1c. auf den Riefelfldchen preis-
geben fonnen. Die von Fabrifanlagen etwa Herriihrenden
Abwdfier, welde jest mbglichft diveft in die Flitfle gelangen,
wetden fitr bad @edeifen bder Fifdzudt eine fortmdahrende
Gefahr abgeben.

9. Tie Shiffe und Kahnfahrt oder die FlBfung wird
bei bem gur Grhaltung der Vorfluth nothwendigen niedrigen
Normalwafierftande, bei ben fortbeftehenben Serpentinen, bem
ungebrochenen Gefille und bden feften Schleufenbauten feine
gbfgere Bedeutung gemwinnen. Jugs obder Leinpfade find
fdmwer 3u unterhalten wegen der Unbeftindigteit der Uferlinien.

10. Die fammitliden Niederfhlage im gangen Flug-
gebiet werden mbglichit fdhnell jum ADBfluf gelangen, fo daf
bei {hweren unbdburdhlaffenden Bbven und farferem Terrain-
gefille o gut wie feine Auflpeiherung bded Waflerd fatts
finbet, unb gleidzeitig mwird bad abftrdmende Waffer eine
Menge frudhtbarer Grde von bden Ffultivirten Bdden abs
fhwemmen, um fie bem Meere juzufithren.

treffende Kuiltur erfdeint, fiir feine Parzelle haben fann. Jede
Ueberfluthung findet einen fortwdphrend wirfenden Abzug vor,
fo baf ein Stilljtehn bed Wafjerd und hieraus entftehende
Berjumpfung der Flidhe ausdgejchloffen ift. Sowoh!l die Be-
arbeitung ivie die BVeweidung der Flide fann jeberseit ftatt-
finben und bie eingelnen Parzellen mwerden fowohl in bem
Konturtanal af8 aud) in ben biefem zuflieBenden Entwdfje-
rungégriben von bedeutender Tiefe — eine natiirlide Gins
jdunung befigen. Anbdrerfeitd ift die Kultivirung der auper-
halb der Niederungen belegenen Grunditiide fehr erleidytert,
ba man imftande ift, aug ben RKonturfandlen der Flupniede-
rungen zu jeber Beit dag {dmmtlide Waffer bHid auf bdie
dugerften Grengen des Flupgebieted hinausdzuwerfen, flatt
paffelbe burd) bdie Flifle abftrdmen zu laffen. Durd) bdie
Regulirung der Feudtigleitdverhaltniffe ift {dHdadliden Tems
peraturbifferengen, fpesiell Nadtfrbjten, ein wefentliches Hemm.-
nif entgegengefeft.

7. Auggefdhnittene Torfgruben auf ben Wiefenparzellen
fonnen unabhingig vom Fluf in den Konturfanal entmdfjert
werden, Gin {yftematijdjes Vorgehen bei ber Grploitirung
ver Torfmafle ermdglifht auBervem in vielen Fdllen eine all-
mihliche Umbilbung ungunftiger Gefdllverhdltnifie in giin.
ftigere, fo baf eine Ueberfluthung der Nieverung vom Fluf
aug Hié Fu ihren duferften Konturen ftattfinben fann (vide
Fig. II f.).

8. Der Fifchbeftand wirtd allmdhlid) unehmen, da bdie
Filde sur Anbringung ber Brut diberall Ruhe Haben und
thre Ab+ und Aufwdrtdbewegung in den {iberfirdmten Wehren
feine abfoluten Hinvernifie findet. Gin Auffangen der Fijde
purd) bie fortlaufenden I[ofalen Fleinen GinlaBrinnen ober
oberflddhliden Durdftiche in ven Deidhen wird nirgends ju
befiirdhten  fein.  Die f[d)ddliden Abwdfjer von Fabrifen
werben immer in dbie Konturfandle geleitet werden, fo baf
fie eine JInfizirung ded Hauptflufjed nidht veranlaffen; endlic)
wird e8 jebem Parzellenbefiger mbglich fein ju jever Beit
fein Grunditiid aud) nad) Belieben jeitweilig in einen mehr
ober weniger ertragreidien Fifdyteih) umzubilben, welder unter
angemefjenem Handhaben bder Jus und Abfufrinnen, refp.
gum Flup und BVorfluthfanal die mdglidhft giinftigen Be.
pingungen fiir eine Regulirung bdes8 Wafferftanbes, Rein:
paltung und Gyploitirung der betreffenden Anlage aufmweift.

9. Die Sdiffs und Kahnfahrt jomwie die Fbflung wird
bei bem hHohen Normalwafjerftande in den vollftdndig fanalis
fitten und eventuell geradegelegten Ubtheilungen mit ge-
ringer Stromung fdnell an Bedeutung gewinnen, Die Jug-
pfadbe fdng® ben Ufern fdnnen wegen der Veftdndigleit der
Uferlinien leicht unterhalten ierden,

10. Die Nieder{dhlige mwerden auf lbrem Wege zum
Meere fortwdhrend von Quergrdben aufgefangen, welde bdie
fiberfdhitffigen Waflermaflen mit bem von biefen gefithrten
Sdlamm {iber die trodnen Riifen bder Wafferfdeiden wver-
breitet, jo baf alle Feudtigteit mbglichft lange im Binnenlanbde
suritdgehalten wird. Die Flitfje werden bann nur von unter-
irdifden Jufliifjen gefpeift und fomit einen viel regelmdpi-
geven Wafjerftand erfhalten.



11. Die Auffpeidherung bon grofen Wafjermengen in
ben Steppenfdhludten fitr Beriefelungdzwede ift fehr foftbar,
weil bie zu bemwdflernde Flide gewdhnlich fehr begrenst ift
unbd eine grofere RKapazitit bed Nefervoivd erft burd) bedeus
tendbe Grhdhung bded Staubammed alfo aud) bder relativen
Baufoften erreicdht wird. Dazu fommt nod), dbaf die fo dibers
ftaute Fliche (bad Refervoir feldft) fiir jedbe Kultur verloren
geht und bad Manboriren mit der tiefen Ablafvorriditung
grofe Unbequemlichfeiten und Gefahren fitr die Baumwerke ur
Folge Hat.

12. Die Befdaffung und Anmwendung von Waffer fitr
ver{djiebene anbdere wirthidaftlihe Bwede, wie 3. B. dad
Speifen von Trinfwafferleitungen, Varfanlagen, Fijdteichen,
Springbrunnen, Ausdfpilen vox Kloafen 2. ift itberall im
Gebiet ftetd8 mit bebeutenden Roften, fpeziell fiir Wafjer-
hebung, verbunbden, mweil bad bidherige fyftematifde Be-
ftreben, bad Wafler nur miglidhft [dnell lodzumwerben, zuleht
ein volftinbiged Fehlen defjelben auferhalb der eigentlidhen
Flufnieberungen hervorgedbradyt Hat.

13, Die Nubung ded Gefdlled fann nur in geringem
MaRe ftattfinben, weil ein grofer Theil defjelben auf bden
FluBlauf felbft vertheilt bleiben muf, um bei Hod)fluthen
geniigenbe Abftrbmung fitr die fonzentrirten Waflermafien zu
{haffen. Die finjiliche Aufftauung von Wafler jur Nubung
ped Gefdalles fitr Triebfrafte und Vewdfjerungdanlagen finbdet
nur in ben Flupldufen felbft ftatt — wund wird bdeghalb
bei ben fury andbauernben grofen Hodyffuthen eben ber grbpte
Theil ber Wafjerfraft vollfommen ungenuft bleiben. Die
Aufftauung der Gemwdiffer wird befonders im Fladlande immer
nur fehr geringe Gefilldunterfdyiede jzwifden Obers und
Untermaffer Hervorbringen fbnnen, teil die Anlagen nur in
pen Niederungen liegen; bdie Koften ber Anlage werben mit
per Sunafhme der Gefdllzbifferengen in fehr grofem Mafe
fteigen.

14. Sammtlidge Waflerbauten, fowoh! bie Kandle felbft
al3 aud) die Wehre nnd namentlid) die Britcen miiffen —
vem Hodywaflerquerprofil entfprechend — unverhiltnifmdipig
groff angelegt werden, wa% — namentlid) bei grigeren
Briiden — bedbeutende Mehrioften verurfacht und ber Eig«
gang, ber eben -gleidhzeitig mit bem Hodwafler fommt, fehit
alle biefe Bauten ber Gefahr grofer Berftbrung aud.

15. Jebe Kapitalanlage fiir Meliorationen nad)
den Pringipien der bigherigen Waflermirthjdaft ift verhdltnif.
mdaBig unfider, weil bie Rentabilitdt immer nod) von ber
Witterung allju abhangig bleibt; ferner weil dbie Wirfungen
ber Melioration fowohl von den natiirliden Vorgdangen ald
aud) von den Nadbarn wegen ihrer entgegengefeliten Inters
effen entgegengearbeitet witb, mup eine [hneflle Amor.
tifation verlangt werden,

Um bie hier mwiebergegebene Definition und Motivirung
be3 Bor{dhlaged bdurd) eine bildlide Darftellung zu

11. Die Auffpeiderung von Waffermaffen zum Imwede
ber Bemwdfjerung in ber Steppe braudht nidht in bden
Sdludyten feldbft ftattzufinden, fonbdern fann aud) durd) ein-
fache Jfolirungsgrdben erveiht iwerden, indem bad Waffer
oberhalb ber Unfinge ber Schludhten aufgefangen wird, um
feitwdrts auf bie trodnen Fliden phinaudgeleitet zu werden,
wo e3 fi) bann in ber einfachften Art in terraffenfbrmig
angebrachten fladjen Ginwallungen ergiefen fann. Diefe
Fldden, welde jederzeit wieder trocdfen gelegt werden fbnnen,
bleiben ber Qultur volftindig erfalten, fo daf Bemwdfjerung
undb Aufjpeiderung hier direft zujammenfallen.

12. Die Bejdhafjung und Anwendung von Waffer fitr
andere wirthjdafilihe Zwede, ald Speifen von Trinfwafiers
leitungen, Parfanlagen, Fifdhteihen, Springbrunnen, Aus-
ipilen von Kloafen 2c. ift Heinahe itberall ausfithrbar,  weil
e3 auf den meiften Hofenftufen immer einen Hohen Wafjer-
{piegel pberpalb unbd einen niedbrigen unterhalb giebt, fo dbaf
nidt nur bad Wafjer felbft, fondbern audh) bad fitr bdie Bu-
leitung beffelben erforberlide Gefdlle vorhanden ift.

13, Die Nubung bed Gefilled findet beim Ffanalifirten
Rauf in volfommenflem MaRe ftatt, inbem bie Finftlid) vers
grdBerte Waffertiefe ein Minimum von Sefdle fiir die Strbs
mung beanfprudyt fogar u den Hodhfluthzeiten, wo ber Bufluf
immer nur ein begrengter bleibt, Gine Fitnftliche Aufjpeicherung
und Nupung bed Wafferd fitr Motore (iRt fidh) aud) augers
halb bes eigentlichen Fluflaufed erveidhen und wird bei der
weitgehenden Buritdhaltung und Berzdgerung der Abfirdmung
eine fehr verldngerte Betriebdperiode mit gleidymapiger Waffers
fithrung fiir die an bden Flitflen felbft gelegenen Motore
jhaffen. Auferhalb der Mieberungen iwird iwieberum bie
leihte Buleitung bed Waflers an geeignete Terrainpunite
(fteile AbHinge und Schludyten) bdie Befdafjung groer
Waflerfrdfte aud fleinen Waflermengen ermbglidhen, o daf
aud dort eine Rufung ved Wafjers fiir indbuftrielle Zmwede aufer-
halb ber Bemdfferungdperiode ftatifinden fann (vide Fig. IV).

14, Gammtlide afjerbauten, fowoh{ die Kandle felbft
al8 aud) bie Wehre unp Briiden finnen ohre viel Riicfidyt
auf exiraordinaire Hodhwafjer — alfo fehr viel billiger — ge=
baut werden, und ber Gidgang wird in den fanalifivten
Laufen bon geringever Vebeutung fein.

15. Jebe KRapitalanlage fitr landbw, Meliorationen
nad) bem neuen Pringip wird {id)er fein, weil babei feine
entgegengefeliten JIntereffen gewecdt mwerben und tweil bie Wirs
fungen der Melioration aud) von ber Natur felbft unterftifht
mwerben, Defhalb ift ein langjdhriger, vielleiht fogar gany
untiindbarer Peliorationd-Kredit mit niedrigem
Bingfuf angegeigt und uldffig, wodurd) beinahe bder volle
Mehrertrag dem Grundbefiy zugute fommen wird.

graphirten Blatted bdie eigentliche Theorie ber ,rationellen
Wafjerwirthidaft” {hematijd) dbargeftellt. Die Figur D C G H

illuftriven, BHabe i) in ber Fig, III bed beigefitgten [litho- ‘ ftelt ein ganzed Nieberjdhlagsgebiet eined Flufjed bar,



bet weldjem boraudgefest wird, daf [otwohl ber eigents
fidge Flulauf ald aud) feine Mebenfliifle alle fo wenig im
Ferrain eingefdnitten find, baf eine birefte 3 1~ ober Ab.
feitung von Waffer, ohne Hindernifie durd) eine beftehenbe
Shalbilbung, fiberall ftattfinden fann. Der Hihenunterfdyied
swifden ben eingelnen Gniwdfferungdftufen ift su 2 m
angenommen, fobaf ber ADHfluf aud jedem eingelnen
Gntwdfjerungégraben fdon in bder nddften Stufe fiir bdie
Bewmdfferung Berwendung finbet. Bei ben anftofenden
RNieverjchlagsgebieten, von welden ju jeber Seite ded erfteren
e eine §dlfte gegeichnet ift, wird angenommen, bdaf ein
tiefered Ginjdhneiden ber Flupthdler fattgefunden hat, jobaf
eine entfprechende T heilung in bder [pitematijhen Durdy-
fitprung nadh) den Buffiiffen erfter und weiter Ordbnung ge-
boten mwar, A3 Supplement hieryu geben Fig, I und II in
Plan und Profil eine ebenfall jhematijhe Darftellung von
ber alternativen Behandlung einer durd) Hhohe Thalvdnber
bon dem iibrigen Niederfdhlag@gebiet ifolirten Flufniederung
nad) ben beiden genannten Pringipien. — Wdihrend bie bei
ber bigherigen Behandlung verurfadyten fortiwdfhrenden wirth-
{daftlihen Difjonanzen auf dem einen BVilde (Ta) durd) die
abwed)felnde Farbe bed Hauptftromes beutlid) gefenngeidhnet
werden, fritt auf dem ziveiten Bilbe (Ib) bie einheits
{ic)e Wirfungdart ver beidben Wrten von Leitungen ebenjo
Har berbor. Daf bei jwedmdfiger Nuung bder gegebenen
Ferrainverhdlinifjfe bdie beftehenden Wafferfrdfte aud) bHeim
neuen Syftem erhalten bleiben fdnnen, ift durd) die Bers
fegung ber Mithle angebeutet worben.

Dad Querprofil IIf giebt eine Jluftration zu bem
unter Nr. 7 behandelten Moment der Torfnufung unter
gleihzeitiger Bewahrung der Kulturfladge und Fig. V eine
folche zu Der unter Nr. 11 empfohlenen ,Steppenmwirthichaft”
purd) feitwdrtige A bleitung ded Wafjerd oberhalb der
Sdhludhten ftatt Aufftauung deflelben in den Shludten.

Um bdie fitr eine rationelle Waflermirthidhaft ftorenden
Wirfungen der Thalbilbung nod) an einem fonfreten Veis
fpiel ju geigen — ift in ber Fig. IV eine RKopie der zu
einem anberen 3wed zufammengeftellten dinijden General-
ftabgbldtter (V—R) (10—11) dargeftellt, welde einen Theil
bed MNiederfdlagagedietes des ,Sternaa” bildet,

Wie e aud dem Hohenbilve Bhervorgeht (in ber vers
fleinerten Figur nur durd) 2 Horizontalfurven in 90 und in

s e o S

JlozBoaeno menzypow. ~ Kpsers 17 Mapra 1898 .

130 Fuf Meeredhbhe wiedergegeben) ift 3. B. bie Unters
bredyung Der RKurbe 130 bei A ca. 35 Fuf tief und es
wiirbe ein Kanal pon ca. 8 Kilom. Linge langd bem Abs
hange eingufdyneiben fein, um dad Waffer wieber #ber dben
Thalrand auf die Fllche Heraudzubringen. Da die Wafjer-
fiihrung bed Flufjed an Der betreffenden Stelle ca, 2°5 Kub..

© Met. bei Sommermafjer — refp. 25 Kub,-Met. bei Hodhwafier

betrdgt, fo find e3 alfo nicht weniger al® 350 refp. 3500
»Bfetbefrifte”, welde auf der betreffenden Strede nur dazu
berivendet merden, den Uebelffand nod) weiter ju vergrdfern.
Daf & aber trof alledem immerhin nod) mbglid) bleibt in
bebeutendem Mafe die rationellen Pringipien bder Waffers
wirthfdhaft sur Durdfithrung 3u bringen, dad jeigen bdie auf
bemfelben Bilve bei W—D beifpielsmeife Hineinprojeftirten
RKRanalfyfteme und Motoranlagen, welde {idh) genau ben
Kurven ber Detailfarten anjdhliefen und dod) mit dem fdhes
matifden Normalbilbe beinahe ufammenfallen,

DaB fitr eine Durchfithrung bder BHier vorgejdhlagenen
Reform fich nicht itberall gleidh giinftige Borausdfegungen oder
gleid) {dmweriegendbe Griinde finden mwerden, it mir gan
flar — ja i) ermarte nidht einmal, daff die Definition desd
neuen Pringips fdon jeht i bevall dbag Ridytige getroffen
haben follte, fobafi nod) mehr oder weniger durdygreifende
Rorrefturen refp. Grgdnzungen bderfelben erforberlic) mwerben
fonnen, — Die Frage deint mir aber von fo grofer wirths
fdaftlider Bebeutung, dbaB i) f{djon jest bdie bdringenbfte
Aufforderung fowoh! an die Kulturtedhnifer alé an die Herren
Qanbvmwirthe gerihtet haben mbdhte : ben BVorfdhlag einer eins
gehende Pritfung in der Prarid unterwerfen und itber bie babei
erzielten Refultate beridhten ju wollen — bamit man in mig-
lichit furzer Beit ein wirklid) zuverldffiged Urtheil ftber die prafs
tifge Durdhfithrbarfeit der in Rebe ftehenden Reform erphalt.

Dod) Dbitte i im boraud fjeden Beitrag zur Sade
wombdglid) nur in pofitiver Form 3u geben, denn eine
Berbejjerung bder jefigen Pringipien iff unabieisbar
ndthig und Derjenige, weldjer die biedbezitglidhen — menn
aud) nod) unvolifommenen — Leiftungen Anderer nur ju
fritifiren permag, ofhne dabei gleichzeitig etwad Werthoolleres
su fdhaffen, der wird jedenfalld ber Sadje burd) feine Betheis
ligung nur einen Bdrenbdienft ermiefen haben.

Druc von 9. Laafmann, Jurejw 1898,
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