


(4 &ﬁneugow

Qacch
jO”) oL e /cyxmgeﬂo

————

oo e’

M. D.r

-7 57/ 7

Fogc i

74

La—-«’- Mor
77 2.
© T



)
e

F . < B A e e T " T




Prima defini.

S g ~ ) b4 R
Ewipdvereisip o uin®- wou w?\ah@’, LLOVOY s)g] Ewigavuas a'k"mx
et yoappni, Ewimidbs vwipodvun s, filov lxieie’ wwd) ibsing
ReiToy,

p— —
I

__'\ . {atitudi | tantum habet,
Superficies eft, que longitudinem & lacitu K 3 Super-




28 ELEMENTORYVM EVCLIDIS.
Superficiei uero termini, lincz, 5. Piaua fuperficies eft, quae gqua;
inter fuas rectas iacetlineas,

Ywria g | x hwidlae do %a‘uﬁugp amoutvey eA A AWy,
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wou us i wheias weuivwp , 7ios aANiAxS
¥ s T EHou(Ges Thos Ywvizep %)zzu@ca'),ivﬂetoa wotp, Evbvypauu®-

nywvic, OTepdt tvbeia in Wheiap selbeiore, Tre «@efys Ywvias ioag aA Ak
Axrgwoiii, Opbl 85w wgrepa P lowp ywvidp. Kdin iesunviaiviei, Ko
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6. Planusangulus, eftin plano duarum linearum fe mutuo tangenti-
um,& non in dire¢tum facentium ;mutua inclinatio, ». Quando uero
comprxhendentes angulum lineze, rectx fuerint, Reétilincus uocatur
ille angulus, 8. Quando autem recta[uper rectam confiftens linearr,
deinceps [c habentesangulos wqualesinter fe fecerit, Rectus eftutergs
aqualiumangulorum. o. Ecmliftensrectalinea, Perpendiculum:hoc
eft, Perpendicularis lineauocatur, illius fuper quam fteterit, 10, Ob.
¢ufusangulus eft,quimaiorrecto, 1, Acutusucro,quiminor eftrecto,
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12. Terminuseft,quod cutufcgextremum eft,
V', Linez termini {unt,puncta: Superficiei, linez: Corporum uero, fupetfi-
cies,quemadmodum fupra indicatum eft.
13 Pigura eft,qua fubaliquoaut aliquibus terminis comprehenditur,
Vtfuntomnia,quz uel fub lineis, uel fub fuperficiebus compizhenduntur,
{pacia,
Kud@,  ouaiwimedtp, xwoulie PPRULYS TSuE N OUEIOP;H H Qe

AerruTepipipda, 7000 lw 2@’ wos onusiov g o paT@ Rerpsiwp,
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fub quatuor, 2., Multilaterg autem, quafu

LIBER PRIMUVS,
a0 moerimou (e sheinr JGe &NIAS €0t Koirroow & mocie dos
o o oy YTV 5 i uinoy,
4. Circulus,eft figura plana, una
linea com prachenfa, qua Circu;nfef

Circulus —_—
:lenua agpel]atur,ad quaabuno quo
apu |
- - puncto eorum, quainera Hgura

- funtpofira,omne

: s cadentes re&tz |

neg inter {e funt cquale y ectzli-
s. 15, Pun@umu L

pellatur. q 5 ero hoc, Centrum circuli ap.
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‘ g \ 16 Diameter circuli, eft '
——"— trum ducta, & ex utra re&a_qugdan?h'n ¢a per cen.
. Dineer ] 3, ¢ parte in circuli circumferer.

tiam terminata, & qua circulum bifariam fecat
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17.  Semici .
rents e gt e b dmer s e creum
rtione comprehenditur, 18, Secti reuli
» 18, Dectio uero circuli, eft -
ur. . T
guraqug fubre&a linea, et circyli circumferentia compra:hendiw;
*
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19, Redilinex figurae funt, qua fub reislineis .
N | comprahenduntur,
aterae quidem, quae fub tribys, 2, Quadrilaterg yero qug
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tectislineis comprahenduntur, bpluribus quam quatuor
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| Tupde rermAslewp onudTwp,

Trowhdbpop plv Terytavop 851, Tpeis irws wop whdleas.  lroowihodt,
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Trilaterarum porro figurarum,
23, Aequilaterum quide triangulumeft, quod erialaterahabet xqua.
lia. 24. llofceles uerc,quod duo tantum latera habet cequalia. 25. Scar
lenum autem,quod tria inxqualia habetlatera.
E7ire Pl rormhdlpwy onudtop, .
Opboyuwviop v reryevop 881, op opblu ywviep. Auprvyaviop? e you
aubheiap yuvap.  Ofvyoviop &, dfsias op ywvias.
Ampliustrilaterarum figurarum,
26. Re&angulum quidem triangulum elt,quod habetreGtuangulum,
27. Obtufiangulumuero, quod habet obtulum angulom.28.  Acu
tiangulum autem,quod tres acutos angulos habet,

23 & 28 24 & 16 2¢ & 27
Top & Tereawhdlowp Onuedztop. |
T 0 10émhbgorTe is1,©@ opfoywutop. Eﬂfo'y,nxes’j .
6 oploywviop plu,oun 1oo7hdleop Jﬁ._ Poup®-1y, 0loomnelpop  dum ogﬂoyém
viopdt. PopPodfic v s ewevoitop Thelpus Tevod Yavizg iles aminous
D050 0UTe iromhgbecp 81y, ovre oploywviop,
Figurarum autem quadrifaterarum,
20. Quadratum quidemeft,quod & equilaterum eft,& re@tangulum,
30, Alterapartelongiusuero, quod reGangulu quidem, argquilate
rumnoneft. 3. Rhombus autem,quizquilaterus,fed rectangulus
noneft. 32. Rhomboides deinde,quod ex oppofito & latera & an-

gulos xqualesinter fe habens,neqp gquilaterum eft,necp rectangulum.
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33 Prxtes

LIBER PRIMVS. gi
33.  Preter hasuero,qugreliqua funt figuree quadrilaterg, Menfulae
appellantur, = ’
I:Iapa'Mn?@l ey re dbrdir | ovoret, 1 exbxMous.
VOLT KTTEAPOY £ ERATPa To: 5P & crt}um?r'foump aMEAaus,
34. Parallele, funtreG linex , quacin eodem plano exiftentes, & ex
utracg parte in infuicu eietee, inneutram inter fe mutuo coincidunt,

AITHMATA.

KH'rmﬁw,Awb TIPS OHULEIOU u‘z% Top onpeiop,ivleinp Yoo pip ayayeps
w"wemfxcmwlw wheiap, Wil p cwve xis on” ewhtias sxbaMerp,  Kod 7rows
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Poftulaca,

Pet?tur, & primo quidem, Ab omni punéto ad omne pun&um, re-
&amlineam ducere pofle. Secundduero, Terminatam reftam line.
a'_“,fecundum continuationem,in retum encere, Tertiotandem,Om.
nicentro & interuallo, circulum defcribere, ,

KOINAI ENNOIAL
Terodmdi@, v Hros 20piG.
COMMVKES NOTIT!AE,
1 Quaecidem xqualia: &inter fe func equalia,

l; ‘; 13 1; O ————— —_——y (= =]

13
Eap irvig ivee 7oorefn, e oha 8¥piowe,  Kau®* beawd lowp iow aoupstn,
T g A ool Sap lowe,
2 Si xqualibus xqualiaadijciantur: cotafuntxqualia, 3 Ecfiabg.
qualibus gqualia auferantur;quee relinquuntur funt xqualia
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2, 14 3 3
Eap avibis owe ool , Tt oAt 8¥1p oivicee.  Kautap 0P oo wp bove &
Qapeln , o Aizrre STy . - ' '
4 Stinzqualibus gqualia adfjciantur ;tota funtinequalia, 5. Etf
abingqualibus equaliaauferantur: reliqua funtinzqualia,
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9 16 7 17 14 1§
8 8 8 7 7
17 2 4. 30 17
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Tapv airpyv Aahdaa, ioee owAis it Ko ¢ pv adrpd wuion , ik
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6 Quaxciufdem duplicia: equaliainter fefunt, 7 Etquaeiufdem di '

midia; gqualia inter fefunt. ‘|
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s Qua congruuntinter fe: equalia inter {e funt. ’
o Ettotum partefuamaius eft, ‘ o , |
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10 Omnesrectianguli: aquales inter fefunt. 12 Etfifn duasretasre
&alineaincidens,internos, & in eadem parte angulos,duo‘bus rectis mi-
noresfecerit : illasambas productas infinite,necefle eft coinciderc,cain
parte,qua duo ifti anguli fuerint duobus rectis minores.

Ko dldo tvbeion, xwpiop v msixevotp.
12 Etduz re¢tzlinez: fpacium non comprahendunt.
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IMPOTAZEIZ.

FPQTH. A
E'w; q:'? Jbluongivleing Wemary{uug, Yoy m-zt'qﬂ\a'bfop O'Usﬁczﬁou',
PROPOSITIONES,
PRIM A. IR
Super data rectalineaterminata, triangulu equilaterum conflituere,

Terminata rectalinea data, propofitum eft,fuper ea trrangulum zquilaterum
contftituere. Officio j gitur circini, fecunduminteruallumrecta date,ex utraggillis
us extremitate,per tertium poftulatu,circu-
lus defcribatur: atqp ubialter alterum fupra
lineam fecat, inde ad utrangp extremitatem
datzrecta quedam linea demittatur,& pro
pofitioni fatisfactum erit, cum heeduz de-
mifla & redta terminata data, riangulum
quale petitur comprehendant: id quod fa.
cile ex ftructura & circuli definitione, bis
ufurpata, atgilla communi noticia, Quae

prinim

uni funt g:qualia, &inter fe funt 2equalia,demonftrari potent.Super data igiturre.
Ctaterminata linea, triangulum zquilaterum conflituty ft, quod feciffe oporruit,

FPOTASIS B.
[gos 7w dbbuwn onpcinr, i dbeson ivbeiniolw ivbeiap fiS .
PROPOSITIO 1L

Addatum pun&tu, datx re@z line.c, cquadem rectam linea ponere,

Pundto & rg&;} linea data, deferibatur primo circulus, cuius femidiameter fitre
Ctadata:altera iplius extremitate,utra fuerit,centri loco {umpta. Quo facto,a cen-
tro circulifam defcripti,ad pun@um datum linea quadamrecia, per primum pos

ftulatum duca, fuper ea, per propofitionem praecedentem, triangulum xquilate.
rum conftituacur atqgidlatus, quod ad cenrrum tendit, ad circum ferentiam ufcg
producatur. Poftea uero fecundum hancipfam continuata, ex lla quUOg extremi-
tate,quam cum latere trianguli altero communem habet, circulus delcribarur. &
ubitandem latus trianguli alterum ufes ad circumferentiam continuatum fuerit
confectum erit negocium. A’ dato enim punciolinea, datz zqualis, cducia eff:
id quod adieclz figura indicant.atque in hunc modum demonftrar p,oteﬁ. Cum
enim in maioricirculo, quz exiplius centro egrediuntur reG linex, ex definitlo.
ne, inter fe equales {int cumgp etiam fuperrecta, quam centrum circuli minoris et

2 punctum

?



%4 ELEMENTORVM EVCLIDIS

punc&tum datum terminant, triangulum 2qui-
laterum conftitutum fit, huius uero trianguli
duo latera duarum maioris circuli femidiame-
trorum partes fint, partibusillis zqualibus ab
aqualibus femidiametris fubtractis, quare-
linquuntur rectz linez, ex communi quadam
noticia inter fe zquales erunt. Sed quia unaha.
rum, ex definitione circuli,datz reciz eftzqua
lis : & altera, qua nimirum ex dato punctoe-
greditur, ex communi quadam noticia, eidem
recte datx ¢qualis erit. Ad datum igitur pun-
Gum, datzerecta linear gqualis recta pofitaeft,

quod fecifle oportuit.
rpoTAzIS r.
Avo Jobusowp whiap anowp , o ) peigov@,m edasovs o lw tleixp
xPeAeip.
PROPOSITIO 1l
Duabus datis rectss lineis inequalibus,alongiori,breuiorigqualemre
&amlineamabfcindere.
Eft huius propofitionis triplex operatio, feu fabrica. Prima, ut officio circini qua
Linealongior. titas breuioris accipiatur: eadeindeinlon-
giore,ab extremitate unaincipiendo,pun.
cto aliquo fignetur:& faGtum erit negotia,

id quod per comunem illam noticia, Qu=z
uni funt xqualia,ecinter (e funt xqualia,de

Pyeuior,

monftrari poterit.

Secunda eft,ut linez propofitz duabus fuis extremitatibus utcungs coniungen
eur,fecundum quantitatem deinde,uel interuallubreuioris,ex coniunctionis pun.

&o,per tertium poftulatum, circulus,uel arcus tantum circuliloco,qui tamenlon
gioremrectafecat, defcribatur:& idem effeGum erit. Huius autem demonftrauo
eftipfacirculi definitio fupra tradita, cum linez a centro in circumferentiam ca.
dentes, per eandem, inter fefint xquales.

Tertia huius operatio eft, ut, per prcedentem propofitionem fecundam, pri.
mo ab extremitate longiorisalterutra, tanquam a puncto aliquo dato, lineabre.
uiori ¢qualis educatur:atgs huicdeindea longiore, prout fecunda huius propofiti
onisoperatio exigt, aqualis abfcindatur, & tertio,quod uolebat propofitio, fa

erit,
FIGVRA

LIBER PRIMYS,
FIGVRA OPERATIONIS TERTIAE,

Linealongior. Breuior. ’
..
NPOTAZIZE A.

. Eap Mo "fg"'l:‘X{::m 'm‘fg do as Tois dwoi mdlpous ionee Ve,
u(qc'r‘cizc > X Tw Yovlap s yoviciolw | Tlw~gmo PF irwpwiiwp
Xkl weutlw Coorp  Raoeriolw cfer, waup Fiywrop bd bryuve wop

oG AoiTras 0L TOL It ot TYN
. yevio '97\o:7mus Ylwvious ioon ooy T L TONE &g
ai oo mNSUpai nagoleivovarp.
PROPOSITIO 1111,

Si duq triangula duo latera duobus lateribus equalia habuerint,utrun.
que L.xtnque,h‘ab.uermt uero & angulumangulo gqualem,eum quifubg.
qualibusretislineis comprehenditur: & bafim bafi gqualem habebune
& triangulum triangulo gquale erit, ac reliqui anguli reliquis angulis :
quales erunt,uterqp utricp,fub quibus g¢qualia latera fubtenduntur., ¢

Sumithecquarta propofitio fua demonftratione ab impofsibili. Duplex en
gﬂ, utnorunt dialeGci, demontftrationis genus. Vnum, quod ex uerts g( conclel}’1
{is procedit,& directum dicitur. Alterum uero, quod cum direGte non pofsit obt;
nerl,d ab impofsibili aliquo & abfurda coclufione fuam demonfiratione cofirmat
?clrxs) . g:;cllxsn.z tia[;[um hicmonere uoluimus. Nunc quantumad propoﬁtione.Prg:

ulmodi duo triangula,qualia hgc propofitio requint,quorum nimi-
A rumunius duo latera, duobuslateri.

/ \\ /\ bus alterius zqualiafint: atgpangu.
/ \ lus deinde fub gqualibuslateribus u.
) \\ \ nius,angulo fub equalibus trianguli
/ >
- /

alterius comprehenfo equalis: dico

\ quod & horum triangulorum bafes,
ipfaquodp triagula tota , atq reliqui

anguli reliquis angulis utrinquein.

ter fe equales {int. Huius rei nuncac.

’ cedere deberet ocularis quedam de-
ita fefe habereres apparet, & euidens eft, tan.

3 quam

/ —

b

monfiratio:fed quia ad fenfum quafi
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quam uera atg omnibus nota relinquitur,cum ftatim, hoc {i quis negare welit,op-
politum eius,ad extremum, Quod dug rectz {pacium comprehendant , ut {equi.
tur,fateri cogatur,reductione ad abfurdum. Superponatur triangulum unumalte
rificuc anguli eorum ¢quales,unus fuperalteroiaceat,unum etiam equalium late-
rum unius, {uper fuo gqualialterius triagulilatere pona-
tur. Etquiahec duo, & reliquaetiam duo exaltera parte
latera,ex hypothefiinter fe 2qualia funt,ab ¢qualibus e-
tiam angulis defcendunt: horum applicatorum laterum
extremitates,reliqua etiam ex altera parte lateraomnino
M conuenire atq; coincidere oportet. Quiauero fam bafi
extremitates ( ut qua ezdem {untqua defcendentium
lateru, ) conueniunt : bafisigitur bafi autcongruet, aut
duzrectzlinea coprehendentfuperficie. Pofrerius no
conceditur,cum nimirum id,ex communi quadam noticia, proabfurdo habeatur.
Congruetergo bafes: zqualesigitur inter {e,ex comunt1lla noticia, Qua congrus
unt inter fe,qualiainter (e funt. Congruet {ic & triangulu triangulo: quare & 1pfa
zqualiamter e, pereande. Denigp quia etiamreliqui duoangulireliquis duobus
angulis congruunt, utergg utrigp: & ilfitandem eo modo quo conueniunt,interfe
equales erunt. Cum igitur duo triangula duo latera duobus lateribus equalia ha-
buerint,utrungp utricg, habyerintuero  angulu angulo equalem,eum qui fub
qualibus recis comprahenditur: & bafim baficqualem habebunt,& triangulum
triangulo equale,acreliquiangulireliquis angulis equales erunt,utercp utricg, fub
quibus equalialatera fubtenduntur, quod dem onftrari oportuit,

ADMONITIO.

Per punctain figuris,ieprefentatur ratio ducens ad abfurdu,ut quifacilis no ef-
fetin concedendo id quod uerum eft, tandem courncatur reductione quadam ad
impofsibile, ut hac offenfione abfurditatis quodammodo refiliat ad confefsio.
nem ueri. Quod ut hocloco, ita etiam alijs locis ame factum reperient Lectores,
delignatione punctorum,

FPOTASIS E.
Towp icooush  Terysvop,al THE&o et Ywvias, orei aMmAaus ot Kod
7iChe wpAnberiop T icwp al Tlw oty
{oovTo,
PROPOSITIO v.

Ifofcelium triangulorum:qui ad baim anguli, equales inter fe funt,
Et¢qualibusreis ulterius productis : quifub bafi anguli,cquales inter
feerunt,

Sunt huius propofitionis duze partes , quarum prior quidem eft, quod intrian-
gulis duum 2qualium laterum,anguli ad bafim,hoceft ad reliquum latus tertium,
{int inter fe gquales. Pofterior uero, {i 1n huiufmodi
\ triangulis ¢qualia duo lateraultra triangulum pro.
ducantur:quod & fub bafi, quific fiuntanguli,inter
fe zquales {int. Fiantlatera ultra triangulum produ
Gta,per 3, inter {e 2qualia,horum deinde equalium
—_— extremitates cu bafis extremitatibus,duabus redtis,
quz fefe mutuo fecent iunctis,demoftratio ex 4 pre
cedenti,bis ufurpata, & communi tandem illa nott.
cia, Siab ¢qualibus =qualia auferantur, & quz re.
linquuntur, &ca, {ic colligetur, Quonia enim inﬁ;
rius a

LIBER PRIMVS. 8y

tius ad Ifofcelis bafim pofita triangula ( fumpto tame ad utriicp Ifofceli defcripto)
duo latera ex hypothefi & ftructura, duobuslateribus 2qualia,angulum preterea

inter 2qualialatera,angulo equale habent:per precedentem quarta, & bafim bafi,
hoceft,fecantes fefe mutuo fub lofcelis baltlineas, acreliquos duos angulosrelis
quis duobus angulis equales habebunt:quod eft notandum.Rurfus quoniam ca.
dem duo inferius ad Ifofcelis bafim pofita triangula, propter ftruGuram quidem,

eainfuper,qua iam demonftrata funt,ex propofitione 4 huius,inter fe qualia
funt,angulos etiam equales habent:iam ftatim pofterior huius propofitionis pars,
quod fcilicet {ub bafianguli inter fe 22quales {int,manifefta erit. Quod deinde qua
tumad partem priore,ad bafim etiam pofiti anguli inter fe gquales fint,cx comuni

ilfanoticia,Siab xequalibus equalia auferantur & id tande manifeftabitre,
Conftat itaque fic tota propofitio. Ifofcelium 1gitur triangulorum: qui ad ba.
fim funtanguli, inter {c ¢quales erunt. Produciis item zqualibus lateribus; & qui
fub bafianguli,inter fe xquales erunt, quod demonthan oporuuit,

SE
MTPOTAXIY S,
¢ i 3
:rgrywvou &l wVIOL o0t AAKAOUS WO , KO &I NTT0 TS 10 ‘ycovl'ag’
o Telrov(Gs Tt iANAig toov .
PROPOSITIO VI

Sitrianguli duo anguli cquales inter {e fuerint; & fub gqualibus angu-

lis fubten(alatera,equaliainter fc erunt,
Efto
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Efto triangulum, cuius duo anguli {int inter feazquales:dico &latera illis equa.
tibus angulis fubtenfa,inter feequalia effe. Si enim non funt equalia: erit alterum
eorum longius.ab €0 ergo quogl ef'f lpngxus,bfeutorl gqua'lc auferatul,}uxtalll‘um
angulum, qui eft alteri xqualis,incipiendo, & clatdatur triangulum. Etquoniam

duo triangula, quz nimirum latus,

quod equis angulis interfacet, cos

mune habent, huiufmodi{unt,qua

Vel lia propofitio precedens quartare.

quirit,cum per hanc quartam,etba

{isbafi,totum deinde triagulum to-

ti triangulo, acreliqui anguls reli-

quis angulis equales {int:partiale triangulum fuo totali zqualeeri_parstoti, quod

eft impofsibile:partialis etiam angulus, ex communiillanoticia. Quze uni funt .

qualia,&cat. fuo totalizqualis,quod &ipfum impofsxbﬂe.Lgtusllgt'tur unum al.

teri,propter hecinconuenientia,non inequale, fed zquale etit. Siigitur ranguli

alicuius duo anguligquales inter fe fuerint , 8 horum equaliii angulorum fubten.
tenfa latera inter fe zqualia erunt.quod demonfirafie oportuit,

RPOTAZTIZ Z.

3 ’ . 4 9
Em ) b Whaas, dwot Tous adrous et dAhar dlo wheinr
XX TEP& RATEPt , 0V TUSAINTOI T 5 71005 AN ok KAAG 01 L8400, W Tox (lse
7o (PR, TO DT Tous of xgxye tufeiais.
PROPOSITIO, VIl

Super eademrecta, duabus cifdem retis lineis alie dux recte equales,
utrag utricp,no conftituentur,ad aliud atgaliud pun&un?,a'd cafde par.-
tes, coldemcp terminos cum duabusinitio ductisrectislineis habentes.

Sentetia eft propofitionis: Sifuper alfcuius rg&xlinex extremitatibus,a pucio
uno,extralinea fumpto,ducerecte demxﬂ:efqermt, quod tua puncto quoda alio,
in eade qua prius parte conftituto, ad cxt}'em}tatcs.da‘tat,alfe due rgé}x,quc gﬁent

riorib.ductis equales,utracg fug coterminali,demitti pofsint,hoc impofsibile eﬂ-:.
%1’ enim pofsibile, deturre@a, a pucto etia extra data fumpto,ad utrangg extremi-
cate rectalinea ducar. Sumat deinde, ut ita aduerfario,uel minus credeti,mos gerao

¢ur, in eadem qua prius parte,, punctum aliud , a quo &ipfo dux ad extremitates
date re¢tx tandem demittentur hineg.

Et quiain huc modum defcripra figu-
ra, ex pofterioribus una priorum una
fecetaut non fecet, utrum nunc contis
gerit,pucta femper, per primi pofru-
latum, recta quadalinea coniungeda
funt.Quod{iunaunafecet, cu hicap-
pareat duo triangula,quoru utrucs o
{celes, qui inlfofceliu triaguloru uno,

Re&adata, Re&adata.  perpriore partem quinta,angulifunt
inter fe equales,mox uni equalium unus angulus,que nimirum habeta latereé, ad.
ditus, dealtero uero unus ablatus: quific ueniiit anguliinequales, per eandem pri.
orem quintz partent,ratione alteriuslfofcelis, inter fe equales erunt. quod eft im.
pofsibile. Efto autem nunc,quod non fecet una unam, tum poft punctorum con.
junc&ionem, unius Ifofcelis trianguli equalia latera t{ltra bafim producantur.
Et quoniaqui, ex pofteriore parte quintg , anguli funtinter ¢ equales,{iunt unus

additus, dealtero yero unus ablatys fuerir, ex priore parte ciufdem qumtgfdcrg
quo
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quod prius inferri poteft. Sequitur ergo nunc, quomodocuneg hoc tehtabitur,
incaffym laborari, cam necintranec extra demiflas rectas punciualiud fumi pof

Re&adara. Recta data,
fit.Super eade igitur recta, duabus cifde rectis, & reli, quod demoftrafle oportuit,
FPOTAZIE H,

N ¥ -

U, mhonmo  lowpiviucy mupouivlw,
PROPOSITIO VIIIL
Siduotrianoula duo latera duobus lateribus cqualia habuerint,utru.
que utricg, habuerint uero 8& balim bafi equalem;: & angulum angulo z.
qualem habebunt,eum quifub gqualibus lateribus comprehendicor.

* Defcribantur huiufmodi duo triangula,qualiahacc propofitio requirit : dico &
angulos,qut fub qualibus amborum triangulorum lateribus comprehenduntur
inter fe equales effe. Colligitfuam demonftrationem hec propofitio ex feptima,u;
precedens fexta ex quinta, ab impof.
{ibilthocmodo. Superponat triangy
lum unumaalteri,fic ut bafis bafim,la.
teraetiam latera, unumquodg fuum
cquale,refpiciant:ac pofita bafi fuper
l;aﬁfuna item Ex{t_x emitate uniusin u.

0, luperunabafj g in tri
angulo altero,cum ipfe bafes inter fe {int, ex hy;,)otgeﬁ,gqualess: fl)l{:tel iTrlth::t:eel:ttr::

lpitates reliquz coincident, atq {icetiam ipiee bafes,cumalias,ubi uidelicet unaba
{is extrauelintra triangulu caderet,duz rectelinex fuperficic clauderent, id quod
¢r communem quandam notitiam fieri pofle negatum eft: cogruunt igitur bafes
tquia bafes congruunt: latera ficlateribus auc congruent,aut non.Siprius: & ar;
gulus angulo congruet , & ei equalis erit quod erat demonfirandum. Efto uero
‘quod non congruant latera bafibus congruentibus,fed differant, hoceft.in diger.
A puncta cadant, cum fuper unius re@e extremitatibus duz recte ,abuno pun.
¢to deduciz, prius condtitutz {int,iam uero aliz duz {ir.
per eifdem recta exrremitatibus pofite, uerfus eandem
partem tendentes,in aliud punctum concurrant . contra
propoﬁtionem premifsam feptimam id agi man’ifeﬁum
eft.id quod fieri non folet:cum widelicet Geometre inde
corum nimis atqy turpe eflet,{1demoftratz antea propo-
b I fitionisuerstatem & conftantiam eandem non tueretur,
e:iiptc;hlelﬁ ’igr::;f‘}nC011Ul§ﬂleﬂS,COngruentnbgs bafibus:et reliqua latera, cu fint,
Yp , ¢axqualia, congruere: atep{ic angulos, quos dicta latera com.

prahendunt,
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prehendunt , interfe equales efle, necefle erit. Siigitur duo triangula, duolatera
daobus &«z. quod demonttrafle oportuit.

KPOTAZIE o,
Tlw Jbbeiouep ywviap whlnpepuop dixa Tepeip.
PROPOSITIO 1X.

Datum angulum re&ilineum:bifariam fecare.
Angulus rectilineus datus.

Sitangulus reilineus datus,atp propofita,
eum bifariam fecare, Officio igitur circini, exfe-
¢tis datum angulum continentibus, ab earu con
tactu incipiedo,portiones fumant equales:qua-
rumfines deinde linea quadam recta, uclfofce-

les triangulu fiat,iundti, fuperilla, ex altera par-
te, triangulum equilaterum coqfhtua t. Quodfi
tandem linea quadam recta aliaangulus datus
cum fibi oppofito copuletur, propofitioni iam
fatisfactum erit: id quod propofitionis xgawe-
xdUa & propofitio o¢taya manife{tabunt.

ALIA DEMONSTRATIO HVIVS.

Sitangulusreilineus datys,at¢p propofitum, eum b'ifgriam fecare. Si gnetur
igitur in uno angulilatere puctualiquod,
huic deinde portioni,queinter puctihoc
et anguluiacet,equalisab altero angulila.
tere,ab ipfo angulo incipiedo,per propoft
tionem tertiam auferatur, et connectantur
harum portionum fines tertia quadam re.
calinea, Porrofuperhactertia, exaltera
parte, per primam propofitionem huus,
triangulo equilatero coftituto, angulis in
fuper, quos hac reCtain diuerfis triangu.
1is fubtendit, recta quadam linea alia jun-

s, confectum éritnégocium,cum hac ipfa retaangulum pro pofitum bifariam
fecet:1id quod, ut prius,oftendi poterit.

PPOTAZIE I
Ty dbeslapivbeiny wempaouivlu® fixa THe:
‘PROPOSITIO X.

Datam re&tam lineam terminatam: bifariam fecare.

Sitrecta linea terminata data,atqg propofitum,eam b'ifarlam fecare. Super 1".3
igitur triangulum aquilateram conﬂitu'atur :an gulo'd.emde, quem hzec reé:;a IEL -
minatafubtendit,linca quadam rectaalia,per propoﬁuoncm nonam pracc ente,
bifariam diuifo,factum erit negocium.Nam quze angulum,vca 1p(g, conuqtcxiata ta.
men,& terminatam re¢tam lineam datgm bifariam fecet:cutus guxder? rei demon

firatio,ipfa fiructura & propofitio quarta erunt. Dataigitur recta tet-

i inea. bifariam feGa eft:quod fieri oportuit.
minatalinea, B SEQVITVK
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SEQVITVR FI1GVRA,

Re&atermi. natadatz.
MPOTAZIZ 1.
T dbciontvlein, b Tov 7os oawrm dblivps enusiov, 71€og oplas Ywwias i
)
guiap Jpauunp acyayeip.
PROPOSITIO X1,

Datare&alinea,a puncto in eadato,ad angulos retos lineam rectam
exeitare,

Sit rectalinea data,in ea etram punctu datum,atd propofitum, ex pun&ohoc,
ipfius retz linex data, lineam rectam ad rectos angulos educere.Signentur ex
trags parte puncti inlinea, circini officio,zquales portiones. ex harum finibus dein
de,circiao prius ulterius expanfo, duo circuls,
uel arcus tantum,circulorumloco, fefe mutuo
fecantes dclcibantur. A’ mutua tandem duo.
rumarcunim intcrfectione linea recraad pune
<tum inlinea datum i demitla fueric: illam de~
miftam a pundroin lineaad recros angulose.
dgc’ta cﬂc,{?c obrri?}ebl‘tur.Ducatur a commu-
niarcuum interlectione ad utrancy i i
Redta data. recta datainterleione, quzedar:ncprggﬁii:c?
Etquonia hicfunt duo triangula, qualia propofitio octaua praecedens requirit cu
illianguli,quosrecta data,& quaab arcuum interfeione demifla eft Iinea, ’
conftituunt,per eandem octauam, zquales inter fe fint,atqobid deinderecti, ex
definitione:hzc demifla ad angulos rectos educta erit,id quod fieri oportuit,

ALIA DEMONSTRATIO HVIVS,

Sitrectalinea data,& qua {fequuntur. Signentur
exutraque parte puncliin linea 2quales portiones,
una quidem ad placitum,alterauero per propofitio.
nem tertam praemiffam. Superhis deinde duabus
portionibus, tanquam una linea, triangulo xquila-
tero per propofitione primam conftituto,ad angulu
quem haec tota fubtendit, a puncto in linea fumpto,

Reda data. rectaquadam linea ducatgr:.Erir autem hecreciaea

) . que petebatur,adrectos {cilicet an gulosa punctoin
kineadato educta:id quod, utmodo , mediante ftru®ura, ex propofitione ocraua

& definitione angulirect, facile demonfirari poterit. !

M NPOTAZIS
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FPOTAXEIEZ 7/ | IB.
Ezrt o Mbes(@p tudéiap ccreapop , e 0 Jofivr @~ onpiion,d us isip in’
e, wheap %:ac,u,géw gyayeip.
PROPOSITIO X1

Super datam rectam lineam infinitam : a dato puncto quodineanon
eft, perpendicularem retam lineam ducere. :

Sitrectalineafatis longa data, extra eam etram punctum datum, atq propoia
tum,a puncto fuperrectam, perpendicularem re¢tam lineam demittere. Sufcipia-
tur exalterutra partereCt,per punctum diuife,punctum allud,utcuncp,ac centro
quidem,puncto dato:interuallo uero eo, quod a duobus pundtis intercipirur, cirs

culus, per 3 poftulatum defaiibatur, Vel, Ex
puncto daro defcribatur primo circulus tatus,
utrectam datam in duobus locis inteifecet, a
quo eodem puncto deinde ad interfectioni®
loca duabusreis lineis dutis, fecetur uel amy
gulus ad centrum, quem hz duz et inclu-
dunc:per nonam, uellatus eundem angulum
fubtendens,{i magis placet: per propofitione
2 o,bifariam. Dico ergo quod hec,ucl angulu
uellatus,{ecans linea,ea {1t qua peritur. Quo-
niam enim ad reCtam hanc, qua datxe re.
¢t infiftic , angulos xquales effe ipla xa7ua
axdbs, et propolitio 4,fiangulus:uel & propo
{itio g,{ilinea data,{eu latus bifariam diuifum
fuerit,demonftrabit. Et quoniam funtangus
li deinceps fe habentes, Quando autem recta
! rectzinfiftens, deincepsfehabentesangulos
a:quales inter {e fecerit: uterq 2qualium angulorum ex dehnitione,rectus eft,ac
intiftens, Perpendicularis tocatur, cum hzc recta ex puncto etiam daro proce-
dat propofitioniiam fatisfacti erit. Super datasgiturrectamlinea fatislonga,a da
to puncto quodin eanonerat,Perpendicularfs educta eft, quod ficri oportuit.

ALIVS MODVS DV CENDI
perpendicularem lineem, !

Eft & tertius modus ducends perpendi.
cularem lineam, ex prima parte propofiua
nis 3, terer libri fequentis defumptus , eo
fpectans, {iquando forte ab alicuius recta
extremitate ca ducenda efler. Huius itaque
dclimeationem huc ponerelibuit, maxime
obid, quod prater hos modos, non puto
praterea alium efle modum erigendiper-

Datarecta : ,
pendicularem lincam,

APPENDI] X,
Ex prazmifsis duabus propofitionibus difcetur,quomodo ttiangulum orthogo

niym formari debeat, Pofteaquam enim perpendicularis adrectam ducta eft, fi
deinde

LIBER PRIMVS,

deinde huius extremitas, uel punctumaliquodin ea , cum datarea, vel fimiliter
eius puncto aliquo,coniungatur: triangulum rectangulum deferiptum erit,  fict

L

De Obtufiangulo autem & Acutiangulo , quomodo formen ur,

gulos, a quibus denominata {funt,quis animaduerterit,nonent a ori s
cum nullam {ingularem induftriam ha delineationes requuant,t qu q
Ucuiulm deferiptione apparet.

7 Triangulum

Amblygonium Oxygoniutn

FPOTAZIZ 1T,
Qs opivleinin’; A ;
7 wiciap swlfeion ywving yetdwo opbace , y due
0
190Q WOIRT &, :'}’ f ¥ v Fﬂw;
PROPOSITIO X1,

Curectalinea fuper rectamconf(iltenslinea, angulos fecerit: aut duos
rectos,aut duobus reétis xquales faciet, ]
Confiftatrecta {uperrectamlineam,angulos faciens:dico illos efle,aut utruncy

rectum,aut ambos {imul duobus rectis equales. Nam linea infiftens reta alij,fa
. - . 3 -
cict deinceps {e habentes angulos autinter fexquales,aut uero inxquales.Quod

{i equales:uterep ex definitione, rectus erit, id quod uult propofitio. Sin wero inze.
quales, quia tamen unus tanto interuallo re¢tum excedit, quanto alterreto mi.
nor cft(id quodlinea a puncto in recta fumpto, mpos opdas educta commontirabit)
propter excellus & defetus xqualitatem, jam hi duo anguli; licetnonrec perfe
tamen duobus rectis xquales funt, id quod & ipfum habet propofitio. Vnde fic
patet ipfatota. Si re@a igitur linea fuper reGam conliftens lincam angulos fes
cerit, aut duos rectos, aut duobus recis angulis @quales faciet:quod demon-
ftrafle oportuit, '

M 3 AL1A
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ALIA EIVS QVO IN PROPOSITIONGE
dicitur, Aut duobus reétis @quales, demonftratio,

Quod fireGainfiftes retzalfj,angulos deinceps (e habetes inequales fecerit,t&
ex comuni linearum contactu,tanqua ex punctoinlinca dato,per propofitione 1«
huius,ad angulos rectoslinea excitetur, Etquoniam ex utracg parte femperunus

AN angulus, hicquidemperlincam  oefleg ductam:

illicuero,peralteram nfiftentem n duosangulos

| diuifus eft: finguli duo partiales fuo totali angulo

zquales erunt.atq his deindeillis zequalibus addi

J tis, ficut duo uni, & unus duobus angulisacce.

dat:tres anguli tribus @quales erunt, uno tandem

communiangulo, qui nimirum fub perpendiculari & aliainfiftente comprehedi-
tur, hic &illicablato : duoanguli duobus requales erunt. Quia autem duo ex una
parterectifunt:exaltera parte duo,quos nimtrumrecta,nonad rectosangulos du
¢ta,& ea cui infifhir,comprehendunt.duobus rectis angulis equales crunt. Sirecia
1gitur linea fuperrecta cofiftens angulos fecerit, X cet. quod demofirari oportuit,

NPOTAZIE 1A,
Eop meos Twi swheiee wou 718 7i€0s awmh onpreinr dwo tvleiou pus Sl o owrme
uien Tocs Pefys ywviag dotp opfous loweg Twadony,vn’ Whelas (v
aMuAoug o svlciou.
PROPOSITIO X1111,
Siadaliquamrectam lineam,atgad eius punétum duze retelinea,no
ad eafdem partes ducta, demceps fe habentes angulos duobus rectis -
quales fecerine:m directum eruncinter feipfc rectze line,

Sit quaedam recta linea,ad cius etiam unum aliquod punctum,duz rectz lineg
non ad eatdem partes duca fic tamen,ut cum priorirecta, angulos duobus rechis
zquales faciancdico quod qu ad punciiifunt ductz recte linee, ad amufsim u.
naalteri iuna fit, Colligit fuam demonftrationem hac propofitio ex propofitio-

Duz B rete

ne 13 prarcedetiab impofsibili.fic. Nifi enim hze duz recte,ad pun@um priorisre.
G fic duct=,unalinea fint,{iforceab aliquo minus credente,atq fubtili nimis ho.
mine, una du@aru fuo modo fecundum continuationem inrectum eiecta fuerit,
perprecedetem 1 illam deinde communem nouciam, Stab equalibus 2qua-
lia.uel aliquod commune(quod idem eft){ubtrahatur,&cz.inferri poflet, partiale
equalem efleangulo firo torali. Sed quiahoceft contrarationem  notitiam qua.
dam communem,quz fonat, Totum efle qualibet fua parte maius.Non 1gitur con
tinuar potelt iuxta hoc punctit in direCtu aliter, neqsilla, cum qua iam hoc tetarid
eft, neg etiaductarediaaltera: quarehz duz in dirctuiuncix funt, Siadaliqua
igitur
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ig:tm're&.::m lineam, atq ad ciuspunctum,duz rectelinez,non ad eafdem partes
ducta,deinceps fe habentes & cz. quod demonftrari oportuit,

FPOTAZIE

Eap dvotvleion T MLVt XNABAZS * TS u;’,'l xaqub&u 'yww'xg loves xMBAUG
TruIBTDUaT,

PROPOSITIO XV,

. Sidugredtelinez fefemutuo fecuerint: ad uerticem angulos xquales
inter {e faciunt,

. S(mt duz linez fefe mutuo fecantes: dico,quod anguli ad uerticem fintin.
rleequales. Eft hurys propofition:s demonttratio,propofitio 13 precedens,cit
Pereamrectarecic lincg infiftens, femper duosangulosaut rectos, aut duobus re

g’f{i_s equales facigt. Quare hac propofitione bis ufurpata,Cum que uni equalia;illa
inter e equaliafint, communi angulo ab his equalibus ablato : angulitandem

11 wopuplw equales manebut, Si due igiturrect¢lineg fele mutuo fecucrine:ad uer-
ticem angulos gquales inter fe faciunt,quod demontfhafle oportuit,

TOPIXZ MA,
Ex dupdpy Powspop* Ortwg oowes Ao ovp Wl Tepvwor aMuAag®
s 7808 T pun Yuwvies Teredanp oplous iows Tromaovot.
COROLLARIVH,

Hin ' . .
o ¢ Tamfeﬁum eft, Quotquot reétas lineas, in eodc plano fefe mu.
©lnteriecantes:angulos efficere quatuor rectis ¢quales,

e —
n / % 2 :
Wrs Tiybwoy wds b >8PS Yovia wgTdiug
Wrs,Hou R’Treuowrzoy, y.w{cop es1p,
PROPOSITIO XvI,

Omnis trianguliuno latere produ®o; externus angulusutroginter.
no,& oppofito,maior efl.

Sittriagulum, productum etiam ulterjus ynum eius latus:dico , qui ficfitext
nus angulus,cum utroqs interno, & ex oppofito contftituto, maio,rcm effe. Sec .
tur duolatera trianguli,que funt ad angulu externu,bifariam,deinde per dlzuiﬁoc;?é
puncta, abangulis, quos hgc cadem latera fibtendunt, linex recte uftra triangulu

ducantur,
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ducantur,fic,ututriufg extcrna, fua fitinternz portiont equalis. Extremitatibus

- tandem harum rearum cum puncio, quod eft duarum diuifarum communis ters

minus,duabus rectislineis ¢onexis,demonflrationis figura parata erit, Qua nunc
diligenter perfpecta,propofitionym decima quint & quartz memor,rem ita fes

{c habere facile perfpiciet,
ADMONITIO.

Oportetautem,ut pro utrogg interno oppeafiro angulo , quo nimirum exter.
nus maior efle demonitrari debeat,duo partialia riangula {umantur, quorum alte
rum quidem angulum illum,de quo agitur,integrum huber:alterum dcinde.quod
huic ad uerticem runcum eft, tum demum propofinonibus allegatis res fuccef-
fumn habebit,quod indicarenecelleerat.

SEQVITVR GEOMETRICA FIGVRA
alia, pro triangulo

orthogonio &ifofs  oxygohio & zquilat, am|

NPOTAYIS
Torps merywvou, et dlvo yawviax dlvo opbiy Aodorovis
Cowduevout,

movls psTeAa

PROPOSITIO xVIL
Omnis triangul,duo anguli duobus rectis minores {unt,omnifariam
fumpti,
Propofito triagulo qualicugs:dico,quoslibet esus duos angulos,duobus reclis
minores cfle. Producat quoduis eius uniilatus ulterius. Et quonza ex ram premifia
16 propolitione, angulus externus utrog interno & oppolito maior 1urfus

ucniam ex communi quadam notitia,S1inzqualibus «qualia,ucl aliquod coma

mune adieu fuerit, ipfa tota inequalia funt : prioru inaxqualiv ytrig angulus, qui
eft extcrno
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gﬂ' externoigefae adietus,& tota tandem inter fe inequalia efle conueniet:atque
illud quidem maius, ubi fcilicet eft externus angulus:alterum uero, duo nimi-

ruminterni anguli, minus. Maius autem, cum ex propofitione 1 3,duobus rectis
angulis equalelit: alterum nuc,ut qui funt duo internianguli,propter anguftiam

duobus re@isangulis minus erit. Etquoniam hocniic de duobusad placitu fum.
ptis aneulis, quod ipfi duobusrectis minores {int, demonfiratum cft : de fingu.
lis duobus amplius nullum dubium erit,, quin &ipfi duobus recis minores fint

fubinde tamen alio atgg alio latere ulterius producto. Omnisigitur tiianguli duo
anguli,& quz fequuntur,quod demonftrale oportuit, ” -

MPOTAZIS IH.
[Towlos TQrywvov,H Leidwp mhdUga Thw eilove Yewviay

PROPOSITIO XVIII,

Omnis trianguli,longius latus ampliorem angulum{ubtendit,

Sententia eft propofitionis.Quod latus alicuius trianguli eft longius: iliius etia
angulum quem {ubtendit,breuioris fubtendentis angulo ampliorem effe. Deferi-
baFur igitur Friangulum,dgun? aqualiu,uel trium ingqua]ium laterum:dico quod
cuius anguli eft latus longius,illum etia ampliorem effe. Duorum anguloru latera,

ergoamplior angulus. . cum cx hypothefi, unum co:
rumlonguus,aiteru uero bre-
uius it, abfcindatur delongi.
orL,per propofitione 3 hurus
portio breuiorizqualis, ac trj
angulo formato, demontftra.
— tio ex prpppﬁtiox}ibus 5 et
g premifsisfic colligetur. Quo
niam formatu triangulu cum {it ex {tructuralfofeeles:crunt ipfius ad bafim anguli
inter {e @quales. fed quia unus horu zqualiu,eft alterius cuiufda triaguli exterl?us
undefic utroqs interno eiufde triaguli 8 oppofito , maior: & alrer equalium code,:
interno angulo maior erit. Alterautem cum fit cius, quem longius latus fibrendse
anguli pars,internus uero is quia breuiorilatere {ubtenditur, areumento 2 maiori
wel fom’ori fumpto, fi parsmaiorillo cft: multo fortius igitur s p:?'um totum, On‘lll
nis igitur trianguli, longius latus ampliorem angulum {ubtendit; quod dcmon‘
ﬁrariOPOI‘thL ’

FPOTASIS 1e.
Pryavov , nmo Tlw usigovee Ywvieey s wsidwp Al
PROPOSITIO XI1X, .

Omnis trianguli, amplior angulus {ublongiorilatere fubtenditur.
N Sententia
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Sententia cft propofitionis. Qui angulusalicuius trianguli eftamplior:illius e«
tiam {ubtenfum latus anguftiorem angulum (ubtendentelatere longius efle. Nam
{inon fuerit longius illud, de
s — quo dicit,latus,erit idreliquo.
ru uniautequale, autuno bre.
/ uius.Quod{iuniequale fuerit:

£ angulus quem fubtendit, atqs
s amplior eft, ex hypothefi, ex
amplioranguius ptiore parte propofitionis 5,{i-

bialium zequalem angutum habcbit: no ergoamplior. Quodf{i uero uno breuius,
cum latus longius, ex precedente,ampliorem angulum fubtendat:angulus qui ps
{1tus eft amplior,iauno cort,illo {cilicet cuiuslongius eftfubtenfum latus,angufti.
or erit.Sed quia non eft: neq; etiam eius latus alio breuius entt:longius ergo.In ony
nirgreur ttianguloamplior angulus longius latus requint, feufublongior latere
fubtenditur,quod demonfirafle oportuit.
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PROPOSITIO X X.
Omnistrianguli, duo latera reliquo longiora funt, omnifaria fumpta.

Efto triangulum qualecunds:dico,quod eius qualitercungs fumpta duolatera fi
mul, tertio reliquo longtora fint. Horum duorumlaterum, qua demontftrari debe-
ant,quod terto reliquolongrora {int,unum adlongitudinem lateris aleerius, exil.
la parte ubi eft communis eorum co-
pula, ultra triangulum continuatur,
que deinde hac duo @qualia, uel hae
duz ¢qualesreCtxlince comprehe-
dutangulum, istertiaquadam linea
recta, ut triagulum fiat,claudatur. Ec

woniam illi duo anguh,qui ratione triangulilfolcelis,ex priore partc quintg,inter
{¢ equales funt,mox ubiuni eorum,partiali nimirum,altera pars accefsit:rotus nuc
altero zqualiu maior erit. Sed quonia qui mator & am plior eftin témnbgulo angu-
lus,longiore ex propofitioneis fubtenfam requirit:illa ctia quceix uobus dati tr1
angulilareribus cotinuata eft,calinea,id eft,tertio reliquolateiclongior erit. Om.
nis igitur trianguli duo latera reliquo longiora funt, omnifariam fumpta, quod

demonftraffe oportuit,
SEQVITVR FIGVRA GENERALIS PRO
fingulis binis lateribus expofira,

CPOTAZIX

—— . — -
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c PROPOSITIO XXI.,

Sifuper trianouliuno latere ab extremitatibus duax reétzlinex interi/

us confticuta fuerine ; he confitutze reliquis trianguli duobuslateribus

brewores quidem crunt,amplioremautem angulum comprchendent,

Efto triangulum,duz ettam rectx linee, in ipfo concurrentes,{uper unius lateris
extremitatibus confticutze: dico, quod conftitutz ha reliquis duobus triangulila-
teribus breutores {int, ampliorem autem angulir
comprzhendunt. Sunthuius propofitionis duz
partes. Prior, quod interiores duz recta exterio-
ribus breuiores{int,id quod patet ¢x precedenu
bisufurpata, cum per eam, duo quelibet latera
uniufcuiufque trianguli, tertio longiora fine, &
communi tandem lla notitia,Si ab equalibus -
qualia, uelaliquod commune, fubtrahatur
.Oportet tamen,ut ptius ex interioribus lineis alterutra in contiruum etre¢tum,ad
latgs ufque exterius producatur, utqs triangula illa duo partialia, quorum unius
-quidem unumlatus, linea exterior: alterius uero trianguli unum, alterius exterio

ris lineze pars,latus umum fuerit, fumantur,& fuc-
cedet demonftratio, Pofteriornunc,quod angu.
lus {ub intertoribus eo , quem exteriores recte -
nex comprehendunt, maior fit,ex propofitione
E 16,  illabisufurpata,uera efle couincicur. Super
unoigit alicuius trianguli latere ad extremitates
cius dug recta interius cOftitute:reliquis duobus

orem autem anoul | triangulilateribus breuiores quidem funt,ampli-
gulum comprehendunt, quod demonftrafle oportuit,

ALIA PRIORIS PARTIS DEMONSTRATIO

Vfurpaﬂs trlangu]ls Parnahbus,qux prius.Et quoniam ex precedenti 20, duo
qualibetlatera omnis trianguli, tertio latere longtora funt, 8 quoniam etiam . In.
zqualibus zqualia {iadijciantur:tota, cx communi quada notitia, i naequalia f:mt

I 1 ,
utrocp bis (uno tamen poft alterum) ufurpato, perid demu quod dicitur, Lon go
breuius,logiore multo fortius breuxug elle, argumento nimirum a maiori fum pto,
concluditur tande propoﬁtum , Interiores falicet duas exterioribus duabus {iqui

" I3 : : :
dem fecundum propoficionis hypothefes conftitute {int, breusores efle, quodde-
monlftrarioportuit,
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PROPOSITIO XXI11,

Ex tribus reCtislineis, qua funt tribus datis reis lineis cquales, triarn-
gulum conftituere.

o N 2 CAVTIO
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CAVTIO.
Oportetautem duasreliqualongiores eﬁe,orpnifariam'fumptas,pro—
pterea quod uniufcuiufcp triaguli duolatera, reliquo longiora efle opor-

teat, omnifariam fumpta,

Datis cribus rectis lineis,quarum quzp due reliqua tertia longiores ﬁnt,prqpo
fitum eft, exalijs tribus rectis,qua funt datis tribus zquales, triangulum confticu.
cre.Ducatur igitur linea recta fatislonga,ut quz propofitas rectas,adamufsim co.

108

Tresrectedarx,

tinatas,Jongitudine excedat. Hoc faﬁo.pom‘ongs in ea,tribus c‘h't{s redh's,ﬁng{tu
{z fingulis, xquales, ordine quo maxime placuerit,per 3 propofitionem huxusac-
paratim punctisfignentur,ex puctis demgle duobus intermedss, tanqulalmdex ue
obus centns,fecundum extremarum portionum quantitares feu interualla,duo cie
culi defcribantur , acg a puncto tandem interfectionis ad dicta centra duabusrre.
Ctishineis ductis,propolitioni fau’sfa&qm erit,ut quidem hoc ex deﬁ.muon.e arcy
li & illa communi notitia,Eidem 2 qualia,8 inter fefunt xqualia, facile cplllgeltur.
Ex tribus igitur rechis lineis,quae funt aribus datis reCtislineis xquales,triangulum
conftitutum eft,quod fecifle oportuit,
ALIA GEOMETRICA FIGVRA, PRO
triangklo [caleno confhituendo.

Tres rectz datz,

APPENDIX. — "
Ex hac propofitione addifcuntur trum trianguloru, Aequilateri fcilicet, Hofce-
Jis & Scaleni, delineationes:cum prima unius tancum, Aequilateri fcilicet,formati

' ergo fic omnium triangulorum delineationes,
oncm nobis propofuerit, Habentur erg g e oo

LIBER PRIMYVS,

hi¢ quidem,eorum quifecundum diverficatem laterum nomina fira fortiuntus.itlic
uero,nimirum circa 11 & 12 propofitiones,ubi de Perpendiculari ducenda fermo
erat, prout confiderantur hec,& nomina fua habentab angulis, quod obuter dt.
cere uolui,
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PROPOSITIO XXIII, ‘
~ Addatam re¢tam lin cam,daturncin ea punctum, dato angulo recti/

l‘"m,a?qualem angulum rectilineum conftituere,

Sl’t‘re&alinea daca, punctum etiam in ea dacum ¢ ﬁtq; deinde & angglus quida
rectilineus datus 2 teg propofitum,adid punctum ad hanc itemrectam lineam, da.

torectilineo =qualem rectilineum angulum conftituere.Subtendatur primo dato
angulo recta quzdamlinea, quomodocuncg hocfiat, utappareat triangulum, ad

lus reGtilineus dacus

datam rectam deinde, fecundum quantitatem trium rectarum, quze funt tribus
formati 1am triangulilateribus xquales, triangulum, per propofittonem 22 premiC
ﬁm,‘conﬁltuat.ur,ﬁc tamen,ut qug datum angulum comprehendunclatera eorum
portiones uel linez 2quales,in data recta iuxea punym lignentur, et factum eric
Colligseur autem huius rei demoftratio ex ftructura, communiilla ;mn'cia Eldcn;
2qualia, & inter fe funt zqualia,propofitione tandem o Qaua hutus,quod :"ndfcan
dum eratc. Ad dacam igitur re(tam lineam,datum&? in ea punctum daco angulore.
Ctilineo,xqualis angulusrectilineus conftitucus eft.quod fieri oportuit.
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’ PROPOSITIO XXI111,
Siduo triangula duo latera duobus lateribus equalia habuerine, uery-
queutricg,habuerint uero angulum angulo ampliorem, eum quifubz,
qualibus rectis comprehenditur:&¢ batim bafi longiorem habebunt,

Sint huiufmodi qualia hac propofitio requirse,duc triagula:dico bafim illius cr1.

anguli,quod {ub equalibus rectis ampliorem cSprehenditangulum,alterius trian.
guli balilongforem effe, Cum enim, ex hypothefi, angulus inter aqualialaterain
\

3 uno
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uno amplior {itangulo,itidem inter zqualialatera, in triangulo altero, ille quimi-

amplior

anguﬁior

nor eft, per propofitionem 23 przcedente, ut fitampliori an%t_xllo xqualis, augea.

tur, ab angulo lincam, proximx reCta xqualem,educendo.

uicdeindeangulo
totali fam facto , recta linea fubtenfa: erittrian-
gulum hoc,per propofitionem 4,al1 pofito a.
quale. Formetur nunc triangulum aliud, duas
aquales reclas fuis extremitatibus 1eta qua-
dam linea coniungendo.Et quia triangulum,ex
ftructura, eft lfofceles : crunt anguli ad bafim,
ex priori parte propofitionts quintz, inter fe -
quales.Per additionem nunc & fubtractionecan
gulorum qui his zqualibus angulis adharent,
cum ex decima nona ampliori angulo longius
latus {ubtendatur, propofitum tandem , ubi

qualis pro equali linea fumutur, inferri poterit:
Amplioris (cilicet anguli in uno, bafim longio
rem efle, quam fic bafts in altero triagulo anguld

anguftioris, quod demonfirafle oportuit.

SEQVITVR FIGVRA PRO TRIANGVLIS TRI.
bus expofita, tiecnion ex tertio Euclidis ibro defumpta,

A
APPENDIX. -—]——~ -
Potuiflet etiam econtrario,maior angulus,in itry@ura,& id per propofitonem o ausaquale huic
ot gulus,iniiry ,X 1d per prop anguliunius,duobusangulis alterius {int 2 quales,fatus item unius unw, lateri uni

uigeﬁmam eri
alterius
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alterius trianguli,fiue id quod equalibus angulis interijcitur, fiue reliquorum alce-
rum fucrit,zequale:dico quod & reliqua laterareliquislateribus, utruncg utricp, a*
que etia reliquus angulus reliquo angulo zequalis fit. Quantuad primum,ub {ci-
licetequalelatus equalibus angulis interie¢tum cft, fialterutrum ex reliquisnon
concedatur fuo correfpondentilateriin altero trianguloefie ¢quale, ut eiingquale
{it,certe concedendum erit.a longioriigitur (ut quidem fuo modo fieri porerit) ex
partereliqui tertyj anguli,per propofitionem tertiam,portio, breuiorilateri equa.
lis,abfcindatur: & a puncto tadem {ectionis ad angulum cuihoclatus fubtenfum
eft,linea rea ducatur. Defenibitur autem {ic eriangulum quoddam partialealiud,
quod, quia fuo totali triangulo fuperponitur,per propofitione deinde quarta, alij
pofito triangulo equale eft,infertur tandem per illam communem noticiam,Quce
uni ¢qualia &cg. partialeangulum {uo totali,ucl contra,totale fuo partiali angulo
cfle equalem, quod eft impolsibile. Alterumigitur reliquum latus in uno,alterire
liquo laterfin triangulo altero 2quale eft. Quoniam autem iam duo funt quarte
propofitionis triangula,cum tertium latus,per hanc quartam,tertio equale fitreli-
qua duo latera reliquis duobuslateribus, utrungs utriag,utinfertur, equalia crunt.
Quantumad fecundum,ubi equale latus uni cqualium angulorum {fubtenditur: &
hicreliqua duolatera & angulus inuno,reliquis duobus lateribus & angulo intris
anguloaltero equalfa effe colligetur. Quod {iconcedatur, non erit o pus ullam de-
monftrationemadducere.Sinminus, eritalterutru e duobusinuno,{uo correipo-
dentilatcrein altero triangulo Iogius:quod & iplum,ficut in priori parte huws fa.
Gu,ad equalitatem alterius {iponatur,atcg deinde trrangulu formetur, contra pro
pofitionem decimam (extam,quarta tamen prius ufurpata, angulu externum {uo

interno oppofito cequale efle, ei qui hoc contradicit, obijciet. Quare qua fane rati-
one,quantuad latera,cotrariu quis inferre tentauerit,irridendufe exponet. Quod
preterca 8 angulusreliquus reliquo angulo (it equalis,id ex propolitione 4 uelg
habetur. Siigitur duo triangula duos angulos duobus angulis equales habuerint,
utrundg utrig, unumgp latus, uni lateri, & reliqua,quod demonttrafle oportuit.

ADMONITIO,

Necefleautem uidetur , ut primo quidem ca,quz inter xquales angulos pofita
funt,lacera,equalia inter fe eflc, atg tum demum reliquorum duorum laterum,an-
gulos nimirum equales fubtendentium,zqualitas demonftretur. Namalias, {i for.
te hac quz equalesangulos fubtenduntlatera, primo qualia incer fe efle demon.
{trare quis conaretur,res forte tardius fucceflura cffet: id quod obiter duxt indican
dum, Idem fere ufuuenit in propofitionc feptimalibr fexti, ubinon duorumreli.
quorum, hoc cft tertiorum in triangulis angulorum, uerum eorum quiinter pro.
portionalialatera pofiti funt,angulorum =qualitas,primo demonftranda eft.

NPOTASIS X Z.
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PROPOSITIO XXVII,

Siinduasre®asre&alinea incidens,alternatim angulos cequalesinter

{e fecerit; parallelx erunt inter {e iplerexline.
Cadat

LIBER PRIMVSES, 20§

Cadat in duas re®tas realinea alia, efto etfam quod anguli qui {ic fiicalterna-

tim, fintinter fe equales: dico has duas rectas inter (e paralielas efle, Nam finon:
productzhg et continuarz,in ali

e \ quaparte concurrent, undefican
- » gulus externus formati trianguli,
per propofitione 1 6, interno op-
pofito =qualis. Hocautem quia

cotra propoflitionis hypothe-
) fim,non concurrur ergo.Que au-
temineodem plano exiftentes rectz linea,in neutra parte concurrunt,fi eiecta &
continuatz fuerint,cym, ex definitione, parallela {int: parallelz funt 8t ducte,
Si In duas igitur rectas recta lincaincidens alternatim angulos equalesinterie res
cerit:parallelz erunt inter fe ipfee rectelinew: quod demonftrafle oportuit.

DEFINITIO ANGVLORVM ENAAAAT

@ Porro anguli pofiti, quos Alternatim uertimus,funt,quosincidensre.
a cum rectis datis interius,in diuerfis partibus, atey ex oppofito conftituit & co-
prehendic,

AN
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PROPOSITIO XXVIIL,

Siinduasrectasretalinea incidens,externum angulu interno & op.
pofito, & ad ealdem partes @qualem {ecerit ,autinternos & ad cafdem
partes duobus rectis equales: parallel erunt inter fe ipfee reGee linez,

Habechgcpropofitio duas partes,quarum utrags ex {ua propria hypothefi, du.
asillaslineas,in quas nimirum tertia cadit, parallelas cfle interr. Prior autem patet

ex precedentt,angulss,qui per propofitionem 5 inter fe funt equales,inter femu.
tatis. Pofteriorisnunc demontfiratio fic haberur, Quonii enimrectarecte infiftens

angulos faciens,ex propofitione 13 auc duos reCtos,aut duobus re@is equas
les angulos facit, & quoniam etiam , ex ri?enti

\ hypothefi, interni illi qui ad eafdem,parlt)es funt
f\ anguli,duobus rectis equales funt, cuta lli duo,
quos nimirum incidens cum alterutrareGaru fa-

\ cit,quam etiam hi, quiinterius ex una & eade par

\ teappareatanguli, duobus rectis,tanqua uni cui-

\ dam equales {int: ex comuni quadanoticia, & ill4
duo his duobus angulis equales erut:atcy deutro.

que deinde, eoangulo,quem hec duo equaliac
. . . . o‘
munem habent,fubtracto:  qui relinquunturanguli,ex communi quadam noti.

€1a, inter fe equales erunt. Quia autein reliquihi aut yoemef angulifunt,aut ero
ad eafldem partes unus externus & alter internus oppofitus, fi furerine e
pracedenti 23: {tuero unus externus, alrer internus , ex priore parte propoﬁn’oﬁ;
huius,tandem concluditur propofitum, has fcilicet rectas, in quasalia eo modo. ut
dicumeeft, cadit, parallelas efle. Siigitur in duasrecasrectalinea incidens. exter

num anguluminterno, & oppofito , & ad eafdem pattes zqualem fecerit: aut in:

tetnos & ad cafdem partes, duobus rect
_ ectis equales: parallelx ¢ 1
re@ line, quod demonfirale Sporat, q P runtincer fe he dux

\

O fPOTAZIS
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PROPOSITIO X X1 X.

Inparallelas rectas recta lineaincidens : etalternatim angulos inter fe
aquales efficit: & externum interno & oppofito, & ad eafdem partes -
qualem: & internos,& ad eafdem partes,duobusrectis @quales facit.

Sunt huius propofitionis partes tres, quarum {ingule parallelas rectas lineas,
8rectamn deinde aliam,queg inillas parallelas utcuncp cadat,requitunt. Hincitagp
prima quidem pars, angulos alternatim pofitos 2quales : fecunda uero, externi
interno,& oppofito atcg ad caldem partes,equalem : tertiaautem , ipfos internos
ad eafdem partes,duobus re¢his angulis equales effe afferit. Prima pars ab impof-
(ibili{ic patet. Efto enim quodanguli {intinter{einzquales. Etquonia .
equales funtanguli alter nimirrrm
altero amplior, angulo igit eo quiampli.
orieft aquo inzqualibus illis an
gulisadduo: & ipfa tora, ex comuni qua.
< dam noticia, inter fe equalia erunt. Quia
autem unu eorum, maius {cilicet, per pro.
pofitionem 13, duobusrectis eft xqualis,
alterum quod minuselt, duobusrectisan

ulis minus eritex laigitur parte ubi mi.
nores duobus rectis funt anguli, ha dua retze,ex communi quadam noticia con.
current.Non concurrunt autem , cum fint ex hypothefi, re¢te parallelx: nezan.
guli etiam illi raMef ingquales inter fe erunt:equales igitur cos effe,ut prima pars
aflerit,concedendum eft. Quo nunc conceflo, cum per propofitionem 15 ad uerts-
cemangulifintinter fe 2quales,equalinunc pro gqualiangulo fumpto,uel illa co-
muni noticia, Quz eidem requalia, & inter {e equalia funr: ctiam angulus externus
interno oppofito,atepin eadem parte fumpto,equalis erit,quod eft fecundu. Non
aliter per propolitionem 13, & hic 2:quali pro ¢qualiangulo fumpto,tettic propo-
ficionis partifatisfiert poterst. In parallelas 1gitur rectas recta tinea incidens, & qug
fequuntur, quod demonftrafle oportuit.

MPOTAZIE A.
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- PROPOSITIO X X X.

Quex eidem recte linez paralle]e ; & inter [efunt parallele,

Sint duz uel plures reG uani

PPOTAZIX
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PPOTAZTIE AA,
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PROPOSITIO XXXI.
A’ dato puncto, date rectx linea : parallelam rectam lineam ducere,

8 cpuncum datum,rea etiam linea data,atcp proPo‘ﬁtum, adato puncto edu-
core rectamlineam,date recte parallelam. Signetur igitur nrecta datapun um
ubtcunep,a quo deinde ad punctum datum,recta quada'm linea duélla, ad hanclt.
neamarggad pun@um datum, angulorum modo dcfcngtorum uni, uters ruerit
& eligatur,per propofitionem 23, angulus zqualis conftituatur, Quodl_l tandem
haecwumo ductarectalinea, uerfus alecram partem in reCtum, prc?ut quidem hoc
propoficio 14 requurit, continuata firerit:propofitioni fatisfactit erit,cumhxzc qua
iam ductaeft linea,ipfa {it qua quacrebatur,

[ LRI PR

e ————

Rectx duxe N paralielx }\ SRt FLRR Ity

linz2a .. ... P

Demonftratio fumitur ex ipfa figuroe ftructura, fianguli,inter fe ¢quales fact,
prameg pofiti efle confiderentur,id quod admonuifle oportuit,

‘.-"!.':(' NPOTAZXIE A B,
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PROPOSITIO X XX11,

Omnis trianguli uno latere producto : externus angulus duobusin.
ternis & oppolitisacrqualiseft. Ec triafiguli tresinternianguli, duobus
funtrectis aquales,

Sittrangulum, productum etiant ulterius unum cius latus: dico, quod angulus
quificfitexteinus,duobus internis & oppofisfs angulis cqualis Tit. Et quod etiam
ratione corollarij , ex hac1pfa & tredecima propofitione delimpti, Triangulitres
anguliinterni, duobus rectis 2quales e Dutatur per angulum externum linea,
erianguli tertio lateri parallela.Et quonia mparallelasrectaslineas reta incidens,
tam alternatim pofitos angulos,ex prima parte propoﬂnoms 2 g,inter feequales,
quam etiam externum iftexno opbofrreratcrineadem parte conftituto qualem

: - Q 2 facis,
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facit, ex fecunda parte propofitionis eiufdem ,cum zqualia zqualibus additis,
tora etiam, €X communi quadam noticia, inter fe 2qualia {int: ipfi propofitio -

ni fam fatisfa®um ent. Corollarfj uero demonftratio,, ex hacipfa, & propofitione

pracedenti 13, unde nimirum illud defumpti eft,intelligi poteft , fi interim ad ho-

rum duorum equalium utrungp, tercium angulum intetiorem reliquum, quinimi.

rum eft externo »aliquis aflumpferit. Omnis igitur trianguli uno latere pros

dudo: externus angulus duobusinternis & oppofitis ¢qualis eft.Et trianguli tres

jneernianguli,duobys funt rectis equales : quod demonlftrafle oportuit,
APPENDIX,

Et quia,ut corollarium habet,tres anguli interni omnis trianguli,duobusredis
angulis funt zquales,& quia etiam, ut quidem ex corollario propofitionis 1 5, uel
ipfa propofitione 13 colligi poteft,circaomne punctum, unde nimirum re@z alia
quotlinee egrediuntur,quiapparent angulg,umuerﬁ ﬁmql, quatuorreciis funt .
quales,cum unumquodqs Polygonum, ubiad punciualiquod, in ea ubiuts fum.
ptum,ab angulisipfius {ingulis recte linex ducte fuerint, in tot triangula quot ni
mirum 1pfum polygonum in fuo ambitu latera habuerit, fubdiuidi pofsit,fequitur,

quod omnes an.
\ / guli unwfeuiulae
pd __APolygoni  fimul,

tot rectis angulis

/ \
{int 2quales, quot
/ \ / \ / \/ \ unitates habyerit
| VS numerus,que qui»
de duplum larer®

eorif, dempitis irt »

AN de quatuor,indi«
cat, Hocaur_ex fe-
. / \ quentibus figuris
< /N
\ A

POAN

etcernere Xintels

/ | ligere licebitc,
Idemin polygonisirregularibus wntelligendum,

Subdiwduntue

LIBER PRIMVG, 109

Subdiuiduntur etiam polygona in fira triangula , ubi ab auo propofitipolygo.

niangulo ad omnesreliquos, preetet eos quosalaterehabet, angulos rect linez

ductz fuerint, Vel alio quodam modo, pro alicuius induftria,in fua triangula {uba.

diuidipolygona poffimt, Primus tamen modus, cum ex demontfiratione proces
dat,reliquis preferendus erit,

Arquehze, de Polygonorum infiratriangula diuifione dicta,fufficiant,

Ars omgme @ FrROTAZIE AT,
L FopaMurgve b T ayra pien wiosly vt cioel
. ovgt evleint
Ko avTOU 12s T Wgu TroeolMNADS Sor, i

PROPOsITIO® XXXI1L

Acquales & parallelas ad ealde : .
m partes .
ipfezquales & parallel funt, rectelinez coniungentes: &

et parallelg fint. Ducta enim in figu.
radiamertro, cum ex prima parte pro-
‘Eoﬁfionis 29,angulialternatim pofict

int inter fe gquales:quod & coniun.
gentes recte inter fe equales fint,ex
. propofitioe 4 intelligi poterit. Quod
Uero egdem recte fint etia parallele,cum exallegata propofitione 4,anguli quial
ternatim ponuntur, inter fe equales{int:et id tande, ex propofitione 27, manife.
fabitur, Aequalesigitur & parallelasad eafdem partesrecte lineg coniungentes,
& iple equales & parallele funt:quod demonftrari oportuit,

NMPOTASTIS AA,
) 'l'szp ) ’ e penliop mASUpou Te ugd yowvint
(ror aMAAS K Reusreog owTRe Tepve,
3 PROPOSITIO



laterum fumma,
laterum mediet.

Quatuornumeri

Inftituantuy

LIBER PRIMVS, 111
Inftityantur nunc multiplicationes,
prima fecunda tertia
12 6 24
) 4 24
24 primum 24 fecun, s76 ultimifprodu&ts

P P

Quadra - = , Radix 2 4. Tantaigitur eft triangu.
' Ii, cuius latcra funt 10 3 ¢, area,

4
BXEMPLVM IN ITIRRATIONALIBVS.,
Latera Exceflus
J 130 9 —J 45

12 Jas— 3

J g5 + 3
Medictas o -+ J 45

Quatuor numeri,
9 — Ul 45 las 3 L a5 3 9 -+ J 45

Sum, 15 + J 130

36 primum 36 {ecundum productum
Tertio multiplicentur 36 «
cum
producuntur . 129 6, Cluusradix

quadrata 3 6. areaeft trianguli,
AEBREVIATIO CANONIS PER COMPENDIV M,
Cum tertiz multiplicationis numeri > qui nimirum exprima & fccunda mult,
plicatione proueniunt, inter fe fuerine ®quales, id quod fiepe contingit, in his
item duobus exemplis eqtdens eft » €adem tertia multiplicatio negligitur, necetia

exrra&iong radicis quadratae tum opus erit, Verum ftatim peralterutrum produy-
¢torum, Primum ueliecundym, trianguliarea indicabitur.

EXEMPLVM CANONIS ALI1VD,
Eftauteminhacs 4 propofitione triangulum figurz primz,

Latera Exceflus
J 72 6 — J s
6 J 13
6 J 18

Sum. 12 + J 72 Meditas ¢ + J 13,

Ptimum produ@um funt 18,fecundym tantundem, tertium dcinde 324, huug
poftearadix 13,area eft trianguli,atq; medietas etiam parallelogrammi el figure
primz,quod hoc canonc oftendere oportutt,

otuiflerex copendio iam praefcripto, tertia muldiplicatio negligi, ac ftatim per

v8 uel 18, primum feilicet el fecundum productum, quaftioni refponderi, quod
idem fuiflet. . -

SEQVITVR TRIANGVLVM FIGVRAE SECVNDAE,
Latera ‘ Exceflus
Jlf7 17
11 o Jx%?
= - J 157 s

2

Meditas 2 =] 337

Sum, 17 + Jagy
Quatuor



e —

nec €a .,extra
iogifp po 1
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Quatuor numeri,
33 primum
o e Dy —i Iy 3T

33 fecundum productum

Ft quia tertize multi
sceft parall elogrammi medietas,area,funt 33, qug erat

SEQVITVR TRIANGVLVM FIGVRAE TERTIAE,

Latera Exceflus
é Jis—13
6 Jl$ —'.’ 3
Jso—J12 6 minus J 15 —J 3
SEnT.;z plus Jg; _.../ 12 Meditas 6 plUS .I 1§ — J 3
Quatuor numcri.
—J Jis—3 sminus J1s — J 3 splus J 15 J3

Primum 18 — J 180 fecundum 36 minus 18 — J 180
Terrium productum 14 4. At huius nunc radix quadrata,
nimirum s z,area eft rianguli.
SEQ_VITVR TRIANGVLVM FIGVRAE QVARTAE.
Latera \Excellus
g Z minusra. qua.re 395 —

radix qua. refidui 157 — J 9680
ra. qua.re. 39— — J 60§ MIMUS 2,

e
17 plus ra, qua.re. 157 =— J
Inftituantur nunc muluplicationes,

Prima,
Radix qua.refidui 30;  J Sosplus 23

Radix qua. refidui 39, — J 605 minus 2}
producuntur 39% — J 605 minusé

Secunda.

s 2 plus radix qua. refidui 394 — ] 6os
g 2 minusradix qua. reflidui 39, —

producuntut 7 2} minus — J 6oy,
Tertia.
301 — J 605 minus 6%

minus 392 — Jé6os
itemz24s7z 4 2%
€ogsosgo

—J
minus 21453 — J
minus 4s51-%
__ Summa productorum.
plus 3081%
minus 25975 —
Fa&afubtratione,manent 4 § 4, Ciusradsx, 2 2, area eft trianguli,

Su'
10

6 __ra.qua.re;ip;‘;—.l sosplus 2%
Me. g1 plusra.qua.re39y J6oj

Vel,

LIBER PRIMVS, 113
Vel,quaficis productis,primo fcilicet & {ecundo, calculo exquifitiore , ueniut
33 — o 6o primum
N 6os — 33 fecundum.

Quibus nuncinter femultiplicatis,producuntur 48 4, ut prius:
cuius etiam radix, ut prius, z z,trianguli aream reprefentabit.

SIMILE EXEMPLVM PER RATIONALES, PER+
inde ac i irrationales effertt numeri , expofitum .
Latera,

é
Radix qua.linex exbinisnominib. 406 -+ 576, hoceft,

10

Exceflus.
Radix quadratabinomij 1o + J 36 plus, zhoceft ¢

8, minusradix,qua.binomtj 10 + J 36 hoceft. 4

Radix quadratabinomij 10 4+ # 3éminus,zhoceit 2.

Med.s, plus radix qua. binomij 10 J 36 hoceft, 124

Inftituantur multiplicationes.
Prina,
Radix qua,binomij 10 -+ 43 plus 2, hoceft ¢

Radix qua.binomsj 10 + V36, minus 2, hoceft 2
producuntur 1o .-~ # 36 minus 4, hoceft 1z,

Secunda,
8, minusradix qua.binomij 10 4+ J 36, hoceft, 4.
8, plusradixqua.binomij 1o - hoceft, r2.
6 4 minus 1o v 36, hoceit 4s.

Cruciformes multtplicationes : ’
et ultp ; > cumxquales fint numeri, negliguntur,
roductorum igitur fumma in utraque multiplicatione,, ur apparet

T ertia multiplicatio,
10 + ~ 36 minus 4 hoceft, 12
6 4 minus 10 + J16 hoceft, 4s.
640 J 147456 item 40 + 4 576
minus 136 -4 J 14400
© MINUS 264

pro. 680 ~4 J 166464) minus 392 -+ J 14400
Hoceft,

Iz-f 8 + J 82944, uel 576 ultimumproductum,
uius itacg radix quadrata,nimiru 2 4, area eft trianguli,

EST ETI AL_IVD T_ER_TIAE FIGVRAE TRIANG Vs
um, ratione diametri longioris confideratum,atq- buius quidem

latera funt s, 5, Wso 4+ J 2
P Laterum
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Latecumfumma 1z2,plus « 60 — J 13
Exceflus igitur, atq deinceps quatuor numeti,
45 + 13 Nig 4 &3 sminus 415 + 3 6PIUSJIS‘+ ¥ 3
Primum fecundum productum
13 + W~ 180 . gsmmnus1g + 4 186,
Tertium productum.
643 4 + 233280 minusso4 -+ J 233280
hoc eft, 1 44. Area igitur triangult 12, ut prius.
ALIVD ITEM TRIANGVLVM F1GVRAE

quart,cuius quidem

Latera funt Exceflusigitur
Raquabiigy + 4 96s0  siminusraquabizof o/ 6os

1t ra qua.bi. 394 =+ J 605 minus

6 ra.qua.bi 39, J gogplus 2%
17 plusra.quabi. 157 + o 9630 plusra, qua.bi. 39% 4 # 605
Produia,
primum fecundum

72l minus 3oy = N 6os 301 4 J 605 minus 6}

Inuentfo producti tertij,
7% minus 301 4+ J

391 + ] 605 minus 7 6%
28355k ] o0t jtemz4stg + 4

minus 4§12

J sogfosse

minus 214§+ ~+ e

- Suinma productorum.
plus 30815 - J 12070180
minus 2597% .4 A
Hoceft,factafubtractione, 4 8 4.

Huius nunc tertij producti radix quadrata,nimirum2z,area eft trianguli.
At hactenus dicta de triangulorum arcis inueftigandis fufficiant. Sequitur

| FPOTAZIZ AE.
T repeMAoypappc e 1 P Choews W TOUS ITOUG
TopeNKAIIS * aMAASHS

PROPOSITIO XXXV,
Parallelogramma fuper eadem bali conftitura, atqp in cifdem parals
Ielis : 2quaha inter fefunt,

Poteft huus propolitionis figura geometrica tripliciter uariari. A ut entm paral.
lelogramisfuperuna  eadembalfi, inter eafdem item parallelas pofitis, altcrum
unius latus eft diameter alterius,aut ea breuius,aut longius.St primum,cum ex co.
vollario propofitionis praecedentis,Omne parallelogrammu a {ua ipfius diametro

’ bifariam

LIBER PRIMVSE, ug

bifariam fecctur, cumap etiam ex comuni quadam noticia, Eiufdem duplicia,inter
fexqualia {int,hoc quod propofitio concludit,iam manifeftum erit. Quod {i fuerit
ea breuius , cum parallelogram -
morum locorum latera oppofita
inter fe gqualia{int.hocipfo ufura
pato bis:duo duoru parallciogra.
morum latera, ex communi qua.
dam noticia,, inter {c 22qualia exi«
, ftent:deinde uero communi por-
qualibus lateribus fubtracta, & rcfiduz linex interfe zquales erut.
ut quidem fecunda pars propofitionis 29, & ipfa propofitio quarta
demonftrant,equalium triangulorum
laterafunt,his equalibus triangulis co-
mune trapezium {i addatur:& produ-
&a,parallelogramma {cilicet propolfi-
ta, inter parallelas & {uper una eadeqs
dam noticiam,inter fe 2qualia erunt d cll) " co?{ht&ua B e
unius latus fuerit diamet?o alterius : qul? 1 rrammilonates. on Siueio Ao

parallelogrammilongius, oportet ut mediain-

terxqualeslineas portio,ex gquoillis zqualibus lineis addacuy, qua producte, it

———

tioneabi]lis 2
Sed quiaillze,

etiple equalium triangulorum fintlatera,illis equalibus triangulis ptimdid quod
commune habenefubuahi,refiduis deinde trapezijs commune q&oddam trignqu
lum aliud addioportet : & tum etiam fecundum tertiz figure defcriptionem,pro.
potition: fausfactum erit. Quacungs igitur ratione parallclogrammaiilla, (fer’uatis

ta {uers . .
demonfiran oportuse p rnt, propofitio ueraeffe cognofcetur, quod

PER NVMEROS HAEC NVNGCGC vT PR AE CE
dens tractari poteft:id quod uno tantum exemplo indicabimus,

Latera Exceffus
J _ 7 §
I 533 sy Je. ]
1 —_
70 T_;: J 170 J %}.
11 J 133 170
4~ 53
4 J170 4+ 11 Me, [ 533 4 ] 172 -
. 4 i3
Infticyantur multiplicationes,
prima fecunda
§L e J 170 — J . J . e 70
-!- Sem— -
§2Z J lzo J 4 J fz; J 1%0 5%
30, 42’%—-133i 1335 4=
J o
00610 === , el DGO
e T

Tertia
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Tertiamuluplicatio.
J 145%
90610
J oo 1455
producuntur tertium productum,

Areaigitur trianguli,ratione Trapezij in figuta prima,cft 331 Quare trapeziu
integrum 77.Etquiatantu etiam faciunt 11 fepties, alterum fcilicet parallclogras
mum:& in numeris iam propofitionifatisfactum erit,quod quidem fieri oportuit,

PPOTAZIE As.
T mocoaMuAdppeiiie T wi - iwwp Caatwp T, € v 7ods awvie
GIEASIS ST,
PROPOSITIO XXXV
Parallelogramma fuper zqualibus bafibus conflituta,atqgin eifdem

parallelis requaliainter fefunt,

Hzec propofitiolicct per feiam fatis conftare deberet,cum idem {itequalivatg
earundem linearum intellectus,quo tamen dilucidius hgcappareat,poftquam de-

{cripta fuerint parallelogramma, ut praecipitur anguli {upertores duo unius, cum
> x duobus inferioribus alterius

parallelogrammi angulis, du
abusreCislineis,{icutaltcra
alteram no{ccct,copulentur,
) 9 Deferibirurautfic, utcx pro-

pofitione 33 colligitur, parrallelogrammum aliud, quod nunc, quia cum utroque
pofito, interlineas parallelas, & {uper una atcs eadem bafi conflitutum eft: u-
trungg poficum huic deferipto parallclogrammo alij, per pro_poﬁtlonem preemif~
fam,atqgilla tandem etiam inter {e,per hanc communem noticiam, Qua eidem -
qualta,& inter (e 2qualia funt, zequalia efle oftendutur. Parallelogramma igit fu-
per equalibus bafibus & in eifdem parallelis conftituta: inter fe funt zqualia,quod

demontftraflcoportur o

NVNC QVANTVM AD PRAXIM NVMERORVM

Latera Exccflus
13 J —=
9 + 2
J 34 11 - J %
T2z 4 d 34 11 -+ JZ
primum fecun. ter, pro. Area trian,
4% azd

ALIVD

LIBER PRIMYVS,
ALIVD TRIANGVLVM EX SECVNDA PIGVRA,

Latera Exceflus
g8 — J 52
Jsz2— .2
J §2 2
16 + J 203 g+ J ¢a
Tertiumpro, 576 Arcatrianguli 24,
MPOTAZIE AZ.
Ta Torywve T vt Wil s Mo §p TOUS TOUS 7T
Angis - isip.

X XXVIIL

Triangulafuper eadem bafi coftituta,atqs in eifdem parallelis:equa-

liainter fe funt.

Sintinterlincas parallelas, fuper una 8 eadem bafi conftituta duo el plura tri-
angula:dicosillainter e effe xqualia. Continuetur ea, quz triangulorum ucrtices
coniungit recta linea in utrangg partem, quantum fatis fuerit , fiant etiam ex pro-
politis triangulis parallelogramma, ducendo in unoquocy triangulo, ab eiusuno
angulo,eorum quiad bafim funt,lineam, lateri quod hunc cundemangulym fub.

téndit, per propofitionem 3 1, parallelam. E¢ ;
. uy « Ltquoniam defcripta
ma,cum {uper eadem bafiatq in eifdem paralfelis conftitura ﬁ‘g: ,-‘,’,iﬁ“é:grz?'
effe, expropofitione 35 notum eft. Ecrurfus quoniam, qua eiuldem dimi d(ll; ela
communi quadam noticia equaliaintet {efunt: defcriptorum parallelogramr,noJf
rum n:ledleéat(gs,mangula feilicet pofitajinter fe equalia erunt. T' riangulaigitur {u.
per eadem bali conftituta, atq in eifdem parallelis: zqualiaint
) . : erfe
monlftrari oportuit, 1 funt, quod des

NVNC QVANTVM AD NVMERORVM PRAXIM,
Latera Exceflus

'Summa Medietas 18

Tertium productum 3888,  Area J 3883 uel 6244 fere,
ALTER VM TRIANGVLYVM HABETZ

Latera J 252 12 J 103

Excel J27+6—J63 Ji7—64+t63 J6; qug—J2y
3 Summd
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118 .
Summalat. J 252 + 12 - J 1es Med, J 63 + 6 -+ J 27
Primum fecundum ter.productum
J 9072 — 72 J 9072 + 72 3388 Oca.

ALLA FIGVRA,

Habet hxcfigura tria trian
gula, que, utgeometiice, ita
etpernumeros {equeti calcu-

lo intcr feequaliaefle

oftenduntur.
Communis bafis.
Quantumigitur ad triangulum primum,cuius quidem
Laterafunt Exceflusigitur
J 384 4 +Jas —J o6
J 192 4—./48-!-.!96
Jos + J 48 4
J 3¢4 192 Jos J 43 = 4
Vltimum pro. Area trianguli
20438 J 2048, uel 4532 fere,

Porro triangulum fecundum habet
Exceflus 4. 4 &
Primum produciu 16,

Tatera 12 12 8.

Summalat. 32 Medietas 6.

fccun, 128, tertium pro. 2048, Arcatrian. J zo048.

Sequitur triangulum tertium, cuius quidem

Latcrafunt Exceflusigitur
J 452 4 +Jd 57— 3
J 228 4a— J57 J 113
J s sz — 4
J 452 4+ J 228 + 38 J + J 57 + 4

Vlitimupro. 2048. Arcatrianguliutfupra,

H

Arcautriufq triangult, funt 2. equa.
lesigitur inter fe,

NTPOTAZIZ AH.

Ta welywre T& uin Baatwp ovry, € v ToUS olrTous
Aois®  aMaAg
PROPOSITIO

LIBER PRIMYVS, 119
PROPOSITIO XXXVIIL

Triangula fuper 2qualibus bafibus conftituta ,atqp in eifdem paralle.
lis: equaliainter (e funt,
Propofitis triangulis , ut pracipitur, eademhuius qu praecedents xearaxd

1= 3=

atg demonftratio erit,{iloco propofitionis tricefima quintaillicfumptz, hic tri-
celima fexta fumatur,

ALIVD HVIVS PROPOSITIONIS EXEMPLVM.

8 8

FPOTAXIZE AD,

NV ' 1
\'I:oc iow iy, T i) Cedoews ovree , we
Ho B TOUS qUTOUS 7rTepalAidolg isip,

PROPOSITIO

N \ ’
T QT Lepn

XXXIX,

Acqualia triangula, fuper eadem bafi,atqu
- > R ¢ ad caldem pa .
Rituta: & in eifdem funt parallelis, 9 partes con

FPOTASIY M.
[ [J 1 2 ”

o i X Y. >
Ta .,"lg (’}/wyd Ta W go:a‘gwp ov WS BT
TOUS QWTOUS AATEeXAANA OIS

PROPOSITIO XL,

Aequalia triangula, {uper aqualibus bafibus, atg ad eafdc
conftituta; & in eitdem {unt parallelis, ¥ M partes

Rqulrunt hee duge propoﬁ'tiones ®qualia, eiufdem uel equalium bafium trian
gula,& inde tandem interlineas parallelas (fimodo ad eafdem partes fuerinr 3
> -

ftuuta) ea pofi efleinferune,
Trllan'guhs itacs huufmodide.

{criptis,propotitionttm demo-
. {trationes ab impofsibili illo
tag, ; ¢ ?

** Partem fuo toti @qualem efle,

colligentur. Nam recta quada

Bafiseadem linea trl:ang_ulgrl,m uerticibus
copulatis, {i quis prater hanc

gh‘an; 'abfun'iusf ma?lguli }'Jertice,'tanquam a‘pun’&o fignato,bafi parallelam ffatuc.
teuelit, faciatfanchoc, fipoterit. Et quoniam fit, quod haec ducta parallelaalter-

utrias
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utrius trfanguli,latera fecer,aut non fecet.Si primum. coniungatur punctum fetti-
onisin uno latere,re@a quadamlinea,cum {ibi oppofita bafis cxtremitate. Et quo-
niam duo triangula apparent, quorum unum quidem cum fecundum aducrarr

a;
\ .."u-.
o,
e

.‘.

.
..q-..__-
LTS
-

i
4 4
Bafes aquales
ftru®uram, ex propofitione 3 5, uni:alterum vero, exhypothefi, eidem m’:mgglo
equalefit:moxilli,aut per propofitionem 37, {i unam & eandem bafim habuerint:
aut uero per propofitionem 33, {i feparata, xquales tamen inter fe, bafes !llor}lm
fuerint,inter (g zqualia erunt,partiale totali, quod eft impofsibile. Eftosgituriam

Bafis eadem ' RSO '
quodnon fecet parallela haec alterius triangulilatera,tum huius trianguli 61_mnm 2.
¢us ulera uerticem ufqg ad parallclarp continuart, pun(‘h{m deinde conta iu_s (‘u[n;
oppofitabatis extremitate,ut modo,coniungidebet: X ide [ggod pr.mn;,pamai; c
licet trianguluin {uo torali zquale effe, per allegatas propolitiones inferetur, Hoe

1= =
Bafes zquales
autem, quia cx communi illa noticia, Totum parte fuamaius cft ,impofsibile exi.
ftit.propofitionibus confentiendum erit. Aequalia igitur ttiangula,fiue fuper eade
feu zqualibus bafibus,atque ad eafdem partes conftituta:&X m cifdem parallelis e.
runt,quod demonftraflc oportuit.

SEQVITVR NVMERORVM PRAXIS.
Prioris trianguli figurx ultima

Laterafunt J 213 1% ]z
Laterym

LIBER PRIMYVS, 122
Laterumfumma Jz212 o+ 12 4+ J 20 Medietas J 6 +Js
Exceflusgitur,acper confequens quatuor numeri,

Jsa6 +Js3 s—6ads3 Js3 +6—Jds Js3a64ls

Inffituantur multiplicationes.
Prima Secunda

Js4+ 66— 1J Jss+6+Jg
Js—6 + Jss3 J é Js
pro. J 7632 —s4 pro. J 7632 ~ 84
Tertia multiplicatio.

.’ 7632 e 84
J 7632 — s34

producuntur 7632 — 7056, hoceft 576
tertiym productum. Area igitur criahguli 24,

Triangulum pofterius habet
Latera Exceflus igitur
1z Jsa—s r
3

Jzos - 12

J 52 4+ 6. Area 24,

NPOTASIE M A.
Eay mwapahAudoypapmop o beopre Tl edbrlw, weu bp Tue
owTous wapahAnhoie 1 Hmxoiop {sw'pwafaMu?\é}fayuop 0 Prywwov.
PROPOSITIO XLl

Siparallelogrammum cum triangulo bafim habucrit eandem atein
ci{dem parallelis fuerit:duplum eric parallelogrammum ipfius trianguli.
Statuantur parallelogrammum & triangulum fuper eadem bafi , efto etia quod

{intinter lineas parallelas:dico quod parallelogrammum ad tiangulum,duplu fit,
Hoc quod ductain parallelogrammo diametro, ex 37 & fecunda parte propofi-

2 9 ' 9
tionis 3 4, cum per hanc quidem triangulorum unumquoda fisi parallelo grammi

dimidium elle, per illam uero, triangula quorii cadem eft bafis ¢t eadem altitydo,
aqualia efle demonftracum {it, facile colligetur,

‘ NVMERORVM PRAXIS,
Et primo quidem trianguli,cuiuslaterafunt o J 72

Laterumfumma 9 -+ _I 72 e _’

I 45
Medietas 4-;: J 18 ~= J It

Exceflus,ac per confequens quatuor numeri,
Primus J 11} 4 J 13 — 42 fecundus W 11t S5 e 4,
tertius



|

i

|

e

ELEMENTORYVM EVCLIDIS
tertios 4% Jas ] quartus 4 -+ 18 J 11}
Primum fecundum terttum pro.
Vig458 — 27 Jig58+ 27 729

Areatrianguli 27. Ettanta etia eft medietas parallelogrammu,
cum 6 nouies, uel contra gfexies, 5 4 conftityant,

Aliud triangulum,
Latera Exccflus

15 4+ J 1y 7z 4 29
Produ¢tumprimum 27, fecundum 27,  Arcatrianguli 27
Tertium triangulum.

Latera Exceflus
J 204 J 13 43 — J
9 13— 41 +
J ¢z CJ e 4. — S
25 =+ 9+ u52 v + 45 -+
Infiituantur multiplicationes.
'rima fecunda
41— I +a4
4t J 44

producuntur] 41515 — 58
Tertia multiplicatio

producuntu1 729, Quare Areatmanguli 27

TPOTAIIE MB.
r t
T dvbivn mgiyuve, Ty meeaMudiyoepuop ovsronedur, ¢
ey,
PROPOSITIO % LII.

Dato triangulo : xquale parallelegrammum confiitucre, in dato a1
oulo rectilineo.

Petitheec propofitio triangulu,atg huic deinde wqualeiubet formarifea defcrs
bi parallelogrammum,curus quidem unus angulus, alij cuidam re¢ilineo angude
daro, zqualisfit, quodfic fict. Continuetur triangulj bafis jn unamhbet pa: tem,
huic deindebafiper trianguli uerticem,; prout habet propcﬁ’n‘o 31, recta parallela
ducatur, Hocfacto, dividatyr bafis, per 10 propofitionem,bifariam,& ad punctiz

|
b

LIBER PRIMVS, 123
illud dx'uiﬁom's,atq; ipfambafim,angulus dato zqualis,ex propofitione 23 confti-
tuarur, cuius deinde latus alterum, {1 ufqg ad lineam, quze per verticem trranguli du-
Gaelt, continuatum,ei ctiam ab alterutra bafis extremitate,tanquam a pun o ali
quo dato, per propofitionem 3 1, recta parallela ductafuerit,, ubitandem haec ufe
queadlineam,per uerticem tranfcuntem continuabitur,res confectacrit, id quod

Arca‘trianguli figure ultimz, ut fequens calculus indicat, eft J 243. Atcptan:
ta eft etiam parallelogrammi conftitutiarea. Bencigitur,

Latera Exceflus
s 3 Vitimum productum 243
6 3 Areairgiturtrianguli J 243.
m. 18 . edo 9

ALIVD AEQVILATERVM TRIANGVLYVM,
faterum irrationalium,

Latera Exceflys -
J as 7 primum 12
J 48 j v 30 Jaz pro.{ fecundu 36
48 L tertium 432
J 432 T 103 Areatrianguli J 432,
ALIVD EXEMPL VM.
Latera trianguli funt

6 6

‘s — J 4, hoceft 6

Radixbinomij 2 J 6

Suymma




24 ELEMENTORYVM EVCLIDIS

Summalaterum 14— J 4> plustradixbinomijzo [ 256 18
hoceft

Hu.ysmedietas 7 — J 1, plusradix binomij Jis 9
Exceflus,ac per confequens quatuor numeri
Radixbinomij 5 +- J1s plus 1 —J1 l
Radixbinomij § + J16 minus J1 — 1 .

7 — J1 minus radixbinomsj § - /1
7—Js+ plus radixbinomij g 4 J16
Inftituanturmultiplicationes.

Prima,
Radixbinomifj ¢ -+ J 16 plus =+ — J1
Radixbmoms ¢ + J 16 minus J1—1
producuntur 5 ~+ J 1o mmusJ 4 —2
hoccit 9

hoceft ‘i

Secunda.
7 — J1 minusradixbinomsj §+J 16
7 —J1 plus radixbinomtj s +J16

pro.so — J 196 minus 5 d 16
hoceft 27

Tertra multiplicatioeft 2, fecundi
cumnumero 9 producto primo.
& producuntur 243, ultimo.
Areaigiturtrianguli  J 243

VEL ALITER.
Summalaterum 6 plus 8 — J 4, plusradixbin, 20 = J 13

hocelft

Huiusmedictas 3 plus 4 — Jiplusradixbin, 5 [ 16

Exceflus, & per confequens quatuor numeri.
Radixbinomij § + J 16 minus 3 plus 4—J1
Radix bfnoml']': s -+ J16 plus 3 minus 4 — Ja

splus 4 — J, minusradix binomij 5+ f 16
3 plus 4 — J1 plus radixbinomij s4-J 16
Inftituantur multiplicationes,
Prima.Radixbinomtj § -+J16 minus 3 plus 4 —J1

Radixbmomtj § +Ji1s plus/ 3 mmus 4 — J «
producuntur s == J 16 minus o minus17 — [ 64
hoceft .
Secunda, 3 plus 4 —J 1 minusradixbinomij 5 -+J 16

s plus 4—J 1 plus radixbinomij s+ J 16

—_—

oplus 17 —J 64 minus s -+J 16
plus 2 — Jo s
~ Summa produdtorum,funt 27, &e,

ALIA

LIBER PRIMVS, 125
ALIA FIGVRA GEOMETRICA,
Angulus datus
{it reGus,
uel 1.
4
13
zZ6
MPOTAZIZ MT.
‘ Newrog Miodusreop
TAHEOULAT 10 KNABADIS (S 1,
PROPOSITIO. XLIIL

Omnis parallelogrammu, eorum qua circa diametrum funt parallelo
grammorum {upplementa, inter {e funt xqualia,

St parallelogrammum,ducta etiam in co diametcr, puncto deindein unoali-
quo parallelogrammulatere ubiuis fumpto, cxhocad oppofitu ufgg latus reliquis

N L

l 4 2N, 8 i
11

duob';x)s parallgla du&a. s ubihzc diametrirm fecuerit,per hocfcdtionis punum
priovibuslateribus umiliter parallcla ducendacft, & figura parata erit:dicoigitur
nunc, quod ipfius parallelogrammi fupplementa, hoceft, ea per quz diameter
non tranfit,parallclogramma, inter fe 2equalta fint. Nam cum diameter patallelo-
grammum, utauditum cft, bifariam fecer, fubtractis ab aqualibus triangulis,me-

teat us cicet parallefogrammi, 2qualibys triangulis brs, quee tandem relin.

uuntur,cx communt quadamnotitia, xqualia crunt, Quiaautemreliqua hecca
unt, qux circa diametrum confiftunt parallelogrammorum fupplcmcqma : ;r.qo
Omnusigitur parallelogrammi, eorum quacirca diametrum funt parallelo.mam:
morum {upplementa,inter {e lunt equalia, quod demonftraflc oportuit.

Diameter o 108. Diameter J 223
SEQVITVR TRIANGVLORVM CALCVLYVS,
Lat primi q fecundi
,7 era exccflus Latera excellus
108 6— W2y AN223 8L
6 o 27 a o 223 2L
é v 27 § » * -+ ‘
12 -+ # 108 6+'/17 17 Jzz; 8l J 223
1 23,
Primum productum g.fecun.zy Pri.pro.16: fecun :9,
tertiuma43.Area o 2 g7,
erigyma43 43 ({40 Area 8163
FPOTAZIZ




126 ELEMENTORYVM EVCLIDIS LIDER PRIMYVS, €27
apoTA ,,2 1z M A, Idem exemplum,mutato tamen lfofceliin triangulum xequilaterum,
Mopaerlw  ofeirapivieiap o8 Nobvri Teryuve ooy

76 ofsion ywviaivivypdpue.
PROPOSITIO X LI

Ad datamrectam lineam  dato triangulo xquale parallelogrammum
ponere,in datoanoulo rectilineo.
Requirit hac propofitio rectam lineam datam, triangulum datum , atcg etiam

angulum recrilineum datit. Proponitautem,, quomodoad datam rectam lineam, Adl .
; , . e aliter o Scalenum,linca

parallelogrammum,quod & triangulo dato =quale lit,angulum etiam dato angu t(‘.;,ct:‘l;ggglum auigcfgxm um,

{o xqualem haleat, conflituendumfir. Efthuius propofitionis ftructura facilis, 3 pY :

propter hypothefes,quas cum propofitione praecedente 42.communcs habet.Pri-
mo enim parallelogrammum, quod dato triangulo@quale fit, angulum infuper
angulo zqualem habeat,per candem 4z. conftitucndum eft.Et quoniam dicit pro
politio,ad datam re¢tam lineam, altero igitur iam defcripti parallelogrammi late-
re,eorum aux angulum,dato 2qualem comprahendutultra parallclogrammum
adlongitudinemrect date, per fecundu poftulatum, prolongato, {ccundupro.

ALIVD EXEMPLYV M.

— 10
longatam illam portionem & parallelogramilatus , quod cu portione prolongata
angulum facit,aliud cum fua diametro parailelogrammu defcribatur. Et quoniam l
hzc diameter,ex una eius partc continuata,& latus parallelogrammialterum,{im4 I
liter continuatum,propter incidentem lineam, qua (utfacile ex tertia parte pro- .

poﬁ’tiqnis 29 coll‘igitur)in una & eadem parte,duosinteriores angulos duobus re-
¢tis minorcs facit, ex communi quadam notitia concurrunt, continuetur utrun

horum,diameter {cilicet & latus illud alterum, donec concurrant, arg ex triangu.
Jo formato, cuius quidem latus unum eft hac tota diameter, compleatur parallelo.
grammum. Quod {itandem partalis iuxta diametrum, linca, ufq ad oppofitum
inparallelogrammo latus continuatu fuerit, cum fupplementorum utruncg dato
triangulo cequale fit,exhis uero alterum fuper datam retam conflitutum: propofi
tioni fatisfactum erit,id quod ex ftructurafacile demonftrari poteft. Ad datam ige
turrectamlineam, in dato angulo rectilinco parallelogrammum dato triangulo
aquale pofitum eft,quodficrioportuit. 8 |

SEQVVNTVR NVNC HVIVS PROPOSITIONIS
exempla alia,

Idem




'E
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LIBER PRIMVS, 129

| dere nolui,copiofum tantum, propter difficilem huius praxim,in exemplis me ua.
tijs oftendens,

DE RHOMBO.

Rhombus datus, |

|
| | ‘ l De eodem Rhombo,aliter tamen in triangula foluto.

Rectilincu

i { ETIAM QVADRILATERVM, QVOD RHOM.
boides appellatur, uariari poterit,utfequitur.

I
i . . Prxtereaaliter,manente !
! Aliter manente 2odemre@ilineo & angulo rectilineo,fed mutato an i

it gulo inreGum,
1

Idem aliter,mutato acuto in angulum obtufum,
| -
i L |

AV 7 | L

' | Non aliter cum quadratis agendum etit,

l | Demonfiratio huius cym fit facilis,praeter operationem amplius quicquam ad. EXEMPLVM
|
|

dere




TRyt B
. v

ELEMENTORVM EVCLIDIS
EXEMPLVM DE QVADRILATERO IRREGVLARL

Angulus autemfitrectus - . S
Proinde qaemadmodum hactenus in quadrilateris, fecundo triangulo zquale
parallclogrammum, per propolitionem 4 4. ad re&am datam con{htut'um e_ﬁ, ira
eodem modo nunc,ubi quidem rectilineu propofitum pentagonu fucrit,eo in fua
eriangula foluto: & triangulo tertio per eandem propofitionem xqualc parallelo.

LIBER PRIMVS,
Contftitutio huius pentagoni irregularis.

EXEMPLVM HEXAGO NI REGVLARIS

———————

grammu addi poterit,atq {ic deinde etiam ablolui trianguli quartum in Hexago Hocnuefexfes{cum
nis,& quintuin Heptagonis,ac ordine deinceps. Quomodo autem unumquodd fex{int triangula incer
propofitum polygonum, uel rectilineumn fua wiangula folui debear, id perapa fexqualia) hexagono
pendicem quandam propofiuonis 32, fam traditum atcg oftenfum cft. i Pafallelograml]f xqua
| SEQVITVR EXEMPLVM DE PENTAGONO REGVLARIL Ie,mdatoanguorec"ci

lineo coftitutum erit,

Velfitillahexagoni in triangula diuifio.

A ——

89 ~+ 4
Aljud dePentagono exemplum,

-

————
—

Conftitutio hexagoni pofterioris,&c.

1 ‘

Exemplym,de Pentagono irregulari.

i EXEMPLYM

Conftitutio

D
—
L e ——————————————— S e
== S
———— e ———



ELEMENTORVM EVCLIDIS
EXEMPLVM HEXAGON! IRREGVLARIS,

Hocnunctotum bis,rationealteiius pa
rallelogrammu:exoritur totu parallelogrammum,
toti rectilineo zquale.quod erat faciendum.

Aliter, {imilis formx hexagonum rregulare,infua triangula folutum,
.3 6

Secundx figurz eadeim erre
opcratio,

LIBER PRIMYVS, 133

Quod  apunéoheptagoni medio, hoceftacentro. feptem adipfius angulos

recte ducte fuiflentlincze, cum fic heptagonumin fepcem'mter fexqualiatrian gu

Larefolutum fit,uni corum quali parallelogrammo conflituto, co demnde fepties

fumpto,res confea ert. Sic cum irregulari heptagono & reh_qurs multorum ]ate
sum figuris omnibus, poftquam ha in triangularefolutx fucrint, agendum erit,

MPOTAZIE Ms.
A @ dobeions eulins, TeTouyvop

PROPOSITIO. XLVIL
A datare@talinea,quadratum defcribcre.

Sitdata reCtalinca,atqs propofitum, ab ea, hoc eft fecundum eius quantitatem,
quadratum defcribere. Ab una igitur recte extremitam,taﬂqti{am apuncto ‘é‘ linea
- . itionem  adangu
Date equalis & parallela, {umpto, per propolition
— q P losrectoslinea excitetur: atque hac, per
propofitionem 3. ad =qualitacem dat.e
polita,ab eius extremitate altera, & libe-
raadhuc, tanquam a punco dato. datee
recta ¢qualis & parallela ducatur. Quod
fitandemaltera du®e parallelie extremi
tas,cumaaltera datce cxo emitate, 1ectali-
nea coiungatur,propofitioni fatisfactum
erit. Demontftrationem huius, qui co-
rum quee in {rructura facta funt, corum
item quae hactenus tradutarecordabitur,
ex defimitione tande quadrati facile col.
higere poterit,
NPOTAZAZ M7Z,
/ AR
_ bedoywvits Hrywvois P r\‘:,wo Tl Seflw Voriow "ot epsone
-~ \ ~ TN )
whslpis Terealywvop 851 mig dop T Tl opbli
TASVGw TeT I ywvoig,
, . PROPOSsITIO XLVIIL
Inrectangulistriangulis; quadratum quod 3 latere re@um anoulum
fubtc:ndente deferibitur, axquale
efteis, qua a lateribus retum

angulum continentibus defcyjr
buntur quadratis,

os e osX
x malis =,

A an

Re@a data,

Sittriangulum rectangulum, qua
drata etiam a fingulis lateribus, per
propolitionem preecedentem, defcri.
pta: dico, quadratum lateris fubten.
dentis angulum retum, tantum cf,
fe, quanta funt quadiata, qua a re-
liquis duobus lateribus »angulum re
¢tum comprehendentibuyg , defcri -
buntur. Demittaturab apy gulo trian-
guli recto, tanquam puncio dato,
fupcr fuam fubtenfam,pcr propoﬁtio
nem  uneaperpendicularis, atque

3 hxc




114 RLEMENTORVM EVCLIDIS

hacad latnsufqg oppofitum per quadratum cotinuetur , & erit quadratum laterss,

angulum re¢tum {ubtendentis, in duo parallelogramma diuifum, quorum unum

quidem uni, alterum uero alteri reliquorum laterum quadrato xqualc efle, ficde-

monftrabitur. Quontam enim triangulum cx hypothefircctangulum eft,{inguli

etiam quadratorum anguli, ex definitione, re@ti funt:angulus in orthogoniore~
Gus cum utrocs eorum qui funt ei ssfis,duobus reisangulis - quales crunt. 11

lud igicur utriufp quadratilatus , quod quidem exera triangulum eft pofitum,,illi

crianguli laceri,cuiapplicatum eft,ex propolitione 14,adamuflim functum,& cum

eo una linea erit,quod cft notandum. Prxterea,quoniam angulirecti,ex commu.

ni quadam noticia,inter {e funt ®quales,& quoniam etiam, Si xqualibus xqualia,

uel aliquod commune adijciatur, qua indc colliguntur ®qualia funt: perhecduo,

bis ufurpara, erunt ex utraque parte rectanguli,circa acutos angulos,duo duobus,
angults 2quales, quod & ipfum notandum. Hisigiturnunc demonfiraus, pro

polttionis ueritas tali, ut fequitur , linearum ductu haberi poteft. Demittantur ab

angulotriagulireto , ad remotioresab co duos quadratifam diuili angulos, duo

re&teelinez., Etquoniam his duabus re¢iis duo triangula defciipea (unt, cum hee
eadem triangula,atqgipforum parallelogramma,unam & eandem bafim habcant,

in cifdem etiam parallclis conftitutafine:eriangula parallelogrammorum dimidia,

uel contra, hecad illa duplicia efle,per propolitionem 41. iamdudum conclufum

eft. Ducantur ultimo, etiam ab acutis rectanguli trianguli angulis duee lince,
quarum utracg per latus eundem angulum fubtendens, ufqs ad angulum quadrari
illum, cui idem acutus ha&cnusnon eft cofunctus,continuetur.Defcribuncurau

tem fic duo triangula alia,quz {imiliter {uorum parallclogrammorum,hoceft,qua
dratorum alateribus duobus defcriptoru,dimidia {unt, cum {ic cqualia etiam fing
ex propofitione 4, bis ufurpata,triangulis prioribus defcriptis ,utrung fuo:adilla
priora triangula, cadem quadrata dupliciaerunt. Sed quia adilla prioraduplicia
etiam funt,utquidem demonftratu eff,duo partialia dius{i quadrati parallelogram
ma:per comunem igitur noticiam, Que eiufdem duplicia,zequaliainter fe funt,pa
rallelogramma partialia,quadratum nimirum lateris,angulumre ¢tum {ubtenden
tis,reliquorum duorum laterum quadratis zequale erit. Inrectangulis igitur uian.
gulis, quadratum quod alatere rectum angulum fubtendente defcribitur, zquale
eft cis,quc alateribus rectum angulu contmentibus defcribuntur quadratis, quod
demontftrari oportuit.

APPENDIX,

Porro ex Apollodororefert Laertius, hancolim propofitioncm a Pythagora,
Iralice philofophiz principe,inuentam fuifle ficinquics. @uoi & apModorS’s
s10¢, thgTembl v oou awr, eupdv T 0T Y 0pTe NP n nZR[edsow hevpa igov duwx g
TOL s MEULX TS, Kol €51V £ T DL K LU BTOS 629,

Houws 'vdayopus p meetudess tugarp
ot el HyayepCsbuilw,

HzcinLatinum fermonem e Grzeco ucrfa, {ic fonant.

Refertautem Apollodorusfupputator, hecatomben illum immolafle,, cum in-
ueniffet,quod trianguli re¢tangulihypotenufa tantum poflet, quantum ea quere
ctum angulum continerentlatera.  Eteft epigrammaficfehabens,
Poftquam d Pytbagoraest preclarareperta ﬁ;f;‘um;

T unc centumille boum facra peregit onans.

Hoc idemattribuit Pythagor etiam L. Vitruuius Pollio, libro nono,capite
quarto {uzarchitetura:atque hunclocum uidere Lector poterit.

Citauimus autem h¢c libenter,cum propter uetuftatem, tum etiam propter ho-
norificam

LIBER PRIMVgy,

norificam & Pythagora 8¢ propofitionis huius menuonem , cum illiys in omni.
bus fere rationtbus no fit mediocris ufus. Hinceomatorifiudio & diligentia per»
difcenda,memorizq; commendanda eft.

SEQVITVR HVIVS PROPOSITIONIS FIGVRA GEO,
metricaalia, yna cym numeris explicata,

OPERATIO TRIANGVLORVM QVANTVM AD

arcasinueniendas,
Triangulumunum,cuiys
Latera quidem {unt Exceflus vero
o/ 20 — o 1450
2
5 Tho TS
Summa 40 -+ # 1450 Medictas 4:0 o) 14570
Quatuornumeri,
20 —s o« JrR ey, -+
Produ®um prizzt, fecandum 3371, tertium

atgarca tandem trianguli Ettanta eft etiam medietas parallelogrammi
partialis,yel quadrati, quod eft a parte dextra.

Triangulym alterum,quod habet

Latera . Exceflus itacp
N 1625 Y—
2$ J -_ z%
20 ] o
45 #1625 3 4+

Productum primum 100, fecundum 4co, tertium 4ooco, atep tandem trian.

guliarea,zo0. medietas {cilicet alterius partialis parallelogrammi,uel quadrati pat.
us {iniftre,Quare, 8¢,

MPOTAZIZS
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PPOTAZIE MH.
Eap rpryuvsp oo wige 7% anUedp TeTEdYWwIOY, i0p % Tois P TH A9ts
T8 7gryavy d o TETQRY VOIS HTTCQUEX U Ywviz "o TH Aot
TP T vo opfnist.

PROPOSITIO XLVIIL
Si quodab uno laterum trianguli defcribitur quadratum,xquale fue-
riteis quaca reliquis trianguli duobus lateribus defcribuntur quadratiss
angulus coprehenfus fub reliquis trianguli duobus lateribus, reGuseeft.

Sit trianeulum , cuius quadratum , quod ab uno latere defertbitur, reliquorum
duorum laterum quadratis equale fit:dico,angulum quem illud latus fubtendit,re
cGum efle.id quod {ic demonftratur. Abangulo illo, qui, quodreGusfit, demon.
ftrari debet,atqg alatere huiusrectiuno, tanquama puncto in recia dato, linea,
per propofitioncm ducatut,ea deinde, per propolitionem s latert cuca
huncrectum alteri,z2quali pofita,perid quod petitione quadam permiflum eft,n{.
mirum quodab omni pun¢toad omne punctum linea recta ducipollit, clauda-
tur tandem triangulum.Et quoniam duz linez,latus fcilicct trianguli unum, X ex
tratriangulum du@a,funt, exftructura, interle aquales; quod quadra.

¢a,ab his zqualibus defcripta, inter fe zqualia fint,manifeftum cft. Hincaqualis
bus his quodam communt,quadrato{cilicet lateris altenus, ad quod nimnum ex.
tratrrangulumlinea ducta eft,addito: & productatam uel co lecla sns
terfe zqualia erunt. Quoniam autem utrungs horum,unum quidem ex hypothe.
fi altetum ucro ex propofitione precedenti, umus laterts quadrato zqualeeft: &
horum duorum quadratorum latera inter fe xqualia erunt.Igitur, cutam duo,qua-
liaipfa 5. propofitio requirit,triangulaap pareat:angulus ille quem propofiti trrans
oulilatus, quod inreliqua duo poteft,fubtendit, per eandem oGtauam,rectus erite
S; ioneur ab uno alicuius trianguli latere quadratum defcriptum a reliquorum
duorum laterum defcriptis quadratis zquale fuerit:angulusille,
quemhoclatus fubtendit,reGus erit.quod
demonfirafle oportuit.

FINIS LIBRI PRIMI

EYKAEIAQCY

EYKLEIAOY =TOI

XEION AEYTEPON.

EVCLIDIS ELEMENTORVM GEO-

metricorum liber fccundus‘
’ WV mit ex hoc libro fccundo Arithmeticus pulcnra fui

calculi compendia, multx item rcgularum Algebrax
xquationes, & nonnulla ctiam harum rcgularum fun-
damenta, per huius fecundilibri propofitiones demon
firarefolet, Habet pretereaisliber propofitiones duas,
B ' unam quidem pro Amblygonio ,alteram deinde pro
Oxygomo triangulo. ille uero quantum utilitatis, {i in reaftronomica
ad penultimam propofitionem primi,de Orthogonio triangulo expofi-
tam , referantur, afferre foleant , norunt quiin hac difciplina aliquandiu
uerfati funt, Quare fi nullum alium praterea ufumhaberet, obhas duas

faltem propofitiones prafens hic lib ' 1
perdifcendus eflet, P s hic liber maximopere amplectendus &

OPOL

r!cxp m?aMu?\J}fdt,uyop opfoywiop )
bedlis yeviap wheidp
DEFINITIONES.
Prima, Parallelogrammum rectangulum quid.

{ Omne P;ra"elogrammum rectangulum {ub duabus, re&um angu-
um comprchendentibus,recis lineis dicitur contineri, -

A , M;,,\g;fo’cmfov -mf& i diedpeTpop oS e
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. Secunda. Gnomon quid.
Omnis parallelogrammi fpacij, eorum qua circa diametrum illius
—— funt parallelogramo-
rumunumquodque,
cum duobus fupple-
mentis, Gnomonuo
I\_ cetur,

— —— e

S Sententia




138 ELEMENTORVM EVCLIDIS

Sententia definitionis eft,Omnis parallelogrammi,quod quidem per ductam
ipfius diametrum,ac duasdetndein eo rectas, qua fefe mutuo 1n communi quo-
dam diametri punco fecant, lineas ductas, in quatuor partialia parallclogramma
alia diufum eft,utruncp eorum, per qua drameter tranfit, cum reliquis duobus pa-
rallelogrammis, quz extra diametrum funt pofita,atcg fupplementa uocata,Gno-
monem nominari,

Eft hac Gnomonis definitio generalior, quam qua a Vitruuio eft pofita,cum

- haec reGum tantum angulum,illa uero cuiufcungy

eneris angulos, modo parallelogrammunm fuerit

pacium , confideret, Definit autem fere hisuerbis

Gnomonem Vitruuius,lib. 9. cap.5. Architecturz,

eum efle ac formari, quando ex medio planicieili.
nea sy opls erigitur,

[MPOTAZEIZ.
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PROPOSITIOKNES.
PRIMA L

Si fuerint duz rectae lineze , feceturty alteraipfarumin quotcuncsfeg-
menta:re&angulum comprehenfum fub duabus rectislineis, aequaleeft
eis , qua ab infecta & quolibet fegmentorum reCtangulis comprehens

duntur, '
Sint duz re(t¢linez,harum etiam altera in partes quotcunc diiifa:dico,retan

gulum fub duabus datis rectis coprehenfum;eis, quz fub indiuifa & fingulis parti
bus re@a dwifz coprehendutur rectangulis,®quale efle, Excitetur ex
alterutraalterutrius etiam line® extremitate.per propofitionem 1. pr1-
mi,ad angulosrectos linea,eadp per tee

4 | tiam eiufdem ,ad zqualitacem alterius
75 | pofitaexcius altera extremitate, linez,
7 ad quam 78 opflee hinea pofita eft, pa.
4| 35 |7 zs rallela, ei§ ®qualis,rectalinea duca.
tur, & claudatur fuperficies. Quod fi
= 5 U 3 fam

LIBER SECVND Vs, 139

iam ex fingulis diuifxe linex pundiis, linexrecte, cis qux ab extremitatibus eiuls
dem diuifze modo eductx funt,per 31 primi,parallcle,adlatus ufp oppofitum ten
dentes, ducte fuerint , hacftructura tandem propofitio fic reti.

z| 4 nebitur, Quoniam enim totaleipfis partialibus parallelogram.
mis,ut apparet,zquale eft, totale autem cum fub duabusreis
s 7 7| datis,equali pro 2qualilinea fumpta, partialia item {ingula fub
indiuifa & fingulis partibus diuife, & hic zquali fubinde pro
aqualilinea fumpta, contineantur:fub duabus igitur datis com

prehenfum re¢tangulu eis que fub indiuifa & {ingulis partibus
» =1 diuifz continetur rectanguis,zquale erit. Sifuerintigitur duz
recte linez, quarumaltera quidem in fegmenta quotcungg fece
tur:re@angulum fub duabus reéislineis comprchenfum,equa
leefteis, quaeab infecta & quolibet fegmentorum rectangulis comprehendun.
tur,quod demonttrari oportuit,

POTEST FIGVRA ETIAM SIC INSTITVI,

1

5

Quiauero omnes huius fecundi libri propofitiones generaliter  de tineis &
denum eris intelligi ,.atq; perea declarari pgﬁunt, ideo etiam, ut qua s propofitio
fuos proprios numeros, fuas etiam conuenientes & debitas lineas haberet.d li
ter curauimus,id quod boni confulere Lecor yelit, chafigen

] i APPENDIX,

olent Arithmeticino raro in multiplicati
ter fe multiplicari debent,in partes all'qiilot d:?}x:nclsggg:rllt}cr?ul;lgm e rum., qui m-'
bus diftributi {ingulis multiplicare, ac multiplicationis tandcmm:gg, D
horum partialium productorum fummam reprefentare: acq id cperte cuoér}r:lm ’ 5 o
quodam,quod ex hac propofitione defumptum eft, facere eos, ftudiofi fciapxi? ©

EXEMPLVM SIT,

Indiuifus divifusin par, Alias multipli.
74 37 catione fic,
1480 20 74
740 10 37
370 ) s18
148 2 222

Huius compendri frequens ufus eft circamultiplica-
tionem mn regula Proportionum,

Quod fi uero numeri illi propofitize inter fe fueri
' ne quales inter fefuerint,utuntur pro hac pri.
:kt’!a, fequenti prop9ﬁnone fecunda, ut quz idemfub unaredia linea fel numgo
IS tamen ¢o repetito ) i i - oo
$ petto,proponit,atqin hoc primaa fECSunda propofitione differt.

2 EPOTAZIZ
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FPOTAZIE B. cum quadrato predicti fegmenti. Defcripta figura utrequiritur , demonfiratio cx
Eapevlen WU T sy wg z’“’Xﬁ' Toe 50 T! OANS Heu waTigy PV T e S ﬁroi?ogﬁgm ;{;{ima fulmi p;)'terit(,_ fegnt‘lenéo illo in qu?d éota.
4 / 2 N ) ivifa duca eft, proalteralineafumpto. Erunt enimi {icduae
W N Haywu:ac,tma%z, 7d ewd q5} OAHS T recte,una dluifa?ipfa fcrlicet expofita, & altera indiuifa, di.
PROPOSITIO 11 Gum nimirum fegmentuim ., de quo unumquemcs admoni.
Sirectalinea fecetur utcunc: que fub tota& utrog fegmentorumre, L tum efle uolui,
&angula comprehenduntur,arqualia funt ei quod atora fie quadrato, Alia difpofitio. Sunthiccompendio quodam,duo
Sit reCtalinean partes utcung diuifa: dico, quee fub tota & utro {egmento” 8 exempla {imuliuncta,
rum rectangula comprehenduntur, ®qualia efle ei quadrato, quod a tota defcribi :
tur. Defcribatur a recta data quadrati, ex pun&o deinde uel punctis dunfionum z4 40 9
fingulis ( nam & plurium fegmentorum lineam s 7 l i —r
hec propofitio ferre poteft) ad angulos recios i | |
nex,uel {imagis placet,utrig eorum, quee diuifze | I5* \ 21 5 o5 Iy
datz ad reétos infiftunt,laterum parallela,ufque
ad oppolitum latus ducantur. Er quoniam partia —_
>z z4| 49  laper ductas parallelas delcripta parallelogram ALIA HVIVS REI DEMONSTRATIO.
ma,ci quod a recta diuifa deferiptum eft, quadra Deferibatur abuno fegmentorum,utrum hoc fuerit, quadratum: latere deinde
to,per propofitionem precedetem xqualia fun, uadrcatc( eo, quod diuifaa%c&e opponitur,ad quantitatem fegmentialterius fecun
interiores etiam a punctis ducte re¢i linez, & g o in rectum eiecto,a termino llo,tanquam a} nncto dato,re.
& z | 4 | quadratilaterafingula, ucl hoc folum,cus interio um continuationem inre , >

liquis duobus quadrat lateribus, per propofitionem 31, primi, parallela duca-

b - muma aw - . - { < "‘- d ‘Cl’l"
RN e S iy tur. Et quoniam, quod fic deferiptum cft totum, duobus, quadiato fCI-IL'Cl €
tes, zzqualifubinde pro a'quahlmea fumpra:hecut pracedens tandem manifefta pro, X rectangulo cuidam,equale cft, totum auce cum tub totarecta & linea qua-

erit, Strecta igitur lineafecetur utcungp: que fub tota & urioqp,ucl quoliber lcg. dam uni fegmentorum xquali comprehendatur,alia ucro duo, unum qudem fub
encorum rectangula comprehenduntur, zqualiafunt et quod atota fit quadra. feamentis divife comprehenfum,alterum uero ex priori fegmento quadratum de-
to.quod demonfhari oportuit, {eriptu effe appareat,id quod uolebat propofitiojlam {icfe habere manifefte pater.
POTEST FIGVRA ETIAM SIC INSTITVL SireGaigiturlinea fecctur utcunggrectangulufub tora & unc fegmentorum com
: prehenfum, cquale eft ei,quod fub fegmentis comprehenditur reCtangulo,atqg ef,
= - quod a prazdicto fegmento defcribitur quadrato.quod demonftrafic oportuit,

Eftautem huius textus figura geometrica ea,qux ex
121 {uperioribus eftin ordine prima.

1z1 H HAEC PROPOSITIO IN NVMERIS HABET.

partes partes
Totus Totus

8
l' T w T e s
7 - 3 48 64
| uz xquales 12
nmpo ,'l' AZIZ v v
Eap wheix veauus TN, we {'mxg' P WO ﬁ 0ANS 7e}aywvop,tnp tSor
MIS T WO TR TN y_od?f»ll 7%?&!}/(‘3”019,@@ s zmd TH TURLXT Y TeUs

PO —
e -

ey

NPOTASIZ
Eap evien ypaupunruntnws UxE P ) oAne v tog Tunue).
| Top weeeXoplvop deboywwiop, ioop 881 T8 Te o T TuMuTwp MegLsx0r
U 5§Hoymufw,s@u &S awo 8 Weoﬁfﬂ.uqva’ TUH ‘u,x’f@‘ 'ra}ocyccmp.

ol ploywvim,
. _ PROPOSITIO 1171 PROPOSITIO 1111,
cirecta lineafecetur urcunggirectangulum fub tota & uno fegmento- Sy rectalinea fecetur utcuncgiquadratu quodatota deferibitur, gqua-
rum comprehenfum,gquale eft ei quod fub {egmentis comprehenditur le eft quadratis, quaz flunt a fegmentis,& ei quod bis fub fegmentis com

1 . '
rectangu'o,atg ei quod a praedicto fegmento deferibitur quadrato,

l Sirectalinea feﬂaptamq;:dmo, reCtangulum quod fub tota & uno ciusfeo.
mentorim coprehenditur,id gquale eflerectangylo fub fegmentis comprehento,

caum

prehenditur re&angulo.

Sit recta quedam linea data,in dyo etiam fegmenta utcung diuifa: dico. quod
3 quadratum
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quadratum a tota defcriptu, 2quale {ic quadratis qua a fegmentis fiunt,  ciquod
{ub fegmentis comprehenditur bis, Eft hzec quarta nihil aliud quam tertia propo-
— ———— litiorepetitabis, id quod cuilibet manifeftabitur,, qui quadra.

tum totius(murato nomine) duo rectangula efle,quz fub tota
& duobus fegmentis compiehenduntur, perceperit. Quare
cumiam tertia demonftiatafit,hanc quartam demonftrarc non
erit nccefle. Quia uero non mediocris cft, in Arithmericis pra-
fertim,huius propofitionis ufus, propriam cius demonftratio.
nem adducerelibuitin hunc modum. Defcribatur are@a data
quadratum,ducatur etiam in eo diameter a puncto deinde,uel
pundtis (namut praecedens , ita 8 hzc de pluribus fegmentis intelligi poteft) dt~
uifionum {ingulis,lineis,que a latere funt,parallelx ad oppofitum uig latus aucan
—————— wn,ubitandem ha diamctrum fecant, per pun@ailla, reliquis

! lateribus parallelis ducts,figura parata erit:dico crgo ut fupra.

Quantum ad demonftrationem,primd demonftiandu erit,pa-
- ——7—— rallelogrammailla, per quae nimirum diamcrer tranfit, quadra-
' tacfle, &hoc quidem talimodo. Exdataredadefcriptum cft
( L quadratum,cuius latera cum, ex definitione, inter fe fint zqua.
lia: qui in utracp parte ad diametrum ponuntur angulipartia-
les,ex priore parte propofitionis 5. primi,inter (e cquales erunt.
Et quia cuilibet partali, ut interno cft aqualis, , ex fecunda parte propofitionis
29.primi alius exteinus, qualibus pro xqualibus angulis fumptis, {inguliduoin
quolibet per quod diameter tranfit parallelogramo,anguli inter fe 2quales erunt:
quare & latera cuiufgp trianguli,quz illos @quales angulos fubtendunt,ex propo-
finone 6.primi 2qualia:atqp tandem @ qualium laterum,cx 34, communi dlla no.
ticia,Qua eidem funt 2equalia, & inter fe funt 2qualia, hzc1pfa parallelogramma,
quod eft notandum. Ad hac,quia etiam ex parte tertia propofitionis 2o primi,arcg
ipfa34 ciufdem, facilereCtangula effe oftenduntur, cum perillam quidem, anguli
horum parallclogrammoruinteriores, ex eadem partefum.
\ ' pti,ducbus reclis equales fint, pcr hancuero,angulos oppo
fitos ¢quales inter fe habeant:quadrata igitur ex defininone
| \{ reCtangulailla, atgfegmentorum etiam, re@a diutfx qua.
P

drata erunt,quod primo demonftrandum erat. Nunc vero,
quoniam horum quadratorum , hoc eft parallelogramr mo.
rum fupplementa, cx propofttionc 43. primi, inter fe ¢qualia
J funt,atq unum quidem eorum, propter linearum xqualita.
, tem,id quod fub fegmentis diuifae comprehenditur; & alte-
rum quodg {imilifemodo habebit. Ambo igitur fimul ei, quod fub fegments com
prehenditur bis,qualia crunt. Hinc quatuor illa, duo nimirum quadrata, & duo
fupplementa, duorum fegmentorum quadratss, atp ci quod {ub fegmentis com.
prehenditur bis,@qualia erunt. Sed quia quatuor prioia, totius diuifz qua.
diato,ut apparct,atqp etiam cx tertia pracedent ufurpata bis,manifc flum eft. equa
fia funt:& peflerioratandem,ex ccmmuni quada noucia, cidem guadrato aqua.
tia erunt. Si re@aigitur incafecetur utcung: quadratum quodatorta deferibstur,
2quale eft quadratis qua fiunta fegmentis, & ei quod bis fub fegmengs compre-
hcndituncc‘?angulo.quoddcmon rafle oportuit.

E7ia deifis. Aliteridem oftendere,

Maneat prior difpofino. Et queniam quadrarorulatera, ex defnitione, intet fe
equalia funt:anguliad diamctrum partiales,ex utraqe parte, per priovem parte pro
poﬁuoms quini® primi, inter{e ¢quales erunt, Et rurfus quoniam quadrarorum

anguli

e R e ————
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angulifunt re@i, % 1d ex definitione: utercp qualium angulorum in utroqy trian.
gulo,ex corollario propolitionis 3z primi medictas rectierit Hincficutpartralium

' itionis zg.primi,angulumre
triangulorum unumquoddg,ex fccuqda parte prqp{gﬁtlo 1 9;& nu]:]m %, hun
Gum habet, ita etiam uniufcuiufgs tertium ang .

| tem rect efle, mantfeftu crit. Singulaigitur tlil'al‘lgula,ex p;_ppo
{itione 6. primi, I{olcelia, Quadrllate’ra-mﬁxpel, lc'x gopo ”1'110:
ne 34.& illa communi noticna,Qus'c eidemxqua 13,] c.;t?;lxl :
tera erut. Et quiaunumquodgs ctiam rectum ar;)gu umu y m,
cum totius recte diuifee quadrato commune ha ft,ux"an;l { ‘-’_;'_‘
de ex fecunda parte propofitioniszg primi: = reiqul Hxsmcé:
cctrectis oppoliti, {ingulirectierunt: quadra}talgltu:is e ed,
er quz diameter tranfit, quadrilatera: atcp illis etiam , qu« a legmen
Eunt,xqualia. Reliqua nunc,utin priori,demonfirantur.

NOPIZMA.

> -~ 1
Est du 75 Twp Poepop isip, O Pie TLTAYWI0IS J7 Tw

COROLLARIVM. N
. . . . e
Ex hocfane manifeftum eft, Quodin quadratis {pacijs circa dia

trum parallelogramma,quadratafint. |
APPENDIX,. .

Hacpropofitione nonraro utuntur Logs{tici in reguli§ Algcbrzi:. per eas cnim
numerorum itrationalium additionem, Acquationem dcmfjc,m qua, r'nb.us quan
titatibus , naturalis ordinis uel equalibus medrjs , propofitis , duz maioris appel.
Tationts, terti , cui minor eft appellatio, adequantur,  alia quedam demon-
ftrare folent.

PRIMO QVANTVM AD ADDITIONEM, )

Addituri J 1s ad J 32 uelid genus, mationalium numeroram ; addunt primo
illorum irrationalium quadratos,uno deinde cum irrationalialtero multiplicato,
numerum qui producitur, propter duo fupplementa,bis fumunt. Poﬁre.mo !lunus
quarte propolm‘onis memores,qua dlc! 8 uadramz_n linez, ucl numert, ws eTvv o
diutli,rantum eﬂ"e,qu:mtum' ex qua dratis'p.artlum illius, cum co quod ex una par-
te cum alteramuluplicatabis (umpto.,eﬁlcxtur: omnia hc, tam quadrata pas tium,
quam ctiam duo fupplementa,quenimirum ex r’nultlphczgtl?nc unius partis diuifx
numeri cum altera, bis repetita n'afqmtur, ﬁ'mul iungunt, idgs pxoptlc]rn'a quid s, ut
totius compofiti feuin partes diwfi numeri quadracum habeat, per huius tandem
quadrati radicem,quantum {itipfum fatus uel totus numerus,enuncient.

SEQVITVR CALCVLVS.

50 Addantur nunc 5o, partium quadratis
J 3 ad 48, duo fupplemcn.ta
J 576,bis ueniunt 93, guadratum totius
J 2304 quare J 98 ipfumlatus,
hoceft 43. duo hoc eft partium feu furdorum
fupplementa propoﬁtorum {fumma,

ALIVD EXEMPLVM,
Addantur J 13 ad d 2
J 273, bis
J 109z, duofupplementa
34, quadrata partium,

quare 34 - # 1092, quadratum totys compoﬁtxlinexue_l
NUMmeri,




144 CELEMENTORVM EVCLIDIS
numeri. Huius igitur radix quadrata, que eft
Radixcollect 34 + J 1092,  uel J 21 + J 13, numerusipfe.
Quomodo autem ueraradix pofita,utpote J 21 +J 1 exhoccollecto,quod
Ex binis nominibus prima dicitur, inueniri debeat,idiamdudum traditum eit.

SEQVITYR QVAESTIO.

Eft numerus quidam diuifusin duas partes, partes autem cum fing

13 2n,quantusipfetotus numerus fit,queritur, Facit 34.
Id quod per additionem partium ad fe, facile deprehenditur.

Quod fi quis exercendi ingenij gratiaaltius hoc quarere uelit,ad quarta huius

fecundilibri propofitionem confugiat necefle eft,atq {icoperetur.

Partes propofite funt 13 & 21, Partium quadrata 169 & 441, Quod fit, unapar.
te cum alteramulciplicara,

bis

duolupplementa 546

Partium quadrata
quadratumigitur totius g6, atqtandem
ip{etotus numerus, 34, qui quarcbacur.
ALIA QVAESTIO.
Partesalicuius numerifunt 40 & 36,quantus eftipfe totus,

Facit 8s.

Nam quadrata partium {unt 2401, & 1206. muluplicatio uero unius partis cum
altera bis,producit 3528, Omnia haxc{fimul runcia,ueniunt 7225, quare liufus radix
quadrata,ss,ipfe totus numerus,qut ex additione datorum conftituitur, At haee
deadditione dicta fufficiant. Sequitur

AEQVATIO.

Tradidimus insegularum Algebra defcriptionetres zquationes, tanquam po
tiores,quibus fubinde, perhasregulas znigmata foluere cupientes opus habent,
Quoniam uero fecundam 2quationem per tres canones delcrip{imus,primusau-
tem corum ex hac quarta propofitione eft defumptus, atcp mihilaliud fere efle uide
tur, cumidiplum ficfeic habere manifeftauerimus , propofitio etia paulo antede
monfhiaca {it, & hunc canone tande demonfirara & fundatum efle,;nemo dubitet.

Porro canonis huius tractatio, eft de tribus naturalis ordinis quantitatibus,

quando uidelicet maiores due ,id efl harum numeri, minimz quantitatis feu cha.
raterisnumero zquantur.  uteft

Prima ~+ radix Numero.

Tumad quadiatum (ut paucis repetantur priora ) dimidij numeei characleris
medij , numerus characteris minimi addi, a radice deinde huius collect auadra-
ta,dimidium charactcris medsj fubtrahi debet ; quo facto, quefitinumeri compos
aliquus erit,, cuuidelicer per id quod relinquitur, radicis ualor exprimatur, ut Efto
quod per alicutus exemplioperationem eo peruentum fit, ut 1 prima -+ 4 radix
aquales fint 45 N.huius geometricafolutio uel demonftratio talis erit,

uoniam entm, ut canon habet,ad quadratum dimidij numeri characieris me
dij,numerus characteris mim’m}' addi,aradice deinde huius collec quadrata dimi
dium numeri characteris me‘dn) (ubFralli debet, hoc certe i quis propofitionem
hanc quartam,ac canonem etiam altius Perpenderit,unamrem efle,alijs tamen at-
quealsjs exprellamuerbis , affcret. Nam ultimym quadratum, pro quadrato alt.
cuius totius,puta numeri in partes diuilt habebit: dimidium ueroradicis chara@e.
ris medij,alteram huius diuifi partem:numeros deinde addicos , cumipforum ad.

ditio
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ditio quadratum efficiat, Gnomonem, ut quem, ex geﬁ:nitionc , utrung circadia-
metrum parallelogrammum,  duo fupplementa coftituunt,exponet. Hac expo
fitione tandem, huius quarta propofitionis memor, extoto quadrato radicem eli-
ciet. Etquia hac ex partialium quadratorum radicibus compolitacft, cumunius
partialis quadratiradix,dimidium {cilicetnumert charac'te'rls medr},_nota fie: & a_la
teratandem,radix nimirum propofitiin exemplo quadrati,fubtractione nota erit,
id quod pro declaratione huius canonis dicendum erat.

SEQVITVR HVIVS REI FIGVRA GEOMETRICA,

49
quadrarem ultimum &

totiys diuill,

—~——

Quadratum medie-
tatis medi).

Eft demonftratio uel expofitio geometrica, puerilis quidemilla, fed qua rem
fdeliflime explicat,

SEQVITVR QVAESTIO CVM CANONI, TVM
etiam propofitioni accommoda.

Diuidatur numerusin partes duas,quarum quadrata (imul, una cum
numero , quem producunt partes inter {e multiplicatz bis 1764 con-
ftituant. Vnaautem pars cum fit 13(atcp tantam efle medietatem quanti.
eatis mediz intelligendum eft)quanta fueritaltera queaeritur,

Facit 29,
ACCEDIT ET TERTIVS HVIVS QVARTAE PRO»
pofitionis,quem habetin Numeris, ufus.

Inradicibus eliciendis cum femper inuenti numeri quadratum inuzcftigandum
{it,ille uero numerus fubinde, quam diufane du‘rat. huiu("qui operatio , una
ra crefcat, ne totus inuentus femper in fe multiplicandus fit, ubi propofitionem
hanc quartam intellexerint An‘thrpcu’ ci,com pen'dioijlus inuentorum quadrata af=
fcquentur,per hunc modum.Hab}to denumero fam inuento,tanquam de una par
tetotius , quadrato , recipiatur etiam qgadratum denumero ugl partealtera: una
deinde parte cualtera multiplicata,is qui producitur numerus bis fumatur. Quod
fitandem hoc duplum prioribus duobus partium quadratis cofungetus,perid col
letum tandem commode, iuxtahanc quartam propofitionem,quadratum totius
inuenti numeri exprimi potetit,

Huiusrei tale fumatur exemplum.

Inuenta eftradix ex aliquo numero 6. cuius quadratumquide  acceditau.
tem huicradici feg inuentonumero , cum nondum ad finem hzcradicis extratio
perdudafitfiguraalia, nimirum 4,atqp ficau®a eft prior inueta radix: creuit enim
a 6 in 64, atd huius totiusiam dclideratur quadratu,uel quadratus numerus. Prio
ris igitur figurz uel inuenti numen,tanquam unius partis radicis diuifz,quadrato
habito,accipiatur & quadratum alterius, fecundo fcilicet inuenti numeri, 4, quod
erit16. Et quianumerus primo inuentus, ¢. fecundumiam locum occupat ,unde
ratione locific;non fex amplius,fed fexaginta fignificat, x'pﬁu’} tgitur quadrato , 36

fcilicer,
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fcilicet duz figurae nihili proponenda funt, Poftremo una cumaltera parte multis
plicata bis, producuntur 430. Hec omnia{iin unam fummam colligantur , quar-
tum {it quadratum de 64, apparebit.

SEQVITVR PRAXIS.

Partes partium quadra,
Totaradix r 6o 3600 Aliasmultiplica,
uelnumeras 2 tionefic
64 4 64
Quodproducitur,una cum 64
parte cum alteramul- 1 480 256
tiplicata bis
Summaproducorum 4096 4096
Quodfiuero adhueuna figuraacceflerit, s fcilicet, operatio fic inftituatur.
Partes partium quadrata Muluplicatios
640 409600 ne fil')c
Totusnumerus 643 ¢ 643
L s 64 cum 643

Ex partium multiplicatione repetitumbis 10240
Summa omnium,& quadratam totius 419904

At hactenus de propofitione quarta. fequitur

MPOTAZIZ E.
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PROPOSITIO V.

Sirectalinea fecetur in xqualia & non 2qualia : reGtangulum,quod

fubinzzqualibus fegmentis totius comprehenditur,una cum quadrato

eo quod a medio fectionu fit , equale eft ei quod a dimidio fit quadrato,

Sitrectaquadamlinea propoﬁta,atcp hac primuin duo @qualia,deinde etiam

(n duo inxqualia dividatur: dico, reGtangulum fub portionibus inzqualis diuifio.
nis comprehenfum , una cum quadrato exceflus longioris portionisinzqualium

awiowpE) oANS T K-
PUOP TERRYD

Tota Tota .
4
breuior inaqualis
7 fectionss portio. v

fuper medietatem linez,zqualia efle quadrato medietatis, Defcribatur a dimidia
illa,in quaeft pun&tuminzqualis diuifionis.quadratum, cuius diameter cum una
datx extremitate copuletur, atcp ab inzqualis diuifionis pundio, per diametram
ad latus ufeg oppofitum , reliquis duobus quadrati lateribus parallela ducatur. Ee
quia hac diametrum fecat, ubi ex puncio interfe@ionis, utrifgs, hoceft, & rectae
date,& laterieioppofito, altera parallela, date 2qualis, ducta, ea deinde per tex-
tiam parallelam,cum extremitate datx, qug adhuclibera eft,copulata fuerit,fi gura

parata

LIBER SECVN VS,
parata exit, Dico ergo nunc,ut{upra. Quoniam enim fupplementa omnis paralle.
logrammi inter fe 2qualia funt, his nunc aqualibus quadrato breusoris portionis
tanquam commuyni addito: & quz colliguntur,ex comuni quadam notl'cia,a'qua:

|
|
I

e

l{aerunt.Sed quia unum ex his alij cuidam,cum quo nimirum aqualem bafim ha-
bet,atq in eifdem eft parallclis,ex propofitione ss.primi,eft aquale:& alterum,ex
communi quadam noticia, eidem aquale erit. His igitur equahibus nunc, utran.
dem concludatur,{i utriqgid quod alterum cquale ad complendum medietatis qua
dratum requirit, addatur:  producta, hoceftreciangulum fub portionibus inz-
qualibus comprchenfum, cum quadrato quod ab intermedia portione defcribi.
tur,& quadratum medietatis, inter {e ®qualia erunt. Siigitur recta lineafecctur in
2qualia, & non zqualia; rectangulu quod fub inzqualibus fegmenns totius com.
prehenditur,una cum quadrato eo quod amedio fcCtionum fit,equale cft ei quod
adimidio fit quadrato.quod demonftrafle oportuit,

APPENDIX.
Habet & ha:c propofitio fuum in Numeris locum,cum per eam tertius fecun-
dx xquationis canon,(quo nimirem maximi & mmimi characterum numert,me.
dij characteris numero gquales efle proferutur )demonftrari foleat in hunc modau,

Efto exempli gratia,quod

1 prima =+ 32 N wqualesfint 12 rad,

Defcribatur igitur primo quadratum, propofitz 2quationis ynam primam re-
prafentans. huic deinde quadrato,ex una cius parte, eiufdem altitudinis recCtangue
lum,numeros in zquatione uni prime
e 1 Pei | N adhzrentes {ignificans applicetur, Ee
1 o quoniam hoctotum rectangulum. ex

V< hefi . g >
nypothefi,iz radicibus equale eft, cum
breuius eius latus ratione quadrati, fie

unaradix: eius latus longius, 1z unica.

N . _ teserunt. Eoigiturlongiori latere, ut

canon pracipit,bifariam dxunfo; erit 1_19c idemlongius latus, linea, qualem propo.
fitio haee quinta requirit , &6 isw {cilicet xod dimfa , quod eft notandum.
Defcribatur nuncab una medictate diuifze quadratum, ccmpleatur g figura, Ee
quoniam medietatis quadrato, rectangulum numerorum cum quadrato lineze,
quz rectanguli longius latus niedieta,

[ tem diuife excedit , ex hac quinia, z.
quale eft, ubi horum zqualium un; re.
'l Ctangulum numerorum:: alteri ueyro id,

quod reCtangulo numerorum, ex pro
I pofitionibus quadragefimatertia & tr1.
cefima fexta primi, ac commumyi illa noti
pottio tia,Si gqualibus equaliaadsj ciantur,etc.
quax a dimidio characteris medij xqualeeft, ablatum fyent: & quarclin.
fubuahi debet. quuntyr tandem , ex commuyni quadam

T 2 noticia,

—t
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noticia,inter fe zqualia erunt. Quiaautem ex utrags parte unam & idem parallelo
grammum, quadratum {cilicet circa diametrum alterum , relinquitur, quadratum
uero illud notum eft, cum uidelicet totum,hoc eft quadratum medietatis,& fubtra
¢tum deinde,hoc eft, parallelogrammum uel rectangulum numerorum,nota fint:
& ewsradix nota erit.Ea igitur(ut quidem habet defcriptio figurarum prima)ara
dice totius quadrati, quod uideliceta medietate numeri characeris medij defcris

ptum eft,fubtracta: Veel ea, (ut habet defcriptio figurarum fecunda)radici efufdem.

{ Pri- 4-
vel 12

Portto

totius quadrati,addita:alterius quadrati, que dimidio characterts medi]

quod in zquatione propofitum eft, radi. "’fdd' debet. _
cem notam relinqui necefle erit: id quod prohuius canonis demonftratione, uel

pro eius ad hanc propolitionem applicatione,dicendum erat,

NPOTAZIZ [
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PROPOSITIO Vi,

>

Si rectalinea bifariam fecetur,adtjciaturgaliquaeiinreture@alinea:
rectangulum comprehenfum fub tota cu appofita & appofita, unacum
quadrato dimidizx linea,xquale eft ei quod a coniuncta ex dimidia & ap
pofita,tanquamab una, deferibitur quadrato,

Sitrectalinea propofita,quabifariam diuifa, alia eiin reCtum linea fungatur.rc
¢angulo deinde & quadratis fecundum fuas lineas defcriptis:dico, rectangulum
fub tota,ex reta datafcilicet & adx'e&_a compofita,& adiecta comprehenfum?upa
cum quadrato quod a medictate duwiflze defcribitur , quadrato a medierate diuii

bifariam diuifa 8

& adieta, tanquam ab unalinea, defcripto zquale effe. Ducaturin quadrato eo,
quod amedietate djuifze cum adiecta defcripeu eft,diameter, fic ut per quadratum
etiam,a medietate diuifz defcriptum,tanquam diameter tranfeat, deinde latus qua
drati eius, quod amedjetate defcriptum eft alterum,ufggad oppofitum recianguli
latus continuetur, Et quoniam fuper @qualibus bafibus, arq in ¢ifdem p;r{:;llelis

confticyca

|

LIBER SECVNDYVS, 149

conftieuta parallelogramma, ex propofitione 36. primiinter fezequalia funt, Eg
rurfus quoniam etiam parallelogrammorum fupplementa omnis parallelogrami
fbacn,ex propofitione 43 eiufdem primi,zqualia, cum duo unizqualiaetle appa
reant, illa deinde inter fe,ex comuni quada noticia gqualia {int, horum xqualium
utriqp parallelogrammo eo quod ad rectam,ex dimidia & appofita copofitam,po
nitur addito: & que fiunt rectangulu fcilicet fub tota & adiecta compiehenfum,&

N

~

|

Gnomon,qui quadrato medietatis circumfcribitur , inter fe 2qualia erunt. Ipfum
igitur medietatis quadratum,ubi his 2 qualibus adietum fuerit, fuxta propofirio.
nis tandem conclufionem, id quod{ub tota, ex datafcilicet & adiecta compofica,

a4 camnvashondiaite sofFanmrliven 11aa Aives Avnadensa A O aa
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erit.Sirecta igitur linea bifaria fecetur , adijciaturdg aliqua enin recvum recrannea;
rectangulum comprelienfum {ub tota cumappofita & appoirta,una cum ovaara-
to dimidizlinex,2quale eft ei quod a coniuncia ex dimidia & a ppohta,tanquam
ab yna defcribitur quadrato.quod demonftrafie oporeut,

APPEND I X,

Vtuntur hac propofitione Logiftici inregulis Algebra,pro demonftra.
tione canonis fecundiin 2quationefecynda.
Conferuntur i i
nhoc canone duo minorum characterum numeri, cum numero

characteris maximi, dicendo, & radices 16 numeris,{unt xquales uni prina
ubi tum geometrice ficagendum crie. :

Defcribatur primo quadratum, quod propofite =quationss primam repreic.
tet Ecquoniamid ex hypothefi, 6 radicibus & 16 N, @quale clt, pro rectanouio
numerorum parte aliqua ab eoderefecta,quod relinquitur tandem rean gulum
radicibus folum zquale erit. Defcribantur nunc duo quadrata, quorum quiden’z
unius latus {it propo.
{itarum radicum me.
dietas, alterius wero,

I Prima hac eadem radicum
vel SRa+ medietas , una cum
reCtanguli numero .
rumlatere ei in reciu
iuno. Et quoniam
recﬂangulum nume-
roru, tanquaid quod

fub tota com
. ofitaet
adie@a feuappofita comprehenditur , una cum quadrato dimidiz hnez, ger hanc

fextam propolitionem, ei quod are@ta ex dimidia & adiecta compofita,tanquam
abunalinea defcribitur, quadrato 2quale eft, unum autem horum, rec?,:mgulum
fcilicec nymerorym cum quadrata dimidig,notum cum fic: & alterym, quadratum

T 3 {cilices
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frilicet line,a dimidia 8 adiecta compofitz, iam notum erit: quare & ipfliusi».
tus notum.ld autem cum a latere quadrati primo defcripti,in dimidia diuifee Lnea
alteradeticiat,per additionem sgitur huius ad latus notum: & ipfius tandem prim o
d -fcripti quadrati latus, hoc eft radicis valor notus erit:id quod paucis, quemodo
ex hac propofitione geometrice is canon declarariacretneri poflit, indicarc volui
mus Atg hazcquidem,pro demontftratione canonu fecunde 2quationis in regu.
lis Algebra dicia, fufliciant, Quasuero fubtilioresillt demonftrationes habent,
eas fuo tempore peculiari quodam libello Lectori communicabimus.

BFPOTAZIZ Z,
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PROPOSITIO vVIL

SireCa lineafecetur utcuncp : quod atota,quodcpab uno fegmentd.
rum, utracg fimul quadrata, aqualia funt er,quod bis fub tora & dicto
{egmento comprehenditur rectangulo , & ¢i quoda reliquo fegmento
fit quadraro.

Sitrectalineafe@a utcungs.hoc eft,in equaliauel non 2qualia:dico,quod qua-
dracumtotius  quadratam alterutrius fegmenti equalia {int rectangulo fub tota
& fumpto fegmento comprehenf(o
bis,cum alterius fegmenti quadrato.
Formetur ex recta data figura, prout
— ipfa propofuio exigit, & prout ha.
bet propofitio huius quarta: & duca
tur diameter. per {ingula quadrata
tranfiens. Et quoniam ex prepofi.
tione quarta huius, quadratit rotius
quadratis partium, & ef quod coprehenditur fub partibus bis, 2quale eft, acquali.
bus nunc 2qual,quadraco {cilicet unius fegmenti,ex equo addito : mutatis dein.
deappellationibus,propofitioni (atisfactum erit.

ALIA HVIVS, ET CLARIOR DEMONSTRATIOC,

Ex linea, utquidem propoﬁ'tio requirit, figura formata?cum T o KT C1vie
nis parallelogrammi {pact) inter fe {int 2qualia,cum cp etiam xqualia,uel aliquod
commune,ut hocloco eft dictifegmenti quadratum,zqualibus additem, quar in.
de colliguntur xqualia {int: hac duo 2qualsa {imul fumpia, ad utrunq: wqualium
dupla erunt. Sed quia ad utrungg eora duplum ctia eft, quqd fublora & didio leg-
mento comprehenditur bis,cum ex communi quadam noticia Eiufdum duplicia,
inter fe zequalia finc: & hzec duo, hoc eft, Gnomon cum quadrato dii fegmenti,
& quod fub totaac dicto fegmento comprehenditur bis,inter fe xqualia crunt.at.
que hac randem. fi alterius fegmenti quadratum ex xquoacceperine: cum fic &
colleta xqualiafint, conftat tandem propofitum. Sirccta linea igitur fecetur
utcunque ,quod a tota,quod’que abuno fegmentorum, utracy {imul quadrata,
zqualia funt ei,quod bis fub tota & dicto {egmento comprehenditur 1ectangulo,;

¢iquod areliquo fegmento fit quadrato,quod demonfirai oportuit.
APPENDIX

e

LIBER SECVNDVS,
APPENDIX,

Habet & hec propofitio firum in Arithmeticis ufum,cum per eam modus fub.
erahendiradices quadratorum wrrationales retineatur,

Quoingenio Arithmeticiradices quadratorum rrationales,unamab alterafo
lent fubtrahere, ex hac propofitione didicerunt. Poftquam cnim per eam quadra-
tumalicuiusrectz diuife,cum quadrato alterutrius fegmenti, eiquod {ub tora &
dictofegmento continetur bis, cum co quod areliquo fegmento defcribitur qua.
drato,zquale efle cognouerunt,facilis iliis fuit omnis fubtractio. Nammutcatisnu
merorumappellationibus, numerum fciliceta quo {ubtrahitur,totum: {ubtrahen.
dum deinde,unum fegmentum:refiduum porro,alterum diuifgrecta fegmcqt}xm
efle confiderantes, ftatim hac propofitione {reti,quadrata numerorum,eius {cilicet
a quo {ubtrahitur, atq etiam (ubtrahendi,in unum colli gunt.Etquia gollecrum id
ex hac propofitione,tanto maius cft quadrato refidui,quantum fub his ducbus nu
meris,toto fcilicet & uno fegmento,cotinctur bis,ut de quadrato refidui,degipfo
relidyoillis conftaret, moxillud comprehenfumbis de quadratora collecto fub.
trahunt, quod quidem obiter circahanc propofitionemindicandum erat,

SEQVITVR HVIVS RElI EXEMPLVHM,
A J 55 debetfubtrahi J 27, inflituiturergo operatiofic,

Numerus{ubtrahendus, hoc numero a quo {ubtrahitur,
eft,unum fegmentum, hoceft, atoto,
J 2y a J75
10z Totius & fubtrahendi quadratum
9o Quodfubtoto & fubtrahendobis
1z Quadratum relidui numeri

Quare J 1z, iplereliduusnumerus.

SEQVITVR QVAESTIO.
Denumero 34 fubtracta [unt13,quacritur derefiduo,  Facit 21,
Id quod per fubtractionem 13 a toto numero,
. faciledeprehenditur.
Quod fiquis, exercendiingenij gratia, hocaltius quarere welit, ad feptimam
huius fecundi libri propofitionem confugiat necefle eft, atquefic operationem

fuaminftityat.

Vnum fegmentum toto
Subtrahantur 13 a numero 34
— quadrata 169 156
Quadratorum fumma 1325
minus 884, hoceft,eo quodfubtoto,& dictofegmen.
manent 441, quadratumreflidui  (to continetur bis,
\ Quare 21, numerusrefiduus.

ALIA QVAESTIO.
Suntduo numer1. Quoniam autem unius numeri quadrato 49. con.
tinentur,compofitus uero exillis cum quadratum habeat 121, quantus fie

numerus alter, quaritur. acit 4.
111 49

. 170

minygs 1 ;4

manent g6

Quare 4
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PROPOSITI!IO VIiIL

Siretalineafecetur utcungs: retangulom quod {ub tora8¢ uno feg-
mentorum comprehenditur quater, cum eo quadrato quod a reliquo
fegmento deferibitur, gquale eftei quoda tora & dicto fegmento , tan-
quam ab unalinea defcribiturquadrato.

Sitrectalineafecta: utcuneg dico,quodrectangulum,{ub tota & unofegmen-
torum comprehenfum,quater,una cum quadrato alterius fegmenti, equale it %ua
drato,quod atota & dicto priorifegmento,tanquamab unarecta,defcribitur.
{aiibatur primo quadratum, cuius latus{it ipfa recta.data,cum alterutia eius por-
tione {ibiadamu(lim iun@a: a pun&is deinde, coniundtions {cilicet uno, & diui.

fionisaltero, duz per quadratum hoc tendentes ad augulosrecioslinew excitens
tur, quadrati tandem diametro ducta,ubihzc duasadrectos ductaslineas fecue-

} Diuifa Vnum feg-
12 mentosum,
3
12 12
AN 3 &
[ \ 36
\ Z quater caum g
’ N7 I:4 75
‘ 1
L
9 AN 22§

rit,pei eapuncta tanqua a puctis daus,reliquis duobus quadratila teribus.per pro
politionem 31 primi,parallelee ducantur, & erit huius propofitionis figura parata,
quam quidem {1 quus diligenter infpexen’t,atq; g ToRrdks, nCCnon corym etiam

quain p.ropoﬁtionibu's 36 5C 43 Prxmxtrac'ii:a funt,mcmorfuerit,faciliopera pros
polinoni,ex quarta huius, fatisfacere poterit,

Duufa Vnumfeg-
| 10 mentorum,
m & 3 7
10 10
7 7
70 4
' quatey aum gy
280 1o
9 17
289 289
. | | numeri zquales,

ALTA

e’

LITBER SRBCYNDVS,

ALTA HVIVS ET CLARIOR DEMONSYTRATIO,
Sitrectadata, ea etiam urcungg diuifa: dico &c. Quoniamreetain duo divi.
fa eft,fegmento ei quod in collatione cum tota diuifa fumitur, ad partem ctiam ubi
ponitur,, &qualis recta alia adamuflim iungatur, quadrato deinde ab hac tora
compofita per 46 primidefcripto,dupla figura defcribatur. Er quoniam recia di
uifaealia recta,uniiegmentoru @qualis, adamuflim iuncta eft, cum parallelogram.
morum lateraoppofita,ut in primo libro demonftracum eft,inter fe cqualia {ine: il-
Iz ctiam quas ha duz reCtz, hoc et fegmentumid, & recta ei aqualis, lineas fibi
equales habent, inter fe @quales crunt, fuper ijs deinde parallelogramma pofita,
cum hecetiam aquealta fint, ex propofitione 36 primimter feaxqualia. Sed quo-
niam {upplementa omnis parallelogrammi, utiamfepe dictun , inte1 fe equalia
funt: & haec quatuor parallelogramma,qua fuperillo fegmento  fuacequali atc
alijs duabus,his zqualibus,retis conftituta funt,ex communi quadam noticis, in.
ter fe gqualia erunt,atg; deinde horum quatuoraggregatu, adid quod fuper idem
fegmemum eft pofitum parallelogrammum,quadruplum, Pariratione & reliqua
quatuor, circauel extra diametrumypofia parallelogramma,inter fe aqualia,acto-
tum deindeadid quodfupraalterum divifz fegmentumeft pofitum | quadruplu.
lllud igitur prius cum hocaggregato, quae ambo {imul Gnomonis figuramrefe-
runt,adrectangulum,fub tota & uno tegmentorum comprehenfum,quadruplum
erit. Quare alterius fegmenti quadrato ex equoillisappofito:gnomon cumillo al-
terius fegmenti quadrato,hoceeft, totius compolitg,utunius linez, quadratum, et

quod (ub tota & dicto fegmento comprehenditur quater, cum codem altcriusfe
menti quadraro,equale erit. Sire®a igitur linea fecetur utcunggrectangulu,quoa
{ub tota & unofegmentorum comprehenditur quater, cum €0 quadrato quod a

reliquo fegmento defcnibitur,equale eft ei quod a tota & dicto fegmeto,tanquam
ab unalinea defcribitur quadrato.quod demonfirari oportuit.

PPOTASIE é.
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PROPOSITI!IO IX.
Sirectalineafeceturin xqualia, non aqualia: quaab inzqualibus
fegm entis totius fiunt quadrata, dupla funteius quod a dimidia , & eius
quod a medio fectionum fit quadratorum,

Sit realinea,in duozqualia,in duo etiam inzqualia divifa:dico, quadrata in»
qualium fegmentorum {imul lumpta,dupla efle quadratoru, quorum unum qui-
dem a medietatelinez, alterumuero ab ea qua divifionum pundtis interjecta eft
linea,defcribitur. Excitetur ex punéto zqualis di-
uifionisin linea, per propofitionem 1. primi, ad
angulos reCtoslinea, eagp per 3 eiufdem,ad zqua
litatem medietatis diuifz pofita,ab ciusaltera ex.
tremitate dux ad1eCte diuifx extremirates lineze
demittantur. Defcribuntur autem {ic duo triangu
la, re@tangula , & Ifofcelia, ut patet ex fructura,

Tota Excitetur rurfus ex punéto inzqualis diuifionis,
aliaad angulos reCtoslinea,uel {1 mauis, prior ad
rectos ductelinea parallela,ead ad latus ufg op-

pofitum continuata,abiuius  laterisoppofiti comaé?_u, ad prioremin triangulo
309«s ductam linea diuifg parallela ducatur.Etdelcribuntyr i}xa duo triangula,
‘ quz

153
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quie :’Q{a , utpatebit, reciangulafunt,& ifofcelia. Quod fitandem a communi
lloFum duorum triangulorum eopula, adillam re@tz divifz extremitatem quze
huic quodammodo eregione pofita eft, linea reéia ducatur , huius propoﬁ‘t,l'onis
figura conflitura erit, cuius quidem explicatio & demonftratio talis. Quontam
ad punctum =qualis druifionis conftitutorum triangulorum utrungp ifofceles eft
ex ﬂrucf'h_.xra, & orthogonium, cum anguli eorum ad bafim, per priorem partm;
propofirionis quinta primi, inter fe 2quales {int, utercg in urroc trianguloangu.
lus.primo,ex corollario propofitionis 32 primi,medictasi ectirangulus deinde%n—
teger,quem reCta diuifa fubtendit:rectus erit. Ad haec,cum linea ex communi par-
tialium triangulorum copula ueniens,ut habet propofitionis ftructura diuifal’,)re
é’c‘x'ﬁt parallela, deinde uero alia quedamrea, qua uidelicet ex punc"%o uah;
diuifionis in recta data &3¢ 3p.9us exeirata eft, in illas parallelas mcfdat:angf!?zs ex-
. ternus, ex fecunda parte propofitionis 2 primi
f fuointerno & oppofito 2qualis eft. Quia uero re.
Ctus eftipfeinrernus, ex fiructura: & externus fic
reCtuserit.rectanguluigitur eftllud pareiale trian
gulum, atqp desnde per corollarium propofitionss
32 primi, & {extam propofitionem eiufdem, idem
etiam ifofceles. In huncmodum, & alterum [;artfa»
le riangulum , uerectangulum & ifofeeles {ic. de
monf{trabitur. Nuncautem cum trianguli rcé"fa -
. guli & ifofcelis, eius quidem, cuiuslatera fiy rn[;
tenfaindivifa, medietas re@z indiuifa, & perpendicularis, medietatl’diui{aem’ "
lis, quadiaw latetisreGum angulum fubtendentis,reliquis duorum Iatemmcqua
Idr;nz, pcrpropofitionem 47 pri{ni,'xqualc {ic:crit propter xqualitatem later
ud ad utruncg corum duplum. Eftitagg quadratum hypotenufze huius rect
!1,qt{acit'ato medietatisrecta diuifze duplu,quod eft notandum. Pariration o
in triangulo rectagulo & Ifoceli partiali fuperiori,cuius nimirum alreri cx’rce cﬂ?}m
angululatus, pars eft perpendicularis,ex ¢qualis diuifionis punctoexcit -
dratum fubtenfae angulo recto,ad quadratum linea, qua ex commy A&, qua.
tn"an gulorum copula,medietatirc i@ Gjuifz eft ad xquediftantiad r}:}pa:{nahum
erit: quare etiam ad quadratum fuz equalis, linez fcilicet que inte : -?‘7 uplum
Gaacer,duplum.Cum autiam duz linez {int. quargm ger: o e o bun
rius linex quadratum duplum eft, & > Utriulq; quadratir,ad alte.
q m duplum eft,& illarum quadrata {imul fumpta,ad harii fimul
fumpta quadrata dupla erunt. Sed illarum lincarum quadrata qua funtad all'argu
pla,2qualia funt,quadrato lineg,ex commurfy partialium trian gulorum copul uci
angulum oppofitum ductz, cuius quadrato etiam (cum haclinca duorumpo G;a
goniorumtrian gulorum rectosfubtendas)fi ¢qualis proaqualilinea fym r.t ‘1_0—
mentorum inzqualis diuifionis quadrata aqualia {int,per commune et
lam nodciam: Que cidem gqualia, & inter fe funt zqualia. propofi m tandemil.
rit, nimirum.Siigitur re@alineafeceturin equali 8 D liaram mfem pote
iigieurre a& nonaqualia:qua abinz
libus fegmentis totius fiunt quadrarta,duplafunt eiys quod a di id('l sy
a medio fectionum fit quadratorym. ] roia, & eius quod
q rum. quod demonftrafle oportut.
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PROPOSITIO

LIBER SECVNDYVS. 155
PROPOSITIO p
Sirectalinea fccerur bifariam, adsjciatur g aliqua ei adamuflim re@a
linea:quod a tota cumappofita,& quod abappolita,utrag fimul quadra
ta, dupla funt eius quod a dimidia , & eius quod ab adiacente ex dimidia
& adiecta,tanquam ab una,defcriptorum quadratorum,

Sitrectalinea propofira,ca etiam bifariam diuifa,atqs alia deinde ciadamuffim
adiecta:dico,duo quadrata,compofitz {cilicet lincae & adiecta,dupla eflead qua-
dratalinearum,unius quidem,quz eft medietas reCta datx , alterius uero, quaex
medietate altera atcp eiadiectaeft compofita. Erigaturex puncto equalis diuilio
nisad angulosrectos linea , atp eaad xqualitatem medietatis recta diwfe pofita,
altera eius extremitas duabus rectis,cum duabus extremitatibus rectee diuilg con.
iungantur,reGtam illam,qu per coniunctionis punctum tranfient,ulterius conti
nitando. Fiant autemduo triangula, rectangula at?; lfofcelia, in quorum utrcque
utérqp angulorum ad bafim, ex {tiuctura & propofitionc 32 primi, medietasrecti
eft,quod eft notandum. Porro fecundum quantitatem ad rectos ducta, atcg eius

uz ex medietaterectz diuife & adiectacompofita eft,linez,parallelogrammum
rectangulum defcribatur, latus llud eius, quod ad re¢tos ductzlinee oppofitum
cft & parallelum,ultraadieciamre-
¢tamcotnuando.Ec quiahanccon
tinuatam,cum illz,quze per contun-
Gionis pun&um tranfit, propterca
quodincasaliarecta cadens,exilla
o parte duos angulos duobus rectis
Diuifa minores facic, ex comuni quadam
noticiainlibro primo expofita,con
currerc necefle eft,continuentur igi
turambeg ut triangulum fiat:& erut
qualic apparetduo triangula, tam
totale quam partiale, ex ftruclura
_ _ fecunda parte propofitionis 29
primi,re &angula Ifofcelia,quod . ipfum notandum. Vitimo ducatur & aliare
fintrelique extremitates datee & continuarg lincarum, & eit fi-
ropoﬁ'tiom’s demontftratio elici poterit,hoc modo parata.
linex ultimd ductee,perpropofitionem 47 primi,quadra
nimirum ex data & adiecta, & ipfiusadiecta, equale eft,
idem etiam quadratum, cum ipfius latus duorum‘orthogoni'oru'm triangulorum
re@os fubtendat,equale,per eandem 47, quadratis duarum linearu.que ab extre-
mitate ad retos ductealtera, per extremitates rectx diuifee defcendunt:perhanc
¢ommunem noticiam , Qu# eidem 2qualia, &cz. quadrata priora, cowpoﬁtx
fcilicet &¢ addite linez,dclcendentium linearum quadraus equalia erunt. Sed quia
defcendentium quadrata,ratione fuqrgm triangulorum, que & rectangula & lfo-
{celiafunt,ad quadrata,mCdleta“S dtglfe & compofite deinde ex altera mcdx.ct.ate
adie@a, dupla funt:propter gqqalltatem quaglratorurr! s defcendemnqm ‘Cl'llocet
linearum,compofice deinde & adiecte,conftabit propoﬁtunp. C.orrlxpoﬁte' fgxllcet
& adiectelinearum quadrara, dupla efle quadratorum, medictatislinez diuife, &
eius qua ex medietate & adiecta compoﬁ'tz& eft. Sirectaiguturlinea fgcetur bifa.
riam,adrjciaturgs aliqua e adamuflimrecta llngazqttod atota C'u'appo(}ta,& quod
ab appolita,utra®p {imul quadrata,duplafunccius quoda dimidia,& eius quod ab
adiacente ex dimidia & adiecta,tanquam ab una,defcriptoru quadratorum. quod

demonftrari oportui,

cuius termini
gura,undenunchuius p
Et quoniam quadratum
tis inearum , compofite
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56 ELEMENTORVM EVCLIDIS
S$EQVITVR EXEMPLVM IN NVMERIS,
Totus 14 Adie.
—_— Ctus
7 7 9
Operatio.
Totus & adie, AdieCtus Dimidius Dimidius & adie.
23 o] > 16
529 81 49 256
- _ —
610 duplus 305
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PROPOSITIO XI.

Datam rectam lineam fecare, ut quod fub tota & altero fegmento
comprehenditur retangulum,zquum fitei , quod fita reliquo {fegmen.
to quadrato. ,

SitreCtalmeadata, até propofitum eam in duo fecare {ic, utquod fub tota &
uno fegmento,breuiori {cilicet,comprehenditur rectangulum,zqualefic cf, quod

abaltero.hoc eft longiorifegmento defcribitur quadrato. Defcribatur arecta data
quadratum,ficuti docet propofitio in primo 4, illorum deindelaterum, quz re-

datz infiftunt, altero bifariam diuifo, a diuifionis punctolinea quadam recta
ufgad alteram datze extremitatem ducatur, & defenbitur trangulum rectanon.
tum. Porro medietaslateris diuifi, quaea puncto diuifionis  angulo huius trian.
guli reGo intercipitur, eoufcp prolongetur,doneclaterin triangulo rectum an ou
tum fubtendenti,zqualis fiat.& ubi deindefecundum quantitatem partis prolon.
gate exterioris, quadratumad ipfam deferiptum, latus itcm huius quadrati, quod
exteriori parti oppofitum eft,per quadratum primo defcriptum continyatum fue-
rit,propofitioni tandem fatisfactum etit.Id quod,cum tam quadratorum, ex defing
tione, quam etiam parallelogrammorum oppofitalatera,expiopofitione 34 pri.
mi, inter fe equalia fint, fexta propofitio hutus & penultima primi, ¢qualibus fub.
inde pro=zqualibus fumptis, abzqualibus item codem communi fubtracto,, clare
manifeftabunt, ’

SEQVITVR
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SEQVITVR EXAMEN HVIVS DIVISIO.
nis in numetis,
Totus Longius fegmen. Breuius
14 J 24¢ 7 2 —J 245
infe |
L cum J
a — W 245 J 245 7
cum 14 J 245 — 7
Producuntur
294 — J 48020 , 294 J 48020
Id quod continetur fub toto Quadratum fegmenti
& breuiori. longioris.
Numeri, uel produdra zqualia.
APPENDIX,
Hanclinez diuifionem requirit propofitio nonalibri quarti,que nimirum pra-
ponit, quomodo Ifofceles triangulum, cuiusutergs angulorumad bafimad rer.
tium reliquum duplus {it,formari debeat, id quod abfeg huius diuifionis cognitio-
ne alias abfolui nequit.Quas deinde proprietates habet hgc cadem fic diurfatinea,
quid item conducat,aliquo modo oftendit liber Euclidis tredecimus, cuius obiter

L ectorem admonendum efle duximus.
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PROPOSITIO XIL

- Inobtufiangulis triangulis : quod ab obtufum angulum fubtendente
fatere fit quadratum,maius eft quadratis,qua Gunt a lateribus obtufum
angulum comprehendentibus , comprehenfo bis fub uno eorum quz
funt circa obtufum angulum,m quod,cum protractum fuerit,perpendi.
cularis cadit.atcp afflumpta extra fub perpendiculariad obtufum angulu,

Obtufiangulo triangulo expofito, uno etiam eorum que circa obtufum funtan
gulum latere , ex parte illius anguli , adeo ultra triangulum continuato, utinid ab

[
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ELEMENTORVM EVCLIDIS

| - gulotranguliacuts,oppofito quodammodo,perpendicularis commode cade.
N poliit,atgg haec poftea ducta,figura defcripea erit:dico ergo, quadratum, quod 2
ce obtufumangulir fubtendente defcribitur, maius efle, quam funt quadrata,
abijs qua circa obtufum angulum funt, lateribus deferibuntur, eo quantum
(d,quod bis coprehenditur fub uno latere eorum, quze circa obtufum angulum
1,3ty co,quod adicto latere, {iillud ultra obtufum angulum prius protractum
w1, & demifla ab angulo, quem hoc latus fubtendit, perpediculari intercipitur,

D ¢montftratio huuts,quia cft facilis,cum ex propofitione penultima primi,ufurpa

ta bis,quarta tamen huius, proptet fumptionem qualium pro ®qualibus interpo
fita, procedat,Lectori eam utinde colligat commendabimus.In obtufiangulis igs.
tur triangulis:quadratum lateris fubtendentis angulu obtufum,tanto maus eft re.
liquoru duotulaterum quadratis,quantum eft id,quod bis comprehenditur fub al
terutro rehiquorum , & portione cidem alteri cxtra triangulum in dire X adieGa,
quz a perpendiculariab ahgulo huiclateri oppofito demiffa, & angulo obtufo in#
tercipitur,quod demonttraffe oportuit. ‘

APPEND I

| Quomodo uero,amblygonid triangulo, cuius tria latera nota {int, expofito,por
i tionis exter10ris quanritas, quanta deinde{it perpendicularis, in numeris inuenird
debeat,fequenti talculo mansfeftabitur.

Quantum ad figuram priorem.
Triangulilatera 25 J 409
Laterum quadrata 815 409

s53 ¢ Ettantum eft quod fub latere ultra triangufum continuato,& portione
* 2{ exteriori comprehenditurbis. Huius igitur dimidio 36 nlatus notym
L1z diuifo: 8 portio illa exterior nota fiet. Porro perpendicularis nyne

quanta fit,penultima propofitio primi fequenti calculo manifeftabie,

3 Vo4 Latera
o 409 Quadrata
400 Quadratum perpendicularis,

Perpendicylaremigitur ipfam, huius quadratiradix, quee
elt 20, manifeftabie.

SEAQAVVNTVR
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SEQVVNTVR HVIVS PROPOSITIONIS DVAE
figurz aliz,

Triang: obwd’
o
Calculus figura poftetioris,
Tn'anguh [atera 25 16 .f 241
¢ Laterumquadrata 625 2$6 241

Facta fubtractione, manent 23, 1d qaod fub latereultra triangulum continua-
to scportione exteriori comprehenditur bis,cuius dimidio 64 inlatusnotum 16
di:ufo,excut 4, portio exterior.Perpendicularisigitur  quod examinari poteft,

ALIA FIGVRA, IN QVA DVO EXEMPLA
{imul expofstafunt,

Examen 1illiusin numeciis,

Latera
Subtendens Includentiaan-
angulum obtufum guium obtufum
18 _ B 9__ 12
Qua. 324 dra. 31 ta 144
22§ 22§~ )
5 duplum reGanguli, quare 491, recrangulum ipfiim,

quod nimirum fub alterutio circa obtufum angulumlatere, o aut 12, &{ua cxte.
| riori prolongata portione ab eode angulo & ipfa perpendiculariintercepta com.

prehenditur,id quodfequens calculus claremanifeftabit.

i Latusalterum 9 Latusalterum 12
| I portto Interceptaportio 4%
! nterceptaportio__ ( L
: 45 48
43z
49';‘ re. Uel 491  re-

tangulum comprehenfum fub alterutro latere & intercepta portione,ur fupra

oftenfumeft, Quare Xc,
RPOTAXZIS
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PROPOSITIO XIIL
In acutiangulis triangulis : quod abacutum angulum fubtendente
latere defcribitur quadratum, minus eft eis qua abacutum angulu com.
prehendentibus lateribus fiunt,quadratis, comprehen{o bis fub une co.

rum,qua {une circaacutum angulum in quod perpendicularis cadit,atcp

aflumprainterius fub perpendiculari ad acutum angulum,

Sittriangulum acutiangulum, atqs in eo acutus angulus fumptis, ab utrouis
deinde cx reliquis angulo ad fuum fubtenfum latus, per propofitionem 12 primu,
rectaperpendiculart du®a:dico , quadratum quodalatererectum angulum fub.
tendente defenbitur,minus efle quam funt quadrata, qua alateribus circa acutum

angulum defcribuntur, co quantueft id quodfubuno
latere corum quar circaacutum angulum funt,in quod
/ « {cilicer perpedicularis cadit,atq; fub intercepta, a per.
/ pendiculan & acuto angulo, portione comprehendi.
1z / \ y=  turbis. Cum enimunum circa acutum angulumlatus
7 N\ per demiffam perpendicularem ytcunas divifum fee
/ \ etunt quadrata, qua a diuifoillo larerc&’fntcrceptaé
\ perpendiculaii angulogs acuto, portione deferibuna
_ tur,ei quod fub tota & dicta portione comprehendis
1= tur bis cum quadrato alterius portionis, per > hujus

zqualia:atgs his zqualibus communi quodam, quadrarofcilicet pe pendicularis
addito:lla tria quadrata his tribus, retangulo nimiru bis fumpto & duobus qua:
dratis equalia erunt.Sed quia utrobiq; duobus quadratis, ratione angulireti, ex
penultiina primiuniuslinez quadratum 2quale eft,mutatione 2qualium facta,lo
co{cilicetduorum quadratorum laterum circareciosangulos, ex utracp parte, re.
ctosangulos fubtendcntiu,quae {cilicernon diifafunt,quadratis fumpus; & quaa
drata larerum quz funt circaacutum angulum,ei quod fub diuifo 1atere & interce.
pta portione comprchenditur bis,atqp quadrato lateris, angulum acutum fubten.
dentis,2qualia etunt:quadratum igitur lateris,acutum angulum fubtendentis, (0.
Tum quadratis eorum,quecirca acutum angulum funt,lateruminus erityn rectan.
gulo,quod fubdiuifo latere, atqp intercepta aperpendiculan & acuto angulo por.
uone,compreheditur bis.In oxygonijs igitur triangulis, quadratum lateris fubten
dentisangulum acutum tanto minus eft reliquorum laterum quadrats, quantum
eftid quod bis comprehenditur fub altero illorum,in quod nimirum perpendicu-
laris cadit, & portionea perpendiculariangulodp acutointercepta. quod demon-

ftrafle oportuit,

APPENDIX.

Quamuim habeantha duz propofitiones, = feilicetde Amblygonio, &
4 - A . . . !
de Oxygonio, und cum penultima primi de triangulo Orthogonio,experictur s,
qui alquando in triangulorum tractationem, in quafemper ex trib@@notusadrels
qQuors trtum noticiam,mediante arcuum & chordaru tabula;perueriigr;incaiderit,
TRIA

LIBER SECVNDYVS,
PRIA EXEMPLA VNA FIGVRA EXPOSITA.

ADMONITIO, it aidem
Non autem eft necefle ut omnes trianguli propofitianguliacutiintutq

o requiti ' iangu-
{d A cutianguli trianguli definitio requirit. Sed generaliter gu? nullurzl pf;n's t% -
lum {i,quod non acutum angulum habeat) deomnibus, cuiulcung g :

ST ) . : or
rint,triangulis,hac propofitio intelligi,perea infuper declarari poteihid quodp

fequentia duo exempla manifeftabitur.
PRO TRIANGVLO RECTANGVLO,

Tnhoc triangulo rectagulo, quindecies 15, rationcunius acutlft angu(lit{, tle;nto
minus funt quam uicies quinquies 25, & uicies z0, quantum cltquodiub 2o

uclquod fub 25 & 16 continetur bis. Sicratione alterius acuti, cuius fub.

& ?o’n ]a[gsfum 20, ubi uicics 2 0, tanto minus {funt quam uicie, quinquies 25

gcn ulx'ndecics s, quantum eft quodfub 15 & 15, uclquodfub 25 & 5 conti-
qu ?

netur bisdd quod multiplicatione cernere licet.
PRO TR.ANGVLO OBTVSIANGVLO.

20

Similiter etiam in m'angulo Obtuﬁangulo,qufndeacs 1§, ratione Uhiusacutf
ricies 30 & uicies 20, quantumeft quodfub 30 & 1713
i ratione alteriusacuti anguli,cuius fubtenfumlatus funt zo, ubt

anguli,minus funtquamt
continetur bis.Sicratione

uicies 20 tant ) e . Squind
fub 30 & 123 continetur bis.id quod examinart poteit.

ominus funt quam tricies 30 & quindecies 15, quantum cft quod

X FPOTAZIE
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NPOTAZIZ 1A,
Twa’bﬁym iooy %}Myw‘vay oUSHITIU.
PROPOSITIO X 1117,

Dato retilineo,aquale quadratum conflituere,

Sitre@ilincum datum qualecung,atq propofitum,quadratum ei zquale con
ftituere.Quia uerorectilineum datum,uel rriangu

TN lum, uel plurium laterum re@ilincum efle potefi,
. Igitur {i triangulum fuerit, ei ex propofitione 4z

AN primi: {i uero plurium laterum rectilineum, ex 4s

eiufdem primi ¢quale parallelogrammum conftis

i1z —  wwendumeft. Quod{i quadracum fuerithoc con.

ftitutum parallelogrammum , fa@um erit propo-
titum.oin minus,ex duobus huiys parallelogrammi'ateribus,ijs quidem que funt
iuxta unum & eundem angulum, al
terum altert adamuflim adfjciatur,
utrouts falicet huiys anguli latere,
fecundum quantitatem alterius,fon
giorefacro. Demde fecundum hanc
totam, ex duobus lateribus compo-
{itamlineam, tanquam diametrum,
ex eius medio , quod quidem per
v3888 propofitionem 10 primt haberi po-
teft,(emicirculus defcribatur. Quod
{itandem per punctum conwnctio.
nis laterum ea, quw ad idem pun.
¢tum terminatur, linea ufque ad cir.
cumferentiam contirtuata fuerit: propofitionifatisfactum erit. Nam hxc continua
taportio ealinea eft,cutus uidelicet quadratum rectilineumreferre debet,id quod
perlineam,a centxo ad interfetionem circumferentize cuiam inuenta,reGtam dy-

am, ex quinta huius & penultima primi, aequali interim pro zqualilineafum.
pta,ab 2qualibus etiam deinde zquali, uel eodem communi ablato, facile de.
monftrabitur, Dato igiturrectilineo, quale quadratum conftitytum eft. quod
nicri oportuit,

SEQVITVR
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SEQVITVR HVIVS PROPOSITIONIS GEO-
metricafiguraalia,

PORRO CALCVLVS TRIANGVLI DATI IN
hacfigura,{icfehabet,

Latera Exceflus )
20 » 68 — s {'anum 32
J 272 14— J 63 Produ@um{ fecupd. 128
8 veg 4+ 6 L tertium | 449¢.
28 + J 272 14 + J 68 atqhuiusradix quadrata 64, Trian

guli,Parallelogrammi & Quadratiarea. Quontam antem unum parallelogrammi
latus eftnotum, 4 fcilice,area etiam nota, nimirum 64 ¢ & alterum latus, diuifio.
ne,notum erit, Eftautemillud 16,

Inuentio arex trianguli, cuius
L aterafunt Exceflusuero

14
J1
J;‘:.; _ N TS £ 3 T
14 4= J 145 J ny 7
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164 BLEMENTORYVM EVCLIDIGS
Primum fccundum produGum
v 414l;_~ - l6—;- . J 42411 — 16-;-
Tertium prod. 3969 Areatrianguli 6,

ALIVD EXEMPLVM DE RHOMBO,

Declaratio propofitionts quinta, hoc loco allegarze,
per numeros.

Totus numerus eft 10, diuifusin partes, @qualesquidem s &  ininaqua-
fes uero 6 & 4. Medium itacg fectionum,hoc eft exceflus long:oris portionisres
fpectu medietatis linee uel numeri diwfi 1. Rectangulum porro fub partibus inz-
qualibus comprehenfum, funt 24, cum quadrato unitatis,ucniunt 25.  tantum
eftetiam quadrarum numeri g, hoceft medietatis diuifi. quod oftendere libuit,

ALIA ET VLTIMA HVIVS PROPOSITIONIS GEO.
metrica figuratiode Rhomboide, ’

1

At haepro declaratione huius propolitionis dicta fufficlane.

FINIS LIBRI SECVNDI,

EYKAEIACY

~ LIBER TERTIVS, 165

EYKAEIAOY XTOI

XEION TPITON.

EVCLIDIS ELEMENTORVM GEO-

metricorum liber tertius.

=) Aftenus Euclides profecutus demonftrationum eur.
dentilimis rationibus,proprietates fimpliciflimas recti
linearum ﬁgurarum,fuperiorxbus duobus hbris: nunc
in tertio,qua circuli funt propria 7wads(quod ad dociri
nam elementorum pertinet,, quae plane Geometrica &
————_{abftraaclt) explanareaggreditur. Non enim que coe
leftium,aut qua aliorum proprietas fit circulorum confideratur hoclo-
co, nam fubiectis cum rebus nihil commune habet geometria fincenior,
quippe cocretione atqp adiunctione certorum {ubietorum, mox nalia”
rum [cientiarum ticulos cum degenerce, ut Aftronomia , Architectont.
cxe,O pticae, & fumlium,quarum ipla fibi fcientiam nonarrogatq udein,
ueruim illas tamen ablqp geometriaintelliginon pofle autaddifcr, nemo
mediocriter etiam eruditus ignorat, Liber prafens uclhoc nomi e pree-
ftac pracedentibus, quod nimirum hic de proprietatibus tractar perfe.
Giflimx ngrm,nem pe de Circulo, {iquidem pro natura {ubicGarumre
rum {cienugalix alijs funt preponenda., Viilis porro eftad cogritionem
Chordarum,& arcuu precifionem in circulis,quippe cum que eftangu-
lorum,ecadem fit quogarcuum & chordarum inter fe ratio.Practerea de
circulis cotingentibus & fefe mutuo fecantibus,quodillud quidem uno,
hoc uero duobus tantum punctis fiat. Quinetiam oftendi, Contingerp
tie angulum, omupiuacutorum re&u!.meor'um angulorum efle minimus
Diametrumitem,omnium rectarumlinearum in circulo longiffimam. &
id oenus mulea compledtitur hic liber tertius. Docet preterea, tribus
punctis ignatis (modo non fucrintin una re@a linea)circulus per ifla
tranliens, quo pacto delcribatur, Quomodo deinde in corpore aliquo
folido,(pharicum feu pat‘fl"dzpl'pedum illud fucrit, duo pun&a oppofi
ta,utq 1 in {phericis Poli nomen habeant, inueniantur, Quaamboin
inftrumentorum compolitionibus quam fummelint neceflaria, nuliis
non qui hocin genere {cientix uerfan funt, & fein ¢o aliquantum exers

eucrunr, manifeftum eft.
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1 Aequales circulifunt,quorum diametrifunt zquales, Aut, quérum
qua ex centris,aequales funt,
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2 Rectalinea circulum tangere dicitur, qua tangens circulum , & efe-
¢ta,circulum nonfecat,

3 Circuli tangere fefe mutuo dicuntur, qui fefe mutuo tangentes,, fefe
mutuo non fecant,
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4 Incirculozqualiter diftarea centro re@z linexe dicuntur,cuma cen
tro in eas perpendiculares ducta,xquales fuerint, Plus uero diftare dici-
tur,in quam longior perpendicularis cadit,

|
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s Sectio circult, eft figura comprehena fub rectalinea, & circuf;
cunferentia,
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¢ Sectionisangulus eft,quifubrectalinea, & arculi circuferentia com
prehenditur, - Infe&ioneuero angulus eft,cuin feGionis circun.
ferentia punctum aliquod fumprum,atcp deillo ad re&elinea fines, qug
eftfectionis bafis,rect lineg ductee fuerint, comprehenfus fub coniun.
ctisreCtisangulus, 8 (QQuandoautem comprehendentes angulum
recteclinec aliquam fufcipiunt circuferentiam,in illa dcitur effc anoulus,

| ‘ in uel fuper circunferentia,
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o Sectorcirculieft, cumad centrum crculi ftete.
ritangulus , comprehenfa fiourafubangulum com.

prchendentibus redtis lineis, & aflumpta fub eis cir.
cunferentia,

O oler T niree T vk, 8570 T Ry Suquee ywoviaes s, W,posai Yerier
(el kNABAOUS ET1p.,

Similes
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10 Similes fectiones circuli funt, qua angulos gquales fufcipunt, Aut,
inquibus angulimrer fc xquales funt.

MPOTAZEIS.

FPQTH. . A
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PRIMA 1.

Dati circuli, centrum inuenire.
Cit circulus datus,atque propofitum,illius centruminuenire Dircatur in circuld

politionem 1o primi bifariam diui
fa,a puncto diuifionis huius adan
gulos rectos linea, qua f{imiliter
utiach extremitate in circunferen.
tiahabeat, per ciu(dem, excite.

| tur.Quod{itandem hgcadre@os
o ductabifariam diyfy tuerit: pun-

Gum huius divifionis centrun

g ¢
3
alird nullum ftacur :alioqui tati
poreft: alioquifequeretur fiatim | ex
tali lmcael.elongmx 11. s
poflibile, Statuatur ergo exrra mRss duciam punctumloco centrialind
>

a ctiam tres linez recte.unaquidem ad cOmmunem
duarum linearum interfectionem, reliqua deinde duze
ad duas primo ducta extremitates., ducantur. Fr quj
trianoula qua ficfiunt, huiufmodifunt, qualia pro}jloﬁa:
uoin primo octaua requirit: anguli quiaduabus lumi.
diametris fubtenduntur,per eandem, inter fe aqualese
runt:ex definitione igitur uterggrectus. Quiaautem, ue
habet comunis quadam noticia. Omnes reéh'anou].’m‘
ter fefunt @ quales,ea mediante, & quia prius etfa{:‘x hoe
comm o  rectorumangulorumpun@o hnea cduca eftanfer
rrandcm a mpliorem angulum anguftiori: uel contra ,anguftioremanguio am:
cum &iplumabfurdum fi:operauonem conftare pun
¢tum deindeinlinea ducta,medium cenerit etrcd] efle,nemmi du)bxu :
er1 Ouolwgdu Similimodo demonfirabitur, quod nullum puncium ahugl
nraeter hoc quod inmedio huiusductx fignatum eft, centum carculy effe oflic.
Dariigitur circuli centrum inuentum eft,quod fieri oportut. potit,

EOPIZSMA,
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h COROLLAR]IV M.
1 . ' 3 s N
Ex hocfan¢ manifeftum eft, Qudd, fiin circulo recta quedamlineare

Ctam quandamlineam bifariam, & ad angulosrectosfecet. infecante 1t
centrum circuli, FPOTAZIE
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FPOTAZIY B.
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PROPOSITIO §R
Si in circuli circumferentia duo puncta utcung accepta fuerint :ad
ipfa puncta ductarectalinea,intrasplum circulum cadet.

Sit circulus , duo etiam puncia in ipfius circumferentia utcuncs fignata: dico,fi
hacpundta linea quadam recta coniungentur, hanc re-
@am intra circalum cadere oportere. Colligitur huius
propofitionis demonftratio ab impoflibil.. Niltenim in.
tra circulum cadat recta hac, ffatim contraillam commnn.
nem noticiam , quz dicic, Totum partc fua matus elle,
inferri poteft, quod pars {uo toto maior fit, hocnimirum
modo.Linca illarecta,qua cum puncta,in circunferentia
accepta, copulantur,fiintra circulum non cadat,extracir.

culum.aut in ipfam circuli circunferentiam,cadere eam oportet. Cadatergo primo
cxtra, fi fieri poteft, & quaratur per propefitionem pramiflam, airculi centrum, a
uo etiam duzrect® ad duo in circunferentia accepea

puncia ducantur. Etquoniam hz dua recia,ex dcfini-

tione circuli,funt inter fe equales: triangulivigitur quod

fic defcriptum eft, 1mousais crit,habens adbafin politos

angulos,ex priote parte propolitionts quinta primi, in-

ter fe ®quales. Ducatur praeterea & alia recta quadam li

nca,a cenrro circuliutcungp,per circunferentiam ufe ad

- bafim trianguli ifofeelis , eam continuando.E¢ quia per

oo, .3+ . hancrectam ifolceles triangulumin duo partialia trian-

gula diuiditur, quorum cum utriufq unulatus ulterius

productum ex propolitione 16 primi, utriufcg externus angulus {iro inter-

10 oppoﬁco,uno {cilicer @qualium,maior: quare & altero zqualium maior erit.
Cum autem iam,ut tandem c9nc!udatur, tranculum appareat, unum hzbensan.
gulumreliquorum alteromaiorem , mator uero angulus , uc reftatur propofitio m
primo 19, longiuslat‘us reqmrgt,hac:pfa prOpoﬁtanc hic ufurpara, aquali de.
fnde linca pro zquali fumpra, infertur tandem, partialem fua tosali linea cfic lon.
giorem,quod eft impoflibile. Non ergo extra circulum cadit puncta copulans re-
ta linea. Similiter etiam,qL{Od nonin 1pf"am c‘tra‘mfervenuam cafiat, c_!emonﬂrzlm
tur:cadet itacp intraipfum circulum. !n cgrcuh igitur circuferentia, ad duo pt nta,
urcun  accepta, lineare@adudta, in circulum cam cadere necefle ele, quod de-

mon{lrafle oportuit,
NPOTAZIE r.
1 3 71
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PROPOSITIO 1L
Si in circulo recta quadam linea per centrum extenfa, quandam
non per centrum dudtam reftam lineam bifariam fecet: & ad angu]os res

&os eam fecabit, Etfiadangulos rectos eam fecet & bifaria quogs eam

fecabit, Y Prxeparetur
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Prarparetur figura, qualem fcilicet requirit hacpropofitio. hoceft, defaibatur
circulus, 1n quo euam duze recte, una quidem per centivm
tranfiens, altcrauero preeteriilud, a prioritamen , uel bifa.
riam,ucladangulosrc@osfea, ducatur:dice,li bifariams:
& adangulostectos,fiucro ad angulosrecios: & bifariam
etiam per centrum ductam atteram fecare oporterc. Quan.
tumad partem priorem, confungantur extremitatcs efus
qua non per centium uanfitrecia linex, com cenui o circy
li duabusre@ss. Etquoniam he duaredix,ut duotu trian=
aulorum larerz,cx dehnitione circuli,inrer {e aqualestunt
cum queg reliqua duo ynius ex firsciura, reliquis duchus aleriys trianeul 1 y
' _ s ! guliiate
ribus equalia ﬂnt:anguh cuam, quosrecte, a centro cir
culiad cxtremitates duc'tc,fulnendunt,per propofitio-
\ nem g primiinter fe aqualesciune. Quoniaucrore@a
| lincareCta inhiftenslinex, quando deinceps fehaben.
tesangulos aquales inter fefacit, uterq; ex definitro-
| ne quadam in pn’moexpoﬁ'ra srectus cft: angu]l ctiam
il duo,quos 1cihcetpnopc~ﬁn’o s demonftraunreflein.
| terle zquales,recii crunt. Preter centrum igitur ducia
ablaaltera per centrum tranfeunte reda linea L, CUCX
hyrothefi bifariamab ea fectafit, ad angulos etiamiecios fecabirur, atgghacpro
paite propofitienis priore. Pefterieris vero partis demonftratio, cadem ftruciysa
mancnte,ex 26 primific colligi poterit. Cum emm duo partialiatriangula,ex fir g
Qura, rectangula {int,ipflum ucro totum, ex definitione circuli;ifofceles:habelhunt
hacparualia iangula duos angulcs ducbus angulis, utrung utri¢g aquales. Ee
quia etiam Jatus unt m lateri uni, uel defcendentes a centro 1e@as hineas. uel per=
pendicularis portionem ambobus communem,zqualc habent: a reliqua peral.
legatam ex prime piopofincnem ,1chquis ®qualia habebunt. Quarercéia non
rier centrum tranfiens Iinea, sb altera qua per centrum mm'eam ad angulosrcctos
cadit, bifarram diuifa eft. Stin circuloigitur,re¢iaquadamlinea per centrum ex.
tenfa quandamnon per cenrrum ductamrectam lineam brfariam fecer: & ad an.
gulosrectos eam fecabit Etfiadangulosre@os eamfecet: & bifariam QUOG; cam
fccabit.quod demonftrafle oportunt, :

PPOTASIE A.
>
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PROPOSITIO 11171

* Siin circulo dug recta lineze,non per centrum extenfx, fefe mutue ‘e
cuenint:fefe mutuo bifariam non fecabunt,

Defaibatur circulus, ducantur etiam in eo duz pediax I ex, quorur et

per centrum tranfear, alrera tamen alteran: fecet .co
rectashasbifariam fefe mutuc non fecare, S o ¢
propofitio fuam ab impofibiti & monfiariciien bet
pracedentis tertiz partem priorem, bis quiden m
dua-.f!'ntrcﬂa: lineze, ufurpatam, & con n.unemllans
noticiam, qua dicit, Omnesrcctos angulos rater (e
effexquales, cum per hac, i mutuo vna alteram bita.
. riam fecaret, ftatim ubs lincaa cennoad con i nom
ductaruminterfectionem ducta eflet, mumorem angulum maion xqualcn ¢fie

fcncwr,‘
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ferretur. Hoc autem quia nemini intelligenti perfuaderi poteft : per inzxqualiaigi-
tur,& non zqualia,fefe Huiufmodilinea,ut uult propofitio,fecabunt. St 1n circulo
igitur duze rectz linez,non per centrum extenfae,{efe mutuo lecuerint:fefc mutuo
bifariam non fecabunt. quod demonftrafle oportuit.

FPOTAZIE E.
b3 v 3
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PROPOSITIO v.

S; duo circuli fefe mutuo fecent:non erit eorum idem centrum,

Sint duo circulifefe mutuo fecantes, dico quod eor:m non fitidem centrum,
Ethaius propolitionts,ut praecedents, demontftrattoab impqﬂnblh fumitur, Sic.
nim centrum unum & idem habuerint illi fefe mutuo fecates circuli, cum centrum
non extra, fedin circulo fedem fuam habeat, in nulloloco alio,quam in portionc,
utriqs circulo communy,id efle poterit.co igitur inlocoillo coftituto, indead com
munem circulorum interfe@ionemlinearccta ducatur, & ent hac utrinfg circuli
feridiameter. Ducatur & aliarectaab eodem centro pofito, per communem por.
tionem uf ad circunferentiam utiiuslibet circuli cotinyata, Etquoniam hgc tota,

unius: pars uero cius, alterius circuli eft femidiameter:eritutracy, pars ufdelicet &
ipfa tota,primo duct recte,quz & 1pfa utriufcp circult femidiameter eﬁ,xquahs'.
unde {1c ctiam,per communem quandam noticiam, ipfw inter fexquales, pars ui-
delicet toti,quod eft impo[ﬁbllc._Punc? um crgo id quod fumptum eft, aut {ialiud
quoddam {umeretur, centrum circulorum elle , haudquaquam poteft. Duorum
igicur fefe mutuo fecantium arculorum,unum & idem centrum non erit.quod de-

monftrari oportuit.
MPOTAZIZ s,
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PROPOSITIO VI, _
Siduo circuli fefe mutuo interius tetigerint:nd eriteoru idem centrir,

Sint duo circuli,qui fefc interius mutuo tangant:
dico, eorumnoniaem efle centrum. Sedeftofane
idem,{i ficr1 poteft, 8 connectatur id cum eirculo.
rum contactu, atque poltea ab eodem communi
centro pofito ad extericrts circulicircuferentiam,
ubicuq; hoc fuertt, alia rectalinea ducta, quod ne.
quehoc,neqaliud ullum puncitum, horum tan-
gentium circulorum centrum effe poflse, ab imoof

{ibili,g¢ in prmcedenti,demonﬂrabn’tur. Siduo cir.
Y 2 culi
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culiigreur, fefe mutuo interius tetigerint: non etit eorum idem centrum. quod de.
monlftralle oportuit.

PPOTAZIZ Z.
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PROPOSITIO Vil

Si in diametro circulialiquod {umatur punétum, quod non fie cen.
trum circuli,ab eog puncto reta quacdam linex in circulum cadat:lon
giflima quidem erit,in qua cencrum: breuiflima uero, reliqua. Alrarum
uero, femper propinquior ei qua per centrum protenditur , remotiore
longior eft. Dua autem folim rectz linea xxquales, ab eodem punéto
in circulum cadunt,ad utrafqg partes breuiflima,

Sitcirculus, in co etlam dudta diameter, in qua preter centrumaliud fumarur
punctum: dico primo, quotquotab hoc puncio u @pad circunferentiam re Gz |i.
nex ducta fuerint, illarum omnium eam que per centrum tranfierit, longiffimam,
diametrum uero peificiens,omnium breuiflimam efle. Ex alfjs autem,femper pro.
pinquior ei qua per centrum tranfit, remotiore longjor extabit. Poftremo, quod
duze tantum intet fe 2quales re(tz linezx , ab hoc pun@o, ex utracp parte breuifli.
iz, in circuli circunferentiam cadere poflint. Habet hzc propofitio quatuor par.
tes,quain huncmodum ordine demonftrari poterunt.  Conne@anturin circulo
ductarum extremitates,quas habent in circunferentia, {ingule,cum centro circyli,

{ingulisrectislineis.Et quoniam duo qualibetlatera omnis trianguli, ex propofi.
tione 20 primi, reliquo tertio longiora funt, tertio porro longiora duo latera, in
prafentia,ex definitione circult & illa communi noticia, Si zqualibus aqualia ad-
dantur,&ce, unireciaalij 2qualia funt, cum hacalia centrum circuli contmeats
quod in propofitione primo proponitur,iam manife{tum erit. Rurfus quonfam ex
€ade propofittone 20 primi, quzlibet duo triangulilaterateliquo tertio longtora
funt, tertium porro latus ex definitione circuli, unire@a alij 2quale eft: &vertio
longiora duo latera eademre@aalia longiora erunt, Cum autem hzec alia per puna
<tum, praeter centrum in diametro acceptum, tranfeat, communi ex xqwo deillis
inzqualibus portioneablata: 8 quod in propofitione fecundo proponitur mani.
feftum erit. Tertium nucpatet ex propofitione ; 4 primi. Porro ut quartum etiam
seuneatur, dycendacft, per propofitionem a3 primi, ex cenwo recialinea,; qua

s ————
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cum femidiametro perpuncium tranfeunte, angulum faciat, s1lf angulo, qui ex a!:
tera parte fub eadem femidiametro ,atqp cx centro dué}grum lmcargm una conti-
netur,zqualem , eagg ad cucun'fcrcnuam ufg conti.
nuata,ab ipfius in circunferentia extremitatcad pun
Qum recta linea ducatur. Etquoniam duo triangu.
la, qualia propofitio in primo 4 requirit, apparent:
bafes igiturillorum, hoc cft,linga: illze, que adutraf-
que partes breuiffimz funt pofita; a punctoitemin
diamctro preeter centrum accepto egrediuntur, per
hanc 4, inter {e zquales erunc.Necalia etiam,inilla
eadem parte,ab hoc puncto ei quainaltera parte
eft pofita, xqualis educi poteft. Namfiforte abali.
quo minus credeti hoc tentarctur,quircc¢tam aliam
alteri xqualem duceret, dum cui hzcfic ducta ex communuilla notcia, qu uni
funt zqualia &c.zqualis efle del_)eret ,mOox per 3 partem prop‘oﬁnopls huius, ea-
dem longior efle oftendi poteft:id quod fieri nequit. Poteﬂ‘eu'am aliter hzc quar-
ta pars demonflrarim huncmodum. Ducatur ahia, fiita pOﬁ'lblle und.ctur ,rectale-
nea ei qué exaltera parte breuiflimz pofita eft, rectee ¢qualis, cutus in circuferen-
tia extremitas cumrectaquadamlinea iuncta, dcmon_ﬂgrano {ic colligetur, Quo-
niam anguli ex utragg parte ad centru pofiti,ex propofitione g primi,inter fexequa
les funt,unus ucro partialis angulus alterius trianguli totali, utiam ex 4 primi de.
monftratum,equalis:lle partialis tandem aqgulus,ex communi 1119 noticia, Que
uni (unt zqualia &c.fuo totaliangulo xqualis erit,quod eft impoflibile. Duz1gi-
cur folum rectelinezxquales,ab codem punctoin circulum caduntad utra{cp bre
uiffima lincz partes. Siin circuliigieur diametro punctum aliquod fumatur,quod
non {it centrum circuli, ab eog punctorecte quedam linezin circulum cadant:
Yongiflima quidem erit, in qua centrum: breuimrpa uero, re!l'qua. A!iarum uero,
femper propinquior ei quz per centrum protenditur, remoticre longior eft. Duze
autem folum recte linez,@quales,ab eodem puncto in citculutn cadunt, ad utrafe
que partes breuiflimg.quod demonftraffe oportuit.

PPOTAZIZ H.
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PROPOSITIO VIIL

Si extra circulum aliquod fumatur punctum, ab hocuero punctoad
circulum percurrant rect® quacdam linez, quarum una quidem per cen
trum,reliquae uerout accidit: in concauam c:rcuferen.tlam Fadentium
nearum,longiflima quidem eft quac per centrum cu'rnt.Alxarum autem,
femper propinquior ei qua per centrum , remotiore longior erit, In
conuexam uerd circumferentiam cadentium linearum , breuiflima qui.

3 demeft,
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demeeft,quzinter punctu & diametrum,aliarum aut,femperbreviflime

propinquior,remotiore breuior eft.Dua autem folu retz linex,xqua-
les,caduntab hoc puné&oin circulumad utralcp partes breuiflima,

Sit circulus, extra illum etiam punctum acceptum, a quo aliquot recte li.
nez, per circulum currentes,ufq ad concauam circunferentiam ducantur. Eftoau
tem quod ductarum una per centrum, aliz uero utcung tranfeant. Dico ftacy, n
concauam circunferentiam cadentiumlinearum longiflima cfle,qua per centrum
tranfic. Ex alfjs autem,femper propinquiorem ei,que per centrum tranfit, remotio
relongiorem.Linearum uero partialium, extra in conuexam circunferentiam cir-
culicadentium, que puncto & diametro interiacet, illam omnium breuiflimam.,
Exalgjs autem femper breuiflima propimquiorem,remotiore breuiorem effe. Ad
hzc dico ctiam,duas tantum ab hocpunto re@as lineas, quz ex utrach parte bre-
uiflimae,in circulum cadunt, 2quales educi pofle. Habet hac propofitio quinque
partes, quarum prima & f{ecunda, ubs priusa conta@ibus, preter centrum ducia.
rum & circunferentiz,, ad centrum rectz linez ducte fuerint, illa quidem ex pro-
pofitione 20 primi, per quam duo quzlibet latera in triangulo, tertio longiora
funt, re¢tauna pro duabus fibi gqualibus fumpta , haec tero ex 24 eiufdem primi
retineri poterunt. Quod{i 8 ab interfetionibus iam , prter centrum ducta-
rum cum circunferentia, reCtz linee ad centrum ductz fuerint ; certize quoque &

quartz partibus per eafdem primi propofitiones, ab inarqualibqs tamen interim
wxqualibus fubtractis, fatisfieri poterit. Supereft igitur nuncut quinta parti, qua: ui
delicet duasfolum rectaslineas, abhocpunctozquales, ex un ags parte breufi:-
ma,in circulum cadereafferit fatisfaciamus: quod quidem ab impoffibili hoc mo-
dotieridebet. Ducatur per 23 primi,ex centroretalinea, qux cum {femidiametro
per circuferentiam ad punctum continuata,angulu faciatilliangulo, quj ex altera
parte {ub eadem femidiametro atep ex centro du@tarumlinearum ung continetur,
zquale,& conneatur huins ducx extremitas quam habetin circunferentia ,per
primum poftulatum in primo, cum puncio extra fumpto, recta quadam linca,
quod nunc hac redaei, que exaltera parte diametriad puntum continuata eff,
¢qualis {it,& fola etiam, {ic ucnullazqualis alia ex hoc puncto egrediatur, utrungg

non
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nonaliter,quam in precedenti quarta pars,rctfneb!tur. Si extra circulum igiturali
quod fumatur punctum,abhocuero punctoad circulum percurrantrecia qua.
dam lincz, quarum una quidem per centrum,&cg.quod demonttrari oportuit.

NPOTAZIE ©.
wuxA AHQOH TIoHUEY xwodeT 71808 ;p uum;p 7ilos.
inwory TS i dluosufdiaowi e Aulp onpeiop O STT HUAT,
PROPOSITIO IX.

' - néto
Sifn circulo acceptum fuerit pundtum allqgod ,ab holc u.cro pu o
ad circulum cadant plures quam dug recte lineee aquales: accep
pun&um centrum eft ipfius circuls,

Sit circulus, in € etsam pun@um fignatum fic,ut plures qllém dff;‘iﬁ?ﬂﬁ:
indcufcp ad circumferentiam ducte inter fe z2quales fint:dico, lgr;f {)‘t ll; P
centrum circulicile. Com’ungantu’r ductarum extremitates,quas da 'Ld b
ferentia fingul(ingulis rectis qull‘)_ufdam lmqs,comungcn{gmm elnétc lmeé ac}
wel omnibus {i placet, bifariam diifis, a punctis harum di :roanumarriej'cy ead
fignatumin circulo pun@um ducantur,continuentyrs ex utrag p

cumferentiam. Etquoniam circa quamlibetultimo fam ductarum linearum dyo
¢rtangula funt,quortrmanguhiad illam, et 'f’S\_‘ & propofitone s prt
\nterfe equales funt, & quia deinde ex defimuione 8 erufdem, etiam rectizer t
o },1 gm ductarum qualiber,ex corollario prima huius,centium circuli. Hocau.
en ar (¢ habeat nu hibipotiusfuertt, quam  punéto uelinrerfe@ione om.
jum communt,quod scilicer elt punctum fignacum.
AL

- alus. in co etiam punctum acceptum, {ficue, fiforteinde nlur '
Efto circulus, (o1 ad circuferentiam ductz fuerin, illz inter fexqualee ing: (.
dux"eaxlmcx:c?;m centrum circuli efle Sed negetur fane none e yymere
lé, & fiplacet, fumaturaliud, argg per iliud aéc;cptumq; pri
umredia linca ducia
caexutracg partein iy
ciiferentiam continue.
tur. Ecqueniamin cir.
cwidiametro prarter ce
trumacceptumeft pun
ctum aliud,unde etam
P westecrread circum
werenuiam du@ee fune,
umillaip qua eft cen.
trym circyls, ex prima
parte

tem cu ita fe

coacceptump
culi punctumi
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patte propolfitionis feptima huius , omnium {itlongiflima, exreliquis vero ,cen.
tro p'ropinquior,ex 3 parte ciufdem,remotiore longior exiftat,contra hypothefim
hocinducitur,cum per eam,ex punéto duGta retze mter fe politafintzquales.
Opeoicrs S deifopsy, 8 reli. Similiter ettam oftendemus,quod nullum aliud praterid
quod acceptum fuerit,punctum, centrum circuli effe poflit. Pun&um i giturin cir.

culo acceprum, unde plures quam duz inter fe zquales recta linez ad circunferen
tiam ducta funt,centrum circuli erit. quod demonftrafle oportut,

 PFPOTAZIE L
KuxAG~ ov Tepurdwundop  mheiovee oupesa,) dlvo,
PROPOSITIO X,

Circulus non fecat circulum in pluribus punctis,quam duobus,

Sit circulus unus, alius deinde prio
rem fecans: dico,quod hac fe@io duo.
bus tantum punctis contingat. Quod
fi negetur hoc,atque aftirmaret aliquis,
pluribus duobus pundis, quatuor (cili
cet,circulum {ecare circulis, deferibatuy
fane fi fieri poteft,inhunc modum figu
ra: una deinde harum interfe¢tionum
pun&o, cirduobus collateralibus dya.
bus rectis lineis iuncio, his poftea re-

@isbifariam divifis, ex pun&is dinfionum linez ad angulosrectos ducantur, Ey
quoniam unum & idem punctum, comunis nimirum ad1ecios ductarum fectio,

tandem ueram effe propofitionem,nimirum.S; circulus circuly
ribus duobuslacis id fieri,quod demonftrafle oportuit.

ALIA HVIVS RE!l DEMONSTRATIO,

Secatrurfus circulus circulum in pluribus puncis quam duobys &ce. Quee-
ratur per propofitionem primam huius , prioris defcriptt circulj céntrum cum
<o deinde tribus rectislineis tria interfectionum puncia copulentyy, Ey quo’mam
1ntra circulum,pofteriorem fcilicet,acceptum eft punétum quoddam . 2 quo cum
plures duabus ad illius circumferentiam reGz egrediantur cquales: ent 1lcllud pun,
ctum,per precedentem propofitionem huius,einfdem pofterion g
ates fic centrum duorum,mutuo fefe fecanuum circalorum, i1d

m fecet,nonin ply

s circulicentrum,

' : : uod per propofi.
tionem quntam eft impoflibile. Nonigitur circulus arculum u? plun%usfiwurl:&ils
quam duobus fecat, quod demonlftrari oporture, '

HVIVS

R
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HVIVS AVTEM REI GEOMETRICA FI-
guratio tals eft.
NPOTAZXIIZ 1A,
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PROPOSITIO X1

Siduo circuli fefe mutuo intus tetigerint , atg accepta fuerint eorum
centra:ad eorum centra duda recéta linea & eiecta, in contactum cir-
culorum cadit.

Sint duo circuli,quorum unus alterum intus tangat , & quarantur centraam-
borum:dico,{i per hac centra ductafueritreta quadamlinea,atcp cotinuata ulte.
rius,hac in conta@u circulorum cadere, id quodfacileab abfurdo, utfequitur, de-
monftrari poteft.Recta a centro ad centrum circuli ducta,quia hec per centru ma-
joris circuli continuata,fubinde contra coclufionem, magis acmagis a circulorum
contacturecedit,cumab authore non {1t determinatum, ex qua parte recta conu.
nuari debeat,illa parte,tanquam frultra inde producturuslineam, pofthabita,con
tinuationem recta per minoris circuli centrum inftituenda eft. Inflituatur ergo fic.
Quodfiita factum, non contingat in contaGum cadere hancrectam, in alium cer
te circumferentizlocum eam cadere necefle er1t. Sit (:ane, & dgcarur ab_ ut.rlufd; cir
cyli centro ad eorum contactumrecia linea. Et quoniam ex tribusrectislineis,una

|

D AW

e quzacentriscirculorumintercepta eft,duabusuero queacentris ad con
tactum circulorurecte ducie funttriangulum confhmt'u eft, cum omnis triangult
duo quzlib¢ latera, 1 m dem Ol}ﬁfatum eft, tertio laterelongiorafint: & in
propofito triangulo inte epta acenttis !meg, & ea quz a centro interioris ad con
tactum ductaclt,u  m~er ngull latera reliquo tert1o, eanimirum linea, quea

) i lon
coreditur atq au contactum ductaeft;longiora erunt, Quare
centro exter1oris cgr ¢ giora
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grora etiam ea quz huic tertio lateri, ex definitione circuli, eft lineazqualis. Aeqy
communiab inzqualibus ablato,interceptafcilicet a centris linea:remanentiu par
tium una,a centro {cilicet intertoris ad contactum du&a, reliqua,altera fcilicet,que
acentris per circulum continuata eft,longior. Sed quiailla, ex definitione circuli,
huius parti 2equalis eft : & partialis tandem fua totali linea longior erit, quod fierd
nullo modo poreft.Siigitur per centra duorum circulorum , que fefe mutuo intus
tangunt,recta quedamlinea ducta, at eie@a fuerit,in circulorum conta&um ea
cadet.quod demonftrari oportuit.

Opol'wq RO eHTOS & TH uu"ﬁfov Ty ‘uc-fgov@‘ RURAY, J‘éfo[.&v P LT,

Similiter etiam, Si extra paruum circulum centrum maioris circuli {uerit,abfur-
ditatem oftendemus.

_ NPOTAZIZ 1B,
Eop dluo xusos ac'nirmum aMBAWP wPs* 8 wn T

PROPOSITIO XII,

Si duo circulifefe mutuo exterius tetigerint:ad centraeorum applica.
tarectalinea,per contactum tranfibit,

Sint duo circult,quorum unusalterum extra tangat, & querantur centra ambo.
rum: dico, {iper hac centra duca fuerit reca quzedam linea , eam per circulorym

¢ontactum tranfire. Quod {i hoc forte negetur, alio eam certeinclinare conceden:
dum erit. Sitfane, & ducatur ab utriuf circuli centro ad corum contactum re iz
linca. Etquoniam qua ex centro ad circumferentiam ducuntur reGz linez , funt,
ex definitione circuly, inter fe zquales, eadem definitione bis tfutpata, 2qualibus
ftem lineis 2qualibus ad ditis:duz a centris ad conta@um du@a re Gz lineze, reli
quis duabus,quae & ipfex a centris ad fuas circumferentias ducte funt, rectis lineis
@quales erunt.Ipfaigityr totali, qua a centro ad centrym dua eft, ut tertio trian.
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gulilatere, breutores,quod eft contia propofitionem quanda in primo expofitam,
qua dicitur, quod Omnis trianguli duo qualibetlateraadamuflim fumpta, reli-

quo tertiolongrora fint. Si duo igitur circuli extra fefe mutuo tetigerint:ad centra
eorumapplicatare®alinea,per contactum tranfibit.quod demonffratfe oportuit.
NPOTAZIE IT.
KuvxA@- xuxAy oux e onueie Y (gb ¥ towre ps, Wi Te
PROPOSITIO X117,
Circulus circulumnon tangitin pluribus punctis uno,(iue intus fiue

extratangat.

Deferibatur circulus, dico impoflibileefle alium defcribs pofle circulum, qui
defcripeum priorem uel intus, uel cxtra ettam , in pluribys punctis quam inuno

tangat.Quod {iuideatur poflibile,fit fane: tangat autem huncprimo intusfn duo.
bus locis, & ducatur per centra circulorum recta quadam linea: hac autem in
utrancs partem continuata, cum ex propo. , Ny

fitione 11 huius, in circulorum cotactum ca

dat,qua ex definitione circulilinex funt in. .o g

ter fe zequales, moxintercepta acentris portione, uni earum addita, abaltera u;ra
2 ac
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haceadem ablata, quze fic fiunt linez inzquales, ex eadem circuli definitione., {e-
cundo uflurpata,inter {e 2quales eruntid quod rationi minime eft confentaneum,
Circulus igitur circulum intus tangens , uno
tantum puncto hoc faciat necefle eft. Quan.
cum ad fecundum. Efto quod extra, circulus cir
culum in duobuslocistangar,atqs ductaa con.
tactu in contadtum re@a quadam linea, cum
hac,ex propolitione 2 huius, intra utrung cir.
culum cadat, atqg id fieri hic nullo modo poflit,
propterea quod nullius circuli aliqua pars in
altero fitexterius circulus circulum in pluribus
punctisuno nontanget. Etquia neqg ctiam 1n.
terius,utauditum eft. Circulus igitur circulum
tangens, in uno tantum puncto hocfiatnecefc
feerit, & nonin pluribus, interius fiue exterius

hocaccidat,quod demontftrari oportuit.
FPOTAZIE 1A,
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PROPOSITIO  XIIL
Ia circulo 2quales reGta linea : arqualiter diftant a centro. Etzquali.

ter diftantesa eentro;xquales inter fefunt,

Defcribatur circulus, in eo etiam re¢te quacdam linex quales ducantur. Eg
quia xquales:pro priore propofitionis parte dico , eas etiam zqualiter a cenrro dr.
ftare. Quodf{ire@ta in circulo du@e in equalia centro diftantia fuerint:& lineas
has,ratone partis pofteriorss,inter fe ®quales efle conuenict. Quz quidem amba
propofitionis partes ficretineii poterunt, Coniungantur extremitates duGarym

cum circuli centro quatuor rectis lineis. Et quoniam duo triangula defer ‘ptafunt,
quorum anguli, quos exuna & eadem partein circumferentia habent, quia per
propofitionem g primi, funtinter (e aquales,poftquam fuperaquales 1n ci: culo
ductaslmeas, a centro, per propofitionem 12 primi, perpcndiculares dudiz fire-
rint,cum illz per has, ex pofteriore parte propofitionis 3 huius, zqualiter fecen.
ur:& iple perpendiculares tandem, ex 4 eiufdem primi, inter fezquales erunc:in
quasdeinde ha caduntre(tx line=,ex 4 definitionc huius, qualiter a centro di«
{tabunt: quod eft primum,yel prior propofitionis pars.

ALIA HVIVS PRIORIS PARTIS DEMONSTRATIO,

Maneateiufdem difpofitionis figura, nifi quod duz, exunaparteab extremt,
tatibusad centrym ytectelinex poflint omitti, prions partis demonftratis
etiam
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ettam {1c colligi poterit. Quoniam enim rectalineain cireulo pet centrum extenta,
re¢tamlineam in circulo ductamaliam, qua nonper centrum wranist, ad angulos
rectosfecans,ipfam,ex pofteriore parte propofitionis tertize huius, bifariam fecat,
hac eadem parte bisufurpata, & quia ctiam reGz in circulo ducta, ex hypotbe:
funt interfe xquales:qua de hisin circulo ductis ®qualibuslineis per perpendicu
lares abfcindunturlineg, inter fe xquales erunt. Sed funtetiam equales inter {e,ex
definitione circuli d centro duciz linea, qua cum harum equalium extrenmeati.
bus coniuncte funt:per penultimam igitur propofitionem primi,atq illis duabus
communibus notitijs,Que uni funt @ qualia,&c. & item, Siabaqualibus equalia
fubtrahantur,& reliqua,res tandem cocluditur. Lineas{cilicet adillasacentropers
pendiculares,eo quod quadrata,inter fe gqualia habeat,equalesetle,id qued nune
eft equalis ipfarum a centro diffantiz argumentu. Sed efto iam, quantumad par-
tem pof%criorc,quod recre ductexqualiteracens
tro diftent: dico ipfas du@asinterle xqualesefle,
& hac quidem demonftratione. Cadantad equa-
liter ductas a centro perpendiculares, coniunga-
tur etiam alterutra utriufcp equaliter diftantium
extremitas cum centro cireuli. Erquoniam per.
pendiculares ducrze, ex definitionc Linearu cqua
liter a centro diftatium,inter {e funt quales,cum
ab zqualibus rectis non poflint defcubi diuerfa
quadrata:& harum zqualium rectarum quadrata
aqualia erunt. lisigitur perpendicularium qua-
dratis a fubtendentium rectos,qu¢ & ipf¢, ex de.
finitione, inter fe equales funt,quadratis fubtractis: & refidua quadrata,per 47 prt
mi,inter {e 2qualia eruntarcg tandem {ic etiam equalium quadratorulatera equas
lia. Sed quia utrungj ex 2 parte propofitionis 3 huius,rectg dudtz eft medietas:
& ipfz ducteinter fe zquales erunt, quod eft fecundum. Incirculoigitur xquales
rectxlinex,2qualiter,X re.quod demonftraffe oportuit.

ALIA EIVS QVOD IN HAC PROPOSITIONE SE.
cundo proponitur,demonftratio.

Cadantad zqualiter ductasa centro perpendiculares,coniungatur etiamaltcru
tra utriufcp 2qualiter diftantium extremitas cum centro circuli, Erquoniam que
ex centro ad circumferentiam ducunturrectglinee, inter fe equales fune : quadra.
unius quadrato altenus ex centro ductelinee,zqualc erie. Rurfus quo.
niam utrufo ex centro ducta quadrato, duaramlinearum quadrata, ex 47 primi
zqualia funt: etiam quab 1'[1_1'§ duabqs defcr'ibuntur qugdrata , harum duarum i
nearym quadratis, ex comunt illa noticia, Eidem xqualia&.c. bis ufurpatazqua.
lia erunt. Porroabutroque xqual:um illo quadrato quod a perpendiculari utro.
big defcribitur,{ubtracto, cu ipfee perpediculares (utex hypothefi & defintiione
quadam colligerelicet)una alteri equalis {it. & reflidua thaqrata,ex communi qua
dam noticia,inter feequalia erunt, Quare & horum ¢qualium quadratorum late.
1a xqualia. Atuero horum 2qualiumlarerum, duplices funt,ex pofterior €parte
propofiuonis tertie huius,recl¢ in circulo ducta: & ipfe ducte tandem exillaco.
nuni noticia, Eiufdem duplicia &c.inter fe zquales crunt. In circulo igitur zequa-
fesrectelinea,zqualiter diftanta centro, Erequaliter diftantes a centro, zquales

inter fe funt.quod demontftrari oportuit,
NPOTAZIS IE.
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PROPOSITIO XV,

Incirculo,longiflima quidem eft diameter. Aliarum uero,flerrer pro

pinquior centro,remotiore longior eft,

Sitcirculus,in eo etiam aliquot recte linez ducta. Efto autem quod una harum
per circuli centrum,reliquaz uero utcuncp tranfeant:dico.per centrum tranfeuntem
ex ductis omnium longiflimam , aliarum uero quamlibet centro propinquiorem,
temotiorclongiorem efle. Virifqg enim omnium praeter centrum duétarum extigs

| —

—

mitatibus, rectislineis cum centro copulatis, prior propofitionis pars ex propofl
tione 20 primi,unatamen rectafubinde pro duabus alsjs fibi equalibus fumpra de
moltrabitur.Pofterior deinde ex 24 erutderetineri poteft. quod indicafle OPOIrtUIL,

APPENDIX,

Oportet autem,ut omnes recte ducte exuna diametri parteappareant, &’ quis
dem ideo utcognolcatur, quz linea ex reliquis dametro ucl centro propinquior,
quz item ab eo remotior fit. Quare fiuna, uel plures ctiam exaltera diameu: parce

- e

confpiciantur recta linee,in qua parte pauciores fuerint, e1us linea ad alteram pat
tem rraducende funt hocmodo. Continuentur 1n rectum fingularum duciarum,
quibus in altera parte ®quales ducendg funt, perpendiculares ad fuarum ipfarum
fongitudinem ultracentrum:deinde ab extremitaubus harum,tanquam rectarum
datarum.per 11 primi,ad angulosrectoslinez, ex utracy parte ufepad circiiferens
tiam continuatz excitentur, Et quoniam hz {ingule, rectisin priori parte ductis,
ex definitione Re@arum in circulo aqualiter a centro diftantium | x quales funt,
quag; fue, 2quali nunc uel gqualibus pro equalibus ufurpatis, demonftratio ut
premutla eft abfoluatyr,

FPOTAZIZ
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PROPOSITIO XVL

Quze a diametri circuli extremitate ad angulos rectos ducitur , extra
ip{um circulum cadet. Etinlocum,inter ip!am rectam lineam & circum.
ferentiam , altera reca non cadet. Et femicircuii quidemangulus , omni
acuto reilineo angulo amplior eft.Reliquusautem,anguitior,

Defcribatur circulus,ducatur in eo etiam diameter,dico primum,{t que lineaab
alterutra diametri extremitate ad rectos.exciteturangulos: extra circulum eam ca-
oportere,necs ex ancrulo,{ub 1pla & circulerentia compn ehenl'o,‘aham rectt‘am
educi pofle. Angulum praetereafemicirculi, quifub
diametro & circumferentia continetur,omnium acua
torum rectilineorum maximu: qui uero fub circum.
ferentia & ad rectos excitata, omnium acutorum mi
nimum efle. Habet hzcpropolfitio quatuor partes,
que ordine fic demonftran poffunt.Inipfam circum
ferenttam, cum fit laticudints expers omnis linea, ad
rectos excitata cadere non poteft, cadetergo intra
uel extraipfam arcumferentiam. Quod fiincra cade
| re fumpti fuerte, mox, (i polhibile {it, eadua, & ad
| clrcumferentiam ufcp continuata  claufo item tr1an.
gulo,extremitate huiusad rectos duct altera,recta quadam linea cum centro co-
pulata. Ec quoniam triangulum quod fic defcribitur ex definitione circuli, ifofcelis
eft:duogitur ipfius angul quos ad bafim habeninter fe 2quales erunt. Quia uero
unus eord eftreCtus,ratione dut ad retos anguloslinea : &alter {icrectus erit,
quod cit contra propofitione in primo 1, quz dicit, Omnis trianguli duos angu-
Ios,quomodocun(p ﬁlmPIOS:dUOb}IS rectss minores effe. Vel contra corollaiium
propofitionss in primo quod quidem dlCllt,OmnlS trianguli non duos tantum,
fed tres eiusinternos angulos , duobus rectis zquales efle. Ab extremitare igrur
diametri ad anguloste
¢tos du@a linea, inrra
circulumnon cader E
quianec in ipfam eq’
crcumferentiam,  di.
Gum eft : extra cucits
Jum ergo,utuult propo
fitio, eacader, id quod
primo eratdemonftran
S dum. Quod uerc inger
S ductam & circumferen
tiam cadere nulla alia poflit,impediunt propofitio in primo 19, at deinde circuli
definitio. Alia enim quadam interpofita, {iad ipfam deinde a centro, per 4, primi,
perpendiculans ducatur, cum rectus in triangulo angulus utrogs reliquo amplior
lit,ex propolitione etiam ¢ primi,ampliori angulo longius latus fubtendatur: fta-
tim ex definitione circuli,zzquali tamen pro zqualilinea lumpta, partialem fua to-
talilinealongiorem effe,inferri poteft: quod eft impollibile.Patet itaqs id quod Se:
cundg
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184 ELEMENTORVM EVCLIDIS

cundo demonfirandum erat. Bt quiahoc nunc conftat: angulumigeur illy, quem
diameter & circumferentia continent,omnium acurorum rectilincorum maximu:
reliquumdeinde, fub circuferentia 8 ad recros angulos excitata comprchenfum
minimum efle, fequi necefle eft, cum alias fi ftacuererur unus angulus illo maior,
alius deinde hoc reliquo minor:ex loco inter circumferentiam atas ad retos angu
los ductam,cotra fecundam partem huius,alia re@a educi pofle et%};-loc autem cum
demonftratum {itefle impofiibile: quod igitur rertio & quarto propofitu eft, fam
demonftratum erit. Conftat itaqg tota propofitio,quod erat demon{trandum.

NOPISMA.
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COROLLARIVM.

Exhocfane manifeftum eft, Quod a diametri circul; extremitate ad
rectosangulos ducta :ipfum circulum tangat. Etquodre®a linea circu.
lum inuno tantum pun&o tangat,

Ezt Sy Quoniam re@am lineam , duobusin circuli circumferentia pundtis

comprechenfam, intra ipfum cadere, ex z propofitione huius often{um eft, quod
admonuifieoportuit.

ITPOTAZIZ 12,
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PROPOSITIO XvIL

A dato pun&o,dato circulo, contingentem rectam lineam ducere,
SitpunGum datum,circulus item datus, 3t propofitu; a puncto ad circulum
contingentem rectam lineam ducere. Ipfum igitur pun@um cum centro circuli,
(quod quidem femper,ubi ignotum id fuerit, ex propofitione primahuius inueni
rilicet) per poftulacum primum, recta quadam linea conungatur,atq ubi hacre.
Ctacirculum fecuerit,inde per u primiad angulos re@os linea excitetr. Pors ohac
eademrecta, qua cum pitclum

o datum & centru circuli iuncia

funt,loco femidiametri fumpta

Punctum ex dati _circa]i cetro alius defcri
datum batur circulus, atcg ubiisad re-

ctosangulos ductam fecat, ex
hocpuncto aliaad centrum re
Galinea ducatur,a cuius inter.
fectione tandem cum circulo
dato, poftquamlinea rea ad
datum punctum ductafuerir,
cum hzcre@a cafis que maxi.
me petitur propofitioni fatsfy
¢tum erit, id quod ho¢modo
demoftrabitur, Quonia enim
hac przparatione duo triangu
la deferipea funt , quorum duo
lateraunius duobus lateribys triangulialteriys,ex definitione circuli,bisufurpata,

xqualia

R
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aqualia funt,angulum ctiam inter ;cqua!ia Iatcra,‘angulo cqualgm hgb'ent, cum ul"'
delicetillefit qui ad centrum ponitur,bis fumptus:ex pfopofmon_c igitur 4 prunt,
& reliquum tertiumlatus reliquo tertiolateri: angult infuperreliquiangulis reli
quis:ac torum triangulum toti triangulo aquale ertt. Quiaautem unus angulus ex
reliquisin trianoulo uno, is nimiru quem ad rectos c'luc‘r'a, & una dati circuli femi.
diamcter comprehendunt,eft rectus: & in altero qui huic, propter xqualxtatg {ub.
tenfarum, eft 2qualis, lineaitemad rectos du&an} i?ecamc,&( al_rera datut circuli
femidiametro includitur.rectus angulus erit. Hocigitur cumiafic: fecans haec,ue
diximus.ex priore parte corollarfj propolitionis 16 huius,circulum datum tange-
re dicitur. Etquia hacfecans a puncto dato ctiam egreditur: factumigitur quod
maxime uolebat propofitio. A dato fcilicet puncto, dato arculo contingens recta
linea ducta eft. quod ficri oportuit.
I‘POTAZI?SU‘ '1H. W el .
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PROPOSITIO XVIIL
Si circulum tetigerit recta quacdam linea, a centro ucro mn conta-

&Gum dudta fuerit recta quaedam lineaalia: ducta, in contingente per.

pendicularis erst. o .
Defcribatur circulus,cum etiam tangens recta linea ducatur: dico igitur,fia cen
tro ad pun@um conractus re@a quedam linea ducta fuerit,quod heciectaad con
tingentem fit perpendicularis. Siuero non,ducatur per pro}golmongm 1z primi,a
centro ad ipfam contingentem recta perpendicularisalia. Et quoniam perpendi.
cularis hzec, propter equalem & erectum ficurr,
:  anguloscum contingente ,@qualesinter
fe facit, unde {ic uterqs eorum, ex quadam defi.
nitionc,rectus eft:ratione recti huius,qui nimiru
eltintriangulo,uterqp exreliquis ciufdem trian.
guliangulis,recto angulo minor erit. Quia ueio
amplioriangulo omnis trianguli,ex propofitio-
ne o primy,longius latus fubtenditur:ex defini.
tioneigitur circull, qualt tamen pro xquali l{.
nea fumpta,pattia]islinea {ua totali longior erit,
cum tamen contra Totalis, ex comuni quadam
noticia, linea fua partialilongior efle dgbeat.. Quare preter conta‘c‘?um acentro in
ntingétem ducta,adipfam perpcndn‘cularxs non erit, Oporas i ¢ eifopsts OTi 53 &Mu
i ™ & reliqua, Simuli quogg ratione oﬁendlt‘ur,quod nulla etiam alia, pree.
ter cam U a centro ad contactum tendit, ad contingentem pcr'pendfculaqs efle
poflic. Qrarchxeipla que acentro ad conra&um Fiucxtur recta lmeg, incotingen
tem perpendicularis erit. Siigitur circulum tetigeric: gé’ta qux@am lxn‘ca ,acentro
uero in contactum ducta fuerit recta quedamlineaalia:ducta,in contingente per-

pendicularis erit. quod dem onftrafle oporruit.

NPOTAZIX 10.
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PROPOSITIO XX,
Si circulum tetigerit recta quadam linea,a contattu ucro ipfi tangenti

ad angulosrectosre@talinea dudafueritieritindu®a centrum circuli,
= Aa Defcribatur
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Dcfcrﬂ?atur circulus,eum etiam tangenslineareca ducatur:dico,{ia
tanquam a punctoin contingente dato,per 11 primi, ad rectosanguleslinca per
circulum duca fuerit,in ea centium circuli cile,
Quod {inon, erit id neceflario extra eam alis
bi. Eoigituralibi conftituto atg fignato , inde
/ AN ctiam recta quadam linca ad punctum conta.
/ Gusdudta,cum hzc, per pramiflam 1s, ad con
; . tingentem peipendicularis exiftat: angulus mi
nor maiori, uel partialis fuo totali, ex definitio.
. / ne, qua omncs rectos ®quales nter fe efle intel
\ ligitur, ®qualis crit: quod eft impoffibile. Pun~
¢tumigitur extra perpendicularem alibi confti
~ tutum, centrum circuli noneerit:in 1pfa ergo con
tingentis per circulum ducta perpendiculari id
effenecefle eft.Si circulum igitur recta quedam linea teuigerit,a contactu ucro e,
quod demonftrafle oportuit.

FPOTAZIZ K.
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PROPOSITIO X X.

Incirculo, quiad centrumangulus , duplus efteius quiad circumfe.
rentiam , quando eandem circumferentiam bafim habuerintipfi anguli,

Defcribatur circulus , in eo ettam duo ponanturanguli, unus quidem ad cen-
trum , alteruero ad circumferenttam, fic urambos unus & fdem circumferentize
arcus fubtendat:dico, ad centrum pofitum angulum, duplum efle eius, quiad air.
cumferentiam ponitur. Huius propofitionis higuratio quia tripliciter uariari po.
teft, triplici etiam demonfiratione hic opus erit. Aut enim ad centiw angulialteru
latys anguliin circuferentiaalterilateri coniungetur,aut non. Si primum, cym ex

definttione circuli a centioad circuimferentiam excuntes linez | inter fe aquales
fint,unde fic triangulum ifofceles appareat. quianguli, cx priore parte propofitio-
nis s primi,{unt inter fe zquales,hifimul fumpti,ad utrungs equalium dupli erunt.
Sed quia his fimul , ut duobus internis & oppofitis trianguli angulis, aqualis eft,
ex propofitione  primi,angulusad centrum pofitus, ut eiuldern trianguliangu.
lus externus: & ad utruncg 2qualium idem externus, ad centrum pofitusangulus
duplus erit,quod oftendifle oportuit. Sed efto jam quodno coniungantur larera:
quiauero tumaccidit , quod unum latus unius, latus unu alteriys angulifecet,aut
nonfecet,Sifecer, diametro aban gulo quieft ad circumferenuam per centrum duy

¢la,cum
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&a, cum tam totalis quam etiam partialis ad centrum externus trianguli angulus,

per calde propofitiones primi bis ufurpatas, fuo inteino oppofitoanguloduplus

i, partialibus ab ipfis totalibus fubtractis, cum hi & illicodemmodo fefe habear:

& refiduianguli,unusad alterum, circa cenerum quis

demad eum qui eftad circumferentiam Jduglus erie,

Quod fi unu unius, unum latus alterius anguiinon

fecet,ducatur ab angulo qui eftad circumferentiam,

perangulum ad centrum recta quadam linea, & de-

monfiratio (partialibus tamen utriuf(qs angulifinoul

fumptis)ut modo fuccedet.angulumicilicctad cene

trum eius, qui eft ad circumterentiam . duplum efle,

Angulus igitur quiad centrum 1a circulo ponitur,

duplus eft cius quiad circumferentiam, quaht'cr(un

- quefane hi;modo una & cadem circumferentia fub.
tenduntur,defenipti fuerint. quod dementftrafle oportuit.

AMPOTAZIZ KA.
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PROPOSITIO XXI,

oIn circulo,quiincodem fegmento funt anguli,xcqualesinter fefunt,

Defcribatur circulus, in eo etiam aliquot fu-
per uno & eodem fegmento anguli: dico,illosan
gulos inter fe xquales efle. Quod quidem, dudtis
afegmenti terminis ad centrum duabus rectis I
neis, per precedentem 20 & communemiliam
noticiam, Qua eiufdem dimidia,@qualiainterfc
fu.t,manifeltum fiet,

PPOTAZIE, KB.
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Quadrilaterorund in circulis anguli, quiex oppofito, duobus rectis

funt aquales. , .
Defcribatur cireutus , i o etiam quadrilaterum qualecangg, equalium uelin.
equaliumlaterum:dico,angulos quolg oppofli
tos duoBusrectis equalesefle. Ducanturin qua
drilatero due diametri. Ec quoniam omnis trian
guli tres angulinteriores, ex corollario propoas
{itionis 32 primi,duobus rectis xquales funt,Et
rurfus, quoniam etiam zqualesinter fe funt, ex
premifla 21, quiineodem fegmento funtan.
guli, eo quod prius dicitur, femel: altero uero,
bis ufurpato,bis infuperangulo pro equali alio
fumpto: quantum ad duos oppofitos in qua.
— drilatero angulos ratione oppolitionis untus,
propofitioni fatisfactum exit. Porro eode ordine,demonttratione pro alijs ducbus
a a oppofitis
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oppolitts in quadrilatero angulis inftituta,quod & illi duobus re@its angulis z2qua
les fint, manitefte patebit. Quadnlaterorum igitur in circulis anguli, qui ex oppo.
{rto, duobusreis funt zquales. quod demonftrafle oportuit.

PPOTAZIZ KT.
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PROPOSITIO XXIII.

Super eademrectalinea,duzx fectiones circulorum fimifes & inxua.
les,non conftituentur ad ealdem partes.

Defcribatur circuli feio:dico,quod fuper etus re@aimpoffibile fit, diam, de-
feriptee {imilem & inzequalem,ad eandem etiam partem, pofle coftitui feCtionem,
Quod (i uideatur hoc pofle fieri, conftituatur fane fuper hac rectalinea fetioalia,

ut quee pofice {imilis {it & inzequalis, ad

illam eandem ctiam partem, & extendas

tur, per ptimum poftulatum primi,recta

quadam linea, ab unare¢iz extremitate

~ perarcus utriufcg feGtionis tranfiens, atp

ubi hac fectionum arcus fecuerit, inde

etiam , per poftulatum eiufdem primife.

cundum,re&xlinee ad alteram rea ex.

tremitatem ducantur. Etquoniam fe@io

nes (unt,ex hypothefiaduerfarr, inzqua

A- les,atcy etiam {imiles, cum {imilitudo fe-

: N Gionu circuliab ®qualirateangulorum,

quos il fectiones fuftipiunt,definiatur:anguliillt quos fecundo ducta cum pr-

mainf{ectione comprehendunt, externus & internus oppofitus unius trianguly,

inter {e cquales erunt.Sed quia non (unt,ut quidem hoc propofxtl_o inprimo  te.

ftatur , neqs fectiones etiam, ut ponitur, inter feinzquales 8{‘(1mxles erunt. Super

eadem igiturreta linea, duz fetiones circulorum ﬁmx!es & inzqualcs, non con.
ftitencur ad eafdem partes.quod demonftiraffe oportuit,

APPENDIX,

Poteft etiam figura huius propofiuo.
nis delcribi, ut fuper {ectionibus confti.
tutorum angulorum utercp fua propria
latera habeat, utcp latera unius ab alte.
riusfectionis laterib.ancludantur. Quod

. fiadhunc modir figura defcripea fuerie,

* tum quia angulus ifterioris angulo fe-

: Clionis excerioris;per propofitionem 2y
primi, major eft, defcriptiigiturarcus fi.
miles non erunt,id quod eﬁ contra pro-
{ionis hypotheflim,

Ttem licet uterqy angulorum fuaproprialatera
habeat, accidit tamen aliquando, weynum latue
unius,unumalterius fectionis latus fecet. Quodfi
{ic,tum propter demonttrationem faciliorem, ab
interfectione arcus interioris , & lateris unius an-
guli fectionis exterioris aliaad extremitatem re-
Gelineare®aducendaeft.Et quoniam in eodem
fegmento anguli, ex propofitione 22 huius,mter

fe fung

LIBER TERTIVS, )
fefunt quales,cumunus eorum alio quodamalterius fegmentiangulo , Ut exter.
nus {uo interno, ex propolitione 16 primi, maior fic: & alter, propter xqualita.
tem,codcm maior ent:non 2 quales igitur anguly,necy etia ﬁm:‘lc:s fectioncs.quod
eft contrahypothefim. Super eademigitur retalinea, dua feGtiones circuloyum
fimiles & inzquales, nd conftituctur, ad eafde partes. quod demoftrari oportuit,

FPOTAZIE KA,
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PROPOSITIO XxIIL

Super aqualibus rectislineis fimiles circulorum feGiones , xquales
inter fe funt,

Sint duz uel plures recta linea 2quales, fuper ijs etiam {imiles circulorum fe.
Ctiones coftitutze: dico,
illas{feCtiones inter fe
quales efle. Eft hujus

propolitionis demon .
ftratio przcedens 23. Nam congruente uel fuperpofita una fetione alteri ,cum

carum recta, ex hypothefi, fint inter fe zquales, una extremirate uniys fuper
una fectionis alterius pofita , & in alteram huius altera extremitas illius coin cidet,
quare lic & arcus feGionum coincidere oportet. alias fequeretur, Similes & inge.
quales circulorum fectiones fuper una & eadem
reCtadefcribipofle, quod eft contra propofityo.
nem praccdentem. Coincidunt ergo,ac propre-
rea zquales etiaminter (¢, ex commun;j quadam
noticia,que in primo his uerbis expofita eﬁ,Qus
congruunt,& reliqua,

DEMONSTRATIO ALIA,

Superponatur unafectio alteri,ita ut ynius extremitas una fuperalterius fe@io,

nis unam extremitatem ac recta fuperrectam collocetur. Et quoniam equales fune
ipfx reGix:altera extremitas unius cum altera alterius fectionis extremitate coinci
detarq hinclinealinex congruit. Quod {ifectio
fectioni cogruar: eas inter feequales effe,utuult
propolfitio,ex noticia quadam communi conclu
dicar, Siigicur &cz. Efto autem quod non con-
gruantfectiones balibus congruentibus, fed dif.
ferant,atq in diverfaloca cadant. Quoniam enim circulus, ut uult propofitio 1o
huius,in pluribus punctis quam duobus circulmp ghum non fecat, cum hicin tri-
bus punétis fiat circylorum fectio ,propoﬁ‘n’on} citat contrarium fieri apparet,
quod non conceditur.Quare congruentelinea llnege,no poteﬁ non fe&ionij quo

quefectio congruere. Super @qualibusigitur rectis {imiles circulorum fe@iones
conftitutx:& iplee fectiones inter {e quales erunt. quod demonftraffe oportuit,
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PROPOSITIO XXV,
CirculifeGtione data.defcribere circulum cuius eft fecto.

Sitfectio circulidata , atq propofitum, circulum eius defcribere,hoc eft,fe o,
nemhanc,ut circulus rande Lit, perficere & complere. Diuidatur igitur recta, fuper
quam elt conftituta fectio,per propofitionem 1o primi,bifariam,arg a puncto di.
uifionis huius ad angulos reGos linea excite.
tur, ad arcum ufque , & ultra etiam hineamre.
¢tam, quanwm nimirum neceflarium fuer,
eam prolongando. Erit aurem in eaadrecios
ductalinea, ut teftatur corollarium propofitio
nis prima he 1as,centrum circuli. Du@aigitur
abhui ;s ducte & arcus nterfeciio-
neadargulum fectionisalterurrum recta qua
damlinea, {i ad hanc anguli inter fe zquales
fint.ubi haeceadem &3¢ op3ae ductaretamarcus fecar, ibicentrum circulr:i plam
uero fectionem Semicirculum efle pronuncies.Eo igitur ex hocpunéto ciraniof.
ficio completo,nona propofitione huius adiuuante,progoﬁgnoni fausfactum erit,
Quod {idictianguli fuerint inter fe inequales, angulo erqui {ub "eF"ﬂ hac, atgea
fuper qua eft conttituca fectio,coprehenditunper 23 prims,utalteri angulo xqua.

lis fiat, recrze cuiufdam linez ductu fuccurrendum erit. Quo facto. ubthzcadre.,
Gtos ductam tetigerit,centrum circuliibi efle pronuciabis. id quod fic deronii; a-
n poteft. Ducarurexhoc punctoadalteraarcus extremitatereta quedam linca,
Et quoniam hec,& aliz duz,qux ex hoc eodem punctoad circumferentiam con -
currunt rectz linex, ex propoliuonibus s & 4 primixqualesinter fe funt: quod
tandem id pun&tum, de quo iam agitur, eius, cuius eft datafectio, circuli centrum
{it,ex propofitione ¢ huius manife{tum crit. Eo igitur nunc fecundum unius xqua
lium linearum interuallum, per 3 poftulatum pnmi, inde de_fcnpto, cum perlreli:

uarum etiam zzqualium extremitates tranfeat, propolito fatisfactum ent. Circu.
lisgitur fectioni datae, circulus ipfe defcriptus atep copletus eft: quod freri oporrtuse,

EST ET ALIA HVIVS PROPOSITIONIS DEMONSTRATIO.

Tn data fe@ione, cuius circulus compleri debet,ducanrur duz reéi
utficoperatio certior. Sumantur triain feCtione puncta,utcung: harc duabus re-

Qislineis copulentyr, & erunt.ut fupra,dux infe@tionerecig linea dutze. Harum
nunc

L FPIBER-TERTIVE. - . o
nuncutragy bifariam diuifa, a puncto diufionis utriu ¥ ad angulos rec‘}oslinc.a
perpropoticionem ur primi excitetur,ubt tandem he duz ad rectos ductefefe ml;
tuo fecant,1bi per coroliarium prima huius, bis ufurparum,cnrcuh’,qui fecuoneda.
tam fua defcriptione comprehendit, cengrum efle pronunciabitur,

~ Quodfiadrectos dudz fefe mutuo non fycuerint , id quodaliquando , ubiin
circulo ductz recta linez parallcle funt,accidere poterit,quiatumad rectos ducie
comncidunt, at fimul una re@a linea funt, ea bifariam diuidenda, per puncium
demndehogcentrum quafit circyli exprimendum erit.

APPEND I X.

Vtuntur hac propofitione, qui centri trium pun&torum, cum opusit, quzre.
Fe,hoceft circulum,per data tria puna tranfeuntem, defcribere folent. Nam cum
circulus perdara puncta traniire debeat, fectionem quandam circuli per pundta
dara occulte ductam fibi imagmantur, Quod deinde ex tribus illis punciis (uno ta

ecentrum

tnen bis repetito)tanquam ex tribus centris, officio circini, ultra medietatem fpa.
crj, per quod arcus defcribi debet, femper exten(i, quatuor circulorum arcys deferd
banc, ita utfemper bini & binifefe mutuo fecent, per puncta tandem incer fectio.
num duasrectas uerfus unam & eandem partem ducat,nihil certe aliud eft, quam
dictapuncta duabus rectis coniungere,a media deinde harum »adangulos rectog
Iineas excitare.1d quod cuilibet,propofitione 11 primialtius incuenti peripicuum
crit. At huius hocloco Lectorem admonere uoluimuys,

SEQVITVR HVIVS TRACTATIONIS PRO CEN.
tro trium punQorum inueniendo figura
geometricaalia,
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Contry circuli
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PROPOSITIO XXV

Inxrqualibus circulis, 2qualesanguli in equalibus circuferentijs fub.
tenduntur,fiue ad centra.feu ad circumferentias deducti fuerinr,

Defcribantur equales circuli,quod nimirum una airemi expan(ione fiers deber,
injs etiam, tam ad centra quam ad ipfas circumferenaias, aquales anguli,inuno
quidem primo ad placituillis deferiptis,in altero uero uel alijs , fi plures quam duo
carrculifuerint,uno cuiufgg angulilatere ducto,per propofitionem in primo z3 de.
fcribendifunc:dicoigitur, quod illianguli,tam ad centra quam ad circumferentiag
pofiti, fubtenfos arcus 2quales habeant. Quonia enim angulus ad centrum unug
eft zqualis,ex hypothefi,angulo,{imiliter ad centrum pofito,circuli alcerius, 8 rur
fus quoniam a centnisad cucumferentias linex re¢tax ductx, propier aquales ex

bypotheli circulos,inter fe xquales funt,in fingulis tertio latere dycto: & hze ter.

LIBER TERTIVS.

tia latera per propofitionem 4 primi,circumferenti¢ deinde uel circulorum fectio
nes,propterea quod angulos,ex hypothefi, inter fe 2quales (ufcipiant, per defini.
tionem {imilium feGtionum, & propolitionem 24 huius,inter{e equales erunt,
Subtra&is igitur nunc zqualibus arcubus ab requalibus circulis,cum & refidui ar.
cus, a quibus feilicet 2quales in 2qualibus circulis anguli fubtenduntur, ex com.
muni quadam noticia inter fe 2quales {int, propofinoni fatisfactum erit. Aequa-
les igicur anguli in 2qualibus circulis,ab acqualibus circumferentijs {ubtenduntur,
fiue ad centra,feu ad circumferentias deducti fuerint.quod demonftrafle oportuit,

NPOTAZIE KZ.
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PROPOSITIO XXVIL
In 2equalibus circults,qui fuper 22quales circumferentias dedueuntur
anguli,azquales inter fefunt, fuead centra,feu ad circumferentias de-
du&ifuerint.

Defcribantur zquales circuli,ponantur etiam in ijs fup er 2quales circumferen.
t1as anguli: dico igitur,quod illi anguli,tam ad centra quam ad circumferentias po
fiti, inter fe 2quales fint. Quoniam enim quiad centra ponunturanguli, funtaut

interfe xquales,autnon. Si xquales: quiad circumferentias ponuntur anguli,
cum hi expro ofitione 20 hulus,ﬁnf ad centrum pofitis dimidia, inter !e quales
erunt,quod eft propofitum. Quod i fuerint magquales?f uccurratur uni ex his, per
a3 primi,{1ue maiori fiue minori angulo, utalteri 2qualis fiat,quo fa&o,&_( illorum
=qualium angulorym circumferentiz uel arcus fbtendentes, per pramiffam,

eex fe xzquales exunt, Sed quia und lllorym zequalis ctiam eft, exhypothefs, mutatd
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anguli lubteridens. per hancigitur communem noticiam, Quze eidem funt 2qua.
lia & reli. infertur tandem, partialem totali fubtendenti circumferentiz zqualem
elle,quod eft impofiibile. Inaequales igitur non funt ad centrum pofitt anguli, fed
«quales.Et quia zquales:etiam ad circumferentias pofiti cum fint horum dimidsj,
urdictum eft,inter fe zquales erunt. Aequales igitur circumferentiz uel arcus, in
@qualibus circulis,zquales angulos fubtendunt,{iue ad centrum, five ad circumfe
rentias pofiti fuerint,quod demonftrafle oportuit.
NPOTAZIZ KH.
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PROPOSITIO XXVIIL,

Inxqualibus circulis,@quales re¢tz lin ee,xquales circumferentias au

erunt,maiorem quidem maijori,minorem uero minori,

v

Defcribantur 2quales circuli, in ijs etiam e quales re¢ta ducantur : dico 1gitur,
perillasrectas zquales etiamiin circulis auferri circumferentias , maiorem fcilicet
maiori, & minorem circumferentiz minori. Nam ductis ab extremitatibusreca.
rum ad centrarectislineis,cu circyliex hypothefifintinter feequales, & ha recta

ducta ex definitione zqualium circulorum, inter fe aquales erunt, Quare &angu
liad centrum politt per propofitionem s primi,equales, atg infuper arcus uel cir-
cumferenu::,qux hos xquales angulos fubtendunt,per z¢ huius,zquales,quod
eft unum.Porro quia circuli ex hypothefi funt zquales,ab hisigitur fi zquales cir.
cumferentiz ablate fuerint,& que relinquuntur circumferentie, ex communi qua.
dam noticia,inter ¢ 2quales erunt.In circulis igitur equalibus,2quales reGielineg

@quales circumferentias auferunt,maiorem quidem maiori,minorem uero ming,
ti. quod demonttrafle oportuit.

PPOTAZIIY Ke.
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PROPOSITIO

“ivsorp,
XXI1X.

In 2qualibus circulis,, fub qualibus circumferentijs aquales retae
inex fubtenduntur,

Viepracedens 28, per zquales reGasin zqualibus circulis duGas aquales ci
cum_ferentias auferriaflene:{ic quocp hc uice{ima nona, ubiin aequal’ibus circulis
perlmgas quafdam rectas, 2quales circuferenug ablatze fuerint, 1llas rctas xqua.
les Cﬂemfert..Defcribantur igitur zquales airculi, infjs etiam 2quales fumantur
circumfercntix: dico igicyr, & illarym xqualium circumferentarum rectz fub.

enfz,
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tenfz inter fe equales fint. Ducantur ab extremita tibus fubtenfarum ad centra re-
¢xlinex. Et quoniam hareGta ducte, propter zqualitatem circulorum ex hy.

potheft, ex definitione primahuius, interfe 2quales funt, anguliinfuper ad cen.
tra,{ub 1llis 2qualibus ductis comprehenliex 27 huius,zquales:Xlinec his ®qua.
libus angulis {ubtenfee, qua etiam {ub circamferentijs ;qualnb}rg fubtendupmr,
per propofitionem 4 primi, inter{e zquales erunt. In circulis igitur ;equalibus,
(ub cequalibus circumferentijs equales recta lincz fubtenduntur, quod demon-
ftraffe oportuit,

NPOTAZIZ A.
Tlw Jbeirnp wsu@seanp, T MLVEIY.
PROPOSITIO X X X.

Datam circumferentiam,bifariam fecare..

Sit circumferentiadata , atq propofitcum eam bifariam fecare. Data1gitur cir.
cuferentiz extremitates recta quadam linea contungantur, hac deinde recta bifa-
rtam diuifa , a puncto divifionis ad rectos angulos linea uerfus circumferentiam
exciterur: & erit he,ipfa qua circumferentiam bifariam fecabit, quod ficdemon.

frratur. Ducantur a fe@ionis puncto in circumferentia ad eius extremitates duz
recelinec. Et quonia hwe du® reCi¢,ex propolitione 4 primi,inter {e gqua!cs {unc,
& rur(us quoniam in circulis equalibus quales rectxlinex, per propofincnem
#8 huus,cirgumferentias xqualesauferunt, maiorem maiori,& minorem minori:
<tm quod de circulis xquah’bus ,1llud ipfum etram de uno & eodem dici pofle 82
ucrum eflc cofter, demonfiratio abfoluta erit. Daragitur circumferentia bifariam
diuifz eft.quod fecifle oportuit.
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PROPOSITIO XXXI1.

In circulo, angulus quiin femicirculo eft:reCtus eft,quiueroin maiont
fegmento:minor recto, quiautem inminori fegmento: maior eftrecto,
Etinfuper,angulus maioris fegmeti:x eto quidem maior , minoris uero
fegmentiangulusiminor eftrecto.

Habet hac propofitio quing partes,puta quod in femicirculo angulus: retus
fit,in maiorifegmento quam eft femicirculus:minor recto,;nminori autenmaior
recto. Praxtcrea fcgmentorum angulos, femicirculo quidem maijoris:reto mino-
rem, quoduero eft fcgmentum femicirculo minus:: eius angulum recto maiorem
effe oportcat. Hzc nuc {ingula ordine fic demofirari poflunt. Defcribatur circulus
cum {ua diametro , ducatur etiam a diametri extremitatibus ad punctum aliquod,

in circumferentia ubiuis fumptum,ducerccie lis
nee:dico, has duasrectasangulym recum con
tinere. quod quidem, {ialtera ductarum ultra
circumferentiam fecundum continuationem
in rectum eiecta,ex hociploangulo deinde re-
¢taquadam linea ad centrum ducia fuerit, {ic
demonftrari poterit. Quoniam enim roralis in
circulo trianguli unum latus ulterius predu.
Gum eft : externus qui {icdelenbitur angulus,
" duob.internis oppofitis,ex propofione 32 pri
mi ¢qualis crit Sed quia hys internis,ex defing.
tione circuli  priore parte propofitioms quin
t¢ primi, bis ufurpatis, equalis ctiam eft angu.
Tus, quem due in femicirculo recte inee includunc:eidemsgitur m femicarcule ans
gulo dictus externus cqualis erit.quate,ex definitione 1o primt, utetgiedius, In
femicirculo igitur angulus,recius clt.quod demonftiafle oportuir,

POTEST HOC IDEM ETIAM ALITER DEMOKNSTRARI
in huncmedum,

Duca abangulo in femicirculo ad centtumre@al'nea, com parualivm
gulorum uterque,unitotalis trianguliangulo,
ex definitione circuli  priore parte propofi.
tionis quinta primi, {itxqualis, aiqs haciatio-
ne communiillanouca,Si¢qualibusaqua
liaadijciantur, &c. idem tetalis duclhus .
anguloreliquisaqualis : utrunque a qualium,
refpcCtutotalis trianguli,cx corollario propo.
fitionis 32 primi,duorum retorum medieias,
atqp tandemutrunque per feunirc o aqualis

erit. id quod demonftrafle oportua.

AMu awodtifio ofé’lw e W Tl KpumyxAI6 Ywviap,
Alia demonftratio iftius quod in propofitione dxcitur,Angu.-
fum in femicirculo re@Gum efle.

Cum expropofitione 32 primi, Omnis triangulivno latere ulterius produQo,
externus angulus duobys internis oppofitis gqualis €Lia ex priore parie
s propofi.
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propolitionis 5 primi,ifofccliutrianguloru quiad bafim funtanguli interfe xqua.
les {int,hac & illabis ufurpata:quiad centru funt anguls, uterqs ad alterius triangu.
liangul,uin circumferentia exiftentem,duplus erit. Sed quiaad centrum pofitian-
guli,ex propofitione 13 primi,duobusrectis funt xquales:eorum medierasigitur,
ut eftin femicirculo angulus,duorum rectorum medietati,hoc eftunireGo, xqua.
Iis erit. Hinc colligitur
FOPIZMA,
[ 4 "
Ex dweirs pavdPop, omt tow w it ywriee dvoipion u* oply
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COROLLARIVA,

Exhocfanemanifeftum. Quando trianguliunus angulus duobus, re
quuis {alicet, xqualis {uerit:illum re¢tum efle.

Propterea quod ille deinceps fe habens, eifdem duobus reliquis xqualis {it,
Quandoautem deinceps fe habentes,anguli equales fuerint:re@i eruntambo.

Nunc quantumad fecundam ac tertiam propofitionis partem,

Defcribatur circulus,ducatur in eo ctiam reta quedam linea.non per centrum
trantiens, puncto deinde in utriufque fegmenti cit cumferenua fumpro,ad urungg
corum duz ab extremitatibus duétae reci ducantur linex:dico igitur, eum angu.
lum qui eft in marori fegmenro,recto minorem:ilfum uero qui eftin fegmento mr.
nori, rectomaiorem effe. Ducaturin circulo diameter, quomodocuncp,ad huius

———

extremitates deinde ab angulo, qui quod talis fic qualis proponitur , demonfirari
debet,duzre@e linee,uel unatantum fi fuffecerit. Et quoniam angulusn femicir.
culo, per ptimam partem propofitionis huius , reCtus eft, cum angulus qui eft in
maiori fegmento,fit reci anguli pars, contra ucro, anguli illius qui eft in minord
fegmento,ipfeangulys rectus pars:qui igitur in maiori fegmeto fuerit angulus, uc
pars,recto minor, in minotiuero,ut rotum,recto angulo maior erit. Vel,probato
uno,quod autin fegmento maiori angulus, re¢to minor fic: autaleer,reto maior,
cuOmnis quadnlarerr.in circulo deferipti,anguli ex oppofito, per propofitionem
22 huius,duobus {int rectis zquales:ftaim tandem & alterum inferri porelt Quar
toigitur iam,quodin propofitione dicitur,angulum maioris fegmentt,reto maio
renmiac ultimo tandem, minoris fegmenti, re¢to minorem efle, fic demonftrerur.
Deferiprocirculo, in eo etiam prater cencrum reGa quadam linea ducta: dico. & c.
Ducaturin circulo diamerer fic,ut eius una extremitas uni duGe extremitati copu
letur,altera deinde ducta cumaltera extremitate diametrirecta quadam alia fun-

“ B ; cta




158 ELEMENTORVM EVCLIDIS )

¢t ,ybihxceademrectautra circumferentiam cotinuata fuerit, c!emenﬂr:l.t:oms
figura parata erit. Ec quoniam maioris fvg-
menti angulus, ut apparet, ¢0 angulo qui
ex prima parte propolitionis huius,rectus
eft, major exiftit, angulorum porroinhac
figura deinceps fe habentiu utercp, ex corok
lario pramiflo rectus eft:quiigitur maiorns
fegmenti cft angulus, uttotuin , reto ma-
ior: contra,quiminoris,ut pars, angu.lo re-
¢to minor erit. In circulo igitur qui qui-
dem, & reliqua,quod demonfirafle opor-

tuit.
NMPOTAXIY AE.
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PROPOSITIO XXXIL

Si circulum tetigerit refta quaedamlinea,a contactu uero extendatuf
quaedam rectalinea circulum (ecans:anguli quos facitad contingentem,
scquales eruntijs, quialternatim in circulifegmentis confiftunt, angulis.

Defcribatur circulus, ducantur etiam duz rec‘?x!me:g, quarumuna ctrcu!um
tangat,altcra uero a puncro contactus,per circulum tranfiens,eum fecet: & erit cir
3

culus per fecantem quidem in duo fegmenta diuifus. Stan'xa.tur nuncinutrocp (eg.
mento angulus,per binas & binasrectaslineas ductas. Hisitaque deleripus: dico,

quod afecante & contingente circulum utergg com prehet’xfu's angglus, el quiex
altera partein fegmento ponitur,zqualis fit.Poteft in defcriptione ﬁgurg, uel que
perarculum extenditur, uelilla qua in uno fegmento angulum COI"lﬂ'ltUlt recta
linea, uel neutra harum per centrum airculi nanfire. ngntgm ad primum, Cum
in fegmentis angulorum utergs, ex prima parte propofitionis 31, rectus fit,cumcg

|

etiamipfafecansad tangentem,ex is, fie perpendicularxs,apquc itauterqs angulo-
rum qui fic fiunc,reQus:illis mediantibus,per communemillamn oticiam,qua om
nesrectianguli ®qualesinter fe {unt,propofitiora randem {atisfactum erit. Quan.

tum
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temad fecundum. Cum triangulum appareat, cuius in femicitculo angulus ex pri.
ma parte propofitionis 31 huius,rectus eft:cump etiam Omm’s_ trianguli tres angu
linteriores, ex corollatio propofitionis 32 primi, duobus rectis ®quales fint: reli-
qui duo eiufdem trianguli anguli, unirecto xquales erunt, Sed quia unus,rectus
etiam eft ex 18 huius,angulus quem nimirum ex eadem parte contingens ac per
centrum traniiens re@a linea comprehendunt: per hanc communem noticiam,
Quax uni funt 2qualia,& c.illi duo uni huicangulo 2quales erunt:communi igitur
illo angulo quem habent,ablato,quantum ad unum angulumiam propoﬁ‘txo con
ftabit. Dereliquo tandem,cum tam quadrilaterorumin circulisanguli, quiex op-
polito funt,ex 2, huius, quam etiam qui‘a contingente & per centrum tranfeunte
rectalinea coprehenduntur,ex propofitione 13 primi, duobus rectis equales (int:
€x communi quadam noticia, duo priores pofterioribus duebus angulis ®quales
erunt.ab axqualibus igitur his , angulis qui iamdudum zquales inter{e efle demon
iract funt, fubtractis; & dealteroiam angulo,quodille ex altera partein fegmento
pofito angulo xqualis {it,dubjum amplius non erit. Quantum ad tertium, ubsi {cili
cetneutra reCtarum, neque circulum fe.
cans,neq etiamilla quginfegmentoan-
gulum conftituit , per centrum circult
tranfeat.Quod {i hocmodo tigura deferi
pta fuerit, tum a puncio contactus, per
11 primi,ipfi tangentiad retosangulos
linea excitanda cft. Erit autem hac,cum
ex propofiitone 15 huius,centrum circu
li contineat,diameter circuli. Consunga
tur porro diametri altera extremitas cif
extremitate {ecatis, Et quiaangulus qui
fic defcribitur, eo quod in femicirculo
exiftat,rectus eft : reliqui duoin hoc tri.
anguloanguli,unireto 2quales erunt.
Sed quaangulus etiam ad contactum totalis exilla parte,ratione ad rectos angu.
los excitate linez, eft rectus:idem totalis prioribus duobus zqualis erit. Subtracto
igitur ab illis zqualibus angulo quodam 1llts communi, cum in omni circulo qui
{n eodem fegmento funtanguli,inter fe quales ﬁ'nt,dg eo quinimirum inilla par.
te {ub tangente & fecante comprehenditur angulo,quéd ille ex altera parce in feor.
mento angulo aqualis fir,tandem conftabit.De altgro_nunc angulo nullum erit du
bium, quin & ipfe in altero fegmeto ang}xlo aqualis {it. Nam cum quadrllaterm:n
in circulo defcripru,duos angulos oppofitos duobusreis equales habeat, cum
infuper 1lli, qui a rangente & fecantg circulum com p_rehenduntur angul{ ,duo.
busrectis aquales {int,per comunemillam notciam,Eidem xqualta &c.illis duo.
bus in quadrilatero angulis,quos fecans cum contingente facit,duo anguli zqua-
les erunt. Quia aut unus,utiam oftenfum,eft uni gqualis: & alter tandem, per lub.
tracionem xqualium ab 2qualibus , alteri angulo @qualis erit. Sicirculum igitur
tetigeritreCta quadam linea,a contactu,&c.quod demontftrafle oportuit,

FPOTAZIZ ATl
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PROPOSITIO  XXXIIL

Super datarectalinea defcribere fectionem circuli, capientemangu~
Jum zqualem dato angulo retilineo,
Requirit
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Requitithacpropofitio reGtzm Lincam datam,angulum item rectilinevm datum,
proponitaute.quomodo fuper datarectafectio,qua datore@ilineo angulo (qua
lem angulum capiat, defcribatur. Angulus datus poteft efle re¢tus,autnonre@us.
Siretus data reca bifariam diuidenda,fuper ¢a deinde ex puncio diufionss{emi
circulus defcribendus eft, & factum eritpropofitum :id quod ex prima parie p1o-
pofitionis 31 huius demonftrari poterit. - ALITER.  Sircctus fuenc angu.
lus propofitus, conftituatur ad alterutram re¢tx date extremitatem,arqs adspfam
rectamlineam.per 23 primi,angulus,datoangulo equalis, re¢ia deinde bifariam
diuifa,ex puncto hoc,fecundum alteram eius medietatem defcribacur circulus. Ee

n quofifam angulus quem applicara ad re Ctam
s,re "us. e
Angulus datus, datam conftituit, ex ftruGura, reQus cft: re e

datz applicata circuluillum, ex corollario pro-
pofitionis 16 huius,tanget Et quoniam etiam,
uthabet propofitio pracedens,angulus quem
he duerectg comprehendunt, infegmentoan
gulo ex aduerfa parte eft cqualis, illo igitur de-
fcripto,cu ex comuni quada noticia,Eidem z.
qualia,illa & inter fexqualiafint:dereto fam
angulo conftat propofitit. Quod fi angulusda
S tus no fueritrectus,erit1s maior illo,aut minor.
- utrum horum fuent, adretam datam & adal.

teram eius extremitatem, angulus dato xqua.
his per 23 primi,reCtx cuiufdamlmmee ductu conftitvatur. Re@a dende dara bi.
fariam diuifz,tam ex hoc diuifionis pun@o ipfi datz, quém evam exmodo ufurpa
ta datx extremitate ip{i ductg,ad angulos reGos Iinea excitetur: & crst ccmmunis

el
ept

————

harum ad re¢ros du@arum fectio, centrum futuri circuli. quodin hune modum
demonftrabitur. Ducaturab ho¢ centro ad alteram datg exXtremiratem reCta quze.
dam linea.Et quoniam hac,ex ftructura & propofitione 4 primi,lineg ¢, queipfi
ducte ad re¢tosangulos infiftit,equalis eﬁ:gt’rc}llus igiturex cetio pefito,adunius
zqualiuminteruallum, per 3 poftulatum p}'lml,ddmthS, Per teiminum etiamal
terius zequalis tranfibit. Defcribatur ergofs, altera etiam femidiamerro, illa nimi.
rum,quazabangulo, dato equali, duciaeft,in dnamct_rum COntinuata, eiusin cit.
cumferentia exeremitas cum altera dat extremitate iungatur. Et quoniam haec
recta, qu cum daca angulum dato 2qualem compreheqdit, Ptoptereaquod ab
exn emitate diametri ad rectos angulos egrediatur, ex priore parte corollaisj proa
pofitionis 16 huius, ipfum defcriptum cqculum tangit, cum angulusfegment,
quod ex altera parte fuper data recta defcriptum eft,angulo,ad contingentem,da-
toxquali
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to 2qualidefcripto, ex 32 huiuszqualis{it: fuper data igitur reGa fectio, angulo
dato zqualem capiens angulum,defcripta eft.quod fieri oportuit,

PPOTAZIZ AA,
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PROPOSITIO X XXI1IL
A’ dato circulo fegmentum ab{cindere, capiens angulum equalem da
toangulo rectilineo,

Sit circulus datus,angulus item reGilineus datus,atqg propofitum,a circulo por
tionem, quz capiatangulum dato zqualem , abfcindere. Ducatur primo per 17.
hutys, recta quedam linea circulum tangens , a puncto deinde contactus, per 23

prime, aliarecta circulum fecans, qua cum tangente angulum dato equalem fa,
ciat ducatur, & propofitioni fatistactam erit, cum per hancipfam fecantem hy-
iufmodi {ectio de circulo nuncfit abfcifla. Punc&to igitur in circumferentia, huic

anoulo oppofita, ubiuis fumpto, i ab eo duz rez linezx ad extremitates cir.
uli'm fecantis duciz fuerint, quem haelrectze angulum incluferint , dato recili-

neo angulo qualem effe,propofitto huius 3 & communisilla noticia, Qua ei.

7 funtzqu & reliqua,commonfirabunt. A dato 1gitur ctreulo feg;nentum,
quod angulum dato reciilineo angulo 2qualem capiat, abfciffum eft, quod fie.
rioportuit.

FPOTAZIZ AE,
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PROPOSITIO XXXV,

Siin circulo duz rect linex fefe mutuo fecuerint : quod fub feGio,
nibus unius comprehenditur rectangulum, xquumeeit e1, quod fub feg.
mentis alterius comprehenditur rectangulo.

Defcribatur circulus,in quo etiam duze rectx linez, fefemutuo fecantes,ducan.
tur dico rectangulum comprehenfum fub partibus unius, 2quale effe e1 quod
fub alterius rectz partibus continetur , rectangulo. ReGarum 1n circulo ducta-

w KUt
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rum fectiofit, aut inipfo circuli centro, aut extra, Fiatigitur primo i aireuli cen.
wo.Et quonfam quz ex centro ad circumferentiam egrediuntur reCi¢lineg, ex de-

——

finitione circuly,inter fe xquales funt,cum fub zqualibus Iineis, 2 qualia rectangtr.

Ia contineri manifeftum {ir: & qua fub feGionibus 1n circulo fecantium linearum

rectangula comprehenduntur,; inter fe 2equalia erunt. Quodfj €xtra centrum, in

circulo ductz fele mutuofecent,tum ad uramque fecantem abipfo circui centro,

tanquam a punctoin linea minime exiftente per‘propoﬁtloncm 12 primi, per.

pendicularis linea ducenda, centrum deinde

cum interfectione fecantium communi > At

alterutra utriulq fecantis extremitate, tribus

reClis lineis coniungendum erit, & demon.

ftratio {ic colligenda. Quoniam utrag; fecan-

ium per {uam perpendicularem lineam, iam

quidem bifariam feu 2qualiter, ex fecunda

parte propofitionis tertize huius, diuifa eft,

cum prius per pundtum interfectionts coma

munis inequaliter etiam diuif: {int, relan«

gulorum fub inzqualis {e@ionis portioni-

bus comprehenforum utrung, una cu qua-

drato portionis fntercepte,perprcpof:txonem quintam fecudi bis ufurpatam(fune

enim duze (ecantes)quadraro medietatis aqualeen‘t,arq; cecmmunideinde, quod

{cihicet a perpendiculari fecantis ut.rh'qu; dc(’cnbimr,quadra_m a_dic&o:rcé?anguio

TUmM Utrundg Cum duobus quadrauls,mtercgptx {oilicer portionisuno, perpepdi

cularis fuz altcro,ducbus quadratis,que nimirum a dimidio linea & pe1pendicu.

lari defcribuntur,equaleerit. Quia uerommtriangulis rectangulisid quod a latere

reGumangulum fubtendente defcrlbltgr quadratum, reliquorum duorumlate-

yum quadrats per penultimam propofitionem primf, zquale eft, hacipfa propofx

tione bis ufurpata : utrungg reclangulum cum quadrato Iineg,a centroad mterfe.

ctionem fecanuum ductz , quadrato ftmldlamem’equal'e erit. Scmidiameri ay,

tem unius circuli, cum {intinter fe xquales, atque hincetiam earundem quadrata

aqualia: ipfa infuper reérangulz} cum furs q‘ua}draris,uel cum quadrato eo quod

commune habent,inter fe cqualiaeruntlllo Igitur communtiam ablaroz&lpfa re-

¢tangula fola,qua fub fecantium fegmentis comprehenduntur, inter fe xqualia

erunt, Siin circuloigitur duz recteelinez fefe muwo fecuerint: quod fub fectioni-

bus unius comprehenditurretangulum, equum efter, quodfubfegmentsalie.
rius comprehenditur re¢tangulo.quod demonftrafle oportuit,

APPEND ¥,
Factaautem eft mento duarum perpendiculariu, trivm dn’nc\ie]mrarum alarty,
que pro huius propofitionis ftru¢lura dutede funt. Quodfiuei &, ratiore quidem
ductarym
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ductarum in circulo,una uel plures ducinon poflint,reliquis tame ducts,demon.

ftratio ut prius, non tamen tam fxpefingularepetendo fuccedet, Hujus autem rei
exempla {unt,ut fequitur.
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PROPOSITIO XXXV

Siextracirculum fumarur aliquod punctum, ab eogincirculum ca.
dantdux recta linear,quarum una quidem circulu fecet, alterauero tan.
gat:erit quod fub totafecante, & exterius, inter punctum & con uexam

circumfercntiam,fumptacom prehendityr,eiquoda tangence defcribi.
tur quadrato,xqualc,

Defcribatur circulas,ducantur etiam apunQlo, extra circulum fum pto, duzre-
¢ta linee, una quidem circulum fecans, altera uero,per propofitionem 15 hurus,
eum tangens.dico,recrangulum fub tota fecante efus externa portione compre
henfum,zqualeelle quadrato contingentis, quod in huncmodum demonfirahi-
tur. Aut enim circulum fecans per centrum tranfiertr,aut non. Sitranfierir,ducarur
a contactu ad centrum reta quaedam linea. Er quoniamlinca, uteft diameter cir.
culiuel {fecantis reCte interna portio, bifariam
diuifa eft, ciggaliaquedamre@a linea , €Xter-
na nimirum efuldem fccacis portio , in retum
adiectaeft:comprehenfum {ub tora fecante &
externa portione rectangulum cum quadrato
medietatis diuifa,quadrato etus, qua ex dim1.
diaatqadiecta conflicaitur,linee, per propofi
tionem ¢ fecundi,@qualeeft. Et quonia etiam
quz ex dimidia & adiecta conftituiturlinea,ej
in triangulo angulo, qui ex 18 huius rectus
eft, (ubteditur, atqg hincab ea defcriptum qua
dratum,eis que a reliquis duobus trianguli lateribus dcfgribumr quadratis,ex pi1o
poficione’ nultima primi zquale:equalium iam mutatione facta,loco unus fcili
cet lateris quadrati, duorum, contingentis {cilicet, & €ius quz a contactuad cen.
tru ducia eft, quadratis fumptis: & retangulit cum dicto quadrato, ejs queareli-
z quis
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quis duobuslateribus defcribuntur, xquale e'rit:scqualgbus igitur qugdrau‘s » que
nimirum alineis, ex definitione circuli,2qualibus deferipta funt, ab hiszqualibus
fubtractis,relinquitur tanden,{ub tota fecaptg & externa portione comprehefirm
rectangulum , et quod a contingente defcribitur quadrato :xqua!le efle, quod erat
obunendum. Quod i circulum fecans per centrum non tranﬁgm , tumab eodem
extra circulum fumpto puncio , re¢talinea circulum fecansalia, qug per centrum,
tranfeat ducenda eft.Et quiadehac nullum eftamplius dubium , quin fub totailla

incz contingentis quadrato
. ) eaangulum,lmca:
& parte fina exteriori comprehenfum r ‘ ; S .
: le fit duabus a centro rectis lineis ductis,una quidem quz priori (e canti per.
wauae u-{ ! ero ad eiufdem prioris {ecantis cum ctrculo interfectio.
endi is lit,a'terau -
pcndlcuiiar:fs 8t(’de illa,qua per centrum nontranﬁemfecantclmeal,)c?m per c{ua?
tendens: ! 1
:celr::e&os du&amlinea’m,ex fecundaparte prop"fm.0 s 3 hutus;;n:c:;ncaonr‘:‘mun&;
fit,ex propofitionibus {exta fecundi & penultima primi, interim
)

y { libus ttem ab 2qualibus
< ' &=z quadrato,addito aqua
et e fCthCf d"u' CXt:’}l circulur,n igieuy fumaturaliquod punctum, ab

fubtractis, nemo dubitabit.5i e o quidem eutcalum oo e
cogtn circulum cadant duc linex, q

reli.quod demonftrafle oportuit.
NPOTAEIE AZ,
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PROPOSITIO XXXVIL

Sj extra circulum fumatur aliquod pun&qm ,a Runfll‘o u;ro in cxlrcu»
fum cadant dug re@e linez , quarum una quidem circulum eéf:téz tera
incidat,quod item {fub totafecante, &exte’r.lus inter punctu& con.
uel‘:m circumferentiam fumpta ,comprehenditur, @quale fit e, quod a
:::l(ente deferbitur;cadens ipfa circulum ranget.

Defcribatur circulus,ducantur etiam a puncio extra cirlcultIm {umpto,!'n !p‘f::lrm
circulum, duz 1ectelinee,una quidem circylum fecans, altera 8{(161"0 quxin lf on:
tantum cadat. Efto autem quod rectangulum, fub tora fecante l'exus ?Egern} p :
tione comprehenfum, equale {itquadrato in circulum Cadg_{mls inea: llCO gf:::;:
ipfam cadentem rectam circulum rangere. Ducatur a puncto extra circulum

{ 3 1 reuli uncia
ius. linea cf cotingens,a centro deinde circuliad tria p s
pto,per 17 huiys, linea circulum gens, e
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quefunt puntum contactus,id quod extra circulum fumptum eft, & tertium
deinde, ea cadentis extremitas qua cumin circulum cadit, tres rectz linez ducan.
eur.Et quoniam circulum tangentis quadratum,retangulo, fub tota fecate & eius

externa portione comprehenfo,ex propofitione precedenti ¢quale eft, crm eidem
rectangulo,ex propofito,2quale etiam {1t quadratum linee in circulum cadentis:
cadensin arculumlinea, & eum tangens,cum xqualia quadrataab eis defcriban.
tur,linceinter (e equales erunt, Praeterea,quoniam etiam in circulo ex centro ufc
adipfam arcumferentiam continuate rectx linee , inter fe funt aquales, cumiam
duo appareant triangula, quorum duo late1a unius duobus lareribus alterius equa
lia fint,bafes etiam eorum , cum lituna & eadem linea illis communis s equales:‘&{
-angulus inter 2qualia latera in uno,angulo, inter zqualia laterain altero triangu.
lo,per propofitionem g prims,equalis erit. Sed quia unus eorum, ex 13 huius, eft
rectus: & alter fic, propter xqualitatem,retus erie. In circulum igitur ca dens,hypo
thefibusillis mediantibus , eum etiam tangere, ex priore parte corollarj propofi-
tionis 16 huius concluditur. Si extra circulum igitur punétum aliquod fumatur, a
puncto etiamin circulum cadant duz rectelinee, quarum una quidem circulum
fecet, altera uero eum tangat, quod item fub tota fecante, & exterius inter pun-
¢tum & conuexum circumferentize fumpta portione comprehenditur,

=qualefitei,quod a tangente defcribitur,quadrato:cadens
rectalinea circulum tanget,quod demon-

ftrafle oportuit.
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metricorum liber quartus.

Sthuius libri quarti tratatio de fnfmptionibus & cirs
cumf{criptionibus ﬁgurarum re&lll‘nearum , uel planos
rum., Docetenim, quomodo unafiguraalnyinfcribr uel
ab alia circumfcribi debear. Quia uero alia eft bujus
quam pracedentium hibrorum tra&a.tio,alrjs etiam in
eo uocabulis utitur:atcp ea, ut fequentia deinde planius

intellig poflint, ingula ordinedefinit,
OPOL

T
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DEFINITIONES,
1 Figurarectilinea in figura rectlinea defcribi dicitur, quando enufl
quifcp inferipta figurarangulus,unumquodque, latus eus in qua deferi
bitur,tangit. ‘ ‘ o
2 Figuraautem ﬁmlllt‘tr circa figuram defcribidicitur, ‘l“a”d° unum.
quodq; latus arcumlcripta, unumquemque angulum eius circa quam

defcribitur, tangit,

DI

Exhis duabus definitionibus colligitur,Inter illas tantum figu as, poffe t;;!tan?
49}
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alteri inferibi wel circumlcribi, quz lincas numero equales habent. Nunquaenim
triangulum quadrato,pentagono uel hexagono,infcribitur aut circuferibitur,cum
tllius pauciores{intanguli,quam horum latera. Et econtrario. Sed trian gulum tri.
angulo,quadratum quadrato,& qualiber {ue (pecici ligura,& infcribi & circuma
{cribi poteft.

T ed&&;jac,u.,uop &s UK AQY Yyypadrciuu 7\{;&73,0704) xodsy Yawie T
€Y ORPOUW S &l T3] 76 xuxdes TEUPEYeis,
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02T TOKUKAY TEUPDeiag 76 QAN
3 Figura re&ilineain circulo defcribi dicitur , quando unufquifg angu
lus inicripta circuli circumferentiam tangit.

4 Piguraueroreilinea circa circulum deferibi dicitur,quando unum.
quodq latus circumfcripta, circuli circumferentiam tangit,

[ —

Requirit utrags definitio circulum , cui deinde fiorrra

dem inferibitur, per pofteriorem uero et circumfcribicur,

KIxA®~ eig o vipeoddedoe Ay, bmp v 78
mlpis &S 0L pRPLTIaBnT ],

a per prioré quia

s Circulus fimiliter in figura
defcribi dicitur,quando circu.
li circum erentia,unumquod.
que latusciusin qua defcribi.
tur, tangit,
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I 6 Circulusuero circa figuram
defcribi dieitur, quado circuli cir
cumferentia unumquemdp eius
circa quam defcribitur,angulum
tangit.

Requirunt hz duz definitiones
figuram rectilineam, cui deinde circw
lus per quintam infcribitur , per fex-
tam uero circulus circum{cribitur.

Evieia cis windop Wapuodecdou Aiya'r;, OTRE T’ TEPATL W WA
TLOLPEQRS B TO RUKAZ,

> Re&alineain eirculum coaptari dicitur, quando eius extrema in cir”
culi circumferentia fuerint,

MPOTAZEI]
FPQTH A.
Eis 7 Jblovrmenundop ™ JY8uion svleio, un m:’(om FoR T 70 wuxA¥ Olqc-y.v
quf,’irrl.w eVleiay w@#é@»
PROPOSITIONES,
PRIMA I,

In dato circulo datae redtae linez , qua minime longior ipfa circuli dia.
metro exiftat,zequalem retam lineam coaptare.

Re&uiritha‘:c propofitio circulum,reGtam infuper lineam datam,Monet autem
exprefle.ne hacrecta circuli diametrolongior fit. Nam {1 data fuerit diametrolon.

ator,cum hecinter ductas in airculorectaslineas, ex prcedentis tertn propofitio-
ne 15, {itomniitlongifsima:nunquamin circulo datailla coaptari poflet,fed ipfum
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potfus fuis extremutatibus excederet & fecaret. Quare necefle eft, ut fit dametro
Recta, diametro zqualis. breuioriaut ci gguahs.Sit ergo primo

—— ei equalis : erit diameteripfa linea, id

o quo% ex fua ipfius deﬁqlx?tionc aus

/ \ manifeftum eft. Quod {i uero recta
/ data fuerit diametro breuior, citiam
\  duzinzqualesfintrectzlineg,alon.
l \ giore, per 3 primi, portio breuiori z-
\ qualis abfcindatur, fecundum quam
\ |  deinde ex alterafua, quam habet in
\ / circumferentia , extremitate circulo
\ defcripto, centrogg huius cum com-

N muni circulorum 1nterfectionerecta
~ linca juncto : per hanc eandem re-
¢tam tandem propofirioni fatisfas

Re&a,dra.breuior. —

Gum erit,quod & ip (um ex definitione circuli,commmi deinde illa noticia, Quz
eidem funt 2qualia &c.facile demontirari poterit.In daco sgitur circulo, datz recte
lineg,quz minime longior ipfa circuli diametro exiftat,equalistecralinea coapra.
@ eft.quodfecifle opormuit,
ALIA ALTERIVS HVIVS PARTIS DEMONSTRA,
tio.in qua fcilicet,tecta, cur aqualis in circulo coaptanda
clt, breuior diametro effe debet,

Re&adia.breu,

Huicre@ze datzad altenu.
tram ip{ius diametri extremira
tem,per propofiionem{z pri.
mi,zqualis ponatur: fecudum

5 quam pofitam, exfumpta dja.
} metri extremitate, cireulo de.

fcripto, recta deinde alia ex
hoc centro ad pun@um in-
terfectionis huius & primo de
feripd circuli du@a, cum hxe
tandem illa fi¢ qua petebarur

Dd recta




210 ELEMENTORYVM EV CLIDI §

rectalinea, res confecta erit, id quod ex flructura & definitione , ut modo factum:
eft,demontftrari poteft.

. PPOTAZIE B.
Eis? J}Jﬂqv'm xux2Aop, 168 dbdyn ’rgl‘ymvm,io‘aywwop }iyawop
PROPOSITIO 1L

Indato circulo,dato triangulo,aquiangulum triangulum defcribere,

Efto circulus datus,triangulum etiam datum,atqs propofitum, in circalo trian~
gulum dato @quiangulum defcribere. Circuloigitur & tiagulo daris, ducatur per
propofitionem 17 teitij,linea circulum contingens atg a puncio contaCtus duere
Cte,per circulum tranfeuntes,quarum anguli,quos cum contingente ex utracp pat
te faciunt(uel quarum anguli, quos hae ductz,una quidem cum cotingente, altera
uero cum priore ductafacrunt)duobusin triangulo angulis utercs utricg, :’e,quales
fing,per propofitionem 23 primidemittantur,his tandem rectis, fuis quas habent
1n circumferenua,extremitatibus, tertia quadam rectalinea copulatis: propofitio.
nifatisfactum erit. Cum enim duo anguli, quia fecantibus & contingente linea

. —_—

continentur,duobus quidem in triangulo an gulis,ex ftructura. duobus uero in al.

& tertius angulo tertio xequalis.

VEL QVANTVM AD ALTERAM CONSTRVCTIONEM :
Cum duo anguli,quorum unus quidea contingente & una ducaru, altet wero
ab ipfis ductis conunetur,dyobus in triangulo dato angulis,ex ftry@ura, dyobys
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fcemintriangulo,circulo nuncinicripto,unus quide, ut apparet,alter uerod,ex pro.
pofitione 32 terttj,xquales funt. Cum& etiam ex corollario propofiuonis 32 pri.
mi,omnis trianguli tres interni anguli duobus {int rectis @quales: & tertius fic an-
gulo tertio,in his ducbus triangulis,zqualis erit. Alias enim,ubiinzqualces cffent,
tres anguli inuno duobus rectis non zquiualerent,quod non conceditur: 2qualis
igitur tertius angulo tertio.In circulo igitur defcriptum triangulu, cum dato 2qui.
angulum erit. Quare in dato triangulo,& reli. quod ficri oportuit.

NPOTASIE T.
T Jbﬂg&’m J}:ﬁqvw igoywyiop TQrywrop m;Sz?fthoa.
PROPOSITIO 11,
Circa datum circuium, dato triangulo, aquiangulum triangulum

defcribere.

Sit datus circulus, datum etiam triangulum, producatur autem 1pfius trianguli
unum latus ulterius ex utracs parte : & erunt qui fiuntanguli externi,fuis intermis
oppofius, per propofitionem in primo 32, xquales, Ducaturinfuper a centro cir»

culi, quod quidem per primam tertij , {iignocum id fuerit , acquirseur , re@a linea
ulgs ad circumfercntiam utcung, atqp ad huius alteram cxtremitatem >»quod cens
trum circuli eft,tanquam ad punctum datum, per 23 primibis ufurpatam, duo an.
guli,ex utrag; parte unus,duobus cxternis trianguli angulis equales, uterqp utric
conftituantur. Vitimo,per puncta conractus, trium a centro exeuntium linearum
cum circulo,tres recta circulum contingentes, ex utrags parte eoufq; prolongatz,
donecuna cumaltera concurrat,ducatur:  propofitioni fatisfactum erit, cum hze
tandem recte m’angulum,quale petebat propolitio,conftituant. Sed ne quis forte
dubitarc poftet, de contingentium continuatarum inter fe concurfu : igitur priufs
quam propofitionss demonftrationem aggredramur, quod harum cotingentium
{ingule duzlinec cScurrant,paucis demonftrabimus. Imaginetur ab uno pun&to
contactus ad alterumrecta queedamlinea, Et quonia hzcimaginariaretainaliag
duas,contingentes {cilicet continuatas reQas, incidens,internos & in eadem parte
pofitos angulos,duobusrectis minores facit:has cotingetes ea in parte, qua duos
angulos incidens duobus rectis minores efficit , ex communi quadamnoticia ,in
primo cxpoﬁta},'concurrCrc necefle erit,quod erat demonftrandum. Nuncad trian
gulum propoﬁ'tionis, circadatum circulum defcriptum, qupd nimirum llud dato
triangulo zquiangulum fit,hoc f1c colligerur. Quontam enim anguli;a contingen
tibus & ab earum contactuum punciis ad centrum deductisrectis lineis compre.
lienfi, finguli, per propofitionem libri praecedentis decimam B&auama red {u%t.
d 2 31
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Etrurfus , quoniam omnis quadrilateri quatuoranguli, quatuot rectis angulis
funt zquales, propterea quod per du@amabuno ipfiusangulon oppofitum,re-
ctamlineam, in duo triangula diui datur: duobuys in quolibet quadrilatero rectis

angulis,quos habet,{iibtractis,Huo qui relinquuntur in quolibet quadrilatero an.
guli,duobus rectis zquales erunt.Sed quia in triangulo, cuius unum latus ulteriys
productum fuerit,angulus externus cum fuo deinceps {e habente interno,per pro
pofitionem 13 prim,{imiliter duobus retis e qualis eft : illi igitur duo priores, ex
communi quadam noticia,his duobus @quales erunt. Quareiam fubtractis ®qua
libus ab angulis equalibus,propofitum tandem inferri poteft. Circa datum 1gitur
circulum, dato triangulo , quiangulum triangulum defcriptum eft. quod fecifle
oportuit.

MTPOTAZXZIZ A.
Eis p dbbip wgiywrop, xuxdop byypodlon,
PROPOSITIO 11,

Indato triangulo, circulum defcribere,

_ Sitdatum triangulum, atgs propofitum, circuluin eo defcribere. Duo 1gitur iny
triangulo anguli, quomodocungs fumpti,ex prop. ¢ primi, per duas rectas lincas
bifaria fecentur.Et quoniam ha duz re@e, ex propofitione 15 primi, & comuni
illanoticia,Siin duas retasre@alineaincidens, internos, & in eadem, &c. in 1.
angulo concurrunt:a punctoigitur illo concurfys ad fingula triangylilateralineae

—

—

r 12 prumu ducantur,Et quoniam ha,ex propofitione 26 primi,
bis
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bis ufurpata,& illa comuni noticia,Qua eidem 2qualia,&c. inter fe xqualesfunt,
ubiexhocpundcto concurfus, tanquam ex centro pofito , fecundum unius harum
«equalium linearum interuallum, circulus defcribatur, propofitioni tandem fatisfa.
Gum erit:id quod prior pars corollarij propofitionis decime fext tertrj, & defini.
tio huius libri quintafic demonftrant. Quoniam enim, ut quidem demonftratum
eft, duczad latera perpendiculares inter {e cquales funt, ex uno infuper pun&o
educte: excodem igitur puncto circulus, fecundum unius equalium interuallum
defcriptus, per omnium aliarum extremitates tranfirc necefle erit:unde fic etiam
fingula defcripti circuli femidiametri exiftent, & tanget{ingula triangulilatera cir
culus defcriptus ex priore parte corollarij propofitionis 16 tertij: quare eidem
ctiam triangulo, ex definitione, circulus infcriptus eft. In dato igitur triangutlo, cir.
culus defcriptus eft.quod fecifle oportuit.

IPOTAZIS E.
7, p Jbbp T pof ot
PROPOSITIO V.

Circa datum triangulum,circulum defcribere.

Qiremadmodum precedentis propofitionis operatio duoruangulorum equa.
fes requirebat diuifiones,ita in hac, ut trianguli dati, duo latera, quomodocunque
fumpta,ficuti docet propofitio fn primo 1o bifariam diuidantur, necefle erst. Hoc
autem facto,a punctis mediarum diuifionum ad angulos reCtos linez, uerfus eam
partem, ubi maxime uidetur efle centrum defcribendi circuli,educantur, Et quo.

niam hee continuatoe,ex propoﬁtione 17 primi, & communiilla noticia,Siin duas
rectas re@talinea incidens,mnternos, & in eadem partean gulos, &ce. concurrunt,
ubiex hocpuncto, tanquamex centro pofito , fecundum interuallum {pacy,inter
hocpunctum & angulorum quemuis intercepti, circulys defcribatur, res confe.
Qaerit, Namis erit circulus, propofiti triangyli circumicriptioni coueniens,quod

ctete tribus reclis lineis ex hoc puncto, quod centrum ege ponitur, ad tres an.
3 gulos




214 ELEMENTORVM EVCLIDIS

gulos duc@is,cum hz ex propofitione 4 primi,bis ulurpata,& communiillanoti.
cia,Eidem aqualia,&c. zqualesinter {e efledemonftrentur,per o. gropoh’tionem
tertij facile conceditur, Circa datum igitur triangulu circulus defcriptus eft, quod
fiexi oportuit,

APPENDIX,

Eft autem hicmodus generalis,ad omnia triangula,quomodocung fane illa,
fecundum latera uel angulos confiderata,nominabuntur. Quaie quod nonullt ad
pleniorem huius propolitionis declarationem,pro triangulorum,quantum ad an
gulos,uarfa diftinctione, uarios canones tradiderunt, cum is unus omnis generis
wiangulis fatisfaciat,illorum traditiones hocloco contulto praetermitimus,
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COROLLARIVM,

Et manifeftum eft,quod quando intra triangulum cadit centrum cirs
culizangulus in maiori quam eft femicirculus fegmeto exiftens,reéto me
nor (it. Quando ueroin re¢tam lineam,hoc eftin latus, cadit,cu {ic angu.
lus in (emicirculo exiftat: ille reGus erit. Cum uero cxtrare@tamlineam,
hoc eft extra triangulum » centrum circuli ceciderit, quia tum in maiori
quam cft femicirculus fegmcto angulus exiftit:maior re¢to erit.Et econ.
trario,cum minorem recto contingatefle angulum : ad re®os ductz ins
traipfum triangulum concurrent, Quando ueroreGum:in aliquod tris
angulilatus,Siuero maiorem rectozextraipfam re@am lineam , hoe eft,
extraipfum triangulum concurrent.quod admonuifle oportuit.

MPOTAZIS e
Ess pp Jbbqee xusdop; Tengaywrop e,
PROPOSITIO vI.

Incirculo dato,quadratum defcribere.

Sit circulus datus,atque propofitum,quadratum in eo defcribere. Ducanturigi
tur in circulo duz diametri, ad angulos rectos

ff«:fe mutuo fecates, quarum extremitates tande
ﬁqqzl_tuorreé}islineis copulentur, per cas pro-
poﬁtloni(au'sfa&um erit,quod fic patet.Primo,
quodh¢c quatuor linearum figura fit circulo in-
(cripta,declarat ipfius rei definitio. Secundo,
quodfit quadratum,hoceft, «equalium lateru &
rectorum angulorum,quantum ad rectosangu-
I0§,cﬁ omnes ejus anguli {int in femicirculo: ex
prima parte propofitionis 31 tertf) hoc coftabit,
Quantu uero ad latera, potifsimuhocex propo.
{isione 4 primi, quoties opus fuerit ea ufurpata,,
COMme
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& communiilla notitia, Qua uni funt zqualia, &c. colligetur. Re@anguluigitur
& zquilaterum:quare & quadratu ex definitione,& defcribitur in circylo. In cir.
culoigitur dato quadratum defcriptum eft, quod feciffe oportuie,

NPOTASIZ Z,
Py Jbﬂwm KURASY, TeTgocy ol oy
PROPOSITIO VIL

Circa datum circulum,quadracum defcribere.

Sit circulus datus, atque propofitum,quadratum circa ipfum defcribere. Quem
admodum prazcedens, ductisin circulo duabus diametris,harum extremitates ut
quatuor rectis coniungerentur lineis requiliuit,itahac, poftqua circulus datus,in
¢o etiam due ad reCtosangulos diametri ductz fuerint,ut per harum extremitates
{ingulas,cx 17 propofitionelibr pracedentis,quatuor linez circulu contingentes
ducatur,necefte erit, Et quoniam hze fi in utramcg parte continuara fuerint,femper
duz & dug,ex propofitione 18 tertij,& comuni quadam notitia, concurrunt,conti
nuentur itagg omnes, in utramg etia partem,donec una cualtera concurrat,& pro
pofitiont fatisfactum erie, cii uidelicet fub illisipfis lineis huiufmodi quadratum c3
tineatur, quod fic patet. Primo quod circufcriptio debita factafit,ex definitione ha

betur. Quod infuper{it quadratu,idfic collige-

f 1 tur.Quoniam enim contingentuu qu¢liber duze
/ oppofita, {uz diametro, ex fecunda parte pro-

\ PP > fam c et
’ pofitionis 28 primi,ipfz deinde inter {e ex pro.
/ \ pofitione ;o eiufdem,zquediftantes funt:quod

fub his contingentibus,quag etiam {ub contin
gentium unaquacg & diametro fua parallela co-
/ preheduntur,rectilinea,{ingula,ex definitione,
/ parallelogramma ertit, Hecautem quoniam ex
/ propofitione 3 4 primi,latera oppolita zqualia
tiabent: contingentes oppofite primo,ex com-
_ muniillanotitia, Qua unizqualia &c. omnes
deindenter fe,propter diametiorum zqualitate, 2 quales erunt. Acquilaterum igd
tur eft circa circulum defcriptum parallelogramum.Quod uero fic ctiam rectorum
angulorum , cum qui ad centrum ponuntur anguli,finguli,ex ftruura,reci fine,
cumgp etiam, Omnis parallelogrammilatera & angulioppofiti,ut fepe dictum,
zquales fint, patetetiamillud. Fact@ eft ergo quod fieri oportuit,defcriptum nimi
rum circa datum circylum quadratum,quod erat propofitum,

———

FPOTASIS H.
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PROPOSITIO vIIL

In dato quadrato,circulum defcribere,

Sit datum quadratum, atqs propofstum , circuluin co deferibere. Duo igitur ciy
caunum in quadrato angu]un] latera,per propoﬁ’tione 10 primi,bifarlgm diuidan
tur,a pun&is deinde illis medsjs,perpendiculares, ad latera ufgs oppofita perueni-
entes, linex educantur : & erit pun&tumillud, quod eft communis harum dua-
rum perpendicularium fe®io, centrum fuaturi circuli. Nalp cum hze du@z ex
fuis punctis perpendiculariter egrediantur:utracg, ex poﬁerlore parte propofitio-
nis 28 primi,{uis collateralibgs quadratilateribus a:c.]u‘edxﬁans erit. Omnesigitur
figuree rectilineg,quotcundgg inhac difpofitione colligi poffunt,parallelogr;mma,

oruym
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horum deinde latera oppofita, ex propofitione 34 primi,zqualianter fe érut. Sed
cum linearum zqualium , 2quales {int etiam medietates, utratione colligitur : in.
fertur tandem ex hac communi noticia, Ei dem=.
qualia, &c. &illas quatuor in medio lineasincer
fe zquales efe. Pun&tum igitur, communis nimi-
rum perpendicularium fectio,ut dictum eft, ex
propofitione s tertij:centrum eft circuli. Quare eo
fecundum unius harum xqualium quantitatem
defcripto, cumis propter linearum @qualitatem,
peraliarum etiam extremutates tranfeat, hz uero
extremitates {ingulz inlateribus quadrari exiftat,
\. cum per propolitionem 16 tertij mera circulum
S non cadant, per corollartu deinde eiufdem ipfum
R - circulum tangant:ex definitione tandem, qua dici
tur,Circulus {imiliter in figura defcribi, &c. circulum in dato quadrato defcriptum
efle concluditur.quod fieri oporeuit.

NPOTAZIS 2
783 e bl TTEe Y wbop,RURASP T ) pecf .
PROPOSITIO 1X.

Circa datum quadracum, circulum defcribere,

Sit darum quadratum,atcg propofitum,circulum circa ipfum defcribere. Ducan
turin quadraco duzx diametrs,qua fefe mutuo fecent: & erit communis illarum fe.
Ctio,locus, unde circulus, ad circum{cribendum quadratum propofitum conue.
niens , defcribi debet. Quoniam enim fumptis duobus triangulis, qua nimirum
funt quadratimedietates,cumanguli partiales {inguli, per propofitio. 5. primi,in.
ter feequales fint,atqp {ic uterqp femper medietas angultrech, cumeg etiam ipfire-

Gt inter fezquales: & horum rectorum medie-
tates [ingule, partiales nimirum anguls omnes,
inter {e zquales erut. Quare per propofitionem
6 primt quater fumptam, & horum partialium
angulorum Iatera, quatuor nimirum partiales
diametrorum lineg,inter {e equalia crunc. Pun.
ctum igitur illud, centrueft circuli. Poteft etia
loco octaue, propolitio quinta ufurpari, hoc
modo. Cu quadratu perdiamerrosin triangu.
la quatuor refolutu fit, hxcuero triangula om-
nia,zequalia crura habeant, latera nimirum qua
dn;gti propofiti: infertur perpropofit. 5 primy,
8Ciplosad bafim angulos interfe zquales effe
quilibetigitur llorum, per propofitionem 3: eiufdem prim,medietas eft recti, Ter
tius cnim angulus,tatione quadrati,per feunusrectus eft. Quiaautem omnes recti
anguli,ex communi quadam noticia,interfeequales ﬁmt.fequitur,quod etiamin.
ter {eequales {int omnes partiales(de quibus facta eft mentio)an gultlgicur 8¢ dia
metrorum partes, per propoﬁ'tionem 6 prl'ml', interfe xquales. unde tandem id
commune punctum,per g tertrj,centrum circuli erit : quonunc fecyundum quantis
tatem unius zqualium linearum defcripto,cum s per reliquarum etiam @qualium
extremitates tranfeat,propofitioni tandgm fatisfactum erit, circa datam nimirum
quadratum circulys defcniptus,quod feciffe oportuit,

IMPOTAZIE
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PROPOSITIO X.

Duum equalium laterum triangulum conftituere,habens utrungs eo
rum, quiad balim funt,anguloruin,duplum reliqui.

Sententia eft propofitionis,triangulu ifofceles, cuius uterqp anguloru qui ab 2.
qualibus lateribus {ubtenduntur,ad tertium reliquum duplus ﬁr,deicribcrfc.Duca
turigitur linearecta, longa uel breuis,ad placitum.hacrecta deinde,ut quidemha
bet propofitio fecundiundecima, in duas portiones diuifa,ex pucto hoc, quod eft
communis terminus diifze & portionis longioris, fecundum interuallum rectae
dat circulus defcribatur. Hoc tacto,longiori portioni,qua nimirum eft diametro
circyli breuior, 2qualis re(tain circulo,per propofitionem primain huius,coaptes
tur.Quod {i tandem extremitas huius, longiori portionizequalis, altera cum cen.
tro & diuifionis puncto duabusreis linets copuletur: propofitioni fausfadtum
erit, Nam id demi triangulum, cuius duo lateraa centro ufg ad circumfercntiam
continuata funt,erit quod quarebatur, cuius quidem demonftratio ut fequitur.
Circa triangulii partiale,cuius unus angulus ad cetrum ponitur, per propolitione
s huas,circulus defcribatur. Et quonia tam quadratolongtoris portionis ex ftru-
tara,uel propofitione 11 fecundr.quam etiam quadratolrcc}fz in circulo coaptate,
huic longiori portioni equali,rectangulum {ub prioris circuli femidiametro & bre
uiori eius portione comprahefum,equale eft: longiori equalis pofitarecta linea,
per propofitionem tertij,minorem circulum contingens erit, Ecrurfus quonia
hacrecta circulum minorem contingit,a puncto item contactus alia quaeda,eun-
dem circulum fecas, ducta eft,illa nimirum
quz in diametro ad pundiu diuifionis ter.
minatur: angulusigitur,quche duz reCtee
counent, partialis, angulo alterni fegmeti,
qui ad centrum ponitur, cx propoutione
32 tertr) ¢qualis erit. unde toralis poftea, {i
partialis alter ex equo his qualibus adij-
ciatur,duobus 2qualis. Sed quia duobus
his, ut riangulihuius paitialis inteinis,an.
gulusille,quiin alio partiali ad diuifions
pundtum ponitur,externus,ex p1opofitio.
ne 3: primieft xqualis: & eide externoille
totalis,ex communi quadam notitia,zqua
Iis erit. Et quia etiam totalis,illi qui fub dia.
metroatcp circulum minoremtangentere»
Ralinea continetur,ex definitione circuli & prioti parte propofitionis quintz pre
mi,zqualis cft: & qui {ubiftis linefs continetur angulus , dio externo =qualis
erit. T'res igituranguli inter {e ®quales, unum etiam triangulum pardiale, cum
duo ex zqualibus angulis in €0 fint pofiti, ex propolfitione 6 primi, Ifofceles, hoe
elt duum 2qualium [acerum erit. Sed quia uni eorum , coaptace fcilicet in cir.
culo linez, @qualis eft, ex ftructura, Tongor diuifee femidiametri portio |, &
alteri lateri haec eadem longior portio aqualis erit : quare Ifofceles, e fangu.
lum etiam partiale alterum. Hocautem quia, ex propofitione s primi, duosad
bafim angulos inter feequales habet,& quia etiamillis ®qualibus, angulushu.
ius [fofcelis externus @qualis eft,unde {ic ad utruncs, acperconfequens, ad eum

ad centrum ponityr duplus: &illorum quihuicexternozquales funt, utercp
Ee adeundem
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ad eundem ad centrum pofitum angulum,duplus erit,et (unt etiam in hoc ipfo,in
quoille fcilicet,totali triangulo. Triangulum igicur Ifofceles, cutus utercy, eorum
qui bafim funt angulorum,ad reliquum tertium duplus {it,confiitutum eft,quod
quidem fecifle oportuit.

KPOTAZIZ 1A,
Eigpy KURAOY, T QT b} icoTASYpop Te Hou igoyaviopiyye
PROPOSITIO <1,

In dato circulo, pentagonu & xquilateru & quiangulu defcribere,

Sit datus circulus,atque propofitum,pentagonumin eo «quilaterum & equi
angulum defcribere. Circuloigitur dato,primo Ifofceles triangulum, cuius uterg
zqualium angulorum ad tertium duplus {it,per propofitionem prazcedentem 10
formari,huic aeinde quiangulum triagulum in dato circulo, per propofitionem
2 huius defcrib,debet. Poftea utrocg eorum, qui ad tertiu duplifunt,angulorum,
rectaquadam linea, per prop. ¢ primi,bifariam diuifo, quing iam anguliinter fe

zquales erunt.Quod fi tandem recta hae,per quasad tertium duplianguli bifari
am diuifi funt,ad circunferentiam ufgp continuata fuerint, cum hi quingin una
fint circtiferentia anguli,atq equales etiam inter fe: 8 eoruarcus a quibus fubten.
duntur,per prop. 26 tertrj:horudeindearcuumrecix lineg,per 29 eiufdem,zqua
les erunt,quare pentagonu zquilateru. Quoduerofit et.iam equiangulum,id fic
patet.Quonia enim {inguli huius pentagoni arcus,ut quide demontftratu eft,inter
fefunt ¢quales,fumpus duob. quibus uidelicet nullus eft comunis terminus, {iutri
que eoru duo hi,quosinterceptos habent,arcus additi fuenint:& collecific arcus,
ex communi quadam notitia,inter fe quales erunt,Quare etiam zquales, ex pro
pofitione 27 tertij,quiab his 2qualibus arcubus fubtenduntur, anguli. Conftae
igitur ficzqualitas deangulfs duobus. Quiaautem ficutde duobus,ita etiam de
omnibus,hocnimirum proceflu toties,quot fuerint anguli,minus uno, ufurpato,
conftare manifeftum eft: pentagonumigitur hoc zquiangulum efle concluditur,
& quia etiam zquilaterum.In dato igitur circulo zquilaterum & zquianguluym
pentagonum defctiptum eft, quod fecifle oportuit.

RPOTAZIE IB.
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PROPOSITIO XIL

Circa datum circulum, pentagonum xquilaterum & xquiangulum

defcribere.
Sit
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Sie datus circulus,atg propofitum,pentagonum circa eum equilaterum

qutangulum defcribere. Diuidatur igitur circuli dari circunferentta,per pracceden
tem ,1n quinque partes 2quales;a puncis deinde diwmfionum{igulis per propofi-
ttonem 17 tertrj lineze,ipfum circulum contingentes ducantur, heetandem,fiinu-
trang partem,donecaltera alteri occurrat,continuatz fuerint : propofitions fatif-
factum eric. Namillz ipfz circulum contingentes reGtx linex pentagonum, qua
le propofitio hac requirit,comprxhendunt, quod {ic demonftrari pozeft, Priino
a tribus quibuslibet,proximis tamen inter fe, contactuum pundtis demitrantur ad
circuli centrum tres rectee lineae. Et quoniam he {ingulx ex propolitione 13 tertij,
adfuas contingentes perpendiculares func:omnes igitur illi qui {icfiunt anguli, re
@i erunt:quod cft oferuandu. Ducantur
porro a duobus pentagoni angulis ijs,
qui ab his tribus lineis continentur, alie
duz ad centrum rectee linez. Defcribun
tur autem {ic quatuor triangula,quorum
queq duo extrema,per penultimam pri
mi, laterum aqualium:per propofitione
deinde 8 & 4 eiufdem, zqualiumangu
lorum effe demoftrantur. Et quia fic eft:
tam illiigicur, qui ad cetrum {ub perpen-
dicularib. cGtinenturanguli,ad fuos par-
tiales,quam etia ipfius pentagonianguli
ad (uos, dupli erunt, Etrurfus quoniam
ad cetrum angulifuper zquales, circun.
ferentias deducuntur, cum fidem anguli, ex propofitione 27 tertij, inter fe 2qua.
les{int: & illorum dimidij omnes, quemadmodum 8¢ ipf1toti inter fe xquales
erunt. Etquiaiam (unt duo triangula, quotu nimfrum latus quod habent commu
ne,perpendicularis linea eft,qu¢ cu duosangulos duobusangulis zquales habe.
ant,utruncp utricg,unumtem latus unf lateri equale: & reliqualatera reliquislate
vibus,atque ctiam reliquum angulu reliquo angulo,per propofitionem 26 primi
aqualia habebunt. Circulum igitur contingentium linearum unaquad per fuam
perpendicularembifariam diwfaeft, quarc & ipfa ad utrancy partem , tanquam
ad fuas medictates,dupla.Partes ueto cum fintinter fe xquales,ut iamdudum de
monftratum eft: & ipfas totas contingentes retas Iineas inter (e aquales efle con
weniet. Pentagonum igitur zquilatcrum. Quod uero fit etiam cequiangulum,cum
ip(ius pentagoniangulizqualium {mnt angulorum dupli: patet & illud.Circa da-
tum sgitur circulum,zquilatcium  zquiangulum pentagonum defcriptum eft,
quod fecifle oportuit,

KPOTAZIS IT.
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PROPOSITIO X111,

Indato pentagono , quod eft a2quila-
terum & aquiangulum, circulum defcri

re.

Sitdatum pentagonum, xquilaterum exi.
ftens & xquiangulum,atp propofitum,circu
lum in eo defcribere.Petagoni igftur dati duo
quilibet proximi anguli, duabus reds, per
propofitionem ¢ primi,bifariam diuidantur:
8C erit punctum concurfus harym rectaram

Ee . in pen-
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in pentagono: centrum circuli qui petitur,cuius hac {it demonfiratio Ducantur a
tribus indiuifis pentagoni angulis , ad punctum illud concurfus, tresre¢ta linca.
Etquoniam duoipfius pentagoni anguli, fuisrectis ductis bifariam diwfi func:
quae duo circallos dimfos pofrea triangula, inter fe 2qualia efle,per 4 primi, de-
montrrantur. Quia uero ad unum angulumin utrog; triangulo, angulus {uus tora
lis duplus eft:propter zequalitatem, totalium quidem ex hypothefi, ac partialium
deinde,utmodo oftenfum eft,inter fe:&X 1n utrogp triangulo angulustotalisad (ug
partialem:finguliitem totales, hacoperationem, ad {ingulos {uos partiales angu.
tos. Dupli erunt. Quareunumquemcj ficbifariam divifum efle, manifeftum erie.
Porro pro ulteriori demonftratione, de-
mittantur apundto concurfus ad {ingu.
la pentagonilatera perpendiculares.Ha
autem quonfam facili opera perpropofi-
tionem 26 primi,equales inter {e efle de-
monftrantur: punctum igitur llud con-
cutfus, ut dictumeft, ex propofitione o
terty,centrum circuli erit. Eo 1gitur nunc
fecundum unius, harum 2qualium per.
pendicularium interuallu,defcripto,cum
is, propter ®qualitatem, per fingularum
extrema puncta tranfeat unumquodaz
infuner pentagoni latus, ex priore parte
corollarfj prop. 16 tertij,circulu tangat (alias enim i (cilicetunum ex his fecaretur,
circulum contingens in ipfum cadere contraallegatam propofitionem conuince-
retur) propofitiont ut oportuit fatisfactum erit,In pentagono nimirum equilacero
& xquiangulo circulus defcriptus eft.quod fieri oportuit,

RPOTAZIZ 18,
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. PROPOSITIO XIIII.

Circadatum pentagonum, quodeft eequilaterum & 2equianguluns,
circulum deferibere,

Sit datum pentagonum qualerequiritur, atg propofitum, circula circa ipfum
defcribere. Diuidantur,utin precedentifactum eft,duo inter fe proximiin penca-
gono anguli, per propofitionem ¢ primi,duabusrectis bifariam: & erir punctum
concurfus harum rectarum, centrum futuri circuli quihocdatum penta gonum cir
cumfcribet,id quod ex propofitione 4, toties quoties Opus fuerit eam repetendo,
atg exnona deinde tertgj,hoc mo'do demontirabitur. Ducantur a tribus indiuifis
pentagom angulss, ad punctum illud concurfus tresrecta linez. Etquoniam in

penta.
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penitagono duo anguli, ex ftructura, bifariam diuifi funt, cum pentagonum it ex
hypothefi equiangulum, ubibis aut ter duo triangula, quorum unum quidem
unam,alteru uero alteram bifariam diuifi anguli medictatem {ibi uendicat, fum.
pta fuerint, & reliqui tres pentagonianguli ex propoﬁtione 4 primi,bifariam di-
uifi erunt.Quare,utipfitorales,ex hypothefi,ita nuncex demonftratione, peralle
gatam quarcam fumpta,partiales anguli omnes,ductz infuper a centrohocad an.
gulos pentagoni rectx linez, inter fe 2quales erunt.Quoniam autem hx recte plu
res quam duz funt,circuliigitur per harum :equalium extremitates, ut qua funtin
pentagoni angulis,tranfeuntis centrum,per propofitionem  tertr),hoc punctum
erit. Eo igitur inde defcripto , propofitioni tandem fatisfactum erit, circa penta-
gonum uidelicet, 2quilaterum & zquiangulum, circulus defcriptus.quod teatle
oportuit,

RPOTAZ I IE.
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PROPOSITIO XV,

Indato circulo,hexagonum xquilaterum & cquiangulum defcribere,

Sit datus circulus,atq propofitum, hexagonum in eo zquilaterum & xquian
gulum defcribere. Circuloigitur dato, diametro etiam in co ducta, alterutra cius
extremitate loco centrifumpta, alius ad prioris dati quantitatem circulus defcriba
tur,atcg ubi hi duo circuli (efe mutuo fecat, ab 1llis fectionum punciis per centrum
circuli prioris,ufp ad eius circumferentiam,alia due rectae extendancur. Eruncau
tem fic in circulo dato pundia
fex, qua tandem fex etiam re.
Gis lineis continuata fuis quod
que pundtis proximis, confc.
ctum erit negocium. Quo-
niam enim cum a centris circu»
lorum, tanquam a medsjs pun.
Ctis, ad circumferentias dedu.
Gz recta linex,ex definitione,
inter {e funt xquales : utruncg

_ eorum,qua n portione circulo
rum communi defcripta funt,
triangulorum,ex hac circulide-

finitione bis ufurpata,illa deinde communinoticia,Eidem 2 qualia, 8¢c. 2quilate-
rum,atq mox deinde etiam, per priore partem propolitionis quinte primi, zqur.
angulum erit. Quoniam autem internitres anguli omnis trianguli ,ex corollario
propofitionis 3z primi,duobusrectisfunt 2quales:unufquife horum duorum rri-
angulorum angulus unum duorum rectorum tertium erit, duo igitur ad centrum
prioris uel dati circuli pofiti anguli,duobus duorum rectorum tettijs funt equales.
Quiaueroilliduo cum eo quem ex utracg parte habent i¢efus, per propolittonem
13 primi,duobus re&is angulis funt @quales: 8 hunc angulum,cum tres ter
iz unum integrum faciant, unum duoru rectorum tertium cfle necefle oft, hi tres
igituranguliinter (e zquales erunt.Sed quia his equales etiam {unt,ex propofitio.
ne 15 primi;anguli quos {inguliad uerticem habent: fexigiturad centrum dedu.
Ctianguliinter fe zquales erunt. quare & illorumarcus a quibus fubtenduntur ex
ropolitione 26 tercj,& arcum deinderectz linex,ex 29 ciufdem,equales erunt.
g‘lcxagonum iguur zquilaterum.Quod uero fit etiam zquiangulum, id {ic patet.
Quoniam enim {ingulz huiush exagonilaterum circumferentze uelarcus,ut qui-
dem demonftracumeeft, meer feflunc zquales,fumptis duch usE quibus utdelicetnul
e 3 lus
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lus eft communis terminus, fi utrigs eorum tres illi quiab his duoBus intercip
tur,additi fuerint: 8 collecti {icarcus,ex communi quadam noticia, inter {e 2qua-
les erunt: quare etiam aquales,ex propofitione 2 tertrj,quiab his 2qualibusarcu
bus fubtenduntur anguli. Conftatigitur fic 2qualitas de duobus, Quiaautem fi.
cutde duobus, ita etiam de omnibus,hoc nimirum proceflutoties quot fuerinta‘n.
guli minus uno,ufurpato,conftare mamfeftum eft:hexagonum igitur hoc ®quian
gulum efle concluditur,& quia etiam 2quilaterum.In dato igitur circulo,xquilate
rum & xequiangulum hexagonum defcriptum eft, quod feciffe oportuit.

POPIZ MA,
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COROLLARIV M,

Exhoc quidem manifeftum eft.Quod uidelicet hexagonifatus,squa
le (it ei,quac ex centro circuli producitur,recta lineae. Et {i per fex angula,
ria hexagoni pundta contingentes circulum deduxerimus,quod tum cig
ca circulum, zquiangulum & xquilaterum hexagonum deferiptum fie,
perindearqp pentagonum quocg,ut ante dictumeeft. Infuperin daco he-
xagono,uel circadacum hexagonum, per ea qua fimiliter de pentagono
dicta funt,circulum defcribemus.quod admonuiffe oportuit,

NPOTA TIZE lg’
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PROPOSITIO XVl
Indato circulo, quindecagonum xquilaterum & zquiangulum de’
{cribere.

Sitdatus circulus,atcy propoﬁtum,quindecagonum in eo,xquilater & xqur-
angulum defcribere, Circulo 1gitur dato, primum in eo triangulum zquilaterum,y
deindezquilaterum pentagonum,illud quidem ex propofitone s, hoc eroex

uiys
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huius defcribatar, Curetur tamen , ut unus trianguli 8 unus pentagoniangulus,
unum in circumferentia pun@tum commune fortiantur. Et quoniam, quindeca go
num equilaterum & zquiangulum in circulo dato defcribere propofitum eft, cum
circumferctia ideo in quindecim partes zquales diuidenda it infertur,ut qualium
tota circumferentia fuerit 2equalium partium quindecim: talium tertiam efus par.
tem,quz a trianguli latere fubtenditur,quincg: quintam uero, quam pentagonila,

tus fubtendit,tres efle debere. Exceflusigitur arcusillius fuperhunc taliu duarum,
qualium tota circumferentia eft quindecim,partium erit. Quare eo,per propofitio
nem 3o terty, bifariam diuifo, quantum dati circuli quindecagonilatus fuerit, al.
terutra ipfius exceflus medietas indicabit.Quo habito, fi id quindecies circulo or-
dine,per primam propofitionem huius,coaptatum fuerit,propofitiont tandem fa-
tisfactum erit,In circulo nimirum,quindecagonum gquilaterum & 2equiangulum
defcriptum. quod fecifle oportuit, Demoniiratio neglecia eft, cum ex fiructura
hzc clarafit.
APPENDIX,

Porro circulo dato, quomodo circaipfum quindecagonum aqtilaterum & z.
quiangulum:Infuper,quomodo circa quindecagonum datum,circulus defcriben.
dus fit, licetilla ab Euclide non tradantur, nemini tamen difficile erit, fimodo eo.

rum quzinhoclibroad 12 & 13 propofitiones de pentagono di&.a funt,
meminerit, Atqhactenus deinfcriptionibus & circumferi-
ptionibus tigurarum inter fe,cuius quidem tra-
¢atioinhoc quartolibro erat
propofita.

FINIS LIBRI QVARTL
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BREVIS INTERPRETATIO

HVIVS QVINT! LIBRI,INCERTI AVTORIS,

Scopus huius quintilibrieft is,ut tractecur de proportionib, Pertinet
enim liber ifte & ad geometria , acarithmeticam & mufica,omnesdpalias
qua fimpliciter mathematicz difciplina uocatur. Etenim queinipfo tra
duntur,non geometricis folum contemplationibus cOueniut,illisg pro-
pria exiftut,{ed & omnib. que fub mathematica ipfa coprehenduntur,&
ut prius dixt, dilciplinis.Sit igitur hiclibrifcopus, Caeterum libru ipfum
cuuf{da Budoxiinuentu efle afferunt,difcipuli Platonis. Cu igitur fit {co-
pus de proportionib.proportio aut fit rationu quarunda habitudo:que
fincillee rationes,prius cognolcendum erit neceflario Oportet enim im
pliciu cognitione praccedere, ¢ de copofius dicatur aliquid.Itagp fi quae-
dam inter {e cOparentur(fumamus aut duas magnitudines) lla quidem
Terminiappellabutur,tran{mutatio auc {fue trafitus ab uno inalteru, In-
teruallum dicitur. Coparatio uero alterius ad alteru,Habitudo uocatur,
quam ueteres Ratione nominauerut. Collationem uero huiufcemodira
tionis ad alia ratione,que fitlimilitudine quada,aut eiulcemodihabitudi
nem,appellarut Proportione, no perinde quafi magnitudoilla coparer,
fed ucillaratio ad illa ratione:quae deinde collatio, Rationis ratio dicitur,
ut fi duz fuerint rectee lineg, quaru una alterius refpe¢tu duplam habeat
rationem : quadratum quod abealinea eft defcriptum , quac duplam ras
tionem habet, quadrupla quocp ratione habebit , relpectu uidelicet eius
quadrati, quod ab altera eft defcripeu , iquide collatio habeat longioris
linea ad breuiorc recta.Qua enim logitudine dupla funt: ea potetia qua
drupla exiftue,Ratio igitur quadratoru quadrupla exiftens, dupla ratio
nis exiftentiu re@aru dupla eft. Talis aut uocat Rationis ratio.Sed fuerit
illain quatitate.duplex enim eft ratio, unain dignitate,altera uero quanti
tatis.ac dignioris quide nulla fpecies uidetur effead prefente ufum accom
modarta;huius uero rationis,qua fecundu quantitate dicitur, {pecies funt
quingg.Alia enim ratio Multiplex appellatur:cuiufmodieft 6 ad 3:alia Su
pgrparticularis,ut 4 ad 3:alia ueroSuperpurtiens,utsads. atpha quide
funt Simplices, quaru tamen omnium rationu magis fimplex eft Multi,
plex, Reliqua uero dug (pecies ex haru nafcutur copofitione, Multiplex
fuperparticularis {cilicet,ut 7 ad 2:& Multiplex fuperpartiens,ut s ad 3.

Sub rationes aut uocatur,cum minores maiorib.coferuntur: Submul
tiplxces,Subfuperparticularcs,Subfuperpartietes,& (1c deinceps,Scien.
dum aut,diuidi hunclibririn duas partes,et initioquide fimpliciu cotinet
do&rina,hoceft,eam qug de multiplicib.tractat, deinde uniuerfaliora de
omnib.rationib, traducur.Oportet enim,ut ia oftefumef},in omnire (jm
plicudoltrina precedere.Si quis aut cofideret modu diuifionis, termino
rum etia diuifio fatta erit.Na priores quide,fcilicet termini, Multiplices;
quiautem deinceps fequuntur uniuerfaliores,de omnibusrationibus,
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metricornm hber quintus.

quintusliber Euclidis 70 Aoyrug  owads

| yixs,hocelt,deratione & proportione. Quaz igiturad
ihanc tractationem requiruntur uocabula, primo,utin
{preecedentibus etiam factum eft,ordine definut.
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DEFINITIONES.

1 Pars eft quantitas quantitatis, minor maioris , quando minor mett-
tur maiorem.

pepd®’) Licethacuoce continua tantum quantitas, fub qua nimirum linez,
fuperticies & corpora comprehenafunt,intelligatur, unde fic quidem magnitudi
nis{ignificationcm habet;tamen quia omnia, qua in hoclibro, tam per definitio-
nes quam etiam propolitiones,ab authore nobis prefcributur,per numeros zque
ucperlineas oftendi poflunt:non magnitudinis,{fed quantitatis uoce,fub qua,tan.
quam uocabulo generali, numeri etiam coprehenduntur,in uerflione ufifumus,id
quod Lecor zquo animo ferat, prefertim citinliocautori nihil detrahatur,cumq;
ctiam {ingula numeris declarauerimus.

Ketauerger) autem eft metiri,atgs hocloco diuidere aliquid integre,  quafiad
libellam,ut dicitur,{ic quod no maneat, ultima fubtractione faca , aliquidminore
minus,fed nihil omnnino,ad menfurandum amplus relinquatur.

HoMawAaarop derp usigop 76 e » OTRY H{eEToe s Py TN 10 7o
NdTlerB-,
2 Multiplex eft, quantitas quantitatis,maior minoris, quando maior
menfuratur a minore.
Haram definitionum de parte & multiplici cxempla funt.

=]

=

S L _ contra i s

R=¥ uero S

eft pars, el myltiplex.
Exempla pernumeros expofita.
6 6
[ 5 [
3 refpe@y fcdicet{ eftpars, Contraueroq 12 refpecty ;, muluplex

L 15 15
23 23

Aoyyq
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3 Ratio, eft duarum quantitatum eiufdem generis, aliquatenus inter f

quadam habitudo.

Duz requiruntur,ut ex definitione colligitur,ad rationem coftituendam,quan-
titates , atcp ea deinde interillas habitudo,quanta nimiru unarefpectualterius fue
rit.hocinquam,uelilla confideratio,{ie refpectus,ratio dicitur. Exempla funt,

ad

ad
uel — ad
Exempla pernumeros expofita,
25 ' 25
) P9 )
2 ad { 24, uel contra J 24 ad 25, eft ratio,
17 .

3 L3

7 7
hoc eft, quidam refpectus, ut ratione primi exempliin utrocp ordine, numer fefe
mutuo zqualiteniefpiciunt. Ratione fecuudi,in priori quidem, eft prior quantitas
numecrus pofterioris quincuplus, in pofteriori uwero fubquincuplus, &ficordine
demnceps.lila autem confideratio quanttatum inter fe,uniusad alteram,dicitur1a-
tio.Ecficutlinez acnumeri, ita quogg {uperficies , corpora, ac quaqs resaliz inter
fe conferri poflunt.

AC),ap ixelp 708 aNWAR Lyedn Aees, o« JwerymMamiacaloplve
aMHEAwY

4 Rationem habere inter fe quantitates dicuntur, qua poffunt multi.
plicate inuicem excedere,

Exempla funt.
2% 18 o 12 12 18 2>
9 6 4 4 6 9
36 36 36 2% 30 22
9 9 2 9 b} 11

Sicperlineas exempla preefcribi poffunt.

By aild Aoy usyebn Aty ew mgirep 7i€os Rurdhoy, W 71808
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HETRMIA,
s In eadem ratione quantitates dicuntur efle, prima ad fecundam,&
tertiaad quartam, quando prima & tertiae zeque multipliciaa fecundae
& quartx @que multiplicibus, iuxta quamuis multiplicationem utrun.

Ff 2 que
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queab utrogg,ueluna deficiunt,uel una @qualia funt, ueluna excedunt.
fumptainter {e,

Dicitdefinitio. Quarumrationum

antecedentes uno aliquo numero, uno
item, {iueillo priori uel quouis numero
alio, 8 confequentes quantitates mul.
tiplicata fuerint, multiplex infuper pri-
me {imili modo a mukiplici fecundae
defecerit, ei @quale fuerit,uel idem ex.
ceflerit. ficut multiplex tertize deficir,
zquale eft , uel excendit multiplex
quantitatis quarta: in cadem ratione
dicuntur cffe h quantitates, Oftendit
autem hoc in quatuor quantitatibus
autor, & dicit, In eadem ratione quan.
‘ titates, X,

ma cun. tia quantitas.
Exempla in numerisfunt,
(24 18 12 o exceﬂl!s
Multi. '; 24 24 12 1: =zqualitas
L 16 18 8 o defectus.
Quantita. 8 4
prima fecun, tertia quar.

Tl! OQ‘.'?P Cd)"?l’ 24 ﬂﬁ)ﬂeﬂ 7\0’)/0}] s &y&M}op w}\a&-}w‘
6 Eandem autem habcntes rationem quantita[es 5 proporthnales
uocentur. | |
Huius definitionis cxem plafunt,qua ex definitionibus pracedentibus, quat-
ta & quinta,colliguntut.

Omep frioukis woAhawAaciop, e pv T '7P77\\7\o¢'w?\ doriop
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> Quando ueroxque multiplicium,multiplex prima gxcgf'{ent multi
plexfecundg,ipfum uero multiplex tertiz non exceflerit multiplex quar

ta;tunc primaad fecundam maiorem quam tertia ad quantitatem quar-

: citur
¢am rationem habere dicitur. Cohzret

_ ) N
LIBER QVINTYVS,
Coharet hxc definitio cum
pracedentibus duabus , quinta
& fexta. Quando uero dicit, 2.
| que multplicium , tum pirma
& tertrze , fecunda item & quar.
tx quantitatym , intelligendum,
eft,
0 l ut
uel contra
Exemplain numeris funt,
16 8 18 18 24 20 27 45
8 4 9 9 8 4 9 9
Aliud exemplum,
16 20 18 45
8 4 9 9

Sunt hic tria exempla,quorum primum & fecundum patent.In tertio autem, li
cetmultiplex prima innullo multiplex fecunda excedat, cum tamenid minus a
multiplici fecundz, quam tertize multiplex a muluplice quantitatis quartze defi,
ciat:eritadhuc prima ad fecunda maior,quam tertiz ad quartam quantitate ratio,

Alia exempla.

22 12 14 18 . g | 18 15 2
nad 2 & 7 ad 3 Item 7 ad ; & 5 ad 4
APPENDIX,

Cum quisuelitinter duas rationes iudicare,, utramaior {it, commodiflime per.
hancdefinitionemid expedire poterit.

Avargyio & R Adywp opoidiie,
8 Proportio ueroeft,rationum fimilitudo.
ADMONITIO.

Similes {iue ceedem, & diflimiles funt rationes,quantitates ucro 2quales & in»
squales inter {e,quod hicannotarelibuit.

Avargyiat e agioip opoisifayisu isip.
o Proportioautemin tribus terminis minima eff.

Hoceft, ad conftituendam proportionem requiruntur ad minus tres quantita-
tes.Cum enim proportio {itrationum {imilitudo,& nonrationis: {ingule uero ra.
tiones duabus quantitatibus,antecedente fcilicet & confequente,conftent: fequi.
tur proportionem, duabus rattonibus praefcriptam, quatuor terminos requirere,
Scd quianonraro {olet contingere, utunius rationis unus terminus bis repetatur
femel quidem ut fit confequens prioris, pofteauerout{it pofteriorisrationis antes

cedens,conftar, tres terminos,ut proportio conftituatur,aliquando fufficere, pau.
ciores uero nungquam.

Ff 3 Exempla
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Exemplafunt,

9 é 4 16 12 9 20 z¢

Alia,

9 ad 4 ut 27 ad 12 32 ad 24 ut 32 ad o

Similiteralia.
27 18 ut 12 8 64 fo Ut 1co 124

Adhucaliud.

rz ad 1§ ut 8 ad 10, at(y ue 4 ad 5

Cazterum, maximam proportionem quot termini conftituant, hoc non definte
Autor, cum ea femper quoad quis uoluerit, uthabet propofitio in o¢tauo fecun~
da,per unum terminum augeri poffit.

Ozap & gice woxA9Yop #° P mrp 7108 P wphpp Srmhaciove Nos
Yo Exew 7o ¢ devrddop.
1o Quando uerotres quantitates proportionales fuerint:primaad ter
tiam duplicatam rationem habere dicitur, quam ad fecundam.

AveA9yop 1, hoc eft,continue unam & eandem rationem habuerint,

Exemplafunt,
Denominatio uel ratio Denominatio yel ratio
prima ad fecun. primz ad(ecun,
vel 779
Denominatiouel ratio Denominatio primzad
primza ad tertiam. tertiam, &c,

Eft autem refpectu prioris duplicata,hoccft bis fumpta,
Exempla huius definitionis alia, funt numeri ucl quantitates,quas
examinat definitio precedens quarta,

Omep feTeasape peyebu oweAsop s * P meaTop TS P TTREPY PTG
olovit ;\o'},op e Myeruymy milos 7o Sslirdpop. Kaw ey wi mherop,
sws v § oweAgyie g,

11 Quando autem quatuor quantitates proportionales fuerint: prima
ad quartam triplicatam rationem habere dicitur, quam ad fecundam,E¢
gemper ordinatim una plus,prout quidem proportio extenfa fuerit,

Ratio primzad (ecun. Ratio prim®ad fecun,
3.4 3
12 z> 7 Zn 19z ’]2
1835 vel
Ratio prima ad quartam. Ratio primzad quartam.
Eftautem refpectu primz collationis triplicata, hoc eft, ter fumpta,

Ouorsya
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12 Similis rationis quantitates dicuntur efle, antecedentes quidem an.
tecedentibus,& confequentes confequentibus.

Efthacdefinitio modus quidam & canon,per quem,icuti ex preecedenti quin
ta,qua quantitates proportionales fint,cognofcitur, atqs huius fenfus ralis. Qua-
twor aut pluribus quantibus, pari numero propofits, quarum femper duze & duze
inter fe conferuntur,{i quidem antecedentesillam interfe , quam ipfa confequen.-

tes,eodem ordine fumpca, rationem habuerint: {imilis rationis ha quantitates
efle dicuntur,

: ter, 6
ti
P 4
quarta
- Item
= An
An g ‘ pe
Cofe

Quia prima & tertia,hoc eft antecedentes, illam quam confequentes, qua funt
fecunda & quarta quantitates, inter e habent rationes : fimilisigitur rationis pri-
ma,{ccunda, tertta & quarta quanurates erunt.Sic de pluribus idem intelligitur,

E Aoy®  Avig monysuqr 7fos Tonyspliop s v TP
Rog To vwoplvop
13 Permutata ratio, eftacceptio antecedentis ad antccedentem, & con
iequentisad con‘equentem,

Simulis rationis quantitatibus pofitis: erit,ex permurata ratione, antecedens ad
antecedencem, hocert primaad ternam,ficut confequens ad confequentem, fecun
da nimirum ad quantitatem quartam,

Exhypoth, Exhypot.
: i 13 sz vel
9 ¢ ut ,z ad g 13 ad 21 gz ad 84

Ergo ex permutataratione,
Aliuyd exemplumin ratione aqualitatis,

tx 76 Aoy3,
APPENDIX,
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APPENDIX. ,
fequentium quatuor definitionum, generalishypothe-
s fimilis rationis habeant.

232

Efthuius, proxime
fis,utuidelicet quantitate

Avasroeip ?\oy@-‘,ﬁ‘t ADUPT WS Hyzmqufmﬁbg'ra u'yrpﬂvop wg

srepluop.
14 Conuerfaratio,e
antecedentem tanquamad confequentem.

V{1 fuerse proportionalium quantitatum Erims} ad fegundam ,€X hme'heg{
uttertia ad quartam:erit contra €x conuerfa ratione, ec&m aad prm(nm, mmgu
confequensad antecedentem,ficut quartaad tertiam, imiliter confequensadans

{tacceptio confequentis tanquam antecedentis,ad

tecedentem.
Exemplum cft,
geometricum quidem
innumeris uers
9 ad 6 u 1z ad 8
7 ut 8 4
ut
Sivferie Ay, TOnyBus  TOIEpev,ee TS 0dTS
70£71°[12V0l’~

1s Compolitio rationis, eft acceptio antecedentis cum confequente,
Gicutunius,ad candem confequentem,

Exemplumeeft,
geometticym quidem
innumeris uero,
Exhypotheli
9 ad ¢ ut ad
Ergo ex rationis compofitione
T 6 UL 20 ad s
ut

Aiigorg

LIBER QVINTVS,
Asugeeie SENdy3,isi syrplvop T
AU, 7199 awTo 70 treulvop,
16 Diuifio rationis,eftacceptio excellus,quo exceditantecedens ipfam
confequentem, ad eandem confequentem quantitatem,
Exemplum cft.
Quia 9 ad 6 ut 12 ad 8 ex hypo.
quare 3 ad 6 ut 4 ad 8 ex diuifara,
Auxlsfocpﬂ % vist T HYOVLYE 780> Tlw
v wyotulvop T kA,
17 Conuerlio rationis,eft acceptio antecedentis ad exceflum,quo exce
ditantecedens ipfam confequentem quantiratem.
Exemplumcfi.

Cumexhypotheflifuerint ¢ ad 6 ut 12 ad 8: crunt ex conucifionisratione
9 ad 3 ut 1z-ad 4

SEQVITVR EXEMPLVM GENERALE, QVINQVE
premiflas proportionis proprietates declarans,

Quia 5 funtad 3 ut 45 ad 24 exhypothefi,

15 45 8 14, expermutataratione
8 y is | 24 45, exconucrfaratione
igiturg 23 eruntad ¢ s ut g 6p ad g 24, [ compofitione
1 7 L 8 | 21 I 24, cxrationis diunfione
's 7 L 45 21, | conuerfione.
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Ordo
prior pofterios
AN Z1
z70
f 1Z0
uel ordo priox ordo pofterior,
Gg Equa
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15 Aquaratio eft,pluribus exiftentib, quantitatibus , &alijs eis a2 qua-
libus multitudine,cu duabus fumptis,& in eadem ratione ; quando fue-
rit,{icut in prioribus quantitatibus, prima ad ultimam : icin pofteriori.
bus quantitatibus,prima adultimam, Velalitcr, Pﬁqua ratio,eftacce-
ptio extremarum,per {ubtractionem mediarum.

Temwwu owadgyia ESIY, OTRY ¥, WS Hyb’yfvoy 71809 swoulvop, ovTws Ny -
N N 1 1 7
Upop TS P TP oYY e vl ws VIPUpOp TI08 0O ToUTWS mby.wop 7805
oMo T,
1o Ordinataproportio eft, quando fuerit, ficutantecedens ad confe-
quentem (ic antecedensad coniequentem , ficutqs confequens ad aliud
quiddam fic confequensadaliud.

Vule definitio. Ordinatis tribus quantitatibus, & alfjs deinde totidem,quando
fuerit prima priorum ad fuam fecundam,ficut prima pofteriorumad fecundam, il-
layum deindc fecundam ad tertiam, utfecunda haru ad tertiam,atqg {ic ordine dein

ceps,{i plures quam tres,ex utracp parte, quantitates fuerin : infertur utin pracce«
dentf,quod{cilicet tandem extremorum utringg {it@qua ratio,

Exemplum eft,
Antecedens lo 18] Antecedens ]
Iy
41 < Confequens i— 5 10 I' Confequens  p4!
23
Aliud l 4J Aliud

Poteft hzc definitio, atqs etiam proxime fequens fe extendere,& intelligide
wibus quantitatibus, quemad

Ordo Ordo
prior pofte. prior pofte,
27 9 16 64
9 3 8 32
1z 4 5 20
24 8 9 36
14 5 3 1z

-
QUTOSTOBomy _ yymvee .
plvop VTS W Gis " Surdyoss usylearp wysplvop meos erepluop * wsdi ¢y Gig
weUTOIS s yeleTIp, $TPUYOY 708 oMo, ouTws v dlslrdNoss wsyedeoiy
wAAG T aigos wysplvop.

20 Perturbata uero proportio eft, quando tribus exiftentibus quanti-
tatibus, & alijs eis @qualibus multitudine,fit, icut quidem in prioribus
quantitatibus antecedens ad confequentem, fic in pofterioribus quanti.
tatibus antecedens ad confequentem ; (icut autem in prioribus quantita-
tibus, confequensadaliud quiddam,, ficin pofterioribus quantitatibus,
idaliudad antecedentem,

Ve WD T T ae [addid LT I

Exemplym
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Exemplum cft,
6 Quid aliud Y
r Antecedens o [
L, Antecedens *Tripla
Tripla{ Confequens 63 i
24 Confeques

Quid aliud
Alia duo exempla
Anteced. o o Quidaliud Antcc, v 8 Quidaliud
Confeq. 3 24 Antecedens Confeq. 4 14 Antecedens
Quid aliud g 8 Confequens Quidal. » s Confequens
Exemplum pro quings quantitatibus inutrogp ordine,
' Ordo
prior pofterior
e o 1)
Tupla ¢ 7 s 36 3 yTripla
s 2 45 x
;s N N
ITPOTAZEIZ.
FEQTH A.
LS NI TR TTON TR

PROPOSITIONES,
| PRI M A,

Sifuerint quotcuncy quantitates, quotcundp quantitatum arqualium
numero,{ingula (ingularum eque multplices : quamm ultiplexeft una
quantitas unius,tam muleplices erunt omnes omnium,

Sint quotcungy quantitates,fiue duz, tres,quatuot aut plures, aliarum togic em
aque multipli ces,qureqs rectoordine fu, dico, quam multiplex eft unamu' ph.
cumrefpectu inferioris, tam multiplices effe multiplices cmncs, fimul fnin.
ptas,omnum inferiorum fimul fumptarum. Eft hutus propofitionis demonftrauo

potifle
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potiflimum illa communis noticia,Si 2qualibus equalia addantur, & c.Cum enim
inferiores requaliter,ex hypothefi,in fuis multiplicibus contineantur : fequitur, ut
quot portiones una inferiorum in fua muluplici 2quales habuerit, totidem etiam

reliquarum quaqs habeat. Diuilis ergo multiplicibus, unaquags fcilicetin fuas
portiones, quot in una earum portiones funt (uz inferiori uel partt zquales,tot &
inunaquag alia erunt: ateg infuper quemadmodu primz portiones multiplicium
{uis inferiorib.funt gquales,ita ordine quags alie. Aequalibus igitur equalibus ad
ditis,erunt multiplicium portiones eiufdem ordinis, primifcilicetfecundiuel tertrj
& reliquu,{i tot fuerint,{imul fumptz, iplis inferiorib.{imul fumptis 2 quales.Qua-
re{i primis fecunde muluplicium portiones addit fuerint, aggiegataad partes

12 Z0

— T

duplicia erunt.Quod i tertize hisadieGz fuerint:triplicia. Quia autem,ut ex hvpo
thefi habetur , inuna multiplici non plures portiones funt {fuz mferion aquales
quam inalia:quoties igitur muluplex unafuainferiorem uelfubmuluplicem cop.
tinet,toties & multiplicium aggregatum, id quod ex inferioribus,hoc ¢ff multipl§
cibus,colligitur, cotinere necefle eft,Sifuerintigitur quotcung quantitates,quot,
cungg quanutatum,&c.quod demonftrafle oportuit.

Sequitur exemplum pto quatuor,

o9
Muleipli, 24 18 21 36 {uperiores
8 8 B 6 6 . 7 7 7+ 12 12 12
Submulti, s 6 7 12 inferiores
33
Poteft & huiufmodi exemplum proponi,
14 28 N
Superiores 7 2 9 19
Item
Inferiores 7 7 9 18 9
14 28 2

Inhisduobus exemplis, quemadmodum nec prima,fecunda,neqz etiamtertia
exfuperionbus fuz inferioris eft multiplex,fed ei zequalis:ita etiam fuperiorumag
gregatum,eius quod ex inferioribus colligitur,non multiplex, fed x quale cft. Sed
ad propofitum nihil , uel parum , cum de xque multiplicibys, & non zqualibus
quantitaubus hag intelligenda i,

PPOTAZIZ
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FPOTAZIE B.
Eap med7op ﬂdb’nfj\'a' 100308 1 PPNARTARTI0Y L TRITOY 'l"c'TDcfgv, % d¥ -.(9&
e oy J\o"ll'w?iout’azéms 7PANR TG 10 1y NTDY TeTREOU" ot TR Telep) TIg(d-

L 9, \ / N €

TOY KoL TRELTOY, iottwig iSot TOAAXANRT 0P, WAL TITOY WU EXTOY
PROPOSITIO (1.

Siprimafecund= xquefuerit multiplex,& tertia quarta,fueritautem

ter. & quinta fecunda ¢que multiplex, & fexta quartac: &

compolita,prima {cilicet & quinta,fecunda @qucerit
multiplex,& tertia & fexta quarte,

Sintfex quantitates, & efto quod primafecundze, ut ter-
tia quarta,fit multx’plex:aé? etiama quinta cidem fecundae,ut
fexta quartae: dico ergo, 8 compofitam ex prima & quinta
ipfifecundze, uteft compofita ex tertia & fexta1pfi quart,
multiplicem efle. Quonia enim primafecundx & tertia quar
tz,ex hypothelizque multplex eft:quotigitur portiones {i.
/ bizquales habet fecundain prima,tot haber & quartainipfa

tertia:atqp eade ratione,quotin quintafecunda,tot etia mfex

ta portiones {ibi equales habetipfa quarta. Quare quoties ff:'

z 3 cundain ipfa prima & quintareperitur, toties etta quartan
quantitatib. tertia & fexra, Quam multiplex igitur eft copofi
ta ex prima & quinta fecunde, tam multiplexeft & cepofita

 extertia etfextaiplius quarte. Aequeigitur multiplices funt,

I compofita ex prima & quinta fecundz,& compofita dende
ex tertia & fextaipfius quarte.Quare li primafecunde zque
fuerit,&c.quod demonttafle oportuit.

ALIA HVIVS REI DEMONSTRATIO.

Sint quantitates,quot & quales propofitio requirit, &cae.
Quoniam enim {ecund : in prima & quinta,exliypotheli, to

quinquies quingquies

Ter bis ter bis
12 ] 9 6

1 l 4 3

fexta  tiescontinetur, quoties quartain quantitatibus tertia & fex-
ta,fiiam ad equales,priorum multiplicium portiones denominantgs numeros,po
fteriorum multiplicium portiones denominantes gequales numeif addax?t}lr . ‘1'ph
toti,denominantes multiplicium portiones numeri,ex communi lll.a nDthla?bl .
qualibus zqualia addantur,&c.inter fewquales erunt.atq unus quidem,qui quo.
ties fecunda in compofita ex prima & quinta, alter uero quoties quartain tertia &
fexta fimul fumpta continetur, oftendit, Quare fic compoﬁta exprima  quinta,
multiplex fﬁ f'ecundae(:‘ ita & quae ex tertia & fexta conftituitur quantitas,ad ipfam

. n it mcen don mamire firerit mutlrinlov &7 Arar

prima (cilicet & quinta,fecund® ®que ert multiplex,& tertia & fexta quarte.

onftralle oportuit
quod dem pOrtitt Gg 3 FPOTAZIE




Bk i e aE i e e e S
e —— o e —w—
238 ELEMENTORVM EVCLIDIS
NPOTAZIZ .
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PROPOSITIO 111,

St prima fecundzx xque fuerit multiplex , & tertia quartze , fumantur
turautem wque multiplices prima & tertix: & axqualiter fumptarum
utrag utriufque xque multiplex erit, illud quidem fecundze , hoc uero
ip{rus quartze,

Sint quatuor quantitates,& efto quod prima fecudz & tertia quarta fint 2qae
multiplices.Sint etiam dux quanritates aliz,qua & ipfee,una quidem primz,alte-
rauero tertix, lint ®que muluplices:dico igitur, quod etiam multiplex prima ipfi
fecund, tertiz deinde multiplex ip{i quantitati quarte 2que multiplices fint. Eft
huius propofitionis demonlfiratio fecunda pramifia , fitoties ca, quoties prima
1n quinta continerur, minus uno, repctatur. Hocaytemapparct, {i quinta quanti

Exemplum in numens,
Ter
63 84
Pri prima o 1z tertia
fecunda 3 4 quarta
quantitas
Aliud

Sec 24 30
cuar. 2 ] 10 10 1o

prima g tertia 10

fecun, 4 quar, ¢

tas  fextain portioncs, prima & tetti@ quantitatibus xquales, diftribuantur,fo
co prima deinde & tertiz quantitatum, &qualcs ex quinta & fexta portioncs f
mantur,quod indicafle oporcuit,
ALIA ET PLANIOR HVIVS PROPOSITIO.
nis demonfiratio.

Sint quatuor quantitates,8c.Quoniam enym ptimz & tertix wque lunt,exiy
pothefi,afignate multiplices : quot igitur portiones {ibiquales in {ua habetipfa
piima,tot & tertiam in fua habere necefle erit.quare utracg mulupliciin portiones
{uz mferiorizquales diftrhyta ; exicutiqp qualis multitudo portionum unjuys, fie

Cut
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cut & muleiplicis alterius.Quia uero que multiplex eft prima quatitas fecundz,
& tertia quartze, loco primz & tertiz quantitatum, portionibus, quas in ipfarum
multiplicibus equales hab ent,fmguh’s ordine fumpus: & ipfa portiones quanrnra
tum fecunda & quartz aque muluplices erunt. Ordinatis ergoiam fex quantirati
bus,quaruprima quidem  quinta {int priores duz,quas habet prima in fua mul.
tipliciequales, portiones, fecunda deinde {itipfa fecunda, acquartaipfa quarra.
Tertiauero & fexta quantitates fint duze portiones inmultiplici quantitatis tes rig,
&ipfe priores. Ec quoniam ha fex quantitates huiulmodi {unt,quales propofitio
pracedens fecunda requirit, erit per hanc, ex prima & quinta compofita ttamults
plex fecundze, utex tertia & fexta compolita
multiplex eft ipfius quart. Igutur, {i in mulu.
plicibus non plures quam duze, primz & ter-
ti¢ quatitatibus equales portiones fuerint.iam
ftatim confat ipfa propofitio. Quod {i plu.
res fuerint;maneant fecunda & quarta quanti
tates, prima uero  tertia elto priorum dua.
Pri Ter rum in multiplicibus portionum aggregata,
quinta demnde & fexra {int rertize in multiplici

bus portiones. Etquoniam ctiam iam quales
propofitio pracedens fecunda requint, fex
quantitates apparent: idem etiam quod prius
per eaminferri poteft. Conffar itags propofi-
110, ubi quidem tres fuerinc in multpliaibus
Scc quarta portiones,fuis inferioribus xquales. Nonali.
quan- ter procedendum erit, ubs portiones quatyor,
titas  quingg aut plurcs eriam fuerint, id quod pro
pleniore huiys propofitiorus declaratione di.

sere libuit,

NPOTAEIE A,

Eapmgdey  Fwrsoprodrey  Ayop , woi weimop 7ios Terapept
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PROPOSITIO 1L

Siprimaadfecundam, eandem habuerit rationem, & tertiaad quar.
tam:  primxe& tertie eque multplices, ad xque multiplices quantita.
tum fecunde & quarta,iuxta quamuis multiplicationem,eandem haber
bunt rationem,ad fe fumptz.

Sint quatuor quantitates, & efto quod prima ad fecundam eam habeatratio-
nem.quam tertig ad quartam. Sintetam eque multiplicesprima  tertiz, xque
infuper muloplices, iuxta quamuis multiplicationem, quantitatym fecundxe &

quait : dico 1gitur, &ipfas primae & terrix xque multiplices,ad z que multipli-
ces




—
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ces quantitatum fecundze 8 quartz, eandem habere rationem,id quod fic colligi-
Quoniam ex hypothefi,prima & tertiz zque funemultiplices afugnata, qui-

pri. fe. ter. quar.
tus {i alizz 2que aflignentur mpltipflices: erunt il vfdmo aflignata, per prorofi.
tionem przmiﬂam tertiam, etiam ipfarum prima & tertix xque muluplices. Per
candem infuper, cum fecunda & quarta fuas xque mulnplices, ex hypothe fi, ha.
beant, {iipfis aliz ®eque multiplices aflignentur: & illze alfxe , fecunda & quaree
quanutatum eque multiplices erunt. Quoniam autem quantitates, prima, [ccun-
daterua & quarta,ex hypotheﬁ,funt proporuonales.multiplices 1gitur,de quibus

54 :6
Poflunt numeri etiam {ic ordinari,
54 36 36 24
18 12
Zcmr 9 3 é z
prima fecun. tertia quar.
quantitas.
9
36 24

iam fcrmo fir, ex conuerfione defimitionis quintz huius, in defeGu, 2qualitate, &
exceflu @qualiter fefe habebunt,atcp deinde, cum ha exdem multiplices, altarum
cram

LIBER QVINTVS, 241
etiam,primarum {cilicet quantitatum,multiplices fint: & lle ah“az tgndem ex quin.
tadefinitione ipfa,ordine,quo folent, proporn’onales erunt. Siprimaigiturad fe-
cundam & tertia ad quatitatem quartam candem rationem habuerine: & primz
&c.quod demonttrafle oportuit.

AHMMA.

Ewetsvideryby,omnes u M wou P v, Nou et
" 100p,W € tAhaorop * Axosop. Ayrsp o'n,@ = P T R AT
YA P VT A v cilop * ioop,mou & Aaosop * LARATOp. Ko gz exscp
wouws P # 7oeP ¢, ouTws P § @
LEMMA, VEL ASSVMPTVM,

Quoniam igitur demonftratum eft, Simultiplex prima quantitatis
multiplicis excedat muleiplicem multiplicis tertize : & multiplex multipli
cis fecunda excedet multiplicem multiplicis quantitatis quarte. Quod
fi xqualis;equalis, Siuerominor fuerit: minor etiam erit. Manifeftum
autem eft, Simultiplicis tertie quantitatis multiplex , excedat multipli.
cem multiplicis quantitatis prima: quod tum & multiplex quarta quan
titatis multiplicis, multiplicem multiplicis quantitatis fecundae exceder,

zqualis;xqualis,fi uero minor:minor etiam {it. Atque ideo etiam
multiplex fecundg ad multiplicem prime,{icut multiplex quartee ad mul-
tiplicem quantitatis tertize fele habebit.
FOPIZMA.
Ex d's T3y @owsop, o7t tow 'r"ca\roqvoc pey<dn OXWEAIYOP % Wik cwedw Aty
owomgyoy’{soa.
COROLLARIVM

Exhocmanifeftum eft, quod i quatuor quantitates in proportione

fint, & permutatim etiamillas proportionales efle.
MPOTAZIZ E.

E peydesioe s eNamI o0 , 0TS a@augelip ocpouspefivs
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OAQ[I'T@OAQU.
PROPOSITIO V.

Si quantitas quantitatis multiplex fuerit, quemadmodumablatumab
lati: & reliquum reliqui, ut totum totius multiplex erit.

Sint duz quantitates, quarum una fic alterius multiplex auferatur autem ab
utragg harum portio aliqua,quarum fimiliter una alterius, {icut tora totius, fitmul.
tiplex : dico,& reliquarum quantitatum,ut tota totius, unam alterius multiplicem
efle.Sicutablatum maioris multiplex eft,ex hypoth efi, ablati quantitatis minoris,
ita multiplex efto, ex ftructura,maioris refiduum quatitatis alterius quarte:& erit
ex propoﬁn’one prima huius,mator quantitasaggregati, quod ex quarta quantita
te & maioris ablato nafcitur , ficut ablatum de maiore minoris quantitatis ablati,
multiplex. Sed quiaita etiam, ex hypothefi, multiplex eftmaior quantitasipfius
minoris:zeque igitur eft multiplex maior quantitas utriulep iplorum,aggregatifc1-
licet iam commemorati,8 minotis quantitatis: quare ¢qualia inter fe,aggregatum

H

A
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E: I ) {1 { ne dblato r ﬂf' 1 ]‘ -
‘ lg ) ]

ablata 8
maior 12
quantitas
minor NP
icia,i 1 t. Quare quemadmodum,ex {tiu.
1 inter fe ®qualia crun
communi quadam neticia,

: iorisiplius minors quantitatis ablats, & re-
Ctura aquecll n'ml.nplexablatumlig':‘;zlsltsi:s gtffxlc proptex('] xquaitatein,locofali-
fiduum maioris q?ﬁu's ?:f?gtxaeoi??noris fumpto, & relidua, quemadmodum abla.
cetauarE qum‘“;g‘[;seruht Sed quiautablatum ablar, {icex hypothefi, & mator
ta inter fe f“{glt'spn:.-c,llorfsgql;are & ablatum ablati, utipfe quantifates , Bnum alte.
, uanm;lrsil?eferit.l S1 quantitas igitur quatitatis multip‘.c:; fucnr,quemadl:;odum
;uwllsa'::xln; al’;la‘ri: & reliquum reliqui, ur totum totius multiplex ertt, quoademon.

ftrafle oportuit.
NMPoTASIE
~ 2 ’ 7'1’/“
o o peyen dwo preyeficp iooows & wou occpfclfe‘gg{rgc
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PROPOSITIO ' .
Si duz quantitates duarum quantitatum xque fuerm‘t mu!u%xces.oi
ablate quaedam earundem aeque fuerint multiplicesireliqua eifdem au

xquales ﬁmt’aut o lpfarum multl]l')l:icceess‘ {int ettam portiones quadam,
Sint dt.‘g{)um qglz?;tztg?aégxxedmu:stgque r;ultlpllccs: dico, mulaplicium
T ———— "fd,em duabus aut equales, utrangs utridg,aut uero earueque
reliquas QUAnTItAtes multiplices etfle, Minores non poliunt cile rellqu:fr.
ipfis quantitatibus pofitis, prppterffé quod @ult;ﬂ:
ces eis zzqualiter aflignaee fint, Efto igitur pri
quod prioris multiplicisreliqua fuae qua'n'utgul‘aq;m—
his findico fane, & pofterioris multgvlhas 1e l(;ludm
fuze quantitati xqualem efle, id quod hoc n;p ode.
monitrabitur. Sumaturipfi pofteriori arqualis quan.
: ) titas alia. Ecquoniam portiones ablate,ex hypothe.
+ {i,ipfarum quantitatym, prima (ghc'et‘?f l'ercun:’asi
funt equemulriplices,cum quantitati priox, l;ge
tiplicisreliqua,ex hypotheﬁ, pOReylorl 1;erlc3 alia qt:;
dam quantitas,ex {tructura,aquals fit,{ lc;e iqua ni:as
tiplicis fuz prioris ablata ,fumpta demn & qluant
pofteriorismultiplicis ablatx acceflerint: 8 hae comt»
pofit earundem quantitatu que multiplices erun ;
Sed quia etiam una coxngofl'tal-um,quzz Tﬁ prxc:rrl r(l;;l
' iofius prioris,quemadmodum pofterior pofterioris,cft muluplex,cu (9
P fi . ue multiplices: illas ex communt quadam notcia in et fe
uamltateﬂs g ml[ 2fi?tur Communi 1gitur portione,que eft ablata muluplicis po
ﬁgﬁglg: gugif:':;,gb illis feiuncta, & qu relinquuntur, ex communi quadam no

i ilix
i 1 u tieatem equalem habeat, iy
ticia: atgp deinde, cumuna rellqua poﬁcrlorL quan q ade

ter, quar.
quann’tas.
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eadem pofterior quantitas & reliquapfius,&id ex communi guadam noticia in.
ter (e @quales erut, Sicutigitur prioris multiplicis reliqua quaritas ipfi priori quan

ablata reliqua
12 : 26

guantitas quar, Relt yua

abla:a

—4

atcan, ex hypothelr, 2qualis eft :ita & poftertoris reliquam ipfi pofteriori quanti.
tatt zqualem elieneceflario {equitur.Opoine  deifopts, Similiter oftedemus, it prio.
r1s muluplicisreliqua fuz quantitats muleiplex {ir,quod & pofterior ad fuam tam
mu up ex e Ledebear.Si due igitur quantirates duarum quantitatum zeque fuerine
multiplices,& ablate quaedam earudem =que fuerintmultiplices: reliqua erfdem
autequales funt,aut eque ipfarum multiplices.quod demonftraffe oportuit,

FPOTASIE Z.
Taiowe 7803 cirp , "pp or ’fxaAo'},oy’ P e 703 T 1o,
PROPOSITIO viL
£Equalia adidem,eandem habencrationem. Ec idem,ad equalia.

Sint duz quantitates equales,ad aliam tertia,quantamcundp, relate:dico; neus
ttam xzqualium diverfam ab alia cum terria illa conflituere rattonem. Collizichec
demontftrationem ex definitione s huius, in huncmodi. Suman

ltum qranotarum xque multiplices , & erunt hz, ex communi

Ir ter - &quales.Sumatur & ipfius quanuratis tertie ali quautcun
plex,& ordinentur quanttares,ut fcilicer ®qualiumuna
n gk se ent,
rortm ardo requurne,u

quadam
¢ multi.
>primaralia, tertiazalia de-
qumnta:ac cetera deinceps prout naruralis imparium nume
ocentur.[llatertia uero,ut qua xqualium omnium eft cont-
munis confequens, a paribus numeris, fecun.
dx, quarte & fextar, &cz.nomen habear. Et
quoniam, quantum ad priorem partem. pri.
mae & tertie,ac carerarum, quarumimpareft
appellauo,quantitatum,z que afhignata mul.
uplices,fecunda & quartee,acreliquarum de..
inde,ut qua a parinumcro nominantur,quan
titatum quemuluplices equaliter excedunt,
uel eis omnino @quales, uel minores 1js funts
infertur,cx definitione 5 huius, pfas quanti-
tates,primam nimirum ad {ccunda, & certiam
ad quartam,acreliquas deinde omnes, quam
libet ad fuam, in eadem cferatione:; quarefic
patet pars prior. Pofterior uero. Man entibus
1j(dem quantitattbus,alio tamen ordine difpo
{itss,jta nimirum , ut quae sn priori fecundz &
quartae quantitatis nomen habuit, jam prima
& tertiz appellationem fortiaryr, Prima vero
qQua prius, fecundanunc: & fecunda deinde,
quartaiam uocetur. 5ic per eandem defin;

tionem quintam: & pofterior huius propofitionis pars obtmebitur , primam feils.
cet,hocelt illam,qua iam eft commumis xqualium omnium antecedens,ad fecun

2 dam,

Quantitates
xquales,

—
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dam, unam ex xqualibus , efle, uteadem prima ad @quales omnes. Aequales igi-
tur ad eandem, eandem habent rationem,&c.quod demonftrari oportuit,

Multiplices Multiplices o
30 12 6)
30 12 }ad 15 30 uelcontra s ad
o 12

’ quan{l. quan“,

zquales. zquales.
IPOTASIZ H.

PROPOSITIO Vil

Inzqualium quantitatum maior ad eandem, maiorem rationem ha-
bet , quam minor. Et eadem ad minorem , maiorem habet rationem,
b

quam ad maiorem,

Sint quantitates quotcungsin prafentia auter, pro fgcﬂxou cxc?plo; L;iru;::l xfilof
ficiant , & efto quod ex equo ad unam & candem quznntac;em'co? é:?; ridico
igitur,quod maior inequaliu:maiorem,minor ueroadean dem.:jn nm h;;bcatra,
tra.hzc eadem ad minorem inaequalium,maiorem, quama maiote n,habeatra,
tionem, Sumatur ex inzqualium maiori portio, qua 11'1; minott xcg;a;l;s D Xenta -
teraqu relinquitur portio,breuiori fignate aut xqualls, autinzq : l;eme m;lxor
lis, utra breuior fuerit,illius multiplex,quz commu;u omnim ;?ixgazc{lux remaior
fit.accipiatur,quam multiplex deinde haceadem {umpta qua

{ ' [ fonis i jonmaionts aliam-
' ' ntitas alia portionis in mai
€uerit,tam multiplex efto etiam qua i B amatacs, it

multiplicib, tali ordine fumptis, ipfius
tandem omnium confequentis dupla,
tripla, atp deinde quadiupla quanti-
tas accipiendaeft, ac deincepsiuftafe
ricad multiplices quatitatesalias tam-
diuprogrediendum , donec }'pia, qua
minoris quantitatis multiplice maior
fit,occurrat.Sit autem,pro eperatione
faciliori, confequentis quadrupla, pri-
5 mo ipfa minoris quantitatis multipli-
cemaior:qug igitur dicta confequen-

tis tripla quantitas fuerit,hzc eadem

minoris multiplice primo minor erits

quare contra, minoris multiplex ca-

1 dem confequentis tripla quantitate
maior. Etquoniam quantitatum, relia
quaz {cilicet in maiori, & minoyi inea
zquali pofitx , zque funt aflignate
multiplices, cum quam muleiplex {ie
una unius, tam multiplitessé egiam,e?:
iti ima huius , omnes omnium {ine:maioris quantitatis & breuioris
:f 22;22‘.?:;15;2;6 multiplices erun.t.l Sed cum u; t?reunon? portionis ;ta :;;a:?:’a
ex fructuraminoris quantitatis multiplex fumpta lit: miporis - maior q o

Quantitas.

LIBER QVINTYVS, 24¢
tum 2quemultiplices erunt,quodeft obferuandu.Rurﬁ{s quotiiam quantitatum,
pofitz {cilicet in maiori minori 2qualis, & ipfius minoris, xque funt,ex fiructura
aflignate multiplices:{equitur, ut quemadmodu quantitates, ita & ipfarum zque

multiplices inter fezquales fint: atqp
infupenficut una,multiplex fcilicet mi
noris,quam confequentis tripla quan
titas,ex ftruGura,maior eft,ita & alte.

] ra, multiplex {cilicet pofit inmaiori

annma:es quantitati minori aqualis , propter
Inzquales xqualitatem , eadem confequentis tri
propofite

plamaior erit. Maior autem

ter ex ftructura, breuioris in maiori
quantitate portionis multiplex ipfa
confequente:: totaigitur totiis maio-
ris quatitatis multiplex, {imul utrifcg,
confequentefcilicct & tripla eius,ma
for erit : quare ctiam & eadeg totius
i maioris multiplex,proptergualita’
tem, confequentis quadrupla maior
eni:undeficipfum etiam excedit.Sed
] quoniam multiplex minoris confe-
quentis quadruplam non excedit , ut
patetex{tructura: maior igitur maio-
rem ad communem omnium confe.
Alia ————— quente, quamipfa minor quatitas ad
eandg,ex definitione y huius,ratione
habebit. Atgp hzceft priorhuius pro.
pofitionis pars.Porro moxdeinde, co
fequentibus loco antecedentiu, X an.

tecedentibusloco confequentiu fum
ptis, pet eandem allegatam 5 definitionem,confequentis ad minorem , rationem
maiorem,quamad maiorem quantitaterp habebut, Efto uero nuncaltera, quaere.
lmquitur,portio,breuio'rn fi gnatz ;:quahs, quia quantitates uel portiones in maio
ri equales utriufuis portionfs multiplex, qua communi omnium confe.
quente maior fit, quantitas fumenda eft.nam f’cru&qra c!cindc & demonftratione
ipfa,utin prioriinftituta,res fucceflum habebit.Siigitur inzequalium quantitacum
ad unam & eandem collatio facta fuerit: maior maioris,quam minoris quantitatis
ad eam ratio erit. Contra uero,etufde ad minorem maior,quam ad maiorem quan-

titatem ratio.quod demonftrafie oportuit,
NPOTAEZIS o.
T 700 T0 o v Wb EVTE 71?}0 e
edrro T odrTop ¥ Aé}op * KorEwee {ame oM
PROPO SITIO 1,
Quz ad idem eandem habent rationem: zqualiainter fefunt, Et¢ad
quz idem eandem rationem habet: & ifla 2qualia inter fefunt,
Habeant quotcuncp quantitatesad una eandem eandem rationem. Aut con.
tra,efto quod unius eiufdem& ad quotcundy fituna 8 eadem 1atio:dico , utrum

pofitum fuerit,illas quantitates inter fe z quales effe. Hocautem demonfiratione
ad mcommOdum ducente;ex pl‘opoﬁ’done o&aua Prxcgdeml',ﬁc patet. Nlﬁ enum

3 eftent

K7 a7o
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effent ®quales quantitates ille:fequeretur, per partem praecedentss priorem, illas
ad ynam & candem:hac deinde eadem, per partem eiufdem propofitionis pofte.

vel

tiorem, ad illas, diuerfas conftituererationes. Hocautem cum fitcontra prgpoﬁ-
tionis noftrz hypothefim, illas quantitates zquales cﬁe interfe, tam.asi priorem
quam etiam ad pofteriore partem, ex hacprop. g obtinebitur, Quaigiturad ean
dem,eandem habentrationem quantitates,&ce.quod demonftrafle oportuit.

7 7 7 ltem o 9o 9 9 9
[ o
a a.
uelcon, s uel contra 13
o4 0
Q. Q.
7 7 7 9 9 9 9 9
PPOTASIE L o '
Taw 708 70 0 T0 Aorop or wsifove Aoyop S0P * IHEO UEI20y
e ] V S n k73
351, Pobed de 0 arrd eidove AGYop €x 1M eI tAaTlop 551.

PROPOSITIO X.
Ad eandem rationem habentium,maioremrationem habens:illama.
ior eft. Ad quam autem eadem maiorem rationem habert:illa minor cft.
Conferantur quotcung quantitates ad unam eandemqp: dico, quodilla quz
ex his maioremad communem earum confequentem habueritrationem, masor
fic: dico etiam , ad quam ipfa confequens quaniitas maiorem rationem habuerit,

vel

eam contraminorem effe. Nam {i maiorem habens rationem,ad aliam nonrepute
tur effe maior,eritillaaly aut equalis,autaliaminor, Si xqualis, cum zqualiumad
idem, ex priore parte propolfitionis feptima huius,eadem fitratio,haru uero quan
titatum, ex hypothefi,ratio diuerfa,cotra noftram illam hypothefim agetur,, quod
non permittitur, Efto autem nunc,quod maiorem rationem habens ad aliam , mi-
nor fit, 8c. Et quoniam, per prioremn partem propofitionis s huius, Inzqualium
quantitacum maior ad eandem,maioremrationem habet,quam minor, crittd con
tra propofitionis hypothefim. Conftatitag propofitionisprior pars. Pofterior
eodem modo,ex pofterioribus allegatarum propofitionum partibus, retinebitur,
Ad eandem igutur,& c.quod demontirafle oportuit.

Exemplum in numeris.
Antecedentes 7 6 4 9
Confequens 5 uel 9
una & eadem quantitas.

PPOTAZIE

LIBER QVINTVS, .
NMPOTAZIS 1A. '
Oil) airw oo oi ot € &0ty el adroi,

PROPOSITIO X1
Quz cidem funt exdem rationes: & inter fe funt excdem.

Quzin primolibro,inter communes notitias , autor de quantitatibus in gen-
rehis uerbis,Qua unifuntzqualia,&c.propofuit, in codem etiam ibro iden

propofitionem 3o, inlineis zquediftantibus , uerum efle demonftrauic,id g oc.:

tam in ipfis rationibus {imiliter (efe habere, proponit,& hoc quidem per defun
nis quintz huius conuerfionem atq ipfam quintam , hacftiuctura. Sinrratio
exempli gratia,duz qualefcune, alfj tertiz cuidam {imiles & eedem : dico, e.
incer e imiles ealdem§; effe. Sumanturantecedentium quantitatu zque multph.
ces,{imiliter & colequentium, Ec quoniam utrag duarum rationum, quee funt tex-

tize fimiles,antecedens quantitas,efi ad fuam confequente,ex hypothefi, ut antece
dens terrizrationis ad iuam cofequentem, & rurfus,quoniam tam anteced entium
quam etiam confequentium, ex ftructura, aque {untaflignate multiplices : fequi.
turper coguerGOHCm definitionis quinta huius, bis repetitam ( {untenim duz ra-
tioniuni{imiles pofice)multiplices antecedentium,hoc eft primx & tertiz quan.
titatum, in addendo, minuendo, uel zqualitate,refpectu fuarum confequentium
aqualicer fefe habere. Quemadmodum igiturfe habet muluplex antecedentis in
tertiaratione, ad multiphcem {u® confequentis:ita etiam fefe habcbunt mu]u'L li.
ces z‘mtccedentium reliquarum duarumracionum,ad fu rum confe quentium np;ul
uplices.Cum resigitur ita fefe habeat:per hancipfam qu ntam defin tionem huius
concluditur propolitum, illas fcilicet duas r: tiones inter fe {imiles efle & eafdem,

Qua igitur erdem funt edem rationes, & inter fe funt exdem, quod demon.
{traffeoportuu,

3
.

Exemplum
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Exemplum in numeris.

é 12 18 24
T3 6 9 12

Sintrationi <  exdem, rationes g o

L 2 4 6 3

4 8 12 16

6 12 18 24

8 16 24 32

NPOTAZIE 1B.
By s omoomasp ieydn anarsyop (ot ws tp nvovuSiap 7os tp P s70s
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PROPOSITIO X1L

Si fuerint quotcund quantitates proportionales:
cedentium ad unam confequentium , ficomncs antece

confequentes.

Simile autor propofuit in propofitione librt huus pnm a,de multiphcibus.Itagy,
quantoipfamulupliceratio eft generalior, tanto etiam hxc prafens propofitio,
quam ipla precedens prima, latius fefe extedit. Sintigitur quantitates quotcung,
continue uel non conunue proportionales: dico, quamrationem habetunaante.
cedens adfiam confcquentem quantitatem, eandem & aggregatum anteceden.
tiumad aggregatum ex confequentibus habere, Sumpns enim xque muluplici-

bus ad anteccdentes,2que itemutcundg multiplicibus ad confequentes quantita-
tes, cum fit, ex hypothefi, ut antecedens una ad fuam confequentem, ficlingulae
one definitionis s huius,toties quoties Opus fues

ad {ingulas: fequitur ex conuer
Multiplices
antecedentium.  conlequen.

erit, icutunaante.
dentesad omnes

PR

ad ad

rit cam repetendo,ut
plice defccerituel eize

(autunius antecedentis multiplex afuz confequentis multa
qualis fit:lueuero eandem exceflerit, fic & {inguleantece-

dentiumad confequentium fingulas multiplices fefehabere.Igitut fi primz quana
uraus

titatts multipl PoRER QVINTYS.

m : :

o u fFp exafu,a: confequentis multiplice defecerit, attt of 2qualisfi 49

. GXC? ent: fequitur, utantecedentium multiplices fingule eodelS 1t,ude |can.
m con 1 i1 . . y > mm .

ciplex itai)‘]ﬁg‘;;’g:ﬂmulughccs refpiciant. Quare,{icutuna fiz inferiori: ef? g al

’ tum, Per primam gicur propofitt i H
. ricionem huius, b ;

uam muleipl ; glurprop us,bisre

;?d cofequcnei leli;eﬁ unaunius, tam multiplex etiam aggregatum a;ncccdpc;t:it o

rationisanteced ag%teggtum erit. Ordinentur ergo iam quantitates, {ic utu:im’

O aece tens' it 8[:érnma : {ua deinde confequens, fecunda; anréga,tum u;s

quia quantftau;r:ma" Cgcnf'eq'uenuum poftea aggregatum,qua‘ﬂu'tas quarta E(;

per X quartx [mu'inp r".nmf tertiz,axque funtaflignate multiplices, fecundze infir-

b e Limiliter:infertur,ex definitione quinta,tandemid d

ebat propofitio.Si fuerint igitur quo itat quoc maxime uo

una antccedentium ad unam conc(leqécunfp QU?nntates proportionales : erit {Tcut

entium, {licomne
confequentes, quod demonftrafic oportuit. ’ s antecedentes ad omnes

B

. PPOTATIE ir
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PROPOSITIO <
Siprimaad fecundam ea ' B
m habuerit ratione 1

. . m quam tertia ad quanty.

e€m quartam, tertia ucroad quartam maiorem ratione habueri?q?lz;

nd

Sint {ex quangi
ita :
una & ea de?n ratl’o,ct]?a’m ufefrfs glftqd Prima ad fecundam & tertizx ad quartam {ie
e 2d fextam maios: diom o ttiaad quarta habetrationem,ea fitratione qu;
adfextam fitratto Quon:_f;‘z’fr;iq%d & prima ad fecundam maior quam qu}:;;.
) : mtertie ad quart i :
uam quintz ad fex - quartam maior eft ratio, e ’
q q tam, fumantur iplarum tertiz & quinte 2 qu’e ﬁgﬁ;ﬂleﬁ,
ces,

excedat muleipli

e o S S S e e

. s IR
A==
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cem quart® , non autem excedat multiplex quintzipfius fext q_uapt‘ftatis multi-
plicem.Sumantur etia iplarum prim¢ & fecundgfecundum multiplicitatem tertic
& quartz @que multiplices. Et quoniam prima quantitas eft ad fecundam, ficut
tertia ad quartam, primxue

multiplices 1o & tertiz , utantedetibus,

antece, confe, {ecundee infuper & quarta,

ut confequentib. =que funt

£ r
tiz multiplices, ad multiplis
cesfecundax & quartx quan
titatum,ex conuerfione defi
nitionis § huius, inminuen
do, zqualitate, 8 addendo
xequaliterfefe habebunt. Cit
igitur,(id ex ftructura,mul
tiplextertiz excedatmulti-
plicem quarte , multiplex
uero quintz non excedit
mulriplicem fexta quantita
tis : propter {imilicudinem
rationum,& prima quanti-
tatis multiplex, ad fecundae

ad nr ad lutlad ‘ quantitatis multiplicem co-
E 22 . ferendo,id faciet:maior igi-
g E- - tur elt ex definitioey huius,
quanti[as. adfecundam, quam quinra:

quantitatis ad iextam ratio.
Si primaigitur ad fecudam
| eam habueritrationc quam
| terttaad quantitatem quar-
tam, tertia uero ad quartam
maiorem rationem habue.
| rit quam quinca ad fextam:
) ' & prima ad fecundam ma-
jorem rationem habebit quam quinta ad fextam. quod demonftraffc oportuit.

Exemplum in numeris fic ponitur.

19 ) 8 12 12
ma:or minor ratio
6 ad 4 u 3 al 2 4 ad 3
pri. fecun. tet. quar. quin, fex, numerus
NPOTAZIZ 1A,

Eap mstemop 7ikos SSUTdpop T 04T ¢ Aoyop,ueu meilop mlos erppp. P I
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PROPOSITIO X111,

Si primaad fecundam eam habuerit rationem , quam tertia ad quar-

tam , prima uero ipfa tertia maior fuerit : & fecunda quarta maior erir,

quod fi @qualisizqualis,fi uero minor:minor,
Sint

LIBER QVINTVS,

Siat qQuatuor quantitates,prima ad fecundam ut tertia ad quartam: di
admodum prima maior eft qu i ' s,{iuemi Q& fos
amo 12101 elt quam tertia,uel ei xqualis,fiue minor ea, ita & fecy
¢ ‘}g pectu quantitatis quartg, Cum enim, ex hypothefi,

12:lequitur ex priore parte propofitionis octauz huiu
quam tertia ad [ecundam quantitatem, habeatrationem.,

253
cm-

Tt nda
prima maior fitquam ter

s, quod prima maiorem
Quoniam autem,quems.

prima

ad
ad

Terra

admodum prima eft ad fecundam, ita eft & tertia,
prer illam rationum {imilitudinem, & tertiz ad quartam maior quam eiufdem ter.
tiz ad fecundam ratio erit. Ad quamautemuna & eadem quantitas maiorem ha
bet ranonem,illa,uc Eoﬁeﬂ'or pars propofitionis 1o huius tefatur,minor efle n‘
l_'etur:mmor igitur et quartaipfafecunda, quare contra fecunda q,uam uartacne'n .
ior,quod demonftrafle oportuit. omsins  &¢fopy. Similiter etiam oﬁ?endem .
quodfecunda quartz 2equalis, el ea minor fit,prout quidem primarefpetu terLtIis "
pofita fuerlt.' Siprima igjtur ad fecundam eam habuerit rationcm quam terua ag
quartam, prima uero ipfa tertia maior fuerit: & fecunda quartamaior erit, quod fi
xqualis,equalis, {iuero minor:minor.quod demonftrafle oportuit. et

Exempluminnumeris{ic{e habet.

ex hypothefi, ad quartam: pro.

15 ad 9 ut 5 ad 3
Vel 25 18 12 3
Quantitas ratio ratio quan
prima 27 T'maior mutatisnunc  s2ad 8 ma. mino;
certin J?ad fecun,iss | ‘ terminis uel quare
12 Uminor quantitat, 12 ad1g mu, maior
FEPOTAZIE, IE.
-~ 4 ’ 3,
Ta GiswoniTos PNanTNoI012, Py Ky 7\0'),0‘;
? Hg-

PROPOSITIO XV,

Partes eodem modo multiplici .
um, eandem habent ratio
fumptee. ’ flem,ad fe

tita?mt duz el ?lures quantitates, quarum unaqua& {it alterius cuiufdam quan.
o rllst, zg?:?{:gu;e ?uquihcns, p;rs: efto tamen, ut quota pars eftuna unius, to
ulz {ingularum: dico ergo , quod quam ipf: i i

de .12 . g0, quod quam ipfz partes, illam ean.
m & multiplices inter fe rationem habeant. Diftribuantur multipiicium una-

—_—

pars

_—

— multiplices

quzquein portiones fuz inferiori wel parti zquales, Etquoniam zquéfunt parti-
Ii a bUS;
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bus,exhypothefi,aflignata multip‘lices: eruntin unartot portion'e?ﬁfx.parn[quua
les,quot X inaltera. Rurfus quoniam portiones cuiufque multip 1c1; inter (e ugz
zequales:erit fingularum portionumad portiones fingulas, una & eac ?.“.rat'o ]
illa quidem, qu.e eft partis ad partem.Quare,ﬁcut eftunaunius multip 1lcxs pornoi
uel zqualibus pro equalibus fumPtls,ﬁcut eft una pars ad portionem alterius.ue
partem,fic,ex propolitione 12 huius,aggregatum itforum,hoc eft amefcd“‘ ntiurm,
ad confequentium aggregatum.Quam igitur que multiplicium pa}rtes,ll am can,
dem & ipf multiplices inter fe habent rationem.quod demonftrari oportuit,

28 1 28

3 3 7 7 7 7 . :
7777 3 3 quareficut 7 ad 3 fic 24 ad

> 3 3 33 3
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PROPOSITIO XVl

Siquatuor quantitates proportionales fuerint : & permutatim hae

proportionales erunt.

Sint quatuor quantitates inratione una:dico, quod & permutatim, uel permu.
cataratione , hoceft, prima & fecunda ad quartam , tn unaratone lint.
2 >

- , multiplices,atq infuper tertize 8
Sumanturprime  f(ecundeq quarte: X erunt hae,ex pree.

miffa,bis ufurpata,m ea qua
funtipfe partes racione: at.
que deinde, ex propofitio.
ne 11 huius {imili rauone
bis pro {imilt fumpta, in u-
‘ naetiam & cadem ratione,
| prima {cilicet muluplexad
l \ fecandam, & tertia ad mul.
tiplicem quartam.Sed cuin
fuerint quatuor quantta.
tes proportionales , prima
ad fecundam ut tertia ad
quartam, prima uero ipfa
tertia maior, uel cizqualis
uel minor eafic, & fecunda
auartam, ex propofitione 14 huius,f{icrefpiciet. Quatuor igiturtam qu antita ubus
ordinatis,prima{cilicet & quarta,ut prius, fecunda' ueromntertium, actertia demn-
dein fecundum locum pofitis , cum butus ordinationts primae & terua quantita.
tum xque multiplices @qualiter {e habeant,xp addendo,minuendo uel xqualitate,
adfecund= & quart® quantitatum 2que aﬂigna'tas multiplices,exdenntuone tan
dem huius quinta concluditur propoﬁtUm:'pnmx‘fcnhcet ad tertiam eam efle,
nue eft fecunde ad quartam quantitatemratio,Sigitur quatuor quaniitates pro-
nortionalesfuerint: & permutatim h® proportionales erunt, quod demonttraf-
fe oportuit.

ad | ur ad )

Exemplum

‘ LIBER QVINTVS as3
. Exemplum in numeris.
21 9 56 24 2t 9
pl’f. 7 ter, 3
7 ad 3 ut 23 ad 42 fe. 13 quar..z
56 24
RPOTASIE 1z
Eap cvynepQon peydu xwaA9Yop s @ Aesgebqum w90y isa,
PROPOSITIO XVIL

Sicompofitz quantitates proportionales fuerint: & diuifee hz pro.
portionales erunt,

Sint quatuor quantitates,atq efto,quod he, éompofitz, hoc eft primacum fe.
cundaadfecundam,  tertia cym quarta ad quartam,in una & eadem ratione
line:dico igitur , & diuilim, uvel diuifionis ratione, quod idem eft, illas quantitatr g
tillimum ex pro

in una & eadem ratione efle. Colligitur huius rei demonftratio po

Puam: Secn.-
Ter. “quar,

pofitionibus prima & fecunda huius. Sumptis enim quatuor quantitatum, prima
[cilicet,fecunde,tertize & quartze xque mulciplicibus:ertr,ratione prima & fecun-
da quantitatum,ut quam multiplex eft una unius , tammutltiplices etiam fint, per
propofitionem primam huius,omnes omnium,atcg deindehocidem,per candem
etiam propofitionem, ratione quantitatum tertiz & quartz locum habet, ac tan.
dem, cum ex hypothefi, 2qué fint quatuor quantitatum aflignatee multiplices,
commutatuone primz & fecunda, ut unius, tertize item & quarte, & ha.
rum utunius quantitatis e que multiplices erunt, quod eftnotandum. Sumantur
rurfus fecunde & quarta | utcunque aliz 2que multiplices , cum prius etiam
ipfarum fecunde & quartz quantitatum xque multiplices affignare {int, modo

Fi " A
T #

Prima

fumpea ipfis prioribus multiplicibus imcta, earundem fecundee  quartz quan.
titatum, ex propofitione 2 huius,2que multiplices erunt. Quoniam autem quan.
titates,prima cum {ecunda,fecunda,tertia cum quarta,& 1pfa quarta,ex hypothef;
proportionales {unt,prima uero & tertize,atcy fecundz & quart quantitatum z.
que multiplices affignata:prima & tertize quantitatum multiplices, 1pfas fecundze
& quartz quantitarum multiplices, ex conuerfione definitionis quintze hujus 1n
minuendo, 2qualitate uel addendo zqualiter refpiciunt. Quare i multiplex pri-
ma;hoc eft ex prima & (ecunda compofitx, amultiplice fecunda quantitatis defe
cerit,éi zqualisfuerit,uel hanc eandem excefferit: & multiplex tertice, quee fcilicet
ex tertia & quarta compofita eft, ad multiplicem quarta conferendo, fic (e habe.
bft,acporuonibus deinde illis,quas ex utragp parte communes habent,ablatis atg
neglectis , cum derefiduis multiplicibus, ex communi quad:am noticia,quod ha

Ii ; etiant
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I etiam ad fuasinferiores fic fefe habeant;nullum dubium fit: ex definitione tandem
5 huius,id quod maxime uolebamus concluditur,prime fcilicet ad fecundam efle,

. ut eft tertiz ad quartam quantitatem ratio. Si compofitz igitur quantitates pro-

| portionales fuerint: & diuifg he proportionales exut,quod demonlftrafle oportuit,
| Exemplum in numeris,
30 40
18 12 24 16
o 6 12 g
15 20
3o 30
18 40 12 .12 6 18
9 20 16 8 24
35 40
30 3o 40 40
12 12 16
13 18 24 24
9 6 12 8
1dem exemplum,alijs multiplicibus expofitum.
45 6o
27 18 36 24
9 6 ” 8
12 16
) 20
45 30
2y 60 18 18 6 12
9 20 6 24 8 16
15 40 N
45 30 6o 40
18 18 24 14
27 12 36 16
9 6 12 B s
NPOTAZIZ IH, . ;
Eap  muqre pueyedn oA YR * W T dgT UGASYOp S
PROPOSITIO XVIIL
Sidiuife quantitates proportionales fuerint ; & eompofitx hae pro.
portionales erunt,
Swue

LIBER QVINTVS.

Sint quatuor quantitates diliun&e proportionales,primaad fecundam, & tez-
tiaad quartam:dico igitur,& compofitionis ratione eas proportionales efle. Nam
{inon,fumaturloco quartz quantitas alia, ad quam nimirum fe habeat tertia cum
quarta,ficut prima cumfecunda ad fecundam.Et quoniam hxcfumpra,quantitace
quarta minime xqualis efle poteft(nam fizzqualis effet,retinereturilla:atq; ftacim
pateret propofitu)erit aut minorilla,aut maior, Vtrum nunc horum ponitur,con.

B ASY?PWNT ¥YYIEUE IR EYY S A Y

trarium femper infertur,fumptam {cilicet,maiorem efle ipfa quarta, ubi pofita fue.
rit minor,uel contra,eandem fumptam, ipfa quarramaiorem pofitam, haceadem
minorem effe,hocmodo. Quoniam enim compofita ex prima & fecuda ad fecun-
dam, in eaeftratione, ex ftructura, 1n qua eft altera ex tertia & quarta compofita
quantitas,ad ipfam fumptam,cum {it A9ys, iple eedem, fifeparatr a fefe
fuerint,per premiflam 17 proportionales erunt,prima fcilicerad fecundam, ut ter.
tia cum defetu uel exceflu quantitatis fumpte refpectu quarte, ad quantitatem
fumptam.Sed quiafic etiam eft ex hypotheli,tertiaad quantitatem quartam, cum
qux eidem funt exdem rationes, per 11 huius, inter fe etiam ezdem fint: per pri-
mam tandem paitem propofitionis 14 huius quantitatem {umptam 1pfa quarra
maiorcem cffe infertur.cum ramen {itminor ea pofita. Vel,per tertiam partem eiufs
dem 14, minor,cum {it pofita maior. Quorum fane utrung cum nullo modo effe
poflit,quod nimirum una & eadem quantitas iam {italia quadam minor,atgmox
deinde etiam maior,uel contra,concluditur uerum efle propofitum. Si duuitz igi.
tur quantitates proportionales fuerint: & compofite he propottionales erune,
quod demontftrafle oportuit.

Sint pro exemplo quatuor ha quantitates.

prima fe. tertia quarta quan.
12 9 ut g 6  titas
com com
Z1
—_— -

1= 14 minus ©

pri, fe. tet. quarta quantitas
g8 ad ¢ ut a4 minus o 40
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PROPOSITIO XIX,
Sifuerit Gcut torum ad totum, fie ablatum adablatum: & reliquumad

reliquum.ut totumad totum eri,
Sint

s ——
S
e 8 e
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Sint duz quantitates, portio etiam aliqua abutrags quantitate ablatafic,utabla
tz portiones cam inter e quam ipfe tot habeantrationem:dico,quoa & relique
eandem cum totis rationem habeant. Cum enim,ex hypothefi,totafitad quantita
tem totam , utportio ablata ad ablatam : €x permutataratione, tota ad ablatam,ut

To.

Ablata
Reliqua

am autem eft copofitio rationis,quantitates uero com.
politz proportionales,cum ha,ex propofitione 17 precedentt, diunf® ettam pro-
portionalesfint hoc confideratosreliqua ad ablatam in ratione renque ad ab atam
erit- ataureliqua deinde adreliquam , ex permutata ratione utablataadablatam
erit Quia ucro utablataad quantitatem ablatam, nactram eft, ex hypotheli, tota
quantitas ad cotam:reliqua igitur quantitas ad reliquam, ex propofitione n hutus
ut totaad totam erit. Sifueritigitur ficuttotumad totum {icablatumadabat .
reliquumad reliquum, ut torym ad totum erit.quod demontiraticoportu

tota ad ablatam erit. Quoni

Exemplum huiusin numeris,
Totum 15 totum 1o cft ex hypotheft

utablatum o ad  abla. 6, Igitur

&reliqua 6 reli. 4 ut
totum ad totum erit.
abo RC- ab' Re. ab*
ad &6 6 ad ¢ ut 4 ad 6
ex permutata ratione

Erooper 11 propofitionem huius,cum dug rationcs, totorum {alicet X reliquo
rum uni ablatorum nimirum,{int eedem : erunt lle & 1nter fe exdem. Reliquum
iovitur ad reliquum ut totum ad totum erit. quod demontftrafie oportuit.

Eix:n,ws‘ 0 J5 TIXOS'0 Yo, 51w & .

Et cuoniam oftenfum eft,quemadmodum totum ad totum,tta etiam teliquum
dreliquum* conuerfa uero ratione, cum {ittotum ad reliquum, ut totum ad reli.

quum:compoﬁtac igitur quantitates prop ortionales erunt.
Tota Tota

reliqua reli

—_——

o1 aMa§,

Totum

LIBER QVINTVS,

Raorpt Bnspa . . i
~’ ’ r e ¢ )’ & )’{ e;
Umdoxlw aw® Ly v W impliov & B xouisw ara ‘r"fﬂ.l)ﬁfyﬂuvr "y s

Demor}ﬁrat;_{m gﬁ autem, nimirum ex propofitionis huius hypothe(i & per
:'inutatad rgénone,' icutitotum ad ablatum , {ic totcumad ablatum, cum ficue anrgce‘

ens a f‘l quo ipfum excedit fuum confequens, adreliquum fcilicec: & rationis
conuerfione quantitates proportionales erunt,

Tota Tota
ablata reliqua ablaca  reli.
Ex propofitionis hypothefi
To. To. Abla,
15 10 ut 6
fuum confequens
6 4
FOPITMA.

Ex & 7opv <pow{?b H
., » fa , Y, 0Tt soty ¢ ﬂ A . »
N birgyopisaromd e d esfou. A A

COROLLARIVM,

Exhocmanifeftum eft,Si compofitz quantitates proportic nales fue.

rint:& conuerfione rationis :
eas proportion
fcoportuit. Prop ales effe. quod demonfiraf

Teyovean R o Agyorkou (i
mbsov dbuTies iori s & MaTALO0V . .
7 gu i ; UL T4V TETXPTE" 50U, KL Gof o A€ Tov RS 5 B
povyy TS 70 TPITDV P TETORTOV. 1 T R, KoL ok Eav 9}
: , 4 ’ nspidd. Eur 9 nae 70 mproy mloc M-
TEdov, 5 TS TEITOY TETORTIV.Y w0, & & ply i 1ov T ST fond
a0y, B & Jimy 7 TE (T 5 , Kf? s oy
, WP Ko e T i> T RusoAseow w wh Bty As raov w T mois 7,0ty ¢4 Setfo

Locum quogs habent rationes in zqualiter multiplicibus. Quando enim ut pri
F’\um fgcundn,fic tertiu quarti fuerit multiplex: erit etiam’,'ut primum ad.lecudug:
flecc :ﬂg&lz :11.:2 :];:?irtum anon autem conuertendo. Si enim fuerit ficut primum ad
cundum, um ad quartum:non omnino erit, necg primum fecundi:neque

rertium quarti 2 que multiplex, quemadmodumhocin fequialtetis, fefquiter

tos, at hui . . . . ;
f?ra e g;z r]:Iul:;S geneiis fuperparticularibys alijs manifeftum eft. quod demon.

tar

Exemplum prioris partis, ubi quantitates funt muluplices,
atg icetiam proportionales.

Vt 9 3 6 .
item 36 9 12 3
uel 16 4 s 2, Xe.
Kk Exemplum
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Exemplum parus pofterioris, ubi, licet quantitates {int propottio-
nales,tamennon contra omnino xque multiplices.

258

Vi ¢ 4 3

4 3 2 9

s 3 9
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PROPOSITIO X X,

Sifuerinttres quantitates, & aliz eildem xquales multitudine, in ea”
dem cum duabus fiimptis ratione,ex aqualiaute prima tertia maior fues
rit ;& quartafextamaior erit,& 1 equalis;aequalis fi uero minor:minor.

Sint tres quantitates,totidem infuper alize, qua eas quas priores,eo etiam ordia

ne, inter [e habeant rationes : dico,{i prima priorum maior fuerit ipfa {ua tertia, uel
ei zqualis, fiueeaminor: &

18 primam pofterioru ipfa fua
tertiamaiorem,ei @qualem,
uel minorem ea efle. Quos
niam enim prioris ordinis
prima, exhypotheli, maior
ponitur , quam ipfa tertraz
eritillius ad media,ex priore

1z parte propofitionis octauz,

maior quam huius ad ean-

10 to| demmediamratio.Sed quia

rationes m utroque ordine

funt inter fe {imiles & e

dem,prior {cilicet priori,po.

fterior uero ratio pofteriors:

& pofterioris ordinis prima

ad mediam,maiorem quam

ipfa tertia rationem habe-
vel vl yk[vf|  bitquare etia, per priorem
partem decima , prima po.
fterioris, hoceft quarta, eas
dem(ua tertia, hoc eft fexta
quatitate maior erit. Eodent
modo, {iprima quam tertia
minor fuerit, per ealde pros
poflitionum partes propofis

eum inferri poterit. Quod {iprima & terti_a prioris ordinis qugntita tes arquales' in.
terfefuenint, cu, per priorem partem f_eptllfnx,.una & eadgm fitharum ad mediam
quantitatem ratio,propter rationum flmll.xtudmem,qux inutrocp ordine eﬂe pra-
fopponitur: & in pofteriori ordine primaipfa tertiz €x priori parte proportionino

nz xqualis erit.quod demontftrafle oportu,

2

3 H

.

undd

enn

3renb

enb
X

APPENDIX,

LIBER QVINTUVS,

APPENDIX,
Eademratio & in hac, & proxme {equenti propofitione conclud; oteft . i
quatuor aut plures etiam in uno ordine, totidem quodg {imilium ran’onmi inair l
I0 quantitates pofitae fuerine, i prima prioris maior {it fua ultima , ei a&qualis ézi
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Exemplum in numeris , ubi primaeft

maior ulti, ultima zqualis minor ulti
) rrma
Prima 9 6 9 6 9 12
6 4 6 6 s
. 10 10 15 20
ultima 3 2 9 6 12 16
quant. prior pofter. prior poft, ptior pofterior
y PPOTAZIY KA, ordo
XY 8 TX LULYI, oM otiToig
7?’ ;\}'& . i¢ tove p 7 vo AauPovoulye,
Wi Aoyw, 1 %mgaygw TR b i5ov & np 7o
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tAcorop * tAgarep,
PROPOSITIO XXI,

4 Si fuerélnt tll;es quantitates, aliz erfdem xquales multitudine, n ea.
. . ’
em cum duabus fumptis ratione fuerit autem perturbata earum pro-

portio,ex xqualiautem primaipfa tertia maior fuerit: & quarta fexta ma
or erit,& fizxqualis : equalis, i uero minor:minor,

Sint tres qua (dem i '
quanutates,totidem infuper aliz, qu eas quas prioresinter fe habeat

2 rationes, {it camen per.
turbata earum propor.

| tio: dico, {i prima priorir
I maior fuerit 1pfa fua tera

tia, uel cilzequalis, fiye 3
minor:& primam pofte.
riorumip{afua tertia rmya
forem, eiequalem,uel i
norem ea elle. Quonjam

1o enim prioris ordinis pri-'
ma, ex hypothefi, major
ponitur quam 1pfa ter.
tia: maiorem etiam ad fe
P cunda prima quamipfa
s tertia , ex priore parte
propofitionsg hujys b,
bebit rationc.Quom‘;m
autem qua primae ad fe.
cundain priori, ea etiam
eft,ex hyporheﬁ‘, ratio e
cundead ertiain ordine
. pofteriori: fecudz igitur
prima quarta Kk - ad
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ad tertiam in ordine pofteriort: fecude igiturad tertiam ordinis pofterioris, maior
quam tertiz: ad fecudam in ordine prioriratio erit, unde {ic maior etia quam in eo~
dem pofteriori fecunde ad primam,eo quod eiufde fecundgad prima,ex noftrahy
pothefi & conuerfaratione, fitut in prion tertiz ad fecundam ratio. Quareex po.
fteriore parte propofitionis decimg huius , concluditur propofitu, primam fcilicet
in ordine pofterioripfafua tertia, hoc eft, quartam fexta quantitate maiorem efle.
Similimodo, zqualitatem : & quod etiam quantitas quarta quam fexta minor fit,
{i prima tertiz 2qualis uel minor ea ponatur,inferemus. Sifuerintigitur tres quan.
titates, & alie eifdem aquales multitudine,in eadem cum duabus fumptis ratione.
fuerit autem perturbata earum proportio,ex xquali autem prima ipfa tertia maior
fuerit: & quarta fexta maior erit, & {i 2qualis:zqualis, fiuero minor: minor. quod
demonfirafieoportuit.

Exemplym in numeris, ubi prima.

tertia maior tertie xqualis minor tertia
prima o 24 9 16 6 16
8 18 s 138 8 18
tertia 6 16 o 16 24
Aliud exemplum.
9 16 24 12

3 18

12 16
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PROPOSITIO XXIL

Sifuerint tres quantitates, & alia eifdem eequales multitudine, in ea
dem cum duabus fumptis ratione:& ex 2qualiin eadem ratione crunt.

Sint tres quantitates,totidem infuper aliz,quz eas quas priores,eo etiam ordi-
nc,inter fe habeant ratio.

nes:dico,quod & ex 2qua
li prima ad tertiam prioris
eafit,que prime ad tertiam
ordinis pofterioris, ratio.
Sumptis enim primarum,
hoc eft, prima prioris &
primz pofterioris ordinis,
quantitatum xque
plicibus fecundarum item
fi{dem, feu utcung alijs ze-
que multiplicibus pofitis,
etia tertiaru deinde quan-
., titatum zque aflignentur
citas. multiplices. Et quoniafem
per quatuor proportiona-
lium,prime & tertig,fectin
dz item & quartx, 2que
reperiantyy

LIBER QVINTUVS. 26i

reperiantur efle affignatg multiplices:erunt igitur ex propofitione 4 huius, toties
eam, quot inucrogordine quantitates reperiuntur, minus tamen uno,repetendo

& ipfa multiplices, eodem ordine fumptae, inter fe proportionales. Quoniam au.
tem tres funt quantitates,prioris {cilicet ordinis multiplices,aliz deinde ipfis equa
les numero,multiplices feilicet quantitatum ordinis pofterioris,cum duabus fum-
ptis,& 1n eadem ratione, cum ficut prima prioris fua ultima ucl maior , ei eequalis

uel minor ea fueric, fic & prima polterioris fuam ultima ex propolitione 2o huius’
relpicere oporteat:per s definitionem huius tandem concluditur propofitum, pri
mam fcilicet prioris ordinis ad fuam ultimam fefe habere, ut fe habeat primapoflte
rioris ad fuam ultimam. Si fuerine igitur tres quantitates, & aliz eifde 2quales mul

ticudine,in eadem cuduabus {umptisratione: & ex 2qualiineademratione erunt.
quod demontftrafle oportuit.

APPENDIX.

ch propofitio cum proxime fequenti, quemadmodum premiflz duz, non
de tribus tantum, ucrumetiam de pluribus quantitatibus intelligi poteft, {imodo
myno tot,quot & inaltero ordine, quantitates conftituantur.

Exemplum in numeris {it.

27 o 27 81
2 13 9 78
36 - 21 105
3- 8 24 96
27 3 81 o6
9 S ut 27 24
HNPOTAZIZ KT,
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PROPOSITIO XXI111,

Sifuerint tres quantitates , & alix eifdem 2quales multicudine ,inea.
dem cum duabus {umptis ratione, fueritautem perturbata earum pro-
portio:& ex@qualiin eadem ratione erunt.

_ Sinttres quantitates,atque totidem etiam aliz, quze eas quas priores, pertur-
b'ato tamen ordine,inter fchabentrationes: dico,quod & ex @quali primz ad ter.
tiam prioris, €2 fit, quae prim ad tertiam ordinis pofterioris, ratio. Sumptis enim
primae & fecundz in priori, & prime in pofteriori ordine quantitatis =que multi-
P]‘C}bl{swe“?m religuarum trium, tertix {cilicet in priori,& fecunde ac tertize n po
fteriori ordine aque multiplices aflignentur. Et quoniam, quz ipfarum partium
fe}x fubmultlpllcium,illa eadem eft,ex 15 huius, etiam multiplicium ratio , & quo.
niam etiam, quz eidem {untezdem rationes, ipfae inter fefunt eedem utrags pro.
pofitionebis ufurpata,femel quidemratione muleiplicium prima & fecundz prio
ris,ac c!emde etiam ratione multiplicium fecundz quantitatis  tertiz ordinis po-
fterioris:quam priores inter fe habent rationem, illam eandem & pofteriores muf
tiplices habebunt.Simili modo,cum fecunda priorisad firam tertfam,ex hypothe.

utprimaad fecundam in ordine pofteriori acdeinde, ex permutataratione

. Kk 3 he
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hx nominatz quantitates proportionales fint: & fecunda prioris ad ptimam po.
mutiplices quantitacum,fecunde fci

fterioris ut tertiallivs,ad fecundam

licet prioris & prima pofte-
rioris ordinis,per eafdem de-
cimam quintam & undeci,
mam propofitiones huius ca,
quam muluplices tertiz prio
ris,& {ecunde quantitatis or-
dinis pofterioris , habebunt
rationem: atg cx permutata
deinderatione,multiplices {e
cunde & tertig prioris,utmul
tiplices prima & fecundz
quatitatum ordints pofterio.
ris erunt, Oftenfum autem
eft prius,quod & multiplices
quantitatum prioris ordinis,
primz & fecunda,neadem
{int ratione, in qua funt multi
plices fecundg & tertiz quan
titatum ordinis pofterioris.
Quoniam aut tres {unt quan.
titates, atqs totidem etia aliz,
in eadem cum duabus fum.
ptis ratione, eftq earum per-
tutbata ratio: quemadmodu

igitur ptima maior tertia, uel
e1 xzqualis {iue minor ea fue-

rit,ita ex propofitione zx hu.

fus, quarta refpeCtuipfiusfextz erit, Quare per definitionem s, huius conclu.
ditur tandem,ut quam in priori ordine primaad tertiam habet rationem,illam ean
dem n pofteriori ordine prima ad tertiam habeat. Sifuerint igitur tres quatitates,
& aliz eildem 2quales multitudine , in eadem cum duabus fumptis ratione, fucrit
autem pertyrbata earum proportio: & ex aqualiin ¢adem ratione erunt.quod de-

mantftrafle oportuit,
Exemplum in numens {it,
Ordo
prior pofterior
x$§ 5 s 15
6 2 10 20
8 4 4 8
15 6 ut 20 8 6 5 ut 8 20
MPOTAZIZ KA.
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X XIII],

Siprimaad fecundam eam habucrit rationem quam tertia ad quar.
tam habueritautem & quinta ad fecundam eam rationem quam fexta
ad quartam :& compofita,prima & quinta,ad fccundam eam habebitra
tionem,quam tertia & fexta ad quartam,

Sintfex quantitates,& efto quod prima ad fecundam {itut tertia ad quarta,imi
Liter quinta ad eandem fecundam,, ut fextaad quartam: dico ergo, & compofitam

pnma

7

quinta 6
13

quau'tas

ad

ex prima & quinta,ad fecundam,eam quz eft compolw
ta ex tertia & fexta ad quartam,rationem habere.Quo-
niiam enim prima ad {fecundam, ex hypotheli, eft, ut ter
tiaad quartam, & rurfus, quoniam quinta ad fecudam,
{imiliter cx hypothefi , eftut fextaad quartam, ex con.
ucrla ratione ucro, fecunda ad quintam ut quarta ad
quantitatem {extam: & primaad quintam,toxta ordina
tam proportionem, ex quali, per propofitionem 22
huius,uttertia ad fextam erit. Eft autem diuifio rationis,
unde cx rationis compofitione, utteftatur propofitio
13 huius , ha quantitates proportionales erunt: prima
igitur & quintaad quintam,ficut tertia & fextaad quan
tiratem fexta.Quoniam aut quinta ad fccundam, ex hy
potheli,eft utfexta ad quarta:quare rurfus per cande or
dinatam rationem,cu duo iam quantitatum ordines ap-
pareant,cuiufmodi fcilicet haec proportio requirit, infer
tur tandem propofitu, primam fcilicet & quintam con-
wndim  fecundam fe habere, ut fe habent tertia
fexta, & ipfz coniunct ad quantitatem quartam,Si pri
ma igitur ad fecundam eam habuerit rationem quam
tertia ad quartam, habueritautem  quinta ad fecun-
dam,&c.quod demonftrafle oportuit,

Exemplum huiusin numeris fic,

fccunda tertia quarta
ut 21 ad 27
fexta 13
T& 5
NMPOTAZ1S KE.
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PROPOSITIO XXV,
Si quatuor quantitates proportionales fuerint,maxima & mimma

duabus reliquis maiores funt.

Sint quatuor eiufdem generis quantitates proportionales,qualitercungy,mods
non fintinratione qualitatis,ut dicitur.nam hic nulla apparet quantitas inaxima
uel minima,quod nunceft contra propofitionis hypothefim:dico,maximam cum
minima reliquis duabus quatitatibus maiorem efle. Ponantur in maioribus quan-
titatibus portiones,ex propofitione 3 primi,{uis minoribus ®quales.Et quoniam
quantitates maiores,aut €x hypothefiftatim, aut permutacarationc etiam ufuw pa-

maxima
"
(31
o
S
maxima 3,
d n
(a3
= £
o =
- .
g g
ad ad ad

ta primo illam,quam ipfae minores, fecundo deinde, ubi quidem loco minorm,
portiones,quas ipf{e minores in maioribus {ignatx aquales habent, fum ptefue.
rint,quam ipfa portiones inter fe habentrationem, cum iamjtotum fitad torum,fi-
cutablatumad ablatum: & reliquum ad reliquum, ex propofittone 19 huius,ut to.
tum ad totum erit. Quiaautem ex maioribus una, neceflario altera maior efle des
beu& reliquaillius ex prima parte propofitionis 14 fola,ucl eadem ipfa parte.pre.-
miffa tamen permutataratione , huius reliqua maior erit. Etquia ctiam urragp mi.
nor fux ablat eft 2qualis,{i @qualibus 2qualia addatur: & qua prouentunt quan
titates, utracp uidelicetminor cum alcerius ablata, inter fe ®qualeserunt. Quodfi
rifdem zqualibus inazqualia, reliquafcilicet, addita fuerint, ucrunque fuio ,ac de.
biro ordine: & productaiam, ex communi quadam noticia, inter {e inzqualia e.
runt. lllud quidem marus, quod plus acceperit, alterum deinde minus. Cum igw.
tur1d quod maius eft,ex maxima & minima, quod uero minus,ex duabus quantis
tatibus reliquis compofitum f{it, propofitio tandem conftabit. Si quatuor igitur
quantitates proportionales fuerint, maxima & minima duabus rcliquis maiores

funt.quod demonttrafle oportuit,

Exemplum in numeris fic.

Maximus Minimus nufherus
2y 23 ut o 7
s 7 portonesminoribus ®quales, & ablate extotis,
18 14 Reliqui numeri,

Rdiqu;

I
¥
o :
LIBER QVINTYVS, 562
Reliqua Tota
13 14 ut 27 2t
Minor o Minor
ablataalte, - ablataalterius o
16
14 18
_ 30 minus, 34 produ@um
quiaminus accepit maiws:quia matus acce,

Sequitur hoc idem exemplum,
numeris tamen aliter pofits,

minor

maior 34 numerus

87 | 2, ut 18 14
Minores Ablatxpor.
7 7
9
16 16
14 18
30 34 X6

FINIS LIBRI QVINTI.
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INTERPRETATIO, INCERT! AVTORIS,

Ratio exrationibus coponi dicitur,quado rationum quantitates, hoc
cft denominationes,multiplicatz, ratione coftituunt, Ratio exrationib.,
copolitadicit,quanidelicetrationum denominationes coponunt.Quan
titates uero,hoceft denominationes rationu,dicunt,a quib.rationes de.
nominatur,utaduob.dicitur dupla.Sic ratio octonarijad quaternarium
dupla, atcp etia ipfius quaternarijad binariu dupla & ipfa; quadrupla igi.
tur ratio,octonarrad binarium, copont dicit ex duab. rationib.o&onarrj
fcilicerad quaternariu, & quaternartjad binarit.ambarur etenim rationu
denominationib.cGpolita hec denominatio coftituit. Quonia ergo,ut di
(tu modo eft, quaritates, (cu denominatioes rationur numeri dicuntur, a
quib.habitudines nominacur,defcribucur ac referunc incer fe, ueluti a bi-
nario ternario ac quaternario:dupla,triplaac quadrupla ratio.Nominat

quadrupla uero & dimidiu ab uno,funtaut duo ipfius

— quaternarijdimidiu. Capioigitur dimidiu
unius(integrifcilicer,ut numeriso cuis co-
modi{lime diltribuiin minutias poflit)a §
duo ipfius quaternarij dimidium dicit,qua
riracceptaru partu, 3oaccipio:& alceru di
mudiu illlus unius,a qiteruquaternarius o.
8 4 ? Qtonarii medietas dicitur. & muluplico 30
primaminu.ad,hoceft cu 3o min.& fut fecuda min.ooo,hecin 6o feilicet
traduco feu diido, fiuts,prima min.q {ane1s primami.quarta pars funt
unius,feuintegri. quater .n. 15,fexagintafcilicet cGrinent Proinde efto bi
narfy & octonarn medius 40.Et "ma 21plius 40 uigincuplu funt, accipio

ungn'lcuplum,un'i'us teu x'ntegrf,nepe triaminu.Acuero rurfus 4oquincy
plufuntoltonarij:parsiplius 40 o&tonari® dicit,mulcr

' plico 3utomcupla
parte ipfius 6o,cu s denominante o&onariuin 40,& Auntis min. quarca
pars integri,6o,{.q denominatio qg eft inter 2 et 8,pofitos num.Efto rup
fusinter 1pfos 4 & 12 o&ton.qnia 4. dimidiu funt o&tonarr, 8 uero ipfius
duodenarij (ublefquialter:accipio mi 35, dimidiu integri,& facio 40 mn,
fubfe(quialter: integri,& facio 30ad 4.0, & fiunt1200 fecun.mi.quib.diui
f1s,func prima mi,20 & wiginti tertit func integrizet quatuor igit tertium
func duodenarrj.Elto inter binariu & 12 quaternarius,& qniam binarius
quaternarn dimidiu eft, quaternar, o duodenarn fubtriplus,accipio 30
min. unitatis feu integri dimidiu: 20 deinde, tertiu ipfius. a ternario enim
wripla denominac, & facio 30 cur 20, Runt 6o fecun.min.quib.in integre di.
uifis,fiunt wo prima,q 1o fexta pars funtintegri: & 2 fexta parseft duode-
nartj. Rurfus, Geinter 4. & snum.25.& qnia quaternar. fubgncuplus eft
ipfius 20, numerus o 20ad g quadruplus, accipio integris parte,

12,& quaterna. a q quinarius quadruplus dicic ipfius 20, & facio quadru.
plu,ad 12, fiunt 48, lublefgquartuinteori:& 4 iplor: 5 rubfef‘gquartu elt,
Efto rurlusinter2& 4 ternarius, E¢ quoniam 4.ad ternarium eft fefqui-
tertius,cu ipfum & tertium ipfius,qua eft unitas,habeat,accipio integre,

Ll 2 quod

- e




63 RLEMENTORYM EVELIDIS
: ) ,
ynesSilenle  x@ 0s, uouéé\@* TOPY BOHS T TR, 0 Pl It’G)’t'T?j.’T@‘ 0oL
/A er 1 ¢ . -
g \erfx, my:’voum i ot SotE, LU TE e Aefa. TowTR oo i nad

we T3 N ST Aot ToTR guLicu pova & wguo B'-Té\ d v'j'/.uo-u? gEip.
Noy@-w Mo Aéyeep 1 wel 7w Excvel o:v'ywy.a%a 7\1??7’3,070:;1 ol ffv’Aoywy
Ten AT s, sy aneoized &G, Ao Twe TIHAMOTHTR Aoy, U Tw

ruynd At a p 7R Py dh U T YO TIOIV S HF UL UW N H0APy 1S ©
y g 73;;?: wu'/\nlz;"mg mﬁ%mm&mzﬁé wﬁffrh,u Ty 7@09 r £ Aoy TYAL
TR i T T0 @ p oz 6 0. Esw  mstropopp iy @€ 78 y o pesdops
- ¥ Py T ¢ @ swppilhap qaydlaﬁw%oz,)mop,'pdky 78
¢¢ Ty Ewe e Wy a1 & rgrmhdordp o 57,76 J’% Y

Aot dorprpafo, posxep 7o ¢l damiddoopwe wows

I Tndarop et w P & P €15 T 7§ 'y’o“ iarg;,mou St TRUTE, TR
poguiwa py Tl TOINTOPI00P Frpan & 2/ A, vz
o aen opre T {85 *re;w?\o'cmo;//. oASp 0px P & Bro eld esl‘x?ﬂ\oc}',
| o10p.0 dpee 76 @ p 708 P 227\‘0}09, cuwiaosdo. s }/cﬂuwa: o5,
ruyueilv®- wre T afp os 'yJ\, 1o 70 Yy 7rCoe € ¢ Ao),m{,-
‘ Qoiws I wap Aamop wroy U ETER e, T a‘j% ¢ ousabic
‘ | ce?. Eswo ’\7‘:\0 W‘DE?UP T0 u)&i/\f,&,qﬁl'}(d‘wqpm%\fw?w’ P A :Jtin
' ﬁ'wav Toe 2. Kav e T0 Y J VJ#!FUD@‘I T %Za 7 dk 'yﬂd‘t 7:_3171?\05»
B & 3 quproahsToap dia wuchicy 8¥17 Q. wow f)?j?\’ro oy e
erpimhacrxe e, Ll CUTo D E NG hLLITRAUS. Kez twer 7o gf'ﬁiv BT y,ﬂ it
SOVTNKOIOP,TO oty d 76 ¢ ¢ ¢St ipiov,ney 5170
- ap loopTd Y4 o, T TSI TO L2 dWo,iee
A y renpuohiép i To € T ¢ boga 70 6 koo 7
Y Aoyes , cuunkTe Ao T Y & pios gy oVl
l PG ot 76 o fp 77699'\/3\,1@7’\/0‘\770\%2&{’
‘ l I AO}AU.AM« A7y ssw e dl Va6

&

¢ o uedopsad sswro v e p T :){dl WikioU 41{[5@*,
Todk yd {-m’frg:gy. Eweisy,oieep ist 7o afs
B ¢ B & dlvo, ToIBTWY St TO yo’l TATRPoY, oftnp & To v

’ 27
161 0 &6 Ao, Py Ty
ar oI T T0 & § Wou v ! T Te, ugi diwy 0P 7 s
?‘c_ -“?wp"- ~ P ENEmF)\n'?'lrlﬂan f’if\"?:'\ltn 'I‘\DN :1'!9‘.";

atwp. ug&dlg?;@; 0Tl oW 0P + TUYyRELYD Ac},ou ¢ 0 TPIOGDVY 27 o-uu'né’c‘q;,
Twp aPoupeln , wog aTA\OY , 00 NI T w cuumbTwy
TN PInoovTIU,

LIBER SEXTYVS.

quod eft 6o min.a qintegro tertiu exiftente ternarrj, quaternarius felqter
tium ipfius dicit.accipio & 30,integri dimidiu,per quac3ad 2 felquialcere
erit. nominat uero fc{quialter: a dimidio,& facio 30ad mtegrum, utpote
Somin. & fiunt 1800, fecunda min. his diuilis, & fiunt 30 prima min. hae
dimidium funtintegri;:quare & binarius ipfius quaternary dimidiu eit,
Ratio exduab.fiue ex plurib.rationib.coponidicitur,quando rationtt
quatitates,hoceft denominationes,multiplicarg,aliquarationis quatitate
coftituunt.Habeat igit primu ad fecundu, ratione data, ucluti dupla, aut
tripla,(iue aliqua alia, habear & fecundu ad tertiu, ratione , X ipfam data;
dico @ primiad tertiuratio,ex primiad fecundu,& fecudiad tertiuratio-
nibus,cSpofitalit. Aut,quando primiad fecundu rationis quantitas cum
{ecundiad tertium rationis quatitate multiplicata fuerit,quantitate primi
ad tertiu coftituit. Sitigit, et primo quide,primu maius fecundo,fecundu
ite maius tertio,efto etia,qd primu quide ad fecundum dupla,
{ecundu yoad ipfum tertiutriplaratione habear. Quonia eny
fecundu tripiu eft ipfius tertij,ipfius uero fecundi dupliripfuni
primu:primu igitipfi? teren fexcupluerie.qrn.n.ficriplualicus®
duplicauerimus,iplius fexcuplit pducitur:hoc enim eft pprie
edpofitio, Aut fic, qm primu fecundiduplireft,fubdiuidac pre
mu in partes 1pfi fecundo =equales:uocerur aut ha prior & po
fterior. Et qm fecunduip(ius tertij triplu cft, 2 qualis uero cft
prior primi parsiplifecundo:& hec eade pars,utipfum fecun
du, tertij tripla erit. primu igit ipfius fecundicft fexcuplir.qroi
l tur primi ad tertiuratio(coruncta p fecundu,mediu terminu)
ex primiad fecundu & fecundiad tertiu ratione, copofiracit.
- Sumiliter Yo & (i minus fuerit fecundu utrifep ipfor, primo {ci
licet & tertio,cotrahetur illa.Efto em iter: primu quide fecunditriplum,
fecundu wo terti) dimidi, Et qu fecundu eft tertiy dimidift, (&
cundiyotriplueft ipfum primuprimitigicipfius feciidife(qal-
4 tereerit.qm.n. {i dimidiualicuius triplicatterimus,habecipfum
femel & dimidiu. Ecqm primu fecudicriphy, fecunduyoipfius
tertyj dimidiu eft: qualiu primu eft trium fecundo xquahiy, ta-
lium et & tertivt duore, qua ppter fefquialter: clt primuipfius
tertf). primiigitad tertiu ratio(ut q per fecundi, mednr eius ter
minum coiuncta eft)ex primiad fecundum et fecundiad tertium ratione
copolfita eft. Sed rurfus, fit fecundu uerifqs illor:, primo & tertio, maius,
& f1t quide primur lecudi dimidia pars,fecundu YO tertij fe'qgter
3 tiv. Quoniaigit quantu eft primi dimidiu,tata eft fecurdi quarta;
quata yo eft fecundiqrea pars,tata eft primi cutertio una quin
ta:dimidia igit primi,tertia deindetertij, inter fe equalia erunt.
Primiigiturad tertium,nimir: 2 ad 3, ratio,p fecundum,mediu
cius terminum,cSiunta eft. Similiter etia& in plurib.in religs
etia cafib.Et manifeftum eft,cp i a copofita ratioe una qualifcungs copo-
fitar: auferat,una fimpliciu fublata,reliq ratioes copofitar: coprehedant,
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DEFINITIONES.
1 Similes figura retilineae funt, qux & angulos 2quales habent ad
unum,X quée circa angulos xequales latera,proportionalia.
2 Reciproczeautem figurz funt, quando in utracp figura anteceden-
tes & confequentes termini rationales fuerint.
Exempla definitionis primza.

Exempla definitionis fecundz.

10
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-3 Secundum extremam & mediam rationem re&a linea diuidi dicis

tur,quando fuerit, ficut totaad maius fegmentum, fic maius ad fegmer
tum minus,

Tota Tota
12 8
Jiso — 6 18 — J 130 Jso—4. iz Jao

maius fegmentum minus matus m nus

1z ad W 180 — 6 ut W 180 — ¢ ad 18 _'.,180

Similiter 3 J 80 — 4 J so—4 12 J 30
YL@~ 81 soevpe oxnuar@-, 1 owd uin 7l Bodorp ygeber

L {Cad XYOUH,

4  Altitudo uniufcuiufque figure eft, a uertice ad bafim du&a per-
pendicularis,

Suntautem huius definitionis exempla hzc.

—_— ] |

Ala exempla.

Vertex . Vertex

Vertex

Similiter alia,

Vertex Vertex
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s Ratio ex rationibuscomponi dicitur , quando rationum quantitates

muloplicatainter fe,aliquam effecerintrationem, ‘
Viratione duplam,cuius quantitas eft 2, componunt & cgnﬁltuunt rationum
fequialtera & fefquitertize,quantitates, & 11, multiplicata inter fe,ut fecuiture

Componentes Compofitaratio
4 12 uel 2
1, 1:— 6
Sefquialtera  Sefquitcrtia Dupla
ITIPOTAZEIZ
PPQTH A.
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PROPOSITIONES
PRI MA, L
Triangula & parallelogramma,quz (ub eodem funt uertice;ad fe fune

ut bafes.

Defcribantur fub una altitudine aliquot triangula, uel parallelogramma: dico,
utra defcripta fuerint,illorum eam inter {eefle rationem, qu gﬁ})gﬁ};m. Prqlon
gentur in utrangs partem ultra figuram bafes,unicuiq deindebaliinfua continua.
ta porttone,aliquot portiones(fiue uni bafitot quotalij,{iuc pauciores){ibt fuman

tur xquales,atq tandem, {i quide triangula pro pofita fuerint, extremitatibus por-

tionum {ingulis cu uertice illius trianguli, cuius bafi h= portignes funtzquales,ré
¢tis lincis iunciis: Vel, {i parallegramafuerint, tot, quot portiones funt.parallefo.
grammis, fecundum portionum at¢g defcriptorum parallclogrammerum facerum
quantitatem defcriptis, figura demonftrationis perfecta erit, Quare nuncad de-
monfirationem ipfam. Triangula fiue parallelograma cu,exhypothefi, fint aquc.
alta, utringy etiam @quales bafes habeant: erunt tam haze, ex 36, quamilla, ex pro-
pofitione 3 primi, inter fe 2equalia, Quam multplex igitur eft utriufque bafis
bafizaggregatum , tam multiplex etiam erit um’ufcp trianguli ugl para'llclogrgmp
mi,id quod ex triagulis uel parallelogrammis collig:tur.Quod fiforte iam bafium
aggregatumin una, ex ftructura, @qualc fueritbafiumaggregato in collauonti raal.

alum,ubieande bafim habuerint, atey etia int
g >, At
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tera & ipfa tota triangula,ex 33, feu parallelogramma,ex propofitione 36 primi, ex
utragg parteinter fe zqualia erunt. Quod {i uero unum alterum exceflerit, uelab

' AN \ \\\

eo defecerit:  triangulafeu parallelograma tum eode modo fefe habebunt, Quas
tuor igitur nunc quantitatib.toties quide prout multa uel pauca triangulafeu paral
lelogramma propofita fuerint, ordinatis , quarum prima & fecuda fint bafes trian-
gulorum feu parallelogrammorum pofitorum, tertia uero quantitas & quartaba-
{ibus his fuperpofita triangula feu parallelogramma , cum iam prima & tertiz, fe.
cunditem & quarta 2que {intaflignate multiplices:infertur tandem, per defins.
tionem 5 quinti, id quod uolebat propofitio: Triangula (cilicer & parallelogram-
ma,{i fub uno & eode uertice fucrint, in fuarum bafium ratione efle. quod demon-
ftrariop ortuit,

s -] 32 12 72 96

4 3 16 12 4 3 24 32
Triangulorum  Ipfa trian Parallelogram.  Ipfa parallelo-

bales gula morum bafes gramma,

APPENDIX,

. Potefthzcresde triangulis tantu demonftrari,ut cilicet fit ( cu de uno dicatur)
in demontftrando facilior progreflus. Quo facio, eum parallclof%rammum & trian

ul imh erlineaszquediftantes fuerint, per
propofitionem 4« primi,illud ad hoc duplum etiam partes eodem modo

multiplicium,per propofitionem y5 quinti,eandem habeantrationem: & alterum,
de parallclogrammis,tandem fic fe habere infertur.quod admonuifle oportuit,
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PROPOSITIO 1L
Siad unum trianguli latus ducta fuerit re@a quadam linea parallela:

proportionaliter hxcfecatrriangulilatera, Etfi triangulilatera propor-
tionaliter feta fuerint: que ad [ectiones iungitur recta linea,ad reliquum

tertium latus parallela erit.

Deferibatur triangulum,ducatur ineo etiam ,ab unolatere ad reliquoru utrum.
libet,recta quadamlinea,reliquo tertio trianguli lateri parallela:dico,quantum ad
partem priorem laterailla per ductam parallelamaiaAsrimds,hoc eft proportiona.
liter,{ecta efle,fic (cilicet, quemadmodum (e habet {uperior unius fectilateris pars
a« {uam inferiorem,uel contra,inferior ad fuperiorem,ita in altero fuperior uel infe
rior pars ad reliquam fc habeat. Porro fi rectain
triangulo ductalinea, duo eius latera proportio-
naliter {ecet: haec dudta, quantum ad partem po-
fteriorem,lateri tertio parallela erit. Quantum igi
tur ad partem priorem. Cum triangulum per du-
¢tam parallelam, utapparet, in quadiilaterum &
triangulu diufum {it,ductis in quadrilatero dua.
bus diametris: erunt qua {ic fiunt criangula, pro-
pterca quod unam & eandelinecam, ductam fc1-
licet perpendiculare, pro bafi habeant, in cifdem
item parallelis {int, ex propofitione 37 primi,intcr
fe xqualia: eorum igitur , ad reliquum ultra qua.
drilaterum triangulum,per priorem partem pro.
politionis 7 qumti, una & cadem ratio. Cumd ctiam horum fiuorum aqualium
triangulorum utrungg, cum tertio reliquo xquealtum {it: acqp fic, ex preemifla pri-
ma bis ufurpata,cam,quabales,inter fehabeantratione. cum qua eide {int edem
rationes,cx propofitione n quinti, hz inter fe etia ezdem {int, harc propolfitione
bis ufurpata, prior pars tande manifeftabitur. Sequitur pofterior. Maneat eadem
figurze difpoficio. Et quoniamlatera, per ductam in triangulo lineam, aiaAsyinas
exhypothefifectafunt, & quoniam etiam tr:angula, ad has portiones uctlaterymy

-

artes conftituta,eam quam bafes,inter fehabent rationem: & triangulorum intez
tertium latus & du@am in triangulo lineam compreheforum, ad tertium reliquu,
per propofitionem 1 quinti,una & eademratio erit: undeficetiam, per priorem
partem non eiufdem quinti, eadem triangula inter fczqualia : atqg tanndem, per
propofitionem 39 primi,inter lineas@quediftantes, Ducta ergo in triangulo héa%ee
. recta
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realinea tertio Tateei 2quediftans crit. Intriangulo sgitur fiad unum efus,
quod demonftraffe oportuit,
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PROPOSITIO 111
Sitrianguli angulus bifariam fecetur ,fecans autem angulum recta
finea fecet gcipiam bafim: bafisfegmenta eandem habebunt rationem
reliquis ipfius trianguli lateribus, Et {i bafis fegmenta eandem habue-
rint rationem reliquis ipfius triaguli lateribus:a uertice ad fectionem du-
‘taredtalinea, bifariam fecat ipfius trianguliangulum,

Defcribatur triangulum qualitercundgg,ducatur etiam ab uno cius anguloadla.
tus fuum fubtendens recta linea,quae, per propofitionem o primi, ipfum angulum
bifatiam,latus uero eius utcung fecet: dico,quantum ad partem priorem,fectilate
t1s fegmenta eam,quam duo reliqua latera, inter fe habere rationem. Excitetur ex
alterutrafeilateris extremitate linea per propofitione s: primi,recta latus unum
fecanti,parallela,hzc deinde, latus infuperillud: quod abaltera fecti lateris extre.
mitate egreditur,ufeg dum concurrantprolongentur. Et quoniamin has duas pa-
xallelas recta quadam linea, unum{cilicet triangulilatus incidit:eritangulus , me.

\ dietas {cilicetuna diuifi, per primam

partem propofitionis 29 primi, {uo

\ '\ coalternoangulo ®qualis, atgy mox

deinde & altera, per illam eommu.

\ N nem noticia, Quz unifunt zqualia,

\ \\ &ec. eidecoalterno xqualis erit. Scd

~ quiahzcaltera divifimedietas,utan

p gulus' externus, per fecundam par.

~ tem ciufdem 29,fuo interno,qui {cilt

eet fub PaMares ducta,ac producti

3 . lateris por‘tione e'xt'criori continetur,

eft xqualis : & illi duo anguli , ad

ducta pofiti, per eandem

eommunemnoticiam,inter fezquales erut:triangulum igitur, per propofitionem

& primiifofceles.Quod {iquis propofitionis z hutus fententiz recordabitur,equa

li pro 2qualilineafumpta:quod prius fumptum erat,tandem inferri poterit. Pofte

rius nunc, quod feilicet, {iab aliquo trianguliangulo rectalineaad fuam fubtefam

demifta fuerit, {ic ue huius fubtenfze uel bafis fegmenta eam quam reliqua latera,

inger fe habeant rationem , angulusille bifariam diuifus {it, hoc {ic patet. Maneat

-eadem figura difpofitio Et quoniam duo reliqualatera,ex hypothefs,illud deinde
qaodulterius protradtum eftlatus,  exterior portio, per propofitionem z hujus

eam,quam ipfe diuifilateris partes,inter fe habentrationem,quia dug rationes un;

funt exedem:illz ex 1z quinti, & inter fe exdem erunt. Ha duzigitur linez , portio

fcilicet exterior, & alterum triangulilatus, per fecundam partem propofitionis no

nat quinti,inter fezquales erunt.{icgg triangulum ifofceles,cuius anguliad bafim,

Lineam fcilicet ductam, per priorem partem quinta primi,, inter fe funt

m :z axquales,
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aquales.Quia wrero unus,ex prima parte propofitionis 29 prirty, uhi:alterwerd,ex
fecunda parte eiufdem , alteri diuifi anguli parti eft 2qualis : utipfiifofcelis ad bas
fim anguli,ex priore parte quinta prmi:{ic propter @qualitatem iam, & diuifi an.
gulipartes inter fe 2quales erunt,quare bifariam diuifus, Siigitur trianguliangu.
lus bifariam fecetur,&c. quod demontftrafie oporeuit.
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PROPOSITIO 111,

Aiquiangulorum triangulorum ; proportionaliafunt latera, quz cir-
cum xquales angulos:& {imilis rationis latera , quze fubter 2quales illos
angulos fubtenduntur,

Fiant duo triangula,qualia propofitio hzec quartarequirit,hoc modo.defcriba
tur primo unum qualitercungs, du@adeinderecta lineaad eius unam extremita-
tem per propofitionem 23 primi,unus angulus unt,ad altera deinde,uerfus illam &
eande partem,alius alij trianguli angulo ¢qualis conftituatur,ac continuatis duab.
illis rectis donec concurrant,triangulu hoc,ei quod prius defcriptii eft, zquiangu
lum erit.Dico ergo nunc, cum
finttriangula gquiagula,quod
& illoru quz{unt circa 2quas
lesangulos, latera, proportio-
nalia fine: eiufdemap & fimilis
1atfonis latera, qua fub requali
bus angulis fubtenduntur. So-
lent huius propolitionss con.
clufionem alfjaliter interpreta
ri.Suntenim,quipriorisratio.
nis terminos, antccedente pu.
ta & confequentem,inuno,po
fterioris uero,inaltero triangu
loaccipiunt,inhzc uerba, In
quaratione funt quxlibet duo
latera circa unum angulumin
uno: in eadem {unt etiam duo,
¢ircaangulum{umpto zqualem,latera,in triangylo altero Practerea funt, quiante
¢edentcs inuno, inaltero uero triangulo confequentes rationum terminos acci-
piunt,hoc modo.In quaratione {unt qualibet duolatera, duos in duobus triangu
lis zquales inter feangulos fubtendentia: in eadem funtetiam {ingulareliquaad
fua {ingula. Cuiusfane concluflonss duplexinterpretatio, cuin{cholis receprafir,
utriufcg etiam demonfirationem adducendam duximus. Priorisigiturtaliseftos
Coniungentur triangula {ic,utunum unius & alterum latus trianguli alterius fic li
neauna:utg anguli ctiam,ad hgclatera exteriores,ip{is medijs,utercp fuorcmotiod
ti,{int 2quales.Et quoniam in duas retas,qu¢ funt extrema horum niangulorum
latera,ex duobuslateribus compofita rectalineaincidit , cum quific defcribuntur
anguli,ex fiuctura & propofitione 1y primi (aqualitame pro xqualiangulo fum
pto ) duobus reis angulis minores {int: in eadem parte hecduolarera,uel has
duas rectas continuatas cdcurrere,ex quadam communi noticia,necefle eft. Con.
tinuentur ergo ut cocurrant. Et quomiatd quod fic defcrbitur;ex prima parte prd.

pofitioniy
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pofitionis 2g primi,bis ufurpata, parallelogrammu efle coftat,parallelogrammi in.
fuper latera oppofita,ex propolitione 3 4 primi,inter fe equalia funt:per propofitio
nem 2 huius & permutatam ratio.
nem utroque bis ufurpato, aquali
fubinde pro zquali lineafumpta,ex
aquaratione, quantum ad priorem
conclufionis interpretationem, pro
pofitioni fatisfactum erit. Vel, per
propofitionem fecundam huius,bis
ufurpatam, cum dux rationes uni
exdem fint,atqgillzlic, ex propofi.
tione 11 quintt, inter fecedem: &
pofterior conclufionis interpreta.
tio manifefta erit. Aequiangulo.
rum igitur triangulorum , propor.
tionalia funt latera, qua circiim .
quales angulos: & {imilisrationisla
tera,qu fubter @quales llos angu-
los fubtenduntur, quod demon.
ftrafle oportunt,

APPENDIX.

Etlicetutracy _cocluﬁonis interpretatto,ut diximus,in fcholis recepta fit. tamen
cum non conuenfatexunius propofitionis hypothefibus duplicem conclufionss
coliigere interprerationem,quod ex noftra f ententia,prior poﬁeriori interpretatio
ni praferendafit,lectorem fcire uolumus. Habet tamen & pofterior fuam defenfio
nem,cum conycerelicet,ex propofitione 14 huius petica,
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PROPOSITIO V.

Si duo triangula latera proportionalia habuerint ; xquiangulaerune
triangula: & xquales habebunt angulos, fub quibus fimilis rationis late.
ra {ubtenduntur,

Defcribatur primo triangulum qualitercungg,ex tribus deinde rectis lineis alnjs
qua easinter {e quasdefcriptitrianguli latera, rationes habent, alfud triangulum
per propofitionem 22 primi, conftituatur, Eruntautem defers pta duo trian oula’
qualia propoﬁtio haec quintarcquirit: quaredico, quod caetiam xquiangula ﬁ'mf
angulositem quifub {imilisrationislateribus fubtendutur,2quales habean, Con
fticuantur ad unum ucriufuis trianguli latus, atcp ad eiufdem lateris extremitates
exillaparte qua eft extra triangulu, per propofitionem 23 primi, duo anoul, aé
utracp nimirum extrerpitatem unus , duobus inaltero triangulo angulis 2quales.
Et quoniam pet continuauonem linearuym, illo triangulo claufo , tertius anoulus

Mm ; huius,
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Defcribatur primo triangulum,ducatur etiam reta quaedam linea,ad curus ex
tremitatem deinde alteram, per propofittonem 23 primi,angulo,qui fic uni ex trian
gulo qualis, conftituto, fiatutha recte eam, quam in triangulo, circa fumptum
angulum latcra,intcr fehabeant rationem, & coniunctis extremitatibus tertia qua
} dam linea,quod fic defcribitur triangulum, & prius defcri ptum,huiufmodiqualia

haec propolfitto requirit,triangula erunt: dico ergo nunc,quod & aquiangula {ine
| hzxceadem triangula: angulositem , quifub {imilis rationis lateribus fubtendun.
| tur,zequales habeant.Conftituantur ad unum utriufus triangulilatus,atqs ad eiuf.
dem lateris extremitates, cx illa parte que eft extra triangulum, per  primi, duo
anguli,duobus in triangulo altero angulis zquales, Etquoniam per continuauo,

| 67% ELEMENTORVM EVCLYBIS
| hutus,tertio alterius triaguli angulo,ex corollario propofitionis 32 primi,cft 2qua
. lis;hac duo triangula primo @quiangula,atq inde, ex propofitione 4 huius, late.

rum etiam proportionalium erunt. Duoigitur {imul compofita triangula,pet pro.
politionem 11 quinti, & nonam eiufdem,utrocp bis fumpto,zquilatera, per ota.

uam deinde & 4 primi, uel o&tauam f{olu, ter repetitam, etiam xquiangula erunt,

Quare per communemillam notitiam, Quae uni funt xqqalia, 8§c. quantum fatis

fuerit ea repetita,infertur tandem conclufio, triangulafcilicet talfa propofita,inter
fe etiam 2quiangula efle:atcp infuper,quod anguliin utrocp, fub quibus {imilis ra.
tionis latera fubtenduntur,zquales {int. Siduoigitur triangulalatera proportio-
nalia habuerint:zquiangula erunt triangula: & quales habebut angulos, fub quf
bus {imilis rationislaterafubtenduntur.quod demontftrafie oportuir.
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PROPFPOSITIO v

Siduo triangula unum angulum uniangulo zquale, circaitem 22qua+
les anguloslatera proportionalia habuerint : 2quiangulaerunctriangu’
la: & aquales habebunt angulos, {ub quibus iimilis rationalis latera

{ubtenduntur,
Defcribatue

nem linearum illo triangulo claufo, tertius angulus huius, tertio alterius trianguli
angulo,ex corollario propofitionis 32 primi,eft 2qualis: haec duo triangula primo
aquiangula,atqg deinde ex propofitione 4 huius,laterum etiam proportionalium
erunt Sed quia rationu quanutatibus inter fe collatis,inde, atq etia ex propofitio-
nis hypothefi,duz rationes eidem exdem funt,cum hae duz,ex propofitione unde
cima quinti, euam inter {c eedem {int, unam deinde uel antecedentem uel confe-
quentem(pro ut quidem inftituta collatio fuerit)quantitatem habeant:duo 1lla fi-
mul compofita triangula,per propofitionem g quinti,quartam deinde prim1, & z.
quilatera & equiangula erunt.Quia uero uniim ex his uni ex datis, per {tructuram
eft xquiangulum,&alteri daton'u_m idem zquiangulum erit: quare {ic& ipfainter
fe,per communem quandam noticiam:proportionalium igitur laterum, ex piopo
fitione 4.Siigitur,&c.quod demonftrafic oportuit,
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PROPOSITIO VII,
Si duo triangu'a unum angulum uniangulo xqualem,circaaute alios
angulos latera proportionalia habuerint, reliquorum uero utrunque
mulaut minorem,aut non minorem re&o: aquiangula erunt triangula;
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& x quales habebunt angulos,circa quos proportionaliafuntfatera,

Deferbatur triangulum, ducatur etiam reCia quadamlinea, ad cuius alteram
extremitatem angulus,uni ex triangulo @qualis,per 23 prim1 confhivatur. Ex cuc.
bus deinde trianguli lateribus,quz funt circa alium,quzam cur a qualem pofuimus
angulum,proportionales partes defumpta , unain alterutra linea, abangulo fam
formato incipiendo, fignetur: alterauero

minor recto pars,ex hocpuncto,angulo formato fub.
tendatur: quae ubialtera lincam attigerit,

o quantaipfa,ut tertium triangulilatus,cfle
s debeat,apparebit. Danda autem eft ope.
5 minorrecto rain hacalterius proportionalis partisap

plicatione, ut quemadmodum teruus in
triangulo, primo defcripto, angulus mi.
nor uel non minor re¢to cft, ita & in alce-
10, quod iam formatur , triangulo, tertius
angulus exiftat. Eruntautem iam defcri-
pta duo triangula,qualia propofitio hxc
feptima requirit:dico igitur,{iue utercy ex
reliquis horum duorum triangulorum angulis,minor reto,aqualis, {eu maior re

o.fueritzquiangula efle hurufmodi triangula,atgs eos quifub fimilis rationis la-
teribus fubtenduntur,angulos equales habere. Primoigitur,autenim lli duo, in.
ter proportionalialateraanguli, funtinter fexquales, aut maquales. Sizquales
fuerint,cum propofita duo triangula duos etiam angulos',ex‘hypothcﬁ, interfez.
quales habeant,tertiusitem tertio,ex corollario p?-cpoﬁuoms’ 32 primi, equalis fie:
huiufmodi triangula iam xquiangula efle coc]uduur.‘Quod'ﬁ tfidemnter propor.
tionalia latera anguli inzquales inter {e fuennt,cum, fivereliquorum utergs fimul,
aut minor,aut non minor re¢to fuerit,maiorian gulo,utminorizqualis nat,perics

recto zqualis

recto zqualis

¢tam quandam lineam, quemadmodurm docet propofitioin primo 23, fuccurrens
dum cft.Et quoniam duo mangulafunt, partiale unum, & altervm pefitem,quo.
rum duoanguli unius,ducbus alterius trianguli angulis xqualesfunt, unus qui-
dem uni, ex hypothefi, alter uero alteri, ex firuura perpropofitionem 2 3 primi,
cum & terbus nunc tertio angulo , ex corcllano piopefivonss 32 primi, xaqualis
fit;triangula hac,partiale falicer & alterum pofitum, quiangula, hine etiam ex
propofi-
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propolitione 4 huius,laterum proportionalium erunt. Quoniam autem rationum
quantitatibus inter fe collatis,inde,atq; etiam ex propofitionis hypothefi, dux ra-
tiones cidem cedem funt,cum hae duz ex prop. 1t quinti,etianter {fe caedem {int,
unam infuper quantitatem communem habeant: quz reliquz duz baru{imilium
rationum quantitates funt,alterius nimirum partialis trianguli duolatera, ex pro.
pofitione nona quintiinter feazquales erunt. Triangulum igitur ifof'ccl'es. ,habens
angulos, qui ad ba{im funt, ex priore parte propofitionis quinta primi, inter fe z-
quales, id quod in genere obferuandum cft. Quod {i fam ex propofito receptum
fit, utrungg reliquorum non minoremrecto efle, cum fic proprer 2qualitatem,

alter huius ifofcelis angulus,non minor, hoc eft rectus uel maior recto exiftat:duo
in triangulo anguli,non minores duobus recis exiftentes, collocentur. Id autem,
cum obftante propofitione in primo 17, per quam omnis trianguli duo quilibet
anguli,duobus rectis minores funt, nullomodo efle poiﬁt: neg etiam inzqualcs,
fed xquales inter fe inter proportionalialateraanguli erune. Quare, &c. Sed efto
iam ex propofito utrungg reliquorum minorem recto efle: cum ficalter, huius ifo»

o

/

recio minor

{celis, ad bafim politus angulus, recto munor {it, ac per confequens huius ifofcelis
angulus exterior,per prop. 13 primi, re¢to maior: & ille quiin trianguloaltero,ex
corollario allegato , eidem exteriori eft @qualis, {imiliter reto angulo maior erit,
cum tamen {it pofitusrecto minor, quod nunc eft impoflibile, unum & eundem
angulum,iam minorem,atqs deinceps angulo recto maiorem efle. lllos igitur fub
proportionalibus lateribus comprehenfosangulos, noninzquales, fed zquales
inter e cfle oportet: quare reliquus angulus reliquo, ex corollario,equalis erit, Ae-
quiangulaigitur triangula huiulmodi propofita. Si duo igitur triangula unuman.
gulum uni angulo ®qualem,circaautem alios, & c. quod demonftrafle oportuit.

APPENDIX,

Pracepimus autem in {trrctura,maiori angulo, ut minori xqualss fieret,fuccur
rendum efle, & rete quidem. Quodf{i contraaliquis , minorem ad =qualitatem
maioris, per eandem propolfittonem 23 primi,augere uellet,tam facili opera pro.
pofitionis demonftrationem inde colligere pofiet.

NPOTASIS H.
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PROPOSITIO VIIL
Si inrectangulo triangulo ab angulo recto inbafim perpendicularis
ductafuerit:quaad perpendicularem trianoula,cum toti trianoulo. tum
ipfa inter {efimilia fiint,
Dcfcrib atur triangulum rectangulum, demittatur etiam ab eiusangulo reco,
per propolitionem 12 primi,ad fuam fubtenfam linea perpendicularis ;: dico quod

parualiailla nangula, torali, atq etiam fibijpfis, fimiliafint. Cum enim; ex qua-
Nn damt

retominor
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dam communi noticia,omnesreésianguliinter fe equales {int,partialium infuper

triangulorum utruncg, ut apparet , unum angulum cum totali triangulo commu.
nem habeat:hec tria triangula,totale & duo partialia, primo ex corollarto propo-
fiionis 32 primi,zequiangula:{ratim deinde, ex propofitione 4 huius,laterum pro
portionalium:atcy tandem, ex {imilium {igurarum definitione,ctiam {imilia

Siinrecangulo igitur triangulo, abangulorectoin bafim perpendicularis ducra
fuerit: qua ad perpendicularem triangula,, cum toti triangulo, tum ipfa inter {eds-

milia funt, quod demonttrafe oportuit,
FOPIZTMA.
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COROLLARIV M.

Ex hoc manifeftum eft , fiin reGtangulo triangulo abangulorectoin
bafim perpendicularis duca fuerit shanc ductam inter bafis fegmenta
mediam proportionale effe. Etinfuper,inter ipfam bafim, & utruncg feg
mentum, latus,quod ad ide {egmentum ponitur, mediu proportionale.

RV A\
N\

4

Numeriuel quantitates proportionales.
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PROPOSITIO

1%,

Dedatare@alinea,ordinatam partem abf{cindere.
Sit datarectalinea,atm propofitum,ordinatamab ea partem,utpote feptimam,

Re 2 dam

Ordinatahuis exemplt
pars, eft Septima. Velut
habetalteralinea, Quinta.

tertiam,tredecima,ucl aliam quams-
cungp, abfcindere. Aliaigiturrecia,
fatislonga, linexrectz datx angu.
lariter applicctur, in qua officio cir»
cini,utcuncg extenfi, ab angulo de-
{cendedo,feptem uel tredecim, hoc
efttot, quot quidem ordinata par.
tis,qua abfcindi debet, denomina.
tio requifiuerit, quales partes {i-
gnentur, finis dende feptima ({i
quideilla pars ordinata fuerit) cum
altcradat extremitate, linea qua-
damre&a,ut triangulumfiat,iunga
tur. Quod{iiamatine primz par-
us, huic ultimo ducta recta, tan.
quam uni triangulilateri.per propo
fitionem 31 primi, parallcla ducta,
ea( ad datam rectam ufque conti-
nuata fucrit,factumiamerit propo-

ficum , id quod propofitio huius 2 & compofita ratio demonfirabur,
De dataigiturretalinea,ordinata pars abfciffa cft. quod ficri oportuit,

NPOTAZIZ

|
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PROPOSITIO '
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Datam rectamlineam non
feGtam, datg reCta linea fecte
fimiliter {ecare.

Sintduzre@=linez datz,una
quidem indiuifa , altera ucro in
partes,quot & qualitercuneg diud
fa, atqp propofitum , indiuilamin
partesfecudum rationes partium
diuifee diuidere. Applicentur li.
nezx angulariter , accedat etiam
tertia linea, qua liberxe datarum
extremitates, ut triangulum fiar,
fungantur, apunctis tandem di.
uifionu {ingulis, tertiz linez pa-
rallele ducte,atq ad indiuifam
lincam ul¢ continuat: propo.
(itioni fatisfactu erit, atoer demon
ftratio talis. Ducantura pundtis
diuifionum {ingulis, illo tantum,
quod eft tertiz linez proximum,
dempto,indiui{x linee atallelz,

Nn.; m¢
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atqtre ha ad tertiam ufquelineam , ut parallelogramma fiant, continuentur. Es
quoniam parallelogrammorum locorumiateraoppo-
{ita,per propofinonem 34 primi, inter fe @qualia {unt:
triangula etiam hic appareant, quorum duo latera,
perlineam tertio lateri parallelam,diuifa {unt: per pro-
{itionem 2 huius,toties,quoties fecta diuifa fuerit,uno
minus, eam repetendo, zqualibus fubinde pro 2quali.
bus lincis (umptis, conftabit propofitum. Lineaenim
indiuifaad ratione diuifg diuifa eft. quodfieri oportuit,

MPOTAZIZ 14,
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PROPOSITID XL
Duabus datis rectis lineis, tertiam proportio.
nalem inuenire.

Sint duz rectee datze, atqp propofitum, tertiam pro-
portionalem,ad quam fcilicet (e habeat fecuda, {icutad
hancfecundam linea prima.inuenire. Connectanturre
Gz date, ut angulum qualemcuncg comprehendant,
8 claudatur triangulum recta quadam linea alia. Pro.
dudis deinde uel continuatis rcCtis datis , ex par-
te tertsj latens,quz eft lineamodo ducta,ultra triangu.
lum , uni carum, in continuata parté linex alterius , per
propofitionem 3 primi,zqualis fignetur,ab huius fine poftea, ubiper prqpoﬁtio‘
nem 31 primi,tertio trianguli {ateri paralle.
ia duca fuent, cuhxccademinalterapro
longataper fuam interfectione tertize pro-
portionalis quantitatem oftendas,propolfi
tioni fatisfactum erit. Quoniam enim ad
unum totalis trianguli latus recta parallela
ductaeft, cum hxcparallelareliquanomi.
nati trianguli duo latera, per propofitio-
nem z huius,proportionaliter fecet:zqua
11 pro zqualilinea fumpta,ftatim concludé
tur propofitum: Duabus feilicet datis re-
Qs lineis, tertiam proportionalem inuen-
tam efle. id quod fieri oportuit,

Redta datxe

npoTASIE 1B
Ty Mhbcetp sobenop, TerrpTion dvedrgyop 7koowue
PROPOSITIO XI1L
Tribus datis rectis lineis,quartam proportionalem inuenire.

Sinttres reGee data, atq propofitum, quartam proportionalem inuenire. lun

gantur prima reta & tertia, utangulum qualemcund faciant , & claudatur t?an.
gulym,

LIBER 28y
gulum.Secimda deinde,uel alia, fecundze equalis, ptime ad amuffim iundta, tertia
uero ylera errangulum contmnuata,a fine huius fecunds, ad contingatam ufs, ters

tio erfanguli laterf,per propofinonem 31 primi, parallela ducatur: & erit portio,te;
Crae tertiz 8( huic fecioni interiacens,linea lla qua quzritur, Hoc autem patet ex
2 pr'opoﬁtxone huius, zquali pro zquali linea fumpta. Tribusigitur datis reQis
lincis,quartaproportionalis inuenta eft.quod feciffe oportuit,

FPOTAZIZ IT.
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PROPOSITIO XIIL

Duyabus datis re@islineis, mediam proportionalem inuenire.

Sintduzx reCtx datz, atq propofitum , mediam ipfarum proportionalem , ad
quam fciticet fehabeat una ex datis,{icuthaec ipfa media ad alteram,tnuenire. Con
fungaturad amuflim duz reCtx dates
exhisdeinde copofita bifaria diuifa,
ex puncto diuifionis fuper ipfam to-
tam, ad interuallum alcerutrius me-
dietatis , femicirculus defcribatur,
Quod {i tandem a pun&o coniun.
Ctionis datarum, tanquam a punc&to
in hacreCta dato,ad angulosrectosli
neaad circumferentiam ufqueducta
fuerit: quod hzc du®a, media data.
rum proportionalis{it, {ic demonfira
bitur. lungantur extremitates tecte, ex duabus compolfita , cuminterfetione ad
rectos ductx & femieircuferentize,duabusrecislineis. Et quonia angulusin femi.
circulo,ex prima parte propolinonis ; r tertij, rectuseft cumab eo ad bafim per-

n 3 pendicularis

——

e

F
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pendiculatis retademiffa fit: ex priore parte corollarrj propofitionis g es

eandem demonftraca eritlincam fcilicet illam,quam diximus ,mediamnterda as
proportionalem effe. Duabus igitur datisrectislineis, media proporuonalis in-

uenta eft, quod fieri oportuit.

Alia huius tredecimz propofitionis figuratio,
Suntautem exempla duo,

——

Similiter alia, quatuor exemplis omata.

Datz autemre@z linez funt,

6
&
(4 &
b3 &
NPOTAZIE 1A,
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PROPOSITIO, X111,

Aqualium, & unum uni axqualem habentium angulum, parallelo.
grammorum :reciprocafuntlatera, qua funtcircaxqualesangulos, Et
quorum parallelogrammorum unum angulum uni aqualem haben.
tium, reciproca funt latera, quac funt circa xquales angulos: xqualia

funt&illa,

Sint duo parallelogramma zqualia: & efro,quod unus angulus unius,fit uni al.
terius parallelogrammiangulo equalis: dico,horum parallelogrammorum latera,
circazquales angulos,reciproca cfle. Reciprocaautem dico ea parallelogramma,

Duo parallelogramma =qualia data,&¢-

quorum unius longitudo ad latitudinem alterius eam,quam longitudo alterusad
latitudinem prioris,habet rationem.Coniungantur igitur parallelogramma,ut an
gulum faciant,utq anguli illorum 2quales, {int circa unum punctum , longitudo
infuper unius & latitudo parallelogrammi alterius adamuflim unam lineam con.
ftituant. Quubus {ic coniunctis, & reliqua duo circa xquales angulos latera, unali-
nea erunt, fequeretur enim alias,{falterutrum horum coti nueretur,{iue per propo-
fitlonem 5 primi,& communem illam noticiam,Eidem xqualia, & c.feuper pro.
pofitionem 13 eiufdem primi bis ufurpatam , & communem illam noticiam,Siab

fequalibus zqualiaauferantut, &cz. pattialem angulum {uo totali efle 2qualem,
quod fierinon poteft. Suntigitur & reliqua duo horum angulorum latera, ada-
muflim linea una, Compleatur parallelogrammunm tertium, fecundum quantita.
tem lateram anguli utriufisis exterioris:eritqy demoftrationis figura parara, Et quo
niam duo, primo defcripta, parallelogramma, ex hypoth efi, funtinter feequalias
erit eorum ad tertium,per priorem partem prop ofitionis 7 quinti,una & eademra
tio. Etrurfus, quoniam etiam parallelogrammorum, qua fub eodem uertice fune
pofita,in eadem qua ipfe bafes,per primam huius,furit ratione,hac prima propofi
tione,deinde 11 quinti,utragp bis ufurpata,prior pars manifeftabitur. Quod nunc
etiam, quantum ad partem pofteriorem, parallelogramma, qua unum angulum
uni xquale,latera etia circaillos equales angulosreciproca habeatinterfe qualia

[—
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bis ufurpata,& 11 propofitione quinti, parallelo.
& eandem rationem habeant: per priorem par-

288
{int,cum,ex eadem prima huius,
gramma pofita cum tertio unam

tem propofitionis o quinti,id tandem retinebitur. Aequalium igitur & unumuni
zqualem habentium angulum,&c. quod demonttraffe oportuit

Tertiahuius propofitionis geometricafiguratio.

FPOTAZIZ 1E.
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‘ PROPOSITIO XV,

A qualium, & unum unixqualem habentium angulum, triangulo~
rum:reciproca funt latera , quee funt circazquales angulos. Et quorum
triangulorum unum angulum uni azqualem habentium reciprocafunt
latera,quac funt circa e quales angulos:aqualia {unt & illa,

Sint duo triangula zqualia, & efto quod unus angulus unius {it uni alterius
trianguliangulo zqualis: dico, horum triangulorum latera,, circa cequales angu-
los, reciprocaefle. Contungantur triangula, utangulum faciant, utgs angultillo.

rum zquales,quemadmodum in premifia, {int circa unum punctum, antecedens
infuperin uno & {uum confequens intrianguloaltero , ad amuflim ynam lineam

Triangula zqualia data.

_ ]

Angulariteriunca, &c,

faciant: adamuflim igieur {ic,fuperioriratione, & reliqua duo latera erunt. Defcri.
batur triangulum tertium,perlinecam quandam re¢tam,ab uno angulo unius ad al
terum,in eadem partealterius trianguli angulum , ductam, eritq demonftrationis
figura parata.Et quoniam duo,primo defcripta,triangula,ex hypothefi, funt inter
fe xqualia:erit eorumad tertium, per priorem partem propofitionis feptima quin~
ti,una & eadem ratio.Etrurfus,quoniam etiam triangulorum qua {ub eodemuer-
tice funt pouta,in eadem quaiplze bafes,per propofitionem primam huius,{funtra-
tione:per cand.migitur primam & propofitionem 1 : quinti, utrancg bis ufurpa-
tam,prior pars manifeftabitur. Quod nunc etiam,quantum ad partem pofteriore

ex uniusillorum angulizqualitate, & reciprocis circaillos ®quales angulos lateri
bus,zqualitas inferatur ,nonaliter atz pofterior pracedentis propofitionis pars,
de parallelogrammis id retinebitur. Aequalium igitur 8 unum unizqualem ha.
bentium angulum,tria ngulorum:reciproca funtlatera,quz funt circa xqualesan.
gulos. Et quorum triangulorum unum angulum unt 2qualem habentium recipro
cafuntlatera, qua funt circa ®quales angulos ; eequalia funt & illa. quod demon.
firaffe oportuit,

MPOTASIE, s,
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PROPOSITIO XVl
Siquatuor recte linex proportionales fuerint: quod fub extremis
o compre’
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comprehenditur re@angulum , equaleeft ei,quod fub meutj- compre”
henditur reGanoulo. Etfifub extremis comprehenfum rectangulum,
sequale fuerit ei quod fub medns comprehenditur re(tangulo : quatuor

rectxelinex proportionalcs erunt,

Sint quatuor recta linec proportionales,prima fcilicetad fecundam ut tertia ad
quartam : dico rectangulum fub prima& quarta comprehenfum, eiquodiubte-
cunda & tertiacomprehenditur rectangulo @quale effe. Defcribatur ex quatuor

rectis proportionalibys duo retangula,utruncg ex fuis Iinets. Et quoniam primae
ad fecundam, laters fcift»

cet unius ad latus rectan-
guli alterius,ex hypothefi,
eftuttertiz linex ad quar-
tam,lateris nimirum huius
adlatus illius : hecduore-
ctangula,cum circazqua.
les angulos (omnes enim
recti inter {e equales funt)
' latera reciproca habeant,
ex propofitione 14 huius,
interfe xqualia erunt:que
cft pars prior. Pofterior

\ iam, lineis {ciltcet quatuor
£ | re&ispropofitis,{irectan.

gula {ub prima & quatta,

fub fecudaitem & tertia,coprehenfa, ex hypotheli inter fe qualia fint: illas tum li-
neas proportionales effe,fic patet. Cum reCtangula, ex hypothefi, inter fe qualia
{int.cumqg etiam omnes angulirectiinter fe eequales:ipfarectangula primo xqui.
angula erunt, atque deinde circa quales angulos, ex priore parte propofitio-
nis 14 huius, latera reciproca habebunt, qua et pars pofterior. Si quatuor igitur
recta linez proportionales fuerint:quod {ub extremis comprehenditur re¢tangu.
lum,zquale eft ei,quod fub medrjs comprehenditur retangulo.Ecfifub extremis
comprehenfum rectangulum, equalctuerit ei quod fub n?edijs comprehenditur
rectagulo: quatuor recta linez proportionales erut. quod demontftralle oportuit,

ReGangulaeximsle

Recte quatuor , ‘
neis defcripta

proportionales

ALIA HVIVS PROPOSITIONIS DEMONSTRATIO.

Quatuor rectis lineis expofitis,dico,fi he recte,ex hypothei, proportionales
fuerint,prima {cilicetad fecundam ut tertiaad quartam: _ quae fub prima & quar.
ta,fub fecunda item & tertialinea comprehenduntur re¢tangula , incer fe xqualia
+fle.Quod fi harum rectarum rectangula,qua (ub prima & quarta, {ubgg fecunda
& tertiacomprehenduntur,ex hypothefi,inter {e @qualia {int: spfasrectaspro.
portionales efle oportere. Quantum igitur ad partem priorem, excitentur a dua.
bus,prima & fecunda, relarum extremitatibus , utr h fuerint, per propofino.
nem n primi,duz ad angulos rectoslinee:de prior deinde excitata,a comunipun
Qoincipiendo,recta quarte zqualis,abaltera uero, tertiz datz xqualis recta, per
propofitione. 3 primi,abfcindatur,copleanturg parallelograma Et quoniam pri-
ma ad fecundam,ex hypothefs,eft uttertiaad lineam quartam,cum lineis tertize &
quattz xquales aliz in parallelogrammis pofita {int, ®qualibus illis pro tertia &
quarta fumpus : defcriptorum parallelogrammorum circazquales angulos latera
reciproce proportionalia erunt : unum igitur parallelogrammum, ex priori parte
propofitionis 1 4 huiys, alteri ®quale, Quare cym unu {ub prima & alia quadam,

teta
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recta,quarte 2quali:altertumuero fub {ecunda & alia,rertie 2qualiretalinea con
tineatur,zquali pro @qualilinea habitaatque ufurpata: prior pars nunc manifefia
erit. Efto autem iam, quantum ad partem pofteriorem, quodfub prima  quarta
comprehenfum rectangulum,ei quod fub fecunda & tertia coprchenditurredan.
gulo,zquale fit:dico, quod quatuor re propofita 1llo ordine proportionales
fint.Eifdem namq conftructis,quoniam quod fub prima & quai ta comprehendi.
tur rectangulum,ex hypothefi,{ub fecunda & tertia comprehenfo,xqualeelt:hzec
defcriptareGtangula, cum unum quidem fub prima & alia quadamrecta, quarte
aquali,alterum uero fub fecundz =quali & tertia linea contineatur , equalitas in.
fuper linearum nullam varietatem inducat,inter fe zequalia erunt, atcp xquiangula
eriam,propterea quod omnes recti anguliinter fe funt 2quales. Acequaliauero &
zquiangula parallelogramma,cum ex priore parte propofitionis 14 huius, latera
circazquales angulosreciproce proportionalia habeant:iam ftatim propter 2qua
litatem linearum , fuperioriratione, & pofterior huius propofitionis pars manife.
fta erit.Si igitur quatyor rect linex,8(c.quod demonlftrafic oportuit,
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PROPOSITIO XVIlL.
Sttres linez proportionales fuerint:quod {ub extremis compre
henditur re¢tangulum , @qualeeftei quod a me-
dia quadrato. Etfifub extremis comprehen{um
re@angulum xquale fuerit ¢i, quod a media qua
drato:tres re@ linea proportionales erunt.

Sinttres reCtz linez proportionales , prima {cilicet
ad fecundam, uthzcipfa fecunda ad tertiam; dico ; re-
ﬂangqlum Iul? prima &¢ terria comprehenfum,ei quod
& a media defcribitur quadrato, equaleefle. Quoniam
enim ad fecundam linea prima, hacdeinde ecadem fe.
cundaad tertiam lineam confertur, pro fecunda colla.
tione, punctointer fecundamlineam & tertiam ad pla.
9| citum fumpto,adid per propofiticnem: primi, lineare
&afecundz zqualis ponatur,& erit ex priore parte pro
pofitonis 7 quinti, fecundz , & fuz zqualisad lineam
tertiam una & eadem ratio. Quatuorigitur cum {intli.
nex proportionales, duarumitem zqualium eadem it
quz eft unius,bis fumptz, linez confiderario prior pro
pofitionis pars,ex precedentis propofitionis parte prio
prima . ona Toconludiporeragdsinde uim e poltrorcipl

pofterior. Siigitur tresrectz linex proportionales fue.
rint:quod {ub extremis,&c.quod demonfirafle oportuit.
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PROPOSITIO XVIiil,

A' datare®alinea, dato recilineo , fimile fimilitercp pofitum rectilis

neum defcribere,

Sit rectalinea data , rectilineum item datum, atgp propofitum,arecta dataipfi
datorecilinco {imile,{imilitercp propofitum rectilineum defcribere. Rectilineum
illud datum aut crit Trilaterum,quadrilaterum,aut multilaterit, S1trilaterum,hoc
eft niangulum, fuerit reCulineum datum,ad unam extremitatem datz,per propos

Rectadata Trilaterum re@ilineum datum

fiionem 23 primi,unus angulus uni,adalteram deinde, uerfus illam &eandem
partem,per candem ctiam propofitionem, alius alij trianguli angulo xqualis con-
{tituatur, & continuatis lineis,donec altera alteri occtrtrat, cum tertius {ic tertio tri-
anguliangulo =qualis {it: hac duo triangula iam aquiangula, deinde etiam pex
propofitionem 4 huius, laterum proportionalium erunt. Quaiccx definitionere
&ilinearum {imilium,a datare@a datorectilineo trilatero,{imile tiilaterum defcr1.
ptum eft. Quod {iiam unum,minus fcilicet,altert quod maius eft, trilatero, uel tri-
anoulo applicetur fic,ut unum angulum ambo comunem habeant:tum hzcetiam
fimiliter pofita erunt. Quare factum eft,quod propofitio requirebat. Sed eftoiam
quodrectilineum datum fit quadulaterum,uel multilaterum, tunc primoidinfua

AN Rectilineg da,

Re@adata
triangula fotuendam, 8¢ cum uho eortimac recta linea data, utiam auditumeft,

pergendum er t dendum deinde, quaminhoc triangulo angulus, qui eftuni
1is {ubtenfam habeat, utfcilicet, ea cognita , ad

herct duoanguli equales collocentur,atg continuatis linets donec concurrant,
cum tertius ic tertio huius alterius trianguliangulo aqualss {it : triangula haee, ex
ftructuta @quiangula erunt, deinde etiam, ex 4 huius, laterum proportsonalium,

LIBER SEXTVS. -

fitum erat, o modo tandem defcibitur, propofitioniigitur fatisfactu erit, quod

demonttrari poteft.Quoniam cnim reculinei,fuper recia data defcripti, tot tri-
angula funt,quotipfius rectilinei dati: ex ftructuraigitur & communi illanoticia,
Si zqualibus 2qualiaaddantur, &c hacduorectilincaiam zquiangula erunt.Ec
quia ex propofitione 4 huius, propter proportionalitat¢ Jaterum ipforum trian-
<ulorum, euidenter apparet, illa etiam propot tionalium latcrum effe: per defini.
tionem tandem {imilium {uperficierum concluditur propottum,

APPENDIX,

Eft hoc loco notandum, poftquam primum fam triangulum abfolutum,ac cum
altis deinde operari cceptum fuerit, ut partiales anguli {ingulorum , debito or ine
fuis partialibus equalibus , & non temere quilibet cuilibet, contungantur. Nam
hoc animaduerf{o,non crit laboriofum, neg; ctiam moleftum,qualicunquecrectilt-
neo,regrulari uel frregulari;multorumitem uel paucorum laterum,dato,limn.e fimi
literég pofitum a datarectalinea reilineum defcribere.

APPENDIX 1L

Quoniam propofitio mentionem facitrectilinei, rurlus quoniam {ub rectili.
neo,ut quidem ex definitionc patet,omnes re¢tarum linearum figurae, lue trilate-
rx hz,quadrilatere uel multilatera fuerint,comprehendantur: in genere deomni-
bus rectarum linearum figuris hanc propofitionem intclligen aco tgimus. nc
etiam factum, quod per triangula, tanquam reGtarum hinearum figuram primam,
hanc propofitionem primo declarauimus.

NPOTAZIE 18,
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PROPOSITIO XI1X,
Similia triangula:inter fein dupla ratione {unt, fimilis rationis laterug

Defcribantur duo triangula, unum quidem qualitcrcunq;,aitcrum uero pex
nropofitionem przcedentem, huic {imile: dico igitur , riangulahac duplicatam
inter fc habere rationem,quam habet latus unius ad {imilisrationss latus trianguld
alrectas Lateribusillis, quorum rationem duplicatam inter feipfatriangulahabe.
e dcbeant tanquam duabus rectss daus, per propofitonem 1 huius terua conti-
puge proportionalis quarenda eft, & id quidem uel longtonlatereabbreusato,uel

A ngyli xquales

Hic abbreuiatur latus longius.

Brewiori audo.atque ex hoc puncio deinde, feu inuent proportionalis termino,
ad angulum quem abbreuratum el auctum latus fubten Jfo e rectadu
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Fiunt autem {ic duo triangula,quorum alterum,cuius {cilicet tertia propcrtxcnahi
eft unum latus,alterimtcgroadhuc,ex poﬂerlqre partc prpqumoms s huws, eft
zquale: id quod nullind,hypothefiu propo‘ﬁn'on@ acrationis petmutatg,quodqs
rationes ut cede, per propofitionem 13 quinti, etiainter{e exdem fint, memon,

breuius

occutrere poterit Rurfus,quroniam tres funtlineg proporu‘ona!es,dqofcﬂicet pro
pofitorum duorum triangulorum lageraf& tertia afi ea propc).rtlot}a'lxs inueea,cum
{ic primaad tertiam , ex quadam deﬁn'moneu? quinto expoﬁta Jitintatione eiufs
dem prima ad lineam fecundam d'uphcata ,‘mangulg dqnde (quorum baf_‘es funt
prima & tertialinez)per propofitionem primam huius, in fuarum ﬂptbaﬁ}xm ra-
tione,{imilium rationum quant}'tatibus alijs pro alfjs fumptis: & hacipfa triangu.
laprimzlince ad fecundam rationem dupllcatam habgbqqt. Q'uxa'uero prima &
certia linez funt expofitorum fimilium triangulorum {imilisrationis latera, trian.

gula porro ipfa,unum quidem uni ex datis  alterum uero alteri datorum aqualis:
hoc confiderato, propofitumizm concludipoteft. Similium igitur trianoulorum
ratio, &c. quod demonftrafle oportuit,
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COROLLARIVM,

Ex hoc manifeftum efft,Quando tres re@a: linex proportionales fue.
rint, quod fit, ficut primaad tertiam , fic quod a prima fit triangulum, ad
id quod afecunda deferiptu fuerit fimile, fimiliterq pofitu triangulum.

Quoniam oftenfumeeft, ficut primareca linea, hoceft unum unius trianguli
latus,ad tertiam proportionalem inuentam: fic & harum prime & tertia linearum
wriangula, hoceft (zequali nimirum pro ®quali trianﬁulo fumpto) triangulum prt-
max ad triangulum linex fecunde,quod eratdemonftrandum,

POTAZIZ
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PROPOSITIO X X.

Similia polygona: in (imilia triangula dividuntur,& aquali numero,
& fimiliratione totis, Etpolygona duplicatam rationem habent, quam
fimilis rationis ad fimilis rationis latus.

Defaibantur duo polygona, unum quidem ‘qualitercungg, alteram vero per
propofitionem 13, huic fimile:dico igitur,quod hzec polygonainiimilia,& nume.
ro zqualia triangulafubdiuidantur, & quod etiam triangula cam polygonis ean.
dem rationem habeant. Polygonorum infuper ratio ea {it, qu eft lateris unius ad
{imilis rationis latus polygonialteruss duplicata. Diuidantur polygona perlineas
rectasin {uatriangula, Et quoniam polygona, ex hypothethi, funt{imilia,{imiles
porro figura rectilineg,
utex definitione patet,
aquales angulos ad u.
num,& quz circa zqua
les angulos funt latera,
proportionalia habent,
fam ftarim aliquot: fub.
tractis uero fubinde -
qualib.ab angulis zqua
libus, partizlibus nimi-
rumab iplis totis, fingu
la unius lingulis trian.
gulis polyganijalterius
perpropofitionem ¢ huius,2quangula erunt:quare per prop‘oiinonem 4 huius,
& fimilium figurarum definitionem etiam {imilia. Polygonaigitur defcripeainfi.
milia, & zquali numero,triangula fubdiuifa funt,quod cft primum. Quantumad
fecundu,quod fcilicet triangula illam,quam polygona, inter fe habeant rationem,
Quoniam enim polygonorum tridgula,ut demonitratum eft, incer fe fimilia func:
entt illorum,per propofitio-
nem prxcedentem , ratio,
qug elt lateris unius ad {imi
lis rationis latus triangulial
terius duplicata. Hocnune
toties, quotin utrouis poly
gono triangula reperiutur,
ufurpato, cum qua eidem
exdem funtrationes , ipfe,
per propofitionem 11 quin.
ti, & inter fe exdem finc:
——  per propofitionem 12 tan-

dem eiufdem,id quod in hac pr9p0ﬁti0ne,dg {imili ratione m‘angglorum cum to.
tis polygonis,fecundo proponitur, concludi poteft. Quantuym igitur ad tertium,
Quoniam triangula,ut demonftratum eft,cum fint {imilia,in dupla ratione funt fi-
milis rationis laterum: cum,quam triangula , illam eandem & 1p(:a polygonainter
fchabeant rationem; & polygona fimilis rationis laterum dupllcatanll] rgu‘snem

abebynt,

e

e e e —
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habebunt.Similia igitur polygona,in {imilia triangula dividuntur, &cz.quod de-
monlftiraile oportuit,

FOPIZMA A,

Qorevrwe d'%, wt wik 7F ooy dlelxdu‘azm o7
Mhaaiovt Ao"yw isi ouoAdywp mAlewp. Edtiybn Jﬁ not wn T TOywLep,
Qs yabors, e ouoa UBiypaipa oxkuaTe 7ikos KNKAR W Jhmnagio Aos
Yo cioi Pl opLohoywp TASLpp.

Kat 1o wrpidwave)syor Axboply,mhofn Be o 7l £, JyzActorove AsyoveXet,
by ko B mRog 7w (KX e TOAU)PIOY qrij.vmo woAvIPvov(apsior) B Tahgor
78 St Bugov, @Al ca0veL A5 sV H S oAy b oudA9y0r, THTESIE

5o B gl { #.60elx{n 3 060 ko Wil TH TELGIORS.

COROLLARIVM,

Similiter etiam infimilibus quadrilateris demonftrari poterit, quod
hzec in duplaratione (int fimilis rationis laterum. 1d autem & in triangu-
lis demonftratum eft, Proinde in uniuerfum, Similes rectz linex figurae
inter {ein dupla rationefunt (imilis rationis laterum,

Nam {i duarum linearum proportionalis tertia capiatur ; ip{a primaad tertiam
duplam,quam ad fecundam,iabebit rationem. Habentautem 8 Polygona fimi.

lia,quadrilatera item duplamrationem,quam {imilis rationislatus ad {imilis ratio.
mislatus hoceft, quam primaad lineam fecundam. Demonfiratum yero hoceft

& intriangulis,hinc,
FOFISMA B .
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COROLLARIVM .

Proinde etiam in uniuerfum manifeftum eft, Quod i tres rectae linex
proportionales fuerine: erit, ficut prima ad terciam, ficquaca primafpe-
ciead eam quara fecunda fimilis & fimiliter defcripta eft, quod demon-
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PROPOSITIO XXI,

Qua eidem re&ilineo fimilia,& inter {e funt fimilia,

Deferibatur primo rectilmeum unum qualitercungs ad placitum, per propofi.
tionem deinde 13 huius,duo uel pluraalia defcripto fimilia:dico, illa & inter fe {imi
la efle, Quoniam enim {ingula,per propofitionem 13 defcripta, reilinea,et quod

Huic fimili:

primo defcriptum eft, {imilia funt: cum {ic fingula etiam cum eode primo, ex con-
uer{ione definitionis {imilium figurarum,zquiangula fint, ac circaquales angu.
loslatera proportionalia habeant: porro eidem zqualia, illa ex communi qua-
damnoticia, interfeaqualia: quz infuper eidem exedem funt, rationes, illz ex
pro‘s)ofiu'one u_quinti,inter fe eedem fint:per definitionem tandem, & illa fecun-
dodefcriptarectilinea, inter fefimilia erunt. Qua igitur eidem reilineo, &cz,
quod demonttraffe oportuit.

RPOTAZIS KB.
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PROPOSITIO X XII.
Siquatuor reCta linea proportionales fuerme : & ab ipfis rectilinea,
fimilia fimilitercp defcripta, proportionaliaerunt, Ecfiarectis lineis fimi
lia imilitercp defcripta rectili.
nea,proportionalia fuerine: &
quare y ipfee reCtee linex proportiona-
leserunt.

Sint quatuor rectz lincz, atque
efto quod hze exhypothefi propor
tionales {int: dico ergo reégﬂinea,
ab ipfis {imilia , {imiliterqy dcfers.

—_— pta,proportionalia efle. Defcriban
Secuda tur a prima & fecunda re¢his lineis
per 18 pracedentem fimilia {imil;-
terg pofita rectilinea, hocide fiat
cum reClis lineis tertia & quarta
per eandem,prime deinde et fecun
die, tanquam duabus reis datis,

Pp pet

ter.
Prim.
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pet propofitionem 11 huius, tertia proportionalis inueniatur , atc h?cxder? c{gn-
tingatlincis tereia & quarta. Et quoniam primaad fecundam eft, ex 1y;}ot hefi,ut
tertiaad lincam quartam, fecunda uero ad alfam quandam,ex ftructura, {icur quar

298

taad aliam: ex @quaratione, & extrema uniusin alterius ordinis f:xtrem%r}xm ra.
tione erunt: per corollarium igftur fecundum p‘ropof‘nt'loms 20 h'ulus,gar.e' it priog
pars. Sed eftoiam, quod arectis quatuor datis rectilincadefcripta, {imilia '

terqp pofitafint:quod tum ipfe rec‘ht'proportlonalcg {ing, {ic ‘retgne‘tur.h}uemamt
per 12 huius, prima,fecundz & tertize, tanquam tribus rcé’rxsl lxqens dag;l,'quarta
proportionalis:ab hac deinde quarta , per propofittonem 1 g huius, rectilineum,

ili imile {imuili ' defcribatur. Et quoniam prima, fecun-
t {lineo fimile {imilitergs politum, tquonian
uored da, tertia,& fam inuera,quatuor

funt, ex{tructura, linca propor.
tionales, a prima ueto & fecun.
da,atertiaitem & ipfainuenta,
fimilia fimiliterqp pofira rectilis
neadefcripta funt,cumipfarecti
linea eo ordine, ex priore parte
propofitionis huius, proportio-
naliafint: reGilineum primaad
rectilineumlinexfecunde, ficut
tertiz ad inuentgrectilineu erit,
Sed quiaficenaeft, exhypothe
{i,rectilineu tertice,ad reGiline
lineg quarte:rectilineaigit quar
tx & iam inuentx linearum, pex
propofi. 11 quinti,, & pofterios
rem partem propofitionisnonz eiufdem, inter fe zqualia erunt, Erquia per pro.
pofitionem 2t precedentem,inter fe etiam ﬁr}u'h,a,cum fmpha ﬁmlhlterq,a pofita,&¢
inter fe xqualia, rectilinea, ab inzqualibuslineis qe.fcnbl non poflint: inuenta &
quarta pofita, linez inter fe aquales erunt, tert igitur ad eas, ex poﬁer}orx parte
propoﬁ'tx’onis nonz quinti,una & eadem .ratloz&, illa quldc:m que eft primae ad li.
neam fecundam, At hzcefl pars pofterior.Si quatuor 1gitur rectz linez propox
tionales fuerint,&c.quod demonftrafle oportuir,
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Quod uero,fire@ilinea zequalia fucrint,& fimilia,imilis rationis [ate.
raipforum aqualiainter fe funt,{ic demonitrabimus.

Sint equalia & {imiliarectilinea, ca nimirum, quz a quarta & inuentalinea de-
fcripta funt,cum hac,ex definitione fimilium figurarum,latera habeat circa ®qua-
les angulos proportionalia:dico, illorum {imilis rationis laterainter fe equaliaef.
fe,id quod ab impofsibilific demonftrari poteft. Efto quod inzqualesinter fe fine,
quarta & inuenta (propter illas enim id aflumptum eft) xqualiumacf{imilium re.
ctilineorum linez. Etquoniam zqualia ac fimilia funt hzec rectilinea,cum quee cir
cazqualesangulos habent latera,ex definitione lproportionah’a {ing,{licut quidem
prima maior tertia uel minor fuext, ita ex propofitione 14 quinti,fecudalineare.
fpectuquarta: crit,duzigitur rect cum {int duabusre@is altjs longiores,utragg
utragg:& rectilineu fub prioribus comprehefum altero re@ilineo maius erit, cum
tamen ipfa,ex hypotheli,fint pofita inter fe 2equalia. Non funt igitur inzqualesin
ter ic,fed equales, quarta & inuenta linez.quod demonftrafle oportuit,

MPOTAZIS KT.
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PROPOSITIO X X111
Equiangula paralielogramma,inter fe rationem habent eam, qua ex
lateribus componitur,

Sint duo parallelogramma xquiangula:dicoillorum inter ferationem,ex late.
rum fuorum,que funi circaxequales angu
los,rationibus compofitam effe. Coniun
gantur parallelogramma cum angulis fu.
is,quos habent xquales inter fe,angulari
ter {ic, ut unum latus unius,, uel parallelo

3 grammiucl anguli, unilateri, alterius fit
indireCtumunalinea:  erunt,expropo.
fitione 14 primi, & reliqua duo circaillos
anguloslaterain diretum iunca. defcri-
batur etiam fecundum alterutrius anguli
externi, & laterum ipfius quatitatem, pa-
1= rallelogrammu tertiv, quas e & rationes
habentcirca equalesangulos latera, in 1
dem rationibus continuo ponantur, fam
tres linez atiz, prima quide ad pla-
citum ducia,fecunda uero & tertia ex pro
pofitione 12 huius, primz adiungantur.
Et quoniam quas habentlatera parallclo
grammoruminter {erationes, illas habet

iam ex {tructura, hee tres rectae ducrae, & rurfus, quoniam parallelogrammorum,

4
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fium funt ratione,hac ipfa pri-
ma, propofitione deinde 1 ¢
quinti, utrags bis ufurpata, &
hzctria paratlelogramma,prd
mum fcilicet, tertiun: & lecun
dum,in ductarum triumlinca
rum ratfone erunt,unde ex 2-
quaratione ficut prima ducta
ad tertiam , l1c & primum pa-
rallelogrammum ad {ecudum
erit. Sed quonia primzxlinez
ad tertiam ratio, ex primz ad
fecundam, & fecundzx ad li-
neam tertiam, hoc eft ex dato-
rum parallelogrammorum la.
terum, rationibus, compofita

eft: parallclogrammum igitur prius ad pofterius , rationem ex laterum ratg)crln;
bus compofitam habebit, Aequiangulaigitur parallelogramma, & cx, quod des

monftraile oportuit.

Poflunt huius fecunda figurationts parallelogramma

etiam {ic applicari’

!
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Alix duzhulys propofitionis geometrice ﬁgurationes.
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PROPOSITIO XXIIIL
Omnis parallelogrammi,que circa diametrum parallelooramma,tam
toti quamipfainter {e iimilaa funt.

Delcribatur parallelogrammum , cumfua diametro, lincz deinderecta duz,
fefe mutuoin diametro fecantes,quarum una quidem duobus, altera uero reliquis
duobus parallelogrammilaceribus parallelafit,ducantur, & figura parata erit:dico
ergo iam,quod partialia, per quee fcilicet totius parallelogrammi diameter tranfit,
patallelogramma,& toti, & {ibijpfis inter fe,{imilia {int. Quoniameniminutrocp
triangulo,duabus{cilicet totius parallelogrammi medietatibus, duGtaeftlinea,ter
tio in triangulo lateri parallela, cum ficreliqua duo laterain utrog triangulo, ex
propofitione fecunda huius, per ductam parallelam proportionaliter fectafin,
hacpropofitione bis uftrpaca({unt enim duo triangula:)& parallelogrammilare.
ra per has duas, {efe mutuo in diametro fecantes rectas lineas , ex propolfitione xx

;’

quinti,proportionaliter fecta erunt. Quta autem diuifze quantitates proportiona.
les, ha:compofirz etia, ex propofitione 13 quinti,proportionales (unt: partialium
igitur parallelogrammorum utrungg, ex permutata ratione cum ipfo totali paralle
logrammo laterqm proportionalium erunt. Pizeterea,quoniam linez,in diametro
parallelogrammi fgfe mutuo fecantes , oppofitis fuis lineis, ex ftructura parallele
funs:tnangula partialia (ingula {uis totalibus,ex fecunda parte propofitionis 2o prt
mi,tories eam, quoties opus fuerit, repetendo, @quiangula, at ftatim etia rorale
parallelogrammum utric partiali parallelogrammo xquiangulum erit: proportio
nalium deindelaterum,ex 4 huius,eorum quz circa gquales angulos.Er quia pro
pom’onalium laterum:{imile igitur utruncg ipfi toti per definitionem, quod eft no
randum.Sed quoniam,que eidemre&ilineo {imilia,illa & inter fe {imilia efle,pro-
pofitio 2 huius teftatui, & haecipfa partialia parallelogramma,eademratione,, in.
ter (e {imilia erunt, quod & ipfum notandum. Conftatautem fictota propoﬁ,tfo.
QOmnisiguur parallelogrammi, quze circa diametrum parallelogramma, tam totd
quamipfainter fe fimilia funt,quod demonftrafle oportuit.

FPOTAZIS KE,
To dbdpm euﬁuyfocyu@,'oﬁoioy,tg aMa 78 Yin isop,e owp U'USHG:QSI.
PROPOSITIO XXV,

Dato reéiilinco, fimile, 8 alyj dato zquale, idem conflituere,

Duobusrecilineis datis, propofitum efttertium, quod uni quidem ex datis fi-
mile,alteriuero rectilineo qualelit,defciibere. Rectilineorum utrogs in fisa trian

Pp 3 gula
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il linci , cui debet fierf tertium {imtle, tanuram

gulafoluto,ad unum latus illius rectilinet, cuidebet e g
propofitionem 44 prims in
dato alterius rectilinei uno
angulo, tot parallelogram.
ma, in quot triangula idem
prius re@ilineum folutum
eft, unicuigp {cilicet triangu.
lo unum xquale,ordine pra
tendantur,et erit totum com

xjuale

g 8 pofitu toti priori rechlneo

Vel contrainuematur,&c. ‘zquale. Eodem !“Od? ad
unum huius totius compofitireclilinei latus,quod fcilicetlateri, inreclilineo fum-

I

I - 3

; i ropofitionem, tot parallelogramma,
D e triar i, ?pa?tii;lfrﬁnr’e:p&cfl?sggx;n:ii?x?ﬁ?m Eﬂ, unicuc falicet unu xquale,in
B forir: 0 ulo rzetedantur. Eritautficillud huius tortius parallelogrami
fr:g;t;e alli?::;sa;]agralle’lggrami deferipti,quod fcilicetinreclilineo fumptueft,ex
Srop,. u?i)gimi adamuflim unalinea. Mediaigitur propc:cr{tlionaltl,n’lrecrr S:izcl}aéel;?:
perprop huius,inuenta,ab e tandem rectilinet,quod i priotire

' i : & propofinoni fa.
i ' ropofiticnem 1g huius defcrbatur
le,(lmﬂltercp pOfltum,per prop tisfactum erit,quodizc demonitratur.Quo.

niam tres funt linez proportionales, duo-

rum nimirum parallelogrammorum, auee

duobus re@ilineis , Utrundg utricy, G

funt,duo latera, & mediainter ca lineapro-

portionalis inuenta, cum ab harum prinia,

atqp etiam fecunda, fimilia,(imiliterq pofita

rectilinea defcripta fint:primaadlincam tex

Figura priorifimi tiam erit, ex corollario propofitionis uicefi-
1is & pofteriori mze fecundo, ut quodaprima, adidquoda
aqualis, fecunda {imiliter defcriptum eft rectilinew.

\ Etrurfus, quoniam paiallelogramma, qua

— fub eodem uertice funt pofita, ex prima
W 218455 huius, in fuarum bafium funt ratione:quam
rationemigitur habet re@ilineum primum,ad id quod ex propofitionc 13 jam de-

faiptum

LIBER SEXTVS

ferintum eft illam eandem habet etiam , ex propofione wndecima quinti ( duz
enim rationes unifunt czdem ) parallelogrammum, priorirectilineo quale, ad id
quod pofteriorirectilineo zquale eft,parallelogrammum, atq; ex permutara ra-
tione deinde,per propotitionem 16 quin
, ti, rectilineumad parallelogrammum ue
rectilineumad parallelogrammum. Sed
quiarcctilineumin priori collatione, elr
luo parallelogrammo , ex ftructura 2.
quale: & in pofteriorific, propter ratio-
num {imilitudinem, re@ilineum fyo pa.

W 268
8 Figura pofteriorifimilis
X prionzqualis.

rallelogrammo =quale erit. quare &
rectilineo alteri, huic parallelogrammo

zquali,idem rectilineum equale erit. Eft
autem & priori{imile. Duobus igitur rectilineis defcriptis,tertiuiam, uni quidem

fimile,alteri uero gquale, idem rectilineum defcriptum eft. quod feciffe oportuit,
TPOTASIY Ks.
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PROPOSITIO XXVI

Sia parallelogrammo parallelogrammum auferatur , & fimile toti &
fimiliter pofitum, communem angulum habens ei: circa eandem diame-
grum el totn

Defcribatur parallelogrammum,ab eo deinde aliud, {ibi fimile {imiliterqp pofi-
tum , communem etiam cum totaliangulum habens, parallelogrammum autera.
‘ tur:dico,ablatum arrca totalis paralle.
Ablatum ogrammi diametrum confiftere. Su

mit hac propofitio fuam demonftra-
tionem ab abfurdo illo, Partem fuo

8 toti,uel contra, Totu fuz parti equa-
lem efle, hoc modo. Ducaturablati
parallelogrammi diameter, ab angu-

92 fo, quem cum totali communem ha-
\ bent incipiendo. Quod {ihzc, ulte-

rius continuata, diameter etiam pa-
rallelogrammi totalis fuerit:uerum eft quod dicit propofitio.Siuero non, ducatur
ab eodem communiangulo,fi poflibile fit,linearectaalia, qua fit totalis parallelo-
grammi drameter:puncio deindeinterfectionis,huius diametri & lareris parallelo
grammiablati.linea, qua perablatum parallelogrammum tranfeat, & infuper céuo
us

e

e
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bus totalis parallelogrammulateribus,parallcla {it,per propofitionem 31 primi,ex.

citetur. Et quoniam parallelogram-
mcium utrungg,ablatum quidem,ex
. hypotheft,quod uero iam formarum

citex propofitione z 4 huius, totals
‘e parallelogrammo fimile eft: utruicp
J igitur circa @quales angulos latera,

ex definitionis {imilium figurarum
conuetfione bis ufurpata,atcg propo
{itione 11 quinti inter fe projortios
—_—— nalia erunt. Quiaautcuna & eadem

e —-——--

‘l .
grammorum latera,ucl contra (proutqut : '
hac duo ad commune illud latus,unam & candem rationem habent:hzcduoreli-

qua latera,ex priore uel pofteriore parte progoﬁtionis' nona quinti,inter fe zqua.
f1a erut,Jongius breuror,uel contra,quod eft lmpomblle. Propterillud abfurdum
igitur barcduo parallelogramma , ablatum fcilicet & totale, his propofitionis hy.
pothefibus,circa eandem diametrum confiftere neceffeentt. S1a parallelogrammo
igitur parallcdlogrammum auferatur.&c.quod demonftrafle oportuit,

NPOTAZIS KZ.

ol Tl cvbeap '7?5\0!}3’&"7\7\6# grer aMER Yrap ey,
¥ MeE7PITOp ¢idkan TRANHAYPAM LL01S, 6 JLOIOIS T WG CLOIEES KE1f QOIS TW0
0wmoq) HuITEas Cua)pRGeus KiyiSOp - P W0 9 tpoeas
plucp TRaMEAC)PaLUCY , CHoich Yy rd iMeppam,

PROPOSITIO XXVIL

Omnium , circaeandem rectam lineam proieétorum parallelogram.
morum,corum qua {pecie deficiunt parallelogrammis, ‘hmlhbus, fimile
tercp pofitis ei ,quodadimidialinea delcribitur : fideficientia coq(eranr
tur, erit quod ad dimidium proietum e(t,& fimile fumpto exaftit,om-

nium maximum,

demin demdftratione procefiumfuerit)

Si eidem rec¥z linez applicentur aliquot parallelo.

Senfus propofitionis eft. ! :
gramma, ugunfquidem ad ipfius reCizmedietatem, alia deindead iplamre@iam
utcuncp.quar tamen fingula,ad completionem reciee, deficiantin parallelogram.

mis.{pecie fimilibus & {imiliter pofitis,ei quod ab alteram edierate defcriptum eft:

quod tum medietati applicatu parallelogrammum omnium maximom fit. Redta
igitur linea data, ea primix

bifariam fecanda, atqgab
una eius medietate,paral,
Ielogrammum utcunque
defcribendum eft. Abal-
tera deinde recta@ medie-
tate parallelogrammum
8 4 4 unumI: duo uero uel plura
parallelogramma alia , @

uards, ad placitum fumptis, diuifa line partibus, quz fint medicraterpfiusiecte
uel longiores uel breuiores defcribantur.efto tame quod fingulein parallelogram

mis ¢f,quod primo ab ynamedietate dunfz defcriptum eft,{imilibus,deficiant Dj
<o igiur,

LIBER SEXTVS,
o5

cogitur, quod deficientia conferantur,id quod amedia defciipt
lglleIOgt‘ammum,ommu'm maximum {ic. Cum entmilla.in quibus acllp UéT eft pa.
fita parallelogramma deficiunt, fimilia inter fe, alteram item alters ‘{e am po.
unum deinde angulum communem habeant:circa eandem dl’amet;’ls hlt ablatum,
cedenti propofitione zs, confiftunt.qua igitur duca,figuraitem defctn Hftg ex ?r‘ix.
cet mhamAsgounta appareant, demontftratioficfuccedet. Quoniam ruP leur cili.
omnis parallelogrammiinter {e zqualia funt, 2qualia infuper uel ali ugg comema
ne a"quahbus additum, equalia proueniunt. Ecrurfus, quoniam L?x fub e::1mu
yertice lunt parallelogramma,fi equales bafes habuerim,x%aliaqinter fe ('umeeig1

\

ordine procedendo, cum duo uni 2qualia fint, ®qualium uno proaltero {u

unum fupplementum tandem cum altero {imili, partialiei, quod ad meds .
rectx ponitur, parallelogrammo, 2quale erit. lllisigjtur a:q:.xallbus altero (itatelm
mento adxeﬂc'):lpfe gnomon, qui{cilicet, propter 2qualitatem parallelo rmi;i;‘:
rum, pars eft eius,quod a medietate altera defcriptum eft, parallelogramn%i , alteri

parallelogrammo wquale eritstotum igitu 1 '
: : gitur eo maius. Omnium 1gitur circacan-
dem diametrum, & c. quod demonfirafic oportuit, . o

ALITER,

Sitrurfusarectelineze medietate defcrs
altera deficiens,ab ipfarecta vero para]lelopgtrl;nr:'lrlzjltﬁlx]aelrxczjgdmr:.11:)nclucI{n :éﬂ_lﬂe‘dretate
lelogrammo fimili ei,in quo a medietate defcriptum defece;;]t efto eficiat in paral
Iud alterum fic preori deferipto parallelogrammo altius: dico er' o ad:!'urem,CCIIUOd |
amedietaterecta defcriptum eft parallelogrammum , maius c(fgfe &IUCQ, idquod
enimilla,in quibusad rectamlineam pofita Parallelosz,ramma dcﬁ,rm:r Honiam

— _— TANAs LR GIQLIVILE IRIE HAD UL
; \ du@adiametro, alia etiam re
Cta linea propter fupplemen
ta accedente, demontftratio
fic fuccedet. Parallelogram-
ma, quorum unum eft paral
lelogrami fpacijfupplemen.
tum,habes pro lateie,lineany
medietatiteCt zqualem, al

f
3 terum uero quod huic contt.
16 ' nuatum eft,cum zquales ba-
fes habeant,xque etiamaltafint: eryntilla, ex 36 primi, inter {e zqualra, Er quia
q etiam




|
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etiam parallelogramimorum fupplementa omnis parallelogrammifpaci}, inter fe
zequalia funt,cum duo uni ®qualia,illa & inter fezqualia efie, ex quadam corgr:'u
ninoticiareceptum fit,ab horum gqualiumuno pgrallelqgrgmmum,pe}' quo d?
meter tranfit,ablatum : id quod relinquitur, alteri eequaliu inzquale erit. Quod {i
tandem his inzqualibusid,quod alterum eorum ad complendum parallelogram.
mum,a medietate diuifze defcriptum,defiderat, ex xquo aqlecf}um fu‘ent,cum qua
fic proueniant,ex communi quada noticiainter feinzqualia ﬁnt,' maius autlem co-
rum,id quod a medictate dcfcriptum e'ﬁ,parallelogramm um,minus uero terum
arectadata, &c. defcriptum, concluditur propofitum. Omnium igitur cxrgaceiari:;
dem re¢tam lineam proicctorum parallelogrammorum , eorum qua {pecic de

ciunt,& c.quod demonftrafle oportuit.
Frgura huius propofitionis geometrica alia.

|
|

_Meduet.

Habet hac fioura quatuot rectilinea,unum quidem ad medietatem duciz pro
ia deindealia,ut oportuit,ad aliquam data partem. Et quiafingulaadto
letione inaliquorectilineo deficiunt totifimili: dfcoigitur,

{t1ecilincum,unoquogg ex reliquis maius effe.
patct,atque ob id etiamhac

fectum,tr
tius dataerecra comp
quod ad medsetate comparatum e ’ '
1d quod prater geometricam rationem uelin numeris

’ {itaeft.
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PROPOSITIO XX VIIL

ili le parallelogram.
datam rectam lineam, dato rectilineo aquale p allelogr:
muni\ cdomapararc deficiens fpecie parallelogrammo , quod fimile exiftac

re&ilineo dato,
CAVTI1O,

Oportet autem datum rectilineum, cui xquale comparandum eft,
non

LIBER SEXTVS, sor
non maius efle eo, quod ad dimidiam comparatur Gmikbus uidelicet exi
ftentibus, deﬁcient:bgs {pecie, inter {e, eo nimirum, quodad dimidiam
comparatur,ei quod limilefpecie dencir,exiftente (it

Quoniam enim,ut habet propofitio preecedens 27, fi quz parallelogramma ad
rectam quandamlineam comparata fuerint, quz fingulaad com pletionemre@e
linez deficiunt {pecie parallelogrammis, {imilibus fimi]iterc’p pofitis e1, quod a di.
midia deferibitur, cum quod ad mediecatem recta com paratur, cx propofitione
przcedenti 27 omnium maximum {it: hincergo factum eft, quodhuic 28 propo.
fitioni hac cautio tanquam obferuatu dignaadic&afit. Nunc igitur quantumad
propofitionem. Requirit hacpropotirio primoiectam lincam,deinde uero duo

Redtilinea data rectilinea: proponitautem,quomo

axquale {imile doad datam rectam comparadum

fic parallelogrammum, uni reili-

neo zquale, quod muume maius

e exiftat ad medietatem rectz com.
parato, {imilibus exiftentibus fum-
—_ ptis, {icutad completionem re iz,

{pecie parallelogrammo deficiat, al
tert rectilineo exiftente{imili. Reaigiturlineaacicculineis
datis, ipfarecta primum bifariam fecetur, abalterutra desnde
reta medictate reculineo, quod alteri ex dato fimile exiftar,
per propofitionem 18 huius defcripto,a quoid deficictad com
pletionem recta,etium copleatur; & eritille defectus alteri rectilineo, gl + 0RLOJGY,

. autzxquale,aut co mafus.Si
zquale, factum erit propo.
fitum: parallelogrammum
nimirum adrectam daram,
uni reQilineo dato xquale,

12 deficiens fpecie parallelo-
grammo,quodalteri dato rec¢tilineo {imile eft, comparatum. Quod {i dcfeQus ille
alterorectilineo maior fuerit: & quod are&a medietate,per propofitionem 13 de
Red@ilinca data fcriptum eft rectilincum , pro-

equale {imile pterxqualitatem, eodem altes
rorectilineo maius erit In quo

igitur excedit, tali exceflri pa.
rallelogrammum, quod etiam
ut1pfum totum aleeri daro fimi
lefit, per propofitionem 2 hu-
ius defcrbatur, & erit illud cu
rectilineo dato uno, fam toti
parallelogrammo xquale: toti
etiam per fe, ex propofitione
21 huius, {imile : laterum ig1.
tur,qua haber circazequales angulos,proportionalium. Et quonia huictoti, quod
{cilicet dato unirectlineo {imile,ad medietatem etiam re@a pofitum cft, alterire.
ctilineo com dam defcripro parallelogrammo zquale eft: erit contra, hoc torum
parallelogrammu fam defcripto {olo maius: quare & illius,quam huius,lateralon
giora.Inlongiorsbus igitur breuioribus zqualibus {ignatis, compleatur parallelo-
orammum: eritqs illud ei, quod per propofitionem 2z 5 defcriptum eft, parallelo.
grammo xquale; ipfi infuper toti ex propofitione 21 huius, fimile: circa eandem

Exceflus,& ¢,
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1gitur diametrum hzec,partiale nimirum & totale parallelogrammum ex 26 huius
confiftunt. Ducatur ergo dia-
~ meter,& delcribaturfigura. Et
4 quoniamtotum hocparallelo»

—_— grammum reciilineo uni,& ex
_ ceffui qualidelcripto paralles
logrammo,eft aquale,affignatum ueroineo parallelogrammum,exceflui ¢quale,
cum ex communi quadam noticia,{iab @qualibus zqualia (ubtrahancur: & ea que
relinquuntur xqualia {in:fubtractione igitur facta,gnomon, qui exuna parteres
linquttur,rectilineo cuidam, exaltera parterelicto,xqualis erit. Sed quia ipfi gno.
moni,ut ex primo libro facile colligitur,xqualc eft ad re¢tam comparatum paralle
logrammum:quai e ex communi quadam noticia,eidem relict o re¢ilineo hoc pa«
rallelogrammum zquale erit, deficit@ {pecie parallelogrammo, ad complendum
totum, eo quod eft alterirectilineo daro fimile. Ad datamiigiturrectamlineam, da

torectilineo,& c.quod fieri oportuit.
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PROPOSITIO X X1 X.
Addatamrectam lineam dato rectilineo aquale parallelogrammun
comparare,excedens fpecie parallelogrammo,{imilidato,
Ethacpropolitio, ut precedens 28 duoreciilinea, & rectamlineam datamre,
quirit. Proponitautem , quomode ad datam rec¢tam comparandum fit parallelcs

rammum , quod quidem ipfum effet unireCtilineo xquale:exceflus uerolipfius,

qui eftultrarectam lineam,alterifpecie{imilis Re&aigiturlincaacreétiliness da
tis,, ipfa recta primum, utin prace.

2qua]eRc&llmea daca Gimile dente, bifariam (ccgtur: abalcerurra
deinde rectx medietate parallelo-

/ grammo, uni ex dato retilineo {imi

i Hue, li,per propofitionem 18 huius, defcri

pto, aliud deinde , quod & ipfum
[umptoredilineo fimilefit,iamuero
defcripto cumrectilineo datoaltero
Huc. @quale exiftat,per propofitionem 25 huius defenbatur:hecigi
tur,quod fcilicetiam deferiptum eft, & prius pofitum,cum uni
{intreCtilineo fimilia, ex ftructura, inter fe egiam , per prop. 21,
{imilia erunt,ac{imilis rationis larera circazquales angulos ha
bebunt, Et quoniam unum altero parallelogramo,ut totumfiz
parte,maius eft:& lateraillius quam huius parallelogrammilatera longrora erunt.
Breuioribusigitur ad fuarum longiorum quantitate continuatis,parallelogramo
¢tia deinde copleto:quod fic defcribitur, i, cuius longiora funtlatera,zequale,atcy

etiam fimileerit : quare & altcri defcripto, cuius nimirum latera continuata fune,
cx

LIBER SEXTVS, 30
ex 21 huws {imile t.circa eandem igitur hec duo parallelogramina diametrum, ex
propofitione 26, confiftunt. Ducatur igitur diameter,& defcribatur figura. Et q’uo
niam totum hoc parallelogrammi fpacium, fuo gnomoni  alteri parallclogram-
mo ad medietatem recta comparato,ut fuis partibus, eft zqual, wquale etiam ex
communi quadam noticia, huicalteri parallelogrammo & ynire@ilineo , ablato
deillis communi: & reliquus gnomon,ex una parte, re@ilinco =qualis erit. Cum
igitur fupplementa omnis parallelogrami fpacfj,ex propo. 43 primi. cumé etiam
parallelogramma, fuper 2qualibus bafibus in eifdem item parallelis conftitura, ex
36 eiuldem, inter {e xqualia fint: huius memor, xquali pto =quali, hoc cft,loco
gnomonisip{o rectilineo,fumpto,res tandem concludetur. Ad dataigitur retam
lineam dato rectilineo,&c.quod fecifle oportuit.

MPOTAXIISL, A
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PROPOSITIO X X X

Datam rectam lineam terminatam, per extremam ac mediam ra-

tionem fecare.

Proponit hacpropolfitio idem quod in fecundo propolitio decima, fub aljs ta
men uerbis. Sitigiturrectalinea terminata data, atcg propolitum, cam per extre-
mam mediam rationem fecare. Defcribatur igitur, per propofitionem 46 primi,
arecta data quadratum,adlineam deinde,rect datx mo¢ opfecs infiftentem,alter.

utram, parallelogrammum, quod ip{i quidem qua
_drato @quale: ultra ucro quadratumde co proie.
¢tum,eidem quadrato ctian fimilefit, per propoft
tionem 29 comparetur. Etquia per hutus paralle.
logrammialterum lacus, quod {cilicet per quadra.
Darr | reca 8 tumtranficre®a data,utiuflum,diuifa eft:propofi
— : tioniigitur fatisfactum erit: demonftiatio deinde
Logior | breujor hocmodo colligenda. Quoniam enim arecta data
defcriptu, quadratum eft ex ftructura: quadratum
igitur eft & id, proprer {imilitudinem, quodultra
quadratum de parallelogrammo porrigitur. Et
rurfus,quoniam parallelogrammum, ad latus,/re-
¢t date conterminale, ﬁer propofitionem 29 ap,
plicatum,zquale eft,ex {tructura,retx datze qua.
drato :igitur eo quod hac duo @qualia commune
habent,de1js ablato,8 querelinquuntur,per com
munem quandam noticiam,inter {fe cqualia erunt,
Sed quiafunt etiam =quiangula: lateraigitur eo.
rum circa zquales angulos, ex priore parte propo
Gitionis 14 huius,reciproce proportionalia erunt, Quare, cum quadratorum latera
ex definitione, inter fe 2qualia {int, parallelogramma infuperlafera oppofita, ex
propofitione 34 primi, xqualia inter {e habeant: ex deﬁpitionelmez, extrema &
mediaratione diuife,iam infertur propofitum,quod f{cilicet recta data,extrema &

mediaratione diuifa fit,quod fieri oportuit.
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Portio maior minor
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Exemplum gcometricum aliuyd,

Portio longior 3
breutor J 3 — 4
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PROPOSITIO XXXI.

Inrectangulis triangulis:quac, ab rectum angulum {ubtendente, late~
re{pecies delcriptafuerit, ea axqualis eft eis, quee fimiles (imiliterg pofi-
txa lateribus reCtum angulum continentibus defcribuntur,

Efthacpropofitioaliquanto generalior,& latius fe cxtendit quam quzeftin
primo quadragefima (eptima,cum hac de quadratis rantum,illauero de omnis ge
ncrisrectarum lincarum figuris , modo {imilis delineationis fuerint, intelligatur.
Sitigitur triangulumrectangulum, abillius etiam unoquoque latere reciilineum
defcriptum,primum quidemalatereuno,utlubet,a reliquis deindereliqua, quem
admodum docetpropofitio 1g: dico ergo, rectilineum latciis quod fubtendit an.
gulum retum,reliquis duorum laterum rectilineis 2 quales cffe. Ducatur abangu
fo triangulirecto,per propofitionem 12 prrmi,ad bafim perpendicularis. Et quo-
niam partialia defcripta triangula, per propofitionem s huius, & toti, & ipfanteg
fefimilia funt: 2quiangula igitur haec, & latera circa zquales angulos proportio-
nalia habebunt.fcilicet,{icut fe habet fubtendens re @u toralis trian guli,ad ytrun
circa rectum angulum latus,f{ic & in utrogs partiali triangulo, recto angulofubten
fa,ad utrungg alcerum.Sed quoniam tribus re@is lincis proportionalibus exiften.
tibus,cum, per corollarium fecundum propofitionss 20 huius,primafitad tertram,

ut

- LIBER SEXTVS. ’ Iy
ut qua a primaad illam que a lecunda,{imilis {imiliterqs pofita fpecies defcribitar,
ratio,, eodem corollario bis ufurpato , conuerfa infuper ratione & illa bis fumpta,
cumfex quantitates appareant, quarum prima quidem adfecundam eft gt tertia

ad quartam,quintauero ad eandem fecundam ut {exta ad quartam,at ita, per pro
pofitionem 24 quinti,prima cum quinta ad fecundam,{icut tertia cufextaad quan
titatem quartam: {icut prima cum quinta fecundz, ita & tertia cum fexta quartze
quantitati zqualis fit, hinc propofitioni fatisfactu erit. .In triangulis igitur rectan.
gulis,qua ab re¢tum angulum fubtcndente l:'zterefpmes defcripta fuerit, ea xqua
is eft eis, quafimiles {imilitergg pofitae a lateribus rectumanguluin continentibus
defcribuntur.quod demontiraile oportuit.

ALITER,

Figurz,are@tangulitrianguli lateribus defctipta,funt,ex hypothefi, inter fe {1
miles: & quontam {imiles figura, ex corollario propofitionis 2o huius fecundo, in
duplicataratione {unt{imilis rationis laterum, habet uero & quadratumad qua.
dratum (zorum laterum duplicatam rationem : & rectilineiigitur adrectilineum,
ex propofitione 1« quinti,ut quadrati ad quadratum ratio erit. Hzcficomniabis
ufurpata,cum ctiam iam fex quantitates, quales propofitio 24 quunti requirit, ap-
parcant,pereandem & propoﬁ'tionem quadragef imamfe ptimam primu, de trian.
gulis rectangulis expofitam,infertur tandem propoﬁtqu A

q 4 ia
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Alia huius propofitionis figuratio,
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PROPOSITIO X XXIL

Siduo triangula,duo latera duobus lateribus proportionalia haben-
tia,fecundum unum angulum compofita fuerint,ficutproportionaliail-
lorum latera parallela(int: tum reliqua illorum triangulorum latera in

- ~

rectam lineam erunt. - e

Sint duo triangula qualia hac propofitio requirit, quorum unius duo laterail.
1am,quam duo alcerius trianguli latera rationem conftituant. Hecautem applicen
tut fecundum unum eorum angulum fic,ut latera rationis inuno,duobus lateribus
rationis in triangulo altero fint parallela: dico,quod terttum unius,& tertium latus
triangulialterius, adamuffim unamlineam conftituant. Quoniam enimlatera ra»
tionisin uno,lateribus rationis in triangulo altero,ex hypothels,{untlincz paralle
I, cum in eas etiam cadatreta quadamlineaalia, unum fcilicet ex parallelisla.
tus: at waMaf )pvint, €X prima parte
propofitionis z9 primi:inter fe zqua
les erunt. Eadem igitur parce bis ufure
pata: & anguliquiinutrocg triangus
lo inter proportionalia latera conti.
nentur, ex communi quadam noti-
cia, inter fequales erunt: atm dein.
detriangulaipfa, ex priore parte pro
pofitionis 6 huiusxquiangnia, tan,
dem duo anguli ad tertium unius,
duobusangulis ad tertium latus tri-
angulialterius,;equales erunt. Duo-
bus igitur 2qualibus his,utri hi fuerint,angulis,anguli coalterni, qui & ipfi,uc fam

demon.

LIBER SEXTVS,

demonftratum eft, inter fe zquales funt, additi: & duo duobus, duo inquamans
guliinuno triangulo,duobus extraillud equales erunt. Addito infuper his xqua-
libus angulo quodam communi,tertio fcilicet huius trianguliangulo: tres in trian
guloangulitribus alijs quales erunt.Sed cum omnis trianguli tres anguliinterio
res,ex corollario propofitionis 32 primi,duobus rectis equales {int: & alrj tresdud
bus rectis angulis quales erunt.Quoniam autem ad aliquam ream lineam qua
eft,unum ex parallelis latus,atqs ad efus punctum,quod eft commmunis triangu.
lorum copula,duz recte linez, tcrtia nimirum duorum triangulorum latera , non
ad ealdem partes ducte, deinceps fehabentes angulos duobus rectis 2quales fa-

ciunt:in diretum igitur,ex propofitione 14 primi, hac duo tertialateraunalinea

erunt.Si duo igitur rriangula,, duo latera duobus lateribus proportionalia haben.

tia, &c. quod demonftrafle oportuit,

FPOTASIS AT.
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PROPOSITIO XX X 1L

Inzqualibus circulis, angulis eandem habentrationem ipfis circumfe
rentijs fuper quibus conftituuntur, illi ffue ad centrum fiue ad circumfe
rentids confticuti funt:Infuper uero & fectores, ad centra confRicuti.

Habet hacpropofitio partes duas,requirit circulos xquales, & dicit:Siinzqua
libus circulis anguli pofiti fuerint, illos eandem quam ipf{z circumferentiz a qui.
bus deducuntur rationem habere, fiuead centrailli, fewad circumferentias pofitd
fuerint, Infuper quod etiam fectores ad centra, illam, quam uel anguli uel circum-
ferentiz rarionem habeant. Defcribantur igitur aquales circuli, duo uel plures, in
ijs etiam anguli ponantur, ad centra five ad circumferentias deducti: dico, quam
ipfze circumferentize, illam eandem & angulos, ad centra {iue ad circumferentias
deducos,ratione habere:dico infuper,8¢ fectores,, qutiad centra pofiufunt, illam
eandem,quam uel circumferentiz uel anguli, habere rationem. Signenturinuno
circulo ordine quotcunque circumferentiz, ei qua {fubtendit angulum in circulo
conftiturum,xquales: 8hoc quidem,ex propofitione zsitertif,officio circini,eo fé
cundum quantitatem rectze quam eadem circumferentia,fi fubtendi debeat,requi

rit, exten{o, atq extremitatibus harum fingulis, rectislineis cum eentro juncis;
hocidem, fecundum illamuel aliam multitudinem, fiatetiam in circulis alsjs, E¢
quoniam xqualesfunt, exflructura, circumferentiz inter fe, xquales autem cirs

cumferentix;
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cumferentix,ex propofitione zy tertt,in xqualibus cit culis,zquales angulos fub-
tendunt: & ipfiangulific inter {e xquales erunt. Sicutigiturinunoquogs circulo,
circumferentiarum aggregatum ad unam,illam {cilicet, qua in eodem circuloan-

ulum fubtendit,eft multiplex: fic & angulorum aggregatum ad illu eundeman-
gulu muluplex erit, Quare {i circumferentiarum aggregatuminuno,¢quale fuerit
aggregato circumferetiarum in alio circulo,uel maius ucl mmus eo:& angulorum
aggregata eodemmodo fefe habebunt. Suntautem iam quatucr quantitates,duo
foliceranguliad centra pofitihorum deinde angulorum circumferentiz fubtenfe,
quarum cum primz & tertix aflignat multiplices xqualiter {e habeant, inadden
do,minuendo & zqualitate, refpeumultiplicium, qua ipfis fecundzx & quartx
alignata funt:erunt illee quantitates,ex definirrone s quinti,in eademratione, pri
ma icilicet ad fecundam,ut tertia ad quartam,circumfcrcntiarum nempe, utangu.
lorum ad centia pofitorum,ratio. Quoniam autem ad centra deductorumangulo
rumratio,ea eftex 2o propofitione 1 5 quinti, qux eft angulorum quiad
circamferentias dedudti funt, cum duz rationes eidem ezdem, ip{e ex 11 quinti
inter {e czedem fint: prior propofitionis parsiam manifefta erit. Pofterior nunc,
quod & fectorumad centra,ut circumferentiarum {icratio,{1c demonftrari poteft.
Maneat prior difpofitio,lincarum deinde ipforum feGtorum extremitates,quasha
bent, uterqgin fua arcumferentia,lineis reclis coniungantur. Hocidem fiatexal.
tera parte cum fecoribus proximis, & fignentur in quatuor iftis circumferentijs
uel a1 cubus, quatuor puncta utcuncg,at g abfjsad corum arcuum finesrectz linee
ducantur. Et quoniam qua ex centro circuli ad circumferentiamu{q eguediuntur
redta linex , ex definitione circuli, inter fe funtaquales, cum {icinutrog circulo
duo triangula appareant, quorum duo latera unius,duobuslateribus in rrangulo
altero funt qualia,angulus etiam interilla,angulo, utiam oftenfumelt, zqualis:
& tertium latus tertio lateri; totum deinde riangulum toti triangulo, ex propofi.

—1 B
tione 4 primi,zequale crit. Ecqatertiahormm triangulorum laterainter fe 2qua.
lia funt, zquales uero reilineae in xqualibus cuculss, ex propolitione 23 terir.a»
quales circumferentias auferunt,majorem maiori,& minorem minori{iin utrog
circulo,utriufgs etiam reG® linezr arcusa toro circulo fubtrahatur quarelinquun
tur circumferentize,pet hanc candem propofitionemsinter fexquales crunt: quare
8 anguli,quifuper illas citcumferentias deducuntur,ex propolitione 27 terttj,in~
ter fc zquales. Sectiones igitur,ex definitione,fimiles:atque deinde etiam,cum fu,
per axqualibus reis confituta fint,ex 24 tertij, inter fe zquales.Eftautem & trian
gulum triangulo zquale:totusigitur fector totifectori zqualis, atgidec  Gow
resin utrog circulo tandem omnes,inter {e xquales erunt. Quotuplexigitar cftin
utroq circulo circumferentiarum aggregatumad unam, illamf{cilicet, quain eo:
dem

LIBER SEXTVS.
dem circulo fe@orem fubtendit,tam multiplex eft etiam feGorum agoregatum ad
illum eundem fectorem. Ergo {icutfe habet primaex illis quatuor ga%l te%n’a o i
addendo,minuendo, uel zqualitate:ca & fecuda erit, refpeciu quax;titatis q;;r’rlen
Supt autem iam quatuor quantitates,duo {cilicet fetores ad centra pofiti, horu '
deinde fe¢torum circumfercnuz {ubtenfze , quibus cum prima & tertize (,'ccundm
item & quarte aque fintaflignate multiplices,erunt il quantrates ut fuprd ix
eadem ratione: prima fcilicet ad fe¢undam, utrertiaad quartam: ho,c cft Seéz\‘orj
rum ut circumferentiarum,uel propter {imilitudinem,ut angulorum ratio ’ln circu
tis igicur 2qualibus,eadem ratio angulorum eft, que circumferentiarum {ir er qui
bus conftitauntur , fiue ad centra fiuead circumferentias conftituti fint In% iy
fectores, quiad centra confiftunt.quod demontftrafle oportuit. T

t NOPISM A.
1 @s 0 Busvs 7oz T Bt 0vrw Wy u yewvie 708 Tuw yevizy,
COROLLARIV M.
Etmanifeftum eft,quod icut (ector ad feCtorem:ita &
angulusad angulum,

FINIS LIBRI SEXTIL

IOLNNES SCHEIPBELIPS
candido Ledori S.

Habes ita,candide Lector, fexlibros geometriz Euclidis priores, ex»*
tradicione noftra, una cum regulis Algebrae, Quod fifortein a}iquil;us.
locis hallucinati fumus (id quod in hoc ha&enus inufitato ac lubrico de.
monftrationis genere facile accidere potuit)quia ramen pa{lim multa in-
uenientur , quibus oblectare fefe ftudiofus harum rerum poterit, lapfus
in hac re noftriapud te facile,ut fpero,ueniam merebuntur.Quo:I hFc)an,

dorem & iudicium noniniquum his adhibitum animaduertero

pofteriores etiam nouem libros pari ftudio illu. ’
ftrare conabor,tecumép commu-
nicare fideliter,

B4SILEAE, PER IOANNEM
Heruagium, Anno [alutisbumane M, D, L,
Menfe Septembri.
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