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Fessonaks.

Raadio alal amatiorina tegutsevad isikud seisavad ftihti
raskuste ees. Eestikeelne vastav kirjandus on piiratud, kuna
vaorkeelte mittevaldamine annab raskesti tunda. Selle juu-
res vilismaade ajakirjade ja ka raamatute keel on sagedasti
nii raske, puhttehniline, et mitte omades kiillaldasi eeltead-
‘misi, ei saa alati kirjeldusist aru. Isedranis teooriat puudu-
tavais kiisimusis esineb peamiselt niivort raske stiil, et alles
pikema uuringu jdrele taipad lause motte. Tihti ndidates
toimingute viise, jdetakse mdrkimata vastavate esemete poh-
jus ning isegi suurus. Tuleb katsete varal need leida.

Aga kas kdesolev raamatki vaba on eelloetletud puudu-
sist, ei julge toendada. [dtan selle lugejate otsustada.

Ehkki aastaid on katsetatud vastuvotjale pingete saami-
sega valgustusvorgust, loeti méddunud Berliini raadiondi-
tusel vastavad ehitised ikkagi uudiseks. Ndhes kui palju
vaeva nouab amatoorill selle ehitamine, kuna miiiigil olevad
pole alati kdige paremad, tekkis soov sddsta vastava kirjan-
duse puudust. Kdesolev raamat pole liihikese ajaga oman-
datud teadmiste vili, vaid enam kui kahe aasta jdrjekindla
uurimiste ning katsetuste tagajdrg. Olen piiiidnud koiki vas-
tava alalisi kiisimusi puudutada vérdlemisi pohjalikult, et
anda voimalust pohjust teada iiksikuis toiminguis. Selle juu-
res siiski hoidudes liigsest matemaatikast, mis voiks ehk mo-
nelegi siinnitada raskusi.



Et vaatamata soodustusile, mida pakub pingeaparaat,
sdilitab akkumulaator teatud tihtsuse, pidasin oma kohuseks
pisut kdsitleda ka seda. Sest teadlikult koheldult on akku-
mulaator kiillalt teguvéimne.

Raskusi tekitab oskussénade puudus, Tahet on olnud
monelgi, kuid viga seisab selles, et loodud maisted pole vastu
voetud koéikjal ja alati ei saa iildistada. Nii nditeks anood-
pingeaparaat, mis osutub vérdlemisi sobivaks terminoloo-
giaks, kiittepinge aparaati ei iseloomusta. Saksakeelne
»Netzanschlussgerdt”, mille méiste on véordlemisi iildine, pole
kuulnud eestikeelset vastavat nimetust. Selle tottu tarvitan
eliminaatori, mis libi l66nud Inglismaal, kuna séna
algmoiste on ladinakeelne. Sddrased viljendised, nagu sir-
gutama, dgvendama, oleks tdiesti ebakohased, kuna esimene
on liig kohmakas, teine dga murdeséna. Nende asemel mdr-
gin alaldama, mis tuletatud sénast alaline. Nii et vastav

. ehitis, voolu iihesihiliseks muutmiseks oleks alaldaja, kuna
see varustatult paisahelatega kannaks nimetust eliminaator.

Lugejaist monigi ehk nuriseb, miks pole fotograafilisi
pilte. Seda palun mulle lahkesti vabandada, kuna pean ka
enesele mddratuks lugema deldise, mida tarvitas Eesti parim
raadioeriteadlane hdrra insener F. Olbrei I Tartu Raadio-
nditusel: Nagu kingsepal pole saapaid, ega rdatsepal kuube,
samuti pole raadio amatioril korralikku vastuvétjat. Kui
toesti esineks moni iilesvéte minu katsetusist, siis poleks kind-
lasti kellegil sellest kasu.

Aug Kangro.



1. ELIMINAATORI TAHTSUS VOOLUALLIKANA.

Vaatamata sellele, et tihti asutakse eliminaatori suhtes
eitavale seisukohale, hinnates seda ebaelujbulisena, omab
ikkagi voidukdigu, mis tdiesti pohjendatud.

Aja edasi minnes, suurenevad nduded, mida iiles sea-
takse vastuvotjale. Ei lepita enam mingisuguse kastikesega,
millel terve hulk nuppe, ent hdile puhtus, tugevus pole olu-
line. Noutakse moodsalt vastuvétjalt tugevat, kuid loomu-
likku hddlt. Sellejuures peab see olema dirmiselt selektiivne,
sest saatejaamade hulk on niivort suureks muutunud, et laine-
pikkuste vahe piirdub vaid mdne meetriga.

Niisugused nduded olenevad peamiselt korralikust voo-
luallikast, sest soovides toGtada lambi graafiku sirgjoonelisel
osal, ja saavutada kiillait kdvendust, peab anoodpinge olema
vordlemisi suur. Nditeks 16ppastmeis nduetav kuni 250 vol-
diline anood ja kuni 40 voldiline eelpinge — kust seda saada?
Sdédrase suure akkumulaatorpatarei muretsemine liheb kiillalt
kalliks, ning korrashoid pole vist kellegile mugav. Plaatide
pudenenult, tahtes neid asendada uutega, vdib vddvelhape
tahtmatult langeda riietele, nii et patarei hind téuseb mitme-
kordseks. Kuiva patareid kasutades, peab neid mitu olema.
Ajajooksul langev pinge teeb aga jillegi muret, kuna kerki-
vad esile mitmesugused soovimatud nihted. Sellejuures vaib
leida viga harva kuiva patareid, mis peaks vastu kiillalt kaua.
Olen isegi seisukorras olnud, kus sain kasutada patareid vaid
kaks nidalat,



Diinaamilise valjuhddldaja rahuldav t66 on mdeldav
vaid suure anoodpinge juures. Nii kasutatakse tihti jouko-
vendajail kuni 700 volti, mis voetakse eranditult eliminaa-
torilt. Arvatavasti on lugeja kuulnud s#dirase seade hiile
edasiandmise puhtust, nii et tdiesti aluseta on viited, nagu
ei suudaks eliminaator tdita oma peale ‘pandud kohustusi.
Radagitakse, nagu poleks eliminaatoril to6tava vastuvotja haal
moeldav korvalhddlita. Isiklikult voin aga oelda, et vastava
seade korralikul ehitamisel ei erine selle mju puhtuselt pdr-
mugi patareist. Tuleb vaid osad valida vastava suurusega,
isedranis méahete raud tuumad, et ei esineks magnet jou-
joonte mdju vastuvotjale. Samal pdhjusel on aluseta tSendus,
nagu ei vaiks eliminaatorit aparaadi ligidusse asetada. Isegi
kokku monteerimine on mdeldav.

Amatdorsaatjad, missugused ehitised meil puuduvad
peale iiksikute katsete, kuid arvestades nende rohkusega vi-
lismail, milleni ka meie vdime jouda, peaks kasutama voolu-
allikana vaid eliminaatorit, et katsed ka soovitavaid tagajargi
annaks.

Kasutamise soodustus peaks olema juba see, et eliminaa-
tori tarvitamine on d4rmiselt odav. Nii niiteks kiillalt suure
vastuvotja toitmiseks tarvitame limmarguselt 40 vatti tunnis,
mis 24 sendilise kilovatt tunni hinna juures teeks ainult 1 sent
tunnis. Kasutades akkumulaatoreid samaks otstarbeks, ning
lastes neid laadida, on kulu mitmekordne, réikimata kand-
mise vaevast ning hddaohtlikkusest. Sellejuures eliminaatori
ehitamine ei tule palju kallim akkumulaatoritest, kuna esimese
eluiga ei saa kuidagi vorrelda patarei omaga.

Eelpool kirjeldatu on vaid lithkeseks vastuviiteks neile,
kes ei usu eliminaatori elujousse. Vdiks veel paljugi selle
iile kirjutada, kuid leian olevat iilearuse, kuna raadiost huvi-
tatud amatoor katsetades voib teha otsuse,
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2. VALGUSTUSVOOL.

Eliminaatori kiisimusega on olenevalt seotud valgustus-
vool ning selle iseloom. Kavatsedes ehitada sisseseadet, kas
akkumulaatorite laadimiseks, v0i vastuvotjale pingeteapa-
raati, peab esmajoones kindlaks tegema, missugune vool on
sisendatud elamusse, kas alaline voi vahelduv. See ei paku
mingisuguseid raskusi, sest on ju harilikult teada kasutatava
voolu iseloom. Kuid kui see pole nii, ehk seal kus teatud
asula osas on sisendatud alaline ja teises vahelduv, aitab iihest
pilgust voolumddtjale. Sellel on alati margitud voolu ise-
loom. Et meil tarvitatakse peaasjalikult saksa firmade mdoot-
jaid, siis on vastav marge ka saksakeelne. Esimesel juhul
,Gleichstromzéhler ja teisel ,,Wechselstromzihler*.

Enne siirdumist valgustusvoolu ligemale kirjeldamisele,
puudutame lithidalt patareide voolu. Vool, kas kuivast voi
akkumulaatorpatareist on tdiesti ideaalselt puhas igasuguseist
pinge vdi tugevuse koikumisist. Nii et voime graafiliselt ku-
jutada sirgjoone abil. Selle tottu on sddrasest vooluallikast
toidetava vastuvotja t66 puhas igasuguseist segavaist korval-
hdilist. See on maksev vaid seni, kuni ei esine iihtegi riket
patareis. Kui iihendada aparaat aga alalisvoolu vorku, siis
kuuleme valjuhddldajas tugeva, vastuvdetavast lainest iile
kostva undamise, See on tingitud sellest, et juba elektrijaama
diinamomasinailt tulev vool pole vahenditult iihtlane, millele
lisanevad vorgus asuvate mootorite ning teiste aparaatide
poolt esile kutsutud kiired vooluvonkumised. Tahendab, et
saame seinapesast tugevaalalisevoolu,miskoor-
matud madalsageduselise vahelduvavoo-
luga. Kiitteahelas ei anna see segamine niivort piinavalt
tunda, sest see koikumine ei suuda esile kutsuda kiitteniidi
hoogumiskdikumisi. Kiill aga vo6ib madalsagedusline vahel-
duvvool 1dbi lambi tungida anoodvoolu ringi, nii et vastava
ehituseta pole otstarbekohane kiittepinge saamine alalisest
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valgustusvorgust. See oleks koik, mida siin kohal puudutada
alalisest voolust, sest loodetavasti on iga amatoor kiillalda-
selt huvi tundnud ligema iseloomu tundmadppimise vastu.
Vahelduvavoolu juures piiiian seda tipsemalt teha, kuna see
voimaldab ikkagi paremaid tingimusi amatooril eliminaatori
otstarbekohasuses.

Kiillalt kaua piisis praktilisel tarvitusel alalinevool esi-
kohal — tundus vordlemisi kodusena. Hiljem, kui tekkis tar-
vidus suuremaile véimeile ning aru saadi vahelduva voolu
paindlikkusest, algab ka nimetatud voolu tungimine esiplaa-
nile. Vahelduvat voolu v3ib tekitada mitmel teel. Pdhimdt-

& I

Joon. 1.

teks oleks juhe liikumine magnetviljas, mille juures magne-
tile liginedes tekib juhes iihtepidi sihitud vool, kuna kaugene-
des sellele sihile vastupidine vool. Kui oleks vimalik vahel-
duvat valgustusvoolu mddta iga tuhandiku sekundi viltel. Ja
kui saadud andmed kannaks graafiliselt kujutades ordinaa-
dile, kuna aja abstsissile, siis saame neid punkte iihendanult
kgverjoone n. n. sinusjoone, nagu kujutatud joon. 1. Siit
ndeme, et iihes punktis, nimelt a, on vooluviirtus null. Sealt
hakkab see tdusma, kuni punkti b. Ning uuesti langenud nul-
lile (¢), muutub negatiivseks, kuni jéudnud kdige suurema
vadrtuseni sama mirgiga (d), siirdub uuesti nullile (e). Saa-
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rast osa voolu graafilises kujutises nimetatakse perioodiks.
Harilikult esineb valgustusvool 50 perioodilisena iihes sekun-
dis. Sinusjoonelisel pinge, kui ka tugevuse kdikumisel tduseb
kiisimus, mis on siis Gieti pinge ning tugevus, kuna on vasta-
vad modOduriistad nende suuruste méadramiseks? Muidugi
pole igasugune vahelduva voolu graafiline kujutis siinusjoo-
neline. Nii nditeks on Neefi vasaraga varustatud induktori
teisendmdhes tekkiva voolu graafik kujutatud joon. 2. Alu-
seks on vdetud, mitte kdige suurem, ega ka viiksem véiirtus,
tihendab null, vaid mingi kindel keskmine iihe perioodi vil-

b
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Joon. 2.

tel, s, o. teatud punkti vddrtus kdigist voolu iiksikpunktest.
Sinusjoonelisel kaarel oleks see

ik=—2——7; ol g

/4 Tt

Siinjuures 7 ja E on kdige suurem voolu tugevuse ja
pinge vddrtus iihe perioodi viltel. :

Vahelduva voolu mdojutus oleneb peaasjalikult kovera
mingisuguse punkti voolutugevuse ruudu keskvéirtusest. Kui

nditeks alalisvoolu tugevuse ia ruut on vordne vaheldava tea-
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tud punkti voolu tugevuse ruudu keskvddrtusele (i2)k, siis
mojutavad need sama aja viltel sama temperatuuri astme
hddglambi niidis, s. t. lamp suudab samal médédral valgustada,
nii et vdoime delda: vahelduva voolu méjuvdirtus amprites on
vordne alalisvoolu amprite arvuga. Matemaatilise seosena
seda viljendades oleks, kui méddetavat voolutugevust mir-

gime tdhega
i — ‘/(iz) L

Samuti oleks see pinge juures

T
b= ]/ (€ k

Sinuskujulise kdvera puhul on see viljendis
i £

Nagu sellest ndha, pole mojuvdirtus vordne keskviir-
tusele. See on tingitud graafilise koverjoone kujust, mis
omakord oleneb voolu tekitamise viisist. Et mdddetavad
mojuvddrtuse iiksused pole kindlas vahekorras sellele kantud
iiksustega, siis tuleb arvestada n, n. kujuteguriga, mis viljen-
dab mdjuviddrtuse suhet keskviirtusesse. Téiesti sinuskuju-
lisel voolul on see 1,11. Uhtlasi suurima-, kesk- ning moju-
vadrtuse vahekorrad oleks samal juhul

Lilio= DAL I8 LE £ ek
I'f 156 1k 1 E = 1,56 ek
17 = 1,41 I, 1 E=141 E

ik=0,637.1=0,9./; ek=0,637.FE —0,9.E.

Koigest sellest jargneb, et vahelduva voolu juures vaib
juttu olla vaid méjuvaartusest, ridkides pingest voi tugevusest.
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Muidugi mdista, ei saa niisugust voolu mééta alalisvoolu
modduriistadega, mis ehitatud galvanoskoopilisel p&himattel.
Voivad tulla kone alla ainult sddrased mdotjad, mille ehita-
misel on vilja mindud seisukohast kasutada Joule’i soojust,
ehk n. n. elektrodiinaamilised. Viimaste juures on aluseks
kahe paralleeljuhe omadus eemale tdukuda samasihilise voolu
1Zbistumisel. Selleks on asetatud modduriista kaks mihet:
itks kindlal alusel paigal piisiv, kuna teine liikuv. Kui vool
neist 1dbi saata, piiiiab liikuv pool esimesest eemale nihkuda.
Vahelduva voolu sihi muutmine ei avalda mingisugust maju,
sest see esineb samal hetkel mdlemis mahetes. Liikuv pool
on varustatud néditajaga, mis aseneb gradueeritud skaala ko-
hal, nii et voime lugeda voolu tugevust amprites, sest touke
kaugus oleneb voolutugevuse ruudust. Samuti siinnib see ka
pinge mdootmisel. :

Valgustusvorgust kasutatav vahelduv vool muudab sihti
50 korda sekundi viltel, tdhendab vool on sada korda null.
Et sddrast voolu kasutada vastuvotjale voi akkumulaatorite
laadimiseks, peame esmajoones dra kaotama sihi muutumise,
s. t. alaldama. Abindusid selleks on vidga mitmesuguseid.
Voiks jagada kolme liiki: detektorid, mehaanili-
sed alaldajad ja elektroonlambid. Viimane
voiks kiill kuuluda vdga hasti esimesse liiki, kuid teatavate
erinevate omaduste tottu on soodsam neid puudutada lahus.
Koik need lasevad enesest 1dbi vaid iihesihilist voolu. Et sel-
lest selgemat pilti saada, vaatleme Graetzi kirje, n. n. elektro-
liiiitilise alaldaja pohimdtet. Kui boorhape ammoniaagi la-
husse [ (NH;),BO3] asetada raud ning alumiinium, siis elekt-
roliilidis esinev hapnik iihinedes alumiiniumiga, kattub see
hapendi kihiga. Kédrje iihendanud alalisevoolu
allikaga, nii, et positiivnendpits liilitatud
alumiiniumile, osutub see peaaegu tidiesti
isolaatoriks, kuna vastupidisel liilituska-
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valeitundumingisugusttakistust. Kui niiid
alalisvoolu allik asendada vahelduvvoolu allikaga, siis pro-
dukt oleks pulseeriv alalinevool, nagu kujutatud joonisel 3.
Siin ndeme, et on kasutatud iiksnes iihesuguse mirgiga pool-

Joon, 3.

peroodi, tdhendab 1, 3, 5, 7 jne. Kuid sihi muutumist ei esine.
Sddrane pulseeriv vool kdlbab kiill akkumulaatorite laadimi-
seks, aga vastuvotjal kasutamiseks on tiiesti ebasoodus, ehkki

i R
o

N Ay Fe
=) 1
Joon. 4.

piiiitakse seda tihti tdendada, sest vdimata on vastavate ehi-
tistega silumise teel nii tugevasti pulseerivat voolu muuta iiht-
laseks. Et seda saavutada, peame kasutama nelja kédrge joon.
4 jdrele. Hetkel, mil punkt A on positiivne B suhtes, vool paa-
seb —, mdrgitud sihis.  Jdrgmisel poolperioodil on A ja-B
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vastupidises potentsiaali astmes, ning vool pddseb punktitud
noolte sihis. Selle produkti véime kujutada, nagu joon, 5.
Siin pole iiksikute poolperioodide vahel tiihikuid, nagu joon. 3,
vaid koik poolperioodid on sidestatud nulljoonel. 50-perioo-
dilise voolu juures langeksid vooluviirtused 100 korda nullile

Joon, 5.

iihe sekundi véltel, mis telefonis, selle vastuvatjale ithendanult,
kutsuks esile samase vonke arvuga tooni. Muidugi kostab
see iile igasugusest vastuvoetavast lainest. Kuid tarvitades
paisahelaid silumiseks, avaneb vd&imalus saavutada tiiesti
iihtlast, patareivoolule sarnast voolu.

3. ELEKTROONLAMP ALALDAJANA.

Eelistavaim alaldaja on elektroonlamp. Juba sellepdrast,
et langeb dra igasugune alaline tegevuse ning v6ime kontrol-
limine ja korrashoid. Veel tihtsam on saadava voolu sta-
biilsus ja raskustega sidumatu soovitavate vooluvéirtuste saa-
mine, mida aga teist liiki alaldajate kohta Gelda ei vGi. Elek-
troonlamp iildiselt — ka vastuvdtjas — on vilja kujunenud
katoodtorust. See on drendatud dhuga klaastoru, millele sisse
sulatatud kaks elektroodi. Kui iihendada need vooluallikaga,
siis vastava ohu tiheduse ning teatud pinge juures nieme
mingi valgusriba heljumise elektroodide vahel. Kui torus asu-
vat gaasi veel enam vilja pumbata, hakkab katood — elek-
trood, mis iihendatud negatiivse ndpitega — vilja paiskama -
n. n. katoodkiiri, mida on vdimalik teatud abindudega kindlaks
teha. Need katoodkiired koosnevad viikestest negatiivselt
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laetud osakestest, elektroonidest, millede maht on 1835 korda
vdhem vesiniku aatomist. Elektroonteooria pdohjal koosnevad
koigi kehade aatomid elektroonidest {imbritsetud aatomtuu-
mast. Kui elektroonid koguvad aatomtuumale, saame nega-
tiivse iooni; lahkuvad sealt, jddb positiivne ioon.

Saab niiiid katoodtoru kiillaldase pinge, paiskuvad posi-
tiivsed ioonid katoodile, purustades teel asuvad gaasiaatomid
ioonideks ning elektroonideks. Sel teel vabanenud elektroonid
(—) lendavad hiigla kiirusega anoodile, tekitades torus elekt-
roonide voolu. Tdhendab, hore 6hk on muutunud juhiks. Ohu
horendanud kuni 10-9 atmosfiiri, kaob see néihtus, sest pole
kiillaldaselt gaasiaatomeid, et neid ioniseerumiseni viia. = S&di-
rane késitlusviis eeldab suurt pinget, tuhandeid volte, kuid voi-
maldab saada vaid dige ndrka voolu. Pandi tihele, et katoodi
kuumendamisel voib saavutada sama tagajirge mone saja vol-
dilise pingega. Ning hiljem Wehnelt leidis katoodtoru juhti-
vuse olenevat katoodi materjalist. Nii asetati katoodiks metall-
hapendist niit, mida teisest patareist koeti. Hdguv niit eral-
dab elektroonid, mis paiskuvad anoodile. Nende hulk ole-
neb elektroodide kaugusest ning pinge vahest. Kauguse vi-
henedes ning pingevahe suurenedes suureneb ka elektroonide
hulk. Kuid viimasel esineb siiski teatud piir, mis on rippuv
hoogniidi pinnast ja temperatuurist, sest anood suudab vaid
niipalju elektroone vastu votta, kuipalju eraldub neid katoo-
dilt. Seda nimetatakse kiillastusvooluks ja kiil-
lastuspingeks. Nagu sellest jirgneb pole sel juhul
enam tarvis Ohuosakesi, et neid ioniseerida, vaid toru peab
neist voimalikult vaba olema, sest see v5ib isegi halvata elekt-
roonide voolu, kuna ioniseerumine mdjub nende sihile vastu-
pidiselt. Eelpool kirjeldatu oleks iildjoontes elektroonlambi
kujunemine. M0nigi vahest kiisib, kuidas on see voimalik, et
elektrivoolu siht lambis esineb negatiivsest nabast positiiv-
sesse, kuna harilikult kisitletakse vastupidist sihti. Sellal
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kui teadmised elektri iile olid veel lapsekingis, polnud kellegil
aimu elektroonide voimalusest. Madrgati vaid, nditeks klaasi
hoorumisel amalgaamitud nahaga, et neile tekkis isesugune
omadus teisi vdikseid kehi kiilge tdmmata, kuna iiksteist piiiid-
sid eemale tougata. Piiiiti seda esialgu seletada magnetilise
omadusena, kuid hiljem &dra ndhes erinevuse, nimetati seda
elektriks. Nagu magnetil on positiivne ja negatiivne naba,
samuti tehti ka siin, nimetades klaasil asuva elektri hulga po-

sitiivseks ning nahal asuva negatiivseks. Uhtlasi tdhelepannud
voimalusi vastupidise margiga kehade elektrihulki juhi abil
ithendada, tihendab kehi noitraliseerida, arvestati elektrivoo-
luga juhes.

Alaldaja lamp erineb vastuvdtja lambist vaid sellega, et
pole voret. Lambid esinevad, kas iihe vdi kahe faasilistena,
anoodide arvu jdrele. Esimeses kasutatakse vaid iiks pool igast
perioodist (joon. 3), kuna teisest ldbistuva voolu produkt
oleks, nagu kujutatud joon. 5. Joonisel 6 on iihefaasilise
lambi teoreetiline liilituskava. Transformaatori primddr méhe
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(P) on iihendatud vahelduvavoolu vérguga. Kuna iiks se-
kunddidrne méhe (S,) esineb lambi kiitmiseks, on teine (Sy)
lilitatud kinnisesse ringi punktis @, b, hoogniit, anood ja
¢ d vahel asuv voolutarvitaja. Poolperioodil, mil punkt g,
iihtlasi ka anood on positiivne punkti & ning hddgniidi suhtes.
eristab hodguv kiitteniit elektroone, mis tormavad anoodile.
Saame punktide ¢ d vahel pingevahe, mille juures esimene
on positiivne teise suhtes. Jargmisel poolperioodi hetkil, mil
kiitteniit on positiivne, kuna anood saab negatiivse pinge, ei

I

K

O i o R S
+

Joon. 7.

esine lambis elektroonide voolu, iihtlasi ka voolutarvitajal.
Jdrgneval poolperioodil kordub voolu libistus jne. :
Kahepoolse alaldaja teoreetiline liilitus (joon. 7) erineb
eelmisest sekunddirsete mahete tottu. Nimelt on nii kiitte-
kui ka anoodmihete keskkohtilt viljavotted tehtud. Kui
késitleme poolperioodi hetke, mil punktis a on kdige suurem
positiivne potentsiaaliaste, siis, kui vaatleme anoodmihe
keskkohta (g) nullina, oleks punktis b sama negatiivne po-
tentsiaaliaste g suhtes, kui selle suhtes a on positiivne. Sa-
muti on see kiitteméhe juures: e on positiivne ja f negatiivne
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samal astmel /i suhtes, Kui hdogniit omab vastava tempera-
tuuri, siis-lamp muutub nii delda juhiks. Vorreldes pinge
langust kiittemédhes ning hoogniidis, voib mérkida, et méhise
itksikuis punktes asuv potentsiaaliaste on vOrdne viimase
vordelisis punktes esinevate pingetega. Téahendab kiitteniidi
keskkohas on sama pinge, mis punktis & ja iihtlasi ka c.
Olles anoodimahes a ja g pinge vahe E volti, omab anood A;,
ning lambi takistuse kadudes ka kiitteniidi keskkoht sama suure
pingeastme g suhtes. Jarjelikult ¢ d vahel asub pinge E
volti, mille juures esimene on positiivne, kuna d negatiivne.

See oli esimesel poolperioodi viltel, mil anood A; mojus
lambi juhtivusele, kuna teine oma negatiivse pinge tGttu oli
passiivne. Jdrgmisel poolperioodil on a negatiivne ja b posi-
tiivne g suhtes, kui viimase potentsiaali arvestame nulliks.
Téhendab anood A saab positiivse pinge. Samuti i{imber-
poordult on kiittemédhega; e negatiivne ja f positiivne & suh-
tes, samal pinge vidirtusel. Pinge langus kiittemdhes ning
-niidis on endiselt vordeline, nii et viimase keskpunktiks ja
punktis ¢ on anoodil A esinev pinge. Kuna g, iihtlasi ka d
pinge on null, siis ¢ d vaheline pinge vordub b g vahel asu-
vale pingele. Jargneval poolperioodi hetkel on jille a, tihen-

= R S
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Joon. 8.
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dab anood A, positiivne ning esineb eelpool kirjeldatud
protsess.

Sama tagajdrge vOib saavutada tarvitades kaht iihe-
poolset lampi liilitatult nagu joon. 8. Sel poolperioodil, mil
a on positiivne b suhtes, avaldab mdju lamp A;. Kui jargmi-
sel hetkel @ muutudes negatiivseks b suhtes, esineb juhtivana
lamp A.

4. PAISAHELAD.

Pulseeriva alalisvoolu silumiseks tarvitatakse paisahe-
laid. Paralleelselt sellele on nende otstarve kahjutuks teha
segavvoolusid. Et need esinevad tihtsama osana eliminaa-
toris, siis oleneb peaasjalikult vaid neist korraliku voolu saa-
mine vastuvotjale. Paisahela elementideks on kondensaatorid
ning omainduktsioonpoolid, paispoolid. Kondensaator, mis
koosneb isolatsioonainega eraldatud kahest juhist, asetatud
alalisvooluringi, esineb iilep4ddsemata takistusena, kuna vahel-
duvale voolule ainult teatud miiral takistust moodustab. See
on tingitud elektroinfluentsi nahtusist. Saades iiks juht
negatiivse pinge, vabanevad teisel elektroonid ja piisevad
juhes edasi, kuna ioonid (O) jddvad piisima seotult juhile
Jargneval hetkel, saades teine negatiivse laengu, siinnib sama
ndhe esimesel plaadil, mis eelpool teisel. Ndiline takistus on
olenev kondensaatori mahtuvusest, kuna see omakorda juhete
pinnast. Mida suurem pind, seda enam elektroone suudab
mahutuda plaadile, méjutades vastavalt elektroinfluentsi esi-
letungi. Ndiline takistus oleneb veel vahelduva voolu sage-
dusest, mis muidugi arusaadav, kuna niiteks 100 korda kon-
densaatorist 14bi padsenud elektroonide hulk on suurem, kui
siinniks see vaid 10 korda sama aja jooksul. Takistust,
kondensantsiks nimetatud, voib miirata valemiga

o gt b v — tdhendab sagedust
2x.v.c ¢ — mahtuvust faraadides.

18



Voolust koormatud juhti iimbritseb magneedivdli. Iga
voolu muutumisega kdib koos vilja muutus. mille tottu tekib
juhes induktsioonvool n. n. omainduktsioon. Séirase oma-
induktsiooni elektromotoorse jou, tema voolu muutumisele
vastupidise sihi tottu, paistab juht omavat oomilisest takis-
tusest suurema takistuse. Ndiline takistus, impedantsiks nime-
tatud, koosneb oomilisest (resistants) ning induktiivsest ta-
kistusest (reanktants), ja nimeit vahekorras

impedants = J/ resistants ® +-reaktants

Nagu sellest valemist, mis pdhjeneb Pytagorese lausel,
niha, oleneb impedants reaktantsi suhtest resistantsi. Tahen-

< e
__/666'\__‘
o @—————f P SOVRRRATRREY .
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| 8 |
Joon. 9.

dab, oomilise takistuse vidhenedes ligineb ndilise takistuse
arvuline suurus induktiivse ning oomilise takistuse summale.
Viimane on rippuv voolu muutumisest ajast ning juhe oma-
dusest tingitud koeffitsiendist, mille absoluutne mootiiksus
oleks 1 cm. Selle liigvdikse suuruse tottu tarvitatakse enam
korril praktikas 1 henri (Hy), vordudes 109 cm.

Induktiivset takistust vdljendades oomides, tuleb kisit-
leda valemit R3—=2x.».L,; L mddrab omainduktsiooni henrides.
Sirge juhe omainduktsioon on selle ndrga magneetvilja totth
vidga viike, ainult moni cm, mispérast ka impedants peaaegu
vordub resistantsile. Muidugi moista ei oma see mingit tdht-
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sust segavoolude hédvitamisel, vaid peame tarvitama -ehitist,
kus vdikese oomilise takistuse juures saaksime suure henride
arvu. Kasutades raudtuumal asuvat solenoiidi, n. n. pais-
pooli, vdime saavutada kuni 3000 korda suurema niilise takis-
tuse oomilisest.

Vaatleme niiiid kondensaatori ja paispooli iilesandeid
segavvoolude hdvitamisel. Liilitanud need paralleelselt ju-
hesse (joon. 9), vahelduvavoolu tugevus harudes on vastu-
proportsionaalne nende takistusile. Vottes kondensaatori

Fo o
C. |
TR l
2 '
b-0 3d

Joon. 10.

mahtuvuseks 4 mf, siis 50 perioodilise voolu juures oleks
takistus

1 1000000

2ave | 6,2850.4

800 L

Paispooli niiline takistus, olles selle omainduktsioon
30 Hy ning tegelik takistus 300 Q, on

Y/ 300% 1 15700° — 15900 2

Sellest jérgneb, et kondensaatori libistab 20 korda tugevamni
vool kui paispooli. Ehk viimasele langeb vaid 5% koigest
Voolu tugevusest. Seda liilitust voib kujutada joon. 10 jirele.
Punktides ab asub voolu allik, s. o, alalise voolu juures vorgu
juhed, vahelduval alaldatud voolu juhed ja cd vahel vastu-
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votja. Alalisel voolul ei teki voolu haranemist, sest konden-
saator ¢ osutub sellele iilepddsematu takistusena, kuna segav-
voolu tugevusest pddseb ainult 8/,59 vastuvotjale. Oieti veel

I
Gt
o) '——@d

Joon. 11.

vdahem, sest paispooli takistusele lisaneb veel aparaadi sise-
takistus.

Asetame paispooli ning kondensaatori jdrjestiku vahel-
duva voolu ahelasse (joon. 11) ja vaatleme pinge langemist
neis. Paispooli ning kondensaatori kogutakistus oleks vahel-
duvale voolule 16700 Q. Kui punktide a b pingevahe on E
volti, siis paispooli otste pingevahe oleks

E

T 15900 =0,95 E,

Joon. 12.

kuna kondensaatoril oleks vaid 0,5 E. Joonistanud selle kuju-
tise pisut teisiti (joon. 12), kus a b vahel asub alalisvoolu
allikas, ¢ d vahel vastuvétja, siis viimasele langeb konden-
saatori pinge, s. 0. 0,05 segavvoolude pingest, kuna alalisvoo-
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* lul tekib vaid viike pingelangus paispoolis, arvestades selle
takistuse suhtega aparaadi sisetakistusse. Eelpool kirjelda-
tud m&ju voib suurendada, valides need liilitused kahe astme-
lised, mille juures vahekorrad oleks
0L TH
159 12 gg¥
Eelpool tarvitatud iiksikud suurused on enam-vihem
soodsad kdsitlemiseks alaldatud voolu juures, muidugi mdista
keskpdrase vbimega lambiga alaldatult. Alalisvoolu elimi-
naatoril jatkub aga palju vaiksemaist, kuna segavvoolude sage-

ce 000

b0

W

Joon. 13.

dus seal on palju suurem. Selle tottu vaiks mirkida mingi-
sugune matemaatiline viljendis kriteeriumiks. Nagu teada
igal kindlal hdilestusahelal, on teatud vonke piir, ehk oma
vonge. joonisel 13 kujutatud paisahel omab ka kindla kriiti-
lise sageduse. Voolud, millede sagedus on viikesem, kui see
kriitiline sagedus, pddsevad vabalt labi ahela, kuna suurema
vaheldussagedusega vooludele esineb takistus. See on seda
suurem, mida suurem vahelduva voolu perioodide suhe oma-
vonke iihe sekundi sagedusse. Vastava paisahela ringsage-
duse, tdhendab perioodide arvu 2 x sekundi viltel saame

valemist w=‘7f“— c-kondensaatori mahtuvus faraades.
i :
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Nii et vahelduvale voolule, mille perioodide arv on suurem kui

®
P = —
27

esitab vastav paisahel ebasoodsa ldbipddsu voimaluse.
Niiteks kondensaatorite mahtuvus olles 8 mf ja paispool
30 Hy, siis

o= _____2_?_-. =129 ja P= —1722 b 20,8

1/30.8.10—5 6,2

Tihendab, paisahel omab 20,8 perioodilise vOnkesageduse.

Voiks veel puudutada sumbuvust paisahelas, kuna aga
see sunniks liig palju matemaatikat puudutama, loobun. Pea-
legi ei oma see kuigi suure tidhtsuse praktiliselt. Toin selle
arvutluse kontrollimiseks, kas on vastavale segavvoolule pais-
ahel kiillalt suure takistuseline. Eelarvutlemine omab vaid
seal tihtsuse, kus vastuvdtja voolutarvidus piirdub mdne
milliampriga, sest paisahelal on te€glikult veel teine, vOib-
olla tihtsam iilesanne tdita, mida allpool kirjeldan.

Siirdun niiiid paisahela teisele otstarbele, nimelt pulsee-
rivat alalist voolu iihtlaseks, siledaks muuta. Paispooli liili-
tades alalisvoolu ringi, ei saa omainduktsiooni t6ttu tousta
voolu tugevus samal hetkel Ohmi seaduse pdhjal ette ndhtud
suuruseni, vaid teatud aja jooksul, sest magneetjoujooned
kasvades ldikavad mihe keerdusid, mdjutades neis tugeva
induktsioonvoolu, mille siht on vastupidine algvoolule. Mag-
neetjdujooned saavutanud voolu ldbi tingitud maksimaalse
piiri, kaob induktsioonvool. Voolu katkemisel témbuvad
magneetjujooned kokku; mihes tekib induktsioonvool, mille
siht on iihine algvoolule, nii et juhes esineb peale katkesta-
mist vool. Aeg, mille viltel esineb induktsioonvool, on vor-
deline induktiivse takistuse suhtest oomilisse. Kiirelt iiks-
teisele jirgneval voolu liilitamisel ja katkestamisel ei suuda
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magneetjoujooned tbéusta maksimaalse hulgani ega tiiesti
kaduda, nii et saaksime paispoolis vaid teatud piires kdikuva
voolu. Sama nihe esinebki pulseeriva alalise voolu juures,
kuna vool langeb sekundis 100 korda nullile ning toéuseb tea-
tud pinge ning tugevuseni. Joonisel 14 kujutab ornalt tom-
matud alaldatud voolu graafikut, kuna jdme joon mirgib,
missugune oleks paispooli libistunud voolu graafiline kuju.
Arvestades induktsioonvoolu mojutuse ajaga, peaks paispooli
oomiline takistus olema v&imalikult viike.

Joon. 14,

Et kondensaatoril on omadus elektrilise laengu vastu-
votuks ning alalhoiuks, siis peab selle mahtuvus vastama
laengu suurusele. Teada on, et kondensaatori mahtuvus peab
vordeline olema voolu hulgale ja vastuvardeline pingele.

[Mahtuvus faraadides — voolu hulk coulombides]
pinge voltides
Lihtudes sellest seosest, vaatleme tarvis oleva mahtuvuse
suurust, arvestades kindlate arvudega. 1 coulomb on see
vooluhulk, mis 14bistub juhe Iikest 1 sekundi véltel, tugevu-
sega 1 amper.

Kui alaldatud voolu tugevus on 100 m A (0,1 amp.),
siis vooluhulk oleks 1 sek. viltel 0,1 coulombi. Aga et kon-
densaator saab laengu 50 perioodilisest vahelduvast voolust
alaldatud voolu juures 0,01 sekundi viltel, siis-kondensaatori
laadimiseks saabuv vooluhulk oleks vaid 0,1.0,01 = 0,001
coulombi. Arvestades haripingega 200 volti, mis mdjub kon-
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densaatori mahu suuruse valikul vastuvordeliselt, peaks olema
viimane 032%001 = 0,000005 faraadi, s. 0. 5 mf.

Téahendab kondensaatori mahtuvus, mis suudaks vastu-
votta 200 voldilist ning 100 m A alaldatud voolu, peab olema
5 mf. See on muidugi siis, kui tiihjenemine siinniks samal
kiirusel kui laadimine. Aga et sealt vottes 100 milliamperi-
list voolu, oleks see ikka pulseeriv, ja nimelt pdhjuseil, mida
piitian selgitada. Elektrilise laengu draandmisel esineb kon-
densaator vooluallikana. Kui vaatleme tiiesti kaetud vee re-
servuaari, millesse iga kindla aja viltel voolab teatud hulk
vett. Siis liig suurest drajooksu avausest saaksime ka sama
hulga vett, selle reservuaari saabumise hetkel. Et drajooks
siinniks iihtlaselt, tuleks valida avaus viiksem.

Sama néhtus esineb ka kondensaatori juures. Et nende
tiihjenemine siinniks {ihtlase vooluga, peab see aeglasem
olema kui tditumine. Kondensaatori tiihjenemise kiirus on
tingitud takistusest iile mille see siinnib — viiksema takis-
tuse juures kiiremalt ning suure juures aeglasemalt. Ehk iile
kindla takistuse tiihjeneb kondensaator seda kiiremini, mida
vdiksem on selle mahtuvus. Sellest jirgneb, et mahtuvus
peab olema kiillalt suur vérreldes pulseeriva voolu tugevusega,
ehk mida suurem on vastuvétja voolutarvitus, seda suurem
peab olema eliminaatori kondensaatorite mahtuvus. Muidugi
tingimuseks jdab, et eliminaatori vdime oleks kiillalt suur
kondensaatori sdilitamiseks alaliselt laetult. Kondensaatori
tiithjenedes kahe vooluhulga saabumise vahel langeb pinge.
Et pinge koikumine aga mdju ei avaldaks, siis vdib see olla
kuni 4%. Nii et 5 mf kondensaatori laengult voiksime vétta
vaid voolu iile takistuse, mille suurus on

1 4
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¢ — mahtuvus faraadides,
v — pulseeriva voolu sagedus,
4100 — protsentuaalne pinge koikuvus.

1.100
ol o P ST (O et iahnd
See oleks 200 voldilise pinge juures 4 milliamprit. Muidugi
siis, kui paispool vilja jatta. Viimasega on see méirgatavalt
suurem. Nagu eelmisest seosest ndha, peab, et saada tuge-
vamat voolu samase koikumiseamplituudiga, kasutama enam
kondensaatoreid. Muidugi samat alaldaja lampi tarvitades
langeb pisut pinge, mis on vihese tihtsusega, sest ainult
mone voldi vOrra méjub milliampriline suurem tarvitus.
Lambi otstarbekohasel kasutamisel ei v6i voolu tarvitus tousta
iile 0,64 selle kiillastusvoolu tugevusest. Harilikult alaldaja
lambi andmetes on margitud maksimaalne alalisvoolu tuge-
vus. Téhtsuse omab see joonis 8 jirele ehitatud vastuvétja
lampest alaldaja puhul, kus peame enne kindlaks tegema
selle. Siis voolutarvitus ei tohiks tdusta iile 0,32 iiksiku
lambi kiillastusvoolu tugevusest.

Lopuks veel nii palju, kui ehitada joon. 12. jérele pais-
ahel, siis vastavate suuruste valides saame kiillaldase m&ju.
Kuid kui 'seda teha joonise 13 jdrele samade suurustega, siis
iiksikud elemendid mitte dieti paigutatult, saaksime segavvoo-
lude m&ju vastuvdtjal tugevama, kui see vdibolla eelpool pais-
ahelaid teeglikult oleks. Et sellest hoiduda peame eliminaatori
ehitusel kasutama vastuvdtja madalsagedusastet. Liilitades
astmele alaldatud voolu, ja eelpingega nende voolu libistust
lambi graafiku pdhjal reguleerinud vastuvétja maksimaalse
voolutugevuseni, asetame kondensaatoreid ette ning taha-
poole paispooli, kuni peatelefoniga viimaselt lambilt ei kuule
mingisugust miirinat. Kui lambid ei luba otsekohe tarvitada
eliminaatori pinget, siis peab arvestama eeltakistusega.
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Voolutugevuse mitte saades, liilitada iiks lamp juure, ehk
kasutada viikest paralleeltakistust. Tahtsuse omab veel volt-
meeter, sest Oigel kondensaatorite liilitusel registreerib see
kdige suuremat pinget, mis on tingitud kondensaatorite laadi-
misest haripingega. Ilma voolutarvitajata, ainult suuretakis-
tuslise voltmeetriga peaks see tdusma mdjuvéértusest hari-
védrtuseni, s. 0. 1,4 korda suuremaks algpingest. Aga et pais-
pool avaldab sellele negatiivset mdju, siis voib arvestada kiil-
laldase kondensaatorite hulga ning Oige asetamise puhul
20—35% pinge tousuga. Lahtudes aga seisukohast, et voolu-
tugevuse tousuga touseb ndue kondensaatorite hulga suure-
nemiseks, peame tingimata kasutama vastuvotjaga vordset
voolutarvitajat. Ultlasi siis ndeme ka ndpitspinge suurust,
kuna voolutugevuse toustes langeb pinge, mis tingitud lambi
sisetakistusest, Tihti soovitatakse alaldaja lambi kiitte regu-
leerimiseks kasutada reostaati, et vastavat vooluvdartust
saada. See ei ole aga dige, kuna, nagu hiljem ndeme, on
tahtis kiillalt suur pinge ja teiseks saame reostaadil vaid
kindla kriitilise punkti, kus vastuvdtjal pole kuulda segav-
hadli. Alaldajalampi vdhem kiittes langeb pinge, kuna
voolutugevus vastuvotjal jadb peaaegu endiseks — konden-
saatorid osutuvad viikeseks ja tekib miirin. Enam Kkiittes
aga mdjuvad segavsagedused tugevamalt.

5. PINGED VAHELDUVAST VOOLUST.

Nagu teada, tootab vastuvétja rahuldavalt ainult siis,
kui iga lamp saab kiillaldaselt voolu. Selle tottu tuleb enne
eliminaatori ehitamisele asumist kindlaks teha, kui suure voi-
meline peab olema alaldaja lamp. Uhtlasi tuleb arvesse votta
libiviidav konstruktsioon. Pohjusel, et korraliku segamis-
teta vastuvotu tingivad isesugused anood ning eelpinged erine-
vail astmeil, peame seda saavutama ka eliminaatori juures.
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Viéga tihti, isegi miiiigil olevate eliminaatorite ehitamisel on
see saavutatud oomilise takistuse liilitades positiivse ning
negatiivse eliminaatori ndpitsa vahele, mille viljavitetest
saadakse vastavad pinged (Joon. 15). Sagedasti tarvita-
takse selleks mingisugust suureoomilist takistust, See ei ole
aga Oige, sest liig suure takistuse juures on vdimata regu-
leerida kohast pinget. Soovitaks sellepirast ise kerida traa-
dist, mille kogutakistus vastaks aparaadi voolutarvitusele.

+© “000

Ee

Joon. 15.

Naiteks kui koigis astmetes kokku on voolutarvitus 20 milli-
amp., ning eliminaatori napitspinge on 200 voiti, siis takis-
-tus Ohmi seaduse pdhjal oleks

i) 200
= e = 0,02 10000 2.
Vidhema valinud, liheb palju voolu iile takistuse kasuta ka-
duma ning voib tekkida vooluallika iilekoormamine. Siirasel
liilitusel on ikkagi palju puudusi. Nii liheb ka oige takis-
tuse juures kiillalt voolu-kaduma, kuna amatooril on tihtis
omada vooluallikat minimaalse tarvitamise kuluga. Juhul kui
tuleb asendada mdnda lampi teisega, tousevad esile juba eel-
pool kirjeldatud puudused. Ka vdib tekkida takistuses segav-
voolude pingevahe, mis ei jita mdju avaldamata. Kiillait

suur induktiivne takistus tingib sumbuvuse, mis avaldub hiiie
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norgenemises ning selle virilaks kiskumises. Eelviimase
puuduse korvaldab teatud mé&idral haruiihenduste varusta-
mine plokkkondensaatoritega, ja viimase, kui mihe kerida
bifilaarselt,

Soodsaim viis saada iiksikuid anoodpingeid, oleks otse
positiivsest juhest vottes ning igal astmel eritakistusega
pinge soovitava suuruseni alla suruda (joon. 16). Takistuse
véljaarvamisel oleks jargmine matemaatiline seos: R:E—TE'
kus E oleks eliminaatori népitspinge, E; lambi v6i astme

| ltﬂ%‘%i
Sl TR

pinge, kuna i on tarvitatav voolutugevus selles. Ndiiteks kui
eliminaatori pinge on 200 voldi, ning lamp tarvitab 90 voldi
juures 4 mamp., siis takistus vastava pinge saamiseks cleks

Joon. 16.

_ 200—90

Iga haru tuleb iihendada plokkkondensaatori abil maandatud
kiitte juhega, et kahjutaks teha segavvoolusid. Nagu joon. 17.
kujukalt ndha, kandub vorele antud vahelduvvool anoodile
ning kapituleerides takistusele, tekitab seal pingevahe, mis
lambi sisemahtuvuse t6ttu mojub tagasisidena, viies selle
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omavongete seisukorda, kuna lambi sisemahtuvus koos takis-
tusega omab kindla omavdnke. Kondensaatori liilitamisel
moodustub aga paisahel, mis hdvitab sdirase ndhte. Sellest
on tingitud, et patareiga to6tamisel vastuvotja iildse ei vilista,
kuna eliminaatoriga hulub, nagu kéige pahem reaktsiooniga
aparaat, Peale induktiivse ning mahtuvuselise tagasiside,
mille moju on vordlemisi vdike vahelduva voolu madala sa-
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Joon. 17.

geduse tottu, esineb veel galvaaniline tagasiside, mida puu-
dutan jdrgmises peatiikis. Uhtlasi see ehitis osutub astme
paisahelaks neile segavooludele, mis siiski pddsenud esime-
sest iildisest paisahelast. Nditeks kui takistus (joon. 18)
oleks 27500 &2 ning kondensaator 2 mf., siis 50-perioodi-
line segavool punktides ¢ d on vahekorras nagu

1600 : 27500 = 16 : 275.
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Sddraseid paisahelaid voib alati tarvitada seal, kus
tegemist suurte pingetega ning vaid norkade vooludega.
Saadud anoodpinge on alati konstantne, ning reguleerimine
on soodus, kasutades muuta vdivat takistust.

Joon. 18.

Eelpinge. Monigi ehk arvab, et milleks iildse kulu
teha eliminaatorilt eelpinget vottes, kuna kuivast patareist
see palju soodsam oleks, juba ruumi ja ka patarei kauase

oy —0 + &*
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Joon, 19.

vastupidavuse t6ttu. Vaatamata neile ning monele teisele
hdidle omadusele, esineb ajajooksul pingelangus, mis kut-
sub esile lambi sisetakistuse vihenemise, ja selletottu suure-
neb anoodpinge iihes tugevusega. See voib kergesti saada
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lambi iilekoormamise pohjuseks. Selletdttu oleks kohasem
eelpinged vOrgust votta, et takistuste konstantse hoides saak-
sime ka konstantse pinge. Eelpinge saamisel tuleks jélgida
joonisel 19 kujutatud kava. Et anoodvool lidbistunud lambi
siirdub kiitte niidile, siis takistuse R lambi poolne ots on po-
sitiivne teise otsa suhtes. Kui niiiid eliminaatori miinusega
mérgitud nédpiste poolt votta juhe vorele, siis saab see ikka
negatiivse pinge kiitteniidi suhtes. Siit ndeme, et vore eel-
pinge saame anoodvoolu kulul, tihendab anoodi miinust
nihutades positiivse ndpitse poole. Samuti vdime votta mitut
eelpinget, kasutades mitut kindlat takistust. Kuid ka siin ei
tohi dra unustada kondensaatorit, nagu kujutatud joonisel,
Takistuse suuruse kindlakstegemiseks tuleb leida lampide
karakteristikute pohjal iildine voelutarvitus ning arvestades
kbige suurema, harilikult viimase lambi negatiivse eelpingega,
~FEp
ia

leiame valemist R — vastava takistuse suuruse.

Kui nditeks oleks voolutarvitus 20 m. amp. ning viimane
lamp nduab — 15 volti eelpinget, siis takistus oleks

15
Kui aga eelmisele lambile tuleb anda vaid — 3 vollti,
siis véljavote sellele oleks

3

ing 0,02

=502

Sarnane eelpinge takistuse viljaarvamine on v&imalik
siis, kui tarvitataks kindlat eelpinget. Kuna potentsiomeetri
abil reguleeritava eelpinge juures kélbab see valem vaid muu-
tes takistust kitsastes piirides, sest eelpinge muutmisega on
seotud anoodvoolu tugevuse muutumine, mis omakord aval-
dab mdju anood pingele iile takistuse vdttes. Selletdttu oleks
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soovitav potentsiomeetrid vastuvGtjast hoopis vilja jétta, sest
olulisemat soodustust need ikkagi ei suuda pakkuda korra-
liku vastuvotja juures. Sellest on ka viimasel ajal aru saadud
ja paremail ning moodsamail aparaatel puudub vastav osa.

Kiite. Kiittevoolu vottes alaldajast ei saa enam tarvi- -
tada eelpool kirjeldatud paisahelaid, sest siin on vool vaid
véikesepingeline, kuid tugev. Asetades vooluteele mingisu-
guse suure takistusega paispooli, saavad lambid nii norga
voolu, et kiitteniit ei hakka hdoguma. Pealegi tuleks see
paispool vordlemisi suur, sest hoidudes kuumaks minemisest,
peame valima kiillaldase traadi ldbildike vastavalt voolutuge-
vusele. Kuid seda viikese takistusega véttes peaks konden-
saator suur olema, et hivitada segavvoolude mdju.

Peale selle, kui vitta arvesse kondensaatori méju voolu
allikana, peab selle mahtuvus kole suur olema. Niiteks, ar-
vestades eelpool kirjeldatud andmetega anoodvooluringis,
kus arvutuse tulemuseks oli 5 mf, votame kiitte voolu elimi-
naatori pingeks 20 volti, tdhendab 10 korda vdahema; siis
kondensaatori mahtuvus peab olema 10 korda suurem, s. 0,
50 mf. Aga et kiittevoolu tugevus selle juures vdib olla
I amp., tihendab sama korda suurem, siis sellest jirgneb, et
mahtuvus peaks olema 500 mf. Kdige sagedamini toimitakse
nii, et asetatakse kiitteakkumulaator juhede vahele paral-
leelselt n. n. puffer-patareiks. Selle t5ttu akkumulaator. laa-
dub alaldaja voolust ning iihtlasi kiitab vastuvétja lampide
h6ogniite. See on kiill viga lihtne, kuid seotud loobuda tahe-
tava eseme akkumulaatoriga. Siin peab teisi teid leidma sihi
saavutamiseks. Tarvitades vdikese omainduktsiooniga pais-
pooli, peaks kondensaator olema suure mahtuvusega. Hari-
likke paberisolatsiooniga kondensaatoreid tuleks siis terve
kohvri tdis, mis igatahes ruumilt kui ka ainelisest seisukohast
viljudes, oleks d4rmiselt ebasoodus. Sellest aitab iile elekt-
roliiiitiline kondensaator, mis veerandtuhande-mikrofaraadi-
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lise mahtuvuse juures vaevalt iiks kuupdecimeeter ruumi tar-
vitab. Hinnalt kittesaadav ja voib vidga histi ise valmistada.
Sarnase paisahela juures kerkib aga esile lampide l4dbipdle-
mise hddaoht, sest pinge tdustes, mis viga lihtsalt véib tek-
kida, saavad lambid suurema voolu. Selleks tuleb juhesse
asetada isereguleeriv raudvesinik-takistus. Need on iga
kiitte alaldajalambile vastavalt miiiigil. Raudvesiniktakistus
on klaaskera, millesse asetatud rauast traat. Juhul, kui peaks
tekkima voolu tugevnemine, tduseb traadi hdogumistempera-
tuur, mille tottu suureneb takistus. Et aga endisesse tempera-
tuuri astmesse langemine kiiresti siinniks, tiidetakse see klaas-
B MUY Y el

e

@ i bt

Joon. 20.

kera vesinikuga, mis tuntud hea soojuse juhina. Siirast kava
kujutab joonis 20. Paispooli ja raudvesiniku takistus peab
nii suur olema, et lambid saaksid normaalse pinge. Selleks
tuleb tarvitada anoodvooluringi takistuse arvutamise valemit.
Lopuks piitian anda soodsama kiittepinge saamise vdi-
maluse, nimelt erineva eelmisest kondensaatori osas. Esi-
mesena kdsitles seda tuntud raadio eriteadlane Manfred von
Ardenne. Tema asendas kondensaatori takistusega, nagu
kujutatud joonisel 21. Seda vdis ta selletéttu, et kondensaa-
tor esinevana voolu silujaks, tihendab allikana, ei oma siin
suurt tdhtsust, sest paispooli Idbistanud vool kdigub veel vaid
véhe, nii et ei suuda mojutada hdogniidi temperatuuri kdiku-
mist. Kuna ka raudvesiniktakistusel on oma osa selles.
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Selle liilituse esiletostvaks omaduseks on pinge soodus regu-
{eerimisvéimalus. Segavoolude lambile sattumise korval-
damine on vastavate elementide suuruste oigel valikul viga
hasti 1dbi viidud. Enne kui selgitada seda, piilian leida
iiksikosade suurused. Muidugi iile takistuse R ldheb teatud

U
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Joon. 21.

hulk voolu kaduma, kuid et kiitte alaldajalambid pole ku-
nagi vastavad nduetavale vGimele, siis siinniks sama ka teisil
liilitusil.

Takistus R on iihtlasi kiittevoolu reguleerimiseks — ta-
kistust suuremaks muutes saab aparaat tugevamat voolu,
kuna vidiksemaks muutes see on vastupidi. Paispoolide suu-

Joon. 22.

ruseks voiks olla 1—4 Hy ning oomiline takistus kuni 15 £.
Arvestades nende mitte eelarvutatud, ent peale muretsemise
olevate takistustega, peame arvutama reguleeritava takistuse
Rr, milleks voib soodsama reguleerimisevoimaluse loomiseks
kasutada kahte takistust, jarestikku liilitatult. Arvutamise
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aluseks votame Philips 451 (isereguleeriv takistus 452).
See suudab anda 16 volti. Paremaks arusaamiseks késit-
leme kava nii, nagu kujutatud joonisel 22. Kui vastuvétja
kiitte tarvitus on 4 voldi juures 0,5 amp., siis lampide takis-
tus oleks 8 . Paispooli Pp, takistuse votame 2 Q, nii et
lamp saades 4 volti, langeb sellele 1 volt, kokku oleks siis
5 volti. Oletame, et paispooli Pp; ja raudvesiniktakistuse
oomiline vdirtus oleks 10 £, siis saame lambi ning sellele
paralleelselt asetatud Rr kogu takistuse seosest:

Rep Eab

Rbc Ebc
R tdhendab takistust, kuna E pinget, ning tihed neile iiksu-
sile vastava vooluringi osa. Arvudes oleks see

Rioe: L1 i
s et Iba— 50
Siit leiame iisna lihtsalt reguleeritava takistuse Rr suuruse
e G S e ARG
¢ Rr' (Pp)+k’ Rr  Rbé Pp,tfk’
1 1 1 1

Rr B 0 B
Téhendab reguleeritava takistuse Rr oomiline vairtus oleks
8 Q. See oleks maksimaalne véimalik suurus, sest iile selle
normi olles, saaksid lambid normaalsest tugevama voolu.
Jddb jérele veel vaadelda segavvoolude hivinemise
protseduuri. Joonisel 22 punktis b vool haruneb. Et haru-
des esineva voolu tugevus on poodrdvordeline nende takis-
tusile, siis, olles paispool Pp, 2Hy, tihendab indiiktiivne
takistus 624 L, saame lambi ringis esineva segavvoolu tuge-
vuse 8/g04 = 1/7¢ algtugevusest. Siin on kiill induktiivne
takistus aluseks voetud, kuid tegelik ei erineks sellest palju,
sest paispooli oomiline takistus on vérdlemisi vdike ja néili-
sele takistusele lisaneks lampide takistus.
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Mis puutub segavvoolu pinge suurusesse lambi kiitte-
niidil, siis on see arvestamatult vdike. Pp,, valides 4HYy,
oleks vooluringi osa ab takistus ligikaudu 1200  £2. Teise
osa bc takistuse saame jargmiselt:

1 1 1

R=Pn T R
Pp, all selles seoses on moeldud paispooli induktiivne takis-
tus, Arvudega asendatult saaksime

1 1 1 1 1 78
R=enu T8 R eul cd’
%=-;-; R=TQ

‘Tahendab bc vahel asub vaid 7/(999 Segavvoolude pingest.
Kiitteniit saab aga veel vihem, nimelt sellest pingest lampide
takistuse suhte Pp, niilisse takistusse, nii et see pinge kao-
tab peaaegu tegeliku vadrtuse.

6. PINGED ALALISEST VALGUSTUSVORGU VOOLUST.

Anoodpinge saamisel alalisest valgustusvorgust peab
kdsitlema samaseid viise, nagu seda tehes vahelduvast voo-
lust, nimelt paisahelate osas. Muidugi ei tarvitse peaahela
iiksikud elemendid nii suurte mootudega olla, sest siin on
madalsagedusvoolust koormatud alaline vool, mille perioo-
dide arv palju suurem. Selle tottu paisahelate otstarve on
ainult nende madalsagedusvoolude hdvitamiseks. Vaatamata
anoodpinge sisseseade muretsemise odavusele, isikliselt eelis-
tan vaheldavat voolu. Esiteks oleneb vastuvotu puhtus alalis-
voolu eliminaatoriga toidetaval aparaadil tugevasti ilmastiku
oludest. Nii nditeks varasuvel, suuril temperatuuri kdikumise
ajul iiks pdev pole kuulda valjuhddldajas mingisuguseid kor-
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valhdidli — jaamale mittehddlestatuna kahtled isegi vastu-
votja to6 voimaluses. Teisel pdeval aga on juba siirane
miirin, et, soovides sdilitada rahu, loobud raadiolbust. See
on tingitud valgustusjuhete liig suurel pikkusel esinevast
norgast isolatsioonist, kuna nad ka kaudselt voivad méjuda
antennina. Vaheldava voolu juures ei saa see nii esile tun-
- gida, esiteks vorgd juhtmete liihisuse t6ttu, ja teiseks saame
alaldaja lambile transformaatorilt induktsioonvoolu. Ka
naabruses asuva mootori t66 kostab palju tugevamalt kui
patareid tarvitades. Vahelduvavoolu piirkonnas langeb see
dra. Ainult iiksikud sddevahega aparaadid vdivad saata sega-
misi antennile. Peale selle on alalisvoolul loomult suurem
sumbuvus, mis tugevasti tihelepandav viikeste aparaatide
juures. Nii nditeks katsetades kahelambilisel vastuvotjal liihi-
laintel andis sumbuvus vihe tunda, kuid mida pikemaks:
muutus vastuvdetav laine, seda tugevamaks sumbuvus. Saa-
nud liihilainte jaamu rahuldava hiiletugevusega valjuhiil-
dajas, kuulsin Lahtit ainult peatelefonides. Ei aidanud muud
katsed, kui eraldanud audionastme madalsagedus kovendaja-
astmest, tarvitades esimesel kahevorelampi iseseisval kiitte
ia anoodpatareil, kuna madalsagedusastmes kasutasin teist
kiitteakkumulaatorit vorkanoodiga.

K&ige enam raskusi siinnitab teise valgustusvoolu juhtme
maandamine. On seda tehtud negatiivse juhtmega, pole veel
suurt hdda. Aga kui see on l4bi viidud vastupidise margiga
juhtmel, siis pingete saamine on seotud kiillaldase -raskuse
ning teatud mééral hadaohtlikkusega.

Amat6or, soovides ehitada vorkanoodi, kindlaks teinud
maandatud juhtme, peaks tarvitama liilituskava, nagu seda
teoreetiliselt kujutatud joon. 23. Seal on maandatud juht-
mel (+) loodud otseiihendus maaga. Paispool tuleb tingi-
mata liillitada mittemaandatud juhesse, sest vastasel korrak
annaks see segavvoolude hivitamises mdjult vihe tunda.
Paispooli omainduktsioon v&iks olla kuni 20 Hy ning kon-
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densaatorite mahtuvus 2 mif. Vastuvotja kiitte — iihen-
datult maaga voib see sdilida ainult negatiivse maanda-
tud vdrgu juhe puhul. Positiivse juhe maandamisel tuleb
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Joon. 23.

vastuvotjale maaiihendus luua iile 2000 cm — 0,1 mf. kon-
densaatori.

Arvestades tarvidusega vorkanoodi kasutada mitmesugu-
seis valgustusvorgu punktes, kus teadmata maandatud juht-
me mirk, tuleks kasutada liilituskava, mis piltlikult kujutatud
joonisel 24. Siin on maaiihendus molemile juhele iile kon-
densaatori. Uhtlasi on asetatud paispoolid molemisse juhesse.
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Joon. 24.

Punkti M tuleks iihendada vastuvotja maa iihenduspuks, et
hoiduda liilitamast vahenditult terve vorgu pinge maa kaudu
liihikesse iihendusse. Veel parem, s. t. viimistletud teoreeti-
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line universaalkava on joonisel 25, kus algpaisahel on otse-
iihendatud maaga.

Eelpinge saamiseks tuleb toimida samuti nagu vahel-
duvalt voolult seda saades, tdhendab anoodvoolu pinge kulul.

Kiittepinge votmine alalisvoolu valgustusvorgust oleks
seotud kiillaldase rahakuluga. Sest niiteks neljavoldiliste
lampide kiitmisel peame 220-voldilise vorgupinge juures hi-
vitama takistuses 216 volti, mis teeks vilja 98%. Nii et
voolu kulu oleks 54 korda tegelikult tarvitatud hulgast suu-
rem. Kui arvame lampide kiitmiseks 0,5 amprit, mis vord-
lemisi vdike on, siis tund raadiolobu maksaks 24-sendilise
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Joon. 25.

kilovatt-tunni hinna juures 2,5 senti, Kuu jooksul teeks see
juba kenakese summa. Aga et hoiduda efteheidetest, mis
ehk voiks tekkida, kuna koik amatdorid ei pruugi piirata
véljaminekuid, siis kirjeldan ka seda voimalust. Ehitised sel-
leks erinevad vaid vihe kavast alaldatud voolult lampe Kiit-
tes. Lihtsam muidugi on akkumulaatorit puffer-patareina
tarvitades. Tuleb vaid soovitava voolutugevuse saamiseks
kasutada vastavat eeltakistust, kas reostaadi voi hoogiambi
ndol. Lampidega vastava takistuse saamist puudutan edas-
pidi. Silmas pidades, et akkumulaator, mis asudes halval
isolatsioonilisel alusel, ei saaks tiit vorgupinget, tuleb mitte-
voolukandev juhe sellele iihendada, kuna eeltakistus asub tei-
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ses juhes. Vastasel korral voiks isegi hidil isolatsioonilisel
-alusel seisev akkumulaator mingisugusel ebatahtelisel liigu-
tusel maaiihenduse saada, millele jargneks mittemeeldivad
ndhted. See lillituskava jatab siiski soovida, sest vorgu mii-
rin avaldub telefonides, ehkki norgalt. Selletéttu on juba
parem kasutada paisahelat elektroliiiitilise kondensaatoriga.
Joonisel 26 Pp on viikeseoomilise takistusega paispool, kuna
R lihtne takistus. Takistuseks R voib tarvitada h6oglampi koos
reguleeritava takistusega voi raudtuumata paispooli, mille iiks
-ots on reguleeritav. Mis puutub R kindlasse oomilise takis-
tuse suurusesse, siis selle arvutamine on iisna lihtne. Kui

s
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Joon. 26.

vastuvotja lambid tarvitavad 4 voldi juures 0,5 amprit, jdre-

likult takistus 8 Q (6%) ning paispooli takistus on 20 £,

siis takistuse R oomiline vdartus oleks
vorgu pinge
05 (20 + 8)
Reguleeritava osa aluseks votame lampide pinge 3 volti, s. o.

1 volt vahem normaalsest vingest. Siis Ohmi seaduse pohjal
saaksid lambid 0,37 amprit ja iildtakistus R vorduks

Vorgu pinge
pe == — (20 4 8
037 (20 +- 8)
Alati pole kiillalt soodus R kerida vasktraadist, sest tdites
nouet valida kiillaldase traadi jameduse, tuleks sddrane pais-
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pool vordlemisi suur. Ndiiteks eelmiste andmete pohjal peab-
eeltakistus R olema 220-voldilise vorgupinge juures 412 Q.
Kui traadi jaimeduseks valida 0,4 mm, siis oleks selleks tar--
vis 3087 m. Sellest hoidumiseks voib tarvitada vdga hasti
mingisugust takistustraati. Viiksem induktiivne omadus ei.
tahenda siin midagi. Reguleeritava osa ehitamiseks leiab iga-
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Joon. 27.

v

iiks kiillalt kohase viisi. Et see paisahel ka vastavat moju.
avaldaks, peavad takistuselemendid asuma.
tingimata voolukandvas juhes.

F@

Joon. 28.

Peale nende kahe kisitluse voib veel Manfred von Ardenne-
printsiipi laiendada alalisele voolule, nagu kujutatud joonisel
27. Siin tuleb arvestada juba teatud voolu kaoga ning selle-
tottu ka iiksikosad valida vastavalt. Paralleeltakistuste seisu-
kohalt véljudes, Rt takistuse suurenedes suureneb ka (joon.
28) Pp, k ja Rt kogutakistus eeltakistuse R suhtes. T#hen-
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dab, lamp saab kdorgema pinge, Rt vdhenedes siinnib samuti
lambi kiitteniidile méjuva pingega. Tarvitades eelpool mar-
gitud andmeid, tahendab paispooli takistuseks 20 £, lambi
voolutarvituseks 4 voldi juures 0,5 amp. Reguleeritava
takistuse suuruseks votame 56 £.  Siis valemist

1 1 1
Roee = Pprk T RE
saame vooluringi osa bc takistuse, ja nimelt 19 oomi.

Tethiial G B i p
Toh5l TBAN N 56 TR R
Kui paispooli Pp ning lampi ldbistava voolu tugevus on
0,5 amp., siis iile takistuse Rf padsev vool on
861 28 ; 0,5.28
% et M
Sellest jdrgneb, et voolutugevus iile eeltakistuse peab olema

0,75 amprit. Vooluringi takistus oleks 220-voldilise vOrgu-
pinge juures

220
GIE T 293 Q
Nii et eeltakistuse peame valima 274 oomilise.

Jadb jarele veel vaadelda isedralsusi, mis tingitud alalise
valgustusvoolu juhete maandamisest. Nagu teada, on ala-
lise voolu juures iiks juhe maandatud, kuna vaid teine osu-
tub voolu kandvaks. Esiteks vaatleme juhust, kus see on
1dbi viidud positiivsel juhel. Anood ning eelpinge
eliminaatoril vdib vastuvdtja maandatud
patarei osa vaid iile kondensaatori liili-
tada maaiihendusega.

Tahetakse nii kiitte- kui anoodpinge patareid asendada
eliminaatoriga, siis tuleb need selles mottes eraldi ehitada,
et molemate soovitava pinge saamiseks asetatakse vooluteele
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iseseisvad takistused. Kuid et neil vastuvotja kavas iiks
{ihine juhe esineb, siis omab d4rmise tihtsuse, et kokkuiihen-
‘datud népitsad asuks samal vorgu potentsiaali astmel. Nii-
teks kahepoolset paispooli tarvitades tuleb kiittevoolu saades
puffer-patarei meetodil kiitte negatiivsest juhest sama hulk
pinge iiksusi takistuse abil redutseerida, kuipalju langeb neid
anoodvooluringi paispoolile, arvestades aparaadi voolu tar-
vitusega.  Vastasel korral asetaksime paispooli liihikesse
tihendusse. Joonisel 29 bc oleks paispoolile langev pinge,
tdhendab punktis b asub anoodi negatiivne ndpits. Uhenda-
des sellega punkti ¢, mis osutub vorgu, iihtlasi ka akkumu-
laatori negatiivseks otsaks (%-) tekibki liihike fihendus. Sii-
rane reguleerimine on fiipris raske, sest eelpinge pisemalgi
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Joon. 29.

muutumisel siinnib sama lampide voolutarvitusega. Kuna
lampide takistuse kéikudes kdigub ka anoodvoolu pinge pais-
poolil. ~ Teisel kahel voimalusel, tihendab tarvitades pais-
pooliga liilitusi, peame need asetama vastava moju saami-
seks negatiivsesse juhesse. Uhtlasi tuleb ka siin iihtlustada
nii anood- kui ka kiittevooluringi iihendavate juhede potent-
siaaliastmed vorgu suhtes.

Kaiki, tihendab kolme patareid asendades eliminaato-
riga, peab silmas pidama kiitte vooluringi redutseerimisel
mitte iiksi anoodeliminaatori paispooli takistust, vaid ka eel-
pinge saamiseks ehitatud takistusi.

Elamutes, kus positiivne vérgu juhe osutub voolu kand-
vaks, on vdimalused vihe soodsamad. Pole tarvidust kahe-
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poolse paispooli jdrele, ning selletdottu anood- ja kiittepinge-
eliminaatori ehitamisel pole eeltakistuse vajalikkust sama
potentsiaali astme saamiseks, Ainult liilituskaval, kui kiitte
+ on ithendatud anoodi miinusjuhega, peab viimasest redut-
seerima pinge osa vastavalt Kkiittepatareile. Vastupidiselt
tuleb takistuse ehitamine ldbi viia anood, kiitte ja eelpinge.
eliminaatori konstruktsioonis.

Nagu eelpool kirjeldatust ndha, v6ib, arvestades sisen-.
datud valgustusjuhete isedralsusega, ehitada eliminaatoreid
kindlas piirkonnas kasutamiseks. Positiivse maandatud juhe
juures voib kone alla tulla ainult anoodpatarei, ka eelpinge:
patarei asendamine eliminaatoriga. Kuna lampide kiitmiseks.
seda tarvitada — see vdimalus langeb dra. Negatiivse maan-.
datud juhe puhul on see asi kiill lihtsam, aga ettevaatlikkus;
on siingi suure tdhtsusega. Mis puutub redutseerimise ots-
tarbeks monteeritud takistustesse, siis peavad need tingimata
reguleeritavad olema. Uldse soovitaks neist hoiduda, sest
lampide kdlbmatuks muutumise voimalus on vaga suur, kuna.
aparaadi reostaatide muutuminegi selle voiks esile kutsuda.
Pealegi ei taga see korraliku vastuvotu voimaluse. Kui
toesti on soovi siiski katset teha, siis peab tingimata omama
korraliku voltmeetri, et kontrollida esmajoones kiittepinget,
ning siis teisi. Universaalseiks eliminaatoreiks, missuguseid
voiks kasutada igal pool samapingelisel alalisvoolu piirkonnas,
osutuvad vaid anood ning eelpinge saamiseks ehitatud.

Veel korde ddrmist ettevaatlikkust kdsit-
lemisel! Hoidke voolukandvad osad kaetult, et mittc
asjatundmatud isikud ei puutuks kokku nendega.

7. ERILSUSED TUUPIDELE.

Tihti vastuvdtja, mis patareivoolul tootas laitmatult,
muutub eliminaatorit tarvitades tujukaks: kaotab selektiiv-
suse, kaldub heli moondamisele, Selletottu pole alati voima-
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lik, muretsenud eliminaatori, liilitada see vastuvotjale, lootes,
et koik on korras. Tihti on tarvis aparaadi iihenduskava
‘pisut iimber teha. Olen ise tihelepanekuid teinud, kus ama-
toor ehitades eliminaatori oma apafaadile, see peaaegu lait-
matult tootas, kuid piiiides kasutada mingil teisel, ei annud
kuigi héid tagajargi. Sagedamini on eliminaatori konstrukt-
sioon sddrane, et monele iiksikule lihtsamale vastuvotja-
tiiibile kolbab. Et sidirasist ebameeldivaist kogemusist hoi-
‘duda, piitian pisut puudutada esineda vdivaid segamisi ning
nende korvaldamist.
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Joon. 30.

Peaaegu koik puudused on tingitud sumbuvusest ning
tagasiside véimalusist. Need kaks omadust on iseloomus-
tavad eliminaatorile. Olles koha ning pohjuse kindlaks' tei-
nud, voib asuda vea parandamisele. Pingeaparaadi ise ehi-
tades peab aga eelarvestama nendega. Iga vastuvétja tiiii-
bil ning selle iiksikuil astmeil vib olla isesugune pohjus ning
iseloom.

Selektiivsuse puuduse ning hiile moondumise kdrval-
damiseks tuleb kdrgesageduskdvendaja anoodjuhesse asetada
kérgesageduspaispool ning selle anoodipoolne iihendusots iile
kondensaatori maaga liilitada. Kui on aga mitu korgesage-
duse astet samal anoodpingel, siis on kiillaldane iiks pais-
pool, ent igale lambile on tarvilik iseseisev kondensaator
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(joon. 30). Kui see aga ei avalda kiillaldast moju, siis tuleb
'veel antenn iile kondensaatori (c; 50—100 sm) maaga iihen-
dada, nagu kujutatud joonisel 30.

Madalsageduskovendajas tingib tihti vooraid hiili kor-
gesagedusvoolude pddsemine sellele. Selle puuduse iileta-
miseks peab audion anoodvooluringi monteerima paispool
(KL joon. 31), mille lambipoolne ots sidestatud kondensaa-
tori abil (‘¢;) maandatud kiitte juhega. Kondensaatori suu-
ruseks voib olla 2000 cm.

Nagu eelpool ndgime, osutub vastava anoodvoolu saa-
miseks liilitatud takistus koos kondensaatoriga paisahelaks,
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Joon. 31.

mis kdrvaldab segavvoolude pidsemise lambile ja iihtlasi ka
tagasiside voimaluse. + Madalsagedusastmeis ei piddse niivort
mojule induktiivne ja mahtuvuseline tagasiside, kuivort gal-
vaaniline. Isedranis takistuskovendaja astmeis. Seda on ehk
monigi mérganud vastuvdtjat anoodpatareiga toites. Nimelt
viimase vananedes, tihendab sisetakistuse toustes. See tekib
sellest, et nditeks I6pulambi anoodvoolu kdikumised tingivad
takistuses, milleks osutub anoodpatarei, madalsagedusliste
vahelduvate voolude pingevahe, mis kandub eelmise lambi
anoodvooluringi. Sealt pddsevad need kas transformaator-
vdi takistussidestusel jirgmise lambi vdrele, mdjutades vastu-
votja hulgumise ning miirina.
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Eliminaatoril on ikkagi teatud sisetakistus, juba alal--
dajalambi ndol.  Takistuskovendajal oleneb segavhiilte
tugevus sidestuselementide suurusest. Mida suurem on prot-
sentuaalne ldbistus, seda tugevam see moju. Nii niiteks
6—8% labistusel, kus anoodvooluringi takistus on 1 M @
ja vore kondensaator 5000—10.000 cm, vastuvétja kannatab
alati selle punduse ail. Vihema, umbes 3%, libistuse puhul
on see juba palju vdiksem, aga mitte tdiesti puhas.

Séddrase nidhte korvaldamiseks peab eraldama eliminaa-
tor vastuvétjast, mis siinnib anoodjuhe iihendamisel iile kon-
densaatori maandatud kiittejuhega. Kondensaatori takistus.
peab tekkida vdiva kdige madalamasageduslisele voolule ole-
ma vdiksem kui eliminaatori sisetakistus. Aga et see nduaks
suuremahtuvuselist kondensaatorit, siis v6ib kunstlikult suu-
~endada sisetakistust takistuse juure liilitades. See on juba
ldbi viidud vastavapingelise anoodvoolu saamiseks arvutatud
takistuse ndol. Kuid alati sellest ei aita, kuna ndudeks jaab, et
eliminaatori takistus oleks suurem kui sidestuselemendi takis-
tus. Samal pdhjusel peaks alaldajalamp olema vérdlemisi
suurepingeline, et saaks ka kdige kdérgemat pinget ndéudva
astme anoodvoolu ringis ehitada korraliku paisahela. Uht-
lasi korgem alaldatud voolu pinge véimaldab peapaisahelas
tarvitada vdhemamahulist kondensaatorit. Paralleeltakistuse
liilitust anoodvoolu saamisel ei tohi samal pohjusel eelistada,
kuna Oigel takistuse valikul peaks kondensaatori mahtuvus

vordlemisi suur olema, et viimase takistus oleks vaiksem
eelmisest.

Korgesagedusastmes, kui seal esineb mitu lampi, voi+
vad eelmisse anoodvoolu ringi tungida jdrgmise lambi poolt
esile kutsutud sagedusvoolud. Et eliminaatori takistust suu-
rendada, ehitataksegi korgesageduspaispool anoodvoolurmcl,
nagu juba eelpoolgi kirjeldatud (joon. 30).
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Takistuskovendaja juures on segamised koige iseloo-
mustavamad. Alati ei aita astmepinge redutseerimistakistu-
sest, kuna sisetakistus selle tottu palju ei suurene. Vaid
peame anoodtakistuse ette liilitama takistuspaisahela, mille
kondensaator iihendatud maandatud kiittejuhega. Ahela ta-
kistuse suurus ei tohiks olla liiga suur, et sellele langev pinge-
osa kadu oleks viike. Joonisel 31 Ry oomiline véddrtus voiks
olla 1/4—1/; anoodvooluringi suureoomilisest sidestustakis-
tusest. Kondensaator selle juures takistuse olles 1 M 2
0,5 mf ja olles 250.000 £, 2 mf. Juhul, kui astmes asub kaks
takistuskovendaja lampi, mis saavad samase anoodpinge

{ ﬁé’»gﬁ:
Joon. 32.

(joon. 32), oleks takistuse suuruseks pool eelmisest, kuna
kondensaator vastavalt sellele. Kui juhtub, et ka see soovi-
tavat tagajdrge ei anna, kuna tihti v6ib madalsageduslise
tagasiside mojutada kondensaatori takistus, siis peaks kum-
malgi lambil iseseisev kondensaator olema.

Nagu takistuskdovendaja anoodvooluringis, samuti peab
toimima eelpinge juures eelnimetatud liilitusastmeil (joon. 31
R, C3), kui see on voetud eliminaatorist. Seal véib -vore-
voolu tottu tagasiside mojule pddseda. Uhtlasi jdrjekindel
vore tiihjakslaadumine tingib n. n. ,,Mootor-Bootingi* —
telefonis mootoritoo raginat ning hulgumist meele tuletavaid
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scgavhelisid. See on tdiel mddral maksev ka audioon-eel-
pinge kohta. Paisahela takistuse suuruse valikul ei pruugi
nii vdga piinlikult kinni pidada algtakistuse suurusest, kuna
seal ei esine praktiliselt voolutugevust. See voiks olla 1 M @
ning kondensaator vastavalt 0,5—1 mf.

Piitidsin siin lithidalt iilesloetella kdiki tdhtsamaid tood
halvavaid segamise voimalusi. Nendega arvestanud, peaks
vastuvotja eliminaatoril tdiesti rahuldavalt to6tama. Muidugi
ehk voib, vaatamata koiki neid noudeid tiitnud, mingisugune
ebasoovitav ndhe esile kerkida. Sellega peaks aga iga ama-
toor ise hakkama saama. Tuleb vaid arvestada kdige sellega,
mis kirjutasin paisahelate iile.

8. AKKUMULAATOR.

Jéreldusi tehes eelpool kirjeldatust, sdilitab akkumulaator
ikkagi teatud tahtsuse, vaatamata eliminaatori v&idukiigule.
Isedranis kiitteks alalisvoolu juures. Kallide lampide hivine-
mise vGimalus, mis teatud madiral esineb kiittevoolu vorgust
vottes, kaob sellejuures. Muidugi laadimine ning korrashoid,
motleb ehk méni. Mis puutub sellesse, siis viimane néuab
vdga vahe, kui seda 6igel ajal teha ning esimesest saab iile,
valmistades kodu laadimise sisseseade, mille juures teatud
juhtudel ei ole mingisugust ainelist kulu. Sellest lihtudes,
piilian ligemalt kirjeldada akkumulaatorite tiiiipe ja nende
kasitlust. ’

~

Akkumulaatori kasutamise véimalus vooluallikana on
tingitud puhtkeemilisest protsessist voolu
libistudes elektroodide voi plaatide vahel
esinevast elektroliiiidist Selliseid vooluallikaid
jagatakse kahte liiki: tinajaleelisvdiEdison akku-
mulaatoriteks. Esimestel valmistatakse elektroodid,
nagu nimigi nditab, tinast, Positiivsed, mille aktiivseks osaks
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on tina iilihapend (PbO, ), on tunda pruunikast varvist, kuna
teised, omades halli vérvi, sisaldavad puhta poorilise tina.
Viimaseid on harilikult iiks rohkem, nii et positiivne asub
kahe negatiivse elektroodi vahel.

Keemiline protsess voolu ldbistumisel oleks jdrgmine.
Enne laadimist on mdlemil plaatel tinasulfaat (P5S0,),
kuna elektroliitidiks vidvelhappe (H.SO,4) lahu. Voolu l4bi
kdrje saates, laguneb viimane ning saame Hy ja SO4. Ioon
H, iihinenud negatiivsel plaadil asuva SO, muutub viivel-
happeks, kuna plaadile jddb puhas tina (Pb). Jaik SO, iihi-
nedes lahus oleva veega (H,0) annab ka viévelhappe, kuna
veest vabanenud hapnikuioon (O) siirdudes positiivsele
elektroodile, annab tina iilihapendi (PbO,).

Uldiselt oleks keemiline kidik akkumulaatoris
PbO:+ Pb 2 H2 SOs > PbSOs++ 2 H2 O

mille juures iilemine nool nditab tiihjenemise, kuna alumine
laadimise reaktsiooni sihti. Sellest nideme, et laadimi-
sel tekib vddvelhapet juure, nii et selle kon-
tsentratsioon peaks tihenema. Tinaakkumulaatorite teatud
energia hulga alalhoidvus, tarvitamisvoimalus ning kasulik-
kus oleneb plaatide ehitusest.

Esimeseks puudutame suurepinnalisi plaate.
Nagu juba nimetusest ndha, on piiiitud valmistada valispind
voimalikult suur. . See on saavutatud jargmiselt. Kujutame
ette iiksikuid roopkiilikuid, mis omavahel seotud niirinurkes,
kuna teravnurgad asuvad samal tasapinnal, moodustades
plaadi vidlimise kiilje. Sadrased iihendused moodustavad iik-
sikud véljad, mis omavahel iihendatud tugevamate hoidvate
raamega. Sel teel saavutatud plaadi viliskiilg on kuni ka-
heksa korda suurem kui oleks see lihtsa massiivse plaadi
juures. Et plaat tehtud pehmest tinast, siis kujunda-
mise teel, mis tihendab jérjekindlat laadimist ning tiihjen-
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damist, muudetakse pddlispind aktiivseks kihiks, s. o. posi-
tiivsel tinaiilihapendiks, kuna negatiivsel pooriliseks tinaks.
Suure, kuid ohukese aktiivse kihi tottu voib neid vordiemisi
tugeva vooluga tdita ning tiihjendada, mis véimaldab liihi-
kese laadimiseaja. Tarvitamisel langeb jirjekindlalt peal-
mine kiht maha, kuna asemele kujuneb tina iihinemisel hapni-
kuga uus. See lagunemine ning uue aktiivse kihi tekkimine
siinnib kiill pikkamisi, kuid korra jouab siiski plaatide kokku-
langemiseni. Halvalt mojub kasutamisvdimalusisse liigne
raskus, mis tingitud tina suurest hulgast. Kuid koige suu-
rem pahe on nende tugev iseenesest tiihjenemine. See tekib
sellest, et aktiivse massi ning metallilisest tinast pohikihi va-
hel esineb teatud pingevahe.

Nagu eeltoodust jédreldada, voib niisuguseid akkumu-
laatoreid tarvitada seal, kus noutakse neilt suurt koo r-
matust, ning ainult liihike laadimiseaeg
on voimalik. Viimase asiolu tottu kaob ira puudus,
mis seisab nende suures raskuses ning iseenesest tiihjenemi-
ses, sest otstarve on vaid kohapealsel kasutamisel. M u i-
dugi tarvitada niisugust akkumulaatorit
vastuvotja vooluallikana oleks ebasoo-
dus eelpool mainitud puuduste tottu Kir-
jeldasin neid selleks, et anda esiteks iildpilti, ning teiseks, et
jareltulev kirjeldus oleks arusaadavam.

Jdrgmiseks oleks voreplaadid. Tugevatesse tina
ning 4—=8 protsendilisest antimoni iihendist valatud raamesse
surutakse tinasulfaat, mis kujundamisel muudetakse tina-
tilihapendiks ning pooriliseks tinaks. Raam ise on valmista-
tud nii, et piistloodilised sambad esinevad iihest pinnast teise,
kuna kaldloodilised kujutavad labildikes kolmnurka, mille
liks tipp ulatub ainult iihe kolmandikuni paksusest. Sel teel
on saavutatud piistloodsed aktiivse massi ribad. S#iraste
plaatide iseenesest tiihjenemine on palju viiksem, kui eelpook

52



kirjeldatuil. Ning mis puutub kaalusse, siis ka see on palju
vdiksem. Tuleb ainult kisitleda norgema vooluga, sest vas-
tupidisel juhul voiks aktiivne mass valja pudeneda.

Voreplaatide laiendatud kuju oleks massplaadid.
Erinevus seisab selles, et esimestel on sammaste vaheline
pindala harilikult viike, kuna massplaatidel see oleks
palju suurem. Kaldloodsed sambad ulatuvad siin pin-
nast pinnani, nii et on moodustatud iiksikuist aktiivse massi
viljadest. Muidugi pakub teatud raskusi sdarase elektroodi
valmistamine, sest oma suure vilja pinna juures peab omama
kiillaldase tugevuse. Iseenesest tiihjenemine on minimaalne,
kuna ebaaktiivse osa suhe aktiivselt mdjuvasse on vdike.
Selle tottu massplaatidega akkumulaatorid
seisavad esikohal vastuvotja voolualli-
kaks kasutamisel Laadimisel ning tiihjendamisel
tuleb piinlikult hoiduda liig tugevast voolust. Sagedane tar-
vitamise vaheaeg vdimaldab akkumulaatoril ,end koguda®,
mis tingitud happe diffusioonist plaatidesse. Ka teiste juu-
res esineb sama nihe, kuid liig suur iseenesest tiihjenemine
halvab selle.

Peale eelpool kirjeldatud elektroodide esinevad veel n.
n. karpplaadid, missuguseid peaasjalikult produtseeri-
vad inglise toostused. Ohukesest tinast valmistatud karpi
surutase tinasulfaat. Aktiivsel massil pole mingit vdima-
lust vilja langeda, kuna aga hape seintesse puuritud aukude
1dbi soodsalt sellele juure pddseb. Muidugi on veel teisi,
neist konstruktsioonilt erinevaid plaate, kuna iga vabrik
piiiiab midagi eriliselt head valmistada. Koiki aga loetlema
hakata, viiks viga kaugele. Piiiidsin vaid peajooni mérkida,
et voimaldada teadmisi akkumulaatori soetamisel.

Ei esine alati iihes akkumulaatoris sama tiiiipi elektroo-
did, vaid peaaegu alati erineb positiivne negatiivsest. Nii
niiteks esimesteks tarvitatakse suurepinnalisi, mass ja vore-
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plaate, kuna negatiivseks peaasjalikult viimaseid. On aga
ka juhuseid, kus positiivseks vore- ja negatiivseks suurepin-
naline elektrood. Mis puutub aktiivse massi ainetesse, siis
tarvitatakse tinahapendi iihendeid, nagu mennig ja glett,
mis vddvelhappega pudruks segatult surutakse raami. Raa-
mistikust viljalangemise takistamiseks lisatakse teatud side-
aineid, enamasti kaoliini ehk klaasipulbrit.

Teoreetilise arvutluse péhjal on tarvis iiheks vatt-tunniks.
2,23 g tina iilihapendit, 1,93 g ‘poorilist tina ja 1,83 g vii-
velhapet. Nii et tinaakkumulaator, mille aktiivsete ainete kaal
oleks 1 kg, suudaks anda umbes 80 ampertundi. Muidugi
see pole akkumulaatori iildraskus, sest esiteks ei saa aktiiv-
seid aineid tdiel mairal ekspluateerida. Teiseks esirfeb mitte-
aktiivseid, nagu massikandvad osad, anum, elektroliiiidis esi-
nev vesi j. m. Uhtlasi pole mahtuvus koikumatu suurus,
vaid tugevama vooluga tihjendades nidib
palju vdiksem. Nimelt kui akkumulaatori mahtuvus
osutuks 6 tunnilisel  tiihjendamisel 1 ampertund, siis nelja
tunniga seda tehes oleks vaid 0,82 ja 2 tunniga 0,69 esime-
sest. Ka temperatuur avaldab teatud moju, sest sojenemisel
langeb happe tihedus, nii et 10 C mdjub 1% vorra.

Akkumulaatorilt ei saa meie millalgi sama energia hulga,
mille kulutasime laadimiseks. Vaid nagu iga masin suudab
t60d teha ainult teatud protsendi toitmisvdértusest, nii on ka
siin.  Tinaakkumulaatoril liheb teatud vooluhulga mdju
gaaside siinnitamiseks ning eelpool kirjeldatud iseenesest tiih-
jenemiseks. Kasulikkuse tegur, s. 0. véetud voolu suhe an-
tud voolusse ampertundides oleks 0,90—0,95. Vatt-tundides
arvestada on tdpsem, sest nagu hiljem nieme, esineb tiihje-
nemisel pinge langus, mille juures tuleb arvesse vdtta tiihje-
nemisel keskmine pinge vdirtus, mis oleks 1,91, volti; 2 Vaft-
tundides vdime saada akkumulaatorilt 12—178%.
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"Et akkumulaator kaua siiliks toovoimsana, tuleb sellega
korralikult iimber kiia. Harilikult on teatud juhtn&orid trii-
kitud purgile, kuid neist on ikkagi vdhe. Mis puutub elektro-
liitidi, siis vidvelhappe lahu erikaal peab olema tdislaetud
akkumulaatoril 1,22, kuna ligistikku asuvate plaatide puhul
see isegi 1,25 ning enam on. Happe puhtusele tuleb poorata
piinlikku tahelepanu. Ei tohi olla mingisuguseid metal-
lide,nagu kulla,hdbeda, platiini,vase, nikli
japalladiumi iihendeid, mis kutsuvad esile negatiivse
elektroodi iseenesest tithjenemise. Selle tottu tuleb hape enne
tarvitamist vidvelvesiniku voi vadvelbaariumi abil puhastada.
Positiivsele plaadile purustavalt mdjuvad iihendused, nagu
kloor.salpeterhape, selle iihendid ningor-
gaanilised ained. Muidugi ka vee juures tuleb hoi-
duda neist iihendeist, mille tottu kone alla tuleb vaid des-
tilleeritud vesi. Tihti véib ka selles kloori esineda,
siis peab proovima enne happe segamist selle sisaldavust
vees. Lastakse moni tilk hobedanitraadi lahu (1:200) kat-
seks voetud vette. Valge sade tekkimisel on vees iile 0,002%
kloori ning lahu osutub kdlbmatuks. Ainult ndrk opaliseeru-
nud virving ei tdhenda midagi. Samuti tuleb toimida val-
missegatud lahu ostes. Uus akkumulaator tuleb tdita umbes
1,27 erikaalulise (289 Be’) happe lahuga. See pole muidugi
koigile iihtlane, kuid raskusi ei pruugiks see teha, sest nagu
eelpool mainitud, on kaasas alati kasitlemisopetus. Vede-
liku nivoo piiriks oleks vihemalt 10 mm iile plaatide &dirte.
Happega tditnud ning peale monetunnilist seismist asetatakse
see laadimisvoolu alla. Voolu tugevus ei tohi millalgi ile-
tada 1/,4, mahtuvusest ampertundides, tiihjenemisel aga 1/;5.
Uus akkumulaator laaditakse normaalse voolutugevusega
kuni gaaside eraldumiseni. Siis voolu norgendanud 50%,
uuesti laadida tugeva keemiseni molemil plaatidel. Selle ja-
rele oleks soovitav viike vaheaeg teha ning uuesti laadida.
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Sdidrane vaheaegadega laadimine tuleks IGpetada, kui akku-
mulaator vooluringi liilitamisel kohe hakkab keema.

Nipitspinge laadimisel ei piisi iihesugusena, vaid teatud
hiipetega suureneb. Esimene hiipe siinnib kiiresti kuni 2,15
voldini, mis tingitud sisetakistuse iiletamisest. Sealt jarg-
neb aeglane tous, mille p&hjuseks oleks happe konsentrat-
siooni tihenemine. Pinge joudes 2,4 voldini, hakkavad tek-
kima gaasid, nimelt positiivsel plaadil hapnik ning negatiiv-
sel vesinik. Gaaside eraldumisega kiib koos kiirem pinge
tous, mis joudnud 2,7—2,8 voldini jadb piisima, kuna kirg
osutub laetuks. Selle viliseks tunnuseks oleks tugev kee-
mine ning + plaadi virvumine tumepruuniks ning — plaadi
helehalliks. Nagu eelpool kirjeldatust niha, touseb akkumu-
laatori népitspinge laadimisel kuni 2,8 volti. Selle t5ttu ei
tohi millalgi tarvitada vihemat laadimispinget kirjele. Nii
nditeks, kui on akkumulaatorpatareis 10 kédrge, siis voolu-
allikas, millelt seda laaditakse, peab olema vihemalt 28 vol-
diline. :

Tiihjenemisel piisib pinge vaid méned hetked 2 voldil.
Léheb siis kiiresti umbes 1,98 voldile, kust langemine siinnib
aeglasemalt. Voolu tugevusest oleneb, kas see protsess graa-
filiselt kujutatult on sirg- voi koverjooneline — nérga voolu
juures oleks esimene, kuna tugevama puhul teine, tihendab
koverjooneline. Ei tohi akkumulaatorit liig madala pingeni
tiihjendada. Kui méne minuti jooksul sisse liilitamise jirele
pinge langenud kuni 109, peaks akkumulaator uuesti lae-
tama. Voltmeeter niitaks sel juhul 1,83—1,85 volti. Va-
hete vahel tuleb kontrollida happe erikaalu. Kui see on kan-
gemaks muutunud vee auramise tottu, lisada destilleeritud
vett; kui nérgemaks, siis hapet, mis oleks soovitav enne veega
vdhe lahjendada. Lahuga tditmisel, kui ka seda jdrele tehes,
on tahtis hoiduda, et hape purgile ei langeks. Happe hiig-
roskoopilise omaduse tottu ei kuiva see millalgi ning on ala-
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liseks hddaohuks riietele. Kui peaks langema hapet riietele,
tuleb see otsekohe korralikult puhtasse vette kastetud lapiga
14bi hodruda.

Et happe tihedust miidratakse peale erikaalu veel Baumé
(°Bé) piigalatega, siis oleks tarvilik teada nende vahekorda.

1,19 1,20] 1,21] 1,22] 1,23 1,24 1,25

Erikaal | 1,00] 1,10/ 1,12] 1,14)1,16 1,18

oBe” | 0|13

15118

20122123‘24 25\26|27 28 | 29

See oleks enam-vihem koik, mida peab amatoor teadma
akkumulaatori kasitlemisel.

Niilid puudutan tekkivaid rikkeid ja nende korvalda- -
mist. Tuleb hoiduda asetamast akkumulaatori ndpitsad lii-
hikesse iihendusse. Liihikeithendus véib tekkida veel mingi-
suguse juhtiva osa, nagu raamistikutiiki plaatide vahele lan-
gemisel. Viimasel juhul tuleb see ettevaatlikult korvaldada
kas klaasist voi mingisugusest teisest isoleerivast ainest pul-
gaga. Siis, veel ajajooksul tekib purgi pohja sade, mis koos-
neb elektroodidelt langenud aktiivse massi osakestest ning
tousnud plaatideni tekitab ka lithikese iihenduse. Peale
rikke pohjuse kdrvaldamise peab kédrg laadima, mille juures
voolutugevus oleks 50% normaalsest, kuni keemiseni. Viimane
pohjus, tihendab sade tekkimine, kutsub esile enne plaatideni
joudmist kdrje mahtuvuse vihenemise, mis tingitud sellest, et
sade iihinenud vaihelhappega, ndrgendab elektroliiiidi konsent-
ratsiooni. Selle tottu tuleb vdhemalt iga poole aasta
jiarele akkumulaatoril lahu vidlja valada,
destilleeritud veega korralikult loputada
ja uus lahu sisse valanud, laadida.

Teiseks viga tihti esinevaks rikkeks akkumulaatori juu-
res on sulfatatsioon, kus plaatidele kogub kristalliline sul-
faadi kiht. Tundemirkideks oleks sulfatatsiooni puhul, et
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tditmisel tarvitab akkumulaator palju voolu. Kuna tugevama
juures positiivsed omavad helepruuni varvingu, kuna nega- :
tiivsed on valge laigulised. Uhtlasi lahu on ndrgemaks muu-
tunud. Kui on aga kiillaldane happe tihedus, siis laadima
asetanult voime saada napitspinge isegi 3—5 volti. Laad i-
misel ldhevad sddrased kidrjed kiiresti
keema, kunakogutudenergia hulk onviike.
Uhtlasi kutsub esile massi paisumise ning sellega plaatide
koverdumise ning purunemise. Sulfatatsioon tekib kui elektro-
liiiid ei kata osa plaadist, kui voolu véttes koormatakse liiga
akkumulaatorit, nimelt alla 1,83—1,85 volti ehk kui tithjene-
nud akkumulaator liiga kaua uuesti laadimatult seisab. Selle-
. pdrast tuleb isegi tarvitamata akkumulaatorit iga kuu kord
laadida. Sulfatatsioonist haaratud kirjed peab tiitma vérd-
lemisi ndrga lahuga ehk koguni destilleeritud veega ja 0,3
normaalse voolutugevusega laadida kuni 1,5 66pieva. Siis
tditnud normaalse happega, jirele katsuda mahtuvust. Kui
see pole tagajdrgi andnud, siis rikkes kirgedesse valanud 5.
protsendilise so6tnaatriumi lahu, laadida umbes kolm tundi
normaalse vooluga. Peale selle lahu ning laadimist uuendada.
-Voolu ldbistumisel tekib tugev kollane sade ning plaadid
omavad uute valimuse. Sellejérele kirjed korralikult puhtaks
pesta ja normaalse vooluga laadida.

Sulfatatsiooni ndhtusega véib koos kdia plaadi kdveraks
kiskumine. Ka liiga tugeva vooluga kdsitlemine, tihe happe
konsentratsioon ja sagedane laadimine, ilma et akkumulaa-
tor oma nduetava energia hulga oleks suutnud ira anda, poh-
justab selle. Siirased plaadid tuleb piitida 6igeks painutada,.
aga mingil tingimisel ainult isolatsioonkeha plaatide vahele
asetada, nagu seda tihti tehakse, sest isolaator pole alati hap-
pes lahustamatu ning véib kergesti koosneda orgaanilisist
aineist, nagu galaliit, mis on vaid piima iihend. Plaadid tu-
levad purgist vilja votta, lastes mitte kovaks kuivada, kahe
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laua vahel ettevaatlikult digeks suruda. Seal, kus on mitu
elektroodi kinnitatud iihele nabale, enne vastavat toimingut
nende kauguse paksune laud vahele asetada. Suurepinnalisi
plaate on kerge painutada. Ja kui juhtubki, et tinaiilihapendi
kiht osalt pudeneb, siis ei tee see suuremat midagi, kuna tar-
vitamisel kujuneb uus asemele. Vdreplaatide juures tuleb
olla #ddrmiselt ettevaatlik. Massplaadid koverduvad véga
harva oma tugeva tinaantimoni iihendist valmistatud raamis-
tiku tottu. Samal pdhjusel on digeks saamine kaunis rasken-
datud. Negatiivseid plaate on iisna lihtne painutada. Kuid
kui aktiivne mass neis on viljapaisunud, mis tingitud pea-
asjalikult liiga tugeva vooluga laadimisest, siis on kdige soo-
vitavam need uute vastu vilja vahetada, sest maht on liiga
viikseks jddnud. Samuti tuleb toimida védlja pudenenud, pu-
runenud voi liikuvate viljadega plaatidega. Soovitav oleks
plaatide parandusi ette votta tiihjaks laetud olekus; esiteks
vbivad nad omavahel kokkupuutuda ning teiseks mojub Shu
hapnik negatiivsetele plaatidele purustavalt. :

Mis puutub kontaktidesse, siis peavad need alati head
olema. Otstarbekohane on tarvitada seatinast iihendusi kuni
alkkumulaatori vélise kastini. Uhenduskruvid tuleb vdhemalt
iga kahe kuu jdrele sisse middrida vase-~
liiniga. Kuion tekkinud mingisugune murdumine plaadi
nabal, siis plaat ettevaatlikult vélja votta ning puhastatud
murdekoht kokku tinutada. Hoiduda tuleb seda teha tinoo-
liga, mis siin tdiesti ebaotstarbekohane oleks, sest vastasel
korral kontakti katkemine tekitab n. n. pseudofadingit, mis
tihendab hiile aegajalt norgemaks ning tugevamaks muutu-
mist, ehk koguni raginat. Kiill aga voiks kasutada kampvoli
seatinaga.

Lopuks vaatleme veel ettetulevaid rikkeid ning nende
parandamist vilise kesta, purkide juures. Purkide materja-~
liks tarvitatakse peaasjalikult klaasi, kummiainet
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ning tselluloidi. Klaaspurgid véivad olla kahesugused.
Esiteks puhutud, mis osutuvad kaunis ndrkadeks. Isegi koge-
mata jalaga tugevam kiilge puutumine iimbrifsevale kastile
voib prao tekitada. Teiseks, viga palju tarvitatavad on pres-
situd n. n. ribitud klaasist. Neil paistab ka vahel praod sees
olevat, kuid see on juba tingitud viljatéotamisest.

Kui on tekkinud mingisugune rike purgi juures, mis
vdhendab elektroliiiidi nivoo kdrgust, siis pole mingit voima-
lust seda parandada, vaid tuleb kohe uus muretseda. Mingi-
suguste Kittainetega parandamine ei anna tagajirgi, sest hap-
pel on omadus ,,ronida®. Nii et see tungib igast kitsamast
praost vilja, esile kutsudes plaatide rikkeid. Isegi kui rike
on happe pinnast kdrgemal. Kummiainetest purkide vigas-
tuste parandamine on vdimalik vaid fulkaniseerimise teel,

Koige paremad kisitlemisel on tselluloidpurgid: Esiteks
purunevad nad harva, teiseks osutub parandamine lihtsaks.
Rikkes kérjest kdrvaldatakse plaadid, pealmise katte ette-
~ vaatliku lahtildikamise teel, ning, et hoiduda negatiivsete plaa-
tide kokkupuutumisest Shuga, asetatakse vette. Muidugi ei
tohi veeanum olla metallist. Purk pestakse korralikult ja
lastakse kuivada. Selle jirele vastava kittainega rike korval-
dada. Kui osutuvad d4red horedateks, siis parandamise mass
lisna paks teha ja hdredad kohad korralikult iile miirida.
Veel parem on kui tselluloid riba kuumas vees nurga alla
painutada ning Z#irtele ithendada. Kindlustusaineks oleks
kbige parem atsetooni ja amiiiiloatsetaadi iihend. (2:1), mil-
les sulatatud tselluloidi vastava paksuse saamiseks. See kdi-
bab eranditult horedate kohtade kinnimarimiseks. Kuna
tselluloidi kleepimiseks on soodsam tarvitada iihendit, milles
10% puhast piiritust, 85% atsetooni ning 5% amiiiiloatse-
taati. Peale parandamise tuleb lasta purgil vihemalt 66pdev
kuivada, sest niiskes olekus happes sulanud eelpool mainitud
ained moodustavad didika, mis mojub kahjulikult plaatidele.
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Samal pohjusel ei tohi tarvitada parandamisel dddikahapet,
mis muidu viga histi kolbab tselluloodi kleepimiseks. Vilja-
paindunud purgid saab digeks, kui kuum vesi nendesse vala-
nud, hoida purk jahtumiseni laudade vahel.

9. LEELIS AKKUMULAATORID.

Leelis voi raud-nikkel akkumulaatorid saade-
takse turule peaasjalikult Edisoni ja Jungneri toostuste poolt.
Erinevad tinakogujaist sellega, et elektroliiiid ei esine mingi-
suguse muutuva aktiivse tegurina voolu kogumisel, vaid iiks-
res juhina plaatide vahel. Plaadid valmistatakse kahesu-
gused n. n. tasku- vdi toruplaadid. Esimesel on
teras plekist plaadid tdisnelinurksete aukudega, kuhu aseta-
takse ohukesest terasplekist nikeldatud kastikesed. Nende
seinad on tihedalt 14bi puuritud 0,1 mm puuriga. Kastikesed,
tiidetud aktiivse massiga, surutakse kokku. Toruplaadid on
ka teras plekist valtsitud pliiatsi jamedused torud. Omblus-
joon jookseb spiraalselt iimber toru. Peale aktiivse massiga
taitmist asetatakse nende iimber terasest rongad, nii et iiks-
teise korvale paigutatud oleks paarituarvuliste torude vorud
samal tasapinnal. Samuti paarisarvulistel torudel. Niisugune
kombinatsioon asetatakse raami. Mdnedel akkumulaatoritel on
mélemad  elektroodid taskuplaadilised, mille juures kadrjes
iihele negatiivsele vastab kaks positiivset. Teistel aga on
positiivsed toru- ning negatiivsed taskuplaadid. Siin esineb,
nagu tinakogujail, iiks negatiivne rohkem.

Aktiivseks massiks positiivsel elektroodil on ni kli
vesihapend, mis takistuse vihendamiseks segatud gra-
fiidi voi puhta metallilise nikliga. Negatiivseil raudhap-
niku iihend vihese elavhobeda lisandusega. Elektro-
liiiidiks kaaliumi leeline, mille erikaal 1,2 180 C juures. Et
takistada positiivse plaadi krobeliseks kiskumist, lisatakse
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liittiumi vesihapendit. Kemikaalide oigel vahekorral on kiillai-
dane moju. Oleks soovitav-9—12 kuu jarele kdrgedesse va-
lada uus leeline, kuid tijesti tiihjaks laetult. Veel tuleks hoolt
kanda, et temperatuur ei touseks iile 500, sest siis kannataks
tunduvalt vooluallika eluiga,

Laadimisel purunevad kaks kaaliumi leelise molekiili
(KOH) ning vabanenud hapnik asub positiivsele elektroodile
[2Ni (OH,) ], kus saame nikkeliilihapendi (Ni,O). Nega-
tiivsel elektroodil redutseerub Fe (OH) 4 rauaks Fe ning
jddk moodustub elektroliiiidis uuesti kaks kaaliumileelise
molekiili, mille juures raudelektrood iihe vee molekiili dra an-
nab teisele elektroodile. TZ#hendab lahu kontsentratsioon ei
muutu, vaid esinevad hiidroksiiiilriihmade (OH) réndamine
negatiivselt plaadilt positiivsele. Tiihjenemisel redutseerub,
vastupidi eelmisele, nikkel, kuna raud hapendub. Uldiselt
oleks keemiline kdik jirgmine:

Fe(OH): + 2 Ni(OH): = Fe -+ 2 Ni (OH)s.

Leelisakkumulaatori paheks on tema pinge, mis on méir-
gatavalt vahem kui tinakogujal. Nimelt tiislaetud kérje
pinge on 1,55 volti, millelt kiiresti langeb kuni 1,23 v., mis
tuleks lugeda keskmiseks pingeks. Kui see on langenud kuni
1,15 voldile, oleks kirg tiihjenenud. Kasulikkuse tegur on
kiill vdike, nimelt vatttundides 52% ja ampertundides 72%,
mis tingitud suurest sisetakistusest. ‘

Mis puutub hiivedesse, siis kaaluvad need liles eelpool
mainitud pahed. Esiteks kaal on palju kergem kui tinaakku-
mulaatoril, nimelt iihe vatttunni saamiseks peab sel vihemalt
4,2 gr aktiivseid aineid olema. Siis peab mainima vastupida-
vust, nii hasti elektrilisel kui ka mehaanilisel kohtlemisel; vii-
mast muidugi, kui patarei asub terasplekist iimbrikus. Laa-
dimisvoolu tugevus vsib olla 0,25 ampertunnilisest mahtuvu-
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sest ning tuleks laadida tund aega veel peale selle, kui pinge
on tousnud 1,8 voldile, Ei avalda mingisugust moju, kui
jitta patarei seisma tiihjenenult. Isegi kuid ning aastaid
voib see viltida. Tuleb ainult vahetada elektroliiiid, ning
vooluallikas on peale laadimist samas seisukorras, nagu va-
remgi. Tiihjendamisvool véib olla kuni 0,20 ampertunnili-
sest mahtuvusest. Mahtuvuse arvuline vdirtus ei olene tiih-
jendamisvoolu tugevusest, nagu tina akkumulaatoritel.

Nagu eelpool kirjeldatust ndha, on leelisakkumulaatorid
vordlemisi soodsad kasutamiseks. Kui soetamisekulu, mis
vordlemisi suur, raskusi ei tekita, siis soovitaks ainult neid
muretseda.

- 10. AKKUMULAATORI LAADIMINE ALALISEST
VOOLUST.

Akkumulaatorit omav amatdér on kindlasti huvitatud
selle laadimisest, sest oleks ju pillamine lasta seda kellegil
raha eest teha, kuna enesel elektrivalgustus. Rahalisele ku-
lule seltsib tiilitav kandmine, mis peale koige kaunis hdda-
ohtlik nii akkumulaatorile kui ka enese riietele.

Puudutaks enne laadimist alalisvoolu vorgust. Selleks
tuleb esmajoones kindlaks teha pinget iseloomustavad mar-
gid. Anoodpatarei laadimisel tuleb ette liilitada takistused,
mis vaid vastavat voolutugevust voimaldaks sellele. Takis-
tusiks sobivad koige paremini lambid.

Ehkki praegu juba miiiiakse lampe vattide arvu jdrele,
on ira harjutud tarvitama neid kiilinlate arvu jédrele. Metall-
niitega lampel vérdub iiks kiiiinal 1,3 vatti. Nii et kui meil
on 50-kiiiinlaline raudniit lamp, siis selle vattide tarvidus
oleks

50.1,3 = 65 vatti.
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Takistuse sellest saame iisna lihtsalt jargmise valemi abil:
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Kui on 220-voldilise voolu lamp, siis takistus oleks
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Steniitlampe tegur on 3,5, tihendab 1 kiiiinal = 3,5
vatti. Takistuse saame nagu eelpoolgi. Edasi saame voolu
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ole eelmine voolu tugevuse arvutamine kuigi tidpne. Niiteks
100-voldilise patarei laadimisel saab lamp laadimise alul ai-
nult 120 volti ja langeb veel patarei pinge toustes. Pinge
langedes siinnib sama voolutugevusega,
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sest 120 volti ei suuda lambi niiti nii tugevasti hodguma
ajada, kui seda teeks 220 volti. Joonisel 33 on graafiliselt
kujutatud voolutugevuse langus soeniitlampes vastavalt pa-
tarei pinge tousule. Joon, 33-a on sama raudniitlampe kohta.

Et laadimisvool anoodpatareidel nende vdikese mahtu-
vuse tottu nork on, siis laadimise kulu on niivort viike, et
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ei tuleks iildse kone alla. Nditeks ,,Exide‘ anoodakkumu-
laatorite laadimiseks, mis sddrastest koige suuremad, s. 0. 2,5
ampertunnilised, tarvitame voolu tugevusega 200 milliamprit
12 tundi. Siis tarvitatud vooluhulk 220 voldi juures oleks
530 vatti, mis rahas 24-sendilise kilovatttunni hinna juures
teeks keskmiselt 13 senti. Aga kiitteakkumulaatorisi siddra-
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selt laadima hakata, ei soovitaks ma sellegile, - sest nende
vdikese pinge juures, ldheb takistustes toita palju voolu ka-
duma. Nditeks 220-voldilise vorgu pingega laadides 4-vol-
dilist akkumulaatorit langeb takistusele 216 volti, mis oleks
98%. Kui tahab_keegi seda luksust enesele lubada, siis an-
nan moned ndpundited. Akkumulaator tuleb tingimata otse-
ithendada maandatud juhega. Nii et iilejddnud suur pinge
maa suhtes langeks takistusele nagu kujutatud joon. 34.
Juhul, kui pole kumbki juhe maandatud,
tuleb akkumulaatorile muretseda hésti

AL LT

Joon. 34. e

isoleeritud alus, milleks sobib klaasplaat portselaanist
isolaatoreil. Uhtlasi tuleks koik metallist osad katta lakiga,
et korvaldada nende kiilge puutumise hidaohu.

Et kuludest hoiduda, v6ib vihese kirgede hulgaga pata-
reisid laadida tisna maksuta, ainult ruumide valgustuse lan-
gemise arvel. Selleks tuleb l4bi Idigata mootja ja lihtkaitse
vahel teine juhe. (joon. 35). Et pddseda ootamatusist, peab
kindlaks tegema maandatud juhe ning seile juures ldbiviima
vastav operatsioon. Vastaval korral tuleb akkumulaatori alu-
sel téiesti hea isolatsioon muretseda eelpool kirjeldatu pohjal.
Maandatud juhe leidmiseks iihendame lahtisele lambipesale
pikemad juhed, millest iihe kinnitame mingisuguse maanda-
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tud esemele, nagu maatraat, veetoru v. m. Kaitses, mille kiilge
puutudes teise otsaga lamp ei pdle, asub maandatud juhe.
Katki 16igatud otsad tulevad iihendada seinakontakti, millele
margitud positiivne ning negatiivne naba, Need saame kind-
laks teha voltmeetri abil. On veel primitiivsemaid vOima-
fusi, nagu galvanoskoop. Selle nditaja liikumissihi markinud
proovides kindlate markidega patareil, saame, sellega arves-
tades, 16ike otste pinge astme margid. Isegi vddvelhape ehk
soola lahu piistab seisukorra, kuna juhed sellesse asetanud,
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Joon. 35.

tekib negatiivsel suurem gaaside eraldumine. Koik need
katsed annavad arusaadavalt tagajdrgi vaid mone valgustus-
lambi poledes. Seinakontaktist akkumulaatorite laadimiseks
saadud vool tuleb lampide valgustuse langemise arvel. Kuid
see on niivort viike, et ei tundugi. Nditeks laadides iihte
kidrge, saavad valgustuslambid 220-voldilise voolu juures
217,4 volti, nii et pinge kadu oleks kuni 1,18%, mis lambi
valgustustugevusele mojub halvavalt 3—49% vorra, jdrjeli-
kult 100-kiiiinlane lamp annab 96—97-kiiiinlalise lambi val-
guse. Kahe kirje juures on see muidugi suurenr; pinge lan-
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gus kuni 7,36%, ja eelpool kirjeldatud lamp annab ainult
92—93 kiiiinalt. Muidugi on see niivort viike langus, et ei
tuleks iildse kone alla. Kirgede juure lisamisel tuseb see
kadu kiiresti. Kiimne kérje juures 30%, 14 kirje juures juba
50%. Teoreetiliselt viimased arvud on kaunis suured, kuid
praktiliselt 10 kérje laadimisel ei méirkagi suurt valgustuse
langust. :

Edasi tuleb tdhelpanu poorata voolu tugevusele. Eel-
poolses peatiikis nigime, et tohib voolu tugevus laadimisel
ulatuda ainult teatud piirini, Siin tuleb sellega arvestades
kindlaks madrata 14bi lampide mineva voolu tugevus amp-
rites. Selleks peame kdigi korraga poleda vdivate lampide
voolude tarviduse summa vattides jagama vérgu pingeie. Nii
nditeks 14bi viie lampi (25 + 50 4 10 + 25 - 25 Kkiiiinalt)
saame 1,3 amprilise voolu. Kui pakub see ehk kuidagi ras-
kusi, mis Kkiill esineda ei voiks, siis saab seda ka vooluméét-
jat kontrollides teada. Nimelt kdik lambid poledes vaadata
kellalt kui kiiresti teeb voolumddtja ratas iile tiiru. Sellest
saame tiirude arvu tunni aja viltel. Ning jaganud sellele ar-
vule mootjal margatud tiirude arv vatttunniks, saame voolu-
tarvituse vattides. Naiteks teeb voolumodtja teatud lampide
poledes iihe tiiru 1 sek. viltel, siis tunnis oleks see arv 3600.
Ja kui mddtjal on mirgitud 9600 ankru tiiru kilovatttunnis,
mis vatttunni kohta oleks 9,6. Nii et lampide vattide arv oleks

3600

Q,T = 36,4.

Siit saab voolu tugevus tuletada nagu varemgi. Juhusel kui
voolutugevus iiletab maksimaalse laadimisvoolu tugevuse, tu-
leks iihtlased akkumulaatorid iihendada paralleelselt. Ehk
veel parem juhe I6ige teha mitte magistraalil, vaid mingisu-
gusel harul, millelt saame vastava tugevusega voolu. SiZira-
selt laadides ei tule see midagi maksma ning iihtlasi langeb
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dra tiilikas akkumulaatori kandmine. Mis puutub vooluhulka,
siis arvatavasti tarvitatakse seda ikkagi niipalju valgustuseks,
et ei tohi puudus tulla akkumulaatori laadimisel. Nii ndi-
teks 7 kilovatilisel kuutarvidusel saame 220 voldi juures 31,8
ampertundi. Soovitav oleks muretseda kaks kiittepatareid,
nii et iiks laadub, kuna teine todtab, mille tottu ei teki vahe-
aegasid raadioldbus.

A
Joon. 36.

Tihti juhtub, et elektrijaam katkestab voolu, mille juu-
res akkumulaator otse liinile iihendatult (joon. 34) laadub
tiihjaks. Sellest hoidumiseks oleks soovitav ehitada relee,
mis voolu katkestamise momendil, liiliks vélja akkumulaatori
liinilt. Relee ehitusprintsiipi ning vastavat liilituskava kuju-
tab joonis 36. Magneetmaheks vdib olla vaid ménikiimmend
ringi jdmedat traati.

11. LAADIMINE VAHELDUVAL VOOLUL.

Vaatamata voimalusile saada pinget vorguvoolust, ei taha
ehk mbonigi loobuda akkumulaatorpatareidest. Sellepdrast
piitian selgitada nende laadimise ka vahelduvast voolust.
Peapiilie selle juures on voolu iihesihili-
seks muuta, n.n.alaldada. Muidugi ei tarvitse siin
arvesse tulla paisahelad, sest pole mingit tdhtsust, kas on
alaline vool pulsseeruv voi mitte. Voimalusi selleks on mitme-
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suguseid, mida kiill koiki kirjeldama ei hakka, sest mitme
alaldaja tiiiibi valmistamine néuab -viga tipset tood, ning
alati polegi nende moju stabiilne. Nii niiteks mehaaniline
n. n. pendelalaldaja vib viga kergesti streikima hakata, ja
selle todtades esinev osade liikumismiirin pole kuigi meeldiv.

Odavam véimalus akkumulaatori laadimiseks vahelduvast
voolust oleks elektroliiiitiline alaldaja. Lihtsa
valmistamis- kui ka késitlemisviisi tottu osutub see tiiesti
soodsaks. Ainult tugevate voolude tarvitamisel pole enam
kiillalt otstarbekohane. Elektroliiiidiks tarvitatakse kahelis
soehapu naatriumi v6i boorhapu ammoniaki lahu, mille kon-
tsentratsioon véib olla 8—10%. Elektroodideks on puhas
alumiinium ning raud. Viimane v&ib viga histi ka tina olla.
Voolu ldbistumisel elektroliiiidist laguneb see ning vabanenud
osad, iihinenud alumiinium-elektroodiga, moodustub sellele
mittejuhtiv kiht. Nii esineb siin alumiinium, iihinenud
hapnikuga, olles positiivseks nabaks, tdielise
isolaatorina, kuna vastupidi sihitud vool peaaegu ta-
kistamatult 14bi kirje paddseb. Sadrane ventiil voib 10 kuni
100 voldilise vahelduva voolu alaldada. Kor gemate
pingete juures kaob see omadus, kuna
vdiksem kui 10 volti ei suuda iiletada
kiapiect ak 15 tar'sit.

Kaérje ehitust ei hakka ma iiksikasjaliselt kisitlema, kuna
igaiiks leiab selleks soodsama véimaluse. Plaatide pind peab
olema vidhemalt 32—38 cm2 iihe ampri tarvis. Vihema
juures ei suuda see kiillalt korralikult oma iilesannet tiita.
Palju suuremaid moo6tusid ei tarvitseks aga ka valida, sest
see ainult suurendaks pohjusetult kadusid. Et hoiduda Shus
oleva tolmu padsust elektroliiiidisse, tuleks see katta oliga.
Uhendused teha viljaspool elektroliiiidi. Kérjed valmis saa-
nud, peab neid kujundama alalisel voolul. Selleks iihendame
mingisuguse vooluallika kirjega, nii et alumiiniumplaadil
asub negatiivne naba. Peale kujundamist, mis aega votab
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ainult kuni 20 minutit, voib alaldaja iiles seada. Sellejuures
tuleb ddrmiselt ettevaatlikult toimida, et mitte rikkuda alu-
miiniumplaadil hapendi kihi. Et iihe kérje tarvitamisel saa-
me vaid pool vahelduva voolu perioodist, siis kasutades joon.
4 kujutatud teoreetilist kava, alaldame téisperioodi.
Arvestades 50—75% kasutusteguriga vib 110 voldilisest
vorguvoolust anoodpatareisid vdga hdsti laadida. Kui see
aga on 220 volti, siis téuseb ndue pinget vihendada, mis
iisna lihtne on pingejagaja abil, nagu kujutatud joonisel 37.
Kiitteakkumulaatori laadimisel esineb tugev vool, kuid viike
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Joon. 37.

pinge, mille tttu oleks ebakokkuhoidlik kasutada pingejaga-
jat. Ollakse sunnitud tarvitama transformaatorit, mille sekun-
ddirse mihe pinge oleks 20-—30 volti.

Tootamisel tuleb tdhelepanu poorata kdrgede tempera-
tuurile, et see piisiks 35—550C piirides, kuna vaid see vdimal-
dab soodsama tootamise.

Teiseks kiillalt heaks akkumulaatorite laadimise vOima-
luseks on n. n. vilkuvlampide (Glimmlampe) seade.
Sellejuures kasutatakse gaaside omadust ioniseerimisel juhti-
vaks muutuda. Klaastorusse, mis tdidetud gaasiga nagu
neoon, argoon voi heelium, on asetatud kaks elektroodi ja
nimelt iiks vordlemisi suurepinnaline, kuna teine iisna vdike.
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Ebaiihtlaste elektroodide pindade tottu mojub see koostis
vahelduvale voolule ventiilina, sest ainult sel puhul pédiseb
vool 14bi gaasi, kui suurem elektrood saab negatiivse pinge.
Vastupidisel juhul osutub viiksema elektroodi pind liiga
napiks, et gaasi muuta juhtivaks. Tarvitades iihte lampi,
kasutame pool vahelduva voolu perioodidest. Taisperioodi
kasutamisel tarvitseb muretseda neli lampi, asetatud sama
kava jérele, nagu eelpool elektroliiiitilised kédrjed, mida kiill
hinna tottu ei soovitaks, sest lamp maksab 10—11 krooni.
Pesaks kolbab hariliku valgustuslambi oma. T661le ase-
tanud, peab see asenema rippuvas seisus,
sest leelisiihendusega kaetud plaadilt v6ib esimene vedelaks

muutudes jala pohja vajuda. Voime neil lampidel on vérd-
lemisi piiratud, ainult 0,2 amprit. Viikese sisetakistuse
tottu soovitaks taryitada eeltakistust, mille suurus oleks 220
voldiliste ‘lampide juures 40 £ ning 110 voldiliste lampide
juures 20 Q. Mis puutub laaditava patarei iithendamisse, siis
pohikontaktjuhendada eeltakistusse, kuna
kiilgiihendus liilitada patarei positiivse
nabaga (joon. 38). Sidraseid vilkuvaid lampe valmis-
tavad Osram ning Hydrawerk. Ei tuleks vahetada nende
vilkuvate lampidega, mis mingisugust alaldaja iilesannet ei
suuda tdita, nimelt kus klaasliistuga lahutatud elektroodid on
sama suured. Tootamisel omandab heelium helepunase,
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kuna argoon violett varvi. Muidugi kiitteakkumulaatori laa-
dimiseks ei kdlba oma ndrga voolu kui ka ebatkonoomsuse

tottu.
Vaatamata koigile eelpool kirjeldatud soodustusile sam-
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Joon. 39.

mub siiski elektroonlamp esirinnas ka akkumulaatorite
laadimisel. On voimalus saada igasuguste pingete ja tuge-
vustega voolusid: Joonisel 39 on kujutatud kiittepatareide

I © +

Joon. 40.

laadimise sisseseadekava. Raudvesinik takistus Rv hoiab
voolu iihtlase. Eeltakistus R esineb voolutugevuse regulee-
rimiseks, kuna ajutiselt sisseliilitatud voltmeeter V on akku-
mulaatori laadimisseisukorra kontrollimiseks. Anoodakku-

73



mulaatori laadimiseks kolbab sama kava, vilja arvatud raud-
vesinik-takistus, millel siin mingisugust métet ei ole. Kiillall
suurepingelise alaldajalambi juures véib voolutugevuse regu-
leerimiseks kasutada lambi kiittejuhesse asetatud reostaati,
muutes kiittevoolu. Akkumulaatori laadimiseks ei tarvitse
alati olla spetsiaallamp, vaid vaga hdsti tdidab selle aset
tummakskoetud, tihendab mitte otstarbekohane vastuvotja-
lamp. Vére ja anoodi kokku iihendatult suudab siirane kiil-
lalt tugevat voolu anda (joon. 40).
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Joon. 41.

Lampidel, mille maksimaalne anoodpinge vastab valgus-
tusvorgu pingele, voib alaldaja transformaatori asemel tarvi-
tada kella transformaatorit, s. t. lambi kiitteks, kuna anood-
voolu otse vérgust saame (joon. 41). Muidugi tuleb siin-
juures teatud ettevaatlikkusega arvestada, sest vaga kergesti
voib mingisuguse ebatahtelise liigutusega akkumulaatorile
tdis vorgupinge anda ja ka kaitsed libi poletada.

12. TRANSFORMAATOR.

Vahelduvvoolu esiletdstvaks omaduseks on, et voime
vdikeste kadudega arvestades igasuguseid voolusid saada.
Alalise voolu juures vajades 4 volti, peame hdvitama takis-
tustes 220 voldilise pinge juures 216 volti, mis teeb vilja
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089%. Kuna suuremat pinget kui on vorgus, pole voimalik
lihtsal teel saada, vaid peame tarvitama generaatorit voi akku-
mulaatorpatareid. Vahelduva voolu juures on see palju liht-
sam. Tuleb dra kasutada vahelduva voolu poolt esilekutsu-
tava moju, induktsiooni. Sédrast ehitist nimetatakse
transformaatoriks. Transformaatori se-
kundiidrses miahes tekitatud induktsioon-
vool oleneb primdarméadhes esinevast voo-
lu tugevusest,selle muutumisest ajas ning
sekundiirse mahe keerdude arvust. Nii
voime igasugust soovitavat pinget saada
opereerides sekundddrse mahe keerdude
arvuga. Samuti voib iliks transformaator
olla mitme isesuguse iiksteisest rippuma-
tute voolude allikana. Sekundddrses mihes saadud
pinge suhtub primddrméhes esinevasse pingesse nagu esimese:
keerdude arv teise. Muidugi pole see absoluutselt dige, sest
tuleb arvestada teatud kadudega. Kuid need on headel
transformaatoritel niivort véikeSed, et kasuta vattide voi oige-
mini volt-amprite arv jadb mirkamatult véikeseks. Volt-
amprit tarvitatakse sellepérast, et vahelduva voolu juures 1
voldi korrutis 1 ampriga pole 1 vatt omalt mojult, vaid
pisut suurem.

Voiks soovitada amatoorile ise ehitada transformaato-
reid. Juba sel pohjusel, et praksis suurendab teadmisi. Miiii-
gilolevad, ehkki valmistatud enamasti vordlemisi heast mater-
jalist, isedranis mis puutub raudtuuma, on vaid iiksikud tiiii-
bid vastavaile lambele, kuna viimaseid on vdga palju. Ning
igaiiks valib oma vastuvotjaga arvestades soodsama lambi.,
Sel juhul, kui tarvitada mittevastavat lampi, vdiksemapinge-
lise transformaatori juures ei suuda viimane kiillaldast pinget
anda véi liheb kuumaks, mis pdhjustab kadude suurenemise
ning segavad korvalmojud vastuvotjale. Suuremavoimelisel
on voolu tarvitus vorgust liiga suur, vorreldes lambi tarvitu-
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sega. Ja alati pole need transformaatorid kiillalt histi vélja
tootatud.

Eelpool loeteldud p&hjusil ongi vidga paljud amatoorid
piiiidnud neid ise teha, kuid vastava kirjanduse ning tead-
miste puudusel sunnitud olnud vaid kompama. Selle tdttu
jatavad tagajirjed nii mondagi soovida. Nii ehitas katsete
varal keegi amatoor kuude kaupa transformaatorit. Esiteks
piiiidis saada selle kellatransformaatori iimber kerides. Ent
tagajdrgi saavutamata 16ikas ise siidamiku harilikust plekist,
kuid liiga suuremdddulise vastavale voimele, Primaddrméihe
keris oma heaksarvamise jirele, ning sellest viljudes, pinge
vahekordadega arvestades, teised mihed. Traadi jdmeduse
valikul oli ta piris hidas, sest sekundiirse mihe kokku iihen-
danud, transformaator, vérku lillitanud, liks kiiresti kuu-
maks. Nii ei tohi transformaatoreid millalgi kohelda, sest
transformaator, vottes vorgust samapalju
voolu kui annab, mojub sekundiidrmihe
kaudse liihikese iihendusena. Tagajérjeks voib
olla méhete ning ka kaitsete labipdlemine. Et hoiduda sii-
rasest kompamisest, mis nduab liig palju aja- ning rahakuly,
saavutamata kiillalt hdid tagajirgi, puudutan ligemalt trans-
formaatorite omadusi ning liksikosi, millega seotud kadude
otstarbekohane jagamine, Ja hiljem siirdun selle arvutamisele.

Transformaatori olulisemad suurused on siidam ik,
keerdude arv ja'traadi jamedus. Et arvutada
head transformaatorit, tuleb neile ning neis esinevaile kadu-
dele piinlikku tihelepanu poirata. :

Raua elektrilisel magneetimisel tekivad selles mag-
netjdujooned, mis tunduvad kindla hulgana. Kui aga kor-
valdada raudtuum poolist, siis ndeme, et magnetiline oma-
dus on palju ndrgem. Ka asendades teistsuguse rauaga, muu-
tub joujoonte hulk. Sairast omadust nimetatakse perme-
abiliteediks. Igal kehal on isesugune permeabiliteet.
See on arvu tegur, millega peame korru-
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tama 6hus 1 cm2esinevate joujoonte hulka,
et saada nende arvu vastavas kehas. Rauas
nimetatakse 1 cm2 peale mojuvate joujoonte hulka mag-
netiliseks induktsiooniks. Induktsioon
oleneb amperkeerdudest, s. t. voolutugevuse ning
méheringide korrutisest. Permeabiliteet pole aga kindel suu-
rus, vaid muutub vastuvordeliselt magneetimisjou muutumi-
sele. Niiteks 5 amperkeeru juures tekib hus 1 cm2 pinnal
6,25 joujoont, rauas 9000, permeabiliteet on 1440. Kui
suurendada amperkeerdusid poole vorra, siis Ohus saame
samavorra rohkem joujooni. Rauas sellevastu mitte 18.000,
vaid 12.000. Tihendab permeabiliteet on langenud 960.
Permeabiliteet ei vihene vordeliselt, vaid
graafiliselt kujutatud kdéverjoonena. Sel-
lest jdrgneb, et induktsioon suureneb magneetimisjou iiht-
lasel suurenemisel ka kdverjooneliselt; seda kuni raua kiillas-
tuspunktini, kust induktsioon enam ei tduse, vaid jddb piisima
samale hulgale, vaatamata selle mojutava jou suurenemisele.
Nullist peale touseb kuni teatud piirini see joon vordlemisi
sirgelt. Ning selle osaga arvestame transformaatori arvu-
tamisel, et otstarbekohaselt kasutada magneetimisjoudu
ning iihtlasi kaod kiillalt vdikesed tuleks. Meil kasutada
oleva materjaliga arvestades valime selle 10.000. Suurema
votnud, saame kiill keerdude hulga ja raudtuuma vdhema,
mis oleks materjali kokkuhoid. Kuid selle all kannatab kasu-
lik toonorm. Viikese induktiivse ning oomi-
lise takistuse tottu koormatuseta trans-
formaator votab palju voolu vdérgust Ja

vaatamata magnetjoujoonte kinnisele ringile, ei jdd need '
k&ik rauda, vaid tungivad timbrusse ning avaldavad mdju
vastuvotjale. Ka voib esile kutsuda siidamiku soenemise,
mis tingib vastuvotjas miirina, rddkimata raua vananemise-
voimalusist, Sddraseid transformaatoreid tarvitatakse sdil,
kus mddduandev on odavus ning esimdhe vaid lithikest aega
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asub voolu all. Vihema valinud, tuleb traat vérdlemisi pikk,
mis tingib vastavalt suure oomilise kao — on otstarbekohasem
vaid seal, kus prim4ddrméhe on alaliselt vérku iihendatud ning
harva tarvitatakse transformeeritud voolu.

Kui rauda méjutada téusva magneetimisjouga, siis in-
duktsioon tduseb vastavalt sellele jGule. Magneetimisjou
nullini langedes langeb ka induktsioon, aga mitte algpunkti,
s. t. nullini, vaid rauale jiib teatud magnetiline omadus,
n. n. remanentne magnetism. Selle kaotamiseks
peame kulutama teatud hulga negatiivset magneetimisjoudu.
Negatiivselt magneetides rauda esineb sama ndhe, ning ne-
gatiivne remanentne magnetism on vordne positiivsele. Seda
nimetatakse hiistereesiseks ning on omane igale mag-
netilisele kehale isesugusel miiral. Et remanentsec
magnetismi hidvitamine nduab vastaval
energia hulka, siis peame siidamikuks va-
lima rauasordi, millel see koige vidiksem.
Suuremates elektritarvete drides on miitigil valmis plekkldi-
ked. Ka diinamoplekki on saada vastavates eridrides, mil -
lest soovitavate mddtudega tuum tuleks vélja l6igata. Kui
pole mingisugusil pohjusil neid saada, siis k&lbab vaga hasti
tinutatud n. n. siberiplekk, mis ahjus pehmeks poletatakse.
Arvestades sellega, et alaldaja transformaator on siiski vérd-
lemisi viikesevéimeline, mille juures hariliku ja eriotstarbeks
valmistatud pleki hiistereesise kadude vahekord on niivort
minimaalne, et peaaegu ei mirkagi. Praktilisel kasutamisel
- esimese juures pole kahe aasta jooksul tdhele pannud trans-
formaatori kasuliku tegupiiri langust.

Et tuumas esineb magnetvdli, siis ka
seal tekib nagu midheski induktsioonisea-
duse pdhjal pinge, mida nimetatakse pooris-
vooluks. Sadrane vool tekitab Joulei soojust, mis langeb
kadude arvele. Et seda kaasaskdivate soovimatute nihetega
vihendada miinimumini, peab siidamik jagama
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iksikuteks isoleeritud osadeks. See siinnib
magnetjoujoontetee sihis, mitte millalgi risti neile. Selle-
parast tehakse siidamik plekkidest, nagu eelpoolgi nimetatud.
Mida ohukesemad need on, seda parem. Kuid liig vaikest
mo6otu kasutades jadks raua aktiivne mass tegelikuga vor-
reldes vdikeseks ning saaksime suured vasekaod. Ots-
tarbekohasem 50 perioodilise voolu juu-
res on 05 mm pleki paksus. Hea oleks katta need
ohukese siidipaberiga, kuid et see vordlemisi raske on, siis
soovitaks teha seda asfald- voi Sellakiga. Selle paksuseks
voiks arvata 0,03—0,04 mm.

Et transformaatori kasulik t66 oleneb
raua ja vase kadude suhtest, siis on esi-
mese mod6dud ning nende suhted vdga olu-
lise tihtsusega. Et hoiduda tuuma arvestamisest,
mis néuab vérdlemisi suurt t66d ning kiillaldasi matemaati-
lisi teadmisi, annan need moddud, vastavalt voimele, graafi-
liselt joonisel 42. Seal on labildige cm2 kantud abstsissile
ja vdime voltamprites ordinaadile. Siirdudes transformaa-
tori arvutamisele, pruugib vaid leida vastav suurus abstsis-
silt. Edaspidine t66 on kiillalt lihtne. Olles saadaoleva raua
kvaliteet mitmesugune, olen piitidnud keskpdrasega arvestada,
et hoiduda suurist korvalekaldumisist, kuna voimalikud vii-
kesed ei avalda mérgatavat moju. Méheruumi saame leitud
labildike kasvatamisel 2,2. Selle teguri suurema valinud,
tuleks 14bildige sama vdime juures viiksem, mis suurendaks
vase kadude hulka. Vihema juures esineks vastupidine nihe,
tahendab suureneks raua kadude hulk. Miheruumi kiilgede
suhteks valime nagu 2,6:1, et hoiduda vihema juures pikka-
dest keerdudest ning suurema juures pikast magnetjou-
joonte teest, s. 0. esimese kui teise mittesoovitavast suurest
takistusest.

Niiiid tuleks kiisimuse alla traadi 14bimost. Et trans-
formaator mitte soojaks ei lidheks, valitakse traadi 13bimdst
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nii suur, et mitte iile 3 ampri poleks koormatud 1 mm? selle
16ikepind. Nii esinedes mdéhes maksimaalne voolutugevus
300 milliamprit, peab traadi 14bildige olema vdhemalt 0,1
mm2, mille ligikaudsed 1abim6odud oleks 0,35 mm ja 0,4 mm.
Isolatsiooniks  oleks puuvill, siid voi email. Labimoodu suu-
renemistegur on viimastel peaaegu iihtlane. Emailiga traati
kerides, mis odavam ja sellejuures kiillalt kohane, poleks ette-
vaatlikkus iilearune. Nimelt, et ring saaks ringi korvale.
Sel juhul pole karta isolatsiooni rikkeid, mis voimaldaks liihi-
iihendusi. Uhtlasi kaod oleks koige vdiksemad.

Jargnevas siirdun transformaatori matemaatilisele arvut-
 lusele. Koige pealt vaja kindlaks teha transformaatori m a k -
simaalne voime, et leida vastav tuuma pdikldige joo-
niselt 42. Voolu tarvitus voérgust, voltamprites
muidugi,on lambi kiittepinge korrutisvoolu-
tugevusega, juure arvatud maksimaalne
anoodpinge korrutis selle voolutugevu-
sega. See oli vaid primddrmihes esinev vboime. Sekun-
dédirseid on meil kolm voi kaks, sellejarele kas tarvitame
kahe- voi ithepoolset lampi. Neis esinevad voltamprite arvu
kindlaks méddranud ning kdik kokku vottes,saame trans-
formaatori voime. Maheruum oleks 2,2 korrutatud
graafikult saadud suurusega, Teised moodud tuletame viga
lihtsalt:
i L ABHE IR T U B [onn, 43)
2,6

Et esimene seos ehk ménelegi raskust siinnitab, voiks selle
asemel tarvitada

b=0,93.a; a oleks tuuma Kkiilje laius.

Joonisel 42 on antud @2 enamasti niisugustes arvudes, mis
enesest ruutjuurt votta ei lase ilma jaigita. Kuid see ei tohiks
segada, sest millimeetriline vahe kiilgede laiuses ei pruugi
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kone alla tulla. Tuleb veel tdhelepanu poorata iiksikute plek-
kide kokkusurumise viisile. Tehes seda montaaSkruviga 1dbi
paki, peaks auguga kiilg kadumamineva rauapinna vorra
laiem 16ikama.

Loiked lakiga katnud, oleks tditetegur 0,90—0,92, nii

Joon. 43.

et raua aktiivne 14bildige on a2.0,90. Kihtide arvu saame
jargmisest matemaatilisest seosest, pleki paksus olles 0,5 mm:
aq+.9,90
0,05

Nagu eelpool mérgitud, transformaatorilt saadud pinge
vahe vorgupingesse pole vordne mihete ringide arvude suhe-
tesse, vaid kadude tGttu esineb viike korvalekaldumine. Pri-
maddrmahe ringide arvutamisel tuleb aluseks votta pisut mada-
lam vOrgupingest, et tasakaalustada kadusid. Arvestades
pinge kadudeks 2p, mis oleks diinamopleki juures 6—89
ja harilikul 8—10%, saame primiirmihes tegelikult mojuva
pinge vaartuse voltides:

E pr=-——*F ¢ ; e =vodrgu pinge

Sekunddirseis mihetes oleks eelmisil pohjusil:

E sec — E)gj_p

T €y 5 €y = nduetav pinge
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Keerdude arvu leidmiseks tarvitame jargmist valemit:

£t
444 .v.tr.a*.B
v — vorguvoolu perioodide arv sekundis, harilikult 50.
B — induktsioon (10000).
tr — raua téitetegur.-
Et lihtsustada arvutamist, annan jddvate suuruste vahekorra:

108
= " =k k= 45,045
4,44 .92 B
Seos oleks siis
Ro2E
1 T i et i
i

Traadi jameduse leidmiseks peab teadma neis esinev
maksimaalne voolutugevus. Sekundidirsete oma on mirgi-
tud lambi andmetes. Primddrse aga leiame jirgmise mate-
maatilise seose abil:

tor = isec; esee) 1 i secy £5t6r)
n e n e

i secy on iihes ja i sec, teises sekundddrses mihes esinev voo-
lu tugevus amprites; e sec; ja e sec on vastavad pinged,
kuna ¢, tdhendus mainitud juba eelpool, n on transformaatori
toovoime tegur, mis ligikaudu oleks 0,92. Eelpool antud
seos on kiill niisuguseile transformaatoreile, milledel vaid kaks
sekunddirset midhet. Omades neid rohkem, tuleb mihetega
seotud suurused samas vahekorras juure arvata.

Traadi poikldike pinna tuletame iisna lihtsalt jargmiselt:

/

S

€

¢ on amprite hulk iihtle ruutmillimeetrile, mille eelpool-
kirjeldatud pohjusel valime 3. Saanud pinna, saame ka 14bi-
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moddu geomeetrilise valemi abil, kuid lihtsam on otsida vas-
tavast tabelist ligikaudse 1dbim6oduga traat.

Et kindel olla saadud andmetes, peaks leitama kaudselt
asetatud suurus 2p. Nimelt, et peame saama kadude suu-
ruse voltamprites. See v6ib vidga histi tegemata jitta, kuna
moni kiimnendik protsenti enam ehk vdhem palju ei muuda.
Esimeseks oleks soojuse kaod vases (Ks).
Tarvitame valemit

ey
Ks =& s
milles tuntud vaid q,, mille leiame tabelist. Kui ¢, ei vordu
eelpool saadud suurusele ¢, peame tuletama & &ige véartuse
i
& = —
91
56,5 on vase juhtivuse kdrgema tekkida vdiva temperatuuri
juures. Mis puutub traadi pikkusesse [, siis leidnud méhe
korguse, saame kas tegelikkude modtudega jooniselt, vai puht
matemaatilisel teel keskmise ringi pikkuse meetrites. Et jdib
ikkagi vidike Shuvahe traatide vahele, oleks otstarbekohane
arvestada teatud méheteguriga, mis oleks

traadil kuni 0,4 mm 1,15—1,2
»w 04— 1 mm 1,1 —1,15
» 1,0 ning enam 1,05—1,1

Selle korrutis, isolatsiooni kaasa arvatud 1ibimdddule, oleks
tegelik pinna ndue. Siis keskmise ringi pikkuse korrutanud
keerdude arvule, vordub traadi pikkusele.

Lihtsamaks arvutamise viisiks on

K8 =R

Méhe takistuse R saamiseks peame kindlaks tegema traadi
pikkuse, millele tabelist leiame vastava takistuse. Tabelis
antud suurused on kiill 150C juures, kuna temperatuur vdib
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pisut enam tousta, suurendades takistust. Kuid arvestades,
et traadi pikkuse leidmisel ei tabata millalgi iget médra, vaid
saame ikkagi vdhe suurema tegelikust. Esiteks sel pohjusel,
mida paksemaks muutub mihe, seda enam omab see ringi
kuju; ja teiseks, mdhe teguriga ruumi arvestades saame ka
selle vihe suurema tegelikust. Nii et vdib viga hasti tarvi-
tada tabelist leitud takistuse suurusi. Ks tuleb arvutada iga
mihe jaoks iiksikult. Uhtlasi ndeme, kas on mihe ruum Kkiil-
laldane asetatavale traadi hulgale. Kui seda pole, siis peatne
joonisel antud ldbildike a2 korrutama 1,1. Oleks soovitav
seda teha juba arvutamisele asudes, kui iihegi mihe traat
ei ole isoleeritud emaili ega siidiga, vaid puuvillaga. Suhted
teiste mdotudega jddvad arusaadavalt samasteks. Ainult sel
juhul tuleb arvestada suuremate kadudega.

~ Teiseks oleks hiisteresise kaod rauas
(Kh). Vastavas valemis

B 1,6
Kb = 6,31 r(——~~—) i V2
1000}

r on tegur, mis oleneb tarvitatavast tuuma materjalist:

0,0016—0,003 pehmeks pdletatud pleki,
0,0014—0,002 diinaamo pleki,
0,0007—0,008 tiiesti hea Capito ja Klein'i meetodi

jarele valmistatud materjali juures. Suurus

B \l6
(”1‘660 )

kui vétame B=10000, 40, v nagu varemgi, ja V aktiivne raua
mass dms.

Kolmandaks ning viimaseks oleks p66risvoolude
kaod nii raums kui ka vases (Kp). Selle saame
matemaatilise seose abil:

S ) PN
Kp < (H Pk LY ) v
=705 10 1000
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y on tegur, mis oleneb raua magnetilisest juhtivusomadu-
sest. Hariliku materjali puhul on see 0,004—0,005, kuna
hea juures 0,0012—0,0018, S on pleki paksus mm, kuna tei-
sed samad, mis eelpoolgi. :

Kokku arvanud kéik need kaod, saame ka protsentuaalse
kadude hulga (2p); sellest nieme, kas tuleb vastavad suu-
rused, tdhendab keerdude arvud, uuesti leida, v6i sobivad
vaga histi juba saadud andmed.

Joon. 44.

Saanud sidirasel arvutamisel vastavad suurused, tuleb
asuda transformaatori praktilisele ehitamisele. Esiteks mui-
dugi tuleb valmistada siidamiku 15iked. Tehes seda ise ple-
kist, soovitaks materjali kokkuhoiu mottes joonistada jarg-
miselt, nagu kujutatud joon. 44. Kui omatakse pisikesi eel-
teadmisi trigonomeetrias, siis on see holpus jargmiselt:

c
lga = —, x=0bsina;
& d

.

tgﬂ:fi, y=a sinp
i
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Soovitav oleks nurgad mitte teravaks jidtta,
vaid pisut immarguseks viilida, et mag-
netjoujooned sealt ei paiskuks imbru-
S8 56

Kui tarvitatakse harilikku plekki, siis 1oiked raudtraa-
diga tugevasti kinni surunud, asetatakse need, ahju pdledes
sinna. Eeldades korraliku 1digete surumise, tuleks samuti
valmistada vilimised 15iked paksemast plekist.  Soovides
surumiseks kasutada montaakruvi, peaks augud puurima
alles siis, kui 16iked asetatud kehasse. Augu puurimine osu-
tub voimalikuks puuri murdmata vaid siis, kui tuum asub
tugevasti klambrite vahel. Soodsam vdimalus selleks oleks
16ike otstesse sooned viilida, et takistada kruvi libisemist.

Jargmine samm oleks poolikeha valmistamine. Selleks
muretsetakse puust klots, mille libilike moodud vastaks
tuumale. Sellele mihitakse tihedalt liimi abil paberit. Et
see kiht peale kuivamise liiguks, soovitaks jdtta alumised
paar ringi paberit liimita. Paberi asemele kolbaks ka vaga
histi presspan. Sdidrasele torule kinnitatakse méheruumiga
arvestades pertinaksist voi papist otsSeibid. Esimene ei piisi
liimitult kiillalt tugevalt kohal, ning v6ib, mahed peale keri-
tult, dra murduda, mille juures tihti traadi peaks kirjutama
kuluks. Kehad voib veel valmistada tselluloidist, painutades
kuumas vees ja liimimiseks tarvitades akkumulaatori purkide
parandamisel kasutatavat iihendit. Olles kadepdrast Ohuke
troliit, voib iiksikosad kokku sulatada atsetooniga.

Transformaatorile, mille voime ei iileta 80 voltamprit,
oleks soovitav mihe asetada vaid iihele tuuma kiiljele. Sel
juhul peaks neid Seibe olema kolm, et vdimaldada otstarbe-
kohasema mihete asetamise (joon. 45). Tdustes vdime iile
selle piiri, oleks samal asetamisel pealmiste traadi keerdude
pikkus liig suur. Selleparast valmistatakse kaks keha, milledel
vaid otstel Seibid. Et tdita nouet, mdhe head isolatsoon raud-
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tuumast, oleks soovitav keha peale kuivamise imbutada Sel-
lakiga. Saanud nende ettevalmistustega valmis, piiiiame lii-
gutada keha klotsil, et traadi peale méhkinud, ei pruu-
giks iile elada pettumuse. Mil teel traati peale mahkida, ole-
neb igaiihele leidlikkusest. Nagu 6eldud, asetada
kiht kihi k6rvale, et hoiduda isolatsiooni
riketest. Uhtlasi muutuks oomiline takis-
tus suuremaks ja ei saaksarvutatud pin-
get, rddkimata vdéimalusest mihe ruumi
kitsaks jadmisest ja ebaiihtlasest soojuse
tekkimisest. Kdige suurema hidaohu sel-
lejuures moodustab seejiet korvutivivks -

e
e =
L v o

Joon, 45,

teisele asuvates traatringides esinev pin-
gevahe on liig suur ning vool vdiks ldbi
isolatsiooni liiia, rikkudes transformaa-
tori. Samal pohjusel voiks pikkade kehade puhul igale
kihile asetada Shuke siidi paber. Hea traadi isolatsiooni pu-
hul kaotab see tdhtsuse, kuna on miiiigile ilmunud viimasel
ajal n. n. spetsiaaltraat, mille isolatsioon suudab vastu pidada
kuni 1000 volti. Té#htsuse omab veel kerimisel, et traatringid
asuks tihedasti iiksteise ligi, kuna vastasel korral hakkaks
transformaator urisema ning liheks kiiresti kuumaks.
Esiteks asetame kolme Seibiga poolile primdirmihe —
pool kumbagisse lahtrisse. Sellele iimber mihkinud hea iso-
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leeriva keha, mis ei tohi liiga paks olla, et ei suurendaks
induktiivset pingelangust, kerime kaks sekundddrset anood-
mahet, muidugi kahepoolset lampi tarvitades. Ning peale
selle isoleerimist kiitte mihe, samuti nagu primédirse. Soo-
vitatakse kiill madalama pingelised mahed sissepoole asetada.
Kuid arvestades kiillalt vdikese pingevahe iiksikute ringide
vahel primdarmahes, paigutame selle esimesena. Selletottu
saame vasekaod viiksemad, et kiitte alla kerinud, oleks sekun-
didarse mdhe peenikese traadi pikkus suurenenud. Niiiid aga
moodustab hea kaitse vdiliste mehaaniliste mojude vastu,
kasutades kahte pooli, jagame mdahed neile nii, et molemil
oleks iihe palju samase mdoddulisi médhesid. Olles transfor-
maator ka kiitte alaldajale, asetame iihe kiitte mihe tuumale,
kuna teise peale kaitseks.

Kerimisel ei tohi mingil tingimisel eksida, vastavast ke-
rimissihist korvale kaldudes. Saanud sel teel transformaa-
tori mdhe, asume kokkuseadmisele. Lakitud Idiked
asetatakse pooli, nii et servad tihedalt
liksteise ligi asuvad. Muidugi ei tohi neil
asuda laki kihti. Et hoiduda transformaa-
tori urisemisest, tulevad plekid tugevasti
kokku suruda. Selleks tarvitada paksemast plekist va-
limisi kihte ning otsloigetel asetada vasest liistud, mis mon-
taaskruvidega kokku suruda. Need vaskliistud, mis iihtlasi
oleks transformaatorit kandvateks jalgadeks, peavad olema
nagu kruvidki tuumast histi isoleeritud. Juhul kui pool kiil-
lalt kindlasti ei asu siidamikul, siis tuleks seda kinnitada
puust kiiludega. Mis puutub iiksikutesse iihendustesse, siis
leiab igaiiks soodsama voimaluse selleks. Isiklikult kiill vali-
sin suruvad vaskliistud vordlemisi pikad, nii et nende otstele
kinnitasin {ihendusklemme kandvad isolatsiooainest ribad.
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13. PAISPOOL.

Paispool kui niisugune omab tipse ehituse méttes kiillalt
suure tdhtsuse. Soovitav oleks ehitada need kahepoolsed,
s. t. molemis juhetes mGjuvatena. Nagu teada, voolu tuge-

150

140

te.
g
Bos

©w
<]
N
N

/
Wi .

3
°
~

~t
(o]
D
oz
~
N

B
PN
"U

O
o

&y

o

\\ 2
NEERS!

o
o
N

1
N\

Yoolu tagevesr millia mpets
8

,/
/ '/
;=

-
o

W oh 4% 43 44 4B e ] 4,8 hy 250 2y1 2,2
Rauwdtuema ki lje (@) #1266F cm,
Joon.\46.
90



vuse toustes langeb selle omainduktsioon. Sellepdrast ei tohi
iikskdik kui suure voolu tarvitusega vastuvdtja vooluahelas
kasutada samat paispooli. Sellele lisaneb veel see, et pais-
pool, mis arvestatud ndrgale voolule, tugeva vooluga koorma-
tult, suure oomilise takistuse tottu jddb eliminaatori kasutatav
pinge viikseks, sest suur osa sellest langeb paispoolile. Té-
hendab peame ehitama paispooli, mille omainduktsioon hen-
rides oleks kiillalt suur ja vaid vidike protsent pingest lan-
geks sellele.

Eelpool mainitud pohjustega arvestades peaks ka-
sutama magneetimiskdvera sirgjoonelise-
mat osa.Permeabiliteed (g) hariliku pehmeks po-
letatud pleki juures oleks siis 2330, ning sellest 1dhtunud voiks
ainult 3 amperkeeruga koormata siidamiku 1 cm?
mahtu. Diinamoplekist tuumal oleks vastavad arvud

w = 2500 ja ak = 4

Et paispooli arvutamine kiillalt aega ndudev t66 on, siis
selle lihtsustamiseks vdiks kasutada graafikut joonisel 46.
Seal on tuuma kiilje mdot (a joon. 43) sentimeetrites kantud
abstsissile ja voolutugevus ordinaadile. Uks kdver on hari-
liku poletatud-, kuna teine diinamopleki tarvis. Graafikul
esinevaid suurusi on moeldud vaid 2.25 heurilisele paispoolile.
Arvestades vastuvdtja voolutarvitusega, pruugib vaid vastav
a moot abstsissilt votta. Méaheruumi moddud saame jdrg-
miselt: a korrutis iihega annab b (joon 43) suuruse ja h=2.b.
Soovides tdpset. omainduktsiooni saada, peab arvesse votma
dhuvahet, mis esineb magneetjdujoonte teel. Nimelt prakti-
liselt on vdimatu 16ike otsad tiiesti iiksteise vastu suruda,
vaid esineb ikkagi teatud vahe. Selle suuruseks (' d ) votame .
0,005 cm. Kasutades valemit

(I 4 ud). L
04 x.p. tr.a®. 1078

(i
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leiame keerdude arvu (m), Mairkide tihendused oleks:

I — keskmine magneetjGujoonte tee pikkus cm (I joon. 43),
L — omainduktsioon henrides (50), '

# — permeabiliteet (2330 ja 2500),

fr — raua tditetegur (0,90—0,92).

Et suurus x.d piisib kindlal materjali kvaliteedil stabiil-
sena, siis poletatud pleki juures oleks see 11,6 ning teisel 12,5.
Saadud keerdude arv on iildine, tihendab kumbalegi méihe-
kehale peab kerima pool sellest. Oomilise takistuse vihenda-
miseks oleks soovitav traadi jimeduse valides arvestada 1.5
amprit iihe ruutmillimeetrile traadi p&ikldikest. Jarelikult

¢ = 1,5; ja matemaatiline seos oleks vastava suuruse arvu-
tamiseks
gl gl
e & Loy T,5

i — vastuvétja voolutarvitus amprites.

Sédraselt ehitatud paispooli oomiline takistus on niivért
vadike, et ainult vahe pingest langeb sellele. Niiteks harili-
kust plekist paispool, mis ehitatud 27 mA. voolutugevuele,
omab 590 2. Vai diinamoplekist tuumaga paispooli takis-
tus 13 milliamprilisele voolutugevusele on 870 oomi. Peale
viikese pinge languse on minimaalsel takistusel veel see hea
omadus, et, nagu teada, néiline takistus vahelduvale voolule
suureneb selle langedes. i

Kiittevoolu paispooli omainduktsioon 4 Hy on kiillaldane.
Kuna oomiline takistus ei etenda siin suurt osa, teeme selle
iihepoolse, téhendab ainult iiks kiilg kannab mihet. Kasu-
tades graafikut joonisel 47, leiame vastavad suurused.
Maheruumi vahekorrad on pisut teisiti kui eelmisel paispoolil,
nimelt

b= 1.a ja h=1,6.b.

Permeabiliteet x, Ghuvahe ¢ ja tditetegur #r jddvad endi-
seks. Et paispool liig kallis ei tuleks ning iihtlasi ka raske,
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peab voolutugevuse koormamine iihele ruutmillimeetrile suu-
rem valima, nimelt

e=235—44

See on pdhjendatud veel sellega, et magnetjoujooned, 16i-
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kudes jdmedat juhti, tekitavad selles podrisvoolud. Nende
mdju vihendamiseks soovitatakse kiittepaispoolid ehitada dhu-
vahega. Aga et see mdjub kohutavalt paispooli keerdude
arvu suurenemisele, selle isegi mitme kg raskuseks tehes,
loobume sellest. Pdorisvoolude kaotamiseks soovitaks valida
iihe traadi asemel kaks, millede libildigete summa vordub
esimese libildikele. Nditeks 1,1 mm traadi asemel kasutame
kahte 0,7 mm traati. Isegi kolm v&ib olla. Samal pohjusel
oleks soovitav traadi isolatsiooniks puuvill. ~M&heruum on
kiillalt suur, et 14bi viia sddrast kisitlust. Ka transformaa-
torite juures on see soodus. Aga et & valides 3,5—4 4,
voib tekkida soojuse tdus, siis peame vdimaldama enam Ghu
juurepddsu siidamikule. Selleks jitame tuumale umbes iga
cm paksuse kohta magneetjoujoonte sihis iihe millimeetrilise
ohuvahe, nii et see ndib koosnevat mitmest iiksikust ohuga
isoleeritud tuumast. Et kokku surumisel 6huvahe ei vdheneks,
tuleks asetada neile vahele kitsad pertinaksist ribad.
Manfred von Ardenne kavas on kaks paispooli. Teiseks
voiks kasutada ka 4 heurilist, kuid et kokku hoida kuludega,
teeme selle 1 henrilise. - Viimane tdidab oma otstarvet viga
histi. Joonisel 48 antud a korrutades 0,8, saame suuruse b;
ja selle korrutanud 1,6 vordub / pikkus. Teised madrgid vas-
tavas valemis jddvad endiseks, Ainult ¢ valime 3—3,5 A,
kuna voolutugevus ning omainduktsioon on vdiksem. Mis
oeldud eelpool podrisvooludest ja soojusest, on maksev siingi.

14. KONDENSAATORID.

Paberisolatsiooniga kondensaatorid, kasutatavad anood-
voolu eliminaatoril, peavad kiillalt head olema. Nouetav
on proovimisvoolu pinge3—4korda suurem
koormavast pingest. Halva dielektriku rikkenemi-
sel, mille voimalus on kiillaldane, tehakse enesele asjatut kulu.
Uhtlasi voib pikemaajaliselt méjuda lambile ja transformaa-
torile halvavalt.
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Elektroliiiitilise kondensaatori hind on vérdlemisi kallis
(11 krooni), Selleparast oleks soovitav seda ise teha, mis
iisna lihtne on. Olulise tihtsuse omab elektroodide materjali
puhtus. Nendeks on poleeritud raud voi teras
ia alumiinium. Elektroliiiidiks on 20 protsendi-
line ammoonium fosfaadi [NH,HyPO,4] sid-
runhapu ammoonium [NHyC4H,0;] ehk boraksi
[Na;B40;] lahu.

Aktiivne tegur vastava koostise kon-
densaatorina mdéjumisel on alumiinium.
See kattub voolu libistumisel tugeva, mittejuhtiva hapendi
kihiga ja hapniku mullikestega, moodustades dielektriku.

+ = .-1/‘"“

Joon. 49.

Selle tottu mahtuvus oleneb alumiiniumi pin-
na suurusest ja iihtlasi ka pingest. Kiitte-
ahelas voiks arvestada 0,4—0,6 mf iihele ruutsentimeetrile.
Raud esineb vaid juhina. Vastandiks teisele kondensaato-
rile on elektroliiiitiline polariseeritud, s. t. positiivne
voolujuhe voib ithendada vaid alumiiniumist elektroodile.
Anumaks voetakse akkumulaatoripurk, mille iihte nurka
asetatakse korralikult poleeritud raudpulk. Et positiivne
elektrood vordlemisi suur *saada, painutatakse alumiinium-
plekist riba teravnurkade all kokku (joon. 49). Soovitav
oleks selle iihendusjuhe katta kummiga, mis sisseh66rutud
vaseliiniga. Voorainetest vaba elektroliiiidi purki valanud
nivoo peaks olema kdrgem plaadist. Et 6hu juure-
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paidsujaelektroliiiidi viljaronimist takis-
tada, peaks kdike katma happevaba 6liga,
nagu parafinidli. Selle jirele asuda kujundamisele. See siin-
nib alalisvoolul, mille pinge vdhemalt 150 volti. Muidugi
positiivne juhe iihendatult alumiiniu-
mile. Alguses on vooluldbistus vordlemisi tugev, kuid peagi
langeb kiiresti. Kujundamise 15pul, mille kestvus on {immar-
guselt 66-pdev, pddseb labi 50 mi kondensaatori 220 voldi-
lise pinge juures vaid umbes 6 milliamprit.

Kui juhtub kasutamisel, et vool 14bi kondensaatori 166b,
siis ei pruugi see veel kedagi kohutada, sest tekib peagi uus
dielektriline hapendi Kiht.

15. TAKISTUSED.

Et igasugusest materjalist valmistatud takistuselemendid
ei kolba eliminaatorile, on iseenesest arusaadav, kuna paljudel
voolutugevuse kdikudes muutub takistus. Isegi Shuniiskuse
muutumine avaldab moju, rdikimata teatud méaral esinevast
,,pseudo-fadingist®.

Eliminaatoril omab peamise tihtsuse voolutugevuse kdi-
kumine. Siliitpulgal niiteks ei saa mdédrata kindlat takistust.
Paremad on juba Loeve takistused ohuvabas klaastorus.
0,1 watilise koormamise juures ei teki mirgatavat soojust.
Veel paremad on Dralowid takistused, kuna nende koor-
mamine voib olla kuni 1 watt. Uhtlasi ei ole neil induktiivset
ega mahtuvuselist omadust.

Eelistatavamad oleks reguleeritavad takistused. Kuid
sellejures tuleb arvestada sellega, et takistus suudaks
vilja kanda vastavalt voolutugevuselt
esilekutsutava soojuse. Miiigil on eliminaatori
spetsiaaltakistused, ndit. O rion, Durus j. t. Esimesi val-
mistatakse 500—12000 £, kuna Durus’e takistus voib tousta
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kuni 30 p7 2, sellejuures voolutugevuse koormatus vib olla
praktiliselt kuni 30 milliamprit.

Ent toeks jddb see, et koiki tarvisolevaid takistusi ei
leia dridest, vaid peab neid ise tegema. Selleks tulevad kéne
alla takistustraadid. Mitte koik traadid ei kdlba samaseks
otstarbeks, vaid peab erandeid tegema. Takistusiks,
mille oomiline viddrtus peab olema rippu-
matu soojusest, kasutatakse tsingi jaraua
vaba iihendeid, mille takistus on 0,48—0,50
mm?

m
valitakse 0,85—1,0 eritakistusline materjal. Siia kuuluvad
kroomi ja nikli ehk kroomi, nikli ja raua iihendid.

Koormamisel ei sobi enam libildike pinnavalem, ega ka
soojuse kiirgamise arvessevotmine pinnal, kuna esimene pee-
nikeste traatide puhul omaks liiga madala, teine aga suure
koormamise. Tarvitatakse valemit

2 Kuna seal, kus ei esine kdneviirset voolutugevust,

i=2pg.d. 13/52 amprit

kus 8 on kindel tegur, nimelt 2,5, traatidel eritakistusega
kuni 0,5. Ule vastava suuruse ei tohi koormata materjali.
Naiteks omades konstantaantraadi 0,1 mm, poleks 6ige kasu-
tada voolu, mille tugevus iiletab 54 milliamprit.

16. VOOLU VAARTUSTE MOOTMINE.

Et eliminaatorilt voetakse mitmesugusepingelisi ning
tugevusega voolusid, siis omab kiillaldase tihtsuse vastava
“modduriista muretsemine. Isegi muil juhtudel on see hida-
tarviline. Aga et miiiigilolevad universaalsed mddduriistad
on tihti kdttesaamatud oma kérge hinna tottu, siis peab piiiid-
ma seda saavutada iseehitades odavast moodtjast.
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Nii nimetatud pehmestrauast moodduriist,
mida voib kiill tarvitada nii alalisele kui ka vahelduvale voo-
lule, on kdlbmatu mitteiihtlase skaala jaotuse, samuti ebatdp-
suse tottu. Soovitav oleks kasutada elektrodiinaami-
lisi, kuid et meil on tegemist peaasjalikult alalise vooluga,
siis kdlbab iilihdsti n. n. keerdkatsa mooduriist. Mu-
retsenud iihe sddrase milliampermeetri ja
juure lisanud kindlad takistused, saame
igasuguseid voolusuurusi modta. Peandu-
deks jiib, et oleks milliampermeeter voéimalikult viikese
takistusega. Ehitamisel tuleb arvesse® votta kahte asjaolu.
Esiteks, voolutugevus paralleelselt liilita-
tud takistusis on podrdvdordeline nende
takistusile, ja teiseks, jarjestikkuliilita-
tudtakistusil pingevahe on vordeline iik-
siktakistuste suurusile. Nii et ampermeeter sel-
lele paralleelse takistusega liilitatult vooluringi, margib ka
tugevamat voolu, kui on tegelikult tema mdodupiir. Ehk
jdlle, kui see suure eeltakistusega asetada voltmeetrina, regist-
reerib pinget, kui on teada mdootja eeltakistus.

Vaatleme milliampermeetrit, mille skaala jaotus, tdhen-
dab mdddupiir, oleks 20 mamp. Katsatakistus sellejuures
10 2. Soovides mddta voolu kuni 4 amprini, s. 0. 200 korda
suuremat, peab paralleeltakistuse suurus olema

r

n—1
r — sisetakistus.
n — korrutistegur (200).

o T

Sel puhul langeb mddduriista mahele vool, mille maksimaalne %
tugevus voib olla 20 mamp. Skaalal saadud mdddu korruta-

nud 200, saame tegeliku voolutugevuse.
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Takistuseks valime kiillaldase 14bimdoduga takistus-
traadi, mille pikkuse leiame, arvestades takistusega, téapse
mddduriista, nagu Weatstone'i silla abil. Saab veel ka ilma
selleta hakkama. Nimelt arvutamise teel leidnud umbkaudse
takistuse, asetame selle milliampermeetrile paralleelselt. Ning
liilitame selle mingisugusest vooluallikast kindla takistuse abil
saadud teatud tugevusega voolu teele. Niiteks kiitteakku-
mulaatorilt vottes 1 amper peab méoduriista nditaja osutama
5 milliamprile. Kui pole seda, tihendab niitab enam, pea-
me lisatakistuse vihendama, mis siinniks kinnituskruvi all
liigutades. Tépsuse-saame, kas traati vihe viilides vdi tina
peale jootes. Et hoiduda véliseist mojutusist, mis voiks ta-
kistust muuta, tuleks see parafini voi muusse happevaba ai-
nesse valada. ? _

Milliampermeetrit kasutades pinge mdotmisel ei voiks
moodetav pinge iiletada piiri, mille tugevus oleks libi 10
oomilise takistuse 20 mamp. Ohmi seaduse pohjal oleks see

E=i.r; E=0,02.10=0,2 volti.

Soovides mdota kuni 300 voldilist pinget, s. 0. 1500 korda
suuremat, peame mdotjale ette liilitama takistuse, millele lan-
geks 299,8 volti. Selle takistuse oomilise viirtuse saame
matemaatilisest seosest:

R=r.(n—1); R=10(1500—1)=14990 Q

Lisatakistuseks voib tarvitada voimalikult peenikest ta-
kistustraati, sest riista 1ibistava voolu tugevus ei suuda esile
kutsuda kuigi suurt soojenemist.

Analoogiliselt tuleb toimida, soovides m&ota viiksemate
mdddupiiridega voolusid. Et oleks vastav ehitis kdepdrasem,
siis monteeritagu koéik iihte viikesesse kasti, mis vastavate
takistuste liilitamiseks varustatud astmeliilijatega.

Takistustraadiks voltmeetri eeltakistusile sobib koige
paremini manganiintraat, kuna selle takistus on kdige vahem
olenev soojusest.
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17. VAHELDUVVOOLU ELIMINAATORI EHITAMINE.

Ukski seletus niiteta pole pohjalik, Sellepdrast kirjel-
dan 16puks veel eliminaatori ehitamist, kuidas seda eelpool-
oeldu pdhjal 14bi viia.

Aluseks on voetud neljalambiline vastuvdtja. Korge-
sagedusastmes Valvo H 406 D: anoodpinge 150, varivore
75 volti. 1,5 v. eelpinge juures voolutugevus 2,5 mA. Kiitte-
voolu tugevus 0,07 amprit. Teine lamp audioon, Philips
A 415. Anoodvool 50 volti, 2,5 mA. + 2 voldilise eelpinge
puhul. Kiittevool 0,08 A. Madalsagedusaste oleks kahe-
lambiline. Esimene Telefunken Re 074. Anoodvool 100 volti,
mille tugevus — 4 voldilisel eelpingel on 3 mA. Kiitteks
0,06 A. Lopulambiks Valvo L 414. Anoodpinge 150 volti.
Negatiivne eelpinge on vordlemisi suur, nimelt 15 volti. Anood-
voolu tugevus 12 mA. Kiittevool 0,15 amprit.

Kokkuvdttes vastuvotja anoodvoolu tarvitus on 23 milli-
amprit; kiittevool 4 volti 0,36 amprit.

Selle aparaadi eliminaatori lambeks valime anoodvoolu-
ringis kas Philips 506 vdi Valvo Mikrotron. Kiit-
teks tarvitavad need kuni 4 volti 1 ampriga. Transformaa-
tori sekundiirsed mihed peavad andma 220 volti. Voolu-
tugevus sellejuures esimesel on 60 mA ning teisel 70 mA.
Vastuvdtja nduab kiill vahem, aga arvestades sellega, et vdiks
kasutada transformaatorit ka teisile vastuvotjaile, arvestame
60 mA. Kiittevoolu saamiseks valime Philips 451 ning
isereguleerivtakistus 452. Philips 451 kiittevool
on 1,8 volti 3,5 ampriga. Anoodméhed 2% 16 volti, 1,3 amp.

Transformaatori vdime saame jargmiselt: ¢

Anoodalaldaja lambi kiitteks ldheb 4 v . 1 A = 4 volt-
amprit, anoodiks 220 v . 0,06 A= 13,2 VA. Kiittealaldaja
lambi kiitteks 1,8 v. 3,5 A = 6,3 VA, anoodiks 16 v . 1,3 A
= 20,8 vA. Kokkuarvanult saame vooluhulga voltamp'rites,
mida votab primdidrmédhe vorgust, tihendab 44,3 voltamprit.
Miheruumi tarvitus oleks primédrvool, juure arvatud teised
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méahed, nimelt 4 vA T (2.132) vA + 6,3 vA + (2.20,8)
VA = 78,3 vA. Nii et transformaatori voime oleks 44,3 vA +
+ 78,3 VA = 0123 voltamprit. Graafikul vastay poikloige
on 6,8 cm2. Miheruum oleks siis 15 cm2; a=2,6 cm
b=2,4cm; h=6,3 cm. .

Valmistades 1diked diinamoplekist, tuletame joon. 44 a,
Y ja z suurused. Kinnitamiseks puurime augu, mille juures
valime joon. 43 kiilje a; 1 mm laiem.

Sits tge =25 gy o Al poesi pi e
a 2.7

=b.sina; X = (2,6 1 2,6 + 2,4) sin 44°;
x=176.069466 ; x=3179. B — 469
y=asinp; y=(2,7 - 6,3) sin 46°; y=9.7,1934;

¥y = 6,47406
P s s b pr e —&; 2= 3,66
sin o sin 44° 0,69466
Loigete arv oleks
EREEN
0,05

Arvestades diinamoplekiga, tahendab 2p=6%, saame
primddrméhe pinge.
200 =9 Bon SSlau s (1)
100
Et ei pruugiks edaspidisel arvutamisel alati 4ra mérkida,
missuguse mihega on tegemist, siis nummerdame need.
Anoodvoolulambi kiittemahe pinge oleks:

E,— 100+3
100

Anoodmaéhel (3) oleks 226,6 volti. Kiittevoolu kiittemdhe (4)
1,86 volti ja anoodmihe (5) 16,48 volti.

E pr=—=

4=412 volti - (2

102



Keerdude arvud saame siis:

Pt R R
444 . pitr.a>. B
213,4-. 108

4,44 .50.0,9. 6,8 . 10000

(2) samasel arvutamisel 30 keerdu; (3) 1669 keerdu; (4)
12 keerdu; (5) 121 keerdu.
Voolutugevuse primdidrméhes leiame valemist

(1) = 1573 keerdu

; o35 8y Uy ey Bl ey iy ey
[ = —= « —= 2 e —_— e ——— — . —
0 220+ 7 220+ 7 220+ 7y 220
: 1 4 0,06 220 AR Y
0RO  t 2. —— .
0,92 220 5 0,92 220 " 0,92 220 T
1,31 ale
T L — = (0,218 amprit.
5 0,92 220 P
Traadi poikldige oleks sellele vastavalt
gpi= i1«; gy = B%LS = 0,072 mm.
&

Tabelis seda arvu ei leia, kiill on 0,09621 mm, tihendab
0,35 mm.

Anoodvoolulambi kiittemdhe (2) peab anda suutma
1 amper, siis traadi pdikldige oleks:

. 1
G = = 0333

Tabelis oleks lihem suurus 0,38484, vastavalt 0,7 mm.
Sama lambi anoodmihe (3) 0,06 ampriliseks koorma-
tuseks tuletame traadi jameduse 0,20 mm.
Teise lambi kiittemdhe (4) traat tuleb vordlemisi jame,
nimelt 1,3 mm. Selle tottu valime selle 2.0,9 mm. Viimasel
(5) oleks see 0,8 mm.
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Jaab jdrele vaadelda veel miheruumi suurust ja kadude
(2p) hulka.

Esimesena mihime (4), et vdimaldada suurepingelisil
méihetel head isolatsiooni raudtuumast. Keerdude arv oli 12,
tdhendab valides 2.0,9-mm puuvillaisolatsiooniga traadi oleks
kehal 24 kihti iiksteise korval. Et oleks iihtlaselt jagatud
tuuma kiilgedele voolutugevuse koormamine, peame kiesole-
val juhul, kus tegemist kahe kehaga, kumbalegi kerima pool
mahet. Maheruumi pikkus kehal oleks 61 mm, kui arves-
tame otsSeibe paksuseks 1 mm. Sel juhul saame vaid iihe
" kihi ja sellegi mitte tiiesti, nii et kerimisel v6ib teatud vahed
jatta iiksikuile ringele. Samuti tuleb toimida ka teiste juures,
kus viimase kihi puhul ei kata keha pikkust, tihendab vii-
mane kiht tuleks kerida horedamalt. Traadi pikkuse saame,
kindlaks teinud iihe ringi pikkuse, See vérdub 4.a + 8.keha-
paksus. Et viimane on 1 mm, siis oleks ringipikkus 11,2 cm.
Nii et mihe kogupikkus vérdub 12 . 1,2 cm = 134 ¢cm =
= 0,134 m. 0,9 mm traadi iihe meetri takistus on tabelist
voetult 0,0269 2, siis 0,134 m takistus on 0,00904 Q, Aga
et meil on kaks paralleelselt keritud, siis iildtakistus Kirch-
hofi seaduse pdhjal oleks:

i 1 2

0,00904 " 0,00908 — 0,00908 °

St R = 0,00452 ©
R

Soojuse kaod selles mihes
Ks, = i-2.R'= 3,52.0,00452; Ks, = 0,0553 voltamprit.

Jargmiseks tuleb primdirmahe. Samuti nagu eelmisel
jagame kahele kehale. Selle juures jaab veel voimalus kasu-
tada transformaatorit 110 voldilise vorgupinge puhul. Tar-
vitseb vaid mihed paralleelselt asetada. Traadi 14bimoot
0,35 mm, emailisolatsiooniga valides oleks ruumi ndue
0,38.1,2 = 0,456 mm (1,2 mihetegur). Uhele A pikkusele
vbime paigutada 61:0,456 = 133 ringi. Pool mihet, s. o.
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787 ringi keritult saame 6 kihti, mis teeb vilja paksuse 2,74
mm. Liithem ring on 4.a + 8.keha paksus 4+ 8.eelmise
traadi 14bimdat, s. 0. 11,2 + 8.0,11 = oo 12 cm.  Pikem ring
vordub 12 + 8.0,274 = 14,4 cm. Keskmise ringi pikkus
oleks siis (12 + 14,4):2 = oo 13 cm. Mahe pikkuse saak-
sime 1573.13 = 20400 cm = 204 m. Takistus vastab sellele
36,3 L.

Ks; = i2.R = 0,2182.36,3; Ks; = 1,72 voltamprit.

Edasi asetame kumbalegi kehale (3) 1669 keerdu 0,20
mm emailisolatsiooniga traati. 7 kihi paksus oleks 1,94 mm.
Keskmise ringi pikkus 14 cm, nii et iiksik mdhe oleks siis
233 meetrit ja takistus 132 Q. Kadude arvutamisel votame
arvesse vaid iihe mihe, kuna teisel on isolatsioon esimese
tootades.

Ksz = i2.R = 0,062.132; Ksz = 0,475 voltamprit.

Kiittelambi anoodméhesid (5) peab olema samuti kaks.
61 ringi 0,7 mm emailisolatsiooniga traati votab ruumi b pik-
kuselt 2 mm. Maihepikkus 19 m, takistus vastavalt 0,66 2

Kss = 1,32.0,66; Ksz = 1,11 voltamprit,

Viimasena tuleb anoodlambi kiittemdhe (2). Et see
osutub pealmiseks kihiks, siis valime siin kahekordse puu-
villaisolatsiooni. Pool mihest kumbalegi poolile kerinud,
pikkus oleks 5,08 m; takistus 0,226 L.

Ks, = i2.R =12.0,226 = 0,226 voltamprit.

Kontrollides miheruumi nideme, et kehal asuvate méhete
paksus on 1,1 + 2,74 4 1,94 + 2 + 0,85 = 8,63 mm. Kui
arvame sellele juure siidipaberi ruumi tarvitamiseks 1,5 mm,
sest iga mahe vahele peaks moni kiht seda asetama, on mdhe-
ruum kiillaldane.
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Soojuskadude iildine suurus oleks:

0,0553 vA + 1,72 vA + 0,475 vA + 1,11 vA + 0,226 vA =
= 3,5863 voltamprit.

Jargmiseks tuleks vaatluse alla hiistereesise kaod.
Valemisse

Kh = 6,31 Aoy
—= b3l = .
(1000) :

r suuruseks valime diinamopleki puhul 0,0014. V, millega
margitakse aktiivse raua massi dm3, leiame [.#r.a2. Suuruse
I=(h + b + 2a).2, tihendab 2,78 dm. Nii et V on siis
0,17 dms.

Kh = 6,31.0,0014.40.50.0,17; Kh = 2,91 voltamprit,

P6orisvoolude kaod oleks:
iS; v B \2
Bl o B o e ‘)
s (0,5 10 1000
Suuruse y valime 0,0016. Siis
05 50 10000)\2
Kp —0,0016 ‘;,___‘)
.p (0,5 10 1000

Ko6ik kaod kokkuarvatud oleks
3,5863vA + 2,91vA + 0,68vA = 7,1763 voltamprit,

mis teeks 6,01%. Tegelikult on see veel pisut viiksem, sest
soojuse kaod vihenevad, kuna traadi pikkust ei saanud vétta
ikkagi tdpsena ja ka anoodmihete voolutugevuse tarvitus ej
osutu tegelikult vordseks arvutatuga.

Méhete kerimisel tuuakse otsad vdlja 14bi ots3eibisse
puuritud augukeste ja kinnitatakse neile vastavate mérgetega -
paberilipakad, et hiljem teada mihesid.

Plekkldiked 16iganud, asetatakse need pakki ning viili-
takse korralikult iihtlaseks. Selle jdrele kaetakse lakiga. Kui
on need aga harilikust materjalist, siis enne lakkimist seo-
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takse tugevasti raudtraadiga kokku ning asetatakse ahju,
mil tuli ahjus. Ahi jahtunud, voetakse sealt Ioiked ja asutakse
nende lakkimisele.

Selle jarele vdib asuda transformaatori kokkuseadmi-
sele. Loiked surutakse iikshaaval kehadesse. Viimased
peavad asumanii, et kujutades ette mingi
kehaliikumisemaagneetjoujoonteteesihis,
siis traadiringid podrleks koik iihessihis.
Montaaskruvi alla voiks asetada suruvad vaskliistud, mis osu-
tuks iihtlasi kandejalgadeks, ja iihendusklemme kandvad
isolatsioonainest ribad. Kruvid ja liistud peab korralikult
isoleeritama raudtuumast. Ainult juhul kui transformaator
avaldab segavat mdju, voiks kdrvaldada iihe kruvi isolatsioon
ning selle alla kinnitada maaiihendus. Pooleks jagatud ma-
hete otsad peab kinnitama nii, et ithe 1opp oleks ithendatud
teise algusega. Ainult 110 voldilise vorgupinge puhul peaks
asetama molemad primadrmihe pooled paralleelselt, s. t.
iihe algus teise algu'sega ning samuti 16pud. Sellega oleks
transformaator valmis ja tuleks asuda teiste osade muretse-
misele.

Jargnevalt oleks anoodvooluringi paispool
Ehkki voolutarvitus on 23 mt, ehitame paispooli 50 milli-
amprile, mille graafikus vastab a = 1,6. Siisiih = 1,6 .2
h = 3,2. Keerdude arv ruudus on

m? e

Saxces (I%f‘_lfzé_)._?q,,f — 18147600
1,256 . 2500 . 0,9 . 2,56 . 10-°
Keerdude arv m on 4260.

Traadi poikldige on, kui ¢ = 1,5, 0,0333. Tabelis ldhem
suurus on 0,04909, vastavalt 0,25 mm. Emailisolatsiooni pu-
hul oleks 1ibimoot 0,28. Pikkusele 7 mahub, arvestades mahe
ruumiteguriga, 100 ringi. Nii et kihtide arv oleks 43, mis

2 —
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kumbagilt poolilt & sihis nouaks 12 mm. Siis jdrgnevalt
leiame keskmise ringi pikkuse, mis oleks 12 cm. Nii tarvi-
. tame 511 meetrit traati, mille takistus oleks 180 2.

Edasi siirdume kiittevoolu paispoolide ar-
vutamisele. Lamp suudab anda kuni 1,3 amprit, ent vastu-
votja tarvitus on vaid 0,36. - Siis M. von Ardenne kava jirele
ehitades, et kokkuhoidu saavutada, arvutame kasutamiseks
0,72 amprit. Esimene, s. 0. 4 henriline paispooli a maat on
2,4 cm, millele vastab kiill 0,78 apmrit. Selle jarele b = 24
cm, kuna k = 3,8 cm.

Keerdude arv ruudus on

el MBS s vk g
1,256 . 2500, 0,9 . 5,76 . 10—

siis m = 403 keerdu.

Voolu tugevuse iihele ruut mm valime ¢ = 3,5, nii et

g2 e pang
3,5

Nagu tabelist ndha, oleks traadi 1abima6t vordlemisi suur, nii
et kdsutame kahekordset. Tabelis lihem suurus oleks siis
0,125, millele vastab ldbimaat 0,4. Et selle tottu voolu koor-
matus pGikldikele viheneb tunduvalt, ei ole motet raudtuumal
jahutusdhuvahet. Véiks kasutada niihisti puuvilla, siidi kui
ka emailisolatsiooni, Valides viimase # pikkusele mahuks
38 keerdu kahekordset vastavat traati. Nii et kihtide arv
oleks 11.

Tuletanud keskmise ringi pikkuse (= 12,2 cm), oleks
kogu traadi pikkus 49 meetrit. Tabelis 0,4 mm traadi puhul
takistus oleks 6,8 Q, nii et kahekordsel oleks see 34 9.

Teise, tihendab 1 henrilise paispooli @ md5t on graafikul
1,5 cm. Teised méddud oleks b = 152-ja h =119

LGS G14+125) O
1,256 . 2500 . 0,9 . 2,25 . 10~

= 292 000
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keerdude arv m = 541. Kui ¢ = 3, siis

0,36
q 7 0,12

Vastav traat oleks 0,4 mm. Pikkusele h voib asetada 35
keerdu, nii et kihtide arv oleks 16, ja mdhe ndue suurusel
b 85 mm. Et raudtuum vordlemisi viike on, siis kaotab
siingi tahtsuse Shuvahe. - Selletottu keskmine ringi pikkus on
9 cm ja terve mihe traadi pikkus 55,2 m, takistusega 8 £.

Jadb jérele tuletada takistused. Kui lambid nduavad
4 volti 0,36 amp., siis takistus neis Ohmi seaduse pdhjal oleks
(joon. 22). ‘

Pl L [ (O
oo 08

l >

Paispooli Pp, takistus oli 8 £, siis selle otste vahel asub
pinge
E = i.R = 0,36.8 = 2, 88 volti.

Paispooli ja lampide takistus on 19,11 £ ja neile langev
pinge 6,88 volti. Et voolu kulu oli pool suurem lampide
koormatusest, siis Rr maksimaalne takistus on samuti 19,11 2,
milleks voime kasutada viga hasti harilikku kiittereostaati.

Eelmisest jireldades Pp, ja Rv takistusele peaks lan-
gema 9,12 volti, kui lambi pinge on 16 volti. Juba pealiskaud-
sel vaatlemisel paistab, et see takistus on liig vdike. Nii et
oleme sunnitud kasutama eeltakistust, mis iihtlasi voimaldab
pinge reguleerimist. Paispooli Pp1, Ry ja eeltakistuse suu-
rus peab olema

/3, 9,12

R=—; R=="0

: i 0,72

Edasi siit saame eeltakistuse suuruse.
Jargmise iilesandena oleks anoodeliminaatori konden-

saatorite suuruste leiutamine ja asetus. Olles paispooli ees

=196
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5 mf. ja taga 4 mf., voolutarvitus sellejuures 23 milliamprit,
on segavoolude mdju kdige viiksem nii Philips kui ka Valvo
lambi puhul. Viimasega voltmeeter niitab 252 volti. Aga
see pole tédiesti dige, sest vastuvétjale paralleelselt liilitatud
voltmeeter tarvitab ka voolu. Kuna vool utugevuse
toustes langeb pinge, peame astme vooly-
tarvitust médtja voolu tarvituse vOrra vi-
hendama. Sel puhul saame 260 volf. Sellest pingest
lihtudes peame arvutama takistused.

Kdige suurem negatiivne eelpinge oli 15 volti. Muret-
sedes mitme liikuva kontaktiga 'potentsiomeetri, oleks selle
takistus £

15
Rep:— 0.023 657‘.52

Kasutades aga mitut jdrjestikku liilitatud potentsiomeetrit
peaksime iiksikud arvutama. Kuid I16puks pole see viga olu-
line, kuna suurema takistuseline lubab reguleerimist. Viima-

sel juhul tuleks kasutada neid reostaatidena.
Eelmise lambij anoodpinge oli 2,5 milliampri  juures
150 volti, nii et 260 voldist mahaarvatud 15 volti jd4b 245
volti anoodvoolu kasutamiseks. Siis vastav takistus oleks
e v 240 5= 0

0,0025

Varivorele peame andma pinge 75 volti. Uhtlasi selie regulee-
rimisevdimalus tagab soodsamat vastuvotja tood. Kuid et
siin ei esine praktiliselt voolutugevust, siis oleme sunnitud
kasutama pralleeltakistust, soovi korral kahte kindlat, mil-
lede vahel asub muudetava kontaktiga potentsiomeeter, kuna
alati pole saada kiillalt suure takistuseline potentsiomeeter.
Valides muutmispiiriks 50—100 voldini peaks pingevahete
suurus iiksikuil takistusil olema: muutumatul 160 volti, muu-
detaval 50 volti ning teisel muutumatul 50 volti. Ei piiiia
mérkida iiksikuid oomilisi suurusi, kuna see oleneb saamis-
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vGimalusist. Ainult soovitav oleks, et kogutakistuse vaartus
ci oleks vihem kui 1 M . Sel takistusel on iht-
lasi veel see tdhtsus, et iile selle leiavad
laadunud kondensaatorid eliminaatori
mitte tootades tiithjenemise voimaluse,
muutudes hidaohutuks kilge puutumisel
Head kondensaatorid vdivad muidu tun-
dide viltel sdilitada laengut.

Arvutanud koik vastavad iiksikosad tuleks asuda elimi-
naatori monteerimisele. Muidugi voib seda teha koos vastu-
votja ehitamisel, kuid tihti tuleb eliminaator iseseisva ehiti-
sena moodustada, kuna vastuvdtja piisib varemast ajast.
Piiiian lithidalt peajooni tommata viimase labi viimisel, mida
voib siis soovikorral kasutada esimesel juhulgi.

Kast, millesse monteeritakse, peab olema kiillalt avar, et
koiki osi mahutada. Tootades muutub hidaohtlikuks soojus,
mida tekitavad lambid. See vdib vordlemisi korgele tempe-
ratuuri astmele tousta, kuna lampide Kiitteks tarvitatakse
tugevat voolu. Suur soojus voiks igasugusele isolatsioonile,

{ihtlasi ka transformaatori ja paispoolide raudtuumadele
muutuda hidaohtlikuks. Sellest hoidumiseks tuleks luua
ventilatsiooni vdimalus. Soovitav oleks see jargmiselt: Lam-
bid asetatakse alumiiniumplekist torusse, mille alumine ots
suubub kasti tagakiiljesse pohja ligi puuritud aukudesse, kuna
{ilemine kasti kaanesse puuritud aukudesse. Lamp asub selle. .
juures toru keskel. Et aga augud ei haavaks ilutunnet, siis
v6ib neid maskeerida pitsiga, ehk Shukese riidega, nagu seda
tehakse valjuhddldajatel. Uhtlasi voib kast seespoolt liiiia
alumiiniumplekiga (0,5 mm), nii et tekkiv soojus hajuks
suurele pinnale, kuna alumiinium on tuntud hea soojuse
juhina. Uhtlasi vdimaldub selle tottu kondensaatorite plekk-
iimbrikute maandamine. Tarviduse korral ka transformaa-
tori ja paispoolide raudtuumadele selle vdimaluse loomine.
Viimane peaaegu muutub alaliseks tarbeks.
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Soovitatakse tihti transformaatorid ja paispoolid asetada
voimalikult kaugele iiksteisest ja isedranis vastuvétja trans-
formaatoritest. Oieti arvutatud eliminaatorite juures kaotab see
motte, ent iilearune pole, kui need asetada nibetmagneet-
jbujoonte tee sihid oleks perpendiku-~
laarsed.

Mbju vdéivad avaldada ddmbrusele va-
helduvat voolu kandvad juhed, kui nad
esinevad harudena. Selle puuduse hivitamiseks
peaks need omavahel kokku keerutatud olema. K6ik vahelduv-
voolujuhed, tdhendab eelpool lampi, peaks olema kiu-
traadist ning asuma véimalikult kaugel
alalisvoolu kandvaist juhetest. Vastuvdtjaga
koos ehitades pole iilearune eliminaatori kapseldamine. Ala-
lisvoolu kandvad juhed tuleks asetada histi isoleeritud traadist.

Uhendused peavad tdiesti head olema,
Eeldades seda, soovitaks kontaktid tinutada. Tarvitades
tinooli, v&ib see ainult happevaba olla ja vaid eelkontakti loo-
miseks, kuna peamiselt otstarvet tiidab puhas jootmistina.
Selle jarele kdik jootmiskohad bensiiniga pu-
hastada ja katta metallilakiga.

Isolatsioonaineks, nagu esiplaat ja teised osad, ei tohi
tarvitada kummiaineid oma soojuse kartuse tottu. Sobivad
aga vaga hasti turboniit, pertinax j. m.

Jdab jarele vaadelda joonisel 50 kujutatud eliminaatori
teoreetilist kava, selle iiksikosade otstarbe ning suuruse seisu-
kohalt. -Kaitsed k on tagatiseks, et mingisugune rike elimi-
naatoris ei véimaldaks sellele laiemais piires hddaohtu. Kait-
sete suuruseks kiesoleval juhul oleks 0,2—0,25 amprit, sest
voolutarvitus vorgust olles 44 voltamperit, voolutugevus 220
voldi juures on 0,2 amprit. Kondensaatorid ¢y — mahtuvus
0,1 mf (proovimispinge 1000 volti), soodustavad korgesage-
dusvoolude otsesidestuse, takistades nende pddsu anoodvoolu-
lambile E,. Kondensaator Cy, 5 mf ja Cg 4 mf. Varivore-
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pinge saamiseks on eliminaatori ndpitsate vahele monteeritud
paralleeltakistus, koosnedes R;, R, ja Rs;. Galvaanilisest
tagasisidest hoidumise tagab paisahel, koosnedes R;,
(250000 £) ja Cg (2 mf). Anoodpingete saamiseks on suu-
reoomilised potentsiomeetrid R, R;, Rg ja R, millede mak-
simaalne takistus kuni 200000 £. Paralleelsete kondensaa-
torite C5 mahtuvus oleks 2 mf. -

Audioonlambi positiivse eelpinge saame kiitte positiiv-
sest juhest. Negatiivsete eelpingete saamiseks kasutame
reostaate Ry, Ryo ja Ryy. Ka siin on ehitatud paisalehed —
takistused Rg 250000 Q. ja kondensaatorid C4 2 mf. Kon-
densaatori C; otstarbeks oleks voimalikkude kdrgesagedus-
liste segavpingete juhtimine maandatud kijttejuhele et takis-
tada nende pddsu lampide voredele. :

Kiittevoolu kavas, mille peateguriks lamp EQ, on iile-
arune peale eelpoolkirjeldatu seletused.

Lopuks jddb veel eliminaatori asetamine tosse ning
reguleerimine. Uhendanud vastuvotja sellega, koige pealt
liillitatakse voolule kiittelamp, mis siinnib selle
kiittejuhesse monteeritud reostaadi abil. Selle juures paral-
leeltakistus Rr otsesidestatult. Siis kontrollides voltmeetriga
vastuvotja lampidele saabuvat pinget muudetakse Rr takis-
tust suuremaks. Saavutanud koikidel lampidel soodsa pinge,
tuleb hoiduda nende reostaate podramast, sest eliminaatoril,
piitides hoida voolu konstantse, langeb iihe lambi vooluvihen-
damine teiste suurenemise arvele. Reostaatide muutmine vdib
vaid koos kdia Rr muutmisega. Samal pohjusel oleks soovi-
tav, et vastuvotja lampide reostaadid oleks monteeritud ette-
puutumatus kohas.

Jargnevalt liilitatakse ka anoodalaldajalamp E, toosse,
Siin tekib ndue pideva eelpingete ja eelpoolsete anoodvoolu
takistuste jdrele reguleerimiseks, kuna voolutugevuse suure-
nedes langeb eliminaatori napitspinge, iihtlasi eelpingetakis-
tusile langeb pingevahe, mis tuleb, nagu teada, anoodpinge
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kulul. Soovitav oleks milliampermeetriga kontrollida, et selle
nditaja ei teeks hiippeid vastuvotja lainele hiilestatult.
Téiesti olulise tdhtsuse omab see I6pulambil. Peab anood-
ja eelpinget seni muutma, kuni modtja niitaja tiiesti rahuli-
kult piisib kohal. Voolutugevuse kéikumine Iopulambil md-
jub eliminaatori ndpitspingele ning selle tottu ka teisile
lampele.

Anoodpingesid voltmeetriga mootes ei saa tdpsaid suu-
rusi, kuna modtja mihest, mis asub paralleelselt lambile, 14-
bistub teatud tugevusega vool. Selle t5ttu registreerib volt-
meeter vahema pinge, kui see tegelikult mootjata on. Sellest
jdreldades touseb ndue igale astmele leida arvutamise teel
modtjal loetav pinge. Naiiteks kui astme anoodvool on 4 mA
juures 80 volti, oleks lambi takistus 20000 L. Eliminaatori

“pinge olles 100 volti, leiaks eeltakistuse suuruseks 5000 Q.

Kasutades voltmeetrit, mille oomiline vdirtus vérdub 30000,
lilitanud selle lambile paralleelselt, siis Kirchhofi seaduse
pohial oleks koostakistus 12000 Q( e e ) Nii et
30000 20000
voolu teel asuks 50000 £ + 12000 £ = 17000 L. Sellest
jareldatult igal takistuse osal, mille oomiline viirtus on 170,
asub 1 volt pinget. Ja 50000 £ eeltakistusele langeb 29 volti.
Voltmeeter néitaks Gige pinge puhul 71 volti. Samaselt tuleb
toimida iga astme juures.

See oleks liihidalt kdik, mida peaks teadma eliminaatori
ehitamisel, et see ka soovitavaid tagajirgi annaks.
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TABEL TARVITATAVA VASKTRAADI ULE.

Libi-

LAbimoot isolatsiooniga m m

1 ii‘akistus i

Kaal 100 m

moot Labllo;ge £ 150c | kg. isolat-
mm M M= o xpuuvi| 2xsiid | email | Tm juures | Sioonita
0,05 0,002 — 0,11 0,07 8,15 0,002
0,10 0,00785 0,25 0,16 0,12 2,187 0,007
0,15 0,01767 0,30 0,21 0,17 0,97 0,0176
0,18 0,02543 0,33 0,24 0,20 0,642 5
0,20 0,03142 0,35 0,26 0,22 0,547 0,023
0,25 0,04909 0,40 0,31 0,28 0,351 0,0491
0,30 0,07069 0,45 0,36 0,33 0,243 0,0629
0,35 0,09621 0,50 0,42 0,38 0,178 0,0856
0,40 0,12566 0,55 0,47 0,43 0,137 0,1118
0,45 0,1590 0,60 0,52 0,48 0,108 0,1416
0,50 0,1963 0,65 0,67 0,53 0,0875 0,1748
0,55 0,2382 0,70 - 0,58 0,0749 0,211
0,60 0,2827 0,75 — 0,63 0,0607 0,251
0,65 0,3321 0,80 — 0,68 0,0538 0,291
0,70 0,3848 0,85 — 0,73 0,0446 0,342
0,75 0,4419 0,95 - 0,78 0,0404 0,390
0,80 0,5026 1,00 — 0,83 0,0341 0,447
0,85 0,5672 1,05 — 0,88 0,0313 0,510
0,90 0,6362 1,10 - 0,93 0,0269 0,566
0,95 0,7088 1,15 — 0,98 0,0229 0,631
1,0 0,7854 1,2 - 1,03 0,0219 0,699
1,1 0,950 1,3 — 1,14 0,0181 0,846
1,2 1,1310 1,4 — 1,24 0,0152 1,007
1,3 1,3273 1,6 — 1,34 0,0130 1,181
1,4 1,5394 L — 1,44 0,0i11 1,370
1,5 1,7671 1,8 — 1,54 0,0097 - 1,673
1,6 2,0106 1,9 — 1,64 0,0085 1,790
1,7 2,2698 2,0 —- 1,74 0,0075 2,020
1,8 2,5447 2l — 1,84 0,0067 2,265
149 2,8353 22 — 1,94 0,0060 2,524
2,0 3,1416 2,3 — 2,04 0,0055 2,796
2,2 3,8013 2,6 — 2,24 0,0045 3,384
2,5 4,9087 2,9 — 2,54 0,0035 4,369
2,8 6,1575 3,2 — S 0,0028 5,481
3,0 7,0686 3,4 —- - 0,0024 6,292
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TAKISTUSTRAATIDE TABEL.

(Et samanimelisi materjale turule saadavad mitmed asutised, ning
selle tottu saaduste omandused on erinevad, siis tabeli 10pus on mérgi-
tud meil miiiigil olevate saaduste produtseerijad numbrilises jirjekorras.

Uk s s e o

é%\ g &:éé » e ég
28 ; ili - |2E s8-8 |S|=s
5§l  Nimetas | Reem RIS ) Ege |E)5E
b m 6| €250 |m 28
4. } Manganin . . . . | Mn, Ni, Cu 0,43 | —--0,001 }83t 900
LiENiKehin . . . o — 0,43 | +3,2 87| —
1. | Nikeliin-uushdbe . — 0,36 | +3,1 87| —
2. | Nikeliin nr. 1(kova) — 0,44 | 40,008 |—| —
2 do  (pehme) — 0,41 | 40,017 |—| —
3+ ) Nikelin /¢ oy — 0,40 | 40,016 |89 —
6. | Nikeliin:.. . . ... — 0,40 | +0,01 —| —
1. | Konstantaan . . . | 579 Cu, 439, Ni 0,49 | —0,0005 |8,8} 1260
3. | Rheotan CN . . — 0,50 | —0,003 |8,8] 1195
4, Resistin.... ... . Mn, Cu 0,50 | 40,002 |8,3] 900
T.p Bellehmy: . . . Raua iihend. 0,50 | 40,9 7,6] 1480
8RS Wiid0e . - X 0L Gy, N iMn 0,50 | 0,02 83 —
9. | Vasknikkel . | 529, Cu, 489 Ni 0,50 0,001 }9,0] —
6. | Konstantaan . . . | 579, Cu, 439, Ni 0,50 0,0005 |9,0] 1260
g. .ga Ja 'E ..... 5895 Cu, 429, Ni 0,50 0,00;1 gg 1200
; lanca-Extra . . . - 0,48 0,01 1Y) B
6. | Reostatiin , . . . — 0,48 | 40,0011 §9,1f —
5. |Kruppi takist.-materj. | Fe, Ni 0,85 | 0,07 8,11 1475
g. {a(ruppin i fie, Ni 0,85 -}-0,0; 8,1] 1475
¥ xzelsior — 0,86 | +0,0 871 —
:23. ghromin g 859 Ni, 15% Cr 0,85 | -}-0,026 |8,5| 1450
® heostan F — 0,72 | 40,004 }9,0] —
% ﬁhromnikkelteras 3304 Ni+Cr,67%Fe| 0,85 | +0,09 |8,0] 1450
ruppispetsiaal ta-
5. kistusmaterjal 0,0525 0-2000 ]“’ 10
g. %ekas ..... Ni, Cr, Fe 1 Ao Bosong igg
. | Kroomnikkel keskm. 0,02 et
6. | Kroomnikkel Ni, Cr 1,1. 40,025 8,2| 1400

Basse & Selve, Altena. 6. Schienewindt, Neuenrade.
Uhendatud saksa niklitoos- 7. C. Kuhbier ja Poeg, Dahler-
tus, A.-S. Schwerte. briick.

Dr. Geitner, Argentaantéos- 8. Vasetoostus Acherain, Ache-
tus, Auerhammer, rain.

Isabellenhiite, Dillenburg. 9. Platthaus, Witzhelden.

Fr. Krupp, A.-S., Essen. 10. Robert Zapp, Diisseldorf.
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Takistustraatide, millede eritakistus 0,50 piires, voolutu-
gevusega maksimaalse koormamise vdimalus.

Maksimaalne Koghiikmine

Labimoot
voolutegevus

mm amprites Almm? (€)
0,1 0,077 9,9
0,2 0,24 7,6
0,3 0,47 6,7
0,4 0,76 6,0
0,5 1 5,6
0,6 1,5 53
0,7 19 5,0
0,8 2,4 48
0,9 2.9 4,6
1,0 3,5 4,4

AINED.

‘Raud.

Raud esineb turul vdga mitmesuguste omadustega, ole-
nedes valmistamisviisist ning vo0rainete sisaldusprotsen-
dist. Diinamoplekiks tarvitatakse tdiesti hea magnetilise
omadusega materjali. Kaotegur on 0,5 mm paksuse pleki
juures, kui induktsioon (B) 10000 gaussi ja voolusagedus

50, 3,5 kuni 4,0 ZZ—tﬁ. Siliitsiumi juurelisamine vdhendab

selle isegi kuni 1,2 llig, nimelt poorisvoolude allasurudes,

mis transformaatorite ning teiste elektrimasinate juures omab
kiillaldase téhtsuse. Ent selle juures kannatab pisut juhti-
vus. Alumiiniumi lisamine annab samu tagajargi.

Turule saadetakse 0,3, 0,35, 0,5, 0,8 ja 1,0 mm paksu-
selt, mille juures tahvlite suurus on 1x2 m, harva ka
1,4 X2 m.

118



Teras.

Terast permanentseteks magnetiteks on samuti kui
rauda mitmesugusil vaartusil. Koige parem, tdhendab kor-
gema koertstiivse ja tugevama remanentse magnetilise oma-
dusega on jaapanlaste Takagi ja Honda poolt 1917. aastal
leiutatud iithend ,,KS magnetterase“ nime all tuntud. Selle
lisaaineiks on 0,4—0,8% siisinikku, 30—40% koobalti,
5—9% volframi ja 1,5—3% kroomi.

Viask;

Vask, peamiselt elektroliilitvask omab elektrotehnikas
juhina suure tdhtsuse, kuna pole metalli, mis suudaks seda
otstarvet sama hdisti taita.

Esimene saadus on n. n. mustvask, mis on raua sisalduse
tottu habras. Peale raua esineb veel tsinki, vismuti, inglistina,
seatina, hobedat ning teisi metalle ja metalloide. Neist kor-
valaineist puhastatud vask on tunda sellest, kui sulanud
olekus on vdimalik viikesi asju valada ning hangub ras-
kelt. Muidugi alati ei puhastata vask eelpool nimetatud
korvalaaineist, vaid olenedes metallilt noutavaist omadu-
sist. Nii nditeks 0,5% arseeni sisaldavus tdstab tugevust.

Elektroliiiitvask, mida esmajoones kasutatakse elektro-
tehnikas juhina, saadakse, nagu nimigi nditab, elektroliiiisi
abil. Nimelt lahustatult vdavelhappes, haaratakse viimaselt
voolu ldbi juhtides puhas vask, mis kogub Ghukesele puh-
tast vaskplekist elektroodile. Selle sulatatult (1080°) val-
mistatakse tarvisolevad esemed. Hea juhevask on pehme
ning kergelt painduv. 1 m pikkusel ning 1 mm2 labilike
pinna puhul ei tohi traadi takistus 200 C juures iiletada
0,01784 © . Erikaal oleks sel 8.
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Alumiinium.

Alumiiniumi piilitakse asendada elektrijuhetena vasega.
Ehkki eritakistus pisut suurem nimelt 0,02874, on kergus
soodustuseks. Pealegi vastupidavus hapendumisele mojutab
kasutamise. Nimelt ei avalda moju kuiv ega niiske oOhk,
samuti vesi ja vadvelvesinik. Viivelhappe ja salpeterhappe
lahu mdjub aeglaselt, ent soolhape ja leelised haaravad kii-
resti. Headuseks on veel suur soojuse juhtivus. Puhas
alumiinium on pehme, peaaegu meeletuletades seatina. Me-
haanilist omadust parandatakse peamiselt jarjekindla suru-
mise, tagumise ja ka venitamise teel. Sagedasti segades
teiste metallidega, mille juures eritakistus muidugi suure-
neb. Ebasoodus omadus on raskelt tinutatavus.

ISOLATSIOONAINED.

Raadiotehnikas oleneb palju isolatsioonaine headusest.
Tugevvoolude juures ei avalda isolaatori halbtus nii mir-
gatavat mdju kui ndrgavoolutehnikas, kus pisemgi kadu
on halbtuseks. Isolatsioonainelt ndutakse esiteks head
vastupidavust korgetele pingetele, teiseks mittejuhtivust,
temperatuuri  tdusule vastupidavust, hapete kartmatust,
mehaanilist tugevust ning homogeensust, sellega  seotud
vdikesi dielektrilisi kadusid.

Isolatsioonained jagatakse péritolu jirele kolme liiki:

1. anorgaanilise,

2. orgaanilise piritoluga

ja 3. nende iihendeid.

l. Anorgaanilise pdritoluga isolatsioon-
ained.

A. Vilgukivi esineb umbes kiimnes liigis, mille-
dest vaid kaks on tehniliselt vastuvoetavad, nimelt n. n.
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muskoviit ja biotiit. Mitteplastiline aine, laseb end
kihtideks l1ohkuda kuni 0,006 mm. Dielektriline konstant
5—7, ning alles 60000 volti suudab ldbistuda 1 mm pak-
suse kihi. Isegi korge temperatuuri juures, kuni 10000
omab kiillaldase dielektrilise omaduse. Sulamispunkt on
1200—13000.

Et aga loodusest saadavad tiikid osutuvad liig vdikes-
teks, siis piilitakse kunstlikult neid suurendada. Nimelt ithen-
datakser Sellakiga iiksikud 0,01—0,03 mm paksused lehed
iiksteisele, nii et pealmise kihi iiksikosad katavad alumiste tiiki-
keste servi. Soovitava paksuse saanud, surutakse see auruga
koetava hiidraulsepressi all tugevasti kokku. Ja peale pea-
lispinna puhastamise saadetakse turule mikaniidi nime
all. Labiloov pinge sel on 40000 volti.

Ka riidele ning paberile kinnitatakse vilgukivi, mille
juures esimene kannab nime mikaniitriie ja ldbiloogi
pinge 17000 voti, kuna mikaniitpaberil see on
18000 volti.

B. Portselaan on kunstlik isolatsioonaine.
Praktiliselt tarvitatakse selle valmistamiseks pollupagu,
kaoliini ja liiva. Nende ainete vahekorrast oleneb saaduse
kvaliteet. Elektriliselt on kéige vastuvéetavam n. n. kova-
portselaan. Elektri ldbistus on 100.000 volti/cm, dielekt-
riline konstant 4,5—5,5.

2. Orgaanilise pdadritoluga isolatsioon-
ained.

A. Puuvilla tarvitatakse peamiselt isolatsioon-
lakkide kandjaks, ent sagedasti esineb traatide juures ainult
puuvill. Labilodgi pinge kdigub 20 kuni 600 kilovoldini/cm,
olenedes imbutusaineist. Dielektriline konstant puuvillal
2,5—3,0.

121



B. Siidi tarvitatakse traatide isoleerimiseks harve-
malt kui puuvilla, kuna korge hinna tottu ei voi seda paksu
kihina kasutada. Viimasist pohjusist oleneb ka, et ldbi-
166v pinge vordlemisi madal voib olla. Ainult seal, kus ei
taheta arvestada suurte kadudega, nagu viikeste mootorite
juures ning kus ruumi kokkuhoidlikkus on tihtis (mé&du-
riistad), tuleb kdne alla siidiisolatsiooniga traat.

C. Guttapertza saadakse troopika puude mah-
ladest. Kasutatakse kaablitoostusis, kuna vesi ei muuda
selle omadusi Shu mitte juurepidsedes. Labistuv pinge
17000 volti/mm.

D. Kaut3uk. Teatud troopikavos taimede mahl
sisaldab kuni 40% kautSukki. Mahl kuivatakse pdikese
kdes ning surve all korvaldatakse mairgainetest. Saadus
on hariliku temperatuuri juures pehme ja elastne, kuna ma-
Galama kui 10° juures muutub kdvaks. Soojendades kuni
1200, saame piris vedela aine. Vulkaniseerimisel, mis sei-
sab 5—209% viavli lisandumises, saavutatakse vdljatootamis-
kolbuline materjal, mis sdilitab elastsuse ja tugevuse isegi
— 20° kuni 1000 juures.

E. Shellak Piiha viigipuu okstesse ldigatakse
haavad, millest eristub vaik, mis kogub paksult okstele. See
sulatatakse 1400 juures, puhastatakse ja valatakse 6hukeste
kihtidena metallplaatidele. Turule saadetakse Sellaki nime
all. Varvilt pruun ja punane, saavutatakse filtreerimisel
labi kondisiite valge Sellak. Lahustub histi piirituses.

F.  Korgepinge isolatsiooniks tarvitatakse asfalti.
Puhast asfalti saadakse Trinidadi saarelt ja Siiiiriast. La-
hustub raskelt alkoholis ja eetris, kuna bensiinis ja téarpen-
tiindlis tdielikult.

C. Galaliit, formaldehiiiidi abil saadud kaseiinsaa-
dus, kasutatakse liilijate kdepidemeteks ja banaankontaktidel.
Mittepdlev hiidroskoopiline aine.
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Kunstlikud isolatsioonained.

A. Vaigulistest kdige enam tuntud on bakeliit.
Teatud ainete koostise esimeses astmes saadakse bakeliit
A, mis lahustub alkoholis, atsetoonis ja t. Selle soojenda-
misel saadakse B, mis enam ei lahu, ainult paisub teatud
orgaanilisis lahutusabindudes. Loppprodukt C on kéva ning
tdielikult lahustamatu.

Viga sagedasti kasutatakse bakliitlakki, mis on
50% A seisukorra lahu 95% npiirituses.

B. Raadiotehnikas sammuvad esirinnas isolatsioon-
ainetena tselluloossaadused. Kévapaberi val-
mistamiseks, mis miiiigil pertinaksi, turboniidi
karta, repeliidi j. n. e. nime all, tarvitatakse hiigro-
~ skoopilist paberit, mis korrapdrase imbutamisega kas Sella-
kiga voi bakeliitlakiga, asetatakse iiksteisele. Kuumutades
muutub bakeliitlakk A seisukorrast 16ppseisukorda (C), nii
et niiskuse tottu ei saaks Iohed tekkida, mis halvaks saa-
duse kvaliteeti.

Samaselt saadakse kangid ja torud. Viljatootamiseks
sobib kdvapaber vdga hasti. Erikaal on 1,4. Kuni 100"
soojust suudab vastu pidada. Vooluldbistus on 20000
volti/mm. Dielektriline konstant 3,5—5.

C. Presspan, voimalikult tihe papp, mille labistuv
pinge on 110000 V/cm. Dielektriline konstant 3. Kasuta-
takse odavuse tottu sagedasti elektrimasinate ja transfor-
maatorite juures. Halbtuseks on selle hiigroskoopilisus ja
kergelt polemine.

D. Kloortsingi ehk kontsentreeritud vadavlihappega pre-
pareeritud paber plaatideks surutult, saadetakse turule ful-
kaanfiibri nime all. Ehkki vordlemisi hea isolat-
sioonaine, tugev, elastne, kerge viljatootada, voib ainult
kasutada kuivades kohtades, kuna niiskuses paisub.

123



.

E. Tselluloosi viljatootamisel kuuma salpeeterhappega
saadakse tetranitraat ja pentanitraat, mis koos segatult
kampvoliga annavad tselluloidi.

3. Anorgaanilisist ja orgaanilisist ai-
neist koostised.

A. Miiiigil esinev eboniit sisaldab ohtrasti vaavlit,
isegi  kuni 50%. Ei saa just eelistada isolatsioonainena,
kuna niiskes kohas pealispind kaotab teatud mizral mitte-
juhtiva omaduse. Isegi piikesekiired mojuvad sellele, muu-
tes pinna roheliseks, iihtlasi moodustub  sellel vdavelhape,
mis pindtakistust mirgatavalt vihendab. Libistav pinge on
1 miljon volti/cm, dielektriline konstant 2—3.

B. Troliit ja lonariit on koostatud peaasja-
likult asbestist ja puujahust, millele lisatud teisi side- ning
tditeaineid. See surutakse soojalt vormidesse. Kiirelt jah-
tunult saadakse ilusa liikega materjal.

ERITAKISTUSED.
Valem juhe takistuse arvutamiseks.
Shat pikkus :
R = eritakistus mz
A Eri- 5 Eri-
Aine takistus Aine takistus
Alumiinium (puhas) . 0,02874 Raudplekls . v . . }1012—0,14
Blavhobe i e 0,942 Rauatraatel e "< 0,1324
Hobe s i s o 0,0172 Sedtiiayg By 0,2076
Kadmiumivsan s os 0,068 erastedat vt 0,1843
Kl g sl e el b o 0,022 Taitke R R e (o 0,059
IV W e S (R 0,1306 Vask (puhas) . . . 0,1635
T e O S i 0,45—0,56 Vasktragt-. 0,0707
Blatithy ke s sy 0,0937 Vask 59 Al . . . 0,13
Raud (puhas) . . . . 0,1042 5 AO% ALDETNY 0,29
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