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T SO ATRURAKSED, XASNAD :J4A

R ITNUD 0S8 ED .

Saateks.

tldbisloogia zooloogia ja parasitoloogia praktikumi I osa
annab iilevaate siigissemestril kisitletavate ainuraksete, kis-
nade ja ainuddssete loomade ehitusest. T8%s kirjeldatakse va-
balt elavate ja patogeensete organismide morfoloogilist ja ana-
toomilist ehitust ning paljunemist.

Praktikumi aeg ja uuritavate objektide piirstud hankimis-
v3imalused ei lase #1li3pilastel enestel materjali muretseda,
seepirast kasutatakse praktikumi Juhenda)a poolt toodud mikro-
ja makropreparaate ega peatuta ka vastaval metoodikal. Vaadel-
aavate materjalide kultiveerimismetoodikaga tutvumlseks on s00-
vitav kasutada 1960. a. ilmunud Mahhovko jt. t88d "{fldbioloogia
praktikum” (vene keeles).



BL_TROI0ZOA. AINURAKSED.

. Alnuraksed on primitiivsed loomad, kelle keha Xoosmebd
tlhestainsast rakust, mis tiidadb kogu organismi funktsioone.
Tstitoplasma on jagunenud ekto- ja entoplasmaks (endoplasmaks),
kdrgemate loomade organite taoliseli talitlevad organellid.
Liikumisorganellideks on viburid, pseudopoodid ja ripsmed.

C1. Flagellats (Mastigophora). Viburloomad.

Viburloomade liikumisorganellideks on tiks v3i mitu proto-
plasmaatilist viburit. Viburloomad v&ivad toituda Antotrooraelt
nagu taimed kloroftilli esinemise t3ttu vdi heterotroofselt na-
gu loomad. Taimsete ja loomsete tunnuste samasegse arenemise

tottu v3ib neid pidada primitiivsemateks loomorganismideks.

wlena viridis. Roheline silmviburlane.

Roheline silmviburlane on vabalt elav mageveeline vorm, kes
massilise esinemise korral v3ib anda veekogule ‘Toheka viirvuse.
Ta on mikroskoopilise suurusega (pikkus 5-20pM) kéévjas loomake.
Plieiv kiivjas kehakuju on tingitud sellest, et looma katab pel-
lijkula (nahand), Kehakuju muutus esineb ainult nn. euglenoidse
liikumise korral; siis loom pikeneb ja peeneneb v31i lithemed ja
laieneb. Rohelise silmviburlase kehakuju m\m'g'umist v0ib Jdlgida

ajutises preparaadis.
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Euglena roheline viirvus sdltub klorofiilli sisaldumisest
tslitoplasmas olevates pulgakujulistes kromatofoorides.

Keha eesotsas on punane silmtipp (stigma). Stigma moodustad
- 8litilgake, milles on lahustunud klorofiilliléhedane aine ~ he-
matokroom. Stigma esinemise tGttu on rohelime silmvidurlane
;é;lgu.setundlik,Rohelisad silmviburlased on positiivselt foto-
tektilised lo:nad. ‘akvaar:hmis kogm;vad nad valgustatud poole-
le.

Rohelise silmviburlase liikumisorgamelliks om ainus vibur
(flagellum), mis kinnitub keha eesotsas kaheharulisema reserﬁ-
sari pohjale. Roheline silmvi.bnrlane' 1iigudb edasi wviburi abil,
mis looma ees pS8reldes puurid vette ja +3mbab looma jérele.

Eritusorganellina talitleb pulseeriv vakuool, mis asetseb

silmtipi Ja reservuaari nasbruses.

Rohelisel silmviburlasel on l_ceha tagaosas tuum (nuecleus,
karyon). Selle timber on kromatofoorid, mille vahel leiduvad
hallid paramtiiliterakesed (tiérklisetaoline stisivesik).

Roheline silmviburlane v3ib MIﬁda kas heterotroofselt
(loomselt) v31i sutotroofselt (taimselt); seega on ta miksotroof-
ne organism. Autotroofselt toitub ta valguse kies, kus simtee-
sitakse vees lahustunud coz-st kromatofoorides sisalduva kloro-
filli varal assimilatsiooniprodukte (paramiiiili). Heterotroofselt
toituvad rohelised silmviburlased siis, kui nad viibivad pikemat
aega pimedas. Pimeduses kaod klorofiill, samuti silmt#pp, Ja toi-
tumine toimub rakusuu (tsiitostoom) ja rakuneelu (tsiitofaartmks)

kaudu. Rohelise silmviburlase tstitofaariinksit nimetatakse ka re-~
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servuaariks. Kolmendaks toitumisviisiks on toitumine keha pin-
na kaudu osmootselt.

Roheline silmviburlane paljumeb pikipooldumise teel.. Piki-
pooldumine algab keha‘eesotsast. Kdigepealt jagumed tuum mitoo-
tiliselt, siis langeb vibur dra ja selle alusel olevad basaal-
terakesed poolduvad (poolduvad ka kromatofoorid), millele jirg-
neb keha kaheks ndsrdumine. Keha eraldunud osadel $akkavaa kohe
tekkima wued viburid. LOpuks on ttitarisendid omavahel Xoos ai-
nult keha tagaosas.

Ebaséodsates tingimustes, niiteks veekogude kuivamisel,
entsiisteerub roheline silmviburlane (moodustab ruhketsiisti),
heites &ra viburi ja kattudes paksu kestaca., Soodsatesse niis-
kustinecimustesse sattumisel kaodb tstisti paks kest ja roheline
silmviburlane jdtkab sktiivset elu. Esinevad ka nn. s8igimis-
tsiistid, milles toimub pikipooldumine.

Parasiitsed viburloomad.

Trypanosoma gambiense. Gambia keerdviburlane.
NSNS o NN

Triipanosoomid (keerdviburlased) on selgroogsete loomade ja
inimese vereparasiidid, kes esinevad vere‘plasnas. Triipanosoome
kannavad edasi verd imevad putukad. T,\;xganoaooma gambiense esi-
nemine inimeses pShjustab rasket unitdbe, mis om eriti levinud
neegrite huleas troopilises Aafrikas, kus teda kannadb edasi tse-
tse kdrbes (Glossina palpalis). Kdukogude Liidu faunas el esine
T. . gambiense ega leidu ka tema edasikandjat.
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Ta on kddvjas, 2ouplikkune, 1,5-3m laiune viburloom, kes
r /i

liigub vidburi Ja virvituskile e. unduleeriva membraani varal.

Virvituskile viélisserva moodustabki vibur, mis algab keha taga-

osas asuvalt basaalterakeselt ja 13peb eesotsas wabalt.

Basaalterakese naabruses, keha tagatipu ldheduses on pﬁnk-
tikujuline blefaroplast (e. parabasaalkehake), millel on tea-
tav tédhtsus liikumisel. Blefaroplast, basaaltera, virvituskile,
vibur, tuum ja tsiitoplasma ongi peamised anatoomilis-morfoloo~
gilised elemendid triipanosoomi kehas.

Keha keskel on tuum. Tstitostoom puudub, toitumine toimub
osmoo tselt keha pinna kauvdu.

Paljunemine toimub pikipooldumise teel.

Telsi triipanosoome: hobustel esineb Trzganoso_ma equiper-
953-';' rottidel esineb T. lewisi, keda sageli kasutatakse labo-

ratoorseteks t88deks.

Trihhomoonased.

Inimorganismis esineb kolm 1iiki: Trichomonas hominis (Tr.
intestinalis) (sooltorus), T. vaginalis (genitaslorganites) Jja
T. elongata (suuddnes).

Trihhomoonased on pirmikujulised vHrvusetud mikroskoopili-
sed loomakesed. Keha pikkus on 5-16/4. Nad liisuvad virvituskile
Ja viburite varal. Viburid kinnituvad keha eesservale, alates
basaalterakestest. Kolm vaba viburit on suunatud ettepoole,

neljas, mis suundudb tahapoole, moodustab virvituskile vilisser-

va.
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Kehas esined skeleti funktsioomi téitev aksostiill, mis on
kepitaoline ja wlatub 1#bi pirnja keha pikitelje suunas. Tuum
asetaei keha eesosas, &ksqstuﬂlli kohal. Looma keha eesserval,
kiiljel, on tstistostoom, mille kaudu satmd kehasse toiduks
kasutatavad bakterid, erfitrotstitidid jt. Kehas esined vdikesi
vakuoole. T3em#ioliselt toituvad trihhomoonased ka osmootselt.

Trihhomoonased tsiiste ei moodusta, paljunevad Pikipooldumi-
Be teel Ja on levinud k¥ikides maades. T, hominis ja T, elonga-
ta_pole patogeensed vormid. T. yaginalizs'e esinemine pdhjustad
suguteedes pJletikulisi nihtusi. Nekatumine toimub otsese kon-
takti v31i hilzieeninSuete mittetiitmise korral (niiteks thise
voodipesu kasutamine).

Lamblia (Giardis) intestinalis.

Lamblia v0ib inimeses elutseda peensooles, kaksteistsdrmik-
sooles ja s;i)ipﬁiés. kus tema esinénine pShjustadb lanblioosika
nimetatud haigust.

Lamblia on pikiswmnas pooleks 13igatud pirnikujuline para-
silt piWega lo-lB,u Ja laiusega 8-10/4. Keha eesotsas on kaks
vilkest imilohukest, mille varal rarasiit kinnitudb peremeesor-
ganismile. Tal on kaks korda rohkem orzamelle kul trihhomoonas-
tel. Lamblial on 8 viburit, 2 tuuma ja aksostuuli ning paraba-
saalaparaat. Ta toitudb osmooteelt.

Lambliad paljunevad Pikipooldumise teel ja vdivad soole
elumises osas entstisteeruda. Hakatumine toimub tstistidega, mis

on lo-l4lu pikkused Ja 6—-10/'- laiused, ovaalsed, sileda kestaga.
-8 - ;



Tsiistid satuvad inimese seedetrakti toidu v0i Joogivee kaudu.
Joodiga virvitud tsiistides v3ib niha 4 tuuma, aksostiiile, sirp-
jat parabasaslaparaati ja vibureid. Tsistide suur vastupidavus
(vees - 5 nddalat, roojas - 3 n#d.) pdhjustadb Lamblia laial-
dast levikxut.

Cl. Rhizopoda (Sarcodina). Juurjalgsed.

Juurjalgsed on arvatavasti tekkinud viburloomadega thistest
eellastest. Liikumisorganelliks on neil ¥rujunenud pseudopoodid
e. kulendid.

Amoeba proteus. Mudaamddb.

See esineb niisketes kohtades ja vees. Sageli on ta ka ak-
vaariumis veetaimede pinmal.

Mudaamndbh on amSboidse kehakudvga, 200—700/4-11“ 184bim35dn~-
ga, virvusetu loomake. Ta on nagu protoplasma tomﬁuke, mis on
diferentseerunud kaheks osaks. Véline tsiitoplasma osa - ekto-
plasma - on homogeenne ja Umbritsedb sisemist entoplasmat. Ento-
plasma on teralise struktuuriga. Am58bi entoplasmas esinevad

tuum, pulseeriv vakuool Ja toitevakuoolid. Pulseeriv vakuool on

ento- ja ektoplasma piiril esinev eritusorganell, mille kaudm
eraldatekse kehast Hleliigne vesi Ja gaasid. Pulseerivaid vaku-
oole on magevee-amS¥bidel harilikult ks, harva kaks. Mereamdd-
bidel punduvad pulseerivad vakuoolid. Pulseeriv vakuool on ve-
siselge vedelikusa tiidetud jJa homogeense struktuuriga, toite-
yvakuoolid on teralise sisaldisega, ,rusjuures nende virvus sdl-
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tub toiteobjekti viirvusest. AmESbide toitevakuoolides viivad
esineda niitvetikad, ainuraksed vetikad jt. Am33bi kehas leidu-
vad harilikult mitmed toitevakuoolid. Nad sisaldavad peale toi-
teobjekti vett ja keha poolt eritatud fermente ning happeid,
mille m3jul toit lahustub.

Am88bid liiguvad edasi Ja haaravad toitu Dseudopoodide
abil. Pseudopoode tekitavad am&8%bi keha protoplasmaatilised
Jétked, mida moodustab esijoones ektoplasma ja hiljem sinna
valguv entoplasma. Kui amédbi teele J&&b tolduosake, siis val-
&ub protoplasma selle timber ja haarab keha sisemusse, kus ta
dra seeditakse. Niisugust rakusisest toitumist nimetatakse fa-
gotstitaarseks toitumiseks.

AnS8bid paljumevad pooldumise teel. Sareli v3ib neil tihel-

deda entsiisteerumist. Pooldumise korral Jasumedb ams55bi keha

aeglaselt kaheks enam-vihem vdrdseks osaks. Samasegselt palju-
neb twum kartiokineetiliselt. Kartiokineesi tiksikutele faasidele
(pro-, meta-, ana- ja telofaas) vastavad kindlad muutused amis-
bi kujus. Tmuma profaasi ajal muutub amB8b Ummaréuseks Jja ta
keha kattub peente lithikeste pseudopoodidega, keha keskel on
hiialiinne osa, mis kaob metafaasis. Anafaasi ajal mumtuvad
pseudopoodid kiiresti jémedamaks. Telofaasis venib keha pike-
maks, ntdrdub kaheks Ja tekitab normaalse kujuga pseudopoode.
Toltevakuoolid jagumevad vdrdselt tiitarorganismide vanel.
Pulseeriv vakuool satub ainult iihte titarisendisse, teine te-

kitad uue.
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Parasiitsed am$dbid.

Entamoeba histolytica (5. dysenteriae). Diisenteeria-am3db.

See on patogeemne vorm (kr. k. histos - kude, lysis - la-
hustama), kes esineb inimese sooles, pmjutades inimese amsbi-
oosi e. ami3dbilist disenteeriat.

Parasiit satub inimese peemsoolde tslistina (forma cxstica).
E. histolytica tstist on neljatuumaline ja kaetud kahekontuuri-
lise sileda kestaga. Tstisti 18bimd3t on lo=12X. Tslisti kestad
lahustuvad soole fermentide (tripsiini) m3jul, mistdttu vabane-

vad neljatuumalised amt8bid (forma metacystica). Need Jagunevad

yhe tuumalisteks osadeks, mis hiljem moodustavad forma minuta'd,
keg vOivad sattuda jimesoolde, maksa, harvem kopsu, ajusse,
nahka ja pdmma ning tekitads seal abstsesse. F. minuta (1ibi-
mddt 7 kuni 15/4) liigudb passiivselt, moodustades veevumirgata-
vaid pseudopoode. Ta toitub soole mikrofloorast, mistdttu ento-
plasma sisaldab baktereid jm. Juhul, kui tineimused on f. mi-
nuta arenemiseks soodsad, siis moodustab ta forma magma, kes on
keskmiselt 20-4ou, harvem 60-80/( swurune. F. magna tekitadb soo-
les heevandeid, kus ta paljuneb korduvalt. Toiduks kasutad ta
eriitrotsitite, mida v3ib leida amd#bi entoplasmas.

Tatistide moodustumise eel muutub f£. magna f. minuta'ks.

See omakorda tekitab f. praecystica, kes el toitu Ja on timmar-
gune tihe~, kahe~- v3i neljatuamaline vorm (7-13,4.). Hiljem ent-
siisteerudes kattuvad am$dbid paksu kestaga.

Juhw , kuli tingimused sooltorus pole socodsad forma minuta
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arenemiseks, siis ei tekita ta forma magna't, vaid moodustab
kohe tsiiste. Sel korral on tegem:lét tstistikand ja inimgsega,
kes on ohtlik nakkusallikas tmbruskonnale. 08pdeva jocksul
eraldavad tstistikandjad kuni 8 miljomit tstisti, Ageda haiguse
korral kasvab tstistide arv 300 miljonini B8pievas. Tstistid onm
viga vastupidavad: vees s#ilivad nad mitme kuu Jooksul, tempe-
Tatmri taluvad 68° C. Inimesse satuvad nad koos vee v81 toidu-
8a, néit. Juurviljaga, mille vietamiseks on vkasntatmhi fekaale.

An38biline diisenteeria levid peamiselt troopilistel ja sub-
troopilistel aladel. Evroopas on tuntud diisenteeriakolded Bal—
kanillja Lduna-Hispaanias. NGukogude Liidue esineb amdbioos \
B\mremal_ miiiral Kesk-Aasias ja Taga-Kaukaasias.

Entamoeba coli. Kdirsoole siseamd3b.

See pole patpgeenne vorm. Afenemistsﬂkkel on #ldjoontes
- Bamasugune nagu dilsenteeria-am35bil: esinevad f. magna (12-45,4)
Ja . minuta (9—}0/4). Erinevus on vaid selles, et f. magna ei
p?fhjnstat hasvandite teket. Ta libiseb mB3da soole-epiteele, toi-
tules soole mikrofloorast. Vaid harva vdib tema kehas leida.
rakkelemente. Ento- ja ektoplasma pole selgepliriliselt eral-
datavad. F. minuta tuum asub ekstsentriliselt ja keha keskei
on smr gliikogeenivakuool, mille olemasolu poolest ta erined
E. histolytica f. minuta'st.

E. coli esineb enamasti samaasegselt E histolytica'ga, :sel-
lepirast on nende eristamine t#htis. Erinevalt E. histolyti-

ca'st on E. coli tsistid (13-25’%) harilikult kaheksatuumalised.
T




. Inimese sooltorus elab am8¥be poole tosina 1liigi timber.
Neist on enamik, niit. kiirsoole siseamddb (E. coll) jt., ohu-

tud.
Ordo: Foraminifera. Kambrilised.

Need on erjalgsete klassi esindajad, kellel on mikrcskoé-
pilise suurusega koda. See orgaanilisest ainest koda on liébi
imbunud enamasti lubiainega.

Kambrilised esinevad ookeanides. Nende kivistunud kodade
leind aitavad kindlaks miiirata maakoore kihtide vanust. Eriti
suur tihtsus on kambrilistel juhtkivistlstena nafta puurimisel.

Kambrilised jagatakse kambrite arvu pShjal ainu- ja hulga-
xambrilisteks (Mono-, Polythalamia). Hulgakambrilised on tekki-
nud ainukambrilistest. Ka ontogeneesis tmbritseb esialgu looma
yhekambriline koda, mis kannab algkambri (embrionaalkambri -
proloculus) nimetust. Kui keha protoplasma kosus suureneb Ja
osa sellest valgub algkambri sundmeavast vélla, siis tekitab
ta teise, suurema kambri. Nii toimub koja muutumine hulgakamb-
riliseks. Hulgakambrilised liigid on ka hulgatuumalised. Koja
seintes olevatest pooridest Ja suudmeavast ulatuvad vidlja pseu-
dopoodid (rihm: Urbseinalised. Perforata). Umbseinalistel kamb-
rilistel (Imperforata) ulatuvad pseudopoodid vilja ainult suud-

meavast.
Ordo: Radiolaria. Kiirelised.

Kiirelised on mariinsed vormid, kelle xojad siilivad ka sel-
y T



listes ookeani stigavustes, kus foraminifeeride kojad lahustuvad.

Kiireliste réni- vCi stirontsiumskelett on viga Srn, suwurte
evaustega ja kujutab looduse kunstitoodet, mida v6ib virrelda
filigrasntstdepa. Kiireliste skeletid on sféddrilised, koonili-
sed; ketastest, okistest jne. Skeleti sees asub kitinoosne

tsentraalkapsel, mis jaeab looma keha tslitoplasma kaheks osaks:

ekstra- Jja intrakapsulasarseks osaks. Exstrakapsulaarses (kihnu-

véilises) tsitoplasmas esineb viikesi vakuoole, rasva- ja 3li-
tilku, toiduosi, kristalle, piementi Jjs muud, intrakapsulaarses
on tuum. Pulseeriv vakuool puudub.

Fkstrakapsulnarne vakuoliseeritud protoplasma iimbritsed
looms vahuna, soodustades tema bdljumist. Sellest sGltub ka
looma suurus. Radiolaaride 1#bimd3+t on 40-50/Lkuni mitu milli-
meetrit. Koloniaalsed liigid v3ivad kosuni mitme sentimeetriv
suuruseks kasvadg. -

Paljunemine toimub mittesueuliselt Ja mitmetel liikidel ka

suguliseit. Mittesueulise paljunemise korral pooldub kaheks ka
taentraalkapsel. Sueulisel paljunemisel tekivad kéhe viburiga
gameedid. Cameetide liitudes kujuneb kerajas stigoot, mis muutud
viiikeseks radiolaariks. Radiolaaridel ei tunta korrapirast su-

gulise ja mittesugulise paljumemise vaheldumist.

Cl. Sporozoa. Eosloomad.

Need on eranditult parasiitsed loomad, kes on tekkinu’ ~el-
mietest klassidest parssiteeruva eluviisipga kohanemise t3ttu.

NWad on tstitostoomita, isutofaarﬁgksita, toite- Ja pulseerivaie
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vakuoolideta. Puudub ka liikumisorsanell. Had esinevad kas
inimese v3i loomade veres v3i keha3dmes Jjm.
Inimeses v3ib paraéiteerida 4 liiki: Rlasmodium vivax, .l.

malariae, Pl. falciparum ja P1. ovale.

Plasmodium vivax. Malaaria plasmoodium.

Plasmod ium vivax on ainurakne vereparasiitf, kelle edasi-
xandjaks on harilikult hallasidiisk (Anopheles maculipennis). -
diselt langeb malaaria plasmoodiumi levik thte hellastdse levi-
kuea. Malaariarikkad on mniisked troopilised alad n 'ne ﬂﬁukopude
Liidus teafavnd Kesk-Aasia rajoonid, mitmed Ksukaansria plirkon-
nad ja Volga alamjooksn alad. Malaaria plasmoodiumi leviku t6-
husamaks t3rjevahendiks on Anopheles’e tlukude elami:v8imaluste

likvideerimine keemiliste vahenditera Ja socode kuiven amisega.

Inimorsanismi satub malaaria plasmoodium hallasifies pisie

[

Xorral koos selle siiljersa. Ta on siis viikese kHHVI vél sirbi
kujuline, 13-14f€p1kk. %ﬁ lai, thetuumaline parasilt, nn. sporo-
zoiit (eosik). See areneb edasi retiikulo-endotelisalsiisteemis.
P1. vivax'i inkubatsiooniperiood kestabd 8 pieva. Maksarakkudes

ja mujal tekivad kriiptozoiidid Ja metakriiptozoiidid, kes palju-

pevad 18hustussigimise (skimogoonia) teel. Sellele preerltrot-
stiitsele arengutstiklile jédrgmeb eriitrotsiiitne arengutsiikkel
(kestus 40 tundi).

Maksarakkudest vabanenud ainuraksed parassiidid tunegivad pu~
nastesse verelibledesee (ertitrotstiitidesse) }a moodustavad ski-

sondi staadiumi. Aleul on sdrmusjas skisont vdike, moodustades
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vald tthe kolmandiku verelible 1l&8bim3Gdust. Hiljem kasvab ta

suuremaks ja tiidab kogu verelible. Skisondi sarmusestaadimg

(kestus 8-lo tumdi) tekid suur vakuool, mis surub parasiidi
keha protoplasma sOrmuse rdngana kokku, kusjuures iihele #irele
J&ib tuum. Harilikult on verelibles iiks sdrmusjas skisont, aga
neid vdib ka rohkem olla (2-3).

Hiljem kaob vakuool ja vereliblesse jédb amSboidne parasiit
piris skisondina (kestus 32-34 tundi). Péris skisondil on pro-
toplasma kogus suurem ja temas esineb pigment - need tunnused
punduvad e;lmiaes staadiumis. Pl. vivax'i skisont on aktiivselt
liikuv, millest ka liigli nimetus. .Si‘is kasvab skisont tstito-
plasma ja tuumaaine rohkenemise t3ttu, mille mdjul kujuneb ka
verelible 1&bim33t normist poolteist korda suuremaks. Kdige
suurem on skisont 38.-40. tunnil pérast parasiidi sattumist ve-
reliblesse. Hiljem jagunevad parasiidi tuum ja tstitoplasma, te-~
kitades 14-22 merozoiiti. See paljunemisprotsess kestab 6-8
tundi. ;

Merozoiit (osik) on 1.5/4 l&bim33duga ovaalne v3i immargune
protoplasma tombuke. Merozoiitide vabanemine toimub tithekordse
nakatumise korral iheaegselt, kusjuures laguneb hulgaliselt
ertitrotstiite. Viga tugevate haigushoogude korral v3ib ertitrot-
stitide arv (normaalne 5 milj.) langeda kuni 1 miljonini. Ertit-
rotstiitide lagunemise ja toksiliste ainete eraldumise tagajér-
Jel tOuseb haigel temperatuur jérsult, millele kaasnevad tuge-
vad kiilmaviirinad. |

Pl. vivax ja Pl. ovale thJnatavad kolmandal p#eval kordu-
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vaid palavikuhoogusid (febwis tertiana), Pl. faleiparum - troo-
pilist palavikkn (f. guotidiana) ja Pl. malarise - neljandal
pBeval korduvat palavikku (f. gu_g_gtana) Fl. vivax, Pl. faloi-
parum ja Pl. ovale skisondi arenemine kestabd 48 tundi, Fl. ma-
lariae arememine - 72 tundi.

MeFozoiidid viivad korduvalt sattuda verelibledesse, kus
nad paljumevad mj.tnol xorral skisogoonia teel ja LGpuks kaovad.
Edasiarenemine ja levik toimwad tiksikute merozoiitide kaudwu, kes
¥ujunevad punastes verelibledes mittetilelikeks suguindiviidi-
deks: mikro- ja makrogsmetotstiitideks. Cametotstfite pole esial-

gu viimalik skisondist eraldsds, xtill aga hiljem, mil nad #&i-
davad peasegu kogu verelible ja sisaldavad pigmenti. Fl. vi-
vax'i gametotstiit on Ummargune. Makrogame totstidil on viike
xompaktne twum ja intemsiiveelt virvuv tsttoplasma, mikrogame-
totslildil - tsentraalselt paikmev: suur tuum ja kahvatuvirviline
tstitoplasma.

Game tosliidid valmivad tﬁ.ielu:nlf; sattumisel p_e_aggremeﬁem
- hallasiéfiske. Kul hallasiifisk imeb malaarishaige verd, eiis ta
nekatub. Kdik teised paraeiidijirgud seeditakse, sinult gameto-
tetiidid hakkaved edasi arenema.

Hallas&é.ne xesksooles diferentseerub makrogametotstilit ain-
saks passiiveeks emassugurakuks (makrogameediks), mikrogameto-
tstit moodustadb harilikult mitu (7-8) usjat isassugurakiu (mik-
rogameeti), kes eralduvad jéddkkehast Ja liipuved aktiiveelt
ringi. Mikrogameetide pikkus on 20-25,( Ja laius ]f' Viljasta-
misprotsess toimub séiise xesksooles, kus tekid liikuv sligoot.
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‘Diferentseerumis- jJa viljastamisprotsessi kogu kestus on siise

sooles 1-2 tundi. OYpHevaga muumtub stigoot wssikujuliselt 1ii-

kuvaks -ookineediks (pikkus 18-22,«, laius - 5/!). Teisel B8pie-
val tungib ookineet scoleseina ja moodustad mao vilisseinas
toitumis- ja kasvuvGimelise ootstisti. Noore ocotstisti 1ibimdst
on 8-9/:, valminud ootstistil aga 50-60/4. Tekkinud ootstistide
arv sdltub veres leiduvate gametotsfiitide hulgast. On kindlaks
tehtvd, et kui 1 mn}-s veres on vihem kul 1-2 gametotsiiti,
siis hallasiised praktiliselt ei mnakatu. S#ise maol v3ib esi-
neda 500-600 ootstisti, millest igatiks moodustab sadu sporozo-
iite. Sajad tuhanded sporozoiidid satuvad hemolimfiga siise
stiljensiirmesse ja sealt Jille inimorganismi.

Seega ilmmed Pl. vivax'i juures mittesugulise ja sugulise

paljunemise vaheldus Ja ka peremeeste vahetus. Mittesusuline

paljunemine esineb inimeses kui vaheperemehes skisogooniana ja
_hallasidses sporogooniana. Suguline paljunemine (zametogzoonia)
toimudb peaperehes - hallasiéfises.

Sporogoonia kulgemine olemeb suuresti soojusreziimist. Va-
rieeruva temperatuuri juures on ootsiistid arememisv3imelised
giis, kui temperatunr tSuseb tile 16° C. 0° C juures hoitud
piiskedel on ootstistid siilitanud diferentseerumisv3dime kolme
n#dala jooksul. Alla 0° C juures peetud siiiskedel hivivad oo-
tstistid kiiresti. Stiljendfirmes kestab sporozoiitide nakatamis-
v3ime keskmiselt 40 pieva, hiljem hakkavad nad degemereeruma.

Looduslikes tingimustes on hallas#iisk malaaria plasmoodiu-

mi edasikandja, kumstlikes tingimustes viivad parasiidid levida
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otseselt, niit. vere #ilekande korral v3i malaarishaigelt smalt

lapsele viimase embriionaalsel arenguperiocodil.

Cl. Infusoria (Ciliata). Leotisloomad (Ripsloomad).

Need on ripsmetega kaetud loomad, kes on arvatavasti tekki-
nud iseseisva haruma viburloomadest viburite viéiksemaks muutu-
misel, nende hulga suurenemisel Jne. Ripsmed v3ivad esineda
kogu eluea vil teatud eluperioodﬂ..

Qpalina renarum. Komna opaalloom.

Esineb konna piirascoles, on lame ovaalse lehe kujuline vir-
vuseta ripsloom. Rtpsmed 158vad viiga korrapiraselt, tekitades
kehapimnal paralleslseid lainetusjooni. Entoplasmas on palju
toitevakuoole Ja hmilk thesuguseid tuumi. Tsitostoom puudub.

Opalina ranarum paljunedb aasta 1ibi mittesuguliselt risti-
pooldumise teel, wil)a arvatud kevad, mil ta paljunedb suguli-

selt.

Paramaecium cavdatum. Héndkingloom.

Kingloom on 0,1-0,3 mm pikkume tallakujuline viirvusetu
thtlasripsmedine (Holotricha) loomake. Ta slutseb viiksemates
seisuveekogudes (lompides, loikudes), aga teda om hdlpus kas-
vatada ka laboratooriumis heinaleotises. Veekogu kuivamisel
v3ib ta entstisteeruda ja seetittu kergesti levida.

Kinglooma pi#siv kehakuju on tingitud pelliikulast. Pellii-

kulal esineb thtlane ripskate (cilia - ripsmed), mis v3imaldab
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kinglooma edasiliikumist. Ta liigub vees aeglaselt pS8reldes.
Pelliikulas all ektoplasma_s paiknevad l#itsekujulised paisa-
tid (trihhotstistid), mis on omapHrane kaitsemoocdustis. Looma
&rrituse korral paiskuvad nad vidlja niitideks, mis tungivad
vaenlase kehasse.
Kinglooma kehal on siivenditaoline swavili (E‘ ristoom), mil-
le pdhjas asub tsiitostoom, kust toit satub tstitofaarinksisse.

Talitofaarimksi seinas oleva virvituskile 188kide mojul viiakse
tolid'n.osakesed kokkupuutesse entoplasmaga, mille tulemusena te-
kivad 4neelu phjas pidevalt toitevakuoolid. Seda v3ib histi
Jélgida leotisele ndrga tusilahuse lisamisel. Nagu teatava ras-
kuse m3jul ,lasknvﬁ toitevakuoolid entoplasmasse, kus nad tsir-
kuleerivad korrapiraselt (1-3 tundi). Seedimata osakesed eemal-
datakse rakupiraku (tstitoprokti) keaudu. Tstitoprokt on plisiv
uﬁe tsﬂtoatoon; nasbruses ning on mirgatav ainulti seedimata
osakeste eraldumisel.

Hingamis~, eritusorganellidena ja \osmoregulaa.toritena funkt

Sioneerivad pulseerivad vakuoolid, mis asuvad trihhotstistide

kihi' all. Pulseerivaid vakuoole on kaks: iiks tihes, teine teises

keha otsas. Need koosnevad tsentraalpdiest Ja kiirjalt nende

Umber pailme'vatest Juurdevoolukanalitest. Juurdevoolukanglid

"thenevad tsentraalpbide ja viimane tthjendad oma sisu alalise
Poorl kaudu keha pinnale. Pulseerivad vakuoolid talitlevad kor-
‘ rapiraselt: kui Jjuurdevoolukanalid on té&itunud, siis on teent-
raalpdis tthi, ja vastupidi. See korrapirane riitm paistab silma

ka puleeerivate vakuoolide omavahelisel v3rdlemisel. Kui tks
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tsentraalpdis on téitunud ja avardunud (diastoliseisund), siis
teine on tiki Ja kokkulangenud (stistoliseisund). Pulseerivate
vakuoolide talitlust on vOimalik Jélegida mikroskoobis aegla-
selt lilkuva v0l peasegu paigal piisiva kinglooma juures.
Kinglooma keha keskel on kaks tuuma: neerukujuline suur-
tuun (macronucleus) ja selle lohus paikmev pisituum (micromuc-
leus). Makronukleus v3tab osa keha ainevahetusest (toitumisest
jne.), kuna mikronukleus on seotud looma paljunemisega.
Kingloom paljuneb mittesuguliselt ristipnoldnmise;, mis va-
heldub kon:ugatsiooni teel toimuva sugulise paljunemisega.~Ris;
tipooldumisel nddrdub loom keskelt 1l8bi kaheks, kusjuures kumb-
ki pool smaab poole organellide arvust; puuduv osa taastatakse.
Ristipooldumisel Jagunevad peale tstitoplasma kaheks ka tuumed:
makronukleus jaguneb amitootiliselt ja mikronukleus - kartioki-
neetiliselt. 15-17° ¢ jmres pooldub kingloom ks kord 85pieva
jooksul. Wili ristipcoldumist kui ka konjugatsioonl on vdimalik
. mikroskoobis jélgida. xbngggatsiooni korral on kaks looma suu-
'vﬁljabidi koos. Mikronukleus pooldub kaks korda kartiokinestili-
selt. Tekkinud neljast tuumast lahustuvad kolm, neljas pooldub
veelkordselt. Niiid on kehasg kaks pisituuma: stigavamal piisituum
ja raku pinna lidheduses siirdetuum. Siirdetuum réndabdb teise
isendi kehasse, kus ta liitudb ptisituumaga. Tekib uus tuum (stn-
kaartion). P. caudatum'id konjugeeruvad harilikult varajastel
hommikutundidel. Konjugatsiooniprotsess kestab 20-25° C Juures
12 tundi. Pirast konJuratsiooniprotsessi 13ppu eralduvad konju-

geerunud isendid teine teisest, makronukleus kaob ja tuumaapa~-
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raat taastub. See toimub nii, et simkaarton pooldub kolm kords
kartiokinee tiliselt. Tekkinud 8 tuumast asuvad 4 looma ees- Ja
4 selle tagaosas. Kinglooma kahekordse pooldumise tulemusena
vihenedb ecsmiste tuumade arv theni, mis ongi makronukleuse alg-
meks. Neljast tagumisest tuumast hiivivad kolm, kuma tiks moodus—
tab uwue mikronukleuse.

Stylonyechia sp.

See on suuremaid kOhtripsmelisi (Hypotricha) ripsloomi
(piklik-ovaalne, kahvatuhall), kes elutmeb mageveeckogules ja
Xasvad histi leotistes. :

Peale keha katva thtlase ripskatte esinevad. tugevamad har-
Jasetaolised ripsmed rihmiti looma alumisel poolel. Need om
mitmest ripsmest kokkuliitunud viZdikripsmed (oirri). EBesmises,
keskmises Ja tagumises osas olevate ripsmertihmade varal liigub
stiilonihhia edasi nagu "jalgadel joostes™.

Vorticella sp. Vesikelluke.
N NN N NGNS N~

Vesikellukesel on kellukesekujuline keha, mis pika varre

varal kimmitub substraadile. Ta keha on paljas, ripsmed esine-
vad ainult keha eesserval kolme pirjsna (Peritricha. Phrgrips-
melised) suuviilja Umbritsevas vaos. Sellest vaost algad leh-
ter, mn. esik (vestibulum), millele jArgmed tstitofaarimks.
Mikroskoobis paistab silma kontraktiilse wvarre talitlus.
Vesikellukese vars kontraheerub temas paikmevate mi#ofibrillide

t3ttu, mis esinevad homogeense varrecsa sees. Niisugune vars
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aitad muuta looma asetust Zrrituse korral.
Entoplasmas esinevad: lihtsa pSie kujuline pulseeriv vaku-
ool, toitevakuoolid, mikronukleus ja suur hobuseraunataoline

makronukleus.

Vesikelluke paljuneb pooldumise tesel, mille tdttu the var-
re otsas v0ib ajutiselt asuda kaks looma. Kuid teisel neist te-
kXib ripsmepirg keha tagaotuas(Ja $a vabanedb varre otsast ning
ujudb m6nda.aega vabalt. Siis kinnitub ta alusele ja tekitadb we
varre. Vesikellukeste suguline paljumemine toimub konjugatsioco-
nitaoliselt.

Balantidium coli. Kéirsoole pusarake.

Balantidium on ainuke inimeses esinev patozeenne infusoor.
Ta levidb harilikult sea J&mesooles, inimesele v3ib ta pdhjusta-
da diisenteerialaadset jémesocolepdletikku (balazgtidioosi).

Bslantidium on ovaalse kujuga ja 0,07-0,12 mm l&bim33duga.
Tal esinevad tstitostoom, tslitofaarimks, tstitoprokt, kaks tuuma
ja kaks pulseerivat vakuooli. Tema kehas leiduvad toiduke kasu-
tatud bakterid. :

Inimene nakatub tstistide kaudu (1libdbim3dt 50-60/4). mis satu-
vad koos toidu ja joogiveega organismi. Balantidium paljunebd

ristipooldumise teel.
Metazoa. Hulkraksed.

Hulkraksete keha koosneb suurest hulgast rakkudest. Siin

esinevad Jidrgmised h3imkonnad: Spongia (Kéisnad), Coelenterata
W



{Ainuddssed), Plathelminthes (Lameloomad), Nemertini (Kirss-
ussid), Nemathelminthee (Ummarloomad), Ammelides (ROngussid),
Molluscoides (Kombitspirgsed), Mollusea (Limused), Arthropoda
(L#lijalgsed), Echinodermeta (Okasnahksed) ja Chordata (Keelik-
loomad ),

P SPONGIA (PORIFIRA). KASNAD.

Késpad on k¥ige primitiivsemad hulkraksed orzanismid, kel~-
lede keha 1Ebib kanslite stisteem. Keha seinas puuduvad koed,
nagu Alihas-" Ja nérvikvde jt. Nende keha sein koosneb gastraal-
Ja. dermanlkihist. K&snad moodustavad liikumatuid, _kinnitun‘ud
kolooniaid; on ka iksikk#sni. Arvatavasti on nende eellasteks
fiks viburloomade rithm - kaelusviburlased ehk hoanoflagellasdid,
kelle kolooniad Jgooenevad kaelusviburrakkude ehitusege isendi-

test.
Ordo: Calecarea. Lubikiésnalised.

Tubiskeletiga kisnad on timnikujulised mereelanikud, kelle
keha sein koosneb kahest kihist. Loomi katab vidljastpoolt der-
maalkiht, sissepoole j#db gastraalkiht. Kdsna sees on avar 88s,
nn. Emnétraal%a ehk atrium, mida t8idab vesi. Keha seinas
oleva kanaleusteémi ehituse pdhjal jagatakse lubikiisnalised
kolme rithma: Ascon~, Sycon- ja Leucon-tifip.

Askon-tiipl kunluvad kéisnad on Ornaseinalised kotjad sessiil-
sed loomad. Poorsete seinte kaudu satuvad vesi Ja toidugasakesed
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m' traalddnde, kus toitu kmﬁa‘vad vﬂlja‘kogu 80nt vooderda-
vad kaelusviburrakud (hoanotstfiiid). Need om protoplasmaatilise
kaeluse ja viburiga varustatud rakud, mille tstitoplasmarikkasse
alusossa J8&b tvum. Vesl juhitakse viElja keha tipul oleva hei-
teava (osculum) kaudu, mis on &irmiselt ndrgs kontraktsiooni-
vGimega. See on aimuke liikumisavaldus, mida voib tdiskasvanud
kdsnadel tZheldada. i

Stikon-$iipi xuluvatel kiisnedel, nagu esimeselgi rthmal,
katab keha pinds lamedatest tthekihilistest rakkudest koosnev
dermaalkint. Erinevalt askon-tifipi kisnadest on nende ka.nalite.
stisteem keerulisemaks mmturud. Seetdttu on kaelusviburrakul
keondwnud ainult vi\mriskmalitégse, mida ihendavad kehapinnaga
aigsevoolukanalid. Paragastraalddnt vooderdavad lamedsd rakud.

Leukon~titipl kiisnadel asuvad kaelusviburrakud vibvrigkanb-
rites, mida thendavad kehapinnaga sissevoolukanalid ja para-

gastraalddnega viljavoolukanalid.

Lubikisnaliste skelett koosneb the-, kolme-, nelja- ja hul-
gateljelistest mikroskoopilistest lubiokistest (spiculae), mis
esinevad mesogldas (vahehfiivendis). Nad tekivad mesoglfas ole-

vatest skleroblastidest, mie pirinevad dermaslkihist. Spiikulid

ulatuvad isegli vilja kehapinnale. Neld on rohkest:f pooride Ja
heiteava Umber. Varasematel a,ogadelikasutati kiisna seetittu
"puudrina”, sest spiikulid annavad nahale seda Hrritades hea
Jume.

Mesogldas leiduvad veel amSboidselt liikuvad rakud (am8bot-

siiidid) ja sugurakud. AmBbotsiiitide varal toituvad paksemasei-

Lo%
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nalised kiisnad. Uldiselt toituvad nad rakusiseselt kaelusvibur-
rakkude abil, milles toit seeditakse dra nagu ainuraksetelgi
toitevakuoolides. Seedimata osad eemaldatakse viéljavoolukanali-
te Ja 10puks heiteava kaudu.

Késnad on hermafrodiitsed voi lahksugulised loomad, kes

voivad paljuneda kas suguliselt voi mittesuguliselt pungumise
teel. Sugulise paljunemise korral tekivad mesogldas munarakud
Ja spermatozoidid. Viimased kenduvad teise isendisse, kus toi-
mob viljastamine. Arenemine algab juba emaorganismis, kus tekib
kahesugustest rakkudest koosnev loode. Loode kujutab O0nsat
thekihilist kera, mille tthel poolel om viikesed viburitega,
teisel poolel suured teralised rakud. Pirast muutudb loode kahe-
kinhiliseks invaginatsiooni (sissesopistumise) teel. Sellisel
arenguastmel olev loode viiljub emaorganismist oskulumi keudu
Ja mutub vabalt wjuvaks looteks. Merevette sattunud loode muu-
tub wnesti viljasopistumise tSttu thekihiliseks; see on mn.
amfiblastula. Mone aja jérele kuJuheb amfiblastu;a uuesti kahe-
kihiliseks, kusjuures ntiilid sopistub sisse aga teine pool, kus
esinevad viburitega varustatud rakud. (See on amfiblastula fiks
tekkeviise.) Késn kinnitub blastopoori (iirgsuu) poolega sub-
straadile, hiljem arenevad keha seinast poorid ja heiteava.
Pehmekehalisl (spongiinskeletiga) kiéisnasid kasutati varase-
matel aegadel suvurte haavandite verevoolude sulgemiseks. Et
késnad on #irmiselt raskesti desinfitseeritavad, siis neid me-
ditsiinis enam ei rakecudata. Ipapievases elus kasutatakse pesu-

kiisnasid tualettvahendina. Neid saadakse Vahemerest, Ksug-Idast,
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Atlandi ookeanist Ja mujalt.

PH. com;ggggéré;_mﬁéssm.

Xr. k. koilos -~ Jones, enteron - sooltoru. AinuGdssete hul-
ka kuuluvad loomad, kelle kehas on ainus 33s (Egatmlb‘ﬁs),

mis tekib gastrula tirgsoolest. Ainuddssete keha sein on mnagu

kisnadelgi kahekihiline, kooenedes ekto- ja entodermist.
Sph. Cnidaria. Kdrveraksed (N@gesloomad).
Kdrverakkuiega loomad.

Cl. Hydrozoa. Hidraloomad.

Hiudraloomadel esineb sessiilne poliitibi ja vaba meduusi

pdlvkond; gonaadid-arenevad ektodermist.

Hﬂra viridis. Périshiidra.

Magevee-polliip, nn. hiidra on 1-2 em pikkune kahva tuprumi-
kas kotikujuline loomake, kes elutseb tiikides, Jérvedes jm. Ta
xinmitub kettakujulise talla varal substraadile. Tallale vastas-
poolsesse keha otsa Jj&ED 8 kxombitsast ( tentaaklist) piiratud
sun (o_s_j. mis asub suukuhikul (hitpostoom).

Eudre kotikujulime keha sein on vordlemisi Shuke ja selle

moodustavad ekto- ja entoderm ning tugidhik.

Hidra on lihtsaim hulkrakme loom, xellel ekto- ja entoderm

on esmakordselt tilestl selgestl mérgatavalt diferentseémud
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kudedeks, s.o0. tihise ehituslaadi Ja;taliktlusega rakkudeks, Ex-
todermis esinevad: epiteellihaarah_:d, kOrve-, meele-, nirvi-
Je veheraxud ( mterstits,iaalfm&) Eelmistest on suuremad en-
todermirakud Ja ta koosned néirme-, meele- Ja epiteellihas-
rakkudest.

Edrverakud (knidoblastid) esinevad htidra keha x3igis osa-
des, eriti rohkesti on neid kombitsatel, kus nad moodustavad
kdrverakkude patareisid. Kdrverakud on varustatud viikese esi~
le ulatuva jitkega (knidotsiil), mis annad &rrituse edasi. Kor-
Verakkude sisemusse jHZb varjule viike k8rvekapsel (nemato-~
tstst), mis sisaldad kOrvetiniiti. Arrituse korral paiskub kdr-
vetiniit viilja ja tnﬁgi’b saaklooma v3i vaenlase kehasse. Hudra
korvere.]dmle sekreet mGjub #rritavalt ka inimese naha.le, pdh~
Justades ndgese kdrvetuse taolist kihelust.

Hidra iiheks toiteobjektiks on alamsd vihid, niiteks Cyelops
-d%., keda ta saab kEtte sel teel, et esialgu halvab kOrverakkuo-
de sekreedi varal saagi llikumisv3ime, siis haarab sasgi kom-
bitsatega Ja juhib suhu. Véike suwupilm on venimisv&imeline ja
sectittu v31b ta alla nmeelata toitu, mille 1Ebim3ss on niisama
funr kul hidral emesel. Toit seeditakse avarss gastraalddnes,
mis ulatub imegi kombitaatesse Ja kuJutab endast osadeks Jagu~
nemata rmmi. Seedimata osad eemaldatakse suu kaudu.

Hidra nérvististeem koosned hajus~ ehk difuussest nérvistis-

teemist. Selle nooduté.vad hajusalt paikmevad nérvirakud ekto-
 dermi alumises osas, mis ei tekita nérvirakkude kogumikke

(ganglione).
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Hidrad paljunevad mittesuguvliselt ja. suguliselt. ¥ittesugu-

line reljunemine toimub pungumise teel suvel. Sageli vdib ihe
isendi juures nfha mitut erineval arewmemisasimel olevat punga.
Ptmga mocdustab terve keha sein. Ta tekib kehaseina kurrwma,
miz hiljem, kui noorel loomal on tekkinud suu ja kombitsad,
lahti sopistub. P&rast eraldumist kinnitub tlitarisend substraa-
iile Ja alustad iseseisvat elu.

Stigise tulekul hakkavad hilirad paljunema suguliselt. Ekto-
dermis olevatest vaherakkudest diferentseeruvad suguvniirmed
(gonaadid ). Kombitsate-léhedasest kehaseinast tekib testis
(seemmesari), kus valmib rohkesti spermatozoide. Tallaocsa l#-
hedasest kehaseina osast kujuned ovaarium (mumasari), kus are-
neb 13plikult Uksainus munarakk. Munarakk viljastatakse gonaa-
dis. Viljastat'nd muna kattub paksu kestaga (embriioteegiza) ja
lengeb pdhja, kus ta elab iile talve. Htdrs keha laguneb, sdi-

livad ainult munad, mis kevadel arenevad hiidradeks.

Qbelia geniou.‘l.ata g

Obelia on merevees esinev kolonisalne hildropolilip. Tema
koloonia on mikroskoopilise hargmeva oksa kujuline ja kinnitub
substraadile.

Obelia koloonia kinnitub substraadile hildrasjuurisesa,

tilestdusev hildrastitvis Jéib aluseks mitut tutipl isenditele.
sSm Ja koﬁbitaatoge hidrandid (mluunlooﬁikud) varustavad ko-
looniat toiduga. Vabalt elav suguline pGlvkond ~ meduus -~

areneb gonangiumist eralduvatest pungadest (gonofooridest).
DO,



Koloonia isendite juurdekasv toimub rungumise teel. XK3iki ko-
loonias olevaid isendeid thendab sidestu (ts¥mosark), mille
gastraalddne kauvdu satub toit iteciste isenditeni.

Loomade kehasein koosneb ekto- Ja entodermist ning nende
vzhele jédvast tugiahikust..Kutikulaarne katis tdidab toese

. funktsiooni, kandes keha eri osades erinevat nimetust. Tsdno-
sarki katab periderm, hudrante htidraspeeker (hiildroteek) ja go-
nenziume sugupeeker (gonoteek).

Obelia suguline pdlvkond aremeb sel viisil, et gonansiu-
mis olev redutseerunud hudrant, nn. blastostiiil hakkab punsu-
ma. Need pungad (gonofoorid) eralduvad gonangiumist Ja mmutu-
vad meduusiks, Meduwus on suguline pdlvkond, kes produtseerib
sugurakke. :

Obelia hidromeduus on mikroskoopilise suurusega, 1-2 mm
18bimdSduse. Tema vihmavarjukujulise keha (umbrella) serva pa-
listab lihaserifas ddris (velum, craspedon). Umbrella servadel
on iksikud kombitsad. Umbrella alumise kiilje (subumbrella) kes-
kele kinnitub k3lk (manubrium), mille wvabale otséle JE&b suum,

Sun avaneb liigestatud gastraalddnde, nn. pastrovaskulaar- ehk

soolerinze~-siisteemi, mis koosneb maost, sellest viljuvatest ra-

diaalkanalitest Ja keha serval asuvast rineskanalist. Gonaadid
- paiknevad kGlgul v3i radiaalkanalite kohal, on eredavirvilised.
Umbrella serval esinevad nirviviit ja tasakaalumeeleelundid Ja
pigmenteeritud laigud, nn. téppsilmad ehk otsellid.

Obeelia medunsid on lahksurulised. Suguproduktid vabanevad

kehaseina rebenemisel. Viljastamine toimud vees. Areng on otse-
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ne.'V1ljastatud munast tekid umbne loode - plaanula, kes kin-
nitub alusele Ja areneb koloniaalseks vormiks.

Poliiibi Ja meduusi vOrdlemisel ilmneb rida erinevusi ja sar-

nasusi nende ehituses. Meduus on nagu pikitelje suumas kokkusu-
rutud poliiip, millel on paksenenud mesoglda. Selle paremat va-
rustamist toiduga v@imaldab meduusi kehas olev gastrovaskulaar-
stisteem. Pbiuubi kehas on lihtne gastraaldds. Poliiibid paljune-
vad nii mittesuguliselt kui ka suguliselt. Medwmsid paljunevad
ainult sugurakkudega. Poliilibid on sessiilsed. Meduusid elsavad
vabalt Ja neil on paremini arenenud niérvisiisteem ning esinevad

meeleelundid.

Cl. Scyphozoa (Scyphomedusase, Acalerhae). Karikloomad

Karikloomadel on mékroskoopiliseks polvkonnake kujunenud
karikmeduus (skiifomeduus). Poliitibipdlvkond on viike. Sugupro-
duktid tekivad entodermis. ;

Aurelia aurita. KOrvukas meririst ("millimellikasm™).

Meririst on 30-40 sentimeetrilise 18bimd0duga, lameda vih-
mavarju kujuea; keha on stiltja konsistentsiga ning veelumitsa.

Subumbrella keskel asub 4 suusagarat, mis ristikujuliselt
tmbritsevad suud. Umbrella serval on viikesed kombitsad ja nern-
de vahel 8 meeleelundit (ropaali).

Looma kehas esineb gastrovaskulaarstisteem, mis koosnedb gast-

raal3%nest (maod3s), radiaal- ja ringkanalitest. Radiaalkanalid

alpavad gastraal@bnest ja suubuvad keha serval asuvasse ringka-
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nalisse. Oma ehituselt on nad kahesugused: hargnematud ja harg;-

nevad.,
Hargnevate radiaalkanalite kimbu kohal keha servas asub

komplekene meeleslund (ropaal). See koosmedb ripsmetele toetu~

vast lubiterakeste kogumikust (stafotstst) ja nendega fhendusse
jgevatest meele- ja mirvirakiudest. Siin paikmevad ke valgus-
tundlike rakkude kogumikud (karik- ja t&ppsilm) Ja. haistmis-
lohk (eh): keemilise meele elund).

Tsent:aaln&rvisusteen esinedb nirvirdngana keha serval.

Loomad on lahkiuggised. Isastel on hobuserauskujulised
goneadid piimvalged, emastel roosad. Gomaadid esinevad gast~
raalﬁ:c!ne alumises seinas, entodermis, kust sugurakud vabanevad
Ja tulevad vilja suu kaudu. ‘

Viljastatud munest ereneb ripsmetega kaetud umbvastne -
plaspula. Plasnula on esialgu uitlev, hiljem kinmitub substraa-
dile ja aremeb tillukeseks skiifopoltitibiks. See sum Ja kon‘bitq&-
tega varustatud viike loomske hakkab paljunema kibistumise
(strobilateiooni) teel. Ta jagumeb ringvagude 'varal osadeks.
Jirkjirguliselt eraldunud osadest tekib kombiteatega meduusi
vasine - offiir, kes téis kasv&ﬁes areneb harilikuks lahksuguli-
seks meriristiks, Eftitiril esinevad aimmlt hargnemata radiaalka-

: nalid Ja puuduvad suusagarad. Seega lisandub siin pdlvkondade

vaheldusele (metagences) metamorfoos.

Cl. Anthozoa (Actinozoa). Uisloomad.

Politibi ehitusegalaisloomndel on rida thhiseid tunmuseid
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teiste ainuddssetega, kuid meil el ole pJilvkondade vaheldust ega
medwasi pdlvkonda. Antopoltitipidel esineb ektodermaalne meel ning

gastraalﬁ&g on jJagatud septide varasl kambriteks. Sageli esinebd
kg lubiskelett. Kombitsate ja septide arvu pdhjal jagatakse
klass kaheks alamklassiks:1l)Sel. Hexacorallia. Kuusikkorallid.
: 2)Sel. Oetocorallia. Kaheksikkorallid.
Kuusikkorallidel on konbiﬁaaid Ja septe kuus v3i kuuekordne
arv (12, 18, 24 jne.). Esindaja Actinis egujua.
Kaheksikkorallidel on 8§ sulgjat kombitsat ja niisama palju

septe. Klassi esindajad: Corsllium rubrum ja Aleyonium palmstum.

Corallium rubrum. VEiriskorall.

Vé&riskorall levid meredes 50-200 m siigavusel. See on kolo-
nisalne vorm, kelle suurema osa kolooniast moodustab lubiainest
skelett. Koloonlas esinevad isendid on umbes paari millimeetri
suurused mattvalged poliiibid, kellel on 8 sulgjat kombitsat.
Suu palkneb lamedal suukettal (peristoom). Pilujale suule Jirg-
neb ektodermaalne lame neel, mis ripubd gastraaiaande. Gagtraal-
53nt kambriteks jagavad mesenteriaalsed vaheseinad (septid) om
neelu piirkonnas kokku kasvanud selle seinaga. Keha alumises
osas 13pevad septid vabalt ning moodustavad nddrme- ja kdrve-
rakkuvderikkaid mesenteriaalfilamente. Nende vabadel servadel
paiknevad gonaadid. Septide kilpedel esinevad lihaelindid, mis
16b1il8ikes ndivad lihaslipukestena. Septid 1O3pevad kehsa alumi-
ses osas akontsidena, mis v3ivad looma &rrituse korral suu keu-
du vidlj)a palskvda.

s b1
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Koloonias olevaid isendeid thendav tsanosark-onvenamasti
tomatpunane, samuti kui telgskelett. Isenditevaheline thendus
toimub tsBnosarki jHiéve kanalite siisteemi keudu, mids vooder-
dab entoderm.

T5tnduslikuks otstarbeks kasutatakse telgskeletti (mitme-
sugueie ehete ja nd8pide valmistamisel Jm.), kuna perifeerne
skeleti osa eemaldatakse. Telgskelett om 14bi imbumud lubisoo-
ladest, mis liidavad viikesi skleriite.

Alczonium zglmaxgg: Nahkkorsll.

Nahkkorallid levivad Vahemeres, Jaapani meres Jm.

Silindrilise keha eecsotsas piiravad suuava 8 kombitsat, mil-
lel on sulgjad jdtked. Nendel esinevad k8rverskud. Nahkkoralli
siseehitus on sarmame viidriskoralli siseehitusega. Peamine eri-~
nevus nende vahel seisneb selles, et nahkkorallid on pehmekeha-

lised, skelett esineb neil vaid iksikute skleriitidena.
Actinia eguina. Hobu-meriroos.

Levib Barentsi, Valges ja Mustas meres jm. t3usu-mddna v55+-
mes.

Pehmekehaline mdne sentimeetri kSrgune tiksikult elav hobu-
meriroos on sessiilne. Alusele kinnitub ta laia talla varal.
Tema kahvaturohelise keha tilemisel otsal asuvat suuava piiravad

raljud lithikesed siledeservalised ja O0nsad kombitsad. Neid on

kuuekordne arv.

Lahksugulised, nende arenemine on otsene. Viljastamine toi-
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mudb gastranldodnes. Sumava kaudu ujub vdlja noor loomake, mis-
t3ttu riéfigitakse poegijatest (vivipaarsetest) sktiinidest.
Peale aktiinide kuuluvad heksakorallide hulka korallriffe

moodustavad kivikorallid (madrepoorkorallid) ja teised.
srh. Acnidaria (Collaria). Kleepraksed.

KOrverakud puuduvad, kombitsatel asuvad kleeprakud. Kleep-
raksed loomad on suuremalt osalt pelaagilised vormid, enamikul

esineb 8 meridionaalset sdudeplaadikeste rida.
Cl. Ctenophora. Kammloomad.

Kammloomad on biradizalstimmeetrilised mereloomad, kelle

keha on voimalik japada kﬁheks summeétriliseks pooleks; esined
iks heteropoolne peatelg. Kdrverakkude asemel esinevad kahel

suurel kombitsal kleeprakud (kolloblastid). Kammloomed palju-

nevad suguliselt. Seedeelundkonna ehitust vOrreldakse sagell
sklifozoade gastrovaskulaarsfisteemi ehitusesa. Tasaékaalumeele-
-elundiks on aboraalsel poolel paiknev aboraalelund - statot-

stist, mis on thenduses sdude- ehk kammplasdikeste ridade alla

Jétvate nirvivii tidega.

Kammloomade aktiivme liikumisv3ime on tinesitud lihasrakkude
esinemisest. SeetSttu viib siin nagu Fisloomadegi juures réiki-
da primitiiveest mesodermist. Tiiipiline mesoderm esineb esma~
kordselt ussidel, kus sellest tekivad lihased. Kammloomad on

vahevormiks ainuddssete Ja usside vahel.
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Sra-achee kigio

Kdesolevas fildbioloogia praktikumi konspektis kirjeldatak-
se usse Jja litlijalgseid, keda Opivad arstiteaduskonna I kursu-
se {ilidpilased kevadsemestril.

Konspektis kirjeldatakse vaadeldavaid esindajaid mdnevdrra
laiemalt, kui seda on v8imalik teha praktikumi kiigus.

Lisaks loomade morfoloogilis-anatoomilisele ja histoloogi-
lisele ehitusele, mida otseselt vaadeldakse, on toodud andmeid
ka arengu kohta.

Samuti nimetatakse-parasiitide liike, mis vGivad kdige sa-
gedemini esineda inimesel, kuiri need otseselt ei levi meie
faunas. Sellise kiésitlusviisi eesmBrgiks on &ratada lugejates
elavat huvi inimese parasiitide ehituse wurimise vastu.

Konspektis pole toodud métoodilisi Juhendeid preparaatide
valmlstamise kohta seoses sellega, et need pole ette ndhtud
laboratoorsete tétde kiigus nimetatud kursusel. Asjast huvita-
tuil on vOimalik nende kiisimustera teoreetiliselt tutvuda ni-
metatud kirjanduse Jjérgi.
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VERMES . BBHS L

Ussid on bilateraalsiimmeetrilised loomad, kelle keha koed
arenevad ekto-, ento- ja mesodermist.

Siia koondrithma kuuluvad mitme h3imkonna esindajad, kel-~
iest inimeses ja loomades parasiteerivaid vorme on hakatud ni-
metama helmintideks ehk ussnugilisteks. Helmintlde tundmine on
viga tarvilik, sest peale muu nende poolt eritatud eluterevuse
produktid imenduvad peremehe oraanismi, tekitades seal halgus-

néhtusi.

BN ERAIRELIGRTIRE: LNTRREiD
Lameussid on lameda lehe v3i paelakujulised, kiimnendik-
‘millimeetrist kuni mitme meetri pikkused. Kehaseinaks on nahk-
1ihasmdik, mis koosneb eplteelist ja lihastikust. Kehadds puu-
dub, siseelundite vahesid tdidab parenhiitim.

Juhul, kui seedeelundkond on aremenud, koosneb see'eee- Ja
kesksoolest v8i ainult eessoolest, tagasool Ja anus puuduvad.
Vereringe pole aremenud, hingamine toimub 1ldbi naha. Eritus-
elunditena funktsioneerivad protonefriidid e. umbtoruneerud
hargneva kanalitesiisteemina, mis algab umbselt terminasalrakku-

dega ja 13peb ihise urbesa kehapinnal. Keskndrvisiisteem koos~
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neb peaajutéinkudest ja pikittivedest. Loomad on enamasti herma-
frodiitsed (e. mSlemasusulised).
Lameusside hOimkonda kuuluvatest klassidest vaatame kolme:

Turbellaria, Trematoda ja Cestoidea.
W\m OV e o e

Cl. Turbellaria. Ripsussid (turbelilaarid).

Sellesse klassi kuuluvad kGige primitiivsemate tunnustega
ussid.

Dendrocoelum lacteum. Piimjas planaar.

Praktikumis vaadeldakse TRU Botaanikaais tilgist toodud
elusald usse. (ksikasjalisemaks uurimiseks kasutatakse fiksee-
ritud isendeid. :

Piimjas planaar on 1,5 ~ 2,6 cm pikkune mattvalge uss,
kelle tume mustgr on tingitud soolesisalduse virvusest. Piim-
Ja planaari kdhtmisel killjel, keha pikkusest umbes kahe kol~
mendiku faugusel ecsotsast on suuava, millest tagapool on
sugupilu. Eesotsas asuvad hésti mirgatavad silmad.

Alumisel kiljel on pikisuunalised imivaod, mie aitaved us-
sil hdsti plsida aluspinnal.

Kogu planaari keha katab ripskate.

Seedeelundkond. Sumle Jérgmeb kahvatukollane neel, mille
sein périned ektodermist. Kesksool on hargmenud: paaritu pea-
haru svundub ettepoole ja paarilised osad tahapoole. Sool 13-
peb umbselt, pirak (anus) puudub.

Hingamine toimub 1ibi kehapinna.
gt



'Vererigge pole arenenud.
Erituselunditeks on protomefriidid.

Suguelundkond on hermafrodiiime.

Cl. Trematoda. Imiussid (trematoodid).

Imiussid on ehituselt kGige léhemad turbellaaridele, kuid
seoses parasiitse eluviieiga on neil tekkinud rida iselirasusi.
Tuntuim 1liik on meil maksakaan - nggiola hegatiegt kes
esineb mdnedel loomadel ja inimesel meksas jm. Maksakaan vOib

kanduda edasi keetmata vee Joomisel.

Kesk- 3& Louna-Hiinas, Taivanil jm. on tuntud F. buski,
kes lokaliseerub inimese peensooles. Sinmna satud ta, kui stiti-
akse pesemata vesipihkleid (Trapa natang).

Ida~-Indias on tuntud Gastrodiscoides hominis, kes parasi-
teerid inimese jimesooles. Ndukogude Liidué on seda vormi lei-
tud ka Kasahstanis. Selle parasiidi aremgukiik pole veel tép-
selt teada.

Ungaris, Jaapanis Ja Kaug-Idas on levinud Echinochasmus
gsrfoliatus, keda v3ib leiduda inimese, koera, kassi Jja sea
peensooles. Nakatumine toimub toore kalalihes s8tmisel.

Laialt on tuntud toore maksa s¥%misel edasikanduv Dicro-

coeliup lancestum (siistikkakssuulane) ja kaladelt inimesele

xanduv Opisthorchis felipeus (kassikakssuulane).
Inimesel, koeral, kassil ja seal esineb Clonorchis sinen-

sis, kes on eriti levinud Hiinas, Jaapanis jm., kus ta inimes-
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se satub toore kala s88misel.
Allj)Ergnev helmintoloogia eriosa tutvustab koduloomadel Ja

inimesel parasiteeriva k3ige tavalisema imiussi ehitust.

Fassiola hepatica. Maksakaan (meksakakssuulane e.
maksalutikas).

Praktikumis demonstreeritakse parasiitidest nakatatud
maksa. Uséi ehituse tundmadppimiseks kasutatakse tabeleid ja
totaalpr;pmate. Viimased on eriti filevaatlikud suguaparasdi
ehituse selguse poolest.

Maksakasn on 2-3 em pikkune lameda lehe kujuline valkjase
ussike, kgs tdiskasvanuna elab kariloomade ja ka inimese mak-
sae., Sepik¥ikudele kinnitub ta kahe iminapa abil. Uks nendest
paiimeb ta kehs eesotsas. Selle apikaalse suuiminapa pdhja
J&&b parasiidi suu. 'i'eine, kdhuiminapp asetseb ventraalselt
Ja on seest umdbne.

Seedeelundkond on tugevastl aremenud ja meenutab hargne-
ned kottl. Sum Ja neel moodustavad lthikese eessoole. Kesksool
on hargmnev. 500l 13peb umbselt, pdrak puudub.

Erltuselundkond on pretonefridisalne. Protonefriidid kuju-~
tavad hargnevat Orna kanalite sisteemi, mis 13peb keha tagsa-
tipul asetseva eritusurbega. Iseloomulik on kanalite algusosa
ehitus. Kanalid algavad umbselt rakus‘lsese\ toruna ripsleegi-
ehk terminaalrakus, kus on kimp ripsmeid. Ripsmete vibreeri-

mise mGjul hakkeb liikume kanalei_d tditev vedelik, mis vil-
S O




Jaaf‘amse eritusurve kaudu. Erituselundkond pole eristatav
spetsisalselt vérvimata preparaadis. Erituskanalite lﬁppqaa‘
J&8b keha tagatipus heledamasse ossa soole peaharude vshele.

Suguelundkond. Maksakakssuulane on hermafrodiitne, s.t.
thel Ja samal isendil on aremenud nii emas- kui ka isassuguor-
ganid.

Isassuguorganid moodustuvad paarilistest raigadest (tes-
tes). Reiad on hargnenud, kuid nende kuju pole tHfipiline klas-
sl teistele esindajatele. Neist saavad alguse raiajuhad (xggg
efferentia), mis sirge niidina suunduvad ettepoole ja kBhu-
iminapa kOrgusel liituvad lihikeseks paarituks seemmejuhaks
(yas_deferens). Sellele jiirgmeb seemmepdis (vesicula semina-
lis), mis vérvitud preparaadis on nihtav tumeda ovaslse kotina
kihu~iminapa ees. Jérgmev osa - palskejuha (ductus ejaculato~
w) 13peb sugutis (girrus). Viimati nimetatud kolm osa paik-
nevad sugutuspaunas (bursa copulatrix) .

Emassuguorganid on paaritud. Munasari (ovarium) on hargne-
rud ja palkneb parasiidi keha eesmises kolmandikus. Munajuha
(oviductus) suundub umbes 4,50-11“ nurgea all keha keskjoone
suunas. Jédrgnevas osas - munatekitie (ootiilibis) viljastatakse
munarakud. Ootiitibi timber on n##rmeline elund - Mehlise kehake
(corpus Mehlisi), mis saadabd oma sekreedi ootttipi. Siia suabub
ka rebujuha, mis tuledb perifeerses osas asuvast rebusarjast
(gtellar;um). Spermatozoidid satuvad ootlilipl tthja emaka kau-

du. Pédrast viljastamist kOrvaldatakse tileliisne seemmevedelik

redutseerunud tupe (vagina), nn. Laureri kanali kaudu. See
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avaneb kehapinnale. Hiljem viljastatud munarakud téidavad eme-
ka (uterus). Emakas l3peb emassugupiluga, mis J&#b isassusupi-
lu kOrvale.

Arengmine. Viljastatud munad satuvad maksa sapiteede kau-
du peremehe soolde Jja sealt viliskeskkonda. Edasiarenemise
toimumiseks on vajalik, et munad satuksid vette.

Kaaneke langeb munalt &ra ja sellest véljub 4-6 nHdala pé-
rast ripslane (miratsiid). See on viikese lehe kujuline vast-
ne. Miratsiidil on silm, nirvitink, protomefriidid ja peandir-
med. Miratsiidil on primaarses kehaldnes idurakud, mis osutu-
vad elutsiikli jérgmise staadiumi isendite algmeteks. Miratsii-
did ujuvad ringi ja otsivad vaheperemeest. Nende vaba elulaad
el kesta tile kolme pieva.

Pirast vaheperemehe leidmist jatkub selles parasiidi areng
naiteks viikeses sooteos Galba (Limnaea) truncatnla. Miratsiid
kinnitud teravikuga vaheperemehele, tungib selle siseelundi-
tesse (ndit. maksa) ja muutub seal kotikujuliseks kotlaseks
(smrotsustiks). Sporotsiistil on erenenud protonefriidid. Spo-
rotstistid hakkavad paljunema partenogeneetiliselt (mittesugu-
liselt) idurakkude abil.

Sporotsiistid tekitavad soollasi (reediaid). Reediad puuri-
vad 1ldbi sporotsiisti kehaseina ja Jiivad plisima samasse vahe-
peremehesse. Reedial on sua ja sooltoru. Hésti on tal arenenud
paariline eritussiisteem. Reedia kehas esinevad paljunemisv3i-
melised idurakud. Erinevalt sporotsiistidest reediad paljunemi-

sel el hukku. Pisiva urve kaudu viljuvad nende kehast usjad
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titarreediad vdi tserkaarid (hindlased). Tserkaarid tungivad
vilja molluskite kehast ja ujuvad ringi vees.

Tserkaaride keha on diferentseerunud kaheks osaks: ovaalne
eesmine osa sisaldab siseelundeid, sabajitke on liikumisorgan.
Teerkaarid sarnanevad siseehituselt tiiskasvanud parasiiticdele;
tal on kaks iminappa, suu, neel ja kaheharuline sool. Eritus-
elundid on viéiga hésti arememud. Peale nimetatu esinevad veel
peaajuganglion, peandérmed, suguelundi algmed ja nahaniBrmed,
mis hiljem entsiisteerimisel eritavad looma timber kesta, millega
rarasiidid kleepuvad taimedele. Taimedele kinnitunud stsadium
on adoleskaar.

Tserkaarid satuvad 1l3pp-peremehesse (kariloomadesse) kas
otseselt jJoogiveega v0i haljass8Bdaga adoleskaaridena. Seede~
trakti sattunud parasiidid vabanevad kestast ja tungivad maksa
sapikidikudesse ning arenevad seal 5-6 niddala viltel sugukiip-
seks vormiks.

Parasiitide esinemine maksas on mitmeti ebasoovitav néht.
Fii tingid parasiitide liikumine sapikiéikude seinte mehhaani-
list &rritust, mille t3ttu viimased paksenevad v31 laienevead.
Samuti mdjuvad drritavalt Ja lahustavalt sapikidigun seintesse
Ja peremehe vere elementidesse parasiidi mlUrgised ainevahetus-
produktid.

Inimorganismis v3ivad parasiidid lokaliseeruda mnahaalustes
abstsessides, kopsudes, ajuvatsakestes, silmalédfitses voi isegi
edasi kanduda rasedalt emalt lapsele vere kaudu. Toore nakata-

tud maksa s88misel vOi saastatud vee joomisel v3ivad parasiidid
iy



sattnda inimorganismis limaskestale Jaiainna kinnituda ning
pbhjustada k&ri, ninaddnes suukoopa- Jt. haigusi.

Cl. Cestoidea. Paeclussid (tsestoodid).

Paslussid on-endoparasitismi tagajirjel viga tugevasti
muutonud. Sellele vaatamata on v3imalik konstateerida rea tun-
nuste (nirviststeemi ja suguelundite ehituse) pSdhjal nende
POlvnemist eelmiste rihmade irgsetest vormidest.

Praktikumis tutvutakse konserveeritud materjali ja plisi-
Preparaatide pdhjal rea téhtsamate liikidega: Taeniarhynchus
Saginatus, Taenia solium, Diphyllobothrium latum, Echinococcus
granulosus ja Hymenolepis nana. Kdigi nende paelusside keha on
diferentseerunud kolmeks osaks: piis (sgolex), kael (gollum)

Ja ltlidest (proglotiididest) koosmev keha (strobila).
Taeniarhynehus saginatus (s. Taenia saginata). Nudipaeluss.
R e NP e S A,

Téiskasvanud nudipaelussid vGivad parasiteerida inimese
Dbeensooles, vastsejidrgud esinevad kariloomade lihastes.
: See paeluss v3ib kasvada 4-12 meetri pikkuseks. Peremehe
soole seinale kinnitumiseks on tal 1-2 mm laiune skooleks,
millel on neli iminappa. Kidakesed puunduvad, vidljaulatuva
rostrumi asemel on kinnituslohk.

Kaelaosas moodustuvad uvued proglotiidid. Neid vdibd stroobi-

las olla tile loo00. Esimesed proglotiidid on viikesed Ja el si-
il



salda suguelundeid. Umbes 1 meetri kaugusel muutuvad 1lilid her-
mafrodiitseteks. Stroobila tagapoolses osas esinevad kilpsed
proglotiidid, mis on 16-30 mm pikkused Ja 5-7 mm laiused. Ktp-
gsed proglotiidid erinevad hermafrodiitsetest kuju Ja ehituse
poolest. Neid kasutatakse liikide mi&ramiseks, millest omakorda
s61ltub ravi - aeetattu‘vsatame ehitust tiksikasjalisemalt plisi-
preparaadi Jérgi.

Hermafrodiitse proglotiidi ehitus. Hermafrodiitses proglo-

$1idis on arenemud nii isas-, kui ka emassugunelundid. Vdikesed
xerakujulised raiad on laiali midda proglotiidi. Ralajuhad
(2555 efferentig) koonduvad tihele kiiljele suunduvaks seemne ju-
haks (vas deferems). Tsirrus aveneb kloaaki, mis esineb ainult
thel kiiljel. Kausikujulise kloaagi pShjast algab vagiina, mis
enne ootiilipi avanemist laienebd seemnéhoidlaks (recegtggglgg
seminis). Seemmevedelik satud vagiina kaudu ootiiipi. Munarakud
satuvad siis kahesagarilistest munasarjadest munajuhade kaudu.
Proglotiidi distaalses osas paikmed rebusari (vitellarium).
Pirast viljastamist kogunevad munarakud umbselt lOppevasse to-
rujasse emakasse. Preparaadis paistab see osa silma munarakku-
de timmarguse kuju tottu.

T. sag;natus'e Ja Taenia solium’i munasarjadel on erinev
haabitus, mist3ttu see on hea siistemaatiline tumnus. T. solium'i
munasari on kolmesagariline, T. saginatus'el - kahesagaraline.

Seedeelundid punduvad paelussidel, sest nad toituvad osmoot-
selt kehapinna kaudu.

Peale suzueluhdite leiduvad hermafrodiitses proglotiidis
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veel eritus- ja kesknérvististeemi osad.

Erituselunditeks on protonefriidid, mille kanalid asetse-

vad proglotiidi lateraalsetes Ja distaslses osas.
Keskniirvisiisteem koosneb piises asuvast ajuténgust ja prog-
lotildide lateraslsetesse osadesse Jédvatest pikitivedest.

Kipse proglotiidi ehitus. Selle tundmadppimiseks kasuta-

takse virvitud pHsipreparaate.

Kipses proglotiidis om tugevasti aremenud enassuguelundid.
Hargnenud umbne emakas on tiis.tuubitvd Ummarsusi velminud mu-
ne. Ulejéddnud suguelundi ossd on redutseerunud, mirgatavad on
vaid sugukloaak, vas deferens ja vagiina.

Suguelundite uwurimiseks on stroobila matsereeritud ja sel-
le muskliline kehasein on eemaldatud. Koos sellega on eralda~
tud ka erituskanalid ja narviviadia. :

Vasdeldavate paelusside kiipsed proglotiidid on ristkéliku-
kujulised. Nende sees on haremenud emakas: T. saginatus -

17-32 kOrvalharu, T. solium - alla 17-ne. :

Kisitletavad paelussid levivad viimaste l#lide #ralangemise
tecl. Need kanduvad mulda, karjamaarohule jm. Sealt nad satuvad
edasi vaheperemehesse. T. solium'i vaheperemeheks on siza v3i

netssiga, koer, kass, ka inimeve; T. saginatus'el - veised Jt.

T. solium'i areng. Mulda sattunud proglotiide mneelavad
sead alle koos mullaga. Sea sooles laguneb proglotiidi sein,

munad vabanevad ja neist tulevad vilje onkosfiiirid (kidakera-
% B ¥



sed, gncosphaera s £ 0

OnkosfEEri imbritseb paks radiaalse struktuuriga kest. Um-
margune, kolme psari kidakestega varustatud omkosfiir kinnitubd
soole seinale, siis tungid aktiivselt sellest 1ldbi ning kandub
ltimfi- v8i veresoonte kaudu lihastesse, kuvhu ta jd&b peatuma.
Siin hakkavad onkosfi#irid kasvama ja 21/2 - 4 kuuga arenevad
herngtera suuruseks poiekeseks - finniks e. tslistitsereiks
(Cysticercus cellnlosae). Sigade (T. solium'i) tsiistitserk eri-
ne‘bvniste 6 agginate.) tstistitsergist sellepoolest, et ta on
veidi suurem ja skooleksil on kidakesed. Finnil, mida nimetatak-
se ka tanguks, on pdie sisse tOmbunud péis, mis vOib vilja s0-
pistuda. See satudb inimorganismi toore v3i mittekillaldaselt
xsedetud finnoosse sea-, karu- v3i mdne teise liha sSdmisel.
Sooles kinnitub parasiidi péis soole seinale ja tema kaelaosas
hakkavad kasvama liilid.

Praktikumis tutvutakse onkosféiiride ehitusera munade vaat-
lusel. Finni ehitust vaadeldakse konserveeritud tansus liha

preparaadis ja tabelitel.
Diphyllobothrium latum (Dibothriocephalus .atus). Laiuss.
ANAACA AT AN AN N~ o o S N A -5

Inimorganismis v3ivad levida Jlirgmised selle perekonna

liigid: D. latum, D. minus, D. strictum, D. tunsucicum.

Praktikumis tutvutakse D. latum'igza konserveeritud mater-
jali pdhjal ja itiksikproglotiidi ehitusega plisipreparaadi JErgi.

Laiussi 10pp-peremeheks on inimene, ka koer, kass, siga,
=l =



kelle soolde ta satub kalast. Inimorganismis v3ib parasiit
elada pikks sega (kuni 29 aastst).

Leiuss erineb senivaadelduist oma skooleksi ehituselt.
Skooleksil on kaks remnikujulist imivesu (bothrium'i), mille
abil parasiit kinnitud peemsoole limaskestale.

Tema 2-9 meetri pikkune paelWﬂhe valk:}agball stroobi~
la koosneb 3000-4000 lihikesest laiast (xuni 1,5 em) proglo-
tiidist. Suguelundid on té#ielikult véilja kujunenud 6o. lHilis
(eesotsast arvates).

Peale suguelundite om muud osad pisipreparaadist kdrvalda-
tud.

Proglotiidi ehitus. Raiad esinevad 1tili dorso-lateraalse-
tes osades kerakeste niol. Neist algavad viiikesed raiajuhad
(vg’ggvefferenﬂ&) ei ole preparaadis j#leitavad. Liili proksi-
maalses osas vO0ib mirgata seemnejuha (T&gv deferens) Hleminekut
seemmeplieks (Ma seminalis). Selle naabrusesse j#&b su-
gutuspaun koos isassuguurvega.

Munasarjad on proglotiidi distaalses osas. Selle sagarate
vehele JEHD fimarjas Mehlise kehake ( corpus Mehlisi). Munajuha
Ja ootlilp on néhtaved vaid iiksikutel juhtudel. Vanemates prog-
lotiidides on harilikult hargnematu paela kujuline emekas
ovaalseid mune tdis tuubitud, mistdttu vagiine silma ei paista.
Emaka keerdunud pael esineb rosetina 1#1i keaskosas. Seile poh-
Jal on laiussi proglotildi kerge #ra tunda. Raske on preparaa-

~
tide Jérgl kindlaks teha emassusupilu asukohta. See on the
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¥olmandiku kaugusel proglotiidi proksimaalsest servast.

Harilikult toimub paelussidel rliatsugutus eri isendite vOi
naaberl#ilide vahel, on aga viimalik ka sugutusskt sama 1#ili
piires. Seemnevedelik satub 1saasuéup11n k3rval asuva vagiina
vilisava kaudu viimasesse. Vagiina kulgedb sirge kanalina labi._“
1811 keskosa ja avaneb ocotiiipi, kuhu suubub ka rebujuha.

Rebusarli paikneb 1Iiili ventro-lateraalses @sas. Rebusarja
moodustavad vilkesed nurgelised sagarad. Rebujuha, mis suubub
cotlitipl, pole preparaadis jdélgitav.

Laiuse levib munadega. Need vGivad peremehe soolevalendik-
ku sattuda pidevalt, ilma et esineks viimaste liilide #ralange-
mist. Munad om ovaalsed ja sileda kestaga. thes otsas on kaane-
ke. Peremehe viiljsheidetega satuvad laiussi munad vette.

Pirast 3-5 nidalalist kiipsemist vabaneb vees munakestadest
idulane ehk koratsiid. See Ummargune ripskatteza vorm ujub mdn-
da aega ringi kuni neelatakse alla vaheperemehe - (Cyclops ep.)
poolt. SSudiku soolestikus kaob parasiidil ripskate ja vabane-
nud onkosféddr kimmitub soole seinale. Ta t\mgib hiljem vahepe-
remehe kehaddnde, kus areneb ussikululiseks protserkoidiks
(eelvegeltanguks). Protserkoidi tagaosas siilid onkosf8firi kol-
me paarl kidadega ketas.

Toitudes parasiite sisaldavatest sGudikuist nakatuvad teise
vaheperemehena kalad (haug, shven, 1dhe, forell, siig 3t.).
Nende seedetraktis seedud toit, aga lajussi arengujirgud Jédvad
arenemisviimelistena plisima. Teise vaheperemehe siagelnndites,
maksas, marjas jm. kujuneb vélja 0,5 - 2 cm pikkune plerotser-

- 49~
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koid (vareltang). Sellel on skooleks ja tihe keha ilma p3ie-
taolise tagaosata.

Plerotserkoide vaadeldakse konserveerituna v3i elusatena
suurtel kaladel. Feid leidub harilikult 3-kilostel haugidel
maksas, marjas v0i rasvkoes. Kui niisugust mekatatud ka-
la késntatakse toiduks, siis vGib laiuss leida oma 13pp-pere-
mehe - inimese, kus ta muutudb sugukﬂpseks'parasiidiks 5-6 ni-
dala pdrast.

Laiuss on eriti levinud neil inimestel, kes rohkesti kasu-
tavad toiduks mitteklillaldaselt keedetud kalaroogasid (m#it.
kaluritel, kalakonservitehase t55listel).

Laiussi patogeenne toime seisned selles, et mitme meetri
pikkune parasiit kurnab tunduvalt oma peremehe 6rganism1, ka-
sutades &ra selle toitemahla. Peale selle tuléb arvestada pa-
rasiidl toksilist toimet peremeesorganismile. Kuna dif#illobot-
rioos v0ib pShjustada inimese organismile t3simseid kahjustusi,
on profiilaktika mdttes suur tEhtsus toiduvalmistajate sanitaar-
hligieeniliste teadmiste tSstmisel.

Lajussi plerotserkoidid on tundlikud madalate ja kdrgete
temperatuuride ja soolasuse suhtes, mistdttu neid on kerge hi-
vitada. Plerotserkoidid hivinevad -10° ¢ Juures 3-5 tunni pi-

rast, samati lo min. jooksul +45° C kuumutemisel.

Hymenolepis (s. Taenia) nana. Ké&busviik.

Peale H. nana v0ib inimesele {ile kanduda n#irilistel parasi-
NN
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teeriv H. dilggg . Sugukiipseid k##busviike esineb harilikult
rohkesti inimese peemsocoles. Nemde rohkearvuline esinemine on
seotud peremesste vahetuse puudumisega Jja soolesisese arengu-
¢stixliga.

\Kﬂﬁbnapaalnasi ehitusega tutvatakse virvitud pisipreparaa-
i1 Jargi. See nBitab tema eesmist osa - skooleksit koos kaela
ja the osa stroobilaga.

K&&buspaeluss kasvab 2-4,5 em pikkuseks ja 0,7 - 0,9 mm
laiuseks. Stroobils koosmeb loo-200 proglotiidist, eesmised
neist on viga lthikesed, tagumised 0,15 - 0,17 mm pikkused.

0,25 - 0,32 mm latusel skooleksil onr neli iminappe jJa kida-
xesed (29-24 tk.). Proglotiidid on viikesed. P8isepoolsetes
proglotiidides a;oneb kdigepealt isassuguelundkond, mille moo-
dustab kolm Ummarrust raiga, mis asetsevad proglotiidi distaal-
se serva lBheduses. Proglotiidi proksimaalse osa Jjuures on su-
gutusorgan.

Munasari on paariline. Selle keskosa juures paikmed Ummar-
gune rebusari. Kotikujuline emakas sisaldab keskmiselt l4o muna

Teistest paelussidest erineb k##busviigi areng tunduvalt,
sest kogu arengutsikkel m33dub thes peremehes. Parasiit on kin-
nitunud scolehattude yahele. seejuures eralduvad pidevalt vii-
mased proglotiidid ja munad vabanevad.

Muonadest viljub juba sama peremehe sooles vastne - onko-
sfdir, kes tungzib peensoole hattudesse ja arened seal 2-3 phe-

vaza tstistlitserkoidiks. Sellel on peale pdie veel tagaoteas sa-

bakujuline jitke. Tstistitserkoid vabanebd 5-8 pieva pirast hat-
X, £
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tudest nende 1l8hkemisel, pidis keerdub vilja. Tstistitserkoid
kinnitub peensoolehattude vahele ja muutudb 2 n#édals pérast su-
fuklipseks parasiidiks.

Himenolepidoos on k3igi vaadeldud tsestoodide hulgas k3ige
enam levinud. Eriti laialdaselt on see levinud eelkooliealis-
tel. Nakatumine toimud sasstunud kite jJa toidu kaudu.

Echinococcus gramnulosus (s. Taenia echinococcus)
M“MMV.

Ehhigokokk-paeluss.

See pBhjustadb inimesel kOige raskemat teestodoosi, sest
Parasiidid esinevad eluliselt tihtsates elundites, kust neid
on v8imalik kSrvaldada ainult operatiivsel teel.

Ehhinokoki 13pp-peremeheks on koer, hunt, Haskal jt. Vai-
kesi, 3-5 mm pikkusi paelusse eéineb koerte peensooles tuhan-
dete kaupa.

Parasiidid koosmevad skooleksist, kaelast ja 3-4 proglo-
tiidist. Ehhinokoki skooleksil on ka 4 iminappa ja kirss kida-
kestega (28-50 tkx.). Parasiidi kaelaosa on ltthike.

Esimeses (sageli ka teises) proglotiidis pole suguelundid
Vilja kujunenud. Teine (v3i kolmas) 1411 on hermafrodiitne.
Selle aiseehitné on enam-vihem samasugune nagu teistel Taenii-
dae sugukonda kuuluvatel tsestoodidel. Kolmandas susukiipses 1lii-
115 on ilekaalus haresmenud emakas, milles on keskmiselt 800 mu-
na.

Areng toimub peremeeste vahetusepa. L3pp-peremeeste (koerte
i i



Jt.) soolest satuvad munad karvadele v&l rohule. Saastatud k#-
te v3i karjamaa rohu kaudu kanduvad parasiidid edasi vahepere-
mehegse - -inimestesse v31 kariloomadesse, kitsedesse, kiiiliku~
tesse, sigadesse, kiskjatesse. Vaheperemehe soolest satud on-
kosfélir vere ja limfisoonte kaudu eluliselt tihtsatesse sise-
orgenitesse - maksa, kopsu, ajju jm., kus kujunedb vdljla teine
arengujérk - ehhinokokk (pSistang). Seda iseloomustab keerunli-
ne ehitus Jja viiga aeglane areng. Ehhinokokk‘on vastse vorm, mis
kooaneb\emapsiest koos titar- ja titretiitarpditega selle sees,
kusjuures pdites tekivad skooleksid.

Ehhinokoki pSit kaitseb viiljast tueev kitiinitacline kinht,
mille alla J&&b paljumemisviimeline germinatiiwvme (idu-) kest.
Poit tdidab vedelik. Idukest moodustadb sisepinnale tltarpSie-
kesi, mille seintes diferentseeruvad piised. Erinevalt teis-
test vaadeldud paslussidest tekib siin esimese, teise jne. jér-
gu tltarpdiekesi paljude piistega. Need k3ik on v3imelised di-
ferentseeruma tiiskasvanud paelussideks. Harilikult esimevad
thekambrilised ehhinokokid (Echinococcus unilocularis), mis
voivad kasvada lapsepeasuuruseks. Harvem v3ib esineda alveo-
laarne (mitmekambriline) ehhinokokk (E. alveolaris s. multilo-
cularis).

Ehhinokokoossed elundid prakeeritakse harilikult vidlja.
Kodusel loomade tapmisel visatakse sageli "nakatunud" osa koer-
tele. Nii satub ehhinokokk jélle oma 1l3pp-peremehesse, kus jét-
kub arenemine. Parasiidid muutuvad sugukiipseks kolme kuuga ja

elavad 13pp-peremehe soolestikus keskmiselt 150-180 pieva.
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Umarloomad on ussid, kes ristl3ikes on emam-vihem HUmmargu-
sed. Nende pikkus varieerub mikroskoopilisest suurusest kuni
1 meeirini. :

Ka siin timbritseb hshklihasm3ik siseelundeid, mis paikme-
vad aéa primaarses kehaddnes. Kesknirvisiisteem koosneb neelu-
timbrisest nBrvirdngast ja pikiviEitidest. Soolteru 18peb paAra~-
kuga. Ringe- ja hingamiselundkommad pvuduvad. Hingamine toilnﬁ
1&bi naha aeroobselt v3i on osaliselt anaeroobme. Enamik tmar-
loomi on lahksugulised.

Praktikuni viltel tutvatakse aimult the klassi esindajste-
ga, kes on thtlasi enam levinud.

¢l. Nematoda. Umarussid (nmematoodid).

Umarussid erinevad ehituse poclest viiga tugevasti lameussi-
dest, mistGttu nende pdlvmemise kohta on rida erinevaid seisu-
kohti. KGige t0en#olisem on oletus, et nad on ergldnnud turbel-
‘laaridest.

Siia hOimkonda kuulub rohkesti patoseenseid vorme. Peale
inimese-ja loomaparasiitide on siin veel suur hulk majanduslik-
ku kahju tekitavaid flitonematoode (n#it: nisus, kartulis, si-
pulas Jt.).

Praktikumis tuleb wvaatluse alla liimuksolee (Ascaris lumb-
=5l



iiégﬁéﬂﬁ)’ Tuntud on ka seasolge (Asgaris suum) ja hobusesolze
(Parascaris equorum).

Preparsatide Jirgl analtiisitakse ka trihhiini (Trichimella
W) ja lastel sageli esineva naaskelsaba (Enterob;,ns ver-
micularis) ehitust.

Inimeses esinevad t&htsamad patogeensed 1liigid on veel:

‘piuguss (Trichocephalus trichiuris), k3drpea (Ankylostomum (s.

Ancylostoma) dggdgnale) Ja Hegcator americanus, kes kGik esine-
vad peremehe sooles. Elevantsustdbe tekitad Wachereria bancrof-

E&, Aafrikas esineb sageli inimesil silme sarvkesta all an loa.
Nematoodide vastases vGitluses tuleb arvestada eespool kir-
Jeldatud parasiitide bicloogilisi ja arengubioloogilisi isedira-

susi.

Ascaris lumbricoides. Liimuksolee.

Liimuksolkme vidlis~ ja siseehitusega tutvutakse kSigepealt
tabeli pShjal, siis vahavannil lehatava materjali jérgi.
Liimuksolkmed on elusalt 8rmroosad, fikseerituna mattval-

ged. Need elavad inimese peemsooles. Nad on lahksurulised. Su~

guline dimorfism avaldub selles, et isastel on keha tapaots kO
verdunud kShtmisele kiilljele. Peale selle on emased (pikkus
20-40 cm) isastest (pikkus 15-20 om) pikemad. Solkmeid v3ib
esineda peremehes samaaegselt mitmesugusel hulgal, 1-2-st kuni
lloo-ni.

Seedeelundkond. Suu on keha e%sotsas. Suvava timber on kolm
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kutiknlaarset huulelaadilist paksendit. Scoltoru 1&bib sirge
toruna kosu keha nine koosmebd ees~-, kesk- ja tagasoolest. Ees-
Ja tagasoolt vooderdab ektoderm, kesksoolt entoderm. Solkmed
toituvad peremehe soole sisaldisest, mida nad ammutavad pumba-
na talitleva lihasterikka neelu abil.

Ringe- ja hingamiselundid puuduvad. Hingamine toimub 1&bi
naha.

Suguelundid on emassolkmel paarilised, niitjad. Nitdi x33-
&6 peenem Osa Oon munasari. MOnevdrra jimedam eelmisest on muma-

- Juha. Avar emskas on tZidetud suurte mnnadegaf Sellele osale
Jirgneb paaritu tupp (!!5&2£). mis kinnitub kehaseinale. Susu~
pilu asetseb kdhtmisel ktiljel, keha pikkusest umbes the viien-
diku kaugusel eesotsast.

Isassolkme suguaparsat on paaritu. Raig lgheb jérkjirsult
ile seemnejuhaks ja paiskejuhaks, mis evnngb_aooltorn 13ppossa,
nn. kloaaki. Simna ulatub ka 1,5 - 2 mm pikkuste kutikulasrsete
nGelte»(sgieulae) kojul esinev suguti, mis paikmedb lihaserikkas
sugutuspaunas.

Isassolkme siseehitust tutvustay tabel anmab ettekujutuse
ka kehaseina ehitusest. Peale selle kasutatakse nahklihasmdisru
kihtide tundmadppimiseks pisipreparaati.

Ristl@ik. Jdika looma katab kutiikula. See rakutu struktuu-
riga osa on kahvatu ja mitwekihiline. Kehaseina teiseks osaks
on kiipoderm, mis moodustab kiljejooni Ja selja- ning x8hujoo-
ned. Hipoderm sisaldab hemoglebiini, millel on teatud téhtsus

looma hingamisel. KGige sisemiseks kehaseina kihiks on pikili-
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hased. Niisugustest osadest koosnev nahklihasmdik piirab pri-
maarset kehaddnt, mida tdidab hapeterikas vedelik.

Ristl¥ikes vOib niha kehad®nes paiknevaid susueparaadi
oei Ja sooltoru.

Seoses ristldike preparaadl analitisimisegza tuleb juhtida
tihelepanu ka teistele elunditele.

Nérvististeem. Solkme kesknérvististeem koosneb neelutimbri-
sest nirvirdngast ja pikividtidest, mis jddved seljs- Ja km-
joone sisse.

Erituselundkond esineb kiil}ejoontesse jB#vate pikikanali-

tena, mis keha eesosas thinevad ning l3pevad kShimisel kiskjel
paikneva eritusurbega.

Liimksolkme arenemisest ja migratsioonist. Inimese naka-

tumine askaridoosi toimub liikuwaid invasioonivdimelisi vast-
seid sisaldavate mumade allaneelamisel. Kuigi segukiipsed solk-
med eraldavad pidevalt mume, ei nakata need peremeesorganismi,
sest nad eralduvad emakast ebakiipsetena. Munad muutuved edasi-
arenemise voimelisteks alles pirast teatava aja mdSdumist sood-
sa temperatuuri ja niiskusreziimi juures. Areng toimub sageli
viiljaheideteza viietatud pinnases k88giviljapealsete varjus.
Inimese soolestik¥u sattunud munadel lahustub kest, Ja vast-
ne, kes erineb sugukfiipsest vormist esijoones viikeste m3dtmete
poolest, tungib aktiiveelt veresoontesse. Makasaveenide kaudu
kanduvad vastsed maksa, edasi stidamesse ja kopsu, kus nad toi-
tuvad vereplasmast ja eriitrostiitidest. Hingamisteede limaga

xanduvad paragiidid teiskordselt suhu, kust nad unuesti alla

Jen s
8.



neelatakse. Pirast niisueust 75-pievalist migratsiooni ja teis-
kordset soolde sattumist muutuvad noored solkmed sugukiipseteks.

Nende produktsiooi on suur. Solkme elu kestus inimese or-
ganismis on keskmiselt 13 kuud. Emased vOivad #5pdeva jooksul
eraldada kuni 240 ooo muna.

Muna on vOrdlemisi tundlik vilistingimuste suhtes. Killal-
dase niiskuse korral kulub vastse arenemiseks munas 24° Juures
lo-15 pieva. Madalama temperatuuri (12-150) Juures areng aeg-
lustub (kestab 40-45 pieva). Temperatuuri tileliieme tdus (kuni
33°-n1) pShjustadb enamiku munade hivimist. Seetdttu on arusaa-
dav, miks askaridoos on vihe levinud kuiva kuuma kliimaga ala-
del Ja pOhjapoolsetes karmides tingimustes.

Munad on pinnases sobiva temperatuuri juures talvitusvoi-
melised, kui aga temperatuur langed alla 12° v31 tduseb iile
380, siis munad kaotavad arenemisviime. Soodsates tingimustes
on munad eluvdimelised 5-6 aastat, Need satuvad inimorganismi
harilikult halvasti pestud juurvilja stdmisel, mille videtami-
seks on kasutatud inimese vidljaheiteid. Nakkuse viltimiseks
tuleb juurvilja hoolikalt puhastada jJa samuti kontrollida kite

puhtust.

Enterobius (s. Oxyuris) vermicularis.
NI A AN NN NI NS NN NN

Naaskelsaba (linaluu-uss, maatuss).

Praktikumis vaadeldakse plsipreparaadi pShjal naaskelsaba

tema omapirase morfoloogia ja seedeelundkonna ehituse 'tSttu.
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Faaskelsabad on viiikesed valged, soole- (peemsool, umb-
s00l, ussjitke, jimesoole) nurilised, kes esinevad viga sagell
lastel. Parasiidi nimetus tuleneb sellest, et emastel (1 em
pikad) pdrakust tahapoole jHiv kehaosa on naasklikujuline.
Isastel (2-5 mm pikad) ei ole keha tagatipp terava ndela kuju-
line.

‘Seedeelundkond. Kutikulaarsetest hu;ltest piiratud suule
Jirgneb pikk s8dgitoru, mille tagaosas on puhetunud sibulik
(Eﬂl22§)' Selles paikmeb tilkeldusaparaat, mis aitab kaasa tom-
pundesse jddnud toidu peenendamisele. Torukujuline kesksool 13-
peb tagasoole jJa pirakuga.

Suguelundid on naaskelsabal ligikaudu samasuguse ehitusega
nagu solkmel.

Munade eraldamiseks tulevad 2-4 nidalat sooles elanud ema-
sed vﬁlja perianaalsesse piirkonda. Neid viiljub 88 kestel roh-
kxesti (20-65, isegi 450). 15-20 minuti viiltel eraldab emane
12 000 - 13 000 muna ja hukkub ise. Munad poie kiipsed, nende
edasiarenemine s3ltub mikroklimaatilistest tingimustest. Opti-
maalne temperatuur on seejumres 34-36° ja niiskus 90-look.
Kuiva mdjul keotavad mumnad arenguviime 1-11 ##pHeva jooksul.

Kuna parasiitide liikumine tekitab xihelust ja sunnid krat-
sima, siis kratsimisel satuvad munad laste kiitele Ja kiitinte al-
la, kust nad juba S&pdeva xestel v3ivad edasi kanduda sooles-

tikku. Vastsed muutuvad invasioonivdimelisteks 4-6 tunniga.
2-4 nédalat pérast munade allasneelamist on uus pdlvkond v3ime-

1line jdlle munade eraldamiseks.
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Ithiajalise arengutsiikii ja autoinvasiooni tGttu esined
naaskelsabasid thes inimeses alati rohkesti. Neid v3id korraga
esineda kuni 3 ooo v3i isegi 1o coo. Seetdttu on enterobiocos
maailmas ks kGige laialdasemalt levinud helmintooss.

Trichinellas (s. Trichina) spiralis. Trihhiin (keeritsuss).

Praktikomis vaadeldakse lihasetrihhiini plisipreparsati.
Tribhiinid parasiteerivad inimesel ja loomadel, ndit. sigsa,
koer, karu, nérilised Jt.

Emased on 3-4 mm, isased 1,4-1,6 mm pikkused.

Seedeslundkond 1dpeb meil klosagiga, mis paikmed keha ta-
gunises osas. Isasel punduvaed spiikulid ja nende {ilesannet
tEidavad kehapinnal asuvad koonusjad kihmud. Emase suguelund-
kond on paaritu.

. Inimorganismi satuved parasiidid trihhinnoosse liha s#5mi-
sel. Kapseldunud trihhiinid vabanewad socolefermentide mdjul
lahustuvast kestast ja tungivad peensoolde. Sead nakatuvad
irihhinncosse sealiha JE&tmete v31i nakatatud rottide sidmisel.
‘Scolestikus muutuvad parasiidid 2 B8pHeva jooksul sugukipseks
spoletrinhiiniks. Sooltorus elavad trihhiinid lihikest aega.
Pirast kopulatsiooni isased hukkuvad Ja emased tungivad soole-
hattudesse, kus nad hakkavad 6-7 pieva pirast esialgset nak-

' kusmomenti sttrmitama ltmfi- ja veresoontesse.
Sugukiipsed emased plisivad peremehe soolestikus kuni 8 ni-

dalat, siis nad hukkuvad ja heidetakse soolest villja.
g




Trinhiini vastsed (pikkus 0,12 mm) kanduvad ltmfisoontega
daiall m88da kogu organismi ja tungivad 9-lo pieva plrast sool-
test lihastesse. KOige sagedamini on neid leitud silmalihastes,
diafraémae. kOri- Ja roietevahelistes lihastes.

Lihastesse sattunud trihhiinivastne tungid v8Stlihasrakku
sarkolemmi all, kus toitud ja kasvab ning spiraliseerud 2-3
ridala jooksul. Nakatatud lihase vi5diline struktuur kaod Ja
spiraliseerumud trihhiinivastse timber tekidb sidekoeline kap-
sel, mis é kuu plirast hakkab inkrusteeruma lubisooladega. See
protsess ldpeb 15-16 kuuga. Pirast lubjastumist on trihhiinide
kapslid mérgatavad palja silmega. Nad on millimeetrisuuruste
nallide sdlmede kujulised.

Harilikult on kapslis iiks vastne, harvem ksks. MOnikord
sadestub lubi ka vastsetesse ja need muutuved kshjutuks. Ta-
valiselt nad plisivad elunjdulistena, millistena on neid leitud
isegi 25 aasta pirast.

Lihase trihhiini edasiarenemine peetudb senikaua kuni ta
vabaneb kapslist. Sugukiipseks muutudb ta alles seejérel, kui on
sattunud jélle peremehe sooltorru.

Inkapsuleerunud trihhiinid on vérdlemisi vastupidavad vi-
listele teguritele. Roiskuvas lihas pisivad nad elujdulistena
2-3 kuud. -10° ei mdju kapseldunud trihhiinidele. -15° juuree
pivivad nad 12 pleve pirast. Trihhinelloosl on vOimalik viElti-
da sealiha hoolikal keetmisel. Kilogrammi liha tuleb tribhiini-
de hivitamiseks keeta 30-35 minutit. Proftilaktika m3ttes ei ole

lubatud seafarmides tooreid lihajdfitmeild stBta sigadele.
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TH. ANNULATA (S. ANNELIDA). RONGUSSID

(AVNULAADID S: AVNELIIDID).

Vorreldes lameusside ja limarussidesa on rdngussid tundu-
valt keerukama ehitusesa. Enamikel neist koosneb kogu keha
rongakujulistest segmentidest ehk metameeridest.

Kehadds on sekundaarne, mn. ts3loom.

Kesknirvististeem koosneb neelutilisest téngust, neeluiimbri-
sest nérvirdngast ja kOhtmisest nidrviketist. Sool koosneb ees-,
kesk~ ja tagasoolest. Ringeelundkonna moodustadb suletud vere-
ringe v0i veresooned on redutseerunud ja asendunud.lakunnide
slisteemiga. Veri sisaldab hemoglobiini. Hingamiéelnndkonnana
talitleb kehapind.

Erituselunditeks on metamefriidid. Metanefriidid algavad
kehalddnest ripslehtriga (nefrostoomiega). Sellele Jirgmed nef-
riidikanal, mis 1Gpeb 1liili kililgedel paikneva nefropooriga.

Amnmuleadid on lahksugulised vGi hermafrodiidid.

Annulaatide hulgas on nii vabalt elavaid vorme, kui ka
pvolparasiite. Praktikumi kiigus peatutakse kahe erineva klas-
si esindajatel, kes paknvad huvi loomade siisteemi tundmadppi-
mise mGttes v3i parasitismi seisukohalt.

ROnguseid pirinevad turbellsaridega ithistest eellastest.
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Cl. Oligochaeta. Viheharjasussid (oligoheedid).

Lumbricus terrestris. Vihmauss.

Vihmaussi kehaseina ehitust Spitakse plisipreparaadi pdhjal.

Vihmaussil on nahklihasm@ik keerukam kui solkmel - siin on
¥inte rohkem. Kehapinda katab kutiikula. Selle alla j&#&b the-
xihiline epiteel. Silma paistavad suured heledad limarakud,
mis produtseerivad kehapinda niisuiavat sekreeti. Lihaseid on
xaks kinti: vilised - ringlihased - ja sisemised - pikilihased.
Need k3ik vOimaldavad vihmaussil aktiivselt liikuda. Lihastik-
¥u eraldab sekundaarsest kehadOnest (tsiloomist) lameepiteel
(ts8loteel).

Vihmaussi ristldike preparaadi smaliiisimisel tuleb pA%srata
tdhelepanu kehaseinas paiknevatele vidhestele harjastele, mis
soodustavad looma edasiliikumist. Harjased paiknevad V-kujuli-
selt.

RistlBikes j#db osa sooltorust preparaadi keskele. Kesk-
soole sisepinda aitab suurendada soolendva (tzghlosolis). mis
dorsaalsest osast sopistub soolevalendikku. Sooleseina moudus-
tavad epiteelirakud, lihased ja kloragoreensete rakkude kiht.

Soole all paikneb nirvividt. Soole kohal ja all voivad 1lé-
bildikes nihtavad olla veresooned. Metanefriidide looklevad

xanalid on juhuslikult 1ldbi 13ipatud.
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Cl. Hirvdinea. Kaanid.

Huvi pakub Limnatis turkestanjca, kes v3ib tuneida inimese
kurku ja imeda seal verd, pdhjustades verevoolu.

Prakxtikumis vaadeldakse lihemalt apteegikaani (Hirudo me-
diginalis), keda juba kauges minevikus kasutati meditstinis
verelaskmiseks. Ehituse vurimiseks kasutatakse konserveeritud .
materjali ja tabeleid ning preparaate.

Apteegikasne elunedb rohkearvuliselt socistel maa-~aladel ja
titkides. Meil on teda leitud mOnest J&rvest Ja vitksematest
seisuveokogudest Liline- }ja Kagu-Esstis.

Apteegikaan on kxeskmiselt lo cm pikkune, laﬁeds-kehags-
ringuss. Kdhupool on tal heledam, seljapoolel kuleed pikisun-~
naline tume v83t. Peaasjalikult selle poolest erineb ta sageli
esinevatest hobukaanidest (Haemopis sanguisuga).

Kinnitumiseks on apteegikaanil kaks iminappa: cesmine suun~
e. apikaalne iminapp Ja tagaiminapp. :

Segdeelundkond. Apteegikaanil on omapirase ehitusega seede-
stisteem, mis v3imaldab tal tthekordse toitumise jErele pikemat
sega (kuni aasta) sidmata elada.

Suu asub suwu-iminapa pdhjas. Suu pShjas paiknevad kolm ki-
tiinplaadikest, nn. lduga. Nendega tekitatakse soojaverelise
nahasse tdhekujuline haavand ja sel teel ammtatakse tolduks
verd.

Apteegikaani neelu seintes esinevad hirudiini produtseeri-
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vad niirmed. Eirudiin takistab vere hiitibimist, mist&ttu kaani
poolt tekitatud haavandid veritsevad kaua. Apteegikaane kasu-
t;takse arstl eeskirjade Jérgi vere vihendamisel k3rge vererdhu
(htipertooniatdve) Ja teiste haiguste korral.

Apteegikaani kGige mahukam seedesfisteemi osa on pugu, mil-
lel on lo paari umbsoppe. Need on venimisviimelised. Seetdttu
suureneb verd imeva kaani timbermddt tunduvalt.

Magu on virdlemisi vilikene. Sellele Jargmeb peensool ja
monevdrra laiem pirasool (tagasool), mis 13peb pirakuga. Vii-
mane asetsed dorsaalselt tagn-iﬁe iminapa ees.

Erituselunditeks on amnulaatidel, nende ﬁnlgaa ka kaani-
del, metanefriidid e. avatoruneerud. Apteegikaanil on neid 17
paari. Metanefriidid algavad ripslehtriga (mefrostoomige)
ventraalsest siinusest (redutseerunud kehaddne osast). Nefros-
toomi eraldab vahesein jérgnevast nefriidikanalist. Ristvahe-
seina e;inemise tottu kurnatakse vil)a eritatavad ained verega
tdidetud kehaddnest.

Keha lateraalses osas laienedb mefriidikanal nefriidipdieks.
Metanefriid 18peb ventrolateraalselt paikmeva nefropooriga.

Ringeelundkonna moodustavad neli veresoont. Esinevad dor-
saalne, ventraalne ja latersalsed veresooned. Seedeelundkonna
peal Jja all asuvatel veresoontel puudub seina tiilipiline ehitus,
sest dorsaslse ja ventraalse veresoonte funktsiooni tdidavad
giinusteks reduteeerunud kehaddneosad. Lateraalsetel veresoon-
tel on t#tipiline ehitus. Kaanide verl on virvusetu v31 hemoglo-

biinisisalduse t3ttu punane.
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Kesnérvististeemi moodustab neelutimbrine rdngas Ja kShtmine
nirvikett. :

Suguelundite ehituselt on kaanid hermafrodiidid. Tugevasti
on arenenud isassﬁauelnndid. See koosneb 9 paarist raigadest
Ja Juhade stisteemist. Raigadest algavad viikesed viimajuhad
(vasa efferen;ia), mis suubuvad paremasse ja vasemasse seemne-
Juhasse (vas deferens). Seemnejuhad lihevad file kaheks seemme-

pdieks (vesiculae seminales). Neist suubub paiskejuha (gductus

eiaeulatorius) sucutisse Ja selle kaudu viélja. Isassugupilust
j8tib tahapoole emassugupilu.

Emassuguelundid kooanvad tthest paarist munasarjsdest, mu-
najuhadest ja emassugupilust.

Eraldatud munad (neid on 3-5) tmbritsetakse kookoniga.

RistlOikepreparaadist selgub, et kaani naehklihasm3ik on 1i-

haserikkam kul vihmaussil. Lisaks ring- ja pikilihastele on
siin arenenud diagonaalsed lihased. Kehaseinas esinevad Jergmi-
sed kihid: kutiikula, epidermis, ring-, piki- ja diagonaalsed
lihased.

Keha38s on redutseerunud, esinedes tiksikute siinustena.
Esinevad dorsaalne, ventraalne ja lateraalne siinus, mis talit-
levad veresoontena. Ventraalses siinuses paikmeb kShuaju, mida
tmbritseb veri. Siseelundite vahesid téidab parenhiifim.

Ristldike keskel on mahuka valendikuga pusu koos umbsoppi-

dega.
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- Helmintide munad.

Praktikumis tutvatakee tihtsamate helmintide munadega pisi-
prepareatide ja tabelite pOhjal. Pusipreparaate kasutatakse
seetdttu, et see viimaldab tutvuda suurema hulga esindajatega
xul roojaanaliiiside korral.

Faseiola hepatica.

Pixlik-ovaalne ’aiieda.keataline pruvunikaskollane muma,
mille tthel otsal on kaanekene. Pikkus 150-145/4. laius 7o-9olu.
Sageli v3ib ndha loote rakulist ehitust.

Diecrocoelium lanceatum.

Muna suurus on 38-45 x 22-30/4. Esineb viiike kaaneke, tthest
otsast paksenemud. Valmimata munad on kollakad, hiljem tume-
pruuwnid.

]_)J.mllobothrim latum.

tamarguste otstega ovaalse kujuga muna. Ka siin esinebd
paksu halli siledakestalise muna filemisel otsal kaanekene. Mu-

na suurus 68-71 x 45/1.
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Taenia solium.

Nookpaelussi munad on kerakujulised, munakestal on 1-2 fi-
lamenti. Embrtioneeritud muna sees on onkosféfr, mida timbritsed
paks-radiaalselt triibuline kest. Kui embriio on kiillaldaselt
arenenud, siis v3idb n#ha onkosfdari kolme kidade pa_ari. Onko-

sféddri suurus on 31 x 4o/u.

Taenia sgginata "mana® .

m;;ggg "muna" radiaalselt triibuline kest on paksem
kui ?v.,gglm'il. kuid praktiliselt on meed liigid munade Jér-
g1 eristamatud. Inimese sooles ei esine harilikult munad, vaid
onkosfiirid.

Ascaris lumbricoides.
ONININININ N NN N

Liimuksolkme ovaalseid kfipseid mune (50—75/4) timbritseb
laineline valgukest. Kest on soolepigmentide mdjul virvanud

pruuniks.

Enterobius (Omis) vermicularis.

Kahvatu siledakestaline muna on asiimmeetriliselt

ovaalne: tiks pool on kumer, teine lamendunud. Pikkus 50-60,«,
Laas



laius 20-30/4.

Trichocephalus trichiuris (s. disp'a;r).

Suhteliselt viike piklik mma (50 x 22 x 23/1), mille m3le-
mates otstes esinevad selpesti miérgatavad kaanekesed. Munakest

on sile, tumepruun.

Ancxlo stoma duodensale.

Munad on ovaalsed ja t¥mbiotsalised; kest 3rm Ja lﬁbii)ais-
tev. Virskelt eraldatud munades on loode 2-4 (8) blastomeeri

staadiumis.

P, ARTHROFODA. LULITALGSED.

Lilijalgsete hulegas on suur hulk inimese tervist kahjusta-
vaid vorme. Nad v0ivad parasiteerida inimorganismis, miirgista-
da organismi v3i olla helmintide vaheperemeheks ning infektsi-
oonide ja invasioonide levitajaks. Laboratoorsete ttBde kdigus
tutvutakse liilijalgsetega, kes pakuvad huvi parasitismi the
vO0i teise vormi seisukohalt.

Ii1lijalgsed on"bilateraalstimmeetrilised seementeerunud loo-
mad, kellel on ltililised Jésemed. Keha koosneb peast, rindmi-

kxust (v01i pearindmikust) Jja tarakehast. Lilijalesete keha ka-
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tab Jiik kitiniseerunud kutiikula, mille alla j&&b tihekihiline

epiteel (hiipoderm).
Hingamiselunditeks on 13pused, trahheed voi kopsud, vasta-

valt sellele, missususes keskkomnas loom elab, harvem toimub
hingamine lébi katete.

Kesknérvististeemi moodustadb peaaju ja ventraalselt paiknev
nérviviit. Kehadds on miksotsddl (segakehadds), mis on tekki-
nud primaarse ja sekundaarse kehadSne tihtimisel.

Lihased on v85tlihased.
Vereringe on lahtine. Esineb dorsaalselt paiknev siida. Ve-

ri on enamasti viirvasetu, amSboidsete rakkudega.
Erituselunditeks on Malpighi sooned, mis avanevad kesksool-

de.

Lilijalezsed on enamasti lahksugulised.

Sph. Branchiata. Véhilaadsed.

Need on vees elunevad liilijalsed, kes enamasti hingavad

13pustega.

Cl. Crustacea. Vihid (koorikloomad).

Véhkide eellasteks loetakse anmulaate. Sugulusest annak®

tunnistust nédrvisiisteemi, sooltoru, rinceelundkonna ja nefrii-

dide ehifus.
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Sel. Entomostraca. Alamvihid.

Alamvéhkide kuju, suurus ja ehitus on viga mitmesusune,
mistdttu seda alamklassi on raske iseloomustada. Enamasti koh-
tame jargmisi tunnuseid: pearindmik jdsemetega, tagakehal need

puuduvad; anaalsegmendil hark; paaritu siln{ areng moondega.
Cyclops sp. SGudik.
NN

Praktikumis vaadeldakse elusaid sdudikuid. Need loomad pa-
kuvad huvi selles mdttes, et nad on Diphyllobothrium latum'i
jt. vaheperemeesteks.

Studikud on viikesed kahvatuhallid, enam-vihem ovaalse ku-
juea alamad vihid, kes elavad mageveekogudes. Nende keha on di-
ferentseerunud pearindmiktks (oeggalothorgz) Jja tagakehaks
(abdomen). Pearindmiku eesmisi segmente katab seljakilp, tegu-
mised on vabad. Tagakeha tipul on kaks jJétket (furca - hark),
mille kuju iseloomustab 1liiki.

"Seoses keha diferentseerumisega erinevateks osadeks, on ka
vastavatel jisemetel eri funktsioon. Esimene paar (antemmulae)
on pikad, teine paar on lithikesed (antemnse). Rindmikujalad on
keha alumisel kiiljel ja talitlevad aerudena.

Véhilaadseid iseloomustab rida isedirasusi siseelundite ehi-
tuses. Seedeelundkond on vidrdlemisi hdsti jdleitav elusal sdu-

dikul. Suu asukoht pole mirgatav. Sool kulgeb siree toruna eest
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tahapoole. Anus on tagakeha viimasel segmendil.

Hingamine toimub 1&bi Grnade kehakatete, 13pused puuduvad.

Ringeelundid puuduvad.

Erituselunditena talitlevad tiksikud néarmed.

Meeleelunditest paistab silma keha eesserval olev vilike
1liht- (naupliuse) silm.

Suguelundkond. Gonaadid paikmevad pearindmiku osas kahel
pool sooltoru, sugupilu on tagakeha esimesel ségnondil. Juhul,
kui gonaadid on preparasdis halvasti nﬁrgatavad; pailstavad
h#sti silma vdStlihaste kimbud, mis kulgevad soolega paralleel-
selt eest taha.

S%udikud on laliksugulised. Emased erinevad isastest: suure-
rakulised munasarjad on h&sti mirgatavad. Munade esialgne areng
toimub munataskutes, mis kinnituvad tarakeha ktilge pirast mu-
nade eraldamist. Areng toimub moondega.

Alamaid viihke iseloomustab suur kuju Ja ehituse mitmekesi-

sus, mistdttu vaadeldakse veel teist 1iiki.

Daphnia pulex. Vesikirp.
OIS

Kraavides ja tiikides v3ib t&hele panna hiipetega
edaeiliikuvaid vesikirpe, kes pakuvad huvi oma keerulise aren-
gutsiikli poolest.

Vesikirbud on viiikesed, enamasti kahvatud munakujniised
alamad vihid, kelle keha timbritsed kahepoolmeline koorik. Koo~

rikul on eesetsas viike nokakujuline ja tagaotsas pikk Jdtke,
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millé kuju )2 suurus varieeub aastaaegade Jérgi. Selline tsiik-
lomorfoos on iseloomulik ka paljudele teistele alamatele vih-
kidele.

Erinevalt sGudikutest on siin esimene paar muundunud jése-
meid (gntennulae) véiikesed. Teisel paaril (anfennae) on titipi-
line primitiivse Jéseme ehitus: kaheharulised ja paaritu alus-
osaga kinnituvad kehale. Nende varal liiguvad vesikirbud vees.
Rindmikujaled jEdvad varjule kooriku alla. Neil asetsevad 13-
pused ja karvakesed paistavad silma mikroskopeerimisel juba
viiikese suurenduse juures.

Seedeelundid.Hobuserauakujuline sool on harilikult tume.
Soolesein on heledam. Anus on kergesti leitav.

Hingemine toimub 1l&bi Srnade katete.

Vereringest esineb vaid stida, sooned puuduvad. Stida on
soole kohal kooriku all. Fikseeritud materjalis on ta viikse
halli koti kujuline ja msetseb antennide lihaskimpude kdrval,
tagapool.

Erituselundid on vesikirpudel, nagu ka k3igil teistel lu-
1ijalgsetel, iksikute n#irmetena. Maksillaarndéirmed asetsevad
Xeha eesmises kolmandikus, ristisuunas soolele.

Pea piirkonnas on sool varustatud kahe nn. maksjétkega.

Meeleelunditest esineb vesikirbul 2 liitsilma. Selle all

on neelufiline t&nk e. peaaju.
Paljunemine. Vesikirbud on lahksugulised. Suvel esineb vee-
kogudes enamasti emaseid, kes paljunevad partemogeneetiliselt

suvimunadesa. Stigise tulekul tekivad isased. Hiljem munad vil-
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Jastatakse ja need muutuvad priisivateks talimunadeks, mis are-
nevad alguses emastel seljakooriku all haudekambris. Sellel
néhtusel on suur tihtsus liigi elu kindlustamise seisukohalt.
Talvel emased hukkuvad, s#iilivad vaid talimunad, millest vara-
kevadel arenevad ainult emased.

Vaadeldud alamhGimkonna esindajad pakuvad huvi vilisehitu-
se Ja arengutsiikli poolest. Suuaparaadi ehitust vaatleme ldhe-

malt jérgmise alamhdimkonna juures.
Sph. Chelicerata. Lugtundlased.

Need oy enamasti maismaavormid. Alamh3imkonnale annab ni-
metuse suuava itimbritsevate jédsemete ehitus: esinevad 18ugtund-

lad (helitseerid) ja 1l3uekobijad (pedipalpid). Keha koosneb

pearindmikust ja tagakehast. Rindmikul on neli paari ktigujal-

.

Cl. Arachnoidea. Amblikulaadsed.

Hingamiselundite ehitus ja muud tunnused'néitavad, et 1%ug-~
tundlased ja vihilaadsed on omavahel seotud tihiste eellastega.

Peale ektoparasiitide - lestade Jjt. on viimases alamhdim-
konnas mirgiseid skorpione ja @mblikke. Ndukosude Liidu l3una-
rajoonides leidub &mblikke (Lycose sigmoriensis), kelle hammus-
tus pShjustad pdletikku. Aiirmiselt hidaohtlik inimesele on ka

karakurti (malminjati) hammustus (Latrodectes tredec%gggﬁﬁatus).
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Praktikumi kiigus vaadeldakse &mblikulaadsetest léhemalt skor-
pione Ja lesti. Viimased pole mitte iiksnes ebameeldivad para-
siidid, vaid osa liike nendest tekitadb majanduslikku kahju.

0. Secorpionida. Skorpionilieed.

Praktikumis vaadeldakse Krimmist pirinevaid skorpione. Ta-
beli pdhjal tutvutakse nende viilisehitusega.

Vaadeldavad skorpionid on mOne sentimeetri pikkused #mbli-
kulaadsed. Nende pearindmikule (cephalothorax) ja vabadest lu-
lidest koosnevale eestagakehale (pragabdomen) liigestub saba-
Xujuline tagatagakeha (postabdomen).

Pearindmikule kinnitub kuus paari jésemeid, millest neli
paari on k#iigujalad. Esimene paar muundunud j#semeid - heli-

tseerid (ehelicerae) talitlevad ldugadena. Teine paar jisemeid

(ggdipalgi) 13peb suurte sdrataoliste ltilidega, millega haara-
takse Ja hoitakse kinni saaki.

Tapakehal jJésemeid el ole. Viimase jJalapaari taga on kamm-
jatked, mida seletatakse muundunud tagakehajalgadena. Nende
funktsioon pole selge.

Eestagakéha kitiinkatte alumi=tes loogetes on néhtavad
poolpdiki asetsevad hingamisavad (stigmed).

Sabakujuline tagatagakeha koosmeb histi liikuvatest luli-
dest. Nendest viimane on muutunud miirgiastlaks. Selle nJelaku-
julise osa tipule avaneb milrginddre.

Skorpionid elunevad soojadel aladel. Nad on varjulise elu-
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laadiga putuktoidulised Emblikulaadsed. Elamutes pagevad nad
tihti ka toatuhvlitesse, varrukatesse jm., kus nad hidaohu
korral kaitsevad end mirgiastlaga. Skorpioni miirk kutsub inim-
organismis esile #geda palavikuhoo (kuni 40°). Studametegevuse

sﬂistmisekg on vajalik medikamentoosne ravi.
0. Acarina. lLestalised.
Lestaliste hulgas on rida transmissiivsete haiguste levi-

'taJaid. Ixodes ggraulcatns kannad file kevad-suvist entsefalii-
ti, Ornithodorus (s. Alectorobius) - lestalist taastuvat tiiti-

fust. POhja~-Aasia lestalist tdhnilist titifust éiirutab Derma-

centor nuttalli jt.
Rérilistel parasiteeriv liik Allodermanyssus sanguineus

v3ib esineda ka inimesel ning pdhjustada tuulerdugetele sarna-
nevat rikketfioosi.
Rottidel parasiteeridb Bdellonyssus bacoti, kes inimesele

sattudes pShjustadb dermatiiti.

Koertel jt. v0id leiduda Rhigiceggalus sanguineus, kes le-

vitadb marutaundi.

Ixodes ricinus (vSsapuuk) ja I. rsulcatus (laanepuuk).

Praktikumis vaadeldakse neid meie faunas ja mujal levine-

mod mitmesuguste halguste edasikandjaid konserveeritud mater~

a1t Ja pisipreparaatide jirgi. Viimaste pShjal tutvutakse
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puukide vﬁliéehitusega.

Puugid on punakaspruunid loomad, kes esinevad peamiselt
metsas ning vosas rohukdrtel Ja taimelehtedel. Kujult on nad
ovaalsed, kusjuures pearindmik Ja tagakeha pole teravalt eris-
tatavad. Pearindmikul on kuua‘paari jisemeid, millest kaks
esimest paari moodustavad puugi keha eesserval asuva suuapa-
raadi (e. kirsa).

Sunaparaat koosneb 1iistakukujulistest helitseeridest
(15ugtundlatest) Jja hipostoomist ning kobijatest (palpidest).
Helitseeridega tekitab puuk haavandi soojaverelise looma nahaé—
se ja hiipostoomiga kinnitub ta sellesse. Kirjeldatud suuapsraa-
di, nn. kapitulumi juurde kuuluvad veel 4-1iililised palpid.

Pearindmikule kinnituvad peale muundunvd jésemete 4 paari
xiigujalgu. Kédigujalgade tipul olevad kiitinised ja nende alune
padjand soodustab puukide liikumist vertikaalsel tasapinnal.
ruogi tagakehal jalad puuduvad .

Puugid on lahksugulised. Suguline dimerfism avaldub suu-
ruses ja vilistes tunnustes. Eriti silmapaistev on see keha
alumise kiilje ehituses. Emaste tagakeha tagaserva léheduses
timbritsed anaalvilja hobuserauakujuline vagu, isastel on siin
rist. Peale selle on em;stel sugupilu viimase, isastel eelvii-
mase jalapaari vahel. Emased on ka isastest suuremad. Emaste
#lemisel kiiljel on vaid eesosas tugev seljakilp, mis el kata
kogu pehmet tlapoolt. Isastel pole tagakeha venimisviimeline |
kogu Ulemist killge katva seljakilbi esinemise tottu.

I. ricinus erineb I. persulcatus'est sugupilu kuju poolest.
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I, ricinus'e sueupilu on tahapoole suunatud kaare kujuline,
1. persulcatus'el - sirge.

Pougid arenevad munadest, mis on 0,5 mm suurused ja kolla-
kaspruuni vérvusega. Mune #mbritseb kdva viliskest. Emased ma-
nevad mune rihmiti. Uks emaspuuk v3ib muneda mitu tuhat muma.
Nelst arenevad wvastsed, kes mitmesuguse aja m85dudes vabanevad
munakestadest. Pirast toitumist soojavereliste verest kestuvad
vastsed ning muutuvad nimfiks. Edasiarenemiseks peab see jdlle
toituma verest. Pirast jirjekordset kestumist arened ta valmi-~
kuks (imago). Kestumise kordade arv on liigispetsiifiline.

Puugi vastne meenutad téiskasvanut, on vaid viéiksem, kolme
Jalgadepaarica, ilma stiomade Ja sugupiluta. Vastse hilisemat
erengujérku nimetatakse ntimfiks, kes on vastsest suurem Jja tal
on 4 paari jalgu, sugupilu puudub. Puukide sugukiipseks saamise-
ga areneb neil sugupilu.

Seoses sellega, et puugid on t3siste transmissiivsete hai-
guste siirutajad, on viga oluline viltida nende .vereimemist.
Puugi levikualadel liikudes tuleb kanda vastavat rdivastust.
Kariloomade haigestumise viltimiseks Ja nende haipuste leviku
riiramiseks tuleb, silmas pidades puukide arengubioloogiat, va-

hetada esijoones karjamaid.

Acarus siro (s. Sarcoptes scablei). Stuidiklest.

Inimesel k3ire sagedamini esinev l1ik on Acarus siro. Peale

selle v3ivad.teised 1liigid v0i alaliigid parasiteerida ka kodu-
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loomadel ja neilt #ile kanduda inimesele. Tuntumad on jédremi-

ged: S. scabiei var. eggi, S. ablei var. ovis, S. scabiei

var. suis, S. scabiei var. canis.
W e ey i
Emasstiidiklestad (A. siro) onm 0,5 mm pikkused ja 0,3 mm

lajused, isased - 0,2 x 0,14-0,19 mm. Suudiklesfad on tuupili-
se limmarguse kujuga. Jalad on grupeerunud paarikaupa. Kaks
pasri on suunatud ette-, kaks tahapoole. Emastel on kolmanda
Ja neljanda jalapaari tipul pikad karvad, isastel ainult kol-
maendal. Teistel jaleadel on pikavarrelised iminapad.

Silmad puuduvad, samuti ka trahheed.

Suuaparaadi juures on v3imalik niha, et see koosneb kahest
paarilisest osast.

Stitidiklestade kehapind on kurruline ja kidadega ksetud.
Seetdttu tekitab parasiidi liikumine naha stigelemist.

Stitdiklestad kanduvad edasi otsese kontakti teel, harvem
nendega saastatud esemete tthisel tarvitamisel. Nakkuse vilti-
miseks on vajalik tunda parasiidi arenpu bioloogiat.

Harilikult elavad vastsed ja isased nahapinnal. Emased
toituvad epidermise sarvkihirakkudest, tekitades nahas 3 mm -
2 cm pikkusi horisontaalseid looklevaid kdike. Nende 13ppu nad
munevad 0,1 x 0,15 mm suvrusi mune. Emased elavad umbse kiigm
15pul, kus nad pédrast 20 muna eraldamist hukkuved. Emaste elu
kestus on 2-3 kuud. Isased hukkuvad pirast kopulatsiooni peat-
selt, seepdrast esineb neid vihem. Isased harilikult ei tekita
nahasse kdike.

Embriionaalne areng kestab 4-8 pédeva. Kolme jalapaariga
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vastne muutud pérast kolnekordset kestumist sugukiipse isendi
sarnaseks. Noored siitidiklestad arenevad kdikudes, mille seinad
nad hiljem 1ldbi nérivad ja tulevad vilja nahapinnale. Siin
elunevad emased lithikest aega, siis tungivad uuesti nahasse,
kest;nvad veel kord. Pérast viljastamist moodustavad nahas jél-

le pikki looklevaid k#ike, kuhu nad hakkavad munema.
Sph. Tracheata (Antennata). Trahheeloomad.
Trahheeloomad elavad eeskitt maismaal. Nende keha on dife-
rentseerunud peaks, rindmikuks ja tarakehaks. Peas on antemnid

Ja kolm paari suiseid. Hingamiselunditeks on \‘trahheed.

Ccl. Insecta (Hexapoda). Putukad.

Parasiitsed putukad v3ivad esineda inimesel kas ajutiselt
vastsera, valmikuna v8i kogu oma eluperiocodi viéltel, tekitades
suurt kahju peremeesorganismile. Praktikumis tutvatakse ainult

mOnede kx0ire téhtmamate liikidega.

Blatta orientalis. Tarakan.

Tarakani kasutatakse klassikalise objektina putukate suis-
te tundmadppimisel. Praktikumis valmistatakse ajutisi preparaa-
te, mille pdhjal on v3imalik tutvude suiste kGikide osadega.

Putukatel on jésemete timberdiferentseerumisel tekkinud
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Jérgmised suiste osad: a;ahmzl, ala- ja {ilalduad. Tarakani
#lahuul (labrum) on viikene nahakurd. Ulalduad (mandibulag)
on lihikesed ja massiivsed. Nende mediaanservad on hambulised,
olles kohanenud toidu peenestamisele. AlalGuad (maxillae) Jja
alshuul (labium) on varustatud kobijatega. Alahuul kinnitub
pea kiilge alusluatsi (submentum) abil. Selle peal asub liuats
(mentum), mille vabal serval on vedela toidu vastuvStuks koha-
nermd paariline. keelis (glossa) ja paariline kdrvalkeelis (pa-
rgﬁgssa) ning alahuulekobijad. Alaldugade tipu 16ili on sdra-
kujuline. Alaldugade aluslfilile kimmitub alalduskobija (p_g_l-
us miliaris).

Tahke toidu peenestamiseks kohastunud suiste abil hivita-
vad tarakanid rohkesti lelba, Juurvilja, suhkrut jt. toiduai-
neid, mis on nende elupaigas (kd8gis jm.) kergesti kiéttesaada-
vad. Samal ajal nad rikuvad toitu oma viljaheidetega. Otsene
xontakti korral levitavad tarskanid helmintide mune, soole ai-
nuraksete tsiiste Jm. Seetdttu on viga vajalik vGidelda taraka-
nide vastu. :

Potukate teiste kehaosade tundmadppimiseks kasutatakse

J&rgmist 11iki.

Agis mellifera. Kodumesilane.

Kodumesilase uvurimiseks kasutatakse 76° alkoholis konser-
veeritud materjali. Mesilane pakub meedikule hu¥i ravimite
valmistamiseks wajalike liéhteainete (vaha, mee, taruvaigu, me-
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silasmtirgi jm.) produtseerijana.

Mesilase juures on ilmne keha diferentseerumine pShiosa-
deks - peaks (cephalon), rindmikuks (thorax) ja tagakehaks (gb-
@9.'.'193.‘.)‘ HOlpus on ka jélgida nendele liigestuvaid mitmesugu-
seld osi.

Pea killgedel asetsevad liitsilmad, mille j&rgi on kerge
eraldada t38mesilasi emamesilastest ja leskedest. Kdige suure-
mad liitsilmad on isamesilastel - leskedel. Mirgatavad on ka
kolm t8pp- (liht-) silma. Otsmikule kinnituvad hulgaliililised
theharulised tundlad (antemnae).

Mesilase sulsed on kohanenud vedela toidu kasutamiseks ja
kiirjekannude kaanetise lébindrimiseks. Nektari, mee ja suhkru-
lahuse imemiseks on mesilastel pikk karvane keelis (glossa),
millel esineb kapillaarne pikivagu. Kédrsa alusossa kinnitub
viihe médrgatav garaglossa. Keelise tipul on "lusikas". Imemiska-
nali moodustamisest vGtavad osa ka labiaalkobijed, mille tipul
on kaks viiikest liili. Alalduad meenutavad viljasirutatud tera-
ga taskunuga. Nende varal vormitakse kéirjekanne. Alalduaskobija
on viike. t1alduad on lithikesed Ja tugevad. Nendega niritakse
18bi kErjekannude kaanetis. Nende vahel on kandiline tilahuul
(labrum).

Rindmik on mesilasel (mapu kdigil teistel putukatel) kolme-
ltililine, olles diferentseerunud ees- (pro-), kesk- (meso-) Ja
tagarindmikuks (metathorax). Kesk- ja tagarindmikule kinnitu- -
vad selja poolt kilejad tiivad, alumisel kiiljel on igal seémen-

dil idks paar jalgu.
o 3o R



Mesilase jalad téidavad mitmesuguseid funktsioone. Nad on
liikumiseks, keha ja tundlate puhastamiseks, Fietolmu kogumi-
seks, kandmiseks jne. Jalad kinnituvad rindmikuie puwsaliiliga
(m). Jirgmine ltthike 1411 on pS8rel (trochanter), millele ‘
liigestub pikk reis (femur). Relega on virdse pikkusega séir
(23335)' Mesilase kipp (tarsus) on mitmeltililine. Selle tipul
on kaks kilinist ja nende all padjandid. Need soodustavad mesi-
lase liikumist md6de pistset libedat seina.

Ees-, kesk- ja tagajalad on erineva ehituse ja mi‘tmesugus-
te funktsioonidega. Nende erinevus ilmmeb sédére alumise otea
ja sellele liigestuva kiipaliill ehitusest. Eesjalad on tundla~-
te puhastamiseks. Selleks asetatakse tundlad k#pa suure 1l#li
dlemisse otsa JHHvasse kabetamissélku. Seal hoitakse neid kin-
ni kammusogaga, mis on s#iire alumises otsas. Edasi-tagasi 1lii-
gutamisel puhastatakse tundel kabetamissidlku Umbritsevate jHi-
kade karvade abil.

Keskstiire alumises otsas oleva suiraastlaga titthjendad me-
silane pédrast tarru jOudmist aniiakorvi. Tagajalgade fiheks
funktsiooniks on saagi koju kandmine. Oietolm jH&b keha katva-
le karvastikule, kust nad kogutakse kokku suirsharjaga. Suira-
harjaks on kujunenud képa suure liili karvane sisepind. O1etolm
kogutakse suirakorvi, mis asetseb tagasiiire viliskiiljel. NGgus
siireltili moodustadb korvi pdhja, pikad karvad moodustavad kor-
vi dire. Niisugused suirakorvid mahutavad kuni %0 mg Sietolmu.

Mesilasel on kaks paari kilejaid tiibum, mis kinnituvad

kesk- ja tegarindmikule. Need on kohanenud tisna suure (6o km/t)
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kiiruse arendsmisele. Selleks moodustavad tiivad lennu ajal
ithise kandepinna, tagatiivad kinnituvad oma eesserval olevate
kidakestega eestiibade tagaservale.

Enesekaitseks kasutab mesilane mﬁrgiaatelt; mis paikmed
keha tagatipul. See on kahepoolmeline nSel, millel on ‘hambuli-
se servaga tipuosa. Astel Jjdé&b kinnil soojavereliste loomade
elastsesse nahka. Kulgl vaenlase ndelamisel tiksikmesilane kao-
tab oma elu sooleseina ja sellele kinnituvate lihaste rebene-
mise t3ttu, on see ometi liigd s#ilitamise seisukohalt kasulik
_kohastumine, mis v8imaldab kaitsta pere elu. Putukate ndelami-
sel mesilane ei hukku, sest miirgiastel vabameb putuka kitiin-
kattest.

Seedeelundkond. Mesilase pikk eessool 1l&bidb rindmiku ja
moodustab meepdie. Sinna 1nefakse nektar jm. Meepaie sisaldus
v3ib kasluda sageli sama palju,-kni on mesilase kehakaal, s.0.
80 mg. Pirast tarru jOuimist heidab mesilane meepdie sisu
wmesti suu kaudu vilja kidrjekannudesse. Osa kiirjekanne téide-
takse aga mektari ja Jietolmu seguga, mis seal tihedasti kinni
tambitakse hallituse ja rikmemise viltimiseks.

Meepdiele jirgmedb masu,s.0. kesksool. Talve teisel poolel
Ja suvel v0ib siin areneda ainurakseid endoparasiite, néit. No-
sema apis jt. Nende mikroskoopiliseks wurimiseks peenendapakse
uhmris viheses destilleeritud vee koguses kesksool. Nii vaba-
nevad sooleseihtest Ja valendikust mesilaste parasiidid, kelle
rikkelik esinemine sooles pdhJjustab kGhulahtisust.

Suhteliselt suure osa soolest moodustab tagasool e. pira-
-y



€
5901. Kesk- ja pidrasoole #lemineku piirkonda suubuvad eritus-

elundina talitlevad Malpighi sooned. Anus peikmeb keha tagati-
pul.

Mesilasperes esineb kolme tiiipi mesilasi: mesilasema, t55-
mesilesed ja lesed. Emamesilaste hulka kuuluvad ka téomesila-
sed, kelle suguelundid on taandaremenud. T8Smesilased on mesi-
lasemast viiksemad. Mesilasema on suhteliselt suur. Peredes
muneb harilikult ainult m;silasema. Esineb rédvikukujuline

vastne, nukk ja valmik. Seega areng on téismoondeline.
0. fnoplura. Tdilised.

Vaegmoondelise arenguga putukate niitena vaadeldakse jarg-
misi: Pediculus capitis, P. vestimenti ja Phthirius pubis (s.
W). Vaegmoondelise arengu korral meenutab vastne val-
mikut. Ta on sellest vaid viiksem ja erinebd sueukiipsest isen-
dist monede villistunmuste puudumise poolest. MOnekordse kestu-
mise tulemusena kujuneb vastne valmikuks (imago). Téide vaeg-
moondega tutvutakse tabeli pdhjal. Sugukiipsete isendite ehitu-

se tundmadppimiseks kasutatakse piisipreparaate.

Pediculus cagitis.. Peatdi.

Peatiid on viikesed piklik-ovaalsed lamendunud kehaza tii-
padeta putukad. Isased on 1,5 mm, emased 2 mm pikkused. Pea on

{immardunud kolmnurga sarnane. Pea kiileedel paikmnevad lihtsilmad.
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TEil on pistmis-i;emissuised, mis pole puhkeoleku ajal mirga-
tavad. Need on tBmmatud pea sisse. Tundlad on viieltililised.
Rindmikule kimnituvad jalad on hésti kohanenud juuksekarvadele
haakumiseks. Ainultililise képa tipul on tiksainus kitnis. TEid
on kosmopoliidid Ja virvuselt kohanenud inimese nahavirvusele
(kaitseviirvus).

Nad paljunevad vOrdlemisi intensiivselt. Ematii v3ib mume-~
da S8pdevas 4, kogu elu vialtel kuni 1;0 muna, millest juba n#-
dala pdrast soodsates temperatuuritingimustes kooruvad vast-
sed. Need muutuvad mdnekordse kestumise jérele valmikuks. Sel-
leks kulub kolm nédalat. Valmikud elavad inimesel kum kuni
poolteist.

Pediculus vestimenti. Riidetdi.
NN e et P

Riidetdi erineb eelmisest esijoones suuruse poolest. Ema-
sed on kuni 4 mm pikkused ja nende pea pole ka nii immargune.
See parasiit esineb harilikult riietes eriti tihedalt kehale
liibuvates kohtades. Emased munevad riiete Smblustele 33 pievas
é-14, kogu elu jooksul kuni 300 muna.

Vélise vaatluse Jirgl on v3imalik isaseid eraldsda emas-
test. Isastéiide tagakeha tipp on kumer, ndelakujuline kopulat-
sloonielund on mirgatav. Emastel on tagakeha tipul s#lk. Juve-
niilsetel vormidel pole suguline dimorfism vilja kujunenud.

Et riidetéii on taastuva ja tihnilise scetdve tilekandja,

siis on Eelle ieviku likvideerimine viiga ti#htis.
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Pthirius pubis (s. inguinalis). Satikas.

Satikaid v0ib leiduda inimese kulmukarvadel, kaenlasaugus,
hiibeme piirkonnas jm. Nende siiljesekreet drritab ndrvildpmeid.

tldjoones meenutavad satikad téisid, erinedes neist vaid
kolmnurkse kehakuju poolest. Ka on tagakeha kiilgedel Jjdtked,
mis tédidel puuduvad. Isased on 1 mm pikkused, emased - 1,5 mm.

Lébi Ornade katete paistab silma hinesamiselundkond, mil-
leks on trahheed. Trnhhéed algavad kere killgedel paikmevate

hingamisavadega (stigmadegs).
0. Heteroptera. Lutikalised.
Sellele seltsile on iseloomulikud pistmis-imemissuised.
Cimex lectularius. Voodilutikas.

Objektiga tutvumiseks v3ib kasutada plUsipreparaate voi 7o°
piirituses konserveeritud materjali.

Voodilutikad on kosmopoliidid. Ned esinevad tubades seina-
pragude, voodilaudade ning pildiraamide ja tapeedi vahel, vai-
padel jm. Inimesele tungivad nad kallale harilikult 38sel. Voo-
dilutikad vOivad rémnata tthest ruumist teise Ja vastu pidada
pikaajalisele nélgimisele (isegi file aasta).

Sel tiivutul putukal on pea kiilgedel olevatel kiihmudel
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liitsilmad. Nende ees on karvased 4-liililised tundlaed, mille
alusliilid on tipmistest jimedamad.

Sulsed pole pealtvaates harilikult nahtavad, sest nad
Jéivad pea alla. Voodilutikal on pistmis-imemissuised. tila~
‘huul on ltthike kolmnurkne nshakurd, mis katab suiseid _pealt.
Alshuul moodustab kolmel#lilise renni, mille sisse jidb neli
teravat pisteharjast. Preparaad) valmistamise t3ttu satuvad
need alahuulest viilja. Pistharjasteks on kujunenud muunduvmud:
tla- ja alalduad. tla- jJa akshuule kobijad on lutikatel redut-
seerunud. Prepareerimisel Jd#vad harilikult alaldusd kokiu,
kune ilalduad eemalduvad teineteisest. Alalduad mcodustavad
kaks kohakuti pailkmevat kanalit, millest iiks talitleb siiljeto-
runa, teine (avaram) on vere imemiseks. Voodilutikad ei levita
transmissiivseid haigusi.

Preparaadi edasiliieutamiseél vaadeldakse rindmiku ja taga-
keha ehitust. Rindmiku esimese liili eesserv on ndgus. Igal
rindmikulilil kinnitub paar kgrvaseid Jooksujaleu, mis on rind-
mikujala lirgseks vormiks. Jalad kinnituvad rindmikule nelinurk-
se puusaliiliga. Sellele liigestub viike pi8rel, mis v3imaldad
Jala liikumist. PS6rlale jérgmeb piklik-ovaalne reis, mis ula-
tub viilja kereliilide kilgzede alt. Sellele jirgmeb piklik si-
lindri kujuline s#&r, mille tipul on vElkestest karvakestest
harjascd. Jala viimane oea - kipp - on sugukiipsetel lutikatel
3-1tililine jJa selle tipul on paar kitiniseid.

Lililine tapakeha on emastel Ummargusem kui isastel, kel

see on piklik. Tagekehsa suurus sdltudb looma toitumisest; see
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on verd imenud lutikatel suurem. Tagakeha seljaloogete - ter-
giitide - servadel on heledate punktidena hingamisavad - stig-
mad. Isastel on tagakeha tipp astimmeetriline, sealt ulatubd
ithele kiiljele vidlja sugutuselund. Viimase 1tili tipul on valk-
jal véljaulatuval osal anus. Emased erinevad isastest tagakeha
tipn ehituselt. Emastel on anuse ees pikisuunaline sugupilu,
mida tmbritsevad piklikud kitiinplaadikesed. Sageli v3ib néha
1ldbi pruunide katete tumedat massl keha keskel. See on tolduks
xasutatud veri, mis tiéidab lutika soolt. Lutikate vastik 18hn
on tingitud haisundédrmete esinemisest, mis avanevad tazajalga-
de alusele.
Imtikad on vaegmoondelised putukad. Optimaalne munemistem-
peratuur on 250.
Munad on timnikujulised, munakestad on otstes erineva pak-
susega. Ulemisel otsal on kaaneke, mis langeb &ra vastse vil-
;Jumisél munakestadest. Munad kleebitakse kleepainetega karva-
delerjm. Muna kumerat alumist otsa katab kleepaine. See lahus-
tub kergesti vees ja seetdttu pole preparaadis mirgatav.
Munadest arenevad vérd imevad vastsed, kes fildjoontes
sarnanevad valmikule. Nad erinevad tiiskasvanud vormidest hele-
da virvuse poolest. Ka puuduvad vastsetel rudimentsed tiivad,
tagakeha on Ummargune. Suure suurenduse juures on viimalik ni-
ha tagakeha III-V sepmendil haisundiéirmete avasid, mis esinevad
ristipidiste pragudena liilide tagaserval. Kipad on vastsetel
2-11ililised erinevalt valmikutest, kellel need on 3-l1ltllilised.
Kul vastsetel on v3imalus verd imeda ja temperatuuriolud
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on arenemiseks soodsad, siis muutuvad nad umbes 28 pieva jook-

sul viiekordse kestumise J&rgi sugukiipseteks isenditeks.
0. Aphaniptera. Kirbulised.

Tihtsamed 1liigid on jirgmised: inimesekirp - Pulex irri-
tans, kes v0ib esineda ka koeral, kassil jt. Katku levitajaks
on rotikirp - Xenopsylla cheopis. Suslikutel ja teistel néri-

listel on tavaline Ceratop@ylius tesquorum ja ka C. fasciatus
3t

Pulex irritans. Inimesekirp.

Katku looduslikuks reservuaariks on nérilised, kellel sel-
le esinemine olulist kahju ei tekita. Nérilistelt, néit. rot-
_tidelt tulevad kirbud niiteks (Xenopsylla cheopis jt.) ile
inimesele ja levitavad katku.

Kirbud on 1,5 - 4 mm pikkused mustjaspruunid kiileedelt
xokkusurutud tiivutud putukad, kellel on hésti vilja kujwenud
hﬂpp?jalad. Hﬁppg;algade osa etendab kolmas jalapaar, millel
stiir ja reis on pikenenud.

Kirbusuiste preparaadis v3ib nsha kOiki tutipilisi osi,
mille xuju on siiski muutunud vastavalt kirbu eluviisile.
Alalduad on lilhikese kolmmurga kujulised. Nende abil rajatakse
teed karvade vahel liikumiseks. Torze tekitatakse #ilahuuleza,

mis on t3mbiotsalise nBela kujuline. NGeljad on ka hambulise
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servaga #lalduad. Alalduakobijad ‘on pikad Ja jéimedad ning li-
iistnnud. alahunlekobijad on Ornad.

Loomadel esinevad kirbuliste 1iigid vGivad eluneda ka ini-
sel ja vastupidi. Sellisteks on Ctenocephalides canis Ja C. fe-
1is. Need on thtlasi paelussi Dipylidium caninum vaheperemees-
teks.

Arengubioloogia. Emased inimesekirbud munevad oma elu vil-
tel kuni 450 muma, mis aremevad harilikult tolmustes paikades.
Munad on valged ja 0,5 mm pikkused. Munsast areneb 4-12 pideva
pirast ussikujuline vastne. Vastsel on pea, kolmeltililine rind-
mik ja lo-ltililine tagakeha. Jalad puuduvad. Vastsel on niri-
missuised. Vastsed kasutavad oma toiduks muvhuleas sugukiipsete
isendite véljsheiteid, mis on toitaineterikkad. Vastsestaadium
xestab keskmiselt 8-loo pieva. Siie toimub nukkumine. Nukust
xujuneb 6-200 phieva pdrast valmik. Seega kogu tsiikli kestus on
19-264 pieva. Sugukiipse xirbu elu kestab kuni 513 pieva, kogu
eluperiood kuni 966 pieva. Laboratoorsetes tingimustes on kir-
bu kdige pikem eluper{ood xestnud 1725 pieva. Kirbud on ildse
v3rdlemisi vastupidavad. Toitumata on kirbud katsetingimustes
vastu pidanud 18 kuud.

Kirpude poolt levitatavate hajsuste viltimiseks pole soo-

vitav korteris pidada koeri, porandaid tuleb hésti puhastada.
0. Diptera. Kahetiivalised.

suisklaste hulgas on olulisemad hairsuste levitajad kolm
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perekonda - hallas#fiek ( 4nopheles), laulusiidsk (Culex) ja met~
sasiifisk (4édes). Anopheles kannab edasi inimese malaariatekita-
Jat. Culex kamab tille lindude malaariat. A3des kamnneb inimese-
le tle kollapalavikku. Perekornad Culex Ja Anotheles erinevad

teineteisest rea tumnuste poolest.

ex
Puhkeoleku ajal asetseb valmi-
ku keha substraadica paral-
leelselt. .
Emagsiitisel on alalduakobijad
lthikesed.
Isassitiskedel on tundlad pika-
karvalised ja alalduakobijad
Pikad.
Munad munetakse suurte rithma-
madena (300-400).
Vastse tagakehal hingamiesi-

foon.

Vastne moodustab hingamise
ajal veepinnaga terava nurga.
Nukul on silindriline hinga-

missifoon.

Ano;)_heles
Puhkaval hallasiisel on harili-

kult tagakeha tiles t3stetud,
moodustades: gluseza teravnurga.
Alelduakobijad on pikad, kirsa-
pikkused.

Tipmine alalduakobijate 1iili on

laienenud.

Munad tiksikult v0i kimmete kau-
ra.

Ilma hingamissifoonita. Hinga-
misavad tagakeha eelviimasel
segmendil.

Vastne asub paralleelseit vee-
pinnale.

Hingamissifoon lehterjas.

Stiskedel on piste-imemissuised. Mitte alati pole kdik sui-

sed preparasatides néhtavad. Alahuul on pika laia tumeda plaadi

kujuline ja karvadesa kaetud. Tema tipul on kaks lehekujulist
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jitket (labellae), mida katavad tundekarvakesed. Ulejaéinud
osad on pisteharjasteks kujumenud, olles vilkeste kcll&ste
ndelakeste sarnased. {lahuul on paaritu kitsas teravatipuline
plaadike. tla- ja alal®uad ning hiipofaarinks on nSelaktJulised,
Ulaldugade tipuosa on laienenud ja asimmeetrilise teravatipu;
lise plaadil sarnane. Alal3ugade tipp on hambuline. Pasaritu hii-
pofaarimksi tipp on terav. ;

Suiste liksikosade tihtsus imemisrenni moodustamisel néhtub :
nende ristldike preparaadist. Imemisrenni pShja moodustadb ala-
huul, mis on thtlasi .mnnik:u.juline. Selles on pistehar)ased.
Suurem osa rennist v8tab enda alla tilahuule poolt moodustatud
toru, miile abil s#isk imeb verd. Ulahuule alla Jé4ib hipofaa-
Minks, mis on keskelt laienenud plaasdi kujuline. Selles laiene-
nud osas on stiljekanal, kust siile satub piise piste korral haa-
vandisse. Killgede, tila- ja alahuule vahel on 1l3uad: tilalBuad on
Shukese plaadi kujulised, alaldugade siseserv on paksenenud.

Pea ehituse jirgi on vOimalik siédskede liike Ja suzupooii
eristada. Isastel on tundlad kaetud pikkade karvadega, emastel
on need lihikarvalised. Emaslaulus#isk: alalluakobija lthike,
umbes iiks viiendik pikkusest. Emashallas#iisk: alaldutkobljad
pikad, tundlad kaetud lthikeste karvadega. Isashallaséfisk: sla-
18uakobijad pikad, tipmine 1lt1li on laienenud. Isaslauluséésk:
alalduakobijad pikad, kiirsaga enam-vidhem vdrdse pikkusega,
¥uid tipultili pole laienenud.

Inimese Ja loomade verest toituvad ainult emassddsed, isa-

sed aga taimemahladest.
T



Pnhlebotomus pappatasii. Moskiito.

Moskiitosid Eesti NSV faunas ei leidu. Nad levivad Eurcopa
l0unaosas, Krimmis, Kaukaasias, Kesk-Aasias, POhja-Aafrikas,
Pohja-Indias, Iraanis. Elavad koobastes, kaljuldhedes, inimela-
muis, kust nad 38sel vilja lendavad saagi otsingule. Hoakiito-
de torked tekitavad lokaalse erutusseisundi.

- Moskiitode ehitusega tutvutakse tabeli abil. Nad on viike-
sed 2-2,5 mm pikkused pruunikad putukad, kellel on pikad Jjalad.
Tiivad on helehallid, teravatipulised Ja 6 pikisuunalise soo-
nega, millest kaks hargnevad kaks korda kaheks. _

Peas vOtavad suurema ose enda alla suured, mustad, tmmar-
gused fasettsilmad. Nende ees on 16-liillilised tundlad, mida
katavad mitmesuguse pikkusega karvakesed. Tumdlafe kaks alumist
1#li on lihikesed. Ulej&tinud 1tlid on pika silindri kuJuliséd,
seejuures on nad alusosas laienenud.

Peale tundlate on mdrgatavad SQIﬁlilised alalduakobijad.

Ka nende esimene 1liili on lithike, tilejé&nud on pikemad. Neid
katavad soomused. Suised on piste-imemissuiste tiitipi.

Pea on rindmikust raskesti eristatav. Rindmiku #ilemisel
kiljel on kiiur.

Rindmikule kinnitub kolm paari pikki jalgu. Jalgade puusa-
1ili on kOige suurem Ja selgesti kehast eraldatav. P88relliili
on lihike ja sellele jédrgneb pikk reieliili. KGiki neid 1liilisid

katavad lthikesed karvakesed. S##r on kitsam ja pikem reiest.
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safirel esinevad peale karvade veel lithikesed jéigad kidakesed.
Xépp on 5-liililine,-karvane ja viikeste kidakestega varusta-
tud. Viimasel 1iilil on kaks kiiimist.

Tagakeha koosneb kimnest enam-vihem selgesti mirgatavast
segmendist. i

Emased munevad 5.-lo. pieval pérast verest toitﬁmist. Mu~
nad on piklik-ovaalsed, 0,38 x 0,12 mm pikkused. Sagell emased
pukkuvad pirast munemist, eraldades vaid 30 muna. Munade areng

toimub niisketes ja varjulistes paikades.
Musca domestica. Harilik toskédrbes.

Kirbeste hulgas on rida kahjureid, kes esinevad inimesel,
loomadel v3i taimedel. Kdrbseliste alamseltsi kuulub tiivutu
mesilaste parasiit - mesilase tiikdrbes (Braula coeca). Laipa-
des kaev;nduwad rohelised laibakiérbsed (Lucilia caesar). Pi-
riskirblaste sugukonda kuulub Eesti NSV-s 500-600 1i1iki. Kah~
juritena on tuntud psedikirbes (Pegomyia hyoscyani), kapsakir-
pves (Hylemyia brassicae), pistekirbes (Stomoxys calcitraps) Ja

narilik toakérbes (Muscs domestica).

Praktikumis vaadeldakse piisipreparaatide jérgi léhemalt
M,qupgggiqg ehituse isedrasusi.

.Toakﬁrbea on tiivuline putukas. Isaste pikkus on 5,8 - 6,5,
emastel 6,5 - 7,5 mm.

Toakiirbsel on liikuv poolkerakujuline pea. Selle kiileedel

ase tsevad suured liitsilmad, mille vahele j#db keks rida harja-
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seld ja kolm viiikest lihtsilma\ Tundlad on lithikesed ja koosne-
vad 3 1ltilist; IITI 1#li on II-st kaks korda pikem. Tundled t&i-
-1avad haistmisorgani tlesannet, mis vdimaldavad kﬁrbesé;l Juba
kaugelt 10hma Jérgi kohale lennsata.

Pea alumisel killjel moodustavad suised kiirsa. Toakiirbsel
on suised mmtumud pehmeks libamisg-imemise kirsaks. Pisteharja-
seid pole: #lalduad pwuduvad; alalduad on redutseerunud osali-
selt: neist on siilinud ainult viikesed Jétked Ja ithelililised

kobijed. Ulahuul on ndrgalt arenenud. Tuzevasti on arenenud
alahuul, mille rennikunjulises osas on varjul tilshuul ja keelis,
viimases on siiljekanal. Ula; Ja alahuul itheskoos moodustavad
limemiatoru. Alshuule tipp on laienmenud kaheks viikeseks imisa-
garaks (need on muundunud alshwulekobijad), mille vahel aset-
seb suu-ava. Imisagarate sees on paralleelsed kitiinrennid, nn.
pseudctrahheed, mille (ks ots avaneb suhu. Sagarate pinnale
suubuvad pseudotrahheed viikeste pilude kaudu. Nende kaudu sa-
tub vedel toit pseudotrahheedesse ja sealt edasi kirbse suhu.
Toakéirbes v3ib toituda ka tahkest materjalist, mida ta siil-
Jega niisutamise t&ttu muudadb enne imemist vedelaks. Oma pehme-
te ligamis-imemissniste t3ttu ei ole toakirbsed pistmisvdime-
lised. Kidrbsed s8¥vad meelsasti higi, verd, rooja. Imisagara-
tel on tundekihmud jJa karvad. Viimastel Ja tundlatel asetseva-
te haistmisorganite abil on kirbsed suutelised eraldsama mitme-
suguseid toiduliike 10hna jirgi. Eriti meelsasti killastavad

nad mérgi haavu, pdletikulisi eilmalugusid Jm.

Rindmiku segmentidest on k3ige tugevamini aremenud kesk-
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rindmik. Keskrindmikule kinnitub seljas kiiljelt iiks paar kile-
jaid $1ibu. Tiiva soonestus pole tihe. Teine paar tiibu on ka-
hetiivalistel, nende hulgas ka kidrbsel - redutseerunud ja muu-
funud sumistiteks. Need on lthikesed nSSmdela ¥xujulised J&t-
ked, mille pinnal ja sees asuvad meeleelundid. Kirbes lendab
suhteliselt kiirosg; - keskmiselt 20 km/%t, tehes 330 t11ivalds-
xi sekundis. Ta v34ib Shue viibida ilma puhkamata mitu tundi
jirgemddda.

Toakﬂfbsel on pikad peenikesed jalad, kipad on vije-1411li-
sed, kahe kiiinisega. MOlema kiiinise all on xarvastikuga kaetwd
taeklemispadjand. See kdik soodustab kiirbse jala kiiret kinni-
tumist aluspinnale ning 1iikumist aknaklaasil, laes jm. Karva-
sele kidpale JHEED massiliselt baktereid, mida kirbsed edasi kan-
pavad inimese mnahale, toldule ja ndudele, kust v3ib toimuda
nakatumine.

Tagakeha koosneb neljast lilist, millest kolm esinevad
isastel perienaalsete plaatidena, emastel on arenenud mune tiks.
Toakirbse elu on tihedastl seotud inimesega. Toakirbes el len-
da harilikult jnimelamuist kaugele, kuiri v31ib sattuda stmni-
paigast 350-500 m, igsegi lo-20 km kauvgusele. Harilikult levi-
vad toakﬁrbsedehu, vee Ja raud tee transpordi abil.

Inimese toitu kasutab toakdrbes endale Sa oma Jirglaskonna-
le. Mida rohkem on jédtmeid ja mustust, seda suuremal arvul
esineb Kirbseid. 1 kg hobusesdnniku arvel v3ib areneda kuni
8ooo toakiirbest.

Kirbsed arenevad suvel, soojal aastaajal, mitte aga talvel,
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vaatamata toa soojusele. Nad talvituvad keldrites, pssningu-
tel, lautades jm.

Kevadel: lahkuvad kﬁrbaed talvituskohast. 9.-12. péeval pi-
rast lendluse algust, s.t. 4.-8. pédeval pérast kopulatsiooni
- hakkavad emased munema. Emased munevad toiduaineterikastesse
kohtadesse, kvhu neidemeelitavad ligi emmoniaagildhnalised
roiskuvad ained. Munad munetakse enamasti sGnnikule, roiskuva-
tele toidujédtmetele, haavadele jne. 1-2 cm siigavusele kuiva-
mise eest varjatud kohta.

Emakérbes muneb korraga loo-150 muma. Munemisperioodi pik-
kus s3ltub kidrbse elu kestusest. Munad on valge ovaalse silind-
ri kujulised. Muna areneu kiirus oleneb temperatuurist. 16°
Juures arenevad munadest vastsed 24-36 tunni pirast.

I arengustaadiumis on vastme 2 mm pikkune, aktiivselt 1ii-
kuvbja tumgid substraati. II arengustaadiumis on vastne suurem.
III staadiumis on ta 1,2 em pikk, kollakas Ja peapoolne ots on
peenem. Need vaglakujulised vastsed arenevad kiiresti: 16° Juu-
res 18 péeva, 20°-35° juwures 3-7 pdeva.

Vastse keha koosneb 13 segmendist. Eesmine ots on kitsam
tagumisest. Eesotsag on kaks suusagarat ja tundekithm. Keha ees-
otsas on suu-ava, mis viib neelu. VII-XII sermendi alumisel
. killjel on kithmukesed (jalad), mida vastne kasutab edasiliiku-~
miseks. Kere tagatipul on hingamisavad ja kaks anaalsagarat,
mida kasutatakse edasiliikkamiseks.

Vastsed ei suuda toituda tahkest materjalist, seepirast

kasutavad nad poolvedelat toitu. Toidu puuduse korral toimub
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nukkumine kiiresti. Sel viisil arenenud valmikud on kidurad
ja nende munemisvdime on piiratud.

Enne nukkumist ronivad 12-~13 mm pikkused vastsed kuiva koh-
ta ja nukkuvad seal. Vastse kest J&&b nuku limber moodustades
ebakookoni (pupariqg).

Rukujérk kestab 3-19 pédeva sdltuvalt nukkumiskoha tempera-
tuurist. Kiilmal aastaajal areng peetub.

Enne kestast vabanemist tekidb nuku tipule ristipidine pra-
gu, mis eraldab nuku tipu kahepoolse kaane kujuliselt. Tekki-
nud ava kaudu vidljub valmik, kes esialgu on pehmete tiibadega
Ja kahvatuvirviline.

Aprillist kuni septembri keskpaigani annadb toakérbes 7-9
polvkonda jérglasi. ks kiirbsepaar annab suve jooksul massili-
selt jJérglasi, kellest suur hulk hiévinedb mitmesugustel pdhjus-
tel, kuid sitizisel on neid siiski rohkem kul kevadel.

Toakéirbes on viga ebameeldiv Ja h#daohtlik inimelamu asu-
kas. Liikudes mitmesugustel plhkmehunnikutel ja mujal, kamnab
ta laiali nakkushaiguste (kOhutttifuse, paratiiiifuse, diisentee-
ria jt.) mikroobe. Kdhutttifuse batsillid piisivad eluvdimeliste-
ne kirbse sooles kuni 6 pdeva, kirbse viljsheidetes - 2 pieva.
paralleelselt kirbeste hulga kasvule suve ldpu poolel, sageneb
disenteeria juhtude arv. Toakirbsed levitavad ka helmintide
(paelusside, solkmete, naaskelsabade jt.) mune ja ainuraksete
tsiste.

H#id tagajdrel kirbeste hidvitamisel annab DDT kasutamine.
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