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Sonderabdbrud aug der Baltijhen Wodenidrift fiitr Landivirtidaft,
®ewerbefleif und Handel, Organ der RKaiferlichen, Livldndifden
Gemeinniipigen und Ofonomijden Sozietdt, Nr. 4, 1907,

Bevidyt diber den Gpankanfdien See.

Bon Mazr von zur Mithlen,
Gefretdr bes livl. Fijcherei-BVereins. *)
(Mit Tafeln I und IL)

N. H.! Wie Jhnen wohl allen befannt fein wird, iiber.
nafhm unjer Verein den Spanfaujden See, nadpdem er fich
mit den iibrigen Uferbefibern geeinigt Hatte, vom Minifte-
rium der Landwirtjchaft im Jahre 1899 in Padht. Die Haupt-
bedingung, die ung vom WMinifterium geftellt wurde; war

dent See einer griindlidjen biologijdhen Unterjuchung su unter.

werfen und ihn auBerdem als Berjuchsfee zu benuben, damit
die bier gewonnenen Crfahrungen iweiteren Kreifen zunupen
gereichern.

Die Aufgabe der Bewirtidhaftung und der Unterjudyungen
fiel miv gu, und i) Habe mich redlich bemiiht meiner feinediwegsd
leichten Anfgabe gerecht zu twerden. Trohdem wire, wasd die
biologifchen Unterjuchungen betrifft, meine Arbeit ein Stiicdwert
geblieben, wenn id) nicht in neuefter Jeit bei der Seenfom.
miffion bded Dorpater Naturforichervereind eine jo lebhajte
Unterftitpung gefunden Hatte. Cine Unzahl DHerren, gan
fpeziell aber dbie Herven Affijtenten des botanijden Gavtens
und bes zoologijhen Mufeums unferer Univerfitdt Herr von
Dettingen und Herr Semonotv, unternahmen regelmipige Anus-
fahrten nach) Spanfau, um die Unterjudhungen teild an Ort
und Stelle vorunehmen, teild um fih dag zu den Unter.
fuchungen erforbexliche Material in regelmdRigen Jntervallen
nady Haufe zu bringen.

Herr Semonoiv bearbeitet die Fauna, fpesiell aber dag

Plantton und Herr von Oettingen die Flora. Die Refultate

*) WBortrag in erweiterter Faffung. — JIn den ,Sigungs-
beridhten” (Bb. XV) ber Biefigen Naturforjdenden Gejelidait ift
ein Vortrag, verdffentlidyt, den der Verfafjer itber denjelben Gegeu-
ftand am 2. Novbr. 1906 gebalten Bhat. Mit Genehmigung bdesd
Borftandes find die dort verdffentlichten Tafeln hier wiedergegeben.
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diefer mithevollen unbd zeitvaubenben Urbeiten twerden, jobald
fie ibren ABJhuB gefunden, in den Berichten des Dorpater
Naturforidervereind verdffentlicht werden.

Aud) id) habe midy, twie {hon erwdhnt, bemiiht, unjere
Kenntnig itber diefen See su vervolfommuen. Nachdem idy
in den Jahren 1900 und 1901 vom Gife ausd bdie Tiefen
genau gemefien und fartographijeh aufgenommen, madhte id
mid) an die Unterfudung des Seebodens. Durd) eine qange
Reibe von Bobhrungen, die i) mit einem 45’ langen Bohrer
gleidhfalls vom Gije aus ausfiihrte, ift es mir gelungen, tvie
beiliegende Rarvte zeigt, ein recht anjchauliches Bild der lUns
tergrundaverhdltniffe und fpeziell dber Schlamm-IMadhtigheit ju
entwerfen. Wie Sie fehen, Haben die mddtigiten Ablage:
rungen ded Schlammed in den Tiefen und in den von den
Winden und Wogen gefchiisten Stellen ftattgefunden und teils
eine unertoartet grofle Machtigheit erveicht. An den meiften
Ufern twie aud) an den dem Wellenjdhlag audgefesten Teilen
finden die feinen leichtbeweglichen Uberrejte, fo wie bie feinften
anorganijdhen Partitel feine Beit fich abjufepen, jondern wer.
den von der Stromung erfafit und big in die rubigen Par-
tien dber Tiefen getragen, wo fie fich langjam u Voden fenten.

Die grofte Madtigleit erveidt der Schlamm in dex
Mubddabucht, wo id) bei einer Wafjertiefe von 12—147 eine
foldge von dtber 80" feftgeftellt habe. Den feften Untergrund
fonnte i) Dbort leider nicht erveichen, da die Qéinge meines
Bohrerd dazu nicht audreichte.

Nad) den Analyfen dbes Herrn Schindelmeifer, der auf
meine Bitte 5 Schlammproben aud dvem Spanfaujdhen See
unterjucdyt hat, nimmt der Gehalt an organijher Subjtang
mit gunehmender Tiefe ftindig ab, und jwar von 52 2% bder
Zrodenfubftang auf 24 2. ©8 findet demnach ein lang-
famer Minevalijationdprozef ftatt, der aber felbft in bden
unterften ©Sdhichten nody feinen Abjhluf gefunden. Unter
ber Scdlammidjichyt bin iy iiberall, wo i) den Untergrund
eveeidhen fonnte, auf einen hellen Ton geftoffen, der nirgends
eine ‘grifere Madptigeit ald 1—5' exveiht. Seine Verbreis
tung erftredt fich nicht iiber den jepigen oder ben gewefenen
jept vermachienen Wafferipiegel Hinaus, und er fjheint mir
daber felbjt muv ein Sediment ju fein, bas fih abjehte, als
nod) fein organijhesd Leben im See eriftierte. Demnadh Hat
er fid alfo wdbhrend ober gleih nad) der Ciszeit gebilbet.
Dap iibrigens die Ablagerung bded Tomed mur untermijcht
mit organijdher Subjtany noch eben ftattfindet, beweifen die
Scdhlammanalyjen des Hevrn Schindelmeifer, nad) demen im
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Sclamm big 347 2% Wluminiumoryd und 50—60 % Kie-
feljdure enthalten ift. Das den See jpeifende Niederichlagss
wafier fithrt ja immer mehr oder weniger organijche Beftand-
teile mit, von denen die griibeven gleich an den Uferbinten,
bie feineren dagegen erft in den Tiefen zur Ablagerung fom:
men und fid) mit den organijchen [berveften wvermengen.
Der relativ Hohe RKalfgehalt ded3 Schlammes, 16—18 % an
Stellen, die mit Bodenpflangen bedect find, ift wohl in erfter
Linie durd) den Affimilationsprogef; der Pflamzen bebdingt.
Die Wafferpflangen befiben sum griften Teil die Fabigkeit,
einen Teil der Koflenjdure, bem im Waffer geldften doppel:
fohlenfauven Ralf su entsiehen und dadurd) den im Waffer nicht
mebr [Balidjen fohlenjauren Ralf ju fallen. Aud) die Shalen
der im Waffer lebenden Mollusten — Mujcheln und Sdyneden
— migen einiged bdazu beitragen, den Schlamm mit Kalf
angureidern.

Unter der Tonjdyicht ftoht man iiberall auf Mordnen.
fhutt, bemfjelben Material, ausd dem bdie den See umgebenbden
Mordnenhiigel beftehen.

Der gange wellenformig bewegte Untergrund ded Sees laft
dpavauf jdhlieBen, dafy er eine Wafferanjammlung an einer vers
tieften, ober ofne geniigenden Abfluf verjehene Stelle der Grund-
moréne ift, jeinen Urfprung demnad) der Gigzeit verdantt.

Die Sauerjtoffunterjuchungen im Mdrz, zur Beit des
geringften Sauerjtoffgehaltes im See, ergaben gleichfalls gan
interefjante Mejultate. Sie jeigten mir, daf in einem fo
geftalteten See, wie der Spantaujche, der O-gehalt in gleicher
Sdyidt feinedweqd gleich) su fein braudgt, jondern grofe BVer.
jdyiedenfeiten anfweift. Jn nadjtehender Tabelle lafien fich
die Sdywanfungen am bequemften itberfehen.

Der Saunerftoffgehalt bes Wafjers im Spanfau-

fdhen See am 20. Marz 1906.
: Rleiner See, | Urdabucht, | Muddabudht,
Orofer See, Tiefe 11 m |'Sisfe 8 m' | Tiefe 5 m. | Tiefe 3.m
Tiefe der ent-| Sauerftoffqe- Gouerftoffge-| Sanerftofige-| Sauerftofiges
nommernen |halt bed Waj- halt bes Waj: halt ded Wai- Halt bes Waf.
Wafjerproben | ferd in cem | jerd in cem | fers in ccm |ferd in cem
in m . pr.lag. | pr.laq pr. L aq. | pr. 1 aq.
i A e
0 | 90 | ? ? 5
1/a : 71 ‘ 55 2:0 08
3 | 55 [ 3'8 04 —
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Diefe auffdllige Abnahme in der Nihe bed Grundesd
tritt aber erft allmdfhlich im Berlauf des Winters ein, im
Herbft find die Unterichiede in bden verjdhiedenen Sdicdhten
nur gering. Nad) den Wnalyfen, die i) am 5. September
v. J. madhte, enthielten bdie tieferen Sdhjichten felbjt in ber
Mudbabudht faft gemau fo viel O wie dag Wafjer an der
Oberflache. Die geringen Differenzen von 0-1 und 0°2 ccm
pr. 1 fommen faum in Betracht.

Wag die Flova ded Sees betrifft, fo Habe ih ihr gleich.
fall3 von Haufe aud meine Anufmerfiamieit gejhentt. I
will Jbhre Beit iibrigens feinedvegd mit der Aufzahlung der
eingelmen Avten und Gattungen in UAnjprud) nehmen, jon.
dern nur Ddavauf Dinweifen, daf id) aud) dabei eine gan
interefjante Beobachtung madjen fonnte. ©8 jeigte fich ndm-
li), baf verjchiedene Nrten langfam an Paufigteit verlieren
und jchlielidh gang jchwinden, wogegen anbere wiedernum neu
auftreten und fich ftart zu verbreiten anfangen. Ob bad
Sdywinden diefer Arten nuv zeitweilig eingetveten ober von
Dauer fein wird, fann id) jur Jeit nicht beftimmen., Weitere
Beobadhtungen in diefer Vegiehung mwaren jedbenfalld von
Jnterefie. Die fartographijche Darftellung ded Florven beftandes
beg Spanfanjchien Sees, bdie Herr von Oettingen in bdiefem
Jabhre gemacht, ift dabher eine jehr danfendiverte Arbeit. Sie
exmdglicht in fpdteren Jahren auc) anderen Foridern diefe
Beobadytungen fortzujepen.

Wag die im Spanfaujden See vorfommende Fauna
betrifit, jo ift Herr stud. Samjonotw zur HBeit mit der Be-
arbeitung bderfelben befdydftigt. Cr wird, jobald er feine
langivierige Arbeit beendet Hat, diefelbe in den Beridhten
der Geenfommifiion ded Dorpater Naturforjdervereinsd ey
offentlichen. Jh mbchte nur mit einigen Worten auf die
Fifhe eingeben, mit Denen i) mid) aud nabeliegenden
@riinden fefr intenfiv Habe befchdftigen miifjen.

AR id) den See im Jahre 1899 in BVerwaltung iiber.
nabhm, beherbergte er folgende Fijcharten: PRloke oder Bleier,
Sdyleie, Barid), Kaulbarih, Duappe, Hedht und Bradhjen.

Qeptere Fijdhart war itbrigens urjpriinglich nicht heimiich,
fondern ift vor ca. 30 Jabren vom Befiber von Gothen-
fee gugefithrt. Diefe MaBnahme bewdhrte fidh vorziiglich, da
diefer Jijd) bald feften Fup fafpte, fich ftart vermefhrte, ftets
pom guter Korperform ijt, und jest den widhtigiten BVertreter
beg dortigen Fijchbejtandesd bilbet.

Da der See aber mehrherrig war und nidht unter ein.
heitlidger Qeitung bewirtidjajtet wurde, fand Ddafelbjt eine
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Raubwirtjdait jtatt, die die Beftdnde derart dezimierte, daf
der Fang faum nod) die Unfoften bezahit machte.

Jh bejhlof daber eine Schonzeit von drei Jahren ein-
sufithren, in weldjer Beit jeder Fang ftrengftend unterjagt war.

Auperdem fithrte i) dem See eine grofere Partie San-
darte — ca. 200 weifahrige und 7 dltere Gremplave —
200 fleine Niavdnen, Hunderttaujend Stiid Brut fowie ein
Dupen groffe Marvdnen und einige Taufend Stinten zu.

BWie nun alle vom Degember 1906 an gemadhten Biige
bewiefen haben, ijt Teptere Art fpurlosd verjdhmwunden, Bhat
alfo feine entfprechenden RQebensbedingungen gefunden. Die
fleine Mardne, bei und Reb3 genannt, wurde bis zum De-
gember 1904 immer iwieder in vereingelten GEremplaren ges
fangen, die jchlieflich eine fiiv diefen Fifd) feltene GrdfBe von
23 cm erreicht hatten. Leider fonnte eine Vermehrung nidyt
nadjgemiefen werben und aud) die alten immer wieder zuviic:
gefepten Cremplave Haben fidh vom Jahre 1905 ab nidyt
melhr gegeigt, find dabher vermutlich zugrunbde gegangen.

Sm Wpril 1906 entichlof ih midh dem See twieberum
eine grifere Partie Rebje juzufithren und war alg -Brut,
um, fallg fie gebeibt, bden Buwachd beffer beobachten zu
fonnen.  Audy wdre in dem Fal auf eine BVermehrung eher
su vechnen, da fie dann vorausfidhtlidh in groferen Mengen
auftreten toird, wenn nicht, jo fann wohl angenommen ters
den, der See audy diefer Fijchart nicht die VBebingungen bietet,
die fie ju ihrer Fortpflanjung erfordert.

Was die qrofe Mardne betrifft, fo unterliegt es feinem
Biveifel, daf fie fid) volljtandig eingebiirgert hat. Sie wadhjt
nidt nur gut, fondern vermebhrt fich bereitd feit dem Jabre
1903 vorziiglich. JIm Dezgember 1904 fing id) bdie erften
jungen Gremplave, die im Berlauf eined Jahres bei einem
®ewicht von 235 gr eine Linge von 135 cm erveidt
batten. Jm  darvaujfolgenden Jahre bejafen biefelben be-
reitd eine Ldnge von 25 cm und ein Gewidht von 165 gr.
®leichzeitig seigten fich bei den Fangen ivieder grofe WMengen
einjdfhriger Cremplare von anndbernd gleidher Grofe und
gleichem Gewidht wie die der im Dezember 1904 gefangenen
Mardnen.

Nicdht minder giinftig ijt die Cinbiirgerung desd Sandarts
gegliitt. Bon bdiefer Fijdhart find durd) die Fdnge beveitd
brei Jahrgdange junger Nadyfommen in redht grofen Men-
gen nadyweisbar. Die Gewichts. und Langenverhiltnifie find
folgenbe : :
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1. Jabhrgang 2. Jahrgang 3. Jafhrgang
Qinge 12 cm. 18 cm. 225 cm.
Gewidht 17 grm. 50 grm. 110 grm.

Mit biefen Cinbitvgerungsdverjucgen ift meiner Anficht
nady ein ganz interefjanted und audy praftijch widhtiges Re-
fultat evsielt worden. Wenn 8 aud) vom Sandart bereits
befannt wayr, daf er fid) in unferen groBeren Lanbdieen meift
leicht einbiivgern [Gft und dann bdauernd feften Fup fabt,
fo ift mit Dber groflen Marine BHier zum erften Mal
der Veweid erbracht, daf aucd) unjere mittelgropen Seen,
tie der bejprochene, ihr giinftige Lebensbedingungen bieten
fonnen und ihre Cinbitrgerung feinedwegs auf grofe Schwie-
rvigfeiten {toft.

AlB widptigiter Friedfifc) wird der Vradhjen fiir unfere
Landfeen, foweit er in Ddenfelben gut gedeifht, ftetd Dbie
erjte Gtelle einnehmen, woler jeder Seenbefiber auf die Budt
diefes Fijches in erfter Linie fein ugenmert vidpten follte.
Auch) im Spanfaujchen See liefert er und wird audh in Jus
funft ftetd ben groften Geldertvag liefern. Tropdem ijt die
Cinbiivgerung deé Sandartd und der grofen Mavine von
nidht 3u unterfdhabender BVedeutung, da beide Arten dag min-
berwertige Fleifd) des jogenannten Fijchuntrauted in gut be
zabltes umjepen.

Was nun den Fang mit dem grofen Bugnep im Win-
ter unter €ig betrifft, jo bin i) im Lauf der Jahre zu der
{lbersengung gelangt, bafy bdiefe Fifcherei bei Fleineren Ge-
wadffern und felbft bei Gewdffern von der Grofe ded Spans
faufdjen Sees, bder einen Fladhenraum von Hundert Heftar
umfat, nur alle drei Jahre audgeiibt werden jollte. Die
ifde brauden, um eine Grife zu erveidhen, bei der gute
Preife erzielt werben, Beit jum Wadpfen. IMit dem grofen
Bugne, dag eine Linge von 800 Meter Hat, with der See
fo gut wie ausgefijht. Die Fleinen und uriidgefebten Fijche
fonnen im Berlauf eiresd Jahred felbjt bei den giinjtigiten
Nahrunggbedingungen unmiglich da3 ermwiinjchte Gewidht ers
reichen. Wir miiffen den Tieren bdaher [Beit zum Wad)jen
laffen.  Die Richtigleit ded Gejagten erhellt jchon aug fol-
genden Bahlenangaben. Die Fdnge ergaben nad) dreijdhriger
PBauje 10800 PBfd., nady weijahriger 7070 Pid. und nad
einjdhriger nur 4700 Pid., die zum Verfauf gelangen fonn.
ten, Da aber nicht nur bdie Pundzahl, jondern aud) die
®rofe der gefangenen Fijche zuriidgeht, jo finft der Gelver-
trag nod) bebeutenbder, woher die Unfoften ded Fanged faum
gededt werdben. Wdabhrend fiir den Bradhjen unter einem
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Plundgewidht nur 4 Kop. pr. Pfd. von bden Handlern ge-
sablt wird, erzielt man jchon fitr weipfiindige 10, fiir drei-
big vierpfiindige 12 und fitr fitnf- big todlipfiindige 15 und
mebr Kop. pr. Pfdo. €8 Hat daher garfeinen Hived fleine
Gremplave zum BVerfauf ju bringen. BVom praftijden Stand-
puntt eignet fid) die Beit fury vor Weihnadhten ober der
Nidry am beften filv die Cisfijdherei. Jn diefer Beit ift die
Nadfrage nad) Fijchfleifch am groften, weshald man aud
dann bie hidhften Preife erzielt.

Die Sommerfijheret habe i) im Spanfaujden See nur
beildufig und in viel ju fHeinem Mafftabe betrieben, um miv
ein abjdliefended Urteil zu gejtatten. IMeift werden 3u der-
felben nur SReufen, Sepnepe oder gan Ffleine Bugnepe
benupt, mit denen e3 nie gelingt fo grofer Fijdhmengen Hab-
baft 3u werben, tvie mit dem grofen Wintergarn, bdag im
Sommer zu Handhaben, der bdoppelten Vemannung tvegen,
auf viel zu grofe Sdywievigfeiten und Koften {tpt. Der
Schleien fann man itbrigend nur in groferen Mengen in bder
warmen Jahredzeit Habhaft werden. Jm Winter gelangt nur
gelegentlich und zufdllig ein oder dad anbere Gremplar in
bag Nep. Demnad) fann, joll der See bvolljtandig genupt
werden, bdie Sommerfiiherei nidt gany vermieben twerden.
Jm allgemeinen ift fie aber al8 einzige Fifchervei betrieben
unfofhnender, da in den warmen NMonaten die Nadfrage nadh
Sijcfleijy bei uns eine biel geringere al8 im Winter ift.

Sollten bie Meittel unfered Bereind e2 geftatten, jo iirde
id) nod) gerne Lerjuche mit dem Karpfen maden.

Miv fcheint es feinedwegd ausgejchlofien, daf diefer Fijch
fih im nahrungdreidhen Spantaujden See recht gut ftrecen
laffen wird. Anf eine BVermehrung ift war nidht su rednen,
immerhin lefe fich vielleiht auch) ein Gewinn erzielen, in-
bem man ben See nur ald bwadydteid) benupt.

Selbjtredend [ohnt fidh fo ein Verfud) nur mit einer
griferen Babl weijdmmeriger Kavpfen, da die fleinen eins
fommerigen zu jehr der BVerfolgung durd) die Raubfijche aus-
gefept find; ebenjo ift dad usfepen von einer fehr fleinen
Nienge felbjt grofever Eremplare wenig mafgebend, tweil fie,
allerlei Bufdllen audgefet, leicht zugrunde gehen fonnen.

Sy Dalte einen Verjud) mit minbdeftend 200 Grempla-
rent jdhon Dedwegen fitr erwiinfdht, weil und der See dodh:in
exjter Linie ju Verfudydzweden iibergeben ift und wir hier die
Crfahrung fammeln fonnen, bdie anderen junupen gereichen
follen. @iir die Uufzudht der Karpfen in Seen liegen in
unferem Klima noch jo gut wie feine Crfahrungen vor. Aus
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gang fleinen Berfuden tiffen wir nur, daf die Tiere audy
in ben ©een vorziiglih wadyfen. €3 fragt fih nur, einer
wie grofen Babhl der ausgefebten Tiere man ivieder habhaft
terden fann, wenn der See fidy fo gut, wie der Spantaujde,
augfijchen lafpt.

Wie befannt, fteht der Spanfaujdhe See durd) einen
Fleinen ABFufB mit dem bei Dafelau belegenen Adler.See
und daburd) aud) mit dem Gmbac) dirett in Verbindung.
€3 liegt nun die Jrage nabe, wober der See urfpriinglich
fo wenig Fifharten beherbergt Bat, da er doc) aud) anbderen,
im Gmbady Deimijchen Fijharten, wie meine Einbiirgungs.
verfudje bemwiefen Haben, die erforderfichen Lebengbedingungen
3u bieten vermag.

Miihlenjtauungen und andeve Sperren Hhaben dod) nidyt
immer egiftivt und find im Bergleih) zum Alter der Gemwifier
jevenfalld jungen Datums, fonnen daher dad Einwandern
nidt verhindert Haben. Bielleicht find die betveffenden Fijche,
Marine und Sandart, durd) die ftarfe Stromung, die der
Bad) bei feinem teilweife grofen Gefdlle urfpriinglicy gehabt
baben muf, am Uufftieg verhindert gewejen. Wan trifft
fie allerdingd meift nur in Seen und langjam fliefenden
Sliffen an.  Daf die Tiere durd) Quftmangel in fehr ftven-
gen, andauernden und jdyneereichen Wintern dem Crjticungs-
tobe ausgefept fein fonnten, fdjeint mir nad) den bis jebt
vorliegenden Beobadytungen unwahricdeinlich. Seit Menjdpen-
gevenfen ift aud) nody nie im Spanfaujden See ein Fijdh-
aufftand beobadjtet worden.

Aug dem Gejagten bdiirfte wohl Hervorgehen, weldy
grofen RNupen und der Spantaujhe See als BVerjudh)s- und
Beobadjtungsgewdfier bereits geleiftet hat. Hoffen wir, dap
wiv aud) fevrnerhin unjere Renntniffe aun bdiefem See ermeis
tern fonnen und zwar nidht nur ung, jonbern der Allgemein-
heit ju Nusp.

..__....%.\/%_. AW,

Drud von §. Laakmamt, Dorpat 1907.
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