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Kokkuvote

IT kooliastme loodusopetuse opetajate uurimusliku oppe kasutamise kogemused
Kkirjastuste Avita, Koolibri ja Maurus 6ppematerjalidele toetudes

Uuringud on ndidanud, et Opetajad ei vii uurimuslikku dpet lébi alusmaterjalide puuduse tottu.
Eestis on kirjastused tulnud vélja dppematerjalidega uurimusliku dppe iilesannetega, mida
Opetajad saaksid kasutada. Magistrit6o eesmirk on vélja selgitada II kooliastme
loodusdpetuse dpetajate uurimusliku dppe iilesannete valiku pShjendused ja kogemused
oppemeetodi labiviimisel, kasutades Avita, Koolibri ja Mauruse kirjastuste materjale.
Andmeid koguti iiheksalt opetajalt poolstruktureeritud intervjuudega ning andmed analiiiisiti
kvalitatiivse sisuanaliiiisi pohimdtetel. Tulemustest selgus, et Opetajad kasutavad
oppematerjalidest uurimusliku dppe iilesandeid erinevate Il kooliastme teemadega. On ainult
neli teemat, mille juures uurimusliku 5ppe iilesandeid vilja ei toodud. Opetajad valivad
ilesandeid vahendite kittesaadavuse, tunni eesmérgi, Opilaste huvide ja arengu pohjal. Samuti
soltub nende kogemus dppematerjalidega ajakulust, alusmaterjali olemasolust, selgusest ja
lisatoost. Uurimusliku dppe ldbiviimine on mdjunud ka positiivselt Opetajate enesearengule.

Mirksonad: uurimuslik dpe, Oppemeetod, Oppematerjal

Abstract

Secondary school teachers’ experience with the use of inqiury based learning based on
teaching materials from publishers Avita, Koolibri and Maurus

Research shows that teachers don’t use inquiry based learning due to lack of materials.
Estonian publishing houses have teaching materials including inquiry based learning tasks.
The aim of the master's thesis is to find out secondary school science teachers’ reasons for
choosing inquiry based learning tasks from materials of Avita, Koolibri and Maurus
publishing houses and their experiences with the tasks. Data was collected from nine teachers
through semi-structured interviews and analyzed using qualitative content analysis. Results
show that teachers use different inquiry based learning tasks from teaching materials. Only
four topics weren’t mentioned by teachers in the sample. Teachers select tasks based on the
resources’ availability, lesson’s purpose, students’ interest and development. Their experience
with materials depends on time, material’s availability, clarity and additional work.
Conducting inquiry based learning has had a positive effect on teachers' self-development.

Keywords: inquiry based learning, teaching method, study material.
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Sissejuhatus

21. sajandil hakkama saamiseks on Opilastel vaja jargmisi voimekusi: uurimis-, rakendamis-,
analiilisimis- ja probleemilahendamisoskus. Selleks, et neid oskusi omada, on vaja anda
oOpilastele voimalusi nende arendamiseks 14bi 0ppetd6 (Andrini, 2016; Barron & Darling-
Hammond, 2010). Uurimuslik dpe pdimib endasse eelnevate oskuste kujundamise.
Uurimuslik 6pe on dppemeetod, mille kédigus saavutatakse teadmised probleemi tuvastamise,
uurimiskiisimuste koostamise, hiipoteesi piistitamise, uurimuse planeerimise ja selle
labiviimise, saadud andmete analiilisimise ja selgitamise ning kokkuvétete koostamise ja
tulemuste teadustamise teel (Pedaste, 2015). Uurimuslikku opet kasutatakse peamiselt
loodusteaduste dpetamisel ning see motiveerib dpilasi looduses olevaid seaduspérasusi
moistma léabi praktiliste lilesannete (Savery, 2006). Lisaks on see Eesti riiklikus Oppekavas
vilja toodud loodusainetes keskse dppemeetodina (PShikooli riiklik dppekava, 2011a). Yager
ja Akcay (2010) viisid 1dbi uurimuse 724 pilasega vanuses 8-12 ning tdid vélja, et klassis,
kus kasutatakse uurimuslikku dppemeetodit vorreldes tavalise dppimisega, on dpilased
loovamad, altimad kiisima kiisimusi, looma ettekujutusi ja leidma probleemidele lahendusi.
Seega on uurimuslik dpe eelnevalt nimetatud 21. sajandil vajalike oskuste omandamiseks
oluline meetod Gppetdos.

Gromova (2015) on oma uurimuses leidnud, et vaatamata sellele, et uurimuslikku
oppesse suhtutakse positiivselt ja ndhakse seda kui dpilaste Gpimotivatsiooni ja -oskuste
arendamise seisukohalt oluliseks dppemeetodiks, on seda 71% Opetajate jaoks keeruline 14bi
viia. Lisaks on Barron ja Darling-Hammond (2010) ning Gutierez (2015) oma uurimustes
vilja toonud, et liks probleem, mille ees seisavad Opetajad uurimuslikku dpet ldbi viies, on
ajapuudus. Samad uurijad on leidnud, et ajapuudus on tingitud vajalike dppematerjalide ja
vahendite puudumisest. Gromova (2015) ja Reinsoo (2019) magistritdode pohjal saab vilja
tuua, et eelnimetatud probleeme uurimusliku dppe ldbiviimisel ndhakse ka Eesti kontekstis.

Kuna opikute, tooraamatute ja toovihikute autorid jirgivad oppematerjalide
koostamisel riiklikku dppekava, kus on uurimuslik dpe dppemeetodina sisse toodud
(Pohikooli riiklik Oppekava, 2011a), siis sellel eeldusel peaks neis leiduma uurimuslikku Gpet
toetavaid iilesandeid, mida saaks kasutusele votta ilma, et peaks ise kulutama aega nende
tilesannete viljatootamisele. Ka Sikko, Lyngved ja Peppin (2012) on oma labiviidud
uurimuses 99 Norra Opetaja seas vilja toonud, et dpetajad kasutavad peamiselt tundides
opikuid ning oleks kasulik, kui seal olevad iilesanded oleksid suunatud uurimuslikule

oppele. Kiill aga pole Eestis uuritud, milline on dpetajate kogemus uurimusliku dppe
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labiviimisel kasutades eelkoostatud dppematerjale. Antud teadmisel on praktiline védrtus nii
petajatele kui ka kirjastustele. Opetajad saavad jagada oma kogemusi ning tuua vilja
tilesanded, mis nende arust sobivad uurimusliku dppe ldbiviimiseks ning miks nad seda
arvavad. Opetajate arvamustest saavad votta eeskuju nii praegused kui ka tulevased dpetajad
vO1 Oppematerjalidest huvitatud. Kirjastused saavad omakorda koguda tagasisidet Opetajate
kogemuste pohjal oma dppematerjalide sisu kohta ning selle pohjal vajadusel teha muudatusi.

Hetkel on tekkinud ebakdla selle osas, et Eesti kirjastused on tulnud II kooliastmes
loodusdpetuses vilja dOppematerjalidega ning need sisaldavad uurimuslikule dppele toetuvaid
tilesandeid, kuid Opetajad on siiski viitnud, et neil pole piisavalt materjale Sppemeetodi
labiviimiseks (Gromova, 2015; Reinsoo 2019). Seega nideb magistrit6o autor, et on oluline
uurida, mille alusel valivad dpetajad uurimusliku dppe iilesandeid dppematerjalidest
kasutamiseks ja milline on Opetajate suhtumine kirjastuste Avita, Maurus ja Koolibri IT
kooliastmele koostatud materjalidesse, millest saaksid tagasisidet ja sisendit nii Opetajad kui
ka kirjastused.

To6 esimeses osas antakse lilevaade uurimuslikust dppest, selle etappidest ja
késitlusest Eesti riiklikus dppekavas ning kirjastuste Avita, Koolibri ja Maurus II kooliastme
loodusdpetuse dppematerjalide. Teises osas selgitatakse uurimuse metoodilist poolt valimi
koostamise, andmekogumise ja -analiiiisi seisukohalt. Jargnevalt esitatakse kogutud andmete
pohjal tulemused. Viimasena seletatakse lahti tulemused arutelu peatiikis uurimiskiisimuste ja

teoreetiliste kisitluste toel.

1. Teoreetiline iilevaade

1.1 Uurimuslik ope
Opilaste juhendamise aluseks on nende iseseisva avastamise, kriitilise motlemise oskuse,
kiisimuste kiisimise julguse ning probleemipdhise lahendamise toetamine, mida voimaldab
uurimispShine ope (uurimuslik 6pe) (Balim, 2009). On leitud, et 6pilased on rohkem
motiveeritud Oppima STEM (loodusteadus, tehnoloogia, inseneriteadus ja matemaatika)
aineid, kui neid késitletakse uurimusliku dppe meetodite kaudu (Anderson, 2002; Balim,
2009). STEM ainete Oppimine, kasutades uurimusliku dppe etappe, on ldhenemisviis
Oppimisele ja arengule, mis annab Gpilastele voimaluse omandada oskused lahendades
périselu probleeme (Krajcik & Delen, 2017).

Uurimuslikku dpet on defineeritud kui dppemeetodit, mille kaudu omandatakse

teadmised ja luuakse seosed maailma seaduspirasustega, piistitades hiipoteese ning neid
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kontrollides katsete ja/voi vaatluste teel (Pedaste ef al., 2015; National Science Foundation,
1999; Zachos et al., 2000). Sellele jargneb kogutud andmete analiiiis ja tulemuste
viljatoomine (Levy et al., 2013; Pedaste et al., 2015). Selleks, et Opilased mdistaksid teadust,
tuleb neil ise teadust praktiseerida (Bybee & van Scotter, 2007). Uurimusliku dppe
ilesannetes on Opilastel juhtija roll, mille kaudu nad arendavad oma teadmiste kujunemist (De
Jong, 2006). Opetaja roll on toetada tegevust libi suunamise, tihelepanu fookusel hoidmise ja
julgutamise (Zion et al., 2007).

On vilja toodud kolme tiiiipi meetodeid uurimusliku dppe ldbiviimiseks. Esimeseks
tiitibiks on struktureeritud uurimine (structured inquiry) ning seda ldhenemisviisi kasutatakse
oOpilastega, kes ei ole varem kokku puutunud uurimuslike meetoditega, ning siinjuures
opilased omandavad uurimusliku 6ppe etapid Gpetaja kindlate juhiste ja kiisimuste teel (Sadeh
& Zion, 2009). Teiseks uurimusliku dppe tiilibiks on avatud uurimine (open inquiry), kus
opilased konstrueerivad oma teadust6o algusest 10puni iseseisvalt (Keselman, 2003; Sadeh &
Zion, 2009. Kolmandaks tiiiibiks on suunatud uurimine (guided inquiry), kus opetaja annab
probleemi ning Opilased leiavad sellele lahenduse taaskord uurimusliku dppe protseduuride
kaudu (Sadeh & Zion, 2009). Antud magistritoos kisitletakse uurimuslikku dpet kolmandast
tiitibist ldhtudes, sest suuna annavad dppematerjalides olevad eelkoostatud iilesanded ja

Opetaja valik nende osas.

1.2. Uurimusliku 6ppe etapid

Uurimuslik pe on dppeprotsess, mille kdigus dpitakse samm-sammult etappide abil (Pedaste
et al.,2015). Pedaste jt (2015) on analiiiisinud erinevate autorite poolt nimetatud uurimusliku
Oppe osasid, nende sisu ning omavahelisi seoseid ja toonud vilja jirgmised etapid: probleemi
tuvastamine ehk suunaseadmine, uurimiskiisimuste koostamine, hiipoteesi piistitamine,
uurimuse planeerimine, uurimuse ldbiviimine, kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine,
kokkuvdtete koostamine ja tulemuste teadustamine. Antud magistritoos ldhtutakse selle
uuringu jargi kokku koondatud uurimusliku dppe etappidest.

Probleemi tuvastamise etapis Opilased vaatlevad, teevad iilestihendusi, leiavad
sarnasusi mustrite ndol, toovad vélja erinevusi infoallikate pohjal, mille tulemusel tekib
esialgne arusaam asjade kulgemisest. Uurimiskiisimuste koostamise eelduseks on muuta
eelmises etapis uurimata jddnud kohad eksperimendi ldbiviimiseks vOimalikeks kiisimusteks,
millele hakatakse vastuseid otsima. Jargmisena sOnastatakse selgitustega hiipotees, vottes

arvesse eelnevaid tidhelepanekuid, kiisimusi ja varasemalt leitud tdendeid. Hiipotees on lause,
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mida saab kontrollida katsete voi vaatluste abil. Uurimuse planeerimise etapis kasutatakse
olemasolevaid tdendeid eelnevate kokkulangevuste dratundmiseks, millest on vdoimalik
kasulikke ja testitavaid hiipoteese ja algoritme kokku votta voi tdiendada. Uurimuse
labiviimise etapp holmab endas samuti planeerimist, kuid sellele lisaks eksperimendi
labiviimist, modtmisi, andmete kogumist ja muutujate kontrollimist. Kui uurimus on libi
viidud, tuleb kogutud andmeid analiiiisida ja selgitada, kuidas andmed on seotud seatud
hiipoteesi(de)ga, siinteesida, leida kokkulangevusi mustrite néiol ja iihendusi leitud esialgsete
kiisimuste ja vaatlustega. Viimases uurimusliku dppe etapis esitatakse tulemused,
tutvustatakse ldabiviidud uuringut ja loetletakse hangitud tdendid ja selgitused. Neid voib
esitada néiteks tabelite voi diagramme vormis. On oluline, et esitlus oleks selge ja iiheselt
moistetav (Pedaste ef al., 2015).

Pedaste jt (2015) on oma uurimusele toetudes vilja todtanud uurimusliku dppe
raamistiku (vt joonis 1), mis on abiks Opetajatele etappide ja nende kulgemise mdistmiseks
tsiiklina ehk ringprotsessina. Samad autorid on vélja toonud, et joonisel olevad nooled
nditavad uurimusliku dppe ldbiviimisel voimalikke erinevaid viise. Enamasti algavad
uurimusliku Oppe iilesanded suunaseadmisega ja 10ppevad kokkuvdttega, kuid vahepealne
etappide jérjestus voib erineda. Niiteks voib liikuda pérast andmete kogumist tagasi
hiipoteeside piistitamise ja/vdi uurimiskiisimuste sOnastamise juurde, kui esimest voi teist
pole eelnevalt vilja toodud voi soovitakse kinnitada hiipoteese ning leida kiisimustele
vastuseid. Samad autorid on ka vilja toonud uurimusliku dppe raamistikus arutelu osa, mida
on vOimalik labivalt kdikidesse etappidesse sisse tuua ning see aitab Opilastel saada
tagasisidet Oppeprotsessi kohta (Pedaste ef al., 2015). Joonis 1 on esitatud eelnevalt mainitud

uuringus véljatoodud joonise pohjal.
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Joonis 1. Uurimusliku dppe raamistik (Pedaste, 2014).

1.3. Uurimuslik ope riiklikus oppekavas

Riiklikus Oppekavas on iildpddevuste all vilja toodud sotsiaalne ja kodanikupddevus, mille
kohaselt dpilasel tuleb teha koostodd kaaslastega (Pohikooli riiklik dppekava, 2011b). Ka
uurimusliku dppemeetodi eesmérk on toetada omavahelist suhtlemist ja koos Oppimist
(Pedaste et al., 2015). Samuti ldhtub uurimuslik dppemeetod dpipadevusest, mille kohaselt
opilane kogub ise informatsiooni teema kohta, planeerib ning jirgib oma dppimist, seostab
varasemalt Opitut omandatud teadmistega, analiilisib kogemusi, séilitab motivatsiooni
edasiseks dppimiseks (Pohikooli riiklik dppekava, 2011b). Opetajad, kes on uurimuslikku
opet kasutanud, on viitnud, et see toetab Opilaste Gpimotivatsiooni hoidmist (Silm ez al.,
2017). Kolmanda pddevusena, mida uurimuslik dpe konkreetselt toetab on matemaatika-,
loodusteaduste ja tehnoloogialane padevus, mille kohaselt tuleb opilasel kirjeldada
timbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mdGtmisvahendite abil, votta vastu
otsuseid teaduspohiselt (Pohikooli riiklik dppekava, 2011b). Ka Anderson (2002) on
defineerinud uurimuslikku dpet kui teaduslikku protsessi, mille kdigus saadakse lilevaade
timbritsevast. Pedaste jt (2015) uurimusliku dppe etappide analiiiisi pohjal voib viita, et

uurimuslik dpe seostub ka riiklikus dppekavas ettevotlikkuspddevusega, kus kasutades
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omandatud teadmisi ja oskusi, Opilane loob ideid ja viib neid ellu, tuvastab probleeme ja leiab
voimalusi nende lahendamiseks ning seab eesmérke (Pohikooli riiklik dppekava, 2011b).

Riiklikus Oppekavas toetab uurimusliku dppe lébiviimist enim loodusainete
ainevaldkond. Loodusainete valdkonnas on toodud vélja, et dppimises on olulisel kohal
loodusteaduslike probleemide lahendamine 1dbi uurimusliku 6ppe. Selle kohaselt oskab
pohikooli 16petaja mirgata, sdnastada ja lahendada loodusteaduslikke probleeme, esitada
uurimiskiisimusi, planeerida ja 1dbi viia eksperimenti ning teha kogutud andmete pdhjal
jéreldusi. Vastavalt uurimusliku dppe etappidele on 6. klassi 10petaja uurimisoskused
jargmised: uurimiskiisimuste/probleemide sdnastamine ja hiipoteeside kontrollimine;
praktiliste to0de kavandamine Opetaja kaasabil; katsete tegemine praktilise t60 juhendi jirgi;
andmete analiilisimine, jarelduste tegemine ja uuringu tulemus(t)e esitamine; erinevate
infoallikate usaldusvédrsuse hindamine ja nendest info leidmine (Pohikooli riiklik dppekava,
2011a). Need on kooskdlas ka uurimusliku dppe etappidega.

Jargnevas tabelis 1 tuuakse vélja riiklikus dppekavas loodusainete valdkonna II
kooliastme teemad, mille késitlemisel viidatakse uurimusliku 6ppemeetodi tdielikule voi
osalisele kasutamisele ehk ldbitakse uurimusliku dppe moni etapp. Tabel 1 on koostatud
kéesoleva magistritdo autori poolt riikliku dppekava alusel ning valik dpitulemustest tehti
mirksonade jirgi, mis ldhevad kokku uurimusliku dppe etappidega. Niited mérksonadest:
ilevaade; vaatlus; uurimine; katse; mudel; uurimiskiisimus, andmed; analiiiis, jareldus;
tulemus. Riiklikus dppekavas voib leiduda veel opitulemusi, mis vastavad uurimuslikule
oppele ehk opetajad voivad siduda uurimuslikku dpet ka teiste opitulemustega, kuid antud

magistritdo autor on vélja toonud alljargnevad.

Tabel 1. Ainevaldkonna “Loodusained” II kooliastme teemad ja dpitulemused, mis viitavad

uurimusliku Opikisituse etappidele.

Teema Uurimuslikule 6ppemeetodile viitavad Uurimusliku 6ppe
opitulemused etapp/etapid

Maailmaruum Opilane koostab ja esitab iilevaate Probleemi
maailmaruumi kohta etteantud teemal tuvastamine; uurimuse
kasutades erinevaid infoallikaid; vaatleb ldbiviimine.
tdhistaevast.

Planeet maa Opilane kasutab erinevaid allikaid leidmaks ~ Probleemi
infot, et koostada iilevaade tuvastamine.

looduskatastroofide kohta.
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Elu mitmekesisus
Maal

Inimene

Jogi ja jdrv. Vesi
kui elukeskkond

Vesi kui aine, vee
kasutamise

Asula
elukeskkonnana

Pinnavormid ja
pinnamood

Soo
elukeskkonnana

Muld
elukeskkonnana

Aed ja pold
elukeskkonnana

Mets
elukeskkonnana

Opilane vaatleb ja vordleb rakke; uurib
seemnete idanemist, taimede ning loomade
kohanemist ja organismide eluavaldust
erinevates, muutuvates keskkonnatingimustes
ja looduses.

Opilane uurib katsete, laboritodde ja/voi
mudelite abil inimese elundi voi elundkonna
talitust.

Opilane viib libi loodusteadusliku uurimuse
kodukoha veekogu niitel, kus seatakse
probleem, esitatakse uurimiskiisimused,
kogutakse andmeid, analiiiisitakse neid ning
tuuakse vilja tulemused; uurib vesikatku
elutegevust.

Opilane teeb katseid vee omaduste
uurimiseks ning uurib vee kasutamist kodus
vO1 koolis.

Opilane koostab iilevaate Eesti voi
kodumaakonna kohta ja uurib
keskkonnaseisundit koduasulas.

Opilane uurib koduiimbruse pinnavorme ja
pinnamoodi ning kirjeldab neid.

Opilane uurib sookooslust dppekiigu,
mudelite voi veebimaterjalide pohjal; uurib
turbasambla omadusi.

Opilane vétab mullaproove, kirjeldatab
tulemusi ja vordleb neid.

Opilane uurib, kuidas tekib kompost; iihte
aia- voi pollutaimega seotud elustikku ning
nende saadusi inimeste mendiiis voi
pollumajandussaaduse t6otlemist toiduaineks.

Opilane viib libi loodusteadusliku uurimuse
teemal mets igapidevaelus, metsaga seotud

Probleemi
tuvastamine; uurimuse
labiviimine; kogutud
andmete analiilisimine
ja selgitamine.

Probleemi
tuvastamine; uurimuse
ldbiviimine.

Probleemi
tuvastamine;
uurimiskiisimuste
koostamine voi
hiipoteeside
plistitamine; uurimuse
planeerimine;
uurimuse ldbiviimine;
kogutud andmete
analiilisimine ja
selgitamine;
kokkuvotete
koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi
tuvastamine; uurimuse
ldbiviimine.

Probleemi
tuvastamine.

Probleemi
tuvastamine.

Probleemi
tuvastamine.

Probleemi
tuvastamine; uurimuse
ldbiviimine.

Probleemi
tuvastamine.

Probleemi
tuvastamine; uurimuse
ldbiviimine.
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tarbeesemed ja metsloomade

tegutsemisjiljed.
Ohk Opilane uurib hu omadusi ja koostisi; viib ~ Probleemi
lébi katseid temperatuuri, pilvisuse ja tuule  tuvastamine; uurimuse
kohta. labiviimine.
Ladnemeri Opilane teeb katseid erineva soolsusega Probleemi
elukeskkonnana lahustega; uurib Lidnemerd, selle elustikku, tuvastamine; uurimuse
rannaasutust ja inimtegevust; analiiiisib labiviimine.
Lidnemere probleeme erinevate teabeallikate
pohjal.
Elukeskkond Eestis ~ Opilane uurib 6kosiisteeme mudelite abiga; ~ Probleemi
uurib toiduahelaid ja tdiduvorgustikke. tuvastamine.
Eesti loodusvarad Opilane viib libi perekonna v&i kooli Probleemi
energiatarbimise kohta loodusteadusliku tuvastamine; uurimuse
uurimuse; koostab iilevaade loodusvarade ldbiviimine.

kasutamisest oma kodukohas.

Loodus- ja Opilane uurib kodukoha ettevotete Probleemi
keskkonnakaitse keskkonnamdju; koostab kokkuvotte tuvastamine; uurimuse
Eestis kodukohta iihest keskkonnaprobleemist, labiviimine.

kaitsealusest liigist voi kaitsealast.

Kokkuvdttes voib delda, et kdige enam on riiklikus dppekavas loodusainete
valdkonnas vilja toodud iilevaadete koostamist Opitud teemade kohta, mis toetab osaliselt
uurimusliku Oppe ldbiviimist. Viahem on vélja toodud ka katsete ja eksperimentide labiviimist
ning analiilisimist ja tulemuste kirjeldamist ning esitamist. Uurimusliku dppe kdiki etappe
labivaid opitulemusi mainitakse ainult teema “Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond” all.
Riiklikus dppekavas on veel teemasid (,,Maailmaruum®, ,,Elu mitmekesisus maal®, ,,Vesi kui
aine, vee kasutamine*, Muld elukeskkonnana®, ,Mets elukeskkonnana, ,,Ohk*, , Liinemeri
elukeskkonnana®, , Eesti loodusvarad* ja ,,Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis®), mille juures
oOpilased viivad 1dbi loodusteadusliku uurimuse, aga pole tépselt selge, milliseid uurimusliku

oppe etappe selline uurimus sisaldab.

1.4. Opetajate poolt tajutud takistused uurimusliku dppe Libiviimiseks

Vaatamata sellele, et uurimuslik dpe toetab igati dpilaste arengut, on leitud, et dpetajad ei ole
alati valmis selle ldbiviimiseks (Barron & Darling-Hammond, 2010; Edelson et al., 1999;
Reinsoo, 2019). Esmalt on Opetajatel vaja varasemast Opiku jirgi voi loengu pidamise

Opetamisest erinevalt, omandada uusi oskusi uurimusliku dppe ldbiviimiseks. Kui dpetaja pole
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omandanud neid oskusi, vOib talle tunduda, et antud Opilasekeskne ldhenemisviis on
ebamédrane ning ei anna tulemusi, sest opilased kulutavad aega distsipliini hoidmisele ja
taustateadmiste saavutamisele (Barron & Darling-Hammond, 2010). Samuti on Reinsoo
(2019) ning Barron ja Darling-Hammond (2010) vélja toonud, et Opetajad peavad uurimusliku
Oppe ldbiviimist liigselt ajakulukaks. Lisaks peetakse uurimusliku dppe kasutamise piiranguks
eelkoostatud juhendite puudumist (Reinsoo, 2019). Gromova (2015) on oma uurimuses
leidnud, et vaatamata sellele, et uurimuslikku oppesse suhtutakse positiivselt ja ndhakse seda
kui opilaste Opimotivatsiooni ja -oskuste arendamise seisukohalt oluliseks dppemeetodiks, on
seda 71% Opetajate jaoks keeruline 1dbi viia, kuna puuduvad vajalikud materjalid ja vahendid.
See tdhendaks, et Opetajad peaksid materjalid ja vahendid uurimusliku dppe ldbiviimiseks ise
koostama ja hankima, milleks ei olda valmis oskuste puudumise voi ajakulu tottu. Ka Sikko,
Lyngved ja Peppin (2012) on oma lébiviidud uurimuses 99 Norra dpetaja seas vilja toonud, et
Opetajad kasutavad peamiselt tundides dpikuid ning oleks kasulik, kui seal olevad iilesanded
oleksid suunatud uurimuslikule 6ppele. Niisiis voib oelda, et dpetajad pelgavad uurimusliku
Oppe kasutamist ajapuuduse kartuse tottu, mis tuleneb sellest, et neil pole valmis
juhendmaterjale dpikutes voi toovihikutes.

Kuna Eestis on uurimuslik ope dppekavas alates 2011. aastast ning selle aja jooksul on
kirjastused tulnud vilja loodusdpetuse ainetes erinevate Opikute, todvihikute ja
toOraamatutega, siis peaks neis leiduma uurimusliku Oppe iilesandeid. Haridus- ja
teadusministeerium on Opikutele, todvihikutele ja tooraamatutele esitanud jirgmised ndouded:
koostamisel on arvesse voetud riiklikus dppekavas kindlaks médratud ainekava eesmérke,
Oppesisu, Opitulemusi, iildpiddevusi, ainedidaktilisi {ilesandeid, sealhulgas uurimuslikke
tilesandeid (Opikute, toovihikute, tooraamatute..., 2009). Jirgmises peatiikis uuritakse,
millised on valmis juhised uurimusliku 6ppe rakendamiseks olemasolevates dppematerjalides,

mida saaks kohe Opetajate poolt ilma suurema lisatdota kasutada.

1.5. Uurimusliku 6ppe materjalid ja juhendid Eesti kirjastuste loodusopetuse
opikutes, toovihikutes ja tooraamatutes

Oigusaktis “Oppekirjandusele esitatavad nduded, Sppekirjanduseretsenseerimisele ja
retsensentidele esitatavad miinimumnouded ning riigi poolt tagatava minimaalse
oppekirjanduse liigid klassiti ja Oppeaineti”, mis voeti vastu 2016. aastal, on vilja toodud
uurimuslike iilesannete vajalikkus dppematerjalides (Oppekirjandusele esitatav nduded...,

2016). II kooliastme loodusdpetuse Opetajate seas labiviidud uuringust selgus, et kasutatakse
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kehtiva dppekava jargi koostatud dppematerjale ning enim kasutatav Oppematerjal on loodud
kirjastus Avita poolt, vihem kasutatakse Koolibri kirjastuse dppematerjale (Meier, 2016).
Kuna ka kirjastus Maurus on viimastel aastatel vélja to6tanud uusi dppematerjale 11
kooliastme loodusdpetuse tundidesse, mida voivad Opetajad juba kasutada dppet6o
labiviimiseks, siis antud peatiikis antakse iilevaade lisaks eelnevatele ka Mauruse kirjastuse
uurimusliku oppe dppematerjalidest. Vilja toodud uurimuslikku dpet toetavate iilesannete
valik tehti Gppematerjalides olevate t60juhendite ja iilesannete sisu jidrgi samadel alustel,
millest lahtuti tabelis 1.

Uurimusliku dppe ldbiviimist toetavad tilesanded II kooliastme loodusdpetuse
Ooppematerjalides kirjastuste Avita, Koolibri ja Maurus niitel, kus ldbitakse koik etapid voi
osad neist, on vilja toodud lisas 2. Magistritoo raames késitletud kirjastuste dppematerjalid on
vilja toodud kasutatud kirjanduse alapeatiikis. Koolibri kirjastus on II kooliastmes 4.-6.
klassidele véljastanud pérast riikliku dppekava uuenemist kokku 6 dpikut ja toovihikut, igas
klassis vastavalt kaks. Uurimuslikule dppele viitavaid iilesandeid leidub nii téovihikutes kui
ka Opikutes. Mauruse kirjastusel on teises kooliastmes vilja antud kokku kaks tooraamatut.
Uks todraamat neljandale klassile ja iiks tdoraamatut viiendale klassile. Todraamatutes on
uurimusliku Opet toetavaid iilesandeid. To0raamatutes on praktliste toode juures vilja toodud
alguses uurimiskiisimused, hiipoteesid tuleb Opilasel ise sonastada, hiljem ka
uurimiskiisimused, kui ollakse juba varasemalt nendega tutvunud. Mauruse kirjastuse 5. klassi
tooraamatu 1. osas on kirjeldatud loodusteaduslikku uurimust ja selle etappe (Metsalu &
Miinnil, 2020). Kirjastus Avita on teises kooliastmes andnud vilja uue Gppekava joustumise
jargselt II kooliastmes igas klassis kaks opikut ja toovihikut, kokku kuus Gppematerjali. 5. ja
6. klassi toovihikutes on vélja toodud uurimusliku oppe etapid koos kirjelduste ja nédidetega
(Janvoski et al., 2012a,2012b, 2015). Antud juhiseid on voimalik kasutada ka kdikide nende
tilesannete puhul, kus puuduvad iiks voi rohkem uurimusliku dppe etappidest.

Kokkuvdttes saab delda, et nii Koolibri, Mauruse kui ka Avita kirjastuste
Oppematerjalides leidub uurimusliku dppe ldbiviimiseks sobilikke materjale ja juhendeid. Iga
kirjastuse materjalides on tdielikult uurimusliku Sppe etappide lidbiviimiseks iilesandeid.
Lisaks ka iilesandeid, mis toetavad uurimusliku dppe osaoskuste arendamist. Erinevate
kirjastuste dppematerjalides uurimusliku dpet sisaldavad iilesanded osaliselt kattuvad.
Opetajad on toonud vilja, et nad pelgavad uurimusliku 6ppe ldbiviimist, kuna neil puuduvad
alusmaterjalid ja Gppemeetodi rakendamiseks ise iilesannete koostamine nduab liigselt
ajakulu ja tookoormus suureneb. Siinjuures ndeb magistritoo autor ebakdla, kuna

Oppematerjalides on siiski iilesandeid, et antud 6ppemeetodit 1idbi viia, aga dpetajad neid ei
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kasuta. Siinkohal on oluline uurida, kuidas Gpetajad suhtuvad valmisolevatesse uurimusliku

Oppe lilesannetesse Oppematerjalides.

1.6 Too eesmirk ja uurimiskiisimused

Magistritoo eesmirk on vilja selgitada Il kooliastme loodusdpetuse dpetajate uurimusliku

oppe iilesannete valiku pohjendused ja kogemused dppemeetodi ldbiviimisel, kasutades Avita,

Koolibri ja Mauruse kirjastuste materjale.

1) Milliseid uurimusliku dppe iilesandeid kasutavad Eesti II kooliastme loodusdpetuse
Opetajad oma t60s kirjastuste Maurus, Koolibri ja Avita Gppematerjalide néitel?

2) Mille alusel valivad Eesti II kooliastme loodusdpetuse dpetajad oma t60s kasutamiseks
uurimusliku dppe iilesandeid kirjastuste Maurus, Koolibri ja Avita Gppematerjalide niitel?

3) Millised on Eesti II kooliastme loodusdpetuse dpetajate kogemused uurimusliku dppe

labiviimisel kirjastuste Maurus, Koolibri ja Avita dppematerjalidega?

2. Metoodika

Magistritdos kasutati kvalitatiivset uurimisviisi, sest taheti teada saada, mille alusel kirjastuste
materjalides olevaid uurimusliku dppe iilesandeid kasutatakse ja millised on II kooliastme
loodusdpetuse Opetajate kogemused dppemeetodi ldbiviimisel kasutades Oppematerjalides
olevaid iilesandeid. Ka Laherand (2010) on 6elnud, et kvalitatiivse uurimismeetodi juures
peetakse oluliseks tdhendust. Antud magistritdos otsiti tdhendust uurimusliku Sppe iilesannete
labiviimisele teada saamaks, miks Opetajad Oppematerjalidele toetudes iilesandeid késitlevad

vOi mitte.

2.1 Valim

Uurimuse ldbiviimiseks kasutati kombineeritult sihipdrast- ja mugavusvalimit, mis
vOimaldavad valida sOltuvalt uurimuse eesmaérgist uuritavaid ning kaasata neid, keda on lihtne
kitte saada (Rdmmer, 2014). Kiesolevas magistritoos valiti valimisse 11 kooliastme
loodusdpetuse Opetajad, kes kasutavad voi on kasutanud oma t60s Opilastega uurimuslikku
opet. Koigepealt valiti koolid Jogeva- ja Tartumaa maakonna koolide nimistust ning saadeti
Oppealajuhatajatele, sekretirile voi kooli pidajale elektrooniline kiri ning paluti see edastada
Opetajatele. Kirja eesmirgiks oli jouda Opetajateni Tartu- ja Jogevamaa koolides, kes
kasutavad II kooliastme loodusdpetuse tundides uurimusliku dppemeetodi iilesandeid toetudes
kirjastuste Koolibri, Avita ja/vdoi Maurus dppematerjalidele. Opetajad, kes soovisid uuringus

osaleda, votsid autoriga iihendust ning s6lmiti kokkulepped intervjuu ldbiviimiseks..
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Eelkirjeldatud meetodi kaudu ei leitud valimisse piisavalt petajaid ning seetdttu vottis too
autor iihendust Opetajatega, kellega oli isiklik kontakt ning kes vastasid eelkirjeldatud valimi
kriteeriumitele. Uurimus viidi ldbi 9 dpetajaga Jogeva-, Tartu-, Harju-, Rapla-, ja Ida-
Virumaalt.

Valimi moodustamisel oli lisaks eelnevale oluline, et dpetajad oleksid dpetanud
vihemalt kolm aastat, mis oli autori hinnangul piisav aeg, et omada kogemust uurimusliku
oppe lilesannete kasutamise nédidete toomiseks ning valikute pohjenduste ja kogemuste
kirjeldamiseks. Opetajate tookogemus jdi vahemikku kolm kuni 45 aastat, sellest uurimusliku
opet dpilastega kisitlenud kaks kuni 25 aastat. Opetajate valikul jilgiti koolide erinevust
asukoha ja Opetavate klasside suhtes. Intervjuude kokkulepete solmimisel uuriti, kus koolis ja
mis klassis Opetaja loodusdpetuse tunde annab. Otsiti Opetajaid, kes oleksid erinevatest
piirkondadest (maa- ja linnakoolid) ning kasutaksid Mauruse, Koolibri ja/vdi Avita
Ooppematerjale. See oli vajalik selleks, et koik kirjastused saaksid kajastatud. Kaks Opetajat on

kasutanud Mauruse kirjastuse, kaks Koolibri ja 5 Avita koostatud paberdppematerjale.

2.2 Andmekogumine

Andmete kogumiseks kasutati poolstruktueeritud intervjuusid, kus iildised kiisimused ja
teemad on eelnevalt kirjas, kuid intervjueerija voib neid vajadusel iimber sonastada ja lisada
(Laherand, 2010). Intervjuu kava koostati ldhtudes uurimiskiisimustest teemavaldkondadena.
Alustuseks olid sissejuhatavad kiisimused, millele jirgnesid konkreetsemad kiisimused
oppematerjalides kasutavate iilesannete ja nende valiku pohjenduse kohta ning kuidas need on
mojutanud Opetaja todd. Intervjuu koosnes avatud kiisimustest (Laherand, 2010). Intervjuu
kava on leitav lisas 1.

Pilootintervjuu ldbiviimise eel vaatas kiisimused iile magistrit66 juhendaja uurimist6o
valiidsuse tostmise eesmirgil. Selle tulemusel muudeti intervjuu kavas kiisimuste jirjekorda
ja sonastust (nt kiisimuses “Milliseid uurimusliku dppe iilesandeid kasutad ja ei kasuta
kirjastuste materjalidest?” jdeti dra mittekasutamise osa, kuna vastus viljendub juba selles,
kui dpetaja mainib kasutatavaid iilesandeid. Samuti ei ole uurimistdo eesmaérk uurida
mittekasutatavaid iilesandeid). Lihtudes sellest, et magistritdd autor on lugenud varasemaid
uuringuid antud teemal, kus on Opetajad vélja toonud, et uurimusliku dppe iilesannete
koostamine on ajakulukas ja koormav, siis muudeti intervjuu kavas moju uurimise osas
kiisimuse iilesehituselt avatumaks (nt kiisimus “Kuidas on Sinu poolt mainitud kirjastuste

Ooppematerjalides vilja toodud uurimusliku dppe iilesanded mdjutanud t6okoormust ja
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ajakulu?” asendati kiisimusega “Kuidas on Sinu poolt mainitud kirjastuste Gppematerjalides
vilja toodud uurimusliku dppe iilesanded mdjutanud Sinu t66d Spetajana?” Vajadusel tdi
uurija nditeid, millega said intervjueeritavad ndustuda vOi mitte ning jagada selgitusi).

Enne pohiuurinugut viidi 14bi pilootintervjuu saamaks teada, kas on vaja intervjuu
kava kohandada. Pirast pilootintervjuu ldbiviimist muudeti kiisimuste jirjekorda. Naiteks
tosteti kiisimus “Kirjelda iihte enda uurimusliku 6ppe tundi” sissejuhatavasse osasse, et
intervjueeritavad kohaneksid teemaga. Samuti pidas intervjueerija edaspidi meeles seda, et
toob ise nditeid alles siis, kui intervjueeritavad ise ei too piisavalt vélja. Pilootintervjuu
tulemused jdeti valimisse, sest muudeti vaid kiisimuste jdrjekorda, mitte sisu.

Intervjuud viidi ldbi nii dpetajate klassiruumis, kus neil olid dppematerjalid
kittesaadavad ning said tuua konkreetseid nditeid nende abil, kui ka veebi vahendusel.
Intervjuueritavatele saadeti eelnevalt vestluse pohikiisimused ja tabel dppematerjalides
olevate uurimusliku oppe iilesannetega tutvumiseks (vt lisa 2). Intervjuud salvestati
konesalvestusprogrammiga osapoolte kokkuleppel ning uurija andis teada, et kogutud
andmeid hoitakse anoniilimsena ning kasutatakse ainult antud uuringu ldbiviimiseks.
Kvalitatiivses uuringus on oluline tagada uuritavate anoniilimsus, andmete konfidentsiaalsus
ja kasutamise luba (Laherand, 2010). Enne intervjueerimist teavitati uuringus osalejaid
eetikareeglidest. Osalejatel oli vdimalik iga hetk intervjuust loobuda (Tartu Ulikooli
Eetikakeskus, s.a.). Labiviidud intervjuude pikkus varieerius 22 minutilt kuni 47 minutini
vastavalt sellele, missugustes II kooliastme klassides on dpetaja andnud loodusdpetuse tunde,
kasutades uurimuslikku opet. Kuna iiks dpetaja oli kasutanud ainult 6. klassis, siis sellevorra

jéi intervjuu liihemaks.

2.3 Andmeanaliiiis

Salvestatud intervjuud transkribeeriti tdies mahus ja kodeeriti. Transkribeerimisel kasutati
Tallinna Tehnikaiilikooli poolt viljatootatud veebipohist kdnetuvastusprogrammi (Alumée et
al.,2018). Kuna konetuvastusprogrammist tagasisaadud failides leidus veel vigu, siis
magistrit6o autor luges need iile salvestatud helifailide pohjal ning tegi parandused.
Transkribeerimise 16petades kustutati salvestatud helifailid, kuna nendes sisaldus isklikku
informatsiooni. Antud uuringu raames koostatud transkriptsioonid on kaitstud parooliga
kaustas ning siilitatakse esimese uurimiskiisimuse raames, et oleks iilevaade, millised on
kasutatavad iilesanded dppematerjalidest, kuna antud magistritod raames toodi vilja ainult 11

kooliastme teemad, mille puhul dpetajad kasutavad uurimusliku dppe iilesandeid. Taustainfo
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Opetaja voi kooli kohta eemaldatakse pédrast magistritod tulemuste esitamist. Antud tegevused
on vajalikud, et sdilitada uuringus osalejate konfidentsiaalsus.

Intervjuude kiigus saadud andmed analiiiisiti kvalitatiivse sisuanaliiiisi pdhimdtetel nii
induktiivselt kui ka deduktiivselt sdltuvalt uurimiskiisimusest (Mayring, 2004). Kuna
teadmine selle kohta, milliseid uurimusliku dppe iilesandeid leidub II kooliastme kirjastuste
Maurus, Koolibri ja Avita dppematerjalides on olemas ja koondatud kokku magistrito6 autori
poolt (vt lisa 2), siis esimest uurimiskiisimust analiilisiti deduktiivselt. Alakategooriate
moodustamisel voeti aluseks riiklikus dppekavas loodusainete ainevaldkonna teemad ja
opitulemused, mis vastavad uurimusliku dppe meetoditele. Lahtuvalt teemadest moodustati
peakategooriad. Teise ja kolmanda uurimiskiisimuse andmed analiiiisiti induktiivselt.
Transkriptsioonid kodeeriti kasutades programmi QCAmap mirkides seal tdhenduslikud
tiksused uurimiskiisimuste kaupa. Tdhenduslikele iiksuste pdhjal moodustadi koodid.

Usaldusvédrsuse tagamiseks luges ja kodeeris magistritdd autor intervjuude
transkriptsioonid kahel korral 3-nédalase vahega, mille tulemusel koode timber ei sOnastatud.
Samuti kasutati kaaskodeerijat kursusekaaslase néol, kes kodeeris kaks intervjuud teise ja
kolmanda uurimuskiisimuse pohjal. Esimese uurimiskiisimuse kaaskodeerimine jieti dra,
kuna kaaskodeerija ei ole tutvunud II kooliastme loodusdpetuse dppematerjalidega ning tal
oleks keeruline olnud seda ilma selleta teha. Tulemuste kirjutamisel jélgiti koodide kattuvust
kaaskodeerijaga ning kahel erineval perioodil kodeeritud andmete pohjal. Koodid kattusid
suures osas. Kaaskodeerija nimetas koode osaliselt erinevalt, kuid sisu jéi siiski samaks.
Erinevus tekkis koodidega materjalide puudus ja vahendite puudus. Magistrit6o autor luges
transkriptsioonid lébi ja késitles koode vastavalt sellele, kas tegemist oli katsevahenditega voi
Oppematerjalidega.

Saadud koodide pdhjal koondati kokku sarnased peakategooriate alla ning neile anti
ildised nimetused. Niiteks koodid nagu todjuhendite ebakorrektsus ja toojuhendite keerukus
koondati tihise koodi alla todjuhendite selgus ning koodid mets elukeskkonnana, muld
elukeskkonnana, asula elukeskkonnana, jogi ja jdrv, vesi kui elukeskkond koondati iihise
koodi kooslustega seotud iilesanded alla. Erinevate koodide pohjal moodustati koodipuud, et
kogutud info oleks siistematiseeritud (Masso et al., 2014). Koodipuud on koostatud

uurimiskiisimuste kaupa ning leitavad lisades 3-5.

2.4 Uurija refleksiivsus
Uuringu teema on mulle viga siidameldhedane. Usun, et minu iiks tugevamaid kiilgi

Opetajana ongi loodusdpetuse tundide ldbiviimine. Valisin antud teema uurimusliku dppe
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vaatepunktist, kuna olen ise teist aastat dpetajana ndinud, et loodusopetus on paljudele lastele
muutunud kaugeks ning 14bi praktilise lahenemise on vdimalik teooriat dpetada. Olen ise
kasutanud k&igi uurimistdds nimetatu kirjastuste (Koolibri, Avita, Maurus) dppematerjale
kombineeritult ning see on andnud mulle vdimaluse nédha juba eelnevalt materjalide sisu.
Sellest tulenevalt tekkiski minus ja varasemate uuringu tulemustes ebakdla, et kuidas dpetajad
ei ole pannud tihele, et uurimusliku dpet toetavaid iilesandeid leidub dppematerjalides. Minu
jaoks oli oluline saada teada, millised on II kooliastme Opetajate uurimusliku dppe ldbiviimise
kogemused dppematerjalidega, et vorrelda neid ka iseenda arusaamadega.

Olen rahul uurimuse labiviimisega. Sain uue kogemuse ning dppisin 14bi selle. See oli
mu esmane kogemus kvalitatiivsel uurimisviisil intervjuude 1dbiviimine. Ma ei ole varasemalt
intervjueerinud, mille tottu voisid osad kiisimuste vastused jadda pinnapealseks, kuna ei
palunud piisavalt tdpsustada. Edaspidistes uurimustes piitian rohkem tidhelepanu poorata
tdpsustavate kiisimuste kiisimisele. Usun siiski, et sain oma uuringu tulemustega avada
koigile teemast huvitatutele dpetajate kogemusi. Minu jaoks oli oluline see, et Opetajad
radgiksid oma uurimusliku dppe ldbiviimisest ausalt ning tooksid vilja rddmu- ja murekohad.

Uuringus osalejate seas leidus ka neid, kes tundsid intervjuu alguses, et nad ei ole viga
palju uurimusliku opet teinud, kuid kui hakkasime koos dppematerjalides olevaid iilesandeid
1abi vaatama, siis tddesid nad, et nad lihtsalt ei ole mdelnud, et see mis nad teevad ongi antud
oppemeetodi ldbiviimine. Minu jaoks oli see oluline uus teadmine, kuna néen, et selle
oppemeetodi tutvustamisel oleks vaja teha rohkem t66d. Intervjuude kdigus selgitasin
vajadusel, mis tdpsemalt uurimuslik dpe kui dppemeetod on ning julgustasin ka tooma
Opetajad vilja iilesandeid, mida nad ei ole kasutanud, et saada laiapdhjalist tagasisidet. Ma
usun ka ise, et kdike ei peagi Oppematerjalidest 1abima, kui ndhakse ei see ei sobi tunni voi

opilastega kokku ning iilesandeid saab vastavalt sellele kohandada.

3. Tulemused

Magistritoo eesmairk oli vilja selgitada I kooliastme loodusopetuse dpetajate uurimusliku
oppe iilesannete valiku pohjendused ja kogemused dppemeetodi ldbiviimisel, kasutades Avita,
Koolibri ja Mauruse kirjastuste materjale. Tulemuste illustreerimiseks on intervjuudest
viljatoodud uuritavate tsitaadid. Parema arusaamise tagamiseks on tsitaate vihesel méiral
muudetud. Nditeks on vidhendatud sonakordusi, parandatud lause iilesehitust. Viljajidetud
kohtade mirkimisel on kasutatud kaldkriipse ja kolme punkti (/.../). Intervjueeritavate
anoniiiimse tagamiseks on nende nimed eemaldatud ning kasutatud numbreid intervjuude

labiviimise jarjekorras, nditeks (1).
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3.1 Uurimusliku oppe iilesanded, mida opetajad kasutavad oppematerjalidest
teemade kaupa

Esimese uurimiskiisimusega taheti teada, milliseid uurimusliku dppe iilesandeid kasutavad II
kooliastme loodusopetuse opetajad kirjastuste Maurus, Avita ja Koolibri materjalidest.
Vastavalt riiklikus Oppekavas viljatoodud teemade jéargi koostati iilesannetele koodid ning
sarnased teemad voeti kokku peakategooriate all. Peakategooriad olid jargmised: kooslustega
seotud iilesanded, elementidega seotud iilesanded, inimesega seotud iilesanded, planeetidega

seotud iilesanded.

3.1.1 Kooslustega seotud iilesanded

Teema ,,Soo elukeskkonnana* juures tdid Opetajad vilja, et nad on teinud dppekiiku rabasse
ning viinud sead uurimuslikku dpet ldbi toetudes dppematerjalides olevatele téojuhenditele.
Samuti uurinud turbasambla veeimavust, kui neil on olnud see kittesaadav. Ulesannete
labiviimine on olnud aga kahel viimasel aastal mojutatud viiruseepideemiast, kiill aga
tahetakse need tagasi kéiku votta, kui jélle lubatakse Oppekiike teha. Uuritavad tdid vilja, et
kuigi nad ei ole saanud viimastel aastatel kdia Oppekdikudel, siis iihe rabas oleva liigi kohta

on nad siiski allikate pohjal tilevaadet koostanud.

/.../ oleme kdinud rabas ja seda turbasammalt ka katsunud, aga mitte viimased kaks
aastat. (4)

Uuritavad t6id vélja, et nad on kidinud uurimas jogede ja/voi jarvede elukeskkonda
ning seejuures viinud 1dbi tervikliku uurimusliku dppe dues. Samuti on Mauruse
Oppematerjalides vee- ja maismaataime vordlus, kuid selle iilesande lahendamise ajal ei olnud

taimed Opetajale kittesaadavad ning iilesande lahendamisel kasutati pilte.

Ja kooslusi kédime vaatamas. No me oleme ikka kdinud, et esiteks meil iiheks
koosluseks on see kohalik jogi. (7)

Osad oOpetajad toid vélja, et on enda Opilastega kédinud asula teema juures uurimas parki
vO1 haljasala, kasutades Oppematerjalides olevaid juhendeid. Siinjuures toodi vilja, et
koosluste vaatlused ei pruugi alati toimuda sellel ajal, kui neid teemasid tunnis kisitletakse

vaid néiteks tehakse siigisel ette voi kevadel jargi.
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/... koosluse vaatlused, nditeks pargis, me teeme tavaliselt kas siis tditsa siigisel, kui
meil on mingi oppepdev, voi siis ma olen jdtnud kevadesse /.../ (9)

Oppematerjalid pakuvad teema ,,Muld elukeskkonna“ juures mitmeid erinevaid
uurimusliku Oppe iilesandeid ning siin oli dpetajatel kasutatavate iilesannete nimekiri pikem
kui eelnevate teemade juures. Opetajad tid vilja, et nad on libi viinud erinevaid mulla
koostise katseid. Moned uuringus osalenud Opetajad on dpilastega vaadelnud vihmausse ja
monel juhul toodi vilja, et eelnimetatud iilesannet ei saa vihmausside kéttesaadavuse pérast
teha. Uuringus osalenud Opetajad tdid enim katsete nditena maitsetaimede kasvama panemist
ja jilgimist ning taimedite virvimise katset. Viimase juures toodi vélja iilesande vajaduspohist
muutmist, nditeks iilesandes kirjeldatud taime roos asemel on Opetajad kasutanud erinevaid

taimi (nelk, varsseller, tulp). Samuti koostatakse ka iilevaadet koogivilja kohta allikate pohjal.

.../ mullaproovide votmine, seda tegime. Mulla 6husisaldust tegime, komposti
valmistamist tegime klassi peale iihe purgi sisse. Elu mullas katse- see oli ka,

mikroskoopidega katset tegime ka. (3)

Vihmausside vaatlus. Ma téin klassi kiill vihmausse ja panin mulla sisse, aga kolmest

iiks nagu andis elumdirk siis, et selles méttes oli see ponev ikkagi jdlgida. (2)

Teema “Mets elukeskkonnana” juures toid iiksikud Opetajad vélja, et nad on ldbi viinud
uurimuslikku dpet. Siinjuures mainiti, et on tehtud puude vaatlust ning mone dpetaja poolt on

kaidud uurimas samblate imavust.

Kuuendas oli metsateema samblate imavus ja seal puude vaatlus, et oli erinevad
okaspuud, erinevad kdbid, kohe pdris materjal. (1)

3.1.2 Elementidega seotud iilesanded

Ohu teema juures on dppematerjalides mitmeid uurimusliku dppe iilesandeid ning sellest
tulenevalt on ka uuringus osalenud Opetajad leidnud endile nende seast sobivaid, mida
Opilastega ldbi viia. Uuritavad tdid vélja, et teema alguses lahendatakse dppematerjalidest
koigepealt 6hu koostise ja omaduste iilesanded ning teema tavaliselt 16peb ilmavaatlusega.
Ilma teema juures moddetakse ka tuule suunda ja kiirust uurimusliku dppena. Samuti

uuritakse ka antud teema juures, kuidas dhk mojutab seemne kasvamist.
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Ohu omaduste ja koostise katseid oleme teinud. /.../ Ja see paberi imemist sinna
Jjoogikorre kiilge ka alati teeme. /.../ Paberi lenduvuse katset teeme ka. Tunni alguseks
selline hea alustamise ja tdhelepanu tombamiseks. Ilmavaatlust alati teeme ikka ja

tuule suunda opime. (7)

Ka&ik Opetajad tdid vilja, et teema ,,Vesi kui aine. Vee kasutamine* juures vdoimaldasid
oppematerjalid kdige rohkem uurimuslikku Spet 14dbi viia. Uuritavad kirjeldasid, et tehakse
kartuli veesisalduse, kapillaarsuse, kondenseerumise, aurumise, pindpinevuse, midrgumise
katseid. Enamasti viivad Opetajad ldbi koigi nende alateemade juures vidhemalt lihe
uurimusliku dppe iilesande. Samuti uuritakse karastusjookide siltidelt nendes sisalduvate

ainete kohta ja tehakse jdreldusi.

/... kartulit olen teinud iga aasta jah./.../ vesi kui aine ja need vee omadused ndiiteks
siis me tegime katseid. /.../ Kondenseerumise katset oleme teinud /.../ vee voolavust
vordlesime erinevatel pinnastel 6liga. /.../ Pindpinevust, mdrgamist- lugesime mitu
tilka mahub ndiiteks kahekiimne sendise peale /.../, see toovihiku iilesanne ja siis
mdrgamist, et millised materjalid mdrgavad. Kapillaarsuse katset tegime. Nii
karastusjookides sisalduvad ained kindlasti /... (4)

3.1.3 Inimesega seotud iilesanded

4. klassis késitletakse ka loodusdpetuses inimese teemat. Selle teema juures on
Oppematerjalides toodud vélja uurimusliku dppe tilesanded, kus pilased saavad katseid voi
vaatlusi ldbi viia enda voi kaaslaste peal. Niiteks on uurimusliku dppe iilesanded seotud
meeltega, keha sise- ja vilisorganitega. Siinjuures oli uuritavate seas kdige rohkem mainitud
toiduainete maitsmise katset, kuid leidus ka neid, kes kasutasid dppematerjalidest muid

inimese kehaga seotud katseid.

/.../ vaatasime kopsumahtu, méotsime pulssi, uurisime siidame tood, mootsime iiksteise
pikkusi, silma, pupilli muutust hdmaras ja valges. Tegime dra kuulmise katse,
helitugevuse, maitsmise katse ja siis naha tundlikkuse katse ka. (8)

3.1.4. Planeetidega seotud iilesanded

Maailmaruumi teema juures on Opetajad kasutanud dppematerjalidest iilesandeid, kus
opilastel tuleb koostada planeedi kohta iilevaade ja hiljem saab neid vorrelda. Samuti on
labiviidud tavalist voi interaktiivset taevavaatlust. Osad Opetajad on ka valmistanud
planeetidest mudeleid ning pannud need péikesesiisteemi ja vaadelnud tiirlemist, pdorlemist.

Selle teema juures oli Opetajate iilesannete lahendamine dppematerjalidest erinev, kuna ka
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erinevate kirjastuste Oppematerjalide sisu erines. Teema ,,Maailmaruum juures saab vélja

tuua, et koik uuritavad leidsid vihemalt iihe iilesande, mida Opilastega lahendada.

Me tegime seda interaktiivset taevavaatlust, vaatlesime pdikest, tegime planeetide
mudelit, seda kiill veidike teisel moel, me ldksime vahepeal distantsoppele /.../ siis ma
pidin neid mudeleid l6puks kokku panema suureks pdikesesiisteemiks /.../ koos
arutlesime, et kus need siis seal paikneda voiksid. /.../ Ja vaatasime libi selle
planeetide tiirlemist ja poorlemist /.../ (8)

Teemade ,,Planeet maa“ ja ,,Elu mitmekesisus maal* juures on dpetajad ldbi viinud
mikroskoobitunde, et uurida taimede kasvutingimusi voi vaadelda erinevaid rakke ning
baktereid. Samuti on 6ppematerjalidest kasutatud iilesandeid, kus tuleb vaadelda gloobusega
00 ja pédeva vaheldumist, pooripdeva. Lisaks kirjeldasid uuritavad selle teema juures erinevate
kaartide uurimise ja nende pohjal asukoha kirjeldamise lilesannete lahendamist

Oppematerjalidest.

/.../ gloobustega vaatasime poorlemist, tiirlemist. Ehk siis sinna juurde ka need 66 ja
pdeva vaheldumine, pooripdeva vaatlus. Oleme uurinud taimede kasvutingimusi.
Vaadanud mikroskoobiga rakke. /.../ Pdrmseente ja piimhappebakterite uurimise
katset me tegime. /.../ Uurisime seda kodukoha topograafilist kaarti. (8)

Uuritavad toid vilja, et planeet Maa pinnavormide juures kasutasid nad
Oppematerjalidest iilesandeid kivimite vordlemise kohta. Osad dpetajad on vaadelnud ka
Opilastega koos, mis juhtub kui kivimeid kuumutada ja kiilmutada, seda on tehtud nii ise ldbi
kui ka vaadatud dppematerjaliga kaasasoleva videomaterjali pohjal. Osad dpetajad on ka

valmistanud kiinka mudelit ja uurinud erinevate pinnase tiilipi veeimavust.

Kivimeid oleme vorrelnud /.../ sellist tavalist kivi kraapimist, kaalumist sihukest asja
me teeme alati, kui kivimite teema hakkab. Kivimeid kiilmutanud ja kuumutanud

oleme. (7)

Iga aasta pole kiinka mudelit teinud, aga monikord ikka /.../. Erinevaid pinnase tiiiipe
oleme katsunud /.../ ja vaadelnud kuidas vesi ldbi liheb. (4)

Loodusvarade teema juures on dpetajad kasutanud dppematerjalidest iilesandeid, mis
on seotud pere voi klassi elektritarbimise uurimisega, on pandud kirja keskmine kuu
elektritarbimine ning vorreldud klassikaaslaste omadega. Opetajad tid ka vilja, et oleks

ponev teha jiareluuring seoses hiljutise elektrihinnatdusuga. Samuti on koostatud iilevaade
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kodumaakonna loodusvarade kohta. Moned Gpetajad on ka kéinud klassiga kaevanduses

ldhemalt uurimas, kuidas maavarasid kaevandatakse

/... panid kirja, kui palju elektrit on kulunud, kui palju siis keskmine ja siis niisugune
lugu. Kodumaakonna loodusvaradega jillegi seesama lugu, et me ikkagi kdisime, /.../,
kus kaevandatakse kruusa /.../. (4)

Kokkuvdttes voib delda, et kdik dpetajad on leidnud endale II kooliastme
loodusdpetuse dppematerjalidest teemasid, mille juures tunde praktilisemaks ja elulisemaks
muuta. Leidus ka neid teemasid, mille puhul iikski dpetaja ei toonud vilja, et viiks
uurimusliku Opet 1dbi toetudes valmisolevatele iilesannetele. Nendeks teemadeks olid ,,Mets
elukeskkonnana®, ,,Aed ja pold elukeskkonnana®, ,,Ladnemeri elukeskkonnana®,

,Elukeskkond Eestis“, ,,Loodus- ja keskkonnakaitse Eestis*,

3.2 Uurimusliku oppe iilesannete kasutusele votmise alused oppematerjalidest
Teise uurimiskiisimusega taheti teada saada, mille alusel valivad loodusdpetuse dpetajad
uurimusliku Oppe iilesanded dppematerjalidest kasutamiseks. Tulemuste pdhjal vois vastused

jagada viide suuremasse kategooriasse: vahendid, aeg, eesmirk, opilased ja alusmaterjal.

3.2.1 Vahendid

IT kooliastme loodusdpetuse Opetajad tdid vilja, et nad valivad dpikutest, toovihikutest ja/voi
tooraamatusest iilesanded lahendamiseks selle jargi, milliseid vahendeid nende ldbiviimiseks
vaja on. Toodi ka vilja, et autorid on kiill m&elnud huvitavaid ja kaasahaaravaid iilesandeid,
kuid seal vajaminevaid vahendeid ei pruugi alati koolis olemas olla ning dpetajad peavad

need ise juurde hankima.

No eks ma pean vaatama ka seda, mis vahendid mul koolis on, sest enamiku
vahenditest tuleb ju ise ikkagi muretseda, (1)

Uuritavad toid vilja, et isegi kui kool on monel juhul véimaldanud vahendid dpetajale,
mida on uurimusliku oppe iilesannetes vaja, siis neid soovivad kasutada ka teised
koolitootajad opilastega ning vahendite kittesaamine on ikkagi keeruline. Uuritavad
kirjeldasid murekohta, et néiteks kui tihel ajal on mitmel paralleelklassil tund ning késitlusel
iks teema, siis mikroskoope pole koolil ostetud nii palju, et neid jaguks kdigile. Samuti ei

pruugi need alati olla tookorras, kuna neid kasutatakse tihti.
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/.. Imikroskoobid on kooli peal laiali, nende kokku korjamine ja libirddkimine teiste
opetajatega votab aega ja neid on nii vihe, et terve klassi peale viis tiikki ja siis
iilejddnud ldhevad rahutuks, kes vaadata ei saa ja nad on niiiid pdris halvas korras ka.

3)

Uks dpetaja toi vilja, et tema pelgab uurimusliku dppe iilesannete libiviimist, kus
ilesande vahendites on kirjas midagi sellist, kus ta ndeb juba ennetavalt ette, et see voib olla
oOpilastele ohtlik. Seejuures tunneb ta vastutust Opilaste tervise ees ning eelistab iilesandeid,

mille juures on vahendid kéttesaadavad ja turvalised.

Ja tihti juhtubki see, et, kui vahendites on vajalik leeklamp, siis ma juba panen selle
asja kinni. /.../ Et praegu, kui arutada, siis ma nden viga hdsti, et pigem me oleme
teinud neid iilesandeid, mis ei vaja mingeid lisavahendeid. (5)

3.2.2 Aeg

Opetajad tunnevad selgelt, et vastavalt sellele, kui mitu loodusopetuse tundi neil on nidalas
oOpilastega, peavad nad ka planeerima uurimusliku dppe ldbiviimist. Leiti, et mida rohkem on
tunde, seda enam jdédb neil ka aega, et teha uurimuslikke iilesandeid materjalidest koos

klassiruumis.

Mulle meeldib see, et kuuendas klassis me oleme toesti saanud teha, ma ei mdletagi, et
nii palju on saanud teha uurimuslikku osa sellest tunnist, kuna on kolm tundi nédalas.
Viiendas oli eriti vihe tunde, tuli valik teha ja hdsti palju tegid nad kodus. (2)

Intervjuudes mainiti uurimusliku dppe iilesannete kasutuselevotmisel dppekava ja
plaani jargimist. Néaiteks kui Opetaja mérkab, et nad on ajakavast maas, siis jédtab ta osad
uurimusliku Oppe iilesanded vahele, kuna nende tegemine votab aega. Viimastel aastatel on ka
mojutanud viirusehooaeg ning sellest tulenevalt on osad iilesanded jddnud teha kodus
iseseisvalt. Samuti muud iiritused, mis kattuvad loodusdpetuse tundidega ning seetdttu pole

oOpilased tunnis, et nendega uurimusliku dpet ldbi viia.

Ja miks ma olen veel dra jdtnud, on voib-olla sellisel juhul, et kui nden, et olen
plaanist viiga maas, et nad siiski votavad iipriski palju aega, et sisu ei ole joudnud
oppida ja siis ma olen ka vahele jdtnud. (3)

Opetajad pidasid ka aja kokkuhoidu viga oluliseks faktoriks uurimusliku dppe

tilesannete kasutamiseks votmisel. Uuritavad tdid vélja, et kuna nad peavad ise enne materjali
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ja uurimusliku dppe iilesande ldbi todtama vOi proovima, siis nad valivad iilesandeid, mille

ettevalmistamisele ei kuluks liigselt aega.

Mina vaatan selle pohjal, et ettevalmistus votaks voimalikult vihe aega. (3)

3.2.3 Eesmirk

Uurimuses osalejad toid vilja, et nad valivad Oppeiilesandeid vastavalt sellele, mis on tunni
eesmirk. Kui teema ilmestamiseks ja teoorias dpitava toetamiseks antud uurimusliku Sppe
ilesanded sobivad, siis nad votavad need kasutusele, kui nad aga ndevad, et ei sobi, siis ei

vota.

/... kui ta ikkagi teemasse sobib, teema selgeks teeb, need ndited, need katsed, siis -
kasutan. (4)

Toodi vilja, et uurimusliku dppe iilesannete lahendamiseks tuleb ka sisulist osa
Oppida, et tekiksid seosed ja loodusteaduslik arusaam. Uuritavad mainised, et kuna teemasid,
mida II kooliastmes ldbitakse, on mitmeid, siis nende omandamisele kulub omajagu aega ja
selle korvale peab ka mahtuma aeg uurimusliku dppe labiviimiseks, sest see toetab teema

labimist.

Eesmdrk on jdrgida éppekava, eks ole, et koik kirjastuste materjalid on tegelikult
oppekavapohised ja nii palju kui need uurimuslikke opitulemusi toetavad, mis on
oppekavas, siis ma ikka olen neid kasutanud, et saaks teemat épetada. (8)

3.2.4 Opilased

Uhe pohjusena, mille pohjal uuritavad materjalidest kasutatavaid iilesandeid valivad, toodi
vilja dpilaste arengutasemega arvestamine. Opetajad kirjeldasid, et nad koigepealt jilgivad
opilasi, nende oskusi ja voimekust uurimusliku dppe iilesandeid lahendada. Kuna koik klassid
ja opilased on individuaalselt erinevad, siis tuleb valida iilesanded, mis vastavad nende
tasemele. Uks Gpetaja toi ka viilja, et esialgu ta valib iilesanded, kus arendatakse uurimusliku
Oppe osaoskusi eraldi ja hiljem voetakse koikide oskuste rakendamine kokku, et tekiks

terviklik iilevaade uurimuslikust dpioskusest.

Arendan opilastega uurimuslikke oskusi, et nad saaksid paremini ka jupiti aru, et
kuidas see kdib ja siis l6puks saab need nditeks mingisuguse koosluse vaatlusena
kokku panna. (6)
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Lisaks arengule jdlgivad Opetajad ka seda, et iilesanded, mis nad dppematerjalidest
kasutamiseks valivad, oleksid Opilastele huvitavad. Ldbi nende on voimalik loodusdpetuse
tundidesse tuua praktilist késitlust, kus Opilased saavad oma kitega kaasa teha ja tdestada voi
iimber liikata oma hiipoteese. Opetajate sonul tekitab isekatsetamine Spilastes edasist huvi

loodusteadusteaduste vastu.

/... saaks ikkagi neid opilasi rohkem kaasata tundi, et see, kui ta ise avastab midagi,
siis see jddb paremini meelde, see tekitab temas loodusteaduste vastu huvi, et ta tahab
ja saab aru asjadest, et need ei ole lihtsalt paberile kirja pandud, vaid need pdriselt
toimivad ka looduses. (8)

Intervjuudes toodi ka vilja seda, et lilesannete kasutamisele votmisel jiargivad
tilesannete Opilassobralikkust. Niiteks kas iilesande kirjelduse jirgi on dpilasel voimalik seda
iseseisvalt lahendada. Toodi vilja, et osad iilesanded jadvadki seetdttu lahendamata, et nende

koostamisel ei ole mdeldud libi, kuidas nad sobiksid dpilastele lahendamiseks.

Valin iilesande, kus lihtne on lapsel seada selle kohta uurimiskiisimus, et mida ma seal
uurin. (1)

3.2.5 Alusmaterjal

Uheks pdhjuseks, miks dpetajad votavad dppematerjalidest uurimusliku dppe iilesanded
kasutusele voi mitte on see, kui selged voi keerulised on to6juhendid. Kui Opetaja leiab, et
toojuhend on konkreetne, selge ja iiheselt mdistetav, siis see tehakse Opilastega 1dbi voi
antakse iseseisvaks lilesandeks. Kui aga ililesande juhend on keeruline, siis Opetaja ei kasuta

seda iilesannet.

/.../ mulle see konkreetsus meeldib, et toojuhendid on selged. Hddapdrast saaks ka
niiviisi, et opilane iseseisvalt teeb neid. (3)

Uks dpetaja toi vilja méirkamise, et kirjastuste dppematerjalides olevates iilesannetes
on autorid keskendunud rohkem konkreetsete uurimusliku dppe osaoskuste arendamisele ning
niiteks moni on jietud korvale. Opetaja kirjeldas oma murekohta sellena, et tihtipeale on
puudu analiiiisi tegemise osa, mis on kiill osaliselt jarelduses, kuid detailsemaks selle juures ei
minda. Siinjuures jédtabki ta siis ililesande vahele vOi peab ta ise materjali kohandama

hakkama.
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Seal on need kirjuta jdreldus dra, aga opilane peaks mingit analiiiisi oskama ka /.../ Ja

seal analiiiisi kohta iitleme pole, /.../ ja voib-olla mingeid selliseid suunavaid kiisimusi

/../(5)

Eelnevate tulemuste pohjal voib delda, et dpetajad valivad II kooliastme
loodusdpetuse dppematerjalidest iilesandeid selle jirgi, millised vahendid on neile
kittesaadavad koolist vdi omal kéel ning sobilikud Gpilastele. Uuritavad jilgivad ka
uurimuslike iilesannete eesmérgiparasust ja nende lahendamisele kuluvat aega, et mahuks
Opilaste ja enda tdoplaani ja jirgiks Oppekava. Lisaks on oluline, et dppematerjal oleks

Opilassobralik ja eakohane ning iilesanded toetaksid Opilasi todjuhendite ja sisu poolest.

3.3 Opetajate kogemused uurimusliku dppe iilesannetega kirjastuste

oppematerjalides

Kolmanda uurimuskiisimuse raames uuriti, millised on II kooliastme loodusdpetuse dpetajate
kogemused uurimuslike Oppeiilesannetega, kasutades Avita, Koolibri ja/voi Mauruse
Ooppematerjale. Intervjuude pohjal saab jaga Opetajate vastused nelja peakategooriasse:

materjalid, lisatdo, ajakulu, eneseareng.

3.3.1. Materjalid

Opetajad t5id iildiselt vilja, et dppematerjalide olemasolu on nende jaoks viga oluline. Kui
neil ei oleks Oppematerjali, ei oleks nad nii palju katseid 14bi viinud. Siinjuures on dpik,
toovihik voi tdbraamat olnud suureks abi uurimusliku dppe lébiviimisel. Samuti toodi vilja, et
Oppematerjalides on sisuline osa ja uurimuslik iilesanne omavahel seoses ning teoorialt

tileminek katsetamisele sujuv.

Ma poleks nii palju katseid teinud, kui poleks toovihikus voi opikus viilja toodud. (3)

Siin on iileiildiselt ka see tekst kirjeldatud niimoodi, et see on sujuv, et ta ongi viga
eluline ja sealt on hea minna siis ka selle ldbi tegemise peale. (5)

Uuritavad t6id vélja, et Gppematerjalid on olnud neile kasulikud, sest nad on saanud

lébi seal olevate uurimusliku dppe iilesannete tunde praktiliseks teha. Nad mainisid, et neile
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endile ja ka Opilastele meeldib, kui teised saavad ise kded kiilge panna ja midagi avastada.

Opilane on tunnis aktiivsem ja kaasatulevam, kui ta saab asju praktiliselt 1ibi proovida.

Tunnid saad ponevamaks teha, sest laps ikkagi katset ootab rohkem ja isetegemist kui
opetaja juttu. (9)

Uhest kiiljest on olnud uuringus osalenud dpetajatel positiivne kogemus
Oppematerjalides olevate uurimusliku oppe iilesannete nende olemasolu ja praktilisuse
poolest, aga teisest kiiljest ndevad Opetajad, et iilesanded on keerulised, ebatipsed ja vahel ka
tihe uurimusliku etapi kesksed. Uuringus osalejad tdid vilja, et iilesannete juures voiks olla
médratlus, kaua selle tegemiseks aega kulub, néidisvideo, kui ei olda varem sellist katset

tehtud niiteks.

/.../ voiks olla sealjuures ikkagi mingisugune ndidisvideo, kus seletab dra just nagu
opetaja silme labi, et kuidas sa seda asja siis seletad voi mis need nipid trikid on ja
tditsa ikkagi oppevideo. (5)

Samas t0id Opetajad ka vilja, et ilma dppematerjalita oleks keeruline, kuna siis ei
jadks Opilasel mingisugust meenutuskohta. Tooleht voib dra kaduda, aga kui iilesanne on
lahendatud to6vihikusse, siis selle juurde saab tagasi podrduda ja viidata, et sarnaselt on juba
uurimuslikku opet rakendatud ja selle niitel saab ka kéesolevat iilesannet lahendada. Selle
tulemusel ei kulu dpetajal lisaaega, et uuesti selgitada, kuidas uurimuslikku iilesannet

lahendatakse.

Kui ta on toovihiku sees, siis toendoliselt ta sdilib kauem oppija jaoks, /.../ Toéovihik on
nagu iiks tervik ja sellele saab viidata, vaata kuidas sa seal lahendasid sellesama
iilesande, sest uurimuslik iilesanne oma olemuselt on tdpselt samasugune nagu koik
teised uurimuslikud iilesanded. (6)

3.3.2. Lisatoo

Intervjuude kiigus selgus, et vaatamata valmisolevate iilesannete kasutamisele, tuleb
Opetajatel siiski teha lisat6od ililesannete kohandamise niol. Néiteks kui lilesande juhend on
keeruline, siis Opetaja peab sinna juurde motlema lisakiisimusi. Samuti on vahel ka vaja

toojuhendeid parandada, sest nende mdistmine vib olla Gpilasele ebaselge.
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Detailsemaks natuke, voi siis teinekord vastupidi, et juhendeid teinud liihemaks ja
konkreetsemaks, et kui on viga pikk jutt, siis nad jdlle ei loe, sihuke kahe otsaga asi.

3)

Lisatoona toid uuritavad vélja, et katsete ja uurimusliku dppe iilesannete rohke teema
juures voetakse iilesandeid kokku. Opetajate sdnul voimaldab see iilesandeid siduda ja seega

rohkem iilesandeid lahendada.

Voib-olla eriti just nende teemade juures, kus seda katsetamist on palju, see sidumine,
et mitte me ei teegi neid igat iihte niivord eraldi katsena, vaid selle iihe katse kdigus
proovime nagu rohkem asju siis dra teha. (7)

3.3.3. Ajakulu

Uuritavad toid vilja, et iiks oluline abistav aspekt, mida Gppematerjalid on neile uurimusliku
oppe ldbiviimisel andnud, on oma t66 aja kokkuhoidmine. Nimelt ei pea Opetajad otsima
teoreetilise materjali ilmestamiseks uurimusliku dppe iilesandeid juurde, vaid nad saavad
kasutada neid, mis on juba dppematerjalides olemas. Samas t0id Opetajad vilja, et see pole
tdielik aja vihenemine, sest eeltdd peab Opetaja siiski dra tegema teemaga ja iilesandega

tutvumisel.

Ma arvan, et iihelt poolt on dpetaja ajaline kulu toole viiksem, teisest kiiljest on see
aga ndiline. Et sa pead ikkagi aru saama, mis seal iilesandes toimub ja ette
valmistama. (6)

Ma saan siis pdriselt keskenduda sellele, et toetada opilasi ldbi selle opetamise, et kui
need materjalid on olemas, siis ma ei pea kogu aeg ainult tegema justkui seda eeltood
palju. (8)

Samuti leiti, et kuna koik iilesanded ei ole alati sobilikud iilesehituselt ja antud info
osas, siis on Opetajad pidanud siiski lisaks dppematerjalides olevatele iilesannetele juurde
otsima abimaterjale teooria tipsustamiseks vdi uurimusliku iilesande libiviimiseks. Opetajad
nievad, et Oppematerjal on kiill kasulik ja sealsed iilesanded toetavad uurimusliku

Oppemeetodi ldbiviimist, aga kohati jadb arusaamatuks iilesande eesmirk.

Olen juurde otsinud. Méneti on seda infot nagu iipris vihe ja kohati raskesti
sonastatud, et toesti nagu ise ka pdris tdpselt aru ei saa, et mida te niiiid tahate delda.

&)
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3.3.4. Eneseareng

Uuritavad leidsid, et uurimusliku dppe iilesannete ldbiviimine on olnud neile kui opetajatele
arendav. Nad toid selle vilja, sest need pakuvad ka neile endile huvi ja saavad jilgida, mis on
aja jooksul muutunud. Kui midagi on muutunud, siis nad arendavad ka enda uurimusliku 6ppe

ilesannete ja ndidete pagasit.

/.../ nad on kiillalt palju niimoodi, et ma saan arendada nii iseennast, vorrelda niiiid
mis aegade jooksul uut tulnud juurde. (2)

Uuringus osalenud Opetajad leidsid, et kirjastuste autorite poolt valmis tehtud
oppematerjalid kasulikud alustavatele Opetajatele, kellel pole kogemusi uurimusliku dppe
labiviimisega. Nad saavad toetuda juba olemasolevatele iilesannetele ja nende abil

Oppemeetodit Opilastega lédbi viia.

Nad ikka kévasti teinud iitleme igapdevatood kergemaks eriti ju, kui sa oled nagu
alustav selles aines. (7)

Uks dpetaja t5i vilja, et kui iilesanne on dppematerjalis olemas, siis ta saab kindel
olla, et selle ldbiviimisel ei teki takistusi katse ebadnnestumise ndol. Kuna ta on ka otsinud ja
vilja moelnud ise uurimusliku dppe iilesandeid ning need ei ole alati tddtanud, siis ta on

Oppinud, et kui ta kasutab olemasolevaid iilesandeid, siis need tulevad tunnis vélja.

Et nende ise otsimine ja leiutamine votab viga palju aega ja teinekord voib-olla ei
tule tunnis iildse viilja, et kui see opikus sees on, ma tean kindlasti, et tuleb vdlja ka.

3)

Kokkuvdttes on eelkoostatud uurimusliku dppe iilesannete olemasolu Opetajate jaoks
oluline abimaterjal ajakulu kokkuhoidmisel iilesannete ise koostamisega vorreldes. Samuti
mirkasid nad, et olemasolevate iilesannete 1ibi on voimalik ise areneda ning toetada Opilasi
meenutamisel, teema ilmestamisel ning tunni ja teema praktiliseks muutmisel. Uuritavad

tajusid, et kohati vajavad iilesanded kohendamist, mis nduab neilt lisaaega ja -to6d.

4. Arutelu

Magistritoo eesmairk oli vilja selgitada I kooliastme loodusdpetuse dpetajate uurimusliku

oppe iilesannete valiku pohjendused ja kogemused dppemeetodi ldbiviimisel, kasutades Avita,
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Koolibri ja Mauruse kirjastuste materjale. Jargnevalt arutletakse olulisemate uurimistulemuste
tile uurimiskiisimuste kaupa, toetades leide varasemate teoreetiliste ldhenemistega. Seejérel
tuuakse vélja kidesoleva magistritdo praktiline véadrtus ning toos esinenud piirangud.

Esimese uurimiskiisimusega otsiti vastust kiisimusele, milliseid uurimusliku dppe
ilesandeid kasutavad Eesti II kooliastme loodusdpetuse opetajad oma to6s kirjastuste Maurus,
Koolibri ja Avita Oppematerjalide nditel. Tulemustest selgus, et Gppematerjalid on
voimaldanud dpetajatel 14bi viia uurimuslikku dpet erinevate teemadega 4.-6. klassis.
Pohikooli riiklikus dppekavas on ka teemasid, mille puhul 6petajad uurimuslikku dpet 14bi el
vii. Néiteks jadb neil Oppemeetod kasutamata jirgnevate teemadega: mets elukeskkonnana,
aed ja pold elukeskkonnana, Liinemeri elukeskkonnana, elukeskkond Eestis, loodus- ja
keskkonnakaitse Eestis, mis on kirjeldatud tabelis 1. Samuti on riiklikus dppekavas vilja
toodud, et uurimusliku dppena koostatakse enim iilevaateid Opituid teemade kohta (PShikooli
riiklik dppekava, 2011a). Tulemustest aga selgus, et lilevaateid koostatakse ainult nelja teema
puhul, milleks on ,,Eesti loodusvarad®, ,,Maailmaruum®, ,,Muld elukeskkonnana“ ja ,,Raba
elukeskkonnana“. Antud tulemus voib olla tingitud sellest, et kirjastuste Avita, Koolibri ja
Maurus dppematerjalides ei ole iilejddnud teemade kohta vastavaid iilesandeid, kuigi
oppekava nieb seda ette. Oppekavas on vilja toodud ainult iiks teema ,,Jogi ja jirv. Vesi kui
elukeskkond* dpitulemused, mis viitavad koigile uurimusliku dppe etappidele (PShikooli
ritklik dppekava, 2011a). Kiill aga vaadates Oppematerjale, siis on teisigi teemasid, kus koik
uurimusliku Oppe etapid saavad iilesande kdigus ldbitud. Samuti kasutavad opetajad neid
tilesandeid Opilastega, et uurimuslikku dpet 14bi viia.

Sikko, Lyngver ja Peppin (2012) leidsid oma uuringu Norras ldbiviidud uuringu
tulemusel, et Opetajad soovivad dppematerjalidesse rohkem valmis uurimusliku Sppe
ilesandeid, sest uuringu ldbiviimise hetkel neid ei olnud. Eestis on uurimusliku dppe
ilesandeid oppematerjalidesse lisatud pérast riikliku dppekava uuendamist 2011. aastal, kui
uurimuslik dpe nimetati loodusopetuse keskseks dppemeetodiks. Ka tulemustest selgus, et
koik uuringus osalenud dpetajad on leidnud endale ja Opilastele sobivaid iilesandeid
uurimusliku Oppe ldbiviimise toetamiseks opikutest, todvihikutest voi tooraamatutest. Niisiis
vOib viita, et Eesti kontekstis leidub dppematerjalides uurimusliku dppe iilesandeid, mida
Opetajad saavad kasutusele votta. Antud magistritdosse on dppemeetodit toetavad iilesanded
kokku kogutud ning Gpetajad saavad selle alusel oma t66d uurimusliku dppe ldbiviimiseks
planeerida.

Teise uurimiskiisimuse tulemusel sooviti teada saada, mille alusel valivad Eesti 11

kooliastme loodusopetuse dpetajad oma t60s kasutamiseks uurimusliku oppe iilesandeid
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kirjastuste Maurus, Koolibri ja Avita dppematerjalide niitel. Sarnaselt Reinsoo (2019),
Barron ja Darling-Hammond (2010) uuringutulemustele, kus leiti, et Opetajad peavad
uurimusliku dppe ldbiviimist liigselt ajakulukaks, t6id ka antud uuringus osalejad vilja, et nad
valivad Oppematerjalidest iilesande jélgides aja planeerimist. Nditeks toodi vélja, et
mojuteguriteks on tundide arv nidalas, todplaanis piisimine ja ettevalmistus. Kuna
tunnijaotusplaan on kooliti erinev ja seetdttu ka loodusdpetuse tundide arv nidalas, siis see
tulemus on kooliti ja klassiti uuritavate seas erinev. Samuti tooplaanis pilisimise ja
uurimusliku dppe iilesannete ettevalmistamise ajaline miiratlus oleneb dpetaja endi
planeerimisoskusest. Oppematerjale koostades on autorid jirginud riiklikku dppekava ning
seal olevaid II kooliastme teemasid ehk need lihevad kokku riikliku dppekavaga ka mahu
osas. Opetajad t5id lisaks intervjuudes vilja, et nad valivad v&i ei vali iilesandeid, mis
toetaksid teooriat. Siinjuures tekkis neil siiski ajapuudus. Antud mure lahenduseks on Barron,
Darling-Hammond (2010) vélja toonud, et dpetajad saavad uurimuslikku dpet 14bi viia
klassiruumis, kui nad proovivad uut ldhenemisviisi tunni labiviimisel. Néiteks tuleks neil
jaotada aega tunnis siisteemsemalt, kasutades iilesandeid teema ilmestamiseks, mitte dppida
koigepealt teoreetiline osa ja siis sinna juurde praktiline, vaid neid omavahel pdimides.
Samuti aitab siin kaasa, kui viia uurimuslikku dpet l4bi riithmades, kus pilastel on erinevad
rollid ning nad saavad iiksteist toetada. Seda motet saaksid ka Eesti II kooliastme
loodusdpetuse dpetajad oma uurimusliku dppe tundide planeerimisel arvesse votta, et tunnid
oleksid sisukad ja eesmirgipédrased ning praktiline osa toetaks teooria Oppimist.

Samuti toodi iilesannete valiku pohjenduseks, et dpetajatel pole lisaks materjalidele
vajalikke vahendeid uurimusliku Sppe ldbiviimiseks. Vahendite all peetakse siin silmas
esemeid, seadmeid, aineid, mis on dppematerjalides uurimuslike iilesannete juures vaja. Ka
varasemalt 1abviidud uuringus Gromova (2015) poolt saadi sarnane tulemus, kuid seal mainiti
lisaks vahendite puudumisele 6ppematerjalide puudujiéki. Intervjuudest selgus, et Gpetajatel
on soov uurimuslikku dpet lédbi viia, kuid see on piiratud vahendite olemasolu poolest, sest
koolil ei ole vdoimalik neid soetada. Siinjuures peab Opetaja ise need muretsema, et saaks
tilesandeid lébi teha. Lisaks toodi intervjuudes vilja, et valmisolevad juhendid on erinevad.
Osasid on lihtne kohe kasutusele votta ja seda tehaksegi, kuid teiste puhul peab neid
kohendama voi ise uusi looma, kuna juhendid on keerulised voi seal ei ldhtuta koikidest
olulisest uurimusliku dppe etappidest. Sarnase tulemuseni joudsid ka Gromova (2015) ja
Reinsoo (2019) oma uuringutes uurimusliku dppe ldbiviimise kohta. Nimelt ei ole dpetajad
valmis uurimusliku dpet 1dbi viima, kui nad peavad selle lidbiviimiseks ise koostama

Oppematerjale. See nduab aega ja oskusi. Antud tulemused on olulised, sellepérast et
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koolipidajad ja dppematerjalide koostajad oleksid teadlikumad Opetajate probleemist ning
saaksid vajadusel kas vahendeid hankida v6i dppematerjalides olevaid ning sealseid
vahendeid kohandada kédepirasemaks.

Viimase pohjendusena, mille alusel uuritavad kasutavad dpematerjalides olevaid
uurimusliku Oppe iilesandeid, toid intervjueeritavad vilja, et nad jdlgivad Opilaste huve ja
individuaalset arengut. See on véga oluline tulemus, kuna uurimusliku dppe iilesanded
peavadki olema eakohased. Sarnase tulemuseni on joutud ka Lazonderi ja Harmseni (2016)
metaanliilisis, milles tuli vélja, et lapsed on vastuvétlikud uurimuslikele iilesannete teatud
vanuses. Siinjuures on oluline, et Opetaja mérkaks, millal on dpilastele sobiv aeg uurimusliku
oppe lilesandeid esitada. Néiteks tekib algkooliealistel lastel mdtetes mitmeid erinevaid
hiipoteese ning nende tdestamiseks voi limberliikkamiseks tulebki kasutada uurimuslikku
Opet, sest siis nad on valmis ning neil on vajalikud oskused ka hilisemas eas seda elus
probleemide lahendamisel kasutada (Lazonder & Harmsen, 2016). Kuna uurimuslik dpe on
Oppemeetodina viga praktiline, siis selle kasutamisel tunni ldbiviimisel, tekib Opilastel huvi
loodusteaduste vastu. Seda mdtet toetab ka Savery (2006), kes on toonud vélja, et 1dbi
praktiliste iilesannete moistavad Opilased loodusseadusi paremini. Niisiis vOib viita, et
uurimuslik dpe on dpilastele vajalik loodusdpetuse tunni vast huvi tekitamise ja neid
timbritseva moistmise eesmargil.

Kolmas uurimiskiisimus oli, et millised on Eesti II kooliastme loodusdpetuse Opetajate
kogemused uurimusliku dppe ldbiviimisel kirjastuste Maurus, Koolibri ja Avita
Oppematerjalidega. Antud uurimiskiisimusega uuriti eelkdige mdju Opetaja tddle. Sarnaselt
eelnevatele uurimiskiisimusele t0id ka siinjuures dpetajad vilja, et Oppematerjalide olemasolu
koos uurimusliku dppe iilesannetega, on nende jaoks oluline, sest vastasel juhul ei oleks nad
oppemeetodit nii palju kasutanud. Puudusena nidhakse taaskord juhendite keerukust voi
tilesandes lihe uurimusliku etapi pohisust. Selle tulemusel peavad dpetajad tegema lisat6od, et
neid kohandada ning selletdttu on ka ajakulu suurem. Ka 2019. aastal klassidpetajate seas 1dbi
viidud uuringus selgus, et peamised takistused uurimusliku dppe 14bi viimiseks on tundide
ettevalmistamise mahukus, Oppematerjalide voimekus toetada dppemeetodi ldbiviimist ja
materjalide ning vahendite olemasolu (Reinsoo, 2019). Autori arvates voib siit jarelduse teha,
et peale 2011. aastal uue dppekava vilja tulemist, kui uurimuslik dppe lisati ainevaldkonna
,Looodusained* keskseks dppemeetodiks, on kiill kirjastused tulnud vélja uute voi kohandatud
oppematerjalidega, kuid neis leidub veel iilesandeid, mis ei ole sobilikud II kooliastme
loodusdpetuse Opetajatele kasutamiseks. Siinjuures on voimalik dppekirjandusel teha

muudatusi vastavalt antud magistrit6o tulemusest.
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Oluline tulemus antud uurimiskiisimuse juures on see, et uuritavad on uurimusliku
oppe ldbiviimisel ise arenenud. Kui Opetaja peab iilesande eelnevalt 14bi proovima voi
motlema, siis ta Opib lébi selle kas teema sisu vO1 uurimusliku Gppe dppemeetodit rakendama
ning saab toetada Opilasi sama iilesande lahendamisel. Niiteks vodivad tal tekkida samas kohas
kus opilastelgi kiisimused voi arusaamatused. Voib 6elda, et Gpetamine areneb ldbi
Oppeprotsessi, milles dOpetaja ise osaleb. Ka Jaworski (2006) on teinud sarnase jarelduse
matemaatikadpetajate puhul, kuid see sobib ka antud kontekstis loodusdpetuse dpetajatele.
Niisiis on uurimusliku 6ppe ldbiviimine Opetajatele ka positiivselt mdjunud, sest nad on
saanud ise ldbi selle rakendamise oskuslikumaks.

Intervjuudes toodi vilja, et Gppematerjali olemasolu on eriti vajalik alustavale
Opetajale, kellel puudub kogemus ning saab alusmaterjali abil kujundada end uurimusliku
Oppe ldbiviijana. Kui alustav Opetaja omandab vajalikud oskused uurimusliku 6ppe
labiviimiseks, siis kasutab ta Gppemeetodit ka edaspidises t60s. Barron ja Darling-Hammond
(2010) on kirjeldanud uurimusliku dppe ldbiviimise efektiivsust sarnaselt antud tulemusele.
Nimelt on nad delnud, et dpetaja on valmis kasutama uurimusliku dppe dppemeetodit, kui ta
on omandanud oskuse selle ldbiviimiseks. Tihtipeale tddeb ta peale oskuse omandamist, et
antud oppemeetod on Opilassobralik ning edaspidi ei pelga selle kasutamist. Antud tulemusest
voib jareldada, et Oppematerjalides uurimusliku dppe iilesannete olemasolu on vajalik
alustavale Opetajale, kes alles katsetab erinevaid dppemeetodeid ning voib leida, et see on

sobilik opilaste loodusteaduste arendamisel.

4.1 Too piirangud ja praktiline vaartus
Antud magistritdd puhul voib vélja tuua mitmeid piiranguid. Esimene piirang on see, et antud
magistritdo autor uuris ainult kolme Eesti kirjastuse Oppematerjale ning nendes leiduvaid
uurimusliku dppe iilesandeid. Teadaolevalt on veel loodusdpetuse dppematerjale, mida antud
magistritdos ei késitletud, seega ei valitud ka valimisse Opetajaid, kes nendega to6tavad.
Samuti uuriti kéesolevas magistritoos ainult 11 kooliastme dppematerjale, iilejdénud
kooliastmete kohta siinjuures tilevaadet ei koostatud. Valim I ja/vai III kooliastme
Oppematerjalidega voib olla jairgnevaks uurimissuunaks.

T606 teiseks piiranguks on valimi sihipdrasus, kuna magistritdo autor selekteeris I1
kooliastme loodusdpetuse Opetajate seast vilja ainult need, kes on uurimusliku 6ppe
oppemeetodiga tuttavad. Tulemused vdivad erineda, kui uurida dpetajad, kes ei tea, et nad

kasutavad dppemeetodit voi pole informeeritud selle sisust ja eesmérgist.
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Viimase piiranguna voib vélja tuua selle, et uuritavad dpetasid erinevate kirjastuste
dppematerjalide jirgi ja erinevates klassides. Ulesanded dppematerjalides teemati erinesid
ning tiieliku iilevaate, millise kirjastuse materjale dpetajad ja milliseid tilesandeid kasutasid,
antud magistritos vilja ei toodud, vaid on leitavad transkriptsioonidest. Kdesolevas
magistritdoos késitleti tilesandeid teemavaldkondadena.

Vaatamata eelpool mainitud piirangutele omab antud magistritod praktilist vaartust.
Uuringu kiigus on vélja selgitatud II kooliastme loodusdpetuse dpetajate esmased kogemused
uurimusliku dppe ldbiviimisel dppematerjalidele toetudes. Samuti on uuritud dppematerjalide
moju, mis annab iilevaate dpetajate arvamustest.

Uhe praktilise vddrtusena saavad antud uuringu pdhjal tagasisidet koolipidajad
vahendite soetamise vajalikkuse osas. Teiseks on tagasiside dppematerjalide koostajatele
uurimusliku dppe tilesannete osas, mille juures on vdimalik viia sisse muudatusi, et toetada
oppemeetodi ldbiviimist klassiruumis. Samuti on autori poolt koostatud tabelis (vt lisa 1)
véljatoodud uurimusliku dppe iilesanded kirjastuste Avita, Koolibri ja Mauruse
dppematerjalidest, mis annab Opetajatele iilevaate Oppemeetodi lébiviimise ja planeerimise
voimalustest ilma dppematerjali 1dbi todtamata. Antud magistritod tulemused esitatakse nii
uuringus osalejatele, koolipidajatele kui ka dppematerjalide koostajatele, et panustada
uurimusliku dppe ldbiviimise toetamisse.

Edasistes uuringutes voiks keskenduda uurimusliku dppe iilesannete kisitlemise
viisidele. Néiteks millisel moel iilesandeid lahendatakse, kuidas Opilased to0sse kaasatakse.

Lihemalt saaks ka vdrrelda erinevate kirjastuste dppematerjalides olevaid iilesandeid teemati.

Tanusonad

Téanan koiki uuringus osalenud II kooliastme loodusdpetuse Opetajad oma kogemuse jagamise
eest uurimusliku dppe ldbiviimisel. Samuti tdnan Gerli Silma ja Pihel Hunti ndu andmisel

uurimismeetodi vdljatootamisel ja vormistamisel.

Autorsuse Kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kéesoleva 16putdd ning toonud korrektselt vélja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

16putdd nduetest ning on kooskodlas heade akadeemiliste tavadega.
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Lisa 1. Intervjuu kava

Uurimuse Uurimiskiisimus Pohikiisimus Alakiisimused Téapsustavad
eesmirk kiisimused
(Taustakiisimused) Mitu aastat Sa oled
Opetaja olnud?
Mitu aastat Sa oled
IT kooliastmes
loodusdpetuse tunde
Magistrit6o andud?
eesmirk on vélja  (Sissejuhatavad Kuidas Sa viid 1. Kui kaua Sa oled uurimusliku dpet oma to6s
selgitada I1 kiisimused) uurimuslikku opet kasutanud?
kooliastme lébi? 2. Missuguste kirjastuste materjale Sa kasutad II
loodusdpetuse kooliastmes loodusdpetuses uurimusliku dppe
Opetajate labiviimiseks?
arvamused ja 3. Mitu korda nédalas Sa viid oma Opilastega 1dbi
kogemused uurimuslikku dpet?
uurimusliku Sppe 4. Kirjelda iihte enda uurimuslikku dppe tundi.
labiviimisel, 1. Milliseid Milliseid 1. Milliseid uurimusliku dppe iilesandeid oled Sa  Too konkreetseid
kasutades Avita,  uurimusliku dppe uurimusliku dppe kasutanud Sinu poolt mainitud kirjastuste nditeid
Koolibri ja tilesandeid kasutavad tilesandeid kasutad Oppematerjalidest? Oppematerjalidest.
Mauruse Eesti II kooliastme kirjastuste 2. Millised uurimuslikku dppe iilesanded oled
kirjastuste loodusdpetuse Opetajad  Oppematerjalidest? jatnud korvale dppematerjalidest?
materjalides oma to0s kirjastuste 3. Kuidas kasutad Sa uurimusliku dppe tilesandeid
olevaid Maurus, Koolibri ja Oppematerjalides oma to6s opilastega? (Niiteks
tilesandeid. Avita osaline lahendamine/terviklik lahendamine)
Oppematerjalidega?
2. Mille alusel valivad ~ Mis pohjustel valid 1. Miks Sa oled valinud just need iilesanded Péhjenda.
kasutamiseks Sa konkreetsed uurimusliku dppe ldbiviimiseks?
uurimusliku dppe uurimusliku dppe 2. Mis pohjustel oled Sa osad uurimusliku dppe

tilesanded Eesti 11

tilesanded

tilesanded korvale jdtnud?



kooliastme
loodusdpetuse dpetajad
oma toos kirjastuste
Maurus, Koolibri ja
Avita
Oppematerjalidega?

3. Millised on Eesti II
kooliastme
loodusdpetuse dpetajate
kogemused uurimusliku
Oppe ldbiviimiseks
kirjastuste Maurus,
Koolibri ja Avita
Oppematerjalidega?

kasutamiseks
oppemeetodi
labiviimisel?

Millist moju
avaldavad

uurimusliku dppe

tilesanded

Oppematerjalides

Sinu t60le?

. Mille poolest on Sinu poolt valitud uurimusliku

oppe lilesanded olnud antud dppemeetodi
labiviimiseks sobivad?

. Kuidas Sa kasutad dppematerjalides olevaid

tilesandeid? Too niiteid

. Kuidas on Sinu poolt mainitud kirjastuse

Oppematerjalides olevad iilesanded toetanud
t60d Opetajana?

. Millised on olnud takistused Sinu poolt

mainitud kirjastuste ppematerjalides olevate
tilesannete ldbiviimisel?

. Kas Sul on ka teistsuguseid uurimusliku dppe

labiviimise kogemusi ja kas vorreldes nendega
votavad kirjastuste dppematerjalides olevad
tilesanded pigem rohkem voi vihem aega?

. Kas ja kuidas oled Sa pidanud muutma

kirjastuste materjalides olevaid iilesandeid?

Naiiteks, kas
lahendate
iilesannet koos
vOi1 Opilased
iseseisvalt voi
molematpidi.
Miks nii?

Too niiteid.
Poéhjenda.




Lisa 2. Kirjastuse Oppematerjalides olevad uurimusliku dppe tilesanded

Kirjastus Avita II kooliastme paberoppematerjalide uurimusliku 6ppe iilesanded

Oppekirjandus

Loodusopetus toovihik
4. klassile 1.0sa
(Kuurme & Laug,
2011)

Loodusopetus toovihik
4. klassile 2.0sa
(Elvisto & Melesko,
2012)

Lehe-
kiilg
5

12

16

20

27
34

58

60

Ulesanne
Tihistaeva vaatlus

Planeedi iilevaate
koostamine

Péikesetousu ja -loojangu
vaatlus

Uherakuliste elusolendite
leidmine veetilgas
mikroskoobiga

Piirkonna elu
kirjeldamine allikate
pohjal (kliima, loomade
ja taimede kohastumused)
Toiduainete maitsmise
katse

Pulsi mootmise katse

Linnuvaatlus

Puude ja podsaste vaatlus

Kartuli veesisalduse katse

Uurimusliku 0ppe etapp voi etapid millele iilesanne vastab

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud



Loodusopetus toovihik
5. klassile I osa
(Janvoski et al., 2012a)  6-7

10-11

11
12
13
14
15
15
16
19
21

23

Vees lahustunud ainete
katse

Karastusjoogis
sisalduvate ainete
lugemine sildilt
Kondenseerumise katse
Vee aurustumise katse

Vee aurustumise katse

Vee ja Oli voolavuse
katse

Vee jddtumine
plastpudelis katse
Pindpinevuse katse
Pindpinevuse katse
Pindpinevuse katse
Mirgumise katse
Kapillaarsuse katse

Veeringluse katse
Kaevuvee katse

Soola ja riisi segust riisi
eemaldamise katse

andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.



Loodusopetus toovihik
5. klassile IT osa
(Janvoski et al., 2012b)

34

39

13

14
19

21,
27,28-

29
23

25

33

Eesti jarve kirjeldamine
allikate pohjal

Esemete vedamine vees
katse

Ohu koostise katse
Ohu omaduste katse
Joogikdrre ja 6hu katse
Oaseemne katse

Paberi lenduvuse katse
[lmavaatlus ilmateate

jargi
Ilmavaatlus

Tuule suuna ja kiiruse
katse

Ohutemperatuurist
soltuva aurumise katse
Vee tiheduses soltuvus
soolsusest katse

Kivimite vordlemise
katse

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvodtete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud



Loodusopetus toovihik
6. klassile 1. osa
(Janvoski et al., 2015)

7

19

20

21

24

26

26

27

27

45

45

69

Kiinka mudeli
valmistamine

Kivimite kiilmutamise ja
kuumutamise katse

Mulla koostise katse
Mulla leiduva o6hu katse
Vihmausside vaatlus

Mullas sisalduva vee
katse

Erinevate pinnasetiilipide
vee sidumise katse

Vee litkkumine taimest
edasi katse

Taimedite virvimise
katse

Maitsetaime kasvatamise
katse

Kodgivilja kohta iilevaate
koostamine allikate
pohjal

Pargi voi haljasala
vaatlus

andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotet koostamine; tulemuste esitamine.
Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
labiviimine; kogutud andmete analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete
koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.



Loodusopetus toovihik
6. klassile 2. osa
(Kuresoo & Kuresoo,
2013)

Loodusopetus opik 4.
klassile 1. osa (Kaljula
& Saar, 2011)
Loodusopetus opik 4.
klassile 2. osa

(Kaljula & Sirel, 2011)
Loodusopetus 4.
klassile t6ovihik 2. osa
(Kaljula & Sirel, 2012)

74-75

10

23

25

27

39

46-47

Koosluse vaatlus

Turbasambla veeimamise
vOime katse

Rabas elava liigi kohta
iilevaate koostamine
allikate pohjal

Pere voi klassi
elektritarbimise uurimus
Kodumaakonna
loodusvarade kohta
iilevaate koostamine
allikate pohjal
Maavara kasutamise
kohta iilevaate
koostamine allikate
pohjal

Kérpimise moju katse

Koosluse vaatlus

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Kirjastus Koolibri II kooliastme paberoppematerjalide uurimusliku oppe iilesanded
Maa mudeli valmistamine Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete

33

61

6-7

8-9

Kopsumahu moodtmise
katse

Valgusmikroskoobi
kasutamise vaatlus
Heinaleotise vaatlus

analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine.

Uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse l4dbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse l4dbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.



Loodusopetus opik 5.
klassile 1. osa (Kaljula
et al., 2012a)

12

14

19

24
28

36

62

64

64

70

71

Raku mudeli
valmistamine
Fotosiinteesil tekkiva
hapniku katse
Seemnete idanevus
erinevates
keskkonnatingimustes
katse

Vihmametsa katse
Suuddne sisepinna
rakkude vaatlus

Pulsi kiiruse mootmise
katse

Silma vaatlus ja katse

Piarmseente katse

Puu vaatlus
Basseini katse

Veekihtide temperatuuri
mootmise katse
Plastpudeli kiilmutamise
ja sulatamise katse
Purgi avamise katse

Vee massi katse

Pindpinevuse katse
miindiga
Pindpinevuse katse
miindi ja klaasi veega

Uurimuse l4biviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse l4dbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse l4dbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.



Loodusopetus toovihik
5. klassile 1. osa
(Kaljula et al., 2012b)

72-73

74

75

76
77

5-8

11-12

15-16

37

41

Pindpinevuse katse
kirjaklambriga
Erinevate materjalide
mirgumise ja
mittemérgumise katse
Sileda rasvase pinna
mérgumise katse
Kapillaarsuse katse
Paberkiteritiku
kapillaarsuse katse
Taimede
hapnikutoodangu katse

Kodukoha veekogu
uurimine

Kodukoha jée vordlemine
Pérnu joega allikate
pohjal

Kodukoha jérve
vordlemine Vortsjirvega
allikate pohjal

Aurumise soltuvus
veepinna pindalast katse

Vee voolavus
puhastusaine lisamisel
katse

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.



Loodusopetus opik 5.
klassile 2. osa (Kaljula
etal., 2012c)

Loodusopetus toovihik
5. klassile 2. osa
(Kaljula et al., 2013)

42

43

44

46-48

11-12

17

18

23

49

71
90

Mirgamise katse

Kapillaarsuse katse
veendude ja
klaastorudega

Kapillaarsuse katse
taldriku ja
klaasplaatidega
Jarvevaatlus

Vee kihtide katse
Segude ja lahuste katse
Veearve vaatlus

Liivast filtri valmistamise
katse
Vee kaalu katse

Kiinka mudeli
valmistamine
Turba katse

Soo vaatlus
Veeproovide
labipaistvuse katse
Ohupuhtuse katse
samblikega

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse ldbiviimine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.



Loodusopetus opik 6.
klassile 1. osa (Kaljula
et al., 2013a)

38-40

~N

37

43

43

69

73

81
85,93
89
101
119

121

123

Rabavaatlus

Liiva katse
Mullaproovide
vordlemise katse
Rasvatihasele pesakasti
meisterdamine ja
linnuvaatlus
Salatikressitaimede
kasvatamise katse
Aiasaaduse tutvustus

Kodukoha metsa
kirjeldamine
Mustikataime
kasvatamise katse
Jianesekapsa katse
Loomajilgede vaatlus
Lemmikpuu kirjeldamine

Metsa Opperajakiilastus
Ilmavaatlus

Ohutemperatuuri
mootmine erinevates
kohtades katse

Ohutemperatuuri m&ju
loodusele ja inimestele
vaatlus

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse ldabiviimine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse ldbiviimine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse ldbiviimine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.



Loodusopetus toovihik
6. klassile 1. osa
(Kaljula et al., 2013b)

126-
127
5-6

10
12

13-15

16-17

30

44

54

Tuule suuna méadramise
vaatlus

Mullaproovide votmise
katse

Mulla Shusisalduse katse

Komposti valmistamise
katse

Elu mullas katse
Temperatuuri moju
seemnete idanemisele
katse

Mullakaeve kirjeldamise
ja mullaproovide votmise
katse

Mullakaeve erinevate
horisontide vee
ldbilaskvuse katse
Mulla tallamise mdju
seemnete idanemisele
katse

Metsa matkaraja
kiilastuse planeerimine
Ohu koostise katse

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
piistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldabiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
piistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldabiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.
Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.



55 Peeglile hingamise katse =~ Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste

esitamine.

57 Ohu omaduste katse Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

58 Ohu omaduste katse

60 Sileda tumeda ja Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside

krobelise heleda pinna plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud

soojenemise katse andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

61-62  Ohutemperatuuri katse

62 Ohupalli iimbermdddu
mootmise katse

63 Spiraali katse

64 Seebimullivedelikuga

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete

katse analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

64 Miindi ja joogipudeli Uurimuse planeerimine; uurimuse 1dbiviimine; kogutud andmete

katse analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

68 Vee aurumise katse Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud
andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste
esitamine.

69 Toataimega katse Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside

plistitamine; uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud



71-72

72-73

76-77

78

83

84-87

88-90

90-91

91-94

94-95

Ilmavaatlus

Ilma erinevused Eesti eri

osades vaatlus

IImaennustus
ilmaprognoosi jargi

Vilsandi ja Tartu
kliimadiagrammide
vordlemine

Péeva ja 60 pikkuse
vaatlus

Ohutemperatuuri
modtmise katse

Tuule suuna, kiiruse ja
tugevuse katse/vaatlus

Pilvisuse méidramise
katse

Sademete vaatlus

Varju pikkuse katse

andmete analiilisimine ja selgitamine; kokkuvdtete koostamine; tulemuste

esitamine.
Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.
Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja

selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.



Loodusopetus opik 6.
klassile 2. osa (Kaljula
& Relve, 2013a)

Loodusopetus toovihik
6. klassile 2. osa
(Kaljula & Relve,
2013b)

Loodusopetuse
tooraamat 4. klassile
(Kilk et al., 2017)

7

17

14

16

28

40

41

45

48

Soolsuse katse

Ladnemeri
soojendatavuse ja
jahutatavuse hiipoteesi
sOnastamine

Riime kohta info
otsimine allika pohjal
Rannikupiirkonna kohta
info otsimine allikate
pohjal

Kivimite vaatlus

Niidu lindude ja imetajate
kohta info otsimine allika
pohjal

Kodukoha
keskkonnaprobleemide
vaatlus
Elektritarbimisharjumuste
vaatlus

Mere/jirve/joe vaatlus

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Probleemi tuvastamine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.
Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.
Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Kirjastus Maurus II kooliastme paberoppematerjalide uurimusliku 6ppe iilesanded

9

10

Interaktiivne taevavaatlus

Interaktiivne taevavaatlus

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine, uurimuse
labiviimine; kogutud andmete analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete
koostamine; tulemuste esitamine.



13

14

18

22-23

24

29,
31-32
34

35

36

54

59

61

Rahvusvahelise
kosmosejaama kohta
infotmatsiooni otsimine
Ohupalliraketi
valmistamine
Piikese vaatlus
Piikesesiistemi
plaanetide mudeli
valmistamine
Planeetide tiirlemise
timber piikese katse

Gloobuse mudeli
valmistamine

Maa poorlemise ja
tiirlemise mudeli
valmistamine ja katse
O6 ja pieva vaheldumise
katse

Pooripdeva vaatlus

Taimede kasvutingimuste
uurimise katse

Mikroskoobiga rakkude
vaatlemise katse
Ainurakse organismi
preparaadi valmistamise
katse

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse ldbiviimine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse ldbiviimine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.
Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.
Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine, uurimuse
labiviimine; kogutud andmete analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete

koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; tulemuste esitamine.



61

63

64-65

73

81

102-

103

105

105-

106

108

110

112

Piarmseente katse

Piimhappebakterite
uurimine Helluse
jogurtitopsil olevate
andmete pohjal
Bakterite piima
hapendamise katse

Amazonase vihmametsa
kohta informatsiooni
otsimine

Trilobiidi valmistamine ja
naitus

Kopsumahu uurimise
katse

Pulsilookide mootmise
katse

Siidame t66 uurimise
katse

Opilaste pikkuste
vordlemise katse

Silmavérvi jirgi hdmaras
ja eredas nidgemise kohta
hiipoteesi sOnastamine
Kuulmise katse

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine, uurimuse
labiviimine; kogutud andmete analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete
koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine, uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
labiviimine; kogutud andmete analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete
koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
labiviimine; kogutud andmete analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete
koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Hiipoteeside piistitamine.

Uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine.



Loodusopetuse
tooraamat 5. klassile I
osa (Metsalu & Minnil,
2020)

113

114-
115

116

119

19-21

22-23

32-39

41

42-43

44-45

56-57

Helitugevuse katse

Maitsmise katse

Naha tundlikkuse katse
Reaktsioonikiiruse katse
Kivimite vaatlus

Kodukoha topograafilise
kaardi uurimine
Maastiku mudeli
valmistamine

Kodukoha veekogu
elurikkuse uurimne

Ohu ja vee omaduste
katse

Ohu- ja veekeskkonna
tiheduste katse
toatemperatuuril
Veetaime ja
maismaataime vaatlus

Toiduvorgustiku mudeli
valmistamine magevee-
elustiku kohta

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside
plistitamine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;
kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimiskiisimuste koostamine voi hiipoteeside piistitamine; uurimuse
planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja
selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.
Uurimuse planeerimine; uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete
analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.



68 Vee labilaskvuse katse Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete

erinevates setetes analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

80 Joestiku mudeli Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
valmistamine analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste

esitamine.

80-81 Kolme joe vordlus Uurimuse planeerimine; uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

89 Kiirguse neeldumise Uurimuse planeerimine; uurimuse libiviimine; kogutud andmete
heledal ja tumedal pinnal  analiilisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
katse esitamine.

90 Soojusjuhtivuse katse Uurimuse planeerimine; uurimuse ldbiviimine; kogutud andmete
analiiiisimine ja selgitamine; kokkuvotete koostamine; tulemuste
esitamine.

92 Vee ringlemise vaatlus Uurimuse lidbiviimine; kogutud andmete analiilisimine ja selgitamine;

kokkuvotete koostamine; tulemuste esitamine.




Lisa 3. Koodipuu esimesele uurimiskiisimusele

Maailmaruum

Elu mitmekesisus Maal
Planeetidega seotud Ulesanded
Planeet Maa Pinnavormid

Soo elukeskkonnana Eesti loodusvarad
Milliseid uurimusliku Sppe

ilesandeid kasutavad Eesti Il
kooliastme loodusdpetuse Spetajad

Jogi ja jarv. Vesi kui elukeskkond

Asula elukeskkonnana Kooslustega seotud lilesanded Inimesega seotud {ilesanded

oma t606s kirjastuste Maurus,
Koolibri ja Avita
oppematerjalidega?

Muld elukeskkonnana

Mets elukeskkonnana

Ohk
Elementidega seotud ilesanded —<
Vesi kui aine. Vee kasutamine



Lisa 4. Koodipuu teisele uurimiskiisimusele

Oppekava jargimine

Tundide arv nidalas Sisulise osa Gpetamine
Eesmark
Aeg

Ettevalmistusaeg Teema kinnistamine

COVID-19

Mille alusel valivad kasutamiseks Arenguga arvestamine
uurimusliku 6ppe lilesanded Eesti |l
Kéttesaadavus koolis kooliastme loodusopetuse 6petajad Opilased Huvi dratamine
>— Vahendid oma t60s kirjastuste Maurus, Koolibri ja
Ohtlikud esemed ja ained Avita appematerjalidega? Opilassébralikkus

Toojuhendite selgus
Alusmaterjal -<
UO etappide olemasolu



Lisa 5. Koodipuu kolmandale uurimiskiisimusele

Erinevad UO labiviimise
voimlaused

Eneseareng Kogemuse puudumine

Katse ebadnnestumine

Prakilisus Millised on Eesti Il kooliastme
loodusGpetuse Spetajate kogemused

Keerukus uurimusliku dppe lébiviimiseks

Materjalid kirjastuste Maurus, Koolibri ja Avita

Ebatapsus Sppematerjalidega?

Oppematerjalide siilivus kaante
vahel

Lisakisimused

Lisatod == Kohandamine Toojuhendite parandamine

Vaiksem ajakulu eeltédle === Ajakulu véhenemine

Ulesannete juurde otsimine Ajakulu
Ajakulu suurenemine

Ettevalmistus ulesandega
tutvumiseks

Ulesannete kokku vatmine
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