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EESSONA

Kiéesolev koide on teine, iimbertoétatud ja tunduvalt laienda-
tud viljaanne eeskirja teise koite («Eeskiri hiidrometeoroloogia-
jaamadele ja vaatluspostidele») II («Hiidroloogilised vaatlu-
sed») ja IV osast («Vooluhulga mootmine»), mis ilmusid aas-
tail 1946 ja 1952.

Koide sisaldab uusi peatiikke veepinna langu ja vee sogasuse
vaatlustest, annab juhendeid vaatluste tegemiseks veeseisu ise-
kirjutajatega varustatud vaatluspostidel, veetemperatuuri moot-
miseks mikrotermomeetriga ning koigi vaatluste tulemuste
to6tlemiseks.

Neis peatiikkides, mis kasitlevad veeseisu ja jadolude vaatlusi
ning vee temperatuuri, jda paksuse ja vooluhulkade moo6tmist,
antakse uusi juhendeid, mis laiendab vaatleja kohustusi ning
teeb vajalikuks tema kvalifikatsiooni tostmise. .

Et vaatleja tdidaks oma kohustusi nii hiidroloogilistel vaat-
lustel kui ka vaatlustulemuste tootlemisel teadlikult ja hdsti, on
vajalik, et tal oleks iidharidus mittetdieliku keskkooli ulatuses ja
eriettevalmistus, mis saadakse vaatlejate kvalifikatsiooni tostmi-
se kursustel voi kdesolevast eeskirjast vajalike teadmiste jérk-
jargulise omandamise teel tehnikute ning inseneride abiga.

Vaatleja voib asuda iseseisvatele hiidroloogilistele vaatlustele
ja vooluhulkade moo6tmisele alles parast seda, kui jaama voi
HMT valitsuse insener-tehnilised té6tajad on hoolikalt kont-
rollinud tema teadmisi ja praktilisi oskusi vahetult vaatluspostil.

Kui vaatlejad-praktikud toimetavad hiidroloogilisi vaatlusi ja
moodavad vooluhulki eeskujulikult, kuid ei tule toime vaatlusie
tulemuste to6tlemisega, voib jaama juhataja neid vabastada sel
lest keerulisest toost.

Feskirja kdesolev kdide on koostatud Tédpunalipu ordenit
omava Riikliku Hiidroloogia Instituudi hiidromeetriaosakonnas:
peatiiki «Vaatlused peelil» on kirjutanud vanemad teaduslikud
t6otajad S. 1. Koplan-Diks ja R. A. Fljorova, peatiiki «Vooluhul-
ga mootmine» — S. 1. Koplan-Diks.

Koite projekti vaatasid 1dbi HMT Peavalitsuse Hiidrometeoro-
loogia Vaatlusvorgu Valitsuse hiidroreZiimi osakond ja rida HMT
valitsuse eriteadlasi, kelle markusi arvestati koéite toimetamisel.

Toimetas tehniliste teaduste kandidaat A. K. Proskurjakov.



EESSONA EESKIRJA EESTIKEELSELE TOLKELE

Asvestades kohalikke tingimusi on tolkimisel iiksikjuhtudel tch-
tud moned viikesed korvalekalded originaalist (eeskirja vene-
keelsest viljaandest). Tolkes tehtud muudatused on kooskdlas-
tatud eeskirja venekeelse viljaande vastutava toimetajaga.

Tolke eest on vastutavad Eesti NSV Hiidrometeoroloogia Tee-
nistuse Valitsuse = kaast6élised L. Esko (kuni III peatiikini),
A. Kask (IV—VI, IX ja X peatiikk), K. Arukaevu (VII ja VIII
peatiikk) ja T. Eipre (alates XI peatiikist). Tolkes kasutatud os-
kussonad kooskolastas vastav komisjon, kuhu kuulusid ENSV
'HMTV tootajad T. Eipre, K. Arukaevu, A. Kask, L. Esko ja
H. Tuulmets. ‘

Tehnilistel pohjustel ei olnud voimalik tolkes kasutada vene-
keelses viljaandes toodud fotosid. Fotod asendati kéesolevas
raamatus ENSV HMTV-s.olevate fotodega. Samal pohjusel on
iimber tehtud rida jooniseid, millede kliSeejoonised koostasid
K. Arukaevu ja R. Merila.

Kiesoleva eeskirja kehtestamisega kaotavad maksvuse koik
senised vaatluspostidele saadetud hudroloog1]151 vaatlusi kdsit-
levad eeskirjad, juhendid, rmgkrrjad jne., valja arvatud need eri-
korraldused ja juhtndorid, mis puudutavad vaatluste vdi maot-
miste teostamist eritingimustes.



SISSEJUHATUS

§ 1. Noukogude Liidu rahvamajanduse hiidrometeoroloogilist
teenindamist korraldab hiidrometeoroloogiline teenistus:.

a) informatsiooniga (teadetega) veekogude — jogede, jarvede
ja veehoidlate jooksvast reZiimist;

b) prognoosidega (ennustustega, hoiatustega) oodatavast vee-
kogude reziimist;

d) igal aastal viljaantavate andmetega veereZiimi kohta (hiid-
roloogilised aastaraamatud), veereZiimi kirjeldustega, teatmik-
kudega, kaartidega ja teiste abivahenditega, mida vajatakse riigi
veevarude kasutamise planeerimisel, veeteede, hiidroelektrijaama-
de ja teiste hiidrotehniliste ehitiste projekteerimisel ja ekspluatec-
rimisel.

Loetletud iilesannete taitmiseks on NSV Liidu territooriumil
loodud tuhandetest hiidroloogilistest vaatluspostidest koosiev
vaatlusvork kus vastavalt kindlaksméddratud programmidele
tehakse hiidroloogilisi vaatlusi.

Hiidroloogiliste vaatluspostide t66d juhivad vahetult hiidro-
loogiajaamad, mille spetsialistid, insenerid ja tehnikud, valivad
kohad vaatlusteks, hoolitsevad mootmis- ja abiehitiste ning . sea-
deldiste ehitamise ja remondi eest, kontrollivad moateriistade ja
varustuse korrasolekut ning juhendavad ja kontrollivad vaatleja
166d. Peale selle toodeldakse hiidroloogiajaamas vaatluste tule-
musi ja koostatakse hiidroloogilisi aastaraamatuid, milles aval-
datakse jogede, jarvede ja veehoidlate reziimi iseloomustused,
mida vajatakse hiidroloogilisel teenindamisel.

Hiidroloogiajaamu juhivad vabariiklikud ja territoriaalsed
(Vene NFSV-s) hiidrometeoroloogilise teenistuse valitsused
(HMTV), koostades vaatluste plaane ja programme, teostades
jaamade ja vaatluspostide metoodilist juhendamist ning kontrol-
lides nende t66d. HMT valitsuses toimetatakse ja valmistatakse
ette tritkkis avaldamiseks jaamades koostatud hiidroloogilised
aastaraamatud.

Hiidroloogilise vaatlusvorgu iildist juhtimist teostab Hiidrome-
teoroloogilise Teenistuse Peavalitsus NSV Liidu Ministrite Nou-
kogu juures (HMTPV).

~-Koigis oma td0sse ja vaatlusposti materiaalsesse ja tehnilisse
varustamisse puutuvais kiisimusis pé6rdub vaatleja otseselt selle
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hiidroloogiajaama juhataja poole, mille juurde antud vaatluspost
on kinnistatud. Meteoroloogia- voi teise erialase jaama (aeroloo-
gia-, agrometeoroloogia-, suudmeala-, soo-, jdrvejaama) koos-
seisu kuuluva hiidroloogilise vaatlusposti vaatleja allub selle
jaama juhatajale. Niisuguse vaatlusposti hiidroloogilist t66d
juhendab ldhim hiidroloogiajaam, kuid selle jaama juhataja kau-
du, mille koosseisu antud vaatluspost kuulub.

§ 2. Hiidroloogilised vaatluspostid jagunevad kolme jérku:

I jargya hiidroloogilised. vaatinspeéestid.
Neis tehakse jargmisi hiidroloogilisi ja meteoroloogilisi vaatlusi:

1) veeseisu vaatlused (pohi- ja langupeelidel);

2) veetemperatuuri mootmised;

3) jadolude vaatlused ja jaia paksuse mooimine; monel vaat-
luspostil toimetatakse HMTV korraldusel jadmoodistamisi;.

4) vee sogasuse mootmised (iiksikutel vaatluspostidel);
5) veetaimestiku ja teiste veereZiimi ning voolutingimusi mo-
justavate ndhtuste vaatlused;

6) aravoolu ja uhete mootmised;

7) sademete ja alaliste viljakute lumikattes oleva veevaru
mootmine; monel vaatluspostil tehakse HMTV l\orraldu<el mars-
ruudilisi lumemoodistamisi;

8) atmosfadariliste nahtuste vaatlused;

9) maasiseste vete seisu vaatlused (iiksikutel vaatluspostidel).

Monedel vaatluspostidel organiseeritakse HMTV juhendamisel
taiendavalt agrometeoroloogilisi vaatlusi pollumajanduse vaja-
duste rahuldamiseks ja nahtavuse, pilvituse ning tuule meteoro-
loogilisi vaatlusi (lennuliinide ldheduses paiknevatel vaatluspos-
tidel).

. Meteoroloogiajaamadest kaugel asuvatel hiidroloogilistel vaat-
luspostidel organiseeritakse HMTV korraldusel dhutemperatuuri
mootmist:

Koigi postide vaatlejad to6tlevad oma vaatluste tulemusi.

Informatsioonipostid koostavad ja saadavad telegramme tea-
detega hiidroloogilise reziimi, sademete ja ohtlikkude meteoro-
loogiliste nédhtuste kohta.

Koigile lisaks votavad vaatlejad osa koigist téodest, mida
hiidroloogiajaama tootajad teevad vaatluspostil viibides: votavad
osa peelide ja lavendite (hiidromeetriliste profiilide) valjaehita=
misest ja remondist, geodeetilistest toddest, vooluhulga, holjuvate
ja veerevate uhete mootmisest ning teistest vaatluspostil tehta-
vatest hiidroloogilistest ja abitéodest.

Il jdrgu hiidroloogilistel vaatluspostidel
tehakse koiki neidsamu vaatlusi, mida I jargu postidelgi, vilja
arvatud vee sogasuse vaatlused ja dravoolu ning uhete moot-
mised.
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Il jdargu hiidroloogiliste vaatluspostide
vaatlused on needsamad, mis Il jargu vaatluspostidel, vilja ar-
vatud sademete ja lumikattes oleva veevaru mootmine ning at-
mosféaéariliste ndhtuste vaatlused.

Jarvedel ja veehoidlatel paiknevatel hiidroloogilistel vaatlus-
postidel tehakse tdiendavalt tuule ja lainetuse vaatlusi.

§ 3. Hiidroloogilised vaatluspostid toimetavad hiidroloogilisi
ja meteoroloogilisi vaatlusi tidielikus kooskolas antud postile
madralud programmiga ja peavad rangelt kinni tdhtaegadest ja
reeglitest, mis on antud vastavates eeskirjades ja hiidroloogia-
jaama poolt koostatud kirjalikus tddiilesandes hiidroloogiliste,
meteoroloogiliste ja agrometeoroloogiliste vaatluste toimetami-
seks ning nende tulemuste {66tlemiseks.

§ 4. Vaatleja peab kinni pidama iga liiki vaatluste pahi‘dht-
aegadest ja iseseisvalt {ile minema sagendatud vaatlustele lisa-
tdhtaegadel vastavalt eeskirjas ning hiidroloogiajaama t66iiles-
andes tcodud juhendeile.

Pohitdhtaegadeks loetakse kell 8 ja 20 Moskva aja jargi. Kui
ithel tdhtajal tehakse mitut liiki vaatlusi, siis annab jaam vaat-
luspostile téckava, milles olenevalt vaatluskohtade omavaheli-
sest paigutusest on nididatud, missugused vaatlused tuleb teha
enne tdhtaega, missugused tépselt tdhtajal ja missugused hiljem.
Vaatleja peab tédpselt kinni pidama iga liiki vaatluste toimeta-
mise ajast, mis on esitatud selles téokavas; kui noutud tdhtajast
pole kinni peetud, tuleb markida aeg, millal antud vaatlus tehti.
See ncue kehtib ka lisatdhtaegadel tehtavate vaatluste kohta.
Aeg mirgitakse tavaliselt 5-minutilise, isekirjutajatel aga 1-mi-
nutilise tdpsusega. '

Vaatleja peab vihemalt iiks kord nidalas kontrollima vaat-
luste tegemisel kasutatavat kella raadio voi telegraafi (sideasu-
tuse) kella jérgi.

Ménesid veereZiimi- ja ilmastikunihtusi, niiteks korgvee tipu
mo66dumist, jddolusid, meteoroloogilisi néhtusi (sademed, dike,
jdide, udu jne.), peab vaatleja jdlgima sisuliselt kogu 60paev;
kui vaatleja neid ndhtusi ise ei jalginud, vaid nieb ainult nende
jélgi voi kuuleb neist usaldusvdidrsetest allikatest, siis margib
ta need iiles ldhimal vaatlustahtajal ning niitab nende ligikaudse
esinemisaja (00si; kell 11—13 jne.).

§ 5. Vaatleja peab koik vaatlused toimetama isiklikult. Hai-
guse vOi mone teise vabandava pohjuse korral, kui vaatleja ise
ei saa ilmuda vaatluspostile, on lubatud vaatluste toimetamine
ajutiselt iile anda teisele, vastava ettevalmistuse saanud isikule
— vaatleja asetditjale-, keda kontrollib ja kinnitab jaam.

Kui vaatlusi teeb vaatleja asetditja, tehakse vaatlusvihikusse
vastav sissekanne. Vaatleja pikemaajalisest, rohkem kui 3 péeva-
sest asendamisest tuleb teatada jaamale,



Vaatlejal ei ole digust vaatlusi omal algatusel katkestada.

§ 6. Koiki vaatlusi teeb vaatleja tdpselt jaama poolt kitte-
nédidatud kohtades. Vaatluskohta tohib vaatleja iile viia ieise
kohta ainult sel juhul, kui senises asukohas osutub vaatluste soo-
ritamine tédiesti voimatuks. Niisugusel korral informeerib vaatleja
~viivitamatult telefoni voi telegraafi teel jaama; kuni spetsialisti
saabumiseni jdtkab aga iseseisvalt vaatlusi, juhendudes eeskirja
nouetest vaatluskohtade valiku ja iileviimise kohta.

§ 7. Vaatleja peab hoolikalt imber kaima vaatlusposti ja
lavendi riistadega ning seadmetega, jdlgima nende korrasolekut
ja hoolitsema selle eest, et neid ei rikutaks. Iga kord enne vaat-
lustele ja mootmistele asumist peab vaatleja kontrollima peeli ja
lavendi seadmeid ning veenduma nende korrasolekus.

Katteid voi karpe omavaid riistu tuleb hoida ja vaatluskohale
toimetada tingimata nendes. Pérast t66d tuleb riist kuivaks piih-
kida ja oma kohale panna. Vaatleja ei tohi lasta riistade ja sead-
mete metallist osi roostesse minna.

Vaatlusposti riistade ja seadmete vargusest voi sihilikust 15h-
kumisest (vigastamisest) peab vaatleja viivitamatull teatama
kohalikule vbimuorganile ning jaamale. Vargus voi 16hkumine
peab olema vormistatud aktiga. Isikud, kes on hiidroloogilise
vaatlusposti riistu ja seadmeid varastanud voi sihilikult hévita-
nud ja vigastanud, voetakse kohtulikule vastutusele. Ukskaik
mis pohjusel riistad voi seadmed on vigastatud, on vaatleja ko-
hustatud jatkama vaatlusi; rikutud seadmed tuleb taastada, re-
montida voi asendada teiste riistadega ja seadmetega: vigasta-
tud peelilati asemele piistitada ajutine; isekirjutaja vigastuse
puhul toimetada sagendatud vaatlusi pohipeeelil; silla I16hkumise
korral kasutada ajutiselt paati jne.

Vaatleja peab siilitama puhtust ja korda peeli ja lavendi
iimbruses.

Vaatlusposti ehitiste kaitsmisel ja korra hoidmisel peavad
vaatlejat abistama kohalikud voimuorganid, kellele kooskdlas
kehtiva seadlusandlusega on pandud vastutus vaatlusposti seadel-
diste (reeperid, vaiad, latid, mitmesugused mootmisseadmed, joe
itletamise vahendid jne.) sdilimise eest.

§ 8. Vaatlustulemused kirjutatakse iiles vastavatesse viliraa-
matutesse ja plankidele, millega vaatlusposti varustab jaam.

Veemodduvihik  (vorm KI'-1) tdidetakse kahes eksemplaris:
originaal vahetult vaatluskohal, koopia aga otsekohe pirast vaai-
luselt tulekut.

Vaatleja peab jaamalt digeaegselt ndudma talle vajalike vali-
raamatute ja plankide tagavara tdiendamist. Adrmisel juhul voib
tileskirjutusi teha kehtivate vormide jargi lahterdatud vihikutessc
voi plankidele. Kui vdliraamatu v6i plangi lahtris on liiga vidhe
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ruumi tleskirjutuse jaoks, voib teha markmeid eri * lehele, mis
tingimata kleebitakse viliraamatusse voi plangile.

Uut véliraamatut alustades peab vaatleja tditma selle esimese
iehekiilje: kirjutama kuu ja aasta, joe, jarve voi veehoidla nime-
tuse, vaatlusposti nimetuse ja oma perekonnanime.

Miirdumise ja kortsumise valtimiseks hoitakse vadliraamatut
kovade kaante vahel. :

Sissekanded tehakse hariliku pliiatsiga korralikult ja selgesti
loetavalt; kirjutatu kustutamine kummiga v6i mahakraapimine on
keelatud. Valesti kirjutatud sona tuleb iihe joonega labi kriipsu-
tada, nii et ta siiski loetavaks jadks, ja Oige sissekanne teha
iema kohale voi korvale.

Koik vaatlustulemused kantakse sisse otsekohe vaatluskohai,
nende iileskirjutamine mélu jargi voi esialgu mustandis (eraldi
lehtedel), seejédrel kodus véliraamatusse voi plangile puhtalt éin-
berkirjutamine on kategooriliselt keelatud.

§ 9. Vaatleja, tulnud vaatluselt koju, on kohustatud kohe vee-
moodu véliraamatu originaalis tegema esialgse vajaliku vaatlus-
tulemuste tootlemise (veeseisu taandamine graafiku nullile,
instrumentaalparandite sisseviimine lugemitesse, vooluhulga
arvutamine jne.). Vaatluste ja nende to6tlemise tulemused
kirjutatakse kohe veemdddu-viliraamatu koopiasse. Kuu 16ppedes
reab vaatleja teostama ettendhtud to6tlemise terve kuu ulatuses
ja madratud tdhtajal saatma jaama viliraamatute originaaliid
ning plangid. Veemodduvihikute koopiad saadetakse jaama pa-
rast aasta 1oppu.

§ 10. Vaatleja peab tditma koik inspekteerivate isikute poolt
antud vaatlusposti t66sse ja vaatlustesse puutuvad korraldused.

Kirjalikku tdoiilesannet muutvad voi taiendavad juhtndorid ja
vaatluste toimetamise reeglid tuleb esitada tingimata kirjalikult.

Kui inspekteeriva isiku poolt antud korralduste ja juhendite
tditmine on tdiesti vdoimatu, peab vaatleja sellest teatama jaa-
male.

Alati, kui sdidavad kohale jaama voi HMTV spetsialistid,
peab vaatleja kasutama voimalust nendelt selgituste saamiscks
koigis talle selguseta kiisimustes.

Kui on arusaamatusi kirjaliku too6iilesande voi eeskirja mingis
juhe]andis, peab vaatleja poorduma selgituste saamiseks jaama
poole. :
§ 11. Informatsioonitédsse lilitatud vaatluspostide! toimub
telegrammide koostamine ja posti- ning telegraafikulude aruand-
lus erijuhtndoride kohaselt. Telegrammide ja teadete saatmise
tahtajad ning aadressid ndidatakse dra kirjalikus tdo6iilesandes.



I.jagu
VAATLUSED VEEMOODUPOSTIL

I peatiikk
VEESEISU VAATLUSED

§ 12. JGe veereziimi tahtsamaid iseloomustajaid on veeseis.

Omades mitme aasta andmeid veepinna kdikumiste kohta voib
kindlaks teha, kas on tagatud vajalikud siigavused laevasdiduks
veevaesel perioodil, voib madrata suurvee ajal {ileujutatava maa-
ala piirid, voib projekteerida ja ehitada mitmesuguseid ehitisi —
sildu, hiidroelektrijaamu, niisutuskanaleid jne.

Veepinna korgus oleneb tavaliselt joes voolava vee hulgast —
vooluhulgast: mida suurem vooluhulk, seda kdrgem veepind, ja
vastupidi (vt. IX peatiikk).

Kui joesing rohtub veetaimestikuga, siis veepind monevorra
touseb, sest veetaimestiku mass kitsendab singi ja raskendab vee
voolamist, mis kutsubki esile veepinna tousu.

Talvel jadkatte ajal, mil veehulk joes tunduvalt viheneb, on
veepind harilikult siiski korgem kui suvise madalvee ajal, sest
jda nagu veetaimestikki kitsendab singi ja tingib veepinna
tousu :

Lobjaka- ja jaaummistuste ajal veepind touseb sageli iisna
tunduvalt, monedel jogedel isegi korgemale kui tulvade (kdrg.
vete) ajal.

Allpool paise asuvatel peelidel oleneb veepinna koikumine
vee ldbilaskmisest vesiehitisest.

Keskmistel ja suurtel jogedel piisab sellest, kui suurem os4
aaslast korraldatakse veeseisu vaatlusi kaks korda 06opdevas —
hommikul ja Ghtul. A

Lumesulamise ja vihmatulvade ajal esineb paljudel jogedel
tunduvaid veepinna touse ja alanemisi 66pideva voi isegi morie
tunni jooksul. See teeb vajalikuks veeseisu vaatluste sagendamise
(mitu korda OOpdevas) voi siis isekirjutaja {ilesseadmise vee-
seisu pidevaks registreerimiseks. :
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1. Veemoododuposti ehitus

§ 13. Veemoodupost koosneb peeliseadmetest, millelt modde-
takse veepinna korgust, ja reeperitest, mille suhtes kontrollitakse
peeliseadmete korguse piisivust.

Peelid ehitatakse olenevalt asukohast ja kaldanolva iseloo-
must ning jarsakusest latt-, vai. voi lilekandepeelidena. Moned
peelid varustatakse koige korgemate ja madalamate veeseisude

. .\/eemléo“a’u oy o

Joonis 1. Lattpeel.

mootmiseks vaatlustdhtaegade vahepeal tdiendavalt automaatseie
lilesmérkijatega. Neis peelides, mis paiknevad &dkiliste ja sagedate
veepinna koikumistega jogedel voi rahvamajanduse seisukohalt
eriti tahtsatel objektidel (HEJ, suurte jogede, jarvede ja veehoid-
late sadamad, eesmised veehaarde-ehitised jne.), kus on vajali-
kud sagendatud, kogu 66pdeva viltel korraldatavad vaatlused,
piistitatakse isekirjutajad, mis registreerivad veepinna koikumist
pidevalt.

Iga peel ehitatakse vilja nii, et temalt oleks voimalik toime-
tada mootmisi koige korgemate ja madalamate veeseisude juures
terve aasta jooksul.

§ 14. Lattpeelid rajatakse tavaliselt kiillalt jarskudel kallas-
tel voi hiidrotehniliste ehitiste seintel.
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Lattpeel koosneb iihest véi mitmest latist, mis kinnitatakse
vertikaalselt ja kindlalt vaiadele v5i vahetult ehitise seinale
(silla toele, paisu voi kaldamiiiiri seinale) neis kohtades, mis on
kaitstud lainetuse ja ujuvate jaipankade, palkide ning teiste ese-
mete tougete eest (joon. 1). Vajaduse korral tehakse lati siili-
vuse tagamiseks kaldanolvakusse eriline siivend voi kaitseehi-
tis — vaiakimp, jdamurdja jne.

§ 15. Vaipeelid (joon. 2) rajatakse lamedate kallastega joe-
osadel, kus lattpeeli ehitamine pole otstarbekas. :

Joonis 2. Vaipeel.

Vaiad asetuvad kaldanolval iihes sihis risti voolusuunaga.
Koige madalam vai peab asuma vee all ka kdige madalama vee-
seisu ajal; jargmised vaiad ulatuvad iiksteisest 40—80 cm vorra
korgemale. Koige korgem vai piistitatakse nii korgele, et teda
voivad uputada ainult vdga korged, katastroofilised veeseisud.

Koik vaiad nummerdatakse tilalt allapoole: koige korgem vai
nr-ga 1, jairgmine, madalam nr-ga 2 jne. Numbrid tehakse vaia
otsale voi kiiljele veekindla vdrviga. Vaiade korguse vahed iiks-
teise ja reeperite suhtes maaratakse tdpselt loodimise teel.

Vaiad voivad olla metallist, betoonist voi puust; nad peavad
olema maasse nii siigavale sisse keeratud, kaevatud voi 166dud,
et nad oma korgust ei muudaks. Vaia pea ulatub iile maapinna
oige vihe, et teda ei vigastaks parved, jddpangad ja teised uju-
vad esemed, ja ta virvitakse valgeks. :
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4 Veeseisu mootmiseks vaipeelil kasutatak-
se puust voi metallist kasilatti (joon. 3),
o z mis vaatluse ajaks asetatakse metallvaia
. otsale, puuvaiasse 166dud vo6i betoonvaiasse
miiiiritud poldi peale.
§ 16. Mones kohas ehitatakse lattpeeh
asemel {ilekandepeel.
Ulekandepeeli lihtsaimaks tiiiibiks on pii-
90 siv mérgis ehitise vee kohale ulatuval osal.
Sellest méargisest moddetakse kaugus kuni
veepinnani (joon. 4); mooteriistana kasu-
80 tatakse raskusega varustatud ja margista-
tud trossi voi metallist méodulinti. Raskus
lastakse alla kuni kokkupuuteni veepinna-
70 ga ja trossilt voi moodulindilt loetakse va-
hemaa maérgisest kuni veepinnani.
60 Keerukama ehitusega iilekandepeelil on
vee kohale ulatuv koriscol, mille otsas on
plokiratas (joon. 5).
50 § 17. Veeseisu piirvddrtuste markijaid
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1 on mitmesuguseid. Levinumad on lihtsad

.
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_Joonis 3. Joonis 4. Ulekandepeeli (mirgis

Veemoodu kasilatid: sillal) skeem:
a — metallist; I — kindelpunkt silla kattel;

b — puust. 2 — noor raskusega.

markijad, niinimetatud maksimaallatid (joon. 6), mis reglstree-
rivad ainult korgemaid veeseise vaatlustdhtaegade vahel.

Need latid palgutatakse veepinna koikumise puhul peeli proiu-
lis kas korgemale voi madalamale, olenevalt sellest, kas veepind
touseb voi alaneb.

Lati iimberpaigutamiseks kasutatakse mitmesuguseid seadel-
disi, mis voimaldavad teda iisna kergesti paigaldada vajaliku
korgusega kohas, nditeks klambrid, mille abil latt kinnitatakse
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peelivaia pea kiilge, voi, nagu ndidatud joonisel 6, tehakse lati
alumine ots keermeliseks ja keeratakse maa sisse.

Korgeima veepinna nditajaks markijas on 1,5—2 m pikkune
kergesti uhutava virviga (kriidilahusega) kaetud ja torusse las-
tud varras. Toru alumises osas olevatest aukudest sisse paise-
nud vesi uhub vidrvi maha ja jatab jdrele piirde, mis tdhistab
veepinna suurimat korgust.

Maksimaallati vardal ja toru vélispinnal on jaotised. Varda
jaotiste jargi mdaratakse korgeima veepinna jalje lugem, toru

Joonis 5. Ulekandepeeli skeem,

jaotiste jargi aga veeseisu lugem maksimaallati piistitamise ajal
(§ 31). Nulljaotised vardal ja torul tehakse iihele ja samale
korgusele.

§ 18. Lainetuse eest kaitstud kohtades piistitatud lattpeelidel,
millele pddseb vabalt juurde mis tahes veeseisu ajal, kasutatakse
monikord eespool mainitud markimisviisi asemel jargmist votet.
Lati tugivai (v0i sein molemal pool latti) kaetakse tagant ja
kiilgedelt kergesti uhutava virviga (kriidiga, savilahusega jne.)
Maksimaalset veeseisu loetakse sel juhul otse piisilatilt &drauhu-
tud varvi piirde kohal. Et vihm védrvi maha ei uhuks, selleks
ehitatakse piki latti kaitsesirm voi -kast. Monedel peelidel, mis
paiknevad hiidrotehnilistel ehitistel voi suurte asustatud punktide
piirides, piistitatakse osutveemdotja Y-52 (joon. 7), millel peale
osutite, mis nditavad veeseisu mis tahes antud momendil, on veel
osutid, mis mérgivad koige korgemat ja madalamat veeseisu
vaatlustdhtaegade vahel. .

§ 19. Harilikud veeseisu isekirjutajad koosnevad ujukist, mis
annab edasi veepinna koikumisi, trumlist, millele paigutatud pa-
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Joonis 6. Korgeima vee-

pinna markija (maksi-
maallatt): 1 — kaas lu-
kuga, 2 — mootevarras,
3 — vaatlustidhtaegade
vahelise korgeima vee-
pinna jalg, 4 — toru,
5 — veepind vaatlustdht-
ajal, 6 — augud vee
jaoks, 7 — keermeline

ots.

Joonis 7. Veeseisu osutveemdotia
Y-52 (iilemine osa).

berile sulg voi pliiats need koikumi-
sed teatud mootkavas iiles joonestab,
ja kellamehhanismist, mis paneb lii-
kuma kirjutusseadeldise voi trumli.

Veeseisu isekirjulajad seatakse iiles
onnides, mis ehitatakse joega iihen-
datud kaevu kohale (joon. 8) .

Koige rohkem levinud veeseisu ise-
kirjutaja on «Valdai», mille ehitust on
ndha joonisel 9. See to6tab jargmi-
selt.

Veepinna koikumise korral péorab
ujuk (1) vastukaaluga (2) trossi (3)
abil ujukiratast (4). Koos ujukiratta-
ga (4) poorleb trummel (3), millele
pannakse peale paberilint, . mis kinni-
tatakse sisemise sulguriga .Ujukirat-
tal (4) on kaks soont trossi jaoks.

Kui panna tross suurema iimbermooduga soonde, siis veesei-
su iileskirjutus lindil saadakse 2 korda vidiksemas mootkavas kui
viiksema iimbermdoduga soonde paigutamise korral. Kui ujuki-
ratas on asetatud vahetult trumliga (5) sidurdatud telje (13)
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vdljaulatuvale otsale, siis olenevalt sellest, missuguses soones

on tross, registreerib isekirjutaja veeseisu mootkavas 1:1 voi 1:2.

Kui ujukiratas {3) om asetatud iimberliilija (15) teljele (14),

siis isekirjutaja margib iiles veeseisu moGtkavas 1:5 voi 1:10, sa-
muti olenevalt sellest, kummasisoones on tross.

Maootkavale 1:5 ja 1:10 seatud isekirjutajal peab hammasra-

~ tas (16) olema nihutatud piki telge (14) ja sidurdatud teljele

Joonis 8.. Limnigraafi seadeldise iilevaade.

(13) kinnitatud hammasrattaga (17), mootkava 1:1 ja 1:2 puhul
aga olema vilja sidurdatud. To6tamise puhul modtkavas 1:1 ja
1:5 juhitakse tross (3) iile kaevu seinale - kinnitatud ploki-
ratta (19).

Et erinevate mootkavade puhul {ileskirjutuse suund lindil pi-
siks, tuleb ujuk riputada rattale (4) nii, et mootkava 1:1 ja 1:2
puhul oleks ta vasakul, mdotkava 1:5 ja 1:10 puhul aga paremal,
kui vaadata isekirjutajale ujukiratta poolt.

Kuni 1952. aastani toodetud isekirjutajatel «Valdai» ei ole
iimberliilijat ja seepdrast vGivad nad veepinna koikumisi iiles
kirjutada ainult mootkavas 1:1 ja 1:2.

Oopidevase kidiguga kellamehhanism on mahutatud karpi (6).
Mehhanismi telje viljaulatuv ots 16peb kdivitusnupuga, mille
otsas aseiseb trumlike (7),
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Kellamehhanismi karbi kaanel on kaks hooba: iiks kella kai-
kulaskmiseks ja peatamiseks, teine kdigu reguleerimiseks.

Isekirjutaja sulg (10), mis joonestab paberilindile veeseisu
mootkavalise kdigu ajas, on kinnitatud raamile (8), mida nihu-
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Joonis 9. Veeseisu isekirjutaja «Valdai» ehituse skeem.

tab piki juhtvardaid (9) kellamehhanism veotraadi (11) abil.
Veotraadi iiks ots on kinnitatud ja peale keritud kellamehhanis-
mi kdivitusnupu trumlikesele (7), teise otsa aga, mis on viidud
iile rulliku kaitsekestast vilja, on riputatud kellapomm (12), mis
paneb kdima kellamehhanismi.

§ 20. Isekirjutaja tilesseadmine, tema esialgne reguleerimine
ja iileskirjutuse moodtkava méiaramine olenevalt veepinna 66péde-
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vase koikumise amplituudist on jaama inseneri voi tehniku iiles-
anne, kes iihtlasi opetab vaatlejale pohjalikult isekirjutaja ja
kaevu ning ithendustoru hooldamist. Sel juhul, kui on iiles seatud
teist tiilipi veeseisu isekirjutaja (mitte «Valdai»), tuleb vaatle-
jale tutvustada antud tiiiibi isedrasusi.

§ 21. Vaatleja moodab ja mirgib iiles viliraamatusse vee-
seisu iile antud veemooduseadme nullpunkti: lattpeelil — iile
rati nulli, vaipeelil — iile vaia pea.

Et rea aastate vaatlustulemusi saaks omavahel vorrelda, sel- -
leks kontrollitakse koigi veemooduseadmete -korgusasendit;
kontrollitakse mitu korda aastas loodimise teel piisiva korguse-
ga reeperitest, mis kuuluvad iga vaatlusposti koosseisu. Vee-
moodupostil piistitatakse tingimata vahemalt kaks reeperit: kapi-
taalne pohireeper, mis ehitatakse niisugusesse kohta, kus ta
sdilib taielikult, ja kontrollreeper, mis asub reeglikohaselt peeli
profiilis vdljaspool korgvee iileujutuse piiri.

Veemooduseadmete nullpunktide kontroll-loodimine toimub
lahimast kontrollreeperist; pohireeperi jargi kontrollitakse kont-
rollreeperi korgusasendit ainult perioodiliselt.

Reeperite korgus maadratakse loodimise teel, mis seob nad
riikliku vorgu reeperitega.

2. Peeli loodimine vesiloodiga

§ 22. Peeliseadmete korgus méaidratakse kindlaks peeli ehita-
misel, parast kontrollib seda aga perioodiliselt jaama insener-
tehniline personal loodimise teel.

Loodimiste vaheajal, eriti siis, kui seadmete korguse muutu-
mist voisid pohjustada méddunud korgvesi, metsaparvetus, jaa-
minek, kallaste varisemine ja maalihe, pinnase kerkimine Kkiil-
mumisel jne., kontrollib vaatleja iseseisvalt peeliseadmete kor-
gust vesiloodiga. ,

Vesiloodiga méairatakse vaiade ja lattide nullpunktide kor-
gusasend peeli reeperi suhtes.

Loodimine vesiloodiga toimub 2—3 meetri pikkuse, 3—4 cm
paksuse ja 5—8 cm laiuse héoveldatud lati kiilge kinnitatud
vesiloodi abil. Vesilood kinnitatakse metallklambritega lati kesk-
kohta tema kitsama serva kiilge. Enne loodimist vesiloodiga
kontrollitakse latti ja vesiloodi: maasse liiliakse kaks vaiakest,
nende peale pannakse latt ja seejarel liiliakse iiht vaiakest sii-
ga\amale, kuni dhumull vesiloodi torus jddb tapselt keskele; siis
pooratakse lati otsad vaiakestel ringi. Kui vesiloodi mull jdab
jlle tipselt keskele, siis vesiloodiga latt on kolvuline; kui aga
mull ldheb keskelt ira, siis tuleb lati alumist serva- hoolikalt
hodveldada, et saavutada olukord, kus lati otste imberpaigutami-
sel vesiloodi mull jaab keskele .
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§ 23. Kui vai, latt, korgvee jalg, iilekandepeeli tugi jne.,
mille kirgust tahetakse maérata voi kontrollida, ei asu reeperist,
alalisest vaiast vOoi monest teisest piisiva korgusega punktist
kaugemal, kui on vesiloodiga lati pikkus, siis asetatakse lati ots
korgemale punktile, madalamale punktile aga seatakse vertikaal-
selt veemdodu kiésilatt. Latt vesiloodiga seatakse horisontaalseks,
s.t. tema kdsilatipoolset otsa tostetakse voi langetatakse kiega
seni, xuni mull asub keskel. Selles asendis nditab vesiloodi !ati
alumise serva kohal olev veemoodu késilati jaotis, mitu senti-
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Joonis 10. Vesiloodiga loodimise skeem:.

meetrit on iiks punkt teisest madalamal. Médiramist tuleb teha
kaks korda, teine kord poorates latti vesiloodiga 180° vorra.
Lugemid veem6odu kasilatilt tehakse ja kirjutatakse iiles 0,2 cm
tdpsusega.

Uhe punkti taandeks teise punkti suhtes voetakse keskmine
saadud kahest lugemist; need kirjutatakse kohakuti, arvutatakse
nende keskmine ja {imbritsetakse see ringiga.

Naide: vesiloodiga lati esimeses asendis oli lugem 74,2, pérast lati
imberp6éramist 74,8. Keskmine on (74,2474,8):2+74,5 s, t. alumine punkt
on iilemisest 74,5 ¢cm madalamal.

§ 24. Kui punkt, mille korgust tahetakse mairata, asub ree-
perist voi alalisest korras vaiast (latist) kaugemal, kui on vesi-
loodiga lati pikkus, siis tuleb iilemise ja alumise punkti vahele
sisse liilia vaiakesed, mis on teineteisest vesiloodiga lati pikkuse
kaugusel (joon. 10). Loodimine vesiloodiga tehakse - vaiakeselt
vaiakesele eespool kirjeldatud viisil. Tdapsete tulemuste saamiseks
looditakse vesiloodiga kahekordselt: I kdik — iilemisest alumisse
punkti ja II kdik — veel iiks kord iilemisest alumisse. Mootmis-
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andmed kirjutatakse iiles varem lahterdatud paberilehele jarg-
mise vormi kohaselt (tabel 1).

Tabel I
Lugemid latilt (cm) ]
Punkti (vaia, lati 1 kdik /11 kaik tidin
vaiakese) Nr. TVatuse
alla | iiles | alla | diles
| :
Vai Nr. 6 0 Ol val M. 3
Vaiake Nr. 1 37,0 36,4 o T
378 372 Ppaiam
; : 584750 754 em
374 36,8 g .
i datult 75
Vaiake Nr. 2 24,4 24,0 PR -
25,2 24 8
268 | |2
Vaiake Nr. 3 — 13,0 12,2
13,8 13,0
134 | 126
Vai Nr. 7 26,6 26,0
27,4 26,8
970 26 4
Summa «alla» 89,2 87,6
Summa «iiles» 134 12,6
Tulemus 75,8 75,0

3. Veemodduposti mooteseadmete ja varustuse hooldamine

§ 25. Pidevate vaatluste tagamiseks veemoodupostil on vaat-
leja kohustatud jdlgima, et riistad, mooteseadmed ja abivarus-
tus oleks korras ning tééde teostamine ohutu ja mugav mis ta-
hes ilmastiku ja joe seisundi puhul.

Vaatleja on kohustatud:

1) keelama posti maa-alal kruusaaukude ja kivimurdude ra-
jamist , palkide ja kiittepuude mahalaadimist, priigi ja lume
mahapanekut, parvede randumist jne., mis vboivad takistada
vaatluste normaalset kdiku ja rikkuda kallast. Neil juhtudel, kui
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vaatleja iseseisvalt ei suuda 16ppu teha posti normaalse ja pide-
va t66 hadirimisele, on ta kohustatud viivitamatult teatama sellest
kohalikele voimuorganeile ja jaamale;

2) taastama kaldanolvadelt dra uhutud taimkatte ja mullakihi
ning vigastatud kohad kaldakindlustuses;

3) sailitama iildist korda posti territooriumil, koristama risu
ja siistemaatiliselt uuendama seadmete virvkatet ning néudma
posti kiilastajatelt korda ja puhtust;

4) jalgima peeliseadmete juurdepaisuteede korrasolekut. Jars-
kudele nolvadele peab olema ehitatud kasipuudega trepid. Suurte
lumesadude ajal peavad trepid olema varakult enne vaatlustaht-
aega puhastatud lumest, jdite korral aga iile puistatud liivaga.
Vaiade, iillekandeseadmete ja lattide kaldatugede asukohast peeli
profiilis lund eemaldada ei tule, et mitte soodustada pinnase sii-
gavat kiilmumist, mis pole soovitav. Kui on tarvis remontida voi
loodida vesiloodiga kaldal lume all olevaid vaiu, kaetakse need
parast t66d uuesti lumega;

5) kevadel, kui algab lumesulamine, puhastama lumest kogu
kaldariba peeli profiilis ja korrastama peeliseadmeid vaatluste
toimetamiseks suurvee ajal;

6) vajaduse korral ehitama mugavaks t66tamiseks vajalikud
pukksillakesed, mis ulatuvad kaldalt jokke 3—5 m kaugusele
{olenevalt kalda kallakusest) ja millelt moodetakse veeseisu ja
veetemperatuuri;

7) jaa paksuse ja veeseisu mootmiseks jddkattesse raiutud
augud onnetusjuhtumite viltimiseks tokestama hoiatusmarkidega
(tahistega), suurtes asulates aga tarastama. Iga pdev veeseisu
mootmiseks kasutatav auk on soovitav katla kilbiga, olekotiga
jne., et viltida kinnikiilmumist;

8) jédast lahti raiuma vaiad, mille kiilge on kinnitatud piisi-
latt, et jda latti ei vigastaks. Latte tuleb jddst puhastada viga
ettevaatlikult, et valtida lati varvkatte rikkumist;

9) veeseisu isekirjutajaga varustatud peelil viivitamatult
eemaldama juhuslikult kaevu sattunud ujuvad esemed ning jél-
gima, et veepind kaevus oleks alati puhas. Uhendustoru tuleb
puhastada perioodiliselt ja tingimata iga veetulva jirel, kui toru
tditumine mudaga on koige téendolisem; puhastatakse traathar-
jaga isekirjutaja kaevust, pikal {ihendustorul aga koigist piki
toru paiknevaist kontrollkaevudest. Ka kaevu pohi tuleb puhas-
tada sinna kogunenud uhetest. !

Siigiseste 60kiilmade saabumisel tuleb isekirjutaja kaevu ja
onni soojendada jaama juhendite jadrgi. Kui soojendamine ei
anna tulemusi ja vesi kaevus hakkab kiilmuma, tuleb isekirjutaja
ujuk kaevust valja tuua, et viltida tema vigastamist. Isekirjutaja
t00 katkemisest tuleb viivitamatult teatada jaamale;
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10) kontrollima, et paat, parv, hiidromeetriline sild, ripphall
jne. oleksid alati korras ja voimaldaksid ohutut t66tamist;

11) jdlgima, et pdédstevahendid oleksid kdepdrast ja heas
korras, ning rangelt kinni pidama «Ohutustehnika reeglitest
hiidrometeoroloogiliste téode teostamisel» (Hiidrometeoroloogi-
line Kirjastus,. 1956).

§ 26. Mingi peeliseadme vigastuse puhul peab vaatleja ise-
seisvalt tegema Joukohase remondi. :

Asendatavad voi uuesti piistitatavad vaiad kaevatakse voi
rammitakse olenevalt pinnase iseloomust ja killmumise stigavu-
sest jargmistele sligavustele:

a) liivases pinnases rammitakse vaiad vahemalt 1,56 m siiga-
vusele, nii et nad tungiksid vdhemalt 0,5 m mittekiilmuvasse
pinnasekihti; :

b) norkades turbamudapinnastes peavad vaiad tungima
viahemalt 0,5 m alumisse tihedasse pinnasekihiti;

d) savistes ja mudastes pinnastes, mis kiilmumisel punduvad,
tuleb vaiu mitte rammida, vaid sisse kaevata ja nende alumine
ots varustada ristiga (raudvaiad-betoonmonoliidiga). Rist voi
betoonmonoliit peab asuma umbes 0,5 m allpool kiilmumispiiri
ja vdahemalt 1,5 m sligavusel maapinnast. Pérast vaia piistita-
mist tdidetakse auk ja vaia timber puistatakse jdmedat kruusa,
kive voi killustikku, mis jark-jargult kinni tambitakse;

e) kirsmaal (igikiilmunud pinnasega aladel) peab vaiad sisse
kaevama vahemalt 0,5 m igikiilmunud pinnasesse.

Uuesti piistitatavad vaiad peavad ulatuma {ile maapinna ligi-
kaudu niisama palju kui eelmised, tavaliselt mitte rohkem kui
10—15 cm, et kaitsta neid Jaapankade palkide ja teiste ujuvate
esemete tougete eest. Kui vaia pustltamlsel on rikutud looduslik-
ku taimkatet, siis kalda uhtumise ja varisemise viltimiseks tuleb
paljad ja tallatud kohad hoolikalt uuesti matastada.

Kolbmatuks muutunud voi hdavinud vaiade asemele pustxtatud
vaiadele antakse asendatu number.

Uksikjuhtudel lubatakse piisivaiade asemel piistitada ajutisi
vaiu. Ka need peavad olema kiillalt tugevad ning 166dud pinna-
sesse vahemalt 1 m siigavusele. Ajutistele vaiadele antakse lahi-
ma korgema vaia number ja vidliraamatu Giendite tabelis ndida-

. takse kaugus sellest vaiast kuni ajutiseni, nait. aj. vai 8+2,5.

Alaliste vaiade piistitamisel iilaltoodud juhendite jérgi luba-
takse kasutada abit66joudu.

Ajutisi vaiu 166b sisse vaatleja ise. Tagavaravaiu tuleb val-
mistada aegsasti. Metallvaiadega varustab vaatlusposti jaam.

Puitvaiad valmistatakse kovast puust (tamm, lehis, mand jt.),
mis kergesti ei méddane ja on kiillalt tugevad. Vaiad tehakse la-
bimooduga 16—25 cm, kooritakse ja iilemine osa hodveldaiakse
siledaks. Vaia alumme sissekaevatav osa poletatakse soele voi
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immutatakse torvaga. Pérast vaia piistitamist liitiakse tema

- peasse suur iimmarguse peaga nael.

" Kohe pirast alalise voi ajutise vaia piistitamist looditakse ta
vesiloodiga. Iga alalise vaia asendamise ja piistitamise ning
ajutise vaia sisseloomise kohta tehakse sissekanne veemdoodu
viliraamatu (KI-1) tagakiiljele, milles ndidatakse vaia 1dbimoot
ja piistitamise stigavus.

Kui vaatleja ei suuda ise remontida veemooduseadmeid, peab
ta sellest viivitamatult teatama jaamale.

4, Veeseisu vaatlused

§ 27. Veeseisu vaatlusi tehakse iga paev tavaliselt kahel taht-
ajal, kell 8 ja 20. v

Kevadise suurvee, vihmatulvade, lobjaka- ja jadummistuste
ajal ja siis, kui veeseisu 6opdevane kdikumine oleneb ilalpool
asuvate veehoidlate paisude avamisest ja sulgemisest, tehakse
vaatlusi jaama juhendite kohaselt sagendatult, 3—4 korda 66pée-
vas. Mdonedel vaatluspostidel, peamiselt viikestel jogedel, tehakse
vaatlusi 2—3 tunni tagant.

Vaatluste tegemiseks ilmub vaatleja peelile varakult (10—15
minutit enne vaatlustahtaega), kontrollib peeliseadmete seisukor-
da ning teeb ettevalmistustdid. Vaatlusi tuleb peelil teha niisu-
guses jirjekorras, et veeseisu modtmine toimuks tdpselt kind-
laksméadratud tdhtajal.

Sagendatud vaatluste kord ja tdhtajad =ndidatakse dra Kir-
jalikus tooiilesandes.

Talvel jadkatte ajal ja monel teisel juhul, kui veeseis muutub
aeglaselt ja sujuvalt, tehakse vaatlusi iiks kord Gopaevas, kell 8.
Veeseisu isekirjutajatega varustatud peelidel tehakse veeseisu
kontroll-lugemeid samuti iiks kord 66pédevas jaama poolt ndida-
tud ajal. Vaatlusi voib toimetada iiks kord oO6pdevas ainult
jaama loal.

§ 28. Veeseisu moodetakse sentimeetrilise tdpsusega. Luge-
mite tegemisel lattpeelidel ja kasilattidelt vaipeelidel peab vaat-
leja asuma vdimalikult veepinna ldhedal, et mitte saada valelu-
gemeid.

Latilt médratakse ja kirjutatakse iiles see jaotis, millele vee-
pind asub kjige ldhemal. '

Kui veepind asub kahe jaotise keskkohal, siis kirjutatakse iiles
paarisarviiline jaotis. Lainetuse ajal peab vaatleja moni aeg jdl-
gima veepinna koikumist ja mddrama koige korgema ja mada-
lama jaotise, milleni veepind ulatub (joon. 11). Kahe lugemi pu-
hul kirjutatakse iiles nende keskmine vaartus (nditeks

12428
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Monedel suurtel jogedel, jarvedel ja veehoidlatel kasutatakse
peelidel, mis pole lainetuse eest varjatud, erilisi summutilega
latte. Lihtsaimaks summutiks on puidust veemdodulatisse tehtud
ja molemalt kiiljelt pleksiklaa-
sist (tselluloidist) lehekestega
kaetud pilu (joon. 12).

- Pilusse lastud valge vo6i puna-
se varviga kaetud korgitiikkk on-
gi veepinna niitajaks. Vesi pda-
seb pilusse vaikese augu kaudu
pleksiklaasi alumises osas, lai-
netus aga mitte.

Kisilatt seatakse verlikaalselt
vaiapea peale; viimane leitakse
heli jargi, mis tekib lati metal-
list otsiku noérgal koputamisel
vastu vaia raudpead voi puu-
(betoon-) vaia naelapead.

§ 29. Vaipeelil tuleb veepinna
tousmisel voi alanemisel teha
kahel vaatlustdhtajal jédrjestikku
niinimetatud iileminekumaootmisi
iiheaegselt kahel vaial — iihel,
millest veepind veidi tle ulatub,

Joonis 11. Veeseisu lugem Joonis 12. Summutiga
lainetuse ajal. varustatud veemdadulatt.

ja teisel, mis asub juba siigaval veepinna all (joon. 13). Need
tileminekuvaatlused voimaldavad otsustada vaiade korgusasendi
piisivuse iile.
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Vaatleja peab Gigeaegselt ette ndgema vajadust iile minna
ithelt vaialt teisele veepinna kiirel tousmisel vdi alanemisel ja
alustama varakult mootmisi {iheaegselt kahelt vaialt, et mitte
sattuda olukorda, kus iiks vaiadest on jéddnud kuivale ja lugemit
temalt teha on voimatu.

Niisuguseid iiheaegseid vaatlusi kahel vaial vaiade korguse
tdiendavaks kontrolliks tehakse mitte ainult {ileminekul f{ihelt

[ Jlilen 1
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Joonis 13. ‘Kahel vaial iiheaegse veeseisu Joonis 14. Veeseisu lugem
mootmise skeem. allpool vaiapead.

vaialt teisele, kui veepind touseb voi alaneb, vaid iga 10—15
pdeva tagant ka siis, kui veeseis on suhteliselt piisiv.

§ 30. Kui selgub, et see vai, millelt tuleb moota veeseis, on
kuivale jaanud ja teist vaia vee all ei ole, siis tuleb sisse liitia
ajutine vai, loodida ta vesiloodiga ja jdtkata sealt vaatlusi. Vee-
seisu mootmine veest vdlja jddnud vaia pealt (voi pisilatilt,
mille nulljaotis on kuival) on lubatud ainult erandjuhtudel, kui
pole voimalik kohe sisse liilia ajutist vaia.

Veeseisu lugemisel vaiapeast (piisilati nullpunktist) allpool
asetatakse kisilatt vertikaalselt vaia (lati) juurde, nii et ta tald
puudutaks veepinda, lugem aga tehakse vaia naelapea (piisilati
nulli) korgusel (joon. 14). Vajaduse korral tuleb kaevata kuiva-
lejddnud vaiani kraavikene ja juhtida seda modda temani vesi.
Et vai piisiks kindlalt oma kohal, ei tohi kraavike olla liiga
siigav. :

§ 31. Kui vaatluspostil on olemas veepinna korgseisu markija
— maksimaallatt voi mingi teine seadis, siis moodab vaatleja kor-
geima veepinna poolt jdetud jdlje korguse ja seab seadme val-
mis edasisteks vaatlusteks. Korgeim veeseis kirjutatakse iiles
veemdodu-viliraamatusse eelmise vaatlustdhtaja (ileskirjutusele
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jdrgnevale reale. Korgeim veeseis maksimaallatilt tahistatakse
kokkuleppeliselt tihtedega «KV». Veepinna korgseisu — tulva-
valli tipu — ldbimineku aeg vaatlustdhtaegade vahel kirjutatak-
se iiles ligikaudselt tdistunni tdpsusega isikliku vaatluse voi kii-
sitluse alusel ja timbritsetakse ringiga. Kui aga vaatlejal ei on-
nestu maddrata tulvavalli tipu labimineku aega ligikaudseltki, stis
loetakse kokkuleppeliselt tipu ldbimineku ajaks momenti vaat-
" lustdhiaegade keskel.

Uleskirjutuse nédide on toodud tabelis 2.

Tabel 2
- Veeseis, (cm)
Vaia |—
Kuu- | Kella- ‘ (lati) ile paeva
paev aeg | lugem | graafiks | kesk-
! __nulli_ | mine
] R 4 5 5 7
9 | 8 2 26 263
15] KV 89 338
20 2 35 272

Kui korgeim veeseis maksimaallatilt langeb kokku vaatlus-
tdhtajal moodetava veeseisuga, siis «KV» viliraamatusse iiles ei
kirjutata.

Kui algab veepinna kiire tous ja osutub vajalikuks maksimaal-
lati imberpaigutamine korgemale, siis pdrast tema kinnitamist
uues asukohas tuleb teha veeseisu lugem iiheaegselt peelivaialt
vOi -latilt ja maksimaallati toru jaotistelt. Kui aga maksimaal-
latt on paigutatud kuivale kaldale, et veepinna kiirel tousul kinni
piiiida voimalikku korgeimat veeseisu, siis tema nulljaotise kor-
gusasend maidratakse loodimisega vesiloodi abil reeperist voi ld-
himast vaiast. Umberpaigutamise andmed kirjutatakse markuste
lahtrisse.

Niide: maksimaallatt 16 cm, vai M 2 28 cm. Maksimaallati taane 249
cm (taande arvutamine vt. § 80).

§ 32. Osutveemdotjaga Y-52 varustatud peelil parast lugemi-
te iileskirjutamist koikide osutite jargi need osutid, mis néitavad
vaatlustihtaegade vahelist korgeimat ja madalaimat veeseisu,
seatakse kokku selle osutiga, mis néditab veeseisu antud
momendil.  Uleskirjutus  tehakse  samuti véliraamatusse
reale eelmise ja kdesoleva vaatlustdhtaja andmete vahel. Korgeim
veeseis tdhistatakse «KV», madalaim — «MV»; nende libi-
mineku aeg kirjutatakse {iles ligikaudselt ja {imbritsetakse
ringiga.
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Uleskirjutuse ndide on toodud {abelis 3.

Tabel 3
A Veeseis, (cm)
Vaia |— e P e
Kuu- Kella- (lati) iile paeva
pdev| aeg Ne lugem | graafiku | kesk-
. nulli mine
i 9 3 4 5 6 7
24 8 3 41
13| KV 119
18] MV 21
20 3 35

§ 33. Kui puuduvad veeseisu piirvartuste markijad, peab
vaatleja lisaks veeseisu sagendatud vaatlustele piiiidma mooGta
ka tulvavalli koige korgema veeseisu. Kui seda ei onnestunud
mingil pohjusel otseselt moota, nditeks siis, kui ta esines 6osel,
peab vaatleja mairama ta korguse mahajdetud jélgede jargi
(rohututid, purupiirded puuokstel ja tiivedel, hao, kuiva pilliroo
ja liiva lademed kallastel, kalda vidrske uhtumise jéljed jne.).
Jalgi tuleb mairata mitmes kohas ja loodida nende korgus vesi-
loodiga reeperist, vaiast vo6i mingist teisest teadaoleva korgusega
punktist. Kuni loodimiseni tahistatakse avastatud jiljed iileuju-
tuse piirile sisseléddavate tikkudega, vérvijoonega voi tdketega
puutiivedel, kaljudel jt.

§ 34. Katastroofiliselt korgete veetousude puhul, kui koik pee-
liseadmed on iile ujutatud ja vaatluste tegemiseks kattesaadama-
tud voi osaliselt purunenud, peab vaatleja piistitama ajutised la-
tid voi vaiad ja tegema neilt vaatlusi ilma vaheaegadeta. Ajutis-
te lattide ja vaiade korgus looditakse kohe nende piistitamisel
vesiloodiga ldhimast reeperist voi piisivast vaiast.

§ 35. Katastroofiliste tulvade korgeim veeseis tahistatakse
piisiva mérgiga, kriipsu voi tikkega, hoone seinal, silla toel, kal-
damiiiiril, kaljul jm. ning lisatakse kuupaev.

Asulates tuleb mirgid rajada kapitaalselt, pidada silmas, et
nad tihistavad erakordset nahtust ja peavad sdilima pikemat
aega.

Paljude aastakiimnete eest tehtud katastroofiliste veeseisude
margid on mitmes kohas sédilinud tdnapdevani. Neid on kasuta-
tud sajandipikkuste perioodide korgeima veeseisu maaramiseks.
Noukogude Liidus on niisuguseid marke Volgal, Kaamal, Dnep-
ril, Angaral ja teistel jogedel (joon. 15).

Koigist katastroofilistest veetousudest peab vaatleja viivita-
matult teatama jaamale, kirjeldama lihidalt véliraamatus voi
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eraldi lehel, mis kleebitakse valiraamatusse, tulva poolt pohjus-
tatud purustusi ja rahvamajandusele tekitatud kahju.

§ 36. Joe tiielikul kuivamisel peeli profiilis veeseisu vaaflu-
sed katkestatakse, kuid vaatleja jalgib hommikusel vaatlustiht-
ajal joeosa vaatlusposti piirkonnas ja margib veemoodu valiraa-
matusse «kuiv.». Kui pdrast vihmasadusid &ravool taastub, te-
hakse veeseisu vaatlusi jélle iga pdev kahel vaatlustdhtajal voi
sagedamini kuni uue, tdieliku kuivamiseni.

Kui peel asub haudmikul ja kuivab vaatluspostist allpool asuv
poikmadalik, peeli joeosal aga tekib seisev veekogu, siis veeseisu
vaatlusi jatkatakse, kuid neid tehakse ainult iiks kord Gopdevas.
Jaanra enkorraldusel voib ku1vamlse perioodidel niisugustel pee-
lidel teha veeseisu vaatlusi
1—3 pédeva tagant vo6i hoo-
piski katkestada, kuid sellisel
juhul, et mitte mo6da lasta
dravoolu taastumise momenti,
teeb jaam vaatlejale teata-
vaks selle veeseisu korguse
peelil, mille juures ta peab

U S . iga pdev hommikuti jdlgima

e riiosuis® Y5 talle kittendidatud  poik-

Joonis 15. Korgvee mirk Kaama madalikku ja veemoodu-vali-

joel Ussolje kiilas hoone seinal ~ raamatu markuste lahtrisse
markima «kuiv.» voi nditama &dravoolu olemasolu.

Kui jogi on kuivanud mitte pohjaveega toitumise loppemise,
vaid veemajanduslike iirituste tottu, siis védliraamatu markuste
lahtris niidatakse kuivamise pohjus (vee kogumine niisutami-
seks, tiikide tditmine jt.).

§ 37. Kui jogi peeli profiilis on kiilmunud pohjani ja vaatleja
on mitme jddaugu pohjal veendunud, et jogi on kiilmunud toe-
poolest kogu laiuses, siis veeseisu vaatlused nagu kuivamisegi
puhul katikestatakse.

Pirast joe ldbinisti kiilmumist peab vaatleja siiski peelil
kdima, kuna esineb juhtumeid, kus parast suuri kiilmi on kiill
toimunud l4binisti kiilmumine, hiljem aga, kuigi kiilmad piisiyad,
dravoo! taastub pohjavete viljatungimise tagajirjel. Piisivalt
kiilmade, ilma suladeta ilmade ajal peab peelil kiima 5—15 pae-
va tagant, nii kuidas maédrab jaam. Sula saabumisel tuleb peelil
kdia iga pdev. Igal kdigul tehakse vaatlusposti joeosa iilevaatus
ja vidliraamatusse margitakse «kiilm.» (kiilmus labinisti) voi siis
ndidatakse dravoolu olemasolu.

Kui peel asub haudmikul ja jogi kiilmus ldbinisti poikmadali-
kul, siis tehakse peelil veeseisu vaatlusi kogu ldbinisti kiilmu-
mise perioodil, kuid jaama erikorraldusel mitte iga pdev, vaid
5—15 pdeva tagant, iiksikjuhtudel aga katkestatakse need hoo-
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pis. Et mitte méoda lasta dravoolu taastumise momenti, teeb
jaam vaatlejale teatavaks selle veeseisu korguse peelil, mille
juures ta peab iga pédev jdlgima talle kéttendidatud poikmada-
likku ja markima «kiilm.» voi nditama dravoolu olemasolu.

Poikmadalikul jalgitakse joe labinisti kiilmumist koige siiga-
vamasse kohta raiutud jadaugus. Kui jogi ka selles on kiilmunud
pohjani, peab vaatleja raiuma jaisse laiuti joge veel moned au-
gud, et veenduda, kas jogi on toesti labinisti kiilmunud.

Vee ilmumisel jdd peale margitakse markuste lahtrisse «vee-
vool jail» ja ndidatakse voolava vee kihi laius, siigavus ja ligi-
kaudne voolukiirus, mis maidratakse pinnaujukitega. Kui jdédpeal-
ne vesi ei voola, vaid seisab, kirjutatakse «vesi jail» ning néi-
datakse samuti tema siigavus.

§ 38. Veeseisu vaatluste tulemuste tidpsuse hindamiseks
peab koos nende vaatlustega kaasas kdima tuule ja lainetuse
tugevuse ja suuna silmamddduline médramine igal vaatlus-
tahtajal.

Tuule suunda hinnatakse voolu suuna suhtes: vaatlusvihiku
lahtrisse «Tuul ja lainetus» pannakse mark }, kui tuul puhub
parivoolu, miark t, kui ta puhub vastuvoolu, mirk  +=, kui
ta puhub paremast kaldast, ja mdark <, kui ta puhub vasa-
kust kaldast. Tuule tugevust mairgitakse suunanoolele kidade
lisamise teel: norga tuule korral noolele kida ei lisata, mooduka
tuule korral lisatakse iiks kida, nditeks = (md&odukas tuul
vasakust kaldast); tugeva tuule korral tehakse noolele kaks kida,
niiteks [ (tugev tuul périvoolu). Norgaks loetakse tuul siis,
kui veepind on peaaegu sile, moddukaks siis, kui lainetus on
vihene, ja tugevaks siis, kui lainetusele ilmuvad vahuharjad.

Viikestel jogedel, millel isegi tugev tuul ei tekita margatavat
lainetust ega kutsu esile vee tousu v6i alanemist ihe kalda juu-
res, tuule vaatlusi ei tehta.

Lainetust margitakse ainult suurtel jogedel asuvatel vaatlus-
postidel. Lainetust hinnatakse pallides, mis kirjutatakse lahtrisse
«Tuul ja lainetus» tuule sissekande jirele.

Palliga 0 hinnatakse siledat voi vdikese virendusega vee-
pinda, palliga 1 — norka, palliga 2 — mo6dukat lainetust, mille
puhul lainetele ilmuvad vahuharjad. Palliga 3 tahistatakse tuge-
vat lainetust: kogu veepind on kaetud suurte lainetega ja laine-
harjadelt pritsib valget vahtu, mis vajub iile kogu veepinna.

Kiire vooluga madestikujogedel paiknevatel vaatluspostidel
margitakse lainetuse asemel voolamise iseloom: palliga | — ra-
hulik voolamine, veepinnal kerge virvendus; palliga 2 — rahutu
voolamine, veepind ebatasane, ilmuvad vahuharjad; palliga 3 —
tormiline voolamine, veepind on peaaegu {diesti kaetud valge
kobrutava vahuga.
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§ 39. Kui peelil on olemas veeseisu isekirjutaja, seisnevad
vaatlused lindi vahetamises ja veeseisu kontrollvaatluste tegemi-

ses pohipeelil ja limnigraafi kaevus.

§ 40. Linti vahetatakse iga pdev pirast veeseisu lugemist
pohipeelil ja kaevus jaama poolt méaratud, harilikult hommiku-
sel vaatlustdhtajal. Madalvee perioodil, kui veeseisu jarsk muu-
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Joonis 16. Veeseisu isekirjutaja «Valdai» lindi ndidis (vahendatud).

tumine ei ole kuigi tdenioline, on lubatud iiht ja sama linti
peale jatta mitmeks, kuid mitte rohkem kui 5 pédevaks, kusjuures
trumlit pooratakse iga pidev edasi, nii et liksikute Odpaevade

tileskirjutused ei 16ikuks.

30



[sekirjutaja onnis peab alati olema 10—15 ettevalmistatud
linti tagavaraks. Lindi ettevalmistamine seisneb nurkade karpi-
mises, nende laiade valgete servade tdpses drakadnamises, mil-
lega lint kinnitatakse trumli pilusse, joe ja vaatlusposti nimetuse
ning aasta pealekirjutamises (vt. joon. 16). Standardsete lintide
puudumise korral tuleb varakult valmistada millimeetripaberist
lehed, mille suurus vastaks tépselt trumli mootmetele (360330
mm). Neile lehtedele tommatakse standardse lindi eeskujul iga
12 mm tagant peenikesed pliiatsijooned, mis tahistavad taistunde,
ja servade drakddnamise ning nurkade kdrpimise jooned.

§ 41. Vaatlused tehakse isekirjutaja «Valdai» puhul jarg-
miselt: |

1. Vaatleja teeb veeseisu lugemi pohipeelil ja kaevus. Vee-
seis joes ja kaevus peab olema iihesugune, vdides erineda ainult
1 em piires. Kui veeseisud joes ja kaevus erinevad rohkem, siis
tuleb selgusele jouda, kas pole takistatud vee vaba liikumine joe
ja kaevu vahel, ning vajaduse korral {ihendustoru puhastada.

2. Vaatleja avab isekirjutaja kaane ja, méirates kellaaja,
teeb trumlit kergelt poorates lindile sulega vertikaalse, umbes
1 cm pikkuse kriipsu; kriipsu juurde kirjutatakse vaatluse kella-
aeg tundides ja minutites ning veeseis. Seejdrel pannakse kella-
mehhanismi kaanel asuva hoova péoramisega kell seisma.

3. Tostetakse iiles sule toend, et ta ei takistaks lindi dra-
votmist. :

4, Liikandtelje (18) (joon. 9, § 19) pea tommatakse vilja-
poole ja asetatakse parast vdikest pooramist kaitsevinnakule.
Parast seda viiakse trummel vasakule, nii et ta ei puutuks kokku
ujukiratta teljega, ja voetakse vilja.

5. Vabastatakse trumli iihel otsal asuva hoova pd6ramisega
népits ja voetakse vana lint trumlilt ara.

6. Juhitakse varem ettevalmistatud uue lindi servad trumli
pilusse ja klammerdatakse hoova poordega.

Lint pannakse peale temal oleva pealkirja «trumli vasakule
direle» jargi; niisuguses asendis on lindile triikitud numbrid
iimberpooratud asendis.

7. Asetatakse trummel temale pandud uue lindiga oma koha-
le, viiakse kokkupuutesse ujukiratta teljega ja kinnitatakse kait-
sevinnakust vabastatud litkkandteljega (18).

8. Kell keeratakse iiles kellamehhanismi Kkéivitusnupu p6o-
ramisega vastupdeva; seejuures veotraat keerdub kaivitusnupule,
tema kiilge kinnitatud suleraam aga liigub trumli parempoolse
otsa suunas iileskirjutuse ldhteasendisse. Veotraadi pealekerimi-
sel trumlikesele tuleb tingimata jidlgida seda, et traat satuks
vintsoontesse. Kui eelmise lindi iileskirjutuselt selgub, et kell
kiib ette voi jaab taha rohkem kui 5 minutit, siis reguleeritakse
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kella kdiku reguleerimishoova nihutamisega tdhe «Y»poole, kui-
kell kaib ette, ja tdhe «II» poole, kui ta jddb taha.

9. Vaadatakse eelmise péeva iileskirjutuse kvaliteeti.

Sulg peab joonestama mitte rohkem kui 0,3—0,4 mm jame-
duse iihtlase, ilma liinkadeta ja paisudeta joone. Jimeda ja
laialivalguva joone pdhjuseks on niiri voi prahti tdis sulg, liigne
voi riknenud tint, samuti lindile sattunud veepiisad. Astmeline
iileskirjutus niitab sule iilemaarast survet trumlile jatema kédigu
takistust voi siis ujukitrossi takerdumist onni porandas oleva
avause serva taga. Katkendlik joon tekib siis, kui sule surve
trumlile on liiga nork vdi kui tint on sules 16ppenud voi paksuks
muutunud. Sulge tuleb vajaduse korral korralikult puhastada,
pesta ja tema ots ettevaatlikult korda seada, et saada iileskirju-
tust peenikese katkematu joonena.

10. Sulg seatakse todasendisse. Sule teravik pannakse lindile
selleese punkti, mis ajaliselt vastab tema todleasumise momen-
dile. Tuleb silmas pidada, et 66péevase kdigu puhul vastab vahe-
mik lindi peenikeste vertikaalsete joonte vahel 10 minutile. Sule
seadmiseks ajaskaalal digesse kohta vabastatakse suleraami kin-
nituskravi ja nihutatakse raami piki veotraati vajalikku asukohta;
parast seda keeratakse kinnituskruvi uuesti kinni. Veepinna tou-
su ajal seatakse sulg lindi servale allpool, alanemise ajal aga
iilalpool trumli pilu, et holbustada lindi jargnevat to6tlemist.
Kui dopdeva jooksul on oodata nii veepinna téusu kui ka alane-
mist (kevadise lumesulamise ja tulvade ning paisude avamise-
sulgemise tottu), siis tuleb sulg asetada veeseisude skaalal um-
bes lindi keskkohta. Uleskirjutuse lugemise ja lindi t66tlemise
holbustamiseks tuleb piiiida asetada sulg kohale nii, et arvuga
5 voi 10 1oppev veeseisu viirtus langeks kokku vastavas moot-
kavas jiamedama horisontaalse joonega.

Niide: veeseis sule todleasetamisel on 182 cm, iileskirjutuse modtkava on
1:5. Jirelikult tuleb sulg asetada jamedast joonest 4 mm korgemale, sest

siis sulest allpool asuv jime joon tdhistab veeseisu 180 cm, temast iilal-
pool asuv jdme joon aga 185 cm jne.

I1. Sulg olgu tdidetud tindiga; sule tditmiseks kasutatakse
ainult spetsiaalset tinti.

12. Pdrast sule seadmist t66asendisse lastakse kellamehha-
nismi kaanel asuva hoova pooramisega kell kdiima ja tehakse
lindile vertikaalne kriips. Kriipsust vasakule kirjutatakse kai-
kulaskmise aeg minutilise tdpsusega, selle juurde aga enne vana
lindi mahavotmist pohipeelil tehtud ja graafiku nullile taanda-
tud veeseisu lugem. Kui lintide vahetamise ajal veeseis muutus
rohkem kui 2 cm vorra, siis enne sule asetamist uuele lindile tu-
leb teha pohipeelil veeseisu korduslugem, mis kirjutatakse taan-
datult uuele lindile. Pdrast 5-minutilist ootamist, kui on veen-
dutud, et sulg kirjutab, suletakse isekirjutaja kaas.
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§ 42. Ohtusel vaatlustidhtajal teeb vaatleja lindile sulega
kontrollkriipsu ja kirjutab iiles veeseisu kontrolllugemi pohipee-
lilt ning kellaaja minutilise tdpsusega.

§ 43. Vihemalt kord nédalas piihitakse isekirjutaja iile puhta
kuiva lapiga. Pédrast tolmu eemaldamist tommatakse riista me-
tallosad kergelt iile Glise lapiga; oli ei tohi olla paks. Rooste tu-
leb kohe ilmumisel korvaldada petrooleumi abil. Petrooleum tu-
leb hiljem eemaldada kuiva lapiga ja seejirel riist dlitada.

Koik isekirjutaja liikuvad osad — ujukiratas, {imberliilija,
trummel, rullikud, millest veotraat {ile jookseb, ja ujukitrossi
korvalejuhtimise plokk — peavad vabalt po6rlema, suleraam aga
kergesti liikuma piki horisontaalseid juhtvardaid. Vajaduse kor-
ral tuleb mustus ja liikumist takistav paksenenud maire ette-
vaatlikult eemaldada, riista osad korralikult uhtuda bensiini- voi
petrooleumijoaga, hoolikalt kuivatada ja uuesti olitada.

Vaatleja ei tohi isekirjutajat koost lahti votta ja remontida.
Koigist hairetest isekirjutaja t66s peab vaatleja viivitamatult
teatama jaamale.

Ilpeatiikk
VEEPINNA LANGU VAATLUSED

§ 44. Veepinna langu vaatlusi toimetatakse I jargu hiidroloo-
gilistel vaatluspostidel HMTV korraldusel.

Veepinna lang on antud joeosal voolamise tingimuste tédht-
samaid iseloomustajaid ja tema nditajaid kasutatakse praktikas
aravoolu arvutamisel ning paljudes hiidrotehnilistes projektides.

Veepinna langu vaatlusi korraldatakse veeseisu mootmise teel
kahel piki joge teineteisest teatud kaugusel asuval peelil, mille-
dest tiks on korgemal kui teine.

Veeseisude vahe mairab veepinna kukkumise peelide vaheli-
sel joeosal. Saadud kukkumise jagamisel peelide vahelise kau-
gusega modda joge arvutatakse veepinna lang.

Kokkuleppeliselt tahistatakse langu tihega I ja viljendatakse
promillides (vt. § 88).

Peele, millel moodetakse veeseise veepinna langu vaatlusteks,
nimetatakse langupeelideks: voolu suunas {ilemist iilemiseks, alu-
mist aga alumiseks langupeeliks.

Enamikul juhtudel iiks langupeelidest on samaaegselt ka po-
hipeeliks; kui aga pohipeel asub langupeelide vahel, siis veeseisu
moodetakse koigil kolmel peelil.

Langupeelide ehitus ja seadmete hooldamine ning veeseisu
mootmise kord on tédpselt sama, mis on ette nahtud I peatiikis.

Langupeelidel moodetakse veeseisu - tavaliselt vooluhulkade
mootmise ajal. Monel vaatluspostil tehakse muutuva paisutuse,
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tulvade ja ummistusndhtuste ajal veeseisu vaatlusi langupeelidel
jaama korraldusel neilsamadel tidhtaegadel mis pohipeelilgi.

§ 45. Kui iihelt langupeelilt teisele joudmiseks kulub rohkem
kui 10 minutit, siis moodetakse veeseisu koigil vaatlustdhtaega-
del jargmises jarjekorras: esmalt moodetakse veeseis iihel langu-
peelil, seejdrel teisel, siis aga tingimata jille esimesel langu-
peelil. Vaatluse toimetamise aeg kummalgi langupeelil margi-
takse iiles minutilise tdpsusega.

Vaatlusi langupeelidel tuleb organiseerida nii, et pdhipeelil
moodetaks veeseisu tipselt kindlaksmadratud tdhtajal — kell
8, 20 jt.

§ 46. Langupeelidel tehtavad vaatlused kantakse sisse «Lan-
gupeeli vaatluste vihikusse» jargmise vormi kohaselt (tabel 4).

Tabel 4

Olemine peel |  Alumine peel
E E € -’:_2. T Kukku- Lang
> w | = 2 |SE| = &1 RS . /00
=1 ] Wl i o g 4 (cm)
s | = |2 B |8 |a=Z]| § | 8= '
3|2 |5z| Blasliel B2t
4
802 3 43 245 — — -
6/'V 812 | keskmine 244 2 63 219 25 0,52
822 3 41 243 3 — —
2001 3 49 251 — — —
6/V 2013 | keskmine 250 2 67 223 27 0,56
2025 5 3 48 250 — — —

Tabeli tditmise niide vastab juhule, kus langupeelide vai.le-
maa on suur ja vaatleja peab iihel langupeelil mootma veeseisu
igal vaatlustihtajal kaks korda.

Viikese vahemaa korral, kui igal tihtajal moodetakse veesei-
su molemal langupeelil ainult iiks kord, tdidetakse tabelis igal
vaatlusel iiks rida.

Kui pohipeel on iihtlasi ka langupeeliks, siis pohipeelil tehtud
veeseisu mootmiste tulemused kirjutatakse igal tdhtajal kohe
veemdodu viliraamatusse (KI-1) ja langupeeli vaatluste vihi-
kusse. Viliraamatusse kantakse pohipeelil tapselt kindlal taht.
ajal moodetud veeseis; kui veeseisu kordusmootmine toimub po-
hipeelil, siis selle mdotmise tulemused kirjutatakse ainult langu-
peeli vaatluste vihikusse.
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[Il peatiikk
VEE- JA OHUTEMPERATUURI VAATLUSED

1. Veetemperatuuri vaatlused

§ 47. Veetemperatuuri mddtmise koha nditab vaatlejale kitte
jaama spetsialist.

Tavaliselt moodetakse vee temperatuuri peeli profiilis véi
selle ldhedal kaldadirses, kuid tingimata voolavas joeosas vee-
piirist nii kaugel, et siigavus oleks vidhemalt 0,3—0,5 m.

Viikestel voi viga lamedate kallastega jogedel .moodetakse
temperatuuri joejoomel (koige kiirema vooluga joeosa) kdige sii-
gavamas, mitte seisvas vees.

Veetemperatuuri mootmisel kaldadidrses osas voib mootmis-
koht nihkuda veepinna alanemisel pidevalt joe keskkoha poole,
joomel jadb aga terveks vaatluste sesooniks paigale. Joe labinisti
kuivamisel, kui jogi on muutunud paljudeks iiksteisest eraldunud
haudmikveekogudeks, moddetakse temperatuuri kdige suuremal
haudmikul. Jaama korraldusel voidakse aga niisugusel puhul
1opetada veetemperatuuri mootmine terveks dravoolu puudumise
ajaks.

; Et lahendada kiisimus, kuivord veetemperatuur kalda d&éres
vastab temperatuurile joomel, tehakse jaama erikorraldusel tea-
tud aja jooksul temperatuurimootmisi itheaegselt kahes kohas —
kalda ddres ja joomel.

Kui vaatleja avastab, et iilalpool mootmiskohta juhitakse jok-
ke toostus-, niisutus-, kanalisatsiooni- voi muud vett, mille tem-
peratuur erineb joevee temperatuurist ,peab ta tegema sellest
sissekande veemdddu viliraamatusse ning viivitamatult tea-
tama jaamale.

§ 48. Veetemperatuuri mootmist alustatakse kevadel, veel
jadkatte ajal, kui saabuvad sulad. Sel ajal on veetemperatuur
harilikult vee kiilmumistépi ldhedal: magevetes 0°, soolastes ve-
tes —2°, —3° ja isegi madalam. Siigisel, kui tekib piisiv jdékate,
katkestatakse mootmine parast 3—5 pdeva kestnud jddaluseid
mootmisi. Kui talvel esineb pikemaid sulasid, millega kaasnevad
tulvad, siis peab vaatleja iseseisvalt alustama veetemperatuuri
mootmist ja jatkama seda kuni piisiva jddkatte tekkimiseni. Ra-
joonides, kus jddkate on ebapiisiv ja laguneb korduvalt, modde-
takse veetemperatuuri pidevalt terve aasta 1abi.

Mootmine toimub kaks korda 6dpédevas veemoododuvaatluste
pohitdhtaegadel — kell 8 ja 20.

§ 49. Veetemperatuuri moodetakse metallkestas veetermo-
meetriga (joon. 17).

Tavaliste elavhobe-veetermomeetrite skaalal on jaotised iga
0,2° tagant, mis voimaldavad teha lugemeid 0,1-kraadilise tép-
susega. Kevadistel ja siigisestel iileminekuperioodidel, kui vee-
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temperatuur on 0° ldhedal, kasutatakse monedel lobjakarikastel
jogedel asuvatel veemoodupostidel temperatuuri mootmiseks eri-
lisi mikrotermomeetreid, mis voimaldavad moota temperatuuri
—0,8 kuni 1,2° ja mille skaalal on jaotised iga 0,01° tagant
(joon. 18).

Mikrotermomeetriga mootmise perioodi ja vaatlustdhtajad tea-
tab vaatlejale jaam.
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Fir Joonis 18.
Mikrotermomeeter.

Joonis 17.
Veetermomeeter kestaga.

Veetermomeetri kaitsekesta putk koosneb kahest pikipiluga
torust, milledest iiks on pandud teise sisse. Putke alumises ot-
sas on aukudega peeker. Putk peab kaitsema termomeetrit. vi-
gastuste eest. Termomeetri véline toru peab olema vettelaskmi-
sel pooratud nii, et termomeetri skaala oleks kaetud, lugemise
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ajal aga nii, et pilud kattuksid ja skaala oleks 1dbi valgustatud.
Kesta peeker tditub termomeetri vettelaskmisel veega, mis soo-
dustab termomeetril selle temperatuuri siilimist, mida ta omas
vee all.

Termoméetritega tuleb iimber kaia viga ettevaatlikult, kaitstes
neid 166kide ja porutuste eest. Termomeetrit tuleb kanda ja hoida
vertikaalses asendis. Termomeetreid ei tohi hoida koetud ahjude
ja iildse soojusallikate lihedal; neid tuleb varjata ka péikese-
kiirte eest.

§ 50. Veetemperatuuri vaatlused tehakse jirgmiselt:

1. Enne temperatuuri modtmisele asumist peab vaatleja ter-
momeetri iile vaatama ja veenduma, et elavhGbedasammas ei
oleks katkenud.

Samba katkemist voib korvaldada harilikul termomeetril tema
raputamisega, mikrotermomeetril aga tema soojendamisega peo-
pesas. Termomeetreid teisiti soojendada on kategooriliselt kee-
latud. Kui samba katkemist ei onnestu korvaldada, siis termo-
meeter tunnistatakse kolbmatuks ja asendatakse vaatluspostil
oleva varutermomeetriga. Termomeetri kolbmatuks muutumisest
teatatakse viivitamatult jaamale.

2. Kiillaldase siigavusega mootmiskohal lastakse termomee-
ter piistasendis néori otsas vette vidhemalt 0,5 m siigavusele.
Noori iilemine ots seotakse silla kdsipuu, paadi parda jne. kiilge.
Viikese siigavuse puhul lastakse kest vette mitte piist-, vaid
kaldasendis. Vdhem kui 10 cm-listel siigavustel lastakse kest
horisontaalses asendis pohja madalamasse kohta voolavasse
vette piistitatud vidikestele puust kadaharkidele, nii et kesta putk
ei puutuks kokku pohjaga.

3. Termomeetrit hoitakse vees vdhemalt 5—8 minutit. Sel ajal
voib vaatleja teha teisi vaatlusi: modta veeseisu, jilgida olukorda
vaatlusposti joeosal jt.

4. Veest viljavotmisel ja lugemisel tuleb termomeetrit hoida
piisti, et vesi kesta peekrist vilja ei voolaks.

Kohe pérast termomeetri veest viljavotmist pooratakse kor-
‘vale pilu kattev toru ja tehakse kiiresti lugem.

Harilikul termomeetril loetakse esmalt kiimnendikkraadid,
seejarel tdiskraadid. Mikrotermomeetril loetakse esmalt sajandik-
kraadid, seejdrel kiimnendik- ja siis tdiskraadid.

Pimedal ajal tuleb termomeetri skaalat tagantpoolt valgustada
taskulambiga; lampi tuleb hoida voimalikult kaugel, et ta soojus
ei mojutaks termomeetri nditusid.

§ 51. Veetemperatuuri lugemid kirjutatakse veemoodu-vali-
raamatu (KI-1) lahtrisse 8, harilikult termomeetrilt 0,1- ja mik-
rotermomeetrilt 0,01-kraadilise tdpsusega.
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2. Ohutemperatuuri vaatlused

§ 52. Hiidroloogilistes vaatluspostides, kus HMTV korraldu-
sel moodetakse Ghutemperatuuri, piistitatakse kaldale veepiiri 13-
hedale tulp, mille kronsteini kiilge riputatakse suurematiiiibiline
aspiratsiooni-psiihromeeter (kunstliku ventileerimisega riist ohu
temperatuuri ja niiskuse mootmiseks).

Vaatlusi toimetatakse jaama tdiendavaie erikorralduste jargi
kooskolas eeskirjaga kéide 3, I osa («Meteoroloogilised pdhi- -
vaatlused»).

§ 53. Ohutemperatuuri lugemid kirjutatakse veemdodu-vili-
raamatu lahtrisse 10 0,1-kraadilise tdpsusega.

Ohutemperatuuri vaatluse tulemusi vaatluspostil ei téodelda.

IVpeatiikk
JAAOLUDE JA JAA PAKSUSE VAATLUSED

_ § 54. Enamik Noukogude Liidu jogedest kattub talvel jaa-
kattega kas tdielikult voi neil esineb ebapiisiv jdédreziim sageli
vahelduvate jadnahetega (kallasjdd, rasvjdd, lobjakas jne.).
Ainult koige lounapoolsemates rajoonides jdavad joed kogu
aasta kestel jadvabaks.

Jadga kattunud jogedel katkeb laevasoit sageli oige pikaks
ajaks. Jadkate on lisatakistuseks vee voolamisele, kutsub esile
veepinna langu muutust ja veepinna talvise tousu, mis ei ole tin-
gitud veehulga suurenemisest joes. Lobjaka kogunemine jaadkatte
alla tekitab ummistusi, mis kutsudes esile jiarske veepinna koi-
kumisi, pohjustab sageli talviseid iileujutusi. Veesisese jaa
(pohjajdd) moodustumine ja kogunemine hiidroelektrijaamade
sissevoolukanalite restidele hdirib sageli joujaamade normaalset
téod. Jaamineku ajal, eriti kevadel, tekitavad suured jaamassid
ummistusi (jddsulud), kahjustavad hiidrotehnilisi ehitusi, poh-
justavad neis sageli suuri purustusi, vigastavad ja viivad mi-
nema sildu, purustavad kaldakindlustusi, tekitades suurt kahju
rahvamajandusele.

Jaa paksuse uurimisega tehakse kindlaks, kas on voimalik
rajada jaile iilepadsuteid; jaa paksuse uurimine on vajalik ka
arvutuste tegemiseks hiidrotehniliste ehituste piisivuse kindlaks-
madramisel talvetingimustes téotamisel.

. 54 Jiﬁoiude vaatlused

§ 55. Joeosa pikkuse, mille ulatuses vaatleja peab teostama
jaaolude vaatlusi, maérab kindlaks jaam: olenevalt joe laiusest
voib see ulatuda 200 meetrist 2 kilomeetrini. Vaatluste tegemi-
seks valitakse alaline, korgem koht, kust avaneb maksimaalse
ulatusega vaade piki joge iiles- ja allapoole vaatlusposti.
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Ajavahemik, mille jooksul vaatieja peab iiles tdhendama, kas
jaanahteid ja jadamoodustisi esines voi mitte, on mirgitud vaat-
leja t66kavas. Kui sel ajavahemikul jadnihteid ja jadmoodustisi
ei esinenud, mirgitakse igal vaatlustidhtajal veemoodu-vilivihi-
kusse tingimata «jéévaba»; peale selle, kui jadnihted puuduvad
terve kuu kestel, tehakse sellekohane mirkus vihiku viimasele
lehekiiljele, nditeks: «1—31/X jaanahteid ja jadmoodustisi ei
esinenud.»

Jddolude vaatlustel ja iilesmirkimisel on vaatleja kohustatud
jalgima jéanahete kirjeldusi ja kasutama jdinihete ja jdamoo-
dustiste nimetusi vastavalt § 56. .

§ 56. Jaindhete ja jddmoodustiste nime-
tused ja nende iseloomustus.

Jdd tekkimise periood

1. Kallasjdda — liikumatud jdaribad iihe voi molema
kalda didres. Kallasjdidribade vahel voib jogi olla jddvaba voi
esineda ujuvat rasvjddd, lobjakat voi jaad. Kallasjai moodustu-
mist pohjustab vee kiilmumine kallaste dires voi jddmineku voi
lobjaka mineku ajal kaldale kandunud jié ja lobjaka kinnikiilmu-
mine.

Kiirevoolulistes mittekiilmuvates  jogedes kallasjdiribad
paksenevad pikkamédda ja moodustavad jédévalle, millede kdrgus
ulatub monikord iile meetri. Talvel niisugused joed voolavad ot-
sekui jdast kallaste vahel.

Kallasjaa tekkimine on iseloomulik siigis-talvisele perioodile,
kuid monikord (ilmade jéarsul kiilmenemisel) voib esineda kal-
lasjadd ka kevadel, jadmineku ajal ja peale jadminekut.

2. Lumelobjakas— koheva, vatitaolise massiga sar-
nanev vaevalt iile veepinna ulatuv ebamaédrase kujuga kokkukiil-
mumata kamakatena vees ujuv lumi. Lumelobjakas tekib peale
tugevat lumesadu, kui joe pind pole veel kinni kiilmunud.

3. Rasvjiia — veepinnal ujuvad peente noelte ja viga ohu-
keste liblede taolised labipaistvad jadkristallikesed, mis eemal{
vaadatuna sarnanevad hangunud rasva laikudega. Esineb kiil-
made saabumisel siigisel, harva kevadel (tugevate kiilmadega).

4. Veesisene jaa (pohijdd) moodustub voolavas vee-
kihis ja joe pohjas vee iilejahtumise tagajdrjel vaba veepinna
juures enne jadkatte tekkimist ja vdinades. Kevadel tekib vee-
sisest jddd vdga harva (peale tugevaid kiilmasid). Veesisene jda
kujutab endast kasnataolist, -poorset, ldbipaistmatut massi, mis
on tekkinud mitmesuguse suuruse ja kujuga jddkristallide kok-
kukuhjumisel. Esineb sageli veealustel kividel ja metallesemeil.
Ujudes joe pohjast pinnale moodustab veesisene jaa mitmesugu-
se kujuga lumesarnaseid valgeid kamakaid, mis on sageli endaga
kaasa haaranud muda, liiva ja kiviklibu. Madalates kohtades on
pohjajaa vee all harilikult hédsti nahtay, siigavates kohtades
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voib teda avastada pika ridvaga paadist voi kaldalt joe pohja ja
veealuseid esemeid kombates.

Veepinnale tousnud veesisest jdad, mille hulgas sageli leidub
rasvjdad, lumelobjakat ja peenekspurunenud jidd, nimetatakse
lobjakaks. Kui lobjakas esineb muda, liiva ja kiviklibu, peab
vaatleja selle eraldi markima. Lobjakas voib vees liikuda (lobja-
kaminek) voi asetseda liikumatult jadkatte all (jddalune lobja-
kas, lobjakaummistus).

5. Lobjakaminek — iiksikute enam-vidhem tiheda mas-
sina liitunud, mitmesuguse suuruse ja iilalt vaadates ebamaa-
rase kujuga («lobjakapilved») voi iile veepinna kerkivate serva-
dega timmarguste, taldrikukujuliste, korraparaste sooritaoliste
lobjakapankade («lobjaka pérjad») liikumine.

Pikapeale kiilmuvad iiksikud lobjakapangad iiksteise kiilge
kinni ja moodustavad iisna tasase pealispinnaga jdavilja, mis
teeb raskeks lobjakamineku eraldamise jaaminekust.

6. Jddsaared — liikumatud, tugevasti joe pohja kiilge
kinnitunud, sageli seenekujulised jddmoodustised, mis arenevad
pohjajda tekkimise kohtades siigisese jaamineku poolt kaasa too-
dud jda, lobjaka ja rasvjda kokkukiilmumise tagajarjel.

7.Jddtoke (jddpais) moodustub molema kalda Kkallasjaa-
ribade liitumise tagajirjel, lobjaka ja jda kogunemisel ja kokku.-
kiilmumisel kallasjidaribade vahele, samuti ka (kirestikulistel
kohtadel) pohjajdd ja lobjakamassi kuhjumisel kogu joe laiuses
(jddpais). Vaba vee ala iiksikute jddtokete vahel nimetatakse
vainaks (vt. p. 15).

8 Lobjakaummistus — joe ristloike ahenemine (kits
senemine) lobjaka ja peenekspurunenud jda kokkukuhjumise taga-
jérjel. Moodustub enamasti piisiva jadkatte puhul lobjaka kogu-
misel jda all joesdngi kdanukohtades ja aeglase vooluga kohta-
des. Monikord hakkab lobjakaummistus tekkima ka siis, kui jaa-
katet ei ole; sellisel juhul tekib jadkate kokkukiilmunud lobjaka-
massist samaaegselt ummistuse edasiarenemisega. Lobjakaum-
mistuse puhul esineb ummistuse asukohast - iilalpool veepinna
tous, allpool veepinna alanemine.

Joesangi kitsendav lobjakamass nihkub pikkam66da pari-
voolu allapoole, aeg-ajalt iihes voi teises kohas peatudes.

Monedel jogedel voib ummistus piisida peaaegu kogu talve.

Vaatleja peab vilja selgitama ummistuse asukoha ja dra néi-
tama ummistuse paiknemise peeli suhtes (kui palju peelist iilal-
voi allpool), ja kui voimalik, ka ummistuse ulatuse.

9. Siigisene jdaminek — rasvjdad, lumelobjaka,
kallasjaa tiikkide, samuti lobjakapankade, lobjakapilvede ja
lobjakapédrgade kokkukiilmumise tagajarjel moodustunud jaa-
pankade ja jddviljade liikumine. Paljudel jogedel eelneb jaa-
minekule lobjakaminek. -Sel juhtumil, kui lobjakaminekut on
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raske eraldada jaaminekust, margitakse jddminek ja tehakse
mirkus lobjaka esinemise kohta. Suurtel jogedel tuleb ligikaud-
selt dra markida jadpankade keskmine suurus.

10. Jddsulg — joe ristloike ahenemine jddpankade kok-
kukuhjumise tagajirjel. Esineb peamiselt kevadise jadmineku
ajal, kuid voib tekkida ka siigisel.

Siigisese ja@mineku ajal aitab jddsulu tekkimine sageli kaasa
jadkatte moodustumisele. Jdasulu puhul (samuti nagu lobjaka-
ummistuse puhul) esineb ummistuse asukohast iilalpool veepin-
na tous, allpool — alanemine. Vaatleja mirgib ira jaasulu
asukoha peeli suhtes. :

Jadkatte periood.

1l.Jddkate — iildine voi koos vdinadega esinev liikumatu,
sileda voi riisipinnaga jaatekk.

12. Riisijdd — liikuvate jaatiikkide peatuma jaamisel jad
survel ebakorrapérases asendis kokkukiilmunud jadpankade kuh-
jatised. Tuleb dra markida riisijda ulatus (kas ildine voi esineb
kohati), jadpankade keskmine paksus ja riisijia ile veepinna
ulatuvate kujutiste ligikaudne korgus (piirid).

13. Lobjakarada — osa jadkattest, mis on tekkinud
pika voédina kallasjddribade vahel kokkukiilmunud lobjakamas-
sist. Lobjakaraja jda on enamasti riisipinnaga ja erineb sageli
margatavalt kallasjddst oma ehituse, paksuse ja tugevuse poolest.
Vaatlejal tuleb dra markida lobjakaraja keskmine laius meetrites.

14. Rippuv jda (jadsild) esineb vidikestel jogedel neil
talvedel, kui iildine jddkate tekkis suhteliselt korgete veeseisude
ajal ja jaa tugevate ning kestvate kiillmade tagajarjel kovasti
kallaste kiilge liitus. Veepinna alanemisel jddb jaid oma endisesse
asendisse, rippudes sillana vee kohal. Jdd paksuse mootmisel
margitakse dra vahemaa veepinnast jd4d alumise pinnani.

15. Vdinad — kinnikiilmumata vee alad liikumatus jda-
kattes voi jaatokete vahel. Kujunevad jaikatte tekkimise algul
iiksikute jadviljade vahele, samuti kiirevoolulistes kohtades (ka-
restikkudel), joe viljavoolu kohal jarvest, pohjavete véljavoolu
kohal, vahetult allpool hiidrojoujaamade paisusid (paisude alu-
mistel biefidel), toostusettevotete soojade vete jokke voolamise
kohtadel jne. Jdidkatte tekkimise algul moodustunud véinad voi-
vad hiljem kinni kiilmuda v6i vdhenenud mootmetega piisida ko-
gu talve ldbi. Vaatleja margib dra vdinade ligikaudsed mootmed
(laius ja pikkus meetrites). y

16. Jddserv kujutab endast iildise jddkatte ja vaba vee-
pinna vahelist piiri. Hiidrojoujaama ldhedal jédaserv harilikult
piisib allpool paisu ja talve jooksul (olenevalt ilmastikutingimus-
test ning hiidrojoujaama t6o6reziimist) muudab oma asukohta,
nihkudes {iles- voi allapoole voolu.
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Monedel jogedel moodustub jadkate iiksikutel, suurema voi
vaiksema ulatusega aladel, millede vahele jadvad kiilmumata vee-
pinnaga alad. Rasvjdd, lobjaka ja jaatiikkide juurdekandumise
tottu kinnikiilmumata joeosalt nihkub jddkattega ala iilemine
aar pikkamooda vastuvoolu iilespoole, kuni liitub iilalpool asuva
jaaalaga. Jdidserva edasiliikumisel vaatlusposti piirkonnas miér-
gitakse jddserva asukoht (... km iilal — vai allpool peeli).

17. Jdadpraod tekivad Shutemperatuuri jarskude koiku-
miste, veeseisu kiire muutumise, samuti jaanihete tottu. Méargi-
takse dra jaapragude rohkus (iiksikud voi suurel hulgal) ja
suund (piki voi risti joge).

18. Jadpealne — vee vidljatungimine jddpragudest jda-
katte paksenemise ja joe madalates kohtades lédbinisti kiilmumise
tagajarjel.

Jadpealsele eelneb harilikult jadkatte kummumine jGe voolu-
joomel ja praegude tekkimine jddkattesse. Monel juhul tekib jda-
pealne pohjavee valgumise tottu kaldanolvadelt jadkatte pinnale.
Jddpealne vesi moodustab jddkattele laiali valgudes ja kiilmudes
jadkihistusi ja korgendikke.

19.J6gi kilmus ldbinisti — joe kogu ristldige on
pohjani téielikult jaatunud. Joe ldbinisti killmumist voib margata
eelkoige madalamates kohtades — harilikult toimub kiilmumine
veevoolu lakkamise tgajdrjel, mida omakorda on pohjustanud
pohjavee toitumise vihenemine voi téielik 1oppemine, samuti vee
kiilmumine "(jd4 moodustumine) (vt. § 36 ja 37).

Jaast vabanemise periood

20 Vesi jadl— mirg lumijddkattel voi seisva vee kogu-
nemine jaale. Tekib sulade ajal (ja ka pdrast sula) jédal oleva
lume sulamisest, kallastelt voolavast sulaveest voi jddkatte alt
védlja tunginud veest. Mirgitakse dra, milline osa joe laiusest
on vee all, kas vesi jdal esineb iildiselt voi ainult kohati, ja vee-
kihi ligikaudne paksus.

21. Veevool jdidl — vee voolamine jdil kalda dires, joe
keskel voi joe kogu laiuses. Esineb jddpealse ja sulade ajal ning
enne joe vabanemist jadkattest. Veevool jaal on iseloomulik lébi-
nisti kiilmuvatele jogedele.

Veevoolu tekkimisel jaile teeb vaatleja kindlaks ja selgitab
vilja, kust vesi jddle tuleb (jaapealsest, kallastelt voolavast sula-
veest, monest joe korvalharust jne.) ja kui pikal joeosal veevool
jail esineb. Nendes vaatluspostides, kus moddetakse vooluhulki,
hinnatakse iga péev ligikaudselt jddpealse veevoolu hulka, maa-
rates silma jargi veevoolu laiuse, siigavuse ja voolukiiruse.
Viimane maaratakse kaldalt visatud pinnaujukite abil.

22. Pealisjaa — noor, ldbipaistev voi tuhm jaa, mis on
tekkinud jdél voolavale veele voi seisva vee loikudele jail. Tekib
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sulale jargnenud kiilma ajal. Kui pealisjdd paksus an suurem kui
5 cm, siis margitakse «jadkate» (mitmekihiline jda).

23.Jdd tumenemine esineb enne joe lahtiminekut,
pdrast lume sulamist jdal.

24. Jada kerkinud— jadkate eraldus kallastest ilma pu-
runemata ja kerkis koos veepinna tousuga iiles. See nihtus esi-
neb enne joe lahtiminekut. Kui veepinna tdusul jdikate kerkis
joe keskel ilma kallastest eraldumata, mirgitakse: «J&% kum-
munud.»

25.Jddvabad kallasribad — vabaveeribad iihe voi
molema kalda dares, mis esinevad siis, kui kaldadirne jda on
sulanud voi kui jddkate on jda kerkimise tagajirjel seoses vee-
pinna tousuga eraldunud kallastest, kuid joe keskel piisib liiKu-
matuna. Esineb enne joe lahtiminekut, kuid monikord ka talvel
kestvate sulade puhul v6i talve teisel poolel kiilmade norgene-
mise ja pohjavee juurdevoolu suurenemise tagajirijel.

26. Uhtrennid — vaba vee alad, mis on tekkinud iildi-
sesse jadkattesse nendes kohtades, kus jdia on vooluvee toimel
sulanud. Uhtrennid moodustuvad allikalistel joeosadel, kohtades,
kus toostusettevotete soojad veed voolavad jokke, jirvest vilja
voolavate jogede ldhtmetes, soojema veega lisajogede suudmetes.
Olenevalt talve karmusest vbivad tekkinud uhtrennid koomale
tombuda ja pikkamooda jaaga kattuda voi piisida kogu talve kuni
joe lahtiminekuni. Jérvedest vilja voolavate suurte jogede ldht-
metes uhtrennid talve teisel poolel harilikult laienevad kiiresti ja
jogi vabaneb jdikattest ilma jdaminekuta.

Kevadperioodil tekivad uhtrennid tavaliselt enne joe lahti-
minekut jdd sulamise tagajarjel kiiremavoolulistes kohtades, kus
jaakate on ohem.

Vaatleja margib dra uhtrenni ligikaudsed mdotmed (pikkus
ja laius meetrites).

Uhtrennide laienemisel *-ni voi rohkem joe laiusest tuleb
markida jdanuk-kallasjaa (vt. p. 31).

27. Jdadnihe — kallastest lahti rebitud ja iileskerkinud jaa-
kate on tervikuna voi suurte lahmakatena périvoolu allapoole
liikunud ja peatuma jdanud.

Nihkeid voib olla {iks vbi rohkem. Jddnihked esinevad enne
joe lahtiminekut.

28. Lahkvesi — jadnihete tagajérjel jddkattesse tekkinud
vaba vee alad.

Lahkvesi erineb jddpragudest suurema laiuse poolest.

29. Kevadine jdadaminek — ujuvad jddpangad ja jda-
véljad, mis on tekkinud jddkatte lagunemise tagajérjel. :

Viikestel, taielikult kuivavatel voi ldbinisti kiilmuvatel joge-
del, kus joesdng on talve jooksul siigavalt lund tdis tuisanud,
hakkab vesi kevadel voolama lume sees ja lume peal, kuna vee
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peal ujuvad pohjast ja kallastest lahti rebinud lumekamakad.
Vaatleja margib seda nihet jidiminekuna, kuid kirjutab: «Jda-
minek, ujuvad lumepangad.»

30. Jadsulg — joe ristloike ahenemine (sulgumine) jaa-
pankade kuhjumise tagajirjel jaamineku ajal. Jaasulu puhul esi-
nevad nahtused on analoogilised siigisese jiamineku perioodile
iseloomulike ndhtustega, mida on kirjeldatud punktis 10. Keva-
del esineb jéddsulgusid sagedamini kui siigisel; jaa suurema pak-
suse tottu on kevadised jadsulud mirksa tugevamad. :

3l. Jddnuk-kallasjda — liikumatud jddribad, mis jda-
vad kalda dérde parast seda, kui joe keskele jadkattesse on tekki-
nud ulatuslik uhtrenn, mis aja jooksul iiha laieneb.

32. Jddkuhjatised — kuivaksjddnud kallastele ja joe-
orgu jaamineku ajal jddpankadest moodustunud kuhjatised ja
jaavallid.

Jadkuhjatised on eriti korged endiste jadsulgude asukohtades.

33.Jd44 sulas kohapeal — jogi vabanes jdast ilma
jdaminekuta. Esineb peamiselt véikestel jogedel aeglase kevadise
veetousu puhul voi pidevalt suureneva pohjavete juurdevoolu . ta-
gajdrjel, aga ka pohjast [ounasse voolavate suurte jogede alam-
jooksul veetemperatuuri kiire tousu tottu. '

34. Jaavaba—joel (ei veepinnal, vee sees ega ka joe poh-
jas) ei leidu mingisugust jddd. Kaldale jdanud jdakuhjatisi ei
arvestata.

§ 57. Kallasjdd ja jadvabade kallasribade esinemisel mééra-
takse silma jargi nende laius (mdlemal kaldal) meetrites. Vee-
moodu-vilivihikusse maérgitakse (nditeks): «Kallasjdi vk — 12
m ja p/k —6 m.»

Jaamineku ja lobjakamineku puhul hinnatakse jdi poolt vee-
pinna katmise tihedust joe laiuse kiimnendikes osades.
Tihedus on null, kui veepind on téiesti jddvaba, ja iiks, kui jogi
on iileni kaetud liikuva jddga. Niiteks jddmineku tiheduse hinne
«0,8» tdhendab, et antud joeosal ithte ribasse koondunud jai-
pangad kataksid */» joe laiusest. :

Juhul, kui ujuv jaa voi lobajakas liigub ribana (mitte kogu
joe laiuses) médrab vaatleja kiimnendikkudes selle riba laiuse
joe laiuse suhtes.

Jadmineku (lobjakamineku) tihedust hinnatakse niisugusel
juhul ainult jda all oleva riba laiuse suhtes. Vilivihikusse mar-
gitakse esmalt jéamineku (lobjakamineku) tihedus ja siis korru-
tusmérgi jédrel ujuva jddga kaetud osa joe laiusest. Nii nditeks
«jaaminek 0,8X0,4» tahendab, et jdi tihedusega 0,8 ujus ribana,
mille laius on 410 kogu joe laiusest; iilejddnud osa joest oli jaast
puhas. -

Andmete toomine jddga voi lobjakaga kaetud ala suuruse ja
jdd voi lobjaka tiheduse kohta annab jdd- voi lobjakamineku
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iildiseloomustuse, mida on vaja jaamal liikuva jaa voi lobjaka
hulga arvutamiseks.

§ 58. Reguleeritud jogedel hiidroelektrijaamade ja teiste hiid-
rotehniliste ehituste ldheduses on jddreZiim monevorra erilaadne
ja mojustatud nende ehituste t60st. Nii nditeks vee voolukiiruse
jarsk vahenemine loodusliku joe iileminekul veehoidlaks kutsub
veehoidla iilemises osas esile iilaltpoolt juurde kantud lobjaka-
massi kuhjumist jda alla, jadummistuste tekkimist ja lobjaka-
massi aeglast liikumist ehituste poole. Hiidroelektrijaama koor-
mise muutustest tingitud veepinna korguse kiired muutused vee-
hoidlas pohjustavad veehoidla jddkattes pragude tekkimist ja
jdanihkeid. Veelaskmise tagajarjel veehoidlast allpool hiidroelekt-
rijaama paisu moodustuvad védinad ja uhterennid, kus tekib lob-
jakas. Kui allpool paisu on olemas iildine jdikate, siis veelask-
mistest tingitud suured veepinna koikumised kutsuvad esile kalda
aares pikipragude tekkimist jddkattesse.

Tungides jddle valgub vesi jddkatte pealispinnal laiali; seal
ta kiilmub eraldi kihina, mille tottu jaakate pakseneb hiippe-
liselt.

Jda laskumine ldbi paisu pohjustab jadminekut allpool paisu
jne.
Hiidrotehniliste ehituste piirkonnas asuvate postide vaatlejad
kasutavad jddndhete vaatlustel ja iilesmarkimisel § 56 toodud
lildist jdanahete terminoloogiat.

Jidolude muutumisel, mis on tingitud hiidrotehniliste ehituste
tooreziimist, nditab vaatleja voimaluse korral dra nende voi
teiste jadndhete tekkimise pohjused.

Niide: «15/I1 kell 12 joujaama tootamisel vesi jadl. Kiilmudes moodus-
tus uus jaikiht paksusega 3—5 cm» voi «17/IV kell 17—19 jda paisust
labilaskmise tagajarjel jadaminek 0,9 kogu jGe laiuses».

Uldine jdakate margitakse veemoodu-vadlivihiku mérkuste
lahtrisse esimese kiimne péeva jooksul iga pdev; hiljem iildise
jadkatte esinemist tdendatakse tingimata valivihiku viimasel
lehekiiljel sonadega: «Kuu lopuni (voi kogu kuu kestel) —
iildine jddkate.»

§ 59. Kui on vaja tdpsemalt dra tdhendada muutusi jddolu-
des vaatlustdhtaegade vahel, mérgitakse andmed selle kohta
jaanahete-pdeviku kujul eraldi lehtedele, mis koidetakse antud
kuu veemoodu-vélivihiku juurde. Andmed margitakse pédevikusse
kronoloogilises jdrjestuses, dra ndidates vaatluste kuupdeva ja
kellaaja.

Jadnihete-pdeviku pidamine on vajalik nendes vaatlusposti-
des, kus looduslike voi kunstlikult loodud tingimuste tottu jaa-
reziim on ebapiisiv voi moonutatud, néditeks vee ebakorrapirane
labilaskmine {ilalpool asuvast paisust voi t6ostusettevottest, soo-
jade jarvevete juurdevool jne., samuti ka jogede lahtimineku ja

45



kiilmumise perioodidel, kui jddndhete arenemine ja muutumine
toimub kiiresti.

Péaeviku koostamise naide:

«8/IV. kell 22. 100 m iilalpool peeli asuva uhtrenni pikkus on umbes
20 m ja laius 8 m. Vaatlusposti_ piirkonnas parema kalda dires veevool
jdal. Veevoolu laius 10—12 m, siigavus 5—7 cm, kiirus ligikaudu 0,2 m/sek.,
katkes autoliiklus iile jaa.

9/1V_ kell 8. Ulalpool vaatlusposti tekkinud uhtrenn suurenes &6 jook-
sul 30—40 m laiuseks, 100 m pikkuseks ja ulatub peaaegu peeli profiilini.
g}.!trelr}nis ujuvad iiksikud jddpangad, mis uhtrenni alumises osas liheyad
jaa alla. :

Kell 16. Veeseis alanes 10 cm vorra — pohjuseks on nihtavasti jaisulg,
mis on moodustunud (joe iilemjooksul kdinud kohalike elanike teateil)
Hilovi saare juures, 4,5 km iilalpool vaatlusposti. 200 m allpool peeli jogi
kogu laiuses jadvaba.

Kell 20. Uhtrenn ulatub kuni 0,5 km allapoole peeli, Alates kella 18
sajab vihma ja mairga lund. Kalda dires on jii norgaks muutunud.

Kell 22. Jogi vabanes jaikattest nii iilal- kui ka allpool peeli; jaaminek
04 kogu joe laiuses. Jdd on suuremalt osalt killustunud viikesteks tiikki-
deks, harva esineb iiksikuid suuremaid jaddpanku, moGtmetega kuni 5x8 m.
Kallaste ddrde jdanud jaa murdub pikkamooda lahti ja kandub vooluga
minema. Peeli piirkonnas on kaldad jdast tiiesti vabanenud.»

§ 60. Jirskude veepinna kdikumiste puhul nendel paevadel,
kui on pohjust oletada, et veepinna koikumisi ei ole pohjustanud
muutused joe veerohkuses (vooluhulgas), vaid jddndhted (jda-
sulu tekkimine voi ldbimurdumine iilal- voi allpool peeli, lobjaka-
ummistuse tekkimine, jddserva asukoha muutus jne.), tuleb jaa-
nahete vaatlusi toimetada suuremal alal kui vaatlusposti piirkond.

Vaatleja peab jédrele uurima ja vilja selgitama pohjuse, mis
kutsus esile niisuguse jarsu veeseisu muutuse. Suurfe kauguste
puhul (iile 4—5 km) voib vaatleja andmeid koguda kiisitluse teel.

Jadolude uurimisel peab vaatleja pédevikut, kuhu ta margib
jadolud kogu uuritava ala ulatuses. i@

Uksikutel juhtumitel, kui jddnahted vaatlusposti piirkonnas on
vdga mitmekesised ja nende kiillaldaselt pohjalik kirjeldamine
péevikus on tiilikas, kaardistab vaatleja tdiendavalt jadnihted,
kandes vastavate tingmarkidega jddolud vaatlusposti piirkonna
plaanile (jddkaardi blanketile). Jddkaardi blankettidega varustab
vaatlejat aegsasti jaam. : .

Kaardistamisel néidatakse jdindhete asukohad _]gakaardl
blanketile mérgitud orientiiride suhtes. Orientiirideks voivad olla
iiksikud joekaldal asuvad hooned, puud, sillad, ojade suudined,
spetsiaalselt piistitatud tdhised jne. Orientiiride asukohad loodu-
ses ndidatakse vaatlejale varem katte. :

Jadndhete ja jadmoodustiste tahistamiseks kasutatavad ting-
maérgid on toodud joonisel 19. i

Kui jaandhted kogu vaatlusposti piirkonna ulatuses on iihe-
laadilised ja neid on voimalik kirjeldada péevikus, siis pole vaja
jaakaarte koostada. _ 10 milts;

Jidkaardi blanketid saadetakse jaama koos veemoodu-vili-
vihikuga.
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§ 61. Jainahete tingmarkide kandmisel kaardile on soovitav
kasutada kahte varvi pliiatsit, sinist ja musta. Niisugusel juhul
vaba vee alad tingmarkidel 1; 3—15; 17—19 ja 25 kaetakse hele-
sinisega, tingmarkide kontuurid aga mustaga.

Kui kasutada ainuiiksi musta pliiatsit, siis vaba vee alad vas-
tavatel tingmarkidel kaetakse (varjutatakse) ornalt, sellise ar-
vestusega, et iildine varjutatud tagapohi ei tumestaks tugevamini
(mustemalt) kujutatud tingmaérkide kontuure, s.t. margid peavad
kiillalt selgesti eralduma (tingmairgid 5—6, 10—15).

Jadga kaetud alad jdetakse koikidel.tingmarkidel varjutamata
(s. t. jaetakse valgeks).
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Joonis 19. Jddndhete kaardistamise tingmargid.
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I — vaba vesi, 2 — iildine ja iihtlane jadakate, 3 — kallasjaa, 4 — jaanuk-
kallasjad, 5 — lumelobjakas, 6 — rasvjda, 7 — veesisene jdia (pohjajda),
8 — jddsaared, 9 — jaitoke (jddpais), 10 — hore lobjakaminek, 11 —
keskmise tihedusega lobjakaminek, 12 — tihe lobjakaminek, 13 — hore jda-
minek, 14 — keskmise tihedusega jdaminek, 15 — tihe jdaminek, 16 —
riisijda, 17 — vdin, 18 — uhtrenn, 19 — jdadpraod ja lahkvesi, 20 — jda-
pealne, 21 — koht, kus jogi on ldbinisti kiilmunud, 22 — vesi jaal, 23 —
veevool jdal, 24 — pealisjad, 25 — jaavaba kallasriba, 26 — jddsulu voi

lobjakaummistuse koht.

Tingmarkidel 1, 3, 4, 7—9, 17—19 ja 25 mustaga margitud alad, sa-
muti tingmirkide 5, 6 ja 10—15 tagapohi kujutab vaba vett ja kaetakse
(viirutatakse) jdakaartidel sinise pliiatsiga.

Jéadkaartidel kasutatud tingmirkide kohta tuleb tingimata
anda seletus vastavalt eeskirjas kasutatud jddnidhete terminoloo-
giale. Tingmarkide seletus antakse kas jddkaardil voi (terve see-
ria jadkaartide kohta) eraldi lehel. '

Igal jadkaardil margitakse dra kaardistamise kuupdev, kella-
aeg ja veeseis pohipeelil; samuti kirjutatakse jddkardile koik
tiiendavad andmed joe seisukorra kohta, mida vaatleja peab va-
jalikuks dra mérkida. Jdakaardi ndide on toodud joonisel 20.
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Joonis 20. Jiikaardi koostamise néide.
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2. Jda paksuse mootmine

§ 62. Jdd paksust moodab vaatleja harilikult peeli profiilis
vOi siis mones teises jaama poolt kitte ndidatud alalises kohas
joe keskel (laiadel jogedel vahemalt 100 m kaldast).

Alaline mootmiskoht peab andma ligikaudse pildi jdi keskmi-
sest pakusesest joe kiirema vooluga alal pikema joeosa ulatuses
vaatlusposti rajoonis. Sellepérast ei tohi mdotmisi 1dbi viia nii-
siguses kohas, kus jdid on margatavalt Ohem voi paksem kui
kogu joeosal, niditeks madalikkudel, viinade, allikate voi iile joe
viiva s6idutee ldhedal jms. Nende nduete tditmist kontrollib jaam
tiiendavalt jaa paksuse mootmise teel vaatlusposti piirkonnas.
Kui pédrast jddkatte tekkimist ilmneb, et varem kindlaksmiira-
tud alaline modtkoht on mingil pohjusel kdlbmatu, peab vaatleja
sellest viivitamatult teatama jaamale ja alustama iseseisvalt
vaatlusi uues kohas vastavalt iilaltoodud juhtmatteile.

Reguleeritud jogedel paisude liheduses moodetakse. jda pak-
sust tavaliselt ainult veehoidla iilemisel biefil (iilalpool paisu).
Jda paksuse mootmist alumisel biefil (allpool paisu) organisee-
ritakse monedel postidel jaama erikorraldusel.

§ 63. Jiid paksust moddetakse jadakatte ajal igal 10., 20. kuu-
pédeval ja kuu viimasel pdeval. Mootmisi voib teha iikskoik mis
kellaajal, ainult mitte pimedas. HMTV korraldusel teostatakse
monedes vaatluspostides (posti to6tamise esimestel aastatel, in-
formatsioonipostidel ja ebapiisiva jddreZiimiga jogedel) jda pak-
suse sagendatud mootmisi iga 5 pdeva tagant — 5., 10., 20., 25.
kuupdeval ja kuu viimasel pdeval.'

§ 64. Jaa paksuse mootmist joe keskel suurtel ja keskmise
suurusega jogedel (millede laius jddkatte ajal on rohkem kui
25 m) teostatakse siigisperioodil (esimese 1—1% kuu kestel)
kolmes punktis. Need punktid asuvad vordkiilgse kolmnurga
tippudes. Uks punktidest asub peeli profiili joonel, {ilejddanud
kaks sellest iilal- ja allpool 5—10 m kaugusel. Kui esimeste kuu-
de jooksul lahkuminek kolmes punktis moddetud jdid paksuses
ei lileta 10—15% voi kui jaa paksus ulatub 70 ¢cm-ni, v6ib moot-
misi kuni joe jddkattest vabanemiseni jatkata ainult {ihes
punktis.

Viikestel jogedel, millede laius jéédkatte ajal on alla 25 m,
moodetakse jdd paksust kogu aeg joe keskel ainult iihes punktis.

Libinisti kiilmuvatel jogedel, kui peel asub siigavamal joe-
osal (haudmikul) ja kui ldbinisti kiilmunud kérestikuline joeosa
ei asu vaatluspostist kaugemal kui 1,5—2 km, organiseeritakse
jia paksuse mootmist jaama korraldusel itheaegselt kahes kohas:
haudmikul ja karestiku harjal.

! Jii paksuse mootmise tdhtajad teatab ENSV HMTV vaatlusposti-
dele jaama juhataja. Toim.
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§ 65. Jdd paksust méodetakse jadpuuriga puuritud voi tuu-

raga raiutud augus.

Kui jaapuuriga (joon. 21) todtamisel puur ei too jaakilde
puuraugust vélja ja puurimine on takistatud, tuleb puur aeg-ajalt
august vidlja tommata ja auk jaadkildudest puhastada.

Joonis 21, Jddpuur a — iildvaade,
b — jddpuuri teritamise $abloon.

Kui puur on jaist labi ldainud,
tuleb ta pisut siigavamale vette
suruda ja moned korrad edasi-
tagasi liigutada, et auku lébi
pesta ja jddkilde eemaldada.
T66 16pul jadpuur kuivatatakse
riidelapiga, olitatakse kergelt ja
puuri loiketera otsa pannakse
kaitse.

Puurimise holbustamiseks tu-
leb puuri loiketera (66sesooni
jooksul moned korrad teritada.
Teritatakse algul viiliga ja siis
taiendavalt peene luisuga. Puuri
loiketera nurka kontrollitakse
teritamise ajal Sablooniga, mis
kuulub iga puuri juurde (vaata
joon. 21, b)

Ule 120 cm paksuse jda puu-
rimisel kasutatakse jaapuuri pik-
kusega 180 cm. Sealjuures puu-
ritakse algul 120 cm pikkuse
puuriga (nii siigavale, Kkui see
ulatub) ja siis asetatakse puuri-
vanda otsa pikem puur.

Tuuraga auku raiudes tuleb
jalgida, et vesi ei tungiks jda-
auku enne, kui augu mootmed
osutuvad kiillaldaseks.

§ 66. Jai paksuse vaatlustel moodetakse:

1) lume paksus jaal,
2) jaa tildpaksus,

3) jaa siivis,

4) lobjaka siivis.

Jdd paksuse mootmise tulemuste {ilesmarkimisel antakse
mootmiskoha ldhema iimbruse jddkatte pealispinna liihike karak-
teristika, mirkides dra jadkatte iseloomu: sile, ebatasane, kiink-

lik, riisijaa.

Lumikatte paksust jaial moodetakse kési-veemododulatiga voi

lumemoodulatiga.
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Jaa iildpaksus ja siivis moodetakse jaapuuriga tehtud augus
klapitava liistuga metall-latiga (joon. 22, a), tuuraga raiutud
augus — kaldliistuga puitlatiga (joon 22, b).
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Joonis 22. jaamoodulatid. Joonis 23. Lobjakamoodulatt
a — metallist, klapitava — stange klapitava liistuga.
liistuga; b — puust,
kaldliistuga.

Jaaalust lobjakat moodetakse metall-latiga, mis on varusta-
tud (pikendatud) klapitava liistuga, voi klapitava liistuga stan-
gega (joon. 23). IVENS
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Lobjaka siivise mootmiseks kasutatakse ka lobjakamdddu-
plaati (joon. 24). Plaat lastakse august alla ja tommatakse iiles
vertikaalses asendis, hoides kinni ainult iihest trossi harust
(joon. 24, a). Mootmise ajal viiakse plaat horisontaalasendisse
(joon. 24, b).

§ 67. Jaa paksust moddetakse iga kord uues augus. Uus auk
rajatakse voimalikult 1dhedale sellele augule, kus toimusid eelmi-
sed mootmised, kuid tingimata niisugusesse kohta, kus jdil olew

L)

g

Joonis 24. Lobjakamdoduplaat.
a — plaadi asend allalaskmisel ja iilestostmisel; b — plaadi asend
mootmise ajal.

lumi on sdilinud puutumatuna. Mootmiskohale tuleb minna alati
iihte ja sama sissetallatud rada mooda ja teostada mootmist nii,
et loomulik lumikate jddaugu timbruses jadks voimalikult rikku-
mata. Uus auk tehakse alati eelmisest kas allapoole voi iiles-
poole (voolu suunas), mitte aga kalda poole; eriti oluline on see
kitsamatel jogedel.

Vaatlusi alustatakse puutumatu lumekihi paksuse mootmi-
sega; seejdrel tehakse jddsse auk ja moodetakse jaa iildpaksus, -
siivis ja lobjakas. Jdi tildpaksuse ja siivise- mootmisel metall-
lati klapitav liist voi puitlati kaldliistu ots asetatakse jda alu-
mise pinna vastu esmalt piki voolusuunda, siis risti voolusuu-
naga. Ules margitakse kahe lugemi keskmine.

Lume ja jad paksuse mootmine ja iilesmarkimine toimub
sentimeelrilise tdpsusega.

§ 68. Jddaluse lobjaka olemasolu tehakse kindlaks kohe pea-
le jadaugu raiumist: kui jddkatte all leidub lobjakat, siis ei ole
kuidagi voimalik jddaugust koiki jddkilde (jddpuru) korvaldada.
Kui lobjakas koosneb jddkildudest ega ole védga tihe, siis mo6-
detakse tema siivis jaamoodulatiga. Vaatleja surub jaamoodu-
lati nii siigavale jddauku, et poikliist 1abib kogu lobjakakihi, ja
seejarel tostab lati ettevaatlikult iiles, poorates teda vasakule ja
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paremale. Momendil, kui lati tostmisel poikliist puutub vastu
lobjakat, tunneb vaatleja, et lati po6ramine muutub raskemaks;
niipea kui seda margatakse, tehakse latil lugem jddaugus oleva
veepinna jargi.

Mootmist korratakse, lugemitest voetakse keskmine ja see
margitakse vihikusse 0,1 meetrilise tapsusega.

Kui lobjakat on sedavord vdhe, et jadamoodulatti on viga
kerge poorata, kirjutatakse vaatlusvihku vastavale reale «vihe»;
kui aga on niha, et lobjakas jda all edasi liigub, kirjutatakse
«ldbiujuv». Lobjaka puudumisel kirjutatakse «ei ole». Samal vii-

Joonis 25. Kolm erinevat juhtu jia paksuse mootmisel.

sil moddetakse lobjaka siivis lobjakamodduplaadiga: lobjaka alu-
mise pinna asukoht tehakse kindlaks vastupanu jérgi, mida on
tunda plaadi tostmisel; lobjaka siivis moddetakse trossile kantud
markide jargi. :

§ 69. Jaama erikorraldusel teostatakse viéikestel jogedel peale
jaa paksuse mdotmise ithes alalises kohas tdiendavaid dekaadi-
mootmisi mitmes (kuni 6) punktis piki joge. Tdiendavate punkti-
de asukohad niitab vaatlejale kitte jaam. Sageli méddratakse
taiendavad mootmispunktid kahele eri joeosale — karestikule ja
‘haudmikule.

§ 70. J4a paksuse mootmise tulemused margitakse veemoo-
duvihiku vastavasse osasse, pentaadivaatluste tabelisse.

Ulestdhenduste kord oleneb jadkatte iseloomust ja vaatlus-
postile kehtestatud jdamootmise korrast.

1. Jadaugu tegemisel voib veepind jddda piisima allapoole
jaa pealispinda (joon. 25, a). Mirkimise ndide on toodud tabe-
1is 5, 1. juhtum.

2. Vesi vdib tungida jdi pealeja selle iile ujutada (joon. 25,
b); miérkimise ndide — 2. juhtum.

3. Vesi on jaikatte all, allpool jdi alumist pinda (joon. 25,
d); mirkimise ndide — 3. juhtum.

4. Kui jadkate koosneb iiksikutest kihtidest, millede vahel on
wesi, siis margitakse iiles jda iildpaksus ja siivis, kaasa arvatud
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ka veekihi tiisedus jadkihtide vahel, kuid tabeli alla, reale «Taien-
davad vaatlused», margitakse jadkihtide vahelise veekihi paksus.
Mairkimise ndide — 4. juhtum.

5. Kui jda on mitmekihiline ja vahed iiksikute jddkihtide va-
hel on suuremad kui 10 cm, siis lisaks jdé iildpaksuse ja siivise
iilesmarkimisele paigutatakse tabeli alla, veetaimestiku ja tdien-
davate vaatluste ridadele, jaa 1abiloike skeem, iihtlasi margitakse
ara iiksikute jadkihtide paksus ja nende vahel olevate vahemaade
suurus. Mdrkimise ndide — 5. juhtum.

6. Kui jaa paksust moodetakse mitte iihes, vaid kolmes voi
rohkemas augus, kasutatakse markimiseks veemodduvihiku lisa-
lehte (vorm KI-16).

Tabel 5
I 2 T Ey =8
juhtum | juhtum | juhtum ' juhtum juhtum
Lume paksus jal
(cm) 74 7 ei ole 3 5
Jaa pealispinna sei-
sukord sile sile sile sile sile-
Jéa ildpaksus (cm) 40 58 20 25 48
Jaa siivis (cm) 32 62 jda vee 29 46
kohal
; gl 3 cm
Lobjaka siivis (cm) ei ole ei ole ei ole vahe _ei ole
Veetaimestik = o 27 AL | jaa 8 em
Tiiendavad vaatlused = s i jaakih- vesn_l2 g
tide va- | 1jaa 28 cnr
hel vett| |
5 cm |

7. Kui vaatlusi jai paksuse kohta teostatakse kahes eri kohas
—haudmikul ja karestikul, siis kasutatakse kahte lisalehte
(KIr-16) — vaatlustulemuste markimiseks haudmikul ja karesti-
kul eraldi; lisalehtede peale margitakse vastavalt «Haudmik» ja
«Kaérestik». :

§ 71. Jaama juhataja korraldusel tehakse vaatlejale iiksik-
juhtudel iilesandeks jédkatte moodistamine suuremal joeosal
vaatlusposti piirkonnas; {ilesanne seisneb jda paksuse mootmises
paljudes ristprofiilides, mis on jaama to6tajate poolt varem koha-
peal dra tédhistatud. Jadkatte moodistamise kord, teostamise aeg
ia jad paksuse mootmise punktide asukohad nédidatakse vaatlejale
dra kirjalikus korralduses.

Suure to6mahu korral on jddkatte moodistamist lubatud teos-
tada mitte iihe, vaid 3—5 pédeva jooksul. ‘

§ 72 Jogedel, kus jdadkate moodustub peamiselt ldhestikku
paiknevate voimsate jddpealsete arvel, moodetakse vastavalt jaa-
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ma korraldusele jadpealse veekihi siigavust ja vee kiilmumisel
jaa paksuse suurenemist pealisjdd arvel. Selleks kiilmutatakse
vaatlusposti piirkonnas mitmes punktis jadpealsesse jadsse latid,
milledelt tehakse igas dekaadis jadpealse paksuse vaatlusi.

Jadpealsel oleva veekihi siigavuse ja jdédpealse juurdekasvu
(paksenemise) vaatluse andmed mirgitakse vihikusse kleebita-
vatele eri lehtedele.

V peatiikk

VEETAIMESTIKU JA JOE REZIIMI NING VOOLAMISE
TINGIMUSI MOJUSTAVATE NAHETE VAATLUSED

§ 73. Rohtuva singiga joeosadel asuvatel vaatluspostidel
teostatakse kogu vegetatsiooniperioodi kestel iga kuu 10., 20. ja
viimasel kuupédeval vaatlusposti piirkonnas joeosa iilevaatus ja
margitakse iiles veetaimestiku liik, taimestiku levikuala piki ja
risti joge, taimestiku tihedus ja-seisukord.

§ 74. Veetaimestiku liik (taime nimetus) margitakse ainult
neil juhtudel, kui see on vaatlejal taiesti kindlasti teada. Kui
vaatleja veetaimede nimetust ei tea, saadab ta taime naidise
koos veemoodu-vilivihikuga jaama.

Veetaimestiku levikuala piki joge nédidatakse dra peeli pro-
fiili suhtes: ... m iiles- ja allapoole peeli, kas kogu vaadeldava
ala ulatuses esineb taimestikku voi leidub kohti, kus taimestik
puudub. Mirgitakse dra taimestiku leviku iseloom: {ildine, iiksi-
kute laikudena, piki kaldariba, Kaldadarse taimestiku riba laius
niidatakse dra meetrites.

Taimestiku tihedust hinnatakse pallides: hore, tihe, viga
tihe. Kui tihedus on vaadeldaval alal mitmesugune, ndidatakse
ira, kus taimestik on tihedam, kus horedam.

Mirgitakse ira, kas taimed ulatuvad iile veepinna voi ei ula-
tu veepinnani. Viimasel juhul ndidatakse, kui siigaval vee all
taimed asuvad. Eraldi registreeritakse need juhud, kus taimes-
tik cn lamandunud joe pohja. Tingimata margitakse dra veetai-
mestiku massilise Oitsemise aeg.

Pirast tulvasid vaadeldakse vaatlusposti piirkonnas téien-
davall veetaimestiku olukorda ja mérgilakse édra, kuivord see on
muutunud: taimed lamavad joe pohjas, osaliselt vilja rebitud,
kaetud setetega, olukord muutuseta jms.

Tiiendavad mirkmed veetaimestiku vaatluste kohta, mis ei
mahu dra vaatlusvihiku vastavatesse lahtritesse, kantakse suvel
tithjaks jadvatesse jdd paksuse lahtritesse voi mérgitakse vaat-
lusvihikpsse juurdekleebitavale eri lehele.

§ 75. Vaatleja jilgib ja margib veemdoduvihikusse koik
nihted, mis voivad esile kutsuda muudatusi joe reZiimis ning voo-
lamise tingimustes: madalikkude, neemede, leetseljakute ja saar-
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te tekkimine v6i drauhtumine; jGesangi puhastamine; siivendus-
t66d; uute korvalharude tekkimine; suure hulga uhtmete set-
timine ja ladestumine koonustena lisaharude suudmetesse; kallas-
te varisemised ja lihked; parvetamine hajaparvetusena (lahtise
parvetusena) voi parvedena, dra ndidates parvetuse tihedus
(hore, ildine); metsamaterjalide kuhjumine (ummistumine);
parvetustokete ehitamine; uute alaliste véi ajutiste paisude, muld-
tammide, tokete rajamine; uute, joeséngi kitsendavate sildade
ehitamine; veelaskmised iilalpool asuvast veehoidlast ja muud
nahted.

Kirjeldatakse erakordseid tulvasid, selisid (seli — méestikujo-
gedel esinev dkiline, lithiajaline, purustava jouga kivi- ja veevool)
ja iileujutusi ning margitakse dra siindmused, mis takistavad
joe normaalset kasutamist laevasoidul, vesivarustuses, niisutuses,
energeetikas; navigatsiooni algus ja 16pp (esimese ja viimase
auriku 14bisoit); laevasoidu katkemine madalvee tottu; vee puu-
dujddk vesivarustuseks ja niisutuseks; t66 lakkamine hiidroelekt-
rijaamas; hiidrotehniliste ehituste purunemine, héired nende nor-
maalses t66s jne.

Koik need ndhtused tdhendatakse iiles markuste lahtrisse voi
veemdoduvihikusse kleebitavale eri lehele.

Niiteid, mis vdoivad mojustada joe reZiimi ja voolamistingi-
musi, tuleb vaadelda voimalikult suurema ulatusega joeosal.
Mbonel juhul voib kasutada teateid ja andmeid, mis on saadud
laevatamist, vesivarustust, niisutust, hiidroelektrijaama jne. juh-
tivate organisatsioonide voi joel (iilal- voi allpool) paiknevate
naaberasulate elanike kiisitlemisel nende nahete kohta.

VI peatiikk
VEEMOODUVIHIKUTE TOOTLEMINE
1. Tootlemise kord

§ 76. Vaatlusandmete esialgset to6tlemist teostab vaalleja
vélivihikus jargmises ulatuses:

1. Toodeldakse tdhtajalised veeseisud, arvutatakse péaevade
keskmised veeseisud ja kuu keskmine veeseis ja valitakse vilja.
kuu maksimaalne ja minimaalne veeseis.

2. Pédevade keskmiste veeseisude alusel koostatakse aasta
kohta veeseisude koikumise graafik.

3. Toodeldakse veetemperatuurid, arvutatakse piaevade ja de-
kaadide keskmised veetemperatuurid ja kuu keskmine veetempe-
ratuur ja valitakse viélja kuu maksimaalne veetemperatuur.

4. Toodeldakse jaanidhete vaatluste tulemused.

5. Toodeldakse jaa paksuse mootmiste tulemused (kui moot-
mised toimusid kolmes augus).
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§ 77. Koikide vaatlus- ja mootmistulemuste tootlemisel
tuleb kinni pidada jargmistest arvude {imardamise reeglitest:

a) kui arvu iimardamisel drajdetav number on vdiksem kui 5,
siis eelmine number jddb muutmata; nditeks 151,4 voetakse 151;

b) kui drajdetav number on suurem kui 5, siis eelmist numb-
rit suurendatakse iihe vorra; nditeks 151,6 voetakse 152;

d) kui drajdetav number on tédpselt 5, siis eelmine paarisarv
jdab muutmata, paaritule arvule aga lisatakse iiks juurde, s. t.
iimardatakse paarisarvu poole; naiteks 152,5 voetakse 152, 151,5
voetakse 152.

2. Veeseisu vaatluste tootlemine

§ 78. Veeseisu tdhtajaliste modtmiste tulemuste t66tlemine
seisneb iile vaatluste (veemdoduseadme) nullpunkti (vaialt voi
latilt) loetud veeseisude taandamises graafiku nullile. Veeseisude
taandamist graafiku nullile peab vaatleja tegema iga kord kohe
pérast tdhtajaliselt vaatluselt tagasitulekut. Peeli graafiku nulliks
nimetatakse allpool kdige madalamat veepinda leppeliselt voetud
kindlat horisontaalset tasapinda, millele taandatakse koik moot-
mise teel saadud veepinna korgused, selleks et neid omavahel
vorreldavaks teha.

Vaatluste nullpunktide (vaiapeade ja lattide nulljaotiste)
korgust iile antud graafiku nulli nimetatakse taandeks (joon. 26).

Koigi vaatluste nullpunktide taanded kirjutatakse veemdddu-
vihiku 16pus olevasse taanete tabelisse viimase loodimise and-
niete kohaselt.

Kui vaatluste nullpunkt mingil pShjusel muutub, peab vasta-
valt muutuma ka taane. Kui nditeks vaatleja peale viimast kont-
roll-loodimist kontrollis vesiloodi abil vaatluste nullpunkti kor-
gust ja avastas, et see on muutunud, tuleb taanete tabelisse maér-
kida kontrollimisel saadud uus nullpunkti korgus ja sellele vas-
tavalt muuta ka taane, dra ndidata korguse muutumise pohjus
ja aeg, millest alates tuleb uut taanet kasutada. Taanet muude-
takse ainult sel juhul, kui nullpunkti kérgus vesiloodiga loodimi-
sel muutus rohkem kui 2 cm vorra. Viiksema muutuse korral
jdetakse taane endiseks (vastavalt viimase loodimise andme-
tele). Leht, millel on iiles méargitud andmed vesiloodiga loodimi-
se kohta, tuleb tingimata kleepida vaatlusvihikusse.

§ 79. Veeseis iile graafiku nulli arvutatakse vihikusse kirjuta-
tud lati lugemile taande liitmise teel.

Niide (vaata joon. 26): 9/V kell 8 on iile vaia nr. 2 m(')Qdetud vée-
seis 55 cm. Vaia nr. 2 taane on 237 cm. Veeseisu arvutamine iile graafiku
nulli: 55+4237—292 cm.

Saadud resultaat kirjutatakse veergu «Ule graafiku nulli».
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Lugemid, mis on saadud mdootes vaia peast voi piisilati
nulljaotisest allapoole, lahutatakse vastavast taandest. Kui vee-
seisu lugemid on tehtud samaaegselt kahelt naabruses asuvalt
vaialt (iileminekuvaatlused), siis taandatakse nad graafiku nul-
lile ja margitakse tiles kumbki eraldi.

Juhul kui kahelt vaialt loetud ja graafiku nullile taandatud
veeseisude vahe on suurem kui 2 cm, tuleb tingimata teostada

Reeperi xérgus 1452 m

Reeperi ja vaatluste
nullpunxti xﬁrgust‘e 2

2 Lugem xdsilatil 55cm,
vahe E50cm

veeseis e gradfiku nulii
E5+237 =282 cm

1

Vai Ne 2 K5’9U5 /2,01 m Vaalluste rnullpurnxt

vai N#2

Vaatluste nullpunxti ja
graafixu nulli xorguste
vahe - vaia Nt2 laare

€37em
Vai N*3

Madalaim veeseis

Peeli graa//'xu rudls
Kérqu G964 m

Joonis 26. Vaatluste nullpunktide ja graafiku nulli skeem.

kohe vaiade loodimine vesiloodi abil, ldhtudes ligemast, kaldal
(kuival) olevast vaiast, et vilja selgitada, kumb vaiadest (mil-
ledelt tehti iileminekuvaatlusi) on oma korgust muutnud. Veeseis
iile graafiku nulli arvutatakse sellisel juhul vaia jargi, mille
korgus ei muutunud. Jdrgnevali muudetakse selle vaia taane,
mille korgus oli muutunud.

§ 80. Maksimaallati mootevarda jargi tehtud mootmiste tule-
muste tootlemisel arvutatakse eelkdige maksimaallati taane.
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Taande leidmiseks kasutatakse vaatlusvihikusse margitud veesei-.
sude lugemeid, mis on tehtud samaaegselt 1dhima peelivaia ja
maksimaallati torule kantud jaotiste jargi maksimaallati piisti-
tamisel.

Nende kahe lugemi vahe néitab, kui palju maksimaallati null-
punkt on korgemal voi madalamal vaia voi piisilati nullpunktist.

Néiide: Lugem maksimaallati toru jdrgi on 16 cm, vaia nr. 2 lugem
samal ajal 28 cm, jarelikult lati nullpunkt on vaiast 28—16=12 cm vorra
korgemal ja seega lati taane 12 cm kérgemal vaia nr. 2 taandest. Kui vaia
nr. 2 taane on 237 cm, siis maksimaallati taane on 237+12—249 cm.

Kui maksimaallati nullpunkti kérgus on maéiratud vesiloodi
abil, leitakse lati taane lati nullpunkti ja reeperi v6i ldhema
vai1 korguse vahe alusel.

Néide: Maksimaallati nullpunkt osutus vesiloodiga loodimisel olevat 37
cm allpool vaia nr. 2. Vaia nr. 2 taane on 237 cm. Jarelikult maksimaallati
taane on 237—37=200 cm,

Maksimaallati taande suurus kirjutatakse vaatlusvihikusse
markmete lahtrisse samale reale, kuhu on sisse kantud iiheaeg-
selt tehtud veeseisu lugemid peelil ja maksimaallati jargi maksi-
maallati piistitamisel (vt. ndide § 31).

Maksimaallati imberpaigutamisel tuleb taane iga kord uues-
ti arvutada.

Maksimaallati mootevarda jargi Kbrgeima veeseisu «KV»
arvutamine iile graafiku nulli toimub samuti moo6tevarda lugemi
ja lali taande liitmise teel.

§ 81. Iga padev arvutatakse eelmise pdeva keskmine veeseis,
mille suurus margitakse vaatlusvihiku lahtrisse «Pdeva kesk-
mine.»

Kui vaatlusi tehakse iiks kord pédevas (iihetdhtajalised vaat-
lused), siis moodetud ja graafiku nullile taandatud tdhtajaline
veeseis voetakse pdeva keskmiseks veeseisuks.

Kui vaatlusi tehakse 2 korda pdevas (kahetdhtajalised vaatlu-
sed — kell 8 ja 20), siis pdeva keskmiseks veeseisuks voetakse
kummagi vaatlustdhtaja veeseisu aritmeetiline kekmine.

Ilma liinkadeta, vordsete vaheaegadega mitmel tdhtajal teos-
tatud (sagendatud) vaatluste korral arvutatakse pdeva keskmine
veeseis koikide vaatlustihtaegade veeseisude aritmeetilise kesk- -
misena. Kui vaatlusi tehti alates keskoost (kell 0) iga 1,2 voi 4
tunni jirel, tuleb liita koikide tdhtaegade veeseisud, vdlja arva-
tud viimane ‘(kell 24), ning jagada saadud summa vastavalt
vaatluste koguarvuga (24, 12 voi 6). Sellisel juhul veeseis kell
24 vastab jirgmise 6opdeva veeseisule kell 0. Kui vaatlusi te-
hakse iga 3 ja 6 tunni tagant, siis liidetakse koikide tdhtaegade
veeseisud ja summa jagatakse vastavalt 8-ga voi 4-ga.

Naited pdeva keskmise veeseisu arvutamiseks sagendatud
vaatluste puhul on toodud tabelis 6.
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1:abel 6

Niasties Veeseis (cm) iile graafiku nulli
tihtajad |—
(kellaajad) 1 tunni 2 tunni 3 tunni 4 tunni 6 tunni
jarel jarel jarel jarel jarel
0 122 75 130
1 116
2 102 72 56 114
3 8
4 95 ' 72 122
5 94 55
6 92 75
7 90
8 8¢ 85 59 116 - 106
9 £6
10 92 104
11 194 71
12 122 123 112
13 155
14 187 129 80 102
15 158
16 143 127 151
17 132 79
18 120 123
19 113
20 107 51 73 149 108
21 102
22 96 103
23 90 69
Summa 2717 : 24 1202 : 12 542:8 780 : 6 430: 4
Pédeva kesk- 1i3 100 68 130 108
ne veeseis

§ 82. Juhul kui iiks vdi mitu vaatlustdhtaega on vahele jaa-
nud voi sagendatud vaatlusi on tehtud ebaiihtlaste vahedega, ar-
vutatakse pdeva keskmine veeseis veepinna oopdevase kdikumise
graafiku abil. Graafik joonestatakse millimeetripaberi lehele, mil-
le modtmed on ligikaudu 16X20 cm. Sellele graafikule kantakse
ka eelmise pdeva viimase tdhtaja ja jargmise pédeva esimese
_tahtaja veeseis. Kui antud pdeval oli maaratud maksimaalne ja
minimaalne veeseis, margitakse ka need graafikule. Graafiku
horisontaalteljele kantakse kellaajad m&ddus 1 cm — 2 tundi, ver-
tikaalteljele veeseisud. Veeseisude skaala (mootkava) valitakse
olenevalt veepinna 66padevase koikumise amplituudist (ulatusest)
jargniise!t:

alla 30 cm — 1 cm-le graafikul vastab 2 cm veepinna korgust
0V—75cm — ¥ o & &5, == »
75—150 cm — 1 ,, % 220 d "
gle 150 cm — 1 % & 5805 " " :



Qraafikule kantud veeseisude punktid iihendatakse omavahel
sirgjoontega. Kui andmed minimaalse veeseisu kohta enne vee-
tousu algust puuduvad, kuid on ligikaudu teada tousu alguse
ke}laaeg, siis veepinna alanemise joont pikendatakse kuni 16iku-
miseni vertikaaljconega, mis margib veepinna tGusu alguse
kellaaega.

Néiteks joon. 27. kujutatud graafikul on veepinna alanemise joont (pa-
rast tahtaega kell 8) pikendatud sirgjooneliselt kuni kella 12-ni, millal al-

gas veepinna tous. Antud juhul on veepinna tousu alguseks voetud tugeva
vihma alguse kellaaeg.

Hem
e 9 mail 195.a IR . jogi l
Hidrometpost ... . [
- 530 0 17
- ,\KV maxsimaallati jdrgi >hia
4 14
6 13
e 12
) ] \ w0 10
12 g
] Moodetud 97«18 14 53
~ I . 16 44
30 j= 18 35
I \ T 20 25
L 2«20 g2 o4
] i 273
20 p\fﬂéﬁdeiud 8y xéo ~ weskm. 23 [
1 | | [ Enbas
Mbdtetct 97 2B~ Yy
» Vihma algu.s
; l
well o o % £ 12 16 20 2k 4 3
sv | v I 0V

Joonis 27. Veeseisude oopdevase koikumise graafik.

Veepinna 66pidevase koikumise joon graafikul jaotatakse al-
gul (alates keskoost) peenikeste piistkriipsukestega neljatunnis-
teks 1oikudeks; kui need on haaranud koik veeseisude koikumise
murdpunktid, siis loetakse otse graafikult koik dramargitud vee-
seisud, alates samuti keskoost (kell 0). Kui aga osa murdpunkte
jaab neljatunniste 16ikude vahele (nagu nditeks antud juhul
joon. 27), margitakse veeseisude joon iga kahe tunni jirel. Kui
ka sellisel juhul murdpunkte jdib vahele, tehakse markimine iga
1 tunni jérel.

Graafikult iga 4, 2 voi 1 tunni jérel voetud veeseisude alusel
arvutatakse vélja pdeva keskmine veeseis, nagu nididatud § 81.
Antud juhul pdeva keskmine veeseis saadi 23 cm.

Graafiku jargi saadud pdeva keskmine veeseis kirjutatakse
veemooduvihikusse vastava kuupdeva 6-ndale veerule.
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Graafik kleebitakse voi ommeldakse veemoodu-originaalvihi-
‘kusse.

§ 83. Kuu 16pul arvutatakse pédevade keskmiste veeseisude
summa, see jagatakse pdevade arvuga kuus ja tulemuseks saa-
dakse kuu keskmine veeseis. Pérast seda valitakse koikidest vaat-
lusvihikusse kirjutatud veeseisudest (kaasa arvatud veeseisundi-
‘taja voi maksimaallati abil saadud KV ja MV) kuu maksimaalne
ja minimaalne (koige korgem ja koige madalam) veeseis. Kui
maksimaalne veeseis antud kuul oli miidratud kaldale jaanud
jalgede ja madrkide jargi vesiloodi abil, siis saadud andmed kir-
jutatakse vihikusse ja margitakse juurde «vesiloodi abil» ja lisa-
takse tingimata juurde leht vesiloodiga loodimise andmetega.

Andmed kuu keskmise, maksimaalse ja minimaalse veeseisu
kohta kirjutatakse vaatlusvihikusse igapédevaste tihtajaliste vee-
seisu vaatluste 16ppu. Peale selle tommatakse tahtajaliste vaat-
luste veerul punase pliiatsiga kdige korgemale ja sinise pliiatsi-
ga koige madalamale veeseisule ring {imber.

Kui vaatlused kas voi iihelainsal pédeval on mingil pohjusel
tegemata jadanud, siis vaatleja kuu keskmist veeseisu ei arvuta;
seda tehakse jaamas.

§ 84. Veeseisu isekirjutajatega varustatud vaatluspostides
toodeldakse iga péev isekirjutaja eelmise pédeva lindid.

Et isekirjutaja linte vahetatakse harilikult hommikusel vaat-
lustahtajal, siis tuleb kalendriGopdeva veeseisujoone t66tlemisel
kasutada kahte linti: «eile» maha voetud linti ajavahemiku kohta
kell 0—8 ja «tdna» mahavoetud linti ajavahemiku kohta
kell 8—24.

§ 85. «Valdai»-tiiiipi isekirjutaja lintide to6tlemisel tuleb
lint asetada enda ette nii, et lindile tritkitud pealkiri «Jogi ...
vaatluspunkt ....» oleks vasakul pool. Lindi niisuguse asendi
puhul veeseisujoon lindil ldheb veeseisu tousmisel (iilespoole,
alanemisel aga allapoole, mis monevorra kergendab lindi t66t-
lemist.

Tuleb meeles pidada, et isekirjutaja trumlile asetatakse lini
«tagurpidi»; seeparast trumlil asuval lindil ldheb joon veepinna
‘tousmisel alla, veepinna alanemisel aga iiles.

Lindile kantud kontrollmirkide ja veeseisude andmete alusel
(iile graafiku nulli) kirjutatakse esialgu lindi horison_taaljoont‘ele
-vilja (vastavalt isekirjutaja modtkavale) veeseisud iile graafixu
nulli (vt. joon. 16, § 40).

Jargnevalt, vastavalt § 82 toodud juhenditele, maérgitakse
‘veeseisujoonele vordsete vahedega piistkriipsukesed iga 1, 2 v6i
4 (olenevalt veeseisu kdigu iseloomust) tunni jirel. Piistkriipsu-
kestega markimisel tuleb jilgida, et iiksikud 16igud kriipsukeste
vahel oleksid enam-vihem sirged, ilma jidrskude murdpunktideta.
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Veeseisujoone jaotamist iiksikuteks 16ikudeks on soovitav
alustada esmalt neljatunniste, hiljem, kui vaja, kahe. vdi {ihetun-
niste vahedega. ;

Kui 66pdeva korgeim ja madalaim veeseis jiid piistkriipsu-
kestega mirgitud tahtaegade vahele, siis nad margitakse téien-
davalt punase voi sinise pliiatsiga.

Juhul, kui veeseisujoon molemal té6deldaval lindil moodustab
peaaegu sirge joone, s.t. néditab, et veeseis antud kalendrioo-
pédeva kestel oli piisiv voi ainult {ihtlaselt téusev voi alanev,
mirgitakse lindil ainult veeseis kell 8 ja 20 ning 66pdeva Kor-
geim ja madalaim veeseis.

Koikidel lintidel kirjutatakse piistkriipsukeste juurde veeseis
vastaval tdhtajal.

§ 86. Lintidele piistkriipsukestega margitud ja viljakirjuta-
tud veeseisud kirjutatakse iga pdev kohe peale lindi té6tlemist
imber tabelisse «Igatunnised veeseisud isekirjutaja jargi» (vorm
TTr-11), kus nende jargi vastavalt § 81 toodud juhendeile arvu-
tatakse vilja pdeva keskmine veeseis. Kuu 16pul arvutatakse sa-
mas tabelis kuu keskmine veeseis ja valitakse vilja kuu kdige
korgem ja kdige madalam veeseis.

Veemooduvihikutes sellisel juhul pdeva ja kuu keskmist vee-
seisu ei arvutata.

§ 87. Pdeva keskmine veeseis arvutatakse vilja ja kantakse
iga pdev veeseisude koikumise aasta graafikule (joon. 28). Graa-
fik joonestatakse millimeetripaberile mo6dus 41X29 cm. Joonise
liihemale kiiljele tommatakse vertikaaltelg, kuhu olenevalt vee-
seisude aastase koikumise amplituudist (ulatusest) maérgitakse
pdevade keskmised veeseisud {ihes jargmistest mootkavadest:
veeseisude aastase koikumise amplituudi juures:

Kuni 1,6 m . . . 1 cm graafikul vastab 5 cm veeseisule
152540 - . - . .1l cm £ . 3D cmi
20-9Pm _ . .- lem ’ » 00 cm
ile 50 m LA ERE e 5 ., 90 cm &
~ Paberi alumisele darele (pikemale kiiljele) tommatakse hori-
sontaaltelg, kuhu mérgitakse aeg mootkavas — 1 mm 1 d6péev.

Veepinna korguse punktid margitakse ajateljel millimeetripaberi -
vertikaaljoontele, mitte aga joonte vahekohtadesse. Graafikule
kantud veeseisupunktid iihendatakse omavahel sirgjoontega.

Vaatluspostides, kus vaatleja mdodab vooluhulki, margitakse
mooddetud vooluhulgad graafikule lipukeste voi ringikestena
(vt. § 217).

Kui graafiku veeseisujoonel esineb jarske hiippelisi murd-
punkte, tuleb vilja selgitada, millest see on tingitud — kas
mitte veast veeseisu mootmisel voi arvutamisel. Kui viga ei avas-
tata, peab vaatleja vesiloodi abil kontrollima peeliseadme (vaia,
lati) nullpunkti korgust, et vilja selgitada, kas ei ole muutunud
nullpunkti korgus, millelt moodeti veepinna korgust.
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Joonis 28. Aasté veeseisude koikumise graafik.



Selle graafiku abil jilgitakse ka jdrske, antud vaatluspostil
ebatavalisi veeseisude koikumisi, mida on pohjustanud lobjaka-
voi jddummistused, ajutiste tokete poolt tekitatud paisutus, vee-
laskmised iilalpool asuvast veehoidlast jms. Kui niisuguseid jérs-
ke veepinna koikumisi esineb, peab vaatleja piitidma vilja selgi-
tada ja vaatlusvihikusse dra mairkima nende tekkimise pohjused.
Kui vaatlusvihikus ei ole vastava mérkuse jaoks ruumi, voib ka-
sutada vihikusse eraldi kleebitavat lisalehte.

Vaatleja poolt koostatud veeseisude koikumise graafikut jaa-
ma ei saadeta, vaid hoitakse vaatluspostil.

3. Langu vaatluste tootlemine

§ 88. Langupostidel tehtud veeseisu vaatluste t66tlemine
seisneb lugemite taandamises graafiku nullile ja veeseisude va-
he ékukkumine) ning veepinna langu arvutamises (vt. tabel 4,
§ 46).

Veeseisude taandamist graafiku nullile toimetatakse vastavalt
§ 78 toodud juhendeile. Mdlema languposti graafiku nullid vali-
takse harilikult iihesugused.

Sel puhul, kui {ihel langupostil mdodetakse veeseisu igal tiht-
ajal kaks korda, arvutatakse veeseis kahe mdotmise aritmeetilise
keskmisena.

Veeseisude vahe (kukkumise) leidmiseks lahutatakse iilemise
languposti veeseisust (veeseis iile graafiku nulli) alumise langu-
posti veeseis.

Langu arvutamisel iilemise ja alumise languposti veeseisu
vahe (kukkumine) meetrites jagatakse langupostide vahekaugu-
sega meetrites. Toodud ndites (tabel 4, § 46) langupostide vahe-
kauguse puhul 480 m, tdhtajal kell 8 lang vordub 0,00052 ja
tahtajal kell 20 — 0,00056.

Veepinna lang antakse promillides (°w), mis véljendub vee-
seisude vahes (kukkumises) meetrites iihe kilomeetri kohta (vGi
millimeetrites iihe meetri kohta).

Saadud veepinna lang 0,00052 vordub promillides 0,52.

Langu arvutamiseks kasutatakse jaama poolt varem valmis-
tatud tabelit, millest veeseisude vahe abil kohe leitakse vastav
veepinna lang promillides.

4. Veetemperatuuri vaatluste tootlemine

§ 89. Veetemperatuuri mdotmisel saadud andmete tootle-.
mine seisneb termomeetri instrumentaalparandi sisseviimises
termomeetri lugemile veetemperatuuri juures alla 2° ja pédeva,
dekaadi ning kuu keskmise veetemperatuuri arvutamises. :

Alla 2° termomeetri niitude korrigeerimiseks (parandami-
seks) kirjutatakse veemddduvihiku vastavasse tabelisse vilja
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instrumentaalparandid vastavalt jaamast saadetud termomeetri
viimase kontrollimise sertifikaadi (tGendi) arakirjale.
Vastav nidide on toodud tabelis 7.

Tabel 7
: feaies ! Termomeetri
Termomeetrig] ja. nen- Numbrid i K(‘)lnr?fsle., naidud ”E
de. kasutamisperioodid T Giinage ' imise | s | a4 | Pavand
] f vabriku | kontrol- . kuupdev | kraa-| kraa-
et ioileer o apibaliAd b climisey | bt bertel dilibily disli]
| | | y
Kogu kuu kestel 354 439232 | 15/VIII 42 06 | -

|

} 0,1
| i 19565, a---05 03 | 0,0
| g 02 —01 40,1

Veetemperatuuride juures alla 2° viiakse vihikusse kirjutatud
veetemperatuuride lugemitesse parandid igal tihtajal. Parandid
millede ees on plussmirk (+), liidetakse, miinusmirgiga (—)
parandid lahutatakse.

Niide. 1. Vihikusse kirjutatud veetemperatuuri lugem . . . . 1,7°
Parand temperatuuridele 4,2° kuni 06° . . .. . <0,1°
“Paranfatud veetempesatuygr 7 21T CHEIEEEE

2. Vihikusse ‘Kirjutatad Wigem 505, UT, e o0 g 520920
Parand temperatuuridele 0,2 kuni —O0,1° S s T
Parandatud temperatuur .~ . . . . . . 2l . snesinedii

Parandatud veetemperatuurid kirjutatakse vaatlusvihikusse
vastava pealkirjaga lahtrisse. Temperatuuride juures iile +2°
veetemperatuuri lugemitele parandusi sisse ei viida. Ku1 parandi
suurus on 0,0°, siis kirjutatakse lahtrisse «Parandatud veetempe.
ratuur» sama arv, mis loeti termomeetrilt.

§ 90. Pdeva keskmine veetemperatuur arvutatakse kell 8 ja
20 moodetud veetemperatuuride aritmeetilise keskmisena. Uutes
veemdoduvihikutes on pieva keskmiste veetemperatuuride jaoks
ette nihtud eri lahter. Vana vormi veemdoduvihikute kasutami-
sel voib pieva keskmise veetemperatuuri kirjutada lahtrisse «Ohu-
temperatuur» (muutes vastavalt selle pealkirja) voi lahtrisse 7
(ilma nimetuseta lahter), kirjutades lahtri pealkirjaks «Péeva
keskmine veetemperatuur».

Juhul kui itks veetemperatuuri modtmise tdhtaegadest jai
vahele, selle pieva keskmist veetemperatuuri ei arvutata.

§ 91. Dekaadi keskmine veetemperatuur arvutatakse sel teel,
et koikide dekaadi pdevade keskmiste veetemperatuuride summa
jagatakse dekaadi pdevade arvuga. Tulemus kirjutatakse vee-
moodu-viliraamatu 16pus oleva kokkuvotete tabeli vastavasse
lahtrisse. Kui pdeva keskmine veetemperatuur on arvutamata
(puudub) rohkem kui kahel dekaadi paeval, ei arvutata ka de-
kaadi keskmist veetemperatuuri; vastavasse kokkuvottelahtrisse
margitakse kriips (—). Mittetdieliku dekaadi (s.o. 8 voi 9 pée-
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wva) keskmise veetemperatuuri arvutamisel saadud.summa jaga-
takse vastavalt kas 8-ga voi 9-ga.

Kui pdevade keskmiste veetemperatuuride summa dekaadis
saadakse 0,5° voi vihem, voetakse selle dekaadi keskmiseks vee-
temperatuuriks 0,0°.

Kui jogi on peeli profiilis dekaadi jooksul 3 v6i rohkem 06-
pédeval taielikult kuivanud, siis antud dekaadi keskmise veetem-
peratuuri asemele kirjutatakse «kuivanud».

Kuu 16pul arvutatakse kuu keskmine veetemperatuur, mis saa-
dakse dekaadide keskmiste veetemperatuuride summa jagamisel
kolmega (dekaadide arv kuus). Kuu keskmine veetemperatuur
arvufatakse ainult sel juhul, kui on olemas andmed koigi kolme
dekaadi kohta. Kui mone dekaadi keskmine veetemperatuur on
arvutamata, siis kuu keskmist veetemperatuuri ei arvutata. Hil-
jem valitakse koikidest tdhtajalistest veetemperatuuridest kuu
jooksul esinenud maksimaalne (korgeim) veetemperatuur, mille
iimber tommatakse punase pliiatsiga ring.

Arvutamisel saadud dekaadide ja kuu keskmised veetempera-
tuurid, samuti kuu maksimaalne veetemperatuur kirjutatakse
idhtajaliste temperatuuri vaatluste peatiiki 16pus olevasse kokku-
wvotete tabelisse.

5. Jédnidhete vaatluste ja jdd paksuse mdotmise tulemuste
todtlemine

§ 92. Jadnihted kantakse veeseisudé graafikule (§87) selle-
kohaste tingmarkidega (vt. joon. 29). :

2

7 Eaind &) if 6 7 8 g 10

.

Joonis 29. Veeseisude graafiku jddnahete tingmargid.

i — rasvjaa, 2 — kallasjda, 3 — rasvjda koos kallasjddga, 4 — hore lop-
jakaminek, 5 — lobjakaminek, 6 — hore jaaminek, 7 — jadminek, 8 — ]1!-
kumatu jaikate, 9 — veevool jail, 10 — jadvabad kallasribad ja jda kerki-
nud, 11 — lobjakaummistuse ja jadsulu kuupéev, 12 — jainihke kuupdev.

§ 93. Jd4 paksuse mootmise tulemusi toodeldakse ainult séis,
kui mootmised toimusid kolmes augus. Tootlemine seisneb kol-
me mootmise aritmeetilise keskmise arvutamises. Arvutamisel
saadud jidil oleva lume, jdd ja lobjaka paksuse kolme mootmise
keskmine vaartus kirjutatakse veemoodu-viliraamatu samasse
lahtrisse, kuhu olid sisse kantud iiksikud mootmised, ja kriipsu-
tatakse alla sinise pliiatsiga.
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VII peatiikk

HUDROLOOGILISTE VAATLUSTE TEOSTAMISE JA VAATLUS-
ANDMETE TOOTLEMISE ISEARASUSI JARVEDEL JA VEEHOIDLATEL

§ 94. Suurtel jérvedel ja veehoidlatel asuvatel hiidroloogilis-
tel vaatluspostidel toimetatakse veel jargmisi vaatlusi:

1) lainetuse vaatlusi (visuaalselt voi instrumentaalselt);

2) tuule vaatlusi (tuulelipu jargi, HMTV korraldusel).

Jérvedel ja veehoidlatel toimetatakse vaatlusi ja vaatlusand-
mete t66tlemist pohiliselt kdesoleva eeskirja juhendite (peatiikid
I, II, IV ja VI) jéargi. Kadesolevas peatiikis antakse juhendeid
nen-de hiidroloogiliste vaatluste toimetamise ja t66tlemise kohta,
jérvedel ja veehoidlatel, mida teostatakse jogede vaatlusposti-
dele ettendhtud korrast erinevalt.

§ 95. Veeseisu vaatlusi toimetatakse iildiselt §§ 12—43 too-
dud juhendite kohaselt. Erilisi votteid ja hoolikust on vaja jarve-
del ja veehoidlatel tehtavatel veeseisude vaatlustel ainult laine-
tuse ajal, kui veemooduseadmete juures puuduvad lainetokked.
Kui nicid ei ole, siis lainetus raskendab tunduvalt tegeliku vee-
seisu mdéddramist ning voib selles pohjustada olulise vea. Kui
peel on varustatud tavalise veemoodulatiga, ilma lainete summu-
tita, voi ehitatud vaipeelina, siis tuleb selgelt véljakujunenud
lainete harjade ja aluste latist moodumise momentidel teha
vahemalt kolm paari veeseisu lugemeid. Saanud esimese paari
veeseisu lugemid (hari ja alus), peab vaatleja kohe kirjutama
need veemoodu-vihikusse ning alles pérast seda toimetab ta jirg-
mise veeseisude paari lugemist.

Lainetuse-aegse veeseisu lugemid latilt (vaialt) kirjutatakse
veemoodu-vihiku 4. lahtrisse murruna (laine harja lugem on
murru lugejaks, alus nimetajaks). Seejdrel arvutatakse ja kirju-
tatakse samasse lahtrisse 6 veeseisu lugemi védrtuse keskmine,
mis taandatakse iile graafiku nulli.

Veeseistide markimise ndide lainetuse puhul on toodud tabe-

lis 8.
Tabel 8

Veeseis - (¢em) ' *.

Kuupédev| Kellaaeg | vaja (lati) % \iile graafiku G6pieva
Nr. g nulli keskmine
I 2 & pondirioed) Biiaki 6
1 8 2 38/12
42/ 6
35/15
keskmine 25 85 87
1 20 3 48/10
46/14
50/ 6
keskmine 29 | 89 |
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Kui vaatluste toimetamise ajal lainetust ei esine, siis veesei-
su lugem kirjutatakse vahetult 4. lahtrisse ja vaatlusandmete
edasine to6tlemine toimub tavalises korras,

§ 96. Suurtel jdrvedel ja veehoidlatel paiknevatel iiksikutel
vaatluspostidel toimetatakse HMTV korraldusel lisaks vaatlus-
tele tavalistel tdhtaegadel (kell 8 ja 20) veel veeseisu sagenda-
tud vaatlusi. Moningatel juhtudel lubatakse HMTV néusolekul
toimetada veeseisu vaatlusi iiks kord 00pdevas (piisiva veeseisu
perioodil, nditeks talvel jadkatte ajal).

§ 97. Veetemperatuuri vaatlusi jirvedel alustatakse enne vee-
kogu jdist vabanemist, jadle sulavee tekkimisel, ja lopetatakse
siigisel 7.—10. pédeval parast veekogu pealtkiilmumist.

Jarvedes ja veehoidlates moodetakse vee pealmise kihi tem-
peratuuri 0,1 m siigavusel veepinnast. HMTV erikorraldusel toi-
metatakse moningatel vaatluspostidel tdiendavalt veetempera-
tauri mootmisi 0,4 m siigavusel. Vee pealmise kihi temperatuuri
vaatluspunkt peab paiknema hea veevahetusega kohas, kus vee
siigavus on vdahemalt 1 m. Vaatluspunkti kaugus veemoodu-
punktist (arvestades kaldajoonest) ei tohi uiletada 0,5—1,0 km.
Kui vesi siigavusega 1| m on kaldajoonest kaugemal kui 200 m,

. on lubatud toimetada vaatlusi vidiksema siigavuse juures, kuid
vahemalt 200 m kaugusel kaldajoonest. Tugeva lainetuse korral
on lubatud toimetada vaatlusi kaldalt. Juhul kui veeseisu muu-
tus vaatluskohas iiletab +0,2 m, tuleb vaatluspunkt imber pai-
gutada suunas, mis on risti kaldajoonega; vee siigavus uues
kohas peab olema ligikaudu 1 m.

Et termomeeter seisaks vee pealmise kihi temperatuuri moot-
misel vees, seotakse ta purrete (paadisildade) voi paadi kiilge,
kust toimetatakse vaatlusi, voi veekogu pdhja 166dud spetsiaalse
vaia kiilge nii, et vaikse ilma puhul ta alumine ots oleks 0,1 m
siigavusel. Norga lainetuse korral lastakse termomeeter vette
sellisesse siigavusse, et termomeetri kaitsekesta peeker laine alu-
se moodumisel jadks vette.

Veetemperatuuri moodetakse jargmiselt. Noori (trossi, traadi)
otsa kinnitatud termomeeter lastakse vette, voOetakse siis veest
vilja ja kaitsekesta peeker kallatakse veest tiihjaks. Operatsiooni
korratakse. Pirast kaitsekesta teistkordset veest tiihjendamist
laslakse termomeeter vette nii, et kaitsekesta peeker jadks vaja-
likku siigavusse, kus teda hoitakse 5 minutit; siis voetakse ter-
momeeter ruttu veest vilja ja tehakse temalt lugem vastavalt
§ 50 juhendeile.

Kui on oht, et termomeeter véib vettelaskmisel viga saada,
siis on lubatud ma&ota veetemperatuuri antud veekogu veega
taidetud ambris. Selleks lastakse amber veekogusse umbes 0,5 m
siigavusse ja hoitakse teda seal 1 minut. Seejarel amber toste-
takse veest, vesi kallatakse vilja, ja dmber lastakse uuesti 5
minutiks samasse siigavusse. Siis voetakse dmber veest vilja ja
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asetatakse piaikesevarjulisse kohta ning temasse pannakse kait-
sekestaga varustatud termomeeter nii, et kaitsekesta peeker oleks
taielikult veega kaetud. Seejdrel termomeeter voetakse veest ja
vesi kallatakse kaitsekesta peekrist vilja. Seda operatsiooni kor-
ratukse. Pirast seda paigutatakse kaitsekesta peeker dmbri kes-
kele, hoitakse teda seal 5 minutit ja veest véljavoetud termo-
meetrilt tehakse lugem vastavalt § 50 juhendeile. Vaatlusand-
mete todtlemisel termomeetri parand voetakse arvesse eranditult
koikide! juhtudel. ‘

§ 98. Lainetuse vaatlusi toimetatakse koikidel suurtel jarve-
del ja veehoidlatel asuvatel vaatluspostidel visuaalselt. HMTV
korraldusel varustatakse osa vaatlusposte vajalike modduriista-
dega instrumentaalseteks vaatlusteks. Instrumentaalseid vaatlusi
toimetatakse sel puhul tdiendavate juhinooride jargi, vastavalt
eeskirja 7. koite I osale («Hiidroloogilised vaatlused jarvedel ja
veehoidlatel», 1957, a. valjaanne).

Lainetuse visuaalsed vaatlused seisnevad korgemate lainete
korguse méaramises silma jargi ja lainetuse hindamises ‘- kahe
skaala jérgi: lainetuse tugevuse skaala (tabel 9) ja jarve ja suu-
rema veehoidla veepinna seisukorra (tuulest tingitud) skaala
(tabei 10).

Tabel &
Lainetuse tugevuse skaala
» e Laine | Bishihe
Laine korgus | Lainetu- Lainetuse korgus i s Lainetuse
m se tuge- sonaline (m) | ks sonaline
(alates—kuni) | vuse pall iseloomustus | (alates | Ege\u'-l iseloomustus
I — kuni) | s B
0 |0 Jlaine'us puudub 20-35 | V| yaoo juoer
kuni 025 | I Nork 35—6,0 | VI [
0,25—0,75 ‘ I1 Mocdukas
075—125 | I | ;
? ¥ |
K220 , vl o ;
i |

Korgemate lainete korgus méératakse ja kirjutatakse vaat-
lusvihikusse jargmiste arvudega: 0,25; 0,5; 0,75; 1,0; 1,5; 2,0;
2,5; 3,0; 3,5; 4,0; 5,0 ja 6,0. Lainetuse tugevus pallides margi-
takse rooma numbritega.

Mirkimise niide: 0,5—11; see tdhendab lainetuse suurim kérgus on 0,5
m, lainetuse pall — IL
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Tabel 10

Mere, jarve ja suurema veehoidla veepinna seisukorra (tuulest
tingitud) skaala

Veepinna ’

seisukord | Veepinna ceisukorra iseloomustus
(pallides)
|
0 | Peegelsile veepind.
I | Virvendus; esinevad viikesed lainete harjad.
2 | Algab viikeste lainete kummumine, kuid vaht ei ole valge,
vaid klaasitaoline.
3 Histi mérgatavad vidikesed lained, millede moned harjad
kummuvad, kohati moodustades valget, kobrutavat vahtu
— vahulained.
4 Lainetel on hésti véljaarenenud kuju; igal pool moodustu-

vad vahulained.

5 Ilmuvad suure korgusega lainele harjad, millede vahualad
votavad enda alla suuri pindasid, tuul hakkab lainete har-
jadelt vahtu rebima.

6 Lainete harjad kujutavad pikki tuulelainete valle; vaht, mille
tuul on lainete harjadelt lahti rebinud, hakkab vootidena
valguma lainete nolvadele.

‘ Tuulest rebitud pikad vahuvoodid katavad lainete nolvu, aga
kohati ithinedes, ulatuvad lainete aluseni.

8 . Tihedalt laiade vootidena kokkuliitunud vaht katab lainete
| nolvad, mille tGttu veekogu pind on valge. Ainult kohati,
lainete négudes, on naha vahuvabasid alasid.

9 Veekogu pind on kaetud tiheda vahukihiga. Ohk on tiis
veepiisku ja pritemeid. Ndhtavus tunduvalt vahenenu,

Jirve ja veehoidla veepinna seisukorra pall margitakse vaat-
lusvihikusse parast lainetuse palli araabia numbritega (nditeks:
0,5—I11 —3).

§ 99. Jirvede hiidroloogilistel vaatluspostidel toimetatakse
jaandhete vaatlusi kogu vaatlusposti vaateviljas oleva veekogu
ulatuses. Joesuudmeis asuvatel vaatluspostidel tuleb mérkida
jaanidhted jarvel ja joel. Vaatlusi toimetatakse hommikul, kohe
parast veeseisu mootmist. Halva ndhtavuse korral voib vaatlusi
toimetada teisel kellaajal voi jargmisel paeval.

Jarvedel ja veehoidlatel asuvatel vaatluspostidel tuleb peale
§ 56 loetletud jddndhete markida veel jargmisi jddvorme.

A, Kilmumise perioodil
1.Jddvallid — jadkiingaste ahelik, monikord kahes-kol-
mes reas, korgusega 3—4 m ja laiusega kuni 5 m. Jadvallid moo-
dustuvad suurtel jarvedel murdlainetuse aladel lainetuse poolt
viljapaisatud lobjakast, lumelobjakast ja rasvjaast.

2. Taldrikjaa — iimmargused ujuvad dhukesed jaatiikid
paksusega 8—10 cm ja 1d4bimddduga 0,5 kuni 2—3 m. Rullunud
adrtega peenekspurunenud jaa, mis on tekkinud tuule ja veehoo-
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vuste mojul jaatiikkide litkumisel, vee mehaanilise uhtumise ta-
gajdrjel. Selline jda tekib tugeva lainetuse puhul suurtel jarvedel
kaldast eemaldunud jadnoelte, rasvjda, lobjaka ja jaatiikikeste
kokkukiilmumisel. Taldrikjaad ei tohi dra segada vahel suurte
lahmakatena esinevate imardunud jéditiikkidega, mis moodus-
tuvad jadpankadest nende vastastikusel hoordumisel.
3.Jddpangad — jaakatte purunemisel tekkinud korra-
paratu kujuga ujuvad jdatiikid suurtel ja keskmistel veekogudel.
Olenevalt moGtmetest liigitatakse selline jad: viikesed jdapan-

gad — ldbimodduga 10—20 m, ja suured jadpangad — 1abimoo-
duga 20—100 m ja rohkem.
4. Jddsupp — jddpankade ja jaiviljade vahel ujuv mit-

mesugusel kujul (lobjakas, lumelobjakas, rasvjia, kallasji, 1dbi-
paistev jdd ja muu) esinev murdunud ja peenekspurunenud jaa-
mass suurtel ja keskmistel veekogudel. Kevadel tekib jadsupp
ujuvate jaditiikkide purunemisel.

5. Jddvidljad — laiad ujuvad jddalad suurtel ja keskmis-
tel jarvedel 1abiméoduga 0,2 kuni mitu kilomeetrit. Jiiviljad
moodustuvad jdatiikkide kokkukiilmumisel voi jadkatte murdu-
misel. Kevadised jddviljad erinevad siigisestest mootmete ja
paksuse poolest.

B. Jidkatte perioodil

6. Klaasjda — esineb mageveejarvedes; koosneb tihedalt
iksteise kiilge liitunud taiesti labipaistvatest jaakristallidest.

7. Panklik jda — tekib kokkukogunenud ujuvate jaa-
tiikkide kiilmumisel iihtseks jddkatteks. Sellise jadkatte pealis-
pind on tavaliselt ebatasane, kithmlik, riisiline.

8 Kihiline jaa — jaatiikkide kokkusurumisel horison-
taalselt iiksteise peale liikkunud jaatiikkidest moodustunud jda.
Mitmekihilise jda paksus ulatub ménikord mitme meetrini.

9. Lamandunud jaa — reguleeritava dravooluga vee-
hoidlatel ja jarvedel talvise veeseisu olulisel mahatdétamisel
kaldaddrsel alal pohjalangenud jaa.

10. Lume jddtumine — uute jadkihtide tekkimine Tu-
mest ja jirve veest vdiksematel ja keskmistel jarvedel. Lu.rp_l_kate
surub oma raskusega jdrve vee ldbi kitsaste jddpragude jaa filt
vilja, kus ta margab alumisi lumekihte. Tekkinud lumeveglflht
(«mirg lumijdds) jaatub 1—2 pdeva pidrast pealt ning seejarel
kiilmub all asuva jadga taielikult kokku. Sellist tghm-valk]at
jadd nimetatakse juba «kuivaks lumijddks», «lumijdaks». ' .

1l. Pohjariingas — kevadisel jaddlagunemisel riisijaa
ahelikust lahti rebitud ja parast madalikule jaanud iiksik riisijda-
moodustis. Suurtel ja siigavatel jarvedel voib pohjariinka vee-
aluse osa korgus ulatuda 8—10 m-ni, keskmistel veekogudel
0,5—3,0 m-ni
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12. Jdakuhjatised — mitmesuguse suurusega jaatiik-
kide korrapératud kuhjatised veekogu kaldail; jaakuhjatistel on
suurie, kuid suhteliselt lamedate kiingaste kuju.

13. Ajujdd (jddminek) voi ujuvjdd. Ajujda tihedust hin-
natakse ligikaudselt ndhtava veepinna kaetavuse pallides ja
nimelt:

Kaetavuse aste Pall

Jdd katab {ile 0,50 ndhtavast veepinnast 3
alla 0,50 . . 2

0,25 L o 1

Jarve (veehoidla) jadst vabanemise ja jdi tekkimise perioodi-
del tuleb jddnihete vaatluste toimetamisel mirkida navigatsiooni
algus ja 16pp — viimase ja esimese laeva liikumise kuupiev.

§ 100. Moningatel suurtel jarvedel ja veehoidlatel asuvate
vaatluspostide vaatlejail tuleb HMTV korraldusel toimetada jai-
olude vaatlusi viljaspool oma vaatlusrajooni. Neid vaatlusi
teostatakse jadolude kaardistamise teel jaama poolt varem kind-
laksméédratud marsruutidel. :

Kaardistamine toimub jaama tdiendavate juhendite jdrgi vas-
tavalt eeskirja 7. koite I osale («Hiidroloogilised vaatlused jar-
vedel ja veehoidlatel»).

§ 101. Jaa paksus jérve vaatluspostidel miiratakse kahes jia-
augus, milledest iiks asub kalda dérses kohas, kus vee siigavus on
vahemalt 1 m ja kus jdrv ei kiilmu pohjani isegi koige suurema
kiilma ajal; teine auk tehakse esimesest august 500—7G0 m ava-
veekogu poole, kohta, kus vee sligavus on suur. Jdd paksuse
mootmiseks puuritakse iga kord jaasse uus auk. Jidaukude puu-
rimise iildine asukoht peab kogu talve jooksul olema alati sama.
Juhul kui talvel toimub kaldadirsete jidaukude alal veepinna
alanemise tottu jadkatte allavajumine, tuleb jdi paksuse moot-
mise koht iile viia veehoidla suunas. Vaatlusvihikusse mérgitak-
se sel puhul uue modtmiskoha kaugus vaatluspostist, lihemast
kaldast ja viimasest jddaugust eelmises modtmiskohas ning
veekogu siigavus uues mdotmiskohas.

Jddpealse lume paksus méddratakse 3—4 punktis, millede
kaugus iiksteisest on 0,5—0,7 m, tulevase jddaugu {imbruses,
kohtades, kus lumikatet pole tallatud. Kui lumikatie all leitakse
lumeveekiht, siis margitakse iiles selle paksus.

Jéd ja jadpealse lume paksust moddetakse iga 5 pédeva jirel:
5-ndal, 10-ndal, 15-ndal, 20-ndal, 25-ndal ja viimasel kuupdeval

Peale jaapealse lume paksuse mootmist maaratakse téiiendzj-
valt, igal 15-ndal kuupdeval, lume tihedus. Lume tihedus maia-
ratakse vastavalt eeskirja 2. kdite I osa («Meteoroloogilised
vaatlused») juhtnooridele.

Taiendavalt toimetatakse lume tiheduse madramist parast
esimest lumesadu, kui lumikate on tousnud 10 cm paksuseks,
suurima lume paksuse juures ja enne lumesulamise algust.
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§ 102. Jirvedel ja veehoidlatel veetaimestiku vaatlustel tuleb
mérkida: taimestiku arenemise ala, taimestiku levikuala piirid,
taimestiku riba laius meetrites ja pohilised taimestiku liigid
(penikeel, tarn, osi, pilliroog, korkjas, hundinui, vesiroos), nende

lorgus ja kasvutihedus.

Joonis 30. Tuulelipp.

Tuulelipu suunda

§ 103. Tuule vaatlusi suurtel jérve.
del ja veehoidlatel toimetatakse tuu-
lelipu jdrgi, mis piistitatakse korgele
mastile kalda ldhedale lagedasse
kohta.

Tuulelipp (joon. 30) koosrneb masti
lilemisse otsa vindiga kinnitatud ka-
rastatud terava otsaga vertikaalsest
raudlatt-teljest (1), millele asetatakse
tuule suunda néitav osa {2), mis
poorleb vabalt raudlatt-telje iimber
ning, olenevalt tuule suunast, votab
teatava asendi.

Raudlati alumise osa. hiilge on
rummule kinnitatud kaheksa rauast
kodar-varrast (3); neli pikka varrast
on suunatud pohja, itta, 15unasse ja
ldande, neli lithikest — kirdesse, ka-
gusse, edelasse ja loodesse. Pohja
suunatud kodar-varda otsas on rauast
viljaloigatud taht N (algustdht ladi-
nakeelsest sonast «nord» — pohi).!

Suunda néditav osa koosneb raud-
torust, mille kiilge iinelt poolt on kin-
nitatud saba (4), mis keerab suunda
nditava osa tuule suunas, teiselt poolt
aga suunanditaja (5) (varras vas-
tukaalu-keraga).

nditava osa {ilemisse _otsa on kinnitatud

kiiruseniiitaja, mis koosneb vabalt vonkuvast plaadist (6) ja 8

pulgaga kaarest (7).

Tuulelipp seatakse {iles selliselt, et N-tihega kodar-varras
oleks orientecritud (suunatud) tépselt pohja ja tuulelipu raud-
latt-telg oleks tapselt vertikaalne.

Iga kuu 1. ja 15. pdeval peab vaatleja jirele vaatama, kas kii-
rusenditaja plaat pole paindunud ja kas koik pulgad on terved,
ning kontrollima tuulelipu vertikaalsust ja orientatsiooni digsust.

! Viimaste! aastatel valmistatud tuulelippudel on tihe «N» asemel kasu-
tatud tahte «C» (algustaht venekeelsest stnast «cesep» — pshi). Toim.
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Tuulelipu raudlatt-telje vertikaalsust kontrollitakse ripploodi
(raskusega niit) abil. Vaatleja eemaldub tuulelipust 20—25 m
kaugusele ja hoides enda ees ripploodi teeb kindlaks, kas tuule-
lipu randlati-telg ja niidi vertikaalsuund langevad kokku. Sellist
ll((ogtr_ot!ii teostatakse kahest teineteisega ristsuunas asuvast

ohast. :

Tuulelipu orientatsiooni 6igsust kontrollitakse keskpdevajoone-
jargi, mille tahistavad maastikul jaama t66tajad tuulelipu pisti-
tamisel. Seistes keskpédevajoone suunas, jilgib vaatleja, kas N-
ldhega kodar-varda suund N
langeb kokku keskpdeva-
joone suunaga. Koikidest
avastatud puudustest tea-
tatakse viivitamatult jaa-
ma ja tehakse sissekanne
reemooduvihikusse.

Tuule suuna vaatluse

toimetamiseks ldheb vaat- jd -
leja tuulelipu juurde ja

jadb seisma suunaniitaja

(keraga varras) alla. Jil-

gides vidhemalt kaks mi-

nutit suunanditaja koiku-

misi, maddrab  vaatleja s

keskmise suuna, kust tuul Joonis 31. 16 tuulesuuna tahistamine.
puhub.

Tuule suuna lugem tehakse 16 suuna (rumbi) jirgi. Suuna
maaramise holbustamiseks voib kasutada paksule vastupidava-
le paberile tehtud joonist, millele on margitud 16 tuule suunda
(joor. &1).

Vaatleja orienteerib joonise S-N suuna tuulelipu N suuna
jargi ning médirab jooniselt keraga varda asendile vastava suu-
na, mille mérgib vaatlusvihikusse.

Tuule suund mérgitakse joonisel 31 antud tadhtedega. Need
tahed tahistavad jargmisi suundi:

N — pohi, S —I16una,
NNE — pohja-kirre, SSW — l6una-edel,
NE — kirre, SW — edel,
ENE — ida-kirre, WSW — lddne-edel,
E —ida, W — lads,
ESE — ida-kagu, WNW — ldédne-loe,
SE — kagu, NW — loe,
SSE — louna-kagu, NNW — pohja-loe.
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Tuule kiiruse madramiseks eemaldub vaatleja monevorra
tuulelipust, tuule suunanditajaga ristiolevas suunas ja, jilginud
plaadi vonkeid vihemalt 2 min. jooksul, mirgib vaatlusvihikusse
plaadi keskmisele asendile 1ahima pulga numbri. Pulkade numb-
reid loetakse alt iiles, 0-st kuni 7-ni. Kdige alumine pikk pulk
omab numbrit 0 ja vastab plaadi seisule tuulevaike juures. Jirg-
mised pikad pulgad omavad paarisnumbreid 2; 4 ja 6. Liihikesed
pulgad omavad paarituid numbreid 1;3; 5 ja viimane, kdige iile-
mine pulk — numbrit 7. :

Kui plaat vonkus kahe minuti kestel 3. ja 5. pulga vahel, siis
mérgitakse vahepealse pulga number — antud juhul 4. Kui
plaat vonkus kahe korvuti oleva pulga (niditeks 3 ja 4) vahel,
siis margitakse illemise pulga number (4). Kui plaat piisis 7.
pulgast korgemal, siis kirjutatakse «iile 7». -

Kui plaat seisab liikumatult null-pulgal, siis kirjutatakse
null «0» (mitte tiree). Tuule suunda sel puhul ei mirgita iildse.
Kui plaat asub null-pulgal, kuid on siiski mirgata norka tuult
suitsu, puulehtede lijkumise ja teiste tundemirkide jirgi, siis
margitakse tuule suund ja antakse tuule tugevuse hinne (ni-
teks vdga nork, nork). '

Peale tuule suuna ja kiiruse margitakse tuule iseloom: iiht-
lane vo6i puhanguline (kiiruses), piisiv voi vahelduv (suunas).

Uhtlaseks nimetatakse tuult sel puhul, kui ta kiirus 2 minuti
kestel on enam-vdahem piisiv, s.o. kiirust nditav plaat vonkus
kahe korvuti asuva pulga vahel; puhanguliseks, kui 2 minuti
vaatlusaja viltel esines tuule kiiruses jarske muutusi, kiireid pai-
sumisi suurte tugevusteni ja seejdrel vaibumisi, monikord kuni
taieliku tuulevaikeni.

Piisivaks nimetatakse tuule suunda siis, kui vaatlusaja kes-
tel suunanditaja (keraga varras) peaaegu paigal piisib; vaheldu-
vaks siis, kui suunanditaja vaatlusaja kestel liigub ja tuleb
méarkida mingi keskmine tuule suund.

Tuulelipu jargi toimetatud vaatluste andmed margitakse
veemooduvihiku 12. lahtrisse (sademed), kuna sademete vaatlus-
andmed maérgitakse eri vihikusse.

Sissekanded tehakse vihikusse jargmises jérjekorras: algul
kirjutatakse tdhtedega tuule suund ja selle korvale kiirusenditaja
pulga number; pirast seda margitakse tahtedega, murru kujul,
tuule iseloom: murru lugejas — kiiruse iseloom, nimetajas —
suuna iseloom. Uhtlane tuul maérgitakse tihega «U», puhanguli-
ne «P», piisiv tuul «P» ja vahelduv «V».

Sissekande ndide: NE 2 O/P; SSW 7 P/V.

§ 104. Viikestel jarvedel ja veehoidlatel paiknevatel vaatlus-
postidel, kus tuulelippu tavaliselt ei piistitata, toimetatakse tuu-
le vaatlusi silmamooduliselt, hinnates tuule suunda ja tugevust.
Tuule suund hinnatakse kalda suhtes. Ava-veekogult kaldale pu-
huvat tuult tahistatakse mirgiga |}, kaldalt veekogu. suunas
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puhuvat tuult mirgiga t, paremalt poolt = | ja vasakult
poolt puhuvat tuult —.

3g‘)uule tugevus margitakse samuti nagu jogede vaatlustel (vt.
§ :

§ 105. Kui suurtel jirvedel ja veehoidlatel teostatakse spet-
siaalseid hiidroloogilisi vaatlusi antud posti rajoonis, siis vaat-
leja votab nendest toodest osa ja tédde juhataja iilesandel toi-
metab tdiendavaid vaatlusi talle ndidatud tihtaegadel. :

VIII peatikk
VEE SOGASUSE VAATLUSED

1. Joevee uhete ja sogasuse iildmdisted

§ 106. Joeveed kannavad alati endaga kaasa moningal hul-
gal holjuvaid uhteid, mis koosnevad peamiselt pinnase peenen-
datud osadest.

Kdige enam on joeveed kiillastunud uhetega kevadise voi su-
vise suurvee ja vihmatulvade ajal.

Joevee uhetega kiillastumise astme iile otsustatakse uhete
hulga jérgi iihes vee mahuiihikus. 1 m® vees sisalduvat uhete hul-
ka nimetatakse vee sogasuseks. Sogasuse suurust viljendatakse
grammides kuupmeetri kohta (g/m?).

1 sek. jooksul joe ristldikest ldbivoolavat hdljuvate uhete
hulka nimetatakse holjuvate uhete vooluhulgaks. Holjuvate uhete
vooluhulga suurust védjendatakse kilogrammides sekundi kestel
(kg/sek.).

Holjuvate uhete vooluhulkade mootmise andmete ja igapie-
vaste vee sogasuse vaatluste alusel arvutatakse héljuvate uiete
dravool O6pédevas, dekaadis, kuus ja aastas.

Andmeid uhete dravoolu kohta kasutatakse laialdaselt ja neil
on viga suur tdhtsus veehoidlate, hiidroelektrijaamade, niisutus-
kanalite, veehaarde-ehituste projekteerimisel ja ekspluateerimisel
ning mujal.

Héljuvate uhete vooluhulkade mdotmist teostavad tavaliselt
tehnikud ja insenerid vaatleja abiga; aga igapédevaseid vee soga-
suse vaatlusi toimetab vaatlusposti vaatleja iseseisvalt. Monin-
gatel vaatluspostidel tehakse holjuvate uhete vooluhulkade mdot-
mine iilesandeks vaatlejale, keda selleks tdiendavalt ette valmis-
tatakse. Sel puhul toimetab vaatleja mootmisi t66lise abiga, vas-
tavalt juhendeile, mis on antud eeskirja 6. koite I osas.

Joevee sogasuse vaatlused seisnevad aasta ldbi (iga pdev,
ithes kindlas kohas) veeproovide v&tmises, milledest seejérel
eraldatakse vastavate meetoditega neis sisalduvad uhted.

Igal proovil eraldatud uhted kuivatatakse ja saadetakse jaa-
ma voi HMTV-sse, kus nad kaalutakse ja arvutatakse vee soga-
sus.

77



Vaatlusposti vaatleja poolt sogasuse méiédramiseks voetud
veeproove nimetatakse sogasuse iiksikproovideks, kuna nad pee-
geldavad sogasuse suurust ainult joe pdikldike iihes kohas.
Uksikproovid erinevad keskmise sogasuse suurusest. Keskmine
sogasus mdaaratakse uhete vooluhulga m66tmisega suure hulga
sogasusproovide alusel, mis on voetud mitmel vertikaalil ja pal-
judes siigavuspunktides.

2. Sogasuse vaatluste toimetamine

§ 107. Sogasuse iiksikproov voetakse livendil iihel joe voolu-
Jjoomel asuval alalisel vertikaalil. Neil juhtudel, kui livend asub
peelist kaugel ja sogasuse iiksikproovi votmine ldvendil on raske,
voetakse proovid jaama korraldusel peeli profiilil voi, kui viima-
ses puudub joest iilepddsemise voimalus, peelile lihemas kohas,
kus on iilepdds (maantee sild voi parv-paat), samuti joe voolu-
‘joomel asuval iihel alalisel vertikaalil.

Kui vooluhulki moodetakse aasta jooksul mitmel livendil,
siis sogasuse proovid voetakse kogu aeg iihelt ja samalt liven-
dilt, alaliselt vertikaalilt.

§ 108. Alalise vertikaali asukoht méaidratakse jaama juhen-
dite jargi ja tahistatakse kohapeal ndhtava méirgiga silla kasi-
puul, trossil, profiili tdhise voi ujuvate poidega. Vaatleja peab
oskama vajaduse korral taastada alalise vertikaali asukohta
maddravat marki voi mistahes muud téhist.

§ 109. Erandjuhtudel (iildisel jddminekul, tihedal palgipar-
vetusel ja teistel juhtudel), kui {ildse puudub voimalus vétta
proovi kaldast kaugel asuval alalisel vertikaalil, lubatakse soga-
suse proov votta kaldale ldhemal (kuid igal juhul vdhemalt
2—3 m kaugusel kaldasc), hasti margatava vooluga kohas, kus
ei esine kalda uhtumist. Iga mitte alalisel vertikaalil vcetud so-
gasuse proovi kohta peab vaatleja. mérkima, kustkohast ta on
voetud.

§ 110. Sogasuse iiksikproovid voetakse iga pdev veemdodu
vaatluse tdhtaegadel: iiks voi kaks korda 66pdevas — umbes
kell 8 ja 20.

Suviste madalvete ajal ja talvel toimetatakse tavaliselt vaat-
lusi iiks kord d6dpdevas (kell 8); suurvete ja paduvihma kérgvete
ajal — kaks korda 6opédevas (kell 8 ja 20).

§ 111. Miestikujogedel ja viikestel tasandikujogedel, kus
korgvete ajal esinevad Gopdeva jooksul veeseisu olulised tousud
ja langused, voetakse jaama korraldusel sogasuse uksxk-proove
sagendatult (3—4 tihtajal): kell 8; 12; 16 ja 20. Kui korgvete
tipp joel mdodub osel, voetakse veel tdiendavaid proove, voima-
luse korral 6osel ja varahommikul. é

Sogasuse proovide sagendatud votmist alustatakse korgvee

tousul, kui silma jirgi hinnates sogasus joes juba suureneb, ja
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16petatakse korgvee alanemisel, kui vee sogasus.muutub jélie
umbes samasuguseks kui korgvee eel.

§ 112. Jaama juhataja erikorraldusel moningail viga vihese
sogasusega tasandikujogedel sogasuse iiksikproove suvise ma-
dalvee ajal ja talvel ei voeta. Neil juhtudel hakkab vaatleja ise-
seisvalt sogasuse iiksikproove uuesti votma kevadise suurvee
alguses ja suvel vihmatulvade ajal.

Joonis 32. Stangele kinnitatud pudel-batomeeter.
a — vee sisselasketoru, b — &hu véljalasketoru.

§ 113. Sogasuse iiksikproovide votmiseks kasutatakse pudel-
batomeetrit, mis lastakse vette olenevalt vee siigavusest kas
stange voi trossi abil (joon. 32 ja 33).

Pudel-batomeetril on kaks toru: {iks (a), mis on suunatud
vastuvoolu ja mille kaudu vesi siseneb batomeetrisse, ja teine
(b), mis on paigutatud voolu suunas ja millest véljub vee poolt
valjasurutud ohk. Torude iilesandeks on kindlustada vee sisse-
pdas pudelisse ja sdilitada voimalikult rohkem loomulikke voolu-
tingimusi.

Batomeetri tditmise aega reguleeritakse, olenevalt vee voolu-
kiirusest joes, vee sisselaske- ja o6hu véljalasketorule vindi abil
kinnitatavate otsikutega, millel on mitmesuguse diameetriga
avad (vt. § 117).

Stangele kinnitatud pudel-batomeetrit v6ib kasutada siiga-
vustel alates 0,5 m. Viiksematel siigavustel kasutatakse sama
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tilipi batomeetrit, mis aga kinnitatakse stangele horisontaalselt,

ning torusid, mis oma ehituselt sarnanevad kestas asuva bato-
meetri juures kasutatavate torudega.

§ 114. Pudel-batomeetri puudumisel voi riknemisel on luba-
tud ajutiselt votta sogasuse iiksikproove tavalise iiheliitrilise pu-
deliga, mis on varustatud n6ériga viljatommatava korgiga. Pu-
del kinnitatakse stangele voi kesta kaldu — horisontaaltasapin-
nast 25°-se nurga all. :

Pudeli kinnitamiseks stangele voi kestasse kasutatakse vasta-

vat pidet. Kestasse kinnitatakse pide pudeliga kesta esiosas
oleva poldi kiilge.

Joonis 33. Pudel-batomeeter kestas.

Viikese sogasuse korral voib iiheliitrilise pudeli asemel kasu-
tada kolmeliitrilist pudelit, mis lastakse vette sama (25°-lise)
nurga all. Pudeli kinnitamiseks kasutatakse kohapeal valmista-
tud pidet.

§ 115 Batomeetrina kasutatavate pudelite (laiakaelaliste ja
harilike, kitsakaelaliste) maht tiieliku taditmise korral on iile
tihe liitri. Et vaatluse toimetamisel voetud proovi maht vaib olla
tile voi alla 1 liitri; siis tuleb iga proovi votmisel kindlasti m&o-
ta tema maht.

Sellel eesmairgil peab iga sogasuse proovi votmiseks kasuta-
tava pudeli iilemine osa, alates 800-milliliitrilisest mahust, olemq
gradueeritud (piigaldatud) iga 20 milliliitri jédrel, kuni pudeli
taieliku téditeni. Pudelid gradueeritakse jaamas vGi teevad seda
jaama tootajad vahetult vaatluspostil.

§ 116. Enne proovi votmist kontrollitakse pudel-batomeetri
seisukorda. Pudel peab olema tiiesti puhas, igasuguse sadestuse-
ta pohjal ja seintel. Vesi peab olema pudelist taiesti vilja kaila-
tud. Et pudeli klaas oleks ldbipaistev, tuleb teda 2—3 korda
kuus pesta lambiharja ja seebiga ning korralikult loputada puhta,
uheteta veega. 3

§ 117. Pudel-batomeetri vee sisselaske- ja Ghu véljalasketo-
rudele keeratakse otsa otsikud, mille ava 1abimdoot valitakse vas-
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tavalt vee voolukiirusele. Igale otsikule on mérgitud ava libi-
moot. ~ 3

Voolukiiruse alalisel vertikaalil, kus voetakse sogasuse iiksik-
proove, olenevalt veeseisust peelil, teatavad vaatlejale Gigeaeg-
selt jaama spetsialistid (tabel 11).

Tabel 11
Tabel pudel-batomeetrile otsiku miiramiseks

................................................ jogi. ... vaatluspostAlaline vertikaal __ _ .
; ; Otsiku 1abimoot (mm)
Veeseis peelil (cm) Voolu kiirus (ligi- |7 . i e =
(iile graafiku nulli) kaudne) (m/sek) vee sisselas-| ohu vilja-
ke toru [ lasketoru

Al cm alla 1,0 6 1,5

alates......kuni........ 1,0 kuni 2,0 4 2

T em iile 2,0 4 4

§ 118. Iga kord enne pudel-batomeetri vettelaskmist tuleb to-
rud 1dbi puhuda, et nendesse jaanud veetilgad ei segaks vee nor-
maalset pddsu pudelisse.

Batomeetri vettelaskmisel tuleb jilgida, et batomeetri mdle-
mad torud oleksid iihes ja samas vertikaaltasapinnas. Batomeet-
riga stangel t66tamisel peab vee sisselasketoru olema suunatud
risti profiiliga (ldvendiga), mida kontrollitakse stangel asuva
suunanditaja jargi.

§ 119. Pérast batomeetri viljavotmist veest eemaldatakse pu-
del pidemest ja, asetanud pudeli vertikaalsesse asendisse, modde-
takse voetud proovi maht pudelil olevate jaotuste jargi. Seejirel
voetakse pudelilt kork, vesi loksutatakse segamini ja kogu voetud
proov kallatakse iimber teise, varem nummerdatud puhtasse pu-
delisse; selles pudelis oleva proovi toimetab vaatleja ruumi, kus
algab tema edasine laboratoorne t66tlemine.

§ 120. Sogasuse iiksikproovide votmisel siigavustel {ile 2,0 m
lastakse batomeeter pinnast pohja ja tostetakse pohjast pinnale
iihtlase kiirusega, et vesi voolaks pudelisse kogu vertikaali siiga-
vuses pidevalt ({ihtlaselt).

Sellist proovi votmise meetodit nimetatakse integraalseks.
Proovide votmisel integraalmeetodil méiratakse batomeetri vette
laskmise ja veest viljavotmise kiirus katseliselt pudeli veega
taitumise astet jdlgides. Et veenduda, kas pudel tditus vette lask-
misel ja veest vidljavotmisel kogu aeg iihtlaselt, peab voetava
proovi maht olema pudeli kogumahust pisut vdiksem. Samal ajal
proovi maht peab olema vdhemalt 0,8 I. Kui pinnale tostetud pu-
del osutub tédiesti veega tdidetuks, kallatakse vesi pudelist vilja
ja proovi votmist korratakse, kuid niiiid juba batomeetrit suure-
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ma kiirusega alla lastes ja iiles tostes. Kui aga voetud proovi
maht on alla 0,8 |, siis tuleb batomeetrit uuesti alla lasta ja iiles
tosta monevorra aeglasemalt. s

§ 121. Kui vee siigavus on alla 2,0 m, siis sogasuse iiksik-
proov voetakse jaama korraldusel tavaliselt iihes punktis — 0,6
tootavast siigavusest, kuid vdhese sogasuse puhul kahes punktis
— 0,2 ja 0,8 tootavast siigavusest, olenemata sellest, kas joes on
jdad ja veetaimestikku. Vee siigavusel 10—15 cm asetatakse ba-
tomeeter punkti 0,5 tootavast siigavusest. X

Vee siigavusel alla 0,5 m kasutatakse horisontaalselt kinnita-
tavat batomeetrit.

§ 122, Pudel-batomeetri punktis hoidmise aja maiédrab see
moment, kui lakkab 6humullide tousmine veepinnale. Kui 6hu-
mulle enam ei touse, siis tdhendab see seda, et pudel on tiitu-
nud veega ja jdrelikult batomeetrit voib veest vilja votta.

Kui veele tousvaid ohumulle ei ole mingil pohjusel néha, siis
tuleb batomeetrit hoida punktis vahemalt 100 sek.

§ 123. Hariliku, véljatommatava korgiga pudeli kasutamisel
ei ole integraalmeetod rakendatav ja sogasuse iiksikproove vde-
takse sel puhul, olenemata vee siigavusest, iihes voi kahes punk-
tis, nagu on margitud § 121.

Pudel asetatakse mootmispunkti tingimata korgistatult, Kork
tommatakse pudelilt parast seda, kui pudel on asetatud vertikaa-
lil antud siigavuspunkti. Pudeli vees hoidmise aeg mairatakse
samuti, nagu eespool kirjeldatud juhul, 6humullide tousmise lak-
kamise momendiga; kui chumulle pole néha, siis hoitakse pude-
lit vees vahemalt | min.

§ 124. Koikidel juhtudel, kui sogasuse iiksikproove voetakse
stangele voi trossile kinnitatud batomeetriga, tuleb stange voi
kest lasta joe pohja ettevaatlikult, et véltida pohjas olevate uhe-
te iileskerkimist. Eriti ettevaatlik tuleb olla vaikeste siigavuste
korral, kui kunstlik uhete iileskerkimine pohja ldhedal voib tu-
gevasti mojutada sogasust kogu vertikaalil.

§ 125. Pudel-batomeetri ja tavalise, tommatava korgiga pu-
deli maht on umbes 1 1. Veeproovis leiduvate uhete hulga usal-
dusvéirseks mdaramiseks on aga viikese veesogasuse puhul nou-
tav méarksa suurem mabht,

Sellepirast tuleb viikese veesogasuse puhul iiksikutel téht-
aegadel sogasuse iiksikproove votta mitte {iks, vaid kaks, ning
molemad proovid kallata kokku. Suvel madalvee ajal ja talvel,
kui vee sogasus on viike, voetakse vajaliku suurusega proovi-
mahu saamiseks igal tdhtajal kiill 1-liitriline proov, kuid kalla-
takse 5 voi 10 pdeva proovid kokku.

2-liitriliste sogasuse iiksikproovide votmise vajaduse ja monin-
gail tidhtaegadel ja pdevadel iiheliitriliste proovide kokkukallami-
se korra kohta antakse vaatlejale jaamast kirjalikud juhendid.



§ 126. Andmed sogasuse iiksikproovide votmise kohta kirju-
tatakse uhete proovide vihikusse (vorm KI'-10); kuhu mérgitak-
sé: proovi votmise kuupdev ja kellaaeg, veeseis, vertikaali asu-
koht. kust proov on voetud, vertikaali ja mdotmispunkti siigavus,
proovi jdrjekorranumber (aasta algusest), pudeli number, kuhu
proov on kallatud, ja moddetud proovi maht. Neil juhtudel, kui
proov on voetud integraalmeetodil, mairgitakse lahtris «moot-
mispunkti siigavus» lithendatult «int.». Mairkustes nimetatakse
igasuguseid pohjuseid, mis voisid sogasuse iiksikproovi votmise
ajal juhuslikult suurendada uhete hulka (néditeks: kallaste uhtu-
mine ja varisemine; suure hulga uhete juurdekandmine iilaipool
suubuvast lisaharust, ojakesest voi kuristikust; karjdiride raja-
mine jCekallastele; joesdngi siivendamine voi muud t66d joel:
prahi, toéstusjdatmete voi pinnase vetteheitmine, niisutusvete
juhlimirie  jokke; ldbisGit voi labikdik koolmetest; massiline
suplemnine jm.).

3. Sogasuse iiksikproovide tootlemine vaatluspostil

§ 127. Vaatleja poolt voetud sogasuse iiksikproovide tooile-
mine vaatluspostil seisneb uhete eraldamises veest ja kuivatatud
vhete saatmises jaama voi HMTV laboratooriumi edaspidiseks
téotlemiseks.

§ 128. Suure sogasuse puhul, kui ¥detud proovi kogumaht ei
tileta 1 1, eraldatakse uhted filtreerimise teel. Filtreerimine seis-
neb selles, et uhetega vesi lastakse 1dbi spetsiaalsest peenpoor-
sest paberist filtri, mille pealispind ja poorid peavad kinni kdik
uhteosad. Labi sellise filtri lastud vesi on tdiesti ldbipaistev.
Selge filtreeritud vesi on tunnuseks, et filter pidas kinni koik
uhted.

Viikese sogasuse juures, kui voetud iiksikud proovid kalla-
takse iihte {ihisesse pudelisse ja nende maht on iile 1 1, eralda-
takse uhted eelneva setitamise teel, mille tulemusel uhted sades-
tuvad pohjas, vee alumises kihis. Ulemine, selge osa veest vala-
takse dra sifooni abil, aga iilejddnud, uhetega kiillastunud vesi,
mille maht on mitte rohkem kui 1 1, filtreeritakse.

§ 129. Filtreerimiseks kasutatakse kappi, mille ehitus on
nididatud joonisel 34 .

Kui filtreerimiskappe ei ole, voib kasutada lihtsaid riiuleid,
millede ette tuleb asetada eesriided kaitseks tolmu vastu.

Filtreerimiseks kasutatakse varem laboratooriumis ettevalmis.
tatud, kaalutud ja nummerdatud immargusi (neljaks murtud)
paberist filtreid. Iga filter hoitakse pergamendist vdi vahapabe-
rist valmistatud eraldi iimbrikus (pakendikeses).

Juhul kui kasutatakse plastmassist lehtreid liihikese toruga,
tuleb lehtri toru otsa tommata viltu 16igatud otsaga 8—10 cm
pikkune kummitoru jatk.
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Filtreeritud vee kogumiseks asetatakse lehtri alla tiihi puhas
pudel. Filtreeritud puhast, uheteta vett kasutatakse jiargmise
proovi filtreerimisel, pudelite loputamiseks ja muuks otstarbeks.

Filtreerimise jarjekord:

1. Lehter asetatakse hoidjasse. Ettevaatlikult, tihedalt vastu
fl'e]}t]tri seina, asetatakse lehtrisse varem puhta veega niisutatud
ilter.

2. Proovi pudelilt voetakse kork, mis loputatakse filiriga
lehtri kohal puhta veega. :

Joonis 34. Filtreerimiskapp.

3. Kui proovi maht jdi proovi votmisel mingil pohjusel maa-
ramata, tehakse pudelile vahapliiatsiga veeseisu kohale mirk
proovi mahu mééiramiseks parast filtreerimise 15petamist.

4. Pudeli suule tommatakse kummitoru ots, mis pigistatakse -
kinni metallist ndpitsaga voi lihtsalt sormedega. Piarast seda lok-
sutatakse proov pudelis segamini ja pudel, kael allapoole, aseta-
takse iihe kdega ettevaatikult alumise riiuli pesasse. Pudeli suud
paotatakse ja lastakse vett lehtrisse nii, et veeseis lehtris jdidks
pisut allapoole filtri dért, Seejédrel asetatakse teise kdega pudeli
suu alla lehtri hoidja koos lehtri ja filtriga selliselt, et pudeli
kummitoru jdtku alumine ddr oleks allpool lehtris olevat veepin-
da (umbes 1 cm allpool filtri &art). Lehtri hoidja kinnitatakse
vindi abil statiivile; kummitoru jatk vabastatakse sujuvalt nipit-
sast ja proov jdetakse automaatsele filtreerimisele. Lehtriga pu-
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del, millesse kogutakse filtreeritud vett, nihutatakse filtreerimise
kiirendamiseks nii, et lehtri toru ots puudutaks pudeli siseseina.

" Automaatse filtreerimise protsess seisneb selles, et niikaua
kui veeseis lehtris on korgemal voi iihetasa kummitoru jatku alu-
mise ddrega, vett pudelist vilja ei voola. Filtreerub aga lehtrist
teatud hulk vett, tekib kummitoru jitku alumise éire ja lehtri vee
pealispinna vahele tithik, millesse hakkab tungima 6hk. Pudelis-
se sisenenud ohumulli rohu tagajérjel valgub pudelist vilja vas-
tav osa vett, mis taastab lehtris veeseisu iihetasaseks kummitoru
jétku alumise ddrega. See veeseisu taastamise protsess toimub
pidevalt kuni pudeli tdieliku tiihjenemiseni.

Joonis 35. Filtrite kokkumurdmise skeem:
1 —- filiri number, 2 — settinud uhete piir, 3 — murdejoon, 4 — tagur-
pidi murtavad nurgad.

5. Kui uhteid on palju ja tekib kahtlus, et koik uhted ei mahu
ithte filtrisse, filtreeritakse voetud proov osade kaupa kahte voi
mitmesse filtrisse.

§ 130. Kui koik proovid on asetatud filtreerimiseks kappi, su-
letakse kapi uksed (riiulil tommatakse eesriie ette).

Pirast filtreerimist voetakse tithjad pudelid pesadest vilja.
Pudeli seintele settinud uhete kdrvaldamiseks tuleb iga pudel
seestpoolt hoolikalt iile loputada vdhese hulga puhta veega. Lo-
putusvesi kallatakse filtrile, mille 14dbi antud proov filtreeriti.

§ 131. Niisked filtrid lehtrites asetatakse kuivama kapi vasak-
poolsesse iilemisse ossa, avadega varustatud vineerist riiulile. Ta-
henenud filtrid voetakse ettevaatlikult, et uhted ei langeks vilja,
lehtritest ja laotatakse 16plikuks kuivamiseks kapi iilemisele
parempoolsele riiulile. Loplikult kuivanud filtrid murtakse kokku,
nagu naidatud joonisel 35. Filter tuleb kokku murda iilalpool
uhete settimise piiri. Iga kokkupandud filter paigutatakse eri
iimbrikusse.
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Samal ajal kirjutatakse filtri number uhete proovide vihiku
(KI-10) vastavasse ritta.

Kuivatatud ja (imbrikutesse paigutatud filtrid keeratakse kor-
ralikult paberist pakendisse (10—30 iimbrikku igas pakis) ja
koos raamatuga K[-10 saadetakse jaama poolt antud tdhtaegadel
edaspidiseks to6tlemiseks laboratooriumi.

§ 132. Kui vee sogasus on suur ja uhted koosnevad filtrit
kiiresti ummistavatest vdga peenikestest osakestest, kasutatakse
filtreerimise kiirendamiseks eelnevat koaguleerimist (vt. § 134).

Kui filtreeritud vesi osutub sogaseks, s. o. kui filter laseb 1abi
peened uhteosad, tuleb pudelis olev filtreeritud vesi koaguleeri-
da ja asetada settima. Pérast seda, kui pudelis olevad peened
uhted on koaguleerimise tulemusel pohjas settinud, kallatakse
selginenud veekiht ettevaatlikult &ra ja jérelejddnud sete filt-
reeritakse sama filtriga, mille 14bi filtreeriti antud proov. Sellis-
te filtrit ldbivate peente uhteosakestega proovide jargnevatel filt-
reerimistel tuleb lehtrisse paigutada mitte {iks filter, vaid kaks
teineteisele paigutatavat filtrit. Sel juhul kirjutatakse timbrikule,
kuhu asetatakse molemad filtrid, ja uhete proovide vihikusse, mo-
lema filtri numbrid.

§ 133. Proovide setitamisel kasutatakse peamiselt 3-liitrilisi
pudeleid. Kui settima asetatava veeproovi maht on iile 3 1, voib
selle valada mitmesse pudelisse. Igale pudellle kleebitakse eti-
kett, millele mérgitakse proovi number ja proovi votmise kuu-
paev. Korgistatud pudehd paigutatakse rahulikuks settimiseks
ruumi, kus temperatuur ei ole alla 10°, horisontaalsele riiulile,
eemale ahjust ja aknast.

Settimise kestus, mis soltub veekihi korgusest pudelis ja ruu-
mi temperatuurist, kus toimub proovide settimine, maéératakse
(60paevades) tabelis 12 andmete jargi.
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Tabel 12.
Ruvmi éhutemper_atuur, kus toimub
Proovi ligikaudne maht =5 settimine
40—25° | 25—15° | 15—10°
11 (veekihi korgus pudelis
kuni 15 cm) . . 4 66pdeva | 4 OOpdeva | 5 O0pdeva
2 1 (veekihi korgus pudel
kuni 25 cm) . . 7 dJd 8 10
3 1 (veekihi korgus pudehs
kuni 35 cm) . . 10 12 = 15 =

Peale settimist kallatakse pealmine selge vesi pudelist sifooni
abil vilja nii, et jargnevaks filtreerimiseks ei jaaks koos uhetega
ile 1 liitri vett.



Sifoonimist voib alustada tingimusel, et éravalatav iilemine
veekiht pudelis on téiesti labipaistev.

Sifoonimiseks kasutatakse lihtsat, kiilgavadega varustatud ja
alt korgikesega kaetud vetthaarava kummist otsikuga klaas-
sifooni (joon. 36). Sifoon lastakse settepudelisse pikkamdoda ja
viga ettevaatlikult, et mitte segada pudeli pohjas ja vee alumi-
ses kihis settinud uhteid.

Sifoonimist alustatakse vee ime-
misega pudelist umbes selge vee
keskmisest kihist ja jatkatakse sifoo-
ni aeglase, pideva allalaskmisega
kuni selge vee alumise kihini. Ha-
‘davajalik on kogu aeg jidlgida, et
sifoon ei tombaks kaasa sogast
vett.

Sifoonimisest jédrelejadnud groo-
vi osa, (mille maht ei tohi iile-
tada 1 liitrit), filtreeritakse. Kui
suurema mahuga proov settis mit-
mes pudelis, siis neisse pudelitesse
jaanud proovi jaagid (peale filt-
reerimist), millede iildmaht samuti
ei tohi iiletada 1 Hlitrit, filtreeritak-
se ldbi ihe ja sama filtri.

Juhul kui {iks proov setlis kahes
pudelis, ei tohi proovi jddk kum-
maski pudelis peale settimist ja
filtreerimist olla tile C5 I; Kkui
" proov settis kolmes pudelis, siis Joonis 36. Sifoon:
proovi jaak igas pudelis ei tohi é — Il?_xinmi;%r:, 2k:mlgia;st&rst;i‘
11 1 o av
filetada 0,3 1, jne. (alt 0: iummigta otsik suletud

§ 134. Uhete settimise kiirenda- korgikesega).
miseks kasutatakse jaama Kkor-
raldusel uhete eelnevat koaguleerimist. Koaguleerimine seisneb
prooviveele 20%-lise keemiliselt puhta kloor-kaltsiumi lahuse
juurdevalamises, mille tagajirjel vees uhete viikestest osakestest
tekivad helbed, mis kiirendab settimist 2—3 korda.

Kloor-kaltsiumi lahus saadetakse vaatluspostile valmiskujul.
Lahust lisatakse veele, olenevalt pudeli mahust, vahekorras 1
milliliiter lahust 100 milliliitri veeproovi kohta. Naiteks 1960 ml
proovile valatakse juurde 20 ml kloor-kaltsiumi lahust. Kloor-
kaltsiumi lahuse juurdevalamisel segatakse vett pudelis ette-
vaatlikult klaaspulgakesega. Lahust valatakse juurde pipetiga
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voi vdikese mootsilindriga, mis véimaldab mdsta lahuse mahtu
1—2-milliliitrilise tapsusega.

Proovi temperatuur koaguleerimisel ei tohi olla alla 20°, kuna
kiilmas vees koaguleerimist ei toimu. Ei tohi kasutada vananenud
kloor-kaltsiumi lahust, milles on moodustunud suurel hulgal hel-
betaolist setet.

Proovi settimise kestus ja tingimused maérgitakse uhete proovi
vihikusse (KI—10).



2. jagu
VOOLUHULGA MOOTMINE

IX peatiikk
ULDMOISTED VOOLUHULGAST JA VOOLUHULGA MOOTMISEST

§ 135. Vooluhulgaks nimetatakse vee hulka, mis voolab iihe
sekundi viltel 1dbi antud veejuhtme ristldike.

Vooluhulga suurus joes ei ole alati iihesugune. Kevadel, kui
sulab talve kestel kogunenud lumi, ja suvel peale vihma suurene-
. vad vooluhulgad margatavalt; suvel kuivade ilmadega ja talvel
vooluhulgad vahenevad.

Vooluhulkade suurenemist kevadel nimetatakse kevadiseks
suurveeks, vooluhulkade suurenemist vihmade tagajarjel — vih-
ma- voi valingtulvadeks.

Lume ja jdaliustikkude pidevast sulamisest tekkinud suur-
veed maiestikujogedel kestavad peaaegu kogu suve. Nendel joge-
del esinevad suurimad vooluhulgad soojal aasta-ajal, siis, kui
sulamine on koige intensiivsem.

Niisugust olukorda, kus joel kauemat aega esinevad viikesed
vooluhulgad, nimetatakse madalveeperioodiks.

Viikestel jogedel kevadise suurvee, samuti vihmatulvade ajal
muutuvad vooluhulgad margatavalt isegi 6opdeva kestel.

Uute hiidrotehniliste ehitiste projekteerimiseks ja ehitamiseks,
juba olemasolevate ehitiste normaalse 166 kindlustamiseks ja jo-
gede veevarude otstarbekohaseks majanduslikuks kasutamiseks
on vajalik jogede veereZiimi siistemaatiline ja pidev uurimine
paljude aastate jooksul. Mida pikemat aega on vaatlusi ‘teosta-
tud, seda tdpsemini on voimalik teha kdiki veemajanduslikke ja
tehnilisi arvutusi.

§ 136, Jogede veeregiimi uurimine seisneb eelkdige pidevate’
veeseisu vaatluste ja vooluhulkade modtmise organiseerimises.

Jogedel moodetakse vooluhulki enamasti siigavuste ja voolu-
kiiruste mootmise teel joe ristloikes (poikloikes).

Niisugusel juhul leitakse vooluhulga suurus joe ristloike pind-
ala ja voolukiiruse korrutamisel.

On arusaadav, et mida suurem on joe ristldike pindala ja
wvoolukiirus, seda suurem on vooluhulk. Vooluhulga suurust vil-
jendatakse kuupmeetrites Gthes sekundis (m®sek.).
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Joonis 37. Joeosa ja lavendi skeem.

Joonis 38. Vooluhulga mddtmine hiidromeetriliselt sillalt.



Joe ristloiget, kus moodetakse siigavusi ja vyoolukiirusi, ni-
metatakse livendiks (hiidromeetriliseks profiiliks, joon. 37). -

Siigavuste ja voolukiiruste mootmise kohti lavendil nimeta-
takse vastavalt siigavus- ja kiirusvertikaalideks. '

Liavendi asukoha valivad spetsialistid — insenerid voi tehni-
kud — niisugusel joeosal, kus mootmisi saab toimetada koige
holpsamini ja tdpsemini. Siigavuste ja voolukiiruste mootmiseks

s

Joonis 39. Vooluhulga modtmine ripphallist.

varustatakse ldvendid (olenevalt joe laiusest) mitut tiidipi hiid-
romeetriliste sildadega (joon. 38), trossil liikuvate ripphéillidega
(joon. 39), parvede voi paatidega (joon. 40).

Viikeste siigavuste korral moodetakse vooluhulki monikord
vees seistes (joon. 41).

Madalveeperioodil mododetakse viaikesi vooluhulki ilevoolu
abil (joon. 42), eriti vdikesi aga mahumeetodil, s. 0. mdddetakse
dra kogu teatud aja jooksul voolava vee hulk (joon. 43).

Suurtel ja laiadel jogedel, kus vooluhulkade modtimine teeb
vaatlejale iiletamatuid tehnilisi raskusi, teostab kogu 166 inse-
ner vdi tehnik, kellele vaatleja on sellisel juhul abiliseks.

§ 137. Andmeid iiksikutel paevadel modddetud vooluhulkade
kohta on voimalik kasutada vooluhulkade véljaarvutamiseks ka
nendel pievadel, kus mootmisi ei toimetatud, kuid ainult sel tin-
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Joonis 41. Vooluhulga mddtmine vees seistes.




gimusel, et veepinna kdrguse ja vooluhulga suuruse vahel on
olemas seos ja veeseisuvaatlusi toimetatakse iga paev.

Paljudel juhtudel kutsub vooluhulga suurenemine voi vahe-
nemine esile alati iithesuguse veepinna téusu voi alanemise.

Monedel juhtudel, nditeks ebapiisiva joesdngi tottu, samuti
looduslikul vor kunstlikul pohjusel tekkinud paisutuse tagajarjel,
muutub veepinna korgus soltumatult vooluhulga suurusest ja
jarelikult ei ole voimalik veepinna korguse jiargi otsustada voolu-

Joonis 42. Ulevool.

hulga suuruse iile. Niisuguste paisutuste pohjuseks voivad olla
jaandhted, veetaimestik, allpool asuva koolme uhtumine voi leet-
seljaku korgenemine, parvetuse sulud, kalatokked, ajutiste pais-
tiikkide rajamine, muutuv paisutus, mis on tingitud allpool asu-
vatest hiidrotehnilistest ehitistest, jne.

Vooluhulkade ja veeseisude vahelise seose viljaselgitamiseks
tommatakse millimeetripaberile tdisnurga all kaks telgjoont: ver-
tikaaltelg, millel tdhistatakse veepinna korgus sentimeetrites, ja
horisontaaltelg, millel tahistatakse vcoluhulga suurus m¥/sek.
(joon. 44).

Pirast seda kantakse millimeetripaberile koikide moodetud
vooluhulkade punktid. Iga punkti asukoht maaratakse vertikaal-
suunas olenevalt veeseisust, mille juures vooluhulk moddeti, ho-
risontaalsuunas olenevalt vooluhulga suurusest.
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Joonis 43. Vooluhulga m&dtmine mahumeetodil.

Veeseis
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Q 70 90 ™eu

Joonis 44. Vooluhulga kover



Naéide. 16/IV moddeti veeseisul 300 cm vooluhulk suurusega 50,0 m?3/sek.

Selle vooluhulga kandmiseks graafikule tommatakse motteli-
selt (joonisel 44 naidatud punktiirina) veeseisude teljel 300 cm
jaotise kohalt horisontaaljoon; métteline vertikaaljoon tdmma-
takse ka vooluhulkade teljelt 50,0 m®*/sek. jaotise kohalt. Nende
kahe joone ristumiskoht tahistatakse punktiga ja sellest paremale
margitakse vooluhulga modtmise kuupéev.

Sel viisil kantakse joonisele kdoik méodetud vooluhulgad.

Kui moodetud vooluhulkade punktid asetsevad kitsa voddina
reas ja selle voodi keskelt on voimalik tommata laugel, ilma
jarskude murdpunktideta joont — nn. vooluhulga koverat, siis
tdhendab see, et vooluhulkade ja veeseisude vahel on kindel seos
olemas. p

Piisiva sdngiga jogedel esineb niisugune seos tavaliselt jda-
vabal perioodil. Jddmineku ja jadkatte ajal maddetud voolu-
hulgad kalduvad graafikul vabas sidngis moodetud vooluhulkade
kéverasl tunduvalt vasakule, asetsedes joonisel kas korrapira-
tult v&i kitsa vo6dina, mis tahistab uue kovera suunda. Samuti
kalduvad graafikul vasakule poole joesdngi rohtumise ajal méo-
detud vooluhulgad.

Kui aga koik aasta jooksul mdddetud vooluhulgad moodis-
tavad joonisel laia v66di, voi paiknevad korrapirztult laiali, siis
tahendab see, et eespool nimetatud péhjustel (muutuy paisutus)
seos vooluhulkade ja veeseisude vahel viljendub nérgalt voi
puudub iildse

Kui on olemas seos vooluhulkade ja veeseisude vahel, voib
aasta jooksu! moota vooluhulki vahem. Kasutades vooluhilga
koverat ja igapdevaseid veeseisu vaatlusi, voime kiillaldase tip-
susega arvutada vooluhulga suurused ka koikide vahepealsete
pédevade kohta, kus vooluhulki ei moodetud.

Kui aga kogu aasta voi aasta iiksikute perioodide (taimesti-
ku, talveperiood) kestel puudub seos vooluhulkade ja veeseisude
vahel, peab vooluhulga mddtmiste arv olema voimalikult suur.
Vooluhulga moédtmiste arv oleneb ka uuritava joe veereZiimist,
s. t. veeseisude ja vooluhulkade muutumise iseloomust aasta
valtel.

§ 138. Jogedel, kus esinevad ainult kevadised suurveed (joo-
nis 45), moodetakse vooluhulki sagendatult ainult suurveepe-
rioodil. Seejuures on eriti tahtis mdota vooluhulk suurvee korg-
punkti ajal. Ulejddnud osa aastast voib vooluhulki mgota har-
vemini.

Ebapiisiva veereZiimiga jogedel, mida iseloomustab kauakes-
tev suurvesi paljude tulvadega (joon. 46), tuleb voolshulki moo-
ta sagendatult kogu aasta labi, sest iga iiksik tulvatipp voib
joesdngi uhtumise voi settimise tottu muuta ja moanutada eel-
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mistel mootmistel kindlakstehtud seost vooluhulkade ja veesei-
sude vahel. ' ;

Samuti tuleb vooluhulki kogu aasta 14bi sagendatult moota
veehoidlate paisude ajutisest avamisest (veelaskmistest) voi all-
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Joonis 45. Veeseisude koikumise graafik kevadise suurveega joel.
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Joonis 46. Veeseisude koikumise graafik jaaliustiku toitumusega
ja vihmatulvadega joel.

pool asuva hiidrotehnilise ehitise muutlikust paisutusest tingitud
kunstliku (moonutatud) veereZiimiga jogedel (joon. 47).
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Joonistel 45—47 on ringikestega naidatud moodetud voolu-
hulkade ligikaudne jaotumus aastas, olenevalt joe veereziimist.

Vooluhulga mootmiste ajalise jaotumuse ja moGtmiste sage-
duse nditab vaatlejale dra jaam igal aastal antavas kirjalikus
korralduses. Vooluhulga mo6tmiste pohjaliku  analiiiisi alusel
voib insener voi tehnik vaatlusposti kiilastamisel antud korral-
dust monevorra muuta voi tapsustada. Koik esialgse korralduse
muudatused voi tadpsustused tuleb anda samuti kirjalikult.

Kui vooluhulkade moo6tmist ldvendil organiseeritakse esimest
korda, teostatakse vaatluste algperioodil kdik t66d joe veereziimi
uurimisel inseneri voi tehniku juhtimisel ja vahetul osavotul, et
valja selgitada, kui sageli ja millisel viisil tuleb edaspidi voolu-
hulki moata.

§ 139. Vaatlejale antud kirjalikus korralduses vooluhulkade
mootmiste arvu  ja mootmise tahtaegade kohta ei ole vdimalik
tiapselt ette niha sagendatud voi, vastupidi, harvemini teostata-
vate mootmiste kalendaarseid tdhtaegu ja kuupdevi. Vaatleja
peab iseseisvalt orienteeruma joe veereZiimi ja voolamistingi-
musi mojustavates ndhtustes ja teostama mo66tmisi niisuguse
arvesiusega, et nende alusel oleks voimalik vilja arvutada éra-
vool (igapdevased vooluhulgad) kogu aasta ulatuses ilma liinka-
deta ja kiillaldase tdpsusega.

Vooluhulkade mootmisel aasta 1abi tuleb kinni pidada jarg-
misest korrast:

1. Plisiva voi vdhe muutuva sdngiga jogedel taimestiku- ja
jddvabal perioodil moodetakse vooluhulki kogu veepinna koiku-
mise amplituudi ulatuses iihtlaste vahedega (arvesse vottes keva-
dise korgvee ja vihmatulvade maksimaalset tousu iile madalvee-
perioodi veeseisude) vastavalt tabelile 13.

Tabel 13
Veepinna tous iile madalvee- Veepinna lubatav tous iiksikute
perioodi veeseisu (m) | vooluhulkade modtmiste vahel (cm)
Kuni 1 10—15
1—2 15—25
2—3 25—40
rohkem kui 3 40—60

Kevadsuurvee ja vihmatulva oletatav maksimaalne korgus
ndidatakse dra jaama poolt antavas korralduses varasemate
vaatluste alusel.

Madalveeperioodil, kui veeseis joes muutub vdga vihe, tuleb
vooluhulki moota iga [0—12 pdeva tagant. Eriti tdhtis on voolu-
hulkade mootmine koige kuivemal ajal, kui vesi on koige mada-
lam. Minimaalse vooluhulga suurusel on veemajanduslikes arvu-
tustes suur praktiline tahtsus. Neil juhtudel, kui jogi taielikult



kuivab, peab vaatleja tingimata dra méirkima ldbikuivamise al-
guse ja Ioppemise (voolamise uuestialgamise) kuupdeva. Kui
profiil asub haudmikul, joe taielik kuivamine toimub aga mada-
lamatel, karestikulistel jéeosadel, toimetatakse labikuivamise ja
voolamise uuestialgamise vaatlusi ldbikuivavatel aladel.

2. Joesdngi rohtumise voi jddndhete puhul, kui veetaimestik
voOi jaa takistavad vee voolamist, kutsudes esile veepinna téusu,
mis ei ole tingitud vooluhulga suurenemisest, tuleb vooluhulkade
mootmisel arvesse votta mitte iiksnes veepinna kéikumist, vaid
ka taimestiku vegetatsiooni kiiku ja jddnihete arenemist.

a) Alates veetaimestiku tekkimisest joesdngi tuleb umbes iihe
kuu jooksul (taimestiku kiirema kasvu perioodil) vooluhulki moo-
ta iga 5—7 pédeva tagant, hiljem, kuni taimestiku taieliku kodu-
nemiseni, iga 10—12 pdeva tagant. Kui joesdngi rohtumise pe-
rioodil esineb vihmatulvasid, tuleb vooluhulki mo6ta vastavalt
antud joel esinevate suuremate tulvade korgusele tabeli 13
kohaselt.

b) Siigisel, alates momendist, kui joele on tekkinud kiillalt
laiad (rohkem kui '/s joe laiusest) kallasjdaribad, voi, kui neid ei
esine (voi kallasjaaribade laius on viike), siis alates siigisese
jdamineku voi pohjajdd tekkimise esimesest paevast tuleb voolu-
hulki moota olenevalt ilmastikutingimustest. Piisivate kiilmade
ilmadega, ilma suladeta, tuleb vooluhulki moota iga 3--5 pieva
jarel kuni tiheda siigisese jaddminekuni, mis ei voimalda enam
mootmisi 1dbi viia. Vahelduvate ilmadega, kui esineb sulasid
ja vihmasid, toimetatakse moAtmisi sagedamini.

d) Talvel, kui on tekkinud kiillaldase paksusega jddkate, mis
vGimaldab ohutut tootamist jaal, moodetakse vooluhulki esimese
2—3 dekaadi kestel iga 5 pdeva jérel; hiljem kui piisivad ilma
stiladeta kiilmad ilmad, voib mootmisi toimetada harvemini —
iga 15—20 pdeva jirel. Kui saabuvad sulad koos vihmasadudega
ja lume sulamisega, s.t. kui veepinna tous joes voib olla tingi-
tud mitte iiksnes jddndhetest, vaid ka vooluhulga suurenemisest
joes, tuleb vooluhulki mo6ta voimalikult sagedasti, olenevalt
sellest, millised on tehnilised voimalused ja ohutu toétamise
tingimused.

e) Joe ldbinisti kiilmumise puhul méargitakse &4ra labinisti
kiilmumise alguse ja voolamise uuestitekkimise kuupdev. Kui
livend asub haudmikul ja ldbinisti kiilmumine toimub madala-
mal, kirestikulisel joeosal, toimetatakse joe labinisti kiilmumise

ja voolamise uuestitekkimise vaatlusi labinisti kiilmuval joeosal.

f) Kevadel, soojade ilmade saabumisel, mdoodetakse vooluhul-
ki jallegi sagedamini — iga 3—>5 péeva jérel. Peale jddlagune-
mist hakatakse vooluhulki mootma sellest pdevast alates, millal
jaamineku tihedus seda voimaldab. Vooluhulkade moGtmise sage-
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dus peale joe vabanemist jddst, oleneb kevadise suurvee korgu-
sest (v1. tabel 13).

3. Ebapiisiva, deformeeruva singiga jogedel mdodetakse
vooluhulki kevadise suurvee ja vihmatulvade ajal olenevalt suur-
vete maksimaalsest kestusest tabeli 14 kohaselt.

Tabel 14
_ Vooluhulkade moGtmise sagedus
Suurvee kestus pdevades i 36
" veepinna tousul veepu:;li:e?lane
Vihem kui 5 1—2 mootmist iga paev
paevas
5—15 iga paev iilepdeviti
rohkem kui 15 ilepéeviti ile 2 pdeva

Suurvee maksimaalne kestus antud joel ndidatakse dra jaama
poolt antavas korralduses varasemate vaatluste voi, kui neid ei
ole tehtud, kohalike elanike kiisitlemise alusel, kusjuures tehakse
vahet kevadise suurvee ja vihmatulvade kestuse vahel.

Tulvade vahelistel perioodidel, kui veepind alaneb sujuvalt,
ilma tousudeta , moodetakse vooluhulki iihtlase sagedusega —
iga kord, kui veepind on alanenud 10—20 cm vérra, kuid mitte
sagedamini kui suurvee alanemisel. Piisival madalveeperioodil
moodetakse vooluhulki iga 8—10 pdeva jarel.

4. Jogedel, kus joesdngi margatava, peaaegu alalise muutu-
mise tottu (nii pohja korguses kui ka plaaniliselt) seos veeseisu-
de ja vooluhulkade vahel puudub (rdndava singiga joed), moo-
detakse vooluhulki sagendatult: suurvee ajal iga pdev (vaikestel
madestikujogedel 2—3 vooluhulka péevas), tulvade vahelistel pe-
rioodidel iile 3—5 péeva; kokku moodetakse nendel jogedel aasta -
jooksul 120—150 vooluhulka.

5. Juhul kui ldvend asub muutliku paisutuse mdju all oleval
joeosal ja veepinna langu vaatlusi ei tehta iga pdev, moodetakse
vooluhulki sagendatult, iga 3—4 pédeva jarel, kokku 100—120
vooluhulka aastas.

Kui veepinna langu vaatlusi tehakse iga pdev, voib suur-
veeperioodidel moota vooluhulki olenevalt suurvee kestusest um-
bes nii, nagu on néidatud tabelis 14, madalveeperioodidel — iga
5—10 pdeva jérel. Aravoolu arvutamisel, kasutades langu vaatlu-
se andmeid, on voimalik arvesse votta muutliku paisutuse méju
vooluhulkade ja veeseisude vahelisele seosele.

Eespool toodud iildised juhendid vooluhulkade mo6tmise kor-
ra kohta on moeldud ldvendite jaoks, kus veereZiimi ei ole veel
kiillalt pohjalikult tundma opitud ja kus dravoolu arvutamiseks
on sagendatud vaatlused viltimatud.
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X peatiikk ;
VOOLUHULGA MOOTMINE HUDROMEETRILISE THVIKUGA

§ 140. Koige' levinum vooluhulga modtmise meetod on vee
ristloike pindala méadramine siigavuste mootmisega lavendil ja
voolukiiruste mootmine tiivikuga joe ristldike iiksikutes*punkti-
des.

Vooluhulga mootmisel vajalikke t6id toimetatakse jargmises
korras:

1) veeseisu mootmine enne t66 algust;

2) {o6olukorra iilesmérkimine;

3) stigavuste mootmine (profileerimine);

4) vooiukiiruste mootmine;

&) veeseisu modtmine t66 16pul;
6) veepinna langu mdidramine enne voi pérast vooluhulga
mootmist (vt §§ 43—45).

Kohe peale vooluhulga mootmise 16petamist toimub voolu-
‘hulga viljaarvutamine.

§ 141. Enne t66 algust kontrollitakse stopperi, tiiviku ja
koigi abiseadmete korrasolekut ja normaalset tootamist (vt. lisa
2) ning vaadatakse hoolikalt iile kogu lavendi varustus toode
teostamise ohutuse ja holpsuse seisukohast. Avariide véltimiseks
on vaatleja kohustatud tundma jaama juhataja poolt antud
«Ohutustehnika eeskirju hiidrometeoroloogiliste t66de = teostami-
seks».

§ 142. Koigi vooluhulga mootmisega seoses olevate vaatluste
ja mootmiste andmed margitakse vooluhulga-vihikusse hariliku
musta pliiatsiga.

1. Veeseisu vaatlused vooluhulga mo6tmise ajal

§ 143. Veeseisu peelil vaadeldakse enne profileerimist ning
enne ja pdrast voolukiiruste moGtmist.

§ 144. Vooluhulga mdotmisel suurvee ajal, kui toimub vee-
pinna kKiire tous voi alanemine, tehakse voolukiiruste modtmise
viltel tdiendavalt 1—2 veeseisu vaatlust, kusjuures vaatluste
teostamise kellaaeg mairgitakse iiles I1-minutilise tdpsusega; aja
maéidramiseks kasutatav kell peab olema vorreldud vooluhulga
mostmist teostava isiku kellaga. Tdiendavate veeseisu vaatluste
tegemiseks kasutatakse abité6joudu.

«§ 145. Neil juhtudel, kui ldvend asub p&hipeelist eemal ja
on varustatud oma peeliseadmega, vaadeldakse veeseisu molemal
peelil. Tdiendavaid veeseisu vaatlusi voolukiiruste mootmise ajal
tehakse sellisel juhul ainult ldvendil.

§ 146. Vooluhulga mdotmise ajal vaadeldud veeseisud mirgi-
takse vooluhulga-vihikusse tabelisse «Veeseisud vooluhulga
mootmisel» (Tabel 15).

101



Tabel 15

Veeseisud vooluhulga mGotmisel
b lavendil. peelil.
-] Graafiku null Graafiku null
1 jabatss  weylil . plabe: L5
; B . :’—-
2| & x s
% ol Bl 2|8 . § e | B
S |S|2|S|2F 51 2| 5 |38
Enne kiiruste mootmist | 9 14 5 42 | 301 343
Kiiruste mootmise ajal 9 51 | 5 48 | 301 349
Kiiruste mootmise ajal l
Kiiruste modtmise |
1opul l10 20 | ‘ 5 | 52 | 301 353
Veeseisu muutus kii- ' ’
ruste mootmise kestel t 10
Arvutuslik veeseis , ' 348

2. Tooolukord

§ 147. Andmed joe seisukorra, ilma, médoteriistade ja varus-
tuse kohta kirjutatakse vooluhulga-vihikusse lehekiiljele «T6d0lu-
kord» jargmisel kujul:

To6 algus kell . t____ min. Téd lopp kell i sl s
Tooolukord
Joe seisukord lavendil 3 i winisizen)
pohipeelil

Iim: selge, pilves, udu, vihm, lumi

Tuul: vaige, nork, mooddukas, tugev, parivoolu, vastuvoolu 'bar._ kaldasst.

Jogi: tasane, virendus, lainetus, parved, hajaparvetus
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Tihwihn 000 i PO i e Wil N,

........................................

Kontakt ile ___ poordeTareerimine Nr. ., . . v domtrd $ b 19 .2
Tiiviku algkiirus ... m/sek. Vabajooksu aeg T, — = sek
Vabajooksu kontroll }‘_ON-; —f

Peale viimast tareerimist moodetakse i vooluhulk.
Tiivik lastakse vette i‘%%:%] , vees seistes, sillalt, ripphéllist, paadist, par-
velt, mootorpaadist, jaakattelt =

Ujuvabinbu asukoht mddtmise ajal ei muutunud, muutus m piirides.
Ripptiiviku raskuse kwju ., kaal kg

Tiiviku telje ja raskuse talla vahe gizt IR,

Stopperi firma  _ Nr. . kontrollitud

Alaliseks alguseks voetud . _va:. kaldal.

Kaugused maédratud ruletiga, lindiga, trossiga, nrrgrém()(')tjaga,

Vooluhulk kuulub profileerimise Nr. <5 A i e 19 a. juurde.

§ 148. Kui ldvend ja pohipeel asuvad eri kohas. ndidatakse
joe seisukord kummalgi eraldi.

Mirgitakse dra koik ndhted, mis voivad esile kutsuda paisu-
tust ja mojuda voolu suunale ning -kiirusele v6i mojustada voo-
luhulga mo&tmise tdpsust.

1) Veetaimestik. Ndidatakse dra, kui laia ribana taimestik
lavendi joonel on dra niidetud ja missuguses seisukorras nii-
detud v66nd on: téiesti puhas; joe pohjas taimevarte tiiiikad kor-
gusega........... cm; kohati tarkab uus taimestik jne. Taimevarte
tiiligaste v6i uue taimestiku esinemise korral margitakse éra,
millistes vertikaalides see vois segada voolukiiruste mdo6tmist.

Peale selle ndidatakse dra veetaimestiku esinemise iseloom
joesidngis allpool ldvendit: kallaste ddres, kogu joe laiuself,
hore, tihe.

2) Jaidnahted: kallasjad, jaavabad kallasribad, nende laius ja
asukoht; rasvjad; hore, keskmine, tihe jaaminek; jaisulg, lobja-
ka-ummistus........ km iilalpool (allpool), jadkate, vainad ldvendil
voi iilalpool (allpool), veevool jdil jne.

3) Parvetus: parvedena, hajaparvetus, hore, iildine; parvetu-
00 MG eseinin. km iilalpool (allpool). Tuleb dra ndidata, kui-
vord parvetus segas vooluhulga mootmist.

4) Hiljuti tekkinud madalikud, neemed, leetseljakud, saared.

5) Ajutised vbi uued, varem mitte esinenud paisutavad ehi-
tised: tokked, tammid, paisud, parvetustokked, sillad; tuleb éra
ndidata, kui kaugel nad ldvendist asuvad.



6) Joesdngi ja kallaste siivendus- ja gvendustésd jne.....km
tilalpool (allpool).

7) Paremate vooluhulga méotmise tingimuste loomiseks vaat-
leja poolt 1dbi viidud joesdngi puhastamine ldvendi piirkonnas:
kivide ja kdndude kdrvaldamine, kallaste Ggvendamine ja muud
sellised t66d. Neil juhtudel tuleb mdota veeseisu enne ja pirast
joesdngi puhastamist, et oleks voimalik kindlaks teha, kuivord
tehtud t66d mojustasid veeseisu peelil.

Andmeid kdikide eespool loetletud nidhtuste kohta antakse
mitte ainult iktsa lavendivéondi, vad ka ulatuslikuma, monesaja-
meetrilise (suurtel jogedel mone kilomeetri pikkuse) joeosa koh-
ta. Kui iihed v6i teised ndhtused esinevad ulatuslikumal joeosal
Vvoi erinevas laiuses piki joge, tdiendatakse lithimirkmeid selge-
ma eltekujutuse saamiseks pohjalikumate kirjeldustega, lisades
juurde jooniseid ja skeeme. :

Kui mingisuguseid joe voolamise tingimusi mdjustavaid nih-
teid ei esine, kirjutatakse «puhas».

Andmed tuule suuna ja tugevuse kohta, veepinna seisukorra,
tiiviku ja stopperi kohta margitakse «Todolukorra» vastavatele
ridadele.

Téotamisel ujuvabinoult (paadist, mootorpaadist, parvelt)
ndidatakse dra, mismoodi ujuvabindu on kinnitatud ja millistel
vertikaalidel ta piisis ebakindlalt (s. t. liikkus edasi-tagasi voi
kiilgsuunas).

Kui on vaja iiles markida pohjalikumaid andmeid, mis ei
mahu lehekiiljele «T660lukord», kirjutatakse need osasse «Eri-
markused» voi tdiendavale lisalehele, mis hiljem vooluhulga-vi-
hikusse juurde kleebitakse.

3. Siigavuste mdotmine (profileerimine)

§ 149. Profileerimist teostatakse joe vee ristldike pindala
méadramiseks lavendil.

Lévenci profiil tdhistatakse molemal kaldal tugevate vaiade-
ga. Uks kallastel olevatest profiilivaiadest voetakse alaliseks
alguseks, millest iga kord mdodetakse kaugusi iiksikute siigavus-
vertikaalideni.

§ 150. Siigavusi moddetakse vordsetel vahekaugustel niisugu-
se arvestusega, et joe kogu laiuse kohta tuleks vihemalt 20 sii-
gavusvertikaali.

Naditeks joe laiuse puhul 115 m voetakse siigavusvertikaalide
vahekauguseks 5 m, joel laiusega 46 m — 2 m, laiuse juures
6 m — 0,25 m. Siigavusvertikaalide vahekaugused, mis maéra-
takse olenevalt joe laiusest, antakse vaatlejale teada jaama t66-
tajate poolt. _ ;

Jo6e laiuse puhul vdahem kui 5 m peab sdng olema eelnevalt
korrastatud ja joe pohi tasandatud; seda arvesse vottes voib sii-
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gavusvertikaalide arv olla vidiksem, kuid vahekaugus siigavus-
vertikaalide vahel ei tohi olla suurem kui 0,25 m. ;
~ Kui joe pohjas leidub suuri raudkive, uppunud puuronte véi
muid ebatasasusi, suurendatakse siigavusvertikaalide arvu inse-
neri voi tehniku sellekohase noudmise alusel kuni 30—40.

§ 151. Kui joe laius ei iileta 300 m, tdmmatakse siigavuste
mootmiseks iile joe mérgitud tross (moddutross).

Trossi nullpunkt peab kokku langema alalise algusega.

Tross tommatakse voimalikult tugevasti pingule, kuna trosssi
suure ldbipainde juures saadakse ebadiged siigavusvertikaalide
asukohad. -

Neil juhtudel, kui joe laius korgete ja madalate veeseisude
juures margatavalt muutub vo6i kui tross asub veepinna koiku-
mise suure amplituudi tottu madalveeperioodil veepinnast liiga
korgel ja tema kasutamine muutub seetottu ebamugavaks, iuleb
moodutrossi kinnitamiseks ldvendi joonel veepiirile ldhemal
piistitada moned abivaiad, millede kaugus alalisest algusest tip-
selt kindlaks méaératakse.

Sildadel margitakse kaugused vahetult sillakatte servale, ripp.
hallide juures aga kasutatakse kandetrossi korvale témmatud
eri moodutrossi. '

Trosside margistamist, samuti kauguste tdhistamist sildadel
ja ripphadllide puhul teostab insener voi tehnik.

Vaatleja on kohustatud jdlgima, et margid oleksid alles ja
oigel kohal, ning tarviduse korral neid uuendama, et nad alati
hasti nahtavad oleksid.

§ 152. Siigavusi moddetakse stange, mdodulati, kasiloodi v6i
trossi otsa kinnitatud raskuse abil.

Kuna vaatleja teostab profileerimist tavalisell mutte suure-
matel siigavustel kui 4—5 m, kasutatakse siigavuste modtmi-
seks koige sagedamini tiiviku stanget. Kategooriliselt on keela-
tud kasutada siigavuste mootmiseks stanget koos tiivikuga .

Siigavuste mootmiseks 4—6 m piirides kasutatakse sageli
ummargust puust moodulatti 1dbiméoduga 4—8 cm. Et stange
voi moodulati ots pehme pohjaga jogedel siigavuste madimisel
mudasse ei vajuks, varustatakse ta tailaga.

Profileerimisel tuleb jélgida, et siigavuse modtmise momen-
dil stange vo6i mdodulatt asetseks vertikaalselt.

Vee survevalli tekkimisel stange esikiiljele tuleb lugem {eha
iapselt horisontaalse veepinnajoone kohal, arvestades asjaolu. ef
vesi stang: ees iiles kuhjub ja starge taga néo moodustab.

Madalatel, kidredavoolulistel méaestikujogedel, kus veepind
on ebatasane (lainetav) ja tdpne siigavuste lugemine stangelt
(mdddulatilt) on vee survevalli tdttu raskendaiud, voib lngemeid
teha iile joe tommatud trossi, silla katte (kdsipuu), vGi ripphalli
poranda (reelingu) jérgi (joon. 48). v
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Niisugusel juhul tehzkse trossi, sillakatte voi kasipuu kdrgu-
sel stangelt kaks lugemit: esimene siis, kui stange on pohja
lastud. ja teine sis, kui stange alwinine ots puudutab veapinda.
Kahe lugemi vahe annab siigavuse.

§ 153. Siigavusi iile 4—6 m mdddetakse kisiloodiga voi vint-
sile keritud trossi kiilge riputatud raskuse abil. Enamik vintse

Teine lugem
~ a0 Aian

‘s

Joonis 48. Ripphdllist siigavuste mootmise skeem.

on varustatud stigavusloendajaga, mis registreerib véljalastud
trossi pikkust.

Esiniene lugem siigavusloendajalt miirgitakse iiles siis, kui
raskuse alumine kiilg (raskuse tald) puudutab veepinda; teine
lugem siis, kui raskus puudutab pohja Siigavust midrgib teise ja
esimese lugemi vahe.

Kasutad=s sigavusloendajat, mis voimaldab numbreid seada
nulliks. keeratakse loendaja nullile sel momendil, kui raskuse
tald puudutab veepinda. Niisugusel juhul saame raskust poOhja
lastes moodetud stigavuse lugeda cise siigavusloendajalt Ras-
kuse pohja vastu puutumise moment on kidega selgesti tunda
trossi pinge lodvenemise tétiu. Et olla tédiesti veendunud lugemi
cigsuses raskuse pohja joudmise momendil, tuleb raskust moned
korrad pisut iiles tosta ja uuesti alla lasta; lugemid peavad see-
juures olema iihesugused, vGides ainult pisut (mone cm v3rra)
iksteisest erineda. '
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§ 154, Ku1 vints on ilma sugavusloendajata, . vo6i stgavus-
lcendaja on rikkis, margitakse siigavuste mdotmiseks kasutatav
tross 4ra iga | m tagant; otstarbekohane on mirkida tross nii,
et nullpunkt langeks kokku raskuse tallaga.

Vintsi juurde, paralleelselt trumlilt plokirattale mineva tros-
siga kinnitatakse 1 m pikkune sentimeetrijactistega moodulatt,
mille nulljaotis asetseb vintsi trumli poolses otsas. Raskuse puu--
tumisel vastu veepinda margitakse dara trossi meetrimérk (s. t.
mitmes meeter) ja lati jaotis, mille kohal see médrk asub. Ras-
kuse puutumisel pohja mérgitakse uuesti ara trossi mark ja lati
jaotis, mille kohal mark asub. Nende kahe lugemi vahe annab
siigavuse (joon. 49).
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Joonis 49. Siigavuste mootmine trossil rippuva raskuse abil, kasutades
ilma siigavusloendajata vintsi.

N idide. Esimeses asendis trossi mark 2 (teine meeter)
asetses lati 30 cm jaotise kohal, mis vastab lugemile 2,30 m,
teises n<endis mirk 8 asetses lati 70 ¢m jaotise kohal, mis
vastab lugemile 8,70 m. Siigavus vordub 8,70—2,30=6,40 m.

§ 155. Suurte voolukiiruste juures kaldub raskus koos tressi-
ga pohjalaskmisel vertikaalasendist korvale, mille tottu saad:k-
se tegelikust suuremad siigavused . Trossi kaldenurga madrami--
seks kasutatakse ripploodiga nurgamdotjat {jocn. 50).

Trossi korvalekaldumist vertikaalasendist kuni 10° ulatuses
arvesse ei voeta. Trossi korvalekaldumisel iile 10° on sooviiav
ldvend varustada vastava trossipinguldamise-seadeldisega, mille
abil tross seatakse peaaegu vertikaalsesse asendisse (joon. 51).

Kui niisugune seadeldis puudub ja kui trossi kaldenurk on
10° voi rohkem, moodetakse tross: kaldenurk, margitakse zee
lahtrisse 7 ja stigavuse lugemisse viiakse vooluhulga arvutamisel
vastav parand.
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Kui moddetakse korgelt sillalt véi ripphallist, on trossipin-
guldamlse-seadgldise_ rakendamine tingimata noutav alates trossi
kaldenurgast 5°. Kui korgelt alla rippuva trossiga té6tamisel

Joonis 50. Trossi kaldenurga méédramise skecm.

Joomis bl. Pinguldamisseaue.uise skeeii.

pinguldamisseadeldis puudub, tuleb alates kaldenurgast 5° jaama
erikorraldusel rakendada tdiendavaid parandeid trossi veepealse
osa pikkuse arvel.
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§ 156. Siigavusi moddetakse ja maérgitakse sentimeetrilise
tapsusega, olenemata mootmisviisist ja siigavuse suurusest. Kui
olukord ja mootmistingimused on sellised, et siigavuste moot-
mine sentimeetrilise tdpsusega muutub raskeks (nditeks vee
korge survevalli puhul stangel v6i moéodulatil jne.), on lubatud
sugavusi lugeda ja mérkida iimardatult: siigavuste puhul iile 1 m
tipsusega 2 cm, siigavuste puhul {ile 3 m tapsusega 5 cm ja sii-
gavuste puhul iile 5 m tdpsusega 10 cm.

§ 157. Profileerimist teostatakse enne voolukiiruste moéatmist
iiks kord. Ebapiisiva sidngiga jogedel, kus joe pohi vooluhulga
mootmise kestel margatavalt muutub, tehakse profileerimist Laks
korda: enne kiiruste mootmist kdik «sinna» ja peale kiiruste
mootmist kdik «tagasi».

§ 158. Jaama erikorraldusel on piisiva singiga jogedel luba-
tud profileerimisi teostada mitte iga iiksiku vooluhulga maotmise
juures, vaid iga 3—5 moo6tmise jarel.

§ 159. Profileerimisandmed mirgitakse iiles ja t66tav siiga-
vus arvutatakse vaba sdngi puhul vooluhulga-vihiku vastavas
osas pealkirja all «Profileerimisandmed» tabelis 16 toodud vor-
mi kohaselt.

Profileerimisel stangega, loodiga voi trossil rippuva ‘rasku-
sega (kui tross ei kaldu korvale vertikaalasendist) jadvabal ajal
kirjutatakse siigvusandmed otsekohe lahtrisse 9, nagu see on nii-
datud tabelis 16 (I néide).

Esimesele ja viimasele reale (mis vastavad esimesele ja vii-
masele vee piiril olevale siigavusvertikaalile) lahtris 2 kirjuta-
takse «v. k. piir» voi «p. k. piir» (vasaku voi parema kalda vee-
piir), lahtrisse 9 — siigavus veepiiril. Jarsu kalda puhul siigavus
veepiiril ei pea vorduma nulliga.

Lahtrid 4 ja 5 tdidetakse ainult neil juhtumeil, kui ebapiisiva
sangi tottu profileerimine toimub kaks korda — «sinna» ja
«tagasi».

§ 160. Kui siigavuste mootmisel trossil rippuva raskuse abil
esines suurte voolukiiruste tottu trossi korvalekaldumine verti-
kaalasendist, kirjutatakse mootmisel saadud siigavused lahtrisse
6 (tabel 16, naide IT).

Trossi kaldenurga suurused mérgitakse lahtrisse 7.

Kui profileerimine toimub kaks korda, mérgitakse siigavused
lahtritesse 4 ja 5 ning trossi kaldenurga andmed lahtrisse 7 mur-
ru kujul (lugejasse «sinna» -kidigul saadud tulemused ja nime-
tajasse «tagasi» -kdigu andmed).
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Tabel 16

Profileerimisandmed’
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4. Voolukiiruste mootmine

§ 161. Voolukiiruste mootmiseks kasutatakse mitut tiitipi hiid-

romeetrilisi tiivikuid.
Kéesoleval ajal on koige enam levinud jargmised tiivikud:

Joonis 52. Zestovski tiivik (Z-3).

i

Joonis 53. Tiivik LAGU.

Zestovski tiivik tiiiip Z-3, valmistatakse hiidrometteenistuse
tehastes (Joon. 52). Alates 1956. a. hakati seda tiivikut vélja
laskma parandatud konstruktsiooniga — tiiip VZM-3 (GR-21).

tiivik LAGU on valmistatud Moskva Hiidrotehnika ja Melio-
ratsiooni Instituudi aerohiidrauliliste seadmete laboratooriumis

(joon. 53);
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kolmelabalise tiivaga ja kaitserongaga tiivikud GGI-X,
ZIVH-X, O-X (tiiiip X), on valmistanud Riiklik Hiidroloogia Ins-
tituut, Taga-Kaukaasia Veemajanduse Instituut ja Saksa firma
«Ott» (joon. 54);

Joonis 54. X-tiiiipi tiivik.

Joonis 55. SANIIRI (Bahhirevi) tiivik.

tiivikud vertikaalse podrlemisteljega, millel tiiva asemel on
koppadega turbiini kujuline rootor, tiiiibid IVH ja SANIIR}
(Bahhirevi), on valmistanud Kesk-Aasia Irrigatsiooni Teadusliku
Uurimise Instituut (joon. 55).

Nimetatud tiivikute konstruktsiooni kirjeldused ja «Tiivikute
késitsemise ja hooldamise reeglid» on toodud lisades nr. 1 ja 2.
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§ 162. Tiiviku t66tamise pohimdte seisneb selles, et voolav
vesi ajab ringi tiiviku teljele kinnitatud tiiba. Mida suurem on
voolukiirus, seda kiiremini p&orleb tiib, s. 0. seda rohkem p&or-
deid teeb ta teatud ajavahemikus.

Et poorete arvu jéargi oleks voimalik médrata voolukiirust,
selleks tiivikud tareeritakse, s. t. igal tiivikul tehakse kindlaks
poorete arv, mida teeb tema tiib teatud kiiruse juures. Tiivikud
tareeritakse spetsiaalsetes tareerimisjaamades.

Tiiva poorete arv registreeritakse signaalide abil, mis saa-
dakse igal tiiviku tuub1l teatud poorete arvu jirel elektrikon-
takti teel.

Kelt

3
Joonis 56. Patareide ja kella tiivikuga iihendamise skeem.

Tiivikud Z-3, VZM-3, IVH ja SANIIRI annavad signaali iga
20 poorde jérel, X-tiiiipi ja LAGU — iga 25 poorde jérel. Paljud
X-tidipi tiivikud annavad signaali iga 50 poorde jarel.

Signaal saadakse jargmise lihtsa elektrilise skeemi kohaselt
(joon. 56).

Kahest kuivelemendist ldheb vool iihe juhtme kaudu elektrikel-
la klemmile, teise kaudu iihele tiiviku klemmidest. Teine tiiviku
klemm iihendatakse juhtme abil elektrikella teise klemmiga. Kel-
la asemel kasutatakse monikord summerit, telefoni korvaklappe
voi taskulambi pirni.

Kuivelemendid iihendatakse jérjestikku, s. t. iihe elemendi
plussjuhe (+) iihendatakse teise elemendi miinusjuhtmega (—).
Elemendi plussjuhe iihendatakse tingimata tiiviku selle klem-
miga, mis on iihendatud vahetult tiiviku korpusega.

Tiiviku teine klemm on eboniidist muhvi abil korpusest iso-
leeritud — see klemm {ihendatakse elemendi miinusega.

Patarei plussilt tulevat juhet, mis -iihendatakse tiiviku kor-
pusega, voib {ihendada mitte tiiviku klemmiga, vaid otse stange
iilemise otsa kiilge tingimusel, et oleks kindlustatud korralik
ithendus (kontakt) juhtme ja stange vahel.

Tootamisel ripptiivikuga on voimalik {ihendada elemendi
plussjuhe vintsi korpusega, samuti tingimusel, et oleks tagatud
korralik iihendus vintsi korpuse, trumli ja trossi kaudu, millele
tiivik on riputatud.
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§ 163. Voolukiiruste mostmise vertikaalide arvu ja asukoha
joe laiusel madrab kindlaks jaama insener voi tehnik.

Allpool toodud juhtnéérid on ette nihtud kiirusvertikaalide
asukohtade tapseks midramiseks trossile voi silla kattele tehtud
markide jargi, samuti tootamisel jadkattelt.

Keerukamates olukordades, kus vertikaalide asukoht maiira-
takse kaldal olevate sihitahiste voi kaldalt tehtavate instrumen-
taalloigete abil, vaatleja tavaliselt ei modda vooluhulki iseseis-
valt, vaid teeb seda koos tehnikuga.

§ 164. Peale alaliste, mérkidega tdhistatud vertikaalide peab
vaatleja oskama ise méadrata {diendavaid voolukiiruse maotmise
vertikaale kalda ldhedal sel juhul, kui alalised vertikaalid antud
veeseisu juures on jaanud veepiirist liiga kaugele.

Kui kaldale lahim alaline kiirusvertikaal asub veepiirist Lau-
gemal kui pool kahe ldhima naabervertikaali vahelist kaugust,
méiratakse’ tdiendav kaldadirne kiirusvertikaal. ‘

Kui siigavus véheneb kalda suunas iihtlaselt, miiratakse
tdiendava vertikaali asukohaks ldhima alalise vertikaali ja vee-
piiri vahemaa keskpunkt. «

Jarsu kalda, samuti vertikaalsete seintega kaldakindlustuste
ja sillasammaste puhul méaratakse tdiendavate vertikaalide asu-
kohad veepiiri ldhedale, kuid mitte ligemale kui 0,3 m, ja tingi-
-mata viljapoole kaldaédédrsete veekeeriste ala.

Kui ilmneb, et valitud kaldadarse vertikaali asukohas voola-
mine puudub voi on voolukiirus vdiksem sellest &darmisest kiiru-
sest, mille juures ei soovitata enam mootmist toimetada {iiviku-
ga (voimalikkude lubamatult suurte ebatdpsusie t6ttu), uuritakse
kaldaddrseid alasid tdiendavalt siivaujukite abil (§ 190). Aér-
misteks kiirusteks, millest vdiksemaid kiirusi tiivikuga moodia ei
ole soovitav, on tiivkutel Z-3 ja VZM-3 0,08 m/sek., tiivikutel
LAGU, X-tiiiipi, SANIIRI (Bahhirevi) ja IVH — 0,15 m/sek.

Siivaujukeid korduvalt vette lastes méaédratakse kindlaks kal-
dadérse ala piir, kus voolamine puudub (seisva vee ala). Jarg-
nevalt méddratakse 1ahima kaldaddrse kiirusvertikaali asukoht
sinna, kus siivaujuk néitab kiirust, mis ei ole viiksem tiivikuga
mootmise lubatud kiirusest 0,08—0,15 m/sek. (olenevalt kasuia-
tava tiiviku tiitibist).

Kui vahekaugus seisva vee ala piiri ja ldhima alalise verti-
kaali vahel on vdiksem kui pool naaberveriikaalide vaheiisest
kaugusest, siis tdiendavat kaldaddrcet verlikaali ei médirata-ja
kiirust moodetakse ainult ldhimas alalises vertikaalis. Juhul kui
tiivikuga mootmiseks mittesobivate vaikeste kiiruste ala haarab
mitut alalist vertikaali, moodetakse nendes vertikaalides kiirusi
mitte tiivikuga, vaid siivaujukiga.

Kui kalda laheduses esineb tagurpidi voolamist ja veekeeri-
seid, arvatakse see piirkond seisva vee ala hulka. Tagurpidi voo-
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ll(amise esinemise kohta tehakse voolrhulga-vihikusse vastav mér-
us.

Kalda-alade uurimise tulemused mérgitakse vooluhulga-v:hi-
kusse jargmisel kujul:

Kalda-alade uurimine

Vasak |  parem -
kallas

Kaugus alalisest algusest seisva vee ala piirini (m)

l
I

Siigavus seisva vee ala piiril (m)

§ 165. Joesiingi mirgatava kitsenemise toitu madalveeperioo-
dil, kui voolu ristldike laiusele on jainud ainult 2—3 suurvee-
cegset alalist kiirusvertikaali, tuleb méiérata nende vahele tdien-
cavaid vertikaale, ct vertikualide iildarv ei oleks viiksem kui
5—7. Tiiendavate kiirusvertikaalide asukchad méiirab kindiaks
jaama insener-tehniline personal. ‘

§ 166. Ebapiisiva joesangi puhul, kui alaliste Xiirusvertikaa-
lide vahele tekivad selgesti margatavad siigavamad voi mada-
lamad kohad, maarab vaatleja nendesse kohtadesse {diendavad
vertikaalid ;

Réndava sangiga jogedel valib vaatleja peale joesdngi iga-
-kordset margatavat muutumist kiirusvertikaalide asukohad uues-
ti. Niisugusel juhul vGetakse vordsete vahekaugustega 5—7 ver-
tikaali, lisaks sellele méddratakse tdiendavad kiirusvertikaalid,
koi iihtlaste vahekaugustega valitud vertikazlide vahel esineb
jarsult erinevaid stigavamaid voi madalamaid kohti. :

Kui peale joesdngi astkoha muutumist muutus ka joe voolu-
<uund ldvendi suhtes margatavalt., peab vaatleja iseseisvalt
mutitma ldvendi profiili suvnda voi viima ldvendi iile uude kohta
sellise arvestusega, et joe pohiline veoolusuund oleks ldvendijoone
suunaga risti. Lavendi asukoha muutmise voi ldvendi {ileviimise
kohta uuele asukohale tuleb anda vooluhulga-vihikus pohjalik
kirjeldus. : . :

§ 167. Koikidele alalistele kiirusvertikaalidele antakse vas-
iavad jérjekorranumbrid.

Tdiendavatele vertikaalidele antakse ldhima alalise kiirus-
verikaali number, mirkides dra tema kauguse ldhimast alalisest
kiirusvertikaalist: mirgiga miinus (—), kui tdiendav voi kalda-
darne vertikaal asub alalisest kiirusvertikaalist alalise alguse
pool, ja margiga pluss (+), kui ta asub alalisest algusest kau-
gemal. :

Niide. Ne 2 —25; Ne 8 + 2,0 m (joon. 57).
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“§ 168. Enne kiiruste mootmist kontrollitakse igal Kiirusver-
tikaalil voolusiigavust, et teada saada, kas see langeb kokku
profileerimisel saadud siigavusega 16i erineb sellest ainult dige
vahesel méaral.

Kiirusvertikaali voolusiigavuseks loetakse, samuti nagu siiga-
vusvertikaalide juures, vahemaad joe pohjast kuni veepinnani,
jddkatte voi lobjaka esinemise puhul aga kuni jdi voi lobjaka
alumise pinnani.

Kui veeseis a|avahem1kul proflleerlmlsest kuni kiiruste moot-
mise alguseni ei muutunud, ei tohi piisiva joesdngi korral vahe
profileerimisel saadud ja kiiruste mootmisel saadud siigavuste

Ne2-26m Ne2 N3

Alaline
algus
M

Joonis 57. Téiendavate vertikaalide nummerdamise skeem.

vahel siigavustel kuni 1 m iiletada 2—3 cm, siigavustel 1—3 m
—5 cm, ja siigavustel iile 3 m — 10 cm.

Suurema erinevuse korral tuleb profileerimist korrata, taites
rangelt koiki profileerimise kohta kehtestatud noudeid.

Kui veeseisud vooluhulga mootmise ajal kiiresti muutuvad,
siis kiirusvertikaalide siligavusi profileerimisel saadud siigavus-
tega ei vorrelda.

Vooluhulga mootmisel ebapiisiva sdngiga jogedel, kus siiga-
vused voivad viga kiiresti muutuda, on lahkuminekud prolileeri-
misel saadud ja kiiruste mootmise aegsetes siigavustes parata-
matud ning iddvad seepdrast tdhele panemata.

§ 169. Andmed vertikaalide asukoha ja siigavuse kohta jdé-
vaba sdngi puhul kantakse vooluhulga-vihikusse pealkirja all
«Mootmised kiirusvertikaalidel» (vt. tabel 17).

Kui mootmist toimetatakse tiivikuga stangel, kirjutatakse ver-
tikaali stigavus kohe lahtrisse 13, sest et jadkatte puudumisel
stangega moodetud siigavus vastabki voolusiigavusele; lahtrid
5—12 jddvad niisugusel juhul tditmata (vt. tabel 17, ndide I).

Lahter 4 tdidetakse jaamas juhul, kui on tarvis kiirete ja
jarskude veepinna tousude voi alanemiste korral tadpsustada ar-
vestusveeseisu.
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Kiiruste mootmisel ripptiivikuga moodetakse koigepealt iiivi-
ku telje ja raskuse talla vahe (joon. 58) .

Tiiviku telje ja raskuse talla vahe margitakse lahtrisse 8; see
suurus jaab koikides vertikaalides ithesuguseks. Jirgnevalt sea-
takse tiivik asendisse «telg veepinnal» ja kirjutatakse selles sei- .
sus vintsi siigavusloendaja ndit. lahtrisse 5. Kui loendajal on
olemas seadeldis numbrite seadmiseks nullile, keeratakse loendaja
tilviku asendis «telg veepinnal» nullile ja lahtrisse 5 kirjutatak-
se 0 (vt. tabel 17; niide II). :

W .

Tiiviku felg

. - as Tiiviku telfe ja raskuse
R P —y e S lalla vahe

Joonis 58. Ripptiivik asendis «telg veepinnal».

Kui loendajal puudub seadeldis numbrite keeramiseks nullile,
kirjutatakse lahtrisse 5 see arv, mida loendaja nditas tiiviku asen-
dis «telg veepinnal» (vt. tabel 17, ndide III).

Parast seda lastakse tiivik vette, kuni raskuse tald puudu-
tab pohja, ja tehakse uued lugemid, mis kirjutatakse lahtrisse 6.
Teise ja esimese lugemi vahe kirjutatakse lahtrisse 7.

Tootamisel ilma loendajata vintsiga kirjutatakse lahtrisse 5
ja 6 vastavalt § 154 terved meetrid trossi mdrkide jargi, senti-
meetrid — trossi meetrimérgi kohal latilt.

Lahtrisse 9 («siigavus kiiruse mootmisel») kirjutatakse laht-
rites 7 ja 8 olevate arvude summa. Kui tross vertikaalasendist
korvale ei kaldunud voi korvalekaldumine oli vaiksem kui 10°
vastab lahtrisse 9 kirjutatud siigavus voolusiigavusele ja ta kir-
jutatakse timber lahtrisse 13. Lahtrisse 10 kirjutatakse vordlu-
seks antud vertikaali sligavus profileerimise andmeil.
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Kui trossi kaldenurk on 10° v6i rohkem, siis kaldenurga pa-
rand (lahter 12) lahutatakse siigavusest (lahter 9) ja saadud
tulemus kirjutatakse lahtrisse 13 («voolusiigavus»).

§ 170. Parast voolusiigavuse leidmist méiratakse siigavus-
punktide asukohad vertikaalil, milles tuleb hoida tiivikut voolu-
kiiruste mootmisel.

Koige tdpsem vertikaali keskmine kiirus saadakse siis, kui
mootmine toimub taimestikust ja jddst vabas singis jargmises
viies stigavuspunktis (joon. 59).

o  Veepinnal azh a6h a8h pokjas
140 : H H H
120 H

=

o V€epind

'* T = - e —
|

eI T

Joonis 59, Tiiviku siigavuspunktide asukohad vertikaalil.

Esimene punkt — «veepinnal». Tiigiku telg asetatakse
voimalikult veepinna ligidale, kuid nii, et tiib veest vilja ei
ulatuks. ;

Olenevalt tiiva 14bimoodust (diameetrist) asetatakse tiiviku
telg jargmiselt:

tiivik 23 ja VZM3 . . .'. . . . . . 6 _cm veepinnast
& LAGU R R Tl R s =
GG ja TV 838 #9,010¢8 7 7787 et 5
IVH, SANIIRI (koppade tsenter) ., . 3 cm -

Lainetuse puhul asetatakse tiivik siigavamale, et tiib veest
vélja ei kéiks. y

Teine, kolmas ja neljas punkt arvutatakse
0,2; 0,6 ja 0,8 tootavast stigavusest (h), arvates vee pinnast.
- Néiteks siigavuse puhul 1,20 m kinnitatakse tiiviku telg jarg-
miselt:
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0,2 h = 1,20X0,2 =0,24 m veepinnast voi
1,20—0,24=0,96 m pohjast;

0,6 h = 1,20%X0,6=0,72 m veepinnast voi
1,20—0,72=0,48 m pohjast;

0,8 h = 1,20<0,8=0,96 m veepinnast voi
1,20—0,96=0,24 m pohjast.

Kui voolukiirusi moodetakse stangele kinnitatud tiivikuga,
maaratakse siigavuspunktid alates joe pohjast. Nii saadakse ot-
seselt stange jaotis, millele tiivik tuleb kinnitada — jaotised on
kantud stangele alt iilespoole.

Viies punkt — «pohjas». Tiiviku telg modtmisel «poh-
jas» asetatakse olenevalt tiiva 14bimoodust voimalikult pohja
ldhedale, kuid nii, et tiib pohja ei riivaks.

Stange abil mootes kinnitatakse tiiviku telg olenevalt {iiva
1dbimoodust jargmiselt: :

tiivik 2-3 ja VZM-3 . . ., . . . . . T7—8 cm pohjast
L I U5 S R | e L S | e 8—9 cm -
#1 OGN Ta ZIVH-X 5. B i o R ' 4—5 cm

. IVH (koppade tsenter) . . . . . . . 4—5 cm v

Ebatasasel, kruusaklibustikulisel pohjal tuleb tiiva vigastuste
véltimiseks tiiviku telg asetada monevorra korgemale, et pohja
mooda veerevad. kivikesed vastu tiiba ei puutuks.

Téotamisel ripptiivikuga asetseb tiiviku telg (olenevalt ras-
kuse mootmetest) 20—40 cm korgusel pohjast.

Lainetuse puhul (juhul kui paat koéigub) tuleb tiivik mone-
vorra korgemale tosta, et raskus vastu pdhja ei puutuks.

Kui joel esineb veetaimestikku voi méotmine toimub jaa all,
lisatakse eelmisele viiele punktile kuues — 0,4 h voolusiigavusest.

§ 171. Vdga ldhedane tulemus keskmisele voolukiirusele
vertikaalil saadakse ka siis, kui taimestikust ja jddst vabas sdn-
gis moota ainult kahes siigavuspunktis — 0,2 ja 0,8 h, voi tai-
mestiku esinemisel ja jaédkatte all kolmes punktis — 0,15; 0,5 ja
0,85 voolusiigavusest (vt. § 181 ja 185). '

Téode lihtsustamiseks ja eeskétt vooluhulga mootmise kiiren-
damiseks (mis on erfti tdhtis suurvete ajal, kui veeseisud kiiresti
ja jarsult muutuvad) rakendavad vaatlejad pohilise voolu-
hulga mootmise meetodina jaa- ja taimestikuvabas
sdngis voolukiiruse modtmist kahes siigavuspunktis — 0,2 ja 0.8
ning jdakatte all ja taimestikuga kolmes punktis — 0,15; 0,5 ja
N85 voolusiigavusest.

Mootmist viies ja kuues siigavuspunktis voib: vaatlejale vaja-
duse korral iilesandeks teha: ainult jaama: juhataja korraldusel.
Sel juhul antakse vaatlejale tdiendavaid juhiseid vastavalt ees-
kirja 6 koite I osale. .

Viikeste siigavuste juures, kui tiiviku asetamine eespool mar-
gitud kahte voi kolme punkti osutub véimatuks, moddetakse voo-
lukiirust vertikaali {ihes stigavuspunktis — 0,6 voi 0,5 voolusiiga-
vusest (vt. § 185 ja 191). ;
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§ 172. Tiiviku siigavuspunktide arvutamiseks vastavalt. voolu-
siigavuse murdosadele kasutatakse tabelit (vt. lisa 3), mis on
tavaliselt tritkitud vooluhulga-vihiku kaanele. Siigavuspunktid
0,2; 0.€ h jne. on tabelis antud veepinnast arvates, mis vastab
ripptiiviku sukeldussiigavusele.

Stange abil tootamisel tuleb meeles pidada, et stange jaotised
suurenevad, pdhjast veepinna suunas. Sellepdrast tuleb tiivik
asendis 0,2 h (veepinnast) kinnitada stange jaotisele, mis vastab
tabelis 0,8 h siigavuspunktile, ja vastupidi — tiivik asendis 0,8
h tuleb kinnitada stange jaotisele, mis vastab tabelis 0,2 h siiga-
vuspunktile. Samal viisil asetatakse tiivik stangele 0,15 h ja
0,85 h siigavuspunktides.

Tabelis toodud arvud siigavuste juures kuni 1 m tuleb lugeda
millimeetritena, suuremate siigavuste juures sentimeetritena. Nii-
sugune tabeli koostamise moodus voimaldas tabeli mahtu mar-
gatavalt vdhendada.

Siigavustel kuni 1 m asetatakse tiivik stangele sentimeetrilise
{dpsusega. Siigavustel iile 1 m, vottes tabelis todud arvusid senti-
meetritena, on vertikaali siigavused kuni 2 m antud tabelis iga
5 cm tagant, vertikaali siigavused iile 2 m — iga 10 cm tagant.
Et valtida tarbetut interpoleerimist, leitakse tiiviku sukeldussiiga-
vus vastavalt tabelis toodud siigavustele, {imardades eelnevalt
mootmisel saadud vertikaali siigavused ldhima tabelis leiduva
nulliga voi viiega 16ppeva arvuni.

Niide: 1) mootmisel saadud vertikaali siigavused 1,61 ja 1:62 m iimarda-
takse siigavusarvuks 1,60, siigavused 1,63 ja 1,64 m aga voetakse 1,65 m;

2) moddetud siigavused 3,61—3,65 m umardatakse 3,60 m, siiga-
vused 3,66—3,69 m voetakse 3,70 m.

§ 173. Kui mddtmine toimus jddvabas sdngis kirjutatakse
iiviku sukeldussiigavused lehekiiljele «Mootmised kiirusvertikaa-
lidel» lahtritesse 15 ja 16 (vt. tabel 17).

Lahtris 14 on trikitud tiiviku stigavuspunktid murdosades
vertikaali sﬁgavustest: 0,2 ja 0,8 h jda- ja taimestikuvaba sangi
jaoks ja 0,15; 0,5-ja 0,85 h — mootmiseks jdd ja taimestikuga
sangis. Jdd- ja taimestikuvabas singis mootmnsel tuleb arvud
0,15; 0,5 ja 0,85 maha kriipsutada.

Lahtrisse 15 kirjutatakse tabelist (vt. § 172 ja lisa 3) saadud
tiiviku sukeldussiigavused.

Tootamisel stangele kinnitatud tiivikuga kirjutatakse lahtrisse
16 stange jaotised, mille korgusele tiivik kinnitatakse, s.t. tiiviku -
stigavuspunkti asukoht arvates joe pohjast (vt. tabel 17, nédide I).

§ 174. Ripptiiviku kasutamisel kirjutatakse lahtrisse 16 tiivi-
ku vajalikule sukeldussiigavusele vastav siigavusloendaja ndit.
Kui tiiviku asendi puhul «telg veepinnal» siigavusloendaja nait
vordus nulliga (loendajal on olemas seadeldis numbrite keerami-
seks nullile), peab loendaja ndit tiiviku asetamisel vajalikku
siigavuspunkti vastama tiiviku arvutuslikule sukeldussiigavusele;’
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s. t. lahtrisse 15 kirjutatud arvule (vt. tabel 17, ndide I1). Kui
tiiviku asendi ~ puhul «telg veepinnal»  siigavusloendaja
nait ei vordunud nulliga (loendajal puudub seadeldis numbrite
keeramiseks nullile), peab loendaja néit tiiviku viimisel vajalik-
ku siigavuspunkti vorduma loendaja esialgse ndiduga asendis
«telg veepinnal» pluss tiiviku arvutuslik sukeldussiigavus vasta-
vas punktis (vt. tabel 17, nédide III). Kui vintsil puudub loenda-
ja, kirjutatakse lahtrisse 16 trossimérgi ja lati jdrgi tehtud lu-
gem, tiiviku asendis «telg veepinnal», pluss tiiviku arvutuslik
sukeldussiigavus, s.o. samuti nagu eelmisel juhul (tabel 17,
ndide III). ~

§ 175. Trossi korvalekaldumisel vertikaalasendist, olenemata
kaldenurga suurusest, voetakse tiiviku sukeldussiigavuse arvu-
tamisel aluseks mootmisel 'saadud (s.o. parandamata) siigavus
(vt. tabel 17, ndide IV — tiiviku sukeldussiigvus lahtris 16 on
arvutatud lahtrisse 9 kirjutatud moodetud —siigavuse 4,82 mr
jargi).

§ 176. Stangele kinnitatud tiivikut tuleb hoida alati risti
ldvendi suunaga.

Selleks tuleb tiiviku korpus liikumatult stange kiilge kinni-
tada ja stange iilemisele, veest vdlja ulatuvale otsale aseiada
suunanditaja, mis on seatud tiivikuga iihte suunda.

Sabaga varustatud ja poordliigendi abil trossile kinnitatiid:
ripptiivik asetub voolu suunas.

Stangele “kinnitatud tiivikuga t66tamisel ei ole saba kasuta-
mine tingimata vajalik. Kasulik on aga saba tiivikule kinnitada
suurte voolukiiruste puhul kui ilma sabata tiivikut on raske
vastuvoolu alla lasta ja hoida.

Ebapiisiva joesdngi puhul tuleb knruste mootmlst vertikaalil
alustada tingimata vertikaali alumisest siigavuspunktist.

§ 177. Stange abil mootmise holbustamiseks on soovitav: ka-
sutada niisuguseid lihtsat tiiiipi stangehoidjaid, nagu on kujuta-
tud joonisel  60. Stangehmdjate kasutamine kergendab' margata--
valt t66d, vabastab kded ja voimaldab vaatleja} toimetada moot—
mist rahulikult ja tdhelepanelikult.

Suhteliselt rahuliku voolamisega viiksematel- ]ogedel voib
vaatleia stangehoidjat kasutades vooluhulga modtmisega toime
tulla {iksinda, ilma abita. Ab1tooloudu kasutatakse ainult jaama:
~ juhataja loal eriti rasketes o! lukordades, kui vooluhulga mootmi-
ne tiksinda kéib vaatlejal iile jou, naxteks mootmisel paadlst iaia-
del jogedel suurvee ajal, jdaminekul jne.

§ 178. Peale tiiviku asetamist vajalikku siigavuspunkti ooda-
takse dra 1—2 signaali, et veenduda signaalseadme korralikus
tootamises, siis lastakse stopper kdima ja alustatakse signaalide
jugemist.

Stopperi kdimalaskmine, aja lugemine ja stopperx seiskamine
toimub signaali 16pul. Signaali algus otsekui hoiatab vaatlejat ja
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annab voimaluse tdpsemalt tdhele panna signaali 16ppemise mo-
menii. :

Viikeste kiiruste puhul, kui signaali kestus muutub vdga pi-
kaks, tuleb stopper kdima lasta ja aega lugeda signaali alguse
jargi, kuna pika kestusega signaal on sageli katkendlik ja voib-
veatleja asjatult segadusse viia.

Esimest signaali, mille jargi stopper kdima laslakse, nimeta-
tzkse nullsignaaliks ja seda signaalide lugemisel arvesse ei
voeta.

AN ]
e
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Joonis 60. Stangeho.djad.

Kui 100 sekundi jooksul tuleb 4 voi rohkem signaali, siis jdrg-
mise signaaliga (esimesega, mis tuleb pédrast 100 sekundi moo-
dumist) pannakse stopper seisma ja mootmine lopetatakse.

Suurte voolukiiruste juures, kui signaalid tulevad véiksemate
vahedega kui 2 sek. lopetatakse mootmine (olenemata mootmise
kestusest) 50. signaaliga (kui tiiviku kontakt on iile 20 poérde)
voi 40. signaaliga (kontakti puhul {ile 25 pddrde); s.t. niisugu-
sel juhul mootmise kestus voib olla viiksem kui 100 sek.

Kui 100 sek. kestel tuleb ainult 1—2 voi 3 signaali, tuleb
mootmist tingimata jatkata kuni neljanda signaalini.

Viikeste voolukiiruste puhul, kui signaalide vahed tiivikutel
Z-3 ja VZM-3 iiletavad 80 sek. tiivikute] LAGU ja X-tiiipi —
60—70 sek., ja vertikaalteljega tiivikutel SANIIRI ja IVH—
100 sek., pole kiiruste mootmine tiivikuga enam soovitav, kuna
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voivad esineda lubamatult suured ebatdpsused. Niisugusel juhul
tuleb iile minna kiiruste mootmisele siivaujukiga (vt. § 190).

Juhul kui vdga sagedaste vooluhulga mootmiste tottu kiiruste
mootmine toimub vastavalt erikorraldusele ainult {ithes kiirus-
vertikaalis, toimetatakse mootmist kolm korda.

§ 179. Signaalide lugemisel tuleb pidevalt jilgida nende saa-
bumise korraparasust. Kui margatakse, et signaalid saabuvad
vdga korratult, katkestatakse mootmine, tiivik voetakse veest
vélja ja kontrollitakse ,kas tiiva poorlemine ei ole mingil pohju-
sel takistatud, kas tiiviku kontaktseade, signaalseadeldis ja juht-
med on korras. Peale kontrollimist korratakse moo6tmist samas
punktis.

Viikeste kiiruste puhul kui signaalid saabuvad vdga harva,
tuleb signaalide saabumise korrapédrasuse kontrollimiseks jalgi-
da stopperit; nditeks kui esimene signaal tuli 34 sekundi moodu-
misel, peab jédrelikult teine signaal saabuma ligikaudu 68. se-
kundil ja kolmas 102. sekundil. Rohkem kui viiesekundiline kor-
valekaldumine oodatavast ajast nditab, et tiivik to6tab ebaiihtla-
selt — sellistel juhtudel tuleb kontrollida tiiviku seisukorda ja
mootmist, korrata.

Et signaalide arvu lugemisel mitte segi minna, tuleb lugeda
valjusti, jdlgides. stopperilt .ajnult signaalide saabumise korra-
pérasust. Viimase signaali 10pul| pannakse stopper seisma ja ‘mér-
gilakse. vihikusse signaalide iildarv (viimase signaali jarjekorra-
number) ning mootmise kestus sekundites stopperi jargi.

§ 180. Kiiruste mootmise tulemused iiksikutes punktides mar-
gitakse vooluhulga-vihiku lehekiiljele «Mootmised kiirusvertikaa-
lidel» lahtrisse 17 ja 19 (vt. tabel 17).

Lahtrisse 17 mirgitakse viimase signaali jdrjekorranumber
stopperi seiskamise momendil, lahtrisse 19 stopperi ndit viimasel
signaalil.

Lahtrid 18, 20, 21 ja 22 tdidetakse vooluhulga arvutamisel.

Mirkus. Eesti NSV HMTV  poolt kehtestatud korra kohaselt tuleb
vaatlejail voolukiiruse mootmisel vooluhulga-vihikusse markida iga kiirus-
punkti kohta mitte ainult stopperi lugem viimase signaali ajal (vt. § 179),
vaid ka vahepealsete signaalide saabumise ajad, Viaikeste voolukiiruste pu-
hul, kui signaalide vaheks on 13 voi rohkem sekundit, margitzkse voolu-
hulgavihikusse iga iiksiku signaali saabumise aeg, Kui signaalide vahe on
vdahem kui 13 sek., siis margitakse vihikusse iga 2., 3. jne. signaali (esime-
ne signaal mis saabub péarast 13 sek.) saabumise aeg. Vahelejdinud sig-
naalid tahistatakse punktidega. T oim.

124



XI peatiikk
VOOLUHULKADE MOOTMINE MITMESUGUSTES TINGIMUSTES

1. Rohtunud jdesédngis.

§ 181. Rohtunud joesdngides niidetakse veetaimestik 5--10
m tilal- ja allpool ldavendit kogu joe laiuses, sest rohi segab
tiiviku poorlemist ja takistab joe vooluldike pindala ja voolu-
kiiruse oiget mootmist.

Vaatleja on kohustatud OGigeaegselt korvaldama veetaimesti-
ku ldvendi {imbrusest kohe, kui see peale esimest niitmist omn
juurde kasvanud.

Et vetikud voivad haspelduda tiiviku tiivale, tuleb tiivikut
tootamise ajal pidevalt kontrollida ja rohust puhastada ning
kiiruse mootmisel siigavuspunktil hoolikalt jdlgida signaalide
saabumise {tihtlust.

Voolukiirust moodetakse vertikaali kolmes stigavuspunktis —
0,15; 0,5 ja 0,85 vertikaali siigavusel.

Kui vertikaali siigavus on alla 0,40 m ja kasutatakse tiivi-
kuid Z-3 ja LAGU, voi alla 0,25 m ja kasutatakse vertikaaltelje-
list (SANIIRI ja IVH) vo6i X-tiiiipi tiivikuid, siis moodetakse
kiirust iithes punktis — 0,5 siigavusel.

2. Jadkatte ajal

§ 182, Jédil lubatakse t66tada, kui jdd paksus on vidhemalt
10 em ja ohutemperatuur ei iileta —5°.

Kui jaid paksus on alla 10 cm (iikskoik millise dhutempera-
tuuri puhul) voi kui temperatuur on iile —1°( olgugi jda paksus
suurem kui 10 cm), tuleb rakendada ettevaatusabinousid vasta-
valt «Ohutustehnika eeskirjadele».

Livendi riba puhastatakse jddkuhjatistest (juhul kui esineb
riisijddd), et oleks mugavam liikuda. Kui kallas on jérsk, tehak-
se temasse astmed ja ehitatakse késipuud, et kergendada lasku-
mist joele. Et ldavendil viltida jdi paksuse intensiivset kasvu,
ei soovitata puhastada ldvendit lumest.

Et kergendada ja teha mugavamaks téotamist talvel, voib
vaatleja jaama juhataja abiga ehitada jalastele (kelgule) véiikese
putka, mida saab kiitta raudahju v6i petrooleumilambiga. Putka
tehakse kergetest lattidest voi liistudest, mida voib katta kée-
parast oleva materjaliga (térvapapp, vineer, lauad, ole- voi roo-
matid, rogusk jne.).

Et putkasse oleks vboimalik sisse panna ahi ja tootada seal
tiivikuga, peavad- tema mootmed plaanis olema umbes 1,0X1,75
m. Putka korgus olgu 1,8—2,0 m.

Putka katusesse tehakse stange tostmise jaoks piklik avaus,
porandasse luuk tiiviku allalaskmiseks, mo6tmetega 0,25%0,50 m.

125



§ 183. Kiirusvertikaalid raiutakse jadsse, arvestades kaugust
alalisest algusest.

Igal vertikaalil raiutakse pikliku kujuga jadauk, mis peab cle-
ma nii suur, et tiivikut saab alla lasta.

Et keegi jadauku ei kukuks, tuleb iga augu juurde iiles seada
nahtav hoiatusmark (tdhis) voi ehitada jaatiikkidest piiramiid.
Suured jddaugud tuleb piirata taraga. Kiire kinnikiilmumise vil-
timiseks voib jddaugud katta soojenduskaantega. i

Stigavuste mootmisel lavendis moodetakse iihtlasi ka jdi ja
lobjaka siivis koikidel siigavusvertikaalidel (joon. 61).
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Joonis 61. Vertikaali voolusiigavus jaikatte ja lobjaka esinemise korral.

i — voolu siigavus, 2 — lobjaka siivis, 3 — jaa iildpaksus, 4 — jdi siivis
(sukeldunud jaa paksus), 5 — veepind jddaugus, 6 — lobjaka paksus,
7 — iildsiigavus, 8 — jaa mootelatt, 9 — lobjaka mootmise plaat.

Jad paksus moodetakse ja kirjutatakse vihikusse sentimeetrili-
se tdpsusega, aga lobjaka paksus — timardamisega kuni 10 cm.

Kiirusvertikaalidel moodetakse jdd ja lobjaka paksus, samuti
ka tildsiigavus teistkordselt enne kiiruse mootmist.

Voolusiigavus (mille jargi arvutatakse tiiviku sukeldussiiga-
vused vertikaalil ja vee poikloike pindala) on vertikaalne vahe-
maa joe pohjast jda alumise pinnani voi — kui jaa all esineb
lobjakas — lobjaka alumise pinnani.

Et jadkatte ajal on joesdng tavaliselt piisivam kui vabasangi
olukorras, siis monikord jaama juhataja nousolekul ei teostata
siigavuste mootmist iga vooluhulga mootmise ajal.

Kui esineb lobjakas, tuleb siigavust moota iga vooluhulga
mootmise ajal. ' ‘

Jédaluse vooluhulga modtmisel médratakse jaa alumise pin-
na puutepiir pohjaga. Selleks raiutakse mélema kalda juures jaas.
se mitu auku voi renn, kuni leitakse koht, kus jdid alumine pind
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liitub kalda nolvaga (joon. 62). Veepiir madratakse .jaamas
profiili jargi.

§ 184. Andmed jddkatte puhul méddetud stigavuste kohta
margitakse vooluhulga-vihikusse «Profileerimisandmete» osasse

samas vormis nagu vabas sdngis moodetud siigavusedki (vt.
tab. 18).

Lahtrisse 7 kirjutatakse jéda siivis, lahtrisse 8 — lobjaka siivis
(juhul kui jaa all on lobjakas). Lahter 9 tdidetakse té6tlemisel.

Monedel vooluhulga-vihiku vormidel on veel tdiendavalt laht-
rid pealkirjaga «Lume paksus» ja «Jdi paksus». Vooluhulga

it // //%% //%71/4//[/ /// /

i

Joonis 62. Veepiir ja alumise jadpinna puutepiir.
I — veepiir (mdératakse profiili jargi), 2 — alumise jidpinna puutepiir,
3 — veepind.

mootmisel vaatleja lume paksust jdil ja jaa iildpaksust ei mooda;
seepdrast neid lahtreid ei tdideta.

Juhul kui lobjakas paikneb ldvendil viga ebaiihtlaselt, peab
vaatleja iseseisvalt nihutama alalisi vertikaale vo6i maiarama
tdiendavad kiirusvertikaalid nii, et kiiruste mootmine holmaks
.koik eraldatud veevoolu osad.

§ 185. Voolukiirust jaé all méodetakse kolmes punktis —
0,15; 0,5 ja 0,85 voolusiigavusel, nagu on niidatud § 171.

Kui kasutatakse tiivikut Z-3 ja LAGU ning siigavus on alla
0,40 m voi kasutatakse X-tiilipi ja vertlkaaltel]ega (SANIIRI ja
IVH) tiivikut siigavuse puhul alla 0,25 m, siis moodetakse Kkii-
rust vertikaalil iihes punktis — 0,5 voolusugavusel Kui siigavu-
se suurus on ldhedane tiiviku tiiva 14bimdodule, ning on karta.
et vint voib puudutada pohja voi jda alumist pmda siis k‘lrus—
te mootmine tiivikuga muutub véimatuks.
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Uldsiigavuse, jdd ja lobjaka siivise mootmiste tulemused, sa-
muti andmed voolusiigavuse ja tiiviku sukeldussiigavuse kohta
vertikaali siigavuspunktidel kirjutatakse vooluhulga-vihikusse,
osasse «Mootmised kiirusvertikaalidel» (tab. 19).

Lahtrisse 14 mairgitakse tiiviku sukeldussiigavused vertikaa-
lil voolusiigavuse murdosades: 0,15; 0,5 ja 0,85.

Tiiviku sukeldussiigavus meetrites voetakse tabelist (vt. § 172
ja lisa 3) voi arvutatakse voolusiigavuse jargi (lahter 13) vasta-
valt voolusiigavuse murdosale ja kirjutatakse lahtrisse 15.

Kui tootatakse tiivikuga stangel, siis lahtrisse 16 tuleb kirju-
tada tiiviku asetamise korgus pohjast, see on stange lugem.

Joonis 63. Tiiviku asetus jdaaluste kiiruste mootmisel.

Lahtritesse 15 ja 16 kirjutatud tiiviku sukeldussiigavuste vastavad
summad peavad vorduma voolusiigavusega voi (tabeli kasuta-
misel) tohivad sellest erineda 1—2 cm vorra arvude {imardamise
arvel (vt. tab. 19, ndide I). 3

Kui téotatakse ripptiivikuga ja siigavusloendajal on seadeldis
arvude keeramiseks nullile, siis siigavusloendaja ndit .punktil
(lahter 16) peab vorduma lahtrisse 15 kirjutatud siigavuse ja
lobjaka siivise (lahter 12) summaga. ;

Nullile keeramise seadeldiseta siigavusloendaja kasutamisel
tema néit punktil (lahter 16) peab vorduma loendaja néaiduga,
mis saadakse siis, kui tiiviku telg asub veepinnal (lahter 5),
millele on juurde arvatud sukeldussiigavus (lahter 15) ja lob-
jaka siivis lahtrist 12 (vt. tab. 19, ndide III).

Tootamisel ilma siigavusloendajata vintsiga peab lugem
meétrimargist trossil voi latil olema vordne esialgse lugemiga,
kui tiiviku telg asub veepinnal, millele on juurde arvatud tiiviku
sukeldussiigavus antud siigavuspunktil ja jdd voi lobjaka siivis.
_ § 186. Kiiruse mootmise ajal viiakse stange voi tross, millel

tiivik asetseb tihedasti, vastuvoolu oleva jddaugu serva vastu, nii
et tiiviku tiib asuks jda all (joon. 63).
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Et tiivik tugevate kiilmade korral jadaugust véljavétmisel ja
teisele vertikaalile {ileviimisel ei kiilmuks, on soovitav asetada ta
kohe peale kiiruse mootmise Iopetamist jddaugust voetud veega
tdidetud ambrisse; kunagi ei tohi jaad tiivikult maha raiuda ja
tiiviku mehhanismi kiilmunud osi jouga pdorata.

3. Veevool jail

§ 187. Neil juhtudel, kui vesi voolab jiil, moodetakse voolu-
hulk eraldi jéé all ja jaa peal. Vooluhulga modtmiseks jda all
kasutatakse tavaliselt neidsa-

mu auke, mis on raiutud T SR s
jddsse enne vee ilmumist
jaéle.

Stigavuste mootmisi jaa all
sel puhul ei tehta. Vee poik-
loike arvutamiseks kasutatak-
se eelimisel siligavuse moot-
misel saadud andmeid, 16iga-
tes (taandades) voolusiiga-
vusi kiirusvertikaaiide siiga-
vuse mootmisel saadud siiga-
vuste vahe vorra. Kui jéil
voolav wvesi takistab {66d ja
pole voimalik mooia kiirusi Joonis 64. Kiirusvertikaalide ja siiga-
jda all kolmes punktis, moo- VYuspunktide asetuse skeem voolu-
detakse kiirused ithes punktis hu‘fza ~r;-n~oo-tmlse]’ it ey SUOR

5 . = mest jadkihist lahutatud osadena.
vertikaali 0,5 voolusiigavusel. .

Jaapealse vooluhulga mootmisel on siigavuse modtmine  ko-
hustuslik — siin moodetakse siigavust veepinnalt kuni {ileujuta-
tud jdi pealmise pinnani. Kiirusvertikaalid madratakse kas ala-
liste vertikaalide asukohas voi vordsete vahemaade jarel — milte
vahem kui 5—6 vertikaali kogu joe laiuseés.

Voolukiirus jdi peal moddetakse samuti kui vabas joesingis,
voimaiust mééda kas kahes siigavuspunktis — 0,2 ja 0,8 — voi
iihes punktis — vertikaali 0,6 siigavusel.

Juhul kui tekib mitmekihiline jaa, siis vooluhulgad, mis voo-
lavad dksikute jddkihtide vahel, moddetakse eraldi. Igas niisu-
guses ahekihis teostatakse eraldi siigavuse mo6tmisi; voolu-
kiiruste maootmiseks maaratakse mitu kiirusvertikaali (joon. 64).

Too hdlbusiamiseks soovitatakse raiuda jdasse iiksikute auiu-
de asemel renn kogu joe laiuses eeldusel, et renn ei segaks liik-
lust piki joge. Onnetusjuhtumite drahoidmiseks tuleks ta piirata
taraga. &

\%ooluhulkade mootmise tulemuste iileskirjutamist, juhul kui
vesi voolab osalt jda peal ja osalt jdakihtide vahel ning jaa all,
teoslalakse nii nagu eraldi vooluhulkade moGtmisel. Saadud tule-
mused summeceritakse ja tabelisse «Mootmistulemused» kirjuta-
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takse vélja ainult summaarne vooluhulga suurus ilma teisi and-
meid esitamata. Tdienduseks nendele méarkmetele tuleb teha ske-
maatiline joonis jddkihtide asetuse kohta joe poikloikes.

Kui talvel joes veevool puudub ja joesdng on téis tuisanud,
siis tuleb aegsasti, enne suurvee algust, ldvend ette valmistada
kevadisteks mootmisteks. Selleks kaevatakse joesdngi koige ma-
dalamas kohas lumme kraav laiusega 0,5—1,0 m ja pikkusega
vahemalt 20 m, mida moéoda hakkab voolama esimene kevadine
sulavesi. Suurvee mootmist alustataksegi niisuguses kunstlikus
lurnesiingis, mille mootmed voolava vee toimel pidevalt suure-
nevad.

4. Viikeste voolukiiruste korral

§ 188. Viikesi kiirusi saab kiillaldase tipsusega moota ainult
tiivikutega Z-3 ja VZM-3, tingimusel, et kiirus oleks mitte vaik-
sem kui 0,08 m/sek. ja et tiivikud oleksid enne iga vooluhulga
mootmist kontrollitud vaba poorlemise ajale; see vote on kirjel-
datud «Hiidromeetrilise tiiviku késitsemise ja hooldamise reeg-
lites» (lisa 2).

Tiivikuid LAGU, tiiiip X ja vertikaalse teljega tiivikuid ei tohi
kasutada kiiruste mootmiseks, mille suurus on alla 0,15 m/sek.

§ 189. Kui voolukiirus on véiksem, kui on nimetatud § 188,
siis tuleb kasutada siivaujukit. Kui voolukiirus kogu joe laiuses
tildse ei iileta 0,15 m/sek., on otstarbekohane mdoota voolukiirust
igal kiirusvertikaalil siivaujukiga.

Siivaujukite kasutamine on lubatud ainult tuulevaikse ilmaga.

§ 190. Siivaujuk (joon. 65) koosneb kahest peene niidiga
{ihendatud ujukist: véikesest pinnaujukist ja suurest, alumisest
siivaujukist, mida saab lasta soovitud siigavusele. Vidikese pinna-
ujuki jargi jalgitakse stivaujuki lifkumise kiirust. Alumise ujuki
stigavust reguleeritakse niidiga, mis kinnitatakse pinnaujukis
puutikuga. '

Profiilid, mille jérgi méadratakse siivaujuki poolt ldbitud vahe-
maa, tehakse kolmest horisontaalsest latist, mis paigutatakse
paadile (laevale) voi sillale 1 m kaugusele {iksteisest (joon. 66).

Et oleks mugavam tdédtada, selleks kinnitatakse profiil-latid
kahe poikliistuga jdigaks raamiks.

Voolukiiruse maotmist teatavas siigavuspunktis teostatakse
igal vertikaalil jargmises korras:

1. Profiil-latid asetatakse vertikaali kohale nii, et nad oleksid
risti voolu suunaga. x

2. Ujuk lastakse lahti ridvaga 0,25—0,5 m iilalpool {ilemist
profiili. Kui to6tatakse paadis, siis tuleb ujuk lasta lahti nii, et
ta modduks paadiservast mitte ldahemalt kui 0,6—1,0 m..

3. Sel momendil, kui pinnaujuk 1dbib {ilemise profiili, liilitak-
se sisse stopper. Kui ujuk 1dbib vahemaa iilemise ja keskmise lati
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vahel rohkem kui 20 sekundiga, pannakse stopper seisma silma-
pilgul, mil ujuk ldbib keskmise profiili. Sel korral mirgitakse
ujuki kdigu kestus sekundites iilemise ja keskmise profiili vahel,
s.0. 1 m pikkusel 16igul. Kui aga ujuki kdigu kestus kahe iilemi-
se profiili vahel on vdhem kui 20 sek., siis jdtkatakse vaatlusi,
kuni ujuk jouab alumise profiilini, ja mérgitakse kiigu kestus
iilemise ja alumise profiili vahel, s. 0. 2 m pikkusel joeosal. Et
jaédkatte korral mitte raiuda jddsse suuri
auke, piirdub ujuki kdigu pikkus jda-
katte puhul 1 m-ga.

4. lga vertikaali igal siigavuspunktil
lastakse ujuk kidiku vdhemalt kolm kor-
da. Ujuki kédigu kestuse piirvdartu-
sed kolmel kordusmootmisel ei tohi eri-
neda fiksteisest tile 10%. Kui see erine-

e

"'O(lmi Gt‘z.e]h?l%‘ilgi‘?tUk. Joonis 66. Seadeldis voolukiiruste mddtmiseks

plaadikesed. silvaujukiga.

vus on suurem, siis ujuk lastakse kidiku veel 2—3 korda.
9. Voolukiirust moddetakse jargmistes stigavuspunktides:
taimestiku- ja jddvabas singis:
kui vertikaali siigavus on alla 0,5 m, moodetakse voolukii-
tust vertikaali iithes siigavuspunktis — 0,6 voolusiigavusel;
kui vertikaali siigavus on 0,5 m ja rohkem, siis kahes punk-
tis — 0,2 ja 0,8 voolusiigavusel;
rohtunud jGesingis (ldvendi osas peab joesdng olema niide-
tud) ja jaakatte all: "
kui vertikaali siigavus on alla 0,5 m, siis iihes punktis —
0,5 voolu siigavusel;
kui vertikaali siigavus on 0,5 m ja rohkem, - siis kolmes
punktis — 15; 0,5 ja 0,85 voolu siigavusel.
Kui moodetakse jadkatte all, on vaja raiuda jddasse voolu suu-
nas piklikud augud, mille pikkus on vdhemalt 1,25 m.
6. Vertikaali siigavuspunktides moodetud kiiruste andmed
margitakse vooluhulga-vihikusse osasse «Kiirused», lahtrite 17—
20 (vt. tab. 17, § 169) nimetusi vastavalt muutes, alljargnevalt:
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Tabel 20

Profiilide vahe- Ujuki kadigu kestus Keskmine kes- Kiirus

maa (m) (sek.) tus (sek.) (m/sek.)
17 18+ e U9 20 .

1 , 23:25 l 2223 23 { 0,04

Punkti kiiruse arvutamiseks jagatakse profiilide vahemaa
(s. 0. 1 voi 2 m) ujuki kdigu kestusega sekundites; resultaat
mérgitakse iimardamisega kuni 0,01 m/sek., meie néites: 1:23 =
= 0,04 m/sek.

Kaldadarsete alade uurimisel, kui tahetakse kindlaks teha
seisva veeala piire, kinnitatakse siivaujuk 20—30 cm allpool vee-
pinda.

Seisva veeala piiriks loetakse seda kohta, kus vettelastud ujuk
ei liigu voi liigub vastuvoolu.

5. Viikeste vooluhulkade mootmine

~ § 191. Voolukiiruste mootmine tiivikutega on vdimalik siis,
kui on olemas nende vettelaskmiseks vajalik siigavus.

Tiivikutiitipide Z-3 ,VZM-3 ja LAGU jaoks on noutay vahim
siigavus 0,10 m; ka siigavuse puhul kuni 14—15 cm jdéb osa tii-
ba veest vilja, mis aga nimetatud tiivikute juures on lubatud.

X-tiilipi ja vertikaalteljeliste tiivikute jaoks on nduetav viihinr
siigavus 0,07 m, kuid sel tingimusel, et X-tiiiipi tiivikul oleks tiib
ja vertikaalteljelisel tiivikul kopad té6tamisel téielikuit vee all.

Kui vooluhulka moodetakse viikeste siigavuste juures, on
vaja pohi enne mootmist puhastada; pohjast tuleb éra korjata
koik iile pohja ulatuvad kivid, notid jne., nii et pohi ldvendi ri-
bas oleks iihetasane. ;

Kui jogi muutub madalvee ajal ojaks, mille vidikesed siigavu-
sed ei voimalda kiiruste mootmist tiivikuga, tuleb joesing vihe-
malt kiimnekordse joe laiuse ulatuses (laiad ja madalaveelised
voolused aga vdhemalt 20 m ulatuses) tingimata korrastada.

Joeséng kitsendatakse ja ogvendatakse suuremas ulatuses,
kaldad planeeritakse, pohi puhastatakse hoolikalt, et ta oleks
iihetasane, kivideta ja nottideta, ning vesi voolaks temas koon-
datud nirena, s. o. see joeosa muudetakse tegelikult kanaliks,
milles luuakse tingimused, mis voimaldavad kiiruse mootmist
tiivikuga.

Kanaliseeritud sdngis on lubatud moo6ta vooluhulki sel tingi-
musel, et kanali pohja laius oleks vdhemalt 0,5 m, siigavused vé-
hemalt 0,20 m ja voolukiirused vidhemalt 0,15 m/sek., s. 0. et voo-
luhulk oleks vahemalt 0,020—0,030 m*/sek. )
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Kanaliseeritud sdngi profileerimist teostatakse kisiveemdo-
dulatiga iga 10 cm tagant. Kaldaédérsed kiirusvertikaalid maéa-
ratakse nii, et tiiviku tiib asuks kaldanolvast vihemalt 10 cm:
kaugusel. Kanali keskossa paigutatakse 2—3 vertikaali iihtlasie
vahekaugustega. Kiirusi moodetakse iile 0,35 m siigavustel verti-
kaalidel kahes punktis — 0,2 ja 0,8 voolu siigavusest, viikse-
matel siigavustel aga iihes punktis — 0,6 siigavusel.

§ 192. Kui vooluhulgad vihenevad veelgi, nii et joesingi kor-
rastamine ei anna tulemusi, s. t. kui vooluhulk on nii viike, et
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Joonis 67. Kantav iilevoolu kilp.
I — mootelatid (jaotused) iilevoolava joa korguse mootmiseks,
2 — iilevoolu valjaldige, 3 — raudkilp, 4 — latid — jaikuse

ribid, 5 — iilevoolu lavi.

ei voimalda tiivikuga mootmist, siis voetakse tarvitusele kantav
iilevool.

Kantav iilevool kujutab enesest raudplekist kilpi, millel on
trapetsi- vo6i kolmnurgakujuline viljaloige (joon. 67). '

Ulevoolu iilesseadmise koha valivad jaama tédtajad, kes koos
vaatlejaga teostavad koik ettevalmistustodd (voolu kdrvalejuhti-
mine, vaiade sisseloomine, tokke ehitamine jne.).

Madalveeperioodi saabumisel kinnitab vaatleja {ilevoolu Xilbi
eitevalmistatud kohale ja juhib voolu nii, et see voolaks ainult
tile iilevoolu.

Ulevoolu kilp seatakse ripploodi abil rangelt vertikaalsesse
asendisse. Ulevoolu serv voi kolmnurga tipp peab olema vastu-
voolu poolel vdhemalt 20 cm iile joepohja. Ulevoolu lédvi aseta-
takse horisontaalselt. Lédve horisontaalsust kontrollitakse vee-
seisu vaatlustega kilbile kinnitatud kahelt latilt (voi kilbile kan-
tud mootskaalalt); veeseis molema lati (skaala) jargi peab ole-
ma tiihesugune. Juga iilevoolul peab langema vabalt. ilma iile-
voolu kilbi seina kiilge liilbumata (joon. 68).
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Vaatluste teostamisel {ilevoolul tuleb jilgida, et ei esineks
filtratsiooni (vee kadu) iilevoolu kilbi alt voi korvalt; kui filtrat-
sioon avastatakse, siis tuleb see korvaldada.

Ulevoolu ette kogunenud uhted ja praht tuleb kérvaldada, nii
et vaatluste teostamise ajal iilevoolu ldvi (ribi) oleks pohjast vi-
hémalt 20 cm kdrgemal ja veepind iilevoolu ees oleks vaba uju-
vast prahist.

Filtratsioon, uhted ja praht peavad olema kérvaldatud 20—30
min. enne vaatlusi, et veepind oleks vaatluse ajal lattidel piisiv.

Kui mo66dub suurem korg-
veevall, mis dhvardab iilevoo-
lu kilpi purustada voi vigas-
tada, tuleb kilp  ajutiselt
eemaldada ja iiles seada siis,
kui vooluhulgad taas vihe-
nevad.

Vooluhulga mootmine iile-
vooluga seisneb  veepinna
korguse mootmises iilevoolu
kilbi molemalt latilt.

Veepinnad loetakse milli-
meetrilise tdpsusega. Vaatlusi

Joonis 68. Veejoa voolamine ille- llevoolul teostatakse samadel

iilevoolu. tdhtaegadel kui veepinna

vaatlusi alalisel vaatluspostil.

Veepinna seis iilevoolu kilbi lattidel niitab surve korgust, s. o.

veepinna korgust iile iilevoolu tipu ldve; mida suurem surve,
seda suurem on vooluhulk.

Ulevoolu vaatluste tulemuste iilesmarkimiseks kasutatakse
veemoodu-vihikut (KT-1), kuhu lahtrisse 4 margitakse murru ku-
jul surve korgus, mis on loetud iilevoolu vasak- ja parempoolselt
latilt. Téotlemisel kirjutatakse lahtrisse 5 tabelist voetud téhtaja-
liste vooluhulkade suurused ning lahtrisse 6 60pdevane kesk-
mine vooluhulk (tab. 21). :

FTabel 21
|
’ St Lugem Pieva kesk-
Kuupdev | Kell Vf‘i‘)" a1 (surve) |Q (m¥jsek)|  mine
. : (mm) I'Q (m?/sek.)
1 Ly 2 3 ik §ird 6
14/VII 8 vas./par. 162/162 0,015 l
20 vas./par, 154/154 0,013 ‘ 0,014

Vooluhulga maaramiseks survekorguste jargi antud tiiibi ja
mootmetega {ilevoolult kasutab vaatleja jaamast saadud ta-
beleid.
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§ 193. Vooluhulgad alla 1—1,5 1/sek. méairatakse mahulisell.

Et médérata vooluhulka mahuliselt, selleks tuleb veenire puit-
voi plekkrenni koguda. Renn seatakse nii, et tema alla saab ase-
tada mooteanuma—ambri voi paagi. Modteanuma mahu méirab
tehnik tdpsusega kuni 50 ml.

Vooluhulga mootmisel pannakse mooteanum langeva veejoa
alla ja samal ajal vajutatakse stopper kdima. Hetkel, mil anuwn
téitub ja vesi hakkab voolama iile anuma &ére, pannakse stop-
per seisma. Mootmist toimetatakse viis korda. Vahe anuma tiitu-
mise ajas koigil 5 juhul ei tohi olla iile 1 sek.

Mooteanuma maht valitakse niisugune, et anuma tditimise
aeg oleks vdhemalt 10 sek. Kui tditumine toimub kiiremini, siis
voetakse teine, suurem anum. 1,5 1/sek. suuruse vooluhulga moot-
miseks on tarvis anumat mahuga umbes 15 1.

Vooluhulga arvutamiseks jagatakse maodteanuma liitrite mait
tema tditumise keskmise ajaga sekundites.

Keskmine anuma téditumise aeg on viie modtmise tulemuse
aritmeetiline keskmine. Saadud vooluhulk iimardatakse kuni 0,1
liitrini ja véljendatakse liitrites sekundis (1/sek.).

. Tabel 22
Tabeli vorm vooluhulga mahulise mddtmise iilesmarkimiseks
~ Téitumise kestus (sek.) % )
Kuu- . > il | 2=
Déev | Ke“ % EE ! ]ke"k' E%
| 828! 1 R 4 2 b B
‘ =sE il B
14/VI1I11 8 13,65 il 12 11 i 11 I 12 ‘ 11,4 12
‘ .
| |

XII peatiikk

MOOTMISTULEMUSTE TOOTLEMINE JA VOOLUHULGA
ARVUTAMINE

§ 194, Mootmistulemused toddeldakse ja vooluhulk arvuta-
takse ning mairgitakse vooluhulga-vihiku vastavatesse lahtritesse
kohe peale moo6tmist, selleks et oleks vdimalik, kui ilmnevad ma-
ningad vead, korrata mootmist veel samal paeval.

Vooluhulk arvutatakse nondanimetatud analiiiitilisel meeto-
dil alljéargnevas korras.

1. Arvutusliku veeseisu maiadramine

§ 195. Arvutuslik veeseis méiratakse pohipeelil iile graafiku
nulli. Sel korral, kui veeseis vooluhulga modtmise ajal oli piisiv
voi muutus vaga védhe, 2—3 cm piirides, saadakse arvutuslik vee-
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seis aritmeetilise keskmisena kahest veeseisust — vooluhulga
mootmise algul ja 16pul.

Kui aga veeseis muutus mérgatavalt ja kiiruse maotmise
ajal tehti tdiendavaid veepinna vaatlusi, siis arvutuslik veeseis
leitakse aritmeetilise keskmisena koikidest vooluhulga mo6tinise
ajal vaadeldud veeseisudest (vt. ndide tab. 15). Vooluhulga ar-
vutuse kontrollimisel jaamas arvutatakse arvutuslik veeseis vaja-
duse korral timber valemi jdrgi, mis votab arvesse siigavuse ja
kiiruse suurusi igal vertikaalil.

2. Voolusiigavuse arvutamine

§ 196. Kui muutuva séngi juures siigavusi maodeti kaks kor-
da, siis keskmised siigavused arvutatakse mdolemast siigavuse
mootmisest, parandades eelnevalt teist kidiku veeseisude vahe vor-
ra, mis esines siigavuse mootmisel kdigul «sinna» ja «tagasi»
(vt. tab. 16, lahter 6).

Ndide: siligavus kdigul «sinna» oli 1,25 m ja «tagasi» 136 m; vee-
seis mootmisel «sinna» 281 cm ja «tagasi» 284 cm. Veeseisu parand 284—
—281=3 cm. Jérelikult siigavus kdigul «tagasi» on 1,33 m ja keskmine
siigavus

1,25 4 1,33

) =129 nx

Voolusiigavuse arvutamisel trossi korvalekaldumisel vertikaal-
seisust voetakse arvesse (vastavalt kaldenurga suurusele) trossi
kaldenurga parand (vt. tab. 16, lahter 7 ja 8). Parand voetakse
tabelist (lisa 4), kirjutatakse lahtrisse 8 ja lahutatakse lahiris 6
margitud siigavusest, Tulemus kirjutatakse lahtrisse 9 (voolusii-
gavus). Kui siigavust moodeti kaks korda, siis parand voetakse
trossi kaldenurga kahe mootmise tulemuse keskmise jéargi.

~ Kui sﬁgavuserﬁééﬂnist teostatakse jda olukorras, saadakse
voolusiigavus. jdd voi, lobjaka siivise (vt. tab. 18, lahter 7
voi 8) lahutamisega lildsiigavusest (lahter 6).

Kui profileerimisaégne = veeseis erineb arvutuslikust vee-
seisust rohkem kui 1 cm vorra voi kui vooluhulga mootmisel ei
moodetud siigavusi ja kasutatakse eelmise mootmise andmeid,
siis voolusiigavused parandatakse (loigatakse) selle vahe vorra,
mis on arvutusliku veeseisu ja profileerimise ajal esineva vee-
seisu vahel; saadud siigavused kirjutatakse lahtrisse 10.

Kui vooluhulga mootmisel jadkatte all kasutatakse eelmiscl
mootmisel saadud siigavusi, siis voolusiigavuste arvutamisel



voetakse arvesse kiirusvertikaalidel ja kalda juures moodetud jaa
paksust. Kui jad paksus kogu joe laiuses on {iihtlane, siigavuste
juures kuni 3 m ei erine {ile 5 cm ja sellest suuremate siigavuste
juures — 10 cm, siis voolusiigavuste arvutamiseks koikidel siiga-
vusvertikaalidel voetakse keskmine jda siivis, mis on saadud
kiirusvertikaalidel moodetud jddsiiviste suurustest. Kui aga jad
paksus on kogu joe laiuses tunduvalt erinev, siis siigavusverti-
kaalide voolusiigavuste arvutamiseks voetakse jdd siivis, mis om
saadud kiirusvertikaalidel ja kallaste juures moodetud suuruste
interpoleerimisest.

3. Vee poikloike pindala arvutamine

§ 197. Vee poikloike pind'ala voib kujutada hulknurgana, mis
koosneb kahest, kallaste juures olevast kolmnurgast ja reast sii-
gavusvertikaalidega piirnevatest trapetsitest (joon. 69).

2
~

A1 213 14151617 181 9202/223 Jarskude  kallaste
T
: I

161 : e

= - korral ei ole siigavus
3 ) veepiiril alati null.
I Siis on vee poikloike

kaldadarsete! osadel
samuti trapetsi kuju.

Punktid A ja B omr
veepiirid vasakul ja
paremal kaldal. Sirg-
joon AB — j5e laius.
Punktiiriga tahistatud
vertikaaljooned on siigavusvertikaalide siigavused. Sirgjoone
Ioigud punktiirjoonte vahel on vahemaa siigavusveriikaalide
vahel. Alumine murdjoon — joepdhja joon.
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Joonis 69. Vee poikldike pindala arvutamise
skeem.

Jarelikult voib mairata vee poikloike pindala kui teda moo-
dustavate trapetsite ja kolmnurkade pmdalade summat. On {ea-
da, et: a) kolmnurga pindala vordub aluse ja kdrguse poole kor-
rutisega; b) trapetsi pindala vordub aluste poolsumma ja korgu-
se korrutisega.

Nagu nihtub jooniselt, tuleb antud juhul kolmnurkad: ia
trapetsite alusteks votta siigavusjooned stigavusvertikaalidel, aga
korgusteks — nende vertikaalide vaheline kaugus.

Pindala arvutamiseks kirjutatakse lahtritesse 11 ja 12 naaber.
vertikaalide siigavuste poolsummad, mis on {imardatud kuni
0,01 m, ja kaugused siigavusvertikaalide vahel (tab. 23).
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Kahe vertikaali vahelise kauguse korrutamisel nende siiga-
vuste poolsummaga saame vee poikldike pindala antud siigavus-
vertikaalide vahel. mis kirjutatakse lahtrisse 13.

Vee poikloike pindala siigavusvertikaalide vahel arvutatokse
timardamisega:

kui pindala on 100 m* ja enam — tépsusega kuni 1 m®
- w9 999 kuni 10,0 m* — 2 a0l -0
v siraanalla_ 400 - mé - W kg0l

Stigavusvertikaalide vahel asuvate i{iksikute pindalade liit-
misel saame vee poiklGike pindala kahe kiirusvertikaali vahel,
mille sunrus kirjutatakse lahtrisse 14. Summeerimisel tuleb olla
tdhelepanelik, et Gigesti piirata vee pdikldike osad kiirusvertikaa-
lide vahel. ,

Koikide siigavusvertikaalide vaheliste poikloigete pindalade
summa moodustab vee poikloike iildpindala, mis kirjutatakse
16pptulemusena lahtri 13 alla.

Kui esineb jddkate ja jddalune lobjakas, siis sukeldunud jda
ja lobjaka pindala arvutatakse jaamas.

4. Voolukiiruste arvutamine

§ 198. Koigepealt arvutatakse tiiviku tiiva poorete summa
(N), korrutades signaalide iildarvu signaalidevaheliste poorete
arvuga, ja kirjutatakse see tabeli 17 lahtrisse 18 (vt. § 169).
Tiiviku tiiva poéorete arv signaalide vahel ndidatakse iga tiiiipi
tiiviku kohta tareerimise tabelis.

Seejdrel, jagades saadud poorete summa (N) mootmisaja
kestusega sekundites, mis on kirjutatud lahtrisse 19, leiame tii-
viku tiiva podrete arvu 1 sekundis, mis kirjutatakse lahtrisse 20
Tiiviku tiiva poorete arv 1 sekundis saadakse vastavast tabelist,
kust, olenevalt tiiva poéiete summast (N) ja mootmisaja kestu-
sest, leitakse tiiva poorete arv 1 sekundis tdpsusega kuni '/i0
pooret. Tiivikute jaoks, mis annavad signaale iile 20, 25 ja 50
poorde, on toodud vastavad tabelid lisas 5.

Tabelite koostamisel on eeldatud, et mootmise kestus kiirus-
punktil ei ole alla 100 sek. Kui signaalid tulevad vdga sageli
(sagedamini kui iile 2 sek.) ja mootmisaja kestus oli alla 100
sek., arvutab vaatleja poorete arvu 1 sekundis ilma tabelita.

§ 199. Punkti voolukiirus (tab. 17, lahter 21) maéaratakse
tareerimise tabeli jdrgi, millega on tingimata varustatud iga tii-
vik, Selle vorm on toodud tab. 24.
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Tabel 24
Tareerimise tabel .

vk e o B o MO, SEABLGIL UM, ,SHIRp, SIS aDTIEG RTINS
Kontakt iile poorde
Tareeritud 19 %
Vaba poorlemise.aeg Lo = . i ot sek.

; l
n 5 0,00 | 0,01
f 3

| 1‘
' 0,02 | 0,03 | 004 | 005 | 006 | 007 .0,08: 0,09

|

0,0 0,03 1 003 6 003 | 0,03 003| 0,04 | 004 | 004 ; 004 | 0,04

0,1 0,04 | 004 | 0,04 | 0,04 | 0,04 | 005 (-0,05| 005 | 0,05, 0,05

02 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 0,06 | 007 | 0,07 | 007 { 0,07 | 0,08

0,3 0,08 | 0,08 | 008 | 0,09 | 009 009 | 009 | 0,10 | 0,10 | 0,10
0,11 |

0,10 | 0,10 0.1 110121 0,124 012+ 0,12 - 613.1.8.13

i
i
|
I
. ! . . . . . . . . . .
36 | 093093 093] 093|094 | 09| 094 | 09 | 095 | 095
3,7 f0.96 096 | 0,96 | 096 | 097 | 097 | 097 | 0,98 | 098 | 0,98
\’
|

3.8 099 099 | 099 | 099 { 1,00 | 1,00 { 1,00 | 1,00 | 1,01 | 1,01
3.9 1011 1.0b 15021 1027 102 7T 10271 1,03 171,08 I* 1,03 1 1O
40 1,04 | 1,04 1,04 | 1,05 1,06 | 1,067 105|106 | 1,06 | 1,06
41 1,06 | 1,06 | 1,07 { 1,07 { 1,07 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,09
4,2 1,09 1,09 | 1,10 | 1,10 { 1,10 | 1,10 ' LECE LA S
jne. !

Teades tiiva poorete arvu 1 sekundis (n), leitakse tareerimis-
tabelist voolukiirus antud punktis.

Voolukiirus kirjutatakse kahe kohaga peale koma, s. o tap-
susega kuni 0,01 m/sek.

§ 200. Vertikaali keskmine kiirus arvutatakse kiirusvertikaali
tiksikutel siigavpunktidel moodetud voolukiiruste jargi. Arvutuse
tulemused kirjutatakse esialgu tabeli 17 (§ 169) ossa «Kiirused»,
lahtrisse 22; seejdrel kirjutatakse nad iimber tabeli 23 ossa
«Vooluhulga arvutamine» lahtrisse 2.

Vertikaali keskmine kiirus arvutatakse jargmiselt.

Jéddst ja taimestikust vaba sédngi puhul:

a) kui mootmine toimus kahes punktis — 0,2 ja 0,8 voelu
siigavusel —, siis vertikaali keskmine kiirus on nende punkiide
kiiruste arimeetiline keskmine;

b) kui mootmine toimus iithes punktis — 0,6 siigavusel —,
siis antud suurus voetaksegi vertikaali keskmiseks Kkiiruseks.

Juhul kui esineb veetaimestik voi mootmine toimub jdidkatte

all: »
a) kui kiirusi moodetakse kolmes punktis — 0,15; 0,5 ja 0,85
voolusiigavusest, on vertikaali keskmiseks kiiruseks nende punk-
tide kiiruste aritmeetiline keskmine;

b) kui mo6tmine toimus iihes punktis — 0,5 voolusiigavusel
— korrutatakse selle punkti kiirus 0,9-ga.
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Vertikaali keskmised kiirused iimardatakse kuni 0,01 m/sek.

§ 201. Kiirusvertikaalidel saadud keskmiste kiiruste jérgi ar-
vutatakse voolukiirus veepiiride ja kaldale lihimate kiirusverti-
kaalide vahel ning kiirusvertikaalide eneste vahel.

Need kiirused kirjutatakse tabeli 23 lahtrisse 3, samuti tap-
susega kuni 0,01 m/sek.

Kaldaddrse joeosa keskmise kiiruse leidmiseks korrutatakse
kaldale koige ldhema vertikaali kiirus teatud koefitsiendiga, mis
valitakse vastavalt kalda iseloomule (tab. 25).

Tabel 25
Koefitsientide tabel kaldadirsete joeosade vaolu-
kiiruste arvutamiseks
Kalda iseloomustus : Koefitsient
Kui seisva vee ala puudub:
a) lame kallas; 0,7
b) loomulik jarsk kallas voi ebatasane
sein (miiiiritus, tahumata kivisein,
laudadega vooderdamata vaitugi jne.); 0.8
d) sile betoon- vai jileni laudadega voo-
derdatud sein jne. 0,9
Kui esineb seisva vee ala 0,5

Kiirusvertikaalide vaheliste joeosade keskmised voolukiirused
arvutatakse kui naabervertikaalide keskmiste kiiruste poolsumma.

5. Vooluhulga arvutamine

§ 202. Kiirusvertikaalide vahelise vee poikldike pindala (lah-
ter 14, tab. 23) korrutamisega sama joeosa keskmise kiirusega
(osas «Vooluhulga arvutamine» lahter 3) arvutatakse osalised
vooluhulgad nii kaldaddrsete kui ka kiirusveriikaalide vaheliste
joeosade kohta. Arvutatud osaliste vooluhulkade suurused kirju-
tatakse lahtrisse 5 ja iimardatakse olenevalt nende suurusest
jargmiselt:
kui vooluhulk on 1000 m®/sek. ja suurem — tipsusega kuni 10 m3/sek.
kui vooluhulk

on alla 1000 ja kuni 100 m?sek. — tipsusega kuni 1 mé/sek.
” ” 100 » ”» IOvO ”» P » ” yl ”
”» » 10,0 » ” 0110 ” e ” ” 0,10 ”
” ” 0:1 » =g o ” ” 0)001 ”
Naiteks:
1237 kirjutatakse 1240
157,6 5 158
89,43 i 89,4
4,556 g i3, 456
0,8935 - 4 0,89
0,0935 & 0,094
0,0035 A 0,004 p 3T
Osaliste vooluhulkade (lahter 5) summa annab jde kogu

vooluhulga (Q).
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6. Tabeli «Mootmistulemused» koostamine

§ 203. Vooluhulga arvutamine l0opetatakse 10plikkude moot-
mistulemuste véljakirjutamisega vooluhulga-vihiku tabelisse

«Mootmistulemused» (tab. 26).
Tabel 26

Mootmlstulemused

|

Joe seisukord
Arvutuslik veeseis
pohipeelil iile graafiku . Joe laius B, m peTs
nulli H,,, cm Jadalune laius B; m s
Vooluhulk Q rr_13/sek.

Vee poikloike pindala F n?’,

?
B

| Keskmine siigavus hym —-

} !

Suurim siigavus hg,, m [—
sealhulgas seisva vee ala F, m? 5

= Veepmna lang 1 g0 i

Sukeldunud jia pindala F;m?

Sukeldunud lobjaka pindala
Pulh o

Uldpindala Fy m’

i

é Voo]uhglga mootmisviis - ——
Keskmine kiirus V. m/sek. | ’

J—

i il

Vooluhulga arvutusviis —

Suurim kiirus V ,, m/sek.

Tarvilikud andmed valitakse ja kirjutatakse vélja vooluhulga-
vihiku vastavatest osadest alljargnevalt.

§ 204. Joe seisukord hiidromeetrilise ldvendi piirkonnas néi-
datakse osas «Tooolukord» tehtud iilesmarkimiste kohaselt jdrg-

miste tingmarkidega: jv. — jogi on jddvaba; taim. —- joesdngis
veetaimestik; hjmn. — harv jddaminek (0,1—0,3); jmn. -— kesk-
mine ja tihe jddminek (iile 0,3); kj. — kallasjdd; jvkr. — jda-
vabad kallasribad; vvj. — veevool jdil; jk. — jddkate. ‘

Kui on olemas mingisugused teised, tdiendavad teated joe
seisukorra voi toode teostamise tingimuste kohta, samuti ka siis,
kui joe seisukord pohipeelil oli teistsugune kui ldvendil, tehakse
viide osale «t66olukord», kus on toodud tiksikasjalised méarkused.

§ 205. Andmed vooluhulga suurusest ja tema elementidest:

a) Arvutuslik veepind pohipeelil (H.-v cm) kirjutatakse val-
ja tabelist «Veeseisud vooluhulga mootmisel» (vt. tab. 15, § 146)
sentimeetrites iile graafiku nulli.

b) Vooluhulk (Q m¥sek.) kirjutatakse vilja osast «Vooluhul-
ga arvutamine» {imardamisega vastavalt § 202.
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d) Vee poikloike pmdala (F m*) — margitakse kogu vee poik-
loike pindala suurus, mis kirjutatakse vilja «Profileerimisand-
mete» osa 13 lahtrist (vt. tab. 23) iimardamisega vastavalt § 197.

Seisva vee pindala, sukeldunud jdd, lobjaka ja iildpindala
suurus (vt. joon. 70) arvutatakse ja kirjutatakse tabelisse «Mo0t-
mistulemused» hiidroloogiajaamas.

/‘./u/lk//rusfega Seisva vee
veriikaal S P
Veepdd
| j@d QugUs \
111/ 3 D772 2l TRt ]
.,-.«A_..a..-.b ﬁ‘;a-.‘,.,ﬁ,w“,..q.u;. i o
/7 Sussidyny /dﬂ / My b Sueldiud | s
g v [ jec prmdaia <
- axa 3
1 _Uu/_/ VR
% pindala X %
_________ rS.8
\-v e
F | Vee poixloixel :\LLS
o el
3 Seisva vee| PEYE
Seisva vee ) pindala
pindala % 20 S A e | i k: MEESEERS »

Joonis 70. Joe poikloige.

e) Keskmise kiiruse (Vk m/sek.) leidmiseks jagatakse voolu-
hulk vee poikldike pindalaga.

Suurim kiirus (V max m/sek.) valitakse koikidest iiksikutel
kiiruspunktidel méodetud voolukiirustest. Kiirused kirjutatakse
vilja tdpsusega kuni 0,01 m/sek.

g) Joe laius (B, m) arvutatakse osast «Profileerimisand-
med» veepiiride kauguste vahena alalisest algusest (vt. tab. 23,
lahter 3, rida 21 ja 1).

Kui arvutuslik veeseis erineb tunduvalt profileerimisaegsest
veeseisust ja joe laius arvutusliku veeseisu juures muutub maér-
gatavalt vorreldes profileerimisaegse joe laiusega, siis joe laius
maddratakse hiidroloogiajaamas joe poikprofiili joonise jargi.

Jadkatte puhul antakse tdiendavalt joe laius jda alumist pin-
da modda (B; m) tegelikkude mootmiste alusel. Viga lamedate
kallaste ja paksu jddkatte korral ei ole vaatleja kohustatud maa-
rama joe laiust veepiiride jirgi; see médratakse hiljem poikpro-
fiili jargi ja kirjutatakse valja hiidroloogiajaamas.

Laiused kirjutatakse véilja iimardamisega:

kui joe laius on 100 m ja rohkem — kuni tdismeetrini

» i Ly i lant 100 im — tédpsusega kuni 0,1 m

h) Keskmine sugavus (hx m) arvutamiseks jagatakse vee
poikloike pindala joe laiusega. Jddkatte puhul arvutatakse kesk-
mine siigavus hiidroloogiajaamas poikloike {ildpindala jagamisel
joe laiusega.

10. Hidromet. eeskiri 1145



Suurim siigavus (h m.x m) valitakse koikidest moddetud sii-
gavustest, parandades viimast arvutusliku veeseisu kohaselt.

Kui siigavused on iile 5,0 m, siis nad iimardatakse viljakirju-
tamisel kuni 0,1 m, aga valksemate siigavuste korral kuni 0,01 m.

i) Kui vooluhul,qa mootmisel vaadeldi veepinna langu (I).
siis see kirjutatakse vilja tabelist 27.

Veepinna lang arvutatakse langupostidel tehtud veeseisu
vaatluste tulemuste alusel (vt. § 44—46 ja 88).

Tabel 27
Veepinna langu médramine
~_Too alguses | Té6 16pul

Kallas _Yasak__ ?..:: E kdrgus (cm)’ = g i{c’)rgu.s(—cm)
§ o 0 '\: g = § I% g :l §
z ilemine | 3 | 44 | 22| 26| 3 | a6 '202‘ 248
S| atumine | 2 | 65 | 156| 21| 2 | &7 | 156| 223
Kukkumine (m) f [ 0,25}L - | 0,25
Lang (%/oo) 052 | 0,52

Mirkus: L — kaugus langupostide vahel meetrites.

Veepinna langu suurus (promillides) kirjutatakse tabelisse
«Mootmistulemused» ning {imardatakse jargmiselt:

kui langu suurus on 10%o ja rohkem . . kuni tdispromillini
i g ¥ 210, Ol I OMeT S Y S unig 0,1%o00

2 & pA it O 99 kuni 0 $00 g s 4 »» 0 0101(0

4 ¥ o i Rao OO e iy o 0,001°/o

i) Vooluhulga mootmise viis margitakse tiiviku tiiiibi dra-
mark1m1sega (Z-3, VZM-3, LAGU jne.), mille jdrel murru
kujul antakse kiirusvertikaalide ary (murru lugeja) ja voolukii-
ruse punktide iildarv (murru nimetaja) (nditeks Z-3 "/is).

k) Vooluhulga arvutamise viis margitakse tdhega <«a», mis
tdhendab analiiiitilist arvutamist.

Kui on vaja, ndidatakse markustes tabeli all asjaolud, mis
mojustasid vooluhulga mootmise tdpsust (nditeks tiiviku vindile
haspeldus tihti veetaimestik jne.), voi selgitatakse pohjust, iais
~ kutsus esile veepinna tousu, kui tous ei ole tingitud vooluhuiga
suurenemisest (nditeks jddsulg, parvetus, parvetustoke, ajuline
toke jne.).

§ 206. Vooluhulga mostmise tulemused kirjutab vaatleja tin-
diga vooluhulga-vihikust imber tabelisse «Moodetud vooluhui-
gad», millel on samad pealkirad mis tabelil «Mootmistulemuseds».
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Kui vooluhulga-vihik on téielikult iimber to6tatud ja mootmis-
tulemused mdodetud vooluhulkade nimestikku iimber kirjuta-
tud, saadetakse ta hiidroloogiajaama, mille alluvusse antud post
on kinnitatud.

Vooluhulga-vihikud saadetakse hiidroloogiajaama jaama juha.-
taja poolt maidratud tahtajal.

Tabelit «Moddetud vooluhulgad» hoiab vaatleja enda kies.

7. Siivaujukiga moodetud vooluhulga arvutamine

§ 207. Siivaujukiga mdodetud vooluhulk (uoi vooluhulga csa,
mis on moodetud vertikaalidel, kus voolukiirus on alla 0,15
m/sek.), arvutatakse samuti kui tiivikuga mdddetud vooluhulk.

Punkti voolukiiruse arvutamiseks voib kasutada tabelit 28.

Siivaujukiga moddetud vooluhulga mdstmisviisi margitakse
«su>;/ja ndidatakse vertikaalide ja kiiruspunktide arv: niiteks
«SUu /12»,

Tabel 28
l ; 1 !
Profiilide | Ujuki kiigu ., = Profiilide | Ujuki kiigu e
vahemaa kesius (sek.) V(Orsl.:gl'(';us vahemaa kestus (sek.) \(’r%q;ull:l;rus
| : 1 |
b 4 | |
1 iile 67 n.0i 9 37—44 0,05
40—66 0,02 j 31—36 0,06
29-—-39 0.03 i 27—-30 0.07
2228 0,04 q | 2426 0.08
16—21 0.5 | 22—23 0,09
16—18 C,05 20—21 0,10
14—15 0.07 | 18—12 0.11
. 12—13 0,08 | 16—17 0,12
11 0,09 741 A5 0,13
10 0.10 14 0,14.
13 0,15

XIIT peatiikk
VOOLUHULGA MOOTMISE LIHTSUSTATUD ViISID

§ 208. Vooluhulga mootmist lihtsustatud viisil voib  lubada
vaatlejale ainult iiksikutel erakordsetel juhtudel, kui vooluhulga
m&otmine tavalisel viisil pole tehniliselt 1dbiviidav.

Siistemaatilisi mdotmisi lihtsustatud viisil toimetatakse siis,
kui on tarvis vooluhulki moota sagendatult, kas iga piev véi
isegi mitu korda pdevas, ja tingimata siis, kui selleks on erikor-
raldus jaama juhatajalt.

§ 209. Livendil, mis asub muutuva paisutusega joeosas, mil-
lel on praktiliselt piisiv, uhtumata sang, voib vooluhulki moota
sagendatult vdiksema arvu vertikaalidega, kuid alati nendel-
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samadel kahel-kolmel v6i iiksikjuhul isegi iihelainsal vertikaalil,
mis on kétte nédidatud hiidroloogiajaama poolt.

Siigavust moodetakse siis ainult joesdngi pisivuse kontrolli-
miseks 1—2 korda kuus. Vee poikloike pindala arvutatakse iihe,
ajaliselt ldhima siigavuse mootmise alusel, parandades viimast
stigavuse mootmise ja vooluhulga méotmise ajal esinevate vee-
seisttde vahe vorra § 196 antud juhendite kohaselt.

§ 210. Juhul kui arvukate detailsel meetodil sooritatud voolu-
hulga moo6tmiste alusel on joutud selgusele, et nende vooluhulka-
de ja lihtsustatud meetodil moéodetud vooluhulkade sthe on mingi
kindel kordaja (koefitsient), siis lastakse vaatlejal selle koefit-
sisendiga korrutada lihtsustatud meetodil moodetud vooluhulga
suurusi.

§ 211. Jddmineku ajal, kui esineb suurvesi, hiidromeetrilise
iilepddsu avarii voi tiiviku vigastuse korral, kui vaatleja koige
parema tahtmise juures ei saa sooritada vooluhulga mo6tmist
tiivikuga, lubatakse méddrata vooluhulk pinnaujukitega (pinna-
kiippudega).

Pinnakupud peavad olema vidikesed. Koige sobivamad on
puitkettad paksusega 3—5 cm, libimooduga 10—15 cm.

Et ketas oleks paremini naha asetatakse tema keskkohta
peerg. Ei ole lubatud kasutada ujukitena pikliku kujuga ja siiga-
val ujuvaid esemeid, sest et nende liikumise kiirus voib erineda
veevoolu pinnakiirusest.

Jdaamineku ajal kasutatakse ujukitena viikesemootmelisi, kuid
selgesti mérgatavaid {iksikult ujuvaid jaatiikke.

§ 212. Vooluhulga méairamiseks ujukitega valitakse voimali-
kult sirgjooneline joeosa, mille pikkus oleks selline, et ujuk li-
. biks vahemaa mitte vihem kui 10 sekundiga. On otstarbekohane,
kui selle joeosa pikkust tahistaks iimmargune arv: 10, 20 voi
50 m. Seejuures on vidga soovitav, et ldvend, kus tavaliselt teos-
tatakse vooluhulga mootmisi- tiivikuga, asuks valitud joeosa
keskel.

Selle joeosa otsad miérgitakse profiiltdhistega (sihitikkudega),
kivihunnikutega jne., mis on risti voolu suunaga.

Kui joeosa, millel teostatakse mootmisi ujukitega, paikneb
ldvendist eemal, siis teostatakse iilemise ja alumise profiili va-
helise 16igu keskkohas profileerimine vee p6ikloike pindala maa-
ramiseks. Joeosa pikkust méddratakse moodulindiga voi ruletiga
kaks korda.

Ujukid pillutakse joejoomele veidi {ilespoole iilemist proiiili
ja silmapilgul, mil ujuk 1abib tilemise profiili, vajutatakse kdima
‘stopper. Kui ujuk 1abib alumise profiili, vajutatakse stopper seis-
ma. Vaatlusi tehakse vdhemalt 5 korda.

Ujukeid mis ei sattunud joomele, ei voeta arvesse. Ujukeid
voib kasutada tuulevaikse ilmaga, sest tuul v6ib pidurdada voi
‘kiirendada ujuki litkumist. .
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§ 213, Modtmistulemused kirjutatakse lihtsale planketile (ta-
bel 29), mida vaatleja voib ise valmistada. :

Tabel?29
.| Kaugus iile- | | Koikide
-] mise ja alu- | Ujuki iii- | Ujuki lij- ujukite
P mise pro- kumise kes- kumise Kii- | keskmine Mérkused
= fiili vahel tus (sek.) rus (m/sek.) kiirus
5 (m) | | (m/sek.y

—

1V

Iga ujuki kohta, mis satius joejoomele, arvutatakse tema
liikkumise kiirus; selleks jagatakse profiilide vahekaugus ujuki
kdigu kestusele sellel vahemaal.

Niiteks kaugus profiilide vahel on 50 m, ujuki kidigu kestus
sellel vahemaal on 28 sek. Keskmine kiirus arvutatakse:
50 m : 28 sek. = 1,79 m/sek. ;

Viie ujuki voolukiirusest arvutatakse keskmine. Iga iiksiku
ujuki kiirus ei tohi erineda keskmisest kiirusest {ile 10%.

Ujukeid, mille kiirus erineb keskmisest kiirusest rohkem, ei
arvestata keskmise kiiruse arvutamisel ning nende asemel lastak.
se kadiku tdiendavad ujukid.

Saadud kiirus on selle joeosa suurim kiirus. Et leida joe
poikloike keskmine kiirus, selleks tuleb saadud kiirus korrutada
teatud teguriga, mis on viiksem kui 1 (iilemineku-koefitsient).
Selle koefitsiendi suuruse teatab vaatlejale jaama juhataja.

Piisiva joesdngi korral maaratakse vee poikldike pindala aja-
liselt ldhima profileerimise jirgi, parandades moodetud siigavusi
profileerimise ajal ja vooluhulga modtmise ajal esinenud veesei-
sude vahe vorra.

Vooluhulk saadakse vee poikloike pindala korrutamisega mad-
detud kiiruse ja iilemineku-koefitsiendiga.

XIV peatiikk
VOOLUHULGA MOOTMISTE TULEMUSTE KONTROLLIMINE

§ 214. Mootmise kontrolli teostab vaatleja kohe peale iga
vooluhulga moo6tmist ja arvutamist.

Kontroll seisneb jargmises:

1. Vorreldakse viimasel moo6tmisel saadud joe poikprofiili
ja kiiruse epiiiiri (piirjoon, mis néitab voolu keskmise kiiruse
jaotumist poiki joge) kujutust selle profiili ja epiiliriga, mis
oli olemas eelmisest mootmisest, selleks et selgitada, kas voolu-
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hulga modtmises ja arvutamises ei ole tehtud mingisuguseid
jamedaid vigu.

2. Selgitatakse vilja, kas moodetud vooluhulga ja vee poik-
10ike pindala suurused vastavad varem kindlakstehtud vahekor-
rale veeseisu ja vooluhulga ning vee pdikloike pindala vahel.

3. Uuritakse, kas dravoolu usaldusviirseks arvutamiseks oit
moodetud vooluhulki, olenevalt veeseisu kdigust ja joe veerezii-
mist, piisavalt ja kas nende jaotus ajas (iiksikutel aastaaegadel
ja kogu aasta kestel) on oGige.

Vi 8 o
08 - ¢

04 /

0

05

10 ; . ® N

15
hm

3 ' 10 15 20 25m alal algp-

Joonis 71. JGe poikloike profiil ja voolu keskmiste kiiruste epiitit
joe laiust modda.
1 — kiirusvertikaalid, 11 — keskmiste kiiruste epiiiir laiuti joge.
IIT — siigavusvertikaalid, IV — joepohi.

§ 215. Joe poikldike profiili ja keskmise kiiruse epiiiiri vordle-
mist joe laiust mo6da teostatakse joonise jirgi, mis tehakse pliiat-
siga kas sellele ruudustikule, mis on triikitud vooluhulga-vihi-
kus, voi millimeetripaberi lehele, méatmetega 1520 cm.

Eelkoige (umbes ruudulise paberilehe keskkohal) tommatakse
horisontaalne sirgjoon, millele mirgitakse vertikaaljoontega sii-
gavus- ja kiirusvertikaalide asukohad, vastavalt nende kaugu-
sele alalisest algusest.

Veepiiri punktide juurde mirgitakse millist (vasakut, pare-
mat) kallast nad tahistavad.

Horisontaaljoonest allapoole, médda stigavusvertikaalide joo-
ni, kantakse joonisele siigavuse suurused, aga iilespoole, moo-
da kiirusvertikaalide jooni (mis tdhistatakse lipukestega), vasta-
vate vertikaalide keskkiirused. Pealekantud punktid {ihendatakse
joontega, mis kujutavad allpool horisontaaljoont joesédngi
poikprofiili kontuuri, aga iilalpool — keskmiste kiiruste epiiiiri
joe laiust mooda (joon. 71).
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Mootkavad valitakse sellise arvestusega, et joe poikloike pro-
fiil ja keskmiste kiiruste epiilir oleksid jgonisel kiillalt suured.

Modotkavad voetakse jargmised.

Horisontaalne mootkava (joe laiuses):

kui joelaius on alla 15 m . . . . . siis l-le cm-le mahutatakse 1,0 m
7 a . LT E SRR R - & & 27§
s - Y b L UK (i " 2 = oy ..
%4 80—150 m . . 0 5~ » 3 10:0- 7,
kun 1oeld1us on e 1a0ims 051 # i F _, 20.0: .,
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Joonis 72. Vooluhulga kovera tédjoonis.
1 — puhas, 2 — jdaminek, 3 — jddkate, 4 — veetaimestik.
Siigavuste vertikaalne mootkava:
kui siigavused on alla 0,75 m . . . siis 1-le cm-le mahutatakse 0,1 m
» s » 0,75—15 m . “ » » ” 0’2 ”»
" e D iin it o e & 05 ,,
kl-H sugavused onille 4,0 m LU &

Voolukiiruste vertikaalne mootkava (olenevalt ‘suurimast kii-
rusest):
kui kiirus on alla 55 m/sek. . . siis l-le cm-le mahutatakse 0,1 m/sek.

0,5—1,5 mj/sek. o S e - 0,2 ”»

kui kurus ule } .5 m/sek : 0.5

Joe poikprofiil ja kiiruste epuur ]oonestatakse vordlemise hdl-
bustamiseks aasta jooksul 2—3 alalises mootkavas: suurte voolu-
hulkade korral viiksemas mootkavas ja viikeste vooluhulkade
korral suuremas mod6tkavas.

Piisiva voi vahe muutuva joesdngi korral peavad vorreldava-
tel joonistel joe poikprofiilide ja keskmiste kiiruste epiiiiride kuju.
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tised joe laiuses olema omavahel sarnased. Kui vordlemisel sel-
gub, et viimase mooétmise profiili ja kiiruste epiiiiri piirjoontes
esinevad mingisugused murdpunktid, mida ei olnud eelnevatel
mootmistel, siis tuleb esialgu kontrollida arvutusi ja seejarel
(kahtlastel juhtudel) korrata vooluhulga moéotmist.

Muutliku joesédngi korral poikloike profiili kontuur vaib loo-
mulikult muutuda. Seoses sellega v6ib muutuda ka kiiruste iao-
tus laiuti joge, s.o. ka keskmise kiiruse epiifiri kuju.

§ 216. Et selgitada, kas moodetud vooluhulkade ja vee pmk-
16ike pindalade suurused vastavad varem ilmnenud vahekorda-
dele, selleks tarvitatakse vooluhulga kovera téojoonist, mis val-
mistatakse jaamas ja saadetakse vaatlejale iga aasia alguses
(joon. 72).

Vooluhulga kovera téojoonisele tommatakse jaamas koordi-
naatteljed, méargitakse mootkavad ja eelmiste aastate mootmiste
tulemuste pohjal joonestatakse vooluhulga ja vee poikloike pind-
ala koverad (vooluhulga ja vee poikloike olenevus veeseisust).

Vaatleja kannab sellele joonisele saadud arvutusliku veeseisu
jargi koik moodetud vooluhulkade ja vee poikloike pindalade
punktid. ; :

Punktide pealekandmisel kasutatakse jargmisi tingmarke:
© — tiivikuga voi siivaujukitega veetaimestikust ja jaast vabas
joesdngis moodetud vooluhulgad,

— vooluhulgad, mis on moodetud samades tingimustes pin-

nakuppudega,

— vooluhulgad, mis on méodetud jddkatte ajal,

vooluhulgad, mis on moddetud tiivikuga jadmineku ajal,

— vooluhulgad, mis on mdadetud jaatiikk-ujukitega,

— vooluhulgad, mis on moodetud veetaimestikku kattunud
joesangis.

00 >
!

Pilisiva voi norgalt muutuva joesdngi korral, muutuva paisu-
tuse, veetaimestiku ja jddndhete puudumisel, peavad pealekantud
mooddetud vooluhulkade ja pindalade punktid asetsema joonisel
koveratest vasakul ja paremal pool olevate piirjoonte vahel.
(Piirjooned tommatakse vooluhulga kovera toojoonisele jaamas.y
Punktide kaldumine piirjoontest viljapoole viitab kas mootmiste
ja arvutuste ebatédpsusele ja vigadele voi siis mingile pohjusele,
mis rikub varem esinenud sidet veeseisu ja vooluhulga (voi pind-
alade) vahel.

Kui on kindel, et mingid pohjused endisi soltuvusi ei riku,
siis peab hoolikalt kontrollima vooluhulga t66tlemist ja vajaduse
korral mootmist kordama.

Kui vooluhulkade punktid kalduvad koevraist korvale vee-
taimestiku, jadndhete, parvetuse, paisutuste, singi uhtumise
voi settimise tagajdrjel, siis modtmiste kontrollimise viisi kévera
todjoonisel teatab vaatlejale jaama spetsialist; kontrollimise viis
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oleneb iihe voi teise pohjuse moju iseloomust vooluhulga ja vee-
pinna seosele antud ldavendil.

Allpool kirjeldatakse lithidalt vooluhulk1 tahistavate punktide
paiknemise koige sagedamini esinevaid voimalusi, kui on tege-
mist voolutingimuste muutumisega voi ebapiisiva singiga.

Kui joel esineb veetaimestik voi jadnéhted, siis vooluhulga ja
keskkiiruse punktid peavad asetuma vasakule poole koveraisi,
mis on tommatud veetaimestikust ja jddst vabas joesdngis moo
detud vooluhulkade jargi.

Punktide korvalekaldumine koverast on sel juhul seda suu-
rem, mida rohkem on sdng kinni kasvanud ja mida paksem on
jédkate. Eriti suured korvalekaldumised esinevad tavaliselt siis,
kui jddkatte all esineb lobjakas, ja lobjakaummistuste ning jdéa-
sulgude korral.

Parvetatavatel jogedel metsaparvetuse pericodil moodetud
vooluhulkade punktid peavad samuti paiknema vasakul pool
koverat, olenevalt parvetuse tihedusest; suurimad korvalekaldu-
mised esinevad siis, kui tekib parvetussulg voi kui allpool on
loodud tokked parvede kogumiseks.

Ebapiisiva joesdngi korral voivad joonisele kantud voolu-
hulka ja vee poikloike pindala suurusi tdhistavad punktid paik-
neda koveratest nii vasakul kui paremal, olenevalt singi muutu-
mise iseloomust ja suurusest; whtumise korral asetsevad punktid
paremal ja settimise korral vasakul pool koverat.

Suurimad joesdngi muutused toimuvad tavaliselt suurvee
ajal; suurvete vaheajal muutub sing tavaliselt vdga vihe ja see-
tottu madalveeperioodil moodetud vooluhulkade ja vee poik-
loike pindalade punktid voivad moodustada joonisel kitsa riba,
mille suund on sama mis endisel koveral.

Lavenditel, mis asuvad joeosas ,kus kogu aasta kestel voi
liksikutel aastaaegadel esineb muutuv, paisutus, puudub seos
veeseisu ja vooluhulkade vahel muutuva paisutuse perioodil.

§ 217. Piltlikuks néiteks selle kohta, kuivord sageli ja oige-
aegselt tointub vooluhulkade moo6tmine, olenevalt veepinna koi-
kumisest ja joe veereZiimist, koostab vaatleja kogu aasta jooksul
veeseisude koikumise kronoloogilise graafiku § 87 kohaselt.

Sellele graafikule teeb vaatleja vooluhulga mootmise paeval
ringikese voi lipukese ja kirjutab selle kohale mootmise jérje-
korra numbri alates aasta algusest (joon. 28, § 87).

Selle. graafiku jargi voib vaatleja otsustada; kui pohjalikult
on moodtmistega valgustatud kevadine suurvesi, iiksikud vihma-
tulvad ning suvine ja talvine madalvesi.

Vaatlusposti kiilastamisel néditab jaama i66taja graafiku alu-
sel vaatlejale esinenud puudused vooluhulga mootmise sagedu-
ses ja ajalises jaotuses: tema juhendite jérgi korraldab vaatleja
edaspidi vooluhulga m66tmisi Gigemini.
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L itssask

HUDROMEETRILISTE THVIKUTE EHITUSE SKEEM JA JUHENDID
‘THVIKUTE KOKKUPANEMISEKS JA LAHTIVOTMISEKS

1. Zestovski tiivikud Z-3 ja VZM-3 (joon. 73)

Zestovski tiivikud Z-3 ja VZM-3 (GR-21), on oma konstriki-
sioonilt sarnased. Tiivik VZM-3 on hilisem toode ja erineb Z-3-st
tiiva kujult, mis vdoimaldab mdota voolukiirusi  viltusuunalise
voolamise puhul suurema tdpsusega. Sellel tiivikul on paremad
pdoriemise tingimused ja ta on hermeetilisem, mis véldib vee ja
uhete sattumist olikambrisse.

Joonis 73. Zestovski tiviku ehituse skeem (Z-3).

Tiiviku kokkupanemine toimub jargmiselt. Tiiviku teljele 2
pannakse liksteise jdrel kuullaagrite sisemine pide (separaatori
ja kuulikestega) 3, kuullaagrite valimine voru 4 (randiga alla-
poole) sisemine lahutav puks (vahepuks) 9, viline lahutav puks.
6, viline kuullaagri voru 7 (randiga iilespoole) ja kuullaagrite
sisemine pide 8. Seejdrel keeratakse peale telje mutter 9 kuul-
laagrite kinnitamiseks.

Seejdrel asetatakse teljele hiilss 70 tigukruvipuksiga. Kokku
monteeritud telg asetatakse tiiva oonsusesse 1/, mis eelnevalt
taidetakse oliga (5—6 mm iile d6onsuses leiduva astme), ja kin-
nitatakse mutriga /2, mis pannakse teljele stepsli-poolsest otsast.
Telje asetamisel tiiva oonsusse tuleb teda veidi poorata, et
tihvtike hiilsi /0 otsas satuks tema jaoks ettendhtud tiiva cone
astmes olevasse pesakesse. Tiiva paigutamisel tiiviku kasti ase-
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tatakse tema teljele veel kaitsetupp. Kui aga tiivik pannakse
kokku tootamiseks, siis telje stepsliga ots 13 pistetakse kontakt-
pesasse /4, mis asub tiiviku korpuses 7. On stepsli ots liiga kok-
ku surutud, siis tema harud aetakse noaga ettevaatlikult laiali,
et ta istuks tihedalt kontaktpesas. Parast telje (koos tiivaga) ase-
tamist tiiviku korpusse, kinnitatakse ta kruviga 15. Seejdrel tu-
leb veenduda, kas telg on hdsti kinnitatud ja e1 tule korpusest
vilja.

Isoleerimata klemm /6, (mis on iithendatud tiiviku korpuse
massiga) ilithendatakse elektripatarei plusspoolusega.

Tiiviku lahtivétmine toimub kokkupanemisele vastupidises:
jarjekorras. Ei ole lubatud korpusest vilja keerata isoleeritud
klemmi /7, eraldada kontakttihvti 79, mis on kinnitatud hammas-
rattale /8, ega vilja keerata isoleeritud voolu juhtivat varrast
22, mis iihendab kontaktndela 20 telje otsa stepsliga /3. Kui on
tarvis vahetada kontaktnoela, keeratakse kruvi 27/ lahti.

Joonis 74. LAGU tiiviku ehituse skeem.

2. Tiivik LAGU (joon. 74)

Tiiviku kokkumonteerimine toimub jargmiselt: teljele 2 sea-
takse eesotsa kuullaagri pideme kausike 3 ja mutter 5 keeratakse
pooleldi peale. Seejérel telge vertikaalselt piisti hoides (eesotsa-
ga alla) laotakse pideme kausikesse 8 teraskuuli 4. (Tiiviku kok-
kupanemisel parast vooluhulgla mootmist — tiiviku kasti aseta-
misel — laagri kuulid olitatakse ja mutter 5 keeratakse l6punt
peale). Seejidrel asetatakse telg korpusse / puuritud kanalisse
nii, et telje sfiddriline otsa-tapp 9 satuks ahhaatlaagrisse.
Telg kinnitatakse korpuse kiilge mutriga 6, mis lukustatakse fik-
seerimiskruviga.

Tiiviku paigutamisel kasti keeratakse telje otsa kooniline
mutter 8. Kui tiivik pannakse kokku toctamiseks, siis eelkoige
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korvaldatakse bensiiniga 6li molemast laagrist ja tiivik pannakse
kokku iilalnimetatud jarjekorras, kuid ilma koonilise mutrita 8,
mis keeratakse kinni pérast tiiva 7 asetamisi teljele. Tiiva 7 tel-
jele asetamise juures peab silmas pidama, et tihvt tiiva vindi
oonsuses satuks telje otsa ldigatud piklikusse pesasse.

Eesotsa kuullaagrit ja tagumist ahhaatlaagrit, sfdarilist tel-
je otsa (tappi) 9, vindi loget teljel /2, hammasratast 13 kon-
takttihvtiga 74 ja kontaktvedru /5 tuleb puhastada ja kuivatada
védga ettevaatlikult pehme harja ja lapiga. Puhastamise ajal on
alati tarvis hoolega jédlgida ahhaatlaagri seisukorda. Kui ahhaa-
dis margatakse pragusid voi auke, tuleb tiivik remonti anda.

Klemm 16 on isoleeritud, klemm 17 on liilitatud massi.

Tiiviku lahtivotmine toimub kokkupanemisele vastupidises
jariekorras. Et mitte rikkuda tiiviku tareerimisomadusi, on tema
lahtivotmisel keelatud puudutada tagumise laagri voru 70 kon-
taktmutrit // ja nihutada plaadikest, millel asub hammasra-
tas 13.

Joonis 75. X-tiiiipi tiiviku ehituse skeem.

3. X-tiidipi tiivik (joon. 75)

(GGI-X, ZIVH-X, O-X, Thilisi Hiidrometriistade Tehase toode)

X-tiiiipi tiivik ei ole lahtivGetav ja tema telge koos tiivalabi-
datega ei tohi tiiviku ekspluatatsiooni ajal mingil tingimusel
valja votta. Kategooriliselt on keelatud puudutada kruvisid 4 ja 5
ja kontramutrit 6, mida reguleeritakse ainult tareerimisel. EL
kontrollida, kas kruvid 4 ja & piisivad kindlas asendis, tomma-
takse nende peadele ja tiiviku raamile kohastikku asuvad kriipsud.
Kui ilmneb, et need krupsud ei asu enam kohakuti, tuleb tiivik
saata +4reer1mmsele
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Peale toéotamist tuleb tiivikut pesta puhta veega. Laagreid
3, kruvide 4 ja 5 'teravikke, teljel / asuvat vintloiget 7, hammas-
ratast 8 {ihe voi kahe kontakt-tihvtiga 9 ja hobeplaadikesega
kontaktvedru 70 tuleb pesta (pritsida) bensiiniga ja vajaduse
korral ettevaatlikult puhastada pehme harja voi pintsliga, et mit-
te painutada 'kontaktvedru ja vigastada ahhaatlaagreid. Parast
pesemist tiivik olitatakse.

Klemm 7/ on korpusest isoleeritud ja iihendatud kontaktved-
ruga, kuna klemm 72 on iihendatud tiiviku korpusega.

Tuleb jalgida, et kaitserongas 2 ei deformeeruks ega segiks
tiiva vaba pOdrlemist.

Joonis 76. SANIIRI tiiviku ehituse skeem.

4. SANIIRI tiivik (Bahhirevi) (joon 76)

Seda tiivikut on lubatud lahti votta ainult jargmises ulatu-
ses: lahti keerata mutter 7, mis kinnitab rootori (téoratta), tosta
rootor 6 (tdies koosseisus) teljelt, lahti keerata laagrit 5, vilja
votta telg 4 oma hiilss-kambrist 2 ja lahti votta kontaktkambri
kaas.

Kategooriliselt on keelatud: keerata kontramutrit 3 ja muuta
kruvi asendit, lahti votta rootorit — koppasid maha votta jne.,
dra keerata telje hiilss-kambrit 2, iimber seada kontaktvedru 70,
vilja votta kontakttihvti 9 ja lahti keerata hammasratta 8 teige.

Kokkupanemine toimub jargmiselt: telg 4 asetatakse telje
hiilss-kambrisse 2 ja seatakse tépselt kruvi-tapi teravikule. Telje
hiilss-kamber tdidetakse ddreni oOliga. Laager 5 keeratakse vot-
mega kinni ja proovitakse telje Oiget asetust: kui telge nédpuga
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poorata, peab péorlemine olema vaba, takistuseta. Seejirel aseta-
takse teljele 4 rootor 6 ja keeratakse mutriga 7 kinni. Kui rootor
asetatakse teljele, siis peab jdlgima, et ithenduspulk satuks vasta-
vasse pilusse tdiesti vabalt ja et rootor saaks tihedalt, kuid ilma
oingutamata asetuda telje véljaastele. Laager 5 ja mutier 7 tu-
leb alguses keerata kinni nippudega, hiljem kindlamalt votmega.

Juhe isoleeritud klemmist 7/ tommatakse korpuse / alt 1dbi
ja kinnitatakse tiiviku kinnituse kruvi kiilge, et ta ei segaks roo-
tori péorlemist. Teine juhe, mis tuleb elektripatarei plusspoolu-
sest (massi), iihendatakse saba iilemise kinnituse kruvi kiilge voi
otsekohe stange (voi trossi) kiilge.

Lisa'2

HUDROMEETRILISE TIIVIKU KASITSEMISE JA' HOOLDAMISE
REEGLID

1. Igal tiivikul peab olema pass koos komplekti kuuluvate sea-
-deldiste ja tagavaraosade nimestikuga ning tareerimistabeliga.

Kui vaatleja saab tiiviku, mis on halvas seisukorras voi millel
puuduvad moned nimestikus margitud esemed voi tagavaraosad,
teatab ta sellest kirjalikult jaama.

2. Vaatlejal pole lubatud teostada tiiviku juures mingit re-
monti. Kui tiivik saab vigastada, teatatakse sellest viivitamatult
(telefoniga voi telegrammiga) jaama, et teda iimber vahetada
teise tiiviku vastu.

3. Iga tiivik tuleb teatud aja jarel (mis on médratud jaama
juhataja poolt, olenevalt téotingimustest lavendil) saata tareeri-
misele. Kui tiivik sai vigastada voi on kalitlus, et ta poie korras
(néiteks kui vaatleja t66 juures pillas tiiviku maha ja tema tiib
sai veidi painutada), tuleb ta samuti {imber vahetada jaamas
teise tiiviku vastu, ootamata jdrjekordset tareerimisele saatmise
tdhtaega.

Kui tiivik sai vigastada vooluhulga mootmise ajal (voi on poh-
just seda oletada) margitakse vooluhulga-vihikusse, missugustel
vertikaalidel moodeti kiirusi vigastatud tiivikuga. Kui vigastus
avastati enne vooluhulga mootmist ja on pohjust oletada, et see
juhtus eelmise vooluhulga mootmise ajal, siis tehakse selle ko®-
ta markus eelmise mootmise vélivihikusse.

4. Hiidromeetrilist tiivikut tuleb kéasitseda ettevaatlikult, hoi-
des teda mehaaniliste vigastuste ja roostetamise eest; digeaeg-
selt ja rangelt tuleb tdita alljargnevaid késitsemise ja hoolda-
mise reegleid.

5. Tiiviku lahtivotmist, puhastamist ja kokkupanemist peab
vaatleja toimetama isiklikult: mingil juhul ei tohi usaldada seda
tood teistele isikutele. Tiivikute Z-3, LAGU, X-tiiiipi ja SANIIRI
(Bahhirevi) lahtivotmise ja kokkupanemise kord on kirjeldatud
lisas 1.
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Lisaks sellele peab vaatleja saama iga tarvitusel oleva tiiviku
ehituse kohta pohjalikke seletusi teda viljaopetava spetsialisti
poolt ning peab oppeotstarbel toimuyva tiiviku lahtivétmise ning
kokkupanemise juures hasti tutvuma kaikide tiiviku osadega, tii-
viku hooldamise ja késitsemise iseirasustega.

6. Tiiviku lahtivotmine ja kokkupanemine kodus voi jael toi-
mugu ettevaatlikult riidetiiki voi iileskeeratud &irtega paksema
paberi kohal, et iiksikud viikesed detailid kaduma ei liheks.

7. Kohe pirast vooluhulga modtmise 16petamist tuleb tiivik
juba kaldal kuivatada pehme lapiga ja kasti panna.

8. Kui vaatleja tuleb parast mootmisi siseruumi peab ta kohe
samal pdeval tiivikut puhastama ja bensiiniga pesema. Adrmisel
juhul, kui bensiini ei ole, voib kasutada ka puhastatud petrooleu-
mi. Peale bensiiniga, eriti aga petrooleumiga pesemist tuleb tii-
viku terasest ja rauast osad puhtaks piihkida ja kuivatada, kuna
petrooleumipiisakesed pohjustavad roostetamist.

Saba ja poorel kuivatatakse, seejirel tommatakse iile ker-
gelt Olitatud lapiga. Tiiviku koiki osi tuleb puhastada ja kuiva-
tada eriti ettevaatlikult, et neid mitte painutada ja rikkuda.- Tii-
viku sisemised osad pestakse bensiinijoaga kummipritsist. '

Peale kuivatamist tommatakse koik tiiviku osad iile kergelt
olitatud lapiga. Tuleb tarvitada jaama poolt vilja antud trans-
fermaatori oli. Teisi olisid pole lubatud tarvitada, sest need voi-
vad vahel sisaldada kahjulikke lisandeid, mis kutsuvad esile
hapendumise (oksiideerumise) véi muutuvad madala tempera-
tuuri juures tihkeks (paksuks) ja voivad takistada tiiviku 166ta-
mist

9. Vints, raskus, stanged ja muu tiiviku lisavarustus tuleb
peale t66d, kohe samal paeval, kuivatada ja méiérida kergelt ofi-
tatnd lapiga. Tross tuleb samuti kuivatada ja olitada. Elektri-
juhtmed lahutatakse peale t66d elektrielementidest, kuivatatakse
ja mihitakse poolile voi keeratakse korralikult, ilma sélmedeta,
puntrasse.

10. Tiiviku kokkupanemisel peab silmas pidama, et kruvi pin-
ge, mis kinnitab tiiviku telge, voi selle mutri kinnituse aste, mis
surub kuullaagrite seibile, oleks alati iihesugune. See saavutatak-
se sel teel, et kruvi voi mutter keeratakse kinni alati iihe ja sama
kruvile voi mutrile tommatud kriipsu (tirkme) seisunj teiste tii-
viku litkumatute naaberosade suhtes. Tiiva digeks kinnikeerami-
seks on puksil ja tiiviku teljel vastavad mérgid.

11. Mingil juhul ei tohi tiiviku laagri teraskuule asendada
haavlitega. Kui moni kuul on kadunud ja tagavara puudub, tuleb
iles kirjutada kadumise aeg ja mirkida see akti, mis koostatakse
tiiviku #rasaatmisel jaama.

12. Iga vooluhulga mé6tmise eel tehakse tiiviku liikuvate osa-
de {telg ja laagrid) pdhjalik iilevaatus, kontrollitakse nende puh-
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tust, mehhanismide seisukorda ja tiiviku kokkumonteerimise
oigsust.

Kui tiivik on oigesti kokku pandud siis tema tiib peab vihi-
magi pealepuhumise 'korral tegema moned péérded mii normaal-
ses kui ka pisut kallakus asendis. Kui tiib péorleb raskesti, tuleb
tiivik lahti votta, veel kord puhastada, pesta liikuvaid osi ja va-
hetada oli.

13. Zestovski tiivikutel Z-3 ja VZM-3 (GR-21) tuleb enne iga
vooluhulga moo6tmist, kui voolukiirused on alla 0,5 m/sek., parast
tiilva poorlemise kontrolli puhumisega, kontrollida tdiendavalt
veel hoordumise suuruse piisivust. Hoo6rdumine oleneb telje ja
kuullaagrite seisukorrast ja iiksikute tiiviku osade seostusest.
Kui laagrid on roostetanud. telg on painutatud jne., siis héordu-
mine tunduvalt suureneb ja tiiviku mootmise tulemused, eriti véi-
keste kiiruste korral, on ebaoiged.

14. Tiiviku vaba péorlemise aega kontrollitakse jargmiselt.

Tiivik kinnitatakse stangele 1,1 m korgusele porandast.
Tiiviku tthendusmutrile (vt. joon. 73, detail 12) méhitakse niit,
mille otsas on viht. Niit'méhitakse mutrile iihekordselt tiiva p66-
ramisega suunas, mis on vastupidine tiiva poodrlemisele vees.
Niidi algus pressitakse mutri kiilge teise keeruga. Kui koik niit
on kuni vihini keeratud mutrile, lastakse viht lahti. Momendil,
kui kagu niit on mutrilt maha jooksnud ja viht kukub porandale,
lastakse kdima stopper. Tiib hakkab vabalt pddrlema. Silma-
pilgul, mil tiib jaab téielikult seisma, vajutatakse stopper seis-
ma. Vaba podrlemise aeg kirjutatakse {iles sekundilise tapsusega.
Katset korraldatakse kaks korda soojas ruumis, kuna madalate
temperatuuride korral on 6li tihke ja \aba poorlemise aeg tundu-
valt lithem.

Vihi ja niidiga varustab vaatlejat jaam.

Erinevus kahe katse vaba pGdrlemise aja vahel ei tohi olla
iile 20%. Kui see vahe on suurem, tuleb tiivik lahti votta, hooli-
kalt iile vaadata, vajaduse korral uuesti puhastada, 6li vahetada
ja korrata katset veel kaks korda.

Saadud tiiva vaba poorlemise kestust (kahest vdhema) var-
réldakse ajaga, mis on nididatud tareerimistabelis.

Vaba péorlemise kestus, mis néidatud tareerimistabelis, té-
histatakse To, kuni katsetusel saadud poorlemise aeg margitakse
T-ga ja teatud indeksiga (numbriga); number nditab katsele
-argneva moodetava vooluhulga ]ar]ekorranumbrlt nditeks T,

[,; jne.

Kui enne vooluhulga maotmist vaba podrlemise kestus on vor-
reldes To-ga vihenenud vdhem kui 1,6'korda, -siis tiivik ioetakse
veel ‘kolblikuks igasuguste voolukiiruste mootmiseks :alates kii-
ruses 0,08 m/sek.



. Kui vaba poorlemise aeg viheneb 1,5 kuni 2,5 korda (néiteks:
Jo - . AoEER.T
T I8sex T
kiiruste mootmisel tunduva vea ja temaga tohib moota vaid voo-
lukiirusi, mille suurus on iile 0,25 m/sek.

Kui aga vaba poorlemise aeg véheneb enam kui 2,5 korda

(niiiteks: ) gk =28), siis tuleb tiivik lugeda alla 05

m/sek. kiiruste mootmiseks kolbmatuks.

Iga kord, kui vooluhulga mootmisele eelnenud tiiviku katse-
tusel saadakse suured lahkuminekud (enam kui 1,5 korda) vaba
poorlemise kestuses ja T, suuruses, tuleb kontrollida, kas tiivik
on hésti puhastatud ja Gigesti kokku seatud.

Péirast jérelevaatust tuleb katset korrata..

Kui vaba poorlemise kestus vdheneb rohkem kui 1,5 korda,
tuleb sellest viivitamatult teatada jaama.

Kui moodetakse voolukiirusi, mis on suuremad kui 0,5 m/sek..
jdab katse vaba poorlemise ajale dra, kuid tiivikut tuleb tingi-
mata kontrollida kdesolevate reeglite punkt 12 kohaselt. .

Katsete tulemused kirjutatakse vooluhulga-vihikusse osasse
«Tooolukord», kus on andmed tiiviku kohta.

Bl et gt ey 25sek.
Ulesmarkimise ndide: el 3 b 3 % 5

1,9), siis tiivik annab alla 0.25 m/sek. voolu-

15. Enne vooluhulga mootmist kontrollitakse ka elektriele-
mentide kolblikkust ja juhtmeid ning reguleeritakse signalisat-
siooniseadeldisi ( kell, summer, voi korvaklapid).

Eelkoige vaadatakse iile ja puhastatakse oksiiiidist ja mustu-
sest koikide kontaktide kruvid, mutrid ja juhtmete otsad.

Elektrielementide kontrollimiseks kasutatakse, kui puudub
spetsiaalne mooteriist (voltmeeter), viikest taskulambipirni.
Uhest elemendist peab selle lambikese niit hédguma punaselt. .
Kahest elemendist, mis omavahel {ithendatud jarjestikku ,peab
lamp hésti valgustama. Kui ollakse veendunud, et elemendid on
korras, {ihendatakse nad vahetult signalisaisiooniseadeldiste
kiilge.

Kui heli (kell) on katkendlik, tuleb reguleerida kella vonke-
plaati spetsiaalse kruvi abil, mis pdrast tugeva ja iihtlase heli
saamist kinnitatakse kontramutriga. '

Juhtmete kontrolli teostatakse elektrielementide ja signalisat-
siooniseadeldiste vahetu iihendamise teel. Kui signaali ei tule,
siis juhet kontrollitakse noela ja lithikese juhtme abil, mis iihen-
datakse signalisatsiooniseadeldise kiilge. Noelaga torgitakse juht-
me isolaisioon jédrk-jargult piki juhet ldbi ja nii avastatakse
kobt, kus traat on katki; see tuleb parandada voi asendada uue
tagavarajuhtmega.
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16. Pirast elektrilise signalisatsioonisiisteemi kontrollitnist
ja reguleerimist proovitakse tiiviku kontaktmehhanismi tegevust.

Selleks liilitatakse tiivik elektrilisesse skeemi § 162 kohaselt
(joon. 56). Kui kédega tiiba poorata, peab kontakti ajal tulema
selge (helisignaali puhul fugev ja valgussignaali puhul hele)
ithtlane signaal.

Kui signaalid on ebarahuldavad (noérgad ja katkendilised),
tuleb eelkoige veenduda koikide nende elekiri vooluahela kontak-
tide (ithenduskohtade) kindluses, mis asuvad valjaspool kontakt-
kambrit. Kui selgub, et vidlised iihenduskohad on usaldatavad,
aga signaalid ikkagi ebarahuldavad, tuleb tiiviku kontaktkamber
lahti votta, bensiiniga 1dbi pesta, kuivatada ja tiiva pooramisega
kontaktnoel (vedru) jéllegi tihvtile asetada. Kui ka peale pese-
mist signaalid jdavad ikkagi viletsaks, tuleb reguleerida tiiviku
kontaktseadeldist.

17. Kontaktseadeldise reguleerimist voib vaatleja teosiada
iseseisvalt siis, kui ta on seda varem korduvalt teinud teda vil-
jaopetava inseneri voi tehniku juuresolekul.

Kui aga vaatleja ei tunne kiillalt hdsti neid reegleid ega oma
praktilisi kogemusi, siis teatab ta kohe kontaktseadeldise rikkest
jaama, kust tiiviku reguleerimiseks voi vahetamiseks tuleb tehnik

vilja saata.
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175 35 105 140 26 88 149 '
180 36 108 144 2 90 63
185 37 111 148 28 92 157
190 38 114 152 28 95 162
195 39 117 156 29 98 166
200 40 120 159 30 100 170
210 42 126 168 32 105 178
2920 44 132 176 33 110 8 = 4
230 | 46 138 184 34 115 196 ° ¢
240 . i%a8 144 192 36 120 204
250 | 80 150 20) 38 125 212
260 {- g0 156 205 39 130 221
270 [ 54 162 216 49 135 230
;M | 86 168 224 42 | 140 238
299) S T 174 232 44 145 246
29¢ | 60 180 240 45 150 255
510 62 186 248 48 155 264
390 64 192 235 43 160 272
330 56 198 264 50 165 280 |
340 68 204 o7 51 170 289
350 70 210 280 52 175 298
360 ) 72 216 258 54 180 306
370 74 2992 296 55 185 314
380 76 298 304 57 190 323
390 78 234 312 58 195 332
400 80 240 320 69 200 340
41 82 246 328 62 205 N
42 84 252 336 63 210 Bay
430 86 258 341 64 215 366
440 88 264 352 56 220 374
450 20 270 360 63 295 382
460 92 276 368 69 230 391
470 94 282 375 70 235 400
480 96 288 384 72 240 | 408
490 98 294 399 74 245 | 416
500 100 | 300 400 7 250 | 425

6 % 4
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i+ Lahtine, taimestikuta

Taimestiku ja jdakatte ajal

Siigavus TR SN L

1210880 DA Q18 . 1 050 ... 085
510 102 306 408 76 ’ 255 434
520 104 3i2 416 78 | 260 442
530 106 318 | 424 80 | 265 450
540 108 324 | 432 81 | 270 459
550 110 330 440 80 - | 975 468
560 112 336 448 84 | 280 476
570 114 342 456 86 285 | 484
580 116 8 464 87 290 493
590 113 54 472 88 295 502
600 120 360 480 90 300 510
610 122 366 188 92 305 518
620 124 372 496 93 310 527
630 126 378 501 94 315 530,
640 128 384 512 96 320 544
650 130 390 520 98 325 552
660 132 296 528 99 330 561
670 134 402 536 100 335 570
680 136 408 544 102 340 578.
690 138 414 552 104 345 586
700 140 420 560 105 350 595
710 142 426 568 106 355 604
720 141 432 | 576 | 108 360 | 612
730 146 | 438 584 110 365 |, 620
740 148 444 592 i 111 370 | 629
750 150 450 600 | ‘112 7 | %
760 152 456 608 | 114 380 | 646
770 154 | 462 616 | 116 385 | 654
780 [ 156 | 468 624 - | 147 300 | 663
790 | 158 474 62 | ‘18 | 395 | 672
800 | 160 480 640 | 120 | 400 | 680
810 162 486 648 122 405 | 688
820 164 492 656 123 410 | 697
830 166 498 664 124 415 | 706
840 168 504 672 126 420 | 714
850 170 510 680 128 425 | - 722
860 172 516 688 129 480 .| 781
870 174 522 696 130 435 | 740
880 176 528 704 132 440 | 748
890 178 534 712 134 45 | 756
900 180 540 720 135 450 | 765
910 182 546 728 136 455 774
920 184 552 736 138 460 782
930 186 558 744 140 465 790
940 188 564 752 141 470 799
950 190 570 760 142 475 808
960 192 576 768 144 - 480 816
970 194 582 776 146 485 824
980 196 588 784 147 490 833
990 198 594 792 148 495 841
1000 200 600 | 800 | 150 | 500 850
Mérkus: Arvud tabelis siigavusteni kuni 1 m tuleb lugeda milli-

meetrites, suuremate siigavuste puhul

164

— sentimeetrites.
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Lisa 4
SUGAVUSTE PARANDITE TABEL, OLENEVALT TROSSI KALDENURGAST meetrites
(VEEALUSE TROSSI PIKKUSE KOHTA)

58 Trossi kaldenurk (kraadides) vertikaaljoonest
v 3 1
-

Egal 10111211314 151617 {18 (19|20 2122123124 |25/26 |27 (28 |29(30 313213334135
110,01{0,01]0,02/0,72 0,2 0,03 (‘,"3! 0,03, 0,03] 0,04/ 0,04 0,'\4| 0,05/ 0,05] 0,06] 0,06, 0,07| 0,07{ 0,98| 0,08/ 0,09/ 0,10 0,10’ 0,11/0,12! 0,12
210,02/ 0,02/ 0,03/ 0,3 0,04] 0,04/ 0,05] 0,05/ 0,06/ 6,06/ 0,07 0,08! 0,08/ 0,69, 0,09 0,10{ 0,11} 0,11{ 0,12 0,13| 0,14/ 0,15/ 0,16, 0,17| 0,18, 0,19
310,03/ 0,04] 0,04/ 0,05/ 0,05 0,06/ 0,06 0,07/ 0,08 0,08 0,09 0,10, 0,11 0,12| 0,13/ 0,14] 0,15/ 0,16/ 0,18] 0.1¢| 0.20] 0.21| 0,23 0,24| 0,26/ 0,27
410,03 0,04/ 0,04/ 0,05 0,06/ 0,071 0, 8/ 0,09 0,10, 0,11 0,12} 0,13| 0,14| 0,16] 0,17| 0,18| 0,19] 0,21] 0,22/ 0,24| 0,25/ 0,27 0.28] 0,30/ 0,32, 0,34
5 10,04] 0,05] 1,05/ 0,05/ 0,07/ 0,08/ 0,09/ 0,10, 0,11/ 0,13 0,14/ 0,15| 0,17| 0,18] 0,20( 0,22| 0,24/ 0,26/ 0.27| 0,29/ 0,31| 0,33 0,35/ 0,38/ 0,40/ 0 42
610,05 0,05] 0,05/ 0,05/ ,10, 0,10/ 0,10, 0,10, 0,15, 0,15] 0,15| 0,15| 0,20] 0,20| 0,25| 0,23| 0,25| 0,30( 0,30{ 0,35( 0,35/ 0,40/ 0,40/ 0,45 0,45/ 0,50
710,05/ 0,05] 0,05/ 0,10/ 0,10 0,10 0,10/ 0,15/ 0,15/ 0,15 0,20/ 0,20| 0,25/ 0.25/ 0,25/ 0,30] 0,30/ 0,35/ 0,35| 0,40, 0,40/ 0,45| 0,50, 0,50 0,55/ 0.55
810,050,05/ 0,10/ 0,10/ 0,10/ 0,10] 0,13] 0,15| 0,15| 0,20] 0,20( 0,25/ 0,25/ 0,30( 0,30 0,35/ 0,35 0,40, 0,40/ 0,45| 0,45/ 0,50| 0,55, 0,55/ 0,60| 0,65
9 | @05/ 0,10 0,10/ 0,10/ 0,10, 0,15/ 0,15 0,20/ 0,20/ 0,20/ 0,25/ 0,25, 0,30/ 0,30( 0,35/ 0,35| 0,40/ 0,45| 0,45| 0,50| 0,55/ 0,55/ 0,60! 0,65/ 0,701 0.70
10 10,05/ 0,10] 0,10} 0,10} 0,15/ 0,15/ 0,15{ 0,20| 0,20( 0,25/ 0,25/ 0,30/ 0,30 0,35! 0,35 0,40/ 0,45/ 0,45/ 0,50( 0,55 0,60/ 0,60 0,65/ 0,70/ 0,75/ 0,80
11 10,1 {0,1 {0,1 [0,1 [0,2 (0,202 (0,2 [0,2 (03 [0,3 |03 (0,304 (0,4 (04050506 (0606 (07 (0708|0809
12 10,1 (0,1 {61 0,1 (020,210,202 10,3]0,30,3[0,3 /0,4 (04 ][04 [0,5][¢,5]06 (06106 (0,7 (07 ]0,8[0,8 |09 |09
13 10,1 [0,1 [0,1 [0,1 {0,2[0,2[0,2]02 030303104 04[04/05]05706 0607070808109 /09 /1,011.0
14 10,1 [0,1 {0,1 [0,1 [0,2[¢,2]0,2103 (030,304 /0,4 (0,4 (0505060607107 0808 (0909 1,0 (1,011
15 fo,1 |01 {0,1(02 10,202 (0,2 (030,310,304 |04 /050,550,506 0,6 (07107 0808109 [1,0[1,0][1,1]1,2
16 10,1 (0,1 {0,102 02 [0,2[03[03 03 /0,4 |04 {0,405 [05]06[06 07 (07080909 [1,0[1,1|1,1[1,2][1.2
17 10,1 {0,1 {0,2 0,2 [0,2 [0,2 [0,3 [0,3 [0,3 [0,4|0,4(0,5/0,5/06 (060,707 (080809 1,0(1,0(1,1 121213
18 10,1 (0,1 {020,202 (0,303 (0,3 [0,4]0,4 |05 (05|06 (0,6 (0,707 [081]0,8109[1,0[1,0[1,1[1,2]12/1,3][1,4
19 (0,1 0,1 |0,2 (0,202 [0,3]0,3 [0,3 0,4 |04 |0,51(0,5 (0,606 /07 [07]081]0909][1,0[1,11,2[1,2/1,3[1,4/15

20101 (02 (0,2 (0,2 0,203 (0304 |04 |05 |05 |06 |06 |07 07 |08 (08109 (1,0 [1,1|1,11,2[1,3[1,4]1,5]1,6

Midrkus: Parandid on antud siigavuste juures kumi 5 m I-sentimeetrilise tdpsusega, siigavuste juures 6—10 m 5-senti-
meetrilise tdpsusega ja siigavuste juures iile 10 m — kuni 10 sentimeetrilise tdpsusega.



991

1. Tiivikud kontaktiga iile 20 poorde Lisab
TABEL THVIKU TIIVA POORETE ARVU MAARAMISEKS UHES SEKUNDIS

® Tiiva poorete arv N
2 e
- . |
27|80 (100 1120 1140 | 160 ;180 200 | 220 t240 I260 280 {300 320 | 340 jsez) ’380 "400:420 440 | 460 :480 500 520:540
100 | 0£011,0011,20 1,401,601 1,80 2,00/ 2,20! 24012601 2,801 3,00/ 3,20 3.40 | 360! 3,80 4,001 4,20 4,40/ 4,60/ 4,80l 5,00' 5,20/ 5,40
101 |0,7910,99| 1,191 1,39 1,58 | 1,78 | 1,68 | 2118 2,38 | 2,57 | 2177 | 2,97| 317 | 337 | 3,56| 3.76 | 3.96| 4.16| 4'36| 4.55| 4.75| 4.95| 5.15 5.35
102 | 0,78 10,98 | 1,18 | 1,37 | 1,57 | 1,76 1,96 | 2,16 | 2,35 | 2,55 | 274 | 2,94 | 314 | 3.33 | 3,53| 372 | 3,92| 4712| 4'31| 4.51| 4.71| 90| 5.10! 5.29
103 10,78 0,97 | 1,17 | 1,36 | 1,55 | 1,75 | 1,94 | 2114 | 2,33 | 2,52 | 2,72 2,91 | 3,11 | 3,30 | 3,50| 3,69 | 3.88) 4.08| 4.27| 4.47| 4.66| 485| 5.05| 5.24
104 0,771 0,6| 1,15 1:35 | 1,54 | 1,73 | 1,02 | 2,12 | 2,31 | 2,50 | 2169 | 2,88 | 3,08 | 3,27 | 3.46| 3,65 | 3.85 4.04| 4.23) 4.42| 4:62| 4.81| 5,00, 5.19
105 10,760,951 1,141 1,33 (1,52 | 1,71| 1,90 | 2,10 | 2,20| 2,48 | 2,67 | 2,86 | 8,05 | 3,24 | 3,43/ 3.63 | 3,81( 4,00 4.19| 4,38| 4.57| 4.76| 4,95 514
106 10,75 10,94 | 1,13 | 1,32 | 1,51 | 1,70| 1,89 | 2,08 | 2,26 | 2,45 | 264 | 2,83 | 3,02 | 321 | 3:40 358 | 3.77| 3.96| 4.15| 434 4.53| 4.72| 4.9)| 5,00
107 {Q75(093| 1,12 131 | 1,50 | 1568 | 1,87 | 2,06 | 2.24 | 2:43 | 2,62 | 2.80 | 2,99 | 3,18 | 3,36/ 3.55 | 3.74| 3,02{ 4'11| 4,30/ 4'49| 467 4.86| 5,05
108 (0,74 0,95 | 1,11] 1:20 | 1,48 | 1,67 | 1,85 | 2,04 | 2,22 | 2,41 | 2,59 | 278 | 2:96 | 3,15 | 2.33| .52 | 3.70| 3.80| 4'07| 4.26| 4'44| 4'63| 481 500
109 0,73| 0,92 1,10| 1,28 1,47 | 1,65 | 1,8+ | 2,02 | 2,20 | 2,38 | 2,57 | 2,75 2,94 | 3,12 | 3.20| 349 | 3.67| 3,85| 4,04| 4.22| 440, 459 4.77| 4.95
110 {073 (0,91 /1,09| 1,07 1,45 | 1,64 | 1,82 | 2,00 |2,18| 2,36 [ 2,54 | 2,73 | 2,91 | 3,00 | 3,27| 3,46 | 3,64| 3,82 400/ 4,18| 4.36| 4,55| 4,73| 4.01
111 10,72]09911,08| 126 | 1,44 | 1,62 | 1,80 | 1,8 | 2,16 | 2,34 | 2,52 [ 270 | 2,88 | 3,06 | 3.24 3.42 | 3.60{ 3.78| 3.96| 4.14| 4:32] 450, 4.68| 4.86
112 (0,71 089 1,07 | 1725 | 1,43 | 1,61 [ 1,79 | 1,96 | 2,14 | 2,32 | 2,50 | 2,68 | 2,86 | 3.04 | 3.21 3,50 | 3,57| 3,75| 3.93| 410 4.20| 4.46| 4.64| 4.8
113 [0,71 0,88 1,06| 124 | 1,42 | 1,59| 1,77 | 1,95 | 2112 | 2:30 | 2148 | 2165 | 2:83 | 3,01 | 3110] 2,36 3.54| 3.72| 3.89| 407| 425 4.42| 4:60| 4.78
114°|0,70 | 0,88 1,05 123 | 1.40 | 1,58 [ 1,75 | 1,93| 2,11 | 2,28 2,46 | 2,63 | 2, 1| 2.98 | 316| 3,33 | 3,51| 3.68| 3.85) 4.04| 4.21| 4.39| 4.56| 4.74
115 (0,70 | 0,87 [1,04| 1,22 1,39 1,56 | 1,74 | 1,91 2,09 2,26 | 2,44 2,61 | 2,78 | 2,06 | 3,13] 3,30 | 3,48| 3,65 3.83] 4,00] 4,17| 4,35| 4,52| 470
116 [0,69/0,86 '1,03| 121 | 1,58 1,55 | 1,72 | 1,90 | 2,07 ) 2,24 | 2,41 | 2/50 | 2176 | 2,93 | 3,10| 3,28 | 3,45! 3.62| 3.70] 397 414 4.31| 4.48| 4'66
117 (068 0,86 | 1,03| 120 1,37 | 1,54 | 171 | 1:88 | 2,05 222 2/30 | 2/56 | 2.74 | 2,91 | 2,7 8| 3,25 | 3.42| 2 50| 3.76| 3.93 410, 4.27| 444 4:62
118 | 0,68| 0,85 1,02 | 119 | 1,26 | 1,52| 1,69 | 1,86 | 2,03 | 2,20 | 2,37 | 2,54 | 2,71 | 288 | 3,05| 2,22 |.3,30 3,56( 3.73( 3,90 4,07| 4,24 4.41| 4.58
119 {067 | 0,84 101 |1,18|1,34| 1,51 | 1)68 | 1,85 | 2,02 | 2,18 | 2,35 | 2/52 | 2,69 | 2,86 | 3,03| 310 | 3,36, 3.53| 3.70| 3.87| 4:03| 4.20| 4.37 4’54
120 (0,67 (0,831 1,00| 117 [1,33 1,50 | 1,67 | 1,83| 2,00 2,17 [2,33| 2,50 | 2,67 | 2,83 | 3,00( 3,17 | 2,33| 2,50( 3,67| 3,83( 4.00| 4,17| 4.33| 4.50
121 | 0,66 (0,83 0,59 | 1116 | 1,32| 1149|1165 | 1:82| 1,98 | 2,15 | 2,31 | 248 | 2,64 | 2,81 | 2,08| 3,14 | 3.31| 3.47| 264| 3. 0| 3.97| 413|430, 4.46
122 (0,66 | 0,82 0,98 | 1115 | 1,31 | 1.48 | 1)64| 1)80 | 197 | 213 | 2,30 | 2146 | 2,62 | 279 | 2.95| 3,11 | 3.98| 3.44| 3.61| 3.77| 3°93! 4°10| 4°26| 4 43
123 0,65 0,81 | 0,98 1,14 | 1,30 | 1.46 | 1,63 | 1,79 | 1,95 | 2,11 | 2.28 | 2144 | 2,60 | 2.76 | 2,03/ 3,09 | 325 3.41| 3.58| 3.74| 3.90| 4.07| 4.23| 4.3
124 {0,65 | 0,81 0,97 | 1113]1.29| 1,45 1,61 | 1,77 | 1,94 | 210 | 226 | 2,42 | 2,58 | 274 | 2.90| 3,06 | 3.23| 3,30] 3.55| 3.71| 3.87| 4.03| 4.19| 4.35
125 [ 0,64 |0,80 |09 | 1712 | 1,28 | 1,44 | 1,60| 1,76 |1,92 2,08 | 3,24|2.40 2,56 2,72 2,883, 04 | 3,20(3,36|3,52, 3,68, 3,84|4,00| 416(4,32



v Tiiva poorete arv N
E« ik | |
% > 567 | 580 |690 |[620 !640 | 660 680 |700 (720 740 |760 | 780
» < !
100 | 5,60 | 5,8y| 6,0 6,20 6,40| 6,60 6,80 7,00| 7,20] 7,40 | 7,60 7,87
101 | 5,54 | 5,74| 5,94 | 6,14 | 6,34 | 6,53 | 6,73| 6,93 | 7,13| 7,33 | 7,52| 7,72
102 | 5,49 | 5,69| 5,88| 6,08 6,27 6,47 | 6,67| 6,86 7,06] 7,25| 7,45| 7,65
103 | 5,44 | 5.63| 5,83| 6,02| 6,21 | 6,41 | 6,60 6,80 | 6,99 7,18| 7,38 | 7,57
104 | 5,38 | 5,58| 5,77 | 5,96 | 6,15 | 6,35 | 6,54| 6,73-{ 6,92| 7,12| 7,31 | 7,50
105 | 5,33 | 5,52| 5,71| 5,90 | 6,10 6,28 | 6,48 6,67 | 6,86 | 7,05| 7,24 | 7,43
106 | 5,28 | 5,47 5,66 | 585 | 6,04 | 6,23 | 6,42 6,60 | 6,79| 6,98| 7,17 | 7,36
107 | 5,23 | 5,42| 5,61| 5,79| 5,98 6,17 [ 6,36| 6,54 | 6,73| 6,92| 7,10| 7,29
108 | 5,19 | 5,37 | 5,56 | 5,74| 593| 6,11 | 6,30| 6,48| 6,67 | 6,85| 7,04 | 7,22
109 | 5,14 | 5,32 5,50 | 5,69| 5,87 | 6,06 6,24 6,42| 6,61 6,79| 6,97 | 7,16
110 | 5,09 | 5,27| 5,45 5,64 | 582! 6,00| 6,18 6,36 6,55| 6,73 | 6,91 | 7,09
111 | 5,05 | 5,22| 5,41 | 5,58 | 5,77| 5,94 | 6,13| 6,31 | 6,49| 6,67 | 6,85| 7,03
112 | 5,00 | 5,18/ 5,36 | 5,54 | 5,71 | 5,,9| 6,07| 6,25 | 6,43| 6,61 | 6,78 | 6,96
113 | 4,96 | 5,13| 5,31 | 549| 5,66 | 5,84 |- 6,02| 6,19 | 6,37| 6,55| 6,72 6,90
114 | 4,91 | 5,09| 5,26 | 5,44| 5,61 | 5,79 | 5,96/ 6,14 | 6,32| 6,49| 6,67 | 6,84
115 | 4,87 | 5,04 5,22| 5,39| 5,57| 5,74 | 591 | 6,09| 6,26 6,43 | 6,61 | 6,78
| |
? l
2 Tiiva poorete arv N
T
: is heo et | |
<> | 800 {820 840 (860 (880 900 | 920 | 940 | €60 | 980 | 1009
A& [T g e |
100 | 8,00 |8,20 | 8,40 8,60 | 8,80 | 9,00‘ 9,20 | 9,40 | 9,60 | 9,80 |10,00
101 | 792 |8,12 | 832(8,51 |871 | 891|911 {931 |950 |9,70 | 9,90
102 | 7,84 8,04 | 824 (8,43 |R63 ! 8,821 9,02 | 922 | 941 | 961 | 9,80
103 | 7,77 |7,96 | 8,16(8,35 |8,54 | 8,74| 893 | 9,13 | 9,32 | 9,51 | 9,71
104 | 769 7,88 | 8,08|8,27 |8,46 ' 8,65 885 | 9,04 | 923 [ 942 | 9,62
105 | 7.62 |7,81 | 8,00(8,19 {838 | 857 | 876 | 895 | 9,14 | 9,33 | 9,52
106 | 7,55 |7,74 | 7,92|8,11 {830 | 8,49| 8,68 | 887 | 9,06 | 9,24 | 9,43
107 | 748 |7,66 | 7,85(8,04 8,22 | 8,41 | 8,60 | 8,78 | 897 | 9,16 | 9,35
108 | 741 |7,59 | 7,78|7,96 | 8,15 | 8,33 | 8,52 | 8,70 | 8,89 | 9,07 | 9,26
109 | 7,34 |7,52 | 7,71|7,89 8,07 | 8,26 | 8,44 [. 8,62 | 8,81 | 899 | 9,17
110 | 7,29 |7,45 | 7,64|7,82 (8,00 | 8,18 8,36 | 8,54_| 873 | 891 | 9,09
111 721 [739.| 7,57|7,75 |7,93 | 8,11 | 8,29 | 847 | 8,65 | 883 | 9,01
112 | 7,14 (7,32 | 750|768 | 7,80 | 804|821 | 839 | 857 | 875 | 893
113 | 7,08 7,26 | 7,43|7,61 |7,79 | 7,56 | 8,14 | 832 | 8,50 | 8,67 | 8,85
114 | 7,02 (7,19 | 737|754 |7,72 | 7,89| 8,07 | 8,24 | 8,42 | 8,60 | 8,77
115 | 6,96 |7,13 | 7,30(7,48 |7,65 | 7,83| 8,00 , 8.17 | 835 | 8,52 | 8,70

167
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Sekundite arv

t
(piirides)

125
126127
128130
131132
133134
135—136
137139
140—141
142144
145——146
147—149

160—152

Tiiva
poorete
arv N

80

Sekundite arv

| (piirides)

|

153—155
156158
159161
162164
165168
169- 172
173—175
176—179
180183
184188

189—192

Tiiva
poorete
_arv N
&0

Sekundite arv

l (piirides)

193197
198 202
203207
208213
214219
220225
226231
232238
239245
246253
954262

263—271

|
|
|

Tiiva

poorete

arv N
80

0,41
040
0,39
0,38
0,37
0,36
0,35
0,34
0,33
0,32
0,31

0,30

Sekundite arv ’
t

(piirides)

272—280
281—290
291—301
302—313
314—326
327—340
341—355
: 356—372
373390
891—410

411--430

Tiiva -
poorete
~arv N _

80
029
0,28
0,27
0.26
025
0,24
0,23
0,22
021
0,20
0,19



2. Tiivikud kontaktiga iile 25 ja 50 poorde

Sekundite

Tiiva poorete arv N
> 1 | | '
= 100 ;1‘25 150 | 175 320() ! 225 | 250 275| 300 | 325 350‘| 375;4()()[423;45():475’5()0}525 550 | 575|600 | 625 | 650 | 675
« | i | | :
100] 1,251 1,50 17512,00| 2,25/ 2,50 2,75 3,00 |3, 25 3,50 3,75 4,00/4,25 4,50 4,75, 5,00, 5,25 5,50| 5,75 6,0)| 6,25'6,50 6,75
0,99 (1,24 | 1,48|1,73 (1,98 2,23 | 2,49 |2,72| 2,97 | 3,22 | 3,46 | 3,71 | 3,96! 4,21| 4,46/ 4,70| 4,95! 5,20| 5,44 5,69 5,94[6,1 6,44/ 6,68
0,98(1,22| 1,47 | 1,72 (1,96 | 2,21 | 2,45|2,70 | 2,94 | 3,19 | 3,43 | 3,68 | 3,92| 4,17| 4,41| 4,66| 4,90| 5,15/ 5,39| 5,64| 5,88, 6,13, 6,37 6,62
0,97 (1,21 1,46 1,70 {1,94 | 2,18 | 2,43 2,67 | 2,91 | 3,16 | 3,40 | 3,64 | 3,88 4,13! 4,37 4,61| 4,85| 5,10} 5,34| 5,58 5,83! 6,07| 6,31| 6,55
0,96 1,20 1,44 |1,68/1,92/2,16|2,40|2,64 | 2.88 | 3,12 3,36 | 3,61 | 3,85 4,09 4,33: 4,57 4,81 5,05| 5,29 5,53, 5,77| 6,01| 6,25| 6,49
0,95 1,19[1,43|1,67 1,0 | 2,14 2,38|2,62| 2,86 | 3,10 | 3,33 | 3,57 | 3,81/ 4,05 4,29 4,52|4,76| 5,00| 5,24| 5,48 5,71| 5,95/ 6,19/ 6,43
0,94 (1,18/1,42|1,65/1,89|2,12|2,36 | 2,59 | 2,83 | 3,07 | 3,30 | 3,54 | 3,77| 4,01| 4,25/ 4,48| 4,72| 4,95| 5,19 5,42| 5,66/ 5,50, 6,13 6,37
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