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3) Th. Hubevkorn, Das Verhalien von Harnbacterion gegen
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genug gewesen, den von ihm festgestellten Zahlen keine
zu allgemeine Bedeutung zu vindiciren, indem er am
Schlusse seiner Abhandlung bemerkt, dass einige von ihm
nicht weiter ausfihrlich mitgetheilte Beobachtungen mit
Antisepticis ihm die Vermuthung gestatteten, dass Bacterien
von verschiedenem Niahrboden , obgleich morphologisch
dieselben Gebilde, physiologisch unterschiedene Arten sein
- mbgen, so glaubt sich Haberkorn, gestiitzt auf seine Ar-
beit, berechtigt, die Differenzen in der Wirkungsweise
der von ihm untersuchten Antiseptica allein 'auf die ver-
schiedenartige Abstammung der Bacterien zu beziehen.
Da nun Bucholtz ausserdem auf die Bedeutung der Nihr-
fliissigkeit hingewiesen hatte, indem er am Schlusse seinér
Arbeit wortlich sagt: ,Ich experimentirte nur mit einer
Art von Organismen, mit Organismen, die auf dem-
selben Nahrboden, unter denselben Be-
dingungen gediehen, und nicht unabsichtlich
spreche ich stets von Bacterien, ,die in der von mir be-
nutzten Nahrflissigkeit geziichtet wurden‘.  Bacterien,
denen andere Nahrstoffe das Material zu ihrem Wachs-
thum geliefert, mogen sich zu Antisepticis anders verhalten,
mogen ihnen eine grissere oder geringere Resistenz ent-
gegensetzen, — ich weiss es nicht, ich vermuthe es aber®,
so hatte sich Kihn zur Aufgabe gestellt, durch weitere
Versuche zu erforschen, wie weit einerseits die Aussaat,
wie weit andererseits die benutzte Nahrflissigkeit die Re-
sultate solcher Versuche mit Antisepticis beeinflusst. Fiir
den ersten Theil dieser Aufgabe hat nun Aihn eine
grossere Zahlenreihe geliefert, betreffend das Verhalten
der Antiseplica gegen Bacterien, welche aus Erbsen-,
Eiweiss- und Multerkornaufgiissen stammend in Bucholtz-
scher Nahrflissigkeit (10 Grm. weissen Candiszuckers,
1 Grm. weinsauren Ammoniaks, 0,5 Grm. phosphorsauren
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Kalis, 100 Cc. destillirten Wassers) geziichtet waren. Zur
Beurtheilung des Einflusses der Nihrfliassigkeit reichten
Jedoch die fiir Salicylsdure mitgetheilten sparlichen Zahlen
nicht aus.

Um nun einen genauen Einblick in den derzeitigen
Stand dieser Fragen zu ermoglichen, hielt ich es fir zweck-
massig, ausfiihrlichere tabellarische Uebersichten der bis
hierzu gewonnenen Zahlen anzufertigen. Eine solche aus
der Bucholtz’schen Schrift ausgearbeitete habe ich dieser
Abhandlung als Tabelle I hinzugefiigt. Auf den ersten
Blick weicht sie nicht unwesentlich von den im Original
mitgetheilten Tabellen ab; der geschitate Autor wird

- jedoch gegen eine solche zu meinem Zwecke einer ver-

gleichenden Uebersicht der Zahlenwerthe mit sorgfaltiger
Beruckswhtmunu der im Texte der Bucholtz’schen Arbeit
wiedergegebenen Versuchsgruppen angestellte Umwand-
long hoffentlich nichts einzuwenden haben. Vor allen
Dingen schien es mir nothwendig, die Zahlenwerthe der
den ausschlaggebenden Zahlen nichst schwicheren Ver-
diinnungen hinzuzufigen. Welchen Werth hat es beispiels-
weise, wenn man erfibrt, dass der Sublimat im Stande
ist, in einer Verdinnung von 1:20000 Bacterienent-
wickelung zu verhindern, wenn keine Versuche mit
schwicheren Concentrationen angestellt worden sind,
welche uns dariiber Aufschluss geben konnen, bei welcher
Verdiinnung Sublimat diesen Dienst nicht mehr zu leisten
im Stande ist? Vielleicht, ist man berechtigt anzunehmen,
hatte z. B. bei Sublimat eine Verdiinnung von 1 : 60000
oder 1:80000 gleichfalls genigt, um die Entwickelung
der transplantirten Bacterien zu verlindern. Da es mir
nun moglich war, fir alle anderen von Bucholtz ange-
wandten Antiseptica solche nichst schwichere Concen-
trationen, weleche nicht mehr die Entwickelung resp. das
1
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Fortpflanzungsvermogen der von ihm geziichteten Bacte-
rien zu verhindern vermochten, aus seinen Versuchspro-
tocollen nachzurechnen, habe ich keinen Anstand genommen
dieselben der Tabelle I gehorigen Ortes beizufiigen.
-Ferner sah ich mich zu meinem Zwecke genothigt,
einige Zahlenangaben in den Bucholtz’schen Tabellen voll-
standig durch andere gleichfalls aus seinen Versuchspro-
tocollen gewonnene zu ersetzen. Wahrend namlich
Bucholtz schon auf Seite*) 21 seiner Schrift ausspricht,
,dass es durchaus nicht gleichgiltig ist, ob man Bacterien,
die direct einem Tabacksinfus entnommen, oder in seiner
Nahrflassigkeit geziichtete zur Infection benutzt,' scheint
er auf diesen Umstand bei der Ausarbeitung seiner Ta-
bellen keine Riicksicht genommen zu haben. In denselben
figuriren einige Zahlenangaben, welche aus der Einwir-
kung mehrerer Antiseptica auf aus Bucholtz’scher Nahr-
flissigkeit stammende Bacterien gewonnen sind. Da es
mir nun darauf ankam, Zahlenwerthe der Antiseptica fiir
reine Aussaat von Bacterien aus dem JBucholtz’schen
Tabacksinfus zu erhalten, um sie mit den von Kilkn aus
Erbsen-, Eiweiss- und Mutterkornaufgiissen stammenden
vergleichen zu konnen, so habe ich, soweit es mir méglich
war, die fir meinen speciellen Zweck unbrauchbaren
Zahlen durch andere aus den DBucholtz’schen Protocollen
fir reine Aussaat berechnete ersetzt. Die solcherweise
modificirten Zahlen sind in der Tabelle I mit * bezeichnet.
Fir Diejenigen, welche sich die Miihe nehmen wollen,
die Berechtigung meiner Abunderungen zu controlliren,

4) In dieser, wie in allen folgenden Seitenangaben beziehe
ich mich auf die Bucholtz’sche Abhandlung: Antiseptica u. Bacterien
im Archiv f. exper. Path. u. Pharm. Bd. IV, da dieselbe eine grssere
Auswahl von Versuchen aufweist, als scine spiiter veriffentlichte
Inaugural-Dissertation,

)

fige ich hinzu, dass ich statt der in der Tabelle I der
DBucholt:'schen Schrift fir Carbolsiure angefiihrten Ver-
dinnung 1:200 ais dem pag. 12 derselben Schrift no-
tirten Versuche 11T die Ziffer 1 : 500, fir Salicylsaure statt
1:666,6 aus dem Versuche IIl pag. 25 die Ziffer 1:932
fir salicylsaures Natron statt 1: 250 aus dem Versuchej
IT pag. 31 den Werth von 1: 217, fir Chininnm muriati-
cum statt 1:200 aus den Versuchen IIL und V auf pag.
55 und 57 die Ziffer 1:50 und statt der fir Salicylsaure
in der Tabelle II notirten Verdiinnung 1: 3125 aus dem
Versuche VII pag. 29 den Werth 1: 362 substituirt habe.
Desgleichen geht aus einer vergleichenden Betrachtune
der Versuche IIT und [V auf pag. 75 und 76 herror, dasrs,
fir Chlor 1:27777 statt 1 : 25000, sowie aus den Ver-
suchen I bis Il pag. 79, dass fir Jod 1: 5714 ohne Ab-
rundung der Zahlen statt 1:5000 der Tabelle IT der
Bucholt:'schen  Abhandlung geschrieben werden muss.
Wo ich jedoch an Stelle der aus Bucholtz'scher Nihr-
{lissigkeit stammenden Bacterien kein Material fiir solche
aus reinem Tabackinfus abstammende vorfand, da habe
ich die wurspringlichen Zahlen nur mit einem ? versehen
in meiner Tabelle 1 beibehalten.

Erwéhnen will ich noch, dass das den Zahlenwerthen
der Methylsalicylsiure, sowie einigen des Alcohols hin-
zugefiigte v. andeuten soll, dass dieselben in der Bucholts-
schen Originalarbeit nach Volumprocenten berechnet sind.
Da in Betrefl der ibrigen Zahlen nichts weiter angegeben
ist, 5o nehme ich an, dass dieselben durchweg Gewichts-
procente darstellen sollen,

Werfen wir nun einen Blick auf die von IHaberkorn
durch Einwirkung von Antisepticis auf seine aus alka-
lischem Harn stammenden in Harn weiter geziichteten
Bacterien erlanglen, freilich ziemlich sparlichen Zahlen,

/
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so sehen wir, dass sie in der Thal betrachtlich von den-
jenigen von Bucholtz fiir Tabacksinfus in seiner Niihr-
flissigkeit gefundenen abweichen.

Nach B. wird in 0 0y wird im
seiner Nihrfliissig- .
Harne Bacterien-

keit Bacterien- X .
entwickelung in,

entwickelung iu .
yo e Verdiinnungenvon:
Verdiinnungen von: l

Antiseptica.

1: 20000 1 —_ 1 1:25000 | 1:27500| durch Sublimat .
1:2000? 1:4000?, 1: 3000| 1: 3250 5 Thymol

1:2000 | 1:2119 - 1: 875 ., benzoesaures Natron
1:1000 | 1:1250~ — 1: .400 ,, Benzoesiure
1:1000°?| 1:2000°? — 1: 500 ,  Kreosot

1:1000 | 1:2000 — 1 360 ., Carvol

1:500 1:1000 — 1 100 5, Carbolsdure

verhindert. { nicht verh. | verhindert. | nicht verh.

Aus der nebenstehenden vergleichenden Uebersicht
geht hervor, dass mit Ausnahme des Sublimat und des
Thymols alleanderen Antiseptica sogar bei mehr als drei-
mal stirkeren Concentrationen nicht im Stande waren,
die Wirkungen auf Harnbacterien auszuiiben, welche sie
den aus Tabacksinfus stammenden gegeniiber ge#ussert.
Thymol und Sublimat kommen aber nicht in Betracht, da
das letztere in der Bucholtz’schen Reihe moglicherweise
auch schon bei einer geringeren Concentration gewirkt
haben konnte, wahrend die fir Thymol in derselben Reihe
notirten Werthe, wie oben ausgefiihrt, fir aus unreiner
Aussaat stammende Bacterien berechnet sind.

Durch diese abweichenden Resultate sah sich nun
Kiihn, wie oben bereits ausgefiihrt worden, veranlasst,
die Abhiangigkeit der Wirkungen der Antiseptica auf Bac-
terien, welche von verschiedenartiger Aussaat abstammen,
einer Untersuchung zu unterziehen, und gebe ich die von

7

ihm fir aus Erbsen-, Eiweiss- und Mutterkornaufgiissen ab-
staimmende Bacterien gewonnenen Zahlen gemeinsam mit
den von Bucholt: mit denselben Antisepticis fir Bacterien
aus Tabacksinfus constatirten in vergleichender Ueber-
sicht anf meiner Tabelle 1I, da beide Forscher sich in
diesem Falle derselben von Bucholtz eingefithrten Nahr-
flussigkeit bedient haben. Fir den die Aufhebung des
Fortpflanzungsvermogens der Bacterien betreffenden II.
Theil dieser Tabelle konnte ich die unter der ahnlich
lautenden Bezeichnung von Bucholt: gegebenen Zahlen zu
einem Vergleich nicht heranziehen, da dieselben unter
wesentlich anderen Bedingungen gewonnen sind. Wahrend
namlich Kiihn zu diesem Behufe aus seinen (natiirlich
vorher mit den betreffenden Antisepticis versehenen) mit
wenigen Tropfen bacterienhaltigen Infuses inﬁcirten.stets
20 Ce. Nahrflissigkeit haltenden Glasern, im Falle sie sich
nicht triibten , oder mikroskopisch keine Bacterien nach-
gewiesen werden konnten, durch Transplantationen in
reine  Niahrflissigkeit zu  erfahren suchte, ob die
Keime der von ihm in die urspringlichen  Glaser
hereingebrachten Bacterien sich noch fortzupflanzen ver-
mochten, hatte Bucholtz bei seinen Versuchen in dieser
Richtung die Antiseptica stets erst in die Gliser gebracht,
nachdem dieselben durch die reichlichste Becterienent-
Wickelung durchscheinend oder milchig geworden waren.
In dem einen Falle hatte die betreffende Concentration
des Antisepticums nur auf wenige Tropfen in 20 Ce. Nihr-
flissigkeit suspendirten bacterienhaltigen Infuses zu wir-
ken, wihrend sie in dem anderen Falle die ganze Quan-
titdt der Nahrflissigkeit von in lebhaftester Entwickelung
begriffenen Bacterien wimmelnd vorfand, Da somit die
Versuchsbedingungen verschiedene waren, konnten die
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aus diesen Versuchen gewonnenen Zahlen zu einem Ver-
gleiche nicht benutzt werden. -

Auch die fir die Kikw'schen Reihen registrirten
Zahlen weichen um ein Geringes von den in der Origi-
nalarbeit niedergeschriebenen ab, da Kihn bei der Be-
rechnung der Verdiinnungen auf die bei dem . Hinzufiigen
des Antisepticums in die Glaser mit hineingebrachte
Flissigkeitsmenge nicht Riicksicht genommen zu haben
scheint. Ich verzichte jedoch, den Nachweis fiir jede ein-
zelne Zahl zu liefern, da es einem Jeden leicht fallen
muss, sich in der Originalarbeit iber die Berechtigung
meiner Abanderungen zu informiren. Warnen will ich
nur davor, sich auf die Kihn'sche Tabelle’) zu stiitzen,
da dieselbe von offenbar durch den Druck veranlassten
Fehlern nicht frei ist. So steht in derselben z. B. in der
letzten Rubrik fir Borax verzeichnet, dass die Ent-
wickelung von Bacterien in einer Verdinnung von 1:950
beeinflusst und die Hemmung der Fortpflanzung derselben
bei 1:150 noch nicht erreicht sei, wihrend aus dem Texte
auf pag. 19 und 20 ersichtlich, dass Verdiinnungen iiber-
haupt nur in den Grenzen zwischen 1: 50 und 1:300 an-
sewandt worden sind und der betreffende Abschnitt auf
pag. 21 mit den Worten schliesst: ,Erst in 2 %iger Ver-
diinnung scheint Borax von deutlich entwickelungshem-
mendem Einfluss zu sein, wahrend zu einer Aufhebung
der Fortpflanzungsfahigkeit wol noch eine starkere Con-
centration nothig sein diirfte.”

Bemerken muss ich noch, dass ich von den durch
stud. med. N. Schwart: ausgefihrten Versuchen mit An-
tisepticis, fir welche ebenso, wie bei Bucholtz, Bacterien
aus Tabacksinfus zur Aussaat gedient hatten, und fiir

5) L ¢ pag. 24.
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welche gleichfalls die Bucholtz’sche Nihrflissigkeit in An-
wendung gezogen wurde, fir meine Tabelle 1I leider
keinen Gehrauch machen konnte, obgleich mir pricise
Zahlenangaben fir borsalicylsaures Natron, Aluminium-
acetat und Picrinsdure zur Erganzung der Bucholtz’schen
Reihe sehr erwiinscht gewesen wiren, da deren Resultate
in einem sehr kurz gefassten Berichte®) mitgetheilt sind.
Im Nachfolgenden werde ich jedoch hiufig auf die Reihe
der von Schwart: gepriiften Antiseptica zurickzukommen
haben.

Sehen wir uns nun die auf solche Weise ausgearhei-
tete Tabelle II genauer an, so finden wir, dass die fiir
die aus verschiedehartigeu Aussaaten stammenden, in
der gleichen Nahrflissigkeit geziichteten, Bacterien gefun-
denen Zahlen nicht allzn wesentlich von einander ab-
weichen. Die Werthe fiir die Salicylsaure im Theile I
der Tabelle bieten keine Anhaltspunkte zum Vergleiche
dar, da wegen Mangels von Zahlenangaben in den Kiikn-
schen drei ersten Reihen fir die Spalte, welche angeben
soll, bei welcher Verdiinnung Bacterienentwickelungknicht
verhindert wurde, nichts im Wege steht, anzunehmen,
dass moglicherweise in allen 4 Reihen 1:1000 diese Ent-
wickelung verhindert hatte. Aehnliches gilt von den
Werthen fir Thymol, Sublimat und Borax im Theile I,
und fiir Carbolsiure, Borsiure und Borax im Theile 11
der Tabelle, wihrend Picrinsiure im Theile I und Subli-
mat im Theile II fir verschiedenartigen Ursprung der
Bacterien dieselben Zahlen aufweisen. Ein constatirtes
Abweichen der Zahlenwerthe finden wir dagegen Dei
Carbolsaure, Borsiwure, borsalicylsaurem Natron und Alu-

_ B) Sitzungsberichte der Dorpater Naturforscher - Gesellschaft.
(Beilage zur Balt. Wochenschrift Nr. 32, 1879).
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miniumacetat im Theile I, und bei Salicylsiure, borsali-
cylsaurem Natron und Picrinsaure im Theile 11 unserer
Tabelle. Wiahrend nach Aihn Carbolsaure und Borsdure
die Entwickelung von Erbseninfusbacterien in Verdiinnungen
vou 1:255 und 1:81 nicht zu verhindern vermochten,
centigten nach Bucholtz fiir Tabacksinfus zu diesem Zwecke
Verdiinnungen von 1:500, resp. 1:133. Desgleichen
hatten in Kiihn's eigenen Versuchen borsalicyls. Natron
und Aluminiumacetat in Verdiinnungen von 1:2600 und
1:8314 die Entwickelung von Eiweissbacterien verhindert,
wahrend fir Erbseninfusbhacterien 1:1025, resp. 1:7823
dazu nicht ausreichten. Auch im Theile II der Tabelle
tinden wir, dass von der Salicylséure'und dem borsalicyls.
Natron fiir Erbseninfus und von Picrinsaure fiir Mutter-
korninfushacterien stiarkere Concentrationen behufs Aul-
hebung des Fortpflanzungsvermogens erforderlich waren,
als fir die aus Eiweissinfusen stammenden Baecterien.

" Wenn somit aus diesen Zahlenangaben ersichtlich,
dass die aus Erbsen- und Mutterkorninfusen geziichteten
Bacterien sich bedeutend resistenzfahiger gegen Antisep-
tica erwiesen haben, als die aus Eiweiss- und Tabacks-
infusen stammenden, so muss hingegen auch bemerkt
werden, dass fir das abweichende Verhalten einzelner
der zuletzt namhaft gemachten Zahlen auch die angewandte
Nahrflissigkeit als solche verantwortlich gemacht werden
kann. Aus den von Aiihn mitgetheilten Protocollen fiir
borsalicyls. Natron auf pag. 28, fir Thymol auf pag. 30
und fir Picrinsaure auf pag. 31 seiner Schrift geht her-
vor, dass in diesen und mehreren anderen Fillen
durch Transplantation aus mit Antisepticis versehener
Nahrilissigkeit, in welch letzterer durch Infection aus Ei-
weissinfusen Bacterien zur Entwickelung gekommen waren,
eine weitere Fortpflanzung derselben sich nicht mehr hatte

1

erzielen lassen. [Freilich driickt sich Kikn fiir diese
Falle reservirt aus, indem er schreibt, dass er in
der inficirten Nahrflissigkeit Bacterien mikroskopisch nach-
gewiesen zu haben ,glaubt. Leider ist nun nicht ange-
geben, ob auch schon diese Beobachtungen mit der pag.
36 seiner Schrift angefuhrten 700—800 fachen Vergrisse-
rung angestellt wurden, in welchem Falle die Wahrschein-
lichkeit des Nachweises von Bacterien gewiss eine grossere
sein musste. Dass jedoch die Bwchoit’sche Nahrfliissig-
keit ein speciell fiir die Entwickelung von aus Eiweiss-
infusen stammenden Bacterien unginstiges Suabstrat ab-
gebe, davon hatte sich schon Kihn durch seine fiir bor-
salicyls. Natron, Salicylsiure und Thymol auf pag. 28,
30 und 31 mitgetheilten Versuche iiberzeugt, wo wieder-
holt bei Infection mit Eiweissinfusen ganze Reihen miss-
glickten, da nicht einmal in den vollstandig ohne Zusatz
von Antisepticis belassenen Controliflaschen Tribung durch
Bacterien eintrat.

Um nun fir den Einfluss der Nahrilissickeit auf
Bacterienentwickelung mit Hiilfe von Antisepticis einen
Ausdruck in Zahlen zu gewinnen , liess Kihn in zwei
Versuchsreihen Salicylsiure auf aus Eiweiss- und Mutter-
kornaufgissen stammende, in ihrem Mutterboden gleichen
Nahrilissigkeiten weiter geziichtete, Bacterien einwirken,
deren Resultate hier angefiibrt und zu deren Vergleich
die fiir dieselbe Aussaat in Bucholtz’scher Nihrflissigkeit
gewonnenen Zahlen nebenher gesetzt werden sollen.



Durch Salicylsiure wurde nach Kiihn
die Entwickelung von das Fortpflanzungsver-
Bacterien mogen von Bactericn
aus Eiweiss- ‘ ans Mutter- Jaus Eiweiss-: aus Multer-
infus stam- | korninfus | infus stam- i korninfus
mend ! stammend mend | stamnmend
‘ i
in Verdummngen von: in Verdunnung(\u von:
| ! \ ' ‘ | in  Eiweiss
! ‘ l resp.  Mut-
1: 1200|1 1)00 1: 1200 1:1800f — 1:590 P 1:500 | terkorninfus
: ‘ l ‘ ! in  Bucholts
| } | \ | Niihr-
1:10000 — 1:724) — [1:1000, — |1:616|1:724 flitssigkcit.
verhin- “ nicht ‘ ; nicht nicht ‘ nicht
dert. | verh. verl, \ verh, | aufgeh. | aurgeh. \‘ aufgeh. | aufgeh.

Aus diesem Vergleich geht hervor, dass das Fort-
pflanzungsvermigen von Bacterien aus Eiweiss- und Mutter-
korninfusen durch Salicylsanre in Bucholiz’scher Nahr-
fliissigkeit in Verdiinnungen von 1:1000 resp. 1:616 auf-
gehoben wird, wahrend fir beide Aussaaten 1:500 in dem
Mutterboden gleichen Nahrflissigckeiten dasselbe nicht zu
erreichen vermochte. Die Bacterien schienen somit in
ihrem eigenen Mutterboden resistenter gegen Antiseptica
zu sein, als wenigstens in Bucholts’'s Nahrflussigkeit, ob-
gleich die von Kiilm zur Entscheidung dieser Frage an-
gestellten Versuche und gewonnenen Zahlen spirlich sind.

Ohne nun den Einfluss des Ursprunges der Bacterien
resp. ihre Specificitiit auch nur im Geringsten leugnen zu
wollen, welche in morphologischer sowohl, als in phy-
siologischer und pathogener Beziehung von den nam-
haftesten Forschern auf diesem Gebiete wie Klebs, Pasteur,
Adolf, Mayer und Cohn vollkommen sicher gestellt ist,
und fiir welche noch neuerdings Boehlendorff 7) in gleich-

7) 1. v Bochlendorf, Ein Beitrag zur Biologie einiger Schizo-
myceten. Inaug.-Dissert. Dorpat. 1880.
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zeitig mit mir im hiesigen pharmaceutischen Institute an-
gestellten Untersuchungen weitere Beitrige geliefert hat,
musste ich jedoch im Einvernehmen mit Kwuhn und Bochlen-
dorff der angewandten Nabrilissigkeit fir die Werth-
schiatzung der mit Hiilfe derselben durch Antiseptica ge-
wonnenen Zahlen, namentlich in verallgemeinernder Be-
ziehung, eine ebenso grosse Bedeutung zumessen.

Um auch den letzten moglichen Einwand gegen das
abweichende Verhalten der in der obenstehenden Tabelle
gegebenen Zahlen zu entkriften, dass dasselbe niamlich
durch zufallig der Salicylsiure speciell eigenthimliche
Eigenschaften bedingt sein konne, habe ich gleich zu De-
ginn meiner Untersuchungen folgende Reihen mit Subli-
mat angestellt.

Versuch 1.

Am 7. December 1879 wurden in einer Reihe 17 in
einer spater zu beschreibenden Weise vorbereiteter Ricinus-
oelglaser mitje 20Cc. vorher eine halbe Stunde bei Siedetem-
peratur erhitzter, darauf filtrirter Bucholtz’scher Nihrilissig-
keit, in einer anderen Reihe gleichfalls 17 Glaser mit je 20 Ce.
eines nach der Aiiln’schen ®) Vorschrift bereiteten Auf-
gusses (40 Cc, Aq. dest. auf 1 Grm.) von dem Weissen
von Hiihnereiern, welches gleichfalls durch halbstiindiges
Sieden keimfrei gemacht worden, gefiillt und in folgendem
Verhiltnisse mit einer wisserigen Sublimatlosung von
0,4 2, versehen:

Nr. Nihtlgsung Sublimatlésung

1 u. 120 Ce. + 0,40 Ce. entspr. Verdinnung .v. 1 : 12750
2, 2720Cc. +0,33Ce. » » 1: 15101
3, 3720Cec. +0,25Cc. » 11 20250

8) 1. c. pag. 52.
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Nr. Nihrlosung. Sublimatlésung

4 , 4:20Cc. 4 0,22Cc. entspr. Verdiinnung. v.1: 22977
5, 5.:20Cec. - 0,20Ce. " » 1: 25250
6 ., 6:20Cc 4 0,18Ce. , . . 1: 28027
7, 7:20Cc. + 0,16Cc. » » 1: 31500
8 , 8.20Cc. +0,14Cc. " » 1: 35964
9, 9:20Cec. +0,12Cc. " . 1: 41916
10 , 10:20Ce. 4 0,10Cc. " . 1: 50250
11 , 11:20Ce. + 0,08Cc. |, " » 11 62750
12 , 12:20Ce. -+ 0,06Cc. » » 1: 83583
13 ,, 13:20Cc. 4+ 0,04Ce. , - » 1:125250
14 , 14:20Cc. 4- 0,02Cc. . " » 1 :250250
15 , 15420Cc. +0—Ce. ” y — — —
16 , 16420Cc. +0—Ce. ,, . — — —
17 , 17420Cc. +0—Ce. . , — — —

Darauf wurden die Gliser 1-—16 und 1'—16’ incl.
mit je 3 Tropfen einer stark bacterienhaltigcen EKiweiss-

losung vom 27. November, in welcher noch kein Schwefel- -

wasserstoff nachweisbar und welche noch neutral reagirte,
inficirt und mit den beiden nicht inficirten Controllflaschen

Nr. 17 und 17 um 2 Uhr Nachmittags in den Brutofen
gestellt, dessen Temperatur zwischen 30 und 40° C.
schwankte.

Am 11, December wurden aus allen Flaschen beider
Reihen Transplantationen von je 5 Tropfen in 20 Ce.
eines am Morgen desselben Tages gekochten, darauf heiss
filtrirten und eine halbe Stunde im Paraffinbade auf 112
bis 120" C. erhitzten Mutterkornaufgusses von 20 Grm.
ad 1000 Cc. Aq. dest. enthaltende Glaser unter den spiter
zu schildernden Cautelen angestellt, und diese Glaser gleich-
falls um 2" Uhr Nachmittags in den Brutofen gestellt.

Bei der am 13. December angestellten mikroskopi-
schen Untersuchung der urspriinglichen Reihen erwies

sich die Controllflasche Nr. 17 der Bucholtz’schen Fliissig-
keit bacterienfrei; in Nr. 16 —12 incl. befanden sich be-
wegliche Stab- und bewegungslose Kugelbacterien in
grosserer oder geringerer Zahl, wiahrend die Glaser Nr.
11—1 incl. nur spirliche ovalkuglige Gebilde (Dauer-
sporen ?) aufwiesen. Es hatte also eine Verdiinnung von
1:62750 die Entwickelung der Bacterien in dieser Nahr-
flissigkeit verhindert.

Die mikroskopische Untersuchung der zweiten mit
Eiweisslosung gefiillten Reihe ergab in allen Glasern

~zahlreiche, lebhafl bewegliche, Stabe, Kugelbacterien und

‘Gliahaufen derselben. Nur in Nr. 1/ und 2’ befanden sich
‘wenige, schwach bewegliche Stabchen. Hs schien somit
in der Eiweisslosung eine Verdiinnung von 1: 15401 er-
forderlich zu sein, um die Entwickelung von aus Eiweiss-
infus stammenden Bacterien zu behindern. Da sich jedoch
auch in der Controliflasche Nr. 17’ Bacterien, wenngleich
An geringer Zahl, vorfanden, so konnte, infolge eines offen-
‘bar ungeniigenden urspriinglichen Auskochens der Nahr-
flissigkeit, dieser Reihe kein Werth beigemessen werden.

Von den am 14. December untersuchten Transplan-
tationen aus der Reihe mit Bucholt’scher Nahrflissigkeit
-enthielten die aus Nr. 16—4 incl. herrithrenden unzablige
Stabe'in lebhafter Bewegung, daneben Gliahaufen dicht-
gedrangter Kugeln. Die Transplantationen aus Nr. 1, 2, 3
und 17 dagegen waren bacterienfrei. Es hatte also Sub-
limat in Verdinnung von 1:20250 das Fortptlanzungs-
vermiégen von Eiweissbacterien in Bucholtz’scher Nahr-
flissigkeit aufgehoben. Die aus der Reihe mit Eiweiss-
losung angestellten Transplantationen ergaben dagegen,
‘wie zu erwarten war, ein vollkommen negatives Resultat,
indem in allen Glasern die reichlichste Bacterienentwicke-

lung eingetreten war.
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Infolge dessen wurde fir die Eiweisslosung eine
neue Versuchsreihe mit stirkeren Concentrationen des
Sublimats angestellt,

Versuch H.

Awm 17. December wurden 14 Glaser mit je 20 Ce.
einer wie oben zubereiteten, jedoch linger gekochten
Eiweisslosung gefiillt und in nachfolgendem Verhiltniss
mit einer wisserigen Sublimatlosung versehen :

Nr. Eiweisslosung  Sublimatlisung erzielte Verdimnung :

1. 20Ce. +1,00Cc. von 4% — — 1 525
2. 20C. +060Ce. ., , — — 1 858
3. 20Cc. +040Cc. , , — — 1: 1275
4, 20Cc. +025Ce. , , - — 1: 202
5 20Cc. +015Ce. . , — — 1: 3358
6. 20Ce. -+008Ce. , , — — 1: 6275
7. 20Ce. -+ 0,05 Ce. w — — 1: 10025
8 20Ce. +4-0,40Cec. von 04 % — — 1: 12750
9. 20Ce. +0,30Ce. , , — — 1: 16916
10. 20Ce. +020Ce. , , — - 1: 25250
1. 20Ce. +0,0Ce. , , — — 1: 50250
12. 20Ce. +00tCe. , , — — 1:125250

13 20Ce. +0 Ce g — — — — —
14, 20Ce. +4-0 Ce. o | = e e e m—

Hierauf wurden die Gliser 1—13 incl. mit je 3
Tropfen einer stark bacterienhalticen Eiweisslosung vom
4. December, in welcher noch kein Schwefelwasserstoff
nachweisbar, inficirt und mit dem nicht inficirten Controll-
glase Nr. 14 um 1 Uhr Nachmittags in den Brutofen
yestellt.

Am 20. December wurden aus allen Flaschen Trans-
plantationen von je 5 Tropfen in 20 Ce. eines wie in den
verigen Versuchsreihen vorbereiteten Mutterkornaufgusses
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» enthaltende Gliaser 1'—14’ gemacht, und letztere nebs;

einem neuen Mutterkornaufguss enthaltenden Controllglase
Nr. 13’ um 3 Uhr Nachmittags in den Brutofen gestellt.
Die am selben Tage Nachmittags angestellte mikroskopische
Untersuchung der urspriinglichen Reihe ergab in Nr. 13,
12, 11 und 10 eine Unzahl ausserst beweglicher Stabe
und Kugeln, von Nr. 9 an aufwirts sparliche zerfaserte,
todte Stabe, die von der Aussaat herrihrten. Nr. 14 er-
wies sich vollkommen bacterienfrei. Es hatte also, wie
schon aus dem vorhergegangenen Versuche wahrschein-
lich geworden war, einer Verdiinnung von 1:16916 be-
durft, um die Entwickelung von Bacterien aus Eiweiss-
lésungen in eiweisshaltiger Nahrflissigkeit zu verhindern.

Von den am 23. December untersuchten Transplan-
tationen erwiesen sich die Glaser 1/—6/ incl., 14’ und 15’
bacterienfrei, wahrend die Glaser 7/—13 incl zahlreiche
Kugeln, schwach bewegliche Stibe und Gliahaufen ent-
hielten. Es war mithin eine Verdiinnung von 1:6275
nothwendig gewesen, um das Fortpflanzungsvermogen von
Bacterien aus Eiweisslosungen in eiweisshaltiger Niihr-
llissigkeit durch Sublimat aufzuheben.

Mehrere mit Salicylssure angestellte Versuchsreihen
fiihrten leider infolge der spater ausfiihrlicher zu be-
sprechenden Unbrauchbarkeit der Eiweiss- und Mutter-
korninfuse als Nahriliissigkeiten zu keinen Resultaten.

Fassen wir jedoch die fiir den Sublimat gewonnenen
Zahlen zusammen.
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Es wurde durch Sublimat

das Fortpflanzungs-
vermdgen von
Bacterien aus Ei-
weissinfus stam- |

die Entwickelung 1
i
|

mend |

von Bacterien
aus Eiweissinfus
stammend
in Verdiinnungen
von:

in Verdinnungen
von :
Nihrfliissigkeit aus Ei-
weissinfus.
1:627501 1:835%3} 1: 202503 1:22977 . in Bucholtz'scher Nihrfliissig-
| keit

verhindert, ‘ nicht verh. | aufgehoben. inicllt aufg'oh.}

1:16916] 1:25250| 1: 6275] 1:10025| in

Wie ersichtlich hatte in DBucholt’scher Nahrflds-
sigkeit 1:62750 die Entwickelung von Eiweissbacterien,
1:20250 deren Fortpflanzungsvermogen aufzehoben, wih-
rend in der der Aussaat gleichen Nahrflissigkeit 1:25250,
resp. 1:10025 dasselbe nicht zu bewirken vermochten.

Es ist somit die Bucholtz'sche Nahrflussigkeit ein fir
das Gedeihen, wenigstens fiir aus Eiweissinfusen stam-
mender Bacterien ungiinstiger Nahrboden, wie aus meinen
Versuchen mit Sublimat und den Kéuhn’schen mit Sali-
cylsaure in bereinstimmender Weise hervorgeht. Nach
den Untersuchungen des Letzteren scheint sie auch fir
Mutterkornbacterien ungeeignet zu sein.

Wenn es mithin als erwiesen betrachtet werden
muss , dass die Differenzen in der Wirkun'gsweise der
Antiseptica je nach der verschiedenen Abstammung der
Bacterien und der angewandten Nahrildssigkeit sehr grosse
sein konnen , so muss auch zugegeben werden, dass es
sehr misslich ist, wollte man die fiir irgend eine Art voo
‘Bacterien in einer beliebigen Nahrflissigkeit durch Anti-
septica gewonnenen Resultate direct auf die Therapie
ibertragen. Ohne uns jedoch abzuschrecken, muss dieses
abweichende Verhalten uns im Gegentheil auffordern,

19

Schritt vor Schritt die Lebensbedingungen jeder einzelnen
der physiologischen Bacterienspecies experimentell zu er-
forschen. Die fiir die Therapie brauchbarsten Resultate
wiirden natirlich durch Experimente mit Antisepticis im
thierischen Korper selbst und durch Aussaat von im
kranken menschlichen Organismus vorkommenden Bacte-
rien erzielt werden. Hochst interessante Untersuchungen
in dieser Beziehung hat vor Kurzem Klebs %) fir Natron-
Benzoat bei Kaninchen, welche mit Culturen von Tubercel-
substanz (in Leimlosung inficirt worden, und schon
frither auf Klebs Veranlassung Graham Broun ) fiir
benzoésaures und salicylsaures Natron und fiir salzsaures
Chinin bei Thieren, deren Hornhaut mit Culturen von
diphtheritischen Membranen in Bucholiz'scher Losung ge-
impft worden, veriffentlicht.

Nicht in der Lage derartige Versuche anstellen zy
konnen, musste ich mich bescheiden , fiir weitere Unter-
suchungen nach der im hiesigen pharmaceutiéchen Insti-
tl'lt(.i ausgebildeten Methode einen den Korperbestandtheilen
einigermassen éhnlichen Nahrboden zu wahlen. Durch Herrn
Professor Dragendorf’ war es mir nahe gelegt worden,
zu diesem Behufe die von Kiihn eingefiihrten Eiweisg-
oder Mutterkorninfuse zu benutzen. Es missgliickten jedoch -
zahlreiche mit diesen Fliissigkeiten vorgenommene Ver-
suche, indem es schwer fiel, die Eiweisslosungen
s?lbst durch linger als eine halbe Stunde fortgesetztes
Sieden und darauffolgendes halbstiindiges Erhitzen im

9).E. Klebs, Ueber cinige therapeutische Gesichtspuncte, welche
dnrc.h die parasitirc Theorie der Iniectionskrankheiten geb:)ten er-
s)chemen. Mittheilungen aus dem pathol.-anatomischen Institut zu
Prag. 1II. Heft. 1880. pag. 18.

10) Graham Brown, Zur Therapie der Diphtheritis. Archiv f,
€xp. Path. u. Pharm. Bd. VIIL pag. 140. '

A
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Paraffinbade auf 112—120° C., bei welcher Gelegenheit
ausserdem die Wattepfropfe der Glaser durch hiufiges
Aufstossen der Flissigkeit entweder herausgeschleudert
oder doch stark durchnasst wurden, in jedem Falle keim-
frei zu erhalten. Ferner enthielten die durch Zerhacken des
Weissen von hart gekochten Eiern und durch Zerstampfen des
Mutterkornes in einem Morser hergestellten Nahrlosun-
gen so zahlreiche kleinste Partikel in sich suspendirt,
dass dieselben, da sie auch noch der Molecularbewegung
unterworfen waren, bei der mikroskopischen Untersuchung
zu hochst unangenehmen Verwechselungen mit feinsten
Kugelbacterien Veranlassung gaben. Hier half kein Filter,
da dureh dasselbe pur die grosseren Partikelchen zu-
riickgehalten wurden, gerade die allerfeinsten aber bei der
Untersuchung am storendsten waren. Auch mehrere in
Anwendung gezogene Farbstoffe, wie Methylanilin, ver-
sagten ihre Dienste, indem sie entweder Bacterien und
Eiweissmoleciile gleichmissig farbten oder sogar duarch
in ihnen selbst enthaltene flockige Partikelchen zur Tru-
bung des Bildes beitrugen.

Ich wandte mich daher schliesslich dem Fleischwasser
zu, welches ich schon frither ins Auge gefasst, und welches
unterdess Boellendorf in seinen biologischen Untersuchungen
als eine fir Bacterienculturen ausserst geeignete Niahr-
flissickeit erkannt hatte. Jedenfalls steht sie auch den
Substraten, welche Bacterien bei ihrem Eindrigen in den
menschlichen Organismus vorfinden, bedeutend naher, als
sammtliche bisher fiir Versuche: mit Antisepticis ange-
wandte Nahrflissigkeiten. Als Aussaat benutzte ich stets
gleichfalls in Fleischwasser durch spontane Infection mit
Keimen aus der Luft herangewachsene Bacterien, in Be-
riicksichtigung der Anschauung, dass sich von den zahl-
reichen Bacterienkeimen verschiedener Species, welche in

der Luft umherirren, diejenigen am zahlreichsten ent-
wickeln resp. die Oberhand gewinnen wiirden. fiir welché
eben Fleischwasser sich am besten als Nailrﬂﬁssig,lieiteinl;ete
Mit dieser Nahrflissigkeit und den aus ihr bselbst.
hervorgegangenen Bacterien war ich nun bemiiht durch
verschieden variirte Versuchsreihen, welche, s; weit
maoglich, in gleicher Weise fiir eine Reihe von Antisepti-
cis  durchgefiihrt wurden, eine gréssere Zahlenbasis zu
schaffen, welche sowohl zum Vergleich mit den von den
genannten Autoren fiir Bacterien anderer Abstammun
u.nd in anderen Nahrflissigkeiten gewonnenen Zahlef
dienen, als auch maoglicherweise eine geeignete Grundlage
fir Untersuchungen von Aussaaten pathogener Bacterif
mit Antisepticis abgeben konnten, um die verschiedenartioz
Resistenzfihigkeit derselben gegen letztere zu riif'ea
éusserdem war es mein sehnlichster Wunsch solc}:’e An.
tklseptica zu finden, welche auf Bacterien schoz: in gerinor:x:
Concentrationen wirken, gegen alle bisher in einer 301‘
Kurzem gleichfalls aus dem hiesigen pharmaceutisch
Institut hervorgegangenen Arbeit von Wernits ") auf izn
Verhalten gegen Autiseptica gepriiften chemischen Fermenter
den.pﬂanzlichen: Emulsin, Myrosin, Diastase und Invertin’
sowie den thierischen: Ptyalin,Pancreatin, Pepsinund Labfer—,
ment, dagegen als bedeutend unwirksamer erwiesen hitten
Mit Hiilfe solcher Antiseptica hoffte ich dann die end:
giltige Entscheidung der Frage nach der Causalitit der
B.acterien zu erleichtern bei denjenigen Processen, wo
81.e constant angetroffen werden, — der Causalitat, di:a mir
nicht mehr zweifelhaft erscheint, von Vielen jedoch noch

- angefochten wird. Wiahrend namlich die Abhéngigkeit

11) Bvaw Wernitz, Ueb i i
) 2, er die Wirkung der Antiseptica auf un-
geformte Fermente, Inaug.-Dissert. Dorpat. 1880. P .
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der Alcoholgibrung von der Hefezelle jetat als -allgemein
anerkannt betrachtet werden kann, lasst sich ein Gleiches
§0n der Wirksamkeit der verschiedenen Bacterienspecies
durchaus noch nicht behaupten. Der Grund, weshalb
diese den niedersten Pflanzengebieten a1 gehorenden Zellen
so verschiedenartig beurtheilt sind, liegt gewiss zum
grossten Theile darin, dass der Hefepilz einer auch mor-
phologisch ziemlich gut charakterisirten Gruppe angehort,
wihrend die zahlreichen Species angehérenden Bacterien-
gebilde sich morphologisch fast gar nicht oder doch nur
durch sehr geringfigige Merkmale differenziren lassen.
Infolge dessen wurden z. B. die fir Faulniss und septi-
caemische Processe angestellten Untersuchungen und
gemachten Erfahrurgen haufig durcheinander geworfen,
wahrend einerseits die Einfihrung von Faulnissstoffen in
den Organismus durchaus nicht immer den septicaemischen
Processen identische Erscheinungen hervorruft, andererseits
von Septicaemischen gewonnenes Blut nicht einmal die
Neigung hat, rasch in Faulniss iberzugehen. :

Nur fiir die Essiggihrang alcoholischer Fliissigkeiten
ist der Einfluss von Bacterien nicht mehr angefochten
worden, seitdem durch Fasteur’s ') im Jahre 1862 ver-
offentlichten Anschauungen iiber den KEinfluss des sog.
Mycoderma aceti die Liebiy'sche Theorie eines chemischen
Fermentes, das nach ihm ein ,stickstolfhaltiger hoch or-
ganisirter Korper* sein sollte, welcher an der Luft sebr
leicht Veranderungen erleide und diese ,chemische Be-
wegung“ anderen verinderungsfahigen Verbindungen mit-
theile, stark erschiittert wurde. Auch die letzten Einwiande im
Sinne der Liebig’schen Theorie, dass namlich die Myco-

12) Compt. rend. T. 54, pag. 265.
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derma-Haute selbst &hnlich wie Platinmohr und Hobel-
spane den Sauerstoff mechanisch auf den Alcohol
ibertragen konnten, welche Wirkungsweise auch Pasteur?)
noch gelten liess, sind durch die von 4. Mayer ™) in Gemein-
schaft mit W. v, Knieriem '3) angestellten Versuche end-
giltig zu Gunsten der die Mycoderma-Haute bildenden
sehr kleinen stabchenformigen Schistomyceten widerlegt
worden.

Dagegen kommt Hiller '%) am Schlusse seines Werkes
iiber die Fiaulniss, in welchem er alle bis dahin iber die
Faulniss und der ihr als analog geltenden septischen
Krankheitsprocesse  aufgestellten Theorie und vorge-
nommenen Untersuchungen angefihrt und ausfiihrlich
beleuchtet hat, zu dem Ausspruche, dass bei der Fiulniss
verschiedenartige fermentirende Stoffe concurriren, dass
spwohl chemische Fermente, als auch lebende Organismen
\[Bacterien) als Ursache der Zersetzungen thatsiichlich
nachgewiesen seien. Die Betheiligung derselben an dem
Faulnissprocess scheint sich ihm, nach den vorliegenden
Erfahrungen, so zu ordnen, dass die chemischen, zum
‘Theil bereits in den Geweben enthaltenen und maoglicher-
weise auch von lebenden Geweben gebildeten, Fermente
vorzugsweise die primire Umwandlung der Eiweisskirper
und gewebsbildenden Substanzen und die Ueberfiihrung
derselben in einfachere, losliche Modificationen bewirken,
‘Wﬁhrend den Bacterien die weitere Zersetzung der von
Jenen gebildeten Producte, der loslichen Globuline und

13) Etudes sur le vinaigre, p. 72,

14) Adolf Mayer, Lehrbuch der Gil . :
1879, pag. 175, r Gahrungs-Chemie, 3, Ausgabe,

15) Landw. Versuchsst. Bd. 16. pag. 303.

16) Arnold IHiller, Die Lehr .o i
pag. 546. 7 ie e‘lne von der Fiiulniss. Berlin, 1879,
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e

Peptone, der stickstoffhaltigen Basen und Sauren, insbe-
sondere die mit der Bildung H-reicher, zum Theil stinken-
der Endproducte (CH,, H,S, H;N) verbundenen Reductionen
in faulenden Stoffen zufallen. Es konnen, fiigt er hinzu,
gewisse einfache, meist nicht riechende Zersetzungen or-
ganischer Stoffe zu Stande kommen ohne die Gegenwart
von Bacterien; aber es wird stinkende Faulniss
nach iibereinstimmenden Erfahrungen niemals ohne die Be-
theiligung niederster Organismen wahrgenommen.

Schon friiher hatte Billroth'™) seine durch zahlreiche
in den verschiedenartigsten Nahrflissigkeiten angestellte
Versuche, sowie durch Untersuchungen von Wundsecreten,
von Blut und Hohlenflissigkeiten an den verschieden-
artigsten Krankheiten verstorbener Leichen gewonnenen
Erfahrungen folgendermassen resumirt:

.Damit sich Coccobacteria in den Gewebssaften und
Geweben kriftic entwickeln kann, musssichin letzteren
meist erst der chemische Stoff bilden, von welchem (oder
von dessen unmittelbaren Zersetzungsproducten) die Sporen
von Coccobacteria leben, ihn in sich oder an sich fixiren
und ihn bei ihrer eigenen Vegetation vermehren; nur da-
durch werden sie selbst zum Ferment fir Flissigkeiten,
welche in ihrer chemischen Zusammensetzung denjenigen
analog sind, in welchen diese Vegetationen entstanden.

Als ein sehr wichtiger Vorgang bei acuter Ent-
ziindung ist eine Zersetzung des Gewebsparenchyms zu
betrachten, durch welche ein ,phlogistisches Zymoid“ ge-
bildet wird, welches dem ,Faulnisszymoid“ dusserst ver-
wandt, mit demselben vielleicht identisch ist; dies 1ist
wahrscheinlich ein sehr giinstiger Nahrstoff fir Cocco-

17) Th. Billroth, Untersuchungen iiber die Vegetationsfomien
von Coccobacteria septica. Berlin. 1874, pag. 200.
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bacteria; seine Beimischung zu Exsudaten und zu Eiter
verleiht diesen letzteren zymoide, phlogistische, infectiose
Eigenschaften mit specifischem (z. B. diphtheritischem,
septischem etc.) Charakter. Dies phlogistische Zymoid
kkann ohne Infection bei acuten Entziindungen entstehen
und die Augbreitung des acuten Processes, ohne dass
Coccobacteriavegetationen dazu nithig wiren, vermitteln ;
es ist dies sogar der hiufigere Vorgang.“

Wiihrend also in diesen Satzen das ,phlogistische
Zymoid“ als ausreichend betrachtet wird, um die Aus-
breitung acuter Processe mit septischem, diphtheritischem etc.
Charakter zu vcrmitteln , ja als ein giinstiger Nahrstoff
fir Coccobacteria dargestellt wird, heisst es dann wortlich
weiter :

»Sicher scheint es indess, dass Coccobacteriavegeta-
tionen unter geeigneten Verhiltnissen Trager und Ver-
mehrer dieses zymoiden Korpe:s sein kinnen, und als
solche eine Reihe specifischer Zersetzungsprocesse einleiten
konnen; durch diese Eigenschaft kinnen sie zu Tragern
von Contagien werden.*

Hier also wird ganz entgegengesetzt den Bacterien
wiederum die Fihigheit zugeschrieben , das phlogistische
Zymoid zu vermehren, das heisst doch zu bilden. Ganz
abgesehen von diesen Widerspriichen wird nicht einmal
weiler angegeben, in welcher Art man sich diese bisher
nicht dargestellten chemischen Fermente, phlogistische und
Faulnisszymoide zu denken hat. Ein weiteres Eingehen
auf die Billroth'schen Versuche und deren Beweiskraft
wirde mich jedoch iiber den Rahmen dieser Arbeit
hinausfiihren, -

Jedenfalls geht aus den Ansichten der letztgenannten
Autoren hervor, dass es sich um den Nachweis handelt,
ob bei denjenigen Processen, bei welchen constant Bac-
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terien beobachtet werden, wie bei der Faulniss ete.,
selbststindige chemische Fermente, ob Bactenenvegeta-
tionen, oder ob schliesslich durch den Lebensprocess der
letzteren gebildete Fermente wirksam sind; in der Art
etwa wie das in der Hefezelle gebildete chemisch wir-
kende Invertin- Ferment, welches den Rohrzucker in
Traubenzucker iberfihrt, bevor letzterer durch die Hefe-
zelle selbst in  Alcohol und Kohlensaure zerlegt wird.
Diese I'ragen nun, glaube ich, miissten sich durch solche
Antiseptica entscheiden lassen, welche constant fiir alle
bisher auf dieselben gepriiften ungeformten KFermente ein
anderes Verhalten aufsewiesen haben, als gegen Bacterien,
Gehen wir jedoch zu den von mir angestellten Unter-
suchungen mit Fleischwasser iber.

Versuche mit Antisepticis

gegen Bacterien des Fleischwassers.

Das zu meinen Versuchen angewandte Fleischwasser
wurde in der Weise hergestellt, dass moglichst fettfreies,
mit scharfkantigen Glassplattchen auf einem Teller fein
zerschabtes, Rindfleisch in dem Verhaltnisse von 1 Grm,
mit 40 Ce. aq. dest. iibergossen wurde. Diese Mischung,
welche schwach sauer reagirt, wurde bald gekocht, in
welchem Falle sie vollkommen klar ist, bald ungekocht,
wie spater ausgeflihrt werden wird, als Nihrilissigkeit
verwan it. Liasst man dieselbe offen bei einer Temperatur
von circa 35" C. im Brutofen stehen, so findet man schon
nach 12 Stunden in den oberflachlichsten Schichten grossere
ovalkuglige Gebilde (offenbar aus der Luft hineingefallene
Dauersporen) und kleine Stibchen. Nach 24 Stunden
enthialt die Flissigkeit eine Unzabl kleiner, sehr feiner
Stibe, die kleinsten unter ihnen in lebhaftester Bewegung.
Sie ist dann gewohnlich leicht hell getribt, reagirt meist
neutral,

Am 3. Tage sieht man neben den kleinen schon
grossere, bewegliche Stibe.

Am 5, Tage bei gekochtem, bei ungekochtem Fleisch-
wasser meist erst nach 8 Tagen, lasst sich dann durch
Nitroprussidnatrium in Combination mit Ammoniak be-
ginnende SH,-reaction nachweisen. Die Flissigkeit reagirt
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dann gewdhnlich noch neutral und erst am folgenden
Tage zeigt sie sich meist schwach alkalisch (diese
Reaction wurde durch Phenolphtalein gepriift). Um diese
Zeit hatten sich-dann schon reichliche Gliahaufen von
ziemlich nahe an einander liegenden, bei dem Gebiauche
der Stellschraube bald kugliz, bald cubisch oder stern-
formig prismatisch erscheinenden Gebilden eingefundeh.
Sie schienen gewohnlich den kleinsten kugligen Gebilden
(Micrococcen), hiufig aber auch kleinsten Stabchen (Micro-
bacterien) zu entsprechen, deren Lingsdurchmesser noch
dieselben Dimensionen wie der Querdurchmesser einnahm ;
mogen auch oft erstere in letztere iibergegangen sein_
Wahrend nun diese Gliahaufen gewoshnlich an der Ober-
fliche der Gefasse eine auch als Bacterienhiutchen be-
zeichnete Decke bildeten, hatten sich in den tieferen
Schichten der Flissigkeit bereits zahlreiche, ausserst lange,
dinne Faden. welche den Durchmesser des Gesichts-
feldes an L'a‘mgé um das 3 bis 4fache iibertrafen, ein-
gefunden. An denselben war entweder keine weitere
Structur wahrzunehmen ( Vibrionen), oder sie erschienen
in grosseren Zwischenrdumen mit Querscheidewanden
versehen (Streptobacterien). Die Bildung von stark licht-
brechenden, glinzenden, doppelt contourirten, Fetttropfchen
dhnlichen Kugeln in diesen Faden, welche durch Auflosung
der letztéren frei werden, und haufig, gewiss die End-
glieder der Reihen, noch ein Stiick vom Faden, gleichsam
als Schwanz, anhingend haben (Helobacterien), habe ich
verhiltnissmissig nicht haufig beobachtet. Es schien mir
diese Bildung von Dauersporen gewohnlich mit einer zu
hohen Temperatur im Brutofen zusammenzuhingen (letz-
terer konnte leider, da er von anderen Personen gleich-
zeitig benutzt wurde, nicht immer auf einer constanten
Temperatur erhalten werden). Es spricht der Umstand,

dass Kiihn dieselbe bei Uebertragung von Eiweissbacterien
in Bucholtz’sche Nahrfliissigkeit, welche fiir dieselbe ein
ungiinstiger Niahrboden ist, sehr haufig gesehen, gewiss
dafdar, dass Dauersporen sich erst dann bilden, wenn die
Verhaltnisse fir die weitere Vermehrung der Bacterien
durch Theilung ungiinstig geworden sind. Auch Boehlen-
dory’ gibt an, dass Dauersporen sich in der urspriing-
lichen Flissigkeit, in welcher ‘sie sich gebildet, nicht mehr
entwickeln; dagegen, in neue Nahrlosung gebracht, sofort
zu trefflichen Staben auswachsen.

Obgleich nun, wie aus dem Vorstehenden ersichtlich,
die in dem Fleischwasser beobachteten Bacterien unter
Umstinden die verschiedenartigsten Gestalten annehmen
konnen, namentlich was ihre Grossendimensionen anlangt,
so will ich es doch nicht unterlassen, einige Massan-
gaben fiir die am hiufigsten gesehenen Formen zu geben.
Mit der Immersionslinse IX Hartnack und dem Ocular-
mikrometer II, dessen Theilstriche bei ausgezogenem Tubus
0,0018 Mm. reprisentirten, gemessen, zeigten die am
dritten Tage in offenstehendem Fleischwasser vorkommen-
den Kugein einen Durchmesser von circa 0,0012, die
kleinsten Stibchen eine Linge von 0,0018 und eine Breite
von 0,0002 Mm. Die grossten am dritten Tage vorge-
fundenen Formen waren finfgliedrige Stibe von 0,0144 Mm.
Lange, deren einzelne Glieder eine Linge von 0,0027 Mm.
hatten, wiahrend die vorwaltenden Formen zweigliedrige
Stabe von 0,006—0,006 Mm. Lange darstellten. Am
finfien Tage waren dann die einzelnen Glieder faden-
formig aneinandergereihter Stibe schon bedeutend kiirzer
geworden, indem finfgliedrige Stibe nur noch eine Lange
von circa 0,01 Mm. einnahmen. Die grossten Strepto-
bacterien hatten um diese Zeit eine Linge von 0,0162 Mm.
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Auch nach 6 Wochen sah ich in den mit Fleisch-
wasser gefiillten, in den Brutofen gestellten Glasern, wenn
sie auch fast schon vollstindig eingetrocknet waren, in
Unzahl kieinste bewegliche Stibe und Kugeln neben
weniger zahlreichen grosseren, gleichfalls beweglichen
Staben. Nur wenn die Flissickeit sehr stark eingedickt
war, erschienen die in eine Gallerte eingebetteten Kugeln
und Stabchen unter dem Mlkroskope in einer unruhigen,
hin und her zitternden Bewegung begriffen, ohne von der
Stelle riicken zu konnen; sobald Jjedoch die so einge-
dickte Flissigkeit mit Aqua destillata verdiinnt wurde,
bekamen die Kugeln und Stibchen sofort ihre alte Be-
weglichkeit wieder. Um diese Zeit reagirt die Fliissig-
keit wieder neutral oder doch nur noch schwach alkalisch,
SH,-reaction ist nur in sehr seltenen Fillen noch nachweisbar.
Die am Boden der Gefisse liegenden Fleischklimpchen er-
weisen sich in ihre einzelnen, zum Theil schon in Zerfall
begriffenen Muskelfibrillen aufgelsst.

Wir haben also in dem Fleischwasser eine Flissig-
keit, welche leicht aus der Luft und nach Boehlendorf 19)
aus dem verschiedenartigsten Mutterboden mit Bacterien
inficirt werden kann, und deren Gedeihen bis zur Aus-
bildung ihrer hischsten Formenstufen begiinstigt. Die Bucholt:-
sche Nahrfliissigkeit dagegen inficirt sich nach den iberein-
stimmenden Erfahrungen von Kiiln und Bocllendorff, denen
ich nach eigenen gleich zu Beginn meiner Arbeiten an-
gestellten Untersuchungen nur beipflichten kann, aus der
Luft sehr schwer mit Bacterienkeimen, wund die
in dieselbe aus anderem Mutterboden hineingebrachten
Bacterien nehmen nur kimmerliche Kugelgestalten an, ja
senken sich bald zu Boden und sind in ihrer Weiterent-

18) 1 ¢. pag. 39.
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wickelung, offenbar durch zu ungeniigendes Nahrmaterial,
gehemmt.

Mit diesem Fleischwasser wurden nun, da es sich
nach den Aiihn’schen Untersuchungen lherausgestellt hatte,
dass behufs Aufhebung des Fortpflanzungsvermigens in
mit Antisepticis versehene Glaser hereingebrachter Bac-
terien starkere Concentrationen der ersteren erforderlich
waren, als zur Verhinderung ihrer Entwickelung, da ferner
zu vermuthen war, dass entsprechend dem Theile II der
Bucholtz'schen Tabelle die Abtodtung resp. die Vernichtung
des Fortpflanzungsvermigens schon entwickelter Bacterien
noch starkere Concentrationen erfordern wirde, und um

~ schliesslich den Einfluss der Antiseptica auf das Gedeihen

frei in offenstehendes gekochtes und ungekochtes Fleisch-
wasscr hineinfallender Keime resp. auf das Aufheben des
Fortpflanzungsvermogens derselben kennen zu lernen, fiir
jedes Antisepticum folgende 4 Versuchsgruppen ange-
stelit :

I. suchte ich die kleinste Menge des betreffenden
Antisepticums zu ermitteln, welche nach Hineinbringen von
2 Tropfen stark bacterienhaltigen Fleischwassers in keim-
frei gemachtes Fleischwasser die Entwickelung dieser
Bacterien zu verhindern im Stande sei,

IL. forschte ich nach der Dosis des Giftes, welche in
lippigster Entwickelung begriffene Bacterien ertodtet, resp.
in Ruhezustand versetat,

IIT. wurde die Concentration des Antisepticums
gesucht, bei welcher die in gekochtes Fleischwasser aus
der Luft hineinfallenden Bac'crienkeime sich nicht mehr
entwickeln konuten, und

IV. dieselbe fiir ungekochtes Fleischwasser bestimmt,
um einen Vergleich zu gewinnen, in wie weit das Kochen
desselben die Entwickelung der Bacterien beeinflusst.
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Die aus jeder dieser 4 Gruppen angestellten Trans-
plantationen ergaben dann die Verdiinnungen, bei welchen
das Fortpflanzungsvermogen der Bacterien in jeder Gruppe
aufgehoben wurde.

Wie man sieht, entspricht aus der in solcher Weise
gewonnenen Tabelle I1I die Reihe I, a dem Theile I der in
Tabelle I und IT wiedergegebenen Bucholtz’schen und Kiihn-
schen Zahlen, die Reihe I. b dem Theile [Ider Kiiin’schen
Zahlen auf Tabelle II, wahrend die Reihe II. b mit den
Bucholtz'schen Zahlen im Theile II der Tabelle I zu ver-
gleichen ist. = ,

Die An- oder Abwesenheit von Bacterien wurde in
jedem einzelnen Falle durch das Mikroskop entschieden
(Dr. Hartnack’s System 8 Ocular 38 = 430-fache Ver-
grosserung; nur selten wurde in zweifelhaften Fallen
das Immersionssystem Nr. 9 = 650-fache Vergrisserung
zu Hilfe gezogen), da die von Cohn, Billroth, Iuizinga
und seinen Gegnern, auch von DBucholtz als Kriterium fiir
Bacterienentwickelung benutzte Triibung der Nahrflissig-
keit von mir nicht angewandt werden konnte, weil das
Fleischwasser durch den Zusatz mancher Antiseptica von
Hause aus makroskopisch getriibt oder wenigstens der-
artig gefirbt wurde, dass eine nachtrigliche Triibbung ge-
ringeren Grades schwer wahrzunehmen war. Ausserdem
hat sehon Aihn ") darauf aufmerksam gemacht, dass nach
der Tribung keineswegs in jedem Falle die An- oder
Abwesenheit der Bacterien unzweifelhaft bestimmt werden
kann. Auch ich habe in mehreren Fiallen Bacterien mi-
kroskopisch nachweisen kionnen, wo mein Auge noch nicht
die Spur einer Triibung in der Flissigkeit wahrnehmen
konnte, und wenngleich ich zugeben muss, dass dann nach

N~N——
19) 1 ¢ p. 35.
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einiger Zeit wol immer Triibung hinzugetreten ist; so
scheint mir doch in allen Fiallen, wo ein genauer Nach-
weis erwiinscht ist, die mikroskopische Untersuchung
unumginglich nothwendig zu sein.

Am schwierigsten war es, die in meiner Tabelle 111,
Reihe 1l. angegebenen Zahlen zu constatiren, weil fiir
eine Einwirkung der Antiseptica auf entwickelte Bacterien
fir diese Reihe nur die Ueberfithrung in den Ruhezustand
verwerthet werden konnte. Da aber im Fleischwasser die
Bacterien, namentlich die Stabe, sonst immer lie regste
Beweglichkeit zeizen, so verdient auch diese Zahlenreihe
gewiss eine grossere Beriicksichtigung, als wenn sie etwa
mit Bucholt’scher Flissigkeit gewonnen wire,

Die Methode, nach welcher ich meine Untersuchungen
anstellte, war im Wesentlichen die von Ducholt: ausge-
bildete, und spater in Ilaberkorw’s und Kiihn’s Arbeiten
bewihrte Culturmethode. Da ich jedoch in einigen Punc-
ten Abweichungen von derselben vorgenommen habe, will
ich sie hier mit den Abanderungen kurz schildern.

Nachdem die, wie oben ausgefiihrt, zubereitete Nihr-
flissigkelt in einem griosseren Glaskolben, welcher nach
Art einer Spritzflasche armirt worden, eine halbe Stunde
lang tber der Derzelius'schen Lampe im Sieden erhalten
war, wurde sie entweder noch heiss, oder nach Abkiihlen
unter Watteverschluss, in ein grosses, stets sorgfiltig rein
gehaltenes, nach Cubikcentimetern graduirtes Cylinderglas
filtrirt, welches an seinem unteren Ende mit cinem Dreh-
hahn, gleichfalls aus Glas, versehen war. Aus diesem
Cylinderglase wurden dann je 20 Ce. in sorgfiltig ge-
reinigte circa 35-—40 Ce. fassende Ricinusolgliser ge-
fillt, welche vorher eine halbe Stunde lang zwischen
115—-150" C. erhitzt worden waren. Anstatt dieselben
jedoch, wie es hier seit Lucholi: veschehen, sofort mach

3



dem Erhitzen mit einem Carbolwattepfropf zu verstopfen,
zog ich es vor, da unterdessen Wernich *') auf die Fehler-
quelle, welche in der Anwendung carbolisirter Watte
enthalten ist, aufmerksam gemacht hatte, die Gliaser mit
einem Pfropf von gewdohnlicher, entfetteter Watte zu ver-
sehen. Wihrend jedoch Wernich vorher geformte Watte-
pfropfe separat in einem Gasofen erhitzte, und sie darauf
in den gleichfalls vorher erhitzten Glisern mittelst ge-
cliibter Pincette befestigte, vereinfachte ich mir die Sache
dadurch, dass ich die Watte von Hause aus in die ge-
reinigten und getrockneten Glaser brachte und sie dann
gemeinschaftlich mit letzteren der oben angefihrten Tem-
peratur aussetzte. Auch bei meinem Verfahren zeigten
die Controllgliser selbst nach Monaten nicht die geringste
Entwickelung von Bacterien. Abgesehen von der Unbe-
quenlichkeit, zu gleicher Zeit mit heissen Glasern und
erhitzter Watte zu operiren, gelingt es nach meinem Ver-
fahren entschieden leichter, gut schliessende Pfropfe zu
bereiten.

Die fiir meine Reihe Ia, sowie sammtliche zu
Transpl. bestimmte Glaser, bei denen insgesammt das
Volumen von 20 Ce. durch eine mit Diamantstift geritzte
Marke bezeichnet war, wurden nach Einfiillen des Fleisch-
wassers, was natiirlich unter vorsichticer Liiftung des
Wattepfropfes geschah, in ein Paraffinbad getaucht und in
demselben wiederum eine halbe Stnnde lang auf 112—115"
C. erhitzt. Diese Temperatur geniigt fiir Fleischwasser
vollkommen, wahrend bei noch hioheren die Wattepfropfe
derartig von Wasserdimpfen durchnisst werden, dass sie

20) A, Wernich, Die aromatischen Fiulnissproducte in ihrer
Einwirkung auf Spalt- und Sprosspilze. Virchow's Archiv fiir path.
Anat. Bd. 78, pag. 54.
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hiufig durch neue ersetzt werden miissen. Auch kann
dann das lastige Festbinden der Pfropfe unterlassen werden,
wenn die Temperatur nur genau regulirt wird, da bei
derselben gut formirte Pfropfe bei Fleischwasser nicht
hinausgeschleudert werden. Das wahrend dieser Procedur
verdunstete Wasser wurde durch iiber eine halbe Stunde
im Sieden erhaltenes destillirtes Wasser mittelst zuvor
ansgeglihter Pipette ersetzt.

Die Infection der Gliser fir die Versuche meiner
Reihe I a geschah in jedem Falle mit 2 Tropfen schon
stark bacterienhaltigen Fleischwassers, das jedoch nicht
kiirzere Zeit, als 24 Stunden, und nicht langer, als 5 Tage,
der Bacterienentwickelung ausgesetzt sein durfte, da, wie
Wernich *') mit vollem Rechte bemerkt hat, die Regsamkeit
der Vermehrung der Bacterien schon um diese Zeit ab-
zunehmen Dbeginnt. Zu Transpl. wurden in jedem ein-
zelnen Falle 5 Tropfen aus dem auf das gestirte Fort-
pllanzungsvermigen der Bacterien zu untersuchenden
Glase mit stets gleichartigen Pipetten entnommen, und
zwar wurden die Transpl. angestellt, bevor noch die ur-
spriinglichen Glaser zum Mikroskopiren gedfinet worden.
Die zu diesen Zwecken benutzten Pipetten und Glasstabe
wurden stets in Alcohol gehalten und nie in Anwendung
gezogen, ohne dass sie vorher in einer Weingeist{lamme
tiichtig geglitht worden waren.

Fir meine RBeihe Ila wurden grossere Portionen
Fleischwassers in offenen Kolben der spontanen Infection
aus der Luft iberlassen, und erst, wenn in ihnen reich-
liche Bacterienentwickelung eingetreten, jedoch wiederum
nicht nach dem finften Tage, in die einzelnen mit Watte-
pfropf verschlossenen Glaser gefillt, und darauf sofort
—_—

21) 1. ¢. pag. 55.
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das betreffende Antisepticum hinzugesetzt. Die Gliser
dieser Reihe, sowie die offenstehenden der Reihe IIla
mit gekochtem und der Reihe IVa mit ungekochtem
Fleischwasser wurden natiirlich vor dem Hineinbringen
des Antisepticums keiner weiteren Erhitzung im Paraffin-
bade ausgesetzt.

Was die Dauer der Beobachtung der einzelnen Ver-
suche anlangt, so war ich auch hierin bemiiht, ein ein-
heitliches Verfahren in meiner Arbeit durchzufihren, indem
ich die Antiseptica durchgangic volle 3 Tage einwirken
liess, dann kurz vor der mikroskopischen Untersuchung
die Transpl. anstellte, und auch diesen 3 Tage Zeit liess,
bevor ich sie untersuchte. Es geniigen drei Tage voll-
kommen zur Entwickelung in Fleischwasser gebrachter
Bacterien oder auch frei in dieselbe hineinfallender
Bacterienkeime, und habe ich eine nachtriagliche Bacterien-
entwickelung bei Glasern, die bis dahin frei geblieben
waren, nur hichst selten beobachtet, glaube auch dieselbe
dann auf einen fehlerhaften Verschluss der Transpl.-Glaser
oder auf ein Verflichtigen der Antiseptica in den ur-
spriinglichen Glasern beziehen zu miissen.

Nur in den meiner Reihe Il a angehorenden Glasern
liess ich die Antiseptica auf die Bacterien, da sie ja
schon vollkommen entwickelt waren, bloss 24 Stunden
einwirken.

Die Controllgliser - wurden stets auf ebenso lange
Zeit geoffnet, als die anderen Glaser behufs Infection oder
Transpl, und bewiesen, wenn sie klar blieben, was aus-
nahmslos geschah, dass, wo in den anderen Glasern
Bacterienentwickelung eintrat, dieselbe stets auf Rechnung
der Aussaat und nicht etwa auf eine Infection aus der
Luft zu beziehen sei. Lisst man dagegen die Controll-
gliser stets verschlossen, wie das bei fritheren Unter-

8
suchungen geschehen zu sein scheint, so beweisen sie,
wenn sie klar bleiben, nur, dass die FlissigHeit geniigend
gekocht war, nichts dagegen fiir die Sicherheit unserer
Methode bei der Transplantation.

Wo Abweichungen von dem hier beschriebenen Ver-
fahren vorgekommen sind, werden dieselben bei den ein-
zelnen Versuchen erwihnt werden.

Indem ich mich nun den letzteren zuwende, will ich
noch bemerken, dass ich die im Uebrigen ziemlich sphr-
liche Literatur iber die Wirkung von Antisepticis auf
Bacterien nicht weiter namhaft mache, so weit sie schon
von Buchaltz ausfiihrlich erdrtert worden ist, und nur dis
seit dem Erscheinen seiner Arbeit gemachten oder speciell
fiir meine Arbeit nothwendigen Angaben anfiihre, ausser-
dem jedoch die von Wernifz mit Antisepticis auf unge-
formte Fermente erzielten Resultate gehdrigen Ortes er-
withne, um einen Vergleich im oben ausgefiihrten Sinne
zu ermoglichen.

Ich gebe die Antiseptica in derselben Reihenfolge,
wie ich sie successive der Untersuchung unterzogen habe.

Die Berechnung der Verd. in den einzelnen Glisern
ist stets nach Gewichtsprocenten vorgenommen worden,
wo nicht ausdriicklich etwas anderes bemerkt ist.

1. Sublimat.

»Sublimatlisung ist eines der altesten und wirk-
samsten Antiseptica, doch nur in sehr schwachen Verd.
und auf kleinen Fléchen anzuwenden®, sagt Billroth *) in
seiner Uebersicht iber die antiseptischen Verbandmittel
Und in der That hat es sich bei Bucholtz, Haberkorn und

22) 1. c. pag. 236.
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Kiilm in iibereinstimmender Weise als ausserst wirksam
gegen Bacterien bewdahrt.

Nach Wernit: schwankte seine Wirkung bei Pancreatin,
Ptyalin und den vier pflanzlichen Fermenten zwischen
Verd. von 1:13000 bis 1:65000, wahrend, um die Wir-
kung des Pepsin und des Labfermentes aufzuheben,
Concentrationen von 1:1766, resp. 1:720 erforderlich
waren,

I.

Am 7. II. 12 Uhr Mitt. werden 14 mit Fleischwasser
gefiillte; im Paraffinbade erhitzte Glaser mit einer wisse-
rigen Sublimatlosung versetzt:

Nr. Fleischw, Sublimatlés.

1. 20 Cec. 41,00 Ce. v. 4% gibt eine Verdiinn. v. 1 525
220 , 4050 . , . s . o, 1: 1023
3. 20 , -+02 , . . . . . .1 2595
4' 20 ”» + 0310 » " N » ki ” » 1 5025
5,20 , +008. , , ., , " » 1: 6275
6. 20 , +007 , . . . . . . 1: 7168
7. 20 , +006. . . . . " T 1. 8358
8. 20 , -+050 , .04%. ., . o 1: 10250
9. 20 , +040, , , . . » » 1: 12750
10. 20 , 4030, , , . o » » 1: 16917
1. 20 , +020, . . . . . . 1: 25250
12. 20 ., +010, . . . . L o 1: 50250
13. 20 , +004 ., . . . . » . 1:125250
14. 20 , 40 ., ., —

. " LI I ”
darauf behufs gleichmiassiger Vertheilung durchgeschiittelt
und alle Glaser mit je 2 Tropfen eines stark bacterien-
haltigen Fleischwassers vom 4. II. inficirt, durchgeschiit-
telt und 1 Uhr Nachmittags in den Brutofen gestellt,

10. II. 1 Ubr Nachm. sind die Gliser 1—11 incl.
klar, 12, 13 und 14 deutlich getriibt; aunf der Oberfliche
von Nr. 14 ein starkes Bacterienhidutchen. Es werden
aus den Glasern 1-—11 incl. Transplantationen von je 5
Tropfen in die im Paraffinbade erhitzten, Fleischwasser
enthaltenden, entsprechenden Glaser 1‘—11/ inel. gemacht,
und letztere nebst den gleichfalls auf kurze Zeit geoff-
neten Controllglasern 15’ und 16‘in den Brutofen gestellt.
Bei der mikroskopischen Untersuchung finden sich in den
Glasern Nr. 14, 13 und 12 zahlreiche, lebhaft bewegliche,
langere und kirzere Stibe, in 11, 10 und 9 dagegen nur
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wenige, zerfaserte, todte Stabe, offenbar die Reste der
Aussaat.

13. II. 1 Uhr Nachm. erscheinen die Glaser 1/—§8/
incl, 15’ nnd 16 klar, 9, 10’ und 11’ dagegen stark ge-
triibt, mit Bacterienhintchen an der Oberflaiche. Mikro-
skopisch lassen sich in 9‘, 10’ und 11’ zahlreiche kurze
und langere Stibe nachweisen, von Nr. 8 an aufwirts
aber keine Bacterien.

Es hatte also Sublimat in Verd. von 1:25250 die
Entwickelung von aus Fleischwasser in Fleischwasser
versetzten Bacterien verhindert, bei 1:50250 noch nicht,
und bei einer Verd. von 1:10250 deren Fortpflanzungs-
vermogen vollkommen aufgehoben, bei 1:12750 dagegen
noch nicht.

Erwihnen will ich noch, dass die beiden Controll-
glaser Nr. 15 und 16’ sich bis zum 18. IIL, also 38 Tage,
vollkommen klar erhalten hatten, und mikroskopisch keine
Bacterien nachweisen liessen. Um nun zu erkunden, ob
das in ihnen enthaltene Fleischwasser nicht etwa fiir Bac-
terienentwicklung ungeeignet geworden, wurden die auf’
die Halfte ihres friiheren Inhalts eingetrockneten Glaser
mit je 3 Tropfen eines stark bacterienhaltigen Fleisch-
aufgusses inficirt. Schon nach zwei Tagen, am 20. III., wa-
ren sie stark getribt, und enthielten unzéhlige, mittel-
grosse, in lebhaftester Bewegung befindliche Stibe und
Kugeln.

II.

Am 12. II.,, 4 Uhr Nachm. werden aus einem am
9. IL. mit Fleischwasser gefiillten, darauf inficirten, jetzt
stark bacterienhaltigen Ballon 13 Glaser zu je 20 Ce. ge-
fillt und mit wasseriger Sublimatlosung versetat:

Nt Fleisch- Sublimat-
wasser 16sung

1. 20Cc. -~ 1,50 von 4% gibt eine Verd. von 1: 358
220, + 10 » " N 1: 525
320, 4+ 500 ,04% ., . . 1:1250
4 20, 4+ 100 . . . 1:5250
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Fleisch- Sublimat-

Ne. wasser 16sung

5. 20Ce. -+ 0,90v. 0,47 gibt eine Verd.von 1: 5803
6. 20, - 080 " “ ” » 1: 6500
.20, - 0,70 " ” - » 1: 7394
8. 20, -+ 060 . . i . 1: 8583
9. 20 , -+ 0,50 » ” " ” 1:10250
10. 20 , + 040 - - » » 1:12750
11. 20 , + 0,30 ” » ” » 1:16917
12. 20, 4 0,20 " - » - 1:25250
18. 20, -+ 0,10 » 1:50250

. : » » -
darauf umgeschiittelt und 6 Uhr Abds. in den Brutofen
gestellt.

14. II. 12 Uhr Mittg. werden aus allen Gliasern der
Reihe Transplantationen von je 5 Tropfen in 20Cec. Fleisch-
wasser enthaltende, im Paraffinbade erhitzte, correspon-
dirende Glaser 1‘—13’ angestellt, und letztere mit einem
nicht inficirten, jedoch gleichfalls gedffneten Controllglase
Nr. 14 um 2 Uhr Nachm. in den Brutofen gestellt.

In 13—6 incl. finden sich mikroskopisch bewegliche
kurze Stabchen, von 5 an aufwirts lassen sich keine Bac-
terien erkennen.

18. II. 10 Uhr Morg. sind die Glaser 1/, 2/, 3’ und
14! klar, enthalten keine Bacterien, 4‘—13 incl. sind ge-
tribt, enthalten zahlreiche, lebhaft bewegliche, kurze Stab-
chen und Kugeln.

Mithin batte Sublimat in Verd. von 1:5805 in
Fleischwasser entwickelte Bacterien ertodtet, bei 1 : 6500
noch nicht, und in Verd. von 1:1250 deren Fort-
pflanzungsvermégen aufgehoben, bei 1 : 5250 dagegen
noch nicht.

III. -

Am 4. II. 5 Uhr Nachm. werden 14 Glaser mit ge-
kochtem Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt und mit einer
wisserigen Sublimatlosung versetat:

Nr. Fleischwas, Sablimatl.

1. 20Ce. +-0,80 Cc. v. 0,4 % gibt eine Verd. v.1: 6500
220, 4050, , ”  » w » 1: 10250
3.20, +040 . . »  » . 1: 12750
420, 4030 . . . 27 1: 16917
520, 4020, . . . 1 " T7! 95950
6.20, 4015, ., . . , 1: 33583
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Nr. Fleischwas. Sublimatl.

7.20 , +0,12Cc. v. 0,4 % gibt eine Verd. v. 1 : 41917
8.20, +010. , . " » » » 1: 502?0
9.20, 4+008, , o, » » » » 11 62750
10. 20 , 40,06 , , o, » " " ~ 1: 83583
11. 20 , 40,04 , , . » » » » 1:125250
12. 20 , +0,03 , , » » » “ 1 1969!6
13. 20 , +0,02 , , » “ " - » 1 2:)0'2::0
14. 20 n +0,01 » » » » ”» » » 1: 500250

daraaf durchgeschiittelt und offen um 7 Uhr Abds.

in den Brutofen gestellt.
" e?{mr7. 1I. til Uhr Vorm. erscheinen die Gliaser 1

und 2 klar, 8, 4 und 7 leicht getribt, 5, 6, 8 und 9 deut-
lich, 10—14 incl. gelblich tribe. Bei der xnxkroskoplsphen
Untersuchung finden sich in Nr: 1 und 2 nur spirliche,
kleine, unbewegliche Kugeln (nicht gnthckelte, hineinge-
fallene Sporen?), in Nr. 3 und abwirts dagegen Kugeln,
Gliahaufen derselben und zahlreiche, bewegliche Stabchen.
Es werden Transpl. von je 5 Tropfgn aus den Gliifsem
Nr. 1 und 2in die im Paraffinbade erhitzten, 20 Cec. Flelsch.-
wasser enthaltenden Gliaser 1/ und 2’ gemacht und mit
dem Controllglase Nr. 15/ in den Brutofen gestellt.

Am 10. II. um 2 Ubr Nachm. ist 1’ pnd 15/ klar, 2/
vollstandig getribt. In 1 und 15’ keine Bacterien
enthalten. )

Es hatte also Sublimat in Verd. von 1: 10230 die
Entwickelung in gekochtes Fleischwasser frei hineinfallen-
der Bacterienkeime gehindert, bei1 : 12750 noch nicht, und
in Verd. von 1: 6500 deren Fortpflanzungsyerméogen auf-
gehoben, bei 1:10250 dagegen noch nicht.

Da die urspriingliche Reihe Nr. 1—14 natiirlich un-
verschlossen gestanden hatte, so hatte sich in ihnen am
10. II. Schimmel eingefunden, was nicht auffillig erscheint,
da in demselben Raume langdauernde Untersuchungen

. iiber das Verhalten des Schimmels zu Antisepticis ange-

stellt wurden. Da trotzdem in keinem meiner unter Watte-
verschluss gehaltenen Gliser Schimmel beobachtet wurde,
80 kann dies nur als Beweis fir die Sicherheit der Methode
und fiir die noch heutzutage von Manchen geleugnete
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Unabhingigkeit der Spaltpilze von den Schimmelpilzen
angesehen werden.

Die Schimmelbildung trat am 10. II. auf der Ober-
fliche der Glaser Nr. 2 und 4 auf; dubei waren Nr. 1
und 2 klar, 3—14 vollstandig getriibt von Bacterien. Erst
am 13. II. hatte sich in Nr. 3 und 5—14 beginnende
Schimmelbildung eingefunden, wihrend derselbe in 2 und
4 schon reichlich ausgebildet, in Nr. 1 dagegen nicht vor-
handen ist. Dieser Umstand kann als weiterer Beleg fiir
die von Pasteur*') zuerst angefiihrte Beobachtung dienen,
dass Schimmel- und Bacterienkeime sich feindlich zu einan-
der verhalten, dass die einen die anderen in ihrer Ent-
wickelung storen und hemmen. Wie man sieht, trat die
Schimmelbildung in dem Glase Nr. 2 am friihesten auf,
obgleich dasselbe einen sehr starken Gehalt des Antisep-
ticums aufweist, da sich in diesem Glasc keine Bacterien
entwickelt hatten. In den schwicheren Concentrationen
konnte Schimmel, da sich schon vorher Bacterien tinge-
funden hatten, nur spit und unvollkommen sjch ausbilden.

Ausserdem geht aus dem angefiihrten Verhalten her-
vor, dass auch fir Schimmel das Fleischwasser einen
giinstigeren Nahrboden abgibt als die Bucholtz'sche Nahr-
flissigkeit, da im Fleischwasser Sublimat in einer Verd.
von 1:10250 die Schimmelbildung noch nicht zu verhin-
dern vermochte, wihrend er nach Wenckicwics ) in

Bucholtz’scher Flissigkeit schon in Verd. von 1:52000

‘gegen Schimmel wirkte.

IV.
) Die fiir alle Reihen dieser Versuchsgruppe erforder-
lichen Glaser wurden in der Weise hergestellt, dass fiir

23) Mémoire sur les corpuseules organisés etc. in den Annales
de chimie et de physique. Sér. III. Bd. 64, 1862. pag. 1 u. fI, ‘

24) Bronislaw Wenckiewicz, Das Verhalten des Schimmelgenus
Mucor zu Antisepticis etc. Inaug.-Dissert. Dorpat, 1880.

jedes Glas 0,6 Grm. fein zerfaserten Rindfleisches abge-
wogen, die Glaser dann bis zum Theilstriche, welcher
20 Cc. anzeigte, mit Aqua destillata gefillt, darauf nach Zu-
satz des betreffenden Antisepticums offen in den Brutofen
gestellt wurden. Auf diese Weise erhielt man sicherer
in jedem einzelnen Glase dieselbe Concentration der im
Fleische enthaltenen lioslichen Stoffe, wie sie bei den mit
gekochtem Fleischwasser angestellten Versuchen vor-
handen war, als wenn man den Aufguss des Wassers auf
das Fleisch in grossen Ballons vorgenommen l]l'.l'd die
Fliissickeit darauf in die einzelnen Glaser gefiilit hitte.
” 1. Versuch.
Am 3. IIl. 2 Uhr Nachm. werden 6 Glaser in der
eben beschriebenen Weise zubereitet und mit wisseriger
Sublimatldosung versetzt:
Nr. Fleischwas. Sublimatl.

1. 20 Ce. + 1,20 Ce. von 0,47 gibt eine Verd. v. 1: 44(1)8
2' L] ”» ”'I“ 0,80 » ”» n ” ”» n » 1 . ]gg-'o
3. » - 050 , . » » ” » = ?1 : ]27?0
A v O A B P
5' » ”» —|" Oa30 ” » » » » » ” . o

6. . -+ 0,20 , . » » » s » 1:25250

” »

oeschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.
dann T Abds, st 1 und 2 Klar, 3--6 incl. tribe.
In 1 und 2 keine Bacterien, in 3—6 incl. zahlreiche kurze
Stiabe und Kugeln. Es werden Transplantationen von je
5 Tropfen in die Flaschen 1’ und 2’ gemacht und in den

{ estellt.

Brutof{fr?l g1]. III. Mitt. sind 1/ und 2’ getriibt, enthalten
Stabe und Gliahaufen, auch isolirte Kugeln.

Da also in diesem Falle die Grenze, })ex der 'das
Fortpflanzungsvermogen aufgehoben wird, nichl erreicht
wurde, musste ein zweiter Versuch angestellt werden.

' 2. Versuch,
Am 23. IV. 9 Uhr Abends werden 13 in oben be-

. schriebener Weise zubereitete Glaser mit einer wasserigen

Sublimatlésung versetzt:

Nr. Fleischwas. Sublimatlés.

1. 20 Ce. - 0,60 Ce. von 4 % gibt Verd. von 1: 858
2., », +050 , ” . » » 1: 1025
3. 5, . 4040 ., . . s 1: 1275
4. , , +030 , » » » . 1 16?1
5. ”n » _*_ 0120 ” » » » » » 1: 2‘525
6. » . +-015 , . s » , 1: 3358
7 a » 4010 s » o . 1: 5025



Nr. Fleischwass. Sublimatlds.

8. , Ce. 4+ 0,09 Cc. von 4 % gibt Verd. von 1: 5580
9. » n +0a08 » ” » » » » 1: 6275
10. . - 4007 . . . . . . 1: 7168
1. , . +006 . . , 1: 8358
12, . . 4005 . . . . ., 1:10025
13. , ., +004 , ” - - . 1:12525

dann durchgeschiittelt und offen 9'/; Uhr Abds. in den
Brutofen gestellt.

Am 26. 1V. 7 Uhr Abds. sind die Glaser 1—10 incl.
klar, enthalten keine Bacterien, 11, 12 und 13 sind triibe
und zeigen Gliahaufen von schwach lichtbrechenden Ku-
geln und Staben. Es werden Transplantationen von je
5 Tropfen in entsprechende Glaser 1'—9’ incl. gemacht
und mit einem Controllglase Nr. 14’ um 8 Uhr Abds. in
den Brntofen gestellt.

Am 30. 1V. 11 Uhr Vorm. zeigen sich 1’—6’ incl.
und 14‘ klar, 7/, 8/, 9’ triibe. Bei der mikroskopischen
Untersuchung finden sich in 1‘—5’ incl. und in 14’ keine
Bacterien, dagegen in 6‘ sparliche kurze Doppelstibe,
zum Theil beweglich, in 7' zahlreiche, kurze, lebhaft be-
wegliche Stibe, ebenso in 8 und 9.

Es liegt also hier in Nr. 6’ ein Fall vor, wo mein
Auge keine Triibung im Glase wahrnehmen konnte, ob-
gleich in demselben Bacterien enthalten waren. Leider
bin ich nicht im Stande, in diesem Falle anzugeben, ob
spiter eine Tritbung eingetreten ist.

Wir sahen somit, dass Sublimat in Verdiinnung von
1:7168 die Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser
frei hineinfallender Bacterienkeime verhindert, bei 1:8358
noch nicht, und dass er in Verd. von 1:2525 deren Fort-
pflanzungsvermogen aufhebt, bei 1:3358 dagegen noch nicht.

Da ein in derselben Weise fortgefiihrtes ausfiihrliches
Wiedergeben der einzelnen Versuchsprotocolle fir alle
folgenden Antiseptica den Leser nur ermiiden wiirde, be-
schranke ich mich darauf, die einzelnen Versuchsresultate
so kurz, wie moglich, zu verdffentlichen, indem ich nur
noch bemerke, dass alle Versuche mit derselben Sorgfalt,
wie die eben mitgetheilten, ausgefithrt wurden.
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2. Salicylsaure.

Nachdem AKolbe?’) die Wirksamkeit der Salicylsaure
gegen alcoholische Giahrung, gegen das Verderben des
Bieres durch Pilzbildung und gegen die Faulniss des
Harns erkanni, und ausserdem constatirt hatte, dass das
Gerinnen der Milch durch 04 pCt. Salicylsiure um 36
Stunden aufgehalten werde, frisches Fleisch aber, mit Sa-
licylsaure eingerieben, sich wochenlang an der Luft halte,
ohne zu faulen, hatten Neubauer*®) und Miller>") weitere
Beitrage iber die Wirkungen der Salicylsaure bei der
Gahrung und im Urin geliefert. Schon vor dem Erschei-
nen dieser Arbeiten hatte Bucholtz, geleitet von den nahen
Verwandtschaftsbeziehungen, die zwischen der Carbol-
und Salicylsaure bestehen, und von dem Umstande, dass
bei der Salicylsaure viele, namentlich fir die praktische
Anwendung unangenehme, Eigenschaften der Carbolsaure
fortfalien, seine Versuche mit der ersteren gegen Tabacks-
infusbacterien angestellt, deren Resultate in unserer Ta-
belle I. wiedergegeben sind. Auch die Kiihw’schen Ver-
suche mit der Salicylsaure sind im Texte und in der Ta-
belle 1. vielfach bericksichtigt worden.

Nach Wernitz schwankte auch die Wirksamkeit der
Salicylsiure auf ungeformte Fermente zwischen Verdiin-
nungen von 1:250 und 1:9000.

1. 1. Versuch.

Am 7. 1L Mitt. werden 11 mit Fleischwasser zu je
20 Ce. gefiillte, im Paraffinbade erhitzte Glaser mit einer

25) /1. Kolle, Ueber cine neue Darstellungsmethode und einige
bemerkenswerthe Eigenschaften der Salieylsdure. Journ. f. prakt.
Chemie. Neue Folge. Bd. X. 1874, pag. 89 u. fL.

26) Neubaver, Ucber die gibrungshemmende Wirkung der Sa-
licylsiure, 1bid. Bd. XI. 1875. pag. 1 u. fI,

27) Maller, Ueber die antisept. Eigenschaften der Salieylsiure
ete. Ibid. Bd. X. 1875. pag. 444 u. fi.




alcoholischen Salicylsaurelosung von 33,259 (es waren
2 grm. Salicylsiaure mit absolutem Alcohol bis zum Ge-
sammtvolumen von 6 Cc. bei leichtem Erwiarmen gelost
worden) in verschiedenen Graden versetzt, so dass Nr. 1
eine Verd. von 1:33, Nr. 11 eine solche von 1:3003 re-
prasentirt. Da die Salicylsiure sich in den Glisern an
der Oberfliche der Flissigkeit krystallinisch ausgeschie-
den, werden die Glaser im Wasserbade erwarmt, bis die
Salicylsiaure sich vollkommen gelost, und nach dem Er-
kalten mit je 2 Tropfen eines stark bacterienhaltigen
Fleischwassers vom 4. Il inficirt, darauf durcheeschiittelt
und in den Brutofen gestellt.

Am 10. II. Mitt. sind noch alle Glaser klar. s
werden aus ihnen Transpl. in entsprechende Gliser 1/ bis
11’ gemacht. Die mikroskopische Untersuchung der ur-
spriinglichen Reihe erweist, dass sich in keinem Glase
Bacterien entwickelt hatten. Die Glaser 1--5 incl. ent-
halten einen gradatim abnehmenden Bodensatz von Sali-
eylsiurekrystallen. '

Am 13. II. 4 Ubr Nachm. sind die Glaser 1'—10/
incl. klar, enthalten keine Bacterien, 11’ ist stark triibe,
enthalt zahlreiche, lingere und kiirzere Stibe. Das ur-
spriingliche Glas Nr. 10 reprisentirte eine Verd. von
1:1003. 2. Versuch.

Da eine Ziffer, bei welcher Salicylsiure die Ent-
wickelung von Bacterien nicht mehr hindern kann, durch
den vorigen Versuch nicht gewonnen war, so wurden am
16. 1V. Mitt. 6 mit Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillte,
im Paraffinbade erhitzte Glaser mit einer alcoholischen
Salicylsiurelgsung von 10 % versetzt (Nr. 1 enthielt eine
Verd. von 1:1121, Nr. 6 eine solche von 1 :10010),
darauf durchgeschittelt , mit je 2 Tropfen einer stark
bacterienhaltigen Fleischlésung vom 11. 1IV. inficirt und in
den Bruatofen gestellt.

Am 19. 1V. Abds. alle 6 Gluaser, von ihnen Nr, 1,
2, 3 schwach, Nr. 4, 5, 6 deutlich tribe. In Nr. 1, 2
und 3 sieht man unter dem Mikroskop lange, diinne,
fadenformige Gebilde, verfilzt wie aufgedrehte Schniire;
daneben nur spirliche Stibe; in Nr. 4, 5, 6 dagegen
zahlreiche, lebhaft bewegliche Stibe und Kugeln. Es
werden Transpl. in die Glaser 1 2/, 3’ gemacht.

Am 22, 1V. Nachm. Nr. 1/ und 3’ klar, enthaiten
keine Bacterien, Nr. 2/ leicht getriibt, enthalt sparliche,
fadenformige Gebilde.

Am 23. 1V, ist in den urspriinglichen Glisern 1 und
2 npichts mehr mikroskopisch zu entdecken, da die friiher

in thnen gefundenen fadenformigen Gebilde offenbar nicht
entwickelungsfihiz waren und zu Boden gesunken sind;
nur im Glase Nr. 3 sieht man dieselben noch ebenso, wie

. am 19. IV,

Wiahrend also im vorigen Versuche Salicylsiure in
Verd. von 1 :3003 die Entwickelung von Bacterien ver-
hindert hatte, scheint sie dasselbe in diesem Falle bei
einer Verd. von 1:1121 nicht bewirkt zu haben, wenn
man die in den 3 ersten Glisern beobachteten, aufge-
drehten Schniiren iilinlichen, fadenférmigen Gebilde, welehe
iibrigens eine mangelhafte Fortpflanzangsfihigkeit docu-
mentirten, iiberhaupt als cine Erscheinungsform von Bac-
terien gelten lassen will. Die Bildung von Stiben war
iibrizens schon in dem Glase Nr. 3, welches eine Verd.
von 1 :2232 reprisentirte, stark beeintriichtigt worden.

3. Versuch.

Um nun, wenn mdoglich, der Ursache des abweichen-
den Verhaltens in den beiden vorigen Versuchen auf die
Spur zu kommen, wurden noch an demselben 22. 1V.
Nachm. 14 mit Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillte, im
Paraffinbade erhitzte Gliser mit einer alcoholischen Sali-
cylsaurelosung von 102 versetzt (Nr. 1 enthiclt eine
Verd. von 1:93, Nr. 14 eine solche von 1 :10010), mit
je 2 Tropfen cines stark bacterienbaltigen Fleischwassers
inficirt, darauf durchgeschittelt und in den DBrutofen
gestellt,

Am 25, 1V. Abds. sind die Glaser 1-—13 incl. klar,
enthalten keine Bacterien, Nr. 14 ist stark triibe, enthilt
lebhalt bewegliche Stibe und Kugeln, auch Fiden. Es
hatte also in diesem Ifalle Nr. 13 mit einer Verd. von
1: 5010 Bacterienentwickelung verlindert. Es werden
Transpl. aus den Glasern Nr. 1—12 incl. gemacht.

Am 29. 1V. sind die Glaser 1'—5' incl. klar, ent-
halten keine Bacterien; Nr. 6/—12/ incl. sind triibe. Von
ihnen enthalten die Gliser 6, 7/, 8, 9’ zahlreiche, oval-
kuglige, ruhende Gebilde und Gliahaufen derselben, die
Glaser 10/ und 11 daneben spérliche, schwach bewegliche
Stibe, 12/ ausserdem zahlreiche kleinste, lebhalt beweg-
liche Stibe. Das urspriingliche Glas Nr. 5 enthielt eine
Verd. von 1:343, Nr. 6 eine solche von 1 : 454.

Obgleich ich nun in vorliegenden 3 Versuchen keine
Uebercinstimmung erzielt habe, was gewiss zum grossen
Theile den verschiedenen in denselben aufgetretenen Bacte-
rienformen zuzuschreiben ist, welche verschiedenenArten
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angehort haben mogen, so sehe ich mich doch berechtigt,
da ich mir zur Aufgabe gestellt, Concentrationen der An-
tiseptica zu finden, welche iberhaupt keine Bacterien-
art mehr gedeihen lassen, in meine Tabelle aufzunehmen,
dass Salicylsaure nach dem 2. Versuche in Verd. von
1:1121 noch nicht, im Glase Nr. 10 des 1. Versuches bei
einer Verd. von 1:1003 jedenfalls die Entwickelung von
aus Fleischwasser in Fleischwasser versetzten Bacterien
verhindert, und, wie aus dem 3. Versuche hervorgeht, bei
einer Verd. von 1:343 deren Fortpflanzungsvermogen
vollkommen aufgehoben hatte, wihrend 1:454 das Letz-
tere nicht bewirkte.

IL

Am 12. II. Abds. werden aus einem am 9. II. mit

Fleischwasser gefiillten, darauf inficirten, jetat stark bacte- -

rienhaltigen Ballon 13 Gliser zu je 20 Ce. gefiillt, und
mit alcoholischer Salicylsaurelosung von 33,33% in ver-
schiedenen Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd.
von 1:35, Nr 13 eine solche von 1:6003 enthalt. Darauf
werden die Gliser tiichtiz durchgeschiittelt und in den
Brutoten gestelit.

Am 14. II. finden sich in Nr. 13--7 incl, in 4 und 3
zahlreiche, bewegliche, kleine Stabchen, in 6 und 5 nur
sparliche, bewegliche, kurze Stibchen, in 2 und 1 dage-
gen keine Bacterien. Es werden aus den Glasern 1, 2, 5
und 6 Transpl. in correspondirende Gliser 1/, 2/, 5 und
6/ gemacht, und zwei nicht inficirte, jedoch gleichfalls auf
kurze Zeit geoffnete Controllglaser Nr. 14 und 15/ hinza-
gefigt, :

“Am 18. II. Morg. sind die Glaser 1/, 2, 5’ und 6’
triibe, enthalten zahlreiche Bacterien, Nr. 14/ und 15’ sind
klar, bacterienfrei. ¢

Noch stirkere Concentrationen der Salicylsiure an-
zuwenden, schien der Miihe nicht werth, da sich schon
in den urspriinglichen Gliasern 1—6 gradatim abnehmend
Salicylsiurekrystalle am Boden ausgeschieden hatten.

Mithin hatte Salicylsiure in Verd. von 1:60 (im
Glase Nr. 2) in Fleischwasser entwickelte Bacterien er-
todtet, in Verd. von 1:78 (im Glase Nr. 3) noch nicht.
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Das Fortpflanzungsvermogen derselben war durch eine
Verd. von 1:35 noch nicht aufgehoben worden.

IIT.

Am 7. II. Nachm. werden 16 Gliaser mit gekochiem
Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt, mit einer alcoholischen
Salicylsiurelosung von 33,33% in verschiedenen Abstufun-
gen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:358, Nr. 16
eine solche von 1:6004 enthalt, darauf im Wasserbade
bis zur vollstindigen Losung der krystallinisch ausgeschie-
denen Salicylsiure erwarmt und nebst einem nicht mit
Salieylsiure versehenen Glase Nr. 17 offen in den Brut-
oten gestellt,

Aw 10. II. Nachm. sind die Glaser 1—15 inecl. klar,
16 und 17 stark getriibt. Es werden Transpl. in die Gla-
ser 1‘—15‘ incl, gemacht. Unter dem Mikroskope sieht
mwan in 17 und 16 Gliahaufen, unzihlige bewegliche Stib-
chen und Kugeln, von 15 an aufwirts nur spérliche be-
wegungslose Kugeln (Sporen?). Das Glas Nr. 15 enthielt
eine Verd. von 1:3008.

Am 13. I1. Nachm. die Gliaser 1‘—12/ incl. klar, bacte-
rienfrei, 13/, 14/, 15’ getriibt, enthalten Bacterien.

Es hatte also Salicylsiure in Verd. von 1:3003 die
Entwickelung in gekochtes Fleischwasser frei hinein-
fallender Bacterienkeime gehindert, in Verd. von 1 : 6003
noch nicht. Das TFortpflanzungsvermogen derselben war
durch eine Verd. von 1:603 (im Glase Nr. 12) aufge-
hoben worden, durch eine Verd. von 1:1003 (im Glase

" Nr. 13) noch nicht.

IV.

Am 14 1V, Abds. werden 12 Glaser in der beim
Sublimat fir dieselbe Versuchsgruppe beschriebenen Weise
zubereitet und mit alcoholischer Salicylsiduretosung von
10 % in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd.
von 1:232, Nr. 12 eine solche von 1:10010 enthalt.
Darauf werden die Glaser durchgeschiittelt und offen
9 Uhr Abds. in den Brutofen gestellt.

Am 18. 1V. Abds. sind die Gliaser 17 incl. leicht
tritbe, 8, 10, 11, 12 stark triibe, 9 ist klar. Am Boden
von 9 und an der Oberfliche von 10 Schimmelbildung.
In 8, 10, 11, 12 sind zahlreiche, lcbhaft bewegliche Stibe
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und Kugeln enthalten, in 1—7 incl. und 9 dagegen keine
Bacterien. Transpl. in die Glaser 1’—6‘ incl.

Am 21. IV, Abds. sind die Gliser 1‘—6’ incl. noch
klar. In 1'—3’ incl. sind keine Bacterien enthalten, in
4'—6’ incl. ruhende Stibe.

Es veranschaulicht dieser Versuch in ausgezeichneter
Weise, wie die urspriinglichen Glaser 1—7 incl. durch den
Salicylsiurezusatz leicht triibe erscheinen konnten, ohne
dass sie Bacterien enthielten, wiahrend die Transpl. 4/,
5', 6/ Bacterien enthielten, ohne dass mein Auge eine
Triibung der Glaser wahrnehmen konnte.

Jedenfalls hatte Salicylsiure in Verd. von 1:1121
(im Glase Nr 7) die Entwickelung in ungekochtes Fleisch-
wasser frei hineinfallender Bacterienkeime verhindert, in
Verd. von 1:1677 noch nicht. Das Fortpflanzungsver-
moégen derselben hatte sie bei einer Verd. von 1: 343
(im Glase Nr. 3) aufgehoben, bei einer Verd. von 1 : 450
noch nicht.

3. Aluminiumacetat.

Die essigsaure Thonerde, welche von Carl August
Burow in Konigsberg schon langere Zeit als Verband-
mittel angewandt und ihrer Wirksamkeit wegen an-
empfohlen wurde, die aber wahrscheinlich infolge des
cerade in Aufnahme gekommenen Lister’schen Verbandes
sich in der Chirurgie keine Bahn brechen konnte, wird
auch von Billroth in seinem mehrfach erwahnten Werke
als eines der ausgezeichnetsten desinficirenden Verband-
mittel gepriesen. Er schliesst seine Bemerkung mit den
Worten: ,Ich bezweifle keinen Augenblick, dass ein
haufiger Verband mit diesen Wundwissern mindestens
den gleichen Erfolg haben wiirde, wie die Verbande mit
Carbolssure ; sie scheinen etwas aus der Mode gekommen
zu sein, weil sie keine sehr erhebliche desodorirende

51

Kraft haben; ich kann ihre Anwendung zumal zur Des-
inficirung der Verbandmaterialien nicht genug empfehlen.*

Zu gleicher Zeit hatte Burow ) Mittheilungen iiber
die energische Wirksamkeit der essigsauren Thonerde
speciell gegen Bacterien gemacht und fir die Auf-
nabme derselben in die Pharmakopdée plaidirt. In einer
kurz vor seinem Tode geschriebenen Veriffentlichung 29)
bringt derselbe Autor ausserdem Belege fir die von Bill-
roth angezweifelte desodorirende Kraft dieses Mittels bei.

Infolge dieser warmen Anempfehlungen des Anti-
septicums hatte auch stud. med. N. Schwart: Ver-
suche mit demselben gegen Tabacksinfusbacterien in
Bucholt:'scher Nahrfliissigkeit angestellt. Die in dem oben
erwihnten Sitzungsberichte der Dorpater Naturforscher-
Gesellschaft mitgetheilten Resultate sind, wie ich einer
personlichen Mittheilung des Herrn Professor Dragendorff
zu verdanken habe, da sie urspriinglich auf Aluminoxyd
berechnet waren, dahin zu verindern, dass Aluminium-
acetat in Verd. von 1:5000 die Entwickelung der Bacte-
rien verhinderte, bei einer Verd. von 1:6275 dagegen sich
noch nicht wirksam erwies.

Die Ergebnisse der Auhn’schen Versuche mit Alu-
‘miniumacetat sind in Tabelle II mitgetheilt.

Nach Wernitz erwies sich die essigsaure Thonerde
gegen ungeformte Fermente fast wirkungslos. Bei Pan-
.creatin hatten stirkere Concentrationen, bei Emulsin eine
solche von 1:50 nur Abschwichung, bei Diastase 1 : 380,

98) Burow gen., Notiz in Bezug auf essigsaure Thonerde und
ihre Einwirkung auf Bacterien und Vibrionen. Deutsche Zeitschrift
f. Chirurgie. Bd. 1V. 1874. pag. 281

99) Nachschrift zur Mittheilung fiber die essigsaure Thonerde.
Ibid. pag. 389.
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bei Invertin 1:100 und bei Myrosin 1:50 nicht einmal
eine Abschwitichung der Wirkung zu erreichen vermocht.

1. 1. Versuch.

Am 16. Il. Mitt. werden 18 mit Fleischwasser zu je
20 Ce. gefiillte, im Paraffinbade erhitzte Glaser mit einer
wasserigen Losung von essigsaurer Thonerde ™) von 5,441,
resp. 0,5441 % in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1
eine Verd. von 1:427, Nr. 18 eine solche von 1:36942
enthalt, dann durchgeschiittelt, mit je 2 Tropfen stark
bacterienhaltigen Fleischwassers vom 10. II. inficirt,
wiederum durchgeschiittelt, und nebst zwei gleichfalls
inficirten Glasser Nr. 19 und 20 ohne Zusatz des Anti-
septicums in den Brutofen gestelit. ,

Am 19. I Mitt. sind die Glaser 1—12 incl. klar,
die iibrigen getriibt. Die Glaser 20—14 incl. enthalten
ausserst zahlreiche, 13 wenige, leicht bewegliche, Stabchen,
die Glaser 12—1 incl. sind bacterienfrei. Nr. 12 enthielt
eine Verd. von 1:54385, Nr. 13 eine solche von 1:6310.
Es werden aus den Glasern 1—12 incl. Transplantationen
angestellt.

Am 22. II. Abds. sind die Glaser 12'—1‘ incl. alle
gleichmissig getriibt, enthallen Bacterien.

‘ 2. Versuch.

Um einen Zahlenwerth fir die Aufhebung des Fort-
pflanzungsvermigens zu gewinnen, werden am 27. 1L. Abds.
noch 14 mit Fleischwasser zu je 20 Cc. gefiillte, im
Parafinbade erhitzte Gliser mit einer wisserigen Lisung
von Aluminiumacetat von 5,441, resp. 0,5441 % in Ab-
stufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:43,
Nr. 14 eine solche von 1:9373 enthalt. Darauf werden
diese Glaser nebst einem nicht mit Antisepticum versehe-
nen Glase Nr. 15 mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen
_Fleischwassers vom 23. IL inficirt, durchgeschiittelt und
in den Brutofen gestellt.

Am 1. III. Abds. haben die Glaser 1.—~11 incl. eine
durch das Antisepticum bedingte, 12, 13, 14, 15 eine
starkere Tribung. Die Glaser Nr. 15—12 incl. enthalten
unzihlige , ausserst bewegliche Stabe, nebst Gliahanfen,
11—1 keine Bacterien. Transpl. in die Glaser 1'—11%

30) Das Priiparat war dargestellt durch Wechselzersetzung aus
Baryumacetat und Alumininmsualfat. Der Procentgehalt der Lisung
war nieht lange vor der Anwendung bestimmt worden.
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Am 6. III. Mitt. sind die Gldaser 1/, 2/ und 3‘ klar,
4' bis 11’ zunehmend starker getribt. In 1/, 2/, 3" keine
Bacterien, in 4‘—11/ incl. zahlreiche, lebhaft bewegliche
Stibe neben Gliahaufen und den verschiedensten anderen
Formen.

Aus dem 2. Versuche geht hervor, dass essigsaure
Thonerde in Verd. von 1:4268 (im Glase Nr. 11) die
Entwickelung von aus Fleischwasser in Fleischwasser
versetzten Bacterien verhindert, bei einer Verd. von
1 : 5435 noch nicht, dass sie ferner deren Fortpflanzungs-
vermogen in Verd. von 1:59 (im Glase Nr. 3) aufhebt,
bei einer Verd, von 1:80 dagegen noch nicht.

IL

1. Versuch

Am 21. 1I. Mitt. werden aus einem am 18. II. mit
Fleischwasser gefiillten , darauf inficirten, jetzt stark bac-
terienhaltigen Ballon 12 Glaser mit je 20 Ce. gefillt, und
mit wasseriger Losung von essigsaurer Thonerde von
5,441, resp. 0,54419 in verschiedenen Abstufungen ver-
setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:92, Nr. 12 eine
solche von 1:6310 enthialt. Darauf werden die Glaser
durchgeschiittelt und in den Brutofen gestellt.

Am 23. II. Abds. enthalten alle Gliser, mit Aus-
nahme von Nr. 3, Stabchen in Bewegung. Transpl. in die
Glaser 1/, 2/ und 8.

Am 26. II. enthalten letztere zahlreiche lebhaft be-
wegliche Stiabe.

2. Versuch,

Da noch keine Grenzwerthe erreicht waren, so wur-
den am 3. III. Abds. aus einem am 28. Il inficirten,
Fleischwasser enthaltenden Ballon, welcher zahlreiche,
lebhaft bewegliche Stabe enthielt, 11 Gliser mit je 15,
resp. 20 Ce. gefiillt, mit wisseriger Losung des Alumi-
niumacetats von 5,441% in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1 eine Verd. von 1:32, Nr. 11 eine solche von 1:835
enthielt, darauf tichtig durchgeschiittelt und in den Brut-
ofen gestellt.

Am 5, III. sieht man in allen Glasern deutlich Stibe
mit ungenauen Contouren, ohne Bewegung; in Nr. 11 da-
111’ebeel} yvelnige, bewegliche Stibe. Transpl. in die Glaser

—8 incl.
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Am 10. ITI, sind die Glaser 1'—6’ incl. klar, ent-
halten keine Bacterien, 7' und 8’ sind triibe, enthalten
bewegungslose Kugeln und Stabe.

Da das Glas Nr. 6 eine Verd. von 1:92 enthielt,
welche sich im 1. Versuche ganz wirkungslos erwiesen
hat, so muss ich annehmen, dass Aluminiumacetat in Verd.
von 1:64 (im Glase Nr. 5) das Fortpflanzungsvermogen
schon entwickelter Bacterien aufhebt, bei einer Verd. von
1:92 (im Glase Nr. 1 des vorigen Versuches) dagegen
noch nicht. Ertodtet werden entwickelte Bacterien durch
dasselbe bei einer Verd. von 1:427 (im Glase Nr. 10 dieses
Versuches), bei Verd. von 1:835 noch nicht.

1IL

Am 15. II. Mittags werden 16 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 20 Cec. gefiillt, mit wasserigen Losun-
gen des Aluminiumacetats von 5,441, resp. 0,5441% in
Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:478,
Nr. 16 eine solche von 1 :36942 enthialt, darauf durchge-
schiittelt und nebst zwei nicht mit Antisepticum versehe-
nen Glasern Nr. 17 und 18 offen in den Brutofen gestellt.

Am 19. II. Morg. sind die Glaser Nr. 1—12 inel.
klar, 13—18 incl. gleichmiissig gelblich getriibt. Die Glaser
Nr. 18—9 incl. enthalten Bacterien, Nr. 8—1 dagegen
keine. Auch in diesem Falle stimmte also Bacterien-
anwesenheit nicht mit Triibung der Glaser iberein. Trans-
plant. in die Glaser 1'—12’ incl. Letziere werden mit
einem nicht inficirten, gleichfalls auf karze Zeit gedffneten
Controllglase Nr. 19’ in den Brutofen gestellt.

Am 22. II. sind die Glaser 1'—4’ incl. und 6’ klar
und bacterienfrei, 5’ und 7‘—12‘ incl. sind triibe, enthalten
Bacterien.

Es hatte also Aluminiumacetat in Verd. von 1:4268
(im Glase Nr. 8) die Entwickelung in gekochtes Fleisch-
wasser frei hineinfallender Bacterienkeime gehindert, in
Verd. von 1:4778 noch nicht. Das Fortpflanzuogsver-
mogen derselben hatte es bei einer Verd. von 1:937 (im
Glase Nr. 4) aufgehoben, bei einer Verd. von 1:1244
noch nicht,

IV.

Am 15, 11. Abds. werden 16 Glidser in der beim Subli-
mat unter Gruppe IV beschriebenen Weise zubereitet, mit
wiasserigen Losungen des Aluminiamacetats von 5,441, resp.
0,5441 %, in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd.
von 1:478, Nr. 16 eine solche von 1: 36942 enthalt, darauf
durchgeschiittelt und offen in den Brutofen gestellt. Der
Inhalt der Flaschen wird durch Aluminiumacetat leicht
gelblich getriibt.

Am 18. 1I. Abds. erscheinen die Glaser 1—12 incl.
leicht gelblich getriibt, 13—16 incl. gringelblich triibe.
Die Glaser 16--12 incl. enthalten lebbaft bewegliche, kurze
Stabe und Kugeln, 11—8 inecl. nur spirliche, bewegungs-
lose Kugeln, 7—1 incl. nichts Organisirtes. Transpl. in
die Glaser 1'~11/, Letztere werden nebst einem nicht in-
ficirten, gleichfalls auf kurze Zeit geoffneten Controllglase
Nr. 17 in den Brutofen gestellt.

Am 22, 1I. Abds. sind die Glaser 11‘—6’ incl. und 4/
triibe, 3/ und 2’ schwach getriibt, 17'; 5 und 1’ klar. Die
Glaser 1/, 5/ und 17’ enthalten keine Bacterien, die iibri-
ven Glaser zahlreiche derselben, auf deren interessantes
Verhalten und interessante Formen ich an dieser Stelle
nicht naher eingehen kann.

Es hatte mithin Aluminiumacetat in Verd. von 1:6310
(im Glase Nr. 11) die Entwickelung in ungekochtes Fleisch-
wasser frei hineinfallender Bacterienkeime verhindert, in
Verd. von 1:7535 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermo-
gen derselben hatte es bei einer Verd. von 1:478 (im
Glase Nr. 1) aufgehoben, bei einer Verd. von 1:584 noch
nicht.

4. Borsalicylsaures Natron.

Dieses Antisepticum ist, soviel mir bekannt, zuerst
von . Schwartz *') speciell auf seine bacterienfeindliche
Wirkung gepriift worden. Ihm kam es namentlich darauf
an, zu erforschen, ob in ihr die Wirkung der Salicylsiure
auf Bacterien, wie das z. B. bei fhrem Natronsalze und

31) L c. pag. 18.
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bei ihren mit Hilfe von Natrium- und Ammoniumphos-
phaten, Acetaten, Citraten etc. hergestellten Lisungen der
Fall ist, abgeschwicht sei, oder ob sich etwa die anti-
septischen Wirkungen der Borsiure mit denen der Sali-
cylsaure combinirt hatten. Der Erfolg zeigte ihm, dass
letzteres der Fall sei, und zwar derart, dass die bacte-
rienfeindliche Wirkung sowohl diejenige der Salicylsaure,
als diejenige der Borstiure bei Weitem iibertraf. Nach
seinen Versuchen hatte borsalicylsaures Natron die Ent-
wickelung von Tabacksinfusbacterien in Bucholtz’scher
Niahriflissigkeit in Verd. von 1:5000 verhindert, und
schien auch schon bei 1:10000 einen starken Einfluss
auf seine Bacterien auszuiiben. -

Nach Haberkorn *?) zeigte sich borsalicylsaures Natron
gegen Harnbacterien lange nicht so wirksam, indem eine
Verd. von 1:475 nicht einmal die Entwickelung der
Bacterien verhindern konnte,

Kiikn fand, wie aus der beigefigten Tabelle II er-
sichtlich, fiir verschiedenartige Bacterien ein verschiedenes
Verhalten, indem sich borsalicyls. Natron gegen Eiweiss-
bacterien bedeutend wirksamer erwies, als gegen Erbsen-
infusbacterien.

Es erschien also jedenfalls berechtigt, auch im
Fleischwasser Versuche mit diesem Antisepticum vorzu-
nehmen.

Vorausschicken will ich nur, dass nach Wernitz die
meistender vonihm untersuchten ungeformtenFermente durch
Verd. des borsalicyls, Natrons von 1:600 bis 1:800in ihrer
Wirkung gehindert wurden, wihrend nur Labferment eine
Verd. von 1:75 erforderte, fir Emulsin dagegen eine solche
von 1: 1350 zu demselben Zwecke schon geniigte.

32) L c. pag. 34

Am 17. I. Nachm. werden 14 mit Fleischwasser zu
je 20 Ce. gefiillte, im Paraffinbade erhitzte Glaser mit
wisserigen Losungen des borsalicylsauren Natrons von
3,636, resp. 0,909 % in Abstufungen versetzt, so dass Nr.
1 eine Verd. von 1 : 303, Nr. 14 eine solche von 1 :11111
enthalt, dann durchgeschittelt, mit je 2 Tropfen stark
bacterienhalticen Fleischwassers vom 11. Il. inficirt,
wiederum durchgeschiittelt, und nebst einem gleichfalls
inficirten Glase Nr. 15 ohne Zusatz des Antisepticums in
den Brutofen gestellt.

Am 20. 1I. Abds. sind die Gliaser Nr. 15, 13 und 11
getribt, 14, 12 und 10—1 incl. klar. Es enthalten die
Glaser Nr. 15, 13 und 11 dusserst zahlreiche, bewegliche
Stabehen, 14, 12, 10 und 9 wenig zahlreiche, bewegliche
Stabchen, 8—1 incl. keine Bacterien. Es werden Transpl.
in die Gliser 1/—10’ angestellt, und letztere nebst zwei
auf kurze Zeit geofinefen Controllglasern Nr. 16/ und 17/
in den Brutofen gestellt.

Am 24. II. Mitt. sind die Glaser 2; 5, 7—10’ inel.
getriibt, enthalten Bacterien; 1/, 8/, 4/, 6/, 16/ und 17/ sind
klar und bacterienfrei,

Es hatte mithin borsalicylsaures Natron in Verd, von
1:2860 (im Glase Nr. 8) die Entwickelung von aus
Fleischwasser in Fleischwasser versetzten Bacterien ver-
hindert, bei 1:3777 noch nicht; ferner hatte es deren
Fortpflanzungsvermigen in Verd. von 1:303 (im Glase
Nr. 1) aufgehoben, bei einer Verd. von 1: 394 dagegen
noch nicht.

IL.

Am. 14. III. Abds. werden aus einem am 11. IIL
mit Fleischwasser gefilllten, darauf inficirten, jetzt stark
bacterienhaltigen Ballon 10 Gliser mit je 10, resp. 15
und 20 Cc. gefillt, mit einer wiisserigen Losung borsali-
cylsauren Natrons von 10% in Abstufungen versetzt, so
dass Nr. 1 eine Verd. von. 1:14, Nr. 10 eine solche von
1: 410 enthalt, darauf durchgeschiittelt und in den Brut-
ofen gestellt.

Am 15. III. Abds. sieht man in den Glasern 1—5
incl. keine Bacterien, in 6 zerfaserte Stibe, in 7 schwach
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bewegliche Kugeln, in 8 daneben schwach bewegliche
Stabe. Transpl. in die Glaser 1‘—6’ incl.

Am 18. [lI. Abds. sind die Glaser 1‘—4/ inel, klar,
bacterienfrei, 5’ und 6’ sind leicht triibe, enthalten ruhende
Stabe mit rosenkranzférmiger Gliederung (in Sporenbildung
begriffen ?).

Aus diesem Versuche, mit welchem ein anderer,
nicht weiter zu veréffentlichender, in den Resultaten fast
volistindig iibereinstimmt, geht hervor, dass borsalicyl-
saures Natron in Verd. von 1: 72 (im Glase Nr. 6) ent-
wickelte Bacterien vollstandig ertodtet, bei einer Verd.
von 1:110 (im Glase Nr. 7) die Kugelform noch nicht;
dass es ferner das Fortpflanzungsvermogen derselben in
Verd. von 1:30 (im Glase Nr. 4) aufhebt, in Verd. von
1+ 50 dagegen noch nicht. ‘

III. 1. Versuch.

Nachdem fiir diese Reihe schon am 17. II. ein Ver-
such angestellt worden, welcher die Grenze der Wirk-
samkeit des Antisepticums nicht erreichte, wurden am
27, IT Abds. 8 Glaser mit gekochtem Fleischwasser zu
je 20 Cec. gefillt, mit wisserigen Losungen borsalicyl-
sauren Natrons von 9,09, resp. 3,636 % in Abstufungen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1: 121, Nr. 8 eine
solche von 1: 3694 enthielt, darauf durchgeschiittelt und
offen in den Brutofen gestellt.

Am 2. III. Mittags sind die Glaser 1—5 incl. klar,
bacterienfrei, 6, 7, 8 sind getribt, enthalten eine Unzahl
kleinster, #usserst beweglicher Stabe. Transpl. in die
Glaser 1/‘—5‘ incl.

Am 6. III. Mittags sind die Glaser 1’—5 incl. ge-
triibt, enthalten Bacterien.

Das Glas Nr. 5 enthielt eine Verd. von 1: 1128,
Nr. 6 eine solche von 1 :1694.

2. Versuch.

Da auch in dem vorigen Versuche keine Zahlen-
werthe fir das aufgehobene Fortpflanzungsvermogen er-
halten worden, so wurden am 12. III. Mittags noch 12
Gliser mit gekochtem Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt,
mit einer wasserigen Ldsung borsalicylsauren Natrons von
10% in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd.

59

von 1:17,5, Nr. 12 eine solche von 1:2867 enthielt, dar-
auf durchgeschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.

Am 15. III. Mittags sind die Glaser 1—10 incl. und
12 klar, 11 ist stark getriibt. 1—10 incl. sind bacterien-
frei, 11 und 12 enthalten Bacterien. Transpl. in die Glaser
1‘—10’ incl.

Am 18. III. sind die Glaser 1‘—3’ incl. klar und
bacterienfrei, 4'—10’ incl. sind mehr weniger getriibt, ent-
halten Bacterien.

Das Glas Nr. 11 enthielt eine Verd. von 1:2010.

Es hatte mithin borsalicylsaures Natron in Verd.
von 1:1343 (im Glase Nr. 10 des 2. Versuchs) die Ent-
wickelung in gekochtes Fleischwasser frei hineinfallender
Bacterienkeime gehindert, in Verd. von 1:1694 (im Glase
Nr. 6 des 1. Versuchs) noch nicht. Das Fortpflanzungs-
vermiogen derselben hatte es, wie aus Versuch 2 ersicht-
lich, in Verd. von 1:35 (im Glase Nr. 3) aufgehoben, in
Verd. von 1:50 (im Glase Nr. 4) noch nicht.

IV. 1. Versach.

Am 17. 1L Nachm. werden 14 Glaser in der beim
Sublimat unter Gruppe IV beschriebenen Weise zube-
reitet, mit wiisserigen Losungen borsalicyls. Natron's von
3,636 2, resp. 0,909 % in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1" eine Verd. von 1:302, Nr. 14 eine solche von
1: 11111 enthilt, darauf durchgeschiittelt und offen in den
Brutofen gestellt.

Am 20. II. Nachm. sind die Glaser 14—9 incl. triibe,
8 fraglich, 7—1 klar. Die Glaser 14—9 incl. enthalten
zahlreiche , &usserst bewegliche Stibchen und Kugeln,
8—1 incl. sind bacterienfrei. Transpl. in die Glaser
1'—8’ inel.

Am 24. II. Mittags ist das Glas Nr. 2’ klar und bac-
terienfrei, alle anderen Gliser sind triibe, enthalten lebhaft

bewegliche Stibe.
® 2. Versuch.

Um auch fir das aufgehobene Fortpflanzungsver-
mogen Zahlenwertbe zu erlangen, werden am 22. IIL. Mitt.

10 Glaser wie oben zubercitet, mit einer wisserigen Lo-
sung borsalicyls. Natron's von 10% in Abstufungen ver-
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setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:15, Nr. 10 eine
solche von 1:2010 enthalt, darauf durchgeschiittelt und
offen in den Brutofen gestellt.

Am 23. III. Abds. in 1—10 incl. keine Bacterien.
Transpl. in die Glaser 1'—9’ incl.

Am 28. I1I. Abds. die Glaser 1/, 2/, 3’ klar und bac-
terienfrei, 4'—9’ incl. getriibt, enthalten Bacterien, haupt-
sachlich aus ovalkugligen Gebilden und Gliahaufen solcher
bestehend.

Aus dem 1. Versuch ist ersichtlich, dass borsalicyls.
Natron in Verd. von 1:2860 (im Glase Nr. 8) die Ent-
wickelung in ungekochtes Fleischwasser frei hineinfallender
Bacterienkeime verhindert, in Verd. von 1:3777 (im
Glase Nr. 9) noch nicht; aus dem 2. Versuch, dass es
das Fortpflanzungsvermogen derselben in Verd. von 1:35
(im Glase Nr. 3) aufhebt, in Verd. von 1:50 (im Glase
Nr. 4) dagegen noch nicht.

AY

5 Natron hibhoracicum.

Billroth theilt in seiner Arbeit ?*) iiber Bacterien mit,
dass er die friiher mehr in der Chirurgie angewandton
Antiseptica Borsiure und Borax auf eine Empfehlung
Briicke's als kraftig antiseptisch wirkender Substanzen auf
ein Infus von frischem Rindfleisch habe einwirken lassen,
welches im Hochsommer vier Tage lang klar und ohne
Spur von Organismen blieb. Welche Concentration er
angewandt, wird leider, wie bei den meisten von ihm
gepriiften Antisepticis, nicht angegeben, Auf Grundlage
seines Versuches betrachtet Billroth namentlich den Borax
als ein méachtices Hemmniss fiir Bacterienentwickelung,
und gibt ausserdem an, dass er dasselbe, auf carcinoma-
tose Brustgeschwiire gestreut, Geruch und Secretion der-
selben verringern sah.

33) L c. pag. 208, 209 und 235.
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Auch bei der Anwendung dieser Substanzen zum
Conserviren des Fleisches hat man auf die stirkere anti-
septische Wirkung der Borate gegeniber der Borsiure
aufmerksam gemacht. Es war daher geboten, auch in
diesen gerade mit Fleischwasser angestellten Versucheun,
den Borax eciner genaueren Priifung zu unterziehen.

Zuvor will ich nur mittheilen, dass Schwartz ™) bei
seinen Versuchen mit DBacterien aus Tabacksinfus in
Bucholt’scher Fliissigkeit die dusserste Grenze der Wirk-
samkeit des Borax bei 1:150 fand (1 : 200 verlangsamte
die Entwickelung bedeutend, doch waren nach 5 Tagen
Bacterien nachweisbar). - Wie aus den in unserer Tabelle 11
mitgetheilten Kiihn’schen Resultaten fiar Borax hervor-
ceht, hatte es. fir Bacterien aus Erbseninfus dreimal stir-
kerer Concentrationen bedurft, um ihre Entwickelung in
Bucholtz’'scher Nahrflissigkeit zu verhindern.

Nach Wernit: wirkte Borax gegen Emulsin, Myrosin,
Diastase und Ptyalin gleichméssig in Verd. von 1:100,
wihrend gegen Labferment eine solche von 1:1000, gegen
Invertin sogar eine Verd. von 1:3580 geniigte.

I
1. Versuch.

Am 23. II. Abds. werden 7 mit Fleischwasser zu je
20 Ce. gefiillte, im Paraffinbade erhitzte Gliser mit einer
wasserigen Losung des Borax von 6,25% (2 Grm. + 30 Ce.
Aq. dest.) in Abstufungen versetzt, dann durchgeschiittelt,
mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltizen Kleischwassers
vom 19. II inficirt, wieder durchgeschiittelt und in den
Brutofen gestellt.

Am 27. II, Mittags sind die Gliser 1 und 2 gran
getriibt durch Borax, bacterienfrei, 3—7 incl. gelblich-gran
getriibt, enthalten lebhaft bewegliche Stibe. Transpl. in
die Glaser 1/, 2/, 3. Am 1. II[. Abds. in 1, 2’ und 3’
lebhaft bewegliche Stibe. Das Glas Nr. 2 enthielt eine
Verd. von 1:62, Nr. 3 eine solche von 1:123.

34) L. ¢, pag. 20.



2. Yersuch.

Um womdoglich an eine Grenze zu gelangen, bei wel-
cher Borax auch das Fortpflanzungsvermigen aufhebt,
werden am 14. IlI. Morgens noch 10 mit Fleischwasser
zu je 10, resp. 15 und 20 Cec. gefiillte, im Paraffinbade
erhitzte Glaser mit einer wasserigen Ligsung des Borax™s)
von 10% in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine
Verd. vor 1:14, Nr. 10 eine solche von 1:343 enthielt,
darauf durchgeschiittelt, mit je 2 Tropfen stark bacterien-
haltigen Fleischwassers vom 11. III, inficirt, wieder durch-
geschiittelt und in den Brutofen gestellt.

Am 17, lII. Mittags sind die Glaser 1—5 incl. klar
und bacterienfrei, 6—10 incl. sind getribt und enthalten
bewegliche Stibe. Transpl. in die Gliaser 1'-—5' incl.

Am 20. III. Nachm. sind die Glaser 1'—5’ incl. ge-
triibt, enthalter. unzahlige, lebhaft bewegliche Stibe und
Kugeln.

Da im Glase Nr.1 schon reichlich Borax im Ueber-
schuss war, so konnte man von noch stirkeren Concen-
trationen keine besseren Resultate erwarten.

Es geht somit hervor, dass Borax in Verd. von 1:62
(im Glase Nr. 2 des 1. Versuches) die Entwickelung von
aus Fleischwasser in Fleischwasser versetzten Bacterien
verhindert, bei einer Verd. von 1:77 (im Glase Nr. 6 des
2. Versuches) noch nicht; dass er ferner das Fortpflan-

zungsvermogen derselben bei einer Verd. von 1:14 (im

Glase Nr. 1 des 2. Versuches) noch nicht aufzuheben im

Stande ist.
1I.

Am 25. II. Nachm. werden aus einem am 22. 1. mit
Fleischwasser gefiillten, darauf inficirten, jetzt stark baecte-
rienhaltigen Ballon 5 Glaser mit je 20 Ce. gefillt, mit
einer wasserigen Losung des Borax von 6,25% in Abstu-
fungen versetzt, darauf durchgeschiittelt und in den Brut-
ofen gestellt.

Am 26, II. Nachm. sind in den Glasern 1—4 incl.
keine Bacterien erkemnbar, in 5 wenige, kurze, beweg-
liche Stabe sichtbar. Transpl. in die Glaser 1‘—5’ incl.

35) Bei diesem, sowie bei einigen der folgenden Versuche, wo
Borax in Lésung von 10% angewandt wurde, musste dieselbe leicht
erwérmt werden, um den Borax in Losung zu erhalten.
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Am 29.11. Abends sind die Glaser 1/, 3/, 5 cetriibt,
2/ und 4’ klar, in allen jedoch lebhaft bewegliche Stibe
enthalten.

Somit hatte Borax in Verd. von 1:48 (im Glase Nr. 4)
in Fleischwasser entwickelte Bacterien ertodtet, in Verd.
von 1:69 noch nicht, Wie aus einem zweiten angestellten
Versuche hervorging, hatte Borax in Verd- von 1:12 das
Fortpflanzungsvermégen in Fleischwasser schon entwickel-

ter Bacterien noch nicht aufzuheben vermocht.

I
Am 12. III. Mittags werden 10 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 10, 15 und 20 Ce. gefjillt, mit einer
wisserigen Losung des Borax von 10 % in APstufungen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1: 14, Nr. 10 eine
solche von 1: 343 enthalt, darauf durchgeschiittelt und
in den Brutofen gestellt.
offen le 15, ITL Mitt. signd die Glaser 1—4 incl. und 6 klar,
5 leicht, 7—10 incl. stark getriibt. In 1—4 incl. sind keine
Bacterien nachweisbar, in 6 spérliche, bewegliche Stabe,
in 5 und 7—10 incl. reichlich Stabe. Transpl. in die

. Glaser 1'—4', Letztere werden nebst zwei gleichfalls auf

kurze Zeit gedffneten Controllglasern Nr. 11° und 12/ in

den Brutofen gestellt. )
o Am 18, I%I. Nachm. sind die Glaser 1'—4' incl. triibe,

bacterienhaltig, 11/ und 12/ klar, bacterienfrei.

Es hatte also Borax in Verd. von 1:30 (im Glase
Nr. 4) die Entwickelung in gekochtes Fleischwasser hin-
einfallender Bacterienkeime gehindert, in Verd. von 1:43
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte
er bei einer Verd. von 1:14 noch nicht aufzuheben

vermocht.
IV, |

Am 23. II. Mitt. werden 6 Glaser in der beim Subli-
mat unter Gruppe 1V. beschriebenen Weise zubereitet,
mit einer wasserigen Liosung des Borax von 6,25 % in
Abstufungen versetzt, so dass Nr.1 eine Verd. von 1:37,
Nr. 6 eine solche von 1:321 enthalt, dann durchge-
schiittelt und offen in den Brutofen gestellt.
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Am 26. II. Nachm. sind die Gliaser 1, 2, 3 klar und
bacterienfrei, 4, 5, 6 sind getriibt, enthalten zahlreiche
ausserst kurze Stibchen. Transpl. in die Glaser 1/, 2, 8*.

Am 29. III. Abds. sind die Glaser 1/, 2/, 3/ getriibt,
enthalten Bacterien.

Borax hatte mithin in Verd. von 1:107 (im Glase
Nr. 3) die Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser hin-
einfallender Bacterienkeime verhindert, in Verd. von 1 : 161
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermégen derselben hatte
er bei einer Verd. von 1:37 noch nicht aufgehoben.

6. Alcohal.

Schon Bucholtz hatte die geringe Wirksamkeit
des Alcohols den Bacterien gegeniiber nachgewiesen, wo-
bei noch zu bemerken ist,' dass die von ihm in der Ta-
belle fiir Verhinderung von Bacterienentwickelung gege-
bene Ziffer 1:50 vermittelst Ausschliessung einer Ver-
dunstung des Alkohols durch Quecksilberverschiuss ge-
unden ist, weshalb ich sie auch in meiner Tabe]le I,
mit Klam'mern umgeben habe, wihrend aus seinem Ver-
suche I. auf pag. 58 hervorgeht, dass Alcohol in Verd.
von 1: 31 Bacterienentwickelung nicht verhindern konnte.
Dennoch entschloss ich mich, auch im Fleischwasser
Versuche mit Alcohol anzustellen, schon um den Einwand
zu beseitigen, dass die bei einigen der von mir gepriiften
Antiseptica angewandten alcoholischen Losungen eine
Fehlerquelle in sich bergen kinnten,

Die Versuche wurden im Uebrigen in derselben
Weise, wie alle bisherigen, ausgefiihrt, nur dass die Ver-
suchsglaser, statt in den Brutofen gestellt zu werden, im
Zimmer bei einer Temperatur von 14—20° C. belassen
wurden. Letztere geniigt jedenfalls auch schon, um eine
kriftige Bacterienentwickelung zu befordern.
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Eine Bestimmung®) mit dem Geissler’schen Vapori-
meter bei 100" C. ergab, dass ein offen in's Zimmer ge-
stelltes Glas, welches urspriinglich 33 Volumprocent Al-
cohol enthielt, nach 3mal 24 Stunden noch einen Gehalt
desselben von 32 Volumprocenten aufwies.

Nach Wernitz hob Alcohol die Wirksamkeit der
meisten ungeformten Fermente in Verd. von 1:3 bis
1:10 auf, wihrend er bei Diastase in Verd. von 1:3,
bei Ptyalin sogar von 1:2 dieselbe nur absehwichte.

L.

Am 3. 111. Abds. werden 6 mit Fleischwasser ge-
fiillte, im Paraffinbade erhitzte Glaser mit Alcohol von
0,7995 sp. Gew. =99 % Vol. = 98,39 % Gew. versetzt:

Nr. Fleischw.  Alcohol n. Gew. % u. Vol. 4.
1. 20 Ce. - 15,00 Ce. gibt Verd. v. 1: 237. 1: 2385
2. 20, —+1000, , ., s 1: 305 1: 303
3. 20, + 600, , , . 1:440. 1: 437
4. 20, -+ 3800, ., » = 13 7,79, 1: 774
520, -+ 100, ., » o 1:2134. 1:21,21
6. 20, - 060, , s » 1:3489. 1:34,68

darauf durchgeschiittelt, alle Gliser mit je 2 Tropfen eines
stark bacterienhaltigen Fleischwassers vom 28. 1l. inficirt,
durchgeschiittelt und ins Zimmer gestellt.

Am 6, III. Abds. sind die Glaser 1—35 incl. klar
und bacterienfrei, Nr. 6 ist deutlich getriibt, enthalt zahl-
reiche, dusserst lebhaft bewegliche, Stabe. Transpl. in
die Glaser 1‘—5' incl. Letztere werden in den Brutofen

gestellt.
Am 10. IIL sind die Glaser 1/, 2/, 3/ klar und bae-
terienfrei, 4’ und 5’ sind getriibt, enthalten zahlreiche, be-

wegliche, kurze Stibe und Kugeln.

Es hatte also Alcohol in Verd. von 1:21,34 die
Entwickelung von aus Fleischwasser in Fleischwasser ver-
setzten Bacterien verhindert, in Verd. von 1 :34.89 noch
nicht, und bei einer Verd. von 1:44 deren Fort-

36) Ich verdanke dieselbe Herr Professor Dragendorf.
5



66

pflanzungsvermogen aufgehoben, bei einer solchen von
1:7.79 noch nicht.

II.

Am 4. JII. Mitt. werden aus einem am 28. 1. in-
ficirten, mit Fleischwasser gefiillten Ballon, welcher zahl-
reiche Bacterien enthilt, 9 Gliser zu je 5, resp. 10, 15
und 20 Ce. gefiillt, mit Alcohol von 98,39 % in Ab-
stufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1: 1,18,
Nr. 9 eine solche von 1:21,34 enthilt, darauf durchge-
schiittelt und bei Zimmertemperatur stehen gelassen.

Am 6. 1II. Morg. sind in allen Glasern der Reihe
zahlreiche, bewegungslose Stibe sichtbar, in 7—9 incl
daneben bewegliche Stabe. Transpl. in die Glaser 1'—6’
incl.

Am 10, III. sind die Glaser 1‘—6’ triibe, enthalten
Bacterien.

Mithin hatte Alcohol in Verd. von 1:4,4 (im Glase
Nr. 6) in Fleischwasser entwickelte Bacterien ertidtet, in
Verd. von 1:6,09 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermo-
gen derselben hatte er in Verd. von 1:1,18 nicht aufge-
hoben.
III.

Am 12. III. Mittags werden 10 Glaser mit gekoch-
tem Fleischwasser gefiillt zu je 10, resp. 15 und 20 Cec.,
mit Alcohol von 98,39% in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1 eine Verd. von 1:142, Nr. 10 eine solche von
1:34,89 enthalt, durchgeschiittelt und offen hingestellt.
Am 15, TII. Nachm. sind die Glaser 1—7 incl. klar und
bacterienfrei, 8, 9 und 10 sind getriibt, enthalten Stibe
und Faden von eigenthiimlich geknickten Formen. Transpl.
in die Glaser 1'—7/ incl. Am 18. III. Abends sind die
Glaser 1/ und 2’ klar, bacterienfrei, 3'—7' triibe, enthal-
ten grosstentheils Kugeln und Gliahaufen derselben.

Es hatte also Alcohol in Verd. von 1:11,18 (im
Glase Nr. 7) die Entwickelung in gekochtes Fleischwasser
hineinfallender Bacterienkeime gehindert, bei 1 : 21,34 noch
nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte er in
Verd. von 1:1,77 (in Nr. 2) aufgehoben, bei 1:2,03 noch
nicht.
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IV.

Am 28. TI. Mitt. werden 13 Glaser in der beim
Sublimat unter Gruppe 1V beschriebenen Weise zube-
reitet, mit Alcohol von 98,39 % in Abstufungen versetat,
so dass Nr. 1 eine Verdinnung von 1: 1,42, Nr. 13 eine
solche von 1: 102,65 enthalt, dann durchgeschiittelt und

ffen hingestellt. . .
¢ Amg 9. [IL. Mitt. sind die Glaser 1—8 incl. klar und

bacterienfrei, 9—138 sind getribt, enthalten zahlreiche
Stibe und Gliahaufen, Transpl. in die Glaser 1-~8' incl.

Am 6. ITI. Mitt. sind die Glaser 1'—8’ incl. zuneh-
mend getriibt, enthalten Bacterien.

Alcohol hatte mithin in Verd. von 1:21,34 (im
Glase Nr. 8) die Entwickelung in ungekochtes " Fleisch-
wasser hineinfallender Bacterienkeime verhindert, bei
1 : 30.05 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen der-
selben' hatte er bei einer Verd. von 1:1,42 noch nicht

aufgehohen.
7. Chiloroform.

In der Streitfrage zwischen Schlissing und Miintz,
auch Warington auf der einen, und Ilehner auf der an-
deren Seite iiber den fraglichen Einfluss von Bacterien
im Boden auf die Nitrification des Ammoniaks, welcher
im Chemischen Centralblatt in den Jahrgéngen 1875—1879
zusammengefasst ist, hatte Miintz das Chloroform als ein
die Wirkung'physiologischer Fermente aufhebendes Mittel
dargestellt. Infolge dessen hatte schon Sclhwartz®") Ver-
suche mit Chloroform unternommen, fand aber, dass dasselbe
in Bucholtz’scher Nahrflissigheit auf Bacterien des Tabacks-
infuses selbst dann nicht wirkt, wenn erstere mit dem-
selben vollstindig gesittigt ist.

Es galt nun zu untersuchen, ob Chloroform etwa auf
die Bacterien des Fieischwassers starkere Wirkungen

fussert.

37) 1. c. pag. 20.
5.



68

Nach Wernitz hatte dasselbe bei den meisten unge-
formten Fermenten selbst in gesattigten Liosungen nicht
einmal eine Abschwichung der Wirkung erzielt, nur bei
Pepsin in Verd. von 1:60 letztere aufgehoben.

L

Drei in der gleichen Richtung angestellte Versuche
kann ich zusammenfassen, indem ich angebe, dass 13 mit
‘Fleischwasser zu je 5, resp. 10 und 20 Ce. gefillte Glaser,
welche mit Chloroform von 1,5 sp. Gew. in Abstufungen
versetzt waren, so dass Nr. 1 ein Verhaltniss von 1:0,8,
Nr. 13 ein solches von 1:134 enthielt, nach tichtigem
Durchschiitteln mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen
Fleischwassers inficirt, wieder durchgeschiittelt und bei
Zimmertemperatur hingestellt wurden.

Nach 3 Tagen waren die Glaser 1—11 incl. noch
bacterienfrei, 12 und 13 enthielten zahlreiche, kurze,
diinne Stabe in Bewegung. Transpl. in die Glaser 1 bis
11/ inel.

Nach weiteren 3 Tagen waren die Glaser 1'—11'
incl. triibe, enthielten unzahlige, lebhaft bewegliche, Stabe.

Aus diesen Versuchen -ergab sich, dass Chloroform
im Verhiltniss von 1:89,5 (im Glase Nr. 11) die Ent-
wickelung von aus Fleischwasser in Fleischwasser ver-
setzten Bacterien verhindert hatte, im Verh. von 1:111,7
noch nicht, dass es ferner im Verh. von 1:0,8 deren
Fortpflanzungsvermogen noch nicht aufgehoben hatte.

1I.

Nachdem ein Versuch vom 3. III. keinerlei Grenz-
werthe erreicht hatte, wurden am 14. Il[. Abends aus
einem am 11. III. inficirten, mit Fleischwasser gefiillten
Ballon, welcher bereits zahlreiche Bacterien enthielt, 7
Glaser zu je 5, resp. 10 und 20 Ce. gefiillt, mit Chloro~
form von 1,5 sp. Gew. in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1 ein Verhaltniss von 1:0,8, Nr. 7 ein solches von
1:134 enthielt, darauf tichtig durchgeschiittelt und bei
Zimmertemperatur hingestellt.

Am 15. III. Abds, erscheinen alle Flaschen mit Aus-
nahme des am Boden von 1 und 2 befindlichen Chloro-
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forms triibe. In ihnen allen sieht man deutliche Stibe
mit nngenauen Contouren, ohne Bewegung, in 7 daneben
jedoch solche mit deutlicher Bewegung. Transpl. in die
Glaser 1'—4' incl.

Am 18. I1I. Abds. erscheinen die Glaser 1'—4’ incl.
leicht getriibt; sie enthalten Bacterien von den verschie-
densten Formen.

Mithin hatte Chloroform im Verh. von 1:111,7 (im
Glase Nr. 6) in Fleischwasser entwickelte Bacterien er-
todtet, im Verh. von 1:134 noch nicht. Das Fortpflan-
zungsvermogen derselpen hatte es im Verh. von 1:08

nicht aufgehoben.

IV.

Tn zwei hier zusammengefassten Versuchen wurden
12 Glaser in der beim Sublimat unter Gruppe 1V. be-
schriebenen Weise zubereitet, mit Chloroform in Abstu-
fungen versetzt, so dass Nr. 1 ein Verhaltniss von 1:1,22,
Nr. 12 ein solches von 1:134 enthielt, dann tichtig durch-
geschiittelt und offen hingestellt.

Nach 3 Tagen sind die Glaser 1—11incl. klar, bacterien-
frei; Nr. 12 ist leicht getriibt, enthalt zahlreiche, lebhaft
bewegliche Stabe. Transpl. in die Glaser 1'—117

Nach weiteren 3 Tagen sind die Glaser 1'—11/ triibe,
enthalten bewegliche Stibe und Gliahaufen von Kugeln.

Chloroform hatte im Verh. von 1:103 (im Glase
Nr. 11) die Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser
hineinfallender Bacterienkeime verhindert, bei 1:134 noch
nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte es bei
einem Verhiltnisse von 1:1,22 noch nicht aufgehoben.

Da die Anwendung des Chloroform grosse Unbe-
quemlichkeiten mit sich fiihrte, wurde eine ahnliche, offen
hinzustellende Reihe, mit gekochtem Fleischwasser nicht
angesetzt. Die Berechnung der Verhaltnisse nach Gewichts-
procenten geschah auch hier mit Beriicksichtigung des
specifischen Gewichts von 1,5.
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8. Carbolsaure.

Bucholiz hat in seiner Arbeit ,Antiseptica und Bacte-
rien® auf Seite 7 ausfihrlich die Literatur iiber Carbol-
sdure erdrtert. Die von ihm fir Bacterien aus Tabacks-
infus constatirten Zahlen stimmen im Wesentlichen mit
den Resultaten Sanderson’s, Paschutin’s fiir Buttersiure-
Gahrung und Hoppe-Seyler’s fiir Hefeorganismen iberein.
Nach Haberkorn hatte Carbolsiure die Entwickelung von
Harnbacterien in einer Verdiinnung von 1:100 noch nicht
gehindert. Die Kiikn'schen Resultate sind in meiner Ta-
belle II wiedergegeben. A. Wernich **) resumirt seine Beob-
achtungen mit der Carbolsiure mit folgenden Worten :
sUebergiesst man 50 Grm. frischen gehackten Fleisches
mit einer Phenollosung, so reicht ein Gehalt derselben
von '/, pCt. hin, um sie auf lange Zeit klar, mikroskopisch
bacterienfrei und verimpfungsunfihig zu machen®, und auf
der nachstfolgenden Seite: ,Das Phenol wirkt auf faule
Fleischmischungen in der Weise antiseptisch, dass es zu
2 pCt. eine Fortpflanzungsunfahigkeit der darin enthalte-
pen Bacterien bewirkt und zwar in sehr kleinen Zeitrdu-
men. Gesteigert wird seine antiseptische Kraft durch lan-
gere Beriihrung nicht; sie lasst vielmehr — wahrscheinlich
vom vierten Tage ab — wenigstens bei freiem Luftzutritt
in bemerkenswerther Weise nach®.

Nach Wernitz verhindert Carbolsiure die Wirkungen
‘der meisten der von ihm untersuchten Fermente in Ver-
diinnungen von 1: 20 bis 1:50, und nur diejenige des Lab-
fermentes schon in Verdiinnung von 1: 100,

L
Am 14. III. Abds. werden 14 mit Fleischwasser ge-
fallte, im Paraffinbade erhitzte Glaser mit einer alcoho-

38) 1. c. pag. 73.
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lischen Losung reiner Carbolsiure von 507 in Abstufun-
gen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:10, Nr. 14
eine solche von 1:1002 enthalt, darauf tiichtig durchge-
schiittelt, mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen Fleisch-
wassers vom 11. IIL inficirt, wiederum durchgeschiittelt
und in den Brutofen gestellt.

Am 17. TII. Abds. sind die Glaser 1—4 durch Car-
bolsgure milchig, 5—18 incl. klar. Alle diese Glaser sind
baclerienfrei. Am Boden des Glases 1 und 2 ist Carbol-
saure flissig ausgeschieden. Nr. 14 ist getribt, enthalt
bewegliche, sehr dicke Stabe. Transpl. in die Glaser
1/~138’ incl.

Am 20. III. Abds. sind Nr. 1'—4’ incl. klar und
Bacterienfrei 5'—13‘ incl. sind triibe, enthalten Bacterien.

Es hatte Carbolsaure in Verd. von 1:669 (im Glase
Nr. 13) die Entwickelung von aus Fleischwasser in
Fleischwasser versetzten Bacterien verhindert, in Verd.
von 1:1002 noch nicht, und hatte bel eingr Verd. von
1:22 (im Glase Nr. 4) deren Fortpflanzungsvermogen auf-
gehoben, bei einer solchen von 1:42 dagegen noch nicht.

IL

Am 19. III. Mitt. wurden aus einem am 16. ‘III.
inficirten, mit Fleischwasser gefiillten, bacterlen.l'xaltxge-n
Ballon 12 Glaser zu je 5, resp. 10 und 20 Ce. gefiillt, mit
einer alcoholischen Losung reiner Carbolséiure von 50%
in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eme"Verd. von
1:2, 66, Nr. 12 eine solche von 1:669 enthalt, darauf
tichtig durchgeschittelt und in den Brutofen ges!;ellt. .

Am 20. III. Mitt. sieht man unter dem Mikroskop
im Glase Nr. 1 nur kleinste olahnliche Tropfehen, in
9—17 incl. ruhende, schwach zerfaserte Stabe, in 8—12
incl. Stabe mit stark abgeschwichter Bewegung. Transpl.
in die Glaser 1‘—8’ incl. . .

Am 24. III. Mitt. ist Nr. 1/ klar und bacterienfrei,
9/_8' gind zunehmend getriibt, enthalten Bacterien ver-
schiedener Formen.

Mithin hatte Carbolsiure in Verd. von 1:22 (im
Glase Nr. 7) im Fleischwasser entwickelte, lebhaft beweg-

liche, Bacterien in den Ruhezustand ibergefiihrt, bei 1:42
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noch nicht. Das Fortpflanzungsvermdgen derselben hatte
sie in Verd. von 1:2,66 aufgehoben, in Verd. von 1:4
(im Glase Nr. 2) noch nicht.

III.

Am 21. III. Abds. werden 14 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 20 Cc. gefiillt, mit einer alcoholischen
Losung reiner Carbolsiure von 50 % in Abstufungen ver-
setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:10, Nr. 14 eine
solche von 1:2002 enthalt, tichtiz durchgeschiittelt und
offen in den Brutofen gestellt. ’

Am 24. ITI. Abds. sind die Glaser 1—3 incl. durch
Carbolsiure milchig, 4—10 incl. klar, diese alle bacterien-
frei. Die Glaser 11—14 incl. sind getriibt, enthalten
Bacterien. Transpl. in die Glaser 1'—10’ incl

Am 27, 1Il. Abds. die Glaser 1‘—3‘ incl. Kklar,
bacterienfrei, 4'—10‘ incl. getriibt, enthalten Bacterien.

Es hatte Carbolsiure in Verd. von 1:402 (im Glase
Nr. 10) die Entwickelung in gekochtes Fleischwasser
hineinfallender Bacterienkeime gehindert, bei 1:502 noch
nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte sie

in Verd. von 1:22 (im Glase Nr. 3) aufgehoben, bei 1:42
noch nicht.

Iv.

Am 3. IV. Mitt. werden 14 Glaser in der beim
Sublimat unter Gruppe IV beschriebenen Weise zubereitet,
mit einer alcoholischen Losung reiner Carbolsaure von
50 % in denselben Abstufungen, wie im vorigen Ver-
suche, versetzt, tiichtig durchgeschiittelt und offen in den
Brutofen gestellt.

Am 6. 1V. Mitt. 1—3 incl. durch Carbolsdure milchig,
4—9 incl. klar, 10—14 incl. triibe. In 1—11 incl. keine
Bacterien erkennbar, in 12, 13 und 14 hauptsichlich Stéabe.
Transpl. in die Glaser 1‘—9’ incl.

Am 9. IV. Mitt. enthalten die Glaser 1'—9‘ incl.
reichlich Bacterien.

Carbolsaure hatte in Verd. von 1:502 (im Glase
Nr. 11) die Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser

G
hineinfallender Bacterienkeime verhindert, bei 1 : 669 noch
nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte sie
in Verd. von 1: 10 noch nicht aufgehoben.

9. Unterchlorigsaurer Kalk.

Chlorkalklosung empfiehlt Billroth als ein sehr billiges,
zumal zur Desinfection der Verbandsticke zweckméassiges,
Mittel. Er selbst gebrauchte es auf seiner Klinik als ge-
wohnliches Verbandwasser (im Verhialtnisse von 1 : 48
Wasser). Auf seine antibacterielle Wirksamkeit ist es
jedoch, so viel mir bekannt, bis jetzt methodisch noch

nicht gepriift worden.
Nach Wernitz verhinderte es die Wirkung der un-

geformten Fermente Ptyalin, Invertin und Diastase in
Verd. von 1:4950 bis 1: 6613, diejenige des Labfermentes,
des Myrosin und Emulsin dagegen schon in Veid. von

1 : 28000 bis 1 : 36713.

L 1. Versuch.

achdem ein am 13. 1II. angestellter Versuch keinerlei
Grenzliverthe ergeben hatte, wurden am 24”. 1v. Mitt: 12
mit Fleischwasser zu je 30 Ce. gefiillte Gliser mit einer
Chlorkalklosung **), welche in 1 Ce. 0,0899 Grm. unter-
chlorigs. Kalks == 0,0887 Grm wirksamen Chlors enthielt,
in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. des
unterchlorigs. Kalks von 1 : 382, Nr. 12 eine solche von
1: 1135 enthielt, darauf mit je 2 Tropfen _st_ark bacterien-
haltigen Fleischwassers vom 22. IV. inficirt, durchge-
schiittelt und in den Brutofen gestellt. )

Am 27. IV. Mitt. sind die Glaser 1—12 incl klar,
enthalten keine Bacterien. Transpl. in die Glaser
1/‘—12' incl. ] i ) ,

Am 30. IV. Mitt. sind die Glaser Nr 1/ und 2/ klar
und bacterienfrei, die Glaser 3/—12' enthalten Bacterien.

39) Der Gehalt derselben an unterchlorigsaurem Kalk wurde
stets karz vor der Anwendung durch Titriren bestimmt.
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2. Versuch.

Da die untere Grenze nicht erreicht schien, wurden
am 8. V. Abds. noch 9 mit Fleischwasser zu je 20 Ce.
gefiillte Gliser mit einer Chlorkalklosung von 2,19 %
unterchlorigs. Kalks in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1 eine Verd. von 1:3699, Nr. 9 eine solche von
1 : 45708 enthielt, mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen
Fleischwassers inficirt und in den Brutofen gestelit.

Am 12. V. Mitt. die Glaser 1—5 incl. klar, bacterien-
frei. 6—9 incl. weisslich triibe, enthalten zahlreiche, be-
wegliche Stabe. Nr. 5 enthielt eine Verd. von 1:10193.

Es hatte unterchlorigs. Kalk in Verd. von 1: 11135
(im Glase Nr. 12 des 1. Versuches) die Entwickelung von
aus Fleischwasser in Fleischwasser versetzten Bacterien
verhindert, in Verd. von 1: 13092 (im Glase Nr. 6 des
2. Versuches) noch nicht, und hatte in Verd. von 1:488
(im Glase Nr. 2 des 1. Versuches) deren Fortpflanzungs-
vermogen aufgehoben, in Verd. von 1: 678 noch nicht.

II.

Nach einem missglickten Versuche vom 19. IIL
werden am 2. V. Abds. aus einem am 28. IV. inficirten,
mit Fleischwasser gefiillten, bacterienhaltigen Ballon 14
Glaser zu je 20 Cec. gefillt, mit einer Chlorkalklosung
von 8,99 % unterchlorigs. Kalks in Abstufungen versetzt,
so dass Nr. 1 eine Verd. von 1: 100, Nr. 14 eine solche
von 1: 7427 enthilt, darauf durchgeschiittelt und in den
Brutofen gestellt.

Am 4. V. Morg. in Nr. 14 lebhaft bewegliche Stibe,
in 13 und 12 Stabe mit abgeschwachter, weiter aufwérts
ganz ohne Bewegung. Transpl. in die Glaser 1‘—11/incl.

Am 7. V. Abds. sind die Glaser 1' und 2 klar und
bacterienfrei, 3‘—11 incl. enthalten Bacterien.

Mithin hatte unterchlorigs. Kalk in Verd. von 1:3720
(im Glase Nr. 11) in Fleischwasser entwickelte Bacterien
in den Ruhezustand iibergefiihrt, in Verd. von 1:4460
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte
er in Verd. von 1:170 (im Glase Nr. 2) aufgehoben, bei

1:258 noch nicht.

1. Versuch.

Am 12, IIT. Abds. werden 7 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 20 Cc. gefiillt, mit einer Chlorkalk-
losung .von 5,005 % unterchlorigs. Kalks in Abstufungen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:109, Nr. 7 eine
solche von 1:908 enthilt, durchgeschiittelt und offen in
den Brutofen gestellt.

Am 15, III. Abds. alle Glaser klar, bacterienfrei-
Transpl. in die Glaser 1'—7 incl.

Am 18. III. Abds. ist 1’ klar und bacterienfrei, die
dbrigen Glaser enthalten Bacterien.

2. Versuch.

Am 21. III. Abds. werden noch 7 Glaser mit gekoch-
tem Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt, mit einer Chlor-
kalklosung von 7,09% unterchlorigs. Kalks in Abstufun-
gen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:216, Nr. 7
eine solche von 1:4716 enthalt, durchgeschiittelt und offe n
in den Brutofen gestellt.

Am 24. II[. Abends 1—6 incl. klar, bacterienfrei,
Nr. 7 ist getriibt, enthalt winkelig geknickte Stabe.

Es hatte mithin unterchlorigs. Kalk nach dem 2. Ver-
suche in Verd. von 1:3148 (im Glase Nr. 6) die Entwi-
ckelung in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacte-
rienkeime gehindert, bei 1:4716 noch nicht. Das Fort-
pflanzungsvermogen derselben hatte er nach Versuch 1.
in Verd. von 1:109 aufgehoben, bei 1:134 noch nicht.

IV.

Am 1. 111, Mittags werden 8 Glaser in der beim Su-
blimat beschriebenen Weise zubereitet, mit einer Chlor-
kalklosung von 5,005 % unterchlorigs. Kalks in Abstu-
fungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:100,
Nr. 8 eine solche von 1:3350 enthilt, durchgeschiittelt
und offen in den Brutofen gestellt.

Am 5. 11l Morg. sind die Glaser 1—5 incl. klar,
6—9 inel. tribe. In 1—38 incl. keine Bacterien, in 4—9
incl. kleinste Stabehen. Transpl. in die Glaser 1'—5'.

Am 10. TII. Morg. 1’ und 2’ klar, bacterienfrei, 3

4', 5' getriibt, enthalten Stibe und Kugeln.
L J

>
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. Unterchlorigs. Kalk hatte in Verd. von 1 :286 (im
Glase Nr. 3) die Entwickelung in ungekochtes Fleisch-
wasser hineinfallender Bacterienkeime verhindert, bei
1:519 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben
hatte er in Verd. von 1:153 (im Glase Nr. 2) aufgeho-
ben, bei 1:286 noch nicht.

Hervorheben will ich nochmals, dass saimmtliche Ver-
diinnungen auf den Gehalt der Losungen an unterchlorig-
saurem Kalk berechnet sind.

10. Thymol.

Infolge der giinstigen Erfolge, die Paquet®) in den
Pariser Hospitalern nicht nur bei chirurgischen Leiden,
sondern auch bei Gangraena pulmonum mit Thymol er-
reicht, hatte schon Bucholtz dasselbe auf seine antibacte-
rielle Wirksamkeit gepriift, und die in meiner Tabelle I
wiedergegebenen Resultate erzielt. Nach IHaberkorn soll
es sogar im Verhaltnisse von 1:3000 selbst im natiirli-
chen Harne geziichtete Bacterien fortpflanzungsunfahig ge-
macht haben, bei 1:3250 dagegen noch nicht. Dass es
sich auch bei Kiihn fir Bacterien aus Erbseninfus, in
Bucholtz’scher Fliissigkeit geziichtet, als susserst wirksam
erwies, ersieht man aus meiner Tabelle IL

Nach Wernitz verhinderte Thymol die Wirksamkeit
des Emulsin in Verdinnung von 1:100, diejenige des
Paucreatin erst in gesattigter Losung, wihrend es, selbst
im Ueberschusse zugesetzt, die Wirkung des Labfermentes
gar nicht beeinflusste, diejenige der ibrigen Fermente nur
abschwichte.

L

) Am 4. IV. Mittags werden 14 mit Fleischwasser zu
je 20 Ce. gefiillte Glaser mit einer alcoholischen Thymol-

40) Bulletin général de thérap. 1863.
»
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losung von 15 % in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1
eine Verd. von 1:20, Nr. 14 eine solche von 1:4451 ent-
halt, darauf tiichtig durchgeschiittelt, mit je 2 Tropfen
stark bacterienhaltigen Fleischwassers inficirt, durchge-
schiittelt und in den Brutofen gestellt. °

Am 7. IV. Abends sind die Glaser 1—8 inel. durch
Thymol milehig getriibt, 9—12 inel. klar, 13 u. 14 tribe.
In 1--12'incl. keine Bacterien, in 13 und 14 feinste Stab-
chen. Transpl. in die Glaser 1'—12' incl.

Am 10. IV. Abds. sind 1'—4‘ incl. klar, bacterien-
frei, 5'—12' triibe, enthalten hauptsiachlich oval - kugelige
ruhende Gebilde (Sporen?). ’

Es hatte Thymol/in Verd. von 1:1340 (im Glase
Nr. 12) die Entwickelung von Fleischwasserbacterien ver-
hindert, bei 1:2229 noch nicht, und hatte in Verd. von
1:109 (im Glase Nr. 4) deren Fortpflanzungsvermigen
aufgehoben, bei 1:212 noch nicht.

II.

Am 21. III. Abds. werden aus einem am 16. III. in-
ficirten, mit Fleischwasser gefiillten, bacterienhaltigen
Ballon 12 Glaser zu je 10, resp. 20 Ce. gefillt, mit einer
alcoholischen Thymollésung von 5 4 in Abstufungen ver-
setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:10, Nr. 12 eine
solche von 1:1340 enthalt, darauf durchgeschiittelt und
in den Brutofen gestellt."

Am 23. Il[. Morgens sieht man in den Glisern 1—5
incl. nur bewegungslose Stibe und Kugeln, in 6 ~12 incl.
Stabe mit zunehmender Beweglichkeit, welche jedoch auch
in Nr. 12 noch abgeschwacht ist. Transpl. in die Glaser
1‘—5’ inecl.

Am 26. I1I. Mitt. die Glaser 1’—3’ incl. klar, 4/, 5/
leicht triibe. In 1/ und 2’ keine Bacterien, in 3, 4’ 5/
verschiedenartige Bacterien.

Mithin hatte Thymol in Verd. von 1: 109 (im Glase
Nr. 5) in Fleischwasser entwickelte Bacterien in den
Ruhezustand iibergefiihrt , in Verd. von 1:212 noch
nicht. Das Fortpflanzunsvermogen derselben hatte es in
Verd. von 1:20 (im Glase Nr. 2) aufgehoben, bei 1:36

noch nicht.
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IIL

Am 21. III. Abends werden 14 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt, mit alcoholischer Thy-
mollosung von 15 % in denselben Abstufungen, wie im
Versuche 1., versetzt, durchgeschiittelt und offen in den

Brutofen gestellt.
Am 24. 1II. Abds. enthalten die Glaser 1—12 incl.

keine Bacterien, 13 und 14 bewegliche und bewegungs-
lose Stabe. Transpl. in die Glaser 1‘—12 incl.

Am 27. 11I. Abds. enthalten die Glaser 1'—4’ incl.
keine Bacterien, 5'—12' incl. solche von den verschie-

densten Formen.
Thymol hatte in Verd. von 1:1340 (im Glase

Nr. 12) die Eniwickelung in gekochtes Fleischwasser
hineinfallender Bacterienkeime verhindert, bei 1:2229
noch nicht; ferner hatte es deren Fortpflanzungsvermogen
in Verd. von 1: 109 (im Glase Nr. 4) aufgehoben, bei
1 : 212 noch nicht.

Iv. -

Nach einem missgliickten Versuche mit wisseriger
Thymollésung vom 12. 11I. werden am 3. 1V. Mitt. 14 Glaser
in der beim Sublimat beschriebenen Weise zubereitet, mit
alcoholischer Thymollosung von 15% in denselben Ab-
stufungen, wie im Versuche 1 und III, versetzt, durch-
geschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.

Am 6. 1V. Mitt. in 1—12 incl. keine, in 13 und 14
lebhaft bewegliche Stabbacterien. Transpl. in die Glaser
1/—12/ incl.

Am 9.1V. Nachm. 1‘ klar, bacterienfrei, 2'—12incl.
triibe, enthalten bewegliche Stabe und Helobacterien.

Thymol hatte in Verd. von 1:1340 die Entwickelung
in ungekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterien-
keime verhindert, in Verd. von 1:2229 noch nicht. Das
Fortpflanzungsvermdgen derselben hatte es in Yerd. von
1.:20 aufgehoben, bei 1:36 noch nicht.

1. Schweflige Saure.

Nach Billroth ist die schweflige Séure von Dewar
und Balfour zum Verband bei Quetschwunden empfohlen,

L

und von Hoppe als das kraftigste Mittel zur Desinfection
inficirter Locale bezeichnet worden. Bucholiz fand, dass
dieselbe das Fortpflanzungsvermogen in seiner Flissigkeit
entwickelter Bacterien bei 1:666 vernichtete.

Nach Wernitz verhinderte die schweflige Saure die
Wirkung des Pepsin, Invertin, Ptyalin und der Diastase
in Verdiinnungen von 1:1317 bis 1:8600, diejenige des
Myrosin und Emulsin dagegen schon in Verdinnungen
von circa 1:21000.

L

Am 28. III. Abds. werden 19 mit Fleischwasser zu
je 10, resp. 20 Ce. gefiillte Gliser mit wisserigen Losun-
gen der schwefligen Sdure von 4,082 %, resp. 0,4032 %/
in Abstufungen versetzt, so dass Nr.1 eine Verd. v. 1:37,
Nr. 19 eine solche von 1:124256 enthalt, darauf durch-
geschiittelt, mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen Fleisch-
wassers inficirt und in den Brutofen gestellt.

Am 1.1V. Mitt. die Glaser 1—13 incl. bacterienfrei,
in 14—19 verschieden geformte Bacterien. Transpl. in
die Glaser 1'—9’ incl.

Am 4. V. Abds die Glaser 1'—4’ incl. klar und
bacterienfrei, 5‘—9’ incl. triibe, enthalten Stabe und oval-
kuglige Gebilde.

Es hatte schweflige Saure in Verd. von 1:6448 (im
Glase Nr. 13) die Entwickelung von Fleischwasserbacte-
rien verhindert, bei 1:8515 noch nicht, und hatte in
Verd. von 1:135 (im Glase Nr. 4) deren Fortpﬂanzﬁngs-
vermogen aufgehoben, bei 1:223 noch nicht.

1I.

Am 21. III. Abds. werden aus einem am 16. TIL
inficirten, mit Fleischwasser gefiillten, bacterienhaltigen
Ballon 15 Glaser zu je 10, resp. 20 Cec. gefiillt, mit
wisserigen Losungen der schwefligen Siure von 4,032%,
resp. 0,40329/ in Abstufungen versetzt, s0 dass Nr. 1 eine
Verd. von 1:35, Nr. 15 eine solche von 1:12649 enthalt,
durchgeschiittelt und in den Brutofen gestellt.
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Am 23. Ill. Morg. sieht man in den Glassern 1—11
incl. nur rubende Stabe, in 12—-15 dagegen bewegliche.
Transpl. in die Gliaser 1'-~11’ incl.

Am 26. IlI. Mitt. die Glaser 1'—6’ incl. klar, bac-
terienfrei, 7'—11’ triibe, enthalten Bacterien.

Mithin hatte schweflige Siure in Verd. von 1:2009
(im Glase Nr. 11) in Fleischwasser entwickelte Bacterien
in den Ruhezustand iibergefiihrt, in Verd. von 1:4985
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte
sie in Verd. von 1:190 (im Glase Nr. 6) aufgehoben,
bei 1: 273 noch nicht.
1L

Am 28. III. Abds. werden 19 Glaser mit gekochtem
Fleichwasser zn 10, resp. 20 Ce. gefiillt, mit wasserigen,
Losungen der schwefligen Siure von demselben Gehalt
und in denselben Abstufungen, wie im Versuche I, ver-
sezt, durchgeschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.

Am 1. IV. Mitt. die Glaser 1—14 incl. bacterienfrei,
in 15—19 Bacterien enthalten. Transpl. in die Glaser
1‘—9’ incl.

Am 4. IV. Abds. die Glaser 1‘'—6’ incl. Klar
und bacterienfrei, 7/, 8, 9’ triibe, enthalten Stabe
und Faden.

Schweflige Saure hatte in Verd. von 1:8515 (im
Glase Nr. 14) die Entwickelung in gekochtes Fleisch-
wasser hineinfallender Bacterienkeime verhindert, bei
1:12649 noch nicht; ferner hatte sie deren Fortpﬁanzungs-
vermogen in Verd. von 1:325 (im Glase Nr. 6) auf-
gehoben, bei Verd. von 1:422 noch nicht.

1v.

In zwei Versuchen, welche ich hier zusammenfasse,
wurden 19 Glaser in der beim Sublimat beschriebenen
Weise zubereitet, mit wasserigen Lisungen der schwefligen
Saure von demselben Gehalt und in denselben Abstu;
fungen, wie im Versuche 1 und 1II, versetzt, durch-
geschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.

Nach 3 Tagen sind die Glaser 1—15 incl. klar und
bacterienfrei, 16—19 sind triibe, enthalten Bacterien.
Transpl. in die Glaser 1'—11/,
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Nach weiteren 3 Tagen sind die Glaser 1'—4' incl.
klar, bacterienfrei, 5'—11‘ triibe, enthalten bewegliche
Stabe.

Schweflige Saure hatte in Verd. von 1:12649 die
Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser hineinfallender
Bacterienkeime verhindert, in Verd. von 1:16782 noch
nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte sie
in Verd. von 1:135 aufgehoben, bei 1:223 noch nicht.

Die Losungen der schwefligen Siaure waren kurz vor
ihrer Anwendung dem Gehalte nach bestimmt worden.

12. Senfoel

Huaberkorn, welcher im letzten russisch - tiirkischen
Kriege in grossem Masse Gelegenheit gehabt haben will,
die hervorragende Wirkung des aetherischen Senfoels

. gegen Moldaufieber und Recurrens zu erproben, hatte in-

folge dessen Versuche mit demselben gegen Bacterien an-
gestellt. Er constatirte, dass dasselbe in gleicher Weise
sowohl im Harne geziichtete Harnbacterien, als auch in
Bucholtz'sche Flissigkeit versetzte Tabacksinfusbacterien
bei einer Verd. von 1:900 fortpflanzungsunfihig mache,
in Verd. von 1:1000 dagegen noch nicht. Da das Senfoel
nach Wernit: in gesattigten Losungen und selbst im Ue-
berschuss hinzugefiigt nur eine Abschwichung der Wir-
kungen aller von ihm mit demselben gepriiften ungeform-
ten Fermente bewerkstelligen konnte, so hatte ich Ver-
anlassung genug, auch in meiner Nahrflissigkeit dasselbe
zu untersuchen.
L

Am 15. 1V. Abds. werden 20 mit Fleischwasser zu
je 10, resp. 20 Ce. gefiillte Gliser mit einer alcoholischen
Losung des aether., Senfoels von 5% in Abstufungen ver-
setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:33, Nr. 20 e¢ine
solche von 1:13353 enthalt, mit je 2 Tropfen stark bacte-

6
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rienhaltigen Fleischwassers vom 11. IV. inficirt, durch-
geschiittelt und in den Brutofen gestellt,

Am 18.1V. Abds. die Glaser 2—>5 incl. durch Senfoel
milchig, 1, 6—17 incl. klar, 18, 19 und 20 tribe. In 1
bis 17 incl. keine Bacterien, in 18—20 bewegliche Stabe.
Transpl. in die Glaser 1'—13’ incl.

Am 22.1V. Morg. 1'—6 incl. klar und bacterienfrei,
7'—13’ incl. getriibt, enthalten Stabchen und Kugeln.

Es hatte Senfoel in Verd. von 1:3353 die Entwicke-
lung von Fleischwasserbacterien verhindert, bei 1:5734
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermigen derselben hatte
es in Verd. von 1:220 aufgehoben, bei 1:306 noch nicht.

11.

Am 2. V. Mitt. werden aus einem am 28, 1V. infi-
cirten, mit Fleischwasser gefillten, bacterienhaltigen Bal-
lon 18 Gliser mit 1, resp. 10, 15 und 20 Ce. gefilit, mit
einer alcoholischen Losung des aether. Senfols von 5% in
Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:20,
Nr. 18 eine solche von 1:8020 enthalt, durchgeschiittelt
und in den Brutofen gestellt.

Am 3. V. Mittags sieht man in den Glasern 1—~14
incl. sparliche Stabe ohne Bewegung, in 15—18 daneben
golche mit schwacher Bewegung. Transpl. in die Glaser
1/—13/ incl.

Am 6. V. Mitt. die Glaser 1%, 2/, 3', 5’ und 13’ klar,
4/, 6'—12' incl. leicht getribt. In 1’ und 2’ keine Bacterien,
in allen ibrigen Glisern dagegen zablreiche.

Es hatte Senfol in Verd. von 1:591 in Fleischwasser
entwickelte Bacterien in den Ruhezustand ibergefihrt, in
Verd. von 1:820 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen
derselben hatte es in Verd. von 1:28 aufgehoben, bei
1:40 noch nicht.

111

Am 5.1V. Abends werden 20 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu 10, resp. 20 Ce. gefiillt, mit einer alco-
holischen Losung des aether. Senfdls von 5% in denselben
Abstufungen, wie im Versuche I, versetzt, durchgeschiit-
telt und offen in den Brutofen gestellt.
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Am 9. 1V. Morgens die Gliser 1--17 incl. klar und
bacterienfrei, 18, 19, 20 triibe, enthalten Bacterien. Transpl.
in die Glaser 1/—10".

Am 12. 1V. Abds. die Glaser 14, 2/, 8/, 5/, 6 klar
und bacterienfrei, 4 leicht, 7/—10’ incl. deutlich getriibt.
Tn 4' Kugeln, in 7'—10’ hauptsichlich Stabe.

Senfol hatte in Verd. von 1:3353 die Entwickelung
in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterienkeime
verhindert, bei 1:5734 noch nicht; ferner hatte es deren
Fortpflanzungsvermogen in Verd. von 1:77 (im Glase
Nr. 3) aufcehoben, bei 1:108 noch nicht.

Iv.

In zwei Versuchen, welche ich hier zusammenfasse,
wurden 22 Glaser in der beim Sublimat beschriebenen
Weise zubereitet, mit einer alcoholischen Lisung des
aether. Senfoels von 5% in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1 eine Verd. von 1:20, Nr. 22 eine solche von
1 : 13353 enthielt, und offen’ in den Brutofen gestellt.

Nach 3 Tagen sind die Glaser 1—16 incl. und 18—21
incl. klar, Nr. 17 scheinbar, Nr. 22 deutlich getriibt. In
22, 21 und 20 Gliahaufen von Faden und Kugeln, daneben
Stibe. In 19 —1 incl. keine Bacterien. Transpl. in die

Glaser 1'—20/ incl. )
Nach weiteren 3 Tagen sind die Glaser 1/, 2,

4‘, 5, 6/ klar und Dacterienfrei, 8%, 7‘—20' incl. triibe,
enthalten Bacterien.

Senfoel hatte in Verd. von 1: 3353 (im Glase Nr. 19)
die Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser hinein-
faliender Bacterienkeime verhindert, in Verd. von 1:5734
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte
es in Verd. von 1:40 (im Glase Nr. 2) aufgehoben, bei
1: 60 noch nicht. H

Da Nr. 4" im Versuche 11I und Nr. 3/ im Versuche IV
sich isolirt getriibt hatten inmitten der klar gebliebenen
Reihen 1'—6' incl., so dass man an einen fehlerhaften
Verschluss dieser Transplantationsgliser zu denken be-

rechtigt ist, in welchem Falle das Fortpflanzungsvermégen
6!
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der hineingefallenen Keime in den Glasern Nv. 6’ beider
Reihen aufgehoben wiire bei einer Verd. von 1 : 220
im Vers. IIl und von 1:153 im Vers. IV, so habe ich
den vorhin berechneten Zahlen in meiner Tabelle ein ¢
hinzugefiigt.

13. Eucalyptol

Infolge der in neuerer Zeit dem Eucalyptol zuge-
schriebenen temperaturerniedrigenden, namentlich aber in-
folge der von Maas*!') bei Fleischinfusen beobachteten
faulnisswidrigen Eigenschaft desselben hatte auch Bucholte
Versuche mit demselben angestellt, und gefunden, dass
Eucalyptol gegen Tabacksinfusbacterien in seiner Nahr-
flissigkeit starkere Wirkungen &ussere, als die viel ge-
riihmte Carbolsiure.

Da nun nach Wernitz Eucalyptol selbst im Ueber-
schuss hinzugefiigt nur eine Abschwachung der Wirkungen
bei den meisten der von ihm gepriiften ungeformten Fer-
mente hervorrufen konnte, und nur die Wirkung des
Emulsin in einer Verd. von 1:100 aufhob, konnte ich
hoffen, in demselben ein weiteres Antisepticum zu finden,
welches sich gegen Bacterien und ungeformte Fermente
vollstandig abweichend verhalte. Wie sehr meine Ei-

wartungen getduscht wurden, zeigen die nachfolgenden
Versuche.

L

Am 8. 1V. Abds. werden 16 mit Fleischwasser zu
je 10, resp. 20 Cc. gefiillte Glaser theils mil reinem Eu-
calyptol von 0,9 sp. Gew., theils mit einer alcoholischen

Losung desselben von 20 % in Abstufungen versetzt, so-

dass Nr. 1 eine Verd. von 1:2,03, Nr. 16 eine solche
von 1: 838 enthalt, mit je 2 Tropfen stark bacterienhal-

41) Ueber die Wirkung von Eaecalyptus globulus. Deutsch.
Arch. f. klin, Med. Bd. XIII. 1874. S. 638.

85

tigen Fleischwassers vom 5. IV, inficirt, durchgeschiittelt
und in den Brutofen gestellt.

Am 12. IV. Mitt. die Glaser 1—5 incl. klar und
bacterienfrei, 6—16 incl. durch Bacterien getriibt. Transpl.
in die Gliser 1'—5’ incl.

Am 15. IV. Abds. 1‘—5’ incl. triibe, bacterienhaltig.

Es hatte Eucalyptol in Verd. von 1:14 die Ent-
wickelung von Fleischwasserbacterien verhindert, bei 1:20
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte
es in Verd. von 1:2,03 noch nicht aufgehoben.

IL.

Am 29. III. Mitt. werden aus einem mit Fleisch-
wasser gefiillten, stark bacterienhaltigen Ballon 13 Glaser
mit 5, resp. 10, 15 und 20 Cec. gefillt, mit einer alcoho-
lischen Losung des Eucalyptols von 207 in Abstufangen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:583, Nr. 13
eine solche von 1:405 enthalt, durchgeschiittelt und in
den Brutofen gestellt.

° Am 30. ﬁ[. Mitt. sieht man in den Glasern 13, 12,
11 bewegliche Stabe, in 4—10 incl. solche ohne Bewe-
gung, in 1, 2, 3 nur Oeltropfchen. Transpl. in die Glaser
1‘—10" incl. ‘

Am 2. 1V. Mittags in 1'—10' Kugeln und bewegllche
Stébe. A

Es hatte Kucalyptol in Verd. von 1:116 in Fleisch-
wasser entwickelte Bacterien in den Ruhezustand iiber-
gefiihrt, in Verd. von 1:205 noch nicht. Das Fortpflan-
zupgsvermogen derselben hatte es in Verd. von 1:5,83

noch nicht aufgehoben.

IIL.

Am 8. 1V. Abds. werden 12 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt, theils _mit reinem Eu-
calyptol, theils mit einer alcoholischen Liosung desselben
von 20 % in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine
Verd. von 1:14, Nr. 12 eine solche von 1:838 enthilt,
darauf durchgeschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.

Am 12. 1V. Mittags 1—12 incl. triibe. In 1, 2, & 5,
6 keine Bacterien, in 3 kleinste bewegliche Stibe und
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Kugeln, in 7 sparliche, dinne Stabchen neben schwach
lichtbrechenden Gliahaufen von Kiigelchen, in 8—12 incl.
zahlreiche , lebhaft bewegliche Stabchen. Transpl. in die
Glaser 1'—6' incl. '

Am 15.1V. Abends die Glaser 1'—6’ incl. triibe, ent-
halten zahlreiche Bacterien.

Eucalyptol hatte in Verd. von 1:20 (im Glase Nr. 2)
die Entwickelung in gekochtes Fleischwasser hineinfallen-
der Bacterienkeime verhindert, bei 1:29 noch nicht; ferner
hatte es deren Fortpflanzungsvermogen in Verd. von 1:14

noch nicht aufgehoben.
Iv.

Am 25, III. Mitt, werden 15 Glaser in der beim
Sublimat beschriebenen Weise zubereitet, mit einer alco-
holischen Losung des Encalyptols von 20 % in Abstu-
fungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:30,
Nr. 15 eine solche von 1:2005 enthalt, durchgeschiittelt
und in den Brutofen gestellt.

Am 28. III. Mitt. 1—5 incl. klar, bacterienfrei,
6—15 zunehmend getriibt, enthalten Bacterien. Transpl.
in die Glaser 1'—5‘ incl.

Am 31. TII. Abds. 1/—5’ triibe, bacterienhaltig.

Encalyptol hatte in Verd. von 1 :205 die Ent-
wickelung in ungekochtes [Fleischwasser hineinfallender
Bacterienkeime verhindert, bei 1:308 noch nicht. Das
Fortpflanzungsvermogen derselben hatte es in Verd. von
1:30 noch nicht aufgehoben.

Auch bei der Berechnung der Verd. nach Hinzufiigen
reinen Encalyptols war das sp. Gew. desselben von 0.9
beriicksichtigt worden.

14. Schwefelsdure.
. Leube sen. hat vor nicht langer Zeit die Schwefel-
saure angelegentlichst als Desinficiens und Desodorans
empfohlen*?), indem er angab, dass dieselbe ,die Bacterien

42) Fin Beitrag zur Desinfectionsfrage und Vorschlige zur
Beseitigung menschlicher Abfallstoffe. Stuttgart.
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und deren Keime, — die Vermittler und Trager der
Faulniss — fast augenblicklich zerstort, Gestank und jede
mogliche schadliche Ausdiinstung damit aufhort.® Bucholtz
konnte, wie die mitgetheilten Zahlen beweisen, gegen
Tabacksinfusbacterien keine hervorragenden Resultate mit
derselben erzielen.

Nach Wernitz hatte die Schwefelsiure die Wirkungen
des Myrosin in Verd. von 1:3433, diejenige des Emulsin,
der Diastase und des Ptyalin schon in Verd. von 1:8000
bis 1:13500 aufgehoben, wihrend nur beim Invertin
durch eine Concentration von 1:1000 bloss eine Ab-
schwiichung der Wirkung erzielt wurde.

L

Am 4. 1V. Mitt. werden 19 mit Fleischwasser zu je
20 Cec. gefillte Glaser mit wiasserigen Liosungen der
Schwefelsaure von 20%, resp. 5% in Abstufungen ver-
setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:30, Nr. 19 eine
solche von 1:13353 enthalt, mit je 2 Tropfen stark bacte-
rienhaltigen Fleischwassers inficirt, durchgeschiittelt und

in den Brutofen gestellt. )
Am 7. 1V. Abds. die Glaser 1—17 incl. klar, bacte~
rienfrei, 18 und 19 tribe, enthalten Stibe und Kugeln.

Transpl. in die Glaser 1'—15'. ]
Am 10, V. Abds. die Glaser 1’—5' incl. klar und
bacterienfrei, 6'—15‘ triibe, enthalten zahlreiche beweg-

liche Stabe.
Die Schwefelsiure hatte in Verd. von 1:5734 -dia.

Entwickelung von Fleischwasserbacterien verhindert, bei
1 : 8020 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben
hatte sie in Verd. von 1:205 aufgehoben, in Verd. von
1:306 noch nicht.

IL.

Am 29. III. Abends werden aus einem mit Fleisch-
wasser gefiillten, stark bacterienhaltigen Ballon 20 Glaser
mit je 20 Ce. gefiillt, mit wasserigen L#4sungen der Schwe-
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felsdure von 207/, resp. 57 in Abstufungen versetzt, so
dass Nr. 1 eine Verd. von 1:15, Nr. 20 eine solche von
1:8020 enthalt, durchgeschiittelt und in den Brutofen ge-
stellt.

Am 31. III. Mittags sieht man in 18 schwach beweg-
liche, in 19 und 20 lebhaft bewegliche Stabe, in 17—1
nur bewegungslose. Transpl. in die Glaser 1—17",

Am 3. IV. Mittags 1’—6' incl. bacterienfrei, 7'—17/
bacterienhaltig.

Es hatte Schwefelsiure in Verd. von 1:2020 in
Fleischwasser entwickelte Bacterien in den Ruhezustand
ibergefiihrt, in Verd. von 1: 3353 noch nicht. Das Fort-
pflanzungsvermogen derselben hatte sie in Verd. v. 1:116
aufgehoben, bei 1:205 noch nicht.

IIT.

Am 3. IV. Abds. wurden 19 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt, mit wasserigen Lo-
sungen der Schwefelsiure von demselben Gehalte und
in denselben Abstufungen, wie im Versuche I, versetat,
darauf durchgeschiittelt und offen in den Brutofen ge-
stellt.

Am 7. IV. Mitt. alle Glaser klar, in 16—19 incl.
am Boden der Gefisse beginnende Wucherung von Mucor
Mucedo. In 1—17 incl. keine Bacterien, in 18 und 19
dinne Stibchen. Transpl. in die Glaser 1'—12/ incl,

Am 10. IV, Abds. 1‘—6’ incl. klar und bacterienfrei,
7‘—12/ triibe, bacterienhaltig.

Schwefelsiaure hatte in Verd. von 1:5734 (im Glase
17) die Entwickelung in gekochtes Fleischwasser hinein-
fallender Bacterienkeime verhinderf, bei 1:8020 noch
nicht; ferner hatte sie deren Fortpflanzungsvermdgen in
Verd. von 1:306 aufgehoben, bei 1:420 noch nicht.

Iv.

Am 26. TII. Mitt. werden 19 'Gliser in der beim
Sublimat beschriebenen Weise zubereitet, mit wisserigen
Losungen der Schwefelsiure von demselben Gehalte und
in denselben Abstufungen, wie im Versuche I und IlI,
versetzt und offen in den Brutofen gestelit.
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Am 29. TII. Mitt. 1—16 incl. klar und bacterienfrei,
17, 18, 19 getriibt, enthalten verkimmerte Bacterienfor-
men. Transpl. in die Glaser 1'—-16".

Am 1. IV, Abds. 1/, 2/, 8’ klar, bacterienfrei, 4'—16/
triibe durch Bacterien.

Die Schwefelsiure hatte in Verd. von 1:3353 die
Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser hineinfallen-
der Baterienkeime verhindert, in Verd. von 1: 5734 noch
nicht. Das Fortpflanzungsvermégen derselben hatte sie
;n Verd. von 1:72 aufgehoben, bei 1:116 noch nicht,

15. Benzoésdure.

Das in physikalischer und chemischer Beziehung ana-
loge Verhalten der Benzoésiure mit der Salicylsiure
veranlasste Bucholtz, auch erstere auf ihre Wirksamkeit
gegen Tabacksinfusbacterien zu priifen, und fand er, wie
aus Tabelle I ersichtlich, dass in der That die mit Hiilfe
beider Sauren erlangten Zahlen ziemlich iibereinstimmen.
Haberkorn dagegen konnte mit einer Verd. der Benzoé-
sgure von 1 : 400 noch nicht die Entwickelung von Harn-
bacterien verhindern.

Nach Wernitz hob Benzoésaure die Wirkungen fast
aller von ihm untersuchten Fermente in Verd. von 1:400
bis 1:2600 auf, diejenige des Pepsin dagegen erst bei
1:200, wahrend Labferment durch eine Verd. derselben
von 1:300 in seiner Wirksamkeit nicht behindert wurde.

Das von mir benutzte Priparat war aus Hippursiure

gewonnen worden.
I

Am 8. IV. Abds. werden 20 mit Fleischwasser zu
je 20 Ce. geftllte Glaser mit alcoholischen Losungen der
Benzoésaure von 10, resp. 5 % in Abstufungen versetat,
so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:50, Nr. 20 eine solche
von 1:20020 enthilt, mit je 2 Tropfen stark bacterien-
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haltigen Fleischwassers inficirt, durchgeschiittelt und in

den Bratofen gestellt.
Am 12. IV. Mitt. 1—15 incl. klar und bacterienfrei,

16—21 triibe durch Bacterien. Transpl. in die Glaser 1/—9°
Am 15. IV. Abds. in 1’ keine Bacterien, in 2'—9’
Stabe und Kugeln.

Benzoésiaure hatte in Verd. von 1:2867 die Ent-
wickelung von Fleischwasserbacterien vérhindert, bei
1:4020 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen der-
delben hatte sie in Verd. von 1:50 aufgehoben, in Verd.
von 1:77 noch nicht.

II.

Am 22. IV. Abds. werden aus einem mit Kleisch-
wasser gefiillten, stark bacterienhaltigen Ballon 18 Glaser
mit 1, resp. 15 und 20 Ce. gefiillt, mit einer alcoholischen
Losung der Benzoésaure von 10 % in Abstufungen ver-
setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:10, Nr. 18 eine
solche von 1:2867 enthalt , durchgeschiittelt und in den
Brutofen gestellt.

Am 23. Abds. sieht man in 18—11 incl. Bacterien
mit abgeschwachter Bewegung, von 10 aufwirts nur be-
wegungslose. Transpl. in die Glaser 1'—9°

Am 26. IV, Abds. 1‘—7 incl. bacterienfrei, in 8’ und
9’ kleine Stabchen.

Es hatte Benzoiésiure in Verd. von 1:410 in Fleisch-
wasser entwickelte Bacterien in den Ruhezustand iber-
gef‘iihrt, in Verd., von 1:510 noch nicht und hatte deren
Fortpflanzungsvermogen in Verd. von 1:121 aufgehoben,
bei 1:210 dagegen noch nicht. '

I11.

In zwei Versuchen, welche ich hier zusammenfasse,
wurden 20 Glaser mit gekochtem Fleischwasser zu je
20 Ce. gefiillt, mit alcoholischen Losungen der Benzoé-
saure von 10, resp. 5 % in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1 eine Verd. von 1:50, Nr. 20 eine solche von
1:20020 enthielt, darauf durchgeschiittelt und offen in den
Brutofen gestellt. :
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Nach 38 Tagen waren die Glaser 1—15 incl. klar,
bacterienfrei, 16—20 tribe durch Bacterien. Transpl. in
die Glaser 1'—12/.

Nach weiteren 3 Tagen die Glaser 1/ und 4/ klar
bacterienfrei, 2/, 3, §—12/ incl. triibe durch Bacterien. '

Benzoésiure hatte in Verd. von 1:2877 die Ent-
wickelung in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bac-
terienkeime verhindert, bei 1:4020 noch nicht; ferner
hatte sie deren Fortpflanzungsvermogen in Verd. von
1:50 aufgehoben, bei 1:77 noch nicht.

IV.

Am 28, III. Mitt. werden 16 Glaser in der beim Suy-
blimat beschriebenen Weise zubereitet, mit einer alcoho-
lischen Lisung der Benzoésiure von 10% in Abstufungen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:50, Nr. 16 eine
solche von 1:5010 enthalt, dann durchgeschtittelt und
offen in den Brutofen gestellt.

Am 1. 1V. Mitt. 1—13 inecl. klar und bacterienfrei
14, 15, 16 zunehmend getriibt, enthalten Bacterien. Trans-
plant. in die Glaser 1'—12°.

Am 4. 1V. Abds. 1/ und 2’ klar und bacterienfrei
3/—12 incl. triibe durch Bacterien. ’

Die Benzossaure hatte in Verd. von 1:1439 die Ent-
wickelung in ungekochtes Fleischwasser hineinfallender
Bacterienkeime verhindert, in Verd. von 1:2010 noch
nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte sie in
Verd. von 1:77 aufgehoben, bei 1:121 dagegen noch_ nicht.

16. Picrinsédure.

Da die Picrinsiure in Form von Picrinwatte zum
Verbinden von Wunden empfohlen worden, hatte Schwart:
dieselbe in Bucholtz’scher Fliissigkeit gegen Tabacksinfus-
bacterien gepriift, und sie als iberaus kriftig wirkend
befunden. Selbst bei Verdinnung von 1:15000 hatte sie
die Bacterien ertodtet, und erst in einer Verdinnung von
1:20000 wurde eine Fortentwickelung derselben consta-
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tirt. Die Ssure war in Alcobollosung 1:350 der Nahr-
flissigkeit zugesetzt worden. Kihn fand, dass die Picrin-
siure die Entwickelung und das Fortpflanzungsvermigen
von Mutterkorninfusbacterien gleichfalls in Bucholtz’scher
Nahrflissigkeit in Verdinnungen zwischen 1:1025 und
1:5125 aufhebe.

Nach Wernitz schwankte ihr Verhalten gegen unge-
formte Fermente, indem die Wirkung des Labfermentes
durch eine Verdiinnung der Picrinsaure von 1:500 noch
nicht behindert, diejenige des Emulsins und anderer da-
gegen schon durch Verdiinnungen von 1:3133 aufgehoben
wurden.

L.

Am 16.1V. Mitt. werden 17 mit Fleischwasser zu je
5, resp. 10, 15 und 20 Cec. gefillte Glaser mit einer wés-
serigen Losung der Picrinsaure von 1% in Abstufungen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1: 117, Nr. 17
eine solche von 1:12600 enthilt, mit je 2 Tropfen stark
bacterienhaltigen Fleischwassers vom 11.1V. inficirt, durch-
geschiittelt und in den Brutofen gestellt.

Am 19. IV. Abds. sind die Glaser 1—12 inel. griin
pefarbt, klar und bacterienfrei, 13—17 gelbbraunlich triibe,
enthalten Stabe, Faden und Kugeln. Transplant. in die
Glaser 1'—9".

Am 23. IV. Mitt. 1'—8' incl. griinlich gefarbt, klar
und bacterienfrei, 9’ gelbgriinlich triibe, enthalt bewegungs-
lose Stabe.

Picrinsiure hatte in Verd. von 1:2005 die Entwicke-
lung von Fleischwasserbacterien verhindert, bei 1:3041
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte
sie in Verd. von 1: 706 aufgehoben, in Verd. von 1:841
noch nicht.

IL

Am 26. 1V. Abends werden aus einem mit Fleisch-
wasser gefillten, am 23. 1V. inficirten, jetzt stark bacte-
rienhaltigen Ballon 14 Glaser mit 1, résp. 10, 15 und 20
Ce. gefiillt, mit einer wiasserigen Losung der Picrinséure
von 19 in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Ver-
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diinnung von 1:103, Nr. 14 eine solche von 1:4978 ent-
hiilt, durchgeschiittelt und in den Bratofen gestellt.

Am 28, 1V. Abends sind in den Glasern 1-—10 incl.
keine beweglichen Bacterien zu erkennen, in 11—14 da-
gegen lebhaft bewegliche Stabe. Transpl. in d. Glas. 1'—9,

Am 2. V. Abds. 1/, 2/, 7/ griinlich klar und bacte-
rienfrei, 3’—6’ incl., 8’ und 9’ triibe, gelbrothlich gefarbt
(durch Picraminsiure), enthalten schwach bewegliche
Stabe und ovalkuglige Gebilde.

Es hatte Picrinsdaure in Verd. v. 1:1001 in Fleisch-
wasser entwickelte Bacterien in den Ruhezustand iber-
gefiihrt, in Verd. von 1:1433 noch nicht, und hatte deren
Fortpflanzungsvermigen in Verd. von 1:150 aufgehoben,
bei 1:200 dagegen noch nicht.

I1L

Am 9. 1V. Abds. werden 21 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 15, resp. 20 Ce. gefiillt, mit einer
wiasserigen Losung der Picrinsiure von 1% in Abstufun-
gen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:200, Nr. 21
eine solche von 1:40100 enthilt, durchgeschiittelt und
offen in den Brutofen gestellt.

Am 12. IV, Abds. die Glaser 1—10 incl. klar, grin-
lich gefirbt, bacterienfrei, 11 griinlich triibe, 12—21 roth-
lich triibe, enthalten lebhaft bewegliche Stabe. Transpl.
in die Glaser 1'—10".

Am 15, IV. Abds. 1'—7’ incl. griin gefarbt, 8/'—10¢
gelblich, 1/ bacterienfrei, 2'—10’ enthalten Bacterien,

Picrinsiure hatte in Verd. von 1:2005 die Entwicke-
lung in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterien-
keime verhindert, bei 1:3041 noch nicht; ferner hatte sie
deren Fortpflanzungsvermogen in Verd. von 1:200 auf-
gehoben, bei 1:300 dagegen noch nicht.

IV.
In zwei Versuchen, welche ich hier zusammenfasse
. . . . >
wurden 17 Glaser in der beim Sublimat beschriebenen

Weise zubereitet, mit einer wiasserigen Losung der Pierin-
siure von 1% in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine
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Verd. von 1:100, Nr. 17 eine solche von 1:9624 enthielt,
dann durchgeschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.

Nach 3 Tagen sind die Gliser 1—13 incl. griingelb-
lich klar und bacterienfrei, 14—17 gelbréthlich triibe, ent-
halten Bacterien. Transpl. in die Glaser 1'—10',

Nach weiteren 3 Tagen 1/ griin gefarbt, klar, bacte-
rienfrei, 2/—10’ griingelblich, triibe, enthalten Bacterien.

Picrinsaure hatte in Verd. von 1: 2005 die Entwicke-
lung in ungekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacte-
rienkeime verhindert, in Verd. von 1:3041 noch nicht.
Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte sie in Verd.
von 1:100 aufgehoben, bei 1:117 noch nicht.

17. Chior.

Die desodorirenden und antiseptischen Eigenschaften
der drei Haloide Chlor, Brom und Jod sind schou lange
bekannt, und wurden auch von Billroth vollkommen an-
erkannt, indem er die Letzteren zur antiseptischen Wund-
behandlung, namentlich wo eine einmalice Aetzung be-
wirkt werden soll, anempfiehlt. Die von Bucholtz mit den-
selben angestellten Untersuchungen deckten die eigen-
thiimliche Thatsache auf, dass, wie aus unserer Tabelle I
ersichtlich, Jod in Bezug auf geine Wirkungsenergie Ta-
backsinfusbacterien in Bucholtz’scher Flissigkeit gegeniiber
sich zwischen Chlor und Brom stellte, wihrend man
auf Grundlage der Atomgewichtszahlen erwarten sollte,
dass Jod schwacher wie Chlor und Brom wirkt. Ein
von Schwartz angestellter Versuch mit Jod konnte nichts
weiter heweisen, da er nur feststellte, dass Jod in Verd.
von 1:5000 die Entwickelung in Bucholtz'sche Nihrflds-
sigkeit gebrachter Tabacksinfusbacterien verhindere, wah-
rend schon Bucholiz gefunden hatte, dass die schwachere
Verd. von 1: 5714 sogar das Fortpﬂanzungsvermﬁgeh sehon
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entwickelter Bacterien derselben Abstammung aufzuheben
im Stande sei.

Nach Wernitz nahm das Iod den ungeformten Fer-
menten gegeniiber seinen ihm der Theorie nach gebiihren-
den letzten Platz in der Reihe der drei Haloide ein, in-
dem es sich constant am schwichsten, Chlor jedoch am
stirksten wirksain erwies. Alle drei Haloide schwankten
iibrigens in ihrer Wirksamkeit den einzelnen Fermenten
gegeniiber. So hob z. B. Clor die Wirkungen der leta-
teren in Verd. zwischen 1 : 5980 -und 1 : 38888 auf.

I

Am 16. 1V. Abds. werden 18 mit Fleischwasser zu
3, resp. 10,15 und 20 Ce. gefiillte Glaser mit Chlorwasser %)
von 0,224 % in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine
Verd. von 1: 521, Nr. 18 eine solche von 1: 64222 ent-
halt, mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen Fleisch-
wassers vom 11. 1V. inficirt, durchgeschiittelt und bei
Zimmertemperatur hingestellt.

Am 19. TV. Abds. die Glaser 1—14 incl. klar und
bacterienfrei, 15—18 leicht getriibt, enthalten Stibe, Fiaden
und Kugeln, Transpl. in die Glaser 1'—10"

Am 23. IV, Mtgs die Glaser 1'—8’ incl. und 10
klar und bacterienfrei, 9’ ist triibe, enthialt Bacterien.

Chlor hatte mithin in Verd. von 1 : 30208 die Knt-
wickelung von Fleischwasserbacterien verhindert, bei
1:37649 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen der-
selben hatte es in Verd. von 1:4911 (im Glase Nr. 8)
aufgehoben, in Verd. von 1:6824 noch nicht.

1L

In zwei Versuchen, welche ich hier zusammenfasse,
wurden aus vor 4 Tagen mit Fleischwasser gefiillten,

43) Die Gehaltbestimmungen des Chlorwassers, sowie des
gleich folgenden Bromwassers wurden in jedem einzelnen Falle kurz
vor ihrer Anwendung, meistentheils durch Herrn Professor Dragen-
du'r_.f persénlich ausgefiibrt, wofiir ich demselben hicr nochmals
meinen besten Dank wiederhole. -
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stark bacterienhaltigen” Ballons 23 Glaser mit- 1, resp.
3, 5, 10, 15 und 20 Cec. gefillt, mit Chlorwasser von
0,325 %, resp. 0,224 7, in Abstufungen versetzt, so dass
Nr. 1~ eine Verd. von 1:317, Nr. 23 ecine solche von
1:45089 enthielt, durchgeschiittelt und bei Zimmertempe-
ratur hingestellt.

Am folgenden Tage sah man in den Glasern 1—13
incl. keine Spur mehr von Bacterien, in 14—20 incl.
sparlich zerfaserte Stabe, in 21--23 dagegen zahlreiche,
bewegliche Stibe. Transpl. in die Glaser 1/—16"

Nach weiteren 3 Tagen die Glaser 1'—5' incl. klar
und bacterienfrei, 6/—16’ triibe, enthalten spirliche, schwach
bewegliche Stibe.

Es hatte Chlor in Verd. von 1:22768 (im Glase
Nr. 20) in Fleischwasser entwickelte Bacterien ertodtet,
in Verd. von 1:30208 noch nicht. Das Fortpflanzungs-
vermiogen derselben hatte es in Verd. von 1: 431 aufge-
hoben, bei 1:460 dagegen noch nicht.

I1I.

Tn zwei, gleichfalls der Kiirze wegen zusammenge-
fassten Versuchen, wurden 20 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu 10, resp. 15 und 20 Cec. gefillt, mit
Chlorwasser von 0,2975 %, resp. 0,292% in Abstufungen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:560, Nr. 20
eine solche von 1:114498 enthielt, durchgeschittelt und
offen bei 22" Ce. stchen gelassen.

Nach 3 Tagen die Glaser 1—15 incl. bacterienfrei,
in 16—20 bewegliche Stabe und Kugeln. Transpl. in die
Glaser 1'—14".

Nach weiteren 3 Tagen 1'—5’ incl. klar und bac-
terienfrei, 6/—14 triibbe durch Bacterien.

Chlor hatte in Verd. von 1:28881 die Entwicke-
lung in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterien-
keime verhindert, bei 1:34589 noch nicht; ferner hatte
es deren Fortpflanzungsvermogen in Verd. von 1: 1008
aufgehoben, bei 1:1027 noch nicht. '

Iv.

Am 18. 1V. Nachm. werden 18 Gliser in der beim
Sublimat beschriebenen Weise zubereitet, mit Chlorwasser
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von 0,22% in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine
Verd. von 1:455, Nr. 18 eine solche von 1:53930 ent-
halt, und offen bei 18°C. ins Zimmer gestellt.

Am 22. 1V. Mitt. 1—14 incl. klar, 15—18 triibe.
In 1—13 incl. keine Bacterien, in 14 grossere, bewegungs-
lose, in 15 —18 zahlreiche kleine, lebhaft bewegliche, bStabel
Transpl. in die Glaser 1'—12".

Am 25. IV. Mitt. 1‘—6‘ incl. klar und bacterienfrei
7/—12' triibe durch Bacterien. !

Chlor hatte in Verd. von 1:15606 (im Glase Nr, 13)
die Entwickelung in ungekochtes Fleischwasser hinein-
fallender Bacterienkeime verhindert, in Verd. von 1:23182
noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen derselben hatte
es in Verd., von 1:1061 aufgehoben, bei 1:1364 noch
nicht.

18. Brom.

Nach Wernitz schwankte die Wirksamkeit des
Brom’s den ungeformten Fermenten gegeniiber zwischen
Verd. von 1:2840 und 1:31100.

I

Am 17. 1V. Abds. werden 15 mit Fleischwasser zu
5, resp. 10, 15 und 20 Cc. gefillte Glaser mit Brom-
wasser von 0,65% in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1
eine Verd. von 1:179, Nr. 15 eine solche von 1:20667
enthalt, mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen Fleisch-
wassers inficirt, durchgeschiittelt und bei Zimmertempe-
ratur hingestellt.

Am 21. IV. Mitt, die Glaser 1—11 incl. klar und
bacterienfrei, 12—15 trube durch lebhaft bewegliche Stabe.
Transpl. in die Glaser 1'—9".

Am 24. 1V, Mitt. die Glaser 1'—7' incl. und 9’ klar
8’ triibe. In 1'—7‘ incl. keine Bacterien, in 8 zahlreiché
ovalkuglige Gebilde.

Brom hatte mithin in Verd. von 1: 6308 die Ent-
wickelung von Fleischwasserbacterien verhindert, bei
1: 7844 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermdgen der-

7
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celben hatte es in Verd. von 1:769 (im Glase Nr. 7)
aufgehoben, in Verd. von 1: 1912 noch nicht.

1L

Am 26. IV. Mitt. werden aus einem mit Fleisch-
wasser gefillten, am 23. IV. inficirten, jetat stark bac-
terienhaltigen Ballon 15 Glaser mit 1, resp. 10, 15 und
20 Cc. gefillt, mit Bromwasser von 2 9% in Abstufungen
versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1 :51, Nr. 15 eine
solche von 1:10050 enthalt, durchgeschiittelt und bei
20" C. ins Zimmer gestellt.

Am 27. IV. Mitt. 1—8 incl. durch Brom abnehmend
orangegelb gefarbt, 9—12 incl. weisslich klar, 13 leicht,
14 und 15 stark tribe. Man sieht in 14 und 15 lebhaft
bewegliche , in 13 schwach bewegliche, in 12 spérliche,
unbewegliche Stabe, in 11—1 keine Bacterien. Transpl.
in die Glaser 1'—11"

Am 30. IV. Mitt. 1—6 incl. klar und bacterienfrei,
7/—11' leicht getribt, enthalten vorherrschend Kugel-
bacterien. ‘

Es hatte Brom in Verd. von 1:255C (im Glase
Nr. 12) in Fleischwasser entwickelte Bacterien ertodtet,
bei 1:4050 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermdgen
derselben hatte es in Verd. von 1: 336 aufgehoben, in
Verd. von 1: 550 dagegen noch nicht.

I1I.

‘ In zwei Versuchen, welche ich der Uebersichtlich-
keit wegen zusammenfasse, wurden 24 Glaser mit ge-
kochtem Fleischwasser zu je 20 Ce. gefillt, mit Brom-
wasser von 2,82 %, resp. 2,4 % in Abstufungen versetat, so
dass Nr. 1 eine Verd. von 1 :100, Nr. 24 eine solche von
1: 41708 enthielt, durchgeschittelt und offen bei 18° C.
ins Zimmer gestellt.

Nach 3 Tagen die Glaser 1—22 incl, klar und bac-
terienfrei, 23 leicht, 24 stark getriibt, enthalten zahlreiche
¥leinste Stabchen und Kugeln. Transpl. in die Glaser
1'—17.

Nach weiteren 3 Tagen 1/—6' incl. klar und bac-
terienfrei, die ibrigen Glaser leicht getriibt, enthalten
schwach lichtbrechende Kiigelchen und Stabchen.

‘Brom hatte in Verd. von 1:13931 die Entwickelung
in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterienkeime
verhindert, bei 1 :20875 noch nicht; ferner hatte es deren
Fortpflanzungsvermogen in Verd. von 1:493 aufgehoben,
bei 1: 603 noch nicht.

IV.

Nachdem ein hierher gehoriger Versuch vom 11. IV,
am 14. IV. abgebrochen werden musste, weil sich in den
offen im Zimmer stehenden Glasern (zum ersten Male seit
dem Beginn meiner Untersuchungen) zahlreiche Infusions-
thierchen, offenbar infolge der gerade damals herrschenden
warmen, schwiilen Witterung eingeschlichen hatten, wurden
am 8. V. Mitt. 15 Glaser in der beim Sublimat be-
schriebenen Weise zubereitet, mit Bromwasser von 24 %
in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von
1: 42, Nr. 15 eine solche von 1: 8375 enthielt, und offen
ins Zimmer gestellt.

Am 11. V. Mitt. 1—14 incl. klar und bacterienfrei,.

15 stark triibe durch zahlreiche, lebhaft bewegliche, kleinste
Stabchen. Transpl, in die Glaser 1'—12°

Am 14. V. Mitt. 1—9’ incl. klar und bacterienfrei,
10'—12 tritbe, enthalten Stabe und Kugeln.

Brom hatte in Verd. von 1:5597 die'Entwickelung in
ungekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterienkeime
verhindert, in Verd. von 1:8373 noch nicht. Das Fort-
pflanzungsvermogen derselben hatte es in Verd. von
1: 875 aufgehoben, bei 1:1153 noch nicht.

19. Jod
Nach Wernitz bedurften die ungeformten Fermente
verschiedener, zwischen 1 : 1000 und 1:24070 schwanken-
der Verdiinnungen, um durch Jod in ihrer Wirksamkeit ge-

hindert zu werden.

7Zu meinen Versuchen benutzte ich ebenso, wie
Schwart: und Wernitz, alcoholische Liosungen des letzteren,
und nicht, wie Bucholtz, eine Jod-Jodkaliumlosung.
7!
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Am 10. V. Mitt. werden 6 mit Fleischwasser zu je
20 Cc. gefiillte Glaser mit alcoholischen Jodlosungen von
10 %, resp. 5 % in_ Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1
eine Verd. von 1 : 2010, Nr. 6 eine solche von 1 :10020
umfasst, mit je 2 Tropfen stark bacterienhaltigen Fleisch-
wassers vom 3. V. inficirt, durchgeschiittelt und in den
Brutofen gestellt.

Am 13. V. Mitt. 1—4 incl. klar und bacterienfrei, &
und 6 triibe durch Bacterien Transpl. in die Glaser 1'—4/.

Am 16. V. Mitt. 1'—4‘ triibe, bacterienhaltig.

Jod hatte mithin in Verd. von 1:5020 die Ent-
wickelung von Fleischwasserbacterien verhindert, bei
1:6687 noch nicht, Das Fortpflanzungsvermogen der-
selben hatte es in Verd. von 1:2010 noch nicht auf-

gehoben.
1L

Am 27. IV. Mitt. werden aus einem mit Fleisch-
wasser gefiillten, am 23. IV. inficirten, jetzt stark bacterien-
haltigen Ballon 16 Glaser mit je 20 Ce. gefiillt, mit einer
alcoholischen Jodlosung von 10 % in Abstufungen ver-
setzt, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:28, Nr. 16 eine
solche von 1:2867 enthalt, durchgeschiittelt und in den
Brutofen gestellt.

Am 28. IV. Abds. 1—12 incl. abnehmend gelbroth
durch Jod gefarbt, 13 weisslich Klar, 14—16 tritbe. In
1—14 incl. kleine Stabchen ohne, in 15 und 16 solche
mit stark abgeschwichter Bewegung. Transpl. in die
Glaser 1'—12' incl.

Am’ 2. V. Abds. 1'—7 incl. klar und bacterienfrei,
8/—12' triibe durch Bacterien.

Es hatte Jod in Verd. von 1:1548 (im Glase Nr. 14)
in Fleischwasser entwickelte Bacterien in den Ruhe-
zustand ibergefiihrt, bei 1:2010 noch nicht. Das Fort-
pflanzungsvermigen derselben hatte es in Verd. von 1:410
aufgehoben, in Verd. von 1:510 dagegen noch nicht,

e

Am 9. V. Nachm. werden 16 Glaser mit gekochtem
Fleischwasser zu je 20 Ce. gefiillt, mit alcoholischen Jod~
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losungen von 10 %, resp. 5 2 in Abstufungen versetat,

so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:313, Nr. 16 eine solch
von 1:20020 enthalt, durchgeschiittelt und offen i len
Brutofen gestellt. ¢ offen in den
Am 12. V. Abds. die Glaser 1—15 incl. klar und
bacterienfrei, Nr. 16 leicht getriibt bacterienhalt';r. : °
in die Glaser 1'—11 ’ 'g: Transpl.
. Am 16, V. Mitt. 1'—4/ incl., 6, 11’ klar, 5/, 7'—10/
incl. triibe. In 1‘—4’ incl. und 9’ keine Bacterien, in
5—8' inel, 10’ und 11/ vorherrschend kuglige Gebilde.

Jod hatte in Verd. von 1:10020 die Entwickelung
in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterienkeime
verhindert, bei 1:20020 noch nicht; ferner hatte es deren
Fortpflanzungsvermiégen in Verd. von 1:510 (im Glase
Nr. 4) aufgehoben, bei 1:724 noch nicht.

IV.

Am 15. IV. Mitt. werden 20 Glaser in der beim
Sublimat beschriebenen Weise zubereitet, mit alcoholischen
Jodlésungen von 10 %, resp. 8 % in Abstufungen versetzt
so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:50, Nr. 20 eine solche:
von 1:20020 enthalt, durchgeschiittelt und offen bei
919 Ce. ins Zimmer gestellt.

Am 18. IV. Abds. 1—14 incl. klar und bacterien-
frei, 15—20 getribt durch Bacterien. Transpl. in die
Glager 1'—12°

Am 22. IV. Mitt. 1'—10’ incl. klar und bacterienfrei
11/, 12’ triibe, enthalten Faden, Stibe und Kugeln. ’

Jod hatte in Verd. von 1:2010 die Entwickelung
in ungekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterien-
keime verhinderf, in Verd. von 1:2867 noch nicht. Das
Fortpflanzungsvermogen derselben hatte es in Verd. von
1:843 aufgehoben, in Verd. von 1:919 noch nicht.

20. Kali hypermanganicum.

,Hypermangansaures Kali ist als Desedorans in
kurzer Zeit berthmt geworden und wird sehr viel auch
von mir gebraucht, Es besitzt den grossen Vortheil, dass
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es rasch bis in eine gewisse Tiefe in die Gewebe ein-
dringt und etwas wasserentziehend wirkt, ohne zu starke
Coagulation herbeizufiihren; es ist daher besonders gut.
zu Mundwéassern, bei Ansammlungen stinkender Secrete
im Munde zu verwenden, und auf Wunden, nachdem sie
zuvor mit Wasser vom Eiter befreit sind. Schwichere:
Losungen diirften nur bei wiederholter Anwendung
Faulniss-hemmend, Bacterien-todtend wirken. Die schnelle
Zersetzung der Losung dieses Salzes bei Beriihrung mit.
den Geweben des Korpers macht es unbrauchbar fir den
Verband; die Wirkung ist nur eine momentane, schon.

eine Stunde nachher stinkt die Wunde wie zuvor® sagt .

Billroth auf Seite 235 seines Werkes, und wenige Seiten
vorher theilt er mit, dass eine Losung von Kali hyper-
manganicum (1 :48), auf frisches Rindfieisch infundirt,.
gar keinen hemmenden Einfluss auf die Entwickelung von

Coccobacteria hatte; dieselbe erfolgte genau wie bei In-

fusion mit Wasser allein..

Da nun keiner von meinen Vorgangern das iiber-
mangansaure Kali bisher methodisch gepriift, beschloss
ich einige Versuche mit demselben anzustellen.

Nach Wernilz wechselte die Wirksamkeit desselben

zwischen 1 : 888 gegen Invertin, 1:9770 gegen Emulsin
und 1 : 15690 gegen Pepsin.

L

In zwei Versuchen, welche ich zusammenfasse, wur-
den 21 mit Fleischwasser zu 3, resp. 10, 15 und 20 Ce.
gefilllte Glaser mit wasserigen Losungen des Kali hyper-
manganicum von 2 %, resp. 1% in Abstufungen versetzt,
so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:55, Nr. 21 eine solche
von 1:40100 enthielt, mit je 2 Tropfen 5 Tage alten,
bacterienhaltigen Fleischwassers inficirt, durchgeschiittelt
und in den Brutofen gestellt.

Nach 3 Tagen die Glaser 1—10 incl. noch dunkel-
braun gefarbt; 11—19 incl. mit einem dunkelbraunen, ab-

nehmenden Niederschlag, von ihnen 11—13 in d
Schichten ganz klar, 1419 incl. zunehmendnbwf:li%gerg?
tréibtt; 20 und121 2webisslich trilbe. In 1-—13 incl. keine
acterien, in 14—21 Stabe und Kugeln. T Cin di
acte 11—,_131. geln ranspl. in die
Nach weiteren 3 Tagen 1/, 2', 3/ klar, mit ei

dunklen' Bodensatze von Kalihype’rm.,’ bacterieﬁfreil 4?-13(13;1'
schmutzig gelblich triibe durch Bacterien. ’

Uebermangans. Kali hatte mithin in Verd. von 1:1001
die Entwickelung von Fleischwasserbacterien verhindert,
bei 1:1433 noch nicht. Das Fortpflanzungsvermogen
derselben hatte es in Verd. von 1:100 aufgehoben, bei
1:150 noch nicht. -

IL

Am 7. V. Mitt. werden aus einem mit Fleischwasser
gefillten, am 3. V. inficirten, jetzt stark bacterienhaltigen
Ballon 20 Glaser mit 1, resp. 5, 9, 10 und 20 Ce. gefiillt
mit wihsserigen Losungen des Kali hypermang. von 4 %,
resp. 1 % in Abstufungen versetzt, so dass Nr. 1 eine
Verd von 1: 26, Nr. 20 eine solche von 1: 15485 enthalt
durchgeschiittelt und in den Brutofen gestellt. ?

Am 8. V. Abds. sieht man in 20—7 incl. bewegli

. . . ) - gliche
f/tib;/: in k6 unbewegliche Stabe. Transpl. in die Glaser
' Am 12. V. Mitt. die Glaser 1'—6’ incl. klar, mit
einem abnehmenden dunkelbraunen Niederschlag von Kali
hypermang., bacterienfrei, 7' weisslich tribe durch zahl-
reiche Stiabe,

Es hatte Kali hypermang. in Verd. von 1: 150 so-
wohl entwickelte Bacterien ertidtet, als auch deren Fort-
pflanzungsvermogen aufgehoben, in Verd. von 1 : 200 bei-
des noch nicht bewirkt.

IIL.

In zwei Versuchen, welche ich hier zusamme

‘ ! s nfass
wurden 20 Glaser mit gékochtem Fleischwasser zu 1, res;?
10, 15 und 20 Ce. gefillt, mit wasserigen Losungen des:
Kali hypermang. von 4%, resp. 1% in Abstufungen ver-
setlzlil, so dass Nr. 1 eine Verd. von 1:26, Nr. 20 eine
solche von 1:40100 umfasste, durchgeschiittelt und offy
in den Brutofen gestellt. , ¢ o
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Nach 3 Tagen sind die Glaser 1—10 incl. dunkel-
braunroth gefarbt; 11—19 incl, mit einem abnehmenden
dunkelschwarzbraunen Niederschlag, von ihnen 11—16
incl. in den oberen Schichten klar, 17—19 getriibt; 20
durchweg triibe. Die Glaser 20—17 incl. enthalten Bacte-
rien, 16—1 keine. Transpl. in die Glaser 1'—11".

Nach weiteren 3 Tagen 1‘—35’ incl. klar und bacte-
rienfrei, 6/—11 triilbe durch Bacterien.

Kali hypermang. hatte in Verd. von 1:2005 die Ent-
wickelung in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacte-
rienkeime verhindert, bei 1:3041 noch nicht; ferner hatte
es deren Fortpflanzungsvermogen in Verd. von 1:101
aufgehoben, bei 1 :150 noch nicht.

IV.

i Am 7. V. Mittags werden 20 Glaser in der beim
Sublimat beschriebenen Weise zubereitet, mit wisserigen
Losungen des Kali hypermang. von demselben Gehalte und
in denselben Abstufungen, wie in dem vorigen Versuche,
versetzt, durchgeschiittelt und offen in den Brutofen gestellt.

Am 10. V. Mitt. in 1—8 incl. keine, in 9—20 zahl-
reiche Bacterien. Transpl. in die Glaser 1‘—8'.

Am 13. V. Mittags 1/, 2’ klar, bacterienfrei, 3'—8’
triitbe durch Bacterien.

Nach diesem Versuche, mit welchem ein anderer fiir
die untere Grenze vollkommen ibereinstimmte, hatte Kali
hypermang. in Verd. von 1:300 die Entwickelung in un-
gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bacterienkeime
verhindert, in Verd. von 1:403 noch nicht. Das Fort-
pflanzungsvermogsn derselben hatte es in Verd. von 1:35
aufgehoben, in Verd. von 1:50 noch nicht.

91. Chiarsaures Kali.

Die bei Stomatitis mercurialis, sowie bei krebsarti-
gen Geschwiiren erzielten giinstigen Erfolge mit Kalium-
chlorat, veranlassten Schwartz, das Letztere auch gegen
Bacterien zu priffen. In zwei iibereinstimmenden Versu-
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chen fand er, dass dasselbe in Verdiinnung von 1:50 die
Entwickelung von Tabacksinfusbacterien in Bucholt:’scher
Nahrfliissigkeit verhindere, bei 1:100 noch nicht. Bill-
roth konnte mit Kali chloricum im Verhiltnisse von 1:16
ein Pancreasinfus nicht frei von Organismen bewahren.

Nach Wernitz iibte dasselbe auf die Wirksamkeit des
Emulsins, Myrosins, der Diastase, des Invertins und Ptya-
lins gar keinen Einfluss aus.

Nach einigen von mir angestellten Versuchen konnte
Kali chloricum die Entwickelung von aus Fleischwasser
in Fleischwasser versetzten Bacterien in Verdiinnung von
1:30 nicht verhindern, die Entwickelung in ungekochtes
Fleischwasser hineinfallender Bacterienkeime sogar noch
nicht in Verdiinnung von 1:13, wo nicht einmal die hin-
zugesetzte Menge des Antisepticums in Lgsung erhalten
blieb, sondern sich krystallinisch ausschied.

Bei Betrachtung der in Tabelle III iibersichtlich zu-
sammengestellten Resultate meiner Untersuchungen ersieht
man, wie verschiedenartig die Zahlenwerthe ein und des-
selben Antisepticums fiir ihre Wirksamkeit derselben
Bacterienart gegeniiber, je nach der Modification der Ver-
suchsform, sein konnen.

Der starksten Concentrationen bedurfte es, um das
Fortpflanzungsvermogen in Fleischwasser schon entwickel-
ter Bacterien aufzubheben. Demnéchst folgten die Con-
centrationen, welche erforderlich waren, um das Fort-
pflanzungsvermogen in ungekochtes Fleischwasser hinein-
fallender Bacterienkeime aufzuheben. Noch schwichere
Concentrationen geniigten meist, um das Fortpflanzungs-
vermogen in gekochtes Fleischwasser hineinfallender Bac-
terienkeime und von aus Fleischwasser in Fleischwasser
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versetzten Bactetien zu vernichten, wobei die verschie-
denen Antiseptica bald fir die eine, bald fiir die andere
Wirkung starkerer Concentrationen bedurften.

Die schwiichsten der iberhaupt wirksamen Verd. sind
fir die Verhinderung der Entwickelung von 2 Tropfen
aus Fleischwasser in Fleischwasser versetzter Bacterien
verzeichnet. Dann folgen die Verdiinnungen, bei welchen
die Entwickelung in gekochtes oder ungekochtes Fleisch-
wasser hineinfallender Bacterienkeime verhindert wurde.
Auch hier zeigen die einzelnen Antiseptica haufig ein
abweichendes Verhalten, indem die einen sich in gekoch-
tem, die anderen in ungekochtem Fleischwasser wirk-
samer erwiesen.

Die fiir die Ertodtung, resp. behufs Ueberfihrung in
den Ruhezustand schon entwickelter Bacterien gewonne-
nen Zahlen waren ziemlich schwankende, wie es infolge
der in der Einleitung schon besprochenen Unsicherheit
bei der Bestimmung dieses Zustandes nicht anders zu er-
warten war. Jedenfalls geht fiir die ganze Reihe der
Antiseptica, mit alleiniger Ausnahme des Kali hypermang.,
in iibereinstimmender Weise hervor, dass diejenige Con-
centration , welche die beweglichsten Bacterien in den
Ruhezustand gebannt, ja sogar solche Concentrationen von
organisirte Zellen direct zerstorenden Stoffen, wie Chlor,
unterchlorigs. Kalk, Brom, schweflige und Schwefelsiure,
welche die urspriinglich stark getriibte Flissigkeit wieder
vollkommen geklart hatten, so dass man mikroskopisch
keine Spur mehr von Bacterien erkennen konnte, dennoch
noch lange nicht das Fortpflanzungsvermogen dieser selben
Bacterien aufgehoben hatten.

Erwiahnen will ich noch, dass bei solchen Stoffen,
wie Chloroform , Carbolsiure, Senfoel, Kucalyptol und
Salicylsaure, welche sich im Fleischwasser leicht am
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Boden oder an der Oberfliche der Gefisse in fliissiger
oder krystallinischer Form ausscheiden,‘ desshalb noch
durchaus keine Sittigung des Fleischwassers an denselben
eingetreten zu sein 'braucht. Trotzdem in vielen mit
diesen Antisepticis bis zur Ausscheidung derselben ver-
sehenen Gldsern die reichlichste Bacterienentwickelung
eingetreten war, bewirkie doch haufig ein noch ver-
starktes Hinzufiigen der Antiseptica eine Verhinderung
derselben.

Vergleichen wir nun die entéprechénden Reihen un-
serer Zahlen mit den von Bucholtz und Kiihn gegebenen,
auf welchen Vergleich wir iibrigens nicht allzu viel bauen
konnen , da Bucholiz**) selbst angibt, dass er nicht gar
zu fleissig mikroskopirt habe, so wird uns doch nicht ent-
gehen, dass sich bedeutende Abweichungen in der Wir-
kungsweise der Antiseptica in meinem Nahrboden ergeben,
Nach Kiihn hatte z. B. Sublimat in Verd. von 1: 25250
das Fortpflanzungsvermogen aus dem verschiedensten
Mutterboden stammender Bacterien in Bucholt:'scher Nihr-
fliissigkeit aufgehoben, nach meinen Versuchen dagegen in
Verd. von 1: 12750 dasjenige von aus Fleischwasser in
Fleischwasser versetzten Bacterien noch nicht. Nach
Bucholtz hatte Salicylsdure in Verd. von 1:362 das
Fortpflanzungsvermogen in seiner Nahrflissigkeit schon
entwickelter. Tabacksinfusbacterien vernichtet, nach mei-
nen Versuchen dasjenige von in Fleischwasser schon ent-
wickelten Bacterien in Verd. von 1:35 dagegen noch nicht.

In ahnlicher Weise konnte ich noch zahlreiche Bei-
spiele auffiihren fir das abweichende Verhalten meiner in
Fleischwasser gewonnenen Resultate von denjenigen der
angefiihrten Autoren, doch wird es dem Leser nicht schwer

44) 1. c. pag. 4.
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fallen, an der Hand der Tabellen selbst die Differenzen
zu ersehen.

Hoher als diesen Nachweis schitze ich denjenigen,
dass es dennoch auch Antiseptica gibt, welche in dem
Fleischwasser, einer den Substraten des menschlichen
Organismus so nahe stehenden Flissigkeit, sich als ausserst
wirksam gegen Bacterien erwiesen.

Ausser den in dieser Beziehung schon bekannten
Stoffen, wie Chlor, Sublimat, unterchlorigsaurer Kalk,
Brom, Jod, schweflige und Schwefelsure ist ganz be-
sonders das Aluminiumacetat namhaft zu machen, da man
bei seiner practischen Anwendung auf keine Uebelstinde
stosst. Auch das borsalicylsaure Natron, das Senfoel, die
Benzoéssure und Picrinsaure haben sich recht wirksam er-
wiesen, namentlich die letztere in Bezug auf die Ver-
nichtung des Fortpflanzungsvermdgens schon entwickelter
Bacterien. Indessen misste ihrer practischen Anwendbar-
keit ihre energisch farbende Eigenschaft grosse Hinder-
nisse in den Weg legen.

Trotzdem bin ich mir bewusst, durch meine Unter-
suchungen keine direct fir die Praxis verwerthbaren
Resultate geliefert z2u haben, wiirde mich jedoch sehr
freuen, wenn ich durch dieselben Andere anregen i{énnte,
dhnliche Versuche mit pathogenen Bacterien anzustellen,
und hoffe fir die Ausbildung der Methode das Meinige
beigetragen zu haben.

Was speciell die in der Einleitung beriihrte Frage
von der Moglichkeit eines meben den Bacterien einher-
gehenden chemischen Fermentes anbetrifft, so kann ich
zu einem Versuche ihrer Entscheidung vor allen Dingen
das Aluminiumacetat anempfehlen, da es, wie wir ersehen,
sich gegen unsere Bacterien recht wirksam, gegen alle

o ———. . v U
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von Wernitz untersuchten ungeformten Fermente dagegen
fast wirkungslos erwies.

Aehnlich verhielt sich das Thymol und Senfoel,
wihrend umgekehrt Kali hypermanganicum und Borax
gegen die ungeformten Fermente bedeutend wirksamer
waren, als gegen Fleischwasserbacterien.

Ueber einige im Verlaufe meiner Untersuchungen
gemachte interessante Beobachtungen, betreffend die Mog-
lichkeit der Abspaltung und Isolirung einzelner Bacterien-
arten vermittelst der Antiseptica, hoffe ich, nachdem ich
sie durch weitere Versuche vervollkommnet, an anderem
Orte berichten zu kionnen, da #ussere Verhiltnisse mich
zwingen, meine Arbeit in grosster Eile abzuschliessen.

Aus demselben Grunde muss ich bitten, gegen
etwaige Mangel, welche sich in der redactionellen Seite
meiner Arbeit vorfinden sollten, giitigst Nachsicht iiben
zu wollen.



1)

2)

3)

4)
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THESEIN.

In hoffentlich nicht allzu ferner Zeit werden wir
im Stande sein, uns gegen eine Reihe von In-
fectionskrankheiten in gleicher Weise durch Im-
pfung zu schiitzen, wie heutzutage durch die
Vaccination vor den Pocken.

Bei habituellen Kopfschmerzen darf eine sorg-
faltige Functionspriifung und ophthalmoscopische
Untersuchung der Augen niemals unterlassen
werden.

Aus der mikroscopischen Untersuchung des Harns
lasst sich nicht sicher auf die Art der Nierener-
krankung schliessen.

Die Anwendung der Salicylsiure gegen Diabetes
mellitus ist zu verwerfen.

Die Benzoésiure ist ein ausgezeichnetes Hilfsmit-
tel zur Diagnose der Nierenerkrangungen.

Das Fehlen von Bacterien im circulirenden Blute
ist noch kein Beweis dafiir, dass dieselben im le-
benden Organismus nicht in unerwiinschter An-
zahl vorhanden sind.



Tabelle |.

Nach L. Bucholtz wird in Bucholtzscher Nabrfliussigkeit

11,
. I'_ das Fortpflanzungs-
die Entwickelang | oo 16000 entwickel-
von Ba'cterlen 888 | ter Bacterien aus Antiseptica:
Tabacksinfus reiner Tabacksinfus reiner
Aussaat stammend | xyocoot ctammend
in Verdiinn. von: { o yorgiinn, von:
_— — 1:27777°1: 33333 | durch Chlor.
— —  |1: 571471 6410 | Joa.
—_ - 1: 3333 [1: 5000 » Brom,
—_— — 1: 666 |[1: 1104 »  schweflige Siure.
1: 20000 — - — »n  Sublimat,
1: 2000 [1:2119 - - ». benzoésaures Natron.
1: 20007/ 1:40007 |1: 200 [1: 1000 »  Thymol.
1: 1000 [1:1250 |[1: 250 |1: 340 » Benzolsiure,
1: 1000 [1:2000 f{1: 200 |1: 1000 » Carvol.
1: 1000 |1:2000 — — »  Thymianol.
1: 1000?1:20007 [1: 100 {1: 200 »  Kreosot,
1:1000v.7; 1: 2000v.? — 1: 33v? , Methylsalicylsiure.
1: 932%1:1863 [1: 362°*1: 675 »  Salicylsiiure
1: 666 {1:1000 - - »  Eucalyptol.
1: 500 [1:1000 - - »  Kimmel§l,
1: 500*1:1000 |1 25?/1:  30°? , Carbolsiure.
1: 217°%1: 433 — - »  salicylsaures Natron.
1: 152 {1: 202 |1 161 |1: 208 »  Schwefelsiure.
1: 133 |1: 200 —_ — » Borsiure.
1: 133 [1: 200 - — »  Kupfervitriol.
1: 75 |1: 100 - —_— »  Salzsiure.
1: 50%1: 63 — — »  salzsaures Chinin.
1: 50 |1: 67 —_ — »  Zinkvitriol,
(1:50v.?)/1: 31v.?[1:4,5 1:4,78 »  Alcohol.
verhin- nicht vernich- nicht
dert. verhind. tet. vernichtet

Tabelle |l.

In bei allen hier angefiihrten Versuchen angewandter Bucholtz’scher Néhrﬂﬁséigkeit

wird

I. die Entwickelung von Bacterien

1. : 2. 3. 4.
nach Kiihn aus nach Kihn aus nach Kuhy aus nach Bucholtz aus
Erbseninfus stam- Eiweissinfus stam- Mutterkorninfus Tabacksinfus stam- Antiseptica:
‘mend mend stammend mend
in Verdiinn. von: in Verdiinn. von: in Verdiinn, von: in Verdiinn. von:
1: 724 — 1: 1000 — 1: 724 — i: 932 |1:1863 | durch Salicylsiure.
1: 205 |1: 255 |1: 200 - - — 1: 500 |1:1000 »  Carbolsiiure.
1: 58 1: 81 — 1: 101 - — 1: 133 [1: 200 »  Borsidure.
1:3097 — — — - — |1: 2000?/1:4000? | | Thymol.
—_ — — —_ 1:25250 — 1: 20000 — Sublimat.
1: 93¢ (1:1025 |[1:2600? |1:3130 - —_ — - »  borsalicyls. Natron,
1:5250 [1:7825 |1:8314 |[1:9340 — — — — » Aluminiumacetat.
1: 58 |1: 81 — 1: 137 — — —_ - » Borax.
— — 1:1025 [1:5125 [1: 1025 |1:5125 — — »  Picrinsdure.
verhin- nicht verhin- nicht verhin- picht verhin- nicht
dert. | verhind. dert. verhind, dert. verhind. dert. verhind.
wird
II. das Fortpflanzungsvermogen dieser Bacterien
1. 2. 3.
nach Kiihn aus nach Kiihn aus nach Kuhy aus
Erbseninfus stam- Eiweissinfus stam- Mutterkorpinfus Antiseptica:
mend mend stammepd

in Verdiinn. von :

in Verdiinn. von : in Verdiinp, von:

1: 616 [1: 724 |1: 10007 — 1: 616 |1, 72¢ | durch Salicylsiure,

1: 156 |1: 205 |1: 200 —_ — — »  Carbolsiure,

1: 558 |1: 81 - 1: 101 — - Borsiure.

1: 25250 — 1:25250 — 1:25250 —_ »  Sublimat,

1: 934 [1:1025 |1: 31307 — — — »  borsalicyls. Natron.
- 1:5250 - 1:8314 — - »  Aluminiumacetat.
—_ 1: 58 - 1: 137 - - » Borax,
-_— — 1:20958°? -_ 1: 1025 |q 15125 Pierinsidure.

aufgeho- | nicht | aufgeho- | micht | aufgeho- | pjcht
ben. |aufgehob. ben, aufgehob.| ben. | ayfgehob.




I a.
die Entwickelung
von Bacterien aus
Fleischwasser
stammend
in Verdiinn. von:

I b
deren Fort-
pflanzungsver-
mbgen
in Verdiinn. von:

II. a.
die Ertédtung schon
entwickelter Bacte-
rien
in Verdiinn. von:

I1I. b.
deren Fort-
pflanzungsver.
mogen
in Verdiinn, vop.

Tabelle IlI.

Nach eigenén, mit Fleischwasser angestellten, Versuchen wurde

III. a.
die Entwickelung
in gekochtes
Fleischwasgser
hineinfallender
Bacterienkeime
in Verdiinn. von:
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deren

b.
Fort-

pflanzungsver-
mogen
in Verdiinn. von:

IV. a.
die Entwickelung
iu ungekochtes

V. b

deren Fort-
pflanzungsver-

mogen

in Verdiinn. von:

Antiseptica:

1: 25250 |.1: 50250
1:30208 | 1: 37649
1: 11135 | 1:13092
1. 6448 | 1: 85615
1: 6308 | 1: 7844
1. 5734 | 1: 8020
1: 5020 | 1: 6687
1: 4268 | 1: 5435
1: 3353 | 1: 5734
1: 2867 | 1: 4020
1: 2860 | 1: 3777
1. 2005 | 1: 3041
1. 1340 | 1: 2229
1. 1003 | 1: 1121
1. 1001 1 1: 1433
1: 669 | 1: 1002
1 90 | 1: 112
1 62| 1: 77
1 21 | 1: 35
1 14{1: 20

—_ 1: 30

verhin- nicht

dert. | verhind.
I

1:10250| 112750
1: 4911 1: 6824
1: 4881 678
1: 135 1: 223
1 769 1: 1912
1 200 1: 306
— 1: 2010
1: 59[1: 80
1: 220 1: 306
1: 501 1 17
1: 303|1: 394
1: 7061 841
1: 109! 1 212
1: 34311 454
1: 10041 15"
1: 2211 42
— 1 0,8
- 1 14
1 441 8
—_ 1: 2,03
aufgeho- nicht
“ben, aufgehob.

1: 5805]1: 6500
1:22768! 1: 30208
1: 3720 1: 4460
1: 2009 1: 4985
1: 2550 1: 4050
1: 2020 1: 3353
1: 1548 1: 2010
1: 427|1: 835
1: 591]1: 820
1: 410]1: 510
1: 720 1: 110
1: 10011 1: 1433
1: 109 1: 212
1: 60]1: 78
1: 150 1: 200
1: 220 1: 42
1: 112)1: 134
1: 48)1: 69
1: 44 1: 6
1: 1161 1: 205
erzielt. ni‘.:ht
erzielt.

1:1250 | 1:5250
1: 431 | 1: 460
1: 170 | 1: 258
1: 190 | 1: 273
1: 336 | 1: 550
1: 116 | 1: 205
1: 410 | 1: 510
1: 64|1: g9
1: 28 |1: 4o
1: 121 {1: 219
1: 30 |1 50
1: 150 [1: 300
1: 20 |1 36
1: 335
1: 150 | 1: 300
1:266 |1 4
— 1: o8
— 1: 12
- 1: 1,18
— I: 583
aufgeho-| nicht
ben aufgehob.

110250
: 28881

3148
: 8515
: 13931

5734
: 10020

1 : 12750
1

1

1

1

1

1

1: 4268
1

1

1

1

1

1

1

1

: 345%9
: 4716
: 12643
: 20875
: 8020
: 30020
4778
5734
4020
1694
3041
2229
6004
3041
502

: 3353
2877
1343
2005
1340
3003
2005

402
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1: 30|1: 43
1: 1M1 2
1: 201 1: 29

verhin- nicht

dert verhind.

: 6500
: 1008
109
325
493
306
510
937
2
50
35
200
109
: 603
101
22

L T R e T T T Y Gy

aufgeho-
ben.

1 : 10250
1: 1027
1 134
1 422
1 603
1 420
1 724
1: 1244
1: 1087
1 71
1 50
1 300,
1 212
1: 1003
1 150
1 42

1: 14
1: 2,03
: 14

nichs
aufgehob

Fleijgchwasser
hinejpfallender
Bacterienkeime

in Verdiinn. von:
1: 7168/ 1: 8358
115606 1: 23182
1: 9286/ 1: 519
1:12649 1:16782
1: 5597 1: 8375
1: 3353 1: 5734
1: 2010] 1: 2867
1: 6310| 1: 7535
1: 3353 1: 5734
1: 1439 1: 2010
1: 2860 1: 3777
1: 2005 1: 3041
1: 1340] 1: 2229
1: 1121] 1: 1677
1 300 1 403
1 502| 1 669
1 103| 1 134
1 107 1 161
1 21 1 30
1 205 1 308
—_ 1 13
verhip- nicht
dert, verhind.

1:2525 | 1:3358
1:1061 | 1:1364
1: 153 | 1: 286
1: 135 | 1: 223
1: 875 | 1:1153
1: 7211: 116
1: 843 | 1: 919
1: 478 | 1: 584
1: 40?1 60?
1: 7711: 121
1: 35(1: 50
1: 100 | 1: 117
1: 20/1: 36
1: 343 | 1: 450
1: 351 50
— 1 10
_ 1: 1,22
— 1 37
— 1 1,42
- 1 30
aufgeho- | nicht
ben. f[aufgehob.

durch Sublimat (1).

Chlor (17).
unterchlorigs. Kalk (9).
schweflige Siure (11).
Brom (18).
Schwefelsiure (14).
Jod (19).
Aluminiumacetat (3).
Senfoel (12).
Benzoésiure (13).
borsalicyls. Natron (4).
Picrinséure (16).
Thymol (10).
Salicylsaure (2).

Kali hypermangan, (20).
Carbolsiéure (8).
Chloroform (7).

Borax (5).

Alcohol (6).
Eucalyptol (13).

Kali chloricum (21).



