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I. ANORGAANILINE KEEMIA
Sissejuhatus

Keemia kui teadus, tema eesmidrk ja iilesanded. Keemia
aine, Keemia td@htsus NSV Liidu rahvamajanduse arengus. Ndu-
kogude Liidu KP KK detsembripleenum (1964. a.). Seitseaastaku
ja kakskimmendaastaku plaanid., P6llumajanduse kemiseerimine.
Mateeria ja liikumine, nende lahutamatu iihtsus. Keemia pdhi-
seadused. Lomonossovi mateeria jédévuse seadus, Linsteini mas-—
si ja energia vastastikuse s&ltuvuse scadus., Richteri ekvi-
valentide seadus. Prousti keemiliste iihendite koostise pilisi-
vugé seadus. Daltoni kordsete suhete seadus, Stohhiomeetri-
lised arvutused.

Aine ehitus

Aine ehituse aatom-molekulaarse ja kineetilise teooria
pdhiseisukohad. Gay-Lussaci ruumalaliste suhete seadus. Avo-
gadro seadus, selle tdhtsus ainete molekulkaalu md&ramisel.
Valemi M = 2D tuletamine, gaasi gramm-molekuli ruumala. Avo-
gadro arv., Elementide ja nende lihendite ekvivalendid. Gramm-
ekvivalent. 3

XIX sajandi 18pu avastused, mille alusel muutusid aru-
saamad aatomitest. Katoodkiired. Elektron. Rontgenikiired.
Radioaktiivsus. Raadiumi avastamine, Alfa-, beeta- ja gamma-
kiirguse iseloom., Aatomi ehitus. Aatomituum, Jérjenumber,
Elektronkatted. Elektronkatte struktuur. Elektronide paikne-
mine energeetilistel tasemetel (K, L, M, N, 0, P, Q) ja ala=-
tasemetel (s, p, 4, f£). Neli kvantarvu, mis mé@dravad elektro-
ni olekut aatomis.

Aatomituuma ehitus. Tuuma prooton-neutroniline teooria.
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Molekulide ehitus. Ionisatsioonipotentsiaal, keemiliste ele-
mentide afiinsus elektroni suhtes ja elektronegatiivsus ele-
mentide keemilise aktiivsuse kvantitatiivsete n#ditajatena.
Keemilise sideme tiilibid. Elektrovalentne e. iooniline side;
elektropositiivne ja elektronegatiivne valents. Kovalentne

e. atomaarne side. Koordinatiivme side, Vesinikside. Metalli-
line side. Polaarsed ja mittepdlaarsed molekulid. Dipooli pik-
kus. Dipoolmoment - molekuli polasarsuse kvantitatiivne iseloo-
mustaja. Tahkete ainete struktuur. KristallvBre tiilibid.

D, I. Mendelejevi keemiliste elementide periood-
suse seadus ja perioodsuse siisteem

Keemiliste elementide klassifitseerimise katsed enne
Mendelejevit. D. I. Mendelejevi elementide perioodsuse sis-
teem. Periocodsuse siisteemi struktuur. Metallide ja mitteme-~
.tallide paiknemine perioodsuse siisteemis, Elementide omaduste
muutumine perioodides ja riihmades. Elemendi omaduste muutu-
mine erinevate valentside puhul. Uute elementide ja nende
fiilisikaliste ning keemiliste omaduste ennustamise vdimalus.
Aatomkaalude parandamine perioodsuse siisteemi alusel.

Elementide perioodsuse seadus ja perioodsuse siisteem
aatomiehituse &petuse valgusel. Perioodsuse seaduse kaasaegne
formuleering.

Radiocaktiivsus ja aatomienergia

Radioaktiivsed elemendid perioodsuse siisteemis., Pooles-
tusaeg. Radioaktiivsete ridade mdiste. Nihkeseadus. Isotoobid.
Isotoopide iiksteisest eraldamise printsiip. Isobaarid. Mdiste
"keemiline element” kaasaegne middrang. Elementide kunstlik
muundamine. Isotoobid ja isobaarid tuuma prooton-neutronili-
se teooria alusel. Tuumareaktsioonid. Kunstlik radioaktiive—
sus (Joliot-Curie), kunstlikud elemendid ja transuraanid.
Radioaktiivsete isotoopide (midrgitud aatomite) kasutamine
to0stuses, pSllumajanduses, meditsiinis.

Uraani tuumade l3hustamine neutronitega. Tuumaenergia
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Jja selle kasutamine rahulikel eesmérkidel.
Termotuumareaktsioonid.

Vesinik, hapnik

Elementide levik maakoores ja kosmoses. Vesiniku levik
looduses.,

Vesiniku keemilised omadused. Vesinik taandajana, Ato-
maarne vesinik, selle omadused ja kasutamine tehnikas. Vesini-
ku kasutamine, Vesiniku isotoobid. 5

Hapniku levik looduses ja saamine laboratoorsetes tingi--
mustes. Hapniku veeldatud Shust saamise printsiip, mida kasu-
tatakse todstuses. Hapniku elektroliiitiline saamine, Hapniku
fliisikalised ja keemilised omadused., Hapniku isotoobid. Hap-
niku kasutamine.

Anorgaaniliste ilihendite klassid.

Osoon, selle saamine ja omadused.

Vesinikperoksiid, selle saamine, omadused ja kasutamine.

Oksﬁdeerumia-redutseerumisreaktsibonid

Oksiidatsiooni ja reduktsiooni esialgne m¥iste. Oksiidee-
rumis-redutséerumisreaktsioonide kaasaegne mdiste elektroni-
de seisukohalt. Oksiideerijate ja redutseerijate asetus peri-
oodsuse silisteemis,

Keemiline kineetika

Keemilise reaktsiooni kiirus. Reaktsiooni kiiruse s8ltu-
vus kontsentratsioonist ja tenpqratuuris%. Kataliisaatorite
mdju reaktsiooni kiirusele., Massitoimeseadus ja selle mate-
maatiline vdljendus. Reaktsiooni kiiruskonstant.

Péordumatud ja péorduvad reaktsioonid. Keemiline tasa-
kaal. Tasakaalukonstant. Tasakaalu muutmine reaktsiooni iihe-
suunaliseks kulgemiseks. Le Chatelier' printsiip.

Vesi., Lahused
Vee osatidhtsus looduses, taimede ja loomade elus ning
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toostuses, Vesi looduses. Loodusliku vee puhastamise viisid.
Vee fiiisikalised omadused. Vee olekudiagramm. Homogeensed Ja
heterogeensed siisteemid. Faassi mdiste. Vee keemilised omadu-
sed., Vee molekulide ehituse omapéra -~ dipool. Molekulide as-
sotsiatsioon - hiidrool, dihiidrool, trihiidrool.

Raske vesi, selle levik looduses, saamisviisid, omadu-
sed ja kasutamine. Vesi gaaside, vedelike ja tahkete ainete
lahustajana. Gaaside lahustuvus. Henry—Ddltoni seadused,
Vedelike lahustuvus vees. Tahkete ainete lahustuvuse sdltu-
vus temperatuurist., Lahustuvusdiagrammi m3iste. Ulekiillasta-
tud lahused. :

Lahuste kontsentratsiooni véljendamise viisid: protsentu=-
aalne, molaarne, normaalne., Vesilahuste omadused: aururdhk,
keemistemperatuur, kiilmumistemperatuur. Raoult'i seadused.,
Lehuste osmootne rdhk, D, I. Mendelejevi lahuste hiidraatne
teocoria., Van't Hoffi lahuste teooria. Elektroliiiitide lahuste
kdrvalekaldumine Van't Hoffi teooriast.

Arrheniuse elektroliiiitilise dissotsiatsiooni teooria.
Soolad, happed ja alused elektroliilitilise dissotsiatsiooni
teocoria seisukohalt. Elektroliiiitilise dissotsiatsiooni aste.
Tugevad ja ndrgad elektroliiidid. Elektroliiiitilise dissotsiat-
siooni astme s3ltuvus lahuse kontsentratsioonist. Paljualuse-
liste hapete ja paljuhappeliste aluste astmeline dissotsiatsi-
oone.

Kassitoimeseaduse rakendamine elektroliilitilise dissot-
siatsiooni reaktsiconide puhul. Dissotsiatsioonikonstant.
Tasakaal elektroliiiitide lahustes. Vee elektroliilitiline dis-
sotsiatsioon. pH mOiste.

Soolade hiidroliiilis, Hiidroliiisi s8ltuvus lahuse tempera-
tuurist ja kontsentratsioonist. Amfoteersed elektroliilidid.

Halogeenid ja nende iihendid

Rithma ilildine iseloomustus.

Kloor. Kloori levik looduses. Kloori saamine laboratoo-
riumis ja toostuses. Kloori fililisikalised ja keemilised oma-
dused. Kloori kasutamine,

Kloorvesinik., Kloorvesiniku saamine ja omadused.
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Soolhape ja selle omadused. Kloriidid.

Kloori iihendid hapnikuga. Kloori oksohapete (hapnikhape-—
te) ja nende soolade saamine ja omadused.

Broom ja jood. Nende levik looduses. Saamisviisid.

Broomvesinik, joodvesinik, i:roenvesinikhape ja joodvesi~
nikhape ning neile vastavad scolad - bromiidid Jja jodiiadid.

Lithike tutvumine broomi ja joodi hapnikutthenditega.

Fluor. Fluori levik looduses. Saamine ja omadused.
Fluorvesinik, fluorvesinikhape ja selle soolad - fluoriidid.
Naatriumfluoriid ja naatriumfluorosilikaat ning nende kasu-
tamine insektitsiididena, Halogeenide ja nende vesiniku- ning
bapnikuiihendite omaduste s3ltuvus aatomkaalust (jirjemmbrist)

Fluori ja joodi osatdhtsus elusorganismides (mikroele-
mentidena).

Viddvel ja selle ithendid

Riihma i#ldiseloomustus,

Vadvli levik looduses, Ehe vadvel, Vaavli peamised leiu-
kohad NSV Liidus ja teistes maades. Vaidvli ihendid looduses:
sulfiidid, sulfaadid. Vadvli ihendid vesinikuga. Vaadvelvesi-
nik, Selle sasmine ja omadused. Vadvelvesinikhape ja selle
soolad - sulfiidid. Vesinikpoliisulfiidid ja nende soolad -~
poliisulfiidid, Va#dvli iihendid hapnikuga.

Vadveldioksiid, selle saamine ja omadused.

Vadvlishape ja tema soolad — sulfitid = ja nende kasu-
tamine.

. Pioviédvelhape ja tema socolad - tiosulfaadid.

Vaiveltrioksiid, selle saamine ja omadused.

Vaivelhape. Vaidvelhappe tdhtsus keemiatodstuses., Vdavelhappe
soolad, Véidvli ja tvema iilhendite kasutamine. VI rihma elementi-
de iildiseloomustus. Vaavli, seleenl ja telluuri vesiniku- ja
hapnikuiihendite omaduste vrdlus.

Lémmastik, fosfor, arseen ja nende iihendid

hibma lldiseloomustus.
Lémmastik ja selle lihendid.




Lémmastiku levik looduses. Lémmastiku saamine labora-
toorsetes tingimustes ja tdostuses.

Ohu koostis ja omadused. Nullriihma inertsed gaasid., Ve-
del Bhk. :

Lémmastiku iihendid vesinikuga. Ammoniaak, Ammoniaagi
saamine laboratoorsetes tingimustes. Ammoniaagi fiilisikalised
Jja keemilised omadused. Ammooniumsoolad, Ammoniaagi tehnilise
saamise v8imalused, Ammoniaagi siintees. Lémmestiku iihendid
hapnikuga. Limmastikhape ja tema soolad. Lidmmastikuiihendite
kasutamine, Lémmastikvdetised.

Fosfor ja selle iilhendid. Fosfori levik looduses. Fosfori
saamise viisid., Fosfori fiilisikalised ja keemilised omadused.
Fosfori lihendid vesinikuge. Fosfori iihendid hapnikuga. Fos-
forhapped ja nende soolad, “

Fosforiilihendite tdhtsus pdllumajanduses. Fosforhappe-
vdetised ja nende saamine, Fosforit sisaldavate mineraalide
leiukohad NSV Iiidus; fosforiidid, hibiini apatiidid.

3 Arseen ja selle iihendid, arseeni levik looduses, arseeni
saamine ja omadused. Arseenvesinik, Arseeni ithendid hapniku-
ga. Arseenishapped ja nende soolad. Arseenhapped ja nende
soolad.

Arseeni sisaldavate iihendite kasutamine pdllumajanduses.
Insektofungitsiidide ja herbitsiidide mdiste.

Lémmastiku, fosfori, arseeni, antimoni Jja vismuti vesi-
niku- ja hapnikuiihendite vBrdlev iseloomustus.

Siisinik ja selle iihendid

Riihma iildiseloomustus,

Stisiniku levik looduses, Silisiniku allotroopsed teisen—
did, Sée adsorbeerivad omadused (adsorptsioon). Aktiveeritud
siisi, Slisiniku {ihendid vesinikuga: metaan, etiileen, nende
saamine, omadused ja kasutamine, Siisiniku iihendid hapnikuga.
Stisinikoksiid. Siisinikdioksiid ja selle osa taimede toitu-
misel, Siisihape ja selle soolad, Siisinikdisulfiid., Selle saa- °
mine, omadused ja kasutamine pdllumajanduses. Kaltsium- ja
alumiiniumkarbiid., Rénikarbiid - karborund, Tsiiaani iilhen-
did., Vesiniktsiianiidhape (tsiiaanvesinikhape), selle soolad =



tsilaniidid -~ ning nende kasutamine pSllumajanduses Ja toostu-
ses,

Kaltsiumtslianiid, tema saamine ja kasutamine ammoniaagi
tootmisel ja vietisena.

Réni, selle ilihendid. Aine kolloidne olek

Réni levik looduses., Peamised réni sisaldavad mineraa-
1id je kivimid. Réni saamine. R&ni pooljuhina, Réni ithendid
vesinikuga - silaanid, nende saamine ja omadused, nende ana-
loogia siisiniku vesinikuilihenditega.

Réni hapnikuiihendid. Rénidioksiid. Rénihapped, nende
soolad - silikaadid -~ ja nende t&htsus NSV ILiidu rahvamajan-—
duses.,

Mitmesugused klaasiliigid.

Aine kolloidse oleku mdiste. Kolloidsete lahuste saamis-
viisid ja omadused.

Metallide iildised omadused, Sulamid

Metallide iildine iseloomustus, Metallide soojuse- ja
elektrijuhtivus. Metallilised v&red.

Metallide keemilised omadused. Pingerida, Elektroodi-
potentsiaal,

Metallide korrosioon ja v8itlus sellega,

Metallide eraldamine maakidest. Maskide rikastamise
meetodid.

Sulamid. Sulamite omaduste uurimine.

Fllsikalis-keemiline analiilis ja selle olemus.
N. S. Kurnakov kaasaegse fiilisikalis-keemilise analiilisi raja-
jana., "Koostis - omadus"™ diagramm, Eutektikum. Tahked lahu-
sed,

.

Perioodsuse sisteemi esimene riihm

Leelismetallid: liitium, maatrium, kaalium, rubiidium
ja tseesium. Nende iildine iseloomustus. Naatriumi ja kaaliu-
mi esinemine looduses. Vabade metallide saamine. &

Leelismetallide omadused. Nende vdrdlev aktiivsus., Lee-
lismetallide hapnikuiihendid. Naatriumperoksiid.
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Leelismetallide hiidroksiidid. Leelismetallide soolad.
Kaaliumvdetised., Kaaliumvdetiste leiukohad NSV Liidus.

Vase alariihm: vask, hdbe ja kuld, Nende iildine iseloomus—
tus., Vase esinemine looduses. Vase omadused ja kasutamine,
Vaskoksiid ja -hlidroksiid. Kahevalentse vase scolad, Vask
mikroelemendina.

Vase ammoniaakiihendid. Kompleksimoodustuminé. Kompleksi-
moodustaja. Werneri koordinatsiooniteooria ja selle edasine
arendamine NSV Liidus L. A. TSugajevi ja tema 3pilaste poolt.
Kompleksiihendi sise- ja vidlissfaar, Kompleksimoodustaja
koordinatsiooniarv. Kompleksiooni laeng.

Uksikute kompleksiihendite erinev plsivus. Ebapiisivate
xompleksiihendite piisivuse konstandid. Kristallhiidraadid komp-
leksiihenditena. N3ukogude teadlaste osa kompleksiihendite
keemia arengus.

Hobe, selle omadused ja kasutamine. H8benitraat. Hibe-
kloriid ja hB8bebromiid. H3bedahalogeniidide valgusetundlik-
kus ja nende tdhtsus fotograatlllstes protsessides. H¥beda
kompleksiinendid.

Kuld. Kulla eraldamine maakidest. Amalgaamimis- ja
tsiianeerimismeetod, Hapete toime kullasse.

Perioodsuse siisteemi teine riibm

Beriillium, magneesium ja leelismuldmetallid. Nende iildi-
ne iseloomustus.

Magneesium. Looduslikud ithendid. Hagneesiumi todstuslik
saamine ja kasutamine.

Magneesiumi omadused., Magneesiumoksiid ja ~hiidroksiid.
Magnesiaaltsement. ’

Ieelismuldmetallid: kaltsium, strontsium, baarium,
raadium,

Leelismuldmetallide omadused. Nemde oksiidid ja hiidrok-
siidid. Leelismuldmetellide soolade ilildine iseloomustus.

Leelismuldmetallide vesinikkarbonaadid. Loodnslike vete
karedus, Selle viljendamise ja kdrvaldamise viisid.

Mulla lupjamine ja kipsimine.

Ysingi alariihm: tsink, kaadmium, elavhSbe.
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Alarihma lldine iseloomustus. Tsingi ithendid, nende oma-
dused ja kasutamine. Tsink mikroelemendina, 7

Elavhobe. Elavhdbe looduses. Elavhbbeda omadused ja ka-
sutamine., Elavh®beda soolad.

Perioodsuse siisteemi kolmas riihm

Boor. Alumiinium., Nende iildine iseloomustus. Boori leiu-
kohad NSV Liidus. Boori omadused. Booriiihendite kasutamine.
Boor mikroelemendina,

Alumiinium, Tema mineraalid., Alumiiniumi saamine. Tema
omadused ja kasutamine. Aluminotermia. Alumiiniumi iihendid.

Uldine ettekujutus haruldastest muldmetallidest.

Perioodsuse siisteemi neljanda ja viienda riihma
metallid
Germaaniumi alariihm, Germaaniumi, tina, plii iildine
iseloomustus., Germaanium pooljuhina.
Tina, tema fiilisikalised ja keemilised omadused. Tina
kasutamine. Tina iihendid.
Plii. Plii omadused ja kasutamine.

Perioodsuse siisteemi kuuenda ja seitsmenda riihma
metallid

Kroomi alariihm: kroom, moliibdeen, volfram, uraan. Ala-
riibma iildine iseloomustus., Elementide omadused ja kasutami-
ne, Ulikdvad sulamid.,

Molibdeen mikroelemendina, :

Kroomi t@htsamad lihendid ja nende kasutamine. Mangaan.
Esinemine looduses. Mangaani iihendid, nende omadused ja ka-
sutamine., Mangaan mikroelemendina,

Peﬁoodguse siisteemi kaheksas riihm

Raud, koobalt ja nikkel. Rauz esinemine looduses. Kdrg-
ahjuprotsess. ialm ja teras, Legeeritud teraste mdiste. Raua,
koobalti ja nikli omadused ja kasutamine, Nende ithendite ul-
dine iseloomustus,
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Koobalt mikroelemendina,

Plaatinametallid, nende osatéhtsus todstuses ja NSV
Liidu rahvamajanduses. Ruteeniumi avastamine K, K. Klausi
poolt. Plaatinasmetallide omadused. Plaatinametallid kompleksi-
moodustajatena ja kataliisaatoritena,

Aktiniidid (transuraanid).

Tuumaenergia. Selle tootmine ja kasutamine.
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II. ANALUUTILINE KEEMIA

Sissejubatus

Analiilitiline keemia kui teadus ainete ja nende segude
kvalitatiivsest ja kvantitatiivsest koostisest. Analiiiitilise
keemia eesmirgid ja lilesanded.

Analiiitilise keemia téhtsus NSV Idiidu to6stuses ja pdllu-
majanduses.

Liihike iilevaade analiilitilise keemia arengu ajaloost.

Vene ja ndukogude teadlased - analiilitilise keemia raja-
jad meie maal,

A, Kvalitatiivne analliiiis

EKvalitatiivee analiilisi iilesanded ja pdhilised meetodid
(makromeetod, mikromeetod, poolmikromeetod, tilkanaliilis jt.).
Kvalitetiivne analiiiis ioonide analiiiisina,
Elektroliititilise dissotsiatsiooni teooria ja selle raken-
damine analiilitilises keemias. Ioonide analiilitilisteks riilhma-
deks jaotamise printsiipe.
Reaktiivid kvalitatiivses analiiiisis -~ riibmareaktiivid
ja erireaktiivid. Orgaaniliste reaktiivide kasutamine ana-
liilitilises keemias.

1. Katioonide esimene analiiiitiline riihm

Esimese analiiiitilise riihma katioonid ja nende iseloomu-
likud omadused. Esimese riihma katioonide iseloomulikud eri-
reaktsioonid ja nende siistemaatilise analiilisi kaik,

2. Katioonide teine analiilitiline riihm

Massitcimeseaduse rakendamine analiiitilise keemia reakt—

sioonides.
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Elektroliiitiline dissotsiatsioon kui pédrduv reaktsioon,
Massitoimeseaduse rakendamine elektroliiitilise dissotsiatsi-
ooni reaktsioonide puhul., Tasakaal homogeenses keskkonnas.
Dissotsiatsioonikonstant ja selle s3ltuvus temperatuurist,
Tasakaalu nibkumise tingimused. Tasakaal heterogeenses kesk-
konnas. Kiillastatud lahus. Lahustuvuskorrutis. Sademete tek-
ke ja lahustumise ‘tingimused.

Katioonide teise rithma iildine iseloomustus, erireaktsi-
oonid, analiiiisi slistemaatiline k&ik,

3. Katioonide kolmas analiiiitiline rﬁhm

Kolmanda riihma katioonide amfoteersus, hiidroliiiis, oksii-
deerumine ja redutseerumine.

Alumiinium-, kroom- ja t51nkhudroksiidid amfoteersete
ihendite tiilipiliste esindajatena, Massitoimeseaduse rakenda-
mine amfoteersete elektroliilitide puhul. Soolade hiidroliiiis,
Hiidroliiisireaktsiooni tédhtsus analiilitilises keemias, '

Oksiideerumis-redutseerunisreaktsioonid analiilitilise
keemia praktikas. Redutseeri jate-—oksiideerijate rida,

Kolmanda riihma katioonide iildine iseloomustus ja jaota-
mine alariihmadeks. Er1reaktszoon1d Jja ‘siistemaatiline analiiii-
si kaik.

4, Katioonide neljas analiiiitiline riihm

Kompleksiihendid kvalitatiivses analiilisis. Riihma iildine
iseloomustus; jaotamine alariihmadeks; erireaktsioonid ja ana-
liilisi siistemaatiline kdik,

*5,. Katioonide viies analiilitiline riihm

Kolloidlahused analiiiitilise keemia praktikas., Riihma lil-
dine iseloomustus. Sulfolihendid ja nende omapéra. Kolloid-
lahused. Viienda riihma katioonide erireaktsioonid ja siliste-
maatilise analiiiisi k#@ik. Kromatograafia mdiste.
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6. Anioonid ja nende riihmadeks jaotamine

Anioonide klassifikatsioon, iiksikute anioconide iseloo-
mulikud erireaktsioonid. Anioonide segu analiiiis.

7. Katioonide ja anioonide segu kvalitatiivge
analiilis
Katioonide ja anioonide analiiiisi iildine k&#ik. Soodatdm-
matis, Tahke aine analiilis,

B. KVANTITATIIVNE analiiiis

Kvantitatiivse analiilisi lilesanded ja pdhilised meetodid:
kaalanaliilis, mahtanaliiiis.

1. Kaalanaliilis

Kaalanaliilisi meetodi iseloomustus. Aine ettevalmistamine
analiilisiks, Keskmise proovi eraldamine. Aine puhastamise v8t-
ted.

Tehnilised ja analiilitilised kaaslud. Kaalumise reeglid.
Kaalanaliilitilise meetodi tépsus. Kaclanaliilisil kasutatavad
anumad ja seadmed.

Kaalanaliilisi pdhilised operatsioonid. Kaalanaliilisil ka-
sutatavad arvutused., Kaalanaliilitiliste mddramiste ndited.

2. Mehtanaliiis

Mahtanaliilisi lildine iseloomustus, Mahtanallilisi meetodid.
Lahuste kontsentratsioon, tiiter, normaalsus. Lahuste kont-
sentratsiooni madramine, Mahtanaliilisis kasutatavad indikaa-
torid.

: Tiitritud lahused - nende valmistamine, sdilitamine.
Mahtanaliilisis kasutatavad mddtanumad, nende puhastamine, kont-
rollimine. Mahtanaliiitiliste médramiste tdpsus ja vigade vOi-
malused.,

Mahtanaliilisis kasutatavad arvutused.,

Neutralisatsioonimeetod. Neutralisatsioonimeetodi ole-
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mus, Happe ja leelise tiitritud lahuse valmistamine ja tiitri
mdéramine,
Vesinikioonide kontsentratsioon ja vesinikioonide m8iste,
Oksiidatsiooni-reduktsioconimeetodid (oksiidimeetria), FPer—
manganatomeetria ja jodomeetria oksiideerumis-redutseerumis-
reaktsioconide rakendamise ndidetena mshtanaliilisis.
Okstideerumis- ja redutseerumisekvivalendid. Permanga-
naadi, joodi ja tiosulfsadi tiitritud lahuste valmistamine
Jja s@ilitamine.
Tiitrite mddramine., Oksiidimeetriliste mddramiste ndited. -
Kolorimeetria., Keemilise analiiiisi uusimaid meetodeid ja
orgaaniliste iihendite kasutamine analiilisis,
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