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Sissejuhatus

Internetis suhtlemine on saanud igapédevaseks lahutamatuks osaks elust. Keel, mida
selleks kasutame, on oma isedrasustega ning vdib erineda kirjakeelest — netikeel. Uks
vOimalus netikeelt uurida on Twitter. Twitter kui meedium lithikeste teadete jagamiseks
vOib olla soodne paik netikeele vohamisele. Seda, kas ja kui palju on Twitteri eesti
keeles netikeelele omaseid tunnuseid ajalises dimensioonis, proovitaksegi siinses

bakalaureusetdos vilja selgitada.

Netikeel hoomab mdistena védga suurt osa keelest, sest interneti keelekeskkonnad
varieeruvad suuresti (Kaalep 2017; Hennoste 2013; Oja 2010). Laiema pildi ndgemiseks
heidetakse pilk varasematele toodele. Vaatamata sellele, et eelnevad t66d ei pruugi
uurida sama kiisimust samas netikeele keskkonnas, aitavad need tdpsustada

uurimiskiisimust. Uhtlasi saab aimu, millised on netikeele tunnused, mida peaks uurima.

Siinse bakalaureuset66 eesmirk on ette valmistada Twitteri korpus edasiseks
uurimiseks, tuua védlja esmased ilmingud ning proovida niha kuivdrd sobivad Twitteri
sdutsud keelekorpuseks. To0 praktiline osa on arvutiprogrammi kirjutamine netikeele
tunnuste mérgendamiseks. Pohirdhk on materjali ettevalmistamisel, et tulevikus oleks
parem uurida. Joondudes varasematest netikeele uurimustest, jaotatakse siinse to0
programmaatiline l&henemine kahte ossa: orograafia ja metagraafia ning leksikoloogia

osaks.

Bakalaureuset6d on jaotatud viite peatiikki. 1. peatiikk jaguneb omakorda viite
alapeatiikki. Esimeses alapeatiikis kirjeldatakse netikeele avaldumisvorme. Teises
alapeatiikis tehakse kiire iilevaade Twitterist ja saadaolevast Twitteri statistikast.
Kolmandas alapeatiikis on teemaks varasemad Twitteri korpusuuringud, neljandas on
varasemad netikeele uurimused ning oletused, et kuidas seonduksid tunnused Twitteri
korpusega. Viiendas alapeatiikis on vaadeldavate tunnuste tdpsustamine, jagunedes
kaheks alamosaks: metagraafia varieerumine ja ebastandardne morfoloogia. 2. peatiikis
tuleb kolmes alapeatiikis tdpsemalt juttu Twitterist, Twitteri ajaloost tehnilisest

vaatepunktist ning Twitteri korpuse kogumisest ja levitamisest. 3. peatiikis on kolm



alapeatiikki, esimeses alapeatiikis on kirjeldatud seda, kuidas korpus koguti. Teises
alapeatiikis kirjeldatakse korpust: kuidas jaotuvad kasutajad ja sdutsud ajas. Kolmandas
alapeatiikis tehakse iilevaade korpuse eeltodtlemisest. 4. peatiikk on jaotatud kolmeks
alapeatiikiks. Alapeatiikkides tuleb juttu praktilisest osast: programmi loomisest,
ortograafia ja metagraafia ning leksika tunnuste mérgendamisest. Viimases alapeatiikis
tuuakse vilja ilmingud mérgendatud korpuse pohjal. 5. peatiikis tuuakse vélja pdhilised

tdhelepanekud ning materjali poolt tdstatatud kiisimused.



1. Taust

1.1. Netikeel

Mati Erelt jt on delnud kokkuvdtvalt, et “Keel on mirgisiisteem, mida kasutatakse
suhtlemiseks” (M. Erelt jt 2020: 38). Keele kui méirgisiisteemi saab jagada erinevateks
tasanditeks, mille véikseim {iiksus on foneem ning suurim iiksus on lause. Foneeme
uurib fonoloogia ning lauseid siintaks. Nende keeleteaduse harude vahele jddb veel
morfoloogia, moodustades kokku grammatika. Grammatikareegleid kirjakeeles
kirjeldab ortograafia. Keele wuurimise seisukohalt vdivad veel huvi pakkuda
leksikoloogia — mis sonu kasutatakse, ning siintaks — mida sonad tdhendavad. (M. Erelt

it 2020)

Selle kompleksse margisiisteemi iiheks kasutusruumiks on internet. Anni Oja jdrgi on
internetis omakorda védga palju keelekeskondi, igaliks oma erisustega. Ta jagab
internetisuhtluse viite riihma: ildmeedia, personaalmeedia, otsesuhtlus, grupisuhtlus, ja
veebipohine suhtlusvorgustik. Twitteri liigitab ta personaalmeedia alla. (Oja 2010)
Ténasel pdeval on piirid internetivestluse riihmade vahel hdgusamad. Sotsiaalmeedia
platvormid sobituvad oma funktsionaalsuselt mitmesse riithma. Nt on Twitteris voimalik
postitada veebipohisele suhtlusvorgustikule omaselt suletumas ringis ning teha
otsesuhtlust. Samuti on olemas platvormid nagu Discord, kus on nii otsesuhtlus kui

grupisuhtlus (Discordi kanalid) mdlemad kasutuses.

Internetis kasutatava eesti keele ehk eesti netikeele' tunnuseid on mitmel keeletasandil.
Kasutatakse mitte-kirjakeelseid lithendeid, (nt mt - mis teed, prst - pdrast); emotikone:
tadhemirkidest, kirjavahemirkidest ja numbritest kombineeritud pildid, (nt :0);
ebastandardselt kirjavahemairke ja tithikuid, (nt on lause 10pus kirjavahemairgi asemel
reavahetus); konekeelseid void toorlaenulisi sdnu, (nt ellou voi davai); lihendatud
lauseid, (nt tegusOna &drajatmine); puuduvat voi lleliigset ldbivat suurtihte. (Kaalep

2017; Hennoste 2013) Tunnuste nimekirja saab veel lisada emoji’de kasutamise.

! Kaalep (2017) arutleb, et “netikeel” on terminina viga laialdane, sest keel internetis varieerub suurelt,
mistdttu voiks vahetule internetivestlusele vélja moelda eraldi termini. Hennoste (2013) nimetas
otsesuhtluse stiilis vestluse internetis netikeeleks, internetis kasutatava keele allkeeleks.



Emoji’d on viiksed pildid, mis vdivad siimboliseerida emotsioone vdi igasugu muid
objekte. Emoji’del on oma Unicode’i koodid. (Bai jt 2019) Nt &, & (vt lisaks
Emojipedia?).

Kdige enam netikeele tunnuseid on vahetus vestluses. (Oja 2010; Hennoste 2013)

1.2. Mis on Twitter?

Twitter on 2006. aastal loodud mikroblogimise keskkond, kus kasutajad saavad jagada
omavahel kuni 280 tdhemérgi pikkuseid teateid ehk sdutse (ing tweef) (Britannica
2022). Lisaks tekstile saavad kasutajad postitada pilte, veebilinke ja videoid. Kasutajad
saavad sdutsudele vastata, neid edasi postitada (ing retweet - edasipostitus, edasisiuts),
sdutse meeldivaks mirkida, sdutsude alla kommenteerida, teisi kasutajaid oma sdutsu
miérkida jpm. Sdutse seovad omavahel teemaviidad (ing hashtag): teemaviida alla

koonduvad teemaviita sisaldavad sdutsud. (Twitter Help Center) Nt #EiJaksa (TWT)

2019. aastal kasutas Twitterit Eestis ligikaudu 108 200 inimest, kellest 33% olid naised
ja 67% mehed (vt Lisa 12) (Kemp 2019). 2022. aastal kasutas Eestis Twitterit ligikaudu
124 500 inimest (vt Lisa 11) (Kemp 2022). Varasemate aastate kohta kui 2019 Eesti
Twitteri kohta statistikat eriti ei leidu. Tdpset kasutajate arvu on raske hinnata, sest

muud allikad annavad vastuolulisi andmeid.

1.3 Twitter kui uurimismaterjal

Twitter on uurimismaterjalina &dratanud huvi paljudes uurijates erinevatest

valdkondadest.

Naiteks uuris Kimmo Elo, kuidas kajastuvad poliitilised stindmused Twitteris
teemaviidetena: kas Twitteris peegelduvad teemad, mis on aktuaalsed muus meedias voi
on seal omaette arutelud. Uuriti kahte ligikaudu miljon sdutsu sisaldavat korpust,
esimeses olid sdutsud kuu aega enne 2017. a Saksa parlamendivalimisi ja teises kuu

aega enne 2019. a Euroopa Parlamendi valimisi. Teemaviidetel rakendati klasterdamist

2 https://emojipedia.org



ja tf-idf meetodit, et ndha, milliseid teemaviitasid kasutatakse poliitilises arutelus.
Uldistusi kogu Twitteri kohta ei tehtud, sest uurimismaterjal kattis vaid iihte osa

Twitterist, kuid leiti, et Twitteris peegeldus muu meedia. (Elo 2019)

José Santos uuris oma magistritoos seost edasisdutsumise ja kasutaja eelmiste postituste
vahel: kas kasutaja sdutsub edasi selliseid sdutse, millega tal on rohkem iihist. Kasutaja
ja sdutsu vahelise tihisosa leidmiseks rakendas ta masindppe meetodit ning tddes, et
kaugus kasutaja ja edasisdutsu teemade vahel on véiksem kui kaugus kasutaja ja

edasidutsumata sdutsu vahel. (Santos 2011)

Kale, Rikters uurisid 2021. aastal kuidas kirjeldatakse toitu 2,4 miljonit litikeelset
sdutsu sisaldavas korpuses. Toitu kirjeldava kasutajasonastiku abil leiti, et viimasel ajal
olid létikeelses Twitteris iilekaalus neutraalsed toidukirjeldused, positiivseid ja
negatiivseid oli umbes sama palju. Uhtlasi leiti, et tervisliku toiduga seostati

mirgatavalt vihem toitu kirjeldavaid sonu kui maitsva toiduga. (Kale, Rikters 2021)

1.4. Uurimiskiisimuse piistitamine

Keele uurimine Twitteris toob esile hulga kiisimusi. Esiteks, saab arutleda, kas keel
Twitteris on muutunud. Planet Foorumite tekstides tdheldati netikeelsuse vdhenemist
perioodil 2001-2008: jargiti rohkem ortograafia reegleid, kasutati vihem emotikone
(Haiba 2016). Siinses t60s margendatav Twitteri sdutsude korpus périneb hilisemast
ajast: 2009-2018 (vt ptk 3.), teisalt on Twitteri postituste formaat erinev foorumi omast.
Tuvastamaks, kas keel on muutunud voOi mitte, saab uurida tunnuste kasutamise

sagedust ajas (Kaalep 2017).

Teiseks, tuleks kindlaks maéidrata tunnused, mida uurida. Eelnevalt toodi vélja hulk
netikeelele omaseid tunnuseid. Lisaks eelnimetatutele voib uurimismaterjalis leiduda
seniteadmata voOi iilejddnud netikeelele unikaalseid tunnuseid. Saab valida, kas
keskenduda ortograafia, punktuatsiooni, morfoloogia, siintaksi voi vddrkeelte kasutuse
tuvastamisele. Iga suunda voiks esindada omaette tunnuste komplekt. Nt kui tahta
punktuatsiooniga  seonduvat  uurida, vOiks tunnuste  komplekti  kuuluda

kirjavahemaérkidega seonduv, emotikonide ning emoji’de kasutus.



Netikeele muutumise puhul tekib kiisimus, et kas muutub iiksiku kasutaja keelekasutus
vOi muutus tuleneb uute kasutajate pealetulekust (Kaalep 2017). Planet Foorumi
staazikate kasutajate keelekasutuses leiti, et muutused toimusid ka {iksikisiku
keelekasutuses (Haiba 2016). Kuna Twitteri kasutajaskond on laiem ning vdhem
kogukondlik kui foorumis, vdib oletada, et {ihtset muutust staazikate kasutaja

keelekasutuses on vihem.

Muutused vodivad olla seotud tehniliste vahenditega. Twitterit saab kasutada nii
nutitelefonis kui arvutis, kummalgi omad eripdrad. Niiteks voib arvuti klaviatuuri keele
paigutusest sdltuda tépitdhtede kasutus. Nutitelefoni kaasaskantavuse tottu voib aga
olulist rolli méngida kiirus, mis voib mdjutada teksti pikkust, lilhendite ja tépitdhtede
kasutust (Hennoste 2013). Nutitelefoni klaviatuurid pakuvad iildiselt ka teksti
automaatparanduse funktsionaalsust, mis voib samuti mdjutada netikeelsust. Samuti
voib tiksikisiku keelekasutust mojutada see, mis sdutse ta oma ajajoonel nideb. Ajajoon
voib olla kronoloogilises jirjestuses vdi selles jarjekorras, mis suurema tdendosusega

paelub kasutajat — ajajoone algoritm (Casper 2017).

Saab ka spekuleerida, et missugused netikeele tunnuste muutused ja mojutavad tegurid
on omavahel seoses. Nt klaviatuuri tiilip voib mojutada ortograafiat tapitihtede mitte
kasutamise ndol, nutitelefoniga kiires olukorras sdutsumine aga siintaksi: kiiruga
jéetakse nt verb lausesse panemata (Hennoste 2013). Ajajoonel nihtav voib olla seoses

kasutaja sOnavaraga, nt slingisonade kasutamisega.

Ka piisava koguse andmete pohjal ei saa teha terve eestikeelse Twitteri keele muutumise
kohta 16plikke jareldusi. Kogutud korpus on vaid véike alamhulk kdikide eestikeelsete

sdutsude hulgast.

1.5. Valdkonnad, mida saab uurida

Selleks, et tdpsustada, mis netikeele tunnustele siinse t00s iilevaade anda, tehakse

alapeatiikkides detailsemad tilevaated kahest eesti netikeele uurimusest.
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1.5.1. Metagraafia varieerumine

Kristiina Toots (2014) uuris eesti netikeelt metagraafia vaatenurgast. Erelt jt on
metagraafa kohta kirjutanud ”On olemas kirjamarkide liigitus, kus koik muud mairgid ja
tahistusviisid peale tdhestiku tidhtede arvatakse METAGRAAFIA kategooriasse.
Metagraafia piirid ei ole selged. Kindlalt kuuluvad siia sdnasiimbolid, tehnilised
osundid, esiletdstud triikikirjadega, varvusesiletdstud, samuti kirjavahemairgid. Kiisitav
on, kas on vajalik tuua metagraafia moiste alla osa tdhestikuseiku, nagu suur- ja

viiketdhe opositsioon ..” (Erelt jt 1993: 387).

Kristiina Tootsi uurimismaterjal koosnes jututubade, kommentaariumide ning foorumite
tekstidest. Korpuse tekstid parinevad aastatest 2002—2004. T60s uuris ta suure algustdhe
kasutust, punktuatsioonile eelneva ning jiargneva tiihiku olemasolu ja emotikonide
kasutust. Leidis, et jututubades on suure algustidhe kasutus harv vorreldes
kommentaariumide ja foorumite tekstidega. PGhjuseks voib olla jututubade infovahetuse
stinkroonsus. Emotikone kasutati teksti 10pus rohkem kui teksti alguses. Punktuatsiooni

kasutuse kohta Toots 10plikke jéreldusi ei teinud. (Toots 2014)

1.5.2. Ebastandardne morfoloogia

Muischnek jt tegid eesti internetikeele korpusele automaatse morfoloogilise analiiiisi
ning tiiendasid morfoloogilist analiisaatorit kasutajasdnastikuga. Kasutati OU Filosofti
morfoloogilist analiisaatorit efmrf ilma oletamise ja tihestamiseta. Analiisaatorile
tundmatuks jadnud sdnede hulk néditas potentsiaalset internetikeelsust. Leiti, et kdige
rohkem tundmatuid sonesid sonede koguarvust on korpuse jututubade tekstides: 27,2%.
Foorumite, kommentaaride ja uudisgruppide tekstides jdi see osakaal 5 ja 12% vahele.

(Muischnek jt 2011)
Tundmatud soned jagunesid seitsmesse klassi:
e partiklid, nt tre, irw, ok, kle, we (KM jt, 115);

e ecmotikonid, nt ;) vdi :))) (KM jt, 120), tihe mérgi enam kui kolmekordsed

kordused asendati tekstis kolmekordse kordusega;
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e tiheasendused, nt raffas, kyll (KM jt, 117);
e pirisnimed, k.a kasutajanimed;
e vddrkeelsed toorlaenud ja sonavormid, nt help ma nii vesinud (KM jt, 118);

e kirjakeelega vastuolus olevad vormid, nt loogish, minuteada, lissalt (KM jt,

119);
e kirjavead. (Muischnek jt 2011)

Tahe-, mirgi- ja silbikordused viidi tekstis tihtsemale kujule. Kui kordusi oli rohkem kui
kolm, asendati originaalne sone variandiga, kus kordus on kolmekordne, kui oli vihem
kui kolm, siis asendati iihekordsega. Kasutajasonastikku lisati eelnimetatud klassidest
erinevaid vorme osaliselt automaatselt. Korpusele tehti teist korda automaatne
morfoloogiline analiiiis. Seekord méargendas analiisaator korpust kasutajasonastikuga,
kusjuures kasutajasonastik oli prioriteetsem kui analiisaatori sOnastik. Tundmatute
sonede osakaal koikidest sdnedest langes jututubade tekstides 27,2%-1t 10,5%-le,
tilejadnud  tekstides langes osakaal kuni 1,5%  vorra.  Téheldati, et
kasutajasonastikupohist meetodit saab edukalt rakendada antud korpuse analiiiisimisel,

kuid teise korpuse analiilisimiseks tuleks luua uus kasutajasonastik. (Muischnek jt 2011)
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2. Twitter

Siin peatiikis on kirjeldatud detailsemalt Twitteri funktsioone ning ajalugu tehnilisest

vaatepunktist.

2.1. Twitteri kasutamine

Twitteri tuum on sduts ehk postitus, mis voib sisaldada kuni 280 tdhemairgi pikkust
teksti vOi muud meediat (kuni nelja pilti voi iihte videot/gif’i, veebilinki) (Twitter Help
Center). Sdutsu saab meeldivaks markida, seda edasisdutsuda ja sellele vastata.
Edasisdutsule saab kasutaja lisada omalt poolt teksti vdi muud meediat, originaalsduts
jddb omaette tsitaadiks. Sédutsu vastused kuvatakse sdutsu all, vastaja ajajoonel
kuvatakse kellele nad vastavad. Sdutsus saavad kasutajad mirkida @-mairgiga teisi
kasutajaid #-mirgiga lisada teemaviitasid. V4ib paikneda sdutsus likskoik kus, aga tekst
peab vahetult jirgnema mairgile, nt @kasutaja vdi1 #teemaviit. Kasutajaméirkele
vajutamine viib kasutaja profiilile. Teemaviidale vajutamine, kuvab teisi sdutse sama

teemaviidaga ning teemaviida jérgi saab sdutse otsida. (Twitter Help Center)
Niiteid séutsudest:

nii hea meel et sobrannadel hasti laheb janii = (TWT)

Miks ei voiks saada snapi best friende ise valida??? (TWT)

Twitteri keskne koht on ajajoon: siin ndeb kasutaja jdlgitavate kasutajate sdutse ning
kasutajale valitud sdutse. Muid sdutse valib Twitteri algoritm kasutajale selle jérgi, mis
kasutajat potentsiaalselt huvitab. Soovitusi otsitakse algoritmiga, mille sisendiks on
kasutaja Twitteri ringkonnas populaarsed sdutsud ja iihised teemad. Nonda soovitatakse
ajajoonel ka kasutajaid, keda jélgida. Sautsud paiknevad ajajoonel voona, kasutaja saab
valida, kas jdrjestus on kronoloogiline vdi on talle potentsiaalselt huvipakkuvad sdutsud
eespool. Huvipakkuvad sdutsud valitakse jéllegi erinevate tegurite jérgi, fookuses on

kasutajad ja sdutsud, kellega kasutaja on rohkem interakteerunud. (Twitter Help Center)
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Kasutajad saavad igal hetkel muuta oma sautsud avalikust privaatseks voi vastupidi.
Muutes oma sdutsud privaatseks, ndevad kasutaja sdutse ainult tema jilgijad ning uued
jélgijad vajavad kasutaja jélgimiseks temalt luba. Kui sidutsud on avalikud, siis pole
kasutaja luba jélgimiseks vaja. Privaatseid sdutse ei saa edasisdutsuda ning mitte-jdlgija
ei nde neid ka siis, kui on sdutsutud vastusena tema siutsule. Avalike sdutsude puhul
saab valida, kes saavad sdutsule vastata: koik, ainult jilgitavad kasutajad voi sdutsus

(@-mirgiga) margitud kasutajad. (Twitter Help Center)

2.2. Ajalugu

Twitter on 2006. aastal loodud sotsiaalmeedia platvorm.

Chris Messina eestjuhtimisel hakkas Twitteri kogukond 2007. aastal #-maérki
teemaviidana kasutama. #-mérgi kasutamine teemaviidana oli inspireeritud IRC-st’, kus
kasutati mairki kanaliga iihinemiseks. 2009. aasta juulis implementeeris Twitter
teemaviitade linkimise: teemaviidale vajutades sai ndha teisi sdutse sama teemaviidaga.

(Ani¢ 2017)

Sarnaselt teemaviidale, tuli kasutusele sdutsule vastamine. Esimese teadaoleva
(@-mirgiga vastuse Twitteris tegi Robert S. Anderson formaadis “@ kasutajanimi”
2006. aasta novembris. (Seward 2013) Twitteri kogukonnas kogus ndndaviisi
kasutajatele vastamine populaarsust kuni 2007. mais lisati vastamise funktsionaalsus

Twitterisse (Stone 2007).

2009. aasta novembris implementeerisid Twitteri arendajad edasisdutsumise
funktsionaalsuse. Edasisdutsuminst praktiseeris Twitteri kogukond juba varem
erinevates formaatides kuni I0puks kinnistusid vormid “RT @kasutajanimi” ja
“ReTweet @kasutajanimi”, millele jargnes kopeeritud sduts. Edasisdutsumise nupp oli
kolmanda osapoole Twitteri dpis Twhirl implementeeritud juba 2007. aasta 10pus.
Kasutaja sai siis edasisdutsumise formaadi ise sdtestada. Kolmanda osapoole &pp
TweetDeck eelsitestas edasisdutsumise formaadi, mis aitas kaasa lilhema

edasisdutusmise variandi “RT” kinnistumisele. Edasisdutsude loendamine ja

3 Internet Relay Chat
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siindmused, kus Twitterit kasutati meedia alternatiivina, t0id edasisdutsumisele rohkem

tdhelepanu kuni see 10puks lisati Twitterisse. (Pafmann 2019)

2010. aasta aprillis lasi Twitter kdiku oma esimese mobiilirakenduse, senimaani olid
kasutuses kolmandate osapoolte rakendused (Carlson 2010). Kuu aega hiljem tuli
kasutusele Twitteri Androidi dpp. Enne seda kasutati kolmandate osapoolte dppe. (Scott
2010) Sama aasta mai keskel saabus Twitteri dpp ka 10S-i turule. Twitter ostis &dra
Tweetie, kolmanda osapoole Twitteri 10S-i &dpi, ning arendas seda edasi. (Whitney

2010)

Alates 2011. aasta augustist saavad kasutajad lisaks tekstile sdutsuda pilte. Enne seda

kasutati selleks kolmanda osapoole pildite jagamise voimalusi. (Independent 2011).

2014. aasta arprillis lisati emoji’de toetus Twitteri veebilehele. Enne seda kuvati
emoji’sid ainult IOS-i ja Androidi Twitteri dpis, arvutis mitte. (Moscaritolo 2014) 2014.

aasta juunis lisati vdoimalus postitada GIF-e (Summers 2014).

2016. aasta veebruaris muutis Twitter ajajoont: ajajoone tipus ilmusid sidutsud, mis on
kasutajale potentsiaalselt huvipakkuvamad ning nende all iilejddnud sédutsud kahanevas
kronoloogilises jdrjestuses. Ajajoont uuendades nédgid kasutajad sdutse jdlle reaalajas,
nagu enne uuendust. Algoritmi pdhine ajajoon oli valikuline, kuid tekitas Twitteri

kogukonnas poleemikat. (Casper 2017)

Mirgati, et jaapani, hiina ja korea keeles mahutab iiks tdhemirk umbes kaks korda
rohkem informatsiooni kui muudes keeltes. Jaapani- ja ingliskeelseid sdutse vorreldes
ndhti, et jaapanikeelne sduts on keskmiselt 15 tdhemaérki pikk, ingliskeelne sduts aga 34
tdhemarki pikk. Tdhemadrgi limiit tuli ette 0,4%-l sdutsudest jaapani keeles, inglise
keeles 9%-1 sdutsudest. 2017. aasta septembris testiti maksimaalse sdutsu tdhemarkide
arvu suurendamist. Testgrupil tdsteti sdutsu tdhemairkide limiit 140 tdhemargi pealt 280
peale. (Rosen, Thara 2017) Sama aasta novembris tOsteti limiit tervele kasutajaskonnale,

280 tahemaérgi peale, eeldusel, et keel on toetatud keelte hulgas (Perez 2017).
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2.3 Programmaatiline ligipdds Twitteri sdutsudele

Twitter voimaldab massiliselt siutse koguda Twitteri otsingu programmiliidese* (Twitter
Search API) kaudu. Sidutsude kogumisele on seatud omad limiidid, nt Twitteri
Developer Platformi dokumentatsiooni jirgi saab akadeemilisel eesmérgil kuus kuni 10

miljonit sdutsu koguda. (Twitter Developer Platform 2022)

Piirangud on seatud ka Twitterist kogutud korpuse levitamisele. Levitada tohib ainult
kindla arvu sdutsude vOi1 kasutajate ID-sid kindlas ajaraamis. Ka siin tehakse
akadeemilisel eesmirgil kogutud korpustele erandeid, kuid levitada tohib siiski ainult

ID-sid. (Twitter Developer Policy 2022)

* https://developer.twitter.com/en/docs/twitter-api/v1/tweets/search/overview
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3. Korpus ja teisendamine

3.1. Lahtematerjal

Korpus koosneb eestikeelsetest Twitteri sdutsudest (ing tweef). Sdutsud on kogunud
Dage Sirg 2018. aasta juunis TweetCat’ tooriista abil. Siim Orasmaa on sdutsud viinud
EStNLTK® v1.6 andmekujule ning lisanud ka mirgendused. Uhtlasi mirgendati
kasutajad profiilide pdhjal meesteks ja naisteks ning isikuteks ja organisatsioonideks.
Korpus on JSON-formaadis, sdutsude Text-objektid on ridade kaupa. Iga sdutsuga tuleb
kaasa hulganisti meta-andmeid. Nt on meta-andmetes sdutsu ja sdutsuva kasutaja ID-d,

sdautsumise kuupéev ja kellaaeg, info edasisdutusmise kohta (kui on edasisduts) jpm.

TweetCat on 2017. aastal tehtud avatud ldhtekoodiga todriist sdutsude kogumiseks, kus
tooriista kasutaja valib keele, milles ta sdutse kogub. TweetCat loodigi selleks, et sdutse
saaks mugavalt koguda ka véiksemates keeltes. Senised tooriistad sdutsude kogumiseks

olevat rohkem suunatud ingliskeelsete sdutsude kogumiseks. (Ljubesi¢ jt 2014)

TweetCat sisestab Twitteri otsingu programmiliidesesse paarkiimmend otsingusona:
TweetCati kasutaja méadratud sagedased sonad, mis kuuluvad ainult uuritava keele
sonavarasse. Kui Twitteri otsingu programmiliides leiab vaste, algab kasutajapdhine
keeletuvastus tingimusel, et kasutaja ajajoonel on vihemalt 100 sdutsu (alla selle olevat
keele tuvastamine keeruline). Jargmisena tehakse keeletuvastus sajakonna levinud
sOnaga otsitavast keelest — ka need mairab TweetCati kasutaja. Kui keel on tuvastatud
otsitava keelena, salvestatakse kasutaja jirjendisse ning TweetCat votab ette kasutaja
jélgijad ja jilgitavad ning kogu protsess algab uuesti. Viimaks voetakse salvestatud

kasutajate jérjend ette ning kogutakse nende sidutsud korpusesse. (Ljubesic jt 2014)

> https://github.com/clarinsi/tweetcat
® https://github.com/estnltk/estnltk/tree/version_1.6
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3.2. Korpuse iseloomustus

3.2.1. Sdutsude jaotus

Enne sdutsude jaotuse tegemist tuli tdiiendada meta-andmeid. Reeglina on edasisdutsude
tekstiosa formaadis RT @kasutajanimi: sduts kuid umbes 1300 edasidutsul puudus
meta-andmetest edasisdutusmise kohta info. Selle reeglipdrasuse pohjal sai statistika
tegemiseks mirge edasisdutsumise kohta lisatud. Uhtlasi polnud meta-andmetes infot
lithendatud (ing truncated) séutsude kohta. Need on sdutsud, mis on Twitteri otsingu
programmilidies lithendanud ning lisanud 16ppu ...-stimboli (pole kolm tavalist punkti
vaid {iiks siimbol). Liihendatud sdutsude kohta sai meta-andmetesse samuti mirge

lisatud.

Joonisel 1 on ndha, et korpuses on ligikaudu 1,6 miljonit sdutsu ajavahemikust
2009-2018. Koige rohkem sdutse on aastast 2017. Kui korpus oleks kogutud 2018.
aasta 10pus, oleks kdige rohkem sdutse kogumise aastal. Mida aasta vanem, seda vihem
on korpuses sdutse: 2009. aastal on kdige vahem sdutse. Pohjus voib olla see, et Twitteri
otsingu programmiliides vOib anda tulemuseks hiljutisemad sdutsud, mis voib
tdhendada ka uuemaid kasutajaid. Et sdelale satuvad pika staaziga kasutajad, on
vihetoendolisem. TweetCat hakkab siis sdutse koguma arvatavasti vérskemalt

kasutajaskonnalt.

Samuti on iga aastaga kasvanud edasisdutsude arv nii summarselt kui protsentuaalselt.
Kui 2013. aastal moodustavad koikidest sdutsudest vaid 10% edasisdutsud, siis 2018.

aastal on juba iile 50% sdutsudest edasisdutsud.

Liihendatud sdutsud on ajas iihtlaselt kasvanud kuni 2018. aastani, mil nende osakaal on

protsentuaalselt tdusnud.
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Joonis 1. Liihendatud, edasisiutusde ning koikide siiutsude koguarv aastate kaupa

3.2.2. Kasutajad

Kasutajate sooline jaotus aastate 1dikes nditab, et korpuse algusaastatel oli Twitteris
rohkem meessoost kasutajaid (joonis 2). Kasutajate osakaalus on niha naissoost
kasutajate iihtlast tdusutrendi. 2012. ja 2013. aasta vahel oli kasutajate sooline jaotus
vordne, kuid 2013. aastast alates on naissoost kasutajate osakaal jdrjest suurem. 2018.
aastal on meessoost kasutajaid umbes poole vahem kui naissoost kasutajaid, kusjuures
2009. aastal oli naissoost kasutajaid umbes kolm korda vihem kui meessoost kasutajaid.
2018. aastal voib aktiivseid meessoost kasutajaid olla sellepérast vihem, et sel aastal on

poole aasta jagu andmeid.
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Aktilvsete kasutajate sooline jaotus
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Joonis 2. Kasutajate sooline jaotus aastate kaupa: kasutaja on vaadeldaval aastal

teinud vahemalt iithe sidutsu

Jargmisel joonisel on muutusi nidha ka isikute ja organisatsioonide kasutajate jaotuses.
Kuni 2011. aastani on kas isikuid umbes sama palju kui organisatsioone. Peale 2011.
aastat toimub isikute kasutajate arvus jarsk ning iihtlane kasv. Organisatsioonide arvus
toimub samuti kasv, kuid palju tasasem, mistottu moodustavad organisatsioonid 2018.
aastal koikidest kasutajatest vaid u 12%. Inimesi on arvatavasti rohkem kui

organisatsioone, mis tagab ka suurema kasvu isikute kasutajate arvus.
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Joonis 3. Vaadeldaval aastal sdutsuvate Kkasutajate jaotus isikute ja

organisatsioonide vahel

Naise séuts:

ole vait jobu :D :D nkn isutd, konnid koooli minuga jne (TWT)
Mehe sduts:

Koikide toolide kriuksuvad nagu limbuvad kajakad (TWT)
Organisatsiooni sduts:

Upal on meil niiiidsest suurem ja palju nutikam CNC-pink. #vdikelaevaehitus

#kompetentsikeskus (TWT)

3.2.3. Aktiivsus

Joonisel 4 on vaatluse all kasutajate aktiivsust 1-3 jérjestikuse postitatava aasta pdhjal.

2009. aastal saavad olla ainult vaadeldaval aastal postitavad kasutajad, sest varasemaid

21



andmeid korpuses pole. Jooniselt on ndha, et mida hilisem aasta, seda rohkem on 3
aastat jarjest postitavaid kasutajaid. Peale 2014. aastat on iihtlaselt rohkem neid

kasutajaid, kes on postitanud 3 aastat jérjest.

Joonis on tagasivaatav, seega arvesse pole vdetud kasutajate postitamised tulevatel

aastatel.
Kasutaja jarjest postitatavad aastad
Ainult vaadeldav a
800 Vilmased 2 a-t jarjest
mm Viimased 3 a-t jarjest
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=
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Joonis 4. Kasutajate sdutsumise jirjepidavus tagasivaatavalt: eelduseks on, et

kasutaja on teinud aastas vihemalt iihe korra siutsunud

3.2.4. Kellaajalisus

Joonisel 5 on sdutsud jaotatud 24-tunnilisele ajateljele. Jooniselt on ndha, et koige
rohkem positatakse ajavahemikus 19.00-20.30. Arvata on, et siis on inimestel kdige
rohkem vaba aega sotsiaalmeedia kasutamiseks, sest pdevased kohustused on tdidetud.
Usna iihtlast trendi on niha kella 8 ja 13 vahel, samuti on see teine kdige tihedam

postitamise ajavahemik. Arvatavasti on need postitused t66lt ja koolist. Peale kella 13
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on mérgata langustrendi, mis jouab madalpunkti vahemikus 15-16. Selle pohjuseks voib

olla t66- ja koolipdeva 10pp: inimesed on teel koju ning postitamiseks pole mahti.

Ohtul peale kella 20 algab postitamise tiheduses jirsk langustrend, mis muutub
tasasemaks peale kella 00. Inimesed ldhevad magama see kell. Kdige vdhem
postitatakse 60sel kell 2-3, postitajateks ilmselt 60sel iileval olijad. Peale seda hakkab

postitamise tihedus tihtlaselt tdbusma, ilmselt on need postitajad varajased édrkajad.
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Joonis 5. Sidutsumine kellaajaliselt, y-teljel on siutsude koguarv ning x-teljel on

kellaajad minuti tipsusega

3.3. Korpuse korrastamine

Korpusesse kogutud originaalsdutsude ja edasisdutsudega tekivad andmekordused. Nt
on korpusesse sattunud originaalsduts, mida on mitu kasutajat edasisdutsunud. Valdav
osa kordustest on siiski ilma originaalsdutsuta, vaid mitmest edasisdutsust koosnevad.
Kuna kordused mdjutavad keeletunnuste sagedusi, said need eemaldatud. Eemaldatud

said need korduvad edasisdutsud, millel oli meta-andmetes Twitteri otsingu
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programmiliidese lisatud info edasisdutsumise kohta. Edasisdutsumise metainfo iiks
mirgendeid oli originaalsdutsu ID, mille abil sai kindlaks teha, et sduts on korpuses iiks
kord. Terve edasine t66 on tehtud korpuse peal, millest on kordused eemaldatud. Moned

kordused vdisid sisse jddda eelmainitud edasisdutsumise metainfo puudulikkuse tottu.

Joonisel 6 on kuvatud sdutsude jaotus parast korduste eemaldamist. Edasisdutsude arvud
langesid mirkimisvéairselt. Sdutsude koguarv arv langes korpuses 1,6 miljoni pealt 1,1

peale.
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Joonis 6. Liihendatud, edasisiutsude ning kdoikide siiutsude koguarv aastate kaupa

pirast korduste eemaldamist
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4. Korpuse ettevalmistus ja netikeelsuse nidhtuste
ilmingud

Programmide peamine tooriist on EstNLTK versioon 1.6.9b0, mis on installeeritud
Conda paketihalduri’ keskkonda. Conda keskkonda on installeeritud Python® 3.7.11

versioon. Programmi kirjutasin Jupyter Notebook’i’ programmeerimiskeskkonnas.
4.1. Ortograafia ja metagraafia tunnuste margendamine

4.1.1. Olemasolev netikeele tunnuste tuvastaja

Programmi aluseks on Helen Kaljumée 2019. aastal EstNLTK projektis kirjutatud 1digu
pohine  netikeele  tunnuste loendur  ParagraphWebLanguageScoreRetagger'.
Umbermirgendaja votab sisendiks EstNLTK 1digumirgenduse, leiab sealt tunnused

ning lisab 16igu atribuutidena tunnuste loendused.
Kaljumaie tunnuste loendurist votsin kasutusle jirgnevad tunnused.

Kirjavahemirkide kordused on igasuguste kirjavahemairkide (v.a punkti) kordused: kaks
vO1 enam kirjavahemadrki jarjest, nt fere!/!. Kui tegu on punktiga, siis ldheb korduse alla
see, kui punkt on tekstis kaks vdi rohkem kui kolm korda jérjest, sest kolm punkti on

kirjakeelne tunnus. Nt tore.. vdi tore....

Tédhemaérkide kordus on jarjestikune tdhemirk rohkem kui kaks korda. Nt jaaa. Paraku
tuvastatakse ka haruldased liitsonad, kus on kaks v0i enam jérjestikust tihte ning sonade

vahel pole sidekriipsu, nt jdddcdr.

Puuduvad tithikud tuvastatakse siis, kui peale lauset, osalauset voi loendi elementi

puudub kirjavahemirgi ja sellele jargneva sona vahel tithik. Nt 7ere/Ndgemist.

7 https://docs.conda.io/en/latest/

¥ https://www.python.org/

? https://jupyter.org/

' https://github.com/estnltk/ettenten-experiments/tree/master/weblang_detection
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Labiv suurtdht saab mirgenduse siis, kui tekstis on vihemalt kaks jérjestikust lédbiva

suure tdhega vdhemalt kahe tdhemargi pikkuselist sona. Nt see oli NI LAHE.

Voortihe tuvastuse alla ldhevad sdnad, kus on kasutatud voortdhti ¢, ¢, w, x, ja y.
Voortidhte sisaldav sona peab olema lidbiva véikese tdhega, et viltida pdrisnimede

tuvastust. Nt kax kassi.

Puuduv lausealguline suurtdht on lause alustamine véikese tdhega. Nt fSau! kuidas

ldheb? Samuti mérgendatakse lausetevahelised valed tithikud. Nt Tere ! Néigemist!

Mirgendatakse emotikonid, mis viimane ei hooma tdielikku emotikonide nimekirja
emotikonide paljususe ja valetuvastuste véltimise tdttu. Emotikonid tuvastatakse tekstist

asukohast soltumatult. Nt ;) voi 2))))).

ParagraphWebLanguageScoreRetagger’i sisendiks on EstNLTK
CompoundTokenTagger’i"" viljund. CompoundTokenTagger teeb juba osa todd éra,
tuvastab netikeele iiksuseid: emotikone, veebilinke, teemaviitasid, kasutajanimesid jm.
Tédiendasin margendaja emotikonide tuvastust Haiba bakalaureusetodst pirineva
regulaaravaldise mustriga (Haiba 2016). Proovisin testhulgal emotikonide tuvastamist
ning muutsin mustrit vastavalt. Muster pole tdielik — ei tuvasta koiki laialdalt
kasutatavaid emotikone. Mdned emotikonid pidi eemaldama valetuvastuste valtimiseks,

moned tuli lisada.

4.1.2. Umbermirgendajast méirgendajaks

Mairgendaja ja iimbermérgendaja vahe seisneb selles, et margendaja loob uusi kihte ning
timbermirgendaja muudab juba olemasolevaid kihte (EstNLP). Tunnuste loendamiseks
oleks piisanud ka Umbermirgendaja funktsionaalsusest: tunnuseid saab loendada
metakihti (EstNLP), kuid edasise kasutatavuse mottes oli parem, kui tunnused on dra

mirgendatud. Nii sai hiljem teha sagedusloendeid, niha tunnuse asukohta tekstis jm.

11

https://github.com/estnltk/estnltk/blob/version_1.6/tutorials/nlp pipeline/B_02 segmentation_compound
_tokens.ipynb
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WebLangTagger'? on EstNLTK pdhine mirgendaja, mille kirjutasin kasutaja Kaljumie
loodud ParagraphWebLanguageScoreRetagger’i' pohjal.
ParagraphWebLanguageScoreRetagger’i struktuuri ja pohilisi koodiplokke sai suures
osas taaskasutada, kuid toon suuremad muudatused vélja. Uus mérgendaja ei vaata
teksti enam 10igu kaupa, vaid terve teksti kaupa, sest sdutsud ei ole pikad.
Umbermirgendaja loomine tuli viia mirgendaja loomise kujule, kuhu juurde tuli kihi
loomine. Lisasin mérgendajale kaks uut tunnust: emoji ja z-tdhte sisaldavad sonad, mis
toendoliselt on vOOrsonad. Emoji’d (v.a lipu-emoji’d) tuvastasin Pythoni Emoji
mooduli'* abil. Lipu-emoji’sid moodul ei leia, selle jaoks tuli need tuvastada Unicode’i
koodide vahemikust'>. Vddra z- ja z-tihe tuvastamiseks lisasin regexi sdnastikku uue
mustri ning validaatori, et vilistada eestikeelseid z- voOi z-tdhte sisaldavaid sonu.
Kogusin z- ning z-tdhti sisaldavad sdonad neljast sdnavormiloendist: tasakaalukorpuse,
teadustekstide, ajakirjade ja ilukirjanduse sdnavormiloenditest'. Umbermirgendajaga
tuli kaasa ka tundmatute sdnade ja puuduvate komade tuvastamine, kuid praegu aja
kokkuhoiu mottes nende tunnuste otsimist ei kohandanud ning mirgendamisel liilitasin

nende tunnsute lipud vélja.

Olemasolevaid regexi mustreid tuli kohandada Twitteri sdutsudele valtimaks
valetuvastusi. Tédiendasin ka monda mustrit, sest moned &irejuhud olid jddnud
tuvastamata. Muudetud sai tdhekorduste, puuduva tithiku, 14biva suurtihe ja voortdhtede
mustrit. Lisasin ka validaatorid selleks, et veebilinkides (mida CompoundTokenTagger
el tuvastanud) tunnuseid mitte tuvastada ja, et jarjestikuseid korduvaid emoji’sid ei

tuvastataks punktuatsioonikordustena.

Viimaks mérgendasin korpuse vastloodud mérgendajaga.

12 https://github.com/nitram-v/web-lang-analysis

'3 https://github.com/estnltk/ettenten-experiments/tree/master/weblang_detection

' https://pypi.org/project/emoji/

'3 https://stackoverflow.com/questions/43146528/how-to-extract-all-the-emojis-from-text
' https://www.cl.ut.ee/ressursid/sagedused1/
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4.2. Leksika

Korpuses metagraafia-ortograafia tunnuseid mérgendades, lisasin Text-objektile ka
morfoloogilise analiilisi koos oletamise ja {ihestamisega. Niiiid tegin morfoloogilise
anallilisi uuesti, aga ilma oletamise ja iihestamiseta. Uus morfoloogiline analiilis 14ks
eraldi kihti nimega morph_analysis without guessing. Korpuses oli niiiid hulganisti
tundmatuid sonu (méirgendusesks Nomne). Tegin kaks uut kihti: tundmatute sdnade
analliisimiseks none string analysis (vt Joonis 7) ja tundmatute fraaside
analiilisimiseks none phrase lang analysis (vt Joonis 8). none_string analysis kiht on
morph_analysis_without guessing kihi alamkihiks. ja none_phrase lang analysis kiht

on none_string analysis kihi imbriskiht.

Mdea, ma pidevalt vaatan inimeste tweete ja motlen, et kirjutaks neile: “You, sa tundud

nii lahe inimene, lets be friends fo... (TWT)

layer name attributes parent enveloping ambiguous span count

none_string_analysis capital_letter, particle_abbrev, en  morph_analysis_without_guessing Mone True 7

text capital_letter particle_abbrev en

Mdea True [None] False
tweete False [Mone] False
You True [Mone] True
let's False [None] False
be False [None]  True
friends False [Mone] True
fo False [Mone] True

Joonis 7. none_string analysis kihi niide: iilalpool on toodud méirgendatud sdutsu

tekst

28



layer name attributes parent enveloping ambiguous span count

none_phrase_lang_analysis lang, probability, phrase_length None none_string_analysis False 1

text lang probability phrase_length

[let's', 'pe’, friends’, ‘fo'] en -3.0746937 4

Joonis 8. none_phrase _lang analysis kihi niide: iilalpool on toodud mirgendatud

sautsu tekst

Tundmatute sonade analiiiisi kihti lisasin atribuutidena info selle kohta, kas sona on
suure algustidhega, partikkel, liihend vai ingliskeelne. Mitu atribuuti voivad korraga ka
toesed olla. Partikleid, liihendeid ja ingliskeelseid sdnu otsin kasutajasonastikest.
Partiklite ja liihendite kasutajasdnastikud on périt Dage Sére magistritoo korpusest'’.
Ingliskeelsed sdnad périnevad Githubi projektist'®, kuhu on kogutud 466 000
ingliskeelset sona. Périnevad kirjandustekstidest. Kuna tundus, et kdige levinumad
sonad jéid veel katmata, lisasin veel iihe sagdussdnastiku'® 10 000 kdige sagedasemat

sona kasutajasdnastikku.

Jarjestikused tundmatud soned mairgendasin tundmatuteks fraasideks. Tundmatud
fraasid lasin 14bi langid®® keeletuvastuse. langid annab analiitisi tulemuseks keelekoodi
ja tdendosuse. Uldiselt oli ndha, et lilhemate fraaside ja iiksikute sdnade peal on
valeanaliilise iipriski palju. Inglise keelt tuvastab koige iihtlasemalt, sest ilmselt on

langid treeningmaterjalides kdige rohkem inglise keelt ndinud.

4.3. Ilmingud

4.3.1. Metagraafia tunnused ajas

Tunnuste madalseis kuni 2012. aastani on tingitud algusaastate andmete véhesusest.
Langustrend vahemikus 2017-2018 on tingitud selle tottu, et 2018. aastal on ainult
poole aasta jagu andmeid. Edaspidiseid trende saab juba tolgendada. 2014. a keskpaigas

' https://www.cl.ut.ee/korpused/jutumort/

'8 https://github.com/dwyl/english-words

1% https://github.com/first20hours/google-10000-english
20 https://pypi.org/project/py3langid/
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asenduvad emotikonid emojidega, kusjuures suurem tous emojide kasutuses algab 2013.

aastast.

Kuna joonisel 7 on ajajoonel tunnuste koguarv, siis on tunnuste trendid mojutatud

sdutsude koguarvust. Tédpsema lilevaate saaks tunnuste suhtarvu uurides.

50000 —— punct_reps
letter reps
no_spaces

— — - = capital_letters
f o foreign_letters
— foreign_z_letters
ignored_capital

40000 / N\ incomect_spaces

ematicons
emajis

30000

Y ."
.'l ! hY
/ \
\
20000 / //
e "

10000

Joonis 7. Metagraafia tunnuste koguarvud aastate kaupa

Joonisel 8 on vilja toodud keskmine tunnuste arv sdutsus aasta kaupa. Joonistub vilja
emotikonide kasutuse suur tdus, mis algab peale 2011. aastat, jouab tippu 2013. aastal
ning hakkab peale seda langema, kusjuures samal aastal algab peegelpildis emoji-de
kasutuse tous. 2014. ja 2015. aasta vahel on emoj-de ja emotikonide kasutus vordne.
2015. aastast alates aga on emoji-d sagedasemad kui emotikonid, olles samal aastal ka

oma sageduse tipus.

Vahemikus 2012-2014 on mirgata internetikeelsuses tdusu: koikide tunnuste sagedus
kasvab, v.a ldbiva suurtidhe ning puuduvate tiihikute sagedus. Peale 2014. aastat

tunnuste sagedus kas vihenb voi stabiliseerub.
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Joonis 8. Keskmine metagraafia tunnuste arv sidutsus aastate kaupa

4.3.2. Leksikaalsed tunnused ajas
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Joonis 9. Ingliskeelseid sonu keskmiselt sdutsus
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Joonis 10. Ingliskeelseid sonu ja ingliskeelseid fraase ning tundmatuid sonu ja

tundmatuid fraase keskmiselt sdutsus
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Joonis 11. Ingliskeelseid sonu ja ingliskeelseid fraase ning voortdhti keskmiselt sdutsus
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5. Arutelu

5.1. Pohilised tdhelepanekud

Sdutsude arv korpuse pole ajas iihtlane: mida aasta tagasi, seda vihem on siutse. See
soltub ilmselt sdutsude kogumise metoodikast ning voib oletada, et Twitteri otsingu

programmiliides annab péringu vastuseks hiljutisemad sdutsud eespool.

Korpuses oli edasisdutsude kujul vordlemisi palju kordusi. Parast korduste eemaldamist

langes edasisdutsude arv markimisvéarselt.

Kasutajate soolises jaotuses oli mirgata naiste ja meeste koguarvudes kasvu, kusjuures
korpuse algusaastatel oli meessoost kasutajaid rohkem, viimastel aastatel oli aga
vastupidi. See aga ldheb iildise Twitteri kasutuse statistikaga vastuollu, ka iildine

statistika pole allikati iihtlane.

Metagraafia ja ortograafia tunnuste puhul on ndha langustrendi alates 2015. aastast (vt
ka Lisa 4). Joonistus vilja emotkonide suureosaline vahetumine emoji’de vastu. Saab

oletada, et emoji’de toetuse lisamine Twitteri veebilehele soodustas emoji’de kasutust.

Esile tuli ka erinev keelekasutus meeste ja naiste vahel. Jarelduste tegemiseks pole

piisavalt infot kasutajaskonna kohta.

Ingliskeelsete sonade kasutussageduses on ndha kdikumisi ning kuni 2013. aastani pole
voortdhtede ja ingliskeelsete sonade kasutussagedused korrelatsioonis. Kdikumised on

isnagi véiksed.

Senised tulemused viitavad sellele, et Twitteri korpus pole iihtlane kogum /
homogeenne. Tulemusi ei saa vaadata iihtselt, sest darmused on iipriski erinevad (nt

erinevus naiste ja meeste keelekasutuses).
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5.2. Materjali poolt tdstatatud kiisimused

Seoses tunnuste langustrendidega alates 2015. aastast tekib kiisimus, kas netikeelsus on
vihenenud peale 2015. aastat. Muutused tunnuste kasutussaguduses voivad olla keelest
soltumatud statistilised koikumised, mistottu tuleks kindlaks teha, kas uurimismaterjali

on piisavalt.

Korpuse homogeensuse kiisimuse tottu voiks korpust vorrelda mone teise eestikeelse
Twitteri korpusega, mis eeldaks kiill korpuse kogumist. Huvitav oleks Twitteri eesti
netikeelsuse uurimine ajavahemikus 2018-2022. Kas pandeemia modjutas Twitteri
kasutuse diinaamikat ning keelt? Kas tunnuste ndiline langustrend jatkub voi on

tunnuste trendid uues korpuses sootuks erinevad siinse t66 korpusest?

Omaette kiisimus on ka keele muutumine kasutaja tasandil (Kaalep 2017). Haiba (2016)
jargi saaks defineerida aktiivse kasutaja, kellel on iihtlasi piisavalt postitamise staazi,
ning uurida keelemuutust aktiivsete kasutajate alamhulga peal. Ehk muutuks korpus nii

ka thtlasemaks?
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Kokkuvote

Bakalaureuset6os oli tootlemiseks iiks eestikeelseid sdutse sisaldav Twitteri korpus
ajavahemikust 2009-2018. T60 teoreetilises osas pistitati uurimiskiisimust eelnevate
netikeele uurimuste pdhjal ning teoretiseeriti, kuivord ning miks vdivad sarnased jooned
avalduda Twitteri keelekasutuses. Heideti pilk Twitteri kasutamisesse, ajalukku tehnilise
poole pealt ning Twitteri kui korpuse uurimisse. Varasemate uurimuste pohjal selgitati
vilja siinses bakalaureusetdos vaadeldavad netikeele tunnused, mis koondusid netikeele

metagraafia ja ortograafia ning leksikaalsete tunnuste alla.

Bakalaureusetods anti iilevaade korpuse eeltdotlemisest, sdutsumise diinaamikast ning
kasutajate jaotusest. Esitati joonised edasisdutsude, lithendatud sdutsude ning koikide
sdutsude kohta ajas. Leiti, et korpuses oli vordlemisi palju kordusi edasisdutsude kujul,

mis eemaldati edasiseks tooks.

Too6 praktilises osa esimeses pooles arendati netikeele tunnuste mérgendajat, programmi
aluseks voeti Kaljuméde 2019. aastal kirjutatud netikeele tunnuste maérgendaja.
Mairgendatavateks  tunnusteks osutusid punktuatsioonikordused, tdhekordused,
puuduvad tithikud, l&bivad suurtdhed, puuduvad suured algustdhed, iileliigsed tiihikud,
emotikonid, emoji’d ja voortdhed. Praktilise osa esimese poole tulemusena valmis
netikeele tunnuste mérgendaja ning vastvalminud mirgendajaga mérgendatud korpus,

kus on tunnused eraldi kihis.

Praktilise osa teises pooles keskenduti leksikaalsele analiiiisile. Korpusele teostati
EstNLTK morfoloogiline analiiiis ilma oletamise ja {ihestamiseta. Kirjutati programm
tundmatuteks jddnud sonade ingliskeele tuvastamiseks kasutajasonastikust ja fraaside
keeletuvastuseks langid programmi abil. Dage Sdre 2015. aasta magistritod korpuse
pohjal koostati ka Ttiks partiklitest ja lithenditest koosnev kasutajasonastik ning
mirgendati ka need. Praktilise osa teise poole tulemusena valmis tundmatuks jadnud
sonade margendatud korpus, tundmatud sonad margendati kahte uude kihti, fraasid ja

sonad eraldi.
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Bakalaureuset6o praktilises osas mérgendatud tunnused visualiseeriti ajajoonel. Mirgati
emotikonide kasutuse suurosalist vahetust emoji’de vastu ning oletati, et see on Twitteri
veebiliidese uuendusest tingitud. Ortograafia-metagraafia joonisel tdheldati tunnuste
viahenemist, kuid jéreldusi ei tehtud, sest korpus pole iihtlane. Selgus, et ddrmused
koikusid seinast seina: meeste ja naiste naiste keelekasutuse erinevus. Kuvati

leksikaalsed tunnused joonistel, kuid ka siin ei hakatud jareldusi tegema.

Viimaks tehti ettepanekuid edasiseks uurimiseks, nt kas netikeelsus on langenud alates

2015. aastast. Lisaks uurida Haiba (2016) jérgi aktiivse kasutajagrupi keelekasutust.
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Twitter corpus for analyzing language changing in

time

Summary

This bachelor’s thesis tries to find out if a Twitter text corpus (1.6 million tweets from
years 2009 to 2018) in Estonian can be used for corpus-based Estonian internet
language analysis. The main objectives of this thesis are the following: to find out, what
kind of attributes to look for; to write a programming tool for tagging said attributes,

and to prepare the corpus for future analysis.

In the theoretical part of the thesis, overall Estonian internet language is described, past
internet language analyses are described, and attributes are chosen based on them. Also,
there is a description of using Twitter and a brief history of Twitter from a technical
point of view. There is also an overview of tweeting dynamics in the corpus, distribution
of tweets (retweets, truncated tweets, and total tweets), and users over the corpus time
period. Some preprocessing is done, including removing repetitions in the form of the

same retweets from the corpus, leaving the size of the corpus to 1.1 million tweets.

In the first section of the practical part of the thesis, a program for tagging orthography
and punctuation attributes is developed based on a past internet language tagging
project’’. For example, the attributes are punctuation repetitions, use of uppercase and
lowercase, use of emoticons, use of emojis, etc. The program is written in Python using
the EstNLTK toolkit*. The attributes are tagged into layers. In the second section of the
practical part of the thesis, a morphology analysis without disambiguation and guessing
is done. Unknown words and phrases’ language is analyzed with the use of a user
dictionary and langid tool**. Also, based on a user dictionary, words are tagged into
particles and abbreviations. User dictionary is based on Dage Sédrg’s (2015) master

thesis’ corpora.

2! https://github.com/estnltk/ettenten-experiments/tree/master/weblang_detection
2 https://github.com/estnltk/estnltk
2 https://github.com/saffsd/langid.py

41



The attributes’ frequencies are visualized and starting from 2015, a decrease in the
frequencies is noticed. Also, the frequencies of emojis and emoticons switch places,
which is assumed to be because of a Twitter web page update supporting emojis. Any
general conclusions aren’t made because the corpus isn’t homogenous. Finally,
questions for future work are formulated. For example, has the internet language

changed starting from year 2015?
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Lisa 2. Netikeele tunnuseid sdutsu kohta ajas — naised
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Lisa 3. Netikeele tunnuseid sdutsu kohta ajas — mehed
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Lisa 4. Netikeele tunnuseid sdutsu kohta ajas — organisatsioonid
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Lisa 5. Tunnuseid keskmiselt sdutsus — isikud vs organisatsioonid
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Lisa 6. Tunnuseid keskmiselt sdautsus — mehed vs naised
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Lisa 7. Tunnuseid keskmiselt sdutsus (enne sdutsude korduste

eemaldamist)

Tunnuseid keskmiselt sautsus
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Lisa 8. Tunnuste kombinatsioonide kasutussagedused (enne

sdautsude korduste eemaldamist)
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Lisa 9. (Kemp 2019)

TWITTER AUDIENCE OVERVIEW

BASED ON TWITTER'S TOTAL ADDRESSABLE ADVERTISING AUDIENCE

NUMBER OF PEOPLE THAT
TWITTER REPORTS
CAN BE REACHED WITH
ADVERTS ONTWITTER

PERCENTAGE OF ADULTS
AGED 13+ THAT CAN
BE REACHED WITH
ADVERTS ON TWITTER

QUARTER-ON-
QUARTER GROWTH
IN TWITTER
ADVERTISING REACH

108.2

THOUSAND

9.7% +15%

PERCENTAGE OF
ITS AD AUDIENCE
THAT TWITTER

REPORTS IS FEMALE"

PERCENTAGE OF
ITS AD AUDIENCE
THAT TWITTER
REPORTS IS MALE*

67%

1 L
Hootsuite" are.
social
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Lisa 10. (Kemp 2022)

UM TWITTER: ADVERTISING AUDIENCE OVERVIEW

THE POTENTIAL AUDIENCE THAT MARKETERS CAN REACH WITH ADS ON TWITTER

POTENTIAL AUDIENCE TWITTER'S POTENTIAL TWITTER'S POTENTIAL TWITTER'S POTENTIAL QUARTER-ON-
THAT TWITTER REPORTS ADVERTISING REACH ADVERTISING REACH ADVERTISING REACH QUARTER CHANGE IN
CAN BE REACHED WITH AS A PERCENTAGE OF AS A PERCENTAGE OF AS A PERCENTAGE OF TWITTER'S POTENTIAL

ADS ON TWITTER TOTAL POPULATION POPULATION AGED 13+ TOTAL INTERNET USERS ADVERTISING REACH

124.5 109% 10.2% +49%

THOUSAND +5,850

are, <
o are. | XKEPIOS
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Lisa 11. Partikleid ja liihendeid keskmiselt sdutsus
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