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INFORMATSIOONI- JA KOMMUNIKATSIOONITEHNOLOOGIA
KASUTAMISE JA MATEMAATIKA TESTI TULEMUSTE SEOSED:
PISA 2022 UURINGU ANDMETE SEKUNDAARANALUUS

Kokkuvote

Selles uurimistoos uuriti, millised on seosed informatsiooni- ja
kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) kasutamise ja matemaatika testi tulemuste vahel.
Uurimiseks kasutati OECD poolt PISA 2022 testi raames kogutud Eesti andmeid (n = 6392).
Andmeanaltlsina kasutati korrelatsioon- ja regressioonanalliisi. Tulemustest selgus,
et matemaatika testi tulemused olid negatiivselt seotud IKT kasutamise sagedusega
Oppetdoks koolis, IKT kasutamisega meelelahutuslikul eesmargil argipaeviti ning samal
eesmérgil nadalavahetuseti. Korrelatsioonid esinesid dpilaste IKT alase enesetGhususe ja
sotsiaalmajandusliku staatuse ning IKT kasutamise Oppetdooks koolist véaljaspool vahel.
Tulemuste pohjal tehti jareldused, et Eesti koolid peavad valja téotama meetodid, mis
toetaksid Opetajaid IKT efektiivsel integreerimisel Oppetddsse. Samuti tuleb tagada,
et Opilastel on vbdimalus @Gppida, kuidas tehnoloogiat efektiivselt ja samas mdddukalt

kasutada.

Marksonad: IKT vahendid, matemaatika, IKT kasutamine koolis, IKT kasutamine

valjaspool kooli
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THE RELATIONSHIPS BETWEEN THE USE OF INFORMATION AND
COMMUNICATION TECHNOLOGY AND THE RESULTS OF MATHEMATICS
TEST: ASECONDARY ANALYSIS OF PISA 2022 STUDY

Abstract
In this research paper, the relation between the use of information and communication
technology (ICT) and the results of mathematics test was studied. Data collected from
Estonian schools by the OECD as part of the PISA 2022 test (n = 6392) was used for the
research. Correlation analysis and regression analysis were conducted during the data
analysis. The results revealed that there were negative correlations between the results of the
mathematics test with the use of ICT for studying purposes at school, as well as the use of
ICT for entertainment purposes on both weekdays and weekends. Correlations between
student’s self-efficacy regarding various ICT tasks and socio-economic status were
observed, as well as between self-efficacy and the use of ICT for studying purposes outside
of school. Based on the results, the conclusions were drawn that Estonian schools must
develop methods that support teachers in the effective integration of ICT into teaching. It is
also important to ensure that students have the opportunity to learn how to use technology

effectively and in moderation.

Keywords: ICT tools, mathematics, use of ICT in school, use of ICT outside of school
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Sissejuhatus

Uurimistdo autor uurib, kuidas on seotud informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogia
(IKT) kasutamise sagedust ja matemaatika testi tulemused. Varasemalt on tehtud mitmeid
uuringuid IKT kasutamise seosest dppetulemustega (Rozgonjuk et al., 2021; Lepp et al.,
2015; Cheung & Slavin, 2013) ning on leitud méningaid positiivseid seoseid IKT kasutamise
sageduse ja Oppetulemuste vahel (Cheung & Slavin, 2013). Samuti on leitud tagurpidi U-
kujuline seos IKT kasutamise sageduse ja Oppettd vahel. VVaga véhe voi véga palju IKT-d
kasutavad dpilased saavad dppetdds madalamaid tulemusi kui need, kes kasutavad IKT-d
keskmisel madral (Rozgonjuk et al., 2021). Eesti haridusasutuste tehnoloogilise arengu
toetamiseks on tarvilik edasi uurida, milline on seos IKT kasutamise ja koolidpilaste
Opitulemuste vahel Eestis. Uurida tuleb IKT kasutamist nii meelelahutuslikul eesmérgil kui
Oppetd6d eesmargil ning seda nii 6ppetundides kui koolist véljaspool. Nii on vdimalik

kaardistada probleemsed kohad ning tagada IKT efektiivne kasutamine.

IKT kasutamine igapaevaselt

Tehnoloogia on ajaga muutunud inimestele Giha enam kattesaadavaks, mistdttu on loomulik,
et seda kasutatakse laialdaselt ka koolidpilaste poolt. Rozgonjuk et al. (2021) uuringu
kohaselt on matemaatika testi tulemused kdrgemad nendel dpilastel, kes internetti
mdddukalt kasutavad. Samas nendel Opilastel, kes ei kasutanud internetti tildse voi kasutasid
seda rohkem kui 6 tundi paevas, olid keskmiselt matemaatika testi tulemused madalamad.
Przybylski & Weinstein (2017) leidsid, et tehnoloogiad, mis on igapéevaelus labivad, nagu
nutitelefonid, v6i mille kasutamisel on vaja pidevat lesannete vahel imberlulitamist, nagu
videomangud, on vaimselt vésitavamad kui vahem pingutust ndudvad tehnoloogilised
vahendid, nagu televiisor voi tldine arvuti kasutamine.

Opilastel, kelle enesekindlus IKT kasutamisel on suurem, on parem teaduslik
kirjaoskus (Luu & Freeman, 2011). IKT alane enesetShusus on Opilaste tulemustega
nii matemaatikas kui loodusteadustes rohkem seotud, kui tehnoloogia kasutamise
tihedus (Zhang & Liu, 2016). Biagi & Loi (2012) jareldasid, et IKT kasutamise puhul on

olulisem Ulesannete varieeruvus, mitte kasutamise tihedus.
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IKT kasutamine koolis

Tehnoloogia kasutamine meelelahutuslikul eesmargil koolitunnis vOib olla negatiivselt
seotud dpitulemustega. Ravizza et al. (2014) leidsid, et eksamitulemuste ja interneti tunni
ajal kasutamise vahel oli negatiivne korrelatsioon, samas dpilased ise tehnoloogia kasutamist
Oppimise segajana ei tunnistanud. Lepp et al. (2015) jareldasid, et telefoni kasutamine on
negatiivselt korreleeritud Opilaste keskmise hindega, kuna telefon on Opilastele igas
olukorras kaepérast ja tekitab tungi seda erinevateks telefonip6histeks vabaajategevusteks
kasutada. Sellele kiusatusele ei suuda osad Opilased vastu panna, mistdttu on dpilase
tdhelepanu Gppimise ajal vahenenud voi kulutatakse 6ppimisele telefoni kasutamise arvelt
vahem aega. Interneti liigne kasutamine tunni ajal vOib Opilase tahelepanu viia tunnitfost
eemale, mille tulemusena on matemaatika testi tulemused interneti kasutamisega
negatiivselt seotud (Rozgonjuk et al., 2021).

IKT areng ja jarjest asjakohasem kasutamine on olulised. Samuti on oluline IKT jarjest
eesmérgiparasem kasutamine Oppet0os. Tehnoloogia kasutamine Gpetamise ja Gppimise
kéigus tdstab dpilaste matemaatika tulemusi (Cheung & Slavin, 2013). Interaktiivsed
tehnoloogiad klassiruumis toetavad matemaatika dppimist, samas keerulised tehnoloogiad
lukkavad Opilasi tehnoloogiast eemale (Miller, 2018). Tehnoloogia kasutamisel tunduvad
ulesanded Opilastele uudsed ja seelabi suurendavad Opilaste huvi matemaatika dppimise
vastu (Baya & Daher, 2009). Fabian & Topping (2019) leidsid, et tehnoloogiat kasutavad
Opilased tunnevad, et llesanded on pigem uuenduslikud kui vanamoodsed, vastupidiselt
Opilastele, kes tehnoloogiat ei kasutanud. Samas tdid uurijad valja, et keerulisemate teemade
puhul tekitas tehnoloogia kasutamine Opilastele raskusi. llmselt oli IKT kasutamine
harjumatu ja lisaks uute teadmiste omandamisele tuli kohaneda vddra 6pivéljundiga.
Tehnoloogiat kasutavate Oppeprogrammide integreerimiseks haridusse tarvilik arvestada
Opetajate oskustega ning vajadusel neid vastavalt koolitada (Li, 2023). Sailer et al. (2021)
leidsid, et Opetajate véljakoolitamisel on oluline hdlmata tehnoloogia kasutamise dpetamise
oskust, kuna kuigi Opetajad saavad tehnoloogia kasutamisega hakkama, ei ole neil alati
piisavalt padevust neid teadmisi edasi anda. Cheung & Slavin (2013) leidsid, et Gpetajad,

kelle jaoks on arvutite integreerimine Oppetddsse pohidppele lisandiks, kaasavad
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tehnoloogiat 6petamisel vdhe. Samas vOib probleemiks olla, et arvuteid ei aktsepteerita
piisava Oppevahendina, mistOttu ei taga Opetajad Opilastele piisavalt IKT kasutamise
vBimalusi tunnis. Tondeur et al. (2008) vaidavad, et on oluline, et 6petajatel on kooli poolt
tugi IKT kasutamiseks, kuna sellisel juhul kaasavad nad Gpetamise kéigus Oppetoosse
rohkem tehnoloogiat.

Tehnoloogia integreerimine Oppetdosse on pikaajaline protsess, millele tuleb l&ahenda
mitme nurga alt ning sellist I6imimiston vaja jarjepidevalt kooli poolt
toetada (Blau & Shamirlnbal, 2017). lloméki & Lakkala (2018) leidsid, et on oluline, et
koolil on satestatud eesmark dppetdds tehnoloogiat kasutada. Koolides, kus on selleks vélja
to0tatud meetodid, tehakse seda nii klassiruumis kui koolivaliselt. Leidub mitmeid
interaktiivseid vahendeid, mis aitavad kaasa matemaatika Gppimisele. Uks selline vahend on
GeoGebra ehk tarkvara, mis aitab diinaamiliselt lahendada naiteks geomeetria, algebra voi
statistika tlesandeid (GeoGebra, n.d.). Juandi et al. (2021) labiviidud metaanaltdsist selgus,
et GeoGebra on efektiivne vahend, mis aitab Opilastel matemaatikat paremini 6ppida. Kdige
tdhusam viis oli programmi kasutada kuni 4 néadalat, et dppemeetod puisiks Opilaste jaoks

uue ja huvitavana.

IKT kasutamine véaljaspool kooli

IKT kasutamine véljaspool kooli on véimalik, kui 6pilasel on mujal ligipaas tehnoloogiale,
naiteks kodus vdi kogukonnas (nditeks raamatukogud ja noortekeskused). PISA uuringu
kaigus kusitakse dpilaselt, kui palju ja milliseid digitaalseid vahendeid tema kodus leidub
ning seda  vastust  arvestatakse  sotsiaalmajandusliku  staatuse = muutuja
arvutamisel (OECD, 2023a). Mitmed uuringud on leidnud, et Opilase pere
sotsiaalmajanduslik ~ staatus on  seotud tema  akadeemiliste  tulemustega
(Rozgonjuket al., 2021; Hu et al., 2018). Hu et al. (2018) leidsid, et Opilased, kes
on arvuteid pikemat aega kasutanud, saavutavad paremaid tulemusi testides.
Lowe et al. (2003) jareldasid, et vanemad, kes saavad oma lastele kodus IKT kasutamist
vOimaldada, kohtlevad tehnoloogiat kui kultuuriakent, mille l&bi saavad lapsed ennast

harida.
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Koolist valjaspool tehnoloogia kasutamine seostub peamiselt meelelahutuslike tegevustega.
IKT kasutamist vabaajategevuste jaoks koolist valjaspool saab Kkirjeldada tagurpidi
U kujuga, kus mdddukas koguses IKT kasutamine ei ole Opilaste Oppetulemustega
negatiivselt seotud (Zhu & Li, 2022). Hu et al. (2018) leidsid, et vaba aja veetmine IKT abil
koolist valjaspool suurendab Opilaste tulemusi teaduse ja lugemisvaldkonnas. Samas ei
olnud seost tehnoloogia kasutamisel véljaspool kooli meelelahutuslikul eesmérgil ja
matemaatika testi tulemusel. Liigne videomangude méngimine on 6pilaste 6ppeedukusega
negatiivselt seotud (Gentile, 2009).

Lisaks vabaajategevustele on dpilastel voimalik tehnoloogiat kasutada, et koolist valjaspool
Oppetooga tegeleda. Woessmann & Fuchs (2004) leidsid, et IKT kasutamine kodus on
Oppeedukusega positiivselt seotud, kui dpilastele on kattesaadav hariv tarkvara ja vbimalus
suhtluseks labi interneti. Samas leidsid Agasisti et al. (2020), et IKT tihe kasutamine
koduttdde jaoks valjaspool kooli on dppetulemustega negatiivselt seotud. Siiski téid autorid
vdlja, et kasutamise kogus vdib olla mdjutatud tehnoloogiast endast, kuna aeglase arvuti voi

tarkvara puhul vGtab sama produktiivsuse tase rohkem aega kui kiire arvuti puhul.

Uurimistdd eesmark, olulisus ja hipoteesid

Autor kasutab labildikeuuringu meetodit ning viib labi statistilise analtisi juba kogutud
suure valimiga PISA 2022 Eesti andmete pdhjal. PISA uuring on teaduspdhine ning
korduvuuringuna aitab néha potentsiaalseid probleemseid kohti hariduses (Tire et al., 2023).
Uurimist66 “Informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogia kasutamise ja matemaatika
testi tulemuste seosed: PISA 2022 uuringu andmete sekundaaranaliilis” eesmérk on uurida,
kuidas on seotud informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) kasutamine
matemaatika testi tulemustega. Selleks kasutatakse 2022. aastal 1&bi viidud PISA testi Eesti

valimi tulemusi.
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Uurimuse l&biviimiseks pandi paika jargmised hipoteesid:
1. IKT kasutamine Gppet00 eesmérgil on positiivselt korreleeritud matemaatika testi

tulemustega;
2. IKT kasutamine meelelahutuslikul eesmérgil on negatiivselt korreleeritud

matemaatika testi tulemustega.
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Meetod

Valim

Uurimistdds on kasutatud PISA 2022 Eesti valimi tulemusi. Kokku osales PISA 2022
uuringus umbes 690 tuhat dpilast 81 riigist, kes esindasid umbes 29 miljonit Gpilast nendest
riikidest (Tire et al., 2023). PISA (Programme for International Student Assessment) on
uuring, mida viiakse l&bi iga kolme aasta tagant. Uuringu kdigus sooritavad Ulemaailmselt
15-aastased Opilased testi, mis hindab nende oskusi ja teadmisi sotsiaalmajanduslikus
uhiskonnas toimetulekuks (OECD, 2023b).

Valimiks valiti Eesti 196 kooli dpilased (n = 6392). Eesti 15-aastastest noortest olid 3120
tldrukud ja 3272 poisid. Keskmine vanus oli 15,8 (SD = 0,28). Eesti keeles sooritas testi
77% Opilastest ning ulejaanud 23% sooritasid testi vene

keeles (Haridus- ja Teadusministeerium, 2023).

Muutujad

PISA 2022 uuringu kaigus kusiti koolidpilastelt, kui sageli kasutavad nad nutiseadmeid,
arvuteid ja muud tehnoloogiat tundides. Uuriti, mis ulatuses kasutavad dpilased neid
seadmeid tunnitéo eesmargil ning millisel méaral kasutatakse tehnoloogiat muul otstarbel,
naiteks meelelahutus.

IKT kasutamise sageduse ja matemaatika testi tulemuste seose uurimiseks vaadeldakse IKT
kasutamist koolitundides Gppetdo eesmargil ja meelelahutuslikul eesmargil. Neid muutujaid

vOrreldakse Gpilaste matemaatika testi tulemustega.

PISA 2022 Matemaatika test

Matemaatika testi tulemus (MTT) nditab PISA poolt koostatud matemaatika testi taitnud
Opilaste matemaatika testi tulemusi. Kuna test on disainitud hindama siisteemi ja mitte
Opilaste individuaalseid tulemusi, siis jagatakse suur hulk kisimusi vastajate vahel.
Selline moodus annab laialdase Ulevaate Opilaste arusaamast matemaatika erinevatest
teemadest (FAQ - PISA, n.d.).
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PISA 2022 koondmuutujad

IKT kasutamine dppetdoks koolist véljaspool (IKT_OKV) kirjeldab, kui palju kasutavad
Opilased digivahendeid koolitodde jaoks klassist valjaspool. Muutuja koosneb dpilaste
vastustest kiisimusele “Kui sageli Sa sellel Oppeaastal digivahendeid jirgmisteks
tegevusteks kasutasid?”, kus erinevaid tegevusi oli 8, néiteks “Konkreetsete lilesannete eest
saadud hinnete vaatamiseks”, “Interneti sirvimiseks, et koolitdid teha” ja “Interneti
sirvimiseks, et tunde {ile vaadata”. Iga viite kohta anti vastus Likerti skaalal 1-5, kus
1 vastas viitele “Mitte kunagi vOi peaaegu mitte kunagi” ning 5 véitele “Iga pdev voi
peaaegu iga piev”. Skaala IKT OKV Cronbach’i a.= 0,87.

IKT kasutamine erinevateks vabaaja tegevusteks argipaeviti (IKT_VA) kirjeldab, kui tihti
kasutavad Opilased tehnoloogiat erinevate vabaaja tegevuste jaoks argipdeviti. Muutuja
koosneb Opilaste vastustest kiisimusele “Kui palju aega Sa kulutad tavalisel argipéeval
jargmiste vabaajategevuste peale?”, kus erinevaid tegevusi oli 7, nditeks “Videoméngude
méngimiseks”, “Sotsiaalvirgustike sirvimiseks” ja “Oma lobuks internetis surfamiseks
(vdlja arvatud sotsiaalvorgustikud)”. Iga viite kohta anti vastus Likerti skaalal 1-6, kus
1 vastas viitele “Uldse mitte”, 2 viitele “Vihem kui 1 tund pievas” ning 6 viitele “Rohkem
kui 7 tundi pdevas”. Skaala IKT VA Cronbach’i a = 0,84.

IKT kasutamine erinevateks vabaaja tegevusteks nédalavahetuseti (IKT_VNV) kirjeldab,
kui tihti kasutavad Opilased tehnoloogiat erinevate vabaaja tegevuste jaoks nddalavahetuseti.
Muutuja koosneb Opilaste vastustest kiisimusele “Kui palju aega Sa kulutad tavalisel
nddalavahetuse pdeval jargmiste vabaajategevuste peale?”, kus erinevaid tegevusi oli 7,
nditeks “Videomdngude méangimiseks”, “SotsiaalvOorgustike sirvimiseks” ja “Oma 1obuks
internetis surfamiseks (vélja arvatud sotsiaalvorgustikud)”. Iga viite kohta anti vastus
Likerti skaalal 1-6, kus 1 vastas viitele “Uldse mitte”, 2 viitele “Vihem kui 1 tund pievas”
ning 6 viitele “Rohkem kui 7 tundi pdevas”. Skaala IKT VNV Cronbach’i o = 0,83.

IKT alane enesetdhusus kirjeldab dpilaste endi hinnangut erinevate IKT (lesannete taitmisel.
Muutuja koosneb Opilaste vastustest kiisimusele “Millisel madral oled Sa voimeline tditma
jargmisi iilesandeid digivahendeid kasutades?”, kus erinevaid tegevusi oli 14, nditeks

“Veebist asjakohase teabe otsimine ja leidmine”, “Andmete kogumine ja salvestamine” ja
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“Seadme voi rakenduse seadete muutmine, et oma andmeid ja privaatsust kaitsta”. Iga viite
kohta anti vastus Likerti skaalal 1-5, kus 1 vastas viitele “Ma ei saa sellega hakkama” ja
4 viitele “Ma saan sellega lihtsalt hakkama™ ning 5 viitele “Ma ei tea, mis see on”. IKT alase
enesetohususe Cronbach’i o= 0,90.

Sotsiaalmajanduslik staatus (SMS) kirjeldab Opilaste sotsiaalmajanduslikku staatust. SMS
koosneb Opilaste vanemate korgeimast haridusest aastates, vanemate kdrgeimast
ametialasest staatusest ning kodustest asjadest (OECD, 2023a).

PISA 2022 kisimusete pohjal loodud koondmuutuja

PISA 2022 testi vastuste pdhjal kasutati vastuseid kiisimusele “Kui sageli Sa jargmistes
ainetundides digiseadmeid kasutad?”, kus ainetunnid olid jagatud jargmiselt:

1. eesti keel ja kirjandus;

2. matemaatika;

3. loodusteadus, bioloogia, keemia, fuilisika.
Iga véite kohta anti vastus Likerti skaalal 1-6, kus 1 vastas viitele “Mitte kunagi voi peaaegu
mitte kunagi” ja 5 viitele “Igas tunnis v31 peaaegu igas tunnis” ning 6 vastas véitele “Mul
ei ole seda Oppeainet”. Nende kiisimuste pdhjal loodi koondmuutuja IKT kasutamine
oppetddks Klassiruumis (IKT_OKS). Selleks viidi labi peakomponentide analiilis, kus
komponentide laadungid jaid 0.81 ja 0.82 vahele. Peakomponentide meetod seletas &ra
66% variatiivsusest. IKT OKS Cronbach’i o = 0,74.

Materjalid ja aparatuur

Analidsi labiviimiseks kasutati Majanduskoost6d ja Arengu Organisatsiooni (OECD) poolt
kogutud PISA 2022 Eesti andmeid. Andmetes sisaldusid OECD poolt vélja toétatud

matemaatika testi tulemused ning taustakusimustiku andmed.

Uuringu eetiline kulg

Uuringus kasutatud andmed on kogutud OECD poolt PISA 2022 uuringu raames.
Anonlmiseeritud (pole teada ei osalenud Opilaste ega koolide nimesid) andmed on vabalt

kasutatavad ning koik eetilised aspektid on OECD poolt kasitletud.
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Statistiline analtitis

Statistilise analliisi jaoks kasutati vabavaralist programmi JASP versiooni 0.18.3
(JASP Team, 2024). OECD poolt loodud koondmuutujate skaaladele leiti Cronbach’i alfad.
IKT kasutamise sageduse seost matemaatika testi tulemustega uuriti Pearsoni
korrelatsioonanaltiisiga. Matemaatika testi tulemuste ennustamiseks viidi ldbi

regressioonanallius.
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Tulemused

Korrelatsioonanaltiis

Pearsoni korrelatsioonanalulsiga uuriti, kuidas on IKT kasutamise sagedus seotud
matemaatika testi tulemustega. Uuriti, milline seos on matemaatika testi tulemuste ja
IKT kasutamise sageduse vahel nadalavahetuseti ning argipéeviti, samuti meelelahutuslikul
ning dppetdo eesmargil.

Tabelist 1 on nédha, et matemaatika testi tulemuse (MTT) ja IKT koolis dppet6d eesmargil
kasutamise (IKT_OKS) vahel on ndrk negatiivne korrelatsioon (r = -0,19, p < 0,001).
Muutujate MTT ja IKT meelelahutuslikul eesmargil argipéeviti kasutamise (IKT_VA) vahel
on ndrk negatiivne korrelatsioon (r= -0,23, p < 0,001) ning muutujate MTT ja IKT
meelelahutuslikul eesmargil nadalavahetuseti kasutamise (IKT_VNV) vahel on samuti nérk
negatiivne korrelatsioon (r = -0,20, p < 0,001). IKT alase enesetbhususe ja IKT Gppetto
eesmargil  koolist véljas kasutamise (IKT_OKV) vahel on noérk positiivne
korrelatsioon (r = 0,23, p < 0,001). IKT alase enesetdhususe ja IKT_VA vahel on ndrk
positiivne korrelatsioon (r = 0,10, p < 0,001) ning IKT alase enesetdhususe ja IKT_VNV
vahel on nork positiivne korrelatsioon (r = 0,11, p < 0,001). Sotsiaalmajandusliku
staatuse(SMS) ja MTT vahel on keskmine positiivne korrelatsioon (r = 0,35, p < 0,001) ning
SMS ja IKT_OKV vahel on ndrk positiivne korrelatsioon (r = 0,11, p < 0,001). IKT alase

enesetdhususe ja SMS vahel on ndrk positiivne korrelatsioon (r = 0,12, p < 0,001).
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Tabel 1
Vaatluse all olevate muutujate kirjeldavad statistikud ja nende omavahelised korrelatsioonid

Muutuja M SD 1 2 3 4 5 6 7

1.MTT?® 512,68 84,59  —
2. IKT_OKS® 2,09 087 -019*** —
3.IKT_OKV® 0,08 0,89 0,08*** 0,10%**
4.IKT_VAY 0,12 0,88 -0,23%** 0,27*** 0,16***

5 IKT_VNV® 0,11 0,89 -0,20*** 0,26*** 0,17*** 0,75***

6. IKT alane

~ -0,03 0,91 0,08*** 0,04** 0,23*** 0,10*** 0,11***
enesetbhusus

7.SMS' 0,19 0,78 0,35*** -0,04** 0,11*** -0,03* -0,04** 0,12*** —

Markus. Tabelis esitatud andmete valimid olid vahemikus n = 5611-6392.

& MTT — matemaatika testi tulemus

b1KT_OKS — IKT kasutamine 8ppetdd eesmargil koolis

¢ IKT_OKV — IKT kasutamine dppetdd eesmargil koolist valjas

4 |KT_VA — IKT kasutamine meelelahutuslikul eesmargil argipaeviti

¢ IKT_VNV - IKT kasutamine meelelahutuslikul eesmargil nadalavahetuseti
fSMS — sotsiaalmajanduslik staatus

*p<,05 **p<,01 ***p<,001
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Regressioonanaluts

Regressioonanaliiusi sdltuv muutuja oli MTT. Mdlema regressioonanaltisi puhul oli Ghine
sbltumatu muutuja SMS. S6ltumatud muutujad olid veel IKT_OKV ja IKT_OKS,
et ennustada matemaatikatulemusi selle pdhjal, kui palju &pilased informatsiooni-
ja kommunikatsioonitehnoloogiat koolitotde eesmargil kasutavad nii koolist véljaspool kui
klassiruumis. Lisaks oli sdltumatu muutuja IKT_VA, et ennustada matemaatikatulemusi
selle pdhjal, kui palju dpilased koolist véljaspool saadavad tehnoloogiat erinevate vabaaja
tegevuste jaoks kasutavad.

Lineaarne regressioon naitas, et IKT_OKS ennustab matemaatika testi tulemusi statistiliselt
olulisel méadral, B = -0,14, p < 0,001. IKT_VA ennustab matemaatika testi tulemusi
statistiliselt olulisel maéral, = -0,20, p < 0,001. SMS ennustab matemaatika testi tulemusi
statistiliselt olulisel madral, B = 0,33, p < 0,001. Mudel seletas 20,1% variatiivsust
matemaatika testi tulemustest, R2 = 0,20, F(5, 5665) = 284,55, p < 0,001
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Tabel 2
Matemaatika testi tulemusi ennustavad tegurid.

Mudel Standardiseerimata SD Standardiseeritud t p
Konstant 533,33 2,81 189,89 <,001
IKT_OKS? -13,44 1,19 -0,14 -11,27 <,001
IKT OKV P 8,84 1,16 0,09 7,64 <,001
IKT_VA® -19,23 1,20 -0,20 -16,07 <,001
SMs ¢ 35,50 1,29 0,33 27,47 <,001
Sugu 12,71 2,01 6,33 <,001

2 IKT_OKS — IKT kasutamine dppetdd eesméargil koolis
bIKT_OKV — IKT kasutamine 8ppet6d eesmargil koolist véljas
¢ IKT_VA - IKT kasutamine meelelahutuslikul eesmérgil argipéeviti

d SMS — sotsiaalmajanduslik staatus
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Arutelu ja jareldused

Uurimist6d “Informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogia kasutamise ja matemaatika
testi tulemuste seosed: PISA 2022 uuringu andmete sekundaaranaliilis” eesmérk oli uurida,
kuidas on seotud informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogia (IKT) kasutamine
matemaatika testi tulemustega. Uurimuse labiviimiseks pustitatud hlipoteesidest esimene oli
“PISA 2022 podhjal on tehnoloogia kasutamine dppetdd eesmérgil positiivselt korreleeritud
matemaatika testi tulemustega” ja teine “PISA 2022 tulemuste pohjal on tehnoloogia
kasutamine meelelahutuslikul eesmargil negatiivselt korreleeritud matemaatika testi

tulemustega”.

IKT kasutamine 6ppet6od eesmargil

Tulemustest selgus, et Oppet6d eesmérgil IKT kasutamine koolis on negatiivselt
korreleeritud matemaatika testi tulemustega ja koolist valjaspool ei ole matemaatika testi
tulemustega seotud. Samuti ennustab IKT kasutamine Oppet6d eesmargil koolis
matemaatika testi tulemusi negatiivselt. See likkab imber esimese hiipoteesi, mis véidab, et
tehnoloogia kasutamine Oppet66 eesmargil on matemaatika testi tulemustega positiivselt
korreleeritud. See on vastuolus mdéningate varasemate uuringutega, mis leidsid, et IKT
rakendamine koolitundides aitab dpilaste dppeedukusele kaasa (Cheung & Slavin, 2013)
ning teeb tlesanded dpilastele uudseks ja huvisuurendavaks (Baya & Daher, 2009).

Tekkinud vastuolu vdib pdhjendada asjaolu, et Eesti koolides kasutatakse IKT vahendeid
ebaefektiivselt, kuna koolid ei paku piisavalt tuge Opetajatele tehnoloogia Gppetddsse
integreerimiseks. Samas on leitud, et kooli poolt seatud thine eesmérk IKT Gppetddga
I6imida on oluline (lloméki & Lakkala, 2018). Selle tulemusena on IKT kaasamine
koolitundidesse pigem lunklik. Seda kinnitavad Cheung & Slavin (2013), kes tdid vélja, et
kui dpetajad ei nde tehnoloogia kasutamist olulise osana dppetdost, siis ihendavad nad seda
tunnitdoga vahe. Seetottu ei teki dpilastel oskusi tehnoloogia efektiivseks kasutamiseks ja
haruldane IKT kasutamine tunnis muutub tehnoloogiaga harjumise tottu pigem kahjulikuks.
Tehnoloogia kasutamine 0Oppet6d eesmargil véljaspool kooli ei ole matemaatika

testi tulemustega seotud, mis on vastuolus varasemate uuringutega, kus leiti nii
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negatiivseid (Agasisti et al., 2020) kui positiivseid (Woessmann & Fuchs, 2004) seoseid
IKT kaustamise ja Oppetulemuste vahel. Seda erinevust vOib selgitada Opilaste
jaoks kattesaamatu v6i puudulik Oppet6d sooritamiseks kasulik tarkvara, mis
Woessmanni & Fuchsi (2004) sénul on vajalik, et koolist valjaspool IKT abil dppeedukust
suurendada. Agasisti et al. (2020) toovad valja, et Opilased jargivad koolist véljaspool IKT
kasutamisel Opetaja antud juhiseid. Sailer et al. (2021) tdid vélja, et tehnoloogiaga toime
tulemine ei néita piisavat padevust neid teadmisi edasi anda. Seetdttu on oluline, et

Opetajatele antakse oskused tehnoloogia kasutamise Gpetamiseks.

IKT kasutamine meelelahutuslikul eesmargil

Matemaatika testi tulemused korreleeruvad negatiivselt IKT kasutamisega meelelahutuslikul
eesmérgil nii argipaeviti kui nadalavahetuseti. Samuti ennustab IKT kasutamine
meelelahutuslikul eesmargil argipéeviti matemaatika testi tulemusi negatiivselt. See kinnitab
teist hipoteesi, mis véidab, et tehnoloogia kasutamine meelelahutuslikul eesmargil on
negatiivselt korreleeritud matemaatika testi tulemustega.

Varasematest uuringutest on valja tulnud, et IKT kasutamine vabaajategevuste jaoks ei ole
seotud Oppet6d tulemustega lineaarselt ning seda saab Kirjeldada tagurpidi
U kujulisena (Rozgonjuk et al., 2021; Zhu & Li, 2022). Kuna labiviidud analiiisis uuriti
korrelatsiooni, siis vOib erinevust selgitada &&rmuslike IKT kasutajate suurem hulk. See
tdhendab, et Eesti dpilased kasutavad vabal ajal meelelahutuslikul eesmargil tehnoloogiat
kas liiga palju véi liiga véahe, kuid ei saavuta optimaalset IKT kasutamise aega.
Gentile (2009) kinnitab, et liigne ajaveetmine videomange mangides kahjustab dppeedukust.
On oluline, et dpilaste umber olevad inimesed, nii dpetajad kui pere, suunavad noori ning

pakuvad neile vdimalusi IKT mdddukaks ja efektiivseks kasutamiseks.

IKT kasutamise seos IKT alase enesetdhususe ja sotsiaalmajandusliku staatusega

Opilaste IKT alane enesetdhusus on seotud IKT kasutamisega 8ppetddks valjaspool kooli.
IKT alane enesetdhusus on seotud ka IKT kasutamisega vabal ajal, nii argipéeviti kui

n&dalavahetuseti, kuid vahem. Sellest saab jéreldada, et Opilased, kellel on vdimalus
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tehnoloogiat dppetdoks valjaspool kooli kasutada, Opivad suuremal madral erinevaid
tehnoloogilisi oskusi.

IKT alane enesetbhusus on seotud ka sotsiaalmajandusliku staatusega. Positiivne
korrelatsioon néitab, et Opilased, kelle perel on v6imalus tagada oma lastele ligipaas
tehnoloogiale, teevad seda. See annab Opilastele voimaluse arendada tehnoloogilisi oskusi.
Seda kinnitavad Lowe et al. (2003) jareldusega, et vanemad, kellel on vGimalus tagada oma

lastele ligipaas tehnoloogiale ndevad IKT vahendid harimisvdimalusena.

Uurimist6d panus, piirangud ja edasised uurimissuunad

Uurimistoo “Informatsiooni- ja kommunikatsioonitehnoloogia kasutamise ja matemaatika
testi tulemuste seosed: PISA 2022 uuringu andmete sekundaaranaliiiis” on oluline, sest
naitab seoseid IKT ja matemaatika testi tulemuste vahel Eesti I6ikes. Leiti, et seosed
matemaatika testi tulemuste ja IKT kasutamisel Gppet6d eesmargiks koolist valjaspool,
meelelahutuslikul eesmaérgil argipdeval ja nddalavahetusel on negatiivsed. Seoseid
matemaatika testi tulemuste ja IKT kasutamise dppeto6 eesmargil koolis vahel ei leitud.
Arvestades leitud seosed, on tarvilik, et Eesti koolid tdotavad vélja meetodid, kuidas
Opetajaid toetada IKT integreerimisel Oppetodsse. Lisaks on oluline, et &petajaid
koolitatakse tehnoloogiaalaseid oskusi edasi andma, mis tagaks Opilastele koolikeskkonna,
kus efektiivselt IKT abil uusi teadmisi omandada.

Uurimistoo labiviimisel oli piiranguks juba kogutud andmete kasutamine. Kasutatud andmed
koguti OECD poolt PISA 2022 testi raames, mistottu tuli andmeanallsi labi viies lahtuda

OECD poolt paika pandud kiisimuste vastustest, kogutud andmetest ja loodud muutujatest.

Kokkuvote

Uurimistdos vaadeldi seoseid matemaatika testi tulemuse ja IKT kasutamise vahel dppet6o
eesmargil, nii koolis kui sellest véljaspool, ning meelelahutuslikul eesmargil argipéeviti ja
n&dalavahetuseti. Tulemused nditavad, et matemaatika testi tulemuse ja IKT kasutamise
vahel esineb seoseid dppetdd eesmargil koolis ning meelelahutuslikul eesmargil argipéeviti

ja nadalavahetuseti. Leitud seosed on negatiivsed, mis viitab sellele, et tehnoloogiat ei
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kasutata efektiivselt. IKT kasutamine Gppet60 eesmaérgil koolis ennustab matemaatika testi
tulemusi negatiivselt. Samuti ennustab IKT kasutamine vabaajategevuste jaoks argipdeviti
matemaatika testi tulemusi negatiivselt. Opilaste IKT alane enesetdhusus on seotud
IKT kasutamisega Oppetdoks koolist valjaspool ja sotsiaalmajandusliku staatusega, mis
viitab, et kui dpilastel on ligipads tehnoloogiale valjaspool kooli, siis mida rohkem kasutavad
nad seda vOimalust koolitoode tegemiseks, seda enam tunnevad nad ennast erinevate

tehnoloogiliste tlesannete taitmisel enesekindlalt.
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