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Vorwort.

j-_-D)ie vorliegende Schrifl ist die ersie Abtheilung meiner
Arbeit iiber unser silurisches System, die ich gern gleich als

Ganzes veriffentlicht hitte, wenn es moglich gewesen wiire

den Druck derselben vor Schluss des laufenden Halbjahrs

zu beendigen. Die zweite Abtheilung wird die Materialien
enthalien, auf die ich die mitgetheilte gebgnostische Ueber-
sicht sliilze, nebst einem Systematischen Verzeichniss der
beobachteten Petrefaklen, mit kurzer Beschreibung der neuen
Arten. Leider finden sich daher in der vorliegenden Schrift
manche noch unbeschriebene Arten aufgefiihrt.

Die Geschichte der Arbeit ist im historischen Theile ent-
halten. Es bleibt mir jetzt nur noch iibrig allen denen, die
mir bei Ausfiihrung derselben forderlich gewesen sind, meinen
herzlichsten Dank zu sagen: meinem verehrten Lehrer Dr. A.
v. Schrenk fiir die von ihm ausgehende Anregung zu meinen
Unlersuchungen und die Mittel zu meinen Reisen, die mir
auf seinen Vorschlag von unsrer Naturforscher - Gesellschaft
gewidhrt wurden, so wie fiir seine reichen mir zur Benutzung



—_ 4 -

tiberlassenen Sammlungen aus wpsrem Gebiet ; Hrn. Prof.
Grewingk fir die mir giitigst erdfineten Sammlungen des
mineralogischen Cabinets unsrer Universitiit, die mir ein
reiches Material zur Vervollstindigung meiner Arbeit darge-
boten haben; Hrn. Baron Rudolph Ungern zu Birkas, und
Hrn. Schulinspector Nocks in Wesenberg fiir die mir gestat-
tete Benulzung ihrer lehrreichen Sammlungen ; meinen Freun-
den und Reisegefiihrten Cand. A. v. Harder, Cand. E. v.
Wahl, Mag. N. v. Seidlitz, Mag. A. Goebel, Stud A.
Czekanowski, J. Nieszkowski, F. v. Rosen und P.
Glehn fir ihre thiitige Beihiilfe in der Erforschung unsres
Gebiets und ihre mir zur Bestimmung iiberlassenen Samm-
lungen ; sowie endlich unsern bewihrten Paléontologen und
Geognosten Dr. Christian v. Pander in St. Petersburg und
Graf A. v. Keyserling zu Raikiill in Ehstland, die mich
Beide in gleichem Maasse bei der Ausarbeitung meiner Schrift,
miindlich und schriftlich, mit Rath und That vielfach unter-
stiitzt haben.

Zum Schluss meinep herzlichsten Dank allen Predigern
und Gutsbesitzern in dem von mir bercisten Gebiet fiir die
vielfache Belehrung iiber die Umgebungen jhrer Wohnorte
una fur die mir bewiesene Gastfreundschatt, die mir meine
Wanderungen in unserm Heimaihlande zu einem wahren Ge-
nuss gemacht hat, an den ich jederzeit gern zuriickdenken
werde. ’

1. Historischer Theil.

A. Frithere Arbeiten.

l)er Lweck der vorliegenden Arbeit ist, eine naturgemisse
Gliederung unsrer baltisch-silurischen Schichten zu geben und
zwar insbesondere des Silurischen Gebiets von Ehstland, Nord-
Livland und Oesel. Die Fortsetzung desselben in Ingerman-
land soll zwar wo gehirig beriicksichtigt, jedoch nicht genauer
betrachtet werden, da sich fiir dieselbe von St. Petersburg
aus hinldngliche Bearbeiter gefunden haben.

Dass wir von unserm Silurischen Terrain noch keine
ausreichende Gliederung besitzen, liegt darin, dass von keinem
der bisherigen Forscher auf demselben das ganze Gebiet
in Betracht gezogen worden ist. Bei dem Charakter umsres
Landes aber, dessen horizontale Schichten nur wenig grossere
Profile zeigen, war ecine einheitliche Durchforschung des ge-
sammten Gebiets, mit Kenntnissnahme miglichst vieler Stein-
briiche und Enthlossungen, nothwendig, um, nach genauer
Vergleichung der Einzelnheiten, den Bau des ganzen Schich-
tencomplexes richtig beurtheilen zu kinnen.
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In wie weit die bisherigen Werke iiber unser Gebiet
zur . Aufklérung iiber dessen geologischen Bau beigetragen
haben, will ich im Nachfolgenden zu wiirdigen versuchen. Das
vollstindige Verzeichniss derselben bis zum Jahre 1855 findet
sich in Prof. C. Grewingk’s Schrift yLiniges liber die Er-
gebnisse der Arbeiten im NW silurischen Gebiele Russlands“
(im Correspondenzhlatt des naturforschenden Vereins zu Riga.
Jahrgang VIII. Nr. 10.).

Die einzige Darstellung unsers Silurischen Systems, die
eine im Allgemeinen richtige und noch jetzt festzuhaltende
Eintheilung desselben in seiner ganzen Auédehnung giebt, ist
in dem betreffenden Abschnitte der »Geology of Russia“ von
Murchison, Vernemil und Graf Keyserling enthalten. Die
untersilurischen Schichten in Nord-Ehstland, der darauf folgende
Streifen mit Pentamerus in Siid-Ehstland und Nord-Livland
und zwei Horizonte obersilurischer Schichten auf Oesel, — das
sind Grundziige auf der geologischen Charte unsers Landes,
die noch jetzt vollstindige Geltung haben; aber es sind auch
eben nur die ersten Grundziige; die feinere Ausarbeitung
fehlt noch. Die Schichten von Dago und Oesel sind in kei-
nen Zusammenhang mit denen des Festlandes gebracht; auf
diesem ist von obersilurischen Schichten, ausser der Pentame-
renzone, mnichts bekannt; zwichen der Pentamerenzone und
den Schichten des Glint’s an der Nordkiiste fehlen uns eben-
falls die Zwischenglieder.

Immerhin muss aber die in der »Geology of Russia“ ge-
gebene Darstellung als Grundlage auch der in der vorliegen-
den Arbeit zu gehenden Gliederung angesehn werden, auf
welche gestiitzt allein ein Fortbau méglich war.

Eine dltere Arbeit, die gleichfalls unser ganzes Gebiet,
mit Ausschluss der Inseln, betrifft, haben wir in Engelhardt’s
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und Ulprecht’s , Unmriss der Felsstruktur Liv- und Ehst-
lands“ (in Karsten’s Archiv, Jahrgang 1530). Neben einem
genauen orographischen Bilde unsres Bodens, wird die Rei-
henfolge der Schichten am Glint der Nordkiiste Ehstlands,
wie sie noch jetzt gilt, genau angegeben, und im Allgemeinen
der Charakter der untern silurischen Zone mit Trilobiten und
Orthoceratiten dem der ohern mit Korallen und Pentameren
gegeniibergesiellt.  Genaueres iiber die orgamischen Reste
unsrer Schichten und den Plaiz derselben in der Reihenfolge
geologischer Formationen finden wir nicht. Von ungleich
erpsserer Wichtigkeit als diese Schrift war \l‘ﬂr mich die
reichhaltige Sammlung von Gesteinen und Petrefakten unsres
silurischen Bodens, die deren Verfasser fiir das mineralo-
gische Museum unsrer Universitit zusammenbrachten, eine
Sammlung die fast allein schon hinreicht um eine richtige
Ansicht tiber unsre Schichten zu gewinnen. Auf Engel-
hardt’s Beobachtungen gegriindet ist der kurze Abschnitt

tiber die Bodenbeschaflenheit Ehstlands in Prof. A. Hueck’s

.Landwirthschaftlichen Verhiltnissen Ehst-, Liv- und Kurlands®
Leipzig 1843. S. 6—10. Hier finden wir das orographisch-
geognostische Bild unsres Gebiets so treffend in Kurzen Zii-
gen hingemall, wie wir es jetzt nach zwolf Jahren nicht besser
geben konnten. In den Worten (S. 7): ,Was die Lagerung
des Kalkflotzes Ehstlands anlangt; so senken sich die ausge-
dehnten Platten desselben missig (mit ungefiihr 1“ Gefille
auf 100‘) nach Siiden zu. Es bildet daher dic jedesmalige
siidlichere Schicht, die vorhergehende schriag deckend, da wo
sie mit ihrem Nord-Rande tiber diese hervorragt, einen Kamm
oder einen Felsdamm. Solche Damme durchzichen das Land
meist in der Richtung von Osten nach Westen,“ — in diesen
_ .
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Worten .liegen die Grundziige der Schichtenanordnung und
der orographischen Beschaffenheit Ehstlands.

Prof. Ed. v. Eichwald hat zwei und dreissig Jahre hin-
durch ') Beitrige zur Geognosie und Paldontologie unsrer
Schichten geliefert; namentlich sind unsre Petrefakten, ausser
von Pander, Verneuil und Keyserling, fast nur von ihm
bearbeitet worden. Dagegen suchen wir vergeblich in seinen
Schriften geniigende Auskunft iiber die Gliederung unsres
Bodens und die geologischen Beziehungen der verschiedenen
von ihm beobachteten Punkte. Die wichtigsten seiner Schriften
sind fiir uns: ,das silurische Schichtensystem in Ehstland ¢,
1841; der ,neue Beitrag zur Geognosie Ehstlands und Fin-
lands“, 1843 (im zweiten Heft der Urwelt Russlands); die
» Grauwackenschichten Ehst- wnd Livlands“ (im Bull. de
Moscou, 1854, 1.) und die »Beitridige zur geographischen
Verbreitung der fossilen Thiere Russlands® (im Bull. de Mo-
scou von 1835, IV, an).

In dem ersten der genannten Werke wird eine geogno-
stische Schilderung der Gegend zwischen Hapsal und Reval
gegeben, mit Einschluss der ausfiihrlich betrachteten , Insel
Odensholm, und dann zur Beschreibung der organischen
Ueberreste tibergegangen, die, wenn zwar oft mangelhaft,
doch eine wichtige Quelle fiir die Bestimmung unsrer Petre-
fakten ist. Im ,neuen Beitrage* u. s. w. werden besonders
die Schichten der Insel Dago ausfihrlicher erdrtert und eine
ansehnliche Zahl Petrefakten von dort und Reval beschrieben
und abgebildet. Als Erginzung dieser Schrift dienen die
geognostischen Bemerkungen im  dritten Beitrage zur Infu-

1) Seine erste Schrift diber unser Gebiet ist: ,,Geognostico-Zoologicae
per Ingriam marisque baltici provincias, nec non de Trilobitis observationes<:,
Casani 1823,
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sorienkunde Russlands“ (Bull. de Moscou, 1852, 11.), die sich
ebenfalls auf Dago und die Umgebung von Hapsal beziehen.

In den ,Grauwackenschichten Liv- und Ebstlands“ wer-
den eine Menge verschiedener Punkte aus dem Gesammtge-

* biete unsres silurischen Bodens nach ihren Gesteinen und

Petrefakten geschildert, namentlich erfiihrt die Insel Oesel
eine ausfiibrliche Betrachtung. FEs werden eine Menge in-

{eressanter geognostischer und paliontologischer Einzelnheiten

mitgetheilt, doch wiirden wir hier vergeblich nach zufrieden-
stellenden Angaben iiber die Gliederung unsrer Gesteine su-
chen. ‘Bei aller Anerkennung der Verdienste Eichwald’s um
unsre Paldontologie, diirfen wir ihm nicht das Recht zuge-
stehn, eine wichtige paldontologische Entdeckung, die des Eu-
rypterus, sich zuzuschreiben, die bereits fast zwei Jahre vorher
von Dr. A. Schrenk in seiner ,Uebersicht des obern siluri-
schen Schichtensysiems Liv- und Ehstlands u. s. w.,“ Dorpat,
1852, publicirt worden war, um so weniger als Hr. v. Eich-
wald nachweislich mit dem Schrenk’schen Buche in der Hand
den Eurypterus aufgesucht hat. Gegenwiirtig sehen wir einer
grosseren fiir uns wichtigen Arbeit von ihm, der  Lethaca ros-
sica fiir- die alte Periode entgegen, die, — mit Abbildungen
versehen, — iiber die vielen apokryphen Eichwald'schen Arten
Auskunft zu geben verspricht.

In der Einleitung zu dem schon erschienenen hotanischen
Theile des Werks finden wir eine Eintheilung unsrer Schichten,
grosstentheils den ,Grauwackenschichten u. s. w.“ entnommen,
deren Hauptfehler der ist, dass auf einzelne Lokalitiiten For-
mationsabtheilungen gegriindet werden, so: Hemicosmitenkalk
von Wassalem, Cyclocrinitenkalk von Munnalas, ohne
eine Nach.weisung des Verbreitungsbezirkes der entsprechen-
den Schichten zu geben. '
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Als Vorldufer des zoologischen Theils seiner Lethaea,
der leider mit scinem Erscheinen noch zogert, erschienen im
Bulletin de Moscou seit 1855 die ohengenannten |, Beitriige
zur geologischen Verbreitung u. s. w.,“ in denen der Verfas-
ser alle hisher bekannten und eine Menge neuer Arten der
paldozoischen Formationen aufziihlt. Ks hilt sehr schwer sich
nach den Kurzen, oft nach unvolistindigen Exemplaren ge-
machten Charakteristiken zurecht zu finden. Von den neuen
Arten habe ich nur ecinen sehr'kleinen' Theil wiederzuer-
kennen vermocht.

Dr. Christian Pander, hat nach Herausgabe seines wich-
tigen Werkes iiher die Schichten und Versteinerungen der
Umgebung von St. Petershwrg, das fiir alle Zeiten ein HHaupt-
werk fir die Geognosic und Paldontologie der untersten
Schichien unsres Silursystems bleiben wird, auch mehrere Rei-
sen in ‘das silurische Gebiet von Ehstland, Nord-Liviand und
Oesel zemacht, namentlich in dic Umgebungen von Weissen-
stein, an die devonisch-silurische Grenze zwischen Fennern
und Gross St. Johannis, nach Hapsal, Baltischport und nach
Oesel ; leider aber besitzen wir, ausser der Angabe in der
Geology of Russia, nur kurze Schilderungen der beobachteten
~ Punkte von den ihn begleitenden Bergofficieren, mitgetheilt im
Topusiii sxypuats. Die eine derselben, von SoKoloff (im Fopu.
xypr. 1844, 1, p. 313), ist wichtig durch die erste Schilde-
rung der einzigen Auflagerung des devonischen Systems auf
das silurische, die wir in unsrem Gehiet aufzuweisen hahen.

Im verflossenen Jahre endlich erhielten wir den Anfang

seines grossen, lang erwarteten paldontologischen Werkes tiber
unsre Provinzen in seiner ,Monographie der fossilen Fische
des silurischen Systems der russich-baltischen Gouvei-nementg“,
St. Petersburg 1856, das den Anfang einer Reihe umfassen-
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der Mittheilmigen iiber unsre Paldontologie bilden soll. Wir
erfahren in diesem Werke von einer Maunigfalligkeit der
Fischreste im silurischen System, wie sie bisher noch nirgends
beobachtet worden war.

Der Obrist vom Corps der Bergingenieure (gegenwirtig
Generalmajor) A. Oserski gibt in seinem , geognostischen
Umriss des nordwestlichen Ebstlands“ (in den Verhandlungen
der mineralogishhen Gesellschaft fiir 1844) eine ausfiihrliche
Schilderung des schon durch Eichwald grosstentheils bekaunten
Gebiets zwischen Hapsal und Reval, nebst den Inseln Odensholm, .
Nucké, Worms und Dago, mit Angabe der gefundenen Ver-
steinerungen, welche Eichwald zur Bestimmung erhalten hatte.
Es wird in dieser Schrift der Versuch gemacht, eine Gliede-
rung des bezeichneten Gebiets nach der Gesteinsheschaffen-
heit durchzufiihren, ein Versuch der im Allgemeinen zu richtigen
Resultaten fiihrt, insofern als die angenommenen Schichten ihre
lithologischen Charaktere in dem untersuchten Gebiet ziemlich
beibehalten, was auch durch Nachweisung gewisser constanter
Petrefakten in denselben bewiesen wird. Noch jetzt muss
ich .die im Oserskischen Werke durchgefiibrte Parallelisirung
fast durchweg aufrecht erhalten. Schon von ihm werden die
Gesteine des nérdlichen Dago und .der Gegend zwischen Hapsal

.und Odensholm den untern silurischen Schichten von Reval

angeschlossen und den héhern, Korallen und Pentameren fiih-
renden Schichten siidlich von Hapsal und im siidlichen Dago
gegeniibergestellt : ein richtiges Resultat, das spitter wieder
verkannt worden ist. Die richtige Parallelisirupg unsrer
Schichten mit den typischen englischen gelingt jedoch auch
Oserski nicht; sie war den Verfassern der Geology of Russia
darunter dem Griinder des silurischen Systems, vorbehalten.

Leider konnten die Oserski'schen Untersuchungen bei der
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Bearbeitung dieses vielgenann{en grossen Werks noch nicht
mit benutzt werden. Dafiir ist ihnen in der russischen Ueber-
setzung des Werkes, von Oserski (St. Petershurg 1§49) ein
eigener Zusatzartikel von Murchison gewidmet, in welchem
er die Bemiihungen Oserski’s anerkennt und die falsche Deu-
tung der ehstlindischen Schichten durch denselben zu ent-
schuldigen sucht.

Prof. S. Kutorga hat, ausser seinen umfassenden Beob-
achtungen in Ingermanland, auch Reisen in unser Gebiet, na-
mentlich nach Oesel und Moon gemacht, tber die er kurz in
den jéhrlich erscheinenden Protokollen der Kkaiserlichen mi-
neralogischen Gesellschaft berichtet; namentlich macht er Mit-
theilungen iiber den Krater bei Sall und die Felsbeschaffen-
heit der Insel Moon. Von grisserer Wichtigkeit fiir uns sind
seine paldontologischen Arbeiten iiber das benachbarte sily-
rische Gebiet von Ingermanland, das ja nur einen Theil unsres
ganzen haltisch-silurischen Schichtensystems bildet. Im Ganzen
muss ich mit den von ihm erlangten Resultaten, die Ja auf
eine Kenntnissnahme des ganzen Gouvernements sich stiitzen,
durchaus tibereinstimmen, insofern sie sich auf die Gliede-
rung der beobachteten Gesteine beziehen, die auch bei uns
in &hnlicher Weise auf einander folgen; dass er aber, — durch
Steinkerne von Poramboniten irre gefiihrt, die er fiir Pentame-
ren hlt, — von ebersilurischen Schichten um Gatschina spricht,
die, nach allen ihren Petrefakten, durchaus mit ‘dem rein un-
tersilurischen von Wesenberg iibereinstimmen, — dem muss
von vorn herein widersprochen werden. Kutorga’s Cypridina
marginate vom Oredesch, die als weiterer Beweis fiir die
Existenz obersilurischer Schichten angefiihrt wird, stimmt auch,
wie Eichwald schon ganz richtig bemerkt und ich mich selbst
iiberzeugt habe, mit der ehstlindischen Art nicht tiberein,
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auch ist sie von keiner andern obersilurischen Form be-
gleitet.

Von dem Akademiker General v. Helmersen sind ein-
zélne interessante Aufséitze 1iiber bestimmtie Punkie unsres
Gebiets erschienen, so: iiher den hituminisen Thonschiefer
und ein neuentdecktes brennbares Gestein im Uehergangskalke
Ehstlands ,“ im Bulletin scientifique der Akademie der Wis-
senschaften, T. 'V, p. 56, worin die Umgebung des Schlosses
Fall in Westharrien, wo der gewdhnliche Thonschiefer ansteht,
und das interessant¢ Yorkommen des bitumingsen Mergels
(sogenannie Braunkohle) bei Tolks und Uchten in Wierland
zuerst hekannt gemacht wird. Neuerdings (1855) erschien
der Aufsatz ,iiber das langsame Emporsteigen der Ufer des
baltischen Meeres und iiber die Wirkung der Wellen und
des Eises auf dieselben,“ im Bull. physico-math., T. X1V, Nr.
13, 14. In dieser Arbeit finden wir eine reichhaltige Zu-
sammenstellung von Beobachlungen aus verschiedenster Zeit,
auf die wir im Anhange zum geognostischen Theil, der die
neuern Bildungen in unserm Gebiet bhespricht, zuriickkommen
werden. Speciell auf das silurische System bezieht sich der
zweite Theil des Aufsatzes, in dem wir eine genaue Schilde-
rung des Felsgestades von Baltischport und wichlige Beob-
achtungen tiber die Spaltungsrichtung unsrer Gesteine finden.

Ich komme endlich auf Dr. A. Schrenk’s ,Uebersicht
des obern silurischen Schichiensystems Liv- und Ehstjands,
vorndmlich ihrer fnselgrupp"‘, Dorpat 1852, — ein Werk das
der Ausgangspunkt fiir meine eigenen Arbeiten gewesen ist
und mir die Anregung zu eigenem Forschen auf unsrem silu-
rischen Boden geboten hat.

Mein verehrier Lehrer, Dr. A. v. Schrenk, unternahm
im Sommer 1851 eine Reise durch das nordliche silurische
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Livland nach Moon und Oesel. wo es mir verginnt war ihn .

auf einigen seiner Excursionen zu begleiten: nach einer fast
vollstindigen Untersuchung der Oeselschen Gesteine, kehrte
er zum Beginn " der Vorlesungen nach Dorpat  zuriick.
Im Sommer 1852 unternahm er eine nochmalige Reise, zuerst
uber Femnerm und Raikill durch das westliche Ehstland in
die Umgebungen Hapsals, dann nach Dago, und endlich zum
zweiten Mal nach Oesel, namentlich um den Fundort des in
einigen Handstiicken aus Arensburg ibhm zugesandien Eu-
rypterus auszumitteln. Nach Dorpal zuriickgekehrt, be-
suchte er mit mir die Steinbriiche um Talkhof und Laisholm
an der Pedja. und noch im Herbste desselben Jahres 1852
erschien das obengenannte Werk. Nach einer ausfiihrlichen
Beschreihung der heobachteten Gesteine, die nach dem Vor-
herrschen von Kalk oder Dolomit in eine obere Kalk- und
eine untere Dolomilgruppe vertheilt werden, geht der Ver-
fasser zu einer geognostisch - paldontogischen Schilderung
der einzelnen besuchten Lokalititen iiber, die nach der
gewonnenen Ansicht theils zur Kalk- theils zur Dolomit-
gruppe gebracht werden. Das gauze untersuchte Gebiet, mit
Einschiuss der Umgebungen Hapsals und ganz Dago’s, wird
fir obersilurisch erkldrt.. Ich suchte anfangs auf meinen
eigenen Wanderungen der von Dr. Schrenk ausgesprochenen
Ansicht iiber die Gliederung unsrer obersilurischen Schichten
zu folgen, musste aber bald davon lassen, als ich einsah,
dass tberall in unsrem silurischen Gebiet ein mehrfacher
- Wechsel von Dolomit und Kalkstein, sowohl in der horizon-
talen Verhreitung, als in der vertikalen' Aufeinanderfolge der
Schichten staftfinde. Immerhin hat aber die Kenntniss unsres
Bodens durch das Schrenk'sche Werk eine bedeutende Erwei-
terung erfahren, mancherlei Fragen angeregt und zu’ vielfil-
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tizen neuen Unfersuchungen aufgefordert, dic ohne dasselbe
wol nic unternommen worden wiiren.

Leider ist das Werk hisher ohne den angekiindigten
paliontologischen Theil geblieben; ich war also, was die
in demselben angefiibrien Petrefakten betriflt, auf die Samm-
lungen Dr. Sc¢hrenk’s angewiesen, die mir denn auch
durch die Giite ibres Besitzers zur freien Benutzung offen
gestanden haben.

B. Eigene Untersuchunger.

"Meine erste Kenntniss von unsern Schichten und deren
Finschiiissen erlangte ich von meinem Lehrer, Dr.-Schrenk,
der im zweiten Semesfer 1850, in seinem akademischen Vor-
trage iiber Geognosie, auch auf unsre Schichten zu sprechen
kam. Zu Ostern 1851 war ich in Reval und lernte dic mei-
sten der daselbst am Lacksberge vorkommenden Versteine-
rungen kennen. Die besten der damals von mir gesammellen
Sachen befinden sich gegenwiirtiz in der Schrenk’schen Samm-
lung. Im Sommer 1851 begleitete ich, wic oben gesagt,
meinen Lehrer auf einigen seiner Ausfliige in Moon und
Oesel. Im August 1851 und Januar 1852 sah ich die reich-
haltige Sammlung des ehemaligen wissenschaftlichen Lehrersl
am Reval'schen Gymnasium, Hrn. Hiibner, durch, die sich
grisstentheils auf die Umgebung Revals bezog und erhielt
Vieles von ihm fiir die Schrenk’sche Sammlung. Schon frii-
her war durch Ulprecht ein Theil von Hiibner's Sammlung
nach Dorpat gekommen ; ein andrer befindet sich in Eich-
wald’s Hiinden in St. Petersburg. Der Stamm ist, nach Hiib-
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ner's Tode, durch Kauf in die Sammlung der Moskauer Uni-
versitit. iibergegangen.

Ein andrer eifriger Sammler, den ich um diese Zeit ken-
nen lernte, war der Revisor Dornbusch, der auf seinen Mes-
sungen im Sommer reichlich Gelegenheit hatte die Steinbriiche
der zu messenden Giiter auszubeuten’; fast in jedem Winter
hat er mir Mittheilungen iiber die im Sommer von ihm be-
suchten Gegenden und deren Petrefakten gemacht; einige der
schonsten Stiicke der Schrenk’schen und der Sammlung un-
serer Naturforscher-Gesellschaft riihren von ihm her.

Im Sommer 1852, den ich auf eine botanische Unter-
suchung der Insel Moon verwandte, stellte ich nur wenig
geognostische Beobachtungen und zwar fast nur auf dieser
Insel an; im August desselben Jahres besuchte ich, wie schen
oben erwihnt, als Begleiter von Dr. Schrenk, die Steinbriiche
von Laisholm, Herianorm und Talkhof an der Pedja.

Nach dem Erscheinen des Schrenk’schen Werkes im No-
vember 1852, fasste ich mit dem damaligen Studiosus der
Mineralogie A. Harder den Plan, mit dem genannten Werke
als Leitfaden in der Hand, die in demselben geschilderten
Lokalitiiten zy besuchen, um so in die silurische Formation
eingefiihrt unsre Untersuchungen auch iiber das von Schrenk

besuchte Gebiet hinaus auszdehnen und die durch ihn gewon-
nenen Kenntnisse zu erweitern.

Schon im Mai 1853 machten wir, in Gesellschaft der Stu-
direnden Wahl, Rupniewski und Seidlitz und unter ILei-
tung von Dr. Schrenk, eine Excursion mach den schon friiher
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von demselben und mir besuchten Kalklagern an der Pedja,
worauf Schrenk mit der tibrigen Gesellschaft, nach einer Fahrt
in die Gegend von Pajus an der Pahle, nach Dorpat zuriick-
kehrte, ich aber nach Ehstland, bis St. Johannis in Jerwen
hineinwanderte, und unter Andern in der Nihe von Piep einen
Steinbruch entdeckte, reich an schinen Petrefakten, namen't-
lich an der einzigen obersilurichen Graptolithenspecies. die
wir besitzen. Ein guter Anfang war gemacht und so ging
es denn im Sommer muthig nach Oesel. Wir verwandten
die Mouate Juni und Juli auf die Untersuchung von Moon,
Oesel, Dago, der Umgebung von Hapsal bis Odensholm und
einiger der an der Strasse von llapsal nach Reval liegenden
Punkte. Schon auf Oesel gelang es uns manches Neue zu
den Schrenkschen Untersuchungen hinzuzufiigen. Der Ohhe-
sarepank an der Siidwestseite der Halbinsel Sworbe mit seinon
Fischresten und zahfreichen Beyrichien war der Glanzpunkt
unsrer Reise; weiter nach Norden wurde die Eurypteren-
schicht von Rootsikiill in die Karral- Attelsche Spitze verfolgt
und ihr Lagerungsverhiiltniss mehr aufgeklért; die Umgebu.n-
gen Arensburg’s wurden genauer untersucht und die Stein-
briiche, die Schrenk aus dieser Gegend schildert, durch
zahlreiche Zwischenzlieder in Zusammenhang gebracht; zum
Schluss besuchten wir.auf Oesel den hohen Mustelpank und
den ihm gegeniiberliegenden Ninnasepank. Auf Dago folglf‘n
wir der Spur Schrenk’s und konnten wichts zu seine.n Un-
tersuchungen hinzufiigen. Um Hapsal wurden die Linden-
schen Briiche besucht, der Neuenhofsche und Lyckholmsche
Steinbiuch ausgebeutet, die interessante Nybysche Korallen-
bank untersuchi und, von Spitham aus, eine Fahrt nach der
durch Eichwald beriihmt gewordenen Insel Odensholm ge-
macht. Die eilig vollbrachte Fahrt von Spitham bis Reval
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bot, ausser den Kegelschen Steinbriichen, wenig Interessantes
mehr; dagegen erlangte Harder noch einen schinen Zuwachs
zu der von uns zusammengebrachien Sammlung durch einen
Besuch auf dem Gute Neuenhof in Harrien, 35 Werst von
Reval, dessen reiche Sfeinbriiche er auch spiiter noch oft
ausgebeutel hat. In demselben -Sommer wurden durch den
Studiosus E. v. Walil inferessante Sammlungen von Kirna,
Limmat und Poll in llarrien gemacht, die im mineralogischen
Cabinet der Universitéit sich befinden. ‘

Im Frithjahr {854 wurde mir, auf Vorschlag Dr. Schrenk’s,
vou der Dorpater Naturforscher-Gesellschalt der Auftrag “er-
theilt, die Gridnze zwischén den obern und untern silurischen
Schichten Ehstlands genauer zu untersuchen. Die Natur der
Sache verlangte, dass ich, um diesem Auftrage zu entspre-
chen, mir vor Allem ecine Uebersicht unsres ganzen siluri-
schen Systems verschaffte. Von Mitte Mai bis Anfang Se-
ptember war ich unterwegs. Ich besuchle zuerst, die Si. Pe-
tershurger Poststrasse verfolgend, den Paggarschen Stein-
bruch, den einzigen Punk{ im Innern von Ehstland, den die
Verfasser der Geology of Russia selbst in Augenschein ge-
nommen haben. VYon hier aus ging ich iiber Jewe nach
Chudleigh und Tirsel, dessen Umgegend ich, in Gemeinschaft
mit meinem Freunde N.v. Seidlitz, einige Tage lang unter-
suchte. Seidlitz sefzte die Untersuchung des Glints in der
Nihe seiner Heimath den ganzen Sowmer hindurch fort ; seine
Sammlung befindet sich in den 1linden des lirn. Dr. Schreuk.
Yon Tiirsel aus ging ich mit Seidlitz an den hichsten Punkt
des Glints, Ontika, und dann den lsenhofschen Bach hinauf,
tiber Erras und Maidel, in die Wildnisse von Tuddo, die freilich
wenig geognostisches boten. Desto mehr gewann jch durch
die Untersuchung der Umgebung Wesenberg’s, dessen reiche
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Steinbriiche mich allein eine Woche fessellen. Mein néichster
Ausgangspunkt war Borkholm, dessen Gesteine sich mir als
Typus fiir eine neu zu unterscheidende Schichtenzone a}x der
Grinze des ober- und untersilurischen Systems erwiesen,
Kiirzer war die Zeit, die ich auf dic umliegenden Kirchspiele,
Klein-Marien, St. Johaunis, St. Simonis, St. Jacobi und Ampel
verwandte. Nach genauer Feststellung des Verlaufs der schon
friiher bekannten Zone des Pentamerus borealis, war es vor-
ziiglich die neuentdeckte Borkholm'sche Schicht, die zu ver-
folgen ich bemiiht war. Zuniichst wurdep nun die Umgebungen
von Weissenstein, besonders die Kirchspiele Turgel und St
Petri das Ziel meiner Untersuchungen; fast durchweg aus
Dolomiten bestehend, konnten die dortigen Gesteine mir wenig
Anziebendes bieten; nur Noistfer machte eine erfreuliche Aus-
nahme, indem es mich siidlicher, als ich erwartete, die Bork-
holmer Schichten wiederfinden liess.

Der Wunsch, die friiher auf Oesel angestellten Untersu-
chungén in Etwas zu vervollstindigen, liess mich in der Mit?e
des Sommer seine Gelegenheit benutzen, um von Weissenstein
nach Pernau und von hier nach Oesel zu fahren: es war vor-
ziiglich die Krralsche Spitze, die ich friher nur flichtig
hesucht, die jetzt ciner griindlicheren Untersuchung unter-
worfen wurde. Bald verliess ich Oesel, wn die Untersuchung
des Festlandes von Ehstlands von Westen her wieder aufzu-
nehmen., Von den mir schon friiher bekannten Umgebungen
Werders, aus besuchte ich die Felsabstiirze bei Moisakiiil,,
Sastama und Kirrefer', ging damn auf die andere Seite der
Einwiek hiniiber, lernte den Anfang einer zweiten Pentame-
“renzone mit P. ehstonus kennen und wandie mich alsdann
nochmals nach Hapsal, in dessen Nihe die Steipbrﬁche von
L);ckholm und Neuenhoff wieder ausgebeutet wurden. Der
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weitere Verlauf meiner Reise fiihrte mich von Hapsal, iiber
Ponal, nach Goldenbeck, Joggis und Kattentack, und dann ins
Merjamasche Kirchspiel. Nach einem kurzen Abstecher nach
Reval, wandte ich mich siidwirts nach Raikiill, wo die freund-
liche Aufnahme und die vielfiltig ertheilte Belehrung des
Grafen Keyserling mich einige Tage fesselten. Er begleitete
mich an alle interessante Punkte seines Gebiets und ging mit
mir erlduternd alle bisher von mir gemachien Beobachtungen
durch ; er machte mich auf die Unterschiede unsrer Penta-
merenarten aufmerksam, wodurch ich befihigt wurde, die
Unterscheidung der zwei bei uns vorhandenen Pentamerenho-
rizonte durchzufithren. Mit frischer Kraft seizte ich meine
Untersuchung ﬁrt; das Rappelsche, Haggerssche, Jordensche
und Koschsche Kirchspiel Harriens lieferten reichlichen Stoff
zur Erweilerung und Begriindung der gewonnenen Ansichten.
Da mittlerweile der Ilerbst herannahte, beeilte ich mich iiber
Weissenstein und Oberpahlen nach Dorpat zuriickzukehren.
Kaum war ich eine Woche an Ort und Stelle, als der
Obrist vom Corps der Bergingenicure Oserski, der Verfasser
der oben (S. 11) erwihnten Arbeit, in Dorpat anlangte, nach
einem der ehstnischen Sprache kundigen Begleiter sich umse-
hend, der ihm bei seiner Untersuchung der Bleiglanzvorkomm-
nisse im silurischen Gebiete Nord-Livlands behiilflich sein sollte.
Ich bot mich ihm als solcher an und so reisten wir zunichst nach
Fellin, von wo eingezogene Erkundigungen und iltere Berichte
iiber ehmals, im Anfange dieses Jahrhunderts stattgehabten
Bleiglanzabbau uns nach Arrosaar im Pillistferschen Kirch-
spiel verwiesen. Hier hielten wir uns acht Tage auf, lernten
das Vorkommen des Bleiglanzes und die alten Arbeiten auf
dasselbe genauer kennen und dehnien alsdann unsre Unter-
suchungen weiter aus; wir verfolgten die Ufer der Nawast,
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um die von Pander entdeckte Auflagerung der devonischen auf
die silurische Formation kennen zu lernen, untersuchten die
Umgebung von Fennern genauer und machten Ausflige an die
devonischen Sandsteinufer der Pernau ‘bei Torgel und zu dem
reichen Petrefakienlager von Kerkau. Nach Arrosaar zuriick-
gekehrt, besichtigten wir die unterdess unternommenen Spreng-
arbeiten und wandten uns alsdann, nach ciner Fahrt an die
Pedja bei Talkhof und Laisholm, iiber Oberpahlen nach Weis-
senstein, in dessen Umgebung ich einige ergiinzende Beob-
achtungen anstellen konnte. Weiler ging es, iber Noistfer,
nach St. Johannis, Pantifer und Wack, in welchem letztern
Gute wir das in Ehstland nicht vorhandene Gut Wallast ver-
mutheten, bei dem Eichwald die Auflagerung cines Dolomits
auf Schichten mit Pentamerus borealis beschreibt und ab-
bildet. Wir wurden indessen in unsrer Erwartung bitter ge-
téuscht; denn wir fanden weder das Gut Wallast, noch die
Auflagerung, iiber deren Fundort wir uns von dem Entdecker
noch genauerc Auskunft erbitten missen.

Yon dieser vergeblichen Exkursion wandten wir uns, ubel
Ampel und Kosch, nach Pachel im Haggers'schen Kirchspiele,
wo auch vor einigen Jahren vom Revisor Dornbusch Blei-
glanz entdeckt worden war. Nachdem wir uns von dessen
Vorhandensein iiberzeugt, machte sich der Obrist Oserski nach
Reval auf, um won dort nach St. Petershurg zuriickzukehren ;
ich blieb noch zwei Tage im gastfreien Hause des Hrn. V.
Mohrenschild auf Pachel, um die dort anstehenden reich-
haltigen Schichten auszubeuten und wandte mich alsdann, da
mittlerweile schon der Oktober hereingebrochen war, zur Riick-
kehr' nach Dorpat auf, jedoch' nicht ohne unterwegs die» wich-
tigsten Steinbriiche des Matthiischen Kirchspiels, das mir bisher
nicht gelungen war zu untersuchen, in Augenschein zu nehmen:

D]
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Im Laufe des Winters, nachdem ich das zusammenge-
brachte Material in Etwas gesichtet hatte und zu einer bestimm-
ten Anschauung iiber unsre silurischen Schichten gekommen
war, berichtete ich iiber die von mir gewonnenen Resultate an
Hrn. Chr. v. Pander in Pawlowsk und Hrn. Grafen Keyser-
ling in Raikiill, mit der Bitte mir ihre Ansichten iiber diesel-
ben mitzutheilen. Von Beiden erhielt ich hald darauf sehr
anerkennende Schreiben, die in mir das lebhafteste Verlan-
gen wach riefen die begonnene Arbeit weiter zu verfolgen.
Hr. v. Pander forderte mich auf, mit den gesammelten Ge-
steinen und Petrefakten zu ihm nach Pawlowsk zu kommen,
um sie dort unter seiner Leitung zu bestimmen. Dieser
freundlichen Aufforderung Folge leistend, brachte ich den
Monat Miérz 1855 in St. Petersburg und Pawlowsk zu und
lernte dort, unter der belehrenden Leitung des Hrn. v. Pander,
und bei seinen reichen liiterdrischen Hiilfsmitteln, eine Menge
Formen kennen und bestimmen, mit denen ich vorher nichts
anzufangen gewusst hatte.

[ch ersehnte den Sommer, um die begonnenen Untersu-
chungen fortzusetzen, wozu mir wiederum, wie im Jahre vor-
her, von der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft die Mittel ver-
lichen wurden. Zu Anfang Mai machte ich mich wieder nach
Borkholm auf, einem Ort, der noch manchem Forscher und
Sammler reiches und schones Material hieten wird, wandte
mich darauf in das Simonissche Kirchspiel, um die dstlichen
Endpunkte der Pentamerenzone genauer zu bestimmen, und
kehrte nach Dorpat zurﬁck, um eine neue Fahrt nach Oesel
zu unternehmen, diesmal vorziiglich zu botanischen Zwecken:
doch war die geognostische Ausbeute auch nicht unbedeutend,
bei der ich der gefilligen Mitwirkung des Hrn. Mag. A. Goebel
und Hrn. A. v. Sass dankbar erwiihnen muss. Es gelang mir
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unter der schon von Eichwald heohachteten Fortsetzung der Lo-
deschen Schicht mit Spirigerina Prunum Dalm. bei Sandel, 20
Werst westlich von Arenshurg, deutliche Spuren des Ewrypterus
aufzufinden. der bisher nur aus dem dussersten Westen Ocesel’s,
von Rootzikiill mir bekannt war: weiter wurden der Ohhe-
saare-Pank, die Karral-Aftelsche Spitze und die Eurypteren-
lager wiederum hesucht und der Taggamoissche Pank in Au-
genschein genommen, der, obgleich aus Kalk, nicht aus Do-
lomit hestehend, sich doch als vollkommenes Aequivalent des
Mustel- und Ninnase-Pank, sowie der Schichten von Johannis
und Moon erwies, die fast durchgiingig aus Dolomit bestehn.
Gegen Mitte Juli verliess ich Oesel, um iiher Leal, Hapsal,
Raikiill, Turgel und Oberpahlen, nach Dorpat zuriickzukehren,
wegen der Kiirze -der Zeit nur wegig im Stande meine fri-
hern Untersuchungen iiher die durchreisten Gegenden zu
erweitern.

Im darauf folgenden Herbste begann ich, mit den unter-
dessen durch die Bemiihungen des Hrn. Professor C. Gre-
wingk bedeutend erweiterten litteririschen Hiilfsmitteln ausge-
riistet, die von Engelhardt und Ulprecht zusammengebrachie
Sammlung silurischer Petrefakten im mineralogischen Museum
der Unive;‘sitéit durchzubestimmen, cine Arbeit, die bis in das
darauffolgende Friihjahr dauerte; verbunden wurde damit die
Bestimmung der auf der letzten Reise zusammengehrachten
Petrefakten und eine griindliche Revision der Schrent’schen !)
und der von mir im Jahre vorher zusammeng«brachten
Sammlung. '

1) Dr. Schrenk hatte zwei Jahre vorher, nael Herausgnbe. seiner
ssUebersicht des obersilurischen Schichtensystems,¢ seine Sammlung mit Hiilfe
des Grafen Keyserling durchbestimmt, wodurch mir die Benutzung derselben
wesentlich erleichtert wurde.

g4
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Die von mir gewonnenen Resultate fiir die Geognosie
unsres silurischen Gebiets wurden auf einer Charte zusammen-
gestellt, die im Laufe des Sommers und Herbstes 1856 in
Berlin lithographirt wurde. :

Nach dem urspriinglichen Plane, sollte jetzt auch die Ar-
beit abgeschlossen werden; aber das Bewusstsein der noch
grossen Liickenhaftigkeit des geognostischen Bildes und vieler
Unsicherheiten in der Bestimmung der organiSchen Ueberreste
veranlassten mich mit dem Abschluss der Schrift noch zu
warten und von zwei Sommern noch einige Wochen zu wei-
terem Studium des mir nun liehgewordenen Gegenstandes zu
verwenden.

Den ganzen Sommer zu geognostischen Untersuchungen
zu verwenden, wie im Jahre 1854, daran konnte ich nicht

mehr denken, da ich seit dem Friihling 1856 als Gehiilfe des
Direktors am botanischen Garten der Universitit angestellt

war und meine Berufsgeschifte mich den grissten Theil des
Sommers an Dorpat fesselten. .

Zu Anfang Mai 1856 machte ich, wiederum von der
Dorpater Naturforscher-Gesellschaft untersﬁ'itzt, zunéichst einen
Ausflug nach Nord-Ehstland mit den Studd. Czekanowski,
Rosen und Glehn, um die Schichten von Dorpat bis an den
- linnischen Meerbusen in eimem Durchschnitt in Augenschein
zu nehmen. Wir gingen iiber Talkhof und Laisholm nach
Borkholm, dessen in Dorpat nun schon beriihmt gewordener
Steinbruch uns einen Tag lang fesselte; von- hier ging es
nach Wesenberg, wo wir ebenfalls einen Tag blieben; dann
zu dem Fundorte des rothen Brswdschiefers beim Tolks'schen
Dorfe Wannamois, dessen Vork ommen dort schon vor 19
Jahren durch den Akademiker H elmersen bekannt gemacht
worden war, von dem wir aber in. Dorpat bisher nur Geschiebe
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besassen, die von der Station Rannapungern am Peipus her-
stammten. Wir trafen die alten Gruben, die schon Helmersen
hatte graben lassen, und erntetelen einen reichen Vorrath
wohlerhaltener Petrefakten. Von hier ging es an den Strand
bei Port Kunda, wo das hohe Ufer des Kunda'schen Baches,
oben aus Ungulitensandstein, unten aus blauem Thon beste-
hend, unsre Aufmerksamkeit in Anspruch nahm. Vom See-
strande kehrten wir, mit geringer Unterbrechung durch einen
Besuch des Wahhokiill'schen Steinbruchs, unweit Piep, in ge-
rader Linie nach Dorpat zuriick. Nach einem zweitigigen
Aufenthalte, machte ich mich nach Oesel auf, vorzugsweise
um die Fischreste fiihrenden Lokalitdten noch weiter auszu-
beuten ; unterwegs besichtigie ich bei Arrosaar die im Jahre
vorher behufs der Bleiglanzgewinnung angelegten Steinbriiche ;
sie waren bald aufgegeben worden, da das nur sehr verstreute
Vorkommen des genannten Minerals den Bau nicht lohnend
erscheinen liess. Die Auflagerung an der Nawast wurde wie-
der besucht und der Kerkausche Dolomit wieder auf Petre-
fakten ausgebeutet. Auf Oesel hielt ich mich diesmal nur
ini Westen und Siiden auf, wo eine reichere Ausheute an

" Fischresten zu erwarten war, namentlich am Ohhesaare-Pank,

bei Sandel und bei Lello unweit Rootzikiill. Die gesammelten
Fischreste wurden gleich nach meiner Ankunft in Dorpat Hrn.
v. Pander zugeschickt, dem auch alles friiher in Dorpat durch
Schrenk, Goebel, Harder und mich zusammengeflossene, hier-
her gehérige Material ihersandt worden war. Die Bearbei-
tung unsrer Fischreste erschien schon im Herbst desselben
Jahres 1856 in der oben erwihnten Monographie der siluri-
schen Fische der baltischen Gouvernements.

Von Oesel auf’s Festland zuriickgekehrt, ging ich zu-
nichst tiber Hapsal nach Birkas, wo mich die genauere
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Durchsicht der Sammlung des Baron R. Ungern-Sternberg
beschiiftigte. Die Sammlung war mir schon darum von gros-
sem Interesse, weil sie von Eichwald’s Hand bestimmt war
und ich mir so Auskunft iber manche Eichwald’sche Arten

erholen konnte, die sonst unmiglich zu entrithseln gewesen’

wiren. Von Birkas ging rich iber Nyby, Wassalem und
Kegel, nach Reval und von hier, nach kurzem Aufenthalte, wie-
derum pach Raikill, um dic erlangten Resultate mit Graf
Keyserling nochmals durchzusprechen and seine Sammlung

inlindischer Petrefakten, die sich vorzugsweise auf Raikill

und die am Wege von dort nach Reval liegenden Steinbriiche
~ hezieht, genauer in Augenschein zu nehmen.

Von Raikiill ging ich nach Jirden, wo ich die Bezie-
hungen des Pentamerenkalks zu den -untersilurischen Schichten
klarer als anderswo aufgedeckt zu finden hoffte ; ich wurde
vollkommen ~zufrieden gestellt. Bei lerkill. sechs Werste
von Jorden, waren in der Nihe des Gutes mehrere neue Gri-
ben angelegt worden, in deren Grunde die untersilurischen
Borkholmer Schichten anstanden; auf dicse folgten obersilu-
rische Korallenkalke mit Leperditia marginata Keys., und auf
diese endlich die Bank mit Pentamerus borealis, die somit
nicht die eigentliche Grenzschicht bildet ; diese letztere suchte
ich Techt griindlich auszubeuten und kehrte dann ohne wei-
tern Aufenthalt nach Dorpat zuriick.

Ausser mir machten in demsclben Sommer noch die Stu-
direnden Rosen und Glehn geognostische Beobachtungen.
Sie gingen auf ihrer Reise von l)brpat nach Reval, iiber Pan-
tifer, nach Ruil, das ich bisher noch nicht hatte besuchen
konnen, bogen von hier wieder westlich, iiber Borkholm und
Ampel, nach Neuenhof und von dort nach Reval, wo Rosen
den ganzen Sommer iiber sammelte, wihrend Glehn die Um-
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gebung seiner Heimath, Jelgimeggi, 18 Werst siidiich von
Reval, schon einer hohern Schicht angehorig, einer genauern
Untersuchung unterwarf. J

Im nun folgenden Herbhst und Winter sollte wieder an
die Vollend{mg der Arbeit gegangen werden; aber, wie friiher,
tauchten, bei Durchsicht der Sammlungen und bei Bestimmung
der Petrefakten, so viele Liicken auf und so viele Wiinsche
einmal besuchte Lokalitiiten wieder zu sehen, dass ich noch
einen Theil des jiingstverflossenen Sommers, des letzten, den
ich auf eine solche Wanderung verwenden konnte, hinzu-
nahm, um endlich alle Unklarheiten und Liicken zu beseitigen.

Die Naturforscher-Gesellschaft bewilligte mir wieder eine
Geldunterstiitzung uud zunéchst ging es, in Begleitung von
Studiosus Czekanowski, abermals nach Norden zum Brand-
schiefer, nach Malla, Kunda und an den Glint bei Piddis,
aher diesmal auf einem etwas andern Wege, iiber Jacobi
und Kurkiill, dessen reicher Steinbruch mich mehrere Petre-
facten, die ich nur um Hapsal gekannt, im Osten wiederfin-
den liess. Der Glint bei Poddis erwies sich uns sehr lehr-
reich, indem wir die Thoncisenlinsen, die in den miftlern
Schichten des Vaginatenkalks héufig vorzukommen pflegen,
als kleine Leperditicn oder Cyprisartige Muschelkrebse zu er-
kennen im Stande waren. Ein weiterer Ausflug nach Itfer,
hei Haljal, und nach dem Ortheceratitenbruche von Ari be-
lohnte unsre Miihe reichlich. Von dieser Fahrt zuriickge-
kehrt, wandte ich mich wiederum nach Oesel, wohin mich,
ausser Czekanowski, der hier Vergleichungspunkte fiir seine
Bearbeitung der podolischen silurischen Schichten am Dnestr
suchte, noch Stud. J. Nieszkowski, der Verfasser der ersten
Monographie unsrer Trilobiten 1), begleitete. Wir fuhren ohne

1) ). Nieszkowski, Versuch einer Monographie der in den siluri.
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Aufenthalt iiher Werder und Moon nach Oesel. hesuchten zu-
nidchst die Kiiste von Orrisaar und den bekannten Fundort
St. Johannis, die Lagerstitie der vollstindigen Exemplare von
Encrinurus punctatus und Proetus concinnus. Von dort ging
es nach Arensbhurg und, nach kurzem Aufenthalt, in die Sworbe,
wo der Kaugatoma- und Ohhesaare-Pank, als schon reichlich
ausgebeutet, wenig Neues mehr lieferten. Das Haupiziel
unsrer diesmaligen Oesel'schen Reise war Rootzikiill, um den
Eurypterus und die mit ihm vorkommenden krebsartigen Reste
vollstdndiger als bhisher auszubeuten. Wir konnten von dem
Erfolge befriedigt sein. Grosse Vorriithe von einzelnen Theilen
und mehrere ganze Exemplare des Eurypterus, sowie vollstin-
dige Exemplare von zwei andern, den Triboliten ebenfalls
nicht angehirigen Krebsgatiungen belohnten unsre Miihe, Da
unser Aufenthalt auf Oesel diesmal nur ven kurzer Dauer
sein sollte, kehrten wir tiber Ladjal, Uddafer und den soge-
nannten Sall'schen Krater, nach Mbon zuriick. Bei Ladjal und
Uddafer gelang es mir Spuren vom Eurypterus zu finden und
so dessen weite Verbreitung in unsern ober.sten silurischen
Schichten nachzuweisen.

~In Moon trennten wir uns von Czekanowski, der seine
Untersuchungen in Podolien fortzuselzen eilte. Wir andern
Beiden wandten uns zunéchst nach Hapsal, wo Nieszkowski
in der Sammlung des Hrn. Schulinspektors Russwurm ei-
nige interessante Trilobiten fand. Darauf setzten wir nach
Dago iber, wo mich dic tiefsten obersilurischen Schichten
hei Kallasto, Pihhalep und Grossenhof vorzugsweise interes-
sirten, die sich als genaues Aequivalent der Jorden'schen

schen Schichten der Ostseeprovinzen vorkommenden Trilobiten, im Archiv fiir
Naturkunde Liv-, Ehst- und Kurlands. Bd. 1. S, 518. 1857,
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Schichten unter der Pentamerenbank erwicsen. Weiter wur-
den die Pallokiill'schen Steinbriiche einer genauen Durchsu-
chung unterworfen und dann der Weg iiber's Meer nach der
Inse] Worms genommen, die ich friiher noch nicht besucht
hatte ; sie erwies sich als untersilurisch und den Gesteinen
von Hohenholm auf Dago und von Lyckholm bei Hapsal, ihren
Petrefakten nach, cntsprechend. Von Hapsal, das wir fiir
einige Zeit zu unsrem Standquartier erwihlt hatten, ging es
nun wieder nach Birkas, wo die Sammlung des freundlichen
Besitzers einer neuen Revision, namentlich in Bezug auf die
Trilobiten, unterworfen wurde, und dann iber Nyby und Sutlep,
nach Spitham und Odensholm. Die bei Spitham am Strande
liegenden groben Geschicbe, dic von ciner Klippe im Mcere
zwischen Spitham und Odensholm herriihren, erwiesen sich
als genau ehtsprechend den Brandschieferschichten von Tolks,
Erras und Maidel. Auf Odensholm selbst komnte die Aus-
beute nichi so reichlich ausfallen, als ich gehofit hatte,
da ein starker Nordwind die Brandung gegen die untern
Schichten des Glints trieb und nur die obersten zuginglich
blieben. Gliicklich nach Spitham zuriickgekehrt, begaben wir
uns, iiber Padis und St. Matthias, nach Baltischport, dessen
schine Profile, in der Nihe des Leuchtthurms Pakerort, uns
manche genussreiche Stunde bereiteten. Von Baltischport
ging es nach Reval und ven hier, nach kurzem Aufenthait.
iiber Koil, Tois, Jorden, Jendel, ins Ampel'sche Kirchspiel
nach Lechts und Kurro, dann wieder nach Borkholm und,
iiber Muddis und Katharinen, nach Wesenberg. Ein Zwischen-
glied zwischen den Borkhelmer und Wesenberger Schichten
war es, das diesmal vorzugsweise ins Auge gefasst wurde ;
es liess sich von Hohenholm, Worms, Lyckholm, nach Koil,
Lechts, Muddis und Kurkiill verfolgen. Von Wesenherg
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wandien wir uns nach Osten, um den Brandschiefer von Erras
auszubeuten. Ausser einer reichen Erndte im Brandschiefer
selbst, erhielten wir eine reiche Ausbeute an aus den Mer-
gelschichten des Flusshetfes ausgewaschenen Pelrefakten.
Von Erras gingen wir, iiber Kunda, Malla und Addinal, zur
Wannamois’schen Brandschiefergrube, die uns eine reiche Ergiin-
zung fritherer Ausbeute bot, und dann endlich, tber Ha]jal
lings der Poststrasse nach Reval zuriick, dessen Liederfes;
den Schlussstein unsrer diesjahrigen Sommerreise bildete.
Kurz vor Schluss der vorliegenden Arbeit forderte ich
Dr. Schrenk auf, ihn auf einer Reise nach Narwa und Jam-
‘burg zu begleiten, die er im Auftrage des Dorpater Indu-
strievereins zu uniernehmen hatte. Ich entschloss mich um
so lieber zu dieser Reise, als ich mehrere Punkte, die mir
auf frihern Wanderungen unbekannt geblieben, oder doch
nur fliichtig von mir berihrt worden waren, hei Gelegenheit
dieser Ausflucht niher untersuchen konnte. In Gesellschaft
des Mag. Goebel machten wir uns am 4. September auf und
kehrten zuniichst auf dem Gute Chudleigh ein. dessen Be-
sitzer, Hr. v. Wilken, uns auf unsrer Tour nach Narwa und
Jamburg begleitete. Von Chudleigh verfolgten wii' den Glint
noch weiter westlich bis Toila, worauf Dr. Schrenk\ nach
D.(‘)rpat.zuriickkehrte, Goebel und ich aber noch einige Aus-
flige ins Land hinein machien. Zuerst gingen wir iiber
Sackhof nach Erras, wo ich eine grosse Menge im Flussbett
aufgesammelter Petrefakten vorfand : darauf besuchten wir
die Entblossungen bei Maidel und Hirmus, wo wir in diinnen
Lagen den Brandschiefer wiederfanden, und wandten uns als-
dann nach Kohtel, dem bisher dstlichsten Fundort des Brand-
schiefers. Von hier ging es, iiber Errides, wo ein 15 Fuss
hohes Profil uns durch reiche Petrefaktenausheute erfreute,
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nach Kiekel und der Station Klein-Pungern, von wo eine rasche
Fahrt uns am Morgen des 23. September nach Dorpat zu-

ricckbrachte. .
Wenn nun auch jetzt noch nicht alle Liicken beseitigt

sind und mir beim Bestimmen der diesjdhrigen Ausbeute noch
manche Wiinsche nach neuen Wanderungen aufstiegen, so
wage ich es doch nicht die Veriffentlichung der Arbeit ldnger
aufzuschieben, da ich einestheils im kiinftigen Sommer kaum
mehr zu einer geologischen Reise kommen werde, andern-
theils ein weiterer Aufschub die heiliegende Charte noch un-
vollstindiger, als sie schon ist. machen wiirde. Viel bleibt
noch zu thun. namentlich im paldontologischen Gebiet, vou

~dessen weiterer Erforschung wir die interessantesten Resultate

zu erwarten haben.

II. Geognostischer Theil.
A. Aligemeine Bemerkungen.

Den allgemeinen orographischen Charakter unsres siluri-
schen Bodens muss ich als bhekannt voraussetzen. Ich ver-
weise auf Dr. Rathlef’s ,Skizze der orographischen und hy-
drographischen Verhilltnisse Liv-, Ehst- und Kurland's®, Reval
1852, und Prof. Huek’s ,Darstellung der landwirthschaftlichen
Verhiiltnisse von Ehst-, Liv- und Kurland®, Leipzig 1645. Hier
nur so viel: dic Grundlage des ganzen Gebiets besteht aus
horizontalen Kalkplaiten, die mit geringer Neigung nach Sii-
den in niedrigen Terrassen. die das Land von Ost nach West
durchziehen, aufeinanderfolgen und an der Nordkiiste gegen
das Meer hin in einem michtigen Durchschnitte abbrechen.
Bis zur Mitte Ehstland’s steigt man, von Norden uach Siiden
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gehend, mit den Terrassen hinauf; von da an nimmt die ab-
solute Hohe, hei stiirkerer Senkung der Schichten, ab. Im
Osten Estland’s (besonders siidlich von Wesenberg) wdlbt sich
der Boden am hichsten ; von hier aus wird das Land, seinen
Terrassencharakier wie oben geschildert beibehaltend, nach
Westen allmihlig niedriger. Die nimlichen Schichten, die
stidlich von Wesenberg bei Klein-Marien 400 Fuss hoch liegen
senken sich bei Hapsal bis ins Niveau des Meeres hinab. ’
Auf Oesel ist der Schichtenbau &hnlich, nur findet hier
fast gar kein Ansteigen gegen das Innere der Kalkterraésen
statt. Die Senkung beginnt von der hohen Nordkiiste, in
deren Nihe bis in die Mitte der Insel eine miéchtige Geroll-
ablagerung sich hinerstreckt, die in einem Bogen die ganze
Insel durchzieht und zugleich die Wasserscheide bildet. Auch
auf dem Festlande spielen die Gerille, auf die wir spéiter
zuriickkommen werden, keine unbedeutende Rolle; damentlich
verdankt die grosste Bodenerhebung des Landes, die Sall'sche
H(‘)’hg, siidlich von der hichsten Kalkterrasse bei Klein-Marien
und St. Simonis, ihnen ihre Entstehung, Aber auch sonst
im Westen als alte Kiistenwille, im Osten als miichtige Dilu:
vialriicken (Osars), spielen die Gerélle der erratischen Pe-
riode eine bedeutende Rolle in unsrer Bodencoﬁﬂguration und
verdecken nicht selten auf ausgedehnte Strecken, namentlich
an den Terrassen, die unterliegenden silurischen Kalkplatten
| Unser silurisches System bildet, mit seiner Fortsetzuné
in Ingermanland, ein durchaus vollstindiges Beispiel dieser
Formation, das, seiner fast volikemmenen Horizontalitit der
Schichten und der fast unveriinderten Beschaffenheit seiner
Ablagerungen wegen, vorziiglich zum Studium derselben und
ihrer organmischen Reste sich eignet. Fiir leiztere ist noch
wenig geschehn; aber die Menge und die guie Erhaltung, in

der sie sich finden, muss, bei dem neuerwachten Interesse fiir
unsre heimische Naturkunde, diesem Felde, das vor andern
Gebieten auch fiir weitere Kreise Interesse hat, bald auf die-
selbe hohe Stufe verhelfen, auf der die Kenntniss der siluri-
schen Organismen yon Bohmen und England sich schon befindet.

Die geringe Michtigkeit unsrer Schichten (sie betrdgl
nach ungefihren Schiitzungen kaum 1500 Fuss) kann nicht
dagegen sprechen, dass unsre silurische Fauna mit der Zeit
eben so reich werden wird, wie die andrer, mehr ausgebeu-
teter Liinder, die eine grissere Schichtenméchtigkeit zeigen,
es jetzt schon ist. Dafiir bestehen unsre Schichten, mit Aus-
nahme der untersten, durchweg aus Kalk, der, wie ich immer
mehr die Ucberzeugung gewinne, seine Bildung nur thierischen
Ueberresten verdankt. In Schweden bestehen dhnliche Ver-
hiltnisse wie bei uns und der dortige Petrefaktenreichthum
ist bekannt genug.

Es hillt sehr schwer die Michtigkeit unsrer Schichten
auch nur anniihernd genau zu bestimmen, weil es ums, mit
Ausnahme des Glints, an ausgedehnten und méchtigen Pro-
filen, die ganze Schichtenabtheilungen in ihren Durchschnitten
aufdecken, fehlt. In diesem Mangel an Profilen liegt auch
die Schwierigkeit der Schichtenbestimmung bei uns; nur am
Glint wiederum ist sic leicht und daher ist auch die Schich-
tenfolge des Glints von Engelhardt's Zeiten her genau be-
kannt ; im Innern des Landes treten nur hin und wieder die
hiéhern Schichten in deutlichen Stufen iiber die tiefern vor;
hier musste durch wiederholte Kreuz- und Querziige durch
das ganze Land der Verlauf der Schichten in den Zonen, in
den sie an die Oberfliche treten, bestimmt werden.
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Meine Beobachtungen auf dem silurischen Boden Ehst-
und Livlands hahen ergeben, dass dieser aus mehreren von
Nord nach Siid und von Nordost nach Siidwest auf einander-
folgenden Schichtenzonen hesteht. Der Norden Ehstlands
besteht aus untersilurischen Schichten in mehreren Abtheilun-
gen; auf diese kommen im Siiden Ehstlands und in Nord-
Livland Schichten mit glatten Pentameren. und auof diese end-
lich. im siidwestlichen Theil des silurischen Festlandes. auf
Moon und besel, hihere obersilurische Schichlen den Wen-
lock- und Ludlowgehilden Englands entsprechend. Die Insel
Dago hietet in ihrem nirdlichen Theile rein untersilurische
Gebilde dar; ihr mittlerer und siidlicher Theil besteht aus
Korallenkalken, den Vertretern der hier fehlenden Pentame-
renschichien. Das ist das aligemeine Resultat meiner Beoh-

achtungen, das wesentlich mit dem in der Geology of Russia °

erlanglen ihereinstimm{. Hier soll nur dic oben angedeutete
allgemeinste Gliederung auf Grundlage vielfacher Untersu-
chungen mehr specialisirt und ein anndhernd vollstin-
diges Bild der Lagerungsverhiiltnisse unsrer Schichten ge-
wonnen werden, aus dem, wie ich hoffe, hervorgehen wird,
wie genau einerseits die Uebereinstimmung unsrer Schichten
mit denen verwandter silurischer Terrains ist und ein wie
schones und vollstindiges Beispiel der Formation sie dar-
bieten.

Von Osten nach Westen lassen sich - die Schichtenzonen
meist der ganzen Breite des Landes nach deutlich verfolgen;‘
in sehr wenigen Fillen ist es mir zweifelhaft geblieben, wel-
cher Schicht ich ein bestimmtes anstehendes Gesteiti zuzu-
schreiben habe. Es sind die Petrefakten und vorziiglich ihre
gleichartige Vergesellschaftung, die mir als Anhaltpunkte, um
eine bestimmte Schicht zu verfolgen, gedient haben. Bin ich
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in manchen Fillen auch nicht im Stande gewesen sie sicher
zu bestimmen, so konnte doch schon ihre hlosse Wiederer.
kennung fiir den ndchsten Zweck, die Verfolgung einer be-
stimmten Schicht und die Unterscheidung derselben von einer
andern bei un’s, gem’igen; Kleine Abweichungen in der Form
der org:anischen Reste, denen ich sonst kaum spezifischen
Werth beizumessen gewagt hitte, sind mir oft geniigend ge-
wesen, um die Ueberzeugung von der Artverschiedenheit zweier
Forme'n zu erlangen, wenn beide in verschiedener Gesellschatt,
in verschiedenen Schichten beobachtet wurden und dabei in
ihrer ganzen horizontalen Verbreitung die beziiglichen Unter-
scheidungscharaktere unverdindert beibehielten. Die  héufige
Beobachtung solcher sich entsprechender Formen in angrén-
zenden Schichten hat mich zu ecinem Anhéinger der Ansicht
gemacht, die einen genetischen Zusammenhang der Formen
einer bestimmien geologischen Periode mit denen der niichst
fritheren annimmt. Prof. Quenstedt in Tiibingen ist auf
iihnlichem Wege zu demselben Resultate gekommen. Die
scharfe Bestimmung der Species leidet nicht unter dieser Be-
trachtungsweise ; sie erhdlt einen hohern Werth fiir an sie zu
kniipfende Folgerungen. Das Wie der Umwandlung bleiht
unerkldrt; aber es cryscheint passender bei nah verwandten
Formen eine solche anzunehmen, als eine villige Neubildung,
die immerhin nebenher gegangen sein mag.

' Die vorstehenden Betrachtungen werden gelehrt haben,
dass ich nicht nach bestimmtien vorgefassten Leitmuscheln
meine Schichteneintheilung gemacht habe; ich hitte dadurch
pur zu oft in die Irre ge&athen kionnen. Es ergab sich von
selbst eine viel leichtere und sicherere Methode. Beim Durch-
wandern des Landes stellten sich durch Uebereinstimmung des
paléontologischen und lithologischen Habitus bestimmte auf-
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einanderfolgende Zonen heraus, deren organische Einschliisse,
bei nachheriger Bestimmung, die Uebereinstimmung meiner ge-
fandenen Gliederung mit der bereits gesicherten von England,
Skandinavien und Amerika erwiesen. ‘

Auch den lithologischen Charakter der Schichten habe
ich, wie oben angedeutet, fiir sie bezeichnend gefunden, ob-
gleich Kalkstein, Dolomit, mergelige und kieselige Gesteine in
derselben Schicht hiufig mit einander wechseln und in ein-
ander iibergehn. Es hat nidmlich jede Schicht gewisse Grenzen,
innerhalb deren ihre Gesteine variiren, und ein bestimmtes
leicht zu erkennendes Normalgestein, das, durch die zur Zeit
des Absatzes der Schicht herrschenden Umstinde bedingt,
mit mancherlei Unterbrechungen durch anders gebildetes Ge-
stein, an den verschiedensten Punkten des west-stlichen Ver-
laufs einer Schicht immer wieder hervortritt. Diese Uater-
brechungen, so namenilich alle Dolomite und Kieselgesteine,
scheinen mir durchweg spiteren Umwandlungen ihr Dasein
zu verdanken, namenilich da ihre Fossilien durchaus diesel-
ben bleiben wie im Normalgestein, und man namentlich heim
Dolomit alle Zwischenstufen zwischen ihm und dem reinen
kohlensauren Kalk vielfach beobachten kann. Im Dolomit
sind die Schaalen der Petrefakten durchweg zerstort; oft ist
keine Spur derselben mehr zu erkenmen; in andern Fillen
liefert er uns gerade die zartesten Steinkerne, an denen der
innere Bau der Brachiopodenschaalen sich herrlich studi-
ren lisst.

Mineralogische Einschliisse sind im Ganzen von geringer
Wichtigkeit fiir die Charakteristik unsrer Schichten. Einige
derselben enthalten Schwefelkies in grisserer Menge; Blei-
glanz, dessen Vorkommen bei uns neuerdings wieder die Auf-
merksamkeit auf sich gezogen hat, findet sich zwar vorzugs-
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weise bisher in einer bestimmten Gegend, ist aber schon
durch fast plle Schichten nachgewiesen worden; er ist jeden-
falls auf nassem Wege entstanden, wie der Schwefelkies. Das
Vorkommen von Zinkblende und Malachit ist viel zu verein-
zelt, als dass man ihm einige Wichtigkeit fiir die Charakte-
ristik unsrer Schichten beimessen konnte.

B. Specieller Theil.

1. Untersilurische Formation.

Der untersilurischen Formation gehort von unsrem Gebiet
die Nordhilfte von Ehstland, die Inseln Nuckd und Worms,
sowie der Norden von Dago an; sie setzt sich weiter nach
Osten in das St. Peterburger Gouvernement fort, wo sie die
Alleinherrschaft behauptet, indem dort der alte rothe Sand-
stein unmittelbar auf ihr lagert, ohne dass obersilurische Ge-
bilde dazwischentreten. , -

Seit der Zeit, dass man hei uns anflng sich mit Geo-
gnosie zu l\)eschéiﬁigen, seit Eichwald’s und Pander’s ersten
Schriften, hat man schon den Zusammenhang unsres Glints (
auf der Charte) mit den Gesteinen von Pawlowsk und Zarskoje
Sselo gekannt. ‘Die hohern untersilurischen Schichten‘ setzen
zum Theil (2 auf der Charte) ebenfalls nach Ingermanland
hiniiber und sind dort von Prof. Kutorga als obersilurisch

" beschrieben, zum Theil (3 auf der Charte) gehen sie nicht

tiber die Grenze des Festlandes von Ehstland hinaus.

Ein allgemeiner Charakter fiir unsre ganze untersilurische
Formation ist schwer zu geben, so verschieden sind deren
einzelne Glieder uutefeinander% ‘wir kinnen nur sagen, dass
er mit dem der entsprechenden Ablagerungen in Scandinavien,

3
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England und Amerika iibereinstimmt. Ebenso sind es bei
uns wesentlich dieselben Kennzeichen, die die untersilurische
Formation von der obersilurischen unterscheiden, wie in den
genannten Léndern. Die Grinze zwischen beiden Formationen
ist genau in demselben Sinme gezogen. Nicht als ob ich
Kiinstlich eine Uebereinstimmung zu Stande zu bringen suchte ;
nein, es ergibt sich von selbst, dass an der Stelle, die der
besprochenen Grenze entspricht, eine schiirfere Scheidung der
Petrefaktenspecies eintritt, als an den Grenzen der iibrigen
Schichtenzonen. Freilich ist diese Scheidung fast nur eine
spezifische, dieselben Genera kommen beiderseits an der Grenze
vor; erst in weiterer Entfernung treten andre auf.

Fragen wir nach dem Streichen und Fallen unsrer unter-
silurischen Schichten, so haben wir dariiber wenig Beobach-
tungen aufzuweisen. Dass die Schichten des Glint sich leicht
nach Siiden senken, lehrt schon der Augenschein. Besonders
deutlich erschien mir diese Senkung auf den grossen Flichen
im nordéstlichen Ehstland, in der Nihe des Glints bei Lug-
genhusen, Erras und Kohtel. Eine ihnliche Beobachtung hat
General Helmersen bei Baltischport gemacht; er wies nach,
dass die obersten Schichten des Glints, die bei Pakerort 80
Fuss hoch liegen, 8 Werst siidlicher, in das Niveau des Mee-
res hinabsteigen.

- Das sicherste Ergebniss haben wir unter solchen Umstin-
den von einem Blick auf die Charte, die den Verlauf der
Schichten angibt, zu erwarten. Wir sehen, dass die unter-
silurischen Schichten im Allgemeinen einander parallel, im
Osten von Qst nach West, weiter westlich von ONO nach
WSW verlaufen. Wir glamben nicht zu irren, wenn wir diese
R'iChtung fiir die des Streichens, die auf ihr senkrechte fiir
die des Fallens erkliren. Ob die Richtung der Flisse und
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der felsigen Kiistenvorspriinge, die, mit Ausnabme des ostli-
chen Theils von Ehstland, fast alle von SO nach NW verlaufen,
mit dem Fallen und Streichen der Schichten in Zusammenhang
stehe, wage ich nicht zu behaupten ; die Flussldufe mdchten .
vielleicht eher mit der Richtung der Gerillriicken in Verbin-
dung stehn.

Wir haben auf unsrer Charte drei verschiedene untersi-
lurische Schichtenzonen angegeben; dicse entsprechen aber .
nur den obern Abtheilungen unsrer Formation. Die tiefern .
Bildungen treten fust mur in ihren vertikalen Dirchschnitten
am Glint der Nordkiiste zu Tage; sie entsprechen zum grissten
Theil der protozoischen Formation Barrande’s und lassen sich
allein genau abgrinzen, da sie auch lithologisch scharf ge-
schieden sind. Die Dreitheilung der hohern Schichten ist
ziemlich willkiihrlich nach besonders hervorstechenden Gebil-
den gemacht; es liessen sich ebenso gut fiinf bis sechs Zonen
unterscheiden, die ihr ausgebildetes paliontologisches und
lithologisches Gepriige haben und sich gleichformig von Ost
nach West verbreiten. Fiir die Charte mag die Dreitheilung
geniigen, im Verfolg des Texies wollen wir auf die weitern
Unterabtheilungen eingehn. Wir beginnen mit der Schilde-
rung des Glints (1 auf der Charte), dessen obere Lager als
Vaginatenkalk Quensted(’s mit ihren grossen Orthoceren, O.
duplex und vaginatum, ihren Trilobiten Asaphus expansu:
und Jllgenus crassicauda und ihren Sphironiten allgemein
bekannt sind. Bei der Betrachtung des Glints werden sich
am bequemsten die tiefer liegenden Schichten abhandeln las-
sen, denen ich hier nur wenige Worte zu widmen brauche,
da sie durch Panders Arbeiten in der Umgebung St. Peters-
burg’s hinl#gelich bekamnt sind. Die Betrachtung einiger hi-
hern Gebilde, die auf der Charte mit zur Zone 1 gezogen

g%
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sind, wie namentlich des bitumingsen Mergels oder rothen
Brandschiefers, wird fiiglich an die Schilderung des Vagina-
tenkalks anzuschliessen sein.

Der Glint (1 auf der Charte):

Blauer Thon, Ungulitensand, Thonschiefer, Grtinsand, Chloritkalk,
Vaginatenkalk (1), rother Brandschiefer (1, a),
Jewe’sche Schicht (1, b).

Der Glint ist der vertikale Dur'chschnivtt unsrer tiefsten
stlurischen Schichten, die platzlich gegen das Meer hin ab-
brechen, und zieht sich lings der Nordkiiste von Ehstland
hin, bald an seinem Fusse von Wellen bespiilt, bald ihrem
Einfluss tiefer landeinwiirts entriickt. Seine Gliederung ist he-
kannt; er besteht, von unten nach oben gerechnet, aus blauem
Thon, Ungulitensandstein, bitumindsem Thon- oder Alaunschie-
fer, Grinsand, Chloritkalk und dem eigentlichen Vaginaten-
kalk ; wir folgen seinem Verlauf lings der Kiiste und gehen
alsdann auf die einzelnen Glieder etwas niher ein.

Von Osten her sich fortsetzend, erreicht der Glint ohne
steile Felsen die Narowa, etwas unterhalb der Stadt Narwa,
etwa zehn Werst vom Meeresstrande; hier muss urspriinglich
der Fall der Narowa gelegen haben ; gegenwﬁrtig liegt er
1'Y/2 Werst oberhalb Narwa, bei Joala, wo er 18 Fuss hoch
in zwei Armen herabstiirzt; durch alimahlige Zerstorung der
Kalkterrassen des Glints ist er also um etwa zwei Werste
zuriickgegangen, — dieselbe Erscheinung, die wir am Niagara
haben und die sich an allen ehstlindischen Wasserfillen wie-
derholt. ‘

Westlich von Narwa zieht sich der Glint meist verdeckt
lings der Landstrasse nach West. Hinter Merrekiill tritt er
zuerst als schroffe Felswand. ans Meer und zieht sich von hier

- MM -

bis Uddrias; nun wieder verdeckt, erscheint er auf eine
kurze Strecke entblgsst jenseits der Station Waiwara, unter-
halb der sogenannten ,blauen Berge“ (drei miéchtige Gergll-
hiigel, die den Schiffen als Wahrzeichen dienen). Von Tiirssel

- und Peuthof an, zieht er sich nun bis Sackhof, mit geringen

Unterbrechungen bei Chudleigh und Piihhajoggi, um die aus-
gedehnteste zusammenhingende Felswand in seinem ganzen
Verlaufe zu bilden. Auf dicser Strecke zieht er sich durch-
weg hart am Meere hin und erreicht er auch seine grtisste‘
Hohe von 206 Fuss in der Nihe von Ontika.

In dieser Gegend sind auch die Lagerungsverhiltnisse
des Glints am besten zu studiren, indem alle Glieder dessel-
ben vom Vaginatenkalk bis zum blauen Thon dem Beschauer
klar vor A‘ﬁgen liegen; die geeignetsten Punkte sind die
Flussthiler, an deren Winden die Profile meist leicht zu-
giinglich sind.

Westlich von Sackhof wird der Abfall wieder niedriger;
man steigt iiber mehrere Terrassen zum Meere hinab; nur an
der rechten Seite der Miindung des Isenhof’schen Baches ha:
ben wir auf eine kurze Strecke schroffen Glint, hier lo-
miiggi genannt. '

Westlich von Isenhof, bis gegen Kook, verlduft die Post-
Strasse auf der obern Kalkterrasse des Glints, wihrend die
untere Sand- und Thonterrasse ldngs der Meereskiiste sich
hinzight. Kurz vor Asserien vereinen sich beide Stufen wie-
der und bilden auf mehr als zwei Werst bis Paddis einen
hohen Glint, hier Mahhorand genanat.

Westlich von Piddis theilen sich die Terrassen wieder:
die Kalkterrasse lduft iiber das Dorf Ila, die Giiter Malla
und Kunda, bis in die Nibe von Tolsburg und Selks; die
Sand- und Thonlager ziehen sich hart am Meere hin und bil-
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den beim Hafen von Kunda die hohen Ufer des Kunda'schen

Baches.

Weiter westwirls zieht sich der Glint durch funfzig

Werste iiber Karrol, Viol, Saggad, bis hinter Kolk, in niedri-

gen bewaldeten Terrassen hin, deren Verlauf noch nicht niher
erforscht ist.
und dann bei Wallkiill, tritt er wieder vollstindig ans Meer.

Der Jaggowal'sche Bach bildet, etwas oberhalb seiner Ver-
einigung mit dem Jegelecht'schen bei dem Dorfe Joa, einen
Wasserfall von 24 Fuss Hohe. Auch hier hat sich der Fall
bedeutend zuriickgezogen,
Thonschiefer durchschuitten, den Fluss noch eine Werst weit
abwirts begleiten. Eine Werst unterhalb des Wasserfalls,
miindet der Jegelechische Bach ein. Er verliert sich bei
Kostifer in den Spalten des Kalkgesteins, durch die man ihn
an einigen Stellen in seinem unterirdischen Bette fliessen se-

hen kann !).

Westlich vom Jaggowal'schen Bach triit der Glint, bel

[hhast und auf der Westseite der Halbinsel Wiems, wieder
als schroffe Felswand auf.
schneidet ihn beim Dorfe Hirro; von hier verfolgt er das
linke Ufer des Baches bis zur alten Zuckerfabrik am Striet-
berge; dann veridndert er seine Richtung urd geht unter dem
Namen Laaksberg in einiger Entfernung vom Meeresstrande
bis jenseits der Dorptschen Strasse fort.

Von hier aus lings der Ufer des sogenannten obelen
Sees, iiber die Pernausche Strasse hinaus nach Kaddak und
bis in die Nihe der Hapsal'schen Strasse, ist der Abfall ver-

1) S. die Mittheilung iiber diese Gegend vom Prohst Sch udloffel, in
Rathlefs Skizze u. s, w, S, 63 Anm.

Erst jenseit des Kolk'schen Baches, hei Zitter,

indem die Kalkfelsen, bis zum .

Der Brigitten'sche Bach durch-
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deckt durch michtige diluviale Sandhiigel, die sich durch
Zerstorung des silurischen Sandsteins gebildet haben. Als
isolirter Fels steht der Domberg am NW Ende der Stadt da,
nur dprch den Tonnisberg mit den Kalkschichten an der Per-
nau'schen Strasse verbunden. ,

Von der Hapsal'schen Strasse zieht sich der Glint lings
dem Hark'schen See, der an seinem Fusse liegt, nach Tischer,
wo er das Meer wieder erreicht, das er his zur- Swrrop-
schen Spitze nicht wieder verldsst. In der Miindungsgegend
des . Fihna'schen und Fall'schen 1) Baches bildet er eine
Liicke, erscheint dann an der Spitze Lohhosal wieder und
umsdumt die ganze Halbinsel, auf der Baltischport liegt, an
deren Nordende bei Pakerort er seine grisste Hihe in dieser
Gegend, 80 Fuss, erreicht; nur die obersten Schichten des
Ungulitensandsteins treten hier im Niveau des Meeres noch
zu Tage. Die Inseln gross und klein Rogi erweisen sich als
losgetrennte Theile des Festlandes, indem sie, von»S nach N
ansteigend, an.ihren Felskiisten genau das Profil der gegen-
tiberliegenden Baltischport'schen Halbinsel wiederholen.

Mit der Baltischport'schen Kiiste hirt der eigentliche Glint
auf dem Festlande auf, denn der Felsabsturz bei der Kirche
Matthias, 8 Werst siidlich von Baltischport, gehirt schon einer
héhern Schicht an, die sonst nicht an der Bildung des Glints
theilnimmt.

An der: Nordseite der Insel Odensholm, der NW-Spitze
Ehstlan.ds gegeniiber, erscheint er noch einmal in der alten
Form, in einer Hohe von 25 Fuss. Nur bei sehr niedrigem
Wasserstande kann man bis zum Griinsande gelangen, oft

@ 1) Der Fall’sche Bach bildet den dritten grossern Wasserfall am Glint ;
f|e Erscheinungen der iibrigen Fille wiederholen sich bei ihm. S. die aus.
ithrliche Schilderung bei Helmersen, Bull, scientif, T, V. Nr. 100,
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ist auch der Chloritkalk ven den Wellen hedeckt und man
ist auf den Vaginatenkalk allein angewiesen.
Die Fortsetzung des Glints endlich noch weiter nach We-

sten unter dem Meere wird durch Stiicke des Thonschiefers er-

wiesen, die man noch an der Westspitze von Dago, bei Da-
gerort, ausgeworfen gefunden hat. Das berichtigte Kalkriff
in der Nihe der Nordwestkiiste von Dago, Neckmannsgrund
genannt - das steil nach der See zu abfdllt, mag leicht eine
Fortsetzung des Glints sein.

Wir wenden uns nun zu den einzelnen Gliedern des Glints.

Der blaue Thon, dessen Ausbeutung auf organische
Reste in der Nihe von St. Petersburg von Pander so erfolg-
reich betrieben ist, hat bei uns erst wenig geliefert. Die
riithselhaften Platydoleniten, die der genannte Forscher in ihm
entdeckte, hat er auch in ehstlindischen Handstiicken nach-
gewiesen. [Ebenso ist es ihm gelungen zu beweisen, dass
die hiufig vorkommenden algenfirmig .verzweigten Anfliige
von Schwefeleisen, die man friiher nur mit Zweifel zu den
Algen stellte, wirklichen Algen ihren Ursprung zu danken
haben.

Das westlichste Vorkommen des blauen Thons haben wir
bei Reval, wo er bei Anlage des artesischen  Brunnens in
der Westbatterie erbohrt wurde. Zu Tage liegt er hier auch
nicht ; der Meeresgrund ist tberall von Sandstein gebildet.

Bei Anlage des Brunnens wurde der Thon nahe an 300
Fuss tief durchsunken!); man fand ihn hiufig mit Sand-
schichten wechselnd ; einer solchen von grobkorniger Beschaf-
fenheit, die 6 Fuss tief durchbohrt wurde, entsprang auch
endlich das Wasser, das den weitern Arbeiten ein Ende machte. -

1) S. Helmersen, im Bullet, physico-mathem, T.IX. Nr. 4.
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Eine Auflagerung unsrer Thonschichten auf finnléndischen
Granit oder Gneiss haben wir nirgends, wihrend in Schweden
schon die hoherliegenden Sandsteinschichten, den tiefern Lagen
unsres Ungulitensandsteins entsprechend, auf Gneiss aufruhn.
Ueberhaupt scheint mir unser blauer Thon das diteste be-
kannte Sediment zu sein, dem kein gleich altes an die Seite
zu setzen ist.

Weiter ostwiirts kennen wir das Vorkommen des blauen
Thons auf eine lange Strecke hin nicht. Erst an der Miin-
dung des Kunda'schen Baches, bei Port Kunda, erscheint er
an beiden Ufern des Baches, bis etwa 10 Fuss iiber
dem Niveau desselben ; ebenso bildet er den Untergrund der
ganzen umliegenden Kiistengegend ' hichst wahrscheinlich
kommt er noch bedeutend weiter westlich vor. Von Kunda
ostlich ist er iiberall an der Kiiste wahrnehmbar; so am Pdd-
dis'schen Glint, an der Kiiste ndrdlich von Warjel und am
Fusse des ganzen Glint von Sackhof bis Peuthof.

Der Ungulitensandstein erscheint zuerst an der
Spitze der Baltischportschen Halbinsel, bei Packerort, nur
wenig iber das Niveau des Meeres hervorragend. Von hier
nach Osten bildet er einen integrirenden Bestandtheil des
Glints ‘und nimmt oft iiber die Hilfte des Profils ein, indem
seine Michtigkeit bis 120 Fuss betrdgt. Die Unguliten, denen
er seinen Namen verdankt (Ungula Pand., Obolus Apollinis
Eichw.), kommen aber nicht in seiner ganzen Michtigkeit
vor; sie bilden an seiner obern Grenze eine 3 bis 6 Fuss
miichtige Schicht, die in ihrem untern Theile die meisten
und besterhaltenen Obolen enthilt; unter dieser Muschellage
scheinen sie bei uns gar nicht mehr vorzukommen; sie
erscheinen plotzlich, wihrend Pander anderorts ein allmé-
liges Auftreten beobachtet hat. Die eigentliche Unguliten-
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schicht mit Obolus Apollinis kenne ich von Baltischport,
Reval, Wiems, Isenhof, Sackhof, Toila, Chudleigh, Peuthof,
Narwa und Jamburg, an welchem letzteren Orte, schon
ausserhalb der Grenzen unsres Gebiets gelegen, sich die
schonsten Exemplare vorfanden. Das Gestein der bespro-
chenen Schicht ist bald locker, bald hart, hiufig von Eisen-
oxyd durchdrungen. In dem Sande zwischen den Muscheln
finden sich hdufig flache, abgerundete Steine, deren frische
Bruchflichen erkennen lassen, dass sie nichts als Concretionen
aus Obolentriimmern und Sand sind. In ihren obern Lagen
wechselt die Ungulitenschicht hdufig mit diinnen Schichten des
bituminiisen Thonschiefers, der dann auch Unguliten fiihrt.
Von der untern Griinze der Ungulitenschicht gehen oft keil-

oder gangformige Einsenkungen in den petrefaktenleeren Sand--

stein hinein; dass diese Einsenkungen spéterer Ent’stehung
sind,  folgt schon aus der verdinderten Richtung der Obolen-
schaalen, die sonst horizontal, hier vertikal liegen.

Die untern petrefaktenleeren Sandschichten sind nach
oben zu gelblich und fiihren eingesprengten Schwefelkies
und Thoneisen; nach unlen zu werden sie weiss. Meist sind
sie locker; nur hier und da, wie beim Dorfe Ila unfern Malla,
sind sie fest und werden auf Schleifsteinc ausgebeutet, die
weithii verfithrt werden. . Die untersten Sandsteinschichten
wechseln mit diinnen Thonlagen ab, wie man dies auch im
Reval'schen Bohrloch beobachtet hat.

Der Sandstein muss, seiner Lagerung zufolge, als Aequi-

valent des schwedischen Fucoidensandsteins angesehn werden, -

in dem freilich keine Spur von Obolen vorhanden ist.

Der bituminose Thonschiefer oder Alaunschie-
fer ist schon léngs der ganzen Nordkiiste Ehstlands nachge-
wiesen, yon Dagerort und Odensholm an, wo er von den
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Wellen ausgeworfen wird, bis zur Narowa. Am schénsten
ist er zu beohachten bei Pakerort und an einigen tiefer land-
einwirts liegenden Punkien, wo er an Flussufern aufgedeckt
ist, wie hei Fall und im Isenhof'schen Bache. Am schroffen
Glint ist es oft schwierig zu ihm zu gelangen, da er hoch am
Fusse der Kalksteinwand liegt und oft mit losgeschwemmtem
Griinsande iiberdeckt ist.

Seine Miichtigkeit ist schr-verschieden: im Ganzen nimmt
sie nach Osten hin ab. Bei Packerort ist er [0 Fuss michtig,
bei Sackhof 4 Fuss, bei Chudleigh 3 Fuss , bei Narwa und
Jamburg verschwindet er fast ganz und geht in diinne Lagen
von rothem oder gelblichem Thon iiber. Ein Zusammenhang
zwischen der Michtigkeit der Ungulitenschicht und des Thon-
schiefers findet nicht statt; eher ldsst sich ein solcher zwi-
schen dem Thonschiefer und dem dariiberliegenden Griinsande
wahrnehmen. Der bitumingse Charakter des Schiefers stammt
von einer Ueberfiille organischer Reste her; namentlich sind
es Graptoliten, die buchstiblich seine Masse zusammenzusetzen
scheinen ; leider sind sie nur selten‘ wohlerhalten, wie na-
mentlich bei Baltischport und am Isenhof'schen Bache ober-
halb Purtz; an andern Stellen lassen sich kaum Spuren von
ihnen erkennen. Zwischen den diinnen Blittern des Thon-
schiefers liegen eingebettet Knollen von Schwefelkies und Ku-
geln von strabliger Strukiur, deren Zusammensetzung noch
nicht recht aufgekldrt ist; sie scheinen kalkiger Natur zu
sein. Arflige von Alaun finden sich zwischen den Blittern
des Schiefers und auf dem unterliegenden Ungulitensandsteine ;
letzterer ist von dem Schiefer oft durch eine mehrere Zoll
dicke Schwefelkiesschicht getrennt, die Spuren ven Obolen-
schaalen z2igt und offenbar spiiterer Entstehung ist. Genaueres
iiber die Zusammensetzung unsres Alaunschiefers und tber



— 48 —

seine verschiedenartigen Einschliisse haben wir binnen Kurzem
vom Mag. A. Goebel zu erwarten.

Wie oben gesagt. beschréinken sich die organischen Ueber-
reste des Alaunschiefers, ausser Spuren von Obolen, auf Gra-
ptoliten und diesen verwandte Korper: von Trilobiten. die
doch im entsprechenden schwedischen Alaunschiefer so hiufig
sind, habe ich bei uns, trotz eifrigen Suchens, nichts finden
konnen. Es kommen vor bei wuns : Graptolithus Sedgmwickii
Portl., Cladograpsus serratulus (Hall.?) und Dictyonema
flabelliformis (Eichw.), die auf Odensholm und bei Baltischport
vorziglich schén vorkommt. Durch dieses letztere Fossil, das
auch im schwedischen Alaunschiefer verbreitet ist, stellt sich
der Unsrige unzweifelhaft als dessen Fortsetzung dar. Noch
hat man bei uns keinen Versuch gemacht ihn technisch an-
zuwenden.

Der Grinsand ist ein thoniger Sand mit massenhaften
griinen Kornern von Eisenoxydulsilikat, der am ganzen Glint
zwischen dem Alaunschiefer und den untersten Kalkschichten
lagert. Er entspricht dem Ersteren meist in seiner Méchtig-
keit; so betrdgt diese bei Baltischport gegen 6 Fuss, bei
Narwa und Jamburg nur einige Zoll.

In neuerer Zeit hat der Griinsand durch Pander’s Unter-
suchungen eine bedeutende paliiontologische Wichtigkeit er-
halten. Bei uns sind diese Untersuchungen erst wenig ver-
folgt worden. Ausser Spuren von Conodonten, den riithsel-
haften Pander'schen Fischzihnen, die es mir im Griinsande
von Chudleigh aufzufinden gelang, kann ich nur Obolus
siluricus Eichw. und eine nicht sicher zu bestimmende Lin-
gula erwihnen. Obolenbruchstiicke sind in manchen Gegen-
den sehr zahlreich vorhanden. |

Der Griinsand ist durchaus unsern und den Ingerman-

—_— 49 —

linder silurischen Schichten eigenthiimlich und hat keinen
Vertreter in einem anderweitigen silurischen Terrain.

Der chloritische Kalk entsteht aus dem .Griinsande
durch Zunahme des Kalks und Abnahme des Sandes: die
griinen Korner bleiben. Scine untersten Schichten sind na-
mentlich im Osten noch ganz griin, der Kalk gieht hier nur
das Bindemittel ab; nach. oben zu herrscht die Farbe des
Kalksteins vor und das Griin ist nur eingesprengt: weiter
hinaaf verlieren sich auch die griinen Korner allmiihlig. Die
Michtigkeit des chloritischen Kalks betriigt durchschnittlich
10 Fuss. Sein Ansehn ist sehr verschieden. Im Westen ist
er sehr hart, krystallinisch, hellrothlich oder gelblich mit
grossen griinen Kornern:; ostlich von Reval wieder mergeliger,
schmutzig grau, die griinen Korner sind kleiner und dichter
und das Gestein wird oft dolomitisch, so namentlich bei Re-
val, Poddis, Chudleigh und Narwa.

An Petrefakten finden wir sehr hiufig in ihm: Oréhi-
sina plana Pand., Orthis calligramma Dalm., extensa Pand.,
parva Pand., obtusa Vand., Rhynchonella nucella Dalm.,
ausserdem zahlreiche Bruchstiicke von Jllaenus und Asaphus.
Die im Chloritkalk vorkommenden Asaphus-Schwanzschilder
bezeichnet Eichwald (Sil. Schichtensyst. von Ehstlaud, p. 80)
als A. tyranno Murch. afl., und ich hin zweifelhaft, ob ich
sie wirklich zu tyrannus ziehen soll, der in hoheren Schichten
auch bei uns in charakteristischer Form vorkommt.

v Im Osten geht der Chloritkalk allmihlig in den Vagina-
tenkalk iiber, ohne das¢, ausser diinnen mergeligen Lagen,
die die einzelnen Kalkschichten trennen, andere Zwischenbil-
dungen zu hemerken wiren. Im Westen aber, namentlich bei
Baltischport, ist die Gliederung des Profils mannigfaltiger.
Ich konnte nur bemerken, dass die obersten Schichten des



— 30 —

Chloritkalks, in denen nur noch selten griine Kérner vorkom-
men, ein sandiges Ansehn gewinnen. Von einem reinen Sand-
stein habe ich nichts gesehn, schiebe es aber gern auf die
Eile, mit der ich das Baltischport'sche Profil untersuchte.
Ebenso ist mir an Ort und Stelle die conglomeratartige Schicht
mit kieseligen Concretionen entgangen, die unter dem Chlorit-
kalk an der Grinze zum Griinsande liegt und sowohl von
Helmersen (Bull. phys.-math. T. XIV. Nr. 14) erwihnt, als
in Proben im mineralogischen Cabinet der Universitit vorhan-
den ist.

Die obenerwiihnte Sandschicht kommt, nach Eichwald und
Sokolow, (a.a.0.) auch auf Odensholm vor und setzt sich in
eigenthiimliche Sandsteinginge fort, die den Chloritkalk senk-
recht durchsetzen. Der hohe Wasserstand verhinderte mich
tiber diese Erscheinung eine eigene Amsicht zu gewinnen.
Am passendsten kommt mir Helmersen’s Exkldrung vor, wo-
nach diese Génge nachtréigliche Ausfiillungen von Spalten
sind, wie wir solche Ausfiillungen schon oben beim Unguli-
. tensande erwihnt haben.

Es folgen nun die obersten Schichten des Glints, der eigent-
liche Vaginatenkalk, wie Quenstedt ihn bezeichnet. Er ist von
sehr verschiedener Michtigkeit; wéhrend diese im Osten 40 Fuss
betrigt, fillt sie auf Odensholm bis auf 15 Fuss, obgleich hier
gerade der Petrefaktenreichthum ein ausnehmend grosser ist.

Wie bei dem Chloritkalk, erscheinen auch bei ihm die
Schichten durch Mergellagen getrennt, die dann vorzugsweise
reich an Petrefakten sind. In seinen mittleren Lagen wimmelt
der Kalk von braunen Thoneisenlinsen, die sich durch ge-
nauere Untersuchung wohlerhaltener. Exemplare in den zwi-
schenliegenden Mergeln als kleine Zeperditien oder Cypri-
dinen erwiesen haben: auch in den festen Kalkschichten fan-
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den sich hin und wieder Exemplare, die nicht in Thoneisen
umgewandelt waren und die wohlerhaltene weissliche Schaale
der Leperditien zeigten. Durch ganz Ingermanland und lidngs un-
serm ganzen Glint, bis Baltischport, ist diese Leperditienschicht
zu beobachten, nur auf Odensholm wurde sie bisher vermisst.

Das Gestein des Vaginatenkalks ist sehr verschieden; meist
erscheint es dunkelgrau, sehr hart, in grossen unebenen Platten
brechend und vielfach von Eisenocker durchzogen. KEs er-
scheint aber auch dicht und von bliulicher oder gelblicher
Farbe, namentlich in den tiefern Schichten, und zuweilen auch
dolomitisch, wie bei Narwa und in einem Steinbruche unweit
Kunda.

An Petrefakten ist der Vaginatenkalk sehr reich und
vielfach darauf ausgebeulet; die verbreitetsten Formen sind :
Asaphus expansus Dalm., raniceps Dalm., Illlaenus crassi-
cauda Dalm., centrotus Dalm., Orthoceras duplex Wahib.,
vaginatum Schloth., felum Eichw., centrale His., undulatum
Schloth., Lituites lituus His., convolvens Schloth., Odini
Eichw., falcatus Schloth., Euorriphalus qualteriatus Schl.,
Pleurotomaria elliptica (His.), Orthisina adscendens Pand.,
inflexa Pand., Orthis lynx Eichw., calligramma Daln., Le-
ptaena imbrex Uond., Siphonotreta unguiculata Eichw.,
Crania antiquissima Eichw., Bchinosphaerites aurantium
Gyll., aranea Schloth., Monticulipora petropolitana Pand.

Noch ist ein Umstand bei den obersten Kalkschichten
zu beriicksichtigen ; die regelmissige Zerkliiftung derselben,
auf die besonders Helmersen a. a. 0. aufmerksam gemacht
hat. Beim Verfolg des Glints von Ost nach West bemerkt
man, dass die obersten Kalkschichten regelmissig in zwei
Richtungen spalten, die einen stumpfon Winkel von 110 bis
1200 mit einander bilden. Diesen Spaltungsrichtungen ent-
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sprechend, erscheint der obere Rand des Glints gezackt, in
der Weise, dass die eine Richtung von NW bis SO regel-
missig einen lingern Schenkel hat als die andere, die etwa
von ONO nach WSW geht. Oft ljsen sich von solchen Spalten
eingeschlossene Stiicke der Felswand ab, wenn der unterlie-
gende Griinsand weggeschwemmt wurde, und stiirzen herab,
das Gehinge mit groben Bruchstiicken bhedeckend. Der Va-
ginatenkalk, mit den sich ihm anschliessenden Bildungen 1, a
und 1, b, entspricht dem gleichen Niveau in Scandinavien
(Etage C bei Angelin), den Llandeiloflags und untern Bala-
schichten in England, sowie dem Blackriverlimestone und zum
Theil den Trentonschichten in America.

Landeinwiirts selzen sich die Schichten des Vaginaten-
kalks nur wenige Werste fort; es folgen auf sie graue und
gelbliche, meist etwas bituminise Kalksteine, mit Zwischen-
schichten eines rothbraunen bitumingsen Mergels (gewdihnlich
Brandschiefer hei uns genannt), der das Ansehn einer Braun-
kohle und iiber 700 Proc. Gehalt an fliichtigen Bestandtheilen
hat. Diese Schicht (1, a) ist vorziiglich reich an wohlerhal-
tenen Petrefakten, nameuntlich der Brandschiefer selhst, in
dem die zartesten Formen in voller Zierlichkeit ihrer Zeich-
nungen und Sculpturen ‘sich erhalten zeigen. Diese letztere
Bildung ist bis jetzt aufl den Osten Ehstlands, von Haljal bis
Jewe, beschrinkt, namentlich findet sie sich bei Addinal, Wan-
namois unter Tolks, Kook, Salla unter Erras, Maidel und
Kohtel. Das begleitende Kalkgestein setzt sich aber ldngs
dem ganzen Glint fort und ist noch hei Spitham, der Festland-
spitze Odensholm gegeniiber, zu erkemnen. Die héufigsten
Petrefakten sind: Zethus rex Nieszk., Phacops dubius Nieszk.,
Asaphus acuminatus Boek., Beyrichia complicata Salt.,
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Bellerophon Czekanowskii n. sp., Leptaena sericea Sow.,
Humboldti M. V. K., Porambonites deformatus Vern., Or-
this lynx Eichw., calligramma Dalm. Auf das Brandschie-
fergestein folgen hesonders im Osten, namentlich bei Jewe,
Kuckers, Errides, Uchten, Sommerhusen, Itfer, Altenhof, St.
Johannis in Harrien, Paenkiill, — graue lockere mergelige
Kalke mit Kieselconcretionen, welche die obersie Abtheilung der
auf der Charte mit [ bezeichneten Schichten bilden ; sie sind
iibrigens nicht scharf von den hiohern Schichten geschieden,
ebenso wie ein grosser Theil ilirer Petrefakien auch mit dem
Vaginatenkalk und dem Brandschiefer iibereinstimmt. Ich be-
zeichne sie als Jewe’sche Schicht (1, h) nach dem Punkte,
wo ich sie zuerst beobachtete. Die am meisten charakteristi-
sche Versteinerung fiir diese Schichi ist cine Koralle, die ich
Receptaculites Eichmaldi nenne ; ausserdem kommen vor:
Leptaena quinquecostata M'Coy, Hemicosmites pyriformis
Buch, Protocrinites oviformis Kichw. u. a. Dieser Schicht
scheint auch der von Eichwald sogenannte Hemicosmitenkalk
von Wassalem anzugehiren, der sich von Padis nach Wassa-
lem und Kegel ausdehnt und ein reiner Encrinitenkalk ist mit
héiufigen Schildern des Hemicosmites porosus Eichw.

Hihere untersilurische Schichten:

Wesenberg’sche Schicht (2), Lyckholm’sche Schicht (2,a),
Borkholm’sche Schicht (3.

Wie schon erwihnt, ist keine scharfe Gridnze zwischen
den hier und vorhin behandelten Bildungen zu ziehen; die Ab-
theilungen sind bloss der leichteren Uehersicht wegen gemacht.

Auf die vorerwihnte Jewe'sche folgte nun eigentlich die
Wesenberg sche Schicht (2). Ihr Gestein ist ein gleichmés-

siger, feinkorniger Kalk von muschligem Bruch, von gelber,
' 4
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grauer oder blauer Farbe, der das Ansehn eines lithographi-
schen Steins hat. Die Schicht zieht sich in grosser Gleich-
formigkeit von Dago (Pallokiilla Kapelle) bis zur mittleren
Narowa, und ist auch in Ingermanland an der Pljussa, sowie
sidlich von Gatschina aufgedeckt: sie wechselt hin und wie-
der mit Mergellagern, in denen vorzugsweise wohlerhaltene
Petrefakien vorkommen. Von diesen nenne ich: Lichas Eich-
waldi Nieszk., Encrinurus multiseqgmentatus Portl., Orthi-
sina anomala. Schl., Verneulii ichw., Leptaena deltoidea
Conr., sericea Sow., Orthis testudmarm Dalm., Cyclocrinites
Spasslm Eichw.

Der stidliche Theil der auf der Charte mit 2 bezeich-
neten Zone behélt zum Theil den Gesteinscharakter der eben
geschilderten Wesenberg'schen Schicht bei, zum Theil besteht
er aus gelblich oder bldulich grauen mergeligen Gesteinen.
Ich hezeichne ihn als Lyckholm’sche Schicht, nach dem am
lingsten bekannten Fundorte. Die Hauptpunkte, an denen
sie beobachtet wurden, sind : Hohenholm, Pallokiilla-Krug
auf Dago, Worms, Lyckholm, Rannakiill unter Neuenhof bei
Hapsal, Sutlep, Kirna, Koil, Pirk, Lechts, Muddis, Kurkiill.

Bezeichnende Versteinerungen sind: Orthoceras anellum
Hall., Phragmoceras sphynz n. sp., Subulites gigas Eichw.,
Orthis ? insularis Eichw., Actoniae Sow., flabellulum Sow., Po-
rambonites gigas n. sp., Lingula quadrata Eichw. var. major.

In dieser Schicht beginnen schon zahlreichere .Korallen
aulzutreten, die in der niichsten das Maximum ihrer Entwicke-
lung in der untersilurischen Formation erreichen. Besonders
hiufig sind Caieniporen mit breiten Zwischenwiinden zwischen
den einzelnen Gliedern und, vielfachen ‘labyrinthischen. Win-
dungen ; Heliolites meya.itoma M. Coy. und inordinata
Lonsd., Sarcinula organum 1., Streptelasma corniculum Hall.
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Es folgt nun die hichste untersilurische Terrasse, die
Borkholm’sche Schicht (3). Sie beginnt mit einem mehrere
Fuss m.mhllgen Encrinitenlager; darauf f[olgen kornige, kry-
gtalhmsche oft dolomitische Kalksteine, mit dazwischenliegen-
den braunen Mergeln und Kieselconcretionen . zuoberst end-
lich ein petrefaktenreicher, sehr briichiger, \\'L"ISSEI' dichter
oder krystallinischer Kalk, der mit dem Encrinitenlager das
constanteste Glied dieser Schicht ist. .

Die Borkholm'sche Schicht ist durchaus Ehstland eigen-

‘thiimlich. Sie erreicht ihre Ostgrinze, soviel die bisherigen

Beobachtungen zeigen, im cigentlichen Wierland, bei Ruil und
Miinckenhof (die Gegend von Pastler, aul der Charte auch
u 3 gezogen, gehirt schon zu 1), und ist bisher auf Dago
noch nicht anstehend nachgewicsen worden. [hre Hauptpunkte
sind von O nach W: Miinckenhof, Borkholm, Errinal Krug,
Kurro, Affel, Noistfer, Siuge hei Habbat, Roa, Runnal‘m:.
\'yby Windmiihle. Fiir ihre lokale Bildung sprechen auch fhe
yielen ncuen Arten, die in ihr vorkommen, von denen ich
aber nur einen Theil in der vorliegenden Arbeit zu charakte-
risiren gewagt habe. lch hebe hervor: Lichas mmgmtzfe.a
Niész., Proetus ramisulealus Nieszk., Orthoceras calami-
feum Portl.2, Leperditic brachynotha 1. sp., obliq.ua 1. sp..
Pleurorchynchus diplerus Salt., Spirigerina? mulz/m:a n. sp.
und alle die schon fiir die vorige Schicht genannten Korallen,
zu denen sich noch Diplophyllum fasciculus Xut., Stromato-
pora mammillata n. sp., Discopora # rhombifera n. sp. gesellen.
Der Verlauf dieser Schicht ist auf der Charte nicht ganz
genau angegeben; sic steht im Westen zuletzl bei der Wind-
miihle von Nyby an; um llapsal lindet man iiberall nur die
Lyckholm'sche Schicht, auf welche die ohersilurische Forma-

tion zu folgen scheint.
4*
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Ihrem Niveau nach entsprechen die ebengeschilderten
héhern untersilurischen Schichten den Etagen D und DE
Angelin’s in Scandinavien, den Caradoc- und Upper - Bala-
schichten in England und den Trenton- und Hudsongruppen
in Amerika.

Dass ich beim Vergleich unsrer silurischen Ablagerungen
mit denen andrer Gegenden nie Bohmens gedenke, hat darin
seinen Grund, dass ich hisher auch nicht Eine Species aus
unsrem Gebict mit einer Bohmischen identificiren konnte.

1. Obersilurische Formation.

Ebenso vollstindig wie die untersilurische, tritt auch die
obersilurische Formation in unserm Gebiete auf. Wihrend
wir bei jener, namentlich in den untersten und obersten
Schichten, nicht unbedeutende Abweichungen von den ent-
sprechenden Bildungen andrer Linder fanden, entwickelt sich
die obersilurische Formation durchaus analog den bekannten
Ablagerungen derselben in Schweden, Norwegen, England und
Amerika. Mit Bohmen lassen sich wiederum, ausser einem
allgemeinen generischen Paraltelismus, keine nihere Verglei-
chungspunkte auffinden. _

Wie schon friiher gesagt, lisst sich unsre obersilurische
Formation am besten 1) in die Schichten mit glatten Penta-
meren, 2) in die untern und 3) in die obern Oesel'schen
Schichten unterabtheilen. Erstere entsprechen dem Woolhope-
limestone mil dem Pentamerenkalk in England und der Clin-
tongruppe in Amerika, die zweiten dem Wenlock - limestone
und der Niagaragruppe, die dvitten der Ludlowgruppe mit
dem Tilestone in England, so wie der Waterlime- Gruppe in

Amerika. Fiir Schweden rxistirt keine a'llgemein angenom-
nene Unterabtheilung der ()bersiliarischen Formation, mit der
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wir unsre Bildungen vergleichen kionnten, obgleich hier ge-
rade die genaueste Uebercinstimmung zu erwarten wire. Auf
der Charte gehoren die Schichten 4, 5, 6 den Pentameren-
schichten, 7 den untern und 8 den obern OQesel'schen
Schichten an.

Die Grinze der obersilurischen Formation gegen die un-
tersilurische ist nur an einem einzigen Punkte, bei Herkiill,
im Jorden'schen Kirchspiel Harriens, durch Auflagerung fest-
gestellt. [Es konnte abher, bei einiger Bekanntschaft mit wn-
sern Petrefakten, in keinem Falle schwer werden, die Grenze
zu ziehen und von jedem Gestein anzugeben, ob es ober-
oder uutersilurisch sei, wenn nur einigermaassen wohlerhal-
tene Petrefakten vorhanden waren; so durchgingig verschie-
den sind die organischen Resie in bheiden Abtheilungen.

Trotzdem, dass unsrer obersilurischen Formation die in
andern Gebieten derselben vorhandenen Sand- und Schiefer-
schichten fehlen und wir auf den Kalk beschriinkt sind. so
haben wir doch eine so grosse Mannigfaltigkeit von thierischen
Resten aufzuweisen, dass wir uns darin mit allen verwandten
Gebieten messen kionnen. Da, wie gesagt, wir auf den Kalk
beschriinkt sind, so kann die Michtigkeit unsrer obersiluri-
schen Formation, auch sogar im Verhiltniss zu unsrer unter-
silurischen, nur unbedeutend sein. Ich kann sie nach ungefih-
ren Berechnungen fiir nicht grisser als 300 Fuss annehmen.

Hinsichtlich des Streichens und Fallens der Schichten,
befinden wir uus in derselben Unsicherheit, wie bei der un-
tersilurischen Formation. Die Betrachtung der Charte wird
uns wiederum den besten Aufschluss gewiihren. Zuniichst
schliessen sich die untersten obersilurischen genau an die

obersten untersilurischen Schichten an; wir finden nirgends
eine ungleichformige Lagerung. Ebenso wie friiher, nehmen
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wir eine geringe Neigung der Schichten nach Siiden wahr
und sind ebenso wenig im Stande sie genauer zu messen.
Verlassen wir die Pentamerenschichten, so tinden wir eine
Aenderung der Streichung. Die untern Qesel'schen Schichten
(7) erscheinen schon auf dem Festlande und streichen deut-
lich von SO nach NW. Der Kassarien’sche Bach lduft in

seinem untern Lauf cinem Felsriff entlang, das der Schicht 7

angehirt, in der angegebenen Richtung sich hinzieht und die
Kiiste des alten Meeres darstelit, dessen Boden von der
Schicht 6, der obersten Abtheilung der Pentamerenschichten,
gebildet wird.

Auf der Strecke zwischen Leal und Werder finden sich
manche solche von SO nach NW verlaufende Felskimme, die
als Rinder ciner hohern Schicht iiber die niichst tiefere her-
vorragen. Am deutlichsten sind die Felskimme auf der Insel
Moon ; hier sehn wir deutlich drei parallele Felsabstiirze in
der angegebenen Richtung verlaufen, die schroff gegen NO
abbrechen und nach SW unter den niichsten Felskamm ein-
schiessen. Der Zwischenraum zwischen den einzelnen Kidm-
men war friilher Meer: Moon bestand aus 3 Inseln: noch
jetzt sieht man die Spuren von der Wirkung der Wellen in
den Ilohlen der Kidmme. Der kieine Sund zwischen Moon
und Oesel ist ein solcher Zwischenraum zwischen zwei Fels-
kdmmen, der gegenwirtig seiner Ausfiillung entgegen geht :
er verlduft den Moon’schen Kimmen parallel und an seinem
Oesel'schen Ufer ist ein vierter Felskamm wahrzunehmen, der
die Bildung der Moon’schen Kiimme wiederholt.

In den obersten Oesel'schen Schichten gehn diese deut-
lichen Streichungslinien wieder verloren; im Allgemeinen se-
hen wir aber aus der Aufeinanderfolge derselben, dass die
namliche Richtung von SO nach NW beibehalten hleibt.
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[. Gruppe der glatien Pentameren
(4, 6, 6 auf der Charte).

Auf der Charte sind die zu dieser Gruppe gehdrigen
Schichten in drei Zonen vertheilt, die ich auch jetzt moch
vollkommen ebenso bestehen lasse; sie hingen aber durch
ihre Petrefakten niiher untereinander, als mit den beiden tibri-
gen obersilurischen Zonen zusammen; daher vereinige ich sie
vorlaufig.

Wir konnten unsre Gruppe der glatten Pentameren auch
schlechtweg Pentamerengruppe nennen, weil bei uns nur in
ihr Pentameren vorkommen und wir kaum andre als glaite
Formen haben; doch mag die genauere Bezeichnung vorzu-
ziehen sein, da wir moglicherweise die gerippten Formen auf
Oesel noch auffinden werden und in Amerika in einem hi-
hern Niveau schon eine Pentamerenschicht existirt.

Unsre Pentamerengruppe nimmt den grissien Theil des
obersilurischen Festlandes (nur ein kleiner Theil desselben ge-
hort zur Zone 7) und die sidliche Halfte der Insel Dago ein.
Sie ist vorzugsweise charakterisirt durch das massenhafte
Vorkommen von zwei Pentameren, P. borealis Eichw. und
esthonus Eichw. , die zwei verschiedenen Niveaus, 1espectlve
den Zonen 4 und 6 angehoren. Ausser diesen kann als Leit-
muschel der ganzen Gruppe Leperditia’ marginata Keys. an-
gesehn werden, die fast iberall in ihr vorkommt.

Unsre Gruppe beginnt nicht gleich mit der Muschelbank
des Pentamerus borealis, wie ich {rither wohl anzunehmen
geneigt war; diese letztere ruht auf einer Schicht aus mer-
geligen Kalksteinen, die als wahre Basis des obersilurischen
Systems anzusehn ist. Diese Schicht scheint ziemlich con-
stant zu sein, ist meist von geringer Michtigkeit, ubertrifft
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aber die eigentliche Pentamerenbank an horizontaler Ausdeh-
nung, indem sie gstlich von ihr, bei Pastfer und westlich auf
Dago, noch auftrilt und ihre Stelle einnimmt. Sie hat wesent-
lich dieselben Versteinerungen, wie die zwischen beiden Pen-
tamerenhorizonten liegende Zone 5; die Borealis-Bank, wie
wir sie der Kiirze wegen nennen wollen, verliert somit ihre
Wichtigkeit als geologischer Horizont ; sie erscheint als ein-
geschohene lokale Muschelbank und die Scheidung von 4 und
O ist nur noch kinstlich festzuhalten. Einstweilen wollen wir,
der Charte zulieb und zur genaueren Bezeichnung der I.oka-
lititen, die Bezeichnungen 4 und 5 noch beibehalten. indem
4 fir die Borealis-Bank und deren Liegendes, 5 fir die
Zone von der Siidgrenze der Borealis-Bank bis zum Auf-
treten des Pentamerus ehstonus gelten mag. Die das Lie-
gende der Borealis-Bank bildende Schicht, die wir nach dem
Orte, wo ich sie zuerst selbststindig auffand, die Jorden-
sche nemnen wollen, begleitet den Nordrand der Borealis-
Bank in einem schmalen Streifen, der nicht iiberall aufge-
deckt liegt; an einigen Stellen, wie bei Jorden, Herkiill, Koik,

Rawakiill, ist es mir gelungen die Auflagerung der Borealis-
Bank auf sie zu heobachten. Die hiufigsten Petrefakten

sind: Calamopora aspera Ydw. Haime, Ptilodictya scal-

pellum Lonsd., Heliolites pyriformis Lonsd., Strophomena

pecten (L.), Orthis Davidsoni Vern., hybrida Sow., Pentau-

merus linguifer (Sow.)?, Spirigerina imbricata Sow., Du-

boisi (M. V. K.), nilide (Ilall.), Leptaena corrugata Hall.?,

Rlynchonella Aprinis (M. V. K.), Leperditia marginata
Keys. Keine dieser Arten ist der Jorden'schen Schicht allein
eigenthiimlich ; alle kommen in der Zone 5 und zum Theil
auch in 6 vor.

An der Westkiiste Ehstlands, bei Pullapd, unfern Hapsal.
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»tritt diese Schicht in grissever Michtigkeit auf. ebenso auf

Dagé, bei Kallasto, wo sie einen 20 Fuss hohen Felskamm
hildet und vollstindig die Borealis-Bank vertritt. indem auch
einzelne Exemplare des Pentamerus borealis in ihr vorkommen.

Die Verbreitung der eigentlichen Borealis-Bfmk ist auf
der Charle ganz richtig angegeben: das Gestein der ganzen
Zone (4 auf derselben) hesteht fast nur aus ﬁbereinan(.ier
gehiuften Schaalen des Pentamerus borealis ; nur wenige
Korallen, Calamopora aspera Fdw. Haime, Heliolites mega-
stoma MCoy und Sromatopora sp., finden sich dazwischen
ein. Meist sind die Schaalen des P. borealis getrennt: nur
an wenigen Punkten, wie bei Wenden. unweit Hapsal, gelan{g
es vollsténdige Exemplare in verschiedenen Altersstufen z?uI-
sufinden. Die Borealis-Bank ist. hei sonstiger volliger Glelclh-
miissigkeit, bald dolomitisch, mit zerstorten, bald rein kalkng.
mit woh! erbaltenen Schaalen, — ein sicherer Beweis fir die

spitere Bildung des Dolomits. .
Die grossie bekannte Michtigkeit der Borealis-Bank

beliduft sich aut 15 Fuss. lhr Hangendes ist noch nie be-
ohachtet worden, wenn man picht auf das schon el‘\\’ﬁhflte
nicht zu ermittelnde Profil Eichwald's (Bull. de ){osc.. 1804',
I. p. 14) sich beziehen will Nach aller Analogie sind wir
bei'echtigt anzunehmen, dass die siidlich angrenzende Zone
5 die Borealis-Bank hedeckl.

Die Schicht D ist eine reinc Fortsetzung der Jirden-
schen Schicht: sie hat keine allgemein verbreitete \"el'?teine-
vung, die ihr allein zukéme, aufzuweisen. Das Gest'em 111}-
terscheidet sich etwas, so lange es nicht dolomitisirt ist. Es
jst weisslich oder grau, fest, von muschligem Bruch, und er-
innert an das der Wesenberg'schen Schicht, 'nur ist es fast
durchweg hirter und im Bruche rauher. In einem grossen
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‘Theil. seiner Verbreitung, namentlich von Weissenstein, ist es
in einen gelblichweissen Dolomit mit Kieselknollen’um e-
_wandelt  Von Petrefakten mnenne ich, ausser den bej f :
Jorden'schen Schicht angefiihrten, noch einen Graptolith §
I)z‘plo_qrapfus ehstonus n. sp., der freilich lnur erst ;1 ent
Punkten, bei Wahhokiill, unfern Pi i Rai "n o
o 1ep, und bei Raikiili auf-
Die sechste Zone, mil Pentamerus ehstonus Eich .
schliesst sich einerseils im Osten an die Zone 5 anders “t
jm Westen an die Zone 7 : sie ist, wie gesagl ’ durch Zl :
Vorkommen des P. ehstonus charakterisirt, mit d(:,m viellei ?1?
noch der echte P. oblongus Sow. und ausserdem einige :
dere, \.veniger bekannte Arten vorkommen, deren Beschre[;:
bung wir von Panders Hand zu erwarten haben. Von a
dern Petrefakten wiren zu erwdhnen: Bronteus s .
Phill., Bellerophon dilatatus Sow., Alveolites Labech '!']natu's
Haime, Vincularia nodulosa Eichw., 7. megastoma uE'E}(:W
un‘d das erste Auftreten von Spirigerina reticularis l((;, N
Wie schon gesagt, findet in dieser Zone ein merklicher [.I).
terschied zwischen Ost und West statt, der sich sowohl "
dfan Petrefakten, als im Gestein ausspricht, und ich wil (;n
n?cht anstehen zwei verschiedene Niveau < ahzunehmen o
n?cht in der Mitte der Zone, hei Nudi und Fennern ei ,' W;f““
hindung der heiderseitigen Schichtencharaktere ’statl:;"‘ (‘;r'
Auch in den Petrefakten zeigt sich dieser Uebergan dnBe:
Nudi z. B. findet sich Spirifer cyrtaena und Bron;usg.si .
tus des Ostens, zusammen mit Leperditia marginata uﬁd LS'? o
phomena pecten des Westens. "
Die Penlameren kommen nur stellweise in grisserer
M.en-g'e vor, fehlen aber nirgends ganz : sie sind es oft allein
die im Osten ein hestimmtes Gestein von der Zone 5 unterschei-’
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den lassen: im Westen kommt, ausser dem Vorhandensein der

Pentameren,
in die Zone 7 aufzusteigen scheinen, noch das massenhafte

Vorkommen von Korallen und das Fehlen eciniger fiir 7 cha-
ssilien, wie Orthis osiliensis Schrenk, Rhyn-

die iibrigens in einzelnen Exemplaren noch bis

rakteristisﬁher Fo
chonella Wilsoni M. V. K., hinzu.
Ebenso wie in der Zone O, herrschen auch hier mich-

tige Dolomitbildungen mit Kiesclknollen vor, namentlich in
der Umgebung von Oberpahlen und Pillistfer. Hier ist auch
die Gegend, wo kleine Nester von Bleiglanz, die nirgends
ganz zu fehlen scheinen, in grisserer Menge im Gestein vor-
kommen und daher zu Abbauversuchen reizen, die denn
auch zweimal gemacht sind (1802 w. 1855), aber heide Mal,

des regellosen Yorkommens wegen. 7u keinem erspriesslichen
Resultate gefiihrt haben.

Untere Oesel’sche Gruppe.
(Zone 7 auf der Charte.)

Im siidwestlichen Theil des festlandischen ohersilurischen
auf der Tnsel Moon und im Norden und Osten von
jgen nun, durch allmillige Ueberginge mit der vori-
die untern Oesel'schen Schichten.

Gebiets,
Qesel fo

gen Schicht verhunden ,
Es findet auf Oesel, ehenso wic in Ehstland, cine Senkung

der Schichten nach Siiden statt. Der Norden der Iisel ist,
in seiner wesllichen Hilfte, in steilen Felskiisten (Pank’s)
ahgestiirzt, zwischen dencn Buchten tief ins Land eingreifen.
Es sind namentlich der Suriko- und l.ee-Pank. auf der

dann der Kandla-, Jahha- und

'Taggamois'schen Halbinsel,
zwischen Piddul

Ninnase-Pank auf der zweiten Halbinsel,
und Mustel, und der eigentliche hohe Mustel- oder Panga-

Pank beim Dorf Pank. Letzterer besteht aus mehreren festen
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Dolomitschichten, die mit Mergellagern abwechseln. Nur hart
unter dem Dorf, an der Landecke. sind alle Schichten voll-
stindig vorhanden : seitlich sind zu beiden Seiten die ober-
sten Schichten zerstirt.

An der Westkiiste Oesel’s hei St. Johannis. gegeniiber
Moon, befindet sich der niedrige, petrefaktenreiché, mergelige
Paramiggi-Pank und einige Werst siidlicher gegeniiber
Moon, der Ojo-Pank. T

Die Felskimme auf Moon und aufh der Insel Schildau
habe ich schon friither in der Einleitung meiner _ Flora der
Insel Moon“ hesprochen. ”

Auf dem Festlande, Moon gegeniiber, liegen die Felsriffe
von Moisekiill, Sastama und weiterhin von Kirrefer, die mit
denen auf Moon gleiche Bildung hahen. Alle diesé Pank's
Oflel‘ Felsabstiirze gehoren der untern Oesel'schen Gruppe an
Sie hesteht grisstentheils aus Dolomit: nar bei Orrisaar St.
Johannis und am Suriko-Pank kommen kalkige Gesteine ,vor.
Zum Theil sind die Petrefakten im Dolomit, wenn dieser' eine;
mergelige Beschaffenheit hat, wie in den lockern Zwischen—l
sch.ichten des Mustel - und Ninnase - Pank, in vortrel‘ﬁichen
Steinkernen erhalten, die -tir das Studium des innern Baues
l(:er Brachiopoden von grosster Wichtigkeit sind. Der Mustelk-
) ::1;1 L ?iiprpfs hoch, zeigt uns den volistindigen Durchschnitt

Im Niveau des Meeres liegen nﬁichtige Korallenbiinke
besonders von Catenipora.distans Eichw. und Propora tubu:
losa (Lonsd.): darauf folgen pelrefaktenreiche, graue oder
blaue Mergel (hierher gehort. das bekannte, reiche Petre-

faktenlager von St. Johannis), mit Calymene Blumenbachii
P‘raetus concinnus, Encrinurus punctatus, die hier ihr Ma:
Ximum  errveichen, Aulacodus obliquus (Eichw.), Beyrichia
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Klideni MCoy, Orthoceras annulatum Sow., Eunomphalus
funatus Sow., E. sculptus Sow., Orthis osiliensis Schrenk,
0. elegantula Dalm., Leptaena transversalis Dalm.. Rhyn-
chonella Wilsoni M. V. K., Rh. sphaeroidalis M'Coy, Spirifer
crispus Dalm., Merista tumida Dalm., Spirigerina reticula-
ris (L.). Auf den Mergel folgt fester, grauer Kalk, mit
mergeligen Zwischenlagen: so hei Taggamois: oder krystalli-
nischer, gelber oder grauer, oft pordser Dolomil. Die orga-
nischen Einschliisse dieser hiohern Schichten sind noch wenig
bekannt; am Suriko-Pank kommt Merista tumida in grosser
Menge vor. Diese Dolomite setzen auf das Festland, in die
Gegend von Leal und Werder hiniiber und zeigen nur bei
Kerkau einen reichen Fundort fiir Petrefakten, der im Gan-
zen mit den Mergeln von Johannis iibereinstimmt, aber durch
seine zahlreichen Bivalven, seine Lichas-Arten, L. ornata
Ang. und L. gothlandica Ang., und das Fehlen von Orthis
osiliensis Schrenk, O. elegantula und Rhynchonella Wilsoni
M. V. K. sich auszeichnet.

Ich habe auf der Charte noch einen Theil von Oesel,
westlich von der grossen Gerdllablagerung (die auf der Charte
weiss gelassen ist), zu dieser Gruppe gezogen. Der bezeich-
nete Strich besteht aus lauter Dolomiten oder versteinerungs-
armen Kalken und gehort, wie es mir jetzt wahrscheinlicher
vorkommt, schon der obern Oesel'schen Gruppe an.

Obere Oesel’sche Gruppe
(Zone 8§ auf der Charte }.

Die hochsten Oesel'schen Schichten, obgleich nur in ge-
ringer Ausdehnung aufgedeckt, nehmen unser grasstes Inte-
resse in Anspruch. Sie sind die Vertreter der hiichsten be-
kannten silurischen Schichten und enthalten die eigenthiim-
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lichsten Thierreste dieser Periode, den Eurypterus mit seinen
Verwandien und silurische Fischreste in vorziiglicher Mannig-
faltigkeit und Erhaltung, nicht zu gedenken einer Menge an-
drer interessanter Formen. Die verschiedenen Abtheilungen
der Ludlowformation in England haben sich bhei uns nicht
scheiden lassen, obgleich die Grinze gegen die Zone 7, die
den Wenlockkalk vertritt, eine recht scharfe ist. Die obere
Oesel'sche Gruppe nimmi den Siden und Westen der Insel
ein. Nach Westen gehen ihre Gesteine in zahlreichen nie-
drigen Panks gegen das Meer aus; ich nenne Jagarahhu-Pank
im Westen von Taggamois, die sehr harten krystallinisch-do-
lomitischen Felsen der Insel Filsand, die sich noch 16 Werste
weil ins Meer hinein erstrecken, die Felskiisten von Papen-
holm, Attel, Hélda-nuk, Soegi-ninna, Sarepi, Kattri-Pank
und Kaugatoma-Pank, wie Ohhesaare-Pank auf Sworbe.

Auf die hichsten Lagen der Panks im Norden und dje
vorhin erwihnten petrefaktenarmen Gesteine, die auf der Charte
noch zu 7 gezihl* sind, folgen im Innern des Landes gelbliche,
krystallinische und mergelige Schichten mit Leperditia baltica
His., Orthoceras imbricatum Wahl., crassiventre Wahl., Pleu-
rotomaria undata Sow., Murchisonia cingulata His., Chonetes
striatella Dalm., Rhynchonella Wilsoni Sow., Spirigerina
didyma Dalm., Lucina prisca His., namentlich in einem Strich
nordlich von Arenshurg, von Ladjal und Uddafer bis Padel,
Karral, Attel, Kielkond und Mustel. In plattenformigen, fein-
kornigen Schichten unter den eben hezeichneten gelblichen
Gesteinen, die auch oft dolomitisch werden, finden sich die
Hauptlager des hekannten Eurypterus remipes Dekay, die
somit der untersten Abtheilung der obern Oesel'schen Gruppe
angehiren. Es existiren gegenwirtic fiinf Fundorte des Eu-

-— 07 -

rypterus, die alle dem Ost- oder Nordrande unsrer Gruppe
angehoren : Ladjal, Uddafer, Wita und Lello bei Rootzikiill,
Attel.

An einigen Stellen, wie namentlich bei Lello unweit Root-
zikiill, wird das genannte gelbe Gestein zu einem deutlichen
Vertreter des Tilestone, indem Trochus helicites Sow., Tur-
ritella obsoleta Sow. und verschiedene Fischreste, wie Ce-
phalaspis verrucosus (Eichw.) und Coelolepis-Arten, in ihm
auftreten. Das besprochene gelbe Gestein geht nach Siiden
und Siidosten in ein anderes, hirteres, graues oder rithliches
Giestein iber, das sich von Sandel (20 Werst dstlich von
Arensburg), iber Pyba, Kasti, Lode, his zum Kaugatoma-
Pank, in die Westkiiste von Sworbe , hinzieht : vermuthlich
findet eine Auflagerung statlt, die indessen nicht mit Sicher-
heit heobachtet ist. ‘Es herrschen vor: Proetns latifrons
M Coy?, Orthoceras bullatum Sow., Pterinea reticulata His.,
Spirifer. elevatus Dalm., Spirigerina Prunum Daln., Chonetes
striatella Dalm., Rhynchonella nucula Sow., Retzia Salteri
Davids., Leptaena filosa Sow., Orthis orbicularis Sow., Cu-
lamopora cristata Edw. Haime, Cyathophylhon articulatum His., -
Crotalocrinus rugosus Mill., von welchen lelzteren nament-
lich die Schichten dex Kaugatoma-Pank ganz erfillt sind.

" Als der Schlussstein unsrer Gruppe und unsrer siluni-
sz:he'n Formation iiberhaupt erscheint der Ohhesaare-Pank im
Siidwesten von Sworbe, wiederum ein Vertreter des Tilestone,

Sein Gestein ist ein sandiger Kalk, mit Mergellagen wech-
selnd, die zuweilen in reine Sandsteinplatten iibergehn ; es
Lommen hier vor: Onchus Murchisoni Ag., zahlreiche Schup-
pen von Pachylepis Pand., Oniscolepis Pand. u. a.; ferner
Beyrichia tuberculata (K16d.), Wilkensiana Jones, Chonetes
striatella Dalm., Grammysia cingulata His., Tentaculites
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annulatus Schloth. His., inaequalis Eichw. und viele andere
Formen, die wir hei der speciellen Schilderung der Lokalititen
auffiihren werden.

Autfallend erscheint fiir unsre oberste silurische Gruppe
das Fehlen der gerippten Pentameren und der Terebratula #
navicula Sow., die sonst fast iiberall in diesem Niveau vor-
kommen. Ebenso ist fiir die untere Oesel'sche Gruppe der
Mangel der weit verbreiteteten Orthis biloba hemerkenswerth,
die indessen noch aufzusuchen ist.

Die silurisch-devonische Grenze.

Nur an einem Punkte ist, wie friiher bemerkt, eine Auf-
lagerung der devonischen Formation auf die silurische bheoh-
achtet worden, und zwar zuerst von Pander (S. Sokolof a.
a.0.). Geht man lings dem Nawwast-Bache, vom Gute Nawwast
(Kirchspiel Gross-Johannis im Fellin'schen Kreise), nach Kaanzo
zu, so trifftt man zundchst bei dem Gesinde Paemurro und
dem Dorfe Jellakwer, im Flussbette, einen gelblichen krystal-
lischen Dolomit anstehend, der Zone 6 angehirig, mit Cala-
mopora gothlandica Goldf., Cateniporern und Cyathophyllen.
Etwas hinter Jellakwer bemerkt man, zundchst an den Thal-
wiinden, einen grauen Sandstein mit dunkeln Flecken, auf dem

graublaver, in diinne Plittchen zerfallender Mergel ruht. I[m

Dorfe Tammekill, eine Werst vor der Wanna-aue Briicke, wo

der Kirchenweg nach Fennern iiher die Nawwast geht, ist die
wirkliche Auflagerung zu heohachten. Der graue Sandstein
liegt dem Dolomit auf; die obersten Schichten des letztern
sind zuweilen schon mit Sandkirnern impriignirt, die dem
auflagernden Sandstein angehiren, und schliessen Korallen ein.
Diese Beohachtung wiirde schliessen lassen, dass kein Still-
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stand nach Ablagerung der Gebilde der Zone 6 hier st.a§t,ge-
funden habe, und dass die erwihnten doch wohl devonischen
Sandsteine und Mergel hier zu derselben Zeit abgesetzt wur-
den, wie weiter nach Westen die Oesel'schen Schichten. Der
Sandstein ist nach unten zu fest und grau 111.1(1 wird als Balfj
stein gebrochen; nach oben wird er bridunlich und I(TCRe_l’
auf ihm lagert der erwiihnte blaugraue Mergel, der ml't 10-
then Mergelschichten ' wechselt. Weiter westwiirts, bei der
Wanna-aue Briicke, ist das Flusshett von dem Sandstein ge-
bildet und der Mergel verdeckt. Aufl dem halben Wege zwi-
schen der- Wanna-aue Briicke und Kaanzo diirfte bei nie-
drigem Wasserstande noch eine Auflagerang zu beobachten
sein, da man hier aus dem Flussbett Dolomite gebloche.n
‘hat ; an den Seitenwiinden steht tiberall brauner S.andstt.nn'
an, wie an der Briicke. Nach Fischresten suchte ich hier

. " . r
an der Nawwast vergebens; weiter nach Siidwest, an de

Pernau aber, ruhen auf dem festen Sandstein -graue Merg(.al
und andere Sandsteine, welche die charakteristischen devoni-
i te fiihren.

SChenAfllsSs(::'mdser oben heschriebenen Lokalitﬁt,.is.t die Grenze
iiberall von Gerollen verdeckt. Ihren waln‘schfslnlml?en Yerlauf‘
habe ich auf der Charte angegeben. KEs bleibt mir ?11er. nur
noch iibrig auf die dussersten Punkte, an denen silurische
und devonische Gesteine beobachtet wurden, aufmerksam
- m;c::lﬁl;‘smste silurische Punkte. Vom obern Lauf
der Narowa, bei Omut oder Ommeda, hat Studiosus Dy bowski
Proben weisslicher Kalksteine milgebracht, die der Wfsét
berg'schen Schicht (2) angehoren. Weiter westlich fuhn: h

neral Helmersen aus der Gegend der Kapelle Bogorodiza

anstehenden Kalk an, wol derselben Schicht angehdrig; dann
: b
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folgen die Steinbriiche von Paggar, die schon von dem Ver-
fasser der Geology of Russia besucht wurden und eben da-
hin gehiren. Auf halbem Wege zwischen Kiekel und Mehn-
tack, beim Sopa-Kruge, steht ein gelbbrauner, erdiger Dolomit
an; derselbe findet sich bei Kolma, am obhern Laufe des Isen-
hof’schen Baches, bei Tuddo und dem Dorfe Hanguse zwischen
Tuddo und Ruil, und gehirt vielleicht schon der Borkholm-
schen Schicht an. Dann folgen die Dolomite von Pastfer und
Saksaar bei Wenneler, die zur Jorden'schen Schicht gehiren;
endlich das anstehende Gestein an der Pedja, von Laisholm
bis 2 Werst oberhalb Talkhof, den Zonen 5 und 6 angehérig.
Von Talkhof westlich finden wir anstehendes Gestein der
Lone G bei Oberpahlen, Woisek, Wolmarshof, Mallast im
Knie des Nawwast- Baches gelegen, bei Nawwast selbst und
aul der oben geschilderten Strecke zwischen Nawwast und
Kaanzo; dann am Hauptafme der Pernau beim Fennern'schen
Kupferhammer und lings dem bheim Gut Fennern vorbeiflies-
senden Bache bis zum Gesinde Roia. Weiter westlich finden
wir anstehendes Gestein bei Kerkau, St. Jacobi, Kaima, Ko-
kenkau, am Bache zwischen Padeﬁorm und Metzoboe und
bei Patzal.

Aeusserste devonische Punkte. Am obern Laufe
der Narowa bei Perewolok, eiwa 10 Werst nirdlich vom
Peipus, fihrt Kutorga's Charte anstehendes devonisches Ge-
stein an. Unweit der Kirche Koddafer, sidwestlich von
Torma, findet sich heim Dorfe Krasnaja Gora anstehender
rother Sandslein mit Fischresien. Die Diluviathiigel in der
Umgebung von Torma haben ein devonisches Ansehn, da sie
mannigialtiger gelormt und von tiefern Thélern durchschnitten
sind, als man im silurischen Gebiet zu sehn gewohnt ist.

Bei der Station Moisama, & Werst nirdlich von der
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Kirche Ecks, hat Dr. Schrenk anstchenden rothen Sandstein
gefunden. Das Auftreten desselben am Embach bei Dorpat
ist bekannt. Am Nordwestufer des Wirtzjerw, zwischen Tam-
menhof und Randen, finden wir eine 10 Fuss hohe Wand
von demselben Gestein sich zwei Werste weit hinziehn. Dar-
aul scheint der obere Lauf der Nawwast bis in die Gegend
der Auflagerung die Grenze zu bilden; das linke hochgele-
gene hiigelige Ufer sticht zu auffallend gegen die vollige
platte Ebene am rechien Ufer ab, auf der die silurischen
Kalkplatten tiberall nahe unter Tage liegen.

Der untere Lauf der Pernau, zwischen Fennern und Torgel,
zeigt.- nach Pander’s Bcobachtungen Mergel mit Fischresten.
Bei Torgel selbst erscheinen, im Niveau des Flusses auf der
linken Seite, graue Mergel mit Planzenresten, die Eichwald
filschlich fiir Algen hillt; es scheinen Theile des Wurzel-
stocks hoherer Cryptogamen zu sein, nach Prof. Bunge's mi-
kroskopischen Untersuchungen. Auf den Mergel folgt Sand-
stein mit Fischresten.

Lings dem rechten Ufer zicht sich, abweichend von der
gewohnlichen Richtung von NW nach SO, ein Gerdllricken
von SW nach NO, der sich von Paixt bis jenseit Sickama-Krug
verfolgen fésst und auf dem die Sirasse von Fennern nach Torgel
fihrt. In diesem Gerdllriicken hat Ilr. v. Staél, Besitzer
von Stilenhof oder Paixt, Stiicke eines Mammuth- Stosszahns
gefunden ; - ein Beweis, dass diese Thiere auch bis zu uns,
wenngleich selten, gelangien; ein Backenzahn des Mammuth
hatte sich schon in [riiheren Jahren im siidlichen Liviand bei
Ligat, unweit Wenden, gefanden. Westlich von Pernau sieht
man noch bei Audern, im Betle des dortigen Baches, devo-
nischen Sandstein anstehn; dann horen alle Spuren desselben
auf. Eine michtige Diluvialablagerung nimmt die weiter west-

5*
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lich gelegene Halbinsel ein, auf der Testama, Werpel und
‘Saulep liegen.

Die vollig ungleichformige Auflagerung der devonischen
Formation auf die silurische, indem sie, je weiter nach Westen,
desto jiingere silurische Schichten bedeckt, spricht fiir die
villige Verschiedenheit dieser Formationen bei uns, wenn wir
nicht zu grosses Gewicht auf die oben von Tammekiill mit-
getheilte Beobachtung eines scheinbaren Uebergangs legen
Wwollen. Dahingegen haben wir allen Grund die obere und
untere silurische Formation, trotz ihrer grossen Verschieden-
heit in paldontologischer Beziehung, wegen der grossen Gleich-
formigkeit ihrer Auflagerung und ihres lithologisch untrenn-
baren Zusammenhanges, in ein System zusammenzufassen.

Anhang.

RBeitrige zur Kenntniss der erratischen Periode
und der gegenwartigen Bildungen im
silurischen Gebiet.

Es lag nicht im Bereich meiner Untersuchungen iiber
die in der Ueberschrift angedeuteten Gegenstiinde tiefer ein-
gehende Forschungen anzustellen; doch konnten gelegentlich
manche hierher einschlagende Beobachtungen gemacht werden,
deren Mittheilung nicht ohne Imteresse sein diirfte.

Den ganzen Zeitraum hindurch, vom Schluss der silurischen
bis zur sogenannten erratischen Formation der Diluvialperiode,
scheint unser Gebiet trocken gelegen zu haben, da keine
Spuren von éltern Gebilden sich finden. Wir haben also nur
die Erscheinungen der eigentlichen erratischen Periode und

_einige Vorgiinge zu betrachten, die noch Jjetzt nicht abge-
Schlossen sind.
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Die erratische Periode. Eine wichtige Notiz tiber
die Ablagerungen dieser Periode findet sich in der im Ein-
gange erwihnten ,Darstellung der landwirthschaftlichen Ver-
héltnisse Ehst-, Liv- und Curlands®, S. 8, die ich ganz her-
setzen will, da sie nicht jedem meiner Leser zur Hand
sein diirfte. ‘

Ueber diese felsige Grundlage (die silurischen Kalk-
schicl’l’ten Ehstlands) ist die Gerdllschicht, der Grand, Lehl.n
und Sand sehr ungleich aufgetragen, so dass bald die hori-
zontale Oberfliche der Felsplatten, besonders die Kimme fast
frei zu Tage liegen, bald wieder 30 — 40 Fuss miichtiger
Grand oder Gerdlle den festen Kalkstein deckt; theils die
Unebenheiten des Untergrundes ausfiillt und ebnet, theils Ge-
rolldimme oder Wiille von gleicher Ausdehnung bildet. Diese
sind oft 50 Fuss breit und fast ebenso hoch, zuweilen 200
bis 500 Fuss breit, erheben sich bis auf 70 Fuss tiber die
Ebene und schliessen Moréiste ein, z. B. von Ponal bis Nissi
und in Jerwen, von St. Petri aus stidéstlich. Sie durchzi-e-
hen das Land in Zwischenrdiumen von 2-—15 Werst; meist
in der Richtung von Nordwest nach Siidost; doch .nehmen
sie auch andere Richtungen an, verbinden sich mit einander,
wie bei Odenkatt im Kirchspiele Rappel, und schliessen Seen
ein, wie z. B. siidlich von Waiwara. Oft erheben sich auch
inselformige flache Gerdllhiigel, Saar genannt, z. B. das G}lt
Pajusby, Saarnakorb, Saremois, aus der umliegenden, m.ElSt
morastigen, niedrigen Ebene. Auf diesen Inseln haben sm.h,
z. B. in Noistfer und Alp, Einzelhofner angebaut, die meist
wohlhabend sind: aber auch Dorfer liegen auf zuweilen ganz
unzugénglichen Inseln, z. B. zwischen der Petersburger Strafse
und der Narowa, mitten im Moraste. Das Gerolle dieser Wiile
und Hiigel besteht meist aus rundlichen Kalksteinen, vermengt
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mit Granit, Syenit, Gneisstiicken (aus Finnland), Onarzsand,
durch Thon und zerrichenen Kalk locker verbunden. Man
sieht ausserdem, vorziiglich an der Nordkiiste, aber auch hie
und da mitten in Ehstland, Diinen aus einem nicht sehr gro-
ben, gelblichen, seltener weisslichen Sande: Granithlocke,
oft von gewaltiger Grisse, eckig-und vereinzelt, hiufig klein,
rundlich, zuweilen gleich Pflastersteinen aufgehiiuft, liegen
zerstreut an den Abhiingen der Diinen, zumal in Harrien
und in der Wiek, als den niedrigsten Landstrichen Ehstlands,
withrend sie in Wierland und Allentacken ungleich seltener
sind. Ein Kranz von Granitblocken zieht sich an der Nord-
kiiste hin und wird von den Wellen bespiilt. In den Niede-
rungen setzt sich an den Flussufern ein blauer Lehm., meist
in 3—6 Fuss méchtigen, doch nicht sehr ausgedchnten La-
gern ab. Selfen ist er ganz rein, sondern mit dem ihn de-
ckenden oder von ihm bedeckten Grande vermischt “.

Wir sind durch diese Notiz im Allgemeinen iiber die Ver-
breitung und die Bestandtheile unsrer Geréllformation unter-
richtet ; suchen wir weitere Einzelnheiten daran anzukniipfen.

Auf der Charte sind die Gegenden weiss gelassen, in
denen Diluvialgebilde die silurischen Schichlen auf weite Stre-
cken verdecken. Ausser diesen verbreiteteren Ablagerungen,
kommen noch lokale, namentlich schmale Gergllriicken vor,
die auf der Charte nicht angegeben werden konnten. Dpie
Diluviallager im Westen Ehstlands und auf den Inseln sind
wol grosstentheils Strandwiille und einer neuern Bildung an-
gehorig, die wir besonders besprechen wollen. Die iibrigen
Diluvialflecke, namentlich im mittlern Ehstland, an der Grenze
von Harrien und Jerwen, und im SO-Ehstland, und Nord-Liy-
land, gehiren einer éltern Periode an. Sie bestehen zum Theil
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aus grossen, unregelmdssig hiigeligen Diluvialmassen, z1"1m
Theil aus regelmidssig von NW nach SO verlaufenden Geroll-
riicken (Osars), tiber deren Enistehung ich keine neune Ver-
muthung aunssprechen kann. )
Die grossen Diluvialablagerungen sind die kéil.testen u.y'ld
unfruchtbarsten Gegenden des Landes. Nanler}tllch gehort
hierher die Harrien-Jerwen'sche Grenzgegend mit den Paun-
kiill'schen Bergen, den Hiigeln an der Jendel'schen Strassg?,
den Odenkat'schen Bergen. In diesem Siriche verlaut:en dl.e
Hihenziige vorzugsweise von NW nach SO, aher die Zwi-
schenrdnme sind auch dergestalt von Ger.(')'ll t‘mgei."iillt, dass
die ganze Ablagerung von SW mnach NO in die Lang.e ge?o-
gen erscheint. Die ostliche Diluvialgegend C().ncefltl'ln."t sich
;1m die Hiigel von Sall, Lassinorm, Emmomiggi, die h(.)chste:n
Punkte Ehstlands (550 Fuss). An diese schliessen SI.Ch die
parallelen Hihenziige von Kardis, Lais, Kersel, ‘Mmsamzf,
Saadjerw, die his Dorpal sich hinziehn. und dem Empach in
der Umgebung der Stadt die Richtung von NW nac}: SO an-
weisen. In den Vertiefungen zwischen den I-I(fhenzugen fin-
den sich zahlreiche Seen, wie bei Kukulin., I\erselv, Jensel.
Aehnliche parallele Gerollriicken verlaufen in der '[ngeblfng
von Talkhof und Ki. St. Johannis. Im Norden S(Ltlhhessen sich
an die Sall'schen Berge die parallelen I—I(jhenzxfge u'm We-
senherg, im Katharinen’schen und Jacobi'schen Kirchspiel, an.
Weiter nach Osten sind zu erwihnen dic Mohrenhof’'schen
Berge; die Isack’schen Berge, die von N nach S verlaufen;
auf«ihrem Riicken zicht sich 4 Werst weit. die Pete'rsburger
Poststrasse hin; die Hiigel bei der Kapelle Bogorodltza., der
Hohenzug zwischen dem Gute Mehntack und dem gleichna-
migen Dorfe (daher der Name Mietagza, hinter deni Berge?.
Am Nordufer des Peipus finden sich alte Kiistenwille, die



auf einen ehemaligen hiheren Wasserstan,d dieses Sees hin-
deuten. |
Auf der grossen Riickerschen Charle von Liv.land ist
der Verlauf der Osars leicht zu erkennen, indem die auf der
Charte weiss gelassenen Aecker fast immer auf dem Riicken des
Osars hinlaufen, wihrend die zwischenliegenden Niederungen als
Heuschlige dienen. Oft verlaufen Fliisse in den Niederungen
zwischen den Osars und scheinen also mehy von der Richtung
dieser Geréllriicken als von dem Streichen und Fallen der
silurischen Schichten abhéngig zu sein.
Eine bhegleitende Erscheinung der Gerillriicken, die ge-

wiss mit deren Bildung zusammenhiingt, sind die Diluvial-
schrammen, dieich in einem’grossen Theil unsres silurischen
Gebiets in constanter Richtung von NW nach SO, parallel der
Hauptrichtung der Osars auf den silurischen Kalkplatten, hegh-
achtet habe. Friiher schon waren sie von Schrenk und Eich-
wald bei Kassar und Piihhalep, auf Dago, und von Kutorga
bei Gatschina erwihnt worden. Ich kenne sie von Tobbia
bei Wesenberg, von Tuddo, Herkiill, und vorziiglich schin
in einem Steinbruche in der Nihe des Loimetz-Kruges hei

Addafer, an der Landstrasse auf dem halben Wege zwischen

Oberpahlen und Weissenstein gelegen. Hier sind die einzelnen

Schrammen in das harte krystallinische Dolomitgestein iiber eine

Linie tief eingegraben ; in den Zwischenrdumen jst das Ge-

stein polirt und feiner geschrammt.  Bei Herkiill wurden
grosse polirte Flichen hej Anlegung eines Grabens aufgedeckt,
die unter andern sehr schijpe Durchschnitte von Cyathophylien
zeigten. Wahrscheinlich stammen diese Schrammen von dem
tiberall verbreitt}ten Diluvialgruss, der sich unter starkem Druck

in der bestimmten Richtung von NW nach SO iiber die Kalk-
Platten hinbewegte.
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Auf dem Verlauf der Gerollriicken und Hiige]‘ und ihrer
Verbindung mit den anstehenden silurischen Schlchtfzn ‘be-
ruht das Relief unsres Gebiets, das eben durch. das Dlll.lVlllI(l;
etwas mehr Mannigfaltigkeit erhélt. - [m devomsche.n Livlan
wird es schnell anders: statt der weiten Fbenen mit langgei
streckten schmalen Gerdllriicken, haben wir gemn‘det(.: Htige
und breite Flussbetlen mit hohen Ufern. Da.s Dllflvmlm "gsei:
langt hier zu einer weit massenhafteretT, w.emger 1ege ?:sen
gen Entwickelung, da es aus einem weil lelcht'er bf.ewegl "
Material besteht. Die Gerdllriicken in der Néhe mxi Dorp )
besteher noch alle aus grobem silm;schen Kalkgerdlle un |

h ihre regelmissige Form.

habenw(il:hzzhzzc frither gesagt, will ich mich .nicht auf die
Entstehungsgeschichte unsres Diluviums ITiiher elnlés.sen, eb;n-_
sowenig auf die niihere Betrachtung semfar grflmtlschen . e
standth;aile. In Bezug auf diese diirfte (.3m-e. néhere U[‘ltelSl-l-
chung das Vorherrschen bhestimmter primitiver Ge.s.teull.eh ;n
pestimmten Gegenden ergeben, je nach. der urspru;gtll:l cl:
Lagerstiitte dieser Gesteine in Finla‘nd. .Dle.gena:etre ieh o
tung der silurischen Kalkgerolle lll.l Diluvium ma dm cG '
Resultate gebracht, die etwas Aehnliches auch fiir den Gran
erwa:iliulxansfl?r.e Lagerstdatten unsrer silur.ischen Ka}k-
steine. Man war frither bei uns gewohnt"em'er V.erste%ne-
rung aus einem Geschiebe keine grosse \\{chtlgkelt belzu(;
legen, weil man ihr urspriingliches Lager nicht kalTnte l;nh
sie daher keinen geognostischen Werth zu l'laben schien. Ac
habe auf die silurischen Kalkgeschiebe ein gen.aueresh u-
- genmerk gerichtet und gefunden, dass_ es gar. nicht s-c.wer
hilt, wenn man die Beschaffenheil unsrer Sc.lflch.ten einiger-
maassen kennt, jedem Geschiebe sein urspriingliches Lager
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anzuweisen ; ferner hat sich mir aus der Betrachtung der
Kalkgerille ergeben, dass die Geschiehe bestimmter Schichten
eben eine solche zonenartige Verbreitung haben, wie djese
Schichten selbst: dass man aus der Betrachtung der Gerdlle
einer Gegend auf die Beschaffenheit des zunichst nirdlich und
nordwestlich anstehenden Gesteins schliessen kann und end-
lich hebe ich hervor, dass unsre weithin verbreiteten Gergile
eine wichtige Quelle fiir die Bestimmung unsrer Petrefakten
geworden sind.

Die successive Hebung des Landes ldsst sich, wie aus
der Verbreitung der Granithlocke und den reihenweise viber
einander aufsteigenden Kiistenwéllen, auch aus der Verbrei-
tang der Kalkgerglle erschliessen. Die Gerille der am hoch-
sten iiber dem Meere liegenden Gesteine der Borkholmer,
Jorden'schen und der Borealis - Schicht sind am weitesten
nach Siiden verhreitet. Sie gehen iiber Ijy- und Kurland
hinaus, nach Litthauen hinein, von wo Kichwald ‘eine Anzahl
Versteinerungen aus ihnen beschrieben hat. Niemals finden
wir in den genannten Landstrichen Repriisentanten des Vagi-
natenkalks. Zur Zeit, als die Wasserscheide Ehstlands nur
eben iiber den Meeresspiegel hervorzutreten begann, wurden
Theile ihrer Gesteine durch Fluthen und schwimmendes Ejs
abgelost und nach Siiden gefihrt, wihrend die Glintgesteine
unberiihrt in der Tiefe lagen; in spiterer Zei strandeten djese
am Fusse der héhern Terrassen, daher finde( man sie nur in
Nord-Ebstland.  Weijter im Westen, wo keine hohern Terras-
sen hemmend im Wege standen, mogen sie auch weiter nach
Siiden verfiihrt worden sein, und dje norddeutschen wuntersi.
lurischen (reschiebe, ausser yon Oeland, auch von uns einigen
Zuschuss erhalten haben.

Um Moskau finden sich auch Petrefakten des Vaginaten-
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kalks als Geschiehe: diese stammen aber aus Ingermanland.

wo ebenfalls keine hohern Terrassen vorlagen.' o
Als sicher scheint festzustehn, dass Geschu‘%be m‘u -.d]icﬁ
und Stelle ihrer urspriinglichen Lagerung O.del a!om 12111] i
davon vorkommen: nach Norden zu vorhrelten.sui Smuthen
mals. Ein neuer Beweis fiir die Richh.mg der Dllunar keir,l
Man kann, dieser Erfahrung folgend, in Gegenden. die

e T g i iste erbreiteten
| nst hendee ( estein Z(',ib(lﬂ, aus den am meisten ‘el‘b
a =

Geschiehen auf dic zumdchst ntird]i(;:.h od‘t}a\;‘eil;:l'(}l;vle;ztl;zz 3:1;
ilde schliessen. Auf diese ch di
j't:: errlrl(:ina(:;::ommcno Reihenfolge der Schichten ﬁb:.l-,fall] .1:
der Verbreitung der Gerdlle hestiitigt seselm.( N'ameri 1hct: ;,'
dieser Weg zur Verfolgung der Verbrex%nng \\er'u‘g.macrﬁsim,.
in schmalen Zonen sich hinziehender Schichten Tnn \ ,(::-fo ; m
Wichtigkeit gewesen, und hat mich oft auf die richtige Sp

0 i u ,. anute-
zehracht, wo ich das in Gerillen geiundtne Gestein s
b s

hend zu suchen habe. So kannte ich die Jorden'sche Schicht

n i S e ic daL
. tﬂ‘ del' Bﬂ’ ealiS'Bank (’,I'St an “/en]b"en ;5t91] n, a]S ]Ch S
‘1 ' i 3 't * d I Lﬂn-
e ( S i S( anzen Te1le
e I P e ‘enl b ,hon m dc -
ntspl eCh ,nd(, ) r g Ze‘ B - (?Sn |
d n del‘ l'iChtib"en Stellc alS (I(’l'()“ hatte Il(lCh“elsen konn
es a ' ‘ . e‘“
711W€llen Sind G(“'(.ille aus emner beStlmmlen (legend an

i entlegenen Orte so zahlreich angefiihrl, dass man sie
einem ,

fiir anstehendes Gestein genommen hat. Ilierher gehort die
iir

hekannte Ansammlung silurischer Geschiebe von Saadlt;Wl:(Z)
hei Oels in Schlesien, die durch Hrn. Apoth?k?r Oswah d;‘“
reichlich ausgebeutet worden isé. Fe.rnml'\ du(:‘l:e ;]g“f;clm'i%h

gen des Hrn. Prof. Grewingk, ‘ .
Beo})'a;};:::c:lr:acion in Litthauen, in der Gegend‘ von Szawli,
bezﬂ.c Ansammlung von obersilurischen Geschieben . gelten,
al's 61.“ (;1 ;Iln Fusse des dortigen niederen Plateaus angesam-
(riri:lt sll;ben. Die von Prof. Grewingk von dorther mitgebrachten



— 80 —

Stiicke gehoren alle der Jorden'schen Schicht und der Bo-
realis-Bank an, und entsprechen aufs genaueste den beziigli
chen ehstlindischen Gesteinen. e
. Wir .nennen noch -einige andre Oertlichkeiten, an denen
die Geschiebe unsrer Silurformation genauer beobachtet wur-
den. In der Umgebung von Dorpat hat man, seit Kutorga's !
Zeiten, vorzugsweise Petrefakten der Talkhof'schen Gesteine
der Borealis-Bank und der Borkholmer Schicht gefundenj
selten nur kommt Wesenberg'sches Gestein vor. Dasselbe gil;
vorf Hellenorm, 35 Werst siidlich von Dorpat, wo ich in Ge-
meinschaft mit dem Hrn,” Akademiker v. Middendorff die dort
zum Kalkbrennen aufgesammelten Geschiebe durchmustert hahe
Graf Keyserling zu Raikiill hat eine Sammlung von Geschie:
ben aus dem devonischen Gebiet von Torgel, am untern Lauf der
Pernau, gesehn, die sich durchweg auf die zunichst nérdlich
um Fennern und Weissenstein, anstehenden obersilurischen;
Gesteine bezogen. Die Umgebung von Wilna in Litthauen
hatten wir schon erwihnt, wo Eichwald, ausser Bruchstiicken
der tiefsten obersilurischen Schichten, auch Geschiebe aus
den obern Oesel'schen Gebilden gefunden hat. In der Umge-
bung von Dondangen hat Prof. Grewingk diese letzterenl vor-
h.errschend gefunden; seine mitgebrachten Proben erwiesen
sich glgich beim ersten Anblick als dem Kaugatoma - Pank
und Ohhesaare-Pank auf Sworbe angehorig. '
Sehr interessant ist die Verbreitung uusrer Geschiebe i
Nord-Deutschland. Zwar habe ich dje dortigen Vorkommniss:l

nicht gesehn; aber nach den Angaben von Kliden Romer

Bo ] )
Il u.s. w. kann ich nur glauben, dass unsre silurischen

) 1) Prof. Kutor
tologie Dorpats eine Me
und abgebildet,

ga hat in seimen Beitrigen zur Geognosi
gnosie und Palion.
nge Petrefakten aus silurischen Geschieben beschrie::n
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Schichten des Ohhesaare-Pank in grosser Menge iber Nord-
Deutschland verbreitet sind. Es kommen, nach Romer (Le-
thaea geognostica, 3. Aufl. Th.L. S.27), dort von silurischen
Gesteinen vorzugsweise Repriisentanten des Vaginatenkalks,
die man auf Oeland zuriickgefiihrt hat, und obersilurische
graue Kalksteine vor, die erfiillt sind von Chonetes striatella
und verschiedenen Beyrichien, nach Jones namentlich B. fu-
berculata Klod. und Wilkensiana Jones. Kloden erwihnt
sogar Reste, die wie Fischschuppen aussehn. Es hat noch
nie gelingen wollen das Muttergestein dieser Findlinge in

" Gothland aufzufinden, obgleich man die im Allgemeinen ent-

sprechende Schicht dort wiedererkannt hat. Wie genau aber
passt die Beschreibung dieser Geschiebe zu unsren Gesteinen
des Ohhesaare-Pank! Die Beobachtung lehrt, dass dieser
Pank friiher ungleich weiter nach Westen reichte. Mir sind
Steine einige hundert Schritte weit im Meere gezeigt worden,
die friiher auf dem Hofe von Bauerwohnungen gestanden ha-
ben. Jahrlich stiirzen noch iiberhingende Theile des Panks,
der an seinem Fusse von den Wellen unterwaschen wird, ins
Meer. Leicht mag der Ohhesaare-Pank eine Briicke bis zum
siidlichen Gothland gebildet haben, das so viele Zeichen einer
mit Oesel identischen Schichtenbildung zeigt. Die nachherige
Zerstorung dieser Briicke durch Treibeis und andre Ursachen
war der Grund, dass die erwihnten Geschiebe sich iiber das
norddeutsche Tiefland, das zum Theil noch von Wasser be-
deckt war, ausbreiteten. |

Wie schon oben erwiihnt, haben wir einen grossen Theil
unsrer Versteinerungen zuerst als Geschiebe kennen gelernt,
weil sie in solche Gegenden hingeschwemmt waren, in denen
sich mehr Sinn fiir paléontologische Untersuchungen fand, als
an ihren primitiven Lagerstitten. So bestimmten Eichwald
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in Wilna, Kliden in Berlin, Kutorga in Dorpat, die Verfasser

der Geology of Russia aus Szawli unsre Peirefakten lange,
bevor sie anstehend aufgefunden waren. Das Auffinden aber
gewiihrte einen doppelten Reiz, weil man damit auf bisher
ungeliste Fragen antworten konnte.
Sikulére Erhebung des Landes, Der Akademiker
General von Helmersen hat iiber diesen Gegenstand sclion
eine erschipfende Abhandlung geliefert, im Bull. phis.-math.
T. XIV. Nr. 13, mit deren Resultaten ich mich vollkommen
einverstanden erkliren mass. Dass eine allmiihlige Erhebung
des Landes stattgefunden habe, sowie dass eine solche als
noch jetzt fortgehend nicht mehr mit Sicherheit nachzuweisen
sei, geht auch aus meinen Beobachtungen hervor. Die bei-
den Schlésser Arensburg und Werder liegen noch jetzt ebenso
hart am Meere, wie zur Zeit ihrer Erbauung; der einzige
Unterschied gegen friiher besieht darin, dass friiher Schiffe
an ihrem Fuss anlegen konnten, Jetzt nicht mehr; ein Um-
stand, der durch die anschwemmende Thiitigkeit des Meeres
erklart werden muss, wenn man die grosse Rolle kennt, die
die Zunahme des Landes durch Anschwemmung von der See
her, namentlich im stidlichen Oesel spielt. '
Strandwiille. Schwieriger freilich wird es die noch
Jjetzt fortgehende Erhebung des Landes zu léugnen, wenn man
die Strandwiille beobachtet, die iiberall in grosser Gleichfor-
migkeit in parallelen Rejhen vom Niveau des Meeres bis tief
in das Innere des Landes aufsteigen und nicht bemerken las-
sen, dass irgendwo ein Stillstand eingetreten sei. Der Natur
des Materials nach, scheiden sich die aus Kalkgerill beste-
henden Strandwiille bald von einander, wihrend die Sandwiille
ein Zusammenhéngendes Ganze bilden, Je nach der Beschaf-
fenheit deg Meereshodens, herrschen nun die einen oder die
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andern vor. Grandgerille (aus Kalksteinggschieben) Irinden
sich an einigen Punkien der Sidkiiste Oesels, im ganzen W fasf;in
und Norden dieser Insel, auf Moon, Schildau, der .Stlec' e
von \\"erder bis nordlich von Fapsal, auf der Oétse.lte xton
Dago, auf Worms, Nucké und Odensholm“ und (.)slhch ‘\(‘)tn
Reval am Fusse des Glints; Sandwiille im su.dwesth(:hen }?hs;
land, im siidwestlichen Oesel, auf der Osiseite der llalbms‘«i
Sworbe, im Norden von Dago und in der Umgebung von Re\’a..
Die grosse Centralgerillablagerung auf Oesel besteht vor-
zugsweise aus Sandmassen, die von Siiden her auf .den gt?;
neigten Kalkplatten hinaufgeschoben wurdenh und 51.(;h mi
von Norden kommendem Kalk- und Sandgeroll v.ermxschtfen.
Die Sandwille auf der Osiscite von Sworbe schllesse.n sncl‘l
an das Siidende dieser ceniralen Gerollmasse an; sie vel.-
laufen in regelxhiissigen Bogenlinien lings der Kiiste ur{d Zei-
gen an den Punkien, wo diese Bogen einander berihren,
méichtige Anhdufungen von Granithlocken. ,
Transport der erratischen Bldcke!). Ueberall al.ll
den Riicken und an den Abhiingen der Gef'ﬁllbiinke?, sowie
vorzugsweise am jetzigen Meeresstrande, liegen oft ‘rfgr.oss.e
nichtgerollte nordische Blicke, deren Transport fll'l.l'cl.l 'Ilel.bf}ls
noch alljahrlich becbachfet werden kann. [m P.ruhh.ng jlelbt
der Eisgang grosse Massen Eises mit Gewallt "f_ ('he Sunde
zwischen dem Festlande und den Inseln; die Eisfelder bre-

chen sich, richten sich auf und schieben sich in mehreren
b

1) Der wichtigste neueve Aufsalz iiber diesen Gegel:sla:d IS: Xadr;;

: Qualen’s ,,Ueber eine sekundire, langsame l‘,o"rt ewel,lt :,F' -

genl.le““ vél‘icke aus der Tiefe des Meeres aufwiirts zur Kiiste (lu.ri.h s

eratischen (‘ deis*, im Bull. de Mosc. 1852, Llf, p, 227. Ich stimme im

SChOlleﬂ.U"" ::ilt“:]lei: V,erfasser des genannten Aufsatzes iiberein, mdchte aber

3 T .

fl‘(:lc(?rler:ll::'“’;‘llllmigkeit des Treibeises di? grosste Rolledﬁ-xr dear:'fl;?::gl(l))\:nl::;::;
Granithblicke zuschreiben; von der Wirkung des Grundeises

ich noch kein Beispiel.
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Lagen iibereinander, bis sie den Grund der flachen Meeres-
arme erreichen und f{reiben nun die dort umherliegenden
Blocke vor sich her und an die Kiiste hinauf, wo sie liegen
bleiben ; so geschehen ailjébrlich Verinderungen in der Auf-
stellung der Blicke an den Kiisten. Pastor Schneider zu
St. Johannis auf Oesel, der vielfache Beobachlungen tiber
die Wirkungen des Treibeises an seinem Wohnorte gemacht
hat, zeigte mir zwei grosse Steine, jeden von etwa 6 Fuss
Héhe und ebensoviel Breite, die beide in einer Nacht vom
Eise ans Land geschoben und zu beiden Seiten der nach
Soéla fiihrenden Strasse aufgestellt wurden.

Noch eine andre Wirkung des Eises lisst sich noch jetzt
hiufig beobachteh; trifft es auf lockere, diinngeschichtete
Kalkgesteine, so treibt es sich als Keil in sie hinein und
richtet grosse Partien senkrecht auf ; namentlich scheint diese
Aufrichtung héufig durch Vermittelung von Granitblocken vor
sich zu gehn, die man héufig an der Landseite solcher auf-
gerichteter Schichten bemerkt. Besonders auffaliend sind
diese letztern am Strande hei Hapsal, beim Rannakiill'schen
Steinbruch unter Neuenhof, neun Werst davon, und bei Orri-
saar auf Oesel.

Subfossile Muschellager. Zu den von Oserski,
Schrenk und Helmers‘en bekannt gemachten Muschellagern bei
Hapsal, Padis, auf Nucké und Dago, kann ich nur eines von
hoherem Alter hinzufiigen, das ich bei der Kirche Ansekiill
auf Sworbe beobachtete. [Hier fand sich im Garten des Pa-
storats, etwa eine Werst vom Strande und 30 Fuss iiber dem
jetzigen Meeresniveau, zwei Fuss unter der Oberfliche, von
einer feinkiii'nigen Grussschicht gedeckt, ein drei bis vier Zoll
miichtiges Muschellager, aus den gemeinsten Arten unsrer
Kiisten, Tellina baltica und Cardium edule, bestehend ; das
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Muschellager rulit auf gelblichem Meeressande ; dieser auf
einer Lehmschicht und diese endlich auf den silurischen Kalk-
schichten des Kaugatoma-Pank. Diese Reihenfolge tritt sehr
schon hervor, wenn man von der Kirche nach Westen, zur
offenen Ostsee, sich hinbegibt; von dem in der Umgebung
derselben herrschenden Sande, kommt man beim Gute Ficht
auf Lehm, und von diesem endlich, nach dem westlichen
Meeresstrande zu, auf den anstehenden Kalkfelsen.

Beim Jerwe-Kruge am Riga'schen Meerhusen, an der
Grenze von Oesel und Sworbe, nahe am Meere, etwa 20 Fuss
iither demsetben gelegen, finden sich zwar auch hiufige Mee-
resmuscheln an der Landseite des lings der Kiiste sich hin-
ziehenden Sandwalles ; hicrher kinnen sie aber ebenso gut

im Laufe der Zeit durch die Brandung gelangt sein, die in '

dieser Gegend sehr stark ist.

Tiefer im Innern des Landes sind weder auf Oesel noch
auf dem Festlande neuere Meeresmuschellager gefunden wor-
den, und namentlich hebe ich hervor, dass man bisher in den
Ablagerungen, die ich zur erratischen Periode, im Gegensatz
gegen die moch fortlaufenden Strandbildungen zihle, noch

keine Spur ven Meeresmuscheln gefunden hat.

Zunahme des Landes durch Anschwemmung.
Eines der wichtigsten Dokumente fiir diese Erscheinung ist
die schon von Eichwald ') und Helmersen 2) citirte Stelle
aus Dr. Luce’s illester Geschichte von Oesel, S.19, wo die-
ser die Neubildung des Landes und Zunahme desselben durch
Anschwemmungen von der See her, nach eigenen langjidhrigen
Beobachtungen schildert. Ich habe Gelegenheit gehabt auch

1) Bull, de Mosc. 1854, I, p. 66.
2) Boll, phys..math, T, XIV, Nr. 13.
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liber einige solcher Neubildungen Beobachtungen zu machen
und mir Nachrichten zu verschaffen. Eine der interessantesten
Erscheinungen sind die Wicken (ehstn. laht) im SW Oesel’s:
die grosse Wiek, die Vogel-Wiek, die kleine Wiek und die
Siksaar-Wiek. Alle diese Wicken waren friiher Meeresbuchten
und sind jetzt durch zunehmende Anschwemmungen von der
See her entweder vollstindig abgeschlossene Landseen, oder
stehen noch durch Fliisse, die Reste ehemaliger Meeresarme,
mit der offenen See in Verbindung. Die grosse und Vogel-
Wiek haben ihren Ausfluss in der Naswa; die kleine Wiek
ist ganz abgeschlossen; der Siksaar-Wiek, die am entfernte-
sten von der jetzigen Meereskiiste liegt, dient die Peddust
als Abfluss. Zwischen Tollist und Neu-Liwel liegt der Pocka-
laht, ein tief ins Land einschneidender Meeresarm, der gegen-
wirtig an seiner Miindung im Begrifl ist sich zu schliessen.

Die grosse und Vogel-Wiek reichen bis an die Central-
gerillablagerung von Oesel, an deren Fusse ehmals das offene
Meer brandete und die zum Theil wenigstens als ehemaliger
Kiistenwall anzusehn ist. Am Ufersaume der grossen und
kleinen Wiek, und namentlich an der schmalen Landenge,
" die sich zwischen ihnen beiden hinzieht, beobachtet man ein
bis zwei Fuss michtige Lager der gemeinen Meeresmuscheln
Tellina baltica und Cardium edule in gewihnlicher Grisse,
wie sie noch jetzt im Meere vorkommen, wihrend gegenwiirtig
in dem Braakwasser der Wiek nur noch die Tellina in ganz
winzigen Exemplaren vorkommt.

An der Miindung des Pocka-laht, bei Téllist, liegen etwa
dreissig kleine hohe Inseln aus Granithlicken zusammenge-
hduft. Auf den fruchtharen Wiesen an den Ufern dieser
Bucht liegen mehrere 1liigel zerstreut, die mit den vorer-
wihnten Inseln ganz zleiche Zusammenseizung zeigen. Die
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Wiesen haben einen herrlichen Graswuchs, dem der ihnen zu
Grunde liegende Meeresschlamm trefflich zu Statten kommt.
Nach der Mittheilung des Hrn. Landrath von Sass auf Tollist,
hat sich bei den dortigen Bauern die Tradition erhalten, dass
vor ‘nicht langer Zeit diese Wiesen noch vom Meere bedeckt
waren und zum Fischfange dienten.

Auf der Rhede von Arensburg bildet sich gegenwirtig
cine langgestreckie Insel, deren Grundlegung aus Granithlo-
cken ebeh vor sich geht; auf diese wird dann allerhand kleines
Gerill geschwemmt, das einen Kranz um die Insel bildet, in-
nerhalh dessen die Verwesung von hineingeschwemmten Algen
und andern Vegetabilien der kiinftigen Landvegetation den
Boden bereitet. Auf solche Weise sind eine Menge In-
seln und Halbinseln auf der Siidkiiste Oesel’s entstanden,
die sich durch ihre reiche Vegetation auszeichnen. So Abro
mit den umliegenden Inseln Ennimo bei Sandel, Kibbasaar,
Suurlaid, Pucht bei Werder. Ueberall auf den genannien
Inseln oder Halbinseln findet sich in der Mitte eine Anhéufung
von Granithlocken und um diese herum mehrere concentrische
Gergllwille, in deren Zwischenrdumen der herrlichste Humus-
boden abgelagert ist, in dem Eichen, Ulmen, Eschen, Alorn
iippig gedeihen.

Fine ihnliche Bildungsgeschichte, wie die eben bespro-
chenen Inseln an der Sidkiiste Oesel's, mogen die niedrigen
Tnseln an der Nordkiste Ehstlands, wie Nargen, Wulf, Wran-
gelsholm, Rammosaar, haben, dic ebenfalls auf einer Anhiu-
fung von Granitblocken zu beruhen scheinen; nur verhinderten
hier die Nordwinde und das stiirmischere Meer die Entwick-
lyng einer so iippigen Vegetation wie dort.

Verinderung der Kiisten durch Zerstorung. Nicht
allein durch Anschwemmung veriindert sich der Kistenumriss
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unsres Gebiets fortwéhrend ; das Meer wirkt von N und NW
her auch zerstorend auf denselben ein, wo es den Fuss der
Felskiisten noch erreichen kamn; so bei Baltischpost, auf
Odensholm, an der Nordkiiste von Oesel am Mustel- und Nin-
nase-Pank, bei Filsand, am Soegi-ninna urd am Ohhesaare-
Pank, wo sich deutlich nachweisen lisst, dass das Meer all-
mihlig die Kiiste angefressen habe. Auf Odensholm hat der
Leuchtthurm verlegt werden miissen, weil sein Fuss von den
Wellen unterwaschen wurde, und am Ohhesaare- Pank zeigt
man, wie schon friiber erwihnt, im Meere, einige hundert
Schritte vom Lande entfernt, grosse Blicke, in deren Néahe
ehemals Bauerwohnungen gestanden habep. Sprechende Zeu-
gen fiir eine solche zerstirende Thiitigkeil des Meeres sw.d
die Felsinseln Rogii, Odensholm, Schildan, die Waikad bhej
Filsand u. s. w., bei denen gllen ¢in chemaliger Zusam,mén.
hang mit dem Festlande oder gréssern Inseln angenommen
werden muss. Einzelne solcher ehemals getrennter Inselos
sind im Laufe der Zeit wieder mit dem Festlande durch An-
schwemmung verbunden worden, wie der Dom ‘zu Revai und
die Inseln Gross- und Klein-Filsand, die war noch hei sebr
hohem Wasserstande getreupt erscheinen. Wie kl:éiﬁig in
friiherer Zeit der Andrang der Wellen gewirkt habe, zeigt
uns die viellach eingebuchtete und ausgefressene Nord- und
Westkiiste von Oesel, die bei ihrem Emporsteigen aus dem
Meere weit rundere Formen gehabt hahen muss. |
Erdtrichter, Erdfille und unterii‘dis,che Flass-
liufe. Ueber die heregten Punkte finden sich schon recht
ausfiihrliche Nachweisungen in Eickhwald's »Grauwacken-
schichten“, S. 7 und 65, in desselben drittem Nachtrag zux
Fnﬁusorienku.nde Russlands, Bull. de Mosc. 1852, II, S. 439-
In den Protokollen der kaiserlichen minenalogischén GESQH:
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schaft fiir 1852 von Kutorga und kurze Berichte in Schrenk’s
_Uebersicht“, S. 29, .und. Rathlefl’s , Skizze®, S. 63. Ich
werde nur wenige Beobachtungen hinzuzufiigen haben.

Erdtrichter (ehstn. Kurriste aukud, Strudellocher) er-
scheinen iibexall da, wo Spalten und Kliifte in den Kalkfelsen
sich finden, in die das Wasser seinen Weg durch die auf-
liegenden Schutmassen bahnt und dadurch trichterformige
Gruben erzeugt, in die man auch den Abfluss der Griben
hineinzuleiten sucht. Die trichterformige Gestalt erhalten die
Gruben durch die Strudel, die bei starkem Wasserandrange
im Fribjahr in ibnen entstehn. .

Dieselhen Spalten und Kliifte veranlassen das Versinken
der Fliisse unter die Oberfliche. Treffen sie in der Tiefe
auf leicht zerstirbare Mergelschichten, so werden diese weg-
gewaschen und die festen obern Schichten stiirzen ein. Oft
miindet ein Fluss auch in einen oben beschriebenen Erdtrichter
und bahnt sich aus dessen Grunde seinen unterirdischen Lauf
weiter 1). Die Erdfille stehen nicht immer mit noch jetzt
fliessenden Fliissen in Verbindung; manche scheinen dlteren
Ursprungs zu sein; hierher gehiren namentlich die ausge-
dehntesten Exdfille, die wir in unsrem Gebiet besitzen, die

- lda-urked (Hohlen) bei Kuimetz, im Jorden'schen Kirchspiel

Harriens. Hier ist ein Wald, der Ida-melz, von etwa einer
Quadratwerst Flichenraum, ganz voll von ausgedehnten Erd-

1) Die mir bekannten unterirdischen Flussliufe, die mit Erdtrichtern
oder Erdfitlen in Verbindung stehn, sind: der Erras'sche. Bach zwischen Erras
und Neu-lsenhof, der sich heim Gute Erras unter die Erde verliert und kurz
vor Neu-lsenbof aus einer tiefen Schlucht wieder hervortritt; sein Lauf ist
unterdessen durch eine Reihe von Erdtrichtern bezeichnet; ferner der Kuiwa-
joggi unfern Neuenhof in Kosch’schen Kirchspiel Harriens; der Jegelecht'sche
Bach bei Kestifer, der Salla-Joggi bei Nyby, ein Bach beim Dorfe Kurriso auf
Dago, der sich in eine enge Hohle verliert, der Kiddemetz'sche Bach auf Oesel
ued die von Eichwald beschriehenen Erdtrichter von Piddul und Ochtias eben-

daselbst, in die sich ebenfalls Biiche ergiessen,
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fillen und vielfach untergraben von weitreichenden Hohlen ;
diese Hohlen setzen sich noch weiter westlich auf das an-
grinzende Feld fort. Die grissten dieser Hihlen stehen ‘mit
kleinen Wasseransammlungen heim Gute Kuimetz, etwa 1 Werst
davon, in Verbindung, wie man aus dem gleichzeitigen Steigen
und Fallen des Wassers in ihnen schliessen kann. Im Som-
mer pflegen die Hohlen trocken zu sein.

Hier scheint der Ort zu sein, auch des vielbesprochenen
Kraters von Sall ) zu gedenken, den ich mehrmals hesucht
habe, ohne zu einer Entscheidung iiber seine Bildungsweise
kommen zu konnen. An eine vulkanische Entstehung ist
nicht zu denken; am liebsten michte ich mich_Eichwald und
Kutorga anschliessen, die seine Bildung mit derjenigen der
Erdfélle in Verbindung bringen. Freilich scheinen die Schichten
grosstentheils von innen nach aussen zu fallen, aber der dus-
sere Rand des Kraters ist im Verhiliniss zq seiner Tiefe sehr
gering und mag zum grossen Theil Menschenhiinden seinen
Ursprung verdanken, da der Krater fiir eine alle Bauerburg
gilt. Der Teich im Grunde communicirt mit dem nahe lie-
genden Brunnen im Hofe des Gules Sall. In einer geraden
Linie mit dem Krater liegen nach Westen hin noch zwei klei-
nere Gruben, die seine Bildung wiederholen, nur zeigen sie
keinen tiber die Ebene hervorragenden Rand ; die -dem Krater
zundchstliegende Vertiefung zeigt ebenfalls nach aussen fal-
lende Schichten und in ihrem Grunde cinen sehr iippigen

Graswuchs, als Zeichen, dass unterirdisches Wasser auf den-
selben einwirkt. '

1) S.Wangenheim v, Qualen, Correspondenzblatt des Naturf, Ver.
eins zu Riga HI, p. 40 und p. 175; ders. Bull. de Mose. 1849, p. 204; 1850,

I, p. 2805 1852, 1, p. 156. Kutorga, in Verh, d. min. Ges, 1853, p. 438
Eichwald, Bull. de Mosc, 1854, I, p. 77.
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Sollte eine lokale Auftreibung der Schichten u'lltlltnéiceli-
heriges Einstiirzen derselben durch.Unterwaschung n'lc. 11) ]:(,en
leicht die einfachste Erklirung sein? solche /%llﬂlﬁl .u ial.
kommen hei unterliegenden Mergel- und 'Fhonsc.hlcllten ]&(11 o N
picht so selten bei uns vor und sind.doch kve.l:lenfalls nl;::,n
tiefliegende " vulkanisclre oder plutonische Kriifte, so

: schwellung
einfach durch Wasseraulsaugung und dadurch Anschw

iger Schichien zu erkliren. ‘ .
thonli?:)r?zl:f:re. Diese sind theils uralter Entstehung;, \‘\'1;el
sich aus der gi‘ossen Michtigkeit .mancher l\'mo:'.e]sch ;eiahee-
lisst ; theils bilden sie sich noch jetzt, nanu‘en;.3 1c 1mzu o
maligem Waldboden, der nach Abhaucin .del , d;llochmom_e
stagnirendes ‘Wasser vermoost und aliméihlig z“umf (.“p ore
wird, wie die zahlreichen abgehauenen Baumstimp e,l ‘ o
im Grunde mancher Moore findet, bezcugen. Auchyt‘en' -
Wassermiihlen in Ehstland wird Stagnirung des \\assexls l-cht
dadurch Bildung von Mooren zugeschrieben, und WOI'I Ml::m.(,
mit Unrecht. Eine andre héufige Entstehu‘lllgsarl.-del.-l ’m;
peruht auf Verwachsung stehender Seen, ul.)(jlr‘tdlemsl:;? :ler
fangs nur eine diinne schwankende Deckfe b: t,"n -~
das Wasser stehen bleibt, um erst allma’hhf,‘ \.0 N
verdriingt zu werden. Oft bleiben noch Lucku.1 nlll( t ,sem;
solcher Seen (ehst. laukad), die von den Landieu 031'1l o
gefiirchtet sind. Die Zabl dieser ganz oder zum' The1l \Ln
;V'achsenen Seen ist in Ehstland bedeutend ; n(')ch Jetztl aiin
sich die Strandlinien mancher socher ehemalizen Seebec -
nachweisen. Die Odenkat'schen und Lelle’schel}- Berg.e an -
Grenze des Rappel'schen und Fennern'schen Kirchspiels 1(;111:l .
sen ehemals cinen bedeutenden See von mehrerent (l)l:a.em
werst Flichenraum eingeschlossen haben, dessen Stelle )

ein ausgedehnier Morast mit einem winzigen See in der Mitte
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einmimmt. An den innern Abhédngen der Geréllriicken sind
noch deutlich die Spuren ehemaligen hohen Wasserstandes
zu erkemmen, in einer Hohe, zu der sich gegenwiirtig das
Wasser bei seinem hichsten Stande im Frithjahre kaum er-
heben mdchte. Ein édhnliches Beispiel bietet der Weinjerwen-
sche See im Marien-Magdalenen-Kirchspiel, der his an den
Fuss der Rakke'schen Berge, an der Strasse nach Wesenberg,
gereicht haben muss.

Unsre Torflfiger beginnen eine wichtige Quelle zu wer-
den fiir die Urgeschichte des Landes und fiir die ehemalige
Verbreitung hoherer Thiere in demselben. Oft schon hat man

alte Minzen und Geriithschaften der alten Ehsten beim Torf-

stechen gefunden. Dr. Schrenk hat (Uebersicht u.s. w. S. 96)
durch Auffithren eines Elenngeweihes aus einem Torfmoor von
Dago das ehemalige Vorkommen des Elennthieres auf dieser
Insel nachgewiesen; dass iibrigens noch zu historischer Zeit
diese Thiere auf der Insel vorkamen, dafiir spricht der Name
poddra-padda (Elemns-Kessel) fiir eine wilde Sumpfgegend
im Innern der Insel. Eine andre éhnliche Lokalitit auf der
Insel heisst karro-pessad (Bérennester), ein Name, von dem
sich in @hnlicher Weise auf das ehemalige Vorkommen von

Béren schliessen lisst, die jetzt gleichfalls von der Insel ver- »

schwunden sind.

Bei Anfiihrung dieser ehstnischen Namen, muss ich be-
merken, dass viele Dorf- und Guisnamen sehr bezeichnend
sind fiir die Beschaffenheit der umliegenden Lokalitit und
dadurch wichtige Fingerzeige dem wandernden Geographen
und Geologen abgeben konnen. Da die Namen meist sehr
alt sind, so wird die Etymologie oft schwierig und wir sehen
mit grosser Erwartung den Beitriigen entgegen, die der griind-
liche Kenner der ehstnischen Sprache, Pastor Hasselblatt
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zu Karusen, in dieser Richtung zu ve;ﬁﬂ'entlichen die Ab-
sicht hat.

An die Torfmoore schliesst sich die Bildung des Siiss-
wasserkalks, an, von dem ich ein schines Beispiel
bei Pachel im Korsch’'schen Kirchspiele Harriens beobachtet
habe. Im Grunde cints durch einen Morast gezogenmen Ab-
flussgrabens stisst man hier auf eine mehrere Fuss #hiichtige
erdige Kalkschicht, die mit Wurzeln von Wasserpflanzen
und Schaalen der gemeinen Siisswasserconchylien erfiillt ist.
Nach oben zu geht der Kalk allmihlig in einen schwarzen
Torf iiber. Friiher war an der Stelle des Morasies ein kleines
Seebecken gewesen, auf dessen Grunde der Kalk sich ge-
bildet haben mochte. Noch jelzt konnte man in Seitengrihen
den Process der Kalkbildung beobachten, indem diese von
Moosen, namentlich von Fontinalis antipyretica, erfiilll wa-
ren, die eine dichte Kalkdecke trugen. Besonders geeignet
zur Ablagerung von Kalk scheinen manche Charen; ich habe
auf Moon Torfgriben beobachtet, die mehrere Fuss hoch ganz’
mit von Kalk incrustirten Charen erfiillt waren.

Es wire am Ort hier auch in kurzen Worten des heil-
samen Meeresschlammes unsrer Kiisten zu gedenken, der
jhrlich hunderte von Heilungsbediirftigen nach Hapsal und
Arensburg lockt. Ich habe wenig eigene Beobachtungen iiber
denselben gemachi und verweise daher auf die Schriften von
Eichwald!), Schrenk 2) und Goehel 3), in denen man
das genauere finden wird. So viel ich urtheilen kann, bildet
sich der Schlamm unabhiingig von dem ihm zu Grunde lie--

1) Bull. d. Mose, 1852, M. S, 414,

2) Uebersicht u. s. w. S. 102

3) Der heilsame Meeresschlamm an den Kiisten der Insel Qesel. Archiv
fiir Natuckunde Liv-, Ehst- und Kurlands. Ser. L Bd. . S, 113,
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genden Meeresboden in flachen, geschiitzien Buchten, durch
Verwesung von Thieren und Vegetabilien, die diese Buchten
in grosser Menge erfilllen. Er kommt an einzelnen Stellen
an der Kiiste des Festlands, von Pernau bis nirdlich von
Hapsal, namentlich in der Hapsal'schen Bucht und zwischen
den sogenannten Silmen, die Nucki vom Festlande trennen,
vor; fefper im ganzen Kkleinen Sunde, vorziglich an der
Moon’schen Seite; an der ganzen Siidkiiste von Oesel, von
Kibbasaar bis jenseit Arensburg; ebenso an der Westkiiste
an geeigneten Stellen, von Jamma auf Sworbe bis nirdlich
von Rootzikiill und sogar an einigen geschiitzteren Punkten
der Nordkiiste, wie bei Mustel, wo man ihn ebenfalls in ge-
ringer Quantitit entdeckt hat.

Thesen.

1. Es gibt keine einheimische Flora unserer Osiseeprovinzen.

2. Jede Pflanzen- oder Thierspecies ist nur einmal ent-
standen.

3. Die gegenwiirtige Pflanzen- uud Thierwelt ist nichi gleich-
zeitiger Entstehung.

4. Die Forbes’sche Migrationstheorie ist wohl begriindet
und muss als ein Weg dienen, die gegenwirtige
Vertheilung der Pflanzen auf der Erdoberfliche
genetisch herzuleiten.

5. Die niichsten Verwandten der Trilobiten in der jetzt le-
benden Thierwelt sind nicht die Phyllopoden, wie
Burmeister annimmt. ‘



