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Sissejuhatuseks.

Töö LÄHTEKOHT JA ULATUS

I. Lähtekoht.

Meie kodumaa loob oma geograafilise asendi, pinnaehituse ja alus-
põhja koosseisu poolest soodsa võimaluse elektri ja geofüüsika valdkonna
teineteisele lähendamiseks.

Eestis toimunud magnetiliste mõõtmiste tulemusena on kindlaks teh-

tud, et siin esineb mitmes kohas magnetilisi anomaaliaid, mis oma kõrgete
häiretippudega ületavad märgatavalt maamagnetismi Euroopa regionaal-
välja. Peale selle on Eesti NSV keskosa oma pinnaehituse poolest lausk-

maa, mis võimaldab jälgida kõrgesagedusliku elektrivälja levimist ilma

mägedest tingitud difraktsiooni ja elektrilise takistuse mõjuta.
Nimetatud põhjustel avaneb Kesk-Eesti mandril soodus ja ainu-

laadne võimalus võtta vaatluse alla muutusi maamagnetismi ja kõrge-
sagedusliku elektrivälja vahekordades minimaalsete, pinnase kujust tingi-
tud elektrivälja levimist takistavate mõjude juures. Teiste sõnadega:
võime selgitada, kas ja kuidas mõjuvad maamagnetismi häirivad tegurid
kõrgesagedusliku elektrivälja tugevusele.

11. Ulatus.

A. Töö raamistik.

Eestis on muude geofüüsikaliste uurimiste hulgas teostatud:

1) raskustungi mõõtmisi,
2) maamagnetismi mõõtmisi (4) (5) (16),
3) Türi raadiosaatejaama elektrivälja mõõtmisi (22) (23).
Punktis nr. 3 toodud mõõtmised olid määratud Türi raadiojaama

kuuldavuse selgjtamisdks sidumatult geoloogilise ja geofüüsikalise ots-

tarbega.

Punktide nr. 2 ja 3 all tähendatud maamagnetivälja ja elektrivälja
tugevuse mõõtmiste tulemusi käsitleb prof. A. Õpik oma vastavas teadus-
likus töös (2). Seal viitab autor kõrgesagedusliku elektrivälja tugevuse



muutuste rakendamise võimalusele geofüüsikaliste probleemide lahenda-

misel Eesti NSV kohta.

Küsimust, kuidas mõjuvad maamagnetivälja häirivad tegurid kõrge-

sagedusliku elektrivälja tugevusele või ümberpöördult, ei ole Eestis vasta-

vate geofüüsikaliselt seisukohalt korraldatud elektrivälja tugevune mõõt-

miste puudumisel seni veel selgitatud.
Selle küsimuse lahendamise raamidesse on asetatud käesolev töö.

Selles töös on võetud selgitusele muutuste olemasolu ja nende suhte-

line väärtus, kusjuures muutuste tõeline suurus jääb lahtiseks.

B. Töö aluseks võetud mõõtmised.

Töö aluseks on võetud ühest küljest maamagnetismi mõõtmiste and-

med (õ) (6) (16) ja teisest küljest autori poolt geofüüsikalisest lähte-

kohast teostatud kõrgesagedusliku elektrivälja tugevuse mõõtmiste tule-

mused.

Tingituna ülesande iseloomust on tarvilik, et nii magnetilised kui ka

elektrilised mõõtmised oleksid tehtud ühistest mõõtepunktidest. Selleks

teostati kõrgesagedusliku elektrivälja mõõtmised samadest mõõtepunkti-

dest, kus oli mõõdetud maamagnetivälja. Nimetatud mõõtmisi oli võima-

lik korraldada kirjeldatud viisil seetõttu, et maamagnetismi mõõtepunk-

tide asukohtade koordinaadid olid antud (4) (5) (16) ja mõõtepunktid
ise maastikul ära märgitud.

Kõrgesagedusliku elektrivälja tugevuse mõõtmised toimusid 1943.

aastal ajavahemikus 7. augustist kuni 18. oktoobrini. Seletus valitud aja

kohta on toodud mõõtmiste kirjelduses lehekülgedel 14—19, kus aja-

arvestusel on kasutatud Kesk-Euroopa aega.

Mõõtepunktid, arvult 101, on märgitud kaartidel (j. 6) (j. 7) ja and-

med mõõtmiste tulemuste kohta on korraldatud tabelitesse (t. 3) (t. 6).

Mõõtmisi on laiendatud ka väljapoole tööpiirides ettenähtud maa-

ala, eesmärgiga selgitada kõrgete magnetiliste häireväärtustega piirkon-

dade mõjutegurite vahekordi. Sel otstarbel on tehtud elektrilisi mõõt-

misi peale Kesk-Eesti mandri veel Matsalu-Virtsu ja Jõhvi-Vaivara piir-
konnas.

Mõõtmistel olid võetud kõrgesagedusliku elektrienergia allikaiks Tartu

ja Türi raadiosaatejaam. Nende saatejaamade antennivõimsus hoiti

mõõtmiste ajal konstantne.

Kõrgete magnetiliste häireväärtustega aladel, nagu Laeval, Roosna-

Allikul ja Jõhvi-Vaivara ümbruskonnas, teostati elektrilisi mõõtmisi peale
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Tartu ja Türi ka veel teiste saatejaamade abil. Nendeks saatejaamadeks
olid Lahti, Motala ja Madona.

Mõõteaparaadi konstrueerimine jäi ära, sest kasutada oli vastav ots-

tarbekohane elektrivälja tugevuse mõõteaparaat. Andmed kasutatud

mõõteaparaadi kohta ühes mõõtmisviisi valiku põhjendusega on toodud

käesoleva töö esimeses osas.

Mõõtetäpsus ja sellest olenev vea suurus on näidatud leheküljel 11.
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ESIMENE OSA.

I. Magnetiväli.

A. Maamagnetismi intensiivsus.

Maamagnetismi intensiivsuseks nimetatakse magnetivälja tihedust,

mille mõjul vabalt asetsev magnetinõel igas maakera punktis võtab vas-

tava asendi.

Praktilises CGS-süsteemis on magneti väi ja tiheduse mõõtühikuks

gauss r (suur gamma).

Seda ühikut kasutame maamagnetismi intensiivsuse määramisel.

Vajaduse korral võib tarvitada väiksemat mõõtühikut

y (väike gamma).
1 gauss —

1 r = 10 5 y

B. Maamagnetismi elemendid.

Märgime joonisel (j. 1) näidatud deklinatsiooninurga, mille moodus-

tab püstloodis telje ümber liikuv magnetinõel geograafilise meridiaaniga,

tähega D ja inklinatsiooninurga vesiloodis

telje ümber liikuva magnetinõela ja hori

sondi pinna vahel tähega J.

Mõlemad nurgad on sõltuvad maamag-

netismi intensiivsusest, mille totaälisuuru'-

seks on F. Järelikult mõjub totaalinten-

siivsus deklinatsiooni- ja inklinatsiooni-

nurgaga määratud suunas.

Lahutame totaalintensiivsuse vertikaal-

ja horisontaalkomponendiks. Vertikaali-
'■''4-'" komponenti Z nimetame vertikaalinten-

T , -
•

, . j
siivsuseks, horisontaalkomponenti H hori-

Joon. 1. Maamagnetismi elemendid.
sontaalintensiivsuseks ja nurki D ja J

koos horisontaalintensiivsusega maamagnetismi elementideks (3 + 102).
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C. Intensiivsuste väärtustest.

Maamagnetismi intensiivsus on määratav antud punkti, maa-ala või

riigi kohta:

1) Nippoldfi või teiste vastavate tabelite järgi Euroopa regionaalvälja

raamides (20),

2) kohapealsete mõõtmiste alusel (7) (8)

Euroopa regionaalväli on tuletatud hõredalt asetsevate mõõtejaamade
andmete alusel, seepärast on eelistatav täpsemate uurimiste juures kasu-

tada niisugust magneti väi ja, mis on saadud tiheda mõõtepunktide võrgu
abil kohapealsete mõõtmiste kaudu.

Kohapealsete mõõtepunktide võrgu abil saadud ja vastavalt interpo-

leeritud välja nimetame antud maa-ala või riigi normaalväljaks.

Eesti NSV maamagnetismi mõõtepunktid moodustavad tihedama

võrgu, kui seda on kasutatud Euroopa regionaalvälja määramisel (20)

(16), sellepärast tarvitati käesoleva töö juures autori poolt tuletatud

Eesti normaalvälja.

Üle minnes vertikaalintensiivsusele nimetame sealjuures ettetulevaid

suurusi järgmiselt:
Z

t
—

vertikaalintensiivsuse tegelik väärtus; vertikaalintensiivsuse suu-

rus, mis on saadud tegelikul mõõtmisel antud mõõtepunktis;
Z

n
— vertikaalintensiivsuse normaalväärtus; suurus, mis vastab mõõt-

miste andmeil tuletatud Eesti normaalvälja vertikaalkomponendile

antud punktis;
Z

o
— vertikaalintensiivsuse keskendatud normaalväärtus.

Kasutades normaalvälja tuletamisel arvestatud mõõtepunktide väär-

tuste interpoleerimisel Gauss’i tasandusmeetodit (7) (8) (14), leiame nii-

suguse punkti geograafilise asukoha, mille vertikaalintensiivsus võetud

mõõtepunktide suhtes vastab normaalväärtusele.

Seda punkti nimetame keskendatud normaalpuhktiks ja tema kohta

tuletatud maamagnetismi vertikaalkomponenti Eesti vertikaalintensiivsuse

keskendatud normaalväärtuseks.

Selle punkti asukoha koordinaatide y? 0, J a vertikaalintensiivsuse

väärtus Z
o

on järgmised:

1) põhjalaius = 58,715°,

2) idapikkus /? 0 = 24,111°,

3) Z
o
= + 0,4684 gaussi.

Võrdluseks vaatame maamagnetismi tegelikke väärtusi pooluste peal

ja ekvaatoril (2 4-13).
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Põhjapoolse magnetipooluse magnetivälja intensiivsuse väärtus on

4- 0,634 r
.

See suurus on võrdne sealse vertikaalkomponendiga, sest hori-

sontaalintensiivsus on pooluste kohal 0. Lõunamagnetipooluse intensiivsus

on 0,674 r. Vähima intensiivsuse leiame magnetilise ekvaatori peal, suu-

rusega + 0,28 r
,

kus vertikaalkomponent on 0 ja esineb ainult horison-

taalkomponent.

D. Magnetiline anomaalia.

Anomaalia mõiste määrame ära ainult magnetivälja intensiivsuseverti-

kaalkomponendi suhtes, sest magnetivälja teiste komponentide suurused
ei tule käsitlemisele.

Magnetiliseks anomaaliaks nimetame kõrvalekaldumust vertikaaliinten-
siivsuse tegeliku ja normaalväärtuse vahel

Anomaaliate liigitamise otstarbel nimetame nähtust, kus kõrvale-

kaldumus on arvuliselt 0,0100 r või suurem, märgatavaks anomaaliaks.

11. Elektriväli.

A. Kõrgesag e d u s 1 i k elektriväli.

Kõrgesageduslikpks elektriväljaks nimetame vaatluse all oleva kõr-

gesageduse energiaallika poolt kiirgamise teel tekitatavat elektrivälja
vaatluse all olevas punktis.

Antud juhtumil on vaatluse all olevaiks kõrgesageduse energiaalli-
kalks :

1. Tartu raadiosaatejaam —

asukoha koordinaadid
9? = 58°23'49"

saatesagedus f = 512 kHz

lainepikkus 2 = 585,9 m

võimsus antennis N
t

= 0,348 kW.
A

2. Türi raadiosaate]aam —

asukoha koordinaadid 9? = 58°48'25"

saatesagedus f = 731 kHz

lainepikkus 2 = 410,4 m

võimsus antennis N. = 20,0 kW.
A

Kõrgesageduse energiaallikaid nimetame edaspidi saatejaamadeks.
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Tähistame elektrivälja tugevuse väärtust tähega E, mille dimensi-

ooniks on V/cm.

Kõrgesagedusliku elektrivälja tugevuse mõõtmisel kasutame ühikuna

millivolti meetri kohta [mV/m].

B. Elektrivälja liigitelu

Nimetame uurimistöös ettetulevaid elektrivälja tugevuse suurusi

järgmiselt:
E — elektrivälja tugevuse tegelik väärtus.

Suurus, mis saadud tegelikul mõõtmisel antud mõõtepunktis.
E — elektrivälja tugevuse normaalväärtus.

Suurus, mis vastab mõõtmiste andmeil tuletatud Kesk-Eesti normaal-

välja tugevusele antud punktis.

C. Elektriline anomaalia.

Elektriliseks anomaaliaks nimetame kõrvalekaldumist elektrivälja

tugevuse tegeliku ja normaalväärtuse vahel

111. Elektrivälja tugevuse mõõtmisest.

Vaatleme kahte mõõtemeetodit: (12-|-310-|- 334)

1) otsene mõõtemeetod,

2) võrdlev mõõtemeetod.

Otsesel mõõtemeetodil sidestame vastuvõtu-antenni lineaarseid para-

meetreid omava liit-skeemilise vastuvõtjaga, mis võimaldab resonantsi

abil kindlaks teha kiirgamisvälja poolt antennis tekitatud elektromotoorse

jõu. Pärast pinge mõõtmist vastavas lülitusskeemi osas võime väljatuge-
vuse avaldada järgmise valemiga:

r_pU
h

’

kus E — elektrivälja tugevus,
h — antenni efektiivne kõrgus,
U — mõõdetud pinge,

p — vastuvõtja lülitusskeemi ja antenni parameetrite funktsioon.

Võrdleva mõõtemeetodi all mõistame mõõdetava saatejaama poolt

mõõteseadme antennis tekitatud mõõtesuuruse võrdlust samas antennis

mõõtegeneraatori poolt tekitatava mõõtesuurusega.
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Võrreldes mõõtmise teel elektromotoorset jõudu, mis on tekitatud

mõõteaparaadi antennis antud võimsusega mõõtegeneraatori poolt, samas

antennis vaatluse all oleva saatejaama kiirgamisvälja mõjul tekkiva
elektromotoorse jõuga, määrame kindlaks kiirgamisvälja tugevuse.

Võrdlev mõõtemeetod ei ole eelistatav kasutamiseks antud uurimis-
töö juures.

Selle mõõtmisviisi puuduseks on antenni efekti nimetuse all tuntud

kiirgamisvälja või mõne parasiitvälja mõju kõrvaldamine antennist

mõõtegeneraatori kasutamise ajal (12 + 356).

Kiirgamisvälja mõju kõrvaldamine aparaadi sisenemisklemmidelt vas-

tuvõtja häälestusest väljaviimise teel, nagu see mõõtmistel tavaliselt toi-

mub, võib avaldada mõju aparaadi võimendustegurile, mis on eriti karde-
tav kesk- ja pikkade lainete juures, kus selleks, et kõrvaldada kiirgamis-
välja, tuleb muuta suurtes piirides häälestust (12 + 357). Kui siis veel

mõõtmise alla kuulub mitmesuguste lainepikkustega saatejaamu, nagu see

käesoleva töö juures on kavas, võib juhtuda, et iga saatejaam mõõdetakse

isesuguse võimendusteguriga.

Raamantenni kasutamisel võiks kõrvaldada ka kiirgamisvälja mõju,
keerates raami 90° võrra optimaalse vastuvõtu suuna suhtes (12 + 357),
see annab aga rahuldavaid tulemusi ainult siis, kui mõõtmisi võib teos-

tada selleks valitud võõrastest välismõjudest vabal kohal. Metalli sisalda-

vate ainete asudes mõõtmiskoha läheduses võib nende mõjul tekkinud teise

järjekorra kiirgamine koos esimese järjekorra kiirgamisväljaga tekitada

pöörisvälja, mis mõjub raami peale ka siis, kui see 90° välja on keeratud.

Antud juhtumil peavad mõõtmised toimuma märgatava magnetilise
anomaalia aladel, mille tõttu mõõtmiskohti ei ole võimalik vabalt valida.

Moodus, kus antenn või raam eraldatakse vastuvõtja sisenemisklemmi-
delt mõõtegeneraatori kasutamise ajal (12+ 356), ei ole ka küllalt usal-
dusväärne kontakti takistuse võimaliku muutumise tõttu.

Samuti on võrdleva mõõteaparaadi juures vigade võimalus mõõtegene-
raatori arvel suurem kui otsesel mõõteaparaadil.

Raamantenni kasutamise küsimus otsese mõõtemeetodi alusel töötava

aparaadi juures laheneb lahtise antenni kasuks, kui arvestada eespool-
kirjeldatud puudusi raamantenni puhul.

Neil kaalutlusil otsustati:

1) mõõta aparaadiga, mis töötab otsese mõõtemeetodi alusel lahtise

antenniga,

2) kasutada mõõteaparaati A. C. Cossor Ltd., London, tüüp C 111
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IV. Mõõtmistel kasutatud aparaat.

Kasutatud aparaat on firma tõenduse järgi konstrueeritud arves-

tades „CCIR“ nõudeid elektrivälja tugevuse mõõtmiste seadmete ehita-

mise kohta ja valmistatud 18. 7. 1939. a. (j. 2) (j. 3).

Aparaat võimaldab mõõta elektrivälja tugevust alates 1 ~ ja annab

mõõteväärtused detsibellides.

Mõõteriista skaala ulatus on 0
...

6 db.

Mõõtepiirkonna laiendamine toimub sisselülitavate etaloon üksuste

abil.

Mõõteseadme töötamisviisi ja käsitsemise selgitamiseks on juurde

lisatud foto-ülesvõte (j. 2) ja lülitusskeem (j. 3).

Käsitsetavad osad on ära märgitud numbritega aparaadi esiküljel

(j. 2) ja lülitusskeemis (j. 3).

Nagu lülitusskeemist ja osade paigutusest aparaadi esiküljel nähtub,
on mõõteseadet võimalik kalibreerida vastavalt toiteallikate pingete väär-

tusele iga üksiku mõõtmise algul.

V. Mõõtetäpsus ja sellest olenev vea suurus.

1. ELEKTRIVÄLJA TUGEVUSE MÕÕTMISEL.

a) Olenevalt mõõteapa raadi täpsusest.

Aparaat võimaldab mõõta täpsusega 0,5 kuni 0,25 db.

Et mõõtühikuna kasutatud detsibell on logaritmiline suurus

(24 % 312 -|- 313) ja elektrivälja tugevus on avaldatud millivoltides

meetri kohta, siis viga võib olla antud mõõtetäpsuse juures vastavalt 5,9
kuni 2,9 protsenti.

b) Olenevalt mõõteajast.

Teostatud kontrollmõõtmistel mitmesugustel mõõteaegadel ilmnes

kõrvalekaldumisi algmõõtmise resultaatidest, mille keskmine aritmeeti-

line suurus on:

Tartu saatejaama abil mõõdetuna 3,0%,

Täpsem kontrollmõõtmiste aja ja kohtade kirjeldus on avaldatud

teises osas elektrivälja tugevuse mõõtmiste all (lk. 14—19).
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2. MAGNETIVÄLJA VERTIKAALINTENSIIVSUSE MÕÕTMISEL.

Maamagnetismi vertikaalintensiivsuse mõõtmise andmed on aval-

datud 1936, 5 aasta kohta täpsusega 10
y =O,OOOl r (5) (6) (16).

Elektrivälja tugevuse mõõtmised toimusid 1943,7 aastal.

Seega ajavahe 7 aastat.

Vertikaalintensiivsuse suurus on muutuv ja omab juurdekasvu kesk-

miselt 4- 34 aastas (5) (4) (16).

Järelikult võib vertikaalintensiivsuse juurdekasvu näol tekkinud

viga olla

Tabeleis on toodud vertikaalintensiivsuse suurused 1936,5 aasta kohta.



Joon. 2. Elektrivälja tugevuse mõõteseade.





Joon. 3. Elektrivälja tugevuse mõõteseadme lülitusskeem.
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TEINE OSA.

I. Elektrivälja tugevuse mõõtmiste kirjeldus.

Elektrivälja tugevus vaatluse all olevas punktis on sõltuv paljudest
tuntud ja seni veel tundmata tegureist (11 + 67) (9+ 1) (10 + 271)
(13 + 240).

Väljatugevuse muutuste uurimisel vaatluse alla võetud kohtades

väljume keskkonna elektrilisest juhtivusest, viies väljatugevuse muutused

sõltuvusse keskkonna juhtivusest, vaatamata mõjutamise viisile ja sellele,
kas põhjus, mis mõjutab väljatugevust, on oma omaduste või suuruse poo-

lest tuntud või tundmatu tegur.

Pinnalaine levimine ei olene otseselt ajast ega ilmastikust, küll aga

neist tegureist, mis mitmesugusel ajal avaldavad isesugust mõju
(13 + 273). Et selgusele jõuda muutuste mõju ulatuse, intensiivsuse ja
muutuste suhtelise suuruse kohta, on mõõtmisi teostatud mitmesugusel
ajal ja isesuguste» kohtades.

Päeval, suvel ja vastavas kauguses saatjast pääseb pinnalaine mõjule,
mille tõttu ruumilainest tingitud väljatugevuse kõikumised on minimaal-

sed (13 4- 258 + 259 4- 260) (15 + 168).

Väljudes elektrivälja tugevuse stabiilsuse ja ruumilaine minimaal-

sete mõjude seisukohast annab Laeva ümbruskond sobiva koha uurimis-

teks. See asetseb Tartu ja Türi raadiojaamade vahelisel sihtsirgel ja
tema asukoht, arvestades kaugusi saatjaist, on pinnalaine mõjupiirkonnas.

Et mõõtmiste resultaadid oleksid võimalikult vabad juhuslikest, ruumi-

laine poolt esilekutsutud kõikumistest, on mõõtmised teostatud suvel ja
päevaajal, kus ruumilaine reflekteerumine pinnalainele suure neeldumise
tõttu ionosfääris on väike või jääb täiesti ära.

Mõõtmised Laeva ja Tartu ümbruskonnas toimusid 11. augustil. Need

algasid kell 6.40 ja lõppesid kell 17.02.

Erandina, võrdluse ja kontrolli teostamise otstarbel, mõõdeti
Umbusi-Neanurme punkt (t. 3; p. 17) 11. augustil kell 19.20 ja Anik-

vere punkt (t. 3; p. 18).
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1) 12. augustil kell 17.15, tulemustega

Tartu 0,45
m
- ; Türi I,BB—.
m m

2) 12. augustil kell 19.44, tulemustega

Tartu 0,46 —-; Türi 1.78
m m

3) 13. augustil kell 7.10, tulemustega

Tartu 0,44 ; Türi 1,82
m m

Võrreldes mõõtmiste tulemusi aja suhtes nähtub, et kõrvalised tegu-
rid ei avalda elektrivälja tugevuse stabiilsusele kuigi suurt mõju, kuna

maksimaalne kõikumine äärmiste suuruste vahel on Tartu suhtes ainult

4,5% ja Türi suhtes 5,6%.
Laeva kõrge magnetilise häireväärtusega punkti (t. 3; p. 12) ja selle

läheduses asuvate eelpunktide (t. 3; p. 9—ll ja 13—15) peal mõõdeti

peale Tartu ja Türi saatejaama ka Lahti, Motala ja Madona raadiosaate-

jaama (t. 7). Seda selleks, et võrrelda mitmesuguses kauguses ja suunas

töötavate energiaallikate väljatugevuse muutusi magnetiliste häirete piir-
konnas.

Edasi otsustati võtta mõõtmise ja vaatluse alla niisugune piirkond,

mis magnetiliste häirete iseloomu ja mõningate teiste elektrivälja tugevust

mõjutada võivate tegurite poolest Laevast erineks. See annaks võimaluse

häirurite liigitamiseks ja nende mõju ulatuse ligikaudseks määramiseks.

Selleks valiti Roosna-Alliku kui märgatava magnetilise anomaaliaga

mõõtepunkt ja teostati elektrivälja mõõtmisi nii mõõtepunktil kui ka

lähemas ümbruses (t. 3; p. 70).

Vaadeldes, vastandina Laeva punktile, mille lähemas ja kaugemas
ümbruses asub suures ulatuses magnetiliselt häiritud kohti (j. 8), Roosna-

Alliku vertikaal-isodünaame näeme, et nende väärtus ei ületa idast

0,4750 gaussi ja läänest 0,4700 gaussi (j. 6) (j. 7) (j. 8). Põhja ja
lõuna pool on magnetiline intensiivsus veelgi väiksem. Roosna-Alliku

punkt ise aga omab kõrget häireväärtust, mille suurus on 0,4800 gaussi.

Oletades, et keskkonna elektriline juhtivus on häiritud geoloogiliste

tegurite poolt sel määral, et see kutsub esile tunduvaid elektrivälja tuge-
vuse muutusi, peaksid Roosna-Alliku ja selle ümbruskonna mõõtmisand-

med erinema Laeva omadest, mille lähikonnas prof. Õpiku oletuste

(2 4- 28 4- 29 4- 30) (j. 8) ja magnetiliste mõõtmiste andmete järgi
otsustades maapõhja geoloogiline koosseis tingib märgatavaid ja ulatus-

likke magnetivälja tiheduse muutusi.
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Kui magnetivälja ja elektrivälja muutused Kesk-Eesti mandril on

korrelatiivset laadi, peaks pilt elektrivälja muutusi väljakutsuva teguri
suurusest täienema veel siis, kui mõõtmised teostada sel ajal, kus neeldu-

mine ionosfääris on väiksem ja ruumilaine mõju võib rohkem esile tulla,
kui see Laeva mõõtmiste juures aset leidis. Kui sel juhtumil elektri- ja
magnetivälja muutustes veel on märgata korrelatsioone, võib oletada, et

geoloogiline tegur on suhteliselt suur ja suuteline oma mõju poolest üle-
tama samal ajal ionosfääri ja ruumilaine tegureid.

Mõõtmised Roosna-Allikul, võrreldes mõõtmistega Laeval, peaksid
aitama ühtlasi ka selgitada energiaallika suuna mõju elektrivälja tugevu-
sele magnetiliselt häiritud kohtades, sest Tartu ja Türi suunad Laeval
olid nihutatud peaaegu 180", Roosna-Allikul moodustavad aga samad

suunad omavahel ligikaudu 74-kraadillise nurga.

Mõõtmised Roosna-Allikul ja selle eelpunktidel toimusid 16. ja 17.

oktoobril järgmiselt:

I. Roosna-Alliku punktil (t. 3; p. 70).

1) 16. oktoobril 2) 17. oktoobi

Seega vahe esimese ja teise mõõtmise tulemuse vahel protsentides:
Tartu kohta 10,5%),

Lahti ” 10,8%,
Madona ” 0 %>.

Tabelisse nr. 3 on kantud esimese mõõtmise andmed (t. 3; p. 70).

11. Roosna-Alliku eelpunktidel.

1) Põhjapoolsed eelpunktid (t. 3; p. 67—69) mõõdeti 16. oktoobril kell
16.15 kuni 17.08 ja

2) lõunapoolsed eelpunktid (t. 3; p. 71—73) 17. oktoobril kella 6.55 ja
B,oio vahel.

Seega teostusid mõõtmised Roosna-Allikul, - vastandina mõõtmistele

Laeval, õhtul peale päikese loojangut ja hommikul peale päikese tõusu,
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tähendab ajal, kus ruumiline reflektsioon selle olemasolu korral võib

■esile tulla.

Kui vaadelda Eesti maamagnetismi vertikaal-isodünaame Laeval ja
Roosna-Allikul geoloogilisest seisukohast, ühtivad nende suunad prof. A.

Õpiku uurimuste põhjal (2 4-30) kivimipiiride ja ürgmäestiku kulunud

ahelate üldsuundadega, kus Haapsalu magnetiliste häirete ala, kulgedes
läänest itta, ühineb umbes Tallinna meridiaanil Türi-Tartu väljaga nii,

et mõlemad kokku moodustavad üheainsa läänest üle Türi Petseri suu-

nas käänatud kaare. Samuti Saare- ja Pärnumaa tähtsamad anomaalia-

alad moodustavad läänest itta lookleva ahela, mis Umbusi kohal ühineb

loodest kagusse kulgeva Türi-Tartu anomaalia-väljaga.

Seega asuvad Tartu ja Türi saatejaam ürgmäestiku ahelal ning Türi

saatejaam nende ahelikkude geoloogiliste suundade ristteel. Selletõttu on

nende jaamade elektriväljadel võimalus levida piki mäestiku ahelat, mis-

sugune põhjus, üle minnes keskkonna elektrilisele j ühtivusele, parandab
näiliselt keskkonna juhtivuse tegurit suundades, mis kulgevad piki ürg-
mäestiku ahelikku (2 4-31).

Selguse mõttes oleks tarvilik korraldada mõõtmisi niisuguses mag-

netiliste anomaaliate piirkonnas, mis oleks vaba arhaikumi suuna mõjust
Tartu ja Türi raadiojaama suhtes.

Sel põhjusel on korraldatud mõõtmisi väljaspool käesoleva ülesande

piirjooni Jõhvi-Vaivara magnetiliste anomaaliate piirkonnas.
Jõhvi-Vaivara piirkond, kui seda vaadata geoloogilisest küljest

(2 4-38 4-39), asub Svekofenniidide ürgmäestiku seljandikul. See Sve-

kofenniidide ahelik pöördub kaares üle Soome lahe Suursaare ning
Tütarsaare joonel kagusse ja sealt üle Ida-Eesti Leningradi oblasti poole.
Järelikult asetseb Jõhvi anomaaliate-ala ürgmäestikus, mille ahelik asub

lahus üle Tallinna ja Tartu kagusse kulgeva ürgmäestiku omast, mille

tõttu võib oletada, et seal keskkonna elektrilise j ühtivuse tegur on geo-

loogiliselt teisiti mõjustatud, kui see oli Kesk-Eesti mandril. Peale muu

võib pidada Jõhvi piirkonda veel tähelepanuväärseks selle poolest, et siin

on teostatud märksa rohkem uurimisi maa-ala geoloogilise koosseisu ja
ferromagnetiliste kihtide asukoha sügavuse kohta kui Kesk-Eesti mand-

ril (19 4- 161 4- 165).

Elektrivälja mõõtmised Jõhvi-Vaivara piirkonnas korraldati 25. ja
26. septembril, kus

Aa punkt (t. 3; p. 91) mõõdeti 25. septembril kell 17.20 ja punktid
Järve (t. 3; p. 92), Jõhvi-Toila (t. 3; p. 93), lisapunkt Liiva (t. 3;

p. 99), Sannik-Metsavaht (t. 3; p. 95), Oru jaam (t. 3; p. 96), lisa-
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punkt Sillamäe (t. 3; p. 98) ja Vaivara (t. 3; p. 97) — 26. sep-

tembril kell 11.30 kuni 16.21.

Üldkokkuvõttes toimusid elektrivälja mõõtmised ajavahemikus 7.

kuni 20. augustini, 25. kuni 27. septembrini ja 16. kuni 18. oktoobrini.

Kokku mõõdeti:

1) Kesk-Eesti mandril 87 punkti (t. 3; p. 1—87)

2) Matsalu-Virtsu ja Jõhvi-Vaivara piirkonnas 14 punkti (t. 3; p. 88—

101).
Peale nende on teostatud veel täiendavaid elektrivälja tugevuse mõõt-

misi vabalt valitud punktides. Nende mõõtepunktide geograafiline asu-

koht määrati täpsusega 1 kuni 2 kilomeetrit ja elektrivälja tugevus täp-

susega 1 detsibell. Neid punkte ei ole toodud tööle juurdelisatud tabelites

ega märgitud kaartidel, kuid neid on arvestatud elektrivälja tugevuse
kaartide koostamisel.

Elektrivälja tugevuse stabiilsuse selgitamiseks korraldati järgmised
kontrollmõõtmised:

1) Naano punktil (t. 3; p. 47):

a) 13. augustil kell 20.05, andmetega Tartu 0,80
mV

,
Türi 4,52

m m

b) 14. augustil kell 7.12, ” ”

0,76
” ”

4,22

c) 14. augustil kell 7.40,
” ”

0,76 ” ”

4,34
d) 14. augustil kell 7.55, ” ” 0,76 ” ” 4,22 ”

e) 14. augustil kell 8.08, ” ” 0,76 ” ” 4,22 ”

Tabelis nr. 3 on näidatud tähe „e“ all toodud mõõtmisandmed.

Seega kõikumised Naano punktil:
a) öiste ja päevaste (tabelis nr. 3 näidatud) mõõtmiste vahel:

Tartu kohta 5,25%,
Türi kohta 7,1 % ;

b) päevaste mõõtmiste vahel:

Tartu kohta 0 %,
Türi kohta 2,75%.

2) Päidre-Tagametsa punktil (t. 3; p. 6):

a) 9. augustil kell 11.12, andmetega Tartu 0,96 —

,
Türi 3,55 ——

m m

b) 9. augustil kell 11.38, „ „ 0,96 „ „ 3,63 „

c) 9. augustil kell 12.13, „ „ 0,96 „ „ 3,55 „

Tabelis nr. 3 on näidatud tähe „c“ all toodud andmed.

Kõikumised — Tartu suhtes 0%, Türi suhtes 2,25%.
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3) Retla punktil (t.3 p. 21):

a) 7. augustil kell 20.00, andmetega Tartu 0,15 —, Türi 28,5 —

,
m m

b) 8. augustil kell 7.31, „ „ 0,14 „ „ 28,5 „

Tabelis nr. 3 on näidatud tähe „a“ all toodud andmed. Kõikumised —

õhtuse ja hommikuse mõõtmise vahel

Tartu kohta 7,15%.
Türi kohta 0 %

4) Tohisoo punktil (t. 3; p. 26).

a) 7. augustil kell 12.30, andmetega Tartu 0,15 —

,
Türi 3,27 —

m m

b) 18. oktoobril kell 12.40, „ „ 0,16 „ „ 3,55 „

Tabelis on näidatud tähe „b“ all toodud andmed.

Kõikumised — Tartu kohta 6,25%, Türi kohta 7,9%.
5) Sausti punktil (t. 3; p. 24):

a) 7. augustil kell 11.40, andmetega Tartu 0,06 —, Türi 1,76 —,
m m

b) 18. oktoobril kell 7.30, „ „ 0,06 „ „ 1,86 „

Tabelis on näidatud tähe „b“ all toodud andmed.
Kõikumised

— Tartu kohta 0%, Türi kohta 5,4%

Mõõtmiste andmeil on koostatud Tartu ja Türi raadiojaama elektri-

välja tugevuse kaardid Kesk-Eesti mandri kohta (j. 6, j. 7). Kaartidele

kanti ka magneti välja vertikaal-isodünaamid, arvestades nende tähtsust

ja seda, kui palju nad ei mõju segavalt elektrivälja kõverikkude peale
ruumi suhtes kaardil. Vertikaal-isodünaamid on toodud täpsemalt jooni-
sel 8.

11. Keskkonna normaaljuhtivuse määramine kõrgesagedus-
likule elektriväljale Kesk-Eesti mandril Tartu ja Türi

raadiojaama kohta.

Aluseks võttes Van der Pol’i ja Sommerfeld’i lahendusviisi keskkonna

juhtivuse määramisel (9 + 61), mis on CCIR-i poolt rahvusvaheliselt

tarvitusele võetud (6 + 371), väljendub elektrivälja tugevus järgmiselt:

siit f(e) —

30(b j^-N
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avaldades f (g) kaudu g väärtuse leiame

kus E — elektrivälja tugevus miili voltides meetri kohta,
N — võimsus saatejaama antennis kilovattides,

r — kaugus saatejaamast kilomeetreis,
ž — saatejaama lainepikkus kilomeetreis,

o — keskkonna juhtivus elektromagnetilistes ühikutes.

Keskkonna normaalj ühtivuse määramiseks on konstrueeritud Kesk-

Eesti mandril mõõdetud punktide elektrivälja tugevuse andmeil, sõltu-

vuses saatejaama kaugusest, väljatugevuse diagrammid E= f (l) Tartu

ja Türi saatejaama kohta (j. 4) (j. 5) (t. 2).

Diagrammidele kanti peale pidevajoonelise keskkõvera, mille alusel

määrati keskkonna j ühtivuse tegur, veel punktiirjoontega väljatugevuse
.äärmiste väärtuste kõverad, millest nähtub, et väljatugevus, sõltuvuses

mõõtepunktide asukohast, on suurtes piirides muutuv.

Väljatugevuse diagrammist, iga 5 kilomeetri pikkuse kohta, alates

punktist, mis asub 20 km kaugusel saatejaamast, on leitud, kasutades ees-

pooltoodud Van der Pol’i ja Sommerfeld’i lahendusviisi, arvutuse teel

väljatugevustele vastavad keskkonna juhtivused.

Sel teel määratud juhtivustest on leitud keskmised aritmeetilised väär-

tused. Need juhtivuste väärtused on võetud keskkonna normaal juhtivus-

teks.

Nende suurused on:

111. Maamagnetismi vertikaalintensiivsuse Eesti normaaL

välja võrrandi tuletamine.

Arvestades mõõdetud magnetiliste suuruste lineaarseid omadusi on

kasutatud vertikaalintensiivsuse keskendatud normaalväärtuse ja normaal-

välja võrrandi leidmiseks Gaussi lahendusviisi (7) <8) (14 4-22 4-24 4-

4-28).
Eestis leidub kohti, kus vertikaalintensiivsus omab positiivses suunas

kõrgeid häireväärtusi, nagu Jõhvi-Vaivara piirkonnas, Laeva ümbruses,

Roosna-Allikul, Kaansool ja Virtsus. Arvestades seda on välja jäetud
normaalsuuruste arvutamisel kõrgete häireväärtustega suurused, sest need
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esinevad ainult üksikuis kohtades ning on suutelised oma kõrgete ühe-

suunaliste häiretippudega mõjutama normaalvälja tõelist suurust.

Normaalsuuruste tuletamisel on arvestatud 15-0 mõõdetud magnetilist
punkti (t. 1). Punktid on valitud pinna suhtes võimalikult ühtlase jao-

tusega nii mandri- kui ka merepiirkondades.

Peale Gaussi lahendusviisis ettenähtud interpoleerimist on vertikaal-

intensiivsuse Eesti keskendatud normaalväärtus (14-j-22 4-24 + 28)

Z o = + 0,4684 gaussi.

Selle magnetilise väärtusega punkti asukoha koordinaadid on:

1) põhjalaius <po = 58,715°,

2) idapikkus ;? 0
= 24,111°.

Ligikaudselt antuna asub punkt Kasari jõe alamjooksul Rootsi asun-

duse ja Avaste soo vahel.

Vertikaalintensiivsuse normaalväärtuse määramiseks gaussides iga-

suguse punkti kohta Eestis on eespool-nimetatud lahendusviisi alusel tule-

tatud järgmine Eesti normaalvälja võrrand:

kus Z
n

on vertikaalintensiivsuse normaalväärtus antud punkti kohta,
Z

o
— vertikaalintensiivsuse Eesti keskendatud normaalväärtus,

cp ja — antud punkti geograafilise asukoha koordinaadid,

9>o J a A) — Eesti keskendatud normaalväärtusega punkti asukoha

koordinaadid.

Kasutades eespool-tuletatud normaalvälja võrrandit on määratud

arvutuse teel vahed vertikaalintensiivsuse tegeliku- ja normaalväärtuse

vahel elektriliselt ja magnetiliselt mõõdetud punktide kohta (t. 6).
Normaalsuu/niste tuletuskäiike kõrvutades näeme, et vertikaalinten-

siivsuse normaalvälja võrrand on tuletatud kogu Eesti NSV territooriumi,
keskkonna elektrilise juhtivuse tegur aga mandri keskosa kohta. See on

tingitud sellest, et magnetilisi mõõtmisi oli korraldatud kogu Eesti NSV

pindala, elektrilisi aga peamiselt mandri keskosa ulatuses. Vertikaalinten-

siivsuse normaalvälja võrrandi juures on kõrgete häireväärtustega suuru-

sed välja jäetud sellepärast, et need on enamikus ühesuunalised ja asu-

vad maa-ala suurusega võrreldes üksikutes kohtades. Keskkonna elektrilise
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j ühtivuse teguri arvutusel on aga häireväärtused kaasa arvatud, kuna

elektrilised häired ei ole ühesuunalised ja nad esinevad mandri keskosas,
— tähendab piirkonnas, mille kohta on tuletatud juhtivustegur.

Tuletusmeetodi valikul ei ole pikemalt peatatud, sest tuletatud väär-

tused esinevad, arvestades töö ulatust, ainult võrdlussuurustena.

IV. Muutused maamagnetismi vertikaalintensiivsuse ja
elektrivälja tugevuse vahekordades.

Viime elektrivälja tugevuse seosesse keskkonna elektrilise jühti-

vusega ja avaldame juhtivusteguri iga mõõdetud punkti kohta. Need

juhtivustegurid on toodud tabelis nr. 4.

Ühtlasi liigitame mõõdetud punktid vertikaalintensiivsuse Eesti nor-

maalväärtuse suhtes rühmadesse ja võtame keskkonna elektrilise j ühti-

vuse nende rühmade kohta vaatluse alla järgmiselt:

1) 'kõikide punktide kohta;

2) nende punktide kohta, mille vertikaalintensiivsus on vähem Eesti

normaalväärtusest Z t< Z
ü ;

3) punktide kohta, mille vertikaalintensiivsus on suurem Eesti normaal-

väärtusest Z
t >Zn ;

4) märgatava magnetilise anomaaliaga punktide kohta, kus Z
t >Z„

4- 0,0100 gaussi.

Keskkonna elektriline juhtivus on määratav tema täiendusteguri „a“

kaudu, kuna o = a-10— 15
.

Keskkonna j ühtivuse väärtusi võrreldes võtame võrdlusobjektiks tema

täiendusteguri „a“ ja koostame tabeli nr. 5.

Tabelis nr. 5 on antud eespool-tähendatud rühmadele mõõtepunktide
arv „n“ ja sellele arvule vastav keskkonna j ühtivuse täiendustegurite
keskmine aritmeetiline väärtus eraldi Tartu ja Türi saatejaama kohta.

Peale selle on andmed tabelis liigitatud veel järgmiselt:

1) Kesk-Eesti mandril,

2) Matsalu-Virtsu ja Jõhvi-Vaivara piirkonnas ja

3) kõikide mõõdetud punktide kohta.

Kui võrrelda eespool-tähendatud rühmi omavahel, siis nähtub, et

keskkonna juhtivus Kesk-Eesti mandril langeb vertikaalintensiivsuse tõu-

suga, mis tõendab seose olemasolu nende vahel.

Edasi võrdleme samu punktide rühmi Matsalu-Virtsu ja Jõhvi-Vai-

vara piirkonnas. Kõik punktid neis rajoonides on magnetiliselt tugevasti
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häiritud, nad kas omavad häire tippväärtus! või seisavad väga lähedal

märgatavaks anomaaliaks nimetatud häireväärtusele.

Neid ja eelmisi andmeid muutuste suuruste kohta tabelis nr. 5 toodud

liigituse järgi kõrvutades näeme, et vastandina Kesk-Eesti mandrile tõu-

seb siin keskkonna juhtivus vertikaalintensiivsuse tõusuga. Samuti on

näha, et keskkonna j ühtivuse teguri juurdekasv, vaatamata selle piir-

konna väheste mõõtepunktide arvule, on oma suuruselt võimeline mõju-
tama väärtuste üldpilti.

Teiste sõnadega üteldes jõudsime välja olukorrani, kus elektrilise

juhtivusteguri muutuses esineb kaks teineteisele vasturääkivat fakti. Sel-

lele vastuolule annab lahenduse magnetilise häiruri kui elektriliste muu-

tuste põhjustaja omaduste selgitamine kõne all olevates piirkondades.

Maamagnetismi vertikaal-isodünaamide kaardi järgi (j. 8) võime

kindlaks teha, et Eesti mandri keskosas esineb häirur üksikute eralda-

tud laikudena. Ta kas asetseb sügaval ja mõjub ainult pealmiste tippu-

dega või ta koosneb üksikuist, omavahel eraldatud väikesemõõtmelistest

massiividest.

Võrreldes samal kaardil (j. 8) Jõhvi-Vaivara piirkonda mandri kesk-

osaga võime oletada, et siin on tegemist suurema ja enam-vähem ühtlase

häiruri massiiviga. Peale selle näitavad Jõhvi lähedal teostatud sügav-

puurimise andmed (19), et sealne 'häirur on iseloomult ferromagnetiline

Ja asetseb kristalliinse aluspõhja sees.

Häire põhjustaja omaduste ja küsimuste selgitamiseks, kuidas mõju-

tavad magnetilised häirurid kõne all olevais piirkondades elektrivälja

tugevust, jälgime muutusi maamagnetismi vertikaalintensiivsuse ja elekt-

rivälja tugevuse vahekordades häiruri ja selle lähema ümbruskonna kohta

üksikult.

Sel otstarbel võtame vaatluse alla Laeva, Roosna-Alliku ja Jõhvi-Vai-

vara häirurid ja koostame elektrivälja muutuste kõverad magnetivälja

muutuste taustal nimetatud häirepiirkondades (j. 9, j. 10, j. 11).

Muutuste kõverad Laeva piirkonna kohta on koostatud järgmiselt:
On tõmmatud sihtsirge läbi Tartu ja Türi saatejaama geograafilise

asukoha. See joon läbib Laeva magnetiliste anomaaliate piirkonna selle

elektriliselt ülesmõõdetud osas. Selle joone peale on kantud Laeva lähimas

ümbruses asuvate mõõtepunktide projektsioonid. Punktid ise asuvad geo-

graafiliselt joone lähedal ja sellepärast nende projektsioonid ei kaldu

kuigi palju kõrvale punktide tõelisest asukohast joone suhtes. Seega me

ei tee ka suurt viga, kui vaatame võetud sihtsirget sirgjoonena, mis läbib

geomeetriliselt mõõdetud punktide rea. Kui peaks kunagi tarvidus olema
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selgitada punktide omadusi nende tõelise asukoha suhtes, siis võib seda
teha tabelis nr. 3 äranäidatud asukohtade järgi.

Sihtsirget kujutaval horisontaaljoonel (j. 9) on punktide projektsi-
oonid tähistatud samade numbritega, millega punktid on märgitud elektri-
välja kaardil (j. 6, j. 7). Sellele joonele on veel kantud punktide projekt-
sioonide kaugused Laeva kõrge häireväärtusega punkti nr. 134 projektsi-
oonist ja selle punkti projektsiooni kaugused Tartu ja Türi saatejaamast.
Muutuste suuruste määramiseks on kantud joonise vasakpoolsel serval
asetsevaile vertikaal joontele elektri, ja magnetivälja mõõtühikud vastavas

suuruses ja mõõdu vahekorras.

Joonisele nr. 9 on kantud maamagnetismi vertikaalintensiivsuse ja
elektrivälja tugevuse normaal- ja tegelikud väärtused. Et kõiki kõveraid
ülevaatlikult kokku paigutada, on igale välja kujutavale joonele juurde
märgitud korrutistegur. Selle teguri korrutis äärel asetseva mõõtühikuga
annab meile elektrivälja tugevuse või magnetivälja intensiivsuse õige
väärtuse.

Muud lugemist hõlbustavad märgid on seletatud joonistel.
Vaadeldes muutuste kõveraid näeme, et need Türi-poolses sihtsirge

osas, lähenedes Laeva kõrghäire punktile nr. 134, näitavad eranditult kõik
xõusu.

Üksikult vaadatuna tõuseb Tartu tegeliku välja kõverik E kuni

punktini 9a; sealt edasi hakkab ta langema hoolimata sellest, et normaal-

välja kõverik samal ajal näitab pidevalt tõusu. Langus kestab kuni punk-
tini 8a; siis on jälle tõus, mis viib maksimumseisundini magnetivälja
maksimumi kohal; jälle järsk langus kuni punktini 6a, s. o. kohani, kus

magnetiväli võtab enam-vähem ühtlase kuju. Edasi muutub ka elektri-

välja langus ühtlasemaks ja joon kulgeb langedes väljapoole meie vaatlus-

piirkonda hoolimata sellest, et ta läheneb oma energiaallikale, mis peaks
mõjutamata olekus tingima tõusu, nagu seda näitab normaalvälja
kõverik E

al .

Türi elektrivälja kõveriku muutused on enamikus sarnased Tartu

omadele. Need erinevad peamiselt amplituudi poolest magnetivälja maksi-

mumi kohal.

Ka välismaa jaamade kõverad vasakpoolses joonise osas kuni punk-
tini Ba, kust algab magnetivälja kõrgseisu tipp, näitavad allumist ühisele

reeglile., Magnetilise maksimumi peal kutsuvad nad esile Türi omaga

enam-vähem sarnlevaid kõikumisi, algavad langust magnetivälja maksi-

mumi lõpul punkti 7a peal ja langevad edasi punktini 6a Tartu ja Türi
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eeskujul. Sealt edasi jääb Motala konstantseks, kuna Lahti näitab äki-

list ja Madona aeglast tõusu.

Siin on õigem järeldusi tehes aluseks võtta ainult sisemaa, s. o. Tartu

ja Türi saatejaama kõverad, sest vaatluse all olev koht asub sisemaa

saatejaamade pinnalaine mõjupiirkonnas ja nende jaamade võimsus mõõt-

miste ajal hoiti konstantne.

Edasi võtame vaatluse alla Roosna-Alliku häirerajooni.

Roosna-Alliku muutuste kõverad on koostatud samal põhimõttel
Laeva kõveratega. Erinevus seisab ainult selles, et siin on tõmmatud siht-

sirged

1) läbi Tartu saatejaama ja Roosna-Alliku magnetilise punkti nr. 108

geograafiliste asukohtade,

2) samal põhimõttel läbi Türi ja Roosna-Alliku.

Joonise vasakule poolele on kantud Türi sihtsirge suhtes Türi ja
väljaspool Eestit asuvate saatejaamade elektriväljad koos magneti väi j aga

ja sama joonise paremale poolele Tartu elektriväli koos magnetiväljaga
Tartu sihtsirge suhtes.

Magnetomeetriliste andmete järgi otsustades erineb Roosna-Alliku

Laevast selle poolest, et siin näib häiruri massiiv mitte nii ulatuslikult

aktiivne olevat. Võib-olla asetseb ta sügavamal ja tungib ainult tipuga

maapinna lähedusse. Või ehk on ainult väike osa häiruri massiivist

aktiivselt ferromagnetiline ja ülejäänud osa ümbruskonna maapõhja koos-

seisust avaldab vähesel määral magnetilisi omadusi.

Seda arvestasime juba elektrilistele mõõtmistele asudes ja lootsime

näha vastavaid erinevusi elektrivälja pildis.

Võrreldes Laeva ja Roosna-Alliku elektrivälja muutuste pilte oma-

vahel näeme, et siin rõhuvas enamikus kõik elektrivälja jooned teevad läbi

järsu languse enne lähenemist Roosna-Alliku massiivi aktiivosale, tõuse-

vad magnetilise maksimumi peal või selle otseses läheduses, langevad
seda ületades jälle ja näitavad sellest eemaldudes uuesti tõusu.

Eriti selgesti tuleb see nähtus esile Tartu kõvera juures. Sedasama

võib ütelda ka väljaspool Eestit asuvate jaamade kohta. Türi teeb teiste

kõveratega kaasa muutuste faasid peale viimase.

Roosna-Alliku elektrivälja pilt läheb lahku Laeva pildist peamiselt
selle poolest, et väljatugevus eemaldudes magnetilise häiruri maksimumist

näitab jälle tõusu. See lahkuminek on järelikult põhjendatud eespool-
kirjeldatud erinevustega Roosna-Alliku ja Laeva häirurite vahel.

Analüüsides Jõhvi-Vaivara piirkonna mõõtmisandmeid võiks ütelda,
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et siin on tegemist ferromagnetilise häiruriga (19), mille massiiv võtab

enda alla ühtlaselt võrdlemisi suure maa-ala.

Jõhvi-Vaivara kõveratepildi sihtsirge on tõmmatud läbi mõõtepunkti
nr. 144 idast läände. See on ka diagrammi konstruktiivne erinevus võrrel-

des Laeva oma Roosna-Allikuga.
Üldiselt sarnaneb Jõhvi-Vaivara elektrivälja pilt eelmistega.

Täpsemad andmed muutuste suuruste kohta elektri- ja magnetivälja
vahekordades on toodud tabelis nr. 6, sellepärast ei ole tarvidust neid siin

üksikult kirjeldada.

Eespool-käsitletud töötulemused selgitavad põhjusi, mis kutsusid

esile üksteisele vastukäivaid fakte keskkonna jÜhtivuses ja ühtlasi võime

ka lugeda tõepärasteks alljärgnevad vastused Eesti kohta seni veel

lähemalt selgitamata küsimustele:

a) Kõrgesageduslik elektriväli, liginedes märgatava magnetilise anomaa-

liaga piirkonnale või kaugenedes sellest, teeb läbi muutused välja-

tugevuse languste ja tõusude näol.

b) Magnetilise häiruri otseses läheduses on elektrivälja tugevus, võetuna

funktsioonina kaugusest, muutuv võrreldes Kesk-Eesti normaalvälja

väärtustega.

c) Keskkonna elektriline juhtivus on seoses maamagnetismi vertikaal-

iritensiivsust määravate teguritega ja muutub magnetiliselt häiritud

piirkondades, kusjuures neist muutustest tingitud juurdekasv on oma

suuruselt võimeline mõjutama normaaljuhtivuse üldväärtust.

Toetudes sellele, et magnetiline anomaalia Eestis, ehk täpsemalt väl-

jendades, kandev osa tema suurusest on tingitud maapõhja geoloogilisest
koosseisust (2 4- 11 4* 13), annab kirjeldatud seisukord maamagnetismi
vertikaalintensiivsuse ja elektrivälja tugevuse vahekordades aluse järg-
mistele oletustele:

1) Kesk-Eesti mandril mõjutab elektrivälja tugevust peaasjalikult maa-

põhja koosseis, sest elektrivälja tugevuse muutused esinevad maamag-

netismi vertikaalkomponendi anomaalia asupaikades. Seda näitavad

mõõtmiste andmed (j. 6, j. 7, t. 5, t. 6). Hoolimata sellest, et elektri-

välja mõõtmised toimusid isesugustel aegadel ööpäeva ja aastaaja suh-

tes, avaldavad magnetilised häirurid samal ajal elektrivälja tugevu-
sele suuremat toimet kui teised elektrivälja mõjutada võivad tuntud

ja tundmatud suurused.

2) Elektriväli laseb end rakendada Eesti kristalliinse aluspõhja moodus-

tiste uurimisel, sest mõõtmistel ilmnenud elektrivälja tugevuse muutu-

sed on esile kutsutud ka kristalliinse aluspõhja komponentide toimel.
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3) Elektromagnetiline laine levib eelistavalt Eesti sügavamat aluspõhja
moodustava arhailise ürgmäestiku kulunud ahelikkude sihis.

Selle ja punktis nr. 2 toodud väite põhjenduse annavad Tartu ja
Türi saatejaama elektrivälja tugevuse kaardid (j. 6, j. 7).

Jälgides sama väljatugevusega joonte deformatsioonikujusid ja nende

kulgemissuundi magnetiliste anomaaliate aladel näeme, et tehtud oletuste

tõepärasus laseb ennast siit välja lugeda.

Võtame Tartu kaardi (j. 6) ja jälgime seal joont väljatugevusega

2 See joon, minnes läbi Tartu ja Laeva vahelt, teeb Laeva kohal

kaare. Tähendab, magnetiliselt häiritud koha läheduses tekib väljatuge-
vuse märgatav langus. Seesama nähtus tuleb ilmsiks ka teiste joonte juu-

res. Nii on sama väljatugevuse joon 1 — Ilmselt tugevasti tõkestatud
m

Laeva anomaalia rajoonis, näitab sellest möödudes kõrget levimisten-

dentsi, jõuab välja Pärnu suunas Türi meridiaanini ja ületab põhjas

Roosna-Alliku paralleeli. Tugevusega o<s joon on mõjutatud nii

Laeva kui ka Roosna-Alliku aladest, tehes kallaku Pärnu ja Tallinna

suunas. Järgmine joon 0,2 on mõjutatud Kaansoo ja Roosna-Alliku

poolt, kaldub Haapsalu poole ja ületades Kaansoo anomaalia-ala tuleb tera-

valt esile Pärnu läheduses. Samalaadiliselt eelmistele on mõjutatud ka

mV
0,1 — samatugevuse joon.

m

Analoogiliselt Tartu kaardile on deformeeritud ka Türi saatejaama

elektriväli. Türi samaväljatugevusega jooned 25 kuni 1 on moonu-

tatud Laeva ja selle ümbruskonna häirurite poolt. Roosna-Alliku kohta

IR V
võib ütelda, et selle piirkonna häirur mõjutab nähtavalt 25 kuni 5 —

m

tugevusega jooni. Näib, et ka 75 — joon ei ole päris vaba Roosna-Alliku

ja Kaansoo mõjudest.

Teades, et nii Tartu kui Türi saatejaama samatugevuse jooned on

deformeeritud kristalliinse aluspõhja moodustiste toimel, võime lugeda

punktides nr. 2 ja nr. 3 toodud oletused tõepärasteks. Ka tõestab see

prof. A. õpiku väidet Eesti sügavamat aluspõhja moodustava arhaikumi

kuju kohta (2 + 31).
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Üheaegselt eespool selgitust leidnud küsimustega väärivad märkimist

mõned töö taustal ilmnenud nähtused, mille kohta ei ole võimalik käes-

oleva uurimuse raamides teha tõestatud oletusi ja üles seada põhjendatud
väiteid, ent mis nõuavad siiski tähelepanu kui täiendavat teaduslikku

lahendust vajavad probleemid.

Sel põhimõttel tõstame esile olukorra Laeva häiruri ümbruskonnas,
kus eilektrilised anomaaliad esinevad ulatuslikult suures kauguses väljas-

pool magnetiliste anomaaliate piirjooni ja Tartu saatejaama elektrivälja

tugevus väheneb lähenedes oma energiaallikale. See vihjab sellele, et Laeva

ümbruskonna maapõhjas leidub peale ferromagnetiliste häirurite veel dia-

magnetiliste metallide ühendeid, mis põhjustavad muutusi elektrivälja
tugevuses.

Edasi väärib märkimist nähtus, et Kesk-Eestit läbiva devoni ja siluri

piirjoone lähedal esinevad kõikumised elektrivälja tugevuses (t. 6) Türi

ja osaliselt ka Tartu saatejaama suhtes. Kui laiendada seda nähtust
Laeva rajoonile, mis ka nimetatud piirijoonest kaugel ei asu, võiks pidada
võimalikuks polümetalle sisaldavate kihtide olemasolu devoni ja siluri

piirijoone lähikonnas, milllele juba varem tähelepanu on juhtinud mag.
sc. nat. E. Mõis.

Siin käsitletud, aga tõestamata jäänud küsimustes võiksid tuua sel-

gituse geofüüsika valdkonda kuuluvad teaduslikud uurimised seoses maa-

kihtide elektrilise takistuse mõõtmisega.

Uurimistöö tulemuste kokkuvõte.

1. Keskkonna normaalj ühtivus elektriväljale sagedusega f== 512 kHz

Tartu saatejaama kohta Kesk-Eesti mandril

2. Keskkonna normaal j ühtivus elektriväljale sagedusega f= 731 kHz

Türi saatejaama kohta Kesk-Eesti mandril

3. Maamagnetismi vertikaalintensiivsuse Eesti keskendatud normäal-

väärtus

Z
o = + 0,4684 gaussi, kusjuures keskendatud normaal väärtusega

punkti asukoha koordinaadid —

põhjalaius <f>o = 58,715°,
idapikkus /? 0 = 24,111°.
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4. Maamagnetismi vertikaalkomponendi Eesti normaal väi ja võrrand

Z
n
-Z o =0,002124 (<p — <p 0 ) 4- 0,000525 (£ —/?0 ) [F]

5. Kõrgesageduslik elektriväli, liginedes magnetilise anomaalia piirkon-
nale või kaugenedes sellest, teeb läbi muutused väljatugevuse languste

ja tõusude näol.

6. Magnetilise häiruri otseses läheduses on elektrivälja tugevus, võetuna

funktsioonina saatejaama kaugusest, tugevasti muutuv, võrreldes nor-

maalväi jaga.

7. Keskkonna elektriline juhtivus on seoses maamagnetismi vertikaal-

intensiivsust määravate teguritega.

8. Kesk-Eesti mandril mõjutab elektrivälja tugevust peamiselt maapõhja
koosseis.

9. Elektriväli on rakendatav Eesti kristalliinse aluspõhja moodustiste

uurimisel.

10. Elektromagnetiline laine levib eelistavalt Eesti sügavamat aluspõhja

moodustava arhailise ürgmäestiku kulunud ahelikkude sihis.

11. Elektrivälja tugevuse muutused vihjavad sellele, et Laeval, samuti

ka Kesk-Eesti devoni ja siluri piirijoone lähikonnas, võib leiduda maa-

aluspõhjas diamagnetiliste metallide ühendeid.
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Tähtsamad lühendid ja märgid.

(14 4-94 4- 419) Kasutatud kirjandus ja allikad. Tekstis märgituna tähendab sul-

gudes asetsev esimene arv kasutatud kirjanduse ja allikate nimes-
tiku järjekorranumbrit, teised arvud küsimust käsitleva teose

lehekülje numbreid.

(t. 4; p. 12—18) Vastava tabeli märkimisviis tekstis. Sulgudes asetsev esimene

rühm tähega „t.“ tähendab tabeli numbrit, teised positsiooni' numb-

reid tabelis.

(j. 4) Jooniste märkimisviis tekstis. Sulgudes asetsev arv tähega ~j.“

tähendab joonise numbrit.

a Keskkonna elektrilise juhtivuse täiendustegur.
E Elektrivälja tugevus.
E

b Elektrivälja tugevuse normaalväärtus.

£*t „ „
tegelik väärtus.

E
nl

Tartu saatejaama elektrivälja tugevuse normaalväärtus.

E
n2

Türi
» » „ .

jE
tl

Tartu saatejaama elektrivälja tugevuse tegelik väärtus.

Et 2 Türi » „ „ „

Et 3 Lahti
Eu Motala

E
[b Madona

f Võnkesagedus.
mV
—— Millivolt meetri kohta — elektrivälja tugevuse mõõtühik,

m

Z Maamagnetismi vertikaalintensiivsus.

Z
u

Vertikaalintensiivsuse normaalväärtus.

Z
o „

keskendatud normaalväärtus.

Z
t

Vertikaalintensiivsuse tegelik väärtus.

o Keskkonna elektrilise juhtivuse tegur.

if> Geograafilise asukoha põhjalaius,

y? , „ idapikkus.
Z Lainepikkus.

r Magnetivälja intensiivsuse mõõtühik.

MÄRGID JOONISTEL.

Elektrivälja tugevuse tegelik väärtus.

•

„ „
normaalväärtus.

Magnetivälja vertikaalintensiivsuse tegelik väärtus.

normaalväärtus.
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TABELID.

Nr. 1



3 Kull, Maamagnetism.
33

59°09' 22"

24 45 53

59 18 46

24 44 56

59 07 12

25 13 05

59 16 34

25 06 56

58 57 00

25 15 50

58 08 02

25 23 51

57 59 54

25 39 19

57 58 06

25 57 27

57 49 04

26 27 43

57 38 48

26 18 29

57 38 15

26 39 23

57 46 39

26 52 25

57 41 36

27 34 13

57 33 02

27 35 09

57 48 42

27 58 21

57 56 00

27 39 23

57 57 17

27 20 55

58 05 43

27 26 43

58 06 11

27 07 43

57 55 52

27 02 19

58 10 48

26 48 39

58° 14' 53"

27 17 44

58 22 40

27 04 03

58 43 00

27 07 29

58 50 42

26 55 12

59 05 30
27 18 39

59 20 41

25 38 35

59 02 12

25 42 12

58 52 04

25 48 26

58 44 08

25 54 03

58 44 16

26 11 19

58 36 38

25 43 26

58 23 37

25 48 24

58 28 13

25 22 05

58 19 49

25 17 29

58 14 35

25 55 05

58 07 43

25 48 47

57 56 24

26 19 18

58 03 49

26 28 59

58 17 12

26 27 51

58 30 34

26 46 50

58 36 46

26 24 25

0,4724

0,4739

0;4681

0,4690

0,4694

0,4714

0,4800

0,4793

0,4714

0,4723

0,4721

0,4721

0,4713

0,4686

0,4702

0,4666

0,4628

0,4630

0,4688

0,4743

0,4742
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Nr. 2

Tartu ja Turi, saatejaama elektrivälja tugevuse normaalväärtuse kõverararcu ja ruri, saatejaama eieKtnvaija tugevuse normaaivaartuse Kõvera

koordinaadid j’a neile vastav keskkonna j*uhtivus. (Joonised nr. 4. ja 5.)

U jE7 = f(Z) Keskkonna g E=f(l) Keskkonna

jjjuhtivus ce juhtivus

o x= Z y= E u==a-10
—15

© x= Z y— E <r=a-10
—15

44
®

— ® .

V .
_

mV T
,

mV
:ob km a ;=s km a

m m

1234| 1 2 3 4

I. Tartn raadiojaam. 24 135/) 0J 32 3
L 2 °.° 2,4 9,3 25. 140,0 0,1 32,9
2

- 25 >° 2.0 12,0 26. 145,0 0,1 33,1
3 - 30,0 1,7 14,7 27. 150,0 0,1 35,0
4 - 35.0 1,4 16,8 28. '155,0 0,1 34,9
5. 40,0 1,3 19,6
6. 45,0 1,1 21,9
7 -q q 23 8 11. Türi raadiojaam.

8. 55,0 0,9 25,4 1. 20,0 28,0 29,2
9. 60,0 0,8 27,0 2. 25,0 17,8 28,4

10. 65,0 0,7 28,2 3. 30,0 12,6 29,3
11. 70,0 0,6 28,9 4. 35,0 9,0 29,3
12. 75,0 0,5 29,6 5. 40,0 6,7 29,3
13. 80,0 0,5 30,1 6. 45,0 5,1 29,4
14. 85,0 0,4 30,8 7. 50,0 3,7 28,0
15. 90,0 0,4 30,9 8. 55,0 2,7 26,4
16. 95,0 0,3 31,2 9. 60,0 2,1 25,9
17. 100,0 0,3 31,7 10. 65,0 1,6 24,5
18. 105,0 0,3 30,1 11. 70,0 1,4 25,0
19. 110,0 0,2 30,9 12. 75,0 1,3 26,8
20. 115,0 0,2 31,3 13. 80,0 1,2 28,3
21. 120,0 0,2 31,5 14. 85,0 1,1 29,4
22. 125,0 0,2 32,4 15 90,0 1,0 30,’1
23. 130,0 0.2 32,1



Nr. 3

Andmeid magnetiliste ja elektriliste suuruste kohta mõõtepunktides.

Saatejaamade elektriväljade tugevused ja nendega
seotud suurused

Mõõtepunktid

Geograaf, asukoht Tartu saatejaam Türi saatejaam

n

3

2 7
a I

—• ©
ce

Nimetu cc

d

CL
rt

a s

£ II

®

e

d
CL

I. K

Meeri 58°17'12"

58 14 28

58 14 53

58 07 43

58 10 54

58 16 36

58 08 02

58 19 49

26027'51"

26 12 05

25 55 05

25 48 47

25 41 21

25 30 41

25 23 51

25 17 29

11,63

Sangla 42,56

Tarvastu

Karul!

33,60

61,60

Pahuvere 72,51

Päidre-Tagaraetsa

Abja . . . • . .

48,30

77,80

Suure-Kõpu vallamaja
Laeva eelpunkt 111

Tartu poole (Kärevere)

Laeva eelpunkt Ii

Tartu poole ... . ... .

35,74

58 25 58 26 29 03

58.27 05 26 25 00



Laeva eelpunkt I Tar-

tu poole 58027'59"

58 29 30

26°22' 30"

26 22 39

0,4800

Laeva 0,4804
■» J

Laeva eelpunkt I Türi

poole 58 29 45 26 21 15 0,4800

Laeva eelpunkt II Tü-

ri poole 58 30 30 26 20 00 0,4750

Laeva eelpunkt 111 Tü

ri poole 58 32 12 26 17 40 0,4750

Laeva eelpunkt IV Tü-

ri poole (Puurmanni)

Umbusi-Neanurme . .

58 34 30

58 37 42

58 38 31

58 36 38

58 39 50

58 44 45

58 53 24

58 48 08

59 18 46

59 13 56

59 09 22

59 04 22

59 00 13

58 54 50

58 55 46

58 54 10

58 50 44

26 17 20

26 06 48

26 02 10

25 43 26

25 45 10

25 35 46

25 28 15

25 15 08

24 44 56

25 35 49

24 45 53

24 26 04

24 47 13

24 25 55

24 18 43

24 06 53

24 57 18

0,4740

0,4750

0,4730

0,4721

0,4800

0,4769

0,4735

0,4702

0,4693

0,4702

0,4748

0,4778

0,4690

0,4690

0,4663

0,4650

0,4662

Anikvere

Kangrusaare

Pilistvere
.

Retla

Rõa .

Sausti .

Maidla .

Tohisoo

Pajaka .

Rapla .

Märjamaa

Koluvere

Lelle as.



Valgu as.

Kirbla . .

Kaisma

Vahenurme

Kalli.
. .

.

Suigu

Audru

Rindali.

Rannu-Kiriku

Vaibla eelpunkt Ema-

jõe suus

Vaibla metsnik

Vaibla eelp. Lepasaare

Vana-Tänassilma . . .

Parika

Naano .

Ilbaku .

Tamme

Kaansoo

Vana-Vändra

Vedu . . .

Roela

Kuremaa

Mustvee

Sadala.

Kuusalu . .





111 Vk.-Kareda. 58°53'04"

58 44 08

58 54 42

59 01 13

59 01 39

59 06 15

59 09 45

59 15 25

59 21 12

25° 48'26" 0,4793 0,56 31,77 32,62
113 Puiatu 25 54 03 0,4714 0,62 27,8423,10

35 a Mäo 25 36 40 0,4690 I 0,42 31,40 20,89

36a Sõmeru 25 35 14 0,4720 0,29 28,45 32,23

37a Ees-Võõbu 25 28 30 0,4680 0,37 37,82 100,6 45,86

38a Silmsi 25 19 30 0,4670 i 0,25 34,17 112,8 25,95

39a Kose-Risti 25 11 00 0,4650 0,13 25,62 123,4 28,56

40a Aruvalla

41a Lehmja s

25 01 10 0,4680 0,19 39,61 137,2 41,85

Lehmja sovhoos 24 54 00 0,4700 0,15 38,58 149,8 58,46

Matsai u- Virtsu Jõhvi Vai v a r a piirkonnas.
172 j
163

Uueküla

Kuke
.

58 39 18

58 39 48

58 42 03

59 25 23

59 23 40

59 22 30

59 22 52

59 22 52

59 22 40

59 22 34

59 23 30

59 22 30

59 24 30

59 24 45

23 30 15 0,4947 0,13 53,06 189,0 0,93 42,87 112,8

23 31 14 0,5066 0,07 33,79 188,6 0,93 42,23 111,8

Rooglaid

Aa.
. .

23 30 39 0,4796 0,13 53,03 189,6 0,83 38,35 111,6
27 10 08 0,4762 0,28 39,89 116,8 0,33 20,21 120,8

Järve 27 18 39 0,4720 0,0 115,8 0 0 ' 125,8

Jõhvi-Toila.

Sanniku . .

27 30 31 0,5273 0,33 45,44 117,6 0,18 14,00 134,6

27 33 15 0,5705 0,35 49,51 119,4 0,53 39,09 137,2
Sanniku metsavaht.

Oru jaam

27 33 22 0,6077 0,26 39,27 119,6 0,49 36,89 137,4

18

8

27 37 17 0,4816 0,16 27,83 120,6 0 0 140,4

Vaivara 27 51 02 0,4749 0,18 126,032,83 0,32 31,12 152,2

Lisapunkt Sillamäe
.

Lisapunkt Liiva . .

27 46 00 0,4750 0,11 22,99 125,6 0,33 30,32 148,6

27 32 00 0,6250 0,11 20,91 118,2 0,06 5,17 135,8

Lisapunkt Voka

Lisapunkt Oru .

27 32 55 0,4850 0,14 122,226,60 0,36 28,71 138,4

27 31 30 0,4750 0,16 27,94 121,8 0,53 38,90 137,4



Nr. 4

Meeri 0,4688

0,4637

0,4702

0,4666

9,4669

0,4650

0,4669

0,4686

11,63 11,63 31,89 31,89

42,56 42,56 21,5521,55

33,60 33,60 24,16 24,16

61,60 61,60 12,24 14,24

72,51 72,51 34,4634,46

Päid re-Taga metsa

Abja

48,30 48,30 36,09 36,09

77,80 77,80 39,13 39,13

Suure-Kõpu vallamaja
Laeva eelpunkt 111

Tartu poole (Kärevere)

35,74 35,74 33,66 33,66

0,4737

Sangla

Tarvastu

Karuli
.

Pahuvere



0,4750

0,4800

0,4804

20,15 20,15

10,93 10,93 10,93 14,49 14,49

Laeva eelpunkt I Türi

poole . .
0,4800 16,07 16,07

Laeva eelpunkt II Türi

poole 0,4750 12,65 12,65 24,99 24,99
Laeva eelpunkt 111 Türi

poole 0,4750 10,73 10,73 13,60 13,60

Laeva eelpunktlV Türi

poole (Puurmanni). .

Umbusi-Neanurme . .

0,4740

0,4750

0,4730

0,4721

0,4800

0,4769

0,4735

0,4702

0,4693

0,4702

0,4748

0,4778

0,4690

0,4690

0,4663

Anikvere 12,65 12,65 10,81

Kangrusaare
Pilistvere .

31,43 31,43

22,20 22,20 22,20 22,5222,52

Retla

Rõa .

12,22 12,22 13,64 13,64

22,91 22,91

Kolu. . . . 37,06 37,06 22,89 22,89
Sausti

.

Maidla.

Tohisoo

Pajaka.

Rapla .

19,85 19,85 28,88 28,88

24,24 24,24 24,64 24,64

36,19 36,19 31,55 31,55

36,65 36,65 30,63 30,63

30,18 30,18 29,24 29,24

Märjamaa

Sipa. . .

33,01 33,01 16,40 16,40

22,64 22,64 23,83 23,83

Laeva eelpunkt II

Tartu poole . . .

Laeva eelpunkt I Tartu

poole
Laeva









Nr. õ

Keskkonna juhtivuste keskmised aritmeetilised väärtused võetuna mõõtepunktide magnetilise



11. Matsalu Virtsu Jõhvi-Valvara piirkonnas.
Igasuguse vertikaalintensiivsusega
mõõtepunktid 33,79 26,28

33,79

38,82

mõõtepunktid

Igasuguse vertikaalintensiivsusega
mõõtepunktid 26,60

26,76

29,37
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Nr. 6





Rapla

Märjamaa

Koluvere

Lelle as.

Valgu as.

Kirbla.

Kaisma

Vahenurme

Suigu

Audru.

Rindali

lõa

16a

Rannu-Kiriku

Vaibla eelpunkt Emajõe
suus

Vaibla metsnik

Vaibla eelp. Lepassaare

Vana-Tänassilma

Pari ka

Naano

Ilbaku . . . .

Tamme

Kaansoo

Vana-Vändra -Ifcar.
Vedu





95. 144 Sanniku Metsavaht

96. 18 Oru jaam
97. 8 Vaivara.

98. 20a Lisapunkt Sillamäe

99. 21a Lisapunkt Liiva.

100. 22a Lisapunkt Voka

101. 23a Lisapunkt Oru.
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Lisapunkt Liiva 6,03 0,05

Sauniku metsavaht 7,59 0,22

Oru jaam 3,59 0

Lisapunkt Sillamäe 5,75 0,11

Vaivara 7,08 0,16

111. Jõhvl-Vaivara piirkonnas.

Aa 7,32 0,16

Järve 2,29 0

Jõhvi-Toila 4,83 x



Joon. 4. lattu saatejaama elektrivälja tugevuse diagramin,



57
Joon 5. Türi saatejaama elektrivälja tugevuse diagremm.



Joon. 6. Tartu saatejaama elektrivälja tugevuse kõverad ja maamagnetisnii vertlkaal-isodünaamld.



Joon. 7. Türi saatejaama elektrivälja tugevuse kõverad ja maamagnetismi vertikaal-isodünaamid.



Joon. 8. Maamagnetismi vertikaal-isodünaamid.
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Joon. 9. Muutuste kõverad Laeva piirkonnas.
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Joon. 10. Muutuste kõverad Roosna-Aliiku piirhinnas.



Joon. 11. Muutuste kõverad Jõhvi-Vaivara piirkonnas,
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3aBHCMMOCTb BCpTHKaJIbHOÄ HHTCHCHBHOCTbIO SCMHOrO MarneTß3Ma

« iianpH.EcHHOCTbK» BbicoKOMacTOTiioio sacKTpimecKoro HO.™ B ueHTpaabHOft naeru

OCTOHCKOÜ CCP.

B aacTOflajeii paõoie noaßeaeabi morn aaynaMX nccaejoßaanö b peaax onpeae-.
jieaus aaBHCHMOCTH Meacay BepTHKaabaoft naTeacaßHOCTbio aeMaoro MaraeiH3Ma u|j
HanpjijKeaaocTbio BbicoKonacTOTaoro aaeKTpnaecKoro noas b peaTpaabaoö naeru 3ctob-

CKOft CCP. Ha oeaoßaann npoßeaeaabix nsMepeanft BMBoanrcsi anaeeeaeaj ronjee 3iiKah»- ’

neane:

1. 9neKTpnHecKasi npoBOÄHMOCTb cpejjbi TapiycKoro paflnoßemaieJibHori

nepeaaTHiiKa c aacTOTOö f = 512 kHz b ucHTpaJibHofi naeru 9ctohckoö CCP.

<r nl
—27• 10

15
a.M.e.

2. 3aeKTpnHecKafl npoBOÄHMOCTb cpejxM ä-m liopncKoro paAHOßCiuaiciibHOi

nepeflaiHHKa c aacTOTofi f = 731 kHz b ueHTpajibHOö aacTH 9ctohckoö C(P.

ön2
=2B • 10_15 8- M -

e
-

3. HopMaJibHaa BejiHHHßa BeprnKaJibHoft uhtchciibhoctii 3eMHoro Ma

HeTH3Ma jna TeppHTopnn 9ctohckoö CCP:

KoopÄHHaTM MecToaaxoÄÄeHHfl tohkii c yäoMSHyioft nme

4. ypaßHeane BopMaabaoro noasr BepTUKanbHOft nnreacnßaocTn bcmhofo Mara

TiißMa aasi TeppHTOpna Sctohckoü CCP caie^yioniee:

rÄe z
n
_ HopMajibHasi Beannnaa BepTßKaabHoft naTeBCBBBOCTn sewaoro MaraeinaM

3,jih aaHHoft tobkb b rayccax,

Zo
— cBOAHasi HopMajibHaH Beannnaa BepTUKajibHOö uhtchchehoctii aeMsoro Mai

HeTB3Ma äjiji TeppuTopun Bctobckoä CCP b rayccax,

— KoopÄnnaTbi MecToaaxoatAeana Äaaaoii tohkh,

<po nPq — KoopÄHHaTbi MecToaaxoJKÄeaaJi tohkh co CBorjaofi aopMaai

HOÄ B6JIHHHHOÖ BepTHKaJIbHOÜ HHTeBCHBBOCTB (KOOpAHIiaTBI TOBKH C UHTBHCII

HOCTbIO Zn):
JZ

n
-Z

n -Z,

5. flpn npHÕanaceann k paüoaaw c MaramabiMn anoMaanaMH a lipu ynaaeai

ot hhx 3aMenaroTca Koaeöaaaa HaiipsmeHHocTH BMcoKonacTOTHoro ajieKTpnnecKoro hojj
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6. HanpaxceHHOCTb BMcoKonacTOTHoro oaeKTpanecKoro nõua, B3STan KaK

paccToiiHiia ot nepeaaTHHKa, nsMemieT cboio BeannnHy no cpaßneHßio c HopMaJibHbiM ee

BHanenneM BÖ-Jinan Meci c MarnnTHbiMii anoMajmjiMn.

7. 3jieKTpiiHecKaa npoBOÄHMOCTb cpezibi HaxoÄHTcn b cbusii c oaKTopaMii, BHBbi-

BaronjiiMn aHOMaaiiiii BepTHKajibHoü uhtghciibhoctii MaraiiTHoro nojia.

8. AHOMaami BMCOKOHacTomoro BJieKTpnnecKoro nõua, b ijeHTpaJibHofi sacTn

9ctohckoä CCP, BbisßaHM rjiaßHbiM oõpa.BOM (JtaKTopaMii, Bbi3bißaiomnMn aaoMaann

MarmiTHoro noaa.
9. 110 ffaHHMM HBMepeHHii nMeeTCH ocnoßaHne hto KpHCTaJiJin-

necKue ropnue oõpaayioT noa najeosoftcKHMii HacaoenniiMn apxeflcKne
poßaHHbie xpeÕTbi, n ojieKTpoMarHHTHbie bojihm pacnpocTpaHmoTca npeÄnonTnTe.ibHo

BÄOJib apxeöCKHx xpeÕTOB. 0/iHOBpeMeHHO no/viepKHßaeTCJi BO3MOJKHOCTb npnMeHeHHii

BbicoKOHacTOTHoro BJieKTpnHecKoro nojiii k oöpasoßaHiift apxea.
10. KpoMe oÕJiacTefi MarHHTHMx anoMa.inö, aawenaioTCH KOJieõannji bmcoko-

[acTÖTHoro SJieKTpiiHecKoro nojia noöJiHBOCTH rpaHnuw b iwht-

•aJIbHOÖ nacni 3ctohckoü CCP.
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