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durch Senfél in ihrer Entwickelung resp. Fortpflanzung
gehindert wiirden. Nachdem hierauf gerichtete Experi-
mente, welche ich gepau nach Anleitung der spiter zu
erwihnenden Bucholtz’schen Versuche anstellte, die
exquisit energische Wirkung des Senfols bestatigt hatten
und ich mich so tiberzeugt, dass in zwei verschiedenen
Nahrflissigkeiten —— Harn und Bucholtz’scher Zucker-
losung — aus zwei verschiedenen Aussaaten stammende,
verschiedene chemische Processe bedingende Bacterien-
organismen in ihrer Empfindlichkeit gegen ein Autisep-
ticum Gbereinstimmen, entschloss ich mich, auf den
Waunsch von Prof. Dr. Dragendorff in der zuletzt an-
gedeuteten Richtung auch noch mit andern Antisepticis
zu experimentiren. Ich nahm mir vor zu pritffen, ob
die Bacterien, welche man stets bei alkali-
scher Harngahrung beobachtet und fast iberall
als Ursachen derselben ansieht, in ihrer Ent-
wickelung durch dieselben Antiseptica, welche
Bucholtz gegen die Bacterien des Tabaks-
infuses besonders wirksam gefunden, ge-
stort werden, resp. ob diese Antiseptica
bei gleichen Verdinnungen gleiche Effecte
veranlassen, sowohl dort, wo Bacterien
aus Tabaksinfus in Zuckerldosung, als
auch dort, wo Harnbacterien in Harn-
stofflosungen vorliegen  Finde Letateres
Statt, so hatte man einen Grund mehr, die von Bu-
choltz constatirte schadliche Wirkung gewisser Stoffe
nicht bloss fir in erstgenannter Nahrfliissigkeit geziich-
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tete Bacterien 'gelten zu lassen, sondern erstere als
s»antimykotica* iberhaupt zu betrachten; womit ich
Mittel bezeichnen mochte, welche die in den menseh-
lichen Korper eingedrungenen niederen Organismen zu
todten im Stande sind. Man hitte dann auch vielleicht
einen Grund mehr, der von N4 geli entwickelten Theorie
beizupflichten, der zufolge es nur eine Bacterienspecies
giebt, die durch Anpassung an verschiedenen Nahrboden
sich verschieden entwickeln und in den Stand gesetzt
werden kann, verschiedene chemische Wirkungen zu ver-
anlassen. Man hitte ein gewisses Recht, die von
Bucholtz auf kinstlichem Nahrboden mit Bacterien
aus Tabaksinfus erzielten Resultate fir die Therapie
zu verwerthen, — Wirde sich dagegen als Resultat
meiner Arbeit herausstelleh, dass qualitative oder quan-
titative Differenzen in Bezug auf die Wirkungsweise der
Antiseptica gegen die beiden aus verschiedener Aussaat
stammenden Bacterien vorkommen, so wirden uns jene
zwingen, entweder die Niageli’'sche Hypothese zu ver-
werfen und eine Verschiedenheit dieser Bacterien, d. h.
Vorhandensein mehrerer differenter Bacterienspecies an-
zunehmen, oder eine Abhiingigkeit der Bacterien und
ihrer Empfindlichkeit gegen die Antiseptica von dem
Nihrboden anzuerkennen, Mochte in diesem Falle die
eine oder die andere Erklirung die richtige sein, so
wiire das Resultat schon desshalb wichtig, weil es uns
davor warnen wirde, die Bucholtz’schen und #hn-
liche Erfahrungen ohne Weiteres auf die Therapie zu
iibertragen.
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Bei der mir so &dusserst knapp zugemessenen Zeit
konnte ich nicht viele Stoffe jemer Untersuchung unter-
ziehen. Der Sachkundige weiss, wie sehr zeitraubend
derartige Versuche sind, bei denen iusserste Accuratesse
angewendet werden muss und bei demen nur grossere
Reihen von Einzelexperimenten dem Inductionsschiusse
Beweiskraft verlethen. Ich zog es desshalb vor, nur
die friher als die in dieser Hinsicht hesonders wirksam
erkannten zu priifen.

Mich freut die Gelegenheit, Herrn Prof. Dr. Dra-
gendorff fir die Liberalitit, mit der er mir sein La-
boratorium geoffuet, wie fiir die stete Bereitwilligkeit,
mir mit Rath beizustehen, offentlich meinen herzlichsten
Dank zu sagen.

Wie die Untersuchungen der todten Zelle fiir die patho-
logische Anatomie epochemachend waren, so erdffnet das Stu-
dium der lebenden Zelle eine neue Aera der Physiologie und
Therapie. Der unmittelbare Einblick in die Wirkungsweise
cines Stoffes auf die einzelne lebende Zelle giebt der Phar-
makologie ein bisher kaum geahntes wissenschaftliches Ge-
prige und unmittelbare Verwendbarkeit fir die Therapie.
Der trostlose praktische Skepticismus, Nihilismus und die rohe
Empirie verlieren ihren Schutz; schon die nichste Zukunft
scheint eine klarere und thatkriftigere Therapie zu bringen.
Die Medicin wird zur wissenschaftlichen Disciplin,

Das Studium des Zellenlebens giebt uns aber nicht bloss
ein Verstindniss fiir die Vorginge des menschlichen Organis-
mus als solchen. Es hiufen sich immermehr die Thatsachen,
dass die Erreger vieler Krankheiten gleichfalls aus Einzelzel-
len bestehende niedere Organismen sind, deren Existenzbe-
dingungen aufs Sorgfilltigste erforscht werden miissen, um
nicht nur in vielen Fillen iiber die Krankheitsursache ins
Klare zu kommen, sondern diese aufzuheben, und so gewissen
Krankheiten vorzubeugen. Diesen, allein berechtigten, itiolo-
gischen Standpunct einzunehmen, ermdglicht uns allein das
Erforschen der lebenden Zelle, als des Elementes, aus dem
sich der ganze Organismus aufbaut.
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Auch die Fermentwirkungen sind ein Ausfluss deg Zel-
lenlebens; denn ohne Zelle — kein Ferment !).  Das heist,
einige Zellen liefern Producte, die bisher unverstindliche Wir—
kungen?) auf andere Stoffe ausiiben 3), obgleich jene nur che-
misch-physikalischer Natur sein kénnen. Von organisirten,
~geformten“ Fermenten zu reden halte ich iibrigens kaum
noch fiir statthaft, Die Wirkungen der Zelle sind eben
Lebensausserungen, zwischen denen und der Faulniss aller-
dings Hoppe-Seyler+) unléingst grosse Analogien nach-
gewiesen hat. Der Umstand, dass diesem Forscher hier
gelungen ist auf chemischem Wege Buttersiure aus Milch-
sdure darzustellen, was bisher nur durch ein organisirtes Fer-
ment zu erreichen war — bestitigt nur die Ansicht, dasse
von Zellen (Bacterien) producirte Fermente ) rein che-
misch wirken ¢). Es folgt aber daraus nicht, dass Fiulniss
nicht' durch Bacterien verursacht werde. Rein chemische
(Ferment-) Wirkungen sind oft als Vorstufen weiterer Ver-
dnderungen durch ,geformte Fermente“ unerldsslich 7). Wir
haben haufig die doppelte Wirkung des ,organisirten, geform-
ten“ und des ,ungeformten“ Fermentes 8). Eg ist nicht er-

—————

D Vg:l. Dumas, Traité d. chim appl, 1543 T. 6, ,fermentation®,
Béchamp, Comp. rend. 1864 T 58. p. 601.

Pasteur. Ibidem 1879, T. 74.
Mintz, Ibidem 1878 T, gg, p. 46.
Bi?hm, Sitzgsber. d. Wiener Ak 1873 H. 3.

?) Fitz, Ber. d. D. chem. Gesellschaft. 1878, p. 1892,

3) Hoppe-Seyler, Zeitschr. £ physiol. Chem, 1IL p. 1. u ff.
Tiegel, Correspbl. f. schweizer. Aerzte, 1871 p. 275. .
Klebs, Arch. f. exp. Path. u. Pharmak. I. Bd. p. 35

*) L ¢, Ueber Gihrungsprocesse. .

*) Vgl. u. A, Nigeli, Die niederen Pilze, 1877. p. 12.

¢) Vgl. Munk, Ztschr. f, physiol. Chem. 1. p. 357.

) Fitz, Ber. d. D. chem. Gesellschaft, Jahrg, IX. p. 1352,

258 ®) Vgl u. A, Mikulicz, v, Langenbeck's Archiv. XXII.
P. 253.

wiesen, dass die Zunahme®) der Virulenz septischer Stoffe
nicht durch Bacterien bewirkt wiirde, Im Gegentheil sprechen
Beobachtungen 10) dafiir, dass Bacterien' sich das Medium
erst bereiten 1?), um darin fippiger zu gedeihen; was durch
Ausscheidung von Stoffen geschieht, die zum Theil Fermente
genannt werden. Wir konnen schon aus dieser Erdrterung
entnehmen, wie Verschiedenartiges nicht bloss mit dem Worte
Ferment zusammengefasst wird, sondern wie verworren die
Vorstellungen sind, die mit diesem Ausdrucke gegenwirtig
noch verkniipft werden. Fiir die Praxis hat diese Einsicht den
Werth, dass man nach dem Satze cessante caussa cessat
¢ffectus vor allen Dingen bemiiht sein wird, die fermentpro-
ducirenden Organismen zu todten, um die Hauptgefahr zu
beseitigen; daneben kann das Bestreben darauf gerichtet sein,
die Unschiidlichkeit des Ferments (Productes der Bacterien
ete.) chemisch-physikalisch zu bewirken 12), In vorliegender
Arbeit handelt es sich nur darum, in Betreff gewisser Stoffe
den Grad der Schidlichkeit fir Bacterien bestimmter Ab-
stammung zu erforschen, ohne Ricksicht auf die durch sie
wahrscheinlich gebildeten Fermente.

In der Luft ausgesetztem Harne entwickeln sich sehr
bald verschiedene Keime, von denen nach den Umstéinden die
einen oder andern Formen die Oberhand !3) nehmen 4).
(Bei diesem Kampfe ums Dasein mdgen die ausgeschiedenen

?) Dreyer, Arch. f. exp., Path. u. Pharmakol. 1874,
10) Billroth, Untersuchungen iiber die Vegetationsformen von
coccobacteria septica ete. 1874,
113 Béchamp, Compt. r. d. I'Acad. T. 58, p. 602.
Berthelot, ibidem T. 50. p. 930.
Liebig, Ueber die Gihrung u. d. Quelle der Muskelarbeit. 1870.
12) Compt. r. T. 84, pp. 1035, 1036 fI,
13) Vgl. u. A, Pasteur, Mémoire sur les corpuseules organisés
etc. Ann. de chim. et de physique. Ser, III. Bd. 64. 1862 pp, 1 u. ff.
14) Mir fehlte die Zeit, um durch fractionirte Culturen (Klebs) die
Formen, wo moglich, zu isoliren.
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Fermente eine wesentliche Rolle spielen; was wohl verdiente
experimentell gepriift zu werden, indem die Wirksamkeit bac-
terienfeindlicher Stoffe dadurch geschwiicht werden konnte).
Manchmal sieht man die Hefepilze stirker wuchern und den
Harn dabei sogar iiber einen Monat sauer bleiben, in dem
dann spiter, mit eintretender Alkalescenz, wieder Bacterien
auftreten. Diese sind sehr verschiedener Grosse; von den
kleinsten Kérnchen und Stabchen bis zu Kornern und Stiiben
ansehnlicher Grdsse. Soll man von einer alkalischen Gahrung
reden, so ist es moglich’, wie Reess’15) Untersuchungen
mehbrere Arten von Alkoholgiihrungspilzen nachgewiesen, dass
auch verschiedene Bacterien die erstgenannte Gihrung er-
zeugen, Welche Rolle sie iiberhaupt in ihr spielen ist unge-
gewiss. Der Process ist noch so wenig erforscht; die Anga-
hen sind so widersprechend, und namentlich fehlt die chemische
Analyse dieser Zersetzung. Die alkalische Reaction kann,
wenigstens in geringem Grade, unabhiingig von Bacterien ein-
treten '%), wenn sie auch bei Gegenwart von Bacterien rascher
und intensiver zu erfolgen pflegt. Ob dies wirklich eine
Gihrung '7) oder ein Vorgang ist, der eher zu den Fiulniss-
processen '®) zu stellen wiire, vermag ich nicht zu entschei-
den. Immerhin muss ich dje grosse Uebereinstimmung con-
statiren, die zwischen den Ergebnissen meiner mikroskopischen
Beobachtungen und denen Klebs stattfindet, obgleich ich
sie aufgezeichnet, bevor mir noch seine und F. Cohn’s be-
ziigliche Mittheilungen bekannt wurden. Nur bildeten die Bac-
teriencolonien nicht Ballen, sondern recht betrichtliche durch-
scheinende Hiutchen mit zahlreich eingelagerten Kornern ung

18) Annal. d. Oenol. Bd. II. p. 130 u. .
1) Vergl u. A. Cazeneuve et Livon, Reyue
- mensuelle ete,
t7) v. Tieghem, Compt. r. T, 58. p. 533.
1ey Vgl Mayer, L. ¢ p. 205,

i1

Kugeln. Auch ich hatte Kugelhaufen von orange-rdthlicher
Farbe gesehen (um die Stibchenbacterien thitig waren), die
sehr an die von Klebs?®) beschriebenen ,gelben Korper®
erinnern. Mit K1ebs glaube ich, im Gegensatze zu C o hn 2°),
Kugel und Stibchen zu einer Form vereinigen zu miissen.
Ich theile die Ansicht dieser Forscher, dass sie eine beson-
dere Gruppe bilden sollten; ich glaube ausgesprochen will-
kithrliche Bewegungen wahrgenommen zu haben. Einiges
schien sogar dafiir zu sprechen, dass man es hier mit einem
complicirten Generationswechsel zu thun habe. Zuweilen ')
habe ich sehr zahlreiche dusserst lange, geschlingelte, und un-
gemein feine glashelle, ruhende Fadchen beobachtet, zwischen
denen kleine hyaline Stibchen von der Breite dieser sich be-
wegten. Es schienen die Fiden in diese Fidchen zu zer-
fallen. -—— In den Colonien schienen die Korner zu immer
grosseren Kugeln auszuwachsen und mit einer Plasmaschicht
sich zu umgeben, bis sie aus ihrem ruhenden Zustande in
zuckend oscillirende und dann lebhaft schwirmende, willkithr-
liche Bewegungen iibergingen, stets eine linglich runde Form
mit einer mehr gekriimmten und einer unregelmissig gezackten
Seite darstellend (der Kiirze wegen Kugel genannt). Spiter
konnte man wieder lange hyaline Fiden, breiter als die eben
angefihrten, sehen, die bald in Ruhe zu verfallen schienen,
dann deutlich in ibrem Innern eine Aneinanderreihung von
7. Thl. recht grossen dunklen Kornern zeigten und darauf in
cinzelne Stiicke zerfielen, oder zunichst in bandférmig neben
einander lagernde Scheiben auswuchsen. Es fanden sich

v9) Arch. f. exp. Path. u. Pharmakol. L p. 52.

20) Beitriige zur Biologie der Pflanze. H. II, 1872

21} Nach Zusatz von 1—2 CC. iiber einen Monat alten Terpen-
tinwassers; was vielleicht durch den Sauerstoffreichthum dieser Fliissig-
keit bedingt war. Terpentinwasser aus verharztem Oel schien eher eine
bacterienfeindliche Wirkung auszuiiben.

Vgl. Mayer, 1. c. p. 185.
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namentlich zahlreich aus 2 solcher Korner zusamm engesetzte
Stabchen, die diese entweder gesondert oder verschmolzen
enthielten, von Doppelsemmelform, oder hnlich einem Cylin-
der oder lingerem Kegel; die erstere Form mit sehr leb~
haften Bewegungen nach den verschiedensten Richtungen.
Die letztere Form, die bei Seitenlage zuweilen scheinbar nur
an einer Seite eine Plasmaschicht hatte, bewegte sich mehr
stetig, die Fliissigkeit wie durch nicht erkennbare Wimper-
in schwache seitliche Undulation versetzend, oder hebelartig
(wie um ein Gelenk in der Mitte); was sehr selten war. Zu-
weilen erschien die Bewegung dieser mittelgrossen Stibchen
aber auch kreisend um einen jhrer Endpuncte. Doch fand
dieses sehr selten Statt. Die zwei letzten Bewegungsarten:
konnten allerdings ganz mechanisch erscheinen, Es kamen
noch Bewegungen an zweikdrnigen und lingeren Stibchen
vor, die gleichfalls den Eindruck von Zwangsbewegungen
machten und einige Male als Resultat eine Theilung ergaben.
— Dann habe ich noch, wie es scheint, unter besonders:
glinstigen Entwickelungsbedingungen, lange und recht breite,
hyaline Cylinder mit schlangenartiger Bewegung gesehen.
Meist fand ich verschiedene Formen, verschiedene Entwicke-
lungsstadien oder Pilzspecies 22) neben einander, von denen
die kleinsten Kugeln und Korner die grosste Widerstandskraft.
gegen schidliche Einflitsse zu haben scheinen.

Harnbacterien konmen sich schon bei gewdhnlicher
Zimmertemperatur gut entwickeln. Das Wachsthum der
Harnbacterien, das tiberhaupt viel triger zu erfolgen scheint

*?) Es koonten vielleicht Beobachtungen, dass Jemand z B.
erst am Wechselfieber erkrankt, dann einen Typhus durchmacht, und
nach Ablauf dieses wieder das Wechselfieber anftritt, oder andere ,my-
kotische* Krankheiten sich folgen, eine Erklirung in Reess, (L. ¢.) Er-
gebnissen finden, die ein Auftreten verschiedener Pilze nach einander con-
statiren, oder so, dass z. B. die supponirte Wechselfieberbacterie die
Krankheitsscene erdffnet und schliesst.
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als der aus dem Tabaksinfuse stammenden23), wird im Harne
selbst durch Temperaturen gegen 40° wesentlich beschleunigt;
so dass ein frischer saurer Harn schon nach 24 Stunden in
einer offenen Flasche alkalisch werden kann. Frischer
Harn, den ich mit alkalischem Harne (10 Tropfen auf je
20 CC) inficirt hatte und darauf kochte, zeigte selbst nach
1" Stunden langem Kochen bei darauf folgendem Stehen bei
30—40° betrichtliche Bacterienentwickelung mit Fortpflan-
zungsfahigkeit. Letatere scheint durch eine 5-tigige Ein-
wirkung einer Temperatur zwischen 45—50° vernichtet zu
‘werden.2¢) .
Obgleich in die Ricinusdlgliser, welche ich zu meinen
Versuchen benutzte und die 40—50CC. fassen konnen, stets
— mit Ausnahme einzelner Fille — nur 20 CC gefallt wurden,
bin ich am Ende zu der Meinung gelangt, dass Luftmangel
2. Th. die trige Bacterienentwickelung verschulde. ~Worin
nicht nur Versuche, bei denen ein reichlicher Zusatz von
Wasserstoffhyperoxyd angewendet wurde, mich bestirkten, der
ein rapides Wachsthum zur Folge hatte, sondern auch die
Erfahrung, dass sie in aufgekochter Nihrflassigkeit viel kim-
merlicher 27) gediehen, als in ungekochter von derselben (?)
Beschaffenheit. Auch der Umstand, dass Bacterien aus einer
durch sie milchig getriibten Nihrflissigkeit nach 7 Tagen bet
‘Carbolwatteverschluss (der ja auch stets Statt hatte bei den
zuckerhaltigen Mischungen und hier kaum schidlich war) ihre
Fortpflanzungsfihigkeit eingebiasst hatten. — Bei Versuchen,
die ich anstellte, um die Folgen verschieden starker Infection

25) Vgl Bucholtz, Arch. f exper. Path. u. Pharmakol. VIIL.
Bd. pp, 85 und f.
26) Vgl, Cohn. Beitrige z. Biol. d. Pflanze. H. II, p. 213.
Mayer 1. c. pp. 153, 194,
37y Vgl. Béchamp, Compt. r. T. 59, p. 626.
Reess, Botan, Untersuchungen iiber Alkoholgihrungspilze etc.p. 13,
Mayer. 1 c. pp. 143, 156.
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mit alkalischem Harne kennen zu lernen, ergab sich der auf-.

fallige Umstand, dass nachdem allerdings die Alkalescen gz
entsprechend dem Grade der Infection, auch verschieden stark
aufgetreten war, diese Reaction spater gerade in den am.
Starksten inficirten Flaschchen wieder schwicher wurde. Aller-
dings ist die Zahl dieser Beobchtungen eine geringe. Sollte
indess vielleicht das Ammoniak von den zu zahlreichen Bac--
terien z.Thl. wieder als Nahrstoff verbraucht (nitrificirt) wer-
den konnen 289

Als Nahrflissigkeit hatte ich, um einen mdglichst
einformigen und constanten Nahrboden zu haben, zuniichst
eine Mischung, die eine gewisse Aehnlichkeit mit dem natiir--
lichen Harne haben, dabei aber durch die wahrend der Gih-
rung entstehenden chemischen Producte nicht getriibt werden
sollte. Wie ich hoffte, sollte gerade der Grad der in solcher
Flussigkeit entstehenden »Bacterientriibung“ mir den Massstab
fir den Verlauf der Gahrung liefern. Die zuerst von mir -
benutzte Flissigkeit bestand aus 30 grm. Harnstoff; 0,5 grm.
phosph. Kali; 7,5 grm. Kochsalz und 5 grm. phosph. Natron-
Ammon auf ein Liter Wasser. Da die Bacterienentwickelung
in dieser nicht schnell und kriftig genug von Statten gehen-
wollte, suchte ich diese Nahrflissigkeit zweckmissig zu mo-
dificiren. Von der Voraussetzung ausgehend, dass, wenn
Kochsalz eine Verbindung mit Harnstoff eingehe, es vielleicht
das Gedeihen der Bacterien erschwere, liess ich das Kochsalz:
fort. DenKaligehaltvermehrte ich und zugleich verminderteich die
Menge des phosph. Natron-Ammons und selbst des Harnstoffs.
Es konnte ja auch an der Concentration der Flussigkeit gelegen
haben. Somit waren in einem Liter der wisserigen Mischung
10 grm. Harnstoff, 1 grm. phosph. Natron-Ammon u.0,65 phosph.

28) Vgl. Duclaux, Théses présent. & la fac. d. se. d. Paris 1865. .
Mayer L ¢ pp. 127, 129, 132, 133 und 137.
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Kali, Es enthielt mithin diese Nihrfliissigkeit (fir die ich-
die Abkirzung Nfl. gebrauchen werde) kein Kochsalz; an-
Harnstoff 10grm., an phosph. Natron-Ammon4 grm.'weniger und’
an phosph. Kali 0,15 grm. mehr2?®), als die frithere Nahr-
flussigkeit. — Zu der neuen Nfl wurden nun noch versuchs-
weise auf je 20CC Zusitze gemacht, die in der folgenden-
Tabelle angegeben sind. Eine Flissigkeit der zuerst ange-
gebenen Zusammensetzung reagirt schwach alkalisch, und es-
lag der Gedanke nahe, ihr durch Zusatz einiger Tropfen Salz-.
sdure eine schwach saure Reaction zu geben. Da ich aber-
erfuhr, dass das Ansiuern mit Salzsiure (1 Tropfen auf 20 CC)-
die Bacterienentwickelung beeintrichtigte, so machte ich 2
Versuchsreihen, von denen die eine mit Salzsiure angesiuert
wurde (mit a bezeichnet), die andere nicht (b). Die neue
Nfl blieb an sich nach dem Kochen schwach sauer. Der Er-.
folg zeigte, dass solange die Nfl unaufgekocht war, in ibr
nach geschehener Infection mit alkalischem Harne selbst bei’
gewdhnlicher Zimmertemperatur Bacterien schon nach 2¥
Tagen sich stark entwickelt hatten. Ich priifte nun noch fol-
gende Mischungen, die, nachdem je 20 CC derselben mit 5.
Tropfen alkalischen Harns inficirt worden und 21 Stunden im.
Briitofen gestanden hatten, nach abnehmender Triibung der-
angesduerten Flissigkeit geordnet sind.

1 aw bje20CCNA allein
2) -+ 0,4 gr. Harnstoff

”

3) » +0,2 » + 0,002 gr. ph. Kali

4) , » + 0,2 ” .

5) » » ” ” ” ” -+ 0,01 gr. ph Salz

6) " " " + 0,02gr. .

) » » » -+ 0,01gr.

8) ” ” ” n ” + » ”

N » » » » +001gr. , + 0,35gr.Kochsalz,.
10) » ” » » I ” + ” ”

29) Vgl. Mayer. 1 c pp. 145, 147,
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Die nicht angesiuerte Reihe dieser verschiedenen Mi-
schungen ordnete sich gleichzeitig (mit Beriicksichtung der
obigen Reihe) folgendermassen:

9,10, 4,1, 2, 3, 5,6, 1, 8.

Dann wurden noch zur Nfl. kleine Quantititen von
Kreatinin (und diese Flis. mit Salzsiure angesiuert), Krea-
tinin und Harnsiure, wenig und viel Harnsiure, und zur
friheren Nahrfliissigkeit gleichfalls Harnsiure gesetzt. Sie
alle wurden nebst einem mit Salzsiure angesiuerten Controll-
glase Nfl, nach Infection mit alkalischem Harne in den Briit-
ofen  gestellt.

Die Priffung dieser verschiedenen Mischungen wurde
8 Tage fortgesetzt. Da aber die Ergebnisse wenig erfreulich
waren und die Versuchszahl eine geringe, so ziehe ich keine
weitgehenden Schliisse.

Wie aus der obigen Tabelle ersichtlich, welche die mi-
kroskopische Untersuchung weiter erliuterte, triibten sich von
den angesiuerten .am Stirksten zuniichst die Nfl, die am
Wenigsten Harnstoff enthielt; dann folgte die mit der grossten
Harnstoffmenge; dann die mit einem Zusatze von 0,002 grm.
ph. Kali; dann folgte die mit einem geringeren Harnstoff-
zusatze ; dann — die Flissigkeit mit einem kleinen Zusatze
ph. Kali und 0,01 gr. ph. Natron-Ammon; dann — mit dem
grossten (0,02 grm.) Zusatz ph. Kali; dann das mit einem
etwas kleineren (0,01 grm.); dann das mit einem gleichen
Zusatze (0,01 grm.) ph. Natron-Ammon; dann — mit 0,01 gr.
ph. Kali und 0,35 grm. Kochsalz und zuletzt — das mit
Zusatz von ebensoviel Kochsalz allein.

Scheinbar  befordern also Bacterienentwickelung eine
geringe Concentration2®) der Nihrfliissigkeit, dann zunichst
grosserer Zusatz von Harnstoff; dann ein geringer Zusatz von

30) Vgl. Wiesner. Sitzungsber. d. Wien. Ak. 15869. Bd. 59 H. 3.
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phosph. Kali; dann ein geringer Zusatz von phosph, Kali u. Natron-
Ammon; wihrend ein grosserer Zusatz von phosph. Kali, nament-

lich aber von Kochsalz allein die Entwickelung erschweren. 1a

ist nach 21 Stunden schon stark getriibt, die Reaction alkalisch. 14
u. 1b erscheinen unter dem Mikroskope di ¢ht mit Bacterien be-
volkert und zwar 1a stdrker (bei Abwesenheit von Kochsalz ?).

Zahlreiche Kugelhaufen und munter sich bewegende Stibchen.

Nr. 2. Reaction bedeutend stirker alkalisch als Nr. 4;
ziemlich bevolkert mit Bacterien,

Nr. 4. a und b, beide alkalisch, zeigen mikroskopisch
ziemlich zahlreiche, wenig bewegliche Bacterien.

Nr. 6 und 10 scheinen dafir zu sprechen, dass der
Bacterienentwickelung ein stirkerer Kalizusatz weniger hin-
derlich als Kochsalz, bei dem kaum beginnendes Bacterien-
wachsthum wahrzunehmen ist.

Nr. 8. Die Alkalescenz schwach.

In a — Bacterien nicht besonders zahlreich; in b — zahl-
reiche Kugeln und kleine Stibchen.

In der Reihe b folgen sich also die Zahlen ganz anders.
Sie blieb auch spiter fast dieselbe.

In der Reihe mit Kreatininzusatz etc. sehen wir nach
14 Stunden:

Die Nfl mit Harnsdiure, ohne Salzsdure, schon recht
tribe geworden; ziemlich zahlreich Bacterien, aber mit wenig
lebhafter Bewegung; viel weniger als in der Nfl allein.

Nfl mit Kreatinin und Salzsiure zeigt zahlreiche, lebhaft
sich bewegende Bacterienkugeln; doch viel schwiacher
als in der Nfl allein. Es scheint also auch hier sich zu
bestitigen, dass Kreatinin antiseptisch wirkt.

Nach 4 Tagen die Reihenfolge der angesiuerten FIl.:

1, 2, 3, 4, 7—5, 8—6, 10,9 (starker Unterschied in
der Tribung resp. zwischen 7 und 5, und 8 und 6; was durch

die Striche bezeichnet wird).
2
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Die b Reihe: 9, 10, 7, 6—4, 1, 2, 8, 5, 8.

Die Reihe mit Kreatinin etc. zeigt bei denen mit:
Harnsdure sehr zahlreiche Bacterien, mehr ru-
hende Stibchen und lebhaft sich bewegende Kugeln. Krea-
tinin mit Harnsiure enthdlt weniger Bacterien.

Am folgenden Tage ist die Reihe der a: 2, 1,

3.4 7,8, 5, 6, 10,9. Die Striche iiber den Zahlen geben die
Gleichheit der Tribung; die unter denselben — die Unverin-

derlichkeit der Stellung gegen gestern an.
In den Gliasern mit Kochsalz sieht man spirlich Stib-

chen mittlerer Grosse in stark wirbelnder Bewegung und
viele Kornchen. Die Harnsiure scheint auch keine grosseren

Formen zuzulassen,

In Ermangelung einer besseren Mischung behielt ich-
die neuere Nihrfliissigkeit bei, ohne jeglichen Zusatz; griff
aber daneben spiter zum natiirlichen Harne, so dass die mit
diesem gewonnenen Resultate als ausschlaggebend betrachtet
warden. Bei den gleichzeitiz angestellten Parallelversuchen

mit der kiinstlichen Nahrfliissigkeit ergab sich regelmissig,

dass schon ein viel schwicherer Zusatz schidlicher Stoffe die.
Bacterien todtete.

Zum Gebrauche wurde der frische Harn, von dem stets:

11 — 2 Liter auf einmal verarbeitet wurden, so dass auch bei
grossen Versuchsreihen stets ein und dieselbe Fliissigkeit be-
nutzt werden konnte, zunichst cc 1—2 Minuten im Sieden
erhalten; die kiinstliche Nihrfliissigkeit wurde gewdhnlich
hachstens 1 Minute gekocht, weil lingeres Kochen der Harn-
stofflésung ohne Zersetzung nicht mdoglich ist. Die Anwendung
des Parafinbades erwies sich hiebei als ganz zweckmissig ;
Keime von Spross- und Schimmelpilzen wurden so unschidlich
gemacht und der geronnene Schleim3') und andere suspen-

31) Er ist neuerdings wieder beschuldigt worden, die alkalische:
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dirte Partikel konnten durch Filtriren (heiss) in die
Versuchsglidser beseitigt werden.

Alle Gefiisse wurden vor dem Gebrauche sorgfiltig ge-
reinigt, mit Kalilauge und spiter mit destillirtem Wasser
gewaschen und getrocknet. Zu den Versuchen wurden Rici-
nusolgliser (die 40—50 CC fassen konnen), welche vorher
wenigstens !/, Stunde lang bei 150° erhitzt und dann noch
heiss mit Carbolwatte verstopft wurden, verwendet. Diese
Pfropfen wurden auch spiter so wenig als moglich geliiftet. Die
Pipetten fiir die Aussaat etc. standen ausserdem stets in (959)
Alkohol und wurden vor jedem Transplantiren etc. wieder ge-
gliht. Alle diese Manipulationen wurden &hnlich ausgefiihrt,
wie das schon Bucholtz gethan hat.

Zu je 20 Ce. Nahrflissigkeit wurde zunichst das zu pri-
fende Antisepticum zugesetzt, und darauf erst mit 5 Tropfen
alten Harns inficirt, Dieser Harn wurde zundchst auf seine
Tauglichkeit zur Aussaat mikroskopisch und mit Lackmuspa-
pier gepriift. Anfinglich, wo auch jedes Glas Nabrflissigkeit
mit einem Tropfen verdiinnter Salzsiure angesiuert wurde,
nahm ich dazu auch sauren Harn, sobald mir das Mikroskop
gezeigt hatte, dass von Hefobildung nichts sichtbar und reich-
lich Bacterien vorhanden waren. Stets wurde zur Aussaat
nicht su alter, meist 3—4- hochstens 7-tagiger alkalischer
Harn verwendet, von dem jedoch selbst ein Zusatz von 10
Tropfen die 20 Ce, Nihrflissigkeit nicht alkalisch machte.
Weniger als 5 Tropfen mochte ich zur Infection nicht nehmen,
da ich sehr bald sah, dass die Harnbacterien sich langsamer
wie die aus Heu- und Tabaksinfus entwickelten. — Im An-
fange hoffte ich, wie gesagt, durch das Tritbwerden der Nihr-
fliissigkeit den Grad der Bacterienwucherung zu erkennen.

Gihrung hervorzurufen, wihrend er vielleicht nur den Bacterien guten

Nahrstoff bietet.
2 »*
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Da indessen der grdssere Theil meiner zu untersuchenden
Mittel an sich schon die Flissigkeit triibten, so musste ich
auf dieses leichte Erkennungszeichen verzichten, abgesehen
davon, dass z. B. Harn selbst es nicht immer gestattet. Die
alkalische Reaction, auf die ich stets priifte, und die ja cha-
rakteristisch flir diesen Zersetzungsprocess des Harns sein
sollte, liess mich auch insofern im Stiche, als sie noch nicht
eingetreten zu sein brauchte, wenn schon eine reiche Bacte-
rienentwickelung erfolgt war. Als Zeichen, wie und ob die
Stoffe auf die Bacterien gewirkt, blieben mir demnach zwei
Mittel: das Mikroskop und die Transplantation. Letzteres
sollte mich tiberzeugen, ob die Bacterien fortpflanzungsfiihig
geblieben. Thre Benutzung war schon desshalb geboten, weil
wie Bucholtz gefunden, ein Unterschied zu machen sei
zwischen Hemmung der Bacterien - Entwickelung und Er-
todtung ihrer Fortpflanzungsfihigkeit. Die Transplantationen
wurden gewohnlich erst nach 2-tigiger Einwirkung der zu
untersuchenden Stoffe auf die Bacterien vorgenommen, um
einmal diesen hinlinglich Zeit zur, moglicher Weise stattfin-
denden, Entwickelung zu geben, andererseits sie lingere Zeit
mit dem vermeintlich schidlichen Stoffe in Berithrung zu
lassen und damit den Einwand zu beseitigen, als wiren die
Bacterien nur voriibergehend proliferationsunfibig geworden.
Beim Transplantiven wurde ausserdem darauf geachtet, dass
die 10 Tropfen Flissigkeit, die stets dazu verwendet wurden,
aus verschiedenen Schichten des zu priifenden Glases stammten.

Im Brutofen, in welchem meine Probeflissigkeiten anf-
bewahrt wurden, schwankte die Temperatur zwischen 20—40°,
doch war die Temperatur in der Regel nicht niedriger als
27° und nicht hoher als 359,

Die Versuche wurden meist nur 4 Tage fortgesetst, da,
wenn iiberhaupt, bereits innerhalb dieser Zeit die betreffenden
Wirkungen eingetreten waren; andererseits es sich heraus-
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stellte, dass die Bacterien in denGlisern mit reiner Nahrfliissig-
keit (Harn) u. Carbolwatteverschluss schon nach 5—7 Tagen fort-
pflanzungsunfihig wurden. Ein Vorhandensein von ausschliesslich
kleinen Kugeln, ohne Stibchen, wurde so gedeutet, dass der Grad
der todtlichen Concentration des gepriiften Stoffes bald erreicht
sel. Jedoch mussten neue Versuche dariiber Gewissheit gehen,

Auch bei Versuchen, welche frither von andern Beobach-
tern im pharmaceutischen Institute angestellt worden sind,
war bei Anwendung von Bacterien aus andern Quellen eine
grissere Resistenz der Kugelbacterien beobachtet worden.

Den Versuchsreihen waren stets Controllgefisse mit
kiinstlicher Flissigkeit und spiter auch Harn beigegeben, und
zwar mit und ohne Infection mit alkalischem Harne.

Der Zusatz der zu priifenden Stoffe war stets auf 20 Ce.
berechnet und geschah in den weiter unten angegebenen Ver-
héltnissen. In der Regel wurde das Antisepticum in Alkohol-
losung=1:10 verwendet. Die dadurch in die Fliissigkeit ge-
brachte Alkoholmenge ist nicht im Stande, irgend welche Stg-
rungen zu veranlassen.

Da bei allen Versuchen ganz gleich verfahren wurde,
so fiihre ich nur die iibereinstimmenden Resultate, moglichst ge-
dringt, und auffillige Abweichungen an.

Ich habe folgende Stoffe in ihrer Wirkung auf Harn-
bacterien einer Priifung unterzogen:

1. Quecksilberchlorid (Sublimat);
Thymol ;
Benzogsaures Natron;
Benzoésiure ;
Kreosot;
Carvol (verharztes und frisches);
Carbolsiure;
Aetherisches Senfol;
Borsalicylsaures Natron;

© PSS o
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10. Monoborcitronsaures Magnesium und
11. Terpentinwasser (aus verharztem und frischem Oel).

A. Sublimat

wurde zugesetzt im Verhiltnisse 32) von
J 1) 1: 15000 = 0,665 CC einer wisserigen 29y, Losung.

X 2)1:17500 = 0,57 , » » o
X 3)1:20000 =05 , ., . noom
X 4)1:22500 =044 , . no o
X 5)1:25000 =04 , |, . nom
M 6)1:27500 = 036 , , " om
X 7)1:30000 =033 , ., " .o
X 8)1:32500 = 0,307 , " n o

Schon Mitscherlich 33) wies auf die conservirende Wir-
kung dieses Salzes hin. Wir werden sehen, dass es in einer
Verdiinnung von 1: 30000 den Bacterien noch schidlich ist.
Selbst ein Zusatz zum Harne von 1:32500 erhielt diesen
hiufig 4—7 Tage klar.

Es wurden im Ganzen 11 Versuchsreihen angestellt,
von denen ich 6 etwas ausfithrlicher mittheile,

I. Es werden am 26. April 7 Gliser, von denen 2 zur
Controlle dienen, mit der ersten, Kochsalz enthaltenden, Nahr-
fliissigkeit gefiillt und, nach Ansiuerung mit 1 Tropfen verdiinnter
Salzsiure, Sublimat zu 5 Glisern im sub NNr. 1—5 angege-
benen Verhiltnisse, zugesetzt. Darauf werden die Gliser, auch
ein der beiden Controllfiiischchen, mit alk, Harninficirt und ébenso
wie ein mit Harn allein gefiilltes Glas um 1/,6 Nm. in den
Briitofen gestellt.

Noch nach 4 Tagen erscheinen die Gliser vollkommen

32) Vgl. Bucholtz, Arch. f. exper, Path. u. Pharmakol. Bd. IV.

p- 80
33) Poggendorff’s Annal. Bd. 135 p. 95.
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klar, Das eine, inficirte, Controllglas zeigt schwache Triibung;
die Reaction desselben ist schon deutlich alkalisch.

Am 1. Mai wird das verdichtig erscheinende Glas Nr. 5
mikroskopisch untersucht; wobei es ziemlich viel Kdrnchen von
sehr verschiedener Grosse ohne Bewegung und von sehr un-
regelmissiger Form zeigt. Es muss wohl eine amorphe Aus-
scheidung sein. Denn dasselbe ergiebt sich in zunehmendem
Grade bei den Nummern 3—1, die gleichfalls schwach triibe
sind. Von Bacterien ist Nichts zu sehen.

Am 2. Mai sind die Glaser mit Sublimatzusatz noch fast
klar und sauer.

Desgleichen am 5. Mai. — Der Versuch beendet.

Es hatten also 0,4 CC (2%g) Sublimatlésung geniigt, um
Bacterienentwickelung in dieser N#hrflissigkeit zu verhindern

II. Ein zweiter Versuch vom 6. Mai, der ganz ebenso
angestellt wurde, ergab dasselbe Resultat.

Eine am 8, Mai gemachte Transplantation aus Nr. 1
zeigte bis zum 13, Mai keine Bacterien.

III. Am 10. Mai wurden vorliufig 2 (ldser mit bereits
am 8, Mai aufgekochtem und unter Watte aufbewahrtem
Harne, der noch klar und sauer war, gefiillt, mit der sub NNr. 2
u. 3 angegebenen Menge Sublimatlosung versetzt, und sonst
wie {rither verfahren,

Am 12. Mai die Gliser noch fast klar, In Nr.2 ein
kriimlicher Niederschlag.

Am 14, Mai — derselbe Zustand.

Der Versuch beendet.

1V. Am 11. Mai — wurden 5 Gliser mit aufgekochtem,
filtrirtem, rothgelbem Harne, der vorher viel Schleim enthalten,
gefiillt, mit Sublimatlosung in der sub NNr. 1—5 angegebenen
Menge versetzt und mit stark alkalischem Harne inficirt.
Am 13. Mai — alle noch fast klar, sauer.
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Am 14. Mai — ebenso; wihrend das inficirte Controll-
glas undurchsichtig triibe und deutlich alkalisch ist.
Am 15. Mai — derselbe Zustand.

V. Am 14, Mai — gekochter gelber Harn, der sauer
ist, heiss in die Glaser filtrirt, mit Sublimatldsung, wie sub
NNr. 6—8 angegeben, versetzt und mit alkalischem Harne
inficirt.

Nach 24 Stunden alle stark triibe; die weniger stark mit
Sublimat versetzten Nahrflissigkeiten auch merklich schwhcher
getriibt. Alle reagiren sauer (mit Ausnahme des Controll-
glases).

VI. Am 16. Mai wird ein braunrother, gekochter, saurer
Harn mit Sublimat versetzt, wie sub NNr. 6—8 angegeben.

Am 17. Mai, nach 27 Stunden, die Gliser noch fast klar.

Es wird transplantirt; was keine Bacterienentwickelung
zur Folge hat.

Am 18, Mai, nach 45 Stunden, in den Glisern 6 u, 7 ebenso;
in Nr. 8 ist der Harn etwas heller geworden. — 18 Stunden
spiter erscheint Nr. 8 schwach getriibt. Diese Nummer zeigt
unter dem Mikroskope lebhaft bewegliche kleine Stibchen. —
Nr. 7 zeigt ganz vereinzelte Stibchen, von denen nur 1 in
Bewegung gefunden, und einige unbewegliche Kugeln. — Nr. 6
— einige Kugeln in oscillirender Bewegung,

Am 19. Mai — die Tribung in Nr. 8 kaum zugenommen,

Fortpflanzungsunfihig wurden mithin die Bacterien bei
einem Sublimat-Zusatze von 1 : 25000,

8. Thymol

das bereits vielfach bei Verbinden benutzt wird und welches
schon 1868 Paquet34) in den Pariser Hospitilern gute

#4) Bulletin général de thérap. 1868,
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Dienste geleistet hatte, wurde von mir in seiner ,antimykoti-
schen“ Eigenschaft in folgenden Verhiltnissen gepriift:

X 1—1:1500 = 0,133 CC 10% alkoholischer Thymolldsung

M2—1:1750=0114 , » »
X 3—1 :2000 = 0,1 n o » »
M4—1:2250 = 0,088 » » ” ”»
M 5—1:2500 = 0,08 » » » »
M 6—1:2750 =0,0127 ,, ” »
N T7—1:3000=0066 , ” »
M 8—1:3250 = 0,0615 , » »

Es wurden 11 Versuchsreihen angestellt, von denen ich
folgende namhaft mache.

I. Am 27. April wird zu 5 Glasern Nahrflissigkeit an
Thymol resp. zugesetzt, wie sub NNr. 1—5 angegeben.
Nach 14 Stunden sind die Fluida noch klar.

Nach 38 Stunden gleichfalls.
Nach 60 Stunden zeigen die in NNr. 1 und 2 verdichti-

gen Trabungen mikroskopisch wohl eine kornige Ausscheidung,
aber keine Bacterien.

Eine in die zuerst angewendete Nihrfliissigkeit, nach
Ansduerung mit Salzsiure am 29. April gemachte Transplanta~
tion aus Nr. 5 ergab ein negatives Resultat.

Versuch am 5. Mai beendet..

II. Am 6. Mai ebenso wie in der ersten Versuchsrejhe
verfahren. Das Resultat war ein gleiches. Die Gliser waren
aufsteigend zu Nr. 1 progressiv stirker getriibt, nicht durch
Bacterien.

III. Am 9. Mai wurde Thymol, wie sub NNr. 1 u. 2
angegeben, zu Nihrflissigkeit gesetzt.

Am 10. Mai — Nahrflissigkeit und Harn klar.

Am 14. Mai — die Gldser noch klar und sauer.

Versuch beendet.
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_IV. Am 10. Mai — Thymol, wie sub NNr. 2 u. 3 an-
gegeben, zu Harn gesetzt.

Am 11. Mai zeigen die Fliissigkeiten nicht von Bacterien
herrithrende Tritbung; reagiren sauer.

Am 14, Mai — noch derselbe Zustand. — Versuch
beendet.

V. Am 11. Mai wird Thymol zu 5 Glisern, NNr. 1—5,
zZugesetazt,

Die am 12. Mai beobachtete Triibung rithrt nicht von
Bacterien her; wie schon vermuthet werden konnte, da Nr. 3
bei geringerem Thymolgehalte, als NNr. 1 u. 2, klar geblie-
ben war,

Die am 13. Mai gemachten Transplantationen ergaben
ein negatives Resultat, :

Am 15. Mai — noch derselbe Zustand, — Versuch
beendet. '

VI Am 14, Mai wird zu 3 Glisern Harn zugesetzt
Thymol in der sub NNr. 6—8 angegebenen Menge.

Nach 26 Stunden bereits erscheinen die Fliissigkeiten
durchscheinend, stark getriibt, doch stetig in den mit schwiiche-
rem Thymolzusatze auch schwicher,

Es werden am 17. Mai Transplantationen in Harn
gemacht.

Am 18, Mai sind die (wie immer bei meinen Trans-
plantationen) mit 10 Tropfen der NNr. 6 u. 7 versetzten
Glaser vollkommen klar; das Glas mit der aus Nr.8 gemach-
ten Transplantation verdichtig. In diesem wird das Vor-
handensein lebhaft beweglicher Stibchen constatirt; wahrend
im Glase aus Nr. 7 keine sichtbar.

Die Versuche beendet.

Sie haben ergeben, dass Thymol bereits im Verhiltnisse
von 1:3000 (selbst im natiirlichen Harne geziichtete) Bac-
terien fortpflanzungsunfihig macht,
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C. Benzoesaures Natron.

Was diesen Stoff anbetrifft, so erwies sich die Voraus-
ssetzung, dass er auch auf Harnbacterien gleich stark
wirke, wie Thymol (wie ich das nach Bucholtz’s
Untersuchungen erwartete), als vollkommen irrig. — Ich fiihre
also von den bei dieser Annahme angestellten Versuchen
moglichst kurz die ganz negativen Resultate an.

Im Ganzen wurden 9 Versuchsreihen angestellt.

Das angewendete benzoesaure Natron wurde frisch dar-
gestellt durch Neutralisation von DBenzoesdure mit Natron-
lauge, und das gewonnene Salz zu einer 2 % wissrigen Losung

gemacht, .
Der Zusatz der (29%) Salzlosung erfolgte zundchst wie

bei Thymol.

I Am 10. Mai — Zusatz von 0,665 u. 0,57 CC ben-
-zoesaurer Natronldsung = 1:1500 u. 1:1750.

Nach 14 Stunden bereits beide Gliser stark getriibt,

aber sauer.

Nach 18 Stunden beide — schwach alkalisch.

II. Am 11. Mai zu je 2 Glisern Harn und Nahrflissig-
keit (2%) benzoesaurer Natronlosung in den Verhiltnissen
wie bei Thymol in NNr. 1—5 gesetzt; was in CC 0,665 —
0,57 — 0,5 — 0,44 u. 0,4 betrigt.

Am 12. Mai. Nach 14 Stunden die Nahrflissigkeiten
klar oder verdichtig; der Harn aller Gliser fast undurch-
sichtig und schwach alkalisch; wihrend der nicht infi-

cirte Controllharn sauer.

In Nr. 1 — zahlreiche (wie ich sie so iippig selten
beobachtet), lange, sehr feine Fiden mit schlangenartiger Be-
wegung. Es sind aber auch kleine Bacterienformen vorhanden.

Am 18. Mai hat die Alkalescenz kaum zugenommen;
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doch scheinen die Glaser mit stirkerem Zusatze von benzoo-
saurem Natron stetig schwicher alkalisch.

Bei fippiger Bacterienvegetation die Al-
kalescenz nur langsam zunehmend. Oder sollte
man auch hier Bacterienwucherung und Gah-
rungsintensitit einander gegeniiberstellen?

Am 15. Mai — alle stark triibe; in NNr. 3—5 reich-~
licher Bodensatz. Alle stark alkalisch und auffilliger
Weise die Alkalescenz in den Glisern mit grosserem
Zusatze von benzoesaurem Natron schneller
vermehrt.

Hier scheint also ein ganz analoger Vorgang wie bei
der Alkoholgihrung mit Ober- u. Unterhefe Statt zu finden.

Mikroskopisch sind in Nr., 2 sichtbar viele, zum Theil ziem-
lich schmale Faden, wie es scheint, im Zerfallen begriffen ;
Stibchen, Scheibenreihen (zu Scheiben aunsgewachsene, sich
theilende Stibchen) und Kugelhaufen ohne Bewegung., Zwei~
gliedrige (aus 2 Kugeln zusammengesetzte) und andere kurze
Stibchen in Bewegung. Nur kleinste Bacterienformen nicht
zu schen; sonst von den verschiedensten Grdssen.

In Nr. 5 — noch schlangenartige Bewegung mittel-
grosser hyaliner Stibchen; lingere, etwas conische, breitere
Faden, Einige Stibchen bewegen sich kreiselnd, andere
hebelartig. Ausserdem sehr zahlreich — Korner (mikrococcen)

Die spateren Versuche, nur das schon Mitgetheilte be~
stitigend, fibergehe ich.

Um aber noch das benzoesaure Natron auf seine schein-
bare Unschidlichkeit fiir Bacterien, wenn auch nur fliichtig,
zu priifen, setzte ich am 16. Mai zu braungelbem, nach dem
Kochen noch klarem und deutlich saurem Harne 1,44 CC.
(10 %) benzoesaurer Natronldsung, d. h. im Verhiltnisse (wie
bei Benzoesiure) = 1:875, statt wie bei Bucholtz
1:1750,
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Schon nach 27 Stunden war recht starke Trbung ein-
getreten, die Reaction sauer.

Am 18. Mai wird aus der noch sauren 1,44 CC (10%)
benzoes. Natronlosung enthaltenden Fliissigkeit in Harn trans-
plantirt.

Am 19. Mai zeigt diese Transplantation recht zahlreiche,
lebhaft bewegliche Stibchen und ruhende lange Ketten.

Also auch ein solches Quantum benzoesauren Natrong
{odtet diese Bacterien nicht, ja macht sie nicht einmal vor-
iibergehend fortpflanzungsunfihig. Im Gegentheil scheint dieses
Salz eher die Bacterienentwickelung zu fordern, und die spiter
eintretende alkalische Gihrung dem entsprechend intensiver zu
machen 33), Ob eine relativ sehr grosse Menge des Salzes
den Bacterien schidlich sei, konnte ich nicht weiter verfolgen 36).
Dass dieses Salz auf sie tberhaupt picht schidlich wirke,
liegt ohnehin zu vermuthen sehr nahe, da ja die der Benzoe-
sdure so verwandte Hippursiure anch im menschlichen Harne
fast constant sich vorfindet, ja da leicht nachzuweisen ist,
dass Benzoesiiure withrend der Harngdhrung aus Hippursiure
entsteht, ohne dass diese dadurch modificirt wird. Dass aber
namentlich die Benzoesdure (in welche das Salz doch wahr-
scheinlich sich bald zersetzt) das gleiche Verhalten gegen
Bacterien zeigt, geht aus den von mir angestellten Versuchen
mit dieser Siure hervor, Ich lasse daher letztere unmittelbar
folgen, wenn ich auch glaube kurz sein zu dirfen.

D. Benzoesdure.

Sie wurde zunichst zugesetzt in den Verhiltnissen:
M 1—1:750 = 0,266 CC (10% alkoholischer) Losung,

38) Vgl Mayer 1. c. pp. 117, 161, 169, 195.
36) Schon das ungemein verschiedene Verhalten der von Bucholtz

geziichteten und dieser im Harne vorkommenden Bacterien — jenen war
€s sehr schidlich und diesen eher forderlich — berechtigt zum Schlusse,
<«dass dies eine andere Bacterienart sei.



30
KN 2—1:87 =0g228 » » ” ”»
M 3—1:1000 = 0,2 ” ” ” ”»
M4—1:1125 = 0,176 ,, » »-
M5—1:1250=0,16 , » "
M6—1:1375 =0,145 , » »
MT7—1:1500=0,133 , » »
M 8—1 + 1725 = 0,115 » " ”» »

Spater habe ich sie zu 0,3—0,4—0,5 CC (10% alkoholi~
scher) Losung zugesetzt; als ich mich {iberzeugt hatte, dass
sie in den obigen Concentrationsgraden nicht bacterienfeindlich
gewirkt hatte.

Im Ganzen habe ich 9 Versuchsreihen gemacht. Ich
gefiihre folgende an,

I. Am 9. Mai wurden Harn und Nihrflissigkeit mit
Benzoesiure versetzt, wie sub NNr. 1 u, 2 angegeben.

Am 10, Mai — die Flissigkeiten noch klar, sauer.

Am 12, Mai — die Gliser mit Benzoesdurezusatz noch
klar, wihrend die inficirte Controllflissigkeit stark triibe, un-

durchsichtig, neutral ist.
In diesem Falle scheint es, als hitte selbst ein Zusatz

von 0,228 conservirend gewirkt.
Am 14. Mai die Gliser mit Benzoesiurezusatz ziemlich

getriibt, sauer.

Versuch beendet.

II. Am 11. Mai werden 5 mit rothgelbem, saurem Harne
gefiillte Glaser mit Benzoesiure, wie sub NNr. 1—5 angegeben,

versetzt.
Am 12. Mai — alle triibe. Nr. 3 zeigt mikroskopisch

sehr lange hyline Stabchen mit schlangenartiger Bewegung,
aber auch sehr viel kleine Formen. Ein ganz zusammen-
geschrumpfter, gekrimmter Faden und daneben viele, zum Theil

in Reihen lagernde, Kérnchen.
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Am 14. Mai ist die Triibung stirker und die Reaction:
in den hoheren Nummern stirker alkalisch, mit Ausnahme
von Nr. 1, die sauer.

Am 15, Mai — Nr. 1 noch sauer; in Nr. 2 starker
Bodensatz.

Mikroskopisch ergaben:

Nr. 1 viele Kugeln (Doppelscheiben), mehr in oscillirender
Bewegung und Colonien von ruhenden Kugeln neben grdsseren.
und ganz kleinen Kornern, die, wie es schien, in Gallerte ein-
gelagert waren; die grosseren schiemen auch Doppelscheiben
(,doppelsemmelartig® neben einander) zu sein, und stirker
lichtbrechend. Darin noch ein paar kleine, nicht ganz zer-
fallene Stibchen. — Nr. 1 (welche sauer) scheint auch
mikroskopisch der Concentrationsgrad zu sein, der fast aus-
schliesslich nur kleine Bacterienformen zu Stande kommen
lisst. — Das Bild in Nr. 2 war frappant Zhnlich dem unter
»benz, Natron IT¢ mit Zusatz von 0,57 beschriebenen, so dass
die Wirkung dieses Salzes in der letztgenannten Stirke der
der Benzoesiure Nr., 2 entspriche; also 1:875=1:1750

benz. Natrons.
Vor dem benz. Natron scheint die freie Benzoesdure in

grosserer Quantitit eine conservirende Wirkung voraus zu
haben.

Um vielleicht doch noch einen diesen Bacterien schid-
lichen Concentrationsgrad der Benzoesiure aufzufinden, setze
ich noch versuchsweise 0,3—0,4—0,5 Ce, der 109, alk. Lo-
sung zu.

Selbst bei Zusatz von 0,5 Ce. fanden sich nach 48 Stun-
den noch zahlreiche Kugeln und Kérnchen und einzelne zwei-
gliedrige Stibchen. Also auch hei einem Verhiltnisse von
1:400 findet reiche Bacterienentwickelung statt.

Weiter habe ich diese Versuche nicht fortsetzen konnen,
da ich bei gross ren Zusitzen der alkoholischen Benzoesiure-
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losung befiirchten musste, dass die Gegenwart des Weingei-
stes die Zuverlissigkeit der Resultate store. Auch hier geniigt
es nachgewiesen zu haben, dass grossere Mengen von Benzoe-
siure zwar eine niedere Form der Bacterienorganismen
bedingen, ihre Entwickelung aber nicht vollig zu verhindern
‘vermogen.

E. Kreosot

wurde in den Verhiltnissen wie Benzoesiure zugesetzt. Da
aber auch beim Verhiltnisse 1:750 keine Bacterientddtung er-
folgte, so wurde spiter die Concentration bis auf 1:500 aus-
gedehnt; wobei auch noch nach 2tégiger Einwirkung der Kreosot-
losung zahlreiche Kornchen und einzelne zweigliedrige Stib-
chen vorkamen,

Im Ganzen waren 11 Versuchsreihen ausgefiihrt, die also
nur das Resultat ergeben hatten, dass auch Kreosot auf diese
Bacterien ganz anders wirke, als auf die in Zuckerlosungen
geziichteten.

F. Carvol

wurde sowohl in etwas verharztem Zustande, als auch frisch
dargestellt gepriift. Mit altem (verharzten) waren 11 Versuchs-
reihen gemacht; mit frischem 7. — Die Zusitze erfolgten in
10°|, alkoholischer Lisung in denselben Verhiltnissen, wie bei
Benzoesdure. Auch hier wurde der todtliche Concentrations-
grad nicht erreicht. Selbst im Verhiltnisse von 1:500 schie-
nen verharztes und frisches Carvol die Bacterienentwickelung
sogar ungemein zu fordern; was noch nach 4tigiger Einwir-
kung sich zeigte. — Ein Zusatz von 1:360 (10°],) frischer
Carvollosung liess gleichfalls nach 36 Stunden ungemein zahl-
reiche Kugeln in sehr lebhafter Bewegung wahrnehmen.
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Eine Transplantation aus letzgenannter Fliissigkeit konnte
nicht gemacht werden 37).

B6. Carholsdure.

Es sind im Ganzen 8 Versuchsreihen angestellt worden,
Der Zusatz erfolgte zunichst in den Verhéltnissen:

M 1—1:150 = 1,33 Ce. (10°], alkoholischer) Losung.

M 2—1:175 = 1,14 ” ”
N 3—1:200 = 1, » » »
M 4—-1:225 = 0,88 » ) ”
M 5H-1:250 =08 ” »
M 6—1:100 = 0,2 , " an Carbolldsung.

Bei & 2 kommt sehr iippige Bacterienentwickelung zu
Stande; wie diesnamentlichauch verschiedene Transplantationen,
besonders die nach 24 stiindiger Einwirkung des Stoffes ge-
machte, bestatigten. Nach 4tigiger Einwirkung in diesem
selben Concentractionsgrade sind nur noch spérlich Bacterien
sichtbar,

Aber auch ein Zusatz der Carbolsiure im Verhiltnisse
von 1:100 lisst die Harnbacterien noch leidlich gedeihen.
Transplantationen aus J§ 6 sind nicht gemacht worden.

Die todtliche Concentration habe ich also auch hier nicht
gefunden,

H. Aetherisches Senfdl.

mit dem, wie gesagt, ich schon frither Versuche an in hier
gebriuchlicher zuckerhaltiger Nihrfliissigkeit geziichteten Bac-
terien angestellt hatte, setzte ich auch jetzt zu in den Ver-
hiltnissen von:

37) Das Resultat ist auch wegen der zwischen Carvol und Thymol
herrschenden Isomerie von Interesse.
3
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M 1—1:500 = 04 Ce. (10°|, alkoholischer) Losung.
¥ 2-1:600 = 0333 , ”
% 3—1:700 = 0,286 » ”
M 4—1:800 = 0,25 ” »
M 5—1:900 = 0,222 , » »
M 6—1:1000 = 0,2 » " ”

Wie es sich dort als kriftig Bacterien todtend erwies,
g0 auch hier, und sehr erfreulich sind die fibereinstimmenden
Resultate. Transplantationen hatten dort aus der mnoch ver-
dachtigen M 5 ein entschieden negatives Resultat ergeben,
wihrend M 6 noch deutlich bewegliche und fortpflanzungs-
fahige Bacterien zeigte. Hier war das Verhalten ein ganz
gleiches. Das Mikroskop wies im Glase mit 0,2 reichlich
Kugeln und einzelne kleine Stibchen nach, in mehr oscilliren-
der und rotirender Bewegung. Ein Zusatz im Verhaltniss
von 1:900 machte auch die Harnbacterien proliferations-
unfihig.

J. Borsalicylsaures Natron.

In Ankniipfung an die Untersuchungen des Herrn stud.
med. Schwartz, iiber welche Herr ProfessorDragendorff
kirzlich in der Dorpater Naturforscher-Gesellschaft referirte,
und welche gezeigt haben, dass Borsalicylsiure sogar ener-
gischer auf Tabaksinfus-Bacterien wirkt wie Salicylsdure selbst,
wurden von mir noch dieses und das folgende Salz auf ibr
Verhalten gegen Bacterien gepriift.

Es wurde das borsalic. Natron in wissriger Losung zu
M 1—1:475 = 4,2 Ce. (1°|,) Losung.
X 2-—-1:500 = 4 .
M 3—1:525 = 38 y
zugesetzt. Die Versuche konnten nicht lange genug fortge-
setzt werden und waren zu wenig zahlreich, um beweiskréftig
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su sein. Indessen gewdthven sie doch einen vorlinfigen Ein-
blick in das Verhalten der Harnbacterien gegen dieses Salz.

Der Harn mit 4,2 Ce., Znsatz zeigte mikroskopisch noch
cinzelne ruhende Ketten und 2gliedrige Bacterien. Selbst
Nihrfliassigkeit mit 4 CC Zusatz enthielt lingere Ketten
in ruhendem Zustande und cinige zweigliederige Stdbehen in
mehr oscillirender Bewegung .

Davon, dass ein Zusatz von 4,2 Ce., (1:475) borsal.
Natrons die Bacterienentwickeluny vollkommen verhindere,
konate also nicht die Rede sein, wenn auch zugegeben werden
kann, dass eine Storung derselben beobachtet wurde,

K. Monohorcitronsaures Magnesium

wurde zugesetzt zu
M 1—1:500 4 Ce (1°],) Lisung
N 2-1:525 = 38 .
N 3—1:550 = 36 . »
Nach 30 Stunden das 4 Cc. (1:500) enthaltende Glas

mit Harn vollkommen klar.
Desgleichen nach 48 Stunden, wihrend das mit 3,8 Ce.

Zusatz stark triibe, sauer war.

Die Gliser mit 4 Ce. zeigen mikroskopisch ganz wenig
kleiner unbeweglicher Korperchen; bei Zusatz von 3,8 Ce, —
lingere geschrumpfte Ketten und ziemlich viel zweigliedriger
Bacterien in zweideutiger Bewegung.

Es scheint also 1:500 schon Bacterienentwickelung zu

hindern.

I

il

L. Terpentinwasser

war durch Schiitteln des O eles mit Wasser und Absetzenlassen
des ersteren dargestellt. Es war sowohl frisches franzosisches
und russisches als auch verharztes Oel benutzt. Dic verschie-

denen wiisserigen Priparate hatten spiiter ca. cinen Monat bei
3.
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Zimmertemperatur offen gestanden. In 3 Versuchsreihen der-
selben wurden resp. 0,5—1, —2 CC zugesetzt.

2 CC Terpentinwasser aus verharztem Oel liess nur
zahlreiche kleine Formen aufkommen, die bei der Transplan-
tation sich nicht weiter entwickelten.

2 CC des Wassers aus frischem franzosischen und russi-
schen Terpentindl liessen eine ungemein Gppige Vegetation
von &dusserst langen feinen hyalinen Fiden zu Stande kommen;
ja schienen sie zu beférdern. — Dieses Resultat bestitigt die
auch bereits von anderen Autoren gemachte Beobacﬁtung,
dass nur verharztes Terpentingl an Wasser antiseptisch wir-
kende Bestandtheile abgiebt.

Mit Riicksicht auf die mir gestellte Aufgabe ergicbt sich,
im Vergleiche mit Bucholtz’s Resultaten, aus vorliegen-
der Arbeit Folgendes.

Es hindert Entwickelung von Bacterien

in Bs. Zuckermischung im Harne
Sublimat 1:%*20000 — 1:25000
Thymol 1: 2000 — 1: 3000

Benzoes. Natron1: 2000 — ? (1:875 noch nicht)
Benzoesgure  1: 1000 — ? (1:400noch nicht)
Kreosot 1: 1000 — 1:500 noch nicht
Carvol 1: 1000 — 1:360 noch nicht
Carbolsdure 1 200 — 1:100 noch nicht

Also mit Ausnahme von Thymol, welches den Harn-
bacterien noch viel feindlicher sich erwies, als denen in
Bucholtz's Zuckermischung, sind mehr als doppelt so grosse
Quantititen von Kreosot, Carvol, Carbolsiiure erforderlich, um
die Entwickelung von Bacterien im Harne zu hindern. Ben-
zoesaures Natron und Benzoesiure licssen Bacterien auch
in solcher Concentration noch schr gut gedeihen.

Actherisches Senfol scheint zu den kriiftigsten Bacterien
todtenden Stoffen zu gehdren; 1:900 macht bereits fort-
pflanzungsunfihig.

Carvol und Terpentin scheinen, verharzt, die Bacterien-
entwickelung etwas zu beeintrichtigen; frisches Carvol dagegen

*} Der Conecentrationsgrad, bei dem Bacterienentwickelung nicht
mehr moglich ist, nicht erreicht.
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und  (wasserstofthyperoxydhaltiges) Terpentinwasser  in
kleineren Quantititen dem Gedeihen der Bacterien sehr
forderlich zu sein,

Monoborcitronsaures Magnesium scheint bereits im Ver-
haltnisse zu 1 : 500 Bacterienentwickelung im Harne zu hindern.

Die Differenzen in der Wirkungsweise der von mir unter-
suchten Antiseptica gegen die Bacterien verschiedener Abstam-
mung erscheinen so gross, dass ich nur allen Ernstes von einer
Verallgemeinerung der Schliisse im Interesse der Therapie
abrathen kann, welche nicht durch Experimente auf einem
den Korper- Bestandtheilen #hnlichen Nihrboden und durch
Aussaat von im kranken menschlichen Organismus vorkom-
menden Bacterien etc. erlangt wurden. In Bezug auf die
Frage, ob ein so verschiedenes Verhalten von Bacterienor-
ganismen, wie es beobachtet wurde, lediglich durch die
Differenz des Nihrbodens erklirbar sei, kann ich ein abge-
schlossenes Utrtheil nicht aussprechen.

- %

THRERSHEIN.

Die in der Anthropometrie Quetelet's erdrterten
grossen Gesetze erweisen nicht die Einheit des
Menschengeschlechts.

Fir die Schidelmessung, die vorwiegend eine innere
sein sollte, haben nur Winkel-, Flichen- und
Inhaltsmasse einen wesentlichen Werth.

Die urspringliche Farbe des Menschen ist schwarz.
Die Ohrmuschelmuskeln dienen der Gehdrsaccom-
modation.

Die Ausdriicke ,,Ferment®, ,,Gift“ sind als un-
wissenschaftlich zu Dbeseitigen; wie auch principiell
die Bezeichnung ,unheilbare Krankheit* unstatt-
haft ist.

Dem Sachkundigen gestatten die dussere Beschaffen-
heit und Gestalt der Knochen sehr schitzbare
Riickschliisse auf die Lebensweise des Individuums.
Zu einem umfassenden und eingehenden Studium
der Zungenbelege ist dringend zu rathen, da sie
susserst feine diagnostische Merkmale liefern.

Es ist der Versuch unverziiglich zu machen, Krank-
heiten wie Pocken, gelbes Fieber, Cholera, Pests
aber auch Rheumatismus, tuberkulose Schwindsucht
antimykotisch zu behandeln,

Die Schutzpockenimpfung ist wissenschaftlich zu ver-
werfen.



