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Eessdna i

Uleliidulises kdrgematesse kaolidesse sisseastumis-
eksamite lébiviimise iildjuhendis on otseselt mdrgitud, et
matemaatika, fiilisika ja keemia eksamil peavad eksamineeri-
tavad 1liles nditama kindlaid oskusi programmi materjali
kohaste ililesannete lahendamises. Vastavalt sellele ndude-
le on igas. eksamipiletis fiilisika ja keemia alal ette nih-
tud kiisimused teoreetiliste teadmiste valdkonnast ja iiks
ilesanne. Kuid pdhiliseks raskuseks Tartu Riikliku Ulikoo-
1i sisseastumiseksameil fiilisikas ja osaliselt ka keemias
on aastast asastasse olnud just puudulik iiiesannete lahen-
damise oskus, mida peamiselt on pdhjustanud vastavate iiles-
annete kogude puudumine. Eksami sooritajad on harjunud la-
hendama pdhimiselt neid iilesandeid, mis esinevad koolis
kasutatud Opikutes. Selle. liinga kdérvaldamiseks ongi ette

_néhtud k#@esolev néidisiilesannete kogumik, mis on koosta-
tud viimastel aastatel sisseastumiseksamitel kasutatud
iilesannetest fiilisika ja keemia alal. Analoogiliste iiles-
annete lahendamise oskust ndutakse kdigilt TRU Arstiteadus-
konda ja Fiiiisika-Matemaatikateaduskonda astujailt, kellel
on sisseastumiseksamite iildjuhendis ette ndhtud eksamite
sooritamine fililisika ja keemia alal.

Kéesolevasse kogumikku on sisse vGetud ka valimik
matemaatika ililesandeid, mida kasutati matemaatika kirjali-’
kel eksameil fiilisika-ja matemaatikaosakonda astujaile.

Ulesannete valik vastab tdiesti vastavate sisseastu-
miseksamite programmidele ja nende lahendamine peaks and-
ma ettekujutuse ndudeist, mis esitatakse Tartu Riiklikus
Ulikoolis fiilisika, keemia ja matemaatika iilesannete lahen-



damise oskuse suhtes sisseastumiseksameil s

Kéesolevas kogumikus, vdrreldes varem ilmunud kogu-
mikuga, on ligi ¥3 uusi - 1961.a. sisseastumiseksameil
kasutatud lilesandeid.

Et h3lbustada iseseisvat t66d iilesannete lahendami-
sel, on iga ala 13ppu paigutatud vastused, mis vdimalda-
vad lahendajal kontrollida oma iseseisva t66 tulemusi.,
Raskemate matemaatiliste iilesannete puhul on antud ka nen-
de lahenduskdik. :
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Fiilisika iilesandeid

Mehhaanika

Keha visatakse vertikaalselt ililes algkiirusega 15 n/sei.
Millal on keha 10 m kdrgusel viskekohast?

Kaks keha hakkavad vabalt langema vdrdselt kdrguselt,
ilks 0,5 sek enne teist. Mitme sekundi pédrast on kehade
vahekaugus 13 m?

19,6 m kdrgusest katuserddstast langevad virdsete aja-
vahemike jérel veetilgad nii, et esimene tilk jduab
maapinnale parajasti siis, kui neljas tilk hakkab lange--
ma. Arvutada teise ja kolmanda tilga vaheline kaugus
momendil, kui esimene tilk jouab maapinnani.

Kaks 3 kg massiga keha ripuvad v3drdsel kdrgusel tasa-
kaalus iile seisva ploki oleva nédri otstes. Uhele keha-
le lisati koormus 2 kG. Mitme sekundi pdarast on kehade
vahekaugus 3 m?
Eelmine lilesanne, kuid kiisimus:
Kui- suur on kehade vahekaugus 2 sek, pdrast liikumise
algust?
Eelmine iilesanne, kuid kiisimus:
Mitu meetrit on langenud llsakoormusega keha 2 sek.
pérast?
Sekundipendli pikkus taevakehal on 10 cm., Leida raskus-
kiirendus taevakehal.

Joée laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 m/sek, ujuja kii-
rus seisvas vees 0,8 m/sek. Kui pika tee 1l&bib ujuja
minimasalse ajaga iile jde ujudes?
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Jde laius on 32 m, voolu kiirus 0,6 m/sek, ujuja kii-
rus seisvas vees 1,0 m/sek. Kui palju aega kulub ujujal
Tistisihis ilile jde ujumiseks?

Uks, mille kdrgus on 2 m, laius 1 m ja kaal 32 kG, on
kinnitatud kahe hingega, millest iiks asub lilemisest ja
teine alumisest ukseddrest 20 cm kaugusel. Millise jdu-
ga tombab uks iilemist hinge horisontaalsuunas?

Rakett, mille kaal Maa peal on 10 tonni, laskub taeva-
kehale iihtlase kiirusega. Kui suur pidurdav jdud tonni-
des mdjub raketile, kui raskuskiirendus sel taevakehal
on 30 n/seka?

Kul suur peab olema lennukimootori vdimsus, et tdsta
3000 kG raskust lennukit 1 minutiga 1 km kdrgusele?

ks 5 kG ja iiks 3 kG viht on kinnitatud iile ploki vii=-
dud néori otstesse. Kergem asub raskemast 1 m vdrra
madalamal. Laseme vihtidel nende endi raskuse mdjul 1lii-
kuma hakata. Millise aja pdrast on nad samal kdrgusel?

Puitklots asetseb kaldpinnal. Millise jduga on vaja
suruda klotsi kaldpinna vastu, et ta ei hakkaks liiku-
ma? Klotsi kaal on 2 kG. Kaldpinna pikkus on 1 m ja kdr-
gus 60 cm. H3drdetegur k = 0,4.

Horisontaalsel 90 cm kdrgusel laual veereb pall kiiru-
sega 3 m/sek ja kukub lile laua serva maha. Kui kaugel
on kukkumiskoht laua servast? h

Keha libiseb ilma hddrdumiseta piki kaldpinda alla.
Kaldpinna kdrgus on 5 m ning keha libisemine iilalt al}a
kestab 15 sek. Milline on kaldpinna pikkus?

Kangi kahele Jlale mdjuvad samasuunalised jdud P ja Q,
kusjuures Q = 15 P, Jdudude rakenduspunktide vaheline

kaugus on 4 m. Kuhu tuleb asetada toetuspunkt, et kang
oleks tasakaalus?

£
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50 kG koormus on td3stetud kéie abil 2 sekundiga piist-
suunas 10 m kdrgusele. Md#drata kdie pingsus, kui koor-
muse liikumine oli {htlaselt kiirenev.

Veduri veoratta 1l&abimddt on 1,6 m, ratas teeb 120 pdd-
ret minutis. Mitu km tunnis s3idab vedur?

Jalgratta ratta 1dbimddt on 72 cm. Jalgrattur sdidab
kiirusega 36 km/h. Millise nurkkiirusega pddérlevad
rattad?

Jalgrattur sdidab miékke konstantse kiirusega. Médarata
jalgratturi vdimsus, kui pedaali 3la pikkus on 25 cm,
sdtkumise kiirus 0,5 ringi sekundis ja rattur surubd
pedaalile 15 kg jouga.

Leida sputniku kiirus, mis liigub 1500 km kdrgusel
ringorbiidil. Silmas pidada raskuskiirendust 1500 km
kdrgusel. Maa raadius r ~ 6400 km.

Missuguse nurkkiirusega saadb vertikaaltasandis tiiruta-
da 50 cm pikkuse niidi otsa riputatud 25-grammist keha,
kui niit katkeb 300 G tdmbel?

Kui suur on sel puhul tiirutamise sagedus?

Milline on atmosfaéri normaalrdhk viljendatult G/cm>,
kG/cn?, dyn/cmz, torrides?

Auto s3idab iile kumera silla kiirusega 50 km/h. Kui
suur on silla kdverusraadius, kui auto ei avalda silla
keskkohale mingit rdhumist?

Lainete levimiskiirus on 1200 km/h. Madrata vOnkeperi-
ood, kui lainepikkus on 30 cm.

Korgitiikk kaalub 50 G. Millist jdudu on tarvis korgi-
tiki "uputamiseks" vees? petrooleumis?
Koregl o = 0.2 G/cm3. Petrooleumi e = 0,8 G/cm3.

Seest &dnes vaskkera kaalub Shus 264 G ja vees 221 G.
Arvutada 00ne ruumsla. Vase erikaal on 8,8 G/cm3.

B
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Arvutada laeva siivis merevees erikaaluga 1,03 G/cm3 ,
kui magedas vees laeva siivis on 3 meetrit.

Keha kaalub Shus 2 korda rohkem kui vees. Kui suur on
keha erikaal?

Soojus

Seatinatiiki ruumala 20° temperatuuril on 100 cm3 Jja
120°%¢ temperatuuril 100,87 cn3. Leida seatina joonpai-
sumiskoefitsient.

Kui suur on vase temperatuur, kui tema tihedus sel tem-
peratuuril on 8,83 5/an ja 0°C juures 8,9 g/cm3?
Vase joonpaisumiskoefitsient on 0,000017 kr~ ',

Kui palju soojust kulub 5 m? lume sulatamiseks, kui
lume tihedus on 0,3 g/cm3 ja selle algtemperatuur -15°C?

Kui palju -10%-st jé&d kulub 10 1 keeva vee jahuta-
miseks 20°-ni?

Kolvivee temperatuur on 0°C. Pirast seda kui 3hk kol-
vist pumpamise teel eemaldati, muutus osa veest auruks,
mistdttu jarelejasdnud veehulk jddtus. Milline osa vee-
hulgast aurustus, kui soojusvahetus véliskeskkonnaga
puudus ning vee aurustumissoojus 0% Juures on 607 cal/g?

Tulisesse alumiiniumndusse, mille mass on 729 g (eri-

soojus 0,21 cal/g kr), valatakse 0,5 liitrit petrooleu-
mi, mille temperatuur on 20°C (erisoojus 0,5 cal/g kr).
Petrooleumi temperatuur t3useb 50°-ni. Kui suur on alu-

‘miiniumndu algtemperatuur?

Basseinis on 400 m° vett, mis 66 jooksul jahtub 5°C
vdrra. Mitmele kWh-le seejuures vabanenud soojushulk
vastab? :

Kivisde kiittevddrtus on 7000 kcal/kg. Kui palju vett
algtemperatuuriga 5°C v3ib keema ajada ja seejérel

i
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aurustada soojusega, mis tekib 20 kg kivisde #drapdle-
misel? Vee keemissoojus on 540 kcal/kg.

Diiselmootor, mille v3imsus on 60 hj, tarvitab tunnis
12 kg naftat kiittevaartusega 11 000 kcal/kg. Leida
kasutegur.

Kui suur on 85 hj sisepSlemismootori kasutegur, kui ta
kulutab tunnis 25 kg kiitteainet, mille kiittevédrtus on
11 000 kcal/kg?

Kui suur om 60 hj sisepdlemismootori kasutegur, kui ta
kulutab tunnis 15 kg kiitteainet, mille kiittevéidrtus
on 10 000 kcal/kg?

Kiirusega 60 km/h s83itev rong massiga 3000 tonni pea-
tatakse pidurite abil. Kui palju soojust eraldub pidu-
rites, eeldades, et rongi kogu kineetiline energis
muutub soojuseks?

10 kg massiga piissikuul tungib seina kiirusega 500 m/sek.
Kui palju soojust vabaneb eeldusel, et kogu kuuli ki-
neetiline energia muutub socojuseks?

Seatinast pilissikuul tungib mérklauda kiirusega 366 m/sek
ja peatub seal. Eeldades, et pool vabanenud energiast
kulub piissikuuli soojendamiseks, leida mitme kraadi
vorra ta soojenes. Seatina erisoojus on 0,032 cal/g kr.

Eui suur oli 500-tonnise raskusega rongi kiirus, kui
tema pidurdamisel tekkis 9000 kecal soo just?

Mis tahes gdasi iihes kuupsentimeetris on normaaltingi-
nustes 2,7.1019 molekuli. Mitu 3hu molekuli jadb 2-111t—
risse klaaskolbi, kui selles alandada rdhku 10~ mmHg-
-ni (0°C juures).

2 cm?—lise avaga kolb suleti normaalrdhul ja tempera-
tuuril 20°C kindlalt korgiga. Leida korgile mdjuv jdud,
kui kolb on kuumutatud 200°C-ni. Kolvi enda soo juspai-
sumist mitte arvestada.

-9-
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3-liitrise mahuga kolvis on 5 kg Shku temperatuuril
-20°C. Leida 3hurdhk kolvis.
Ohu tihedus normaaltingimustes on 0,0013 g/cm3 .

Ohu temperatuur oa 27°C, rdhk 740 mmHg. Milline on 20 1
niisuguse 3hu ruumala normaaltingimustes?

Ohu tihedus normsaltingimustes on 0,0013 g/cm>. Milli-
ne on 3hu rdhk mie tipus, kui temperatuur seal on -30°C
Ja 1 1 3hku kaalub 0,5 G?

Balloon sisaldab vesinikku 20°C temperatuuril 200 at
r3hul. Mitmendik osa vesinikust on jé#dnud ballooni, kui
r3hk on langenud tihjendamisel 10 at-ni ja tenperatu.ur
-50°C~nd?

Elekter
Kaks punktlaengut, millest iiks on teisest 3 korda suu-
rem, mdjuvad vastastikku 0,02 mG jduga 15 m kaugusel
teineteisest. Leida laengute suurused kulonites.

Leeng pluss 5.10°/C on 4.10° millimikroni keugusel laen-
gust miinus 800 lii. Arvutada elektrividlja tugevus laen-
guid iihendava sirgldigu keskpunktis.

Laengu \’IO'5 kuloni viimisel elektrivdlja tehti 600 ergi
t66d. Leida potentsiaal vdlja punktis, kuhu viidi laeng.

Kaks laengut mdjutavad teineteist 3hus 6 cm kauguselt
12-diiinilise jduga, eetris aga 10 cm kaugusel jduga
1 diiin. Mdsdrata eetri dielektriline konstant.

Kashe samas punktis kinnitatud 1 m pikkuse kaproonniidi
otsas ripub kaks iihesugust 0,5 G raskust kuulikest.
V3rdsete laengute saamisel eemalduvad kuulikesed teine~
teisest 4 cm kaugusele. Milline on kummagi kuulikese
laeng?

50 cm raadiusega kera on laetud potentsiaalini 600 V.
Kui palju soojust vabaneb juhtmes, mille abil see kera
maandatakse?

-10-
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Homogeenses elektrivdljas mdjub laengule 1,6.10'4 c
joud 1,48,10° dyn. Milline on elektrivilja tugevus?

Kaks iihesugust Shkdielektrikuga kondensaatorit on {hen-
datud paralleelselt ning laetud pingeni U. Kui iihe kon-
densaatori plaatide vahemik tdideti paberikihiga, teist
kondensaatorit aga ei muudetud, siis vdhenes ihendatud
kondensaatoritel pinge 1,5 korda. Kui suur on paberi
dielektriline konstant? s

Kshele kondensaatorile anti v3rdsed laengud, mille taga-
Jirjel nad omandasid pinged vastavalt 5 V ja 10 V. See-
jérel iihendati kondensaatorid paralleelselt. Milliseks
kujunes pinge kondensaatoreil? .

Kui suur on 2 kG alumiiniumtraadi takistus, kui tema
diameeter on 2 mm?

Alumiiniumi eritakistus on 0,029 ma/m Jja erikaal
e (‘:/cll3 .

Horisontaalsete plaatide vahelises hoﬁogeenses elektri-
védl jas asetseb 10'6 G raskune tolmuterake. Plaatidevahe-
line kaugus on 2 cm ja potentsisalide vahe nendel on

60 V. Milline on tolmuterakese laeng, kul terakesele
mdjuvad jdud on tasakaalustatud?

100 cm’-st plaatinasulandist eritekistusega 0,19 mm>/m
valmistati traati, mille kogutakistuseks saadi 1000 oomi.
Millise ristldikepindalaga ning pikkusega traat valmis-
tati?

Takistus 15 oomi tuleb paralleelliilituse abil teise
takistusega viia 10 oomini. Kui suur peab olema teine
takistus?

Vool, mille tugevus on 3 A, haruneb kaheks. Leida voo-
lutugevus kummaski harus, kui harude juhtmed erinevad
ainult 1&bimd3du poolest, mis on vastavalt 2 mm ja 1 mm.

-11=
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Kui pikka kroomnikkeltreati (eritakistus 1 @ mm>/m),
mille ristldikepindala on 0,2 I‘lz, on tarvis, et val-
mistada spiraali 220-voldisele_elektripliidile v3imsu-
sega 880 W?

Kui suur peab olema eeltakistus, et v3iks 220 V pinge-
ga vorku liilitada elektrileeklambi, mille toitmiseks
on vaja pinget 40 V ja voolutugevust 5 A?

Mitu meetrit vasktraati on poolis, milles S5-voldine
pinge tekitab 0,025 mdA tugevuse voolu? Traadi 1ldbimddt

_on 20 mikronit ja vase eritakistus 0,01?8.10‘4 oom.cm.

Galvaani elementide patarei amnab 10-oomise vdlistakis
tuse puhul voolu tugevusega 250 mA, 30-oomise takistu-
se korral aga 150 mA. Milline on patarei sisetakistus
Jja emj?

Galvaani element, mille emj on 1,1 V ja sisetakistus

1 oom, on lillitatud vooluringis galvanomeetriga, mille
takistus on 1200 oomi. Kui tugev vool lébib galvano-

meetri, kui sellega on iihendatud &unt, mille takistus
on 3 oomi?

Juhtme otstele rakendatud pinge 4,18 V eraldas selles
1 koal socjust. Milline laenguhulk ldbis juhet?

Elektrihddglambi normaalne t86iga on 1000 tundi. Mitu
kulonit elektrit 1lidbib selle aja jooksul lampi, mille
vdimsus on 40 W ja t66pinge 110 V?

Kolm galvaani elementi elektromotoorse jduga 1,5 V ning
sisetakistusega 2 oomi moodustavad patarei. Milline ele-~
mentide omavsheline iihendus, kas jérjestikune v5i paral-
leelne tekitab vooluringis tugevama voolu, kui ahela
vélistakistus on 3 oomi?

Vooluring koosneb 50 jdrjestikku iihendatud elemendist
Jja védlistakistusest 36 oomi. Uhe elemendi sisetakistus
on 0,2 oomi. Kui suur takistus tuleb liilitada védlis-
takistusega paralleelselt, et voolutugevus kogu voolu—
ringis suureneks 2 korda?

=t |
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Vooluallikaga on ihendatud paralleelselt 3 takistust.
Voolu v3dimsus on neis vastavalt 800 W, 1000 W ja 250 W.
Esimeses neist on voolutugevus 8 A, Leida takistite
suurus oomides.

120 W vdimsusega jootekolb on kohandatud pingele 110 V.
Kolvi kasutamiseks 220 V elektrivdrgus tuleb temaga

. jérjestikku liilitada reostaat. Kui pikk tuleb vitta .

nikeliintraat selle valmistamiseks, kul traadi 1dbimd3t
on 0,4 mm? Nikeliini eritakistus on 0,4 % mm>/m.

Normaalselt helenduva taskulambi pirnikese hd3gniidi
takistus 3,5-voldise toitepinge puhul on 12,5 oomi.
Pirnikene liilitati jarjestikku suurema h3d3glambi voolu-
ringi ning viimasega koos 220 V elektrivorku, mille
tagajarjel hakkas pirnike normaalselt helendama. Mis-
suguse vdimsusega oli suurem hd3glamp?

Elektrienergia iilekandeliini takistus transformaatori-

alajaamade vahel on 10 oomi. V3imsuskadude véhendamise

eesmérgil transformeeriti ililekandeliinile antavat pin-

get kaks korda kdrgemaks, mille tulemusena vidhenes lii-
nil v3imsuskadu 75 kW vdrra. Missuguse tugevusega voolu
anti m6dda liini enne ja pérast pinge tdstmist?

Keevitustransformaatori sekundaarmihise ning lithistatud
elektroodide takistus kokku on 0,001 oomi. Voolutuge-
vus sekundsarméhises ulatub lilhise puhul kuni 2000 A=-ni.
Millise tugevusega vool 1dbib sel puhul transformeatori
primaarméhist, mida toidetakse 220 V elektriv3drgust?
(Transformaatori kasutegur lugeda =~ 100%).

Elektrihddglampi, mille normaalne t60pinge peab olema
120 V, soovitakse liilitada reostaadiga jérjestikku 220 V
elektrivdrku. Millise takistusega reostaati tuleb kasu-
tada, kui hd8glambi v3imsus normaalselt t6otades on

60 W?

~13=
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Tunni jooksul ldbis hd3glampi 1440 kulonit elektrit.
Pinge oli 220 V. Mitu kilodZauli t66d seejuures tehti
ja kui suur oli voolutugevus? Mitme vatine on lamp?

Vool, mille tugevus on 10 A, haruneb kolmeks. Leida
voolutugevus igas harus, kul harude Jjuhtmed erinevad
ainult 18bimdddu poolest, mis on vastavalt 1 mm, 0,8 mm
ja 0,6 mm,

”

Kui palju paralleelselt liilitatud elektrilampe, mis

on arvestatud pingele 100 V, vdivad pSleda normaalselt,
kui neid toidetakse akumulaatorpatareist elektromotoor-
se jOuga E = 120 V ja sisetakistusega R = 10 oomi? Iga
lambi v3imsus on 50 W.

Vooluallika sisetakistus on 1 oom. Voolutugevus voolu-
ringis on 2,5 A, vdlistakistuse kolmekordistumisel aga
0,9 A. Leida vooluallika elektromotoorne jdud.

Generaatorist, mille v3imsus vdlisahelas on 36 hj,
toidetakse 300 paralleelselt tihendatud hddglampi. Iga
h3d3glambi takistus on 600 oomi. Leida generaatori klem-
mipinge.

Vooluring koosneb kahest paralleelselt iihendatud ta-
kistist Ry ja R, ja nendega jarjestikku iihendatud ta-
kistist R3. Vooluringi toidavad kaks paralleelselt
lihendatud elementi. Uhe elemendi klemmipinge on 1,4 V,
vool ringis on 1 A, takisti R1 = 2 oomi, R3 = 1,0 oomi.,
Leida takisti R, suurus.

Lift kaaluga 1 tonn tduseb iihtlaselt 10 m kdrgusele

20 sekundiga. Lifti mootor t66tab pingel 220 V. Mil-

line on mootori poolt tarvitatav voolutugevus, kui
1lifti kasutegur on 90%?

220 V elektripliidi kiuttekeha on valmistatud 570 cm
pikkusega ja 0,3 mm 1dbim33duga kroomnikkeltraadist.
Arvutada, kui palju maksab selle pliidi kasutamine

14~
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1 kuu (30 pdeva) jooksul, kui pliiti kasutatakse kesk-
miselt 3 tundi pdevas ja elektrienergia hind on 4 kop.
kilovatt-tunni eest. Kroomnikli eritakistus on 1 S nm2/m.

Elektrivdrgu alajaamast liinidele antav pinge on 220 V.
Alajaamast tarbijani on liinide takistus 2 oomi. Tarbi-
Jja takistus on 20 oomi. Milline on pinge tarbimiskohal?
Milline oleks pinge tarbimiskohal, kui 1iini juhtmed
asendada kaks korda suurema ldbimd3duga, kuid samast
materjalist juhtmetega?

Normaalse vOrgupinge puhul ldheb keedukannus vesi keena
10 minutiga. Miklise ajaga léheb vesi keema, kui vdrgu-
pinge on 10% vdrra normaalsest madalam? (Eeldatakse, ‘et
keedukannu kasutegur ei muutu.)

Alalisvoolugeneraator toidab magistraal juhtme kaudu
paralleelselt liilitatud tarbijaid, mille takistused *
on 15 oomi, 30 oomi ja 40 oomi. Magistraaljuhtme takis-
tus on 1,8 oomi, generaatori méhiste takistus 0,2 oomi.
Milline on generaatori poolt tekitatav elektromotoorne
joud voltides, kui magistraal juhtmes on voolutugevus

22 A?

Kaks ilihesugust akumulaatorit on ilihendatud jarjestikku
ja annavad voolutugevuse 1,74 A, kui vdlistakistus on
1,9 oomi. Paralleelselt iihendatuna annavad needsamad
akumulaatorid sama vilistakistuse puhul voolutugevuse
1 A. Mi&rata nende akumulaatorite elektromotoorne jdud
Jja sisetakistus.

Kui elemendi védlisahelas on takistus 2 oomi, siis ele-
mendist vdetava voolu tugevus on 0,5 A. Kui aga liilitada
valistakistusele paralleelselt takistus 0,66 oomi, siis
kasvab voolutugevus kahekordseks. Kui suur on elemendi
elektromotoorne jdud ja sisetakistus?

94, Korteri elektrisisseseade koosneb 5 lambist & 100 vatti,

3 lambist & 40 vatti ja 2 lambist & 25 vatti ning elekt-

e,



ripliidist 600 vatti. Kui palju tuleb tasuda kuus elekt-
ri eest, kui lampe tarvitatakse keskmiselt 6 tundi pde-
va kohta ja elektripliiti 2 tundi pdevas? 1 kWh maksab
4 kop.

95. Mitu kG vaske vajatakse 5 km pikkuseks kahejuhtmeliseks .
liiniks, mille takistus peab olema 5 oomi? Vase erikaal
on 8,5 G/cm® ja eritakistus 0,017 & n2/m.

96. Galvanomeetri skaalal on 100 jaotist, igale jaotisele
vastav voolutugevus on 10'3 A ja sisetakistus R_ =
= 200 oomi. Galvanomeetrist ehitatakse a) ampermeeter
méddupiirkonnaga 150 A. Leida 3undi takistus; b) volt-
meeter md3dupiirkonnaga 200 V. Leida eeltakistus.

97. Kui suure takistusega spiraali l#éheb vaja elektriplii-
dile, mis annaks 4,8 kcal/min, kui pinge on 100 V?

- 98. Vooluringi on jarjestikku liilitatud ampermeeter ja
elektroliilit. Ampermeeter nditab voolu 1,5 A. Millise
paranduse peame tegema ampermeetri lugemile, kui elekt-
roliiidist on 10 min, jooksul eraldunud 0,316 g vaske
(k = 0,33 mg/C)?

99. Kui palju vaske saab elektroliiiisil eraldada vasevitrioli
lahusest, kasutades vooluallikana patareid mahtuvusega
0,5 ampertundi?

100. Kaks vdrdse takistusega jarjestikku liilitatud kiitte-
keha annavad 110 V vdrgupinge puhul 120 cal/sek. soojust.
Kui neidsamu kiittekehi paralleelselt iihendatuna toita
samast elektrivdrgust, milline on siis tarvitatav vdim-
sus vattides? Milline on kummagi kiittekeha takistus?

101. Mairata kiittekeha traadi eritakistus, kui 0,5 mm® rist-
13ikega ning 12 m pikkusest traadist eraldub 60 V toi-
tepinge puhul 2,16 kcal soojust minutis.

102. Kui toitepinget t3steti 10% vdrra, siis kiittekehast
sekundis eralduv soojushulk kasvas 12 cal vdrra. Kiitte-
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103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

keha takistus on 42 oomi. Milline oli toitepinge algul?

Kui kaua soojeneb 2 1 vett 20 kraadilt 100 kraadini
220 V pingega vérku liilitatud elektriteekannus, mille
kasutegur on 75% ja takistus 80 oomi?

Elektrikeetjas, mille kasutegur 7 = 7‘:” on 0,5 kg
jaad 0°C. Kui palju maksab selle jaatiiki sulatamine
ja jaast saadud vee aurutamine, kui 1 kWh maksab 4 kop.?

Elektrikeetja soojendab 10 minutiga 1,25 1 vett toa-
temperatuurilt (20°C) keemispunktini. Leida keetja
kasutegur, kui vOrgupinge on 220 V ja keetja kiittekeha
takistus 60,5 oomi.

Raua eritakistus on 7 korda suurem kui vasel. Kaks
vdrdse ristldikega ning vdrdse pikkusega raud- ja vask-
traati on ithendatud kord jéarjestikku, kord paralleel-
selt pingeallika klemmidele. Kummal juhul on traatidest
summaarselt eralduv soojushulk suurem ja mitu korda?

Vasktraat ja raudtraat (pikkuselt  ja ristldikelt iihe-
sugused) lilitatakse elektrivdrku kord jérjestikku,
kord paralleelselt. Kummal traadil eraldub enam soojust
ihel ja teisel korral ja mitu korda?

Kui elektripliidi kiittekeha normaalset pikkust 10% vor—
ra vahendada, siis kasvaks minutis eralduv soojushulk
660 cal vdrra. Millise vdimsusega (vattides) on kiitte-
keha normaalselt?

600 W vOimsusega elektripliidil aetakse keema 1,5 1
10-kraadist vett 45 min.kestel. Kui palju vett seejuu-
res aurustus, kui elektripliidi kasutegur on 45%?

Elektrikeetjal on 2 kiittekeha. Uhe keha sisseliilitamisel
hakkab vesi keetjas keema 10 min, teise keha sisseliili-
misel 20 min pirast. Millise aja pirast hakkab vesi
keetjas keema mdlema kiittekeha ittheaegsel sisseliilimisel:
a) kehade jirjiestikuse, b) paralleelse iihjepduse puhul?

5. -17-



$.111.

112.

113.

114,

115.

116.

197,

(Pinge, kasutegur, vee hulk ja selle algtemperatuur
on samad kdikidel juhtudel.)

Metallisulatusahju takistus on 0,0005 oomi ja pinge
6 V. Leida voolutugevus, vdimsus ja iihes tunnis eral-
dunud soojuse hulk kcal-tes.

Mitu dZauli t66d teeb vool taskulambis, kui see pdleb
5 minutit pingega 4 V ja voolutugevusega 0,25 A? Kui
palju soojust seejuures eraldub?

Vélk 131 piksevardasse, mille takistus on 0,1 oomi.
0,001 sek.kestel ldbivoolanud elektri hulk oli 100 ku-
lonit. Kui palju soojust (kcal) tekitas vdalk pikse-
vardas? i

Katoodkiirte kimp, lédbides kondensaatori plaatide va-
hel 5 cm pikkuse tee, kaldub kdrvale 1 mm v3rra. M&as-
rata elektronide kiirus ja energia antud katoodkiirtes.
Elektrivélja tugevus kondensaatori plaatide vahel on
150 V/em, elektroni laeng 4,8.10" 10 CGSE ih. ja ta
mass 9,'1.‘10'28 8.

Millisele lainepikkusele on hadlestatud vastuvdtja,
kui ta vdnkeringi omainduktsioon on 0,003 henrit ja
mahtuvus 300 cm?

Vdnkekonturit induktiivsusega 10 H on vaja hadlestada
50 Hz sagedusele. Kui suur on selle vdnkekonturi mah-
tuvus?

Valgus
Projektsiooniaparaadis on 1000-kiilinlane kaarlamp.
10 cm kaugusel elektrikaare kraatrist asetseb aparaadi
kondensor, selle taga aga kondensori poolt valgustatud
pinda kahekiimnekordses suurenduses gkrasnile projek-
teeriv objektiiv. Arvutada ekraani valgustustugevus
ta keskkohas, arvestades, et umbes 50% valgusest ldheb
kaduma aparaadi optilise siisteemi lZbimisel.

-18-



118.

119.

120.

121.

122.

123

124,

125.

126.

127.

25-kiilinlane lamp asetseb 40 cm kdrgusel laua kohal.
Leida laua pinna valgustustugevus kohas, mis asetseb
50 cm kaugusel lambist.

Kaks lampi, 49 ja 64 kiiiinalt, asetsevad teineteisest
180 cm kaugusel. Kuhu tuleb paigutads nende vahele
fotomeetri ekraan, et ta valgustustugevus mdlemal
pool oleks v3rdne?

Kerapinnal raadiusega 5 dm on piiratud 1 ‘2 pinnaosa.
Leida sellele pinnale vastav ruuminurk, mille tipp
asub kera keskpunktis.

50-kiilinlane lamp on 30 cm lauast kdrgemal. Kui suur
on 60 cm lambist eemal laua peal oleva raamatu valgus-
tustugevus?

100-kiilinlane lamp on 1,5 m kaugusel raamatust. Raama-

tu pinnavalgustus on 20 1x. Kui suure nurga all lan-
geb valgus raamatule? Kui kdrgel lauast asetseb lamp?

Piirituse tdieliku sisepeegelduse piirnurk on 499251,
Arvutada piirituse murdumisnditaja.

Missuguse fookusekaugusega lddts annab esemest 10 kor-
da véhendatud tdelise kujutise 30 cm kaugusel ladt-
sest?

Eseme kdrgus on 10 cm, tema kujutis lddtsest 5,6 m
kaugusel asuval ekraanil on 2,5 m kdrge. Kui suur on
lddtse fookusekaugus?

Kiilinla leegi kdrgus on 4 cm. Li&tse abil saadakse te-
mast ekraanil terav kujutis, mille kdrgus on 12 cm.
Jéttes lddtse paigale, nihutati kiilinal 2 cm ldhemale.
Siis, et saada uuesti teravat kujutist, nihutati ekras-
ni, millel saadi niilid 20 cm kOrgune leegi kujutis.
Leida ladtse fookusekaugus.

Kui pikk on laine, kui talle vastav kvant kannab ener-
giat 10°M ergi? Millisesse spektri ossa kuulub see
lainepikkus?
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128.

129.

130.

131.

132.

133+

134.

135.

136.

137.

Kui palju footoneid védljub sekundis 100-vatise pirni
h3dgniidist, kui kiirguse keskmine sagedus on 3.10 ‘Hz
Ja pirni kasutegur on 4%7

Naatriumi h83gav aur kiirgab valgust lainepikkusega
0,589 4 . Mitu vastava suurusege kvanti moodustavad
summaarse energia 1 erg?

Vastu beriilliumi tuums pdrkab oc -osake ja jdib temas-
se, liiies vdlja neutroni. Kirjutada tuumareaktsioon.

3 m kdrgusel maapinnast ripub kaks lampi valgustuge-
vustega kumbki 1000 rk. Lempidevaheline kaugus on 4 m.
Arvutada pinnavalgustus maapinnal otse lampide all.

5 m kbrgusel ripub 200 rk tugevune punktikujuline val-
gusallikas. Kdige tugevamini on valgustatud lambialune
pind. M#drata ringi pindala, mille ulatuses pinnaval-
gustus ei ole védiksem kui iiks luks.

Vertikazlse telje kiilge kinnitatud peeglike pdérdus
5° v3rra. Kui palju nihkub peeglile juhitud valgus-
kiire kujutis oma esialgse asendi suhtes ringskaalal
raadiusega 1 m, mille tsentris asetseb peeglike?

Millise nurga vdrra tuleb pdérata valgustatavat tasa-
pinda proZektorist tulevate kiirte suhtes, et vihen-
dada valgustustugevust 4 korda vdrreldes maksimaalsega?

Klaasplaadile murdumisniitajaga 1,5 langeb valguskiir,
mis keskkondade lahutuspiiril osaliselt murdub, osali-
selt aga peegeldub. Milline on kiire langemisnurk, kui
murdunud ja peegeldunud kiire vaheline nurk on 90°?
100-kiilinlasest lambist 3 m kaugusel asetseb fotoapa-
raat. Milline on objektiivi diameeter, kui sellele
langev valgusvoog on 0,03 1m?

Gaas kiirgab valgust lainepikkusega 650 millimikronit.
M#drata, mitu sellisele lainepikkusele vastavat ener-
giakvanti vastavad energiale 300 eV.
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138.

139.

140.

141.

142.

143.

Milline on luubi optiline tugevus, mis normaalse silma
korral annab 5-kordse suurenduse?

Projektsiooniaparaadi objektiivi fookusekaugus on 5 cm.
Objektiivist 5,1 cm kaugusel asetsev diapositiiv pind-
alaga 10 cm® laseb 1lébi valgusvoo 10 1lm. Mdsrata dia-
positiivi kujutise pinnavalgustus ekraanil.

Projektsiooniaparaadi objektiivi peafookuse kaugus -~
on 15 cm. Ekraani kaugus objektiivist on 4,65 m. Mil-
line on aparaadi lineaarsuurendus? 3

Boori aatomi tuuma poolt haarati aseglane neutron, mil-
le tagajarjel kiirati o -osake. Kirjutada toimunud
tuumareaktsioon.

Naatriumi aurud kiirgaved valgust lainepikkusega 589
millimikronit. Arvutada, mitu sellisele lainepikkusele
vastavat footonit annavad energia 2 ergi.

Mitu korda on vesiniku aatomi tuumas ja pdhiorbiidil
asetseva elektroni vaheline elektrostaatiline kiilge-
t3mbejdud suurem nendevahelisest gravitatsioonijdust?
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1‘

3-
4,
S
6.

8.

9.
10.
1%,
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
o
24,

Vastused™

t1 = 1 sek; t2 = 2 sek.

2,9 sek.

6,54 m.

1,11 sek.

9,8 m.

4,9 m.

98,6 cn/sekz.
40 m,

40 sek.

10 kG.

30,6 T.

~ 670 hj.
0,64 sek.
1,4 kG.

1,28 m.

~ 75 m.

3,75 m jdust P.
75,5 kG.

36,2 km/h.
27,8 rad/sek.
~11,8 kGm/sek.
7,2 km/sek.

14,7 rad/sek; 2,34 pbédret/sek. :
1033 G/cn®; 1,033 kG/em®; 1013000 dyn/cm®; 760 torri.

- g vddrtus lilesannete lahendamisel v3ib vdtta kas
9,8 m/sek? v8i 10 m/sek?.
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25.
26.
27.
28.
29.
30.
3.
32.
\33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41,
42,
43,
44,
45,
46.
47,
48,
49.
50.
51.
52.
53.
S4.
55.
56.
.
58.

19,7 m.

0,0009 sek.

200 G; 150 G.

13 em°.

~ 2,91 m.

2 G/cn3.
0,000029 krasd™ .
155°C.

131250 keal.
7,62 kg.

0,115.

89,2%.

~ 2320 kWh.

220 kg.

29%.

19,5%.

25,3%.

'105 kcal.

0,3 keal.

250°¢. =
44,3 km/h.
~7,1.10'2 molekuli.
3,3 kG.

1188 atm.

~2s9 1.

260 mmHg,

0,066.

4,108 ja 12,1.107%.
'5,75 dyn/1i.

6 V.

4,32.

12,5 1li.

2,4.107° cal.
~3,1 dyn/lii.

\
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59.
60.
61.
62,
63.

65.
66.
67.
68.
69.
70.
73
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84,
85.

87.
88.
89.
90.
7.
e

2o

6,67 V.

2,188

9,8.1073 1.

0,1 mn®; 1 k.

308 .

2,4 A; 0,6 A,

1 nm.

6R.

3528 m.

2023 7,5V,

0,7 mA.

~1000 C.
1,31.10%.
Paralleelsel iihendamisel I
20,49 . .
12,5R; 108 ; 40,
31,7 m.

~ 60 W.

100 A; 50 A.

18,2 A.

20082 .

316,8 kJ; O,4 A; 88 W.
S A; 3,2 A; 1,8 A,
4 lampi.

R V.

230 ¥.

0,56

24,7 A.

2 rbl. 16 kop.

200 V; 215 V.,
~12,3 min.

220 V.

2 V; 0,2%.

suurem.



93.
94.
95.
96.
97.
98.
29.
100.
101.

102.
103.
104.
105.
106.
107.

108.
109.
110.
1.
112.
13.
114,
115.
116.
o,
118.
119.
120.
121.
122.
123.
124.
125.

10 - 1R

6 rbl. 26 kop.
2890 kG.

0,133 8; 1800% .
0RK.

+0,1 A (I = 1,6 4).
~0,6 g.

2000 W; 12,1e.

2

S mm'
1 m
100 V.

24,5 min.

2,4 kop.

87%.

Jarjestikusel lihendamisel 9,14 korda rohkem.
Jéarjestikusel iihendamisel raudtraadil 7 korda roh-
kem, paralleelsel -.vasktraadil 7 korda rohkem.
412 W,

74 g.

30 min; 6 min.40 sek.

12 000 A; 72 kW; 62 200 kcal.

300 d%; 72 cal. z

240 kcal.

~ 57 000 km/sek; ~1,5.10‘8 ergi.

1884 m.

~1 «F.

125 1x.

80 1x.

84 cm kaugusele ndrgemast lambist.

4 sterrad.

27,8 ‘1x.

63%; 67,5 ca.

1,36.

125 1x.

21:5 el
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126.
127.
128.
129.
130.

131.
132.
133.
134.
135.
136.
137.
138.
- 139.
140.

141.

42,
143.

15 cm.

200 m 4 - ultraviolett.

~2,10"? footonit.
~3.10"" kvanti.

4399 + 2H94 = 6012 +
~135 1x.

~ 236 .2‘

17,4 cm.

~ 76°.

~56°,

~ 5,8 cm.

~160 footonit.

20 dioptriat.

~4 1x.

~ 31 korda.

5310 ’
~ 0,6410'2 footonit.
~ 2,3.10°? korda.

1
on
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1.

Keemia iilesandeid
RKui palju kaalub 1 1 kloorvesinikku normaalsetes tin-

gimustes, kui ta sisaldab 5 ruumala-protsenti vesinik-
ku?

Valgustusgaasi koostis on:

Leida 1 m° gaasi keal kG-des (normaslsetes tingimustes).

Arvutada valgustusgaasi tihedus vesiniku suhtes. Gaas
sisaldab ruumalaliselt: vesinikkm 45%

metaani 25%

limmastikia 5%

susinikoksiiidi 108

siisihappegaasi 5%

hapnikicu 10%.
Tuletage gaasi molekuli valem jargmiste andmete pSh—
jal: ¢ - 80%, H - 20%; tihednsvesiniknmhtmDH:‘li.
Tuletage molekuli valem jargmiste andmete pdhjal:
C -92,3%, H- 7,7%. Uhe liitri kaal normaalsetes tin-—
gimsteanr1,16 G.
Mitu m> hapnikin kulub 1 kg kiituse pdlemiseks, kui
kiitus sisaldab 60% C, 20% H ja 20% mittepdlevaid lisan-
deid?

Mitu g joodi tdrjutakse vilja 0,90 1 kloori (norm.
ting.) toimel naatriumjodiidisse?

Mitu liitrit stisihappegaasi (norm. ting.) tekib 100 g
magneesiumkarbonaadi h&dgutamisel?
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9.

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Mitu 1liitrit kloori (norm. ting.) reageeris kaalium-
Jodiidiga, kui seejuures tekkis 50,8 g joodi?

Mitu liitrit hapnikku kulub 25 g gliitseriini t&ielikuks
pdlemiseks ja mitu liitrit siisihappegaasi (norm. ting.)
saadakse pdlemisel?

Mitu grammi kaalub normaalsetes tingimustes gaaside
segu, mis koosneb 5,6 liitrist kloorist ja 4,48 liit-
rist hapnikust?

Mitu g hapnikku on vaja 448 1 (normaaltingimustes) me-
taani tdielikuks pdlemiseks?

Mitu 1 vesinikku (normasalsetes tingimustes) tekib 90 g
vee elektroliilisil?

Mitme grammi bensooli té@ielikul pdlemisel saadakse
5,6 1 siisihappegaasi (normaalsetes tingimustes)?

Siisihappegaasi juhtimisel 14bi lubjavee sadenes 312 g
CaCOB. Mitu 1 siisihappegaasi (normaalsetes tingimustes)
oli vaja sellise hulga CaCO3 tekkimiseks?

Kui palju 20%-1list soolhapet kulub 880 liitri siisihappe-
gaasi (m33detuna normaaltingimustes) saamiseks marmo-
rist?

32,2 g=-st glaubrisoolast ja 67,8 g-st veest on valmis-
tatud lshus. Kui suur on Nazso4 sisaldus %-des selles
lahuses?

Slistimislahusena kasutatakse 1C%-list gliikoosilahust.
Arvutada 1) kui palju gliikoosilahust on v3imalik val-
mistada 250 g gliikoosist? 2) Kui palju gliikoosi wviiakse
verre 50 g lahuse siistimisel?

Kui palju on 1 liitris 70%-lises #ddikhappes vett, kui
dédikhappe erikaal_on 1,06?

Kui palju on 2 liitris 50% lammastikhappes vett, kui
lémmastikhappe erikaal on 1,31?

il



21.

22.

23.

24,

25.

26.

28.

29.

30.

3.

32.

Mitu g-molekuli lémmastikhapet on iihes liitris 40%-
lises lahuses, mille erikaal on 1,25.

KOH -lahus sisaldab 5 g-molekuli KOH ihes liitris la-
huses (d = 1,2). Mitme %line on lahus?

Lémmastikhappelahus sisaldab 3 g-molekuli H!TO3
500 ml lashuse (d = 1,2) kohta. Mitme %-line on see
lahus? .

1 1 vees lahustub 594 1 ammonisaki. Leida mitme
%—-line on saadud lahus ja mitu g-molekuli sisaldub
1 1 lshuses (lahuse erikaal on 0,89).

0,5 1 veés lahustati 125 g ortofosforhapet. Leida

1) mitme %~line on saadud lahus,

2) mitu g-molekuli ortofosforhapet on 1 liitris lahn-
ses, kui lahuse erikaal on 1,113.

Mitu gremmi vett tuleb lisada 120 g 25%-lise H,S0,
lahusele, et saada 5%line lahus?

Eui palju tuleb vdtta 20%-list lahust ja vett, et
saada 1000 g S5%-list lahust?

Mitu mI 50%-1list KOE-lshust erikaaluga 1,51 on tar-
vis 500 ml 5%-lise KOH-lahuse (d = 1,05) valmista-
miseks?

Mitme %-line on lahus, mis on saadud 100 ml 20%-lise
(d¢ = 1,03) ja 300 ml 1%-lise (4 = 1,00) lahuste sega-
misel?

Mitu ml 40%-list NaOH-lahust erikaaluga 1,43 on tar-
vis 200 ml 10%-1i.se’*ﬁg03 lahuse (4 = 1,11) valmista-
miseks? .

RKui palju 20%-list soolhapet on v&imalik saada l&h-
tudes 100 g Es.(?l-stz?

Mitu kg vadvlit tuleb vitta 4,000 t 75%—lise vidvel-
happe saamiseks?



33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42,

43,

45,

196 g 20%~lise viddvelhappelahuse neutraliseerimiseks
kulutati 320 g NaOH-lahust. Mitme %-line oli kasutatav
NaOH-lahus? :

Mitu g BaCO, saab lahustada 10 ml 20%~lise soolhappe
(4 = 1,10) toimel?

Mitme ml 60%-lise Hy80, (e = 1,5) reageerimisel BaCl,-
lahusega tekib 10 g baariumsulfaati?

Mitu ml 60%-list H,80, (e = 1,5) on vajalik 100 g
10%-1lise NaOH-lahuse neutraliseerimiseks?

Mitu g 25%~list véidvelhapet kulub lahuse neutralisee-
rimiseks, mis sisaldab 10 g baariumhiidroksiiiidi ja 10 g
kaaliumhiidroksiilidi?

500 grammi véivelhappe neutraliseerimiseks kulus 50 g
nastriumhiidroksiiiidi. Kui suur oli v&#velhappe prot-
sendiline sisaldus antud lahuses?

Mitu ml 20%-1list soolhapet (e = 1,1) on vaja hdbeda
sadestamiseks 250 ml lahusest, mille iihes liitris on
2,5 g-molekuli h3benitraati?

Mitu g-molekuli kloorvesinikku saadakse NaCl-st 200 g
98%—1ise HZSOL'_ toimel?

Mitu 1liitrit kloori (normaaltingimustes) tekib 146 g
36,5%~lise soolhappe reageerimisel mangaandioksiiiidiga?
Mitu g-molekuli kustutatud lupja saab neutraliseerida
291 g 65%~lise lammastikhappega?

Lahus sisaldab 0,5 gramm-molekuli/l’ naatriumjodiidi.
Mitu liitrit kloori (normaaltingimustes) on vaja joodi
vdljatdrjumiseks 500 ml-st sellisest lahusest?

Mitu gramm-aatomit alumiiniumi tuleb vdtta, et saada
magnetiidist 250 g rauda?

Mitu grammi siisihappegaasi moodustub 20 g siisivesiniku
pGlemisel, kui siisivesinik sisaldab 25% H ja 75%

=30=
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51.

52.

53.

silisinikku?

Kui palju vdheneb 46 g dolomiidi (CaCOB.lgc03) kaal,
kui teda kuumutada siisihappegaasi eraldumise 13puni?

Soolhappe neutraliseerimiseks lisati sellele algul

56 g kaaliumhiidroksiiiidi ning lshuse 13plikuks neutra-
liseerimiseks 85,6 g baariumhiidroksiiiidi. Mitu g kloor-
vesinikku sisaldas neutraliseeritav lahus?

Kui palju tuleb vdtta siisivesinikku, mis sisaldab 25%
vesinikku ja 75% siisinikku, et viimase pdlemisel te-
kiks 45 g vett.

Vaskpiiriidi (CuFeSa) mask sisaldab 30% aherainet.
Mitu kilogrammi vaske ja vddvlit sisaldab 1 tonn maaki?

Kivisiisi sisaldab 85,4% silisinikku. Mitu liitrit siisi-
happegaasi (normaalsetes tingimustes) saadakse 150 g
sellise kivisde tédielikul pdlemisel?

Vaskpiiriidi (Cu.FeSZ) maak sisaldab 56% aherainet. Kui
palju vaske ja rauda on vdimalik saada 1 tonnist maa-
gist?

4,4 g punase rauamaagi analiiiisil leiti 2,2 g rauda.
Milline on F9203 sisaldus maagis?

Vasksulfaadi (Cu504.51120) kasutamisel mikrovdetisena
saadi tunduv kanepisaagi tdus.

Kui palju vaske viiakse mulda 10 kg vasksulfaadi-
ga, arvestades, et lisandite sisaldus on 4%.

200 g lubjakivi kuumutamisel saadi 82 g siisihappegaasi.
Mitu protsenti kaltsiumkarbonaati sisaldas lubjakivi?

3,5 g punase rauamaagi analiilisil leiti 1,5 g rauda.
Mitu protsenti lisandeid sisaldab antud rauamaak?

0,5 kg tehnilisest kaltsiumkarbiidist saadi 150 liit-
rit atsetiileeni (normaalsetes tingimustes). Mitu prot-
senti kaltsiumkarbiidi sisaldus tehnilises produktis?

3=
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58.

61.

Mitu liitrit vesinikku (normaaltingimustes) saadakse
20 grammi malmi lahustamisel soolhappes, kui malm
sisaldab 4,5% happes lahustumatuid lisandeid?

Mitu liitrit (normaalsetes tingimustes) siisihappegaasi
saadi 51,8 g 90%~lise Ca003 sisaldusega lubjakivi la-
gundamisel?

Kui palju 90%-lise CaCOB sisaldusega lubjakivi tuleb
votta selleks, et viimase lagundamisel saada 20 liit-
rit siisihappegaasi (normaalsetes tingimustes)?

Mitu 1 H, (normaalsetes tingimustes) tekib 50 g Na
reageerimisel veega, kui naatrium sisaldab 8% naatrium—
oksiitidi?

2,5 grammiimalmi proovi pdletamisel hapniku voolus
tekkis 0,2 liitrit silisihappegaasi (m33detud normaal-

: tingimustes). Mitu protsenti siisinikku sisaldab vdetud

62.

63.

65.

66.

67-

malmi proov?

Mitu 1 SO, (normaalsetes tingimustes) tekib 50 g vadv-
1i pdlemisel, kui véd#dvlis on 4% lisandeid?

Mitu 1 vingugaasi (normaalsetes tingimustes) kulub 20 g
punase rauvamaagi redutseerimiseks rauvani, kui maak si-
saldab 10% lisandeid?

Kui palju marmorit, mis sisaldab 5% lisandeid ja 38%-
list soolhapet, kulub 440 1 silisihappegaasi (normsal-
tingimustes) saamiseks?

Uhele hektarile anti 1 t kaalivdetist, milles oli 35%
kaaliumkloriidi. Kui|palju tuleks anda laudasdnnikut,
mis sisaldab 0,6% KZO’ et selle kogus oleks kaaliumi
sisalduse poolest samavddrne 1 t kaalividetisega.

Kui palju piliriiti, mis sisaldab 45% vdavlit, on vaja
iihe tonni 100-protsendilise” vddvelhappe saamiseks, kui
vadvli kadu tootmisel on 5%?

Fosforiit sisaldab peale kaltsiumfosfaadi 58% mitme-
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69.

70.

71.

72.

5 | %
suguseid lisandeid. Mitu protsenti fosforit sisaldab
selline fosforiit?

Kui palju on tarvis vd3tta fosforiiti, mis sisaldab

60% kaltsiumfosfaati, et saada 1 tonn fosforit, arves-
tades tootmisel esinevat fosfori kadu 3%?

Lehusele, mis sisaldas 9,8 g védvelhapet, lisati 0,98
magneesiumhiidroksiiidi. Mitu grammi soola tekkis? .

Mitu g HC1l moodustub 8,96 1 vesiniku reageerimisel
17,92 1 klooriga?

Lahusesse, mis sisaldas 9,8 grammi véddvelhapet, juhiti
2424 1 ammoniaaki (normaalsetes tingimustes). Mitu
grammi on saadud soolalahuses vaba vddvelhapet?

1 g-molekuli H, pdlemisel eraldub 58,1 kcal soojust,
1 g-molekuli CO pdlemisel 69 kcal. Kui palju eraldub
soojust 1 o’ (normaalsetes tingimustes) gaaside segu
pdlemisel, kui segu koostis on 12% Hy, 40% CO ja 48%
Ny (mahuprotsentides).
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2.
3.
4.
5.

7.

8.
9.
10.
o iy 28
12.
13.
14,
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

1,55 g.
0,647 kg.
DH o 7:3-
CH.
CH,.
2,24 3.
10,2 g.
26,7 1.
4,48 1.

Vastused

21,3 1 Oy 18,3 1 CO,.

23,9 8.

1280 g.

i b

3,25 8.

69,89 1.

14,34 kg.

14,2%.

1) 2500 g; 2) 5 g.
318 g.

1310 g.

7,94 g-molekuli.
23,3%.

31,5%.

31,1%; 16,28 g-molekuli.
1) 20%; 2) 2,27 g-molekuli.

480 g.

250 g lahust; 750 g vett.

34,8 ml.
5,85%.
38,8 ml.
312 g.
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30
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40,
41,
42,
43,
44,
45,
46,
47.
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60,
61.
62.
63.
64.
65.

979,6 kg.

10%.

5,% g.

4,67 ml.

13,6 ml.

57,92 g.
12,25%.

103,6 ml.

4 g-molekuli.
8,176 1.

1,5 g-molekuli.
2:8 1.

3,97 g-aatomit.
55 g.

22:g.

73 &.

20 g.

243,5 kg Cu; 243,5 kg S.
239,12 1.

153 kg Cu; 133,9 kg Fe.
71,4%.

2,458 kg.
93,2%.

38,8%.

85,7%.

7,64 1.

10,44 1.

99,2 g.

2230 1.

4,4%,

33,6 1.

7,56 1.

2,068 kg marmorit, 3,773 kg HCl.
37,05 t.



66. 76
G
68. 8,7 t.

69. 2,03 g.

70. 29,2 8.

71. 4,9 g.

72. 1543,4 kcal.
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Matemaatike iilesandeid™
1. Arvatada
(587% - 565F) : 0,8 + 25 . 0,225

2. Iihtsustada avaldis

2+V3_2+2 \l5_1,

Vi-1 3-V3
3. Arvutada
[3(-\/2 0,87 - 43-] : 0,015
[Gzp-2:55 28] + §
4, Arvutada

et -2
L£)°] e L

3,(3) - 3y :
5. Iihtsustada avaldis
1
1 i rs ¢
x1'5 i X 5 14 xg'

®% (llesannete vastused on antud kidesoleva osa 13pus;

o mérgitud lilesannetele on antud lahendused v3i lahenda-
mist hdlbustavad ndpundited.
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6. ILinhtsustada avaldis

2b\V1 s 2
-\71 +;z—x'

mix=3 (\E-\B), ado, wyo.
7. ILihtsustada avaldis

2a V1+?—x .
b(\/1+;2+x)

m::%(\/—%-\@), a>o0, “bdo.
8. Lihtsustada avaldis

: (a—'ﬁ_,-t-’xz—Zax+aV'i) : (‘\';__bx- Va b),
a

o A
s

9. Pdestada, et
a2+ga-c12=s.-c
P + (b - ¢) b-¢°
2

kui 82 + b° = (a + b - ¢)2.

.

10. Milliste m vddrtuste puhul on vdrrandi
+2m-1Dx+302 +5=0
lahendid reaalsed?
*11. Milliste a viirtuste pﬁhul on hulkliige

(a.2 - 1)x2 +2(a=-1)x + 2
positiivne iga x vddrtuse puhul (a2 ja x on reaalarvud)?

=38-



12.

e b P

19.

20.

21.

22.

Ruutvﬁrra.ndix‘2+px+q=01ahend1donx1 ja x,.
Vérrandit lehendamata avaldada (x, - x,)°.

Lahendada vdrratus
xa+Zx- >0.
? -2x + 8
Tdestada vdrratus 5

e+b,brc,er85r¢ mmia)o, b>0, c)O.

Lehendada vdrrand
9* - 65 =2 ., 45,
Lehendada vdrrand

(V2 = 3T + (V2 + V3)* = 4.

Arvutada logaritmide tabelit kasutamata
log 5 . log 20 + log° 2.

Lahendada v3rrand
log, 2 . log2x 2 = log,, 2.
Lahendada vdrrand

log 2 + log (452 +9) = 1 + log (22 + 1).

Kolme arvu, mille summa on 114, voib vaadelda kui jar-
jestikuseid geomeetrilise progressiooni liikmeid v3i
kul esimest, neljandat ja kahekiimne viiendat aritmee-
tilise progressiooni liiget. Leida need arvud.

Aritmeetilise progressiooni n-es liige on % Jja m-es
liige %. Leida mn liikme summa.

Aednik tellis endale 20 haruldase taime seemet. Ta
kiilvas kevadel kOik seemned maha ja sai siigisel igalt

-39-



23.

24,

25.
26.

27.
28.

29.

30.

taimelt 10 seemet. Oletades, et iikski seeme ei l&he
kaduma, leida, mitmendal sastal saab aednik 5 kg seem-
neid, kui tthes grammis on 40 seemet.

Téisnurkse kolmnurge lihim kaatet a = 2,5 cm. Eolmnur-
ga kiil jed moodustavad aritmeetilise progressiooni.
Leida kolmnurga pindala.

To61line teenindab 16 kudumismasinat, mis t66tavad auto-
mastselt. Kudumismasine joudlus on a PoS¥Fif | ng51ine
laseb esimese masina kdiku kell 8, iga Jjéargmise 5 min.
hiljem. Kui palju riiet toodetakse esimese kahe tunni
Jooksul?

Geomeetrilise progressiooni kolme jérjestikuse liikme
summa on 62 ning nende kiimnendlogaritmide summa 3.
Leida see progressioon.

Ldpmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa
on 9, tema liikmete ruutude summa on 4-03- . Leida prog-
ressiooni esimene liige ja tegur. =

[8,9(29) + 2,(6) - 7,(35)] . x : gg = 2. Leida x.

To6liste brigaad oleks ettendhtud t66 sooritanud 7 tun-
niga, kui k3ik t66lised oleksid t66le asunud iiheaegselt.
Nad asusid aga todle iiksteise jérel v3rdsete ajavahemi-
ke mbodudes ning tS6tasid kdik kuni t66 ldpetamiseni.
Esimesena t66le asunud t66line t66tas 10 tundi. Mitu
korda kauem ta téotas viimasena t55le asunud t66lisest?

Uks dmblusvabrik pidi Smblema 810 iilikonda, teine 900;
esimene tditis plaani 3 pédeva enne t@htaega, teine 6
péeva. On teada, et teine vabrik valmistas pédevas 4 iili-
konda rohkem. Mitu ililikonda tegi kumbki vabrik pdevas?

Foto, mé3tmetega 12 cm x 18 cm, on asetatud iihtlase
lajusega raami, Leida raami laius, kui raami pindala
on vordne foto pindalaga:

40
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32.

33.

35.

36.

Hoone ehitamiseks tuli vélja kaevata 8000 m3 pinnast
teatud tihtajaks. Kuna iga pdev iiletati plasni 50 m>
vdrra, siis 1l3petati t65 8 pdeva enne téhtaega. Mitme
protsendiliselt téideti pdevas plaani?

Téoliste brigaad oleks ettendhtud t66 sooritanud 6 tun-
niga, kui kdik t86lised oleksid t66le asunud iiheaeg-
selt. Nad asusid aga t80le iiksteise jérel vdrdsete aja-
vahemike mdddudes ning t66tasid kuni +66 1ldpuni. Mitu
tundi t6Gtas esimesena t88le asunud t66line, kui on
teada, et viimasena t68le asunud t66line toctas temast
viis korda lithema aja vdltel?

Metsat5sliste brigaad pidi valmistama 216 m° puid. Kolm
esimest pdeva tootas brigaad plaanikohaselt, siis aga
valmistati iga péev 8 m> rohkem plasnilisest. Nii oli
brigaasdil juba iiks pdev enne tdhtaega valmistatud 232 m3
puid. Milline oli pdevaiilesanne?

Linnade A ja B vaheline kaugus on 9 km. Tee linnast A
linna B kulgeb algul m#kke, siis tasaselt ning 1ldpuks
allamdge. Jalakdijal, kes vdljub linnast A, kulub mi-
nekuks linna B ja sealt tagasitulekuks linna A kokku
3 tundi 41 minutit. Jalak#ija liigub vastumédge kiiru-
sega 4 ﬁhﬂ , tasasel teeosal 5 E! ning alla.mfige 6 ? .
Leida tasase teeosa pikkus.

Kahuripauk oli kuulda 2,5 km kaugusele parituult 7,5
sek. jarel ja vastutuult 7,8 sek. jarel pérast lasku.
Leida h#ddle levimise ja tuule kiirus.

Kahele t06lisele anti sooritada teatud t66. Kui esime-
ne t66line oli toctanud 7 tundi ja teine 4 tundi, sel-
gus, et oli tehtud kokku 5/9 t66st. Niilid tootasid nad
koos veel 4 tundi ja kogu t66st jdi teha 1/18. Mitme
tunniga oleks kumbki t66line eraldi selle t35 ldpeta-
nud?
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38.

39.

44,

42,

*43.

Kahe artelli t56lised, téotades samaaegselt koos, 15pe-
taksid t66 8 pdevaga. Kui todteks 2/3 esimese artelli
toolistest ja 4/5 teise artelli t66listest, siis 13-
petataks t606 1fl% péevaga. Mitme pédevaga teosteks sel-
le t66 kumbki artell eraldi?

Eaks kohtade A ja B vahel sditvat marsruuttaksot lsh-
tuvad samsaegselt teineteisele vastu. Peale kohtumist
Jédb {ihel sdita 2 tundi ja teisel 9/8 tundi. Leida
kummagi takso kiirus, kui A ja B vaheline kaugus on
210 km.

Kahe naturaalarvu korrutamisel, kus iiks tegur on tei-
sest 94 vOdrra suurem, Opilane eksis, saades tulemu-
seks arvu, milles kimneliste arv oli nelja vdrra viik-
sem v3rreldes dige korrutisega. Jagades saadud korru-
tist suurema teguriga, sai ta jagatiseks 52 ja jaa-
giks 107. Milliseid arve Opilane korrutas?

On antud kaks erineva vase sisalduvusega sulami tiikki,
mis kaaluvad m ja n kg. MOlemast 13igatakse &ra iihe-
suguse kaasluga tiikkid. Kumbki &raldigatud tiikkidest su-
latatakse kokku jirelejéénud osaga teisest tiikist.
Pérast seda osutub, et mdlermas saadud sulamis on vase
protsent iihesugune. Kui palju kaalub kumbki &raldiga-
tud tikk? 252
Merevesi sisaldab 5% soola (kaslu jérgi). Mitu kG ma-
gedat vett tuleb lisada 40 kG mereveele, et tema soo-
lasisaldus vidheneks 2%-le?

T661lise palka tdsteti kaks korda, kummalgi korral sama
protsendi vdrra. Selle tagajédrjel tdusis ta palk 100
rublalt 125 rubla 44 kopikale. Mitme protsendi vdrra
tésteti kummalgi korral palka?

Lahendada siisteem 4

Vx +\y =V2 + 1.

AR~
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45,

47,

49.

50.

5.

Des

53.

Lshendada slisteem

X + s
H5s-2+5T-0

Xy -54=x+y.
Vérdhaarse kolmnurga alus on 30 cm, kdrgus 20 cm.
Leida haarale tdmmatud kdrguse pikkus.

Ristkiiliku ABCD tipust diagonaalile tdmmatud ristldik
jagab tédisnurga osadeks, m#s suhtuvad nagu 3 : 1.
Leida nurk selle ristldigu ja teise diagomaali vahel.

Kahe sarnase kolmnurga pindalade vahe on 60 cm2 Ja
nende kolmnurkade vastavate kiilgede suhe 3/2. Arvutada
nende kolmnurkade pindalad.

Kolmnurga kiiljed on 4 cm, 5 cm ja 6 cm. Leida suurimat
nurka poolitava 13igu pikkus. :

lissuéhne on normaalformeadis 18igatud paberilehtede
m3dtmete suhe, kui on teada, et iga jérgmine formaat
saadakse eelmise poolitamise teel ja et kdik normaal-
formaadis 13igatud paberilehed on iiksteisega sarnased?

On antud té@isnurkne kolmnurk kaatetitega 3 cm ja 4 cm.
Ringjoon 18bib liihema kaateti keskpunkti ning puutub
hiipotenuusi selle keskpunktis. Leida ringjoone raasdius.

On antud tdisnurkne kolmnurk kaatetitega AC = 3 ja
BC = 4. Ringjoon, mille keskpunkt asub hiipotenuusil,
puudutaﬁ.kaatetit BC ning 1&dbib tippu A. Leida ring-
Jjoone raadius.

Trapetsi alused on 1 ja 7. Leida sellise 1digh pikkus,
mis on paralleelne alustega ja jagab trapetsi pindala
pooleks.

Kolmnurga alusega paralleelne sirge jaotab kiiljed osa-
deks, mis suhtuvad tipust lugedes nagu 1 : 2. Kuidas
suhtuvad nende osade pindalad, milledeks see sirge
jaotab kolmnurga?
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58.

60.

%61.

62.

%63,

Kolmnurga ABC kiiljepoolitajal AD on vdetud punkt E.
T3estada, et kolmnurgad ABE ja ACE on pindvdérdsed.

T3estada, et kahe v3rdse mediaaniga kolmnurk on vdrd-
haarne.

T3estada, et kolmnurga ABC tipust A tdmmatud nurgapoo-
litaja ja lmberringjoone 13ikepunkt asub kiilje BC kesk-
ristsirgel.

Nurga itiheks haaraks on r;né;]oone diameeter, teiseks
diameetri otspunktist ringjoone vabalt valitud puutu-
jale tdmmatud ristsirge. T3estada, et nurga tippu ja
puutepunkti lébiv sirge on selle nurga poolitajaks.

Tdisnurkse kolmnurga lihe kaateti keskpunktist on joo-
nestatud ristsirge hiipotenuusile. Naidata, et hiipote-
nuusil tekkinud ldikude ruutude vahe vdrdub teise kaa-
teti ruuduga.

Tdestada, et trapetsi haarade keskpunktid ning diago-
naalide keskpunktid asuvad iihel sirgel.

T3estada, et trapetsi diagonaalide keskpunkte iihendav
13ik on v3rdne poolega aluste vahest.

Vdrdhaarse kolmnurga ABC alusel AC on vabalt vdetud
pugkt M ja iihendatud tipuga B. Tdestada, et

BC2 - BM® = AM . CM.
Kolﬁnu.rga ABC tipud asetsevad ringjoonel. Lébi punkti
A on joonestatud ringjoonele puutuja. Lébi punkti B
on joonestatud puutujaga paralleelne sirge, mis 13iksb
sirget AC punktis D. N&idata, et 18ik AB on 13ikude AC
ja AD geomeetriliseks keskmiseks.,

T3estada, et mis tahes kumera nelinurga pindala on vdré-
ne tema diagonaslide ja nendevahelise nurga siinuse
poole korrutisega.

Koonuse moodustaja ja pdhja vaheline nurk on « . Leida
pdhja raadius, kui koonuse ruumala on V.

.



65.

67.

68.

69.

70.

7.

73.

Koonuse telgldikeks on kolmnurk pindalaga P . Leida
koonuse ruumala, kui tema moodustaja ja pShja vaheline
nurk on & .

Piramiidi pShjaks on ristkiilik. Kaks kiilgtahku on ris-
ti pdhjaga, iilejdanud kaks moodustavad pdhjaga nurgad

X ja B. Leide pliramiidi ruumala, kui kdrgus on h.
Arvutada ruumala juhul, kui « = 45°, B = 60° ja h = 3 dm.

Korrapédrase kolmnurkse piiramiidi pdhja serv a = 8 cm,
klilgtahu tipunurk \f = 90°. Ieida pliramiidi ruumala
Jja tédispindala.

Korrapdrase kuusnurkse pliramiidi apoteem o‘n m. Kahe-
tahuline nurk pdhja serva juures on o . Leida piiramii-
di tdispindala.

Kolmnurk, milles 60°-se nurga ldhiskiiljed on 8 em ja
15 cm, podrleb selle nurga suurema léhiskiilje lmber.
Arvutada poordkeha ruumala ja pindala.

Tadisnurkne kolmnurk kaatetitega 5 dm ja 12 dm pédrlebd
védljaspool kolmnurke asuva telje ilmber, mis on paral-
leelne suurema kaatetiga ja asub sellest 3 dm kaugusel.
Leida pédrdkeha ruumala ja pindala.

On antud romb ABCD, mille kiilg AB = a ja BAD = . Romb
pddérledb lUmber sirge, mis 1#bibdb tippu C ja on risti
diagonaaliga AC. Leida tekkiva pddrdkeha ruumala.

Ruut kiiljega a pddrleb telje tlmber, mis 1ldbib ruudu iiht
tippu. Telg moodustab ruudu lihe kiiljega nurga o.. Leida
tekkiva poordkeha ruumala.

Puust tiivikoonus (erikaaluga 0,58), mille kdrgus h =

= 48 cm ning pdhjade ldbimd3dud dq = 4 cm ja d, = 32 em,
on silindriliselt 14bi puuritud nii, et silindri ja
koonuse teljed iihtivad. Silindri 1&bimddt 4 = 10 cm.
Labipuuritud osa on tdidetud rauaga (erikaal 7,5). Lei-
da niiviisi saadud keha erikaal,
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*75.

76.

78.
79.

81.

%23,

=g,

%35,

Tasapinnal asetsevad kolm vdrdse raadiusega kera (raa-
diusega R), puudutades iikksteist. Leida kera raadius,
mis pﬁuduta‘b tasapinda ning k3iki kolme kera.

Korrapéarasesse kolmnurksesse pliramiidi, mille kiilg=-
tahk moodustab pdhjaga nurga o, on kujundatud kera.
Leida piliramiidi t#@ispindala, kui kera keskpunkt on
kaugusel a piliramiidi tipust.

Kerra raadiusega r on kujundatud pliramiid, mille pdh-
jeks on romb. Rombi teravanurk on o¢ . Piiramiidi kiilg-
tahud moodustavad pdhjaga nurga «/ Leida piliramiidi
ruumala.

Kera iimber on kujundatud korrapirane kolmetahune 'pris-
ma, selle iimber omakorda kera. Leida nende kerade
pindalade suhe. :

Lahendada vérrand sin (x - 60°) = cos (x + 30°).
Lahendada vdrrand 1 + cos X = cot 5- gl
Lahendada vdrrand
(1 + cos 5x) . tan (5 -3) = 0.
Lahendada vdrrand
tanx=’2 cosfr.
Millised erilahendid asuvad piirkonnas 0°-st 360°-ni?

Lahendada vdrrand
cos X

cos X + s8in x = T = sin 0% .°
Lahendada vdrrand
s:l.an . cosx+cos3x. sinx=£-.
Lahendada vdrrand
sin 2 x + tan x = 2.
Tdestada vdrdus:
16 sin 10°. sin 30°. sim 50°. sin 70°. sin 90° = 1.

46—~



86. Tdestada samasus:

2 2
1. e - Jsin2y.

87. Toestada samasus:
cos 2 o =%sin22oc.

cot“x - tan“a .

88. Tdestada, et s:l.nac(. + sinZB - sin21= 2 sin o sin 8.
cos 7 , kuix + B + 7 = 7.

89. Tdestada, et
sinx+ sin B + 8in = 4 , cos?. cosg-. cosg,
kuix+ B + - 180° = 7.

90. Kolmnurga kaks kiilge on b ja ¢, kolmnurga pindala
on 8 = 5 bc. Leida kolmas kiilg.

#%91. Leida téisnurkse kolmnurga nurgad, kui kolmnurga hiipo-
tenuus on 4 korda pikem sellele langetatud kdérgusest.

92. Nurga sees, millg suurus on 60° , asetseb punkt kau-
gustel a ja b nurga haaradest. Leida selle punkti
kaugus nurga tipust.

’93. T3estada, et kui kolmnurga kiilgede a, b ja c vahel
kehtib seos a2 = b2 + bc, siis o = 2 B.
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12.
13.

14.

Vastused. Lahendusi

V8rrandil pole iihegi m vadrtuse korral reaalseid la-
hendeid.

a)1 ja a { -3. Markus: Ruutkolmliige on iga x vadrtu-
se puhul positiivme siis, kui tema diskriminant on ne-
gatiivne ning x° kordaja positiivme. Juhud, kus mdned
kordajatest on v3rdsed nulliga, nduavad tédiendavat
uurimist.

p° - 4q.

x <=3 ja x)>1. Ndpundide: lugejas seisev kolmliige on
iga x vddrtuse puhul positiivne, seega murru mirk on
sama, mis tema nimetaja mark.

I_ahendus:,i:b-rb;c+a;c=(%+%)+(g+%)+
a,by a2 +c® b2 +c2_ a2+ b2 _ (a-c)+lac,
+(5+E)‘ ca ol = 8b = ac %



B

2
(b - ¢)°+ 2bc , (a - b)%+ 2ab, 2ac . 2bc , 28b _
e be * ab 2. ac * bc T "ab - 6.

15. ILahendus: Jagame vorrandi mdlemaid pooli 4%-ga:
B - B

HZ- (HE

T&histades (g-)x =y, saame y° - y - 2 = O, millest .

¥4 = 2 (teine lshend y, = -1 ei k3lba). Seega B* = 2,
millest logaritmimise teel saame

2 log 2 &
X=Tog 3 - Iog 2

-

2;

2.

16. Lahendus: Kuna

@-VIHE+\V3)=4-3=1,

Va-\3.Y2+V3=1.

Kui me t&histame niiid

siis

2-Y3=a,
siis Jjarelikult

2+ﬁ=%=a—1,

ning antud vOrrand omandab segga kuju

a* + —1§ = 4,
a

Siit
(ax)2 i8>+ 1 =0,
aX = 2 % \3.

Me saame kaks juhtu:

)&= @hH?=-a3 x=-2,

2) a¥ = a?; x = 2.
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17.

19.
20.
21

22
23.
24,
25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.
32.
33.

Jérelikult on antud_v&rrandil kaks lahendit:

=2 x=2.
Lahendus: log 20 = log (2 . 2 . 5) = log 2 + log 2 +
+ log 5. Asendades selle tulemuse antud aval-
disesse, saame
log 5 (log 2 + log 2 + log 5) + log2 2 =
log 2 (log 5 + log 2) + log 5 (log 2 + log 5) =

(log 2 + log 5)2 = (log 10)2 = 1.

\E -V2
xy =2 , X =2 . Markus: Ulesande lahendamisel léh-
L2 1
tuda seosest loga bis IEEE_E- .
x1=l+,x2=2.
Otsitavad arvud on 2, 14 ja 98.
mn + 1
T
4-ndal aastal.
#% (cnz).

22 a (meetrit).
On olemas kaks jada, mis rahuldavad antud iilesande
tingimusi, nimelt 2; 10; 50 ja 50; 10; 2.

8,y = 6, q = % .
%} .

2% korda.

20 ja 24.

3 cm.

125%.

10 tundi.

24 (n3).
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34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

Lahendus: Olgu tasase teeosa pikkus x km; siis iilejdé~
nud osa on 9 - x km. Edasi-tagasi teekonnal kulub ta-
sase teeosa katmiseks aega
2 § tundi;
lilejédsnud teeosa katmiseks, mis ldbitakse iiks kord
iiles-, teine kord allamége
2—&-5 + 22X tunai. g
Kokku kulub aega (tundides)
Saadud vorrandist leiame
x=4&,
Ha&l levib kiirusega 32649 =3 tuul 648 =B -
ev: useg 613 Sep nRing tu 63§ 7
Esimene t65line 13petaks kogu t88 18 tunniga,teine
24 tunniga.
Esimene artell sooritaks t66 12 pédevaga, teine 24 pde-
- vaga.
Punktist A vdljuva takso kiirus oli 80 f— Ja punktist
B vdljuva takso kiirus oli 60 E_
147 ja 53. .
Lahendus:
I sulami tiikk kaalub m kg, selles on vaske x%;
II ” ” " n ” " " " y%.
Olgu #raldigatud tiikikese kaal z kg. Siis
I tikist jédab jérele m - z kg, see sisaldab vaske
PZJX yeg; II tilkkist jésb jérele n - z kg, see sisal-
dab vaske SZ22Y kg,
I tikist draldigatud osa z kg sisaldab %ﬁ% kg vaske;
" ” Al r
A% £ ke . %6% kg vaske.

~51-
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I tiki jaak + te:isest draldigatud osa sulam kaalub m kg
Ja sisaldab vaske (m - z)x + kg;
1,

IT tiiki jddk + I tiikist &raldigatud osa sulam kaalub n kg

ja sisaldab vaske (n - zi% + X2z kg

Kuna uute tiikkide sulamite % peab olema sama, siis
(y . 2 + mx - x3) Xz + -
. m B 35% e N

(y - x)(-nm + nz + mz) = O.

Ulesande tingimuste pdhjal y - x # O; seega

ehk

-nm + nz + mz = 0,

millest
nm
S S AW
41. 60 kG.
42, 12%.

43, Lahendus: Téhistame
8iis esimesest v3drrandist saame

&+

z2-—3-z+1= .
2

Selle ruutvdrrandi lahenditeks on
1 —

21 = V-é, 22 - W &
Jérelikult kas 1) V?;- =Y2, s.t. x=\V2Vy, vdi

2)@:—%, Bt y=\i_2\/;.

Kuna x ja y esinevad siisteemis samavdirselt, siis v&i-
me teise juhu taandada x ja y téhiste vahetamisega
esimesele Jjuhule. :

ST

% ol
E

ehk

=En



44,

45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

52.

Teisest vOrrandist saame niiiid:

(V2 +1D)VF=V2 + 13
Jérelikult y = 1, mist3ttu x = 2, Siisteemil on seega
kaks lahendit
NVx=2,5=1,
2) X = %y =2.

Lahendus: Té&histades \/—;T% = z,viime siisteemi esi-
mese virrandi kujule
(z - % * 0,

sellest leiame, et

z1=52=1 aing:- y = 2x.
Asendades teises vdrrandis y = 2x, saame

2 - 3x-54=0,
sellest leiame

Xy = 63 x, = - g .
Jérelikult siisteemi lshendid on
24 cm.

{11 g e {’2 -3
I =12 Yo = - 9
459,

S, = 108 ja S, = 48.
Jg(cm).

Va.

gcm.

2.

5.

=53~



53. § -

61. Lehendus: Tdmbame kdrguse BN ja ilhendame valitud punkti
M tipuga B. Kolmnurkadest
8 NBM ja NBC leiame Pythagora-
se teoreemi pdhjal

Bl2=BN2+1m2

cN° = CB® - BN°.
Omakorda aga NM = NC - MC
ja 2NC = AC. Asendame esi-
meses vorduses NM vahega

NC - MC:
A N M C  BM® = BN® + NC° - 2NC - MC +
: uc?,
Joonis 1. Teisest seosest 18ikude pik-

kuste ruutude vahel leiame
BN® = CB® - CN2,
mille asendamisel eelmisesse avaldisse saame

BM® = CB® - CN° + NC2 - 2 NC . MC + MC2,

CB® - BM® = (2 NC - MC) . MC,
kust jéreldubki joonise pdhjal

CBZ - BM® = AM . CM.

63. Lahendus: Olgu antud kumer nelinurk ABCD. Kolmnurga
pindala valemi jérgi S =

8

=%A.E.BE. sin . Analoo-

giliselt saame teiste kolm-
—-\\\ C nurkade pindalad. Kuna

a SpBep = Sage * Spce * Scog ¢

73 + Sp,py 8iis 3

SABCD = % AE , BE . sino +

A D +%BE.CE.sinB+g-CE.

.DE.B:Lnoc+3-DE.AEsin.B.

Joonis 2.
-5~



Et aga sin« = sin B, siis

SABCD = 3 [AE(BE + DE) + CE(BE + DE)| sinx=
=1 (AE . BD + CE . BD) sinx =
= 3 BD (AE + CE) sin & =

=%AC.BDsinoc.

65. V = 3P VP cotx.

66. V = 3 V3 (an’).

. ¥n -6%"—5 (cn®) 8 = 16(3 +V3) (en®)
68. 2V3 n cos X (1 + cosX).

69. V = 240 T(cm3), S = 84 V3T (en?).

0. 280 (am’), 2707 (an?).

71. V = 2Ta’ sinxcos ¥ .

72. Lahendus: Tekkiva poordkeha telglaigei on joonisel
viirutatud. Otsitava
ruumala V leiame tiivi-
koonuste AFGD ja ABEF
ruumalade summast koo-
nuste BCE ja GCD ruum~
alad lahutades:

V = Vypep* Varer~ VBoE -
= Vgeope

G K D
Joonis 3. Kuid:

£
vAm=’§-u-(u2+xD2+u-xD),

-55-



Vapgr = § - 18 . (A1 + HB® 4 AL . EB),

s =§.Bc.maz,

chD =§.KC.KD2
Arvestades, et

ILH = KC = HB = a . 8in &
KL =KD = HC =a . cosx

AL = a . (sinx+ cos«),
saame:

v =5Z,'a3(sin X+ coso).

2 2 2 &
73.e=eL(d1+d2+d1d2—3d)+3-erd=105(_53)'
dﬁ+d§+d1d2 : cm

74. Lahendus: Margime otsitava kera rasdiuse r. Kolme suu-
rems kera keskpunkte iihendavad sirgldigud moodustavad
v3rdkiilgse kolmnurga kiiljega 2 R. Vdiksema kera kesk-

0; punkt asub vdrdsel kaugu-
sel kolme kera keskpunk-
tist ning allpool tasa-
pinda, mis 1&bidb kolme an-
tud kera keskpunkti.

Véiksema kera keskpunk-
ti 04 projektsioon punkte

01, 02, O3 lébivale tasa=~

pinnale langeb kokku

3 A010203 keskpunktiga C.

Margime keskpunktide 0,‘ Jja

04 projektsioonid lauale
vastavalt M ja N. Vaatleme tdisnurkset trapetsit 0,0, M.,
Siin

Joonis 4,



75.

M

Joonis 5.

Pythagorase lause kohaselt saame té@isnurksest kolmnur-
gast 0,0,C

(R + r)2 = (R ~ r)2 + % 32.
Lehendades selle vdrrandi r suhtes, saame

ra % - 8

Lahendus: Piiramiidi tipud C ja D, kiilje AB keskpunkt E,
kera ja piiramiidi tahkude puutepunktid F ja G ning ke-
ra keskpunkt O asuvad ilmselt ithel tasandil, mis on
risti kiiljega AB. Seetdttu L DEF =oc, £ OEF =%.

Tahistame OF = x, EF = y. Sel korral tédisnurksetest
kolmnurkadest DEF ja OEF saame

G x ; K o
Y _tanog, y—t&nz .
Sellest slisteemist mdidrame suuruse y:
x-_-ytan%‘;

a
7 = Tanx- tan

Kuna puutepunkt F on pdhja raskuskeskmeks, siis ta ja-
gab pdhja kdrguse CE osadeks, mis suhtuvad nagu 2 : 1.
Seetdttu
CE = 3y.
Pdhjaserva pikkuseks on
b=—3L _-2Viy,
sin 60



76.

77.

kiilgtahu kdrguseks aga
h=—d

cos x

Piramiidi tédispindala avaldub seega jérgmiselt:

S=3-g-bh+%‘b~3y=gb(h+y)‘

Kuna.
2 2
x _sinx Jd-cosx _ sin"x - cosX + cos
T B . R slnx cosx
o3 = cogos o tang
sina cosx - cosow
siis
y=acosa.cot°2‘--
Jérelikult
S = 3 - 2\3 Y(a%a +¥) = 3 \V3(a%cos?x cot® & ———1:325:)
ehk
s=2"[3-a2 sin20¢cot3%'
o 4 o | &4
v=16r3tan2-»sin = tan” ¥ ;
s R sin® ¥ tan“y )°

Lahendus: Kui O on kerade iihine keskpunkt, siis limber-
joonestatud kera raadius

2 R = AO,
sissejoonestatud kera raadius

r = EO.
Kuna E on A ABC mediaanide 13ikepunkt, siis

AE = 2ED;
ED = EO = r,'
seega
AE = 2ra
Kolmnurgast AEO
AP = AE® + EOP
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Joonis 6.
ehk

32 = 51‘2.

Kerade pindalad suhtuvad nagu nende raadiuste ruudud,
seega otsitav suhe on 5.

78. x = 60° + x - 180°.

79. %y = (k + DT, %= ELI7

80. x, = ;.(ak + DT x, = 5-(31: + DT,

81. xq =7+ 2k 7T, X, = 173-"+ 2k 7%, piirkonnas 0° - 360°

83.

,asuvad erilshendid x, =%, X, = /3‘- -

4k - 1 — . k.
x,,:——n—-/g,x2=2k/4,x3..

Lehendus: Teisendades antud vOrrandit, saame

4k-17-[.

sinzx-g-sian«fcoszx-%sian:?I



85.

ehk
sin 2x = 2,

seega

kF+ (D"

M
]

Lahendus:

cos X
2 sin x c052 X + 8in x = 2 cos Xx;
2

2 sin x cos x + SALX _ .

2 gin x cos2 x + 8in x (cos® x + sin x)=

= 2 ¢co8 X (0092 x + sin %) ¢

grupeerides viimase vOrrandi liikmed imber, viime ta
kujule

(sin x - cos x)(2 co8“ x - cos X sin x + sin® x) = O.
1. Esimese teguri voérrutamine nullige annab v3rrandi

2

8in x = cos x,
mille lahendamisel leiame

oo (1 + 4x) T i

2. Teise tegurl vorrutamine nulliga annab vdrrandi

2 =5 -

2 cos® x - cos x s8in x + 8in® x = O3

ehk
tan2 x~-tanx +2=0,
millel pole reaalseid lahendeid.
Vastus: 5
e (1 +40)7% .
Lahendus:
16 sin 10° - sin 30° . sin 50° . sin 70° . sin 90° =

8 sin 10° sin 50° sin 70° =
8 sin 1o°. sin 50°. sin 70°. cos 10°. cos 50°. cos 70°
cos 10°, cos 50°. cos 70°

i




90.

.

9%2.

93.

_ sin 20° sin 100° sin 140°
cos 10° cos 50° cos 70°

_ sin 20°. sin 80°. sin 40° _
sin 80°. sin 40°. sin 20°

a=d';24-czt§-bc.

15° ja 75°. Napuniiide: Kuna sine = B , €08 & =

8iis sinoa cos X =

millest o = 15°.

E -3
c =B

2 2

xzw—\la +&b+b2¢

Lahendus. Koosinuslause p8hjal

a2=b2+¢2-2bccosoc,

‘kuna

a2 = b° + be,
siis vaadeldaval ;juhui

c?' - 2 be cosx = be
ning

£=1+2cos
Siinuslause p3hjal

%= sinsiou 8) S

seega
5—15%"13—2= 14+ 2coscx
sin (o&+§)=sinB+2¢oscc sin B;
sinoc cos B - 8in B cosx = s8in B;
sin (x- 8 ) = sin 8,

millest ”~

<=2 8,

-5 =
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