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Yorworl.

WQhrend der Sommerferien der Jahre 1865 und 1866 war
mir die Gelegenheit geboten nach Finnland zu reisen, be-
hufs Untersuchung der krystallinischen Gebirgsarten der Insel
Ahlon und der in denselben vorkommenden Kalklager.
Nachdem ich im Laufe der Ferien 1865 cinen Ueberblick
iber die Gesteine und Kalklager der genannten Insel erhal-
ten, und das nothige Material fiir die Analysen gesammelt,
begab ich mich im Sommer 1866 mit den Resultaten der
Analyse dahin, um Fehlendes zu erginzen. Wenn auch
die vorliegende Arbeit nicht zur Geniige die ihr vorgesetzte
Aufgabe erfiillt, so hoffe ich doch durch dieselbe einen nicht
unwesentlichen Beitrag zur Kenntniss jener noch so wenig
in chemischer Hinsicht durchforschten Gebirgsarten geliefert
zu haben.
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Wer sich mit geologischen Untersuchungen beschiftigt,
wird die Schwierigkeiten zu wiirdigen wissen, die derglei-
chen Arbeiten entgegenstehen, zumal wenn der Untersu-
chungsort nicht in der Nihe des Beobachters sich befindet
und nicht beliebig oft in Augenschein genommen werden
kann. Man wird leider nur zu hiufig auf so manche wich-
tige Verhiltnisse erst dann aufmerksam, wenn man den Be-
obachtungsort schon verlassen hat. — So iibergebe ich denn
meine Arbeit der Oeffentlichkeit in der Hoffnung cines mil-
den Urtheils sachverstindiger Minner.

Zu grossem Dank bin ich meinem Freunde, Hrn. Ma-
gister Granquist, verpflichtet fir die angenehme Gesell-
schaft, die er mir bei meinem Aufenthalte auf der Insel
leistete. Zugleich nehme ich hier Gelegenheit, Hrn. Prof.
Carl Schmidt fir die mir wihrend meiner Studienzeit ge-
botene freundliche Unterstiitzung, und fiir die bereitwilligst
gewahrten Mittel zur Ausfilhrung dieser Arbeit meinen Dank

Zu sagen.

Topographie und mineralogisch- chemische Cha-
rakteristik der Gesleine der Insel.

Die Inselgruppe Pargas, ungefihr 15 Werst siidwest-
lich von Abo (zwischen dem 390 u, 400 ostlich von Ferro
und zwischen dem 60° u. 61° ngrdlicher Breite) gelegen,
ist den Mineralogen seit Alters her als Fundort ausgezeich-
neter und selten vorkommender Mineralien bekannt. Der
Name Pargas, der hiufig in mineralogischen Handbiichern
gebraucht wird, bezieht sich auf einen ganzen Complex von
Inseln, die das Pargas-Kirchspiel bilden. Die hier in Rede
stehende Insel heisst fo&hl()n, dic grosste, bevolkertste und
die in mineralogischer Hinsicht wichtigste der Inselgruppe.
Nur auf ihr allein kommen die durch die Mannigfaltigkeit
ihrer Mineralien berithmt gewordenen Kalklager vor. Die
sie umgebenden benachbarten Inseln sind alle kalkfrei und
enthalten nur die iberall in Finnland sich vorfindenden
Granite, Gneisse ete. Die Insel Ahlon misst von West nach
Ost 9 — 10 Werst, von Nord nach Siid 6 — 7 Werst. bei
einem Umfang von circa 25 Werst. Der Fliicheninhalt, der
Insel wiirde nach den so cben angefiihrten Dimensionen auf
etwas mehr als cine Quadratmeile zu schitzen sein. wenn
man die tief in diesclbe cinschneidenden Buchten lill Ab-
zug bringt.

| *
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Der siidliche Theil der Insel wird in zwei Hilften ge-
theilt durch einen Y bis 3 Werst breiten natiirlichen Canal,
der, in das Inncre der Insel cindringend, sich schliesslich
zu einem breiten Wasserstreifen in der Richtung von West
nach Ost erstreckt, und so die Insel in eine nordliche und
siidliche Hilfte trennt. Ahlén ist, wie alle Scheeren-Inseln,
wenig iiber dem Meeresspiegel erhaben. Die grosste Hohe
erreichen die Gesteine bei Blisnds und Vepo, die etwas
iiber 100 Tuss betragen mag. Ein steter Wechsel von
Wald, Wicsen, Feldern, sumpfigen Gegenden und nackten
Felsen, welche letztere dic kuppenformige Gestalt der finni-
schen Gebirgsziige besitzen, erschwert nicht wenig die geo-
logische Durchsuchung, und macht eine weitere Verfolgung
der Gebirgsarten hiufig unmoglich. Das ganze nordliche
Ufer ist sehr flach und zeigt gut abgeschliffene Felsen, welche
Verhiltnisse man auch bei den siidlichen Ufern der beiden
Busen von Sysilax und Sydinperi antrifft.  An diesen
Stellen sind auch die spiter zu besprechenden Diluvial-
schrammen am besten erhalten. Im nordwestlichen Theile
der Insel befinden sich zwei kleine Siisswasserseen : der
Gammelgird- und der Sydmo-Tresk. Der ostliche Theil der
Insel zeigt schroff in's Meer hinabreichende Felsen. Es ist
die Beobachtung, dass die sidwestlichen Sciten der Felsen
steil abgebrochen sind, schon hiufig gemacht und noch
neuerdings von Nordenskiold ) schirfer betont worden.

In mineralogischer Bezichung ist die Inscl friher von
folgenden Forschern beschricben worden :

Moritz v. Engelhardt bereiste in den Jahren 1818
und 1819 Finnland, bei welcher Gelegenheit er auch das

1) Beitrag zur Kenntniss der Schrammen in Finnland. Acta societ.
seientiarum Fennicae. Thl. VIL 8. 508.

7

Pargas-Kirchspiel besuchte. Er giebt eine kurze Beschrei-
bung der geographischen Lage der Insel f), ihrer #usseren
Form und der Form ihrer Gebirge. Kr fihrt an, dass sich
auf derselben Granite, Gneisse und Hornblendegesteine be-
finden, und nimmt an, dass sich die Kalklager in der Tiefe
auskeilen.

Eine genauere Schilderung der Verhiltnisse des Gneisses
zu den Kalklagern besitzen wir von Hofmann ?); letztere
lasst er auf plutonischem Wege entstehen, und die Minera-
lien sich bilden durch gegenseitige Wirkung des feuerfliissi-
gen Kalkes auf das umgebende Gestein.

Im Jahre 1838 bereiste eine Anzahl russischer Gelehr-
ter die Insel Ahlén. In der von ihnen herausgegebenen
Abhandlung 8) findet sich eine genauere Beschreibung der
Kalkbriiche und ihrer Mineralien, so wie eine geognostische
Karte der Insel mit Angabe der Kalkregionen. Sie stim-
men hinsichtlich der Bildung des Kalkes mit der Meinung
Hofmann’s iiberein.

Holmberg stellt in seinen , Materialier till Finlands Geo-
gnosie“ 4) simmtliche Mineralien der Kalkbriiche nach ihrem
Vorkommen in den einzelnen Lagern zusammen.

1) Geognostischer Umriss von Finnland. Berlin 1820. S. 34.

2) Beobachtungen auf ciner Reisc von Dorpat nach Abo. In den Bei-
trigen zur Kenntniss des russischen Reiches von Baer und Helmersen. St
Petersburg 1811, 8. 135.

3) Iymeppis 3annckn 10 0r0-3anaguolt vacrn Puuagugin B

1833 roay. Aus dem Iopusiit wypuaas. Cr. llerepByprs 1839. Bd. II.
S. 150 —157.

) 4) A“.S dem ,Bidrag till Finlands Naturkiinedom etnographi och statistik
E‘,tg:zgm ?‘9 Finska Vetenskaps Societeten Fjerde Haftet.“ Helsingfors 1858.
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Eine geographische Beschreibung der Insel hat Elm-
green ') geliefert nebst einer Karte. Diese Karte ist der
vorliegenden Arbeit angefiigt.

Die Beschreibung der Gesteine dieser Insel, ihre Lage-
rungsverhiltnisse und sonstige geologische Merkmale sollen
im Folgenden nach dem Vorkommen bei den einzelnen Dor-
fern abgehandelt werden. Wenn auch Beschreibungen selten
ein anschauliches Bild von den in der Natur vorhandenen
Verhiltnissen geben, und es fiir den der Gegend unkundi-
gen Leser ermiidend ist, einer bis in's Detail gehenden Schil-
derung zu folgen, so lisst sich eine solche doch nicht gut
vermeiden. Bei der Wahl der Gesteine wurde darauf gese-
hen, dass einerseits so viel wie moglich alle Varietiten der
cinzelnen Gebirgsarten zur Untersuchung gelangten, andrer-
seits das Wiederauffinden der untersuchten Stiicke kiinftigen
Besuchern oder Untersuchern der Insel keine Schwierigkeit
bereite. Als Beobachtungsorte eigneten sich am besten die
Déorfer, besonders da sie meist auf nackten Felsen angelegt
sind. Die meisten der analysirten Gebirgsarten, die in gros-
serer Verbreitung vorkommen, sind in den angefiigten Ta-
bellen zusammengestellt.

Die Analysen wurden nach folgender Methode aus-
gefiithrt :

Die fein gepulverten Gesteine wurden in einer Platin-
schale mit wissriger Fluorwasserstoffsiure behandelt, der
Ueberschuss der Sidure und des Wassers nach vollstindigem
Aufschliessen verdampft, und der Riickstand zur Zersetzung
der Fluor-Verbindungen mit concentrirter Schwefelséure iiber-
gossen. Nach Vertreibung des Schwefelsiureiiberschusses

1) Beskrifning Ofver Pargas soken. Tidskriften Suomi for 1847, 7-de
firglngen,

9

wurde der Ritckstand in verdiinnter Salzsiure auf dem Dampf-
bade gelost, und nicht ganz zur Trockne verdampft. Die
fast trockne Salzmasse, in Wasser gelost, gab bei sehr
kalkhaltigen Gesteinen einen Riickstand von Gyps, den zu
losen ich Wasser mit cinigen Tropfen Salzsiure hinzusetzte.
Es ist diese Methode des Losens des Gypses bequemer als
die der Ueberfilhrung desselben in kohlensauren Kalk mit-
telst kohlensaurem Ammoniak und der nachherigen Vereini-
gung desselben mit dem aus der Losung gefillten oxalsauren
Kalk. Aus der TFlissigkeit, bis zur Neutralisation mit
caustischem und kohlensaurem Ammoniak versetzt, wurde
das Eisenoxyd und die Thonerde durch essigsaures Ammoniak
in der Sicdhitze gefillt, im Filtrat der Kalk mittelst oxal-
saurem Ammoniak abgeschieden, und auf der Deville'schen
Lampe caustisch gebrannt. Das Waschwasser vom Kalknie-
derschlage wurde in der Platinschale eingedampft, die Am-
moniaksalze durch Glithen vertrieben, und die Trennung der
Magnesia von den Alkalien durch Barythydrat bewerkstel-
ligt. Aus dem Gemenge der gewogenen Chloralkalien lisst
sich das Chlorkalium leicht als Chlorkaliumplatinchlorid ab-
scheiden.

Wurden die Gesteine zur partiellen Zersetzung mit con-
centrirter Salzsiure behandelt, so blieb der Gang der Ana-
lyse derselbe, bis auf die Trennung des Chlormagnesiums
von den Chloralkalien, die durch Quecksilberoxyd geschah.

Die Bestimmung der Gesammtkieselsiure wurde bei
allen Gesteinen direct durch Aufschliessen mit kohlensaurem
Natron vollfithrt, die ‘durch Salzsiure abgeschiedene dagegen
dem unzersetzten Riickstande durch Kochen mit verdiinnter
Kalilauge entzogen, was in zehn Minuten gelang, auch wenn
die Kieselsiure vorher stark geglilht war. )
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Fir die Feststellung der Oxydationsstufen des Eisens
musste bei den nur durch Fluorwasserstoff zersetzbaren Ge-
birgsarten die Methode des Aufschliessens mittelst Boraxglas
im Kohlensiurestrome angewandt werden, die zwar schwierig
und zeitraubend ist, aber zu sehr befriedigenden Resultateu
fiilhrt. Sie kann noch bei Gesteinen, die einen KEisengehalt
von 1 pCt. haben, mit Erfolg benutzt werden, wenn man
Uebermangansiure von starker Verdiinnung anwendet. Da
das gewéhnliche borsaure Natron beim Zusammenschmelzen
mit Silicaten sich stark aufbliht, auch wenn es durch Glithen
vollstindig entwiissert ist, und verhiltnissmissig wenig Na-
tron enthilt, was bei sehr kieselsiiurereichen Gesteinen, wie bei
Graniten, eine grosse Menge Borax verlangen wiirde, — so
ist es zweckmiissiger, Borax vorher mit so viel kohlensaurem
Natron zusammenzuschmelzen, dass die gepulverte Schmelze
beim Uebergiessen mit Sduren kéine Entwickelung von Koh-
lensiure erkennen lisst. Dieses Gemenge giebt eine ruhig
fliessende Masse.

Zur Bestimmung des Eisenoxyduls wurden die fein ge-
pulverten Gesteine, je nach dem geringeren oder grisseren
Grehalte an Kieselsiure mit dem drei- bis vierfachen Gewichte
des soeben erwihnten Boraxglases in einem Platinschifichen
zusammengeriihrt, das Schiffchen in ein Porzellanrohr gescho-
ben, und letzteres eine halbe Stunde der Rothgluth in einem
Licbig'schen Ofen ausgesetzt, wihrend ein Strom trockener
Kohlensiure den Zutritt des Sauerstoffes der Luft verhinderte.
Die erkaltete Salzmasse in einem Stahlmorser zerkleinert,
l6ste ich in verdiinnter Salzsiure in einer Atmosphire von
Kohlensgure. Durch Titriren mit Uebermangansiure liess
sich das vorhandene Eisenoxydul ermitteln. Bei zwei Be-
stimmungen an demselben Gesteine J¢ 47 ergaben sich fol-
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gende Resultate: bei der ersten Probe 15,43, bei der
zweiten 15,52 pCt. Eisenoxydul. Noch muss bemerkt wer-
den, dass die zur Analyse verwandten Gesteine lufttrocken
waren.

Fiir die Bestimmung des specifischen Gewichtes diente
eine Oertling'sche Waage, die bei 1 Kilogr. Belastung noch
Bruchtheile von Milligrammen angab. Das Gewicht hierzu
genommener Proben betrug 80 bis 300 Grammen.

Wir beginnen die Beschreibung mit dem nordwestli-
chen Theile:

Dorf Tennais. Die Felsen, auf welchen das Dorf ruht
und die dasselbe umgebenden bestehen hauptsiichlich aus
den Hornblendegesteinen J#¢ 29 u. 34. Neben ersterem,
Glimmer, Hornblende und einen weissen Feldspath enthal-
tend, und letzterem, einem feinkornigen Gestein aus grii-
ner Hornblende und weissem Keldspath bestehend, tritt
feinkorniger Granit in sehr untergeordneter Verbreitung auf.
In A 34 sind auf dem Wege vom Dorfe zum Strande deut-
liche Schrammen mit einer Abweichung von 250 éstlich )
sichtbar.

Am Strandé bei Tennais findet man eine Wechsellage-
rung von Granit, Gmeiss und Hornblendegestein, die von
Diluvialschrammen mit der Richtung 279 ostl. auf der Ober-
fiiche durchfurcht sind. Nach Vapnids zu und weiter bis
nach Pyhiinsuu lisst die mit kleinen Gerdllen und Vegeta-
tion bedeckte Meereskiiste hin und wieder flache, abgeschlif-
fene Felsen zu Tage treten, die aus abwechselnden Schichten
von Granit, Gneiss und Glimmerschiefer bestehen. Letz-
terer, hochstens 2 Zoll breit, durchzieht in verticalen Schich-

1) Nach Nordenskisld's Vorgange in der oben citirten Abhandlung
8. 515 ist die Abweichung des Siid-Endes der Magnetnadel angegeben.
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ten das Gestein von West nach Ost, welche Richtung mit
dem Fallen sdmmtlicher Gebirgsarten iibereinstimmt. Bei
Vannis tritt ein gleichartiger Granit von rothem Orthoklas,
schwarzem Glimmer und weissem Quarz (M2 1) mit Schram-
men 300 gstl. am Meeresufer auf. M 31 liegt neben die-
sem Granite und besteht aus schwarzem Glimmer, schwarzer
Hornblende und weissem Quarz:; es bildet auch mit ver-
schiedenen Graniten die Umgebung des Dorfes. Verfolgt
man den Landweg von Tennais iiber Vannias nach Gribbole
hin zu dem See bei Gammelgird, so trifft man ausschliess-
lich Granite an, die sich nur wenig iiber den Gesteinen am
Meeresufer erheben. Bei Gammelgird erscheint ein grauer
granatfithrender Gneiss, in welchem Granit mit Schrammen
280 gstl. auftritt. Weiter nach Sydmo trifft man stets einen
Wechsel von fein- und grobkornigen Graniten mit Quarz-
Feldspath-Gesteinen, unter denen J 21, aus rothem Ortho-
klas und weissem Quarz bestehend. Von Sydmo (hierSchram-
men 249 ostl.) zieht sich der Granit bis nach Strandby.
Begeben wir uns von Strandby aus nordlich, so treffen
wir auf dem Waldwege wenig entblosstes Gestein. Die stell-
weise sichtbaren Hiigel erweisen sich als aus Graniten be-
stehend, welche am Dorfe Lapplax die ganze Gegend bcherr-
schen und mit geringen Mengen eines feinkoérnigen Horn-
blendegesteins abwechseln ; letzteres tritt besonders am Dorfe
hervor und zeigt Schrammen, die nach zwei Richtungen ver-
laufen. Die in geringer Entfernung neben einander strei-
chenden Schrammen liegen in der Richtung von 26° u. 42°
ostl. Das Ufer bei Lapplax zeigt sowohl in nérdlicher als
auch in siidlicher Richtung abgeschliffene Felsen von Granit-
Gneiss mit gut erhaltenen Schrammen, deren Richtung 289
und die hiufig durch kleine Rollsteine verdeckt erscheinen.
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Von hier aus erstreckt sich die Granitzone weiter nach
Mustfinn, wo der Granit /¢ 2 ein grobkirniges Gemenge
von fleischrothem Orthoklas, schwarzem Glimmer und weis-
sem Quarz hervortritt, der, obgleich an der Oberfliche stark,
verwittert, noch deutliche Schrammen (26? 6stl.) erkennen
lisst. Auch landeinwirts bis zum Sydmo-See und nérdlich
nach Tennais hin herrscht nur Granit vor.

Wenden wir uns nun nach Strandby, so treffen wir
unter den daselbst befindlichen verschiedenen Granitarten,
vorziiglich /2 3, einen feinkérnigen, hellfarbigen, im Anfangs-
stadium der Zersetzung befindlichen Granit, welcher zum
Meeresufer hin einem sehr feinfornigen, glimmerreichen und
dadurch schwirzlich erscheinenden Platz macht. Der mit
kleinen Rollsteinen bedeckte, abgefiachte Strand enthilt an
den felsigen Stellen Schrammen 26¢ ostl. Bei dem Dorfe
Kauppo kommen die Granite von Strandby vor, neben wel-
chen A¢ 4 feinkornig, ziegelrothen Orthoklas und schwarzen
Glimmer enthidlt. Auf dem von Strandby nach Nulto fiih-
renden Wege bewegt man sich in einer Granitzone, die, an
hier und da hervortretenden Hiigeln erkenntlich, sich weiter
auf die Umgebung des Dorfes Nulto erstreckt: am letzteren
Orte ragt der Granit M 7 grobkérnig, aus Orthoklas, wenig
Oligoklas, schwarzem Glimmer und weissem Quarz bestehend,
aus dem Waldboden hervor. Dieses Vorkommen von Granit
bemerkt man ferner in der Gegend von Nulto und Saivis,
wo bei letzterem Dorfe /¢ 6 ein heller, grobkorniger, blass-
rothen Orthoklas, gelblichen Quarz und schwarzen Glimmer
enthaltender Granit, mit 239 ostl. Schrammen, zur Analyse
genommen wurde. Am Meeresufer bei Saivis wechselt Granit
in grossen breiten Streifen mit schmalen Lagen von granat-
fihrendem Gneisse und Glimmerschiefer, welche Gesteine,
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wie im nordlichen Theile der Insel, meist flach und mit
kleinen Rollsteinen bedeckt, eine grosse Menge fast parallel
laufender Schrammen, deren Hauptrichtung 260 sstl. ist,
enthalten. Die weiter nach Sundvik zu sich vorfindenden
Granite unterscheiden sich von den nérdlichen durch ihre
bedeutende, gegen 70/ betragende Hohe, und gehen am Dorfe
Sandvik in den Granit J¢ 9 iiber, welcher neben Quarz-
Feldspath-Gestein lagert und einen allmiligen Uebergang in
letzteres erkennen lisst, indem der Glimmer immer mehr
zuriicktritt und statt dessen der Quarz vorherrscht. Die in
diesen Gesteinen gemessenen Schrammen haben eine Ablen-
kung von 259 6stl. Bis zum Dorfe Ybbersnis zeigt die
Meereskiiste abgeschliffene Granit- und Gneiss-Felsen, welche
bei letzterem Dorfe durch die Vegetation dem Auge entzo-
gen werden. Bei Ybbersnis findet ein Wechsel zwischen
Granit und grossen Mengen des sehr grobkornigen, aus
dunkelgriiner Hornblende und wenig rothem Feldspath (wahr-
scheinlich Orthoklas) bestehenden Hornblende-Gesteins JI§ 477
statt. Letzteres Gestein am Dorfe Ybbersnis, mit Schram-
men von 239 §stl., erstreckt sich lings dem ganzen Wege
nach Skirmola zu, und wird nur hin und wieder durch klei-
nere Graniteinlagerungen unterbrochen. Bei dem Dorfe
Skirmola ersetzt ein aus feinkorniger schwarzer Hornblende
und weissem Feldspath bestehendes Gestein das so eben be-
schriebene Gestein J# 47, nimmt die ganze Gegend um das
Dorf Skirmola ein und zieht sich weiter bis in die Nihe
des Dorfes Nulto hin, wo es kurz vor letzterem Dorfe die
Grenze des Granites erreicht. Die Mitte dieses Theiles der Insel
ist theils von weit sich ausbreitenden Siimpfen eingenommen,
theils von stark bewaldeten und bemoosten Gesteinen bedeckt,
und daher der Untersuchung nicht zuginglich; doch lisst
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sich annehmen, dass die an den Réndern vorkommenden
Gesteine sich weiter in das Innerc dieses Gebietes erstrecken.
Von der westlichen Hilfte der Insel bleibt uns nur noch
die Beschreibung der klcinen Halbinseln von Ontala und
Pettiby ibrig, deren Gesteine sich vorziiglich als Granite
und Quarz-Feldspathe erweisen. DBei Pettiby kommt ausser
Granit und dem Quarz-Feldspath-Gestein J¢ 18 ein wenig
Hornblende-Gestein vor ; in letzterem in der Nahe des Kalk-
ofens Schrammen 23° 6stl. Von den Ontala-Gesteinen wur-
den analysirt : der Granit J# 5, ein feinkorniges Gemenge aus
ziegelrothem Orthoklas, schwarzem Glimmer und weissem
Quarz bestehend, und das Hornblende-Gestein J¢ 37, schwarze
Hornblende und weissen Feldspath enthaltend, mit Schram-
men 3590 ¢stl. Die Nordkiiste von Syddnperd bis nach Pet-
tiby ist mit flachen Felsen und feinen Gerdllen bedeckt.
Wir wenden uns nun zu der nordlichen Hilfte der
Insel : Eine halbe Werst vor Storgird nach Skriabbole zu
erheben sich die Felsen zu einer Hohe von ungefihr 70’
und bestehen hauptsiichlich aus den unter A% 48 angefiihrten
Gesteinen, dessen Gemengtheile weiter unten besprochen
werden. Die braune Rostfarbe des meist nackten Gesteines
zeigt, dass ein Theil desselben von den Atmosphirilien leicht
zersetzt wird. Schligt man ein Stiick der Felsen ab, so
bemerkt man ecine dunkel- bis hellgriine Grundmasse, die
der Einwirkung concentrirter Siauren widersteht und in wel-
cher man weisse bis gelbliche Krystalle, die stellweise durch
ausgeschicdenes Eisenoxyd braun gefirbt erscheinen, erblickt.
Dieselben Gemengtheile werden an verschiedenen Punkten
dieses Gesteines angetroffen. nur scheinen sie nicht iiberall
gleich zersetzt zu sein; an einzelnen Stellen ist das Gestein
ganz frisch. Bei dem Dorfe Storgird senkt sich dieser Ge-
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birgszug plotzlich und bildet eine wenig geneigte Felswand,
die nach dem Dorfe Lindberg zu verliuft. Folgt man dem
Fallen dieses Hohenzuges nach der angedeuteten Richtung,
so erblickt man bald Kalkstein unter /¢ 48 hervorragen
und an einer Stelle, die mit zu den hochsten in dieser Ge-
gend gehort, wird derselbe nur von einer schr diinnen Schicht
reiner, griiner Hornblende bedeckt, die weiter hin ganz fehlt
wo dann der Kalk ohne Bedeckung als losgeloster Block auf
dem Kamme des Berges zu finden ist. Nach der anderen
Seite zam Dorfe Parsby hin trifft man dasselbe Gestein an-
stehend, welches anfangs ein ungefihr 30/ iber dem Meeres-
spiegel erhabenes Plateau bildet und erst bei der Briicke
zu grosserer Hohe ansteigt. Diese beiden gleichartigen Er-
héhungen streichen in der Richtung von West nach Ost und
schliessen zwischen sich eine Niederung ein, in welcher die
Storgdrd’schen Kalkbriiche und neben dem Gestein /¢ 48,
M8 40, letzteres die Kalkbriiche einschliessend, sich vorfinden.
Auf dem vom Kalkbruche zur Briicke fithrenden Wege trifft
man links zwischen den angefithrten Gesteinen den sand-
steinihnlichen, gelbliche Granaten enthaltenden Granit /42 10
und M 11 an. Da sich der zersetzte Theil A48 11 als feste
Schicht von dem darunterliegenden frischen Theile ablosen
liess, so wurden beide Proben der Analyse unterworfen, um
die Verinderungen in den oberen Schichten nachzuweisen.
Der Hohenzug der Kirche gegeniiber enthilt ausser dem
Hornblende-Gestein 12 48 noch .} 45 ; letzteres aus schwar-
zer Hornblende und weissem Feldspath bestehend und als
Einschluss grosse Stiicke eines Feldspathes enthaltend, den
wir spiter nach seiner Analyse als Labrador bestimmen
werden.
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Bei dem Dorfe Parsby trifft man granatfiihrende Gra-
nite und neben diesen im Dorfe und seiner Umgebung den
feinkornigen schwarzen Gneiss J¢ 24, mit Schrammen 309
ostl., in verticaler von West nach Ost fallender Schichtung
mit dem Glimmerschiefer A2 26 abwechselnd. Von Parsby
in der Richtung nach Skyttala hin erstrecken sich Wald und
Felder und gestatten nur selten dem Gneisse /2 24 ein Her-
vortreten. Von der Briicke bis nach Blisnis sind die Ufer
flach und erst hinter der Bucht bei Blisniis findet man steil
vom Meere aufsteigende Felsen, die hauptichlich aus A2 43
bestehen und weiter nach Vepo hin dem Quarz- Feldspath-
Gesteine Platz machen. Granit fehlt der Blisnis - Gegend
ganz. Das sich bis nach Vepo erstreckende Quarz-Feldspath-
Gestein zeigt an einzelnen Punkten einc Sonderung seiner
Bestandtheile, die sich als Adern in dem Gesteine zeigen.
Am Ufer tritt unter A 43 Kalk hervor, welcher aber von
Hornblende- Gestein durchsetzt, technisch nicht verwendbar
ist. Bei Vepo findet sich neben Granit ein dunkel gefirb-
tes, von West nach Ost fallendes, nicht wesentlich von 8 43
verschiedenes Hornblende-Gestein, das fast senkrecht mit
einem geringen Abfall gegen Norden in die Tiefe fallt.
Lings dem Ufer nach Vepo gehend, trifit man nur steil
ansteigende Felsen, von welchen die zwischen Blisnis und
Vepo gelegenen dic hichsten der Insel sind. Die ganze
Strecke von Vepo nach Higgais hin wird von Graniten in
verschiedenen Varietiten und Granuliten eingenommen, von
welchem )¢ 8, cin aus rothem Feldspath, gelblichem Quarz
und schwarzem Glimmer bestehender Granit, und /¢ 14, ein
feinkorniger granatreicher Granulit, analysirt wurden. Nach
Norden erstreckt sich der Granit bis nach Léskerniis und
von da weiter westlich bis nach Levo, wihrend man an
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dem diesen Orten nahe liegenden Meeresufer bisweilen
schmale Streifen von Gneiss zwischen den Schichten der
Granite hervortreten sicht. In diesen Schichtungen treffen
wir bei Laskernis am Strande Schrammen 289 6stl., und
am genannten Dorfe das grobkornige Quarz-Feldspath-Gestein
A 19. Wihrend in der Gegend zwischen Higgais, Lésker-
nis, Levo und Séris ein Gneiss mit rothen Granaten, der
dem vom Gammelgird M4 23 sehr ihnlich ist, sich ausbreitet,
finden wir um Levo herum und von da siidlich und weiter
westlich bis nach Pyhinsuu das Hornblende-Gestein JA¢ 41,
welches auf dem Wege vom Dorfe Levo nach Karnom Schram-
men 279 ostl. aufweist. Der Meeresstrand von Levo ist
dem von Vannds in jeder Beziehung &hnlich.

Von Storgird ausgehend trifft man hinter Lindberg
nach S ysilax/ zu grauen, granatfithrenden Gneiss, Granite,
die bis zum Dorfe Sysilax reichen und schliesslich das Horn-
blende-Gestein ¢ 42. welches bei dem Sysilax-Meerbusen
die vorherrschende Gebirgsart bildet.

Die Gneisse und Hornblende-Gesteine fallen fast genau
in der Richtung von West nach Ost, und schliessen hier und
da Kalkstreifen ein.

In dem Gesteine 42 42 kommen dicht an der Bucht
eine Anzahl Schrammen 309 6stl. vor. Weiter nach Kurckas
setzt sich an diescs Gestein feinkdrniger Glimmerschiefer,

der Granulit J# 15, und eine grobkirnige, aus schwarzer

Hornblende, weissem Oligoklas und wenig rothem Quarz
zusammengesetzte Gebirgsart.  Von Kurckas nach Vallis sind
die Ufer wit Sand und Geréllen bedeckt, und erst in eini-
ger Entfernung vom Ufer treten Granite auf, deren zum
Meerbusen hingewandte Seite steil abgebrochen ist. Von
den am Dorfe Vallis sich vorfindenden Granuliten wurde
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M 16, weissen Orthoklas. ein wenig Oligoklas. Quarz und
kleine Granaten enthaltend, zur Analyse genommen. Zwischen
dem Dorfe Vallis und Hyvilempi erblickt man das neben
Granit und Gnueiss gelagerte Hornblende-Gestein 6 27, wel-
ches an den Hyvilempi - Kalkbriichen dem graphithaltigen,
dic Kalkbriiche theilweise iiberlagernden Gesteine weicht.
An der Mecreskiiste zwischen Hyvilempi und Vallis tritt
der Granit von den Ufern zuriick und zeigt stellweise Schram-
men, die bei Hyvilempi eine Ablenkung von 209 6stl. haben.
Weiter von Vallis nach Skyttala erstrecken sich Granite,
Granulite, unter denen. ¥ 17 und Hornblende-Gesteine, welche
letatere oft durch Zersetzung eines Bestandtheils braun gefirbt
erscheinen. Dasselbe an den Dérfern Tara, Séris und in
der ganzen Gegend zwischen Siris, Hyvilempi und Kérnom
sich verbreitende Hornblende-Gestein besteht aus weissem
oder gelblich gefirbtem Feldspath und schwarzer Hornblende,
und ist an verschiedenen Stellen dieser Gegend bedeutenden
Schwankungen in der Zusammensetzung unterworfen, so dass,
da die Hornblende hiufig theilweise oder ganz durch Glim-
mer ersetzt ist, sich fast fortwihrend Ueberginge von rei-
nem Hornblende-Gestein in Glimmer-Gestein vorfinden. Die
Verbreitung dieser Gebirgsart erstreckt sich noch weiter auf
die Dérfer Toijos, Morkby, Sunnanberg, Koikulla und geht
von da siidlich bei Gammelgard und Sydmo vorbei nach
Syddnperi, wobei es nur selten die Meereskiiste erreicht.
Wir wenden uns nun zu dem noch ibrig gebliebenen
siidwestlichen Theile der Insel und gehen von Storgird aus.
Es wurde schon oben angefithrt., dass das Gestein A2 48
sich nach der Gegend ron Skribbole crstreckt und selbst
am sonst schr flachen Ufer zwischen beiden Dorfern als steile
Wand am Meere hervorragt.  Weiter den Weg nach Skrib-
2
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bole verfolgend, trifit man nur Granite und Quarz-Feldspath-
Gesteine an. Dieselben Gesteine, zu denen noch grobkor-
piger Gneiss tritt, der in verschiedenen Neben- und Ueber-
lagerungen mit den daselbst befindlichen Graniten wechselt,
bilden die Umgebung des Dorfes Skriabbole. Nach Piukala
hin tritt der Gmeiss im Vergleich zu den Graniten bedeu-
tend zuriick und verschwindet kurz vor dem genannten Dorfe
ganz. Geht man siidlich zu den Dorfern Koppard und Fall-
bole, so sieht man nur Granite, die im Innern der Insel
grosstentheils von Wald und Moos bedeckt sind, bei den
Dorfern jedoch frei zu Lage treten und nur selten granatfihren-
denGlimmerschiefer zwischen sich einschliessen. Die ganzeHalb-
_ insel hat flache sandige Ufer mit einigen hervorspringenden po-
lirten Felsen, auf denen westl. von Tallbole am Meeresstrande
Schrammen 259 dstl. vorkommen. Das Ufer nordlich hin-
auf nach Simonby bietet nichts besonders Tuteressantes und
weist nur den gewohnlichen Wechsel von Granit und Gneiss
auf, in welchem in der Néhe des Dorfes Simonby folgende
Schrammen gemessen wurden @ sidlich von Simonby am
Wege nahe bei der Briicke, 430 jstl. im Granit, und einige
hundert Schritte weiter nach Siiden 250 gstl. im Granit-
Gnpeiss. Dorf Simonby und dessen Umgebung ist reich an
Hornblende-Gesteinen, unter denen A2 33 u. 35, an Graniten
(A2 12), und Quarz-Feldspath - Gesteinen (A6 22). Diesclben
Gesteine reichen landeinwirts bis nach Ersby, jedoch iiber-
wiegen dic Hornblende-Gesteine die anderen und enthalten
Sehrammen 310 ostl. Um die am Nordufer befindlichen
Gebirgsarten kennen zu lernen, wenden wir uns nordlich
und stossen dann gleich am Kalkofen auf einen mit gut er-
haltenen Schrammen 199 ostl. bedeckten Granit, welcher,
sich noch weiter nach Norden fortsetzend, in von West nach
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O,St sich hinziehende Lamellen zerkliftet erscheint. An der
Nordspitze der Insel trifft man ein feinkorniges H(O)rnblend(/z-
Gestein, welches, neben Granit lagernd, von feinen Adern
des letztern durchzogen wird, sich weiter nach Osten er-
streckt und dem Dorfe Vallis gegeniiber zolltiefe, parallel
]a'ufende Schrammen 24 © 5stl. enthilt. Von hier au; wechselr;
bis zur Stelle dem Dorfe Kurckas gegeniiber Kalkadern
Quarzadern, Gneisse und Hornblende-Gesteine in von Wes’;
nach Ost parallel laufenden Schichten. In dieser Gegend
finden sich an ciner steil gegen Norden abfallenden haupt-
sichlich aus Schichten von Gneiss und Kalkspath b;stehen-
den Felswand, Schrammen von 420 gstl. Die dem Dorfe
Kurckas gegeniiberliegenden Ufer enthalten die bei Sydin-
perd und Kurckas gefundenen Gesteinarten.

Begrenzen wir diejenigen Theile der Insel, auf denen
dtas Yorherrschen cines oder des anderen Gesteines ersicht-
h.Ch ist, so finden wir, dass die hornblendeartigen Gesteine und
dic Gnessie die fast in der Mitte der Insel gelegenen K li{
lager einschliessen, und wiederum von Graniten wum e{:) -
werden, welche bis zu dem Mceresstrande der Insel reigcheenn

Nachdem wir dic Verbreitung der cinzelnen Gebir s:
arten auf der Insel kennen gelernt haben, wenden wir ugns
zu den chemischen Analysen derselben. 7

Granite.

Der Haiufigkeit ihres Vorkommens nach nchmen sie
u ) i |
nter den auf der Insel befindlichen Gesteinen den ersten

Platz cin. Thre Begrenzung gegen die mit ihnen wechseln-
den Gesteinen ist gewdhnlich cine scharfe. zuweilen jedocl
finden allmilige Ucbergiinge statt, wic z. B bei den é) l
Feldspathen, welche Ucberginge, so wie die Giinge inuzz;

?*
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anliegenden Gebirgsarten nicht zu den hiufigen Vorkomm-
nissen gehoren. Trifft man Gangbildungen von Granit in
Granit oder in Hornblende-Gestein, so beobachtet man, dass
die Ausliufer das Korn der Hauptmasse besitzen. Das spe-
cifische Gewicht bei den vorliegenden 13 Analysen schwankt
nur wenig, indem das grosste sich aus J¢ 5 mit 2,73, das
kleinste aus J¢ 9 mit 2,54 ergiebt. Die Maxima und Mi-
nima der einzelnen Bestandtheile aus diesen Analysen sind:

Maximuin. Minimum.
Kieselsiure = 78,75 65,85
Thonerde 17,77 10,75
Eisenoxyd 3,20 0,31
Eisenoxydul 1.98 0,81
Magnesia 1,57 0,12
Kalk 3,04 0.40
Kali 6,85 1,47
Natron 6,04 1,97
Wasser 1,18 0,58
Alkalien 9.72 4,69
Sauerstoflquot. 0,344 0,186

Die Sauerstoffquotienten nihern sich meist dem normalen
(0,222), denn sie liegen zwischen 0,2 und 0,3. Einen hé-
heren zeigt allein Ji¢ 4, dessen Zusammensetzung mit der des
Orthoklases nahe iibereinstimmt, weshalb der Sauerstoffquot.
nur wenig die Zahl 0,333 ibersteigt. ¢ 3 u. J¢ 11 haben
einen sehr niedrigen Sauerstoffquotienten, der sich aus dem
geringen Gehalte an Thoncrde, sowie an Alkalien herleiten
lisst. 12 11, ein in den Storgird'schen Kalkbriichen von
Kalk umgebener Granit, gehort zu den sogenannten Soda-
graniten '), zu denen noch 44 9 u. 11 zu zdhlen sind. In
simmtlichen Graniten ist nur schwarzer Magnesia-Glimmer
enthalten, wie man aus den Analysen und der Vergleichung

1) Ttoth. Die Gesteinsanalysen. Berlin 1861, Seite XXVIII
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der Granite ersicht: mit dem grisseren oder geringeren
Gehalte an Glimmer steigt und fillt auch das Eisenoxydul
und die Magnesia. J¢ 6, ein glimmerarmer Granit, weist
in der Analyse einen geringen Gehalt an Eisenoxydul und
Magnesia nach, dagegen sind die Granite J2 1, 2, 3 etc.,
die viel Glimmer enthalten, reich an den genannten Basen. Das
Verhiltniss dquivalenter Mengen Monoxyde zu Sesquioxyden
ist in den vorliegenden Analysen nahe das der Feldspathe,
wie in den Graniten A2 2, 7. 12, die ecin solches von 1:1
haben. In den granathaltenden Graniten ¢ 6, 10 u. 11 ist
das Verhiltniss der Scsquioxyde zu den Monoxyden grosser
als 1:1. Die Granite /¢ 2 u. 7 enthalten nur eine sehr
geringe Menge freier Kieselsiure, weshalb zwischen R : R, : Si
nahezu die Proportion 1:1:6 stattfindet. Der Wasserge-
halt der Granite schwankt zwischen 0,6 u. 0,9, nur in den
Graniten JA¢ 5 u. 7 ist er hoher, doch sind die letztern in
gut erhaltenecm Zustande und lassen trotz des grosseren
Wassergehaltes auf keine beginnende Zersetzung schliessen.
Eine Sonderung der DBestandtheile wire wiinschenswerth,
lasst sich - aber bei den feinkornigen Varietiten nicht gut

durchfiihren.

Granulite.

Die auf der Insel sich vorfindenden Granulite sind
feinkornige helle Gesteine , die aus einer gleichmissigen
Grundmasse von Feldspath und Quarz bestchen, welche von
stecknadelkopfgrossen Granaten durchsetzt wird. Alle ana-
lysirten Granulite sind glimmerfrei, enthalten keine accesso-
rischen Bestandtheile, und unterscheiden sich nach den vor-
liegenden Analysén nur wenig von den Graniten ; die Schwan-
kungen in den einzelnen Bestandtheilen sind nicht grosser,
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als man sie bei den Graniten antrifft. Es liess sich auch
erwarten, dass der Granat, trotz seiner Verschiedenheit vom
Glimmer, sciner geringen Menge wegen einen bedeutenden
Unterschied zwischen Granit und Granulit nicht hervorrufen
konnte. Der Sauerstoffquotient unterscheidet sich nicht von
dem der Granite,

Quarz-Feldspath-Gesteine.

Bei den meisten der vorhandenen Analysen steigt der
Kieselsiiuregehalt iiber das Mittel, wihrend dagegen der
Bisenoxydgehalt durchgiingig ein schr geringer ist; dieses
letztere, so wie das Herabsinken der Magnesia bis zum Ver-
schwinden erklirt sich aus dem ginzlichen Mangel des Ge-
steins an Glimmer. Das Kali iibersteigt in allen diesen
Analysen bedeutend das Natron, welcher Umstand darauf
hinweist, dass man es mit reinem Orthoklase zu thun hat,
was auch schon die #ussere Betrachtung der Gesteine lehrt.
Die Sauerstoffquotienten stehen bis auf /€ 21 unter dem
des Granites, wihrend das spec. Gewicht mit dem bei den
Graniten und Granuliten gefundenen ibereinstimmt. Um
einen Anhaltspunkt fiir die in den vorliegenden Gesteinen
enthaltenen Mengen von Feldspath und Quarz zu erhalten,
wird, da die procentische Summe der Thonerde und des
Eisenoxydes bei den Feldspathen im Vergleich zu den iibri-
gen Basen die grosste ist, also hauptsichlich die Formel
bestimmt, eine Berechnung der in den vorhandenen Gestei-
nen enthaltenen Menge von Orthoklas am richtigsten sein,
wenn man die Kieselsdure auf die Thonerdeeinheit bezieht,
d. h. zu einem Aequivalent Thonerde, — 51,4, 6 Aeq. Kie-
selsdure, — 180, hinzurechnet. Nach diesem Principe ist
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die Berechnung des feldspathigen Antheils in der nachfol-
genden Tabelle angestellt.

Ort. !Pettiby. Laskerniis.| Bldsnis. | Sydmo. Simonby.

Quarz . . | 30,04 26,93 33,71 21,78 85,49
Orthoklas| 08,51 72,12 | 64,83 78,46 69,01

Summa . | 98,55 | 99,05 | 9854 | 100,24 | 30,35

Der Gehalt an Quarz betrigt also weniger als Y3 des
ganzen Gesteines.

Gneisse.

Die Gneisse sind durchgingig drmer an Alkalien als
die bisher betrachteten Gesteine ; dagegen reicher an Magne-
sia, Kalk und den Oxydationsstufen des Eisens. Ihr Kiesel-
siuregehalt schwankt zwischen sehr weiten Grenzen, daher
auch der Sauerstoffquotient.

Glimmerschiefer.

Die Glimmerschiefer, die man auf der Insel nicht als
massiges Gestein antrifft, sind gewdhnlich als schmale, fast
senkrecht in die Tiefe hinabreichende Lamellen zwischen den
sie begrenzenden Gesteinen ecingelagert. Die Analyse 26
giebt die Zusammensetzung eines beim Dorfe Parsby als 2
Zoll breiter Streifen zwischen Hornblende-Gestein und Granit
auftretenden Glimmerschiefers, dessen hoher Eisengehalt, ge-
ringe Mengen der Alkalien und Kieselsiiure deutlich zeigen,
dass er zum grossen Theil aus Glimmer bestcht. Jedoch
ist auch hier eine Beimengung von Hornblende vorhanden,
die man durch Betrachtung mit der Loupe und aus dem fiir
reinen Glimmerschiefer etwas hohen Kalkgehalte der Analyse
erkennt. Ueberhaupt gelang es mir nicht, einen vollstindig
hornblendefreien Glimmerschiefer auf der Insel zu entdecken.
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Hornblende- Gesteine.

Die nach ihrem von 0,417 bis 0,909 steigenden Sauerstoff-
quotienten geordneten Hornblende-Gesteine zeigen, dass die
Summe der Thonerde und des Eisenoxydes bei den meisten Ana-
lysen mit geringen Abweichungen um 20 % herum schwankt,
sie ist am niedrigsten in A¢ 32 (14,78 %), am hochsten
in der Analyse J 48 (27,17). Der Wassergehalt liegt zwi-
schen 0,35 und 2,45, betrigt aber bei den meisten Gestei-
nen weniger als 1 %. Das spec. Gewicht nimmt mit einigen
Ausnahmen mit der Erhohung des Sauerstoffquotienten zu.
ist am kleinsten in J2 38 (2,31), am grossten in J2 47 (3,38).
Da 48 28 u. 36 Graphit enthalten, der nicht vor der Eisen-
oxydul - Bestimmung entfernt werden konnte, so muss der
wahre Gehalt an der genannten Base bedeutend kleiner sein,
als er in der Tabelle angegeben ist. Nur bei wenigen der
vorliegenden Gesteine konnte die Natur der einzelnen Ge-
mengtheile mit Sicherheit ermittelt werden. Das Hauptmi-
neral derselben, die Hornblende, wurde erkannt in den Ge-
steinen J2 30, 39, 38, 40, 41, 42, 43, 46, 47, 48; dagegen
in den anderen bedeutend feinkornigeren musste die schwirz-
liche oder griinliche Grundmasse ihrer dusseren Aehnlichkeit
nach, und wegen Uebereinstimmung der Gesammtanalysen
mit denjenigen der vorerwihnten Nummern, als gleiches
Mineral bestimmt werden, zumal auch der Sauerstoffquotient
fir diese Annahme spricht. In all den angefithrten Gesteins-
proben ist ein weisser Feldspath vorhanden, dessen Bestim-
mung nur in dem Gestein A2 30 moglich war} es ergaben
sich die bis 4 Mm. grossen Krystalle, nach den physikalischen
Eigenschaften, dem Verhalten gegen concentrirte Salzsiure,
sowie nach der Analyse. die ein grosses Ueberwiegen des
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Natrons gegen Kali nachweist, als ans Oligoklas bestehend.
Die Gesteine ¢ 40, 42, sowie alle anderen grobkornigen,
enthalten 1 Mm. grosse Feldspath-Krystalle, dic der Ana-
lyse nach aus Oligoklas oder Labrador bestchen kinnen,
deren getrennte Analysen aber, wie wir weiter sehen wer-
den, nur einen geringen Theil der Alkalien in dem in
Salzsdure loslichen Gemengtheile aufweisen. Man ist daher
berechtigt anzunchmen, dass der erwahnte Feldspath zu den
Oligoklasen gehort. Da die anderen feinkérnigen Gesteine
hinsichtlich ihrer Alkalien und des gegenseitigen Verhilt-
nisses der beiden Alkalien mit den vorhin erwihnten iiber-
einstimmen, so kann man sich auch fiir das Vorhandensein
von Oligoklas in diesen entscheiden. In allen diesen Ge-
steinen iiberwiegt die Hornblende bedcutend den Feldspath,
daher der SiO:-Gehalt dieser Gesteine sich mehr dem der
Hornblenden nahert. J2 45, ein Gestein, das sich lings
dem Wege vom Storgird'schen Kalkbruche zur Briicke hin
erstreckt, besteht aus Hornblende und einem weissen Feld-
spathe, in welcher Grundmasse hin und wieder in 2 Cubikzoll
grossen Stiicken Labrador eingesprengt erscheint, dessen
Analyse folgende Bestandtheile ergab :

Kieselsinre — 57,45%

Thonerde 25,37
Eisenoxyd Spur.
Kalk 7,46
Magnesia 0,15
Kali 1,47
Natron 6,26
Wasser 1,03
99,19

Bei dem Aufschliessen dieses, in concentrirter Salzsiure
zum grossen Theile, 16slichen Minerals mit Fluorwasserstoff-
siure wurde eine geringe ihm beigemengte Quantitit Quarz
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bemerkt, woher auch der Kiesclsiurcgehalt etwas hoher ist.
Das spec. Gewicht betrigt 2,89. Das Verhiltnis von

R:R,:S8i=1:298:775,

also nach Abzug der beigemengten Kieselsiure fast wie 1:3:6.
Da in dem in concentrirter Salzsiure loslichen Theile des
Gesteines M 45 nur ein geringer Theil der Alkalien ent-
halten war, so muss angenommen werden, dass auch in ihm
der Oligoklas den einen Gemengtheil bildet, und dass der
Labrador nur als unwesentlicher Einschluss sich vorfindet.
Wir theilen die Hornblende-Gesteine in mehrere Grup-
pen, bringen in die erste Gruppe diejenigen, bei welchen
das Sauerstoffverhiltniss von R: R, nahe wie 1:2 ist, wih-
rend dasjenige der Kieselsdure von 4,32 bis 7,14 steigt,
und zihlen zu dieser Gruppe die Gesteine M 27, 28, 29,
30, 31, 33. Diese Gesteine enthalten meist eine grossere
Menge von Glimmer, haben gneissartige Structur, und bilden
den Uebergang zwischen reinen Hornblende-Gesteinen und
reinen Gneissen. Die Gesteine /¢ 32 u. 34 haben ein sehr
nahe iibereinstimmendes Sauerstoffverhiltniss der Basen und
der Kieselsiure (wie 1:1,51:4,30 und wie 1:1,52:4,70).
Bei den Gebirgsarten J¢ 35 bis 46 ist das Verhiltniss des
Sauerstoffs der Monoxyde zu dem der Kieselsdure wie 1: 3,5,
wihrend das Sauerstoffverhiltniss zwischen Monoxyd und
Sesquioxyd bedeutenden Schwankungen unterworfen ist, in-
dem es bei einem Theil der Gesteine wie 1:1, bei dem
anderen wie 1:1,5 sich herausstellt. Die beiden letzten
Gesteine der Tabelle: J 47 u. 48, welche den gleichen Pro-
centgehalt an Kieselsdure und die griine Hornblende als
Grundmasse gemeinschaftlich besitzen, unterscheiden sich we-
sentlich durch den anderen Gemengtheil, der in /¢ 47 aus
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einem rothen, dem Orthoklas dhnlichen Feldspathe besteht,
wihrend in 8 48 ecin leicht zersetzbares Silicat enthalten ist.

Um iiber die Natur der Feldspathe cinen Aufschluss
zu erhalten , wurde eine Anzahl der Hornblende - Gesteine
1/o Stunde mit concentrirter Salzsiure behandelt, und dicnen
die in der folgenden Tabelle angefiigten Gesteine als Bei-
spiel der Zersetzbarkeit derselben durch Séiuren.

SN 31. | s2. ‘35. 36. | 44. | 48.

Lasl. Bestandth. (24,00 |20,46 16,05 |26,47 |58,05 |31,22
Unlosl. Bestandth. 76,00 | 79,54 83,95 | 73,53 |41,95 |68,78

Summa . . ... 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

Bei W 44 wurde der kohlensaure Kalk vorher in Ab-
zug gebracht. Aus dieser Tabelle ersieht man, dass die
Menge der abgelosten Bestandtheile bei den einzelnen Ge-
steinen eine sehr verschiedene ist, dass sie aber meist we-
niger als den dritten Theil des Gesteines ausmachen. Der
unlésliche Riickstand bei allen den vorliegenden Gebirgsarten,
unter dem Mikroskop betrachtet, erwies sich als aus griinen
und weissen Krystallsplittern bestehend ; nur 48 48 zeigte
ein - gleichmissiges griines Hornblendepulver, welches schon
beim Behandeln mit Salzsiure in der Kiilte gelatinirte. Von
einigen der Nummern wurden die einzelnen Bestandtheile
des abgelosten Theiles bestimmt. Unter A. sind die auf 100
Theile berechneten loslichen Bestandtheile, unter B. die un-
loslichen aufgefithrt.
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NN 36. 44. ‘ 48.
A. . B. | A B. | A B
Kieselsinre . | 52,71 52,50 148,74 48,93 |36,41 43,50
Thonerde . . | 23,63 14,76 |27,50 6,49 {21,94 15,40
Eisenoxyd . . 14,72
Eisenoxydul . } 4,69 7,24 2,91 113,09 116,43 9:55
Kalk .. ... 13,06 15,77 [17.22 21,24 [18,31 12,10
Magnesia . . . 0,97 4,24 | 0,21 9,19 | 1,43 2,47
Kali .. ... 0,46 ' 2,68 | 0,27 | 0,86 | 1,23 1,52
Natron . . .. | 1,58 2,81 | 2,14 . 0,20 ; 1,18 0,74
Maganoxydul ! 0,80 -
Wasser . . . . 2,90 , 1,01 | 2,27
Summa . . . .| 100 100 | 100 | 100 | 100 100

Sowohl in den gelosten als auch in den ungeldsten Be-
standtheilen ist der procentische Gehalt an Kieselséure nahezu
gleich, wihrend der Gehalt an Thonerde in dem geldsten
Theile grosser als in dem ungelosten, und beim Kalk und
der Magnesia das Umgekehrte stattfindet.

In den meisten Hornblende-Gesteinen hat der in HCL
16sliche Theil A. dieselbe Zusammensetzung wie in J¢ 36,
besonders was die Alkalien anbetrifft, weshalb die Analyse
dieses Gesteines als Typus fir die anderen hier nicht an-
gefiihrten getrennten Analysen gelten kann. Da bei dieser
Analyse der grosste Theil der Alkalien in dem unldslichen
Riickstande enthalten ist, so liesse sich daraus entnehmen,
wie schon oben bemerkt wurde, dass der in den Gesteincn
enthaltene Feldspath nicht Labrador, sondern Oligoklas ist.
Wie unsicher die Schliisse iibrigens sind, die man aus einer
getrennten Analyse dieser Gebirgsarten ziehen kann, ersieht
man aus folgenden Zahlen, die die Gesammtanalyse, sowie
die Analyse der durch Salzsiure gelosten Bestandtheile einer
feinkornigen, krystallinischen, schwarzen Hornblende giebt,
welche fast in allen Kalkbriichen anzutreffen ist.
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Durchschnitts-

In Salzsdure losl.

Analyse. Bestandtheile.
Kieselséure == 47.24 = 29,85
Thonerde 7,95 28,92
Eisenoxyd 5,01
Eisenoxydul 8,51 { 33,72
Kalk 21.86 3,34
Magnesia 7,27 1,71,
Kali Spur.
Natron 0,56 0,66
Wasser 0,44 1;80
98,84 100

Gelost wurden von der Hornblende 22,75 %, welche
Zahl mit der Summe der léslichen Theile vieler der er-
wihnten Gesteine iibercinstimmt; es kann und wird- aber
auch in den erhaltenen Bestandtheilen ein grosser Theil der-
selben aus der Hornblende herriihren.

Um die Loslichkeit der Gesteine in kohlensaurem Was-
ser nachzuweisen, wurde eine Anzahl derselben, besonders
der kalkreichen, in Seltersflaschen mit, unter einem Drucke
von drei Atmosphiiren, mit Kohlensiiure imprignirtem Wasser
behandelt, und unter hiufigem Umschiitteln ein halbes Jahr
aufbewahrt. Da das Wasser aber eine gewisse Menge Basen
aus dem Glase der Flaschen lost, so wurden cinige Flaschen
mit reinem kolhlensaurem Wasser gefiillt, die gleiche Zeit
der Finwirkung des Wassers iiberlassen, und dann das Was-
ser in einer Platinschale abgedampft, wobei ein ziemlich
bedeutender Riickstand von kohlensaurem , schwefelsaurem
Kali und Chlorkalium zuriick blieb. Man konnte daher die
Bestimmung der gelosten Bestandtheile nur auf die des Kalkes
und des Eisenoxyduls ausdehnen, welche Stoffe dem Flaschen-
glase in kaum nachweisbarer Menge entzogen wurden. Die
folgenden Tabellen geben den gelésten Kalk und das Eisen-

oxydul an:
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100 Th. Granit geben an kohlensaures Wasser unter drei
Atmosphiren Druck ab:

Sandvik. i Ontala.

0,324 | 0,15%

Nulto.

0,25 %

Ort.
Kalk (CaO) .

100 Th. Hornblende-Gestein geben an kohlensaures Wasser
unter drei Atmosphiren Druck ab:

38. ’ 40. ] 46.

NN \ 28. ) 32. l 37.

0,65 2%
0,32

0,71 2
0,21

0,34 %|0,54 %

Kalk (CaO)
0.45 (0,23

Eisenoxydul

0,25 210,81 2
0,31 0,29

Die Granite zeigten nur Spuren von Eisenoxydul, die
nicht bestimmt werden konnten. Wie aus den vorliegenden
Tabellen ersichtlich, steigt die Menge des gelosten Kalkes
mit dem grosseren procentischen Gehalt desselben in den Ge-
steinen. Wihrend Kalk und Eisenoxydul den gréssten Theil
des Gelosten bildeten, fand sich die Magnesia in so gerin-
gen Mengen, dass ihre Bestimmung unterblicb. Die Alka-
lien, welche bei den Graniten cinen wesentlichen Theil der
in Losung gegangenen Basen betrugen, konnten aus den
oben angefihrten Griinden nicht bestimmt werden. A2 40
und 46, die nach iliren Analysen einc &hnliche Zusammen-
setzung haben, stimmen auch nach dem geldsten Kalk und

Eisenoxydul iiberein.

Die Kalklager der Insel Ahlon.

Die Kalklager, die den interessantesten Theil der Insel
bilden und hauptsichlich die Mitte derselben cinnchmen,
kann man ihrer Lage nach in die nérdlichen und die siid-
lichen scheiden, die beide durch die Meerbusen von Sysilax
und Sydanperii getrennt werden. In der sidlich gelegenen
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Kalkregion treten zwischen den grisseren Kalklagern sehr
hiufig kleine Kalkstreifen auf. Es liasst sich daher an-
nehmen, dass der Kalk unter dem Gesteine sich fortsetat,
und das ganze ein grosses Kalklager bildet, welches an ein-
zelnen Stellen durch tiefere Lage unter dem bedeckenden
Gesteine sich den Blicken entzieht. Die nordlichen Kalk-
lager hingegen., zwar im Allgemeinen in der bezeichneten
Richtung liegend, aber vercinzelt im Gebiete des Gneisses,
Granites und Hornblende-Gesteins in ziemlicher Entfernung
von einander auftretend, gestatten die Annahme eines Zu-
sammenhangs zwischen einander nicht, da der Kalk durch
fast senkrecht in die Tiefe reichende Schichten der erwihn-
ten Gesteine begrenzt wird, wie das weiter bei den ecinzelnen
Kalklagern niher erliuntert ist. Begrenzt man die Kalk-
zone, so wirde die siidliche Ausbreitung des Kalkes von
Simonby in gerader Richtung nach Ersby mit einem allmi-
ligen Aufsteigen nach Storgird reichen, auf dem dem Dorfe
Simonby gegeniiberstehenden Ufer hingegen etwas hoher
nach Norden hinaufriicken, sich nérdlich von den Dérfern
Ontala und Pettiby erstrecken, und weiter nach Westen am
Meeresufer verschwinden. Die Nordgrenze dieses Kalkstreifens
wird auf der Karte durch die punktirte Linie angezeigt, welche
nordlich von Simonby anfingt, in der Mitte ein wenig nach
Norden abschweift, und schliesslich parallel mit der unteren
Linie nach Storgird verliuft. Die nérdlichen Kalklager
liegen bei folgenden Dérfern : bei Blisnids am Ufer cin sehr
unbedeutendes Kalklager, ferner bei Tara, bei Hyvilempi
und endlich bei Lapplax. Die siidlichen Kalklager zeichnen
sich vor den nirdlichen dadurch aus, dass der in reichlicherer
Menge vorkommende Kalk reiner ist, und an den Contact-
stellen mit den umgebenden Gesteinen cine bedeutendere
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Zahl von Mineralien enthilt. Die cinzelnen Kalklager ge-
horen zu bestimmten Dorfern und sind nach ihnen benannt.
Wir werden also, von Storgard ausgehend, in der angedeu-
teten Zone folgende IKalklager hinter ecinander antreffen :
Storgard , Skriibbole, Piukala, Ersby, Simonby, und auf dem
gegeniiberstehenden Ufer die von Pettiby und Ontala.

Lagerungsverhéltnisse des Kalkes gegen die um-
gebenden (esteine.

Die Gestcine, welche die Kalklager umgeben und die-
selben einschliessen, sind : Granite (Lapplax), Quarz-Feldspath-
Gesteine (Simonby), feinkérnige Gneisse und Hornblende-
Gesteine bei allen iibrigen. Unter letzteren sind es aus-
schliesslich die unter M 39, 40, 42, 46 aufgefithrten, welche
sowoh!l in der Nihe der Kalklager sich vorfinden, als auch
in unmittelbarer Berithrung den Kalk begrenzen. Als Typus
der iibrigen betrachten wir die Analysen der Gesteine A2
40 und 46.

| Skritbbiole Storgdrd

(46). (49).

Kieselsiiure . | 46,79 % | 48,46 %
Thonerde . . | 19,28 18,78
Eisenoxyd . . | 5,72 2,82
Eisenoxydul . | 9,15 8,49
Kalk . .. .. 10,91 12,09
Magnesia . . 3,97 2,13
Kali ... .. 0,82 0,78
Natron . . . .| 2,55 3,89
Wasser . .. 0,35 0,94

Summa . .. | 9949 | 98,58 ¥

Aus diesen Analysen ersicht man, dass die Gesteine

fast vollstindig mit einander ibereinstimmen, denn dem
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geringeren Gehalte an Kalk in 16 46 entspricht ein grosserer
an Magnesia und Eisenoxydul in M 40. Der geringe Gehalt
an Alkalien, ihr gegenseitiges Verhiltniss, sowie die spec.
Gewichte (40 mit 3,06, 41 mit 3,10) geben cinen weiteren
Beweis fiir die Identitit beider Proben. Wir fiigen noch
hinzu, dass die 4 39 u. 42 in ihrer Analyse sich wenig
von den aufgefithrten unterscheiden, und dass ihre Verschie-
denheit nur auf einigen physikalischen Merkmalen, wie gri-
berem oder feinerem Korn, beruht. Wie dic Durchschnitts-
analysen, so zcigen auch dic durch Salzsiure abgeldsten Be-
standtheile cine grosse Uebereinstimmung, wie aus folgenden
Analysen crsichtlich, in welchen A. die geloste, B. die un-
geloste Partie bezeichnet :

Skribbile (46). | Storgird (40).

A. B. A. | B.
Kieselsdurc . | 44,28 = 48,19 | 43,30 = 52,70
Thonerde . . . | 14,43 = 21,40 | 15,76 = 21,09

Eisenoxyd . . 9,66 511 | 10,71 1.11
Eisenoxydul . 8,31 8,75 9,45 . 6,48

Kalk, e 12,08 . 10,31 | 11,25 12,90
Magnesia . . . 8,04 2,29 580 | 0,58
Kali...... 1,18 | 0,67 1,17 | Spur.
Natron ....| 084 828 | 122 514
Wasser . .. .| 1,18 l 1,34

1
|
Summa , . ., . ] 100 } 100 100 i 100

Bei beiden Riickstinden ist die grosste Menge an Na-
tron zuriickgeblieben, es wird also durch diese Analysen die
Wahrscheinlichkeit der Annahme von Oligoklas in den die-
sen analogen Gesteinen vergrossert.  Von 100 Th. derselben

Skriabbole, Storgérd.

wurden gelost . . 28,80 & 37,88 9
blieben ungelost . . 71,11 62,12
100 100



(36

Auch die kohlensauren Ausziige stimmen, wie oben erwihnt,
mit einander itberein.

Wird der sehr diinne, das Gestein bedeckende Wald-
boden bei Anlage neuer Kalkbriiche entfernt, so sieht
man entweder den Kalk in grosser Ausdehnung frei zu Tage
treten, oder man findet einen Wechsel von sich aus West
nach Ost erstreckenden verticalen Schichten von Kalkspath
mit Granit, Gneiss und dem angefithrten Hornblende-Gestein.
Wird dann durch Sprengen ein Profil dieser Schichtung
blosgelegt, so gewahrt man. dass die mit dem Kalke ab-
wechselnden Gresteine nur bis zu geringen Tiefen. gewohn-
lich nur 2 bis 3 Fuss, in denselben eindringen. Die Be-
grenzung des Kalkes erfolgt dann cinerseits, indem dic Ge-
steine als breite Streifen senkrecht in den Kalk hinabreichen,
andererseits, indem bis auf cinige Fuss Entfernung von dem
umgebenden Gesteine ein Wechsel von Kalk und Fragmen-
ten dicses Gresteines beobachtet wird.  Diese Fragmente zci-
gen ihrer Lage nach keine regelmiissige Anordnung, sondern
sind meist in den verschiedensten Stellungen durch éinander
geworfen. Die Begrenzungsflachen des Kalkes gegen die
denselben umgebenden Gesteine sind sehr verschieden, indem
sich der Kalk bisweilen durch einen Hammerschlag von dem
(lesteine trennen lisst, und dic beiden gemeinschaftliche

Tliiche mehr oder weniger eine ebene ist anderntheils durch-

dringen sich Gesteine und Kalk in zackenformiger unregel-
miissiger Begrenzung.  An diesen Stellen ist der Kalk nicht
verindert und behilt seine grosskrystallinische oder marmor-
sihnliche Beschaffenheit :  desgleichen zeigt das Dedeckende
Gostein  keinerlei Verinderung in seiner Zusammensetzung
oder seinen physikalischen Merkmalen. An diesen Contact-
stellen der Gesteine finden sich hauptsichlich die Mineralien,
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die von diesen Stellen aus sich sowohl in den Kalk als
auch in das umgebende Gestein erstrecken, in letzteres ]'ck-
doch nie so weit wie in den Kalk. An einzelnen Punkt'on
durchsetzen die Mineralien den XKalk auf mehrere Fu‘;s
Entfernung, wihrend er an anderen Berithrungsstellen w'oil-
kommen rein erscheint. Fiir die ungefihre Tiefe der Kalk-
lager hat man keinen Anhaltspunkt, da man bei den Spreng-
arbeiten nur bis auf 14 Fuss cingedrungen ist.

Die Storgard-Kalkbriiche.

Der Kalk dieser Lager wird von dem Hornblendegestein
M 40 bedeckt, das an einzelnen Stellen bis 5 Fuss ticf in den
Kalk eindringt, und entweder scharf abgegrenzte, mit dem
Kalke wechselnde, senkrecht verlaufende Lagen bildet oder
a.ls abgesonderte, rundum vom Kalke umschlossenc Svtiick/e
sich eingelagert findet. An das Hornblende- Gestein anlie-
gend und dann einen Uebergang zum Kalke bildend. oder
in der Masse des Kalkes eingebettet, findet sich in7diesen
Kalklagern ein dunkelgriimes Gestein, welches in ein h;all-
griines, von Kalkspath durchsetztes iibergeht, wie die Fig. 1

nﬁ,he; erliutert. Die Analyse des dunkelgriinen Gesteins
ergab :

Sauerstoff
Kieselsdure . . [=52,14 9| 28,16
Thonerde . .| 7,00 | 312
Eisenoxyd .. | 1,05 0,31
Eisenoxydul . 10,23 2,95
Kalk .....| 25,74 | 720
Magnesia . . . 2,22 0,84
gzilo. R 0.07
ron . ... 0,80
Wasser ., . . 0195 0,02
Summa . . .. | 100,58
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Das Verhiltniss von R : R, : §i = 10,38 : 3,52 :28,16.  Alle
Basen verhalten sich zu der Kieselsiure wie 13,90 : 28,16
oder wic 1:2.03, welches Verhiltniss den Kalk und Thon-
erde enthaltenden Hornblenden entspricht. Der Sauerstoffquo-
tient—0,493. Die Analyse des neben diesem von Kalkspath
durchsetzten hellgriinen Gesteines stellt sich folgendermaas-

sen heraus :

Der Restnach Ab-

zug des kohlensau-

ren Kalkes auf 100

Th. berechnet.

Kohlens. Kalk |=381,30 %
Kieselsaure . . 48,74 70,68
Thonerde . . 0,50 0,72
Eisenoxyd . . 2,01 2,91
Kalk ..... 1,27 1,84
Magnesia . . . 14,59 21,15
Kali ...... Spur. Spur.
Natron . ... 0,25 0,36
Wasser . . .. 1,16 2,34
Summa . . .. 100,28 100

Bei der Analyse des vorliegenden Minerals wurde eine
Quantitit Quarz beobachtet; zieht man daher eine bestimmte
Menge des letztern ab, so findet man, dass ein fast reines
Magnesia-Silicat iibrig bleibt. Diese dunkel- und hellgriinen
Schichten gehen auch hiufig in gerundeten Windungen in mit
Bisenoxyd roth gefirbten Kalk oder Quarz itber (Fig 2).
Die Linie. welche die Schichten durchschneidet. deutet die
zn den Schichten Senkrechte an. In diesem Kalkbruche
befindet sich auch der unter ¢ 13 angefithrte Hornblende
haltende Granit. welcher von einer seln feinen Schicht
eines tallihnlichen oder specksteinartigen Minerales bedeckt
wird, an welches sich eine Schicht des so chen angefithrten
Magnesia-Silicates anlagert. das sich leicht von der glatten
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Flache ablosen ldsst. An anderen Stellen wird der erwihnte
Granit von reinem Kalk vollstindig umschlossen. so dass dic
diinne Talkschicht beide Gesteine trennt. Fcrnervdurchsetzen
Quarzadern in. zickzackartigen Schlingungen und Windungen
den Kalk, entweder in horizontaler oder verticaler Richtune
verlaufend (Fig. 3). Der Kalk ist grosskrystallinisch unz
besteht an einzelnen Stellen aus gut ausgebildeten Rhom-
boédern, die von feinkrystallinischem Kalke umschlossen wer-
den. Von den in diesem Kalkbruche vorkommenden Mine-
ralien sind es hauptsichlich die Chondrodite. die in gros-
serer Menge sich vorfinden, bis zu 5 bis 6 Fués Tiefe hinab-
reichen, und in mit der Oberfliche parallelen Schichten ab-
gelagert sind, so dass der Kalk dadurch ein geschichtetes
Aussehen erhilt.

Die Skréibbole-Kalkbriiche.

Eine grosse Zahl neben und hinter einander liegender
Kalkbriiche, in denen das Hornblende - Gestein & 46 in
eine griine unkrystallinische Masse iibergeht, die eine Breite
von mehreren Zollen hat und sich scharf vom Kalke ab-
grenzt. Neben diesem licgt ein dunkelgriines, fettig anzu-
fihlendes, in schmalen Schichten sich ablosendes speckstein-
artiges Mineral. Die Analyse des ersteren giebt folgende
Bestandtheile :
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In 100 Th. des in
ot In 100 Th. des un-
H(ant(})ls:ilg}en lgsl. Riickstandes.

Kieselsdure = 36,76 % = 55,65 %
Thonerde . . . 12,77 4,56
Eisenoxyd . . 0,24 1
Eisenoxydul . 9’,45 } 8,277
Kalk .. ... 13,03 26,11
Magnesia . . . 17,33 2,48
Kali..,... 0,19 0,30
Natron . ... 0,28 2,63
Wasser . . . . 9,95 ,
Summa . . . . 100 I 100

Durch concentrirte Salzsgure wurden 50,06 abgelost.
Die salzsaure Losung ist bedeutend basischer als der Riick-
stand. Das specksteinartige Mineral hat folgende Zusam-
mensetzung : In 100 Theilen des

‘L'dslichen. Unlosl.

Kieselséure. . | 36,67 | 57,18
Thonerde . . . | 10,72 | 19,46
Eisenoxyd . . 2,03} 6,86 )
Eisenoxydul . | 17,14 )

Kalk ..... 4,73 7,08
Magnesia . . . | 14,69 3,29
Kali...... 3,74 1,29

Natron . ... 3,59 4,84
Wasser . ... | 6,69

Summa . . . . 100 100

In 100 Theilen l6slich = 26,35
unlosl. 73,65

Aus diesen Analysen ist ersichtlich, dass ein sehr basi-
sches Magnesia-Eisenoxydul-Silicat abgeldst wird, wihrend
ein solches anThonerde reicheres zuriickbleibt. Durchschnitts-

1 haupts‘aichlich Eisenoxydul.
2) hauptsichlich Eisenoxydul.

1

analysen wurden von diesen Gesteinsproben nicht angefertigt.
da ihre physikalische Beschaffenheit schon lehrte. dass siej
aus zwei gegen Salzsidure sich verschieden verhaléenden Be-
standtheilen zusammengesetzt sind.

Der Quarz ist in diesem Kalkbruche in schmalen Plat-
ten abgesondert und anf den Contactflichen mit dem Kalke
von einer feinen Talkschicht iiberzogen.

In diesem Kalkbruche findet sich ein von Nord nach
Siid sich erstreckender, zwei Fuss breiter Gang eines basal-
tischen Gesteines, der die grosste Uebereinstimmung in seiner
Lage und Beschaffenheit mit dem beim Ersby- Kalkbruche
vorhandenen zeigt.

Apatit , Flusspath . beide als schlecht ausgebildete
Krystalle, sowie gut krystallisirter Graphit, meist in kleinen
sechs- oder mehrseitigen Tafeln, die nach Nordenskiold
monoklinoédrisch ') sind und in grosser Menge von reinem
Kalke umschlossen werden, sind charakteristisch fir die
Skrabbole- Briiche.

Die Ersby-Kalkbriiche.

Der grosste von ihnen ist bemerkenswerth durch das
Vorkommen eines von Nord nach Siid quer durch den Kalk-
bruch streichenden basaltischen Gesteines (Fig. 4), von wel-
chen zwei neben einander gelagerte Ginge vorhanden sind
deren grosserer 2 Iuss breit, deren kleinerer, neben dcn:
breiteren parallel verlaufender, 1 Zoll breit ist. Beide Ginge.
von denen der grossere unten ctwa so breit wie oben ist;
wihrend der kleinere immer schmiéler wird und in ungefihr
10 Fuss Tiefe ganz verschwindet, sind durch einen unge-
fihr Y2 Fuss dicken Kalkstreifen getrennt. Wie tief der

1) Poggend. Annal. 1855. Bd. XCVIL. 8, 110.
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grossere Gang hinunterreicht, lasst sich nicht bestimmen,
da er durch Absprengen des Kalkes nur auf ungefihr 15
Fuss in perpendiculirer Richtung blosgelegt ist. Mitten in
diesem Gange bemerkt man einen Kalkstreifen, der sich
nach unten verengt und schliesslich in dem basaltischen Ge-
steine auskeilt. Der kleinere Gang verlduft nicht ganz ge-
rade in die Tiefe, sondern erscheint mehrmals abgesetzt,
wie die Figur erliutert, woraus man ersieht, dass nach der
Ausfilllung der Spalte durch Verschiebung und Senkung
des Kalklagers diese Unregelmissigkeiten entstanden sind.
In horizontaler Richtung verlaufen diese Ginge als schwache
wellenformige Streifen. Beide Ausfiilllungs-Gesteine grenzen
sich ganz genau vom umgebenden Kalke ab, der nicht mar-
morihnlich ist, sondern sein grobkrystallinisches Gefiige be-
halt. Von beiden sehr feinkornigen schwarzen Gesteinen,
in denen weder Olivin noch Magnecteisen wahrzunehmen
sind, wurden die nachfolgenden Analysen ausgefiihrt :

I. breite II. schmale

Spalte. Spalte.
Kieselsaure . . 4751 & 41,52 %
Thounerde . . . 18,74 18,18
Eisenoxyd . . 5,41 3,16
Eisenoxydul . 6,98 9,00
Kalk ..... 7,21 5,79
Magnesia., . . 7,91 10,47
Kali...... 0,22 Spur.
Natron . ... 2,09 2,05
Wasser . . ., 3,18 8,60

Summa . . . . 09,25 % | 98,77 %

Die Sauerstoffverhiltnisse von Monoxyden zu den Ses-
quioxyden zu der Kieselsdure sind :

bei I 1:1,41:3,49, woraus der Sauerstoffquotient 0,695
bei II. 1:1,58: 3,14, » » 0,821,
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Das specifische Gewicht von I. betrigt 2.89, das von II. —
2,69, durch den bedeutenden Wassergehalt geringer als I. Wie
schon erwihnt wurde, findet man beim Betrachten von Stiicken
aus beiden Spalten durchaus keinen Unterschied; auffallend
ist daher der wesentliche Unterschied in der Kieselsdure und
dem Wassergehalte. Diese beiden Analysen stimmen mit
vielen der von Roth!) angefihrten Basalte iberein, nur
der Mangel an sichtbarem Olivin verhindert ihre Zuzihlung
zu den Basalten. Da aber in mehreren von Roth ange-
fihrten Basalten Olivin nicht als sichtbarer Bestandtheil ge-
funden werden konnte, was besonders hiufig bei den jiin-
geren Basalten stattfindet, so ist man berechtigt, nach den
vorhandenen Analysen und nach den physikalischen Eigen-
schaften, diescs Gestein zu den basaltischen zu zihlen. Es
wiirde also dieser ,Basalt® zur Bestitigung der von Bischoff
angenommenen und nachgewiesenen Bildungsweise der Ba-
salte auf neptunischem Wege dienen. Von beiden Proben
wurden die in concentrirter Salzsdure loslichen und unlosli-
chen Bestandtheile bestimmt :

I. breite Spalte. IT. schmale Spalte.

Von 100 Theilen dcs

losl. ! unlésl. 1osl. | unidsl

Kieselsiure . | 48,42 % 57,71 %| 46,43 %' 16,39 ¢
Thonerde . . . | 17,29 | 17,07 16,75 18,43

Eisenoxyd . .| 0,35 5,25 0,77 : 34,65
Eisenoxydul . ; 14,88 1,45 11,80 - 1,15
Kalk ..... 4,02 9,38 2,87 13,65
Magnesia . . . 8,06 6,34 9,02 12,60
Kali . ..... Spur. 0,45 Spur, —_
Natron . ... [ 1,58 2,35 1,55 3,13
Wasser . . .. | 5,40 10,81

100 100 100 . 100

1) Die Gesteins-Analysen. Berlin 1861. S. 45—47. 3¢ 8. 28. 36. 37.
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Durch concentrirte Salzséure loste sich  von I. ==40,55 %,
II. -==81,55 %,

blieb ungel. von I, =49,45 %,

II. =18,45 %.

Bis auf den Gehalt_an Wasser ist das von beiden Pro-
ben abgeloste Silicat in allen Bestandtheilen gleich, wihrend
das zuriickbleibende Mineral in beiden wesentlich verschie-
den ist, indem ¥ I. ein saures, J¢ II. ein iiberbasisches
Silicatgemenge enthidlt. Auch hier stimmen die Analysen
mit so manchen der von Roth aufgefiihrten zerlegten Ba-
salte tiberein (S. 48). Der Thonerde- und Kieselsiure-Ge-
halt ist freilich hoher als bei den von Roth angefiihrten.
Die Hauptbasen des Olivins, das Kisenoxydul und die Ma-
gnesia, sind hier aber in geniigender Menge vorhanden, so
dass die Mischung neben einem Hydrosilicat Olivin enthal-
ten kann.

Die Simonby-Kalkbriiche.

Man hat hier zwei durch ihre Lage verschiedene Kalk-
briiche zu unterscheiden, namlich die Kalkbriiche ostlich vom
Dorfe, in einer Richtung mit den so eben genannten gele-
gen, und den nordlich vom Kalkofen in der Nihe des Meeres-
ufers befindlichen. Ersterc bieten in ihren Lagerungsverhiilt-
nissen nichts Neues und enthalten grosse Mengen von Glim-
mer, Pargasit, Augit und Skapolith ; letztercr wird von dem
Quarz-Feldspath-Gestein J2 22 bedeckt, welches aus dunkel-
rothem Orthoklas und bliulichem Quarz besteht. Dieses
Gestein steigt vom Ufer steil bis zu einer Hohe von 80
Fuss an und bedeckt als sehr diinne Lage den darunter lie-
genden Kalk, so dass er unter dieser Schicht iiberall her-
vorbricht. Es ist dieser Kalkbruch von besonderem Interesse,
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weil er keines der in den iibrigen Kalkbriichen enthaltenen
Hornblende-Gesteine aufweist, weshalb man auch nicht die
bei den Storgirder und Skribboler Briichen angefithrten Ueber-
gangs - Gesteine bemerkt. Die Begrenzung mit dem Kalke
erfolgt, indem das Quarz-Feldspath- Gestein allmilig in ein
durch ausgeschiedenes Eisenoxyd roth gefirbtes, aus Kalk-
spath und Quarz bestehendes Gestein iibergeht, oder indem
an anderen Stellen der rothe Feldspath immer mehr zuriick-
tritt und in einen durch Eisenoxyd gefirbten Quarz ausliuft.
Dieser roth gefirbte Quarz ist einerseits von reinem bldu-
lichen Quarz umgeben, andererseits von Kalk und dringt
hiufig als breiter Keil in den Kalk (Fig. 6). Der Simonby-
Kalkbruch ist ausgezeichnet durch das Vorkommen von gros-
sen Massen schwarzen Glimmers, der mit Graphit durch-
einander krystallisirt ist und als diinne Schicht denselben
bedeckt.

Die Kalkbriiche von Pettiby und Ontala

sind reichhaltig an reinem Kalk, aber arm an Mineralien.

Der Sysilax - Kalkbruch.

Bei Sysilax befindet sich ein jetzt verlassener Kalk-
bruch, in welchem der Kalk zwischen zwei parallelen, 4
Meter weit von einander stehenden Gneiss-Schichten einge-
schlossen wird, so dass hier eine Spaltenausfiillung deutlich
erkennbar ist. Durch Sprengen ist ein Profil des Contactes
beider Gesteine blosgelegt und zeigt dasselbe, dass der von
beiden Seiten den Kalk cinschlicssende Gneiss als eine
fast ebene Fliche den Kalk begrenzt. Die Spalte liegt in
der Richtung von West nach Ost, verliuft mit einem steilen
Abfall nach Norden in die Tiefe und wird der in derselben
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befindliche Kalk von dem Gestein J¢ 42 iiberlagert, welches
seine zackenformigen Ausliufer bis 3 Fuss tief in denselben
hinabschickt, wie aus Fig. 7 ersichtlich.

Der Tara-Kalkbruch.

hat eine Breite von 6 Meter, eine Hohe von circa 8 Meter
und eine Linge von 20 Meter. Der Kalk wird hier wie
bei Sysilax durch ebene parallele Flichen des Gesteines 2
25, eines mit dem bei dem erwihnten Bruche gefundenen
ahnlichen Gneiss eingeschlossen. In dem Kalke kommen
Einschliisse der Hornblende - Gesteine /¢ 40 oder 46 und
reine Hornblende vor.

Die Hyvilempi-Kalkbriiche

zeigen keine besonderen Vorkommnisse, der Kalk ist hiufig
auf grosse Strecken hin gelb gefarbt.

Die Lapplax-Briiche

liegen beide in der Nihe des Meeres:. der grossere wird von
Granit, der kleinere von Gneiss und Hornblende iiberlagert.
In dem grosseren sind die bei dem Simonby'schen Bruche
erwihnten Verhiltnisse zu finden; da er zum grossen Theil
von Granit iiberlagert wird, so zeigt er die fiir diese Ueber-
lagerung charakteristischen Einschliisse von roth gefirbtem
Quarz, welcher bis auf 10 Fuss in den Kalk reicht. Der
kleinere Kalkbruch enthilt einen blaugrauen Kalk und eine
grosse Zahl Skapolithe, Augite und Schwefelkies.
Hinsichtlich des Vorkommens der Mineralien muss be-
merkt werden, dass nur wenige der frither daselbst gefun-
denen noch anzutreffen sind, da die meisten in die Minera-
liensammlungen ibergingen und nur die in grosseren Men-
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gen vorhandenen, wie Glimmer, Pargasit, Chondrodit, Ska-
polith, Graphit, in meist schlechten Exemplaren zuriickblieben.
Wenn neue Kalklager durch Sprengen eroffnet werden. so
kann man cine Ausbeute von Mineralien erwarten. da ﬁber
dic obersten Sprengstiicke ihres bedeutenden 1\Iineraiiengehal-
tes wegen nicht technisch verwerthbar sind, so arbeitet man so
lange als moglich in den alten Lagern. In dem Folgenden
sind sammtliche auf der Insel gefundenen Mineralien ver-
zeichnet.

Graphit. in kleinen sechs- oder mehrseitigen Tafeln.
Krystallform : monoklinoédrisch nach Nordenskiold!). Hirte
0,5. Spec. Gewicht 2,01. Eine Analyse von Nordenskiéld 2
gab 97,2 % verbrennbarer Substanzen. Der unverbrennbare
Riickstand bestand meist aus mechanisch beigemengter Horn-
blende (1,8 %).

Chondrodit, gelbliche, griinliche oder réthliche, kleine,
schlecht ausgebildete Krystalle. Rhombisch. Eine oft vor-
kommende Hemicdrie giebt den Krystallen einen monokli-
noédrischen Habitus. Hirte 6,5. Spec. Gewicht 3.1 — 3.2.

d’Ohsson?®).; Rammelsberg %).
Kieselsanre . | 38,00 % | 33,10 % | 33,10 %
Eisenoxyd . . 5,10 — —
Eisenoxydul . —_ 2,35 6,75
Magnesia . . . | 54,00 56,61 54,50
Kali . ..... 0,86 — —
Fluor .. ... I 8,69 9,69

To7,96  |100,5 |104,13

1) Poggendorf’s Annalen 1855. Bd. XCVL 8. 110.

2) A. Nordenskiold. Beskrifning &éfver de i Finland funna Mine-
ralier. Helsingfors 1855. S. 2

3) Schweiggers. Journ. S. 352

4) Poggend. Annal. Bd. LIII. 8. 136,
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Amphibol oder Hornblende. Monoklinisch. In gros- Augit (Malakolit, Diopsid, Kokkolit). Monoklinisch.
sen, gut krystallisirten griinen, dunkelgrinen oder schwarzen Hirte 5—6. Spec. Gew. 3.2—3.4. Farhe schw q
Krystallen. Hirte 5—6. Spec. Gewicht 2,9 —3.4. dunkelgriin. ’ / A

Pargasit oder griine Hornblende.

Nach Nordenskiold '), Avellan %),

..’T‘e” ”8:5 ge gge
N SQ 5g ﬁug a"q"g‘ g grin schwarzbraun
g o2 =9 (<78 (Sp?::%’?;}ew. %pzeé:. G(ZVI'. graugriin,
2. ,22—3,41.
Fluor .....|] — 2511 — 2,76 . A ,
Kieselsaure . |51,75 46,26 |41,90 46,12 Irf;?s:elf}?féw ' 5?’33 5(1;’93 53’§Z
Thonerde . . (10,93 |11,48 {11,083 | 7,56 Eisenoxvdul . 295 696 A5d
Eisenoxydul . | 3,97 | 3,48 | 4,66 | 2,27 youl - ’ 5 )
Manganoxydul 0 oo | = " Manganoxydul 0,39 — —
Kalk . .. .. 18,97 |13.96 |21,95 |21,22 Kalle . . -1 asd0 | 19,00 | 21,08
Magnesia . . |10,04 |19,03 15,39 13,70 W oanesia . - 22,51 12,01 19,52
Kali .. ... — — — | 2,48 R ’
Natron . . . . — — —_ 1,29 99,14 .42 98,30
Wasser . . . 18| = | — 1,10 ’ ’ ’
angart . . . ,
93 |98,50 . -
97,49 97,85 94, ’ Pyrallolith. Monoklinisch. Hirte 3—4. Spec. Gew.
Schwarze Hornblende. 2,5-—2.7, weisse, gelbliche oder blaugrine Krystalle.
U%g 5-3 E‘ES
Sz | BY |92E =% | =S |E e
s | Y8 YR By | Bn |28,
~ Y2l Ye |78
Kieselsiure . |45,69 141,50 |41,26 : S
Thonerde . . 12,18 |13,75 |11,92 Kieselsiure . | 55,92 76,23 | 56,62
Eisenoxyd . .| — — | 4,83 Thonerde 1 3]

i ; .. ] 1,55 1,79| 3,38
Eisenoxydul . | 7,82 | 6,97 | 9,92 Magulesia . 26.121 11.65(23.38
Manganoxydul | 0,22 | 0,25 | Spur, | Kalk .....| 634 2.56| 558
Magnesia . . . |18,79 19,40 13,49 | Eisenoxydul . | 1,86 0,72 0,89
Kalk .. ... 13,83 |13,90 (11,95 . ! Manganoxydul | 1,68 — | 0,99
Natron . ... ! — — 1,%4 ; Glahverlust . | 7,56 — —
R — =] 2w : Bei 100° . . . | — | 3,05| 3,58
Wasser . — | 030 (1)’3?) | Beim Glahen | — | 4.05| 5.48

wor . ... . 1,4 — ,

? - | 101,03 {100,05 | 99,90
99.45 | 96,27 99,73 !
1) K. Vet. Akad. Handb. for 1816.
2) A Norfdenskitil(f}l. Beskr}i&fgiIS. 58.4 ) 1) Arppe. Anal af Finsk mineral. 8. 22.
. 34)) 'g{();r(rllblléif (:‘:cMinell‘flrll;LQemie. S. 492, > 2) Analiser af Fink mineral. 8. 35,
5 Rammelsb. Handb. d. Mineralchemie, 8. 492. 3) Schweigg. S. XXXI 386.
6) Schweigg. Journ. S. XXXI. 289. 4) Schweigg. S. XXXIIL 368,

7) Bidrag till kinnedom af Finl. Mineral och Geignosi.
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Wollastonit. Monoklinisch. Hirte 5,0. Spec. Gew.
2.8—2,9. Farbe weiss oder gelblich. Grosse Krystalle.

=l Q‘S
5p | 5E
N e
e 0 ?
Kieselsdaure . |52,58 |50,60
Kalk . .. .. 144,45 (47,21
Magnesia - . | 0,68 | —
Eisenoxydul . | 0,13 | 0,14
Wasser. . . . | 0,99} —
98,83 197,95

Glimmer,

1. Magnesiaglimmer. 2. Kaliglimmer.

a) Svanberg®)/b) Bischof .| a) Rath 5). {b) Bischof®).

Kieselsiure . | 42,59 | 46,75 | 50,10 | 65,82
Floor. . . .. 0,51 — 28——65 —
Thonerde . . 21,68 v Py
Bisenoxyd . . | 1039 |{ 2617 5,46 f 21,97

Manganoxydul 0,75 —

Magnesia . . . 10,27 15,78 0,40 0,42
Kalk .. ... 1,04 —_ 2,41 —
Kali ... .. 8,45 5,64 7,56 5,77
Natron . . . . —_ 0,83 1,26 0,42
Glihverlust . 3,35 0,63 | 3,87 0,20

99,03 95,78 99,11 100

1) Rammelsb. Handb. der Mineralchemie. . 450.

2) K. Vet. Acad. Handl. 1839. 172

3) Bischof. Geol. II. 1408. 1418. Pseudomorphose nach Skapolith,
1) Zeitschrift der d. geol. Gesellsch. VIL 15. Psendomorphose nach

Skapolith.
5) Bischol Lehrbuch der chem. Geologie. Pscudomorphose nach

Skapolith.
6) A. Nordenskiold. Beskrifn, 129, oder Nordensk. Schweigg.

Journ, S. XXXI. 425.
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Den Magnesiaglimmer a) trifft man in den Ersby- und
Simonby-Kalkbriichen in gut ausgebildeten weissen oder
rauchfarbenen Krystallen.

Ersbyit- oder Kalk-Labrador?).
Kieselsinre — 54,13 %

Thonerde 29,23

Kalk 15,46

Wasser 1,07
99,89 o/

Monoklinisch. Hirte 6. Bruch durchscheinend ., glas-
glinzend. Lr bildet mit Skapolith, Augit und Apatit von
Kalk umgebene Krystallgruppen.

Skapolith. Hirte 5—6. Spee. Gew. 2,62 —2
Weissliche oder gelbliche, gut ausgebildete Krystalle.

iy
,43.

a) Norden-
skiold ?).

Giom (a
(v 4yey (h'
(o STRM
-1y (p

Kieselsiure . |41.25 |43.83 |43.00 45.10 4“.46

S H 3 a9, s 49 42
Thonerde . . |33.58 |35.43 |34.48 |32.%6 |30, ’
Thonerdo - - |4,98 | 5,4 148 132,76 130,96 |25.41
Kalk. .. ..|20.36 |18.96 |18 44 92 115
Magnesia . . 0354 — - 177—84 17}—2 18’22
Naron . ... | — | — | — 076 | 2,29 6,05
ali — 0,68 | 1,31

k)

Wasser. - . . | 3,32 | 1,03 | 1,60 | 1,04 | 1.29 | 1.45

] 99,05 199,25 |97,52 98,18 |98,53 | 100
Spee. Gew. . | 2,749 2,736 2,712] 2,654

.....

1) A. Nordensk. Beskrifn. 6frer de i Finland funna Mineral., S.129
?2) Schweigg. Jown. XXXI, 417, .

3) De compositione fossilium Ekeberoi(j ithi i
8 ergitis, Skapolithi et Mejonitis is-
sert. Berolini 1843. gills, Skapolithi et Mejovitis. Dy

4) De compositione ¢t destructione Werneriti .
rneritis. Dissert. Beroling 185°
Poggend. Annal. XC. 82, 288. issert. Bevolini 1853,

3) Beruzelius, Jahresherieht 1V, 135,
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Apatit. Hirte 50. Spec. Gew. 3,2. Die an den
Kanten gleichsam geschmolzenen  blauen oder braunrothen
Apatitkrystalle kommen mit Flussspath zusammen vor.

Serpentin. Hirte 3,0. Spec. Gew. 2,5—2,6, TFarbe
griinlich. Kommt zum grosscen Theil als Beschlag auf Py-
roxen vor.

Sphen. Hirte 5—6,6. Spec. Gew. 3,3—3,7. Mono-
Kklinisch. Schwarze oder braune, gut ausgebildete Krystalle.
Mit Skapolith und Pyroxen in von Kalk umgebenen Drusen
vorkommend.

Frughrdit (Vesavian). Hirte 6,5. Spec. Gew. 3,4.
Tetragonal.

Magnetkies. Hirte 3,5 —4,5. Spec. Gew. 4,6—4,7.
Messinggelbe hexagonale Krystalle.

Titaneisen. Hirte 5—6. Spec. Gew. 4,66 —5,13.
Stahlgraue rhomboédrische Krystalle.

Flussspath. Hirte 4. Spec. Gew. 3,0 —32. Re-
gulir. Farbe: griin oder blau.

Milchquarz. Hirte 7. Spec. Gew. 2,5—2.8. Blau
gefirbte, von Kalk umschlossene Massen.

Amphodelit. Hirte 5,0—5,5. Spec. Gew. 2,7—2,8.
riklinoédrische weisse oder gelbliche Krystalle. Kannelstein
(Kalkgranat), braunes Mineral.

Analyse von G. Lundal?).

Kieselsinre . . . =98,61%
Thonerde . . . . 26,24
Kalk . . . . . 29,70
Kiscnoxydul . . . 3,31
Magnesia . . . . 1,48
99,34

1) A. Moberyg. Bidrag (il kinnedom al Finlands Mineralier. Hel-

singfors 1836. 8. 49. (Aftre. ed. Acta Soe, Scient. ennieac.)

Genesis der Kalklager,

Nach der Kenntnissnahme der Kalklager und der sie
umgebenden und von ihnen eingeschlossenen Gesteine und
Mineralien, wenden wir wns zur Erorterung der Fragen :
Wic sind die Kalklager entstanden ? Sind die umschliessen-
den Gesteine iltere oder gleichzeitige Bildungen ?

Uecber die Genesis des Kalkes konnen nur zwei Ansich-
ten herrschen : entweder nimmt man an, dass er als feuer-
fliissige Masse aus dem Erdinnern gedrungen, oder dass er
sich auf wiissrigem Wege gebildet hat. Da beide Ansichten
noch gegenwirtig von den bedeutendsten Vertretern der mine-
ralogischen Wissenschaften verfochten werden, so glaube
ich diese Frage nicht unberiicksichtigt lassen zu dirfen, und
hoffe durch dic Beantwortung dersclben mit den von mir
angestellten Beobachtungen einen Beitrag zur Erledigung
dieser Frage zu liefern.

Das Zusammenvorkommen der Granite, Gneisse, Quarz-
Feldspath-Gesteine in unmittelbarer Beriihrung mit dem Kalk-
steine gicbt uns cinen Aufschluss iber dic Bildungsweise
der ecingeschlossenen Kalklager. Wire der Kalk feuerfliissig
darch die von West nach Ost hinzichenden Spalten empor-
gedrungen, so ist nicht zu begreifen, warwm nicht die iiber-
schiissige Kieselsiure, die in bedeutenden Quantititen als
Quarz und in Silicaten vorhanden war, mit dem Kalke zu-
sammenschmolz. Man konnte vielleicht einwenden, dass sich
kalkhaltige Mineralien vorfinden, dic an den Begrenzungs-
stellen der Gesteine auftreten. Dieselben miissten die Kalk-
lager mantelformig umgeben und von der Grenze ab zum
Kalklager zu abnehmen. Beides findet aber nicht statt. Sie
sind vom Kalk eingeschlossen und treten im Vergleich mit
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der grossen Menge vorhandener Kieselsiiure viel zu spirlich
auf. Da vicle der cingeschlossencn Kalklager eine sehr ge-
ringe Breite haben, so musste der in denselben befindliche
Kalk bei der ungcheuren Hitze, mit der er an die Ober-
fliche gelangte, vollstindig mit den ihn umschliessenden Ge-
steinen zusammenschmelzen.

TFin weiterer Einwand gegen die pyrogene Entstehung
des Kalkes liegt in dem V orhandensein von Quarzadern ge-
wohnlich in der Nihe des umgebenden Gesteines, hiufig
aber auch etwas weiter zur Mitte der Kalklager hin. Da
dic Kalkmasse iberall fest ist, und diese Quarzadern sich
durchaus nicht in der Verlingerung von Spalten oder Rissen
befinden, so muss angenommen werden, dass die Kieselsiure
cine mit dem Kalke gleichzeitige Bildung ist. Dann kann
aber der Kalk nur auf wiisserigem Wege enstanden sein,
weil im entgegengesetzten Falle, statt der freien Kieseliure,
sich Silicate hiitten vorfinden miissen. KEbenso kdnnen die
rundum von Kalk umgebenen wasserhaltigen griinen Silicat-
oiinge nicht aus ciner feuerfliissigen Masse sich ausgeschie-
den haben. An cine nachherige Bildung dieser, sowie des
Quarzes durch Gewisser kann, wie schon erwihnt wurde.
nicht gedacht werden, da der Kalk rundum rein ist und da-
her die in Lésung befindlichen Substanzen sich schon vorher
hiitten absetzen, oder doch wenigstens auf dem Wege dahin
hitten Spuren der durch das Wasser mitgefithrten Bestand-
theile zuriicklassen miissen. KEin Beweis fir die auf wiss-
rigem Wege crfolgte Bildung des Kalkes liegt ferner in dem
in den Kalkbriichen sich vorfindenden Graphit. Die gra-
phithaltenden Kalksteine werden von den Ahléner Kalkofen-
besitzern zum Caustischbrennen verwandt, und es resultirt
ein vollstindig weisser Kalk. Verbrennt der Graphit schon
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bei dieser verhiltnissmiissig geringen Hitze, wie sollte er
sich erhalten haben in den schr lange Zeit heiss bleibenden
Kalklagern ? Der Graphit, der, wic dic Kieselsiure, gewohn-
lich in von reinem Kalke cingeschlossenen Nestern sich vor-
findet, kann nur fir cine gleichzeitige Bildung gehalten
werden.  Wir konnen uns nach den so cben erdrterten Griin-
den nur fiir einc wisserige Bildungsweise der Kalklager
entscheiden.

Was nun das Alter der Kalklager betrifft, so konnen
nur drei Annahmen zur Sprache kommen : entweder bildete
sich der Kalk gleichzeitig mit den sogenannten Urgesteinen :
den Gneissen, Graniten ete., oder er fiillte vorhandene
Spalten und hohle Riume nachher aus, oder endlich bildete
er sich aus leicht zersetzbaren kalkhaltigen Gesteinen, blieb
an dem Orte seiner Bildung liegen und nahm den Platz der
zersetzten Gebirgsart cin.  Gegen cine gleichzeitige Bildung
von Kalk und von umgcbenden Gesteinen spricht das Vor-
kommen des crsteren als Spaltenausfiillungsmaterial mit ge-
nauer Abgrenzung gegen das einschliessende Gestein. Eine
solche Abscheidung aus ciner Lisung, in welcher die Be-
standtheile fiir beide vorhanden waren, konnte nicht statt-
finden, es hitte wenigstens das nebenanliegende Gestein aus
einem Gemische von kohlensaurem Kalk und Gneiss oder
Granit bestchen miissen. Diese Gesteine weisen aber nach
den vorhandenen Analysen nicht die geringsten Mengen koh-
lensauren Kalkes auf. Nehmen wir an, dass der Kalk sich
an Ort und Stelle durch Zersctzung eines kalkhaltigen Ge-
steines bildete, so wiiren dic Hornblende-Gesteine dicjenigen,
die sich dazu eigneten. Es hitte aber dann der Kalk durch die
Menge der ausgeschiedenen Silicate oder Thone stark verunrei-
nigt sein miissen, oder, da Hornblendegesteine uur 13 2% Kalk
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cnthalten . hitte bei Fortfihrung der anderen Bestandtheile
zwischen Kalk und Gestein ein offener Raum entstehen miis-
sen, wenn man nicht dic Beihilfe entfernter liegender zer-
setzbarer Gesteine in Anspruch nimmt. T.etztere Annahme
fibrt uns dann anf die zweite Bildungsweise der Lager.
Man findet weder unreinen Kalk noch Hohlrinme. Zudem
miisste fiir die von Granit und Quarz-Feldspath iberlagerten
Kalkeinschliisse eine andere Bildungsweise angenommen wer-
den. Wir miissen also nach dem bisher Gresagten cine spi-
tere Ausfillung der in dem Urgesteine entstchenden Spalten
oder Aushohlungen annehmen. Man kann sich die Bildung
dieser Kalklager folgendermaassen denken : Die in der Rich-
tung von West nach Ost fallenden Granit- und Gneiss-
Schichten enthiclten an einzelnen Stellen leicht zersetzbare
Gesteine cingeschlossen, deren Bestandtheile von den Ge-
wissern fortgefilhrt wurden und so hohle Riume zuriick-
liessen. Oder diese Schichten erhiclten durch irgend eine
mechanische Kraft Spalten und Risse, welche nicht die vor-
handenen geringen Lingenerstreckungen zu haben brauchten,
sondern meilenweit sich hinzichen konnten, und bei der Pla-
nirung Finnlands verschwanden, so dass wir nur ilire Ueber-
bleibsel finden. Die auf die cine oder dic andere Art ent-
standenen Spalten und Hohlrinme oder Risse wurden durch
Kalk ausgefiillt, der seinen Ursprung von leicht zersetzbaren
Gesteinen hernehmen konnte, deren Thone und Kiesclsiure
sich an hoher gelegenen Orten absetzten und Dbei der er-
withnten Ebenung Finnlands verschwanden. Dass die Kalk-
lager vor dem letzten Untersinken IFinulands in's Meer
vorhanden waren, wird durch einige im Kalke gefundene
Schrammen beweisen, welche sich zuweilen auf den Kalk und
das umgebende Gestein zugleich erstrecken. Da die Silicate

~
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vorziiglich an den Begrenzungsflichen mit dem umgebenden
Gesteine vorkommen, so mussten die Gewisser bei dem
Herabfliessen in die Spalten den Kalk theilweise auskrystal-
lisiren lassen und dafiir Kieselsiure und Basen aus dem Ge-
steine losen, dic sich mit dem noch ibrigbleibenden Reste
von Kalk umsctzten und so die mannigfaltigen kalkreichen
Mineralien bildeten. Das den Quarz bedeckende und von
Kalkspath eingeschlossene Eisenoxyd kann durch Oxydation
des kohlensauren Eisenoxyduls entstanden scin. Nach Bil-
dung der Silicate, nachdem also die Rinder und Ylichen
der Spalten vor weiterem Angriffe durch Gewisser geschiitzt
waren, schied sich der reine weisse Kalk ab. Die hiufig
mitten in den Kalklagern sich vorfindenden wasserhaltigen,
griinen Silicat-Gesteine bildeten sich, wenn die in die Spal-
ten sich ergiessenden Fliisschen frische, noch nicht von Kalk-
spath umgebene Gebirgsarten antrafen. Die Bildung dieser
Gesteine oder des reinen Quarzes horte aber auf, sobald die
das Material hergebenden Gesteine von kohlensaurem Kalke
incrustirt waren.

Dic Entstchung der auf der Richtung der Kalklager
senkrecht stehenden und dieselben durchschneidenden basal-
tischen Ginge kann folgendermaassen erklirt werden : Nach
Ablagerung des Kalkes cntstanden in demselben durch Aus-
waschen ecines Theiles des Kalkes durch unterirdische Ge-
Gewiisser und nachfolgende Senkung der Kalklager, Spalten,
von denen man zwei, eine Werst weit von einander entfernt,
gefunden hat. Da dic Masse des Kalkes nach der breiten
Spalte nicht auscinanderfallen konnte, weil die dieselbe ein-
schliessenden Gesteine dem Drucke Widerstand leisteten,
so musste das Sinken cines Theiles des Kalkes und das
damit verbundene Bersten in der aunf dem Fallen der Ge-
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steine senkrechten Richtung erfolgen. Die in nichster Nihe
befindlichen Hornblende-Gesteine gaben das Material fir diese
Spaltenausfilllung. Man kann annchmen, dass diese Gesteine
gelost wurden, in der Losung sich theils in zeolithartige Si-
licate umsetzten, und als Gemenge von solchen und unzer-
setztem oder nur theilweise zersetztem Hornblende - Gestein
die Spalten ausfiillten. Jedenfalls spricht der bedeutende
Unterschied in der procentischen Zusammensetzung der durch
concentrirte Salzsiure abgelosten Bestandtheile beider Proben
fiir ein solches Gemisch. Die Bildung dieses die Spalten
ausfiillenden Materials geschah zu einer Zeit, wo der Kalk
an diecsen Stellen vollstindig von Hornblende-Gesteinen be-
deckt wurde, was aus dem Umstande crhellt, dass man in
diesem Steinbruche Stiicke findet, die theilweise aus Basalt
und Hornblende-Gestein bestehen, bei welchen aber die
Abgrenzung nicht so genau wie bei dem Kalke wahrnehm-
bar ist.

Von grosser Wichtigkeit wiire ferner die Beantwortung
der Fragen : Ob die den Kalk umschliessenden Hauptgesteine
auf pyrogenem oder neptunischem Wege entstanden sind. s
sind aber diese Fragen so ausfihrlich und erschipfend in
den resp. Hand- und Lehrbiichern erdrtert worden, dass ich
nur Wiederholungen geben konnte. Dass alle diese Gesteine
ilter als der Kalk sind, glaube ich bei der Besprechung der
Bildungsweise der Kalklager nachgewiesen zu haben. Auch
dic nachherige Bildung der Hornblende - Gesteine ist nicht
anzunehmen, wenngleich sic den Kalk an einzelnen Stellen
fast vollstiindig tiberlagern.

3
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Die auf der Insel gemessenen Schrammen.

Die Abweichung des Siidendes der Magnetnadel ist an-

gegeben.
Abweichung .
S raar .
Ort der Beobachtung. o | mach Gebngsaxt, Anzahl dex
Grofen, Welch. Messungen.
*  Seite.
Tennais auf dem Wege J
zum Strande . 25 | O | im Hornbl.-Gestein grosse
] furchenart. Schrammen.
Tennais am Strande 25—30 : ,, | Granit- Gneiss.
Vannis am Meeresufer 30 |, Granit, 2 Messungen.
Vanniis im Dorfe 20—22 | , | Granit, 3 Messungen.
Gribbole am See . 28 1, Granit, 2 Messungen.
Sydmo am Dorfe 2 Quarz - Feldspath , meh-
rere Messungen.
Strandby am Ufer . 26, | Granit-Gneiss.
Gammelgdrd am Dorfe | 28 | , | graver, granatfiithrender
| Gneiss.
Lapplax am Dorfe . 26—42 Hornblende-Gestein, meh-
rere Messungen.
Lapplax am Ufer . 25—30 , | Granit-Gneiss, 4 Mess.
Mustfinn auf dem Wege
nach Lapplax 26 » Granit, eine Messung.
Saivis am Dorfe 20—25 Granit, mehrere Mess.
Saivis am Meeresufer . 26 | , | Granit- Gneiss, mehrere
i Messungen.
Sandvik am Dorfe . 26 » | Quarz-Feldspath.
Zwischen Sandvik und
Ybbersnis am Ufer . 28 | , | Granit.
Ybbersniis in der Nihe 1
des Dorfes. . . . 23 | » | Gestein Nr. 47 (Horn-
blende-Gestein).
Pettiby in der Nihe des |
Kalkofens . . . . 23 Loy Hornblende-Gestein, meh-
! rere Messungen.
Ontala am Ufer 3B, Hornblende-Ggestein, meh-
) rere Messungen.
Sydanperii am Uefer n. ;
Ontala hin 26 Granit-Gneiss.

»

127



60

Abweichung

Gebirgsart, Anzahl der

Ort der Beobachtung. in v?gccl}l] Messungen.
Graden. ‘ Seite.
Sydauperd am Dorfe 22 | 0 H(}JlrnblendeéGegtein.
Bei Parsby 2 .y | schwarzer Gneiss.
Liskerniis am Meeres- ; .
ufer . . . 28 | Granit-Gneiss, 2 Mess.
Levo am Strande 25 | , | Granit, mehrere Messun-
Von Levo nach Kirnom : gen. .
an dem Wege 2T HHornll)llenge-gestt'el‘n.
Sysilax am Ufer . 31 ' ornblende-Gestein.
Sysilax daselbst nordlich | 83 | » | dasselbe Gestein.
Hyvilempi am Ufer 20 =, | Granit-Gneiss, 2 Messun-
) i gen. .
Kdarnom am Dorfe . 26 ” ﬁlornlblend%-(}estei\lln.
Tara . 0-26 esgl., mehrere Mess.
Sunnanberg nordl. vom )
uUter . 22 ” Hornbﬁnde-Gestem, meh-
rere Messungen.
Skrabbole antl dDo‘l;ée . 34 » | granatfithr. Gneiss.
Skrabbole auf d. Wege
nach Piukala . . . |40—42 » | Granit, mehr. Mess.
Fallbole am Strande
westlich . 25 » | Granit, 3 Messungen.
Simonby siidl. ameer 42—45 ,, | Granit-Gestein.
Simonby nordlich am )
IlUfer d 19--24 dassel%{e Gestein , meh-
rere Messungen.
Hyvilempi gegeniiber ) )
dem Ufer . |23 Gtx)-lam(ti, (éne;sg und Horn-
ende-Gestein.
llis gegeniiber im
Ve laldeg ¢ " 42 , | Gneiss und Kalkspath.
kas gegenilber dem .
Kl%}ef s.g ¢ . . 32 » | Hornblende-Gestein, meh-
rere Messungen.
Ersby auf dem Wege .
naf:rh Simonby g- 3 Hornblende-Gestein.

”»
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Die in der vorlicgenden Tabelle verzeichmeten Schram-
men wurden mit cinem nach Nordenskiold's Angabe V)
construirten Instrumente gemessen, welches die einzelnen
Grade der Richtung der Schrammen genau bestimmen liess.
Die Schrammen haben entweder die Form feiner scharfer
Risse und sind dann durch das Hiniibergleiten cines einzi-
hiufig
dic ihre DBildung einem wihrend lin-

gen Felsblockes entstanden oder sie bilden breite,
zolltiefe Furchen,
gerer Zeit erfolgenden Hin- und Herschieben der Ge-
Man kann diesclbe Schramme
cin Paar Faden weit verfolgen,

birgsfragmente verdanken.
gewohnlich sind sie jedoch
vom Krdreich oder Mecressand bedeckt, so dass sie nur
einige Fuss lang erscheinen. Die mittlere Richtung der frii-
ler itber Ahlon hinzichenden TFluthen wiirde sich nach den
Messungen herausstellen als von NW nach SO gehend mit
einer Abweichung um 289 von dem magnetischen Meridiane.
Bedecutend grosser ist diese Abweichung in der Gegend von
Simonby herum, wo sie 40 betriigt. Die verschiedene Rich-
tung der Schrammen an cinzelnen Theilen der Insel lisst
sich dadurch erkliren. dass dic Meeresstromung zu einer
Zeit, wo cinzelne Felsen bereits aus dem Wasser empor-
ragten, an solchen Stellen sich verinderte.

1)  Acta soc. scient. Fennicae. Tom VII. S. 507.

— R DT -



Thesen.

Hornblende ist kein Mineral.
Es existirt kein vollstindig cinwerthiges Element.

Die Industriec und Cultur ist hauptsichlich an das Vor-
handenscin der Kohlen gebunden, und muss mit
dem Verbrauch derselben untergchen.

Die Verwandlungen der Elemente “innerhalb gewisser
Gruppen in cinander ist nicht unwahrscheinlich.

Die Bedingungen, unter denen der Wasserstoff organi-
scher Verbindungen durch dic Gruppe NOz sub-
stituirt wird, lassen sich nicht durch allgemein

giiltige Regeln ausdriicken.

Bei ecinigen Elementen iindert sich ihre Sittigungscapa-

citit mit der Temperatur.

Die Grundmasse der quarzfihrenden Porphyre besteht
in den seltensten Fillen aus Quarz und Feldspath.
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