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I (VIII) PEATÜKK.

ASTENDAJA MÕISTE ÜLDISTUS.

§ 1. (35.) Negatiivne astendaja ja astendaja null.

8. (989.) 1) [4-(l) ‘j’*; 2)
5H^-81;

-H-r
■ ’

9. (990.) Joonestada järgmiste funktsioonide graafikud-
1) Z/ = XO; 2) t/ = X-2; 3) l/=(x_l)-2; 4 ) y =

Kasutades negatiivseid astendajaid, esitada järgmised murrud
täisavaldiste kujul:

!0. (99L) !) ±; 2)1; 3)1; 4) A

1 Sulgudes antud numbrid viitavad vastavale ülesandele P Laritševi
õpikust «Algebra ülesannete kogu» VIII—XI kl. (1955. a. ja eelnevate aastate
väljaanded.)

1.

Arvutada (1—7 peast!):
(9821.) I) 2-2

; 2) 3~2
; 3) 2~ 3

; 4)
2. (983.) 1) (|)-\ 2) 3) (|)- ; 4) (0j3) _ 3

3. (984.) 1) (_ 8)-2;2) 3) (--l±)-3

; 4) (_!)-«
4. (985.) 1) (__i56)o; 2 ) (±)°; 3) (_ 0,15)°; 4) (1,5)°.
5. (986.) 1) 2) — lo-2

; 3) —5-3
; 4)

6. (987.) 1) —0,25-’; 2) 8 • 4“2; 3) 25-5~ 3
; 4) 32 • 4~4 .

7. (988.) 1) 4-(±)-2

; 2) 4-2. (I)- 3

; 3) 5-5. (0,1)-

[5 -3 -(4)T2

-



11. (992.) 1) 0,01; 2) 0,0001; 3) 0,000001; 4) 0,000000001.

12. (993.) 1) A. 2)t|_ ; 3)A ; 4)51.
13. (994.) 1) 0,00015; 2) 0,0000023; 3) 0.00000124; 4) 2,000003

14. (995.) 1)±; 2)|; 3) ■£; 4) £.
15. (996.) 1) 2)1; 3) 4)

a b tn n la 2 it4 l

Esitada järgmised murrud täisavaldiste kujul:

18. (999.) 1) 4; 2)4; 3)4?; 4) L-
c—2 a-3 ’ ) cd- 1 ’ ’

2a-3 b-ic2 '

19. nooo.) 1) . 9) 3xy ■ -n
2-l (x4-y)

20. (1001.) 1) L— • 2)1—• 3) 5a
’ a-nb-m ’ 7

b)~n(a 4- b)m

Teisendada järgmised avaldised nii, et neis ei esineks nega
tiivseid astendajaid:

21. (1002.) 1) 2)
5

3)—-• 4)' 2~3aö“ 4 ' sxr~ 2
y

’ ' ‘

22. (1003.) 1) • 2)/^±^-) _ ‘■ 3) Saja-b)-4
V ' 7 4-‘(a + 6)- 1 ’ > Vt—l / ’ b~2(x — y)-* '

Teostada tehted:
23. (1004.) 1) a 3 • ar 2; 2) x4 -x-*; 3) a 3 : a~ {

; 4) a~ 3 : a~ 2 .
24. (1005.) 1) scz J

• 4a4; 2) |ab3 • 6a 2b, 3) | m~ 2n 4
• 6m 3n~2 .

25. (1006.) 1) 6c2^4
: 3c-id-2; 2) P~{ q~3 : - p~-q~ 4 ;

2. 8

3) 5a n
: ~ a~n

; 4) o,Bx~' : 0,4x"

26. (1007.) 1) (x-4 — X2+ %-i) : x-i;
2) (ax2 4-6x).x-2; 3) (ax-3 —öx-«) :x-

4) (or4 4- cr2b~ l 4- ab~2
— aO/?- 3 ) . a 4£r4 .

27. (1008.) 1) (2x + 3x-’)(3x —2x->);
2) (3m — 2n_1 ) (4m 3 —5«

4
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3) (a- 2 + a-' + l)(a- 2 + a);
4) (3p~2

— 2p-> — p°) (— 4p 2 + p-
1 ).

28. (1009.) 1) (x 2
—y

2 ) : (x->+ y-');
2) (x-3 -4- x~2 —x°— x) • (*~2 + X_l “F x°)*»
3) (6a 2 —10 a — 6 4-4a" 1 ) : (3a + 1 — a" 1);
4) (8m —22 -j- 3lm-1 —20m~2): (2m — 3 -j- 4m_1 ).

29. (1010.) 1)((—2)a2)"3
; 2) (—l) 2ra

; 3) (— l) 2n-'.

30. (1011.) li

»iHrr> ®

31. (1012.) 1) (a-2 4-ö~i)2 ; 2) (x-2 4- a-3) (x~2
— a~3);

3) [m —(1 — zn)-']. ——

2) +m"

;

S=s- m + 1

4) + a3 (a2 _ 2ab +

5

32. (1013.) 1) V*-10
; 2) V a~4b~6 ;

n 3

3) \/-v-3Vn

; 4) (V 16) -2 .

§ 2. (36.) Astmed ja juured murruliste astendajatega.

33. (1014.) (Peast!) Asendada juured avaldistega, mil murru-

lised astendajad:
34

1) Va; 2) V* 2
; 3) Va 3

;

5 n n

4) \M4; 5) Va 771 ; 6) V«-

34. (1015.) 1) Va-2; 2) y/cr'', 3) \!a~\
35

4) y(a+ *)->; 5) V(-v —r/)~2; 6) V(m - n)->.

Asendada murruliste astendajatega avaldised juurtega (peast!)'.

35. (1016.) 1) xh 2) ah 3) 4) n*
.

36. (1017.) 1) eh 2) ah 3) eh 4) a
*



37. (1018.) 1) a
s '; 2) 3) x-0,3; 4 ) m-0,75

38. (1019.) 1) a-2.5; 2) 3) (a+b)
i

; 4) (x +y)
*

39. (1020.) 1) (x-y)\ 2) {x2 +,n
f.

3) (a -b)-\
tn

4 ) (P +7)

40. (1021.) 1) 2)(a»+*j)*;
i 2k\ — i r/ i \4”m

3) U 3 +a“T) ;4) /-iL.) T

\3&
T
/

41. (1022.) Joonestada järgmiste funktsioonide graafikud

1) y = ■2) y = 2x
i

-3) y = x~\ 4 ) y=(x-l)\

Arvutada:

42. (1023.) (Peast!)

1) 2-5 T
; 2) 8 ®

; 3) 5 • 16
1

;

4) 3-8 3
; 5) -2-27 3

; 6) 2-2

43. (1024.) 1) 2-’-64 1
; 2) 3“2 -81* ;3) 100~~\

4) 81 ‘
; 5) 64

1
; 6)

44. (1025.) 1) 2)(3|)-4; 3) (0,008)-».

45. (1026.) 1) (—0,0001) 2) 3
f

• 92.27~* . 3“* ■

3) 5’ • 125 • 25~°> 4
• 5

4 .

Teostada tehted:

46. (1027.) (Peast!)

1) <»*•<?; 2)

3) : x
f

; 4) m. m*

47. (1028.) 1) n:n*; 2) a:a
}

; 3) ’
■ 4) i

6



48. (1029.) 1) x
7

-x
7 -x* ; 2)a

7
-a

7
-a

i

; 3) x
7

: Vx.

3 2 4 1 3 4

49. (1030.) 1) yTYx 7
; 2) y/x : x

7
; 3) a 4 :V a.

50. (1031.) 1) a 7 & 7
c

7
-a

2

; 2)a
s b

'

c

5

51. (1032.) 1) Va~zy/~äz\ 2) V x~3y2 V W

3

3) b~ x
■a

6 b 2 ]/a~l b 3

;

4) 1.86-1 |

./-ŠZT-
3

=- f/a5 \2 U
52. (1033.) 1) ]/ a\/b : V a\ 2) Vl2^3 : J 5

r ? 1 \ n2 l m

3) | m+ n '■>

/ » \4 / i
3 / 5 \ / —3x 3

4) <—v*°-4)5 + \.— žv*0
- 1 / — räzzr

\Žx-0
'
5

53. (1034.) 1) (a^+* 2 ) ; 2) (x* s —j/’) ;

3) (z«“ 4 4)(ai + *
1 )

2

.

54. (1035.) 1) M-H T);

2) (a 1
+36- 1 );

3) («* + «♦+ «’*)(«♦-<.*) J

4)

55. (1036.) 1) —— 2)(/n' ?4-/z^):(/n y +

3) (15a —
—2a~* + 8a- 1 ): (õa 3

+ 4);
7
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4) (4%^— —s+ lOx *+ 3x —

3. 3

56. (1037.) 1) _

m ~ n m
;

f v m — n

m — n'

2) -

a + a
.

a— b a+ b

i a—l
’ö' i i T

>+» «
T
-»

T
,

T
+ a

T

Arvutada:

57. (1038.) 1) p 4 4-/-_L_\ « [4-0,25 (2 V2)
L \2 2

/ J

2) [k-d •(a— x) £±*_l. 2 (öx).
3 , T

L a + x

3> [(4) ] ~ °’7s( —(— ?)~‘ + 8I»-25 ;

4) 0,027 -T —(—
2

+ 256«'76
— 3"'+ 5,5».

Lihtsustada:

3_ jj /

a|
58. (1039.) 1) !?. -Hl* td-y-jt 2V2,5(q + 6)-'

L “Vlõ

2) L(l-xr’ +_1: [(1 -x)< (1-2X + X2)-,].
L (l-x)

t
_

3) {1 [x(l_]_x 2) T ] } .(1 _}_ X2)-1 . _|_

4- X2) — X2 (l

4 >
. i/ZZIZJ <“+»-•



59. (1040.) Lihtsustada avaldis (1 J a arvutada*

selle arvuline väärtus, kui x = 3; y = 0,75; n =y*
1 1

60. (1041.) Lihtsustada avaldis —; 7- ja arvu-

aab a b

tada selle arvuline väärtus, kui

61. (1042.) Lihtsustada avaldis:

g -j- 2g -p 3a +•• • + ab \. 2 —
ft]

n 2 —2n—3 V a — b

62. (1043.) Lihtsustada avaldis:

a+ (a+ 1) + (a +2) +--- +2a ,
a 2 + 3a + 2

63. (1044.) Toestada samasus:

j(’+a---2 ) (a-4 + 4a-')-V3[l + +

I /- \2 Tl —i
-j- |Kiri11 _j_ 11

:
a

_~ 2a~ l

= a^- 1.
\ /3 / JJ (Va + 2)- 1

64. (1045.) Tõestada samasus:

L 7 (i — vg) _i h-[^h——-=4————p
I L 1+ Va (1 + Va)2

i a . ]] .
/ a+ 3 , . 2— 2a \ Va + a

'(1 -f. vä)3
'*" Il ’\a2 +2a — 3 'a2—2a + 1 a
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II (IX) PEATÜKK.

LOGARITMID.

§ 3. (37.) Logaritmide põhiomadused.

65. (1046.) Joonisel 1 on kujutatud funktsiooni y — 2* graafik.
1) Leida graafiku järgi funktsiooni y väärtused x järgmiste

-väärtuste puhul: —3; —2; —1; 0; y; 1; 2; 3 ning kontrol-

lida tulemused arvutamise teel

2) Tõestada, et:

a) x mistahes väärtuse puhul
funktsioon y > 0;

b) kui x= 0, siis y = 1;
c) kui x > 0, siis y > 1;
d) kui x<o, siis y<Z I',
e) x muutumisel —oo kuni

+oo funktsioon y= 2X kasvab
O-st kuni -j- 00.

66. (1047.) Kasutades funkt-
siooni y— ax üldisi omadusi,

1) joonestada ühel joonisel
funktsioonide y=3x ja y —

1 väärtused:graafikud, andes x-le
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2) kirjeldada: a) kummagi funktsiooni üldisi omadusi;

b) funktsioonide y= 3X ja t/ = (y)* omaduste erinevust;

3) joonestada graafikud: y=2*; y —
22x

; y= 2X l .

67. (1048.) 1) Missugused järgmistest astmetest

ä)*; Q*! (g)
"

>
<2

-
36 ) 0

: <O
-
12>‘' 2

•on ühest suuremad, võrduvad ühega või on ühest väiksemad?

2) Mida võib ütelda arvude m ja n kohta, kui:

a) b) (1,5)" < (1,5)»; c) (0,3)" > (0,3)»; d)

3) Mida võib ütelda astendaja m kohta, kui:

a) 1O'» =7; b) c)(|)"=|; d) Q” = 0,6?

4) Mida võib ütelda positiivse aluse a kohta, kui:

a) as< a
1

; b) a
:i 3

; c) a 6>?

5) Missugused väärtused võivad argumendil x olla järgmiste
funktsioonide puhul:

2 3 _s_

a) r/ = a
x

; b) y = a
Vx

-, c) y<=a
Vx \ d) «/ = a

2_A ?

68. (1049.) Kirjutada järgmised võrdused logaritmi märgi
abil, näiteks 52

= 25; 10g525 = 2:

1) 2 3 =8; 2) 62
= 36; 3) 2 4

= 16

4) 3 4 =81; 5) 4 3
= 64; 6) 2 5 =32

7) 2~ 1 = 8) 3-2 =|; 9) =2; 10) =3.

69. (1050.) (Peast!) Logaritmi definitsiooni põhjal kontrollida

järgmiste võrduste õigsust:

1) log3 9 =2; 2) log 4 16 =2; 3) log 5 125 =3;

4) log7 49 =2; 5) log2 |=—2; 6) log 2 1 =— 3;

7) log3^=—4; 8) log =—3.
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70 (1051.) Joonisel 2 on kujutatud funktsiooni y = log, x
graafik. &

1) Leida funktsiooni y väärtused x järgmiste väärtuste puhul

8. 4,2, 1,1, 1, 1,11.5, 6, 7.

2) Selgitada graafiku abijl
F

et: a) igal positiivsel arvul on

logaritm ja seejuures ainult
üks; b) negatiivsetel arvudel ja
nullil ei ole logaritme; c) arvu

1 logaritm on 0; d) arvust 1
suuremate arvude logaritmid on

positiivsed ja arvust 1 väikse-
mate arvude logaritmid on ne-

gatiivsed; e) arvu piiramatul
kasvamisel O-st kuni -f-oo selle
logaritm kasvab —oo kuni
-j- 00.

. (1052.) 1) Joonestada ühel ja samal joonisel funktsioo
mde y = log 3 xja y = x graafikud, andes x-le järgmised väär

tused:

0 j w/ oi ciiicicb jargrr

I X 9 3 1 _L JL J_
3 9 27

y = log3 x

y = log x

T

:a: a) omadused, mis on ühised mõlemale funi
s funktsioonide //=• log3 x ja y = log , x oma

Määrata

erinevus
funktsioonile

omadustes.
b) >

fUnkL^oXg

pu

e

hul;
VäärtUSi Oma<la argUmen‘ *;

a) y=log.(—X); b) l/= log4l — X2); C) y=log„(l —X);
d) !/ = log„x2; e) y= log.( 14. ,*); f) y = )ogo yj?
3) Mis võib ütelda logaritmitavate arvude m ja n kohta, kui-

a) log s m<lO g s n; b) log ,m > log ,n; c) log„. 2 m < log0
.
2 n?

Joon. 2.
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4) Mis võib ütelda logaritmitava arvu m kohta, kui:

3

a) log 2 m = —-0,32; b) log c) log,m = —sy?

5) Mis võib ütelda logaritmi aluse a kohta, kui:

a) loga
8 = 0,3; b) loga 3 = —y; c) loga 5 < loga 3;

d) log4> lo gfl | ?

72. (1053.) (Peast!) Lähtudes logaritmi definitsioonist, lähen

dada järgmised ülesanded:

1) Missuguse arvu logaritm alusel 7 on 2?

2) Missuguse arvu logaritm alusel 4 on 3?

3) Leida arvu 100 logaritm alusel 10.

4) Leida arvu 125 logaritm alusel 5.

5) Missuguse aluse puhul on arvu 16 logaritm 4?

6) Missuguse aluse puhul on arvu 1000 logaritm 3?

73. (1054.) Leida: 1) log6
36; 2) log2y; 3) log 10 0,01; 4) log ,4.

74. (1055.) Leida arv x, kui: 1) log2 x=s; 2) logi0 x = —1;

3) log x==—3; 4) log r
-x==4.

75. (1056.) Leida alus x, kui: 1) logr
216 =3; 2) logr =4;

3) log —3; 4) logx V 8 ={.
76. (1057.) Leida arv x, kui: 1) log5 x =0; 2) log8 x= 1;

3) log, x=—l; 4) 10g0.,x= -l.

77. (1058.) 1) Missuguse aluse puhul on arvu 10 logaritm 10?

2) logx 2= 2? 3) logx

l =y? 4) logx
n=n?

Samasuse a,o sa' I =n põhjal leida:

78. (1059.) 1) 2log z8; 2) 3 log
3
9

; 3) 2 logs
5

; 4) 3 10gs
7 .

79. (1060.) 1) 36 log8
2

; 2) 25 logr> 3
; 3) 81°'51og«

7
; 4) 81°'51og

»
7

;

5) slogd°-’;5 logd°-’; 6) 2 log
2
s+l

80. (1061.) 1) Leida, missuguste täisarvude vahel on järgmi-
sed logaritmid:

1) log27; 2) logi 027; 3) log 100,46; 4) log 2 y.



Logaritmfunktsiooni omaduste põhjal leida, kumb on suurem:
81. (1062.) {Peast!} 1) log 2 5 või log 2 7; 2) log , 6 või log, 7:

3) log7 8 või log5 8; 4) log, 7 või log 7.

82. (1063.) 1) log8 9 või log9 8: 2) log4 1 või log5 1; 3) log 5 5.
voi loge 6; 4) logo.isO, 15 või log .

V~2
2 v

Leida x, kui:

83. (1064.) 1) log A
l ={; 2) log

x

-L
= _ 2: 3) logs x=-2

3V 3
2

84. (1065.) 1) log0 45 2) log — x-
' 6 27

3) log. r 0,125= —2; 4) log r= ——

& 3 ‘

85. (1066.) 1) log 3 =x. 2 ) log 3x=
-A

;

3) log 3 %=•—6; 4) log l
=

2/5 2V 64

5) log
2r2

4= Z; 6)

SB. (1069.) 1) 2 log3 x = 3 log3 x —2;
2) 510g2 x- 3 log7 49 = 2 log2 x;
3) ( og3 x) 2

— 3 log 3 x -{- 2— 0;
(log 2 x) 2

— log2 x — 2 = 0.

§ 4. (38.) Logaritmimine ja potentseerimine.
89. (1070.) Kasutades samasust n = aiosa n tõestadavalemite õigsust: ’ Luebtaaa järgmiste-

1) log.(nm) = log a n+loga m; 2) log. £=log„ n - J o& m:

3) log.n‘ = 410ga n; 4) Ing. yÄ-
'°s<l "

k

14

Arvutada:

86. (1067.) 1) 2 log 5 25 + 3 log 2 64; 2) log 2 log 2 16; 3) 5 • 3loe2
2-

4) 3’- Io g3
7

; 5) 5iog58+i. g) 2,4 lo g2 ,4 ' 0+ >.
87. (1068.) 1) (3>»e.')ä; 2) 52'"e=a. 3) 4) 3*h<>b,io.
Leida x võrrandeist:
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90. (1071.) Teades, et alusel 10 log 2 = 0,3010, log 3 = 0,4771

ja log 5 =0,6990, leida samal alusel:

3

log 6; log 4; log 12; log 15; log 16; log 20; log 30; log 32;

log ; logi?; log 4g; log 0,6; log 0,12; logo,oB.

91. (1072.) {Peast!) Kuidas muutub antud arvu logaritm, kui,,

muutmata

1) arv tõstaffiutu? 2) arv tõsta kuupi?

3) võtta ruutjuur antud arvust?

4) arvu suurendada 2 korda? 5) arvu vähendada 5 korda?

Logaritmida järgmised avaldised 1 :

92. (1073.) 1) x = abc, 2) x = 3cd; 3) x = 2(a —6);

4) x = 5(a 2
— b 2).

93. (1074.) 1) x = 2) * = 1 3) X =

r
p(p —a)(P —6)(P — c )

V 4abc

94. (1075.) 1) x = 5a2
; 2) x=3c2d; 3) x = \3cWkl2 .

95. (1076.) 1) 2) x = 3) x=

3_ 3

96. (1077.) 1) x = üV&; 2) x-mv'«; 3) x = 3aV3& 2.
3 4

/ tl / Cl**

97. (1078.) 1) x= ]/y; 2) x=]/ -;

3) x = y/p if -ani’ ■b)(p — cj;
5

4) x — 3ayja?(a + b) 2 .

4

98. (1079.) 1) x = 15/? 2 V2p 2 (P — q) 3; 2) x=—

/
5

—\
3

r
6aV2(a-6)c. 4) = 1/«_ )

s(a — b) 2 ’ \r 2b/

1 Harjutustes (92—113) tähelised avaldised tähistavad positiivseid . arve
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. 4 3

99. (1080.) 1)
\V3&/

’

, 3
4
.— ’

ft 3Vc

3) x = m-2n-3; 4) x = 5p-2Vcos 2a.

100. (1081.) I) x—3a { b 2c\ 2) x = y/n~
4V 2 täna;

3) x^a^b 1
- 4) x=A

s

101. (1082.) 1) x=sp~

3

o\ r _

m-1 V stan 3
a

. q
. n-2V2sin 2 a

' X ~

’
3 > A =

5m
'

4 3

102. (1083.) 1) x = 2) x =
1

3) x = ||/ myn ; 4) x =

3~

a y o

5

103. (1084.) 1) x = 2) x = l/(—'4—V;
b' a]^b p a

J \a3 6 3 Vc3
/

3 5

rra
6 n

(1085.) 1) x= ] /-~— ■ 2)x =

\ W
-2

3) x= ]
a~> v ’

104.

-3

4)
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n+ 1

-j
f m

105. (1086.) 1) x=J/ a
nV^_1 ;

5

3) x = 3
r4

;

4

/0,5
106. (1087.) 1) x=o,B ;

—

2) Va
3

V0,4
4) x = 0,5 .

2) x = log (a 2);

(33 /3
V3(3

\

/4|
5 /;

i 3 \

107. (1088.) 1) x = log(lZ' 2 ); 2) * =

3) x = log V log 3; 4) x = log V(a 4- b) log(a+ö)
.

Leida x tema antud logaritmi järgi:

108. (1089.) 1) log x = log b4- log c;

2) log x = logm — logn;
3) log x= 5 loga;
4) log x= 2 loga- 3 log b.

109. (1090.) 1) logx=3 log/n— 4 log n;

2) logx = loga; 3) logx=2 (log m + log n);

4) log x — 2 log a -f- 3 log b — 5 log c.

110. (1091.) 1) log x= 3 log(a 4-b)—2 log(a — b);

2) logx=-| log(m — zz) —| log(m-f-n)

9 S

3) logx =

2 loga 4-j log b;

4) logx =

4

,
2 lo? m 31ogn

5) logx =—f

2 1
111. (1092.) 1) log x= 2 log(a 4~ b) — log(a— a

’

1 2 9

2) log(tz —b)— -

5
lO g(a +ö)_g loga;

9

3) logx =

£ (loga-p logfc);

3
4) logx = - (logm — logn).



112. (1093.) 1) log x = log (a-/?)-}- 1 (2 log a-j- 3 log ö);

2) logx=log(c4-rf)_ |(3 Jog c— 2 log f/);

3) log x ■==• log a n log (a 4b) — b);

4) logx=log& — llog(6 — c)+ mlog(&4- C ).

113. (1094.) 1) logx = 5 log m- -|- n)~\-

4-|log(zn —n) — logm —lognl;
2) logx= + + /)-

— 21og(£ — Z;

3) logx =— | log a + b — ?loga_j_

+ |log(o —ö) —|log(a +6) j;
4) log x — —log (a b) -}- log a -j- log b —

— | (log a — log b)— log aj.

§ 5. (39.) Kümnendlogaritmid.

114. (1095.) (Peast!) Leida järgmiste arvude logaritmid:
1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,001; 4) 0,0001; 5) 0,00001.

115. (1096.) (Peast!) Teades, et log 2 =0,3010, leida arvude
logaritmid:

1) 20; 2) 200; 3) 2000; 4) 20 000; 5) 2 000 000-
6) 0,2; 7) 0,02; 8) 0,002; 9) 0,0002; 10) 0,00002’.

arvudega* 097 Val j endada j ärgmised logaritmid negatiivsete

1) £3235; 2) 2,5638; 3) 1,8436; 4) 2,4957;
5) 3,6472; 6) £9879; 7) T,8978; 8) £4989.

117. (1098.) Väljendada poolnegatiivsel kujul logaritmid-
-1) —0,3678; 2) —0,5763; 3) —0,7459; 4) — 1 5297-
5) -1,8394; 6) -2,5878; 7) -3,0251; 8) -4,3001;
9) —0,2310; 10) —0,0840; 11) —2,0900; 12) —l,OlOl.
118. (1099.) Leida arvude logaritmid (tabeli järgi):

1) 5; 2) 7; 3) 13; 4) 78; 5) 125; 6) 240; 7) 509;
8) 646; 9) 749; 10) 989.

18
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119. (1100.) Leida arvude logaritmid:
1) 0,7; 2) 0,015; 3) 2,4; 4) 25,6; 5) 0,146;

6) 0,497; 7) 0,0084; 8) 0,0567; 9) 1,02; 10) 4,09;
11) 0,208; 12) 0,0000496; 13) 0,0000809.

120. (1101.) Leida arvude logaritmid:
1) 5436; 2) 7 132; 3) 1 508; 4) 8091; 5) 24,16;

6) 342,3; 7) 2,197; 8) 1,674; 9) 0,5379; 10) 0,9032;
11) 0,04635; 12) 0,06483; 13) 0 001528;
14) 0,0006384.

121. (1102.) Leida arvude logaritmid:
1) 24 868; 2) 57 384; 3) 28,157; 4) 152,59;
5) 1,7384; 6) 0,49276; 7) 893,75; 8) 0,063815;
9) 1,0053; 10) 237 628; 11) 236,743; 12) 32,15475;

13) 1,067476; 14) 0,547963; 15) 0,0152396.

122. (1103.) Leida arvud, mille logaritmid on:

1) 1,7482; 2) +4362; 3) 7,6415; 4) 2,6149;
5) 3,2648; 6) +8176; 7) +,9340; 8) 4,7267;
9) 0,9236; 10) 1,1015; 11) 2,6995; 12) 1,5419.

7) 1,3243: (—2); 8) 1,6274: (—3);
9) T?8236 - (—0,2); 10) +6548 : (—0,3).

126 (1107.) Missuguste x väärtuste puhul on kehtivad võrra-
tused:

1) log x> 3; 2) log(—x)>3;
3) log (x2 ) >3; 4) log2 x> 3;
5) log x< 2 log x; 6) logx>2logx?

123. (1104.) Teostada logaritmidega järgmised tehted:

1) 1,5436 4-2,3892; 2) 2,1546 4- 2,9835;
3) 0,7658 — jh3456; 4) 1,2396 — 0,7459;
5) 0,1518 — 42836; 6) 0,3215 — 2,9217;
7) 1,1631 — 1,9448; 8) 2,1271 —3,2348;
9) 0,2911 — 2,3662; 10) 1,2127 4-2,5279;

11) 1 — 1,2812; • 12) 2 — 2,1534.

124. (1105.) Teostada logaritmidega järgmised tehted:

1) 1,2432-3; 2) 1, 9272-2; 3) 0,1546-(—2);
4) 1,7638-(—3); 5) 1,2932 • (—0,3);

6) 2,5416-(—1,2); 7)2,1562-| ; 8) 1,5678-?
o 4

125. (1106.) 1) 242817 : 2; 2) 7,2462 : 2; 3 ) 7,1536 : 3;
4) 7,6483 : 3; 5) 47235 : 4; 6) 7,8478 : 4;
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127. (1108.) (Peast!} Mida võib ütelda kahe arvu kohta, mille
kümnendlogaritmide

1) karakteristikud on võrdsed? 2) mantissid on võrdsed?

128. (1109.) On antud log 2 ja log 3. Missuguste arvude loga-
ritme 1-st kuni 100-ni on võimalik arvutada ilma tabelita?

129. (1110.) Leida arvu 2 100 numbrite arv, kui on teada et
log 2 = 0,3010.

130. (lill.) Missugustel arvudel ei oleks olnud kümnendloga-
ritme, kui me oleksime tundnud ainult positiivsete astendajatega
astmeid? J s

131. (1112.) Missuguse rea moodustavad geomeetrilise prog-
ressiooni järjestikuste liikmete logaritmid?

132. (1113.) Leida viga järgmistes teisendustes.

On antud samasus: log - = log
* . Korrutanud vasaku poole

2-ga ja jätnud parema poole muutmata, saame:

2 l°g
3 >10g3; Kus on viga?

Arvutada logaritmide tabeli abil:

133. (1114.) 1) 24,5-1,57; 2) 0,046-2,86; 3) 4,134:0 1548-
4) 12,78:3,392; 5) 8,576 3

; 6) 2,036 4 .

3
.

3
134. (1115.) 1) V 15,36; 2) V 2,376; 3)

154 -8 '

12,72

4 x 54,83-1,367
’

2,832

135. (1116.) 1) lg’B - 2°g. oi
9 ' 738 - 21 '09

■

7 5,174-13,62’ 7
48,72-0,8478 ’

4 5

3) 3-V 273,5; 4) 0,156 • V 85,74.

136. (1117) 1)
5,143

• 9)
1,894 4 - 23,4 3 .

V ' ’ 2,184 4 • 0,5836 2 ’ 7 44,15 2 • 0,9647 ’

3 5

3) V 58622
; 4) V 13.763 .

3 4

137. (1118.) 1) ~|/0.15322
. 1/674,2 .

r 2,74 ’ ’ V 2,73 3 ’

3 4

8,152
- V 14,36 12,483

- V 5,76
’

24,38-V8.73V 4)
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—2_ —3

5
0,01-3 . y 2,72

. 6) | /—0,415-2
.

F
V 5148

Arvutada järgmised avaldised ositi logaritmimise teel:

3

141. (1122.) 1) ’vKB36 + V 2,324; 2) 836 + V 156,374;

5

5 J_ 3 1

3) (1 +Vlog2)°’2r 4) (1 4-V log 3) 0’
5

.

138. (1119.) 1)
2.934 3 • V 123,42

.

5 ’

1,124 2
- V 0,084

4

2) -

2

B97 2
> V 0,0792

.

3 ’

!,15 3 - V 12,762

5

3)
j / 5

/ 1,563 - V 0,14 . 4) 1/2,5914
- V

.

1 0,8942 • 1/ 1,1472

139. (1120.) 1) (0,461) 0 ’ 461 ; 2) (0,171) 1163
;

3) (0,273) 1 - 573
; 4) 1

/ 1 \ 0,2073

140. (1121.) 1)
3

V—18,34;
s

2) ’v'—0,249;

4
.

3,89-2. V—0,1536
3) ( • v 0,924 2

3)

4

1,5922 V 0,08964
3 1 0.53483

V 0,382

_
3_

V 5— V 5
.

1 — 0,18452 ’

4)
-, 1 3

I / 12,4 4-0,6- V 0,0548
_

[/ 0,3897 2

142. (1123.) 1)
V 236,46 2

— 132.34 2
.

2 > 3_ 5_
,

’

V 4+ V 3

3

4 —0.01862 . / 3

Y 1—4,2013-V 0,1.3) viu — v~iö ’ 4) ]
10 5

143. (1124.) 1) )/ lO+VlÕ
-

;

-| / 3

2) J/ 1 — 7,002. V 0,1;

5

6

j _ (v 0,6) 3 - 3
; 4) I

1 / 7

/ 25 — V —136

3) r 0,00034
■

144. (1125.) 1)
3

V log 0,8; 2)

3

144,4 + /log 0,2 — log V 0,1;
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Lahendada ülesanded.

2) Arvutada ringjoone pikkus,"küsingi pfndall In 0 5676n£
Ä -”• Leida

5,208 mja väliminT dtameetlr 1
7,30Tm Seesmine diameeter on

kolmn -ga pindala, kui küljed on

2) Leida kuubi serv, kui ruumala V= 12,4 cm 3

sug

3

use

L

küubik ruu

b
kS

alašt, 243°cm SUUrem nii‘

Kasutades ühtlaselt kiireneva liikumise valemit■eida poolt , 5 J

kniXJStm! LCida rUUmala Valemi Järgi,

£! ““■»
- “

1000 m pikkuse vasktraadi kaal (erikaal kui traadi läbimoot on 2 mm.
x cm /

iraani läbi-

3) Viht terastraati, mille läbimõõt on 2,5 mm, kaalub 15,8 kgLeida selle traadi pikkus, kui terase erikaal on

= ™r2)//S järg,
r '

kJ' ll 'o laia y Rutatakse valemi V =

r - seesmine raadius, H -

välimine raadius-

iema
r“nnt

a

n

s

a

l iATne diameeter*™ vSäJalt' £
12,5 cm ning seatina erikaal võrdub 11 3

G
’

cm3 ’

148- (1129.) Arvutada järgmised avaldised:
3f12 l—-

-1 Bsin^|/ Si"( 60° + T) COS ( 60O -y),
kui a= 3,892, «= 12°16';
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2) 2«(R2 -r 2) tan 2 (i±o),
kui R= 1,425, r = 0,182, a =62°ls',

= 48°45
/

;

\ /
3) #(m-f-n) 3 sin2a |/ cos-y,

kui m = 8,315, n==> 3,812, a — 52°32';

eos 2 ( 45 Q

—-y j
4) 4r 2/r X -7

sin a

kui r = 15,431, h = 8,735, a = 64°24'.

149. (1130.) Leida logaritmide tabeli abil x, kui:

1) log2 x=■ 1,1459; 2) logs*— 1,1236;

3) logioo * =7,0492; 4) logo, i * = 2,67.

150. (1131.) Arvutada kümnendlogaritmide tabeli abil:

1) log4 0,015; 2) log. 1000; 3) log, 0,001;

4) logo, 002 0,02.

151. (1132*.) 1) Tõestada, et arvu logaritm «uue aluse» järgi
võrdub selle arvu «vana aluse» järgi võetud logaritmi ja «vana

aluse» järgi võetud «uue aluse» logaritmi jagatisega, s. o.

log„ N

lO gb
N =

& log
a

b

2) Tõestada, et mistahes alusel voetud kahe antud arvu loga-

J ,
log logd

tf

ritmide suhted on võrdsed, s. °- =

3) Tõestada, et log ft a =

log_ N

4) Tõestada, et log? N =—.

152. (1133*.) Kasutades kümnendlogaritmide tabelit ja eelmi-

ses ülesandes antud valemeid, arvutada:

1) log2 15; 2) logioo 25

3) ln8>; 4) ln 24.

1 ln — naturaallogaritm alusel 2,7183.



§ 6- (40.) Eksponentvõrrandid ja logaritmvõrrandid.
Lahendada eksponentvõrrandid:

'54- (1135.) ]) 25«=.’- oi 40* 1
5> 2) 49*

=-; 3) 2*+l
= 32;

4) = 81; 5) Vs*-V9r. 45
4

' ' — V25, 6) = V343
155. (1136.) 1) yax

3) ü)'= G)8

; 4)(|V./?v =
2z

156. <1137.) 1) 2« =1; 2)3Z,2;.
3) a(x 2)U 3) j.

J
157. (1138.) ]) 1000- joo- oi

"
' V ivuu- 100- 2) V27^c= V

3) 4
r7+ i

==fi4 _ 9~

’

/ -04-2 ; 4) /Q25)2-x__ 256

2x+3 '

158. (1139.) 1) (0,25)
5 ~

7
~2

l x+ j ■

2) (š) '(t)' '= h 3)

4 > 2'-5‘ = O,1.( 1O« )5. S)V2?. VF
= 36

X—l

159. (1140*.) l)/v2^-V8^=0-

x~°>s4-i

160

2 V 5
' 125 ~ 5 /5/x_3

= 0

ponentvõrr
,

a

4

ndid:
Lahendada

tabeli abil järgmised eks-

4)
2) 3‘ = 12; 3) 2* =10;

lahendadVgrVafiku a\
d
n vtr?andld! fUnktSiooni graafi,; Ja

, . .

J

J) 2 =3; 2) 2« =5; 3) 2«= 05- 4) 2«=26Lahendada eksponentvõrrandid teguri sulmide'ett .
. ’

s '
162. (1143.) 1) 3«. J Ins

g sulgude ette toomisega:
3 2 2«_ 2«=96;b ’ 4) 2X

— 2X~ 2
= 3

24
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163. (1144.) 1) 3X+2 4- 3x-> = 28; 2) sx+l5 x+1
— = 24;

3) 3 22" 1 4- 32z~ 2
— 322~ 4 = 315;

4) 2 X-’ 4- 2X—2 4- 2X~ 3
= 448.

164. (1145.) 1) SXH5 X H- 3 • 5X_2
= 140;

2) 7X+2 +2 • 7X~‘
=• 345;

3) 2X+l +3 • 2x ~ l —5•2X4- 6 = 0;

4) 5.32x-l _ 9 xH).5 =9x _|_ 4. 32x-2

165. (1146.) 1) 3X 4- 3X+l + 3x+2 =SX +’ 5X+l + sx+2;5x+2 ;
2) 2X -j- 2X_l -j- 2X_2 =7X + 7X_l + 7X"2 .

Lahendada eksponentvõrrandid, andes neile kuju:

a 2x a x
— b.

166. (1147.) 1) 3 2x
—— 3 X

= 702; 2) 7 2x —6•7X+ 5 = 0;
3) 3 2x

— 5-3x +6= 0;
4) 2 • 32x —5• 3 X

— 1323 =O.

167. (1148.) 1) 4X —2x+l = 80; 2) 2 2x+i + 2x+2 = 16;:
3) 3*+2 gx+i 810 =0; 4) 3 2x+5 = 3 X+2 +2.

168. (1149.) 1) 2 2x-3 —3 • 2 X~ 2 -j- 1= 0;

2) 3
4/x

—4-3
2/x

4- 3= 0

Lahendada logaritmvõrrandid:
169. (1150.) 1) logx=2 — log 5;

2) log(x-}-6) — |log(2x— 3) —2 — log 25;

3) 4) = 2.
’ log(sX'— 4) 7 1 — log2

170. (1151.) 1) logx-Jx2 —s*+lo) =2;

2 ) log Q+ x) —logx

3) 2
x =g

—

4) 21ogx =—log(6— x2).

171. (1152.) 1) —-

1
Ft-TT = 1 ;' '5 — logx ' 14- logx

2) 0,5 log(2x — 1)-|-log Vx —9 «= 1;
3) log log log x=■ 0; 4) log 2 log 3 log 4 x= 0.

Lahendada võrrandid:

172. (1153.) 1) xx =x; 2) x'<* x
= 10; 3) xM*+2 = 1000;

J
log*

2
logx

4) x
4

= 10; 5) X
2 =lOO.
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173. (1154.) 1) logxi«gx=l ; 2 ) 100i”s<«+2»>= 10 000-
3) o.ixiogx-2= 100 . 4

'

( oil)-<«=-5«+8 )2: ,00.’

174. (1155.) 1) log 9-'x log V3 5*-7 =0;

2) x«.®bB x
= 10. 3) Iog( 3

|Zi
7ZT

L
+ 1 ) =1 .

4) log 10*°s(x2+2i)
_ ! =

>75. (1156*.) Kasutades ülemineku valemit ühest logaritmide
"Süsteemist teise, nimelt losn N —

logaÄ/
i u, lueu iog d

/v_
—

? lahendada võrrandid:

1) Io£3* +log
r

_
x — =6;

2) 2 log4 x4- 2 log
x

4 = 5-
3) 210gx 25-310g25 x=’l;
4 og2 (x-l) 2

_ log05(x _ 1) =5) l°gi6 X4- log4 X4- log2 X= 7.

Lahendada võrrandisüsteemid:

176. (1157.) 1) f 9*+y,— 79Q{ i
2) ( x —t/ = 90

' logx log//<= 3

3) / log X + log y=5 4) Jxy _yx._ 0l log-v-log !/ = 3
= o

177. (1158.) 1) , 14«_ 63j/ = 0 2)jI 17' - 87;/ =0 { yxw _Ja
= 0

qx f Vy
3) lx = y

Vy
=-x4

4) f 2
/i+/f

= 512

log y/xy = 1 + log 2

178. (1159.) 1) rlog,log2 10gxJZ =0 2) <zy=4o
Hog,9=l

= 4

\ (x-y
_

3) 2 —2 4
=l2 4) I V* +y= 23

3io g (2y-x) ! (x-j-y) . 2y-x = 3
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§ 7.* (41.) Liitprotsendid.

tundmatud179I. (1160.)
järgmises

Leida liitprotsendi valemi järgi
tabelis:

suu-

rused

AN° a p t A N°. a p t

? 3 250 rbl. 5 ? 519 rbl.
72 kop.

1 100 5 20

18 1141 rbl. 4 24 800 ? 15 51 5582 ? 6
74 kop.

180. (1161.) Kui suureks kasvab hoius 500 rbl., mis on pandud
hoiukassasse 10 aastaks 5%-ga?

181. (1162.) Kui palju tuleb paigutada hoiukassasse, kus

makstakse 5% aastas, et 20 aasta pärast omada 10 000 rbl?

182. (1163.) Metsalangil arvatakse olevat 6 500 m 3 puitu. Kui

palju on puitu sellel metsalangil 10 aasta .pärast, kui iga-aastane
juurdekasv moodustab keskmiselt 2%?

183. (1164.) Linnas on käesoleval ajal 85 tuhat elanikku. Mitu

elanikku on linnas 5 aasta pärast, kui iga-aastane juurdekasv
moodustab keskmiselt 3%?

184. (1165.) 1935. a. saadi NSV Liidus 5,5 miljardit puuda
teravilja, 1937. a. aga 7 miljardit puuda. Leida iga-aastane kesk-
mine viljasaagi kasvu protsent NSV Liidus nimetatud aastail.

185. (1166.) NSV Liidus moodustas tööstustöölise keskmine

töötasu kuus 1930. a. 991 rbl., 1933. a. aga 1 519 rbl. Mitme prot-
sendi võrra tõusis NSV Liidus töölise töötasu iga aasta keskmi-

selt nimetatud aastail?

186. (1167.) Sisseseade väärtus väheneb iga aastaga p prot-
senti. Leida, kui palju maksab sisseseade 5 aasta pärast, kui selle

algsumma on 160 tuhat rubla ja iga-aastane amortisatsiooni prot-
sent on 2.



187 (1168.) Töökoja sisseseade väärtus on ÕOO tuhat rubla.
On teada, et 10 aasta pärast amortiseerumise tõttu selle sisse-
seade väärtus on 200 tuhat rubla. Leida sisseseade iga-aastane
amortisatsiooni protsent.

188. (1169.) On teada, et raadiumi iga gramm kaotab 1600
aasta jooksul poole oma kaalust. Avaldada raadiumi aastane
kaalu kaotamise protsent.
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111 (X) PEATÜKK.

ÜLESANDEID IX KLASSI KURSUSE KORDAMISEKS.

189. (1170.) Kirjutada geomeetrilise progressiooni 8 esimest

liiget, kui tema kahe esimese liikme korrutis on (—§) mng esl ‘

mese ja viienda liikme korrutis •

190 (1171.) Viieliikmelise geomeetrilise progressiooni nelja

esimese liikme summa on 13 ja nelja viimase liikme summa 195.

Arvutada progressiooni äärmised liikmed.

191. (1172.) Leida geomeetrilise progressiooni kuue liikme

summa, kui selle esimese ja kolmanda liikme korrutis on ning

kolmanda ja neljanda liikme summa 1.

192. (1173.) Geomeetrilise progressiooni kolme esimese liikme

summa on 28 ja järgmise kolme liikme summa Leida piog-

ressiooni kaheksas liige.

193. (1174.) Leida aritmeetilise progressiooni üheksa liikme

summa, kui selle kuues liige on 5 ning kolmanda ja kaheksanda

liikme summa samuti 5.

194. (1175.) Leida arvud, mis moodustavad aritmeetilise prog-

ressiooni, teades, et selle nelja esimese liikme summa võrdub 26,

nelja viimase liikme summa on 110 ja kõigi liikmete summa 187.

195. (1176.) Leida rea

‘+2- +I + I+-
n liikme summa.

196. (1177.) Leida järjendi a, 2a2
,

3a3 , 4a 4
, ..

.n liikme summa,

kui o<a<l ja n piiramatult kasvab.



* 97
- (1178.) Leida rea

7 4- 77 4- 777 4-« liikme summa.

k°' m arvu x
’ 2 moodustavad

+ y+z)(X~y +z) =x2 +y2+z2
<>'BO.) Ehitada järgmjste

a1) </ = 2-3*; 2) v== 3 /'« o>

graaiiKud.
> y 3-( ž>) ,3) =2- 4 ) </ = llogx;

5) i/ = log(2 ~ x).
2«O-("S1.) Mida võib ütelda arvude m ja n kohta, kui
1) 2,5" <: 2,5"; 2) / 3 V” /3V

\V ’ 3) log2 m > log2 zi;
4) log^>log| «; 5) 10g,„5,4<10g„5

, 4; 6) logm l> log„S
201. (1188.) Mida võjb üteJda

1) tog5m = _ 0,2; 2) log,2W=J
l
;3) Jogm4 =oÄ

4) 10g,,, 0,5 =2; 5) 6)

(>«83.) On antud: log103= a; log„ 2 =ÄToestada, etllopr 6 a + b

l~b ’

203 (1184.) On antud: log5 4= a; log5 3 = ft.
toestada, et 10g'25 12 Q ~t~ 6

L^däd^võ^randid? 6 16 ‘eades
’

et lo&»27=:A

205. (1186.) 1) 4 + _2__ 5 rs
§73, 2) X =

3) x
3 10g

3 = 900 . 4 )
206

’ 0187.) 1) lo (152
gX - + '°g~ =

2) 4iog
2
itg^L3

0
log(Vi2) T 0:

3Q
’ logs log 4 log 3 x = 0..
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207. (1188.) Lahendada võrrandisüsteemid:

.
, Xu=yx .. j 2«-3<' = 648

l){ xP =y,
2) l 3' -2y = 432

, x y

V = 25*7125* ;2X —2*=76B

3) x
_

y _ y _

4 ) \ 2X_l + 2*-’ = 640

V64 • V 8 = V2X

(iog x4~ y = i°g ’4_ l=

o) l log(x +y) — log(x —y) = 1 H x
lO = 100

208. (1189.) 1) Aritmeetilise progressiooni neljas liige on 9'

ja üheksas liige (—6). Mitu progressiooni liiget tuleb võtta, et

nende summa võrdub 54?

2) Leida geomeetrilise progressiooni kuues liige, kui teine

liige on 20 ja kolme esimese liikme summa 70.

3) On antud lõpmatu arvujärjend: 2,5, 10, 17, ....Kirju-
tada antud järjendi üldliikme valem ja leida, missugune järje-
korranumber on arvul 18 497, mis on selle järjendi liikmeks.

209. (1190.) 1) Kolme arvu, mille summa on 217, võib vaa-

delda kui geomeetrilise progressiooni kolme järjestikust liiget
või kui aritmeetilise progressiooni 2-st, 9-ndat ja 44-ndat liiget.
Mitu selle aritmeetilise progressiooni liiget tuleb võtta, et nende

summa on 820?

2) Leida geomeetrilise progressiooni viies liige, kui teine

liige on 16 ja kolme esimese liikme summa 56. %

3) On antud lõpmatu arvujärjend: 3,6, 11, 18,
... . Kirjutada

antud järjendi üldliikme valem ja leida selle järjendi liikmeks

oleva arvu 16 131 järjekorranumber.

210. (1191.) 1) Positiivsete liikmetega geomeetrilise progres-
siooni kolme esimese liikme summa on 221. Selle progressiooni
kolmas liige on esimesest liikmest 136 võrra suurem. Leida antud

progressiooni kuue liikme summa.

2) Lõpmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa

on 6 ja selle nelja esimese liikme summa õ|. Leida selle prog-

ressiooni esimene liige.
12 3 4

3) Kirjutada lõpmatu arvujärjendi 5» fõ’ 17’
üldliikme

valem ja leida antud järjendi selle liikme järjekorranumber, mil-

lest alates antud järjendi kõik liikmed on väiksemad kui 0,001.

211. (1192.) 1) Leida kasvava geomeetrilise progressiooni ja
kasvava aritmeetilise progressiooni kümne liikme summa, kui on
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teada, et kummagi esimene liige võrdub 2, nende kolmandad liik-
med on omavahel võrdsed ja aritmeetilise progressiooni viies liige
on 10 võrra suurem geomeetrilise progressiooni teisest liikmest.

2) Lõpmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa on

2 J a teine liige |/ y.
Leida selle progressiooni esimene liige.

3) Kirjutada lõpmatu arvujärjendi |, |,
7
-

t ...
üldliikme

valem ja tõestada, et antud järjendi piirväärtuseks on 1.

212. (1193.) 1) Aritmeetilise ja geomeetrilise progressiooni
esimesed liikmed on võrdsed, nimelt kumbki neist on 3. Progres-sioonide teised liikmed on samuti võrdsed. Geomeetrilise progres-siooni kolmas liige suhtub aritmeetilise progressiooni kolmanda
liikmega nagu 9 : 5. Leida mõlemad progressioonid.

2) Leida lõpmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni

|| (V- 1)

liikmete summa.

3) Kirjutada lõpmatu arvujärjendi |, |, ...üldliikme
valem ja tõestada, et selle arvujärjendi piirväärtuseks on 1.

213. (1194.) 1) Positiivsete liikmetega geomeetrilise progres-siooni kolme esimese liikme summa on 156. Progressiooni esimene
luge on kolmandast liikmest 96 võrra väiksem. Leida selle prog-
ressiooni viie liikme summa.

&

2) Lihtsustada avaldis:

(8
3 \

T I fcf \
a ~r

b a b I 1

* ~X?~X7l : +**H

3) Toestada, et kui x = , siis avaldise

14- (fl + x)-1 Ii 1 — (a 2 + X2) ]
I—(a + x)-‘ | 2ax J

väärtuseks on ———

—.

2(a- 1)

214. (1195.) 1) Leida seitsmest liikmest koosnev geomeetriline
progressioon, kui selle kolme esimese liikme summa on 26 ia
kolme viimase liikme summa 2106
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2) Lihtsustada avaldis:

6

/ 5

V a-
2

3) Toestada samasus:

li 3
—

a b 1_ =3V ab

l Wi J * ’J
a b

a — a b -\-b a -f- o

215. (1196.) 1) Aritmeetilise ja geomeetrilise progressiooni
esimesed liikmed võrduvad 5, nende kolmandad liikmed on võrdsed

ja aritmeetilise progressiooni teine liige on 10 võrra suurem geo-

meetrilise progressiooni teisest liikmest. Leida need progressioonid.

2) Lihtsustada avaldis:

/«; +1 , «l- i 4_\

3) Tõestada, et avaldise (a -j- 1)~‘ +(& + l)" 1 väärtuseks

on 1, kui a= (2 -j- V3) _1
, b=(2 — V3)

216. (1197.) 1) Kaks keha liiguvad üheaegselt teineteisele

vastu kahest punktist, mille vahemaa on 555 cm. Mitme sekundi

pärast nad kohtuvad, kui esimene keha läbib esimeses sekundis

30 cm ja igas järgmises 5 cm rohkem kui eelmises; teine keha

aga läbib esimeses sekundis 60 cm ja igas järgmises 4 cm vähem

kui eelmises?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3

/3—

x = —=====

4,657 2
• V 0,0467

3) Lahendada võrrand 62x+4
= 2x+B

• 3 3x .

217. (1198.) 1) Kolme arvu summa, mis moodustavad aritmee-

tilise progressiooni, on 75. Kui teist arvu vähendada 5 võrra, siis

saadud arvud moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida
need arvud.
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2) Arvutada logaritrmde tabeli abil:

5,205 2 — V 5,205
X “

3

3) Lahendada võrrand:

log VBx 4- 8 —

y log(x — 13) ■= 3 log 2.

218. (1199.) 1) Punktidest A ja B, mille vahemaa on 25 cm,
alustasid üheaegselt liikumist ühes ja samas suunas kaks keha,
kusjuures esimene keha, mis väljus punktist A, liigub teisele järele.Esimene keha läbib esimeses sekundis 7 cm ja igas järgmises 2 cm
rohkem kui eelmises; teine keha aga läbib esimeses sekundis 4cm
ja igas järgmises 1 cm võrra rohkem kui eelmises. Missuguse aja
jooksul esimene keha jõuab teisele järele?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

/30,4532 + 0,42- V 0,0186

10,35-3

3) Lahendada võrrand:

1 —ylog(2% —1) =llog(x —9)

219. (1200.) 1) Kolme arvu summa, mis moodustavad kasvava
aritmeetilise progressiooni, on 15. Kui selle progressiooni kahest
esimesest liikmest lahutada 1 ja kolmandaga liita 1, siis saadud
arvud moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida aritmeeti-
lise progressiooni kuue liikme summa.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

4

/30.4563 4- 0,848 • V 0,0562

2,384-3

3) Lahendada võrrand:

Xl+logx__ (0,1)-2.

220 (1201.) 1) Leida_ aritmeetilise progressiooni liikmete arv,
kui selle progressiooni kõigi liikmete summa on 81, esimese liikme
ja progressiooni vahe korrutis on 5 ning neljanda ja kuuenda
liikme summa 42.
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2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

5
783 3 • V 0,0387 • 0,865

*
15

0,586 2 • 387 — • 9
z o

3) Lahendada võrrand:

+ log 10 = 2.

221. (1202.) 1) Kolm arvu, mille summa on 21, moodustavad
aritmeetilise progressiooni. Kui teisest arvust lahutada 1 ja kol-

mandaga liita 1, siis need arvud moodustavad geomeetrilise
progressiooni. Leida need arvud.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3

V43,082

X =

4

0,518 3 • V0.03723

3) Lahendada võrrand

1

0,0625 log0*x = 0,5.

222. (1203.) 1) Aritmeetilise progressiooni esimese liikme ja
vahe korrutis on 12, selle progressiooni viienda ja seitsmenda

liikme summa võrdub 38. Leida antud aritmeetilise progressiooni
liikmete arv, kui nende summa on 116.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

5207 13 • V0.000734 3

X=
3

255 600 8 • 0,896 2 • V 0,951

3) Lahendada võrrand:

y[2 + log (x + 1) + log 0,25] = log 20 — log Vx + 1.

223. (1204.) 1) Kolme arvu summa, mis moodustavad arit-
meetilise progressiooni, on 90. Kui esimese arvuga liita 1, teisega
3 ja kolmandaga 49, siis saadud arvud moodustavad geomeetri-
lise progressiooni. Leida arvud, mis moodustavad aritmeetilise

progressiooni.
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2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3

Y _

V535.22

X
5

~

V0.46133
- V0,00712

3) Lahendada võrrand:

X—1 X-|~l X2- -1

V8X+l • V4 x ->
• \/24^s =l

224. (1205.) 1) Positiivsete liikmetega geomeetrilise progres-
siooni esimese ja kolmanda liikme summa on 25 ning viienda ia
esimese liikme vahe 75. Leida selle progressiooni liikmete summa,
kui selle liikmete arv võrdub lõpmatult kahaneva geomeetrilise
progressiooni

— V3, -
54

—

33+ 121 V 3 ’ ’ '

summa piirväärtusega.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

(7_ 5 H
\6V34 — 2VIO/

_____—.
_

0.853 3 • V587-0,975

3) Lahendada võrrand:

* • (1 — log 5) = log (2* -f- x —1).

n.
o^s’/-1 206-) Kolm arvu ’ mille summa on 28, moodustavad

geomeetrilise progressiooni. Kui suurim neist arvudest oleks olnud
4 võrra vaiksem, sus need arvud oleksid moodustanud aritmeetilise
progressiooni. Leida need arvud.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

x = 12,052 1/"
' 4,523 • VÖJ)02834

3) Lahendada võrrand:

3^7.2x+3,9_9V3 =0.

226 (1207.) 1) Leida kasvava geomeetrilise progressiooni
liikmete summa, kui progressiooni esimese ja kolmanda liikme
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summa on 65 ja nende korrutis on 676. Progressiooni liikmete arv

võrdub lõpmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni

V2, —

1 4- V 2

summa piirväärtuse kuubiga.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

(30 + 1,268 3 ) 3

X—
5

‘

0,0271 3 • VO,B72

3) Lahendada võrrand:

y
• log (9984 + 2

/0 ’5x
) + log 100 =3.

227. (1208.) 1) Kolme niisuguse arvu summa, mis moodusta-

vad aritmeetilise progressiooni, on 45. Kui nendest arvudest lahu-

tada vastavalt 2, 9 ja 8, siis saame kolm arvu,- mis moodustavad

kasvava geomeetrilise progressiooni. Leida saadud geomeetrilise

progressiooni 9 liikme summa.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

(5
\ 2

V32,41 2 + 24,7 0 . 4 P

0,805 / ’

3) Lahendada võrrand:

/ ri ogrx = 10.

228. (1209.) 1) Temperatuuri meteoroloogiliste! vaatlustel

ilmnes, et alates 8. juunist kuni 19. juunini näitas termomeeter

igal hommikul temperatuuri tõusu ~ kraadi võrra ja et selle aja
3 . .

kestel keskmine hommikune temperatuur oli 18y kraadi. Mitu

kraadi näitas termomeeter 8. juunil?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3 4

V0,2752 - V 7,385
X =

z
—-

—

/ 128

V 9667

3) Lahendada graafiliselt võrrand:
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meeter igal hommikul temperatuuri langust y kraadi võrra ja et

keskmine hommikune temperatuur selle aja kestel oli 17-kraadi.
Mitu kraadi näitas termomeeter 5. augustil?

4

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

37,26
,

28,75
’ V 48,36

X =

10

-./(2503V
» \7506/

3) Lahendada graafiliselt võrrand:

230. (1211.) 1) Jaotada arv 700 neljaks osaks niiosad moodustavad geomeetrilise progressiooni mille
’

äärmisteliikmete vahe suhtuks keskmiste liikmete vahesse nagu 37: 12

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3

x=~|/ 4)7952

575,72 • V 0,09431
3) Lahendada võrrand:

1 — log(% + 3)

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

4

r =
JV0,06407 3

3

0,0894 • V 0,00972

3) Lahendada võrrand:

logs + 4log(x- 5) = |og 3 + | Og(x + ])

232. (1213.) 1) Geomeetrilise progressiooni kolme esimeseiikme summa moodustab 0,125 kolme järgmise liikmTsummasf
i a geomeetriline progressioon, kui selle esimene liige on 3.

38
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2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3

/ 2,008°.2

x — 64,4 + 15,65 • ]/ '

3) Lahendada võrrandisüsteem:

j 4x+y — 128

| g3x-2f/-3 — 1

233. (1214.) 1) Aritmeetilise progressiooni viie esimese liikme

summa moodustab viie järgmise liikme summast. Leida kõigi

10 liikme summa, kui progressiooni esimene liige on 2.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

4

x — 300,8 — 23,47 • | 0 05915 •

3) Lahendada võrrandisüsteem:

J 2x2 + */ = 75

| 2 log x — log y = 2 log 2 + log 3

234. (1215.) 1) Aritmeetilise progressiooni kuue liikme summa

on 48 Leida geomeetrilise progressiooni liikmete arv, mille esi-

mene liige võrdub antud aritmeetilise progressiooni äärmiste liik-

mete summaga, tegur on 2 ja kõigi liikmete summa 1008.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil

x== logo,4 5.

3) Lahendada võrrand:

j 73x2+x-2 — |

235. (1216.) 1) Kolm positiivset arvu moodustavad geomeetri-
lise progressiooni, mille esimese ja kolmanda liikme korrutis on

36 Leida aritmeetilise progressiooni liikmete arv, mille esimene

liige võrdub antud geomeetrilise progressiooni teise liikmega, vahe

on 4 ja kõigi liikmete summa 510.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

4

3.7072

1
/ 259,2 ♦ 0,9543

X~~
107,4

’ r 0,08024 ‘
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3) Lahendada võrrand:

2+2x 2®—x

tavad aritmeetilise progressiooni ia kolm
esimest moodus-

progressiooni, kusjuures esimese ia ,

v,imast geomeetrilise
mng teise ja kolmanda arvu summa 60

aFVU summa on 66

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

4

*=
I 0,47.1/CjHL

V 0,0340. 2 ‘

Lahendada võrrand -

I log 2 = log ( 6 _j_

tavad geomeetrilise progressiooni
I’kolm 1’ kolm esimest moodus-

progressiooni, kusjuures esimese ia nJr° Z Vl,mast aritmeetilise
mng teise ja kolmanda aX Xma SUmma on 42

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

4

/ 3

* = V 0,093 •
nx t , ,

0,047 • V '
Lahendada võrrand:

log (x —5) — log (3x — 20) 2 = ]Og 2.
238. (1219.) n NUI-

ressiooni; kui teise arvugi hXXXI* 3/ 30 &eorr,eetrilise prog-neh arvu moodustavad fritmeetniJ. ko,manda ga 5, siis saadu®
mis moodustavad geomeetrilise progrÄn 8’ 00” 1 Le‘ da arvud

-

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

x = 3,525 • l 15,07'. 2
__

-i/ 258,4
'

r 0,07288'. 5
‘

3) Lahendada võrrand:

2 = 10g 2 _2. 10g(9 _ x)



239. (1220.) 1) Neli arvu moodustavad aritmeetilise progres-
siooni; kui kolmanda arvuga liita 4 ja’neljandaga liita 16, siis

saadud neli arvu moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida

arvud, mis moodustavad aritmeetilise progressiooni.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3

x = 5,387.j/
3) Lahendada võrrand:

51og x
— 31og x-l __ x+l

— glog x-l

240. (1221.) 1) Mitu kahaneva aritmeetilise progressiooni 100,
96, 92,... liiget tuleb võtta, et nende summa võrduks lõpmatult
kahaneva geomeetrilise progressiooni liikmete summaga, mille
kaks esimest liiget võrduvad vastavalt antud aritmeetilise prog-
ressiooni kaheksanda ja üheksanda liikmega?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

x = i/2,3 4 •
V 0,19-V0.07031

3) Lahendada võrrand:

23 iogx.siogx = J 6OO
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IV (XI) PEATÜKK.

ÜHENDID JA NEWTONI BINOOM.

§ 8- (42.) Ühendid.

b

4

c\ p4^uJatsio“"id-- D kolmest tähest

b
;

>) viiest tähest a.
1. 3,5, 7 kolmekaupa element^eta); 2) neljast numb-

e.

2

m

2

e

4
k

)aupa°OStada
viiest tähest a, b

,

«rahu» tähtedest
K °oStada k°'k volmalikud permutatsioonid sõna

245. (1226.) Arvutada

2) A7
4

; 3) Aj; 4)±'; 5 fi)
A

e

'

A
s

— Ai'
246. (1227.) Arvutada:

•> p
<; 2) p

s; 3) p 9. 4)
p

B .
’

247. (1228.) Arvutada:

s)?i±A;

1)
’ 2) -7; 3) . 4l

2p
3 4- 3/iJIPI 4 ’

’
4 5)6!.

248. (1229.) Arvutada:

1) G, 2) C8; 3)C/,; 4) C
7

l2; 5) C?8
0o; 6) cjj; 7) Cg- 8) C5’

249. (1230.) Kontrollida võrdused:

1 \ yolO „ A
m

° ,5 = ; 2)C
8

„ = 2li_.



43

250. (1231.) Mitmel viisil võivad 4 reisijat võtta kohad nelja-
kohalises kajutis?

251. (1232.) Reisirongis on 10 vagunit. Mitmel viisil võib

ümber paigutada neid vaguneid rongi koostamisel?

252. (1233.) Mitmel viisil võib paigutada 6 inimest ühele

pingile?
253. (1234.) 16 inimest tervitasid kohtumisel üksteist käe-

pigistusega. Mitu käepigistust seejuures tehti?

254. (1235.) 30 õpilast soovis vahetada üksteisega fotosid.

Mitu fotot on selleks tarvis?

255. (1236.) Kooliõpilased õpivad kümmet erinevat õppeainet.
Mitmel viisil võib üheks päevaks koostada tunniplaani, et selles

oleks 5 erinevat õppeainet?
256. (1237.) Mitu permutatsiooni võib koostada sõna «Moskva»

tähtedest?

257. (1238.) Brigadir peab saatma tööle 5-liikmelise brigaadi.
Mitu 5-liikmelist brigaadi võib koostada 12 inimesest?

258. (1239.) Mitmel erineval viisil võib valida 3-liikmelise

delegatsiooni 15 inimesest?

259. (1240.) Mitmel erineval viisil 40 koosolekust osavõtjat
võivad valida endi hulgast koosoleku juhataja, tema asetäitja ja
sekretäri?

260. (1241.) Mitu sirgjoon! saab tõmmata läbi 8 punkti, mil-
lest ükski kolmest ei asetse ühel sirgjoonel?

261. (1242.) Mitu erinevat viiekohalist arvu võib kirjutada
numbrite 1,2, 3,4, 5,6, 7,8, 9 abil (numbreid kordamata)?

262. (1243.) Leida korrapärase: a) viisnurga; b) kaheksa-

nurga; c) 12-nurga; d) 15-nurga kõigi diagonaalide arv.

263. (1244.) Mitu erinevat kolmevärvilist lippu võib valmis-

tada, kasutades sinist, punast ja valget värvi?

264. (1245.) Kastist, kus on 15 nummerdatud kuuli (1-st kuni

15-ni), on vaja võtta 3 kuuli. Leida seejuures numbrite kombinat-

sioonide arv.

265. (1246.) Mitu erinevat tasapinda saab tõmmata läbi 10

punkti, kui ükski kolmest ei asetse ühel sirgjoonel ja ükski nel-

jast punktist ei asetse ühel tasapinnal?

266. (1247.) Leida:

1) variatsioonide arv n-j-1 elemendist kolmekaupa;
2) variatsioonide arv n-j- 1 elemendist (k — 1) kaupa;
3) variatsioonide arv mn, elemendist (m — ft-f-1) kaupa;
4) variatsioonide arv m— n elemendist (m — 2n —1) kaupa.
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267. (1248.) Leida:

1) permutatsioonide arv k 1 elemendist-

3 olZ!Vioonhe arv m+ n elemendis ;
4ne müh °n'a e arV m+ 2 elemendist
4) permutatsioonide arv 2n + 2 elemendist.
268. (1249.) Leida:

1) kombinatsioonide arv m elemendist («+!) kaupa;
2) C”+' ; 3) C»t‘i 4) 5) C"+2

2 ;
b) C“

+2 ; 7) C’ 8) 9) c‘+|
269. (1250.) Leida:

i\
A

m
+A

m _ «4*2 _L J«-M) Äš » 2) ~ .

1 r»

_4 ZZ+2 I jrt-f-1
o\ m-\-n r A

m-\.n /4 W 7"+2
_L «4-1}

’ 4) .
& m ~n ’

A
n ■ P

r\ __ A n ■ PO )
p ; 6) -

m~n
7

«?-]
v ■ p .

270. (1251.) Kontrollida võrdused:
1 1 C1

AV — C ot+l ; 2) C9MC„+1 = cm+l ; 2) C’+C8

m
= (^+i;

3)CX + cr =

271. (1252.) Lihtsustada:

8)to; 4) (W.)1.
( 9„ u / ’ (n ~ J ) ! ’

(2n~ 1)! »

'' 2n> ■ c\
n\ i ,

- ’ )
pra>jM

nendest LljakLp^ole^s^Tkord Votta
’

et variatsioonide arv

neist kahekaupa?
k°rda suurem kui variatsioonide arv

SÄak“‘" “

274. (1255.) Variatsioonide arv n elemendilt ov,korda suurem kui variatsioonide arv i^elemendisV^-k^upa7

275. (1256.) Leida elementide arv n, kui /1 2’„ = 9(M
2



45

277. (1258.) Leida elementide arv n, kui on teada, et kombi-

natsioonide arv n-j-2 elemendist 4-kaupa on 11 korda suurem

kui kombinatsioonide arv n elemendist 2-kaupa.

Lahendada võrrandid:

278. (1259.) I)4* = 42; 2) 4’ = 56x;

4) 5C’ = Cl+2 .

qA 5x (x —3).

3) 4* +l --=3O

275. (1260.) 1) 61-3 =2l

1 s/2

3) Cx-r Cx = 15(x —1); 4)C
4
x
=

/4 5 -t-/l
3 A‘—A*

280. (1261.) 1) —2) = 89;
X

i 9 5
3/4i

3) 12Cl-f-C2
+4 = 162; 4)Cx+i = -j-.

A 4 • P
281. (1262.) 1)

x

n
-Xz — 42;

• P
x— 2

a 4 p a „

1) = 42; 2) - = 90;
P

x-2
P

x-l

n An ~p2 . p

3) _.^±L_
= |32; 4) 110.

P
'

282. (1263.) 1) Leida C,19
,

kui on teada, et cV=Cj;

2) leida CB ,
kui CfB=

283. (1264.) Leida elementide arv n, kui on teada, et kombi-

natsioonide arv 2n elemendist (n-j-1) kaupa suhtub kombinat-

sioonide arvusse 2/? -f- 1 elemendist (/7 —1) kaupa nagu 3: 5.

284. (1265.) Lahendada võrrandisüsteemid:

/>; ;/ir' =io
„

C?+' = 2,5x
1) , 5 2) J

[Ci_,= lü

Cy
x =

C y
x

+2 Ay
: Ay

x

~l
= 8

3)< 4)
Cl = 153 C< 1,6

J

285. (1266.) Mitu erinevat viiekohalist arvu võib kirjutada
numbrite 0,1, 3,5, 7 abil?

286. (1267.) Leida kõigi viiekohaliste arvude numbrite summa,

mis on kirjutatud numbrite 1,4, 6,7, 8 abil.

287. (1268.) Mitu numbritest 1,2, 3,4, 5 koostatud permutat-
siooni on niisugused, mis ei alga 5-ga? 12-ga? 123-ga?
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288. (1269.) Mitu kombinatsiooni 10 tähest a, b c 4-kauoaon niisugused, milles ei esine tähte a? tähti aja 6?’
‘ ‘ P

C
„ 5-kaupa on

"-kaupa °n niisu-

n-kaupa on niisugu-

VÕib P3igUtada kahta ta-

seriToatmm YÕib koostada 80 soldatist ja 3 ohvit-

\ °'meSt S °ldafist Ja ühest ohvitserist?

isiku važel eTSks
V“S“

krL^,ada 6“ k°>-

«e aisksääniixjÄ

Ülesandeid kordamiseks.

296. (1277.) 1) Lihtsustada avaldis:

2) Lahendada võrrand:

30C*zf =

3) Lahendada vorrandisüsteem:

"jSx ,3x—l
o• A2n = 8

r 3x
, f>3x—l 8

u2n• C 2n =

-g-

9n Vi T” er'ne Yat vahet v6ib koostada arvudest 50 17 48 v>20, H, kui vahe koostamiseks võtta kaks arvu?
’ ’ ’ '

297. (1278.) 1) Lihtsustada:

P
m-n ■ An

mm

p

2) Lahendada võrrand

12Ci+ J = 55/l?+ ,
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3) Lahendada võrrandisüsteem:
'

A
n

x

~*' An~ 2
= 1:8

,Cx_3 :Cr 2
= 5:8

4) Mitu erinevat liigmurdu võib koostada arvudest 3,5, 7, IL.

13, 17 nii, et igasse murdu kuuluksid kaks arvu?

298. (1279.) 1) Kontrollida võrdus:

2) Lahendada võrrand:

= 4?12(x+1) •

3) Lahendada võrrandisüsteem:

'^72 :<4?7 3
= 8

23 n 2
C2x •

— Z "õ~

4) Mitu erinevat murdu võib koostada arvudest 3,5, 7, 11, 13,
16 nii, et igasse murdu kuuluksid kaks arvu?

299. (1280.) 1) Kontrollida võrdus:

CS,-C?„+ 1 + C 7
„, =O.

2) Lahendada võrrand:

/-^
x —4 7 .3

c%+i —Ts Zlje+ 1

3) Lahendada võrrandisüsteem:

fA
n

• 4
n_l

■— Q

. f^n— 1 Q . 9
m

—

4) Tasapinnal on võetud 10 punkti nii, et kolm neist asetsevad

ühel sirgel, aga ülejäänuist ükski kolm ei ole ühel sirgel. Mitui

erinevat sirgjoont saab tõmmata läbi nende punktide?
300. (1281.) 1) Lihtsustada:

An
~ 1

. D
‘

m—n

2) Lahendada võrrand:

d!sfel,
= 54t+7-

3) Lahendada võrrandisüsteem:

4?7 3 M5 "7
2
= 1 :7

C?7 2 :<X'
3
= 7:4

4) Mitu erinevat paarisarvulist jagajat omab arv 3570?



301. (1282.) I) Lihtsustada:

P{°~n

2) Lahendada võrrand

=

3) Lahendada võrrandisüsteem:

f X”_ 2 :X”Z2 = 8

| Cfn-2 : Cm-2 = 1,6

~

Mitu erinevat korrutist võib koostada arvudest 7 2 119
5,3, mis on kordsed 10-ga?

§ 9. (43.) Newtoni binoom.

Leida lühendatult binoomide korrutis:

302. (1283.) 1) (a-i- 1) (a +2) (a-J-3) (a +4) •
2) (m—l) (m —2) (m —3) (m —4);
3) (at —1) (x —2) (x -j- 3) (x —4);
4) (& +1) (£ +2) (£ -|- 3) (6 4) 5);
5) (n—l)(n —2)(n —3)(n —4)(n —õ)
6) (x-!)(%_2)(% + 3)(x + 4)(x —5).

Arendada binoomid:

303. (1284.) 1) (x-f-a) 6; 2) (x-l-c)»-
3) (x-|-2) 5

; 4) (l-f-a) 12
.

304. (1285.) 1) (x —a)*; 2) (x 2 —a)6;
3) (a2 +l) 8

; 4) (a+y/F) 1

307. (1288.) 1) (1 — V2) 6 ; 2) (V 3 — 2) 4;
4 ) (2\/x —4\/*) 4 .

48

305. (1286.) 1) (Vm_ n )5. 2 ) (x — 2y) 5 -

3) (3x-j-2r/) 4
; 4) (2a2

— 3a) s’; 5) (x 2 —l)
6

3

306. (1287.) 1) (V«+Vö) 6 ; 2 ) (y/a — yF)io
3) (V2 —V3z/) 7

; 4) (V a—\'b)3 .
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308. (1289.) 1) (ya 4-1 — ya—l)4 ;

2) (Va 2
— 1 +a) 6 + (a — Va2

— l)6
;

3) (1 + VäH-(1-_Vä)7;_
4) (V-*+Vf/) 5 + (Vx —V!/) 5

.

309. (1290.) Leida:

1) (a-|-3) 7 arendi neljas liige

2) (a-j-V^) 12 arendi üheksas liige;
3) (a 2 -|-ö3 ) 13 arendi kuues liige;
4) (ya—y&) 8 arendi keskmine liige;

5) (xyx — l) 14 arendi keskmine liige;
3

6) (Va —yö) 13 arendi kaks keskmist liiget;
3

7) (ya — 2xyx) 19 arendi kaks keskmist liiget;

8) (|/ 2]/ arendi viies liige.

310. (1291.) Leida:

1) (x-|— t/) 9 arendi liige, milles esineb x7;

2) (Va-|-b) 9 arendi liige, milles esineb a 3;

4

3) (Va + ya) 20 arendi liige, milles esineb a 7;

3
-

5
-

. .
f

4) (Vx2 —yx8 ) 12 arendi liige, milles esineb x ;4) (V* 2 —V* 8 ) 12 arendi liig
/y?- b \ lB

5) (-£- + 3—j trendi liige,
\V x /

(3 _

\lB

j/x > 6 1
—r—l-4—| arendi liige

yr/

milles esineb x4;

milles esineb x-1 .

311. (1292.) Leida:

(1
4 —\ l7

3 F/a3 ) arendi liige,

(
3

— 1 \ l5

ya arendi liige,

Algebra X-XI kl.

milles a ei esine;

milles a ei esine;
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J 9 \ 7

3) \]/^+V^2/ arendi liige, milles zei esine;

(3
jHO

+7 ] arendi liige, milles zei esine;

(2x 1/7/ \l2

\— —arendi liige, milles x ei esine;

I—3 5\20
’
V c2 +V c3 / arendi liige, milles c ei esine

5)

6)

312. (1293.) Leida binoomi astendaja, kui:

3

1) (V fl2 + cr l ) n arendi kolmas liige sisaldab a°;
2) (1 4- x) n+l arendi neljanda ja kuuenda liikme kordajad on

võrdsed;
3) arendi neljanda ja kuuenda liikme kordajad on vastavalt

120 ja 252.

313. (1294.) Leida binoomi astendaja, kui:

/—3o_ 5 \n

1) \VG 4~ / arendi kuues liige ei sisalda tähte a;

(3 j\n

V 2 + š—J arendi seitsmenda liikme ja lõpust seits-
/y/

menda liikme suhe on 0,1(6);

(j
5 \n

4— — V^ 3

] arendi kuuendas liikmes aei esine.

/

(
1\”

Vx-|~3— j arendi viienda liikme kordaja suh-

tub kolmanda liikme kordajasse nagu 7 : 2. Leida see liige, milles
täht x esineb esimeses astmes.

315. (1296.) (J+Vz) arendi neljanda liikme kordaja suhtub
kuuenda liikme kordaiasse nami 5:18 T.pida lüctp millpc 7oi ocinokuuenda liikme kordajasse nagu 5:18. Leida liige, milles z ei esine.

316. (1297.) (vFf-l-v55)" arendi lõpust kolmanda liikme
kordaja on 45. Leida see liige, milles z esineb esimeses astmes.

(5
\ n

~ 2
— i 1

&V a— |/ y arendi keskmine liige, kui



on teada, et viienda liikme kordaja suhtub kolmanda liikme kor-

dajasse nagu 14 : 3.

318. (1299.) Leida/z\/z 4~ 3-^—| arendi see liige, milles pärast

\

lihtsustamist esineb z5
,

kui binoomikordajate summa on 128.

319. (1300.) Leida x, kui binoomi (y/x -j- x~x ) 6 arendi viies

liige on .

320. (1301.) Leida z, kui binoomi (z-j~VS) 6 arendi viienda
ja kolmanda liikme vahe on 300.

321. (1302.) Leida x, kui binoomi (x-j-* lo^) s arendi kolmas

liige on 1 000 000.

322. (1303.) Leida binoomide

1) (Vx —Vx)5, 2) (V 2 + V3) 10
,

3) (1 + V2) 15
, 4) (V5-V2) 8

arendi ratsionaalsed liikmed.

323. (1304.) Tõestada, et ligikaudsed vordused

1) 2) (1 — —na

on õiged, kui a on küllalt väike suurus.

324. (1305.) Arvutada ligikaudsuse valemite järgi: 1) (1,01) 5 ‘

2) (0,998) 8
; 3) (1,002)’»; 4) (0,9999) 5

.

325. (1306.) On antud hulkliige x(l —x) 10 4-x2 (l —2x) 20 +
-f-x3 (I — 3x) 30

.

Leida liikme kordaja, milles pärast kõigi tehete teostamist
esineb x4 .

326. (1307.) On antud hulkliige
x(2 — 3x) 5 + *3 (l 4~2x 2 ) 7

— x4 (3 + 2x3 ) 9
.

Leida liikme kordaja, milles pärast kõigi tehete teostamist
esineb x 5

.

327. (1308*.) Leida kahe (1 -j-*) 7, (1 —x) 4 arendi korrutises
liikme kordaja, milles esineb x3 .

328. (1309.) Leida x, yja z, kui on teada, et (x -j- y)z arendi
teiseks, kolmandaks ja neljandaks liikmeks on vastavalt arvud
240, 720 ja 1080.

51
.t .u ! r flmrr»» " 1

T" Kaemotukogi! i



3

329. (1310.) Leida binoomi (V2—V2_l ) n arendi viies liige,

kui selle viimane liige on /—
3
-—V0®*8

\3T 9 /
330. (1311.) Tõestada täieliku matemaatilise induktsiooni

meetodiga järgmiste võrduste õigsus:
1) 1 —f—3 —f—s —J—7 —f— ...

— (2/t —l)=n2
;

2) l 2 4- 2 2 4- 32 + ... +n2 =

n <ff + B( 2rt + 1) .
6

3) l 3 +23+ 33 + ... +n3 = |4<4+lL j 2.
4) 1•24-2•34~ 3 • 4 4- .. . n(n -J- 1) =

*
n(n 4- 1) (n 4“ 2);

5) 1•2■3--2■3■4 4 3 ■ 4 ■ 5 + ■. ■ -l) - 2) =

= | n(n+ l)(n+2) („ + 3).

1— ja a 0 —2;

1) Cln+l —' 2a
n

— dn—l j3Gj = 1 J Cl2== d\

@n+l *
-— O-r? ja Cl\ =l' 6Z2 == Q',

3) :== 2a,t
— an—i -j- 2 ja üj ■= !■ 0,2 =4.

331. (1312*.) On antud, et

di — 3. Tõestada, et an =2n -j-l

332. (1313*.) On antud, et an+i = 3a
n

— 2a
n_i ja an =0;

ai = l. Tõestada, et an
— 2n

— 1.

333. (1314*.) Koostada arvujärjendi üldliikme valem, kui on

antud, et:
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V (XII) PEATÜKK.

KOMPLEKSARVUD.

§ 10. (44.) Kompleksarvude geomeetriline kujutamine.
i

334. (1315.) Kasutades ristkoordinaatide teljestikku, joones-
tada punktid, mis vastavad arvudele:

1) 3; 2) —4; 3) 2t; 4) —3i; 5) 2,5/; 6) —0,8; 7) 2-j-3i;
8) 2 —3i; 9) —2 + 3i; 10) —2 — 3r; 11) 1+ i; 12) —1 — i

335. (1316.) Kirjutada arvud, mis vastavad tasapinna XOY

(joon. 3} punktidele A, B, C, D, E, F, K, L.

336. (1317.) Teostada vektoriga OA, mille pikkus on 1, kaks

operatsiooni: 1) venitada kahekordseks ja 2) pöörata nurga

y
võrra. Ehitada saadud vektor ja leida sellele vastav kompleks-

arv.

337. (1318.) 1) Ehitada vektor, mis vastab tabelis antud

arvule; 2) teostada tabelis näidatud venitamis- ja pöördeoperat-

Joon. 3.
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sioonid; 3) ehitada saadud vektor; 4) kirjutada vektorile vastav
aIV.

?? 8
Õ

< 13
0

19-) Kirjutada järgmistele arvudele:
1) 2 + 31; 2) -2 + 41; 3) —3 — 27; 4) 5— i; 5) 47; 6) —3i

kaaskompleksarvud ja kujutada need geomeetriliselt

§ 11. (45.) Kompleksarvude liitmine ja lahutamine.
339. (1320.) Kujutada geomeetriliselt järgmised arvud jaliita need: J

U ’+%+ + 2! (2 -30+(l +20;3) ( 3 + 0 + (2 — 40; 4) (—1 — 20 + (—3 __ 0Liita (võimaluse piirides peast!):
340. (1321.) 1) (5 + 40 +(3 —70;

2) (2-80+ (5-0;
3) (2+ 50+(-2-20;
4) (4+ 30+ (—4 + 30.

341. (1322.) 1) (2-40 + (-2 + 40;

zn
+

’

4
J

9
!5 zT *?’ + ( 1

>
5 — Ö»80 + (—4 — 0 ;

4) 2 + (3 + 40 + 2i + (—6 — 70.
342. (1323.) l)(+fO + (lH‘) + H-+

2) *°. >2 - 1,4i)+(1 ,°8 + 0,40+(2.5 - 0,20;
3) (a + &0 + (e+t/0.
4) (3x — 4r/0 + (—x + 2y0 ;



343. (1324.) Ehitada ja arvutada arvude vahe:

1) (5 + 30— (2 +0;
3) (1 + 0-0 + 30;

2) (-2 4-. 40-(2 4-. 0;
4) (2 —3o— (2 4-30.

Teostada tehted:

344. (1325.) 1) (5 + 4i) —(2 — 3i)'.
2) (2 +>) + (3-6i)-(l-■);

4) (0,8 — 0,20 + (0,1 — 1,3i) — (1,5 + 0,70 — (2,3 — 0,60.
345. (1326.) 1) (2a — 360+ (—a —6O +(4a + 260 —

— (2a —560;
2) (5x — 3i/0 + (—2x + Br/0 —[(2x — yi) — (7x — 2yi) ];

3) (2c — Bdi) — [ (5c — 2di) +(c — di) — (—4c + Bdt) ];

4) (m —m) + (3m —2m) —[(—m —m) —(sm+ 10m)].

§ 12. (46.) Konipleksarvu trigonomeetriline kuju.

Avaldada trigonomeetrilisel kujul järgmised arvud ning kuju-
tada need geomeetriliselt:

346. (1327.) 1) 1; —1; 2) t; —i; 3) 4)|~

347. (1328.) 1) — + 2) — —3) 4 + 3i;

4) 4 — 3i.

352. (1333*.) Korrutada:

1) 5 (eos -2 ( eos ~H sin;

2) 2 (eos 60° 4- i sin 60°) • 3 (eos 30° + i sin 30°);

3) 4 (eos 18° -j- i sin 18°) • 2 (eos 72° -j- 1 sin 72°);

55

348. (1329.) 1) 1 4-i; 2) 1— t; 3) V 2 4~ iV2; 4) 1 — t‘V3.

349. (1330.) 1) —2 —2t’V3; 2) 54~ 12Z; 3) —V 3 + 4

4) —3 4~ 2t.

350. (1331.) Avaldada algebralisel kujul arvud:

1) 4 (cosy 4~isin y); 2) 6(cos 0+ i sin 0);

3) 8 (eos-J 4-isin y); 4 ) 4 (eos y4~ isin y)-
351. (1332*.) Kujutada geomeetriliselt tegurid ja korrutis:

,1) 3-z; 2) 4i-i; 3) (eos 0° + isin 0°) •i;

4) 2 (eos 60° 4~ 1 sin 60°) •i; 5) (3 4~ 40 (4 4~ 30;
6) (3 4-40(3-40.
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4) 5 (eos 20° 4- i sin 20°) • 3 (eos 25° 4- i sin 25°);
5) V2(cos 120° 4-/sin (eos 60° 4-

4~ 1 sin 60°);

b ’ — (eos 150° + isin 150°). V3(cos 120° +
+ i sin 120°).

Korrutada (võimaluse korral peast’)-

js
. w , (I J

355. (1336.) 1) (2 - 3»)(4-<); 2) (1-21)15 A
3) (0,5+ 0.21) (2+ 3<)-

' ’ a>(5-0;

6) :^-Õ0 (^)+Z^):5) *5 + O(5-O;

356. (1337.) 1) (3+20(3-20; 2) (5 + 1V3) (5 - 1V3);3) (c+ dt) (C — dty, 4) (m — ni) (m + ni);
5) (VQ-iy/b) (ya ~ iy/b) \

6) (V& +jy/z) (vT_ iy/ny
Lahutada kompleksseiks tegureiks:
357. (1338.) 1) q.2 -4- b2, n2 i O \

4 “2Tl’ ? a

2
; 3 > 4™ 2 +9n2

;v a +4, 5) c2 ~y 1; 6 ) 1 6 1 2 S
’

358. (1339.) 1) a-j-b; 2) a + 2 . 3

'

J,
,TO „

4)4 + 3; 5)5+9;

leksarvud
0 Jagada trig0™™eetrilisel kujul antud komp

oi iC0S nnl t ‘ sin 75): (cos 30° + ' sin 30°) ■

3 filrn
9y+,' ?'• 9 °O): (cos 60° + '■ Sin 600;3) 6 (eos 45° 4- 1 sin 45°): 2(eos 15° 4- / <Jn

) 4(cos l2<r+ lsin

Jagada algebralisel kujul antud kompleksarvud-
360. (1341.) 1) 4Ž:2; 2) 81-

: 4 . 3) fo.. 2i.

361. (1342.) 1) 21:(_30; 2) 71:(-0,51); 3) ; 4)
l + \

362.(13430 1)3; 2)
4

3) _5_. 4

363.(1344.) 1) 2) _»_. 1+i
1- ■’ >2~3i’ 4 ), +i -
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364. (1345.) 1)
I—IV3 l+iV2

7 1-2i’ 7 13z

365. (1346.) 1) 2)~ V 2 + 3)~
2x/ - 3- "L 1

;
V 6 —2i —l-MV3 14-2iV3 iVm.

366. (1347.) 1)—; 2)
a + bi

a + 2tVa a — i\/n b + ai

Teostada tehted:

367. (1348.) (Peast!) 1) i6 ; 2) i
l5

; 3) i 36
; 4) (—i) 3

368. (1349.) (Peast!) 1) (—i) 10; 2) (—i) 21 ; 3) —i3
; 4) —il9 .

369. (1350.) 1) (1 +0 2
; 2) (1 — r) 2

; 3) (3 + 2i) 2

4) (5 — 2i) 2
.

370. (1351.) 1) (14- 2m)2; 2) (2 + bi)*- 3) (a + s&i) 2;

4) (c — 2di) 2
.

371. (1352.) 1) (1 +0 3
; 2) (I—i) 3

; 3) (2-HV3) 3

4) (3-<V3)3.

372. (1353.) 1) Q+-^)
2

; Ž)Q-i^) 2

; 3) (=l+.iY3) 3

373. (1354.) 1) (1 2) (I—/)<; 3) (I—i) 8

4) (a-\-bi) 6 .

374. (1355.) 1) (1 4-i) 10 —(1 — O 10;

2) (2 + iV3) 5 + (2-iV2) 5’
3) (3 + /V2) 8 —(3 — ZV2) 8

;

4) (Y3^r +HT
375. (1356*.) Kasutades Moivre’i valemit,

1) (eos 30° + isin 30°) 9; 2) (eos 15° + i sin 15°) 10;

3) [2 (eos 12°-j-i sin 12°) j 5; —

Teha järgmised harjutused (nr. 376 ja nr. 377) kahel viisil,
avaldades kompleksarvud:

1) trigonomeetrilisel kujul; 2) algebralisel kujul. Näidata, et

teostatud tehete tulemused on võrdsed.

376. (1357*.) 1) (eos 60° + isin 60°) 5
; 2) (eos 45° 4- i sin 45°) 8;

3) (eos 30°-I-isin 30°) ,0; 4) [2 (eos 60° 4-1 sin 60°)] 6.

377. (1358*.) 1) (1 -H) 16; 2) (—2-j-2r) 8;

3>(i+<£)’. «(-J-.!?)”.
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378. (1359*.) Teostada tehted:

1 ) V 3 + 4t; 2) V—3 + 4i; 3) \/4 — 3z;
4 ) Kl + ZV3; 5) X7 + tyis; 6) /õ — iyTl

need

7

geome

6e?rnleLn‘ da Väär‘USed * ku iu

3
4

1) V eos 135°-f-isin 135°; 2) y~cos 120°’ -f- t sin 120°;
5

63) V eos 225° 4- i sin 225°; 4) V^TeÕ^HTiTeÕ3.
38° (1361*.) Lahendada võrrand x3

— 1 = 0 kahel viisil--1) lahutada vasak pool tegureiks;

kuupjuur.
aldada arV ' triS° norneetril

’

isel kujul ning leida sellest

Leida juure kõik väärtused:

381. (1362*.) 1) y_ l; 2 ) V8; 3) 4) y27.

382. (1363*.) 1) 2) \
; -l; 3) V=T6; 4) V=2 + 2?.

383. (1364*.) 1) 2) yT; 3)

4) v=r

§ 13. (47.) Harjutusi kordamiseks

(1365.) Teostada tehted:384.

1) Li_i 1 £ . n\ a bi a bi
'- z >+'■’

3) V 1 + +tVl — ffi Vl—- zn tVI 4- m

VI + m ~iVl — m VI ~m~ z'V I 4-

4) (i 4-0 8 +(i — ö 8
;

5) ( l
. 6) (« + 0 3 -(a-03

(1366.) Koostada ruutvõrrand selle lahendite järgi:
385.

1) x]=
Z±±±’Vs. i_ 4lV s

'
3

2) —3 — G*2 = 3 -f- ~ i

3) x 1 = 2 —t; x2 =.3 —2i;

4) x« =

F^7 ; a' 2==: 1 +
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386. (1367*.) Lahendada võrrandid:

1) 2x2 —(5 —ox 4-6 =0;

2) (7 4-0x2
— stx—l =0;

3) x2
— (4 — 60x4-(lO — 200=0;

4) (l-H)* 2 —(2-|-0-tf 4~(3 4~ 0= 0-

387. (1368.) Kompieksarvude vorduse tingimuse põhjal leida

x ja y: 1
1) 2 + six — 3iy 14i -j-3x — sy;

2) + if/ —2=7i —
— +

U il _L i_
1
=
l_ l-Ll”

x ' ?/
t 6 x y y

4) aix 4- biy —a= i — a2x — b 2
y.

388. (1369*.) 1) Kontrollida võrdus:

3 , 3

V2+ lii4- V2— lii = 4.

2) Näidata, et kui n on kordne 3-ga, siis

(=L±iY3)" + = 2,

ja kui n ei jagu 3-ga, siis

(- 1 +

2

iv-)"+( y=-1 ■
3) Näidata, et kui n on paarisarv, siis summa

on kas +2 või 0, ja kui n on paaritu arv, siis see summa on

±V2.

4) Näidata, et kui x =

—ys—ja f/ =— ~

siis

3 3

V*3 +y3
— ?>xy = v—1-

389. (1370.) 1) Kirjutada kaks kompleksarvu, milledel on see

omadus, et: a) nende summa, b) nende korrutis, c) nende summa

ja korrutis on reaalarvud.

2) Leida tarvilik ning piisav tingimus selleks, et kahe komp-
leksarvu a bi ja cdi korrutis oleks: a) reaalarv, b) imagi-
naararv.



■

3? I
L Näidata, et võrrandite- x 3 = 1- x6 =l- ri2 i

j!»”» ä!žS ä 7>“"*
2ÜQ Z.oilx

...

6) COS49?; 8 ) COS 5-

lahendid, siis on võrdusid:"3 °" VÕrfandi = 1

z X+iy = r (eos <P -j- i sin <p).
Leida punktid tasapinnal, kui:

0 >l*l =1; 2) jz|< j- ox |_| ,

1) «! +a2+«3 = 0; 2) .Ö2 .

= L
394. (1375.) On antud kompleksarv



VI (XIII) PEATÜKK.

VÕRRATUSED JA VÕRRANDITE UURIMINE.

§ 14. (48.) Ühe tundmatuga esimese astme võrratused.

395. (1376.) Liita võrratused

1) 18 > 15; I>—3; 2) 4 <6; —s< —2;

3) sa<l>2a —7; 4) sa-f-6<2a+l;

a — 4>3 —a; 36 — 2a <l5 — 4a.

396. (1377.) Järgnevais harjutustes lahutada teine võrratus

esimesest:

1) 10 >4;B < 2; 2) —3 > —5; 2< 4;

3) 5 <10; —l>—3; 4) 5x > 10; 3x< 15.

397. (1378.) Korrutada liikmeti võrratused:

1) 4 >3; 5 >2; 2) -j-4 >—5; 3> 2;
3) 2>—4; —4>—6; 4) —5 <3; —6 <2.

398. (1379.) 1) Kui a>6 ja c— d, kas siis alati

2) Kui b, kas siis alati am > b m ?

399. (1380.) Mida võib ütelda arvude a ja b kohta, kui on

teada, et

1) afc>o; 2) aö <0?

400. (1381.) Leida, missuguste x väärtuste puhul funktsioon

~ x 2 omab: a) negatiivseid väärtusi; b) positiivseid väär-

tusi; c) väärtuse 0.

401. (1382.) Joonestada järgmiste funktsioonide graafikud:

1) £/ =x— 3; 2) y= x -j- 5; 3) y— 2x 3;

4) z/ =—x-4-2; 5) y*= —x —l.

61
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Leida, missuguste x väärtuste puhul funktsioonil u on-

nuir°K±roeit7?1USed;
-

b) väärtused c /äär?us
40? (1383 ) nn

emU

t

Sl

I

Va ? ta
,

vate võrratuste lahendamise teel
„-r Jt A °r

,

antud kaks funktsiooni: y=x + i j*
.teada

’.
et x omandab väärtusi —4 kuni 3

mikusf ‘ ’ missušuste x väärtuste puhul selles vahe-

1) 2) !/<</,; 3) y = y,.
Lahendada võrratused:
403. (.384.) 1) 9x + B< ls + 7x; 2 ) _3(x+ 20)<-20-

3) -|<3x-3±2i;

4) --g—~2(l — 4X)
4 6

404. (1385.) 1) 3 l.r_ *- 8 jx-rg
__

2x +ll
3 6 —;

2) 2 (3x l)+y< 7x ~1~ 10,1;

3 ) 4)2=^+B>§s±2 _x

405. (1386.) 1) 5_A < 3
' __^£+_l. 2) ,3x5 4x_3
2 8 7

2 6~»~
3) s(x— I)__ X (7 —x)< X 2-

4 ) (x+l) 2 <(x-1) 2
.

406. (1387.) 1) y__ x-2
2 ;

9)
& 1 3-V —l3 5x ]

4 10
> ~

3
~ ;

3) |x —3|> 5; 4) |x -f- 2|< 8.
Lahendada võrratusesüsteemid:
407. (1388.) I) /s(x+l) + 6(x + 2)>9(x +3)

|7x — 3 (2x 4- 3)>2 (x J8)
2 ) / (x ~ 4X(x + 1) (* +2)

i
x (* + l)+*(x + 2)>'(2x — l)(x_|_3),
2 —

5 + x
t

9 — x

408. (1389.) 1) J 7 ' 14

1 12 ~K 47 -t)>3
r 7 ~ x

__
Q 3 4-4x

2)
5

2 <5 4

3
x 5(4 — x)< 2(4 —x)
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3x -f- 5 | 10 —3x 2x -f- 7
q

~ I õ o

409. (1390.) 1) LJ 13 _ x

<3 2

q
3—7x | x -J- Iv. . 7— 3%

2)
6 5~~

| 7(3x — 6)-j-4(17 — x)> 11 — s(x —3)

410. (1391.) Leida järgmiste võrratusesüsteemide täisarvuli-
sed lahendid:

'3x-10>0t

1) 2) . . x

5| x — 51<C6x' 4x-|-5 — (25x ,-j- 29 j<C 0

i <2x [x + —

18

-^-
4x

Lahendada võrratused:

411.(1392.) 1) (x + 3)(x4-2) >0; 2) (x —4)(x + 3)> 0;

3) (x+l) (x —s)<o; 4) (x —s)(x — 3)< 0.

412. (1393.) 1) (x —2) (x —4)>o; 2) (x —(x — 4)> 0;

3) (x—3)(x-7)<s(x-3);
4) (3x —1) (4 —x) (2x — 3) 2 <o.

3) |x —2|<s; 4) |x + 4| >9.

416. (1397.) On antud kaks funktsiooni: y= x -|- 3 ja

y = —x-j-2. Joonestada ühel ja samal joonisel nende funktsioo-

nide graafikud ning leida joonise järgi x need väärtused, mille

puhul mõlemal funktsioonil on positiivsed väärtused.

417. (1398.) Kolmnurga üks külg on 3 cm ja kahe teise külje
vahe on 1 cm. Leida selle kolmnurga küljed, kui need väljenduvad
täisarvudega.

413. (1394.) 1)
4
~Q- 2) 2 — 6a ’

3)
5 ~

—> Q-
8 + 5a ’

4)
2x 4- 4 ’

414. (1395.) 1)
4j/ + 1 ’

2) 15-=-— <0
7 4-3ö

3)
2x + 1

i.

*4-2 ’
4) > 2

x 4~ 3

415. (1396.) 1)
3x —

,

X4-1 ’
2)

5x— 1 . ,

x 4- 6 ’
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418. (1399.) Kahekohalise arvu kümneliste number on üheliste
numbrist 2 võrra väiksem. Leida see arv, teades, et ta on suurem
kui 21 ja väiksem kui 38.

419. (1400.) Murru lugeja on nimetajast 1 võrra väiksem; kui
selle murru lugeja ja nimetajaga liita 1, siis murru väärtus on

suurem kui kui aga lugejast ja nimetajast lahutada 1, siis

murru väärtus on väiksem kui Leida need murrud.

420. (1401.) Kui antud kahekohalise arvuga liita pool temast,
siis saame arvu, suurema kui 128, kuid väiksema kui 130 Leida
see arv. *

421. (1402.) Kui turist oleks sõitnud päevas 20 km rohkem
nSi m^s eS eÜkult sõitis, siis oleks ta 8 päevaga sõitnud

..

j

enam; kui ta aga oleks iga päev sõitnud 12 km vähem
siis poleks ta kümne päevagagi jõudnud ära sõita 900 km. Mitu
kilomeetrit sõitis turist päevas?

. 422. (1403.) Aurik sõitis a kilomeetrit mööda jõge pärivoolu
ja pöördus tagasi. Auriku kiirus on v km tunnis, jõe voolu kiirus
iii km tunnis Tõestada, et aurikul edasi-tagasi sõiduks
kuluv aeg on alati suurem ajast, mis kuluks sama vahemaa läbi-
miseks seisvas vees.

~..

( 1404 -) Tõestada, et kahe erineva positiivse arvu aritmee-
tiline keskmine on suurem kui nende geomeetriline keskmine.

424. (1405.) Tõestada, et positiivne lihtmurd suureneb, kui
tema lugeja ja nimetajaga liita mingi üks ja sama positiivne arv

liigmurd aga — väheneb.

<425. (1406.) Tõestada, et iga kolmnurga pool ümbermõõtu on
suurem kui selle kolmnurga mistahes külg.

426. (1407.) Tõestada, et kui a, b, c on kolmnurga kolme külje
pikkused, siis on kehtiv võrratus

a 2 b2 -4- c2 < 2 (ab ac -|- bc).
Sõnastada kolmnurga külgede omadus selle võrratuse alusel.

42?" (1408.) Tõestada, et kõigist antud ümbermõõduga rist-
kulikuist on ruudul suurim pindala.

428. (1409.) Tõestada, et igas täisnurkses kolmnurgas, mis ei
ole vordhaarne, on hüpotenuusile tõmmatud kõrgus väiksem kui
pool hüpotenuusi.

429. (1410.) Tõestada, et igas täisnurkses kolmnurgas hüpo-
tenuusile tõmmatud kahekordse kõrguse ruut on väiksem kui
hüpotenuusi ruudu ja kaatetite kahekordse korrutise summa.
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Tõestada võrratused:

430. (1411.) 1) & + |>2; k> 0; 2) ? + a> 0, b> 0;

3>nh=<i:4) (« + *)&+ž)> 4
’ °> o

’
A >°-

431. (1412.) 1) (a -j- 6) (6 -|- c ) (a + c)> Ba&c (a, bjac on

positiivsed arvud);
2) a 3 -j- b 3 > a 2b -j- ab 2

,
a> 0, 0;

3) x5 -f- z/ 5
— x4

z/ — xz/4 >O, kui x>o,y > 0.

432. (1413.) 1) V(a 4~ c ) kus a, b, c

ja d. 0;

2) x
-—

3
— >

433. (1414.) Missugune vorratusemärk (> või <J tuleb

panna järgmiste avaldiste vahele:

1) V2+V3 ja V7;

2) V5+V3 ja V 6 + .V2

3) VII -V2 ja Vs+ 1; 4)
5V2 + 3V7

ja 6;
V 5

5) /8 — Vl5 ja y (V3O —V2).

§ 15. (49.) Ühe tundmatuga esimese astme

võrrandite uurimine.

434. (1415.) Leida, missuguste t väärtuste puhul on järgmistel
võrranditel positiivsed lahendid:

1) 4x = 3/— 15; 2) 2x —l= 4 + 5/; 3) 3(2 —x)=4 (Z — 2x);
.x

t 3
C x

7 t . 2
4)t =T’ 5 =T ; 6) 4 - /s=

r=ü-

435. (1416.) Leida, missuguste k väärtuste puhul on järgmis-
tel võrranditel negatiivsed lahendid:

3>* -2

4)
£(x 4-2) — 3(6 -1)= p 5)

44Lz_l =k4- 3-

5 3
yx

4x 4- 3>k 5x —2k

'3~ 4
•

5 Algebra X-XI kl.
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■ 36
\ ?-!i 7?_iUurid.a.’ missuguste parameetrite (võrrandisesinevate tähtede) väärtuste puhul on alljärgnevail võrrandeid

a positiivne lahend; b) negatiivne lahend; c) milline lahend-’
d) lõpmatu arv lahendeid; e) üldse ei ole lahendeid-

1) ax a—3x— 5; . 2) 2mx 3=2m ■— x;

3) ab -j- bx —b = 3tzx; 4) — - 2
-

’3a + x b -j- x
’

5) mx = (a -|- x) n; 6) nx — bmn-\-m(a —x) =O.

437. (1418.) Leida, missuguste parameetri a väärtuste puhulvõrrandil 3(x -J- 1) = 4 ax on lahend suurem kui —l.

Lahendada ülesanded ja uurida saadud lahendi valemit
Lahendi uurimisel kindlaks teha:

1) missuguste parameetrite väärtuste ja milliste nendevahe-
liste seoste puhul on ülesandel mõte;

,

2) missuguseid väärtusi võib omada tundmatu, et see rahul-daks ülesande tingimust;
3) missugused lahendid rahuldavad neid tingimusi.

/ 14l9')-9h?s laos on a tonni sütt, teises b tonni. Igapäevsaabub kumbagi lattu d tonni sütt. Mitme päeva pärast on esime-
ses laos sutt n korda rohkem kui teises?

Bassein ‘ on juhitud kaks toru; esimese torukaudu täitub bassein a tunniga, teise kaudu täis bassein tühjeneb

töötamisel?
M' tme unnlga talfub tühi bassein mõlema toru koos-

6
tööline valmistab päevas a detaili, teine

tanud „ u „

PaeV s ? a?St
.

peaie seda' kui esimene oli valmis-
d2t^-nP

.

q .'K*31 ' 1
’ kummagi töölise poolt valmistatuddetailide arvud on võrdsed?

mwLn??--Ihes°hes lblnas ? n a elanikku, teises b elanikku. Esi-
X J k

ke arv kasvab iga aastaga m inimese võrra, teise

nai eUmWüh™aTu?VÕrra
- —** °n mõlemas lin‘

m.erevett sisaldab n grammi soola. Mitu" Xmi soola?'3 PUhaS‘ Ve“’ Ct m ,Htrit ,ahus‘ - aldakB

(J424J Vankri esiratta ümbermõõt on m meetrit taga-ratta ümbermõõt « meetrit. Missugusel vahemaal teeb vankri Äi-
ratas 10 pööret rohkem kui tagaratas?



444. (1425.) Trapetsi ABCD alus BC =a, alus-4Z) = 8 ja
haar /1B = 3. Kui palju tuleb pikendada haara AB, et see lõikuks
haara CD pikendusega?

445. (1426.) Trapetsi ABCD alus BC = a, alus AD =■ Bja haar

AB = c. Kui palju tuleb pikendada haara AB, et see lõikuks haara
CD pikendusega?

446. (1427.) Kahele ringjoonele, mille raadiused on R ja r

ning keskpunktidevaheline kaugus d, on tõmmatud ühine väline
puutuja. Leida puutuja ja ringjoonte keskpunkte ühendava sirg-
joone lõikepunkt.

447. (1428.) Kaks autot väljuvad üheaegselt linnadest A ja B

ning sõidavad ühes ja samas suunas. Esimese auto kiirus on

a kilomeetrit tunnis, teise kiirus b kilomeetrit. Mitme tunni pärast
jõuab, esimene auto teisele järele, kui linnade A ja B vahemaa on

d kilomeetrit?

§ 16. (50.) Kahe tundmatuga esimese astme

võrrandisüsteemide uurimine.

448. (1429.) Järgnevaid võrrandisüsteeme lahendamata leida,
kas antud süsteemil on: a) üks lahend, b) lõpmatu arv lahendeid
või c) ei ole lahendeid:

I 2x -j- y = 11 j 2% + 3r/ = 4

j x-]-3y= 18
2 ) ] 4x + 6z/ = 8

J sa; 3r/= 15 J 3x-p- 10i/= 16
3) j lOx — 6y=Q

4) | 6x + 20y =32

[6x —9«/ = 4 1 4x+lot/=l2
5) j4x — 6z/= 9

6 ) | 6x-|- 15f/= 18

Uurida alljärgnevate võrrandisüsteemide lahendeid ja tõlgen-
dada graafiliselt saadud tulemused, leides punkti, kus lõikuvad
kaks sirget, mida määravad süsteemi võrrandid:

Ix -I */ = 2 Ix —y ■—
l |x4- y —

2
449. l)j 4x _ ä/ = 3 2)^_2x=[ = 6

[ 3x ~\-y= 4 I 2x -\-3y = 5 I x
-L y = 4

450. l) |4_^__ 5x
2 )]4x + 6f/=8 3)|2%4-2r/=8

5‘ 67



451. (1432.) Leida, missuguste m väärtuste puhul on võrrandi
süsteemi

J 3x —j— 7y =tn

j 2x 4- Sy = 20

lahendid positiivsed, s. o. x>o ja y > 0.

süsteTm/ 1433Leida’ missuguste k väärtuste puhul on võrrandi-

J 3x — 6y == 1

| 5x — ky = 2

lahendid negatiivsed, s. o. x<o ja y < 0.

...

45 3- (J 43 4.) Leida, missuguste m ja n väärtuste puhul onjärgmistel võrrandisüsteemidel lõpmatu arv lahendeid:

j mx 4- ny = 8

' ] 5x -f- 3y i= = 4

imx -j- ny = 8 \mx (n —\)y = 2

'| 5x -j- 3r/1= 4 |3x-LlQy = — 1

I %x H~ ?>y — 8 6x -4- y = 10

1 y I (« — 1M +-«/ =n24- m

(1435.) Leida, missuguste a väärtiiqfp nukul454. (1435.) Leida, missuguste a väärtuste
deid järgmistel võrrandisüsteemidel:

puhul ei ole lahen-

J 4x —|—3r/ = 12 (3x-bBt/= lo
' | 4- ay = 5 jx—ay= 7

ox j ax — 5y = 9 I *+ 2ay = 1

|2x—3y = 15 4) j — i)x —ay — 1

süsteem-
04360 °n antUd kahe tundmatuga xJa V kahe võrrandi

f (3 -j- m) x -j- 4y =5 — 3m

12x —j— (5 — ni)y= 8

Leida, missuguste m väärtuste puhul sel süsteemil: a) on lõp-matu arv lahendeid; b) ei ole lahendeid.

Leida, missuguste m väärtuste puhul on järgmistel süsteemidel
1) lõpmatu arv lahendeid; 2) ei ole lahendeid:

456 (1437 1 n 1 ( m -t s) x + (2/n +-3)y = 3An + 2
* (143/) 0

1 (3m + lo)x+ (5m + + 4

( (m—l)x4_2mr/4-2 = 0

| 2wx +(m — l)r/—(m _ i ) = 0

68
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| x my —1 — 0

457. (1438.) 1)
mx _ 3m// _( 2 m + 3)=o

| (2m —3)— 2)=o
21

| —sx + (2m +3)y+ 5 = 0

l (m — l)x 4-(m 4- \)y = 2(m 2 —1)
458. (1439.) 1)

| m2— i) X _|_( m2 _i_ —2(

|(m — l) 2x+ (m 2
— l)f/ = (m 4-l) 2

-) j (2m — l)x+ (m + l)t/ = (m 2 —1)

Lahendada järgmised ülesanded ja uurida nende lahendeid.

459. (1440.) Segati kaht sorti kompvekke: a rubla ja b rubla

kilogramm ja saadi tn kilogrammi segu, hinnaga c rubla kilo-

gramm. Mitu kilogrammi kompvekke võeti kummastki sordist?

460. (1441.) Maja kütmiseks varuti sütt, millest iga päev
tarvitatakse ühepalju kilogramme, m päeva möödumisel oli sellest

tagavarast järel a kilogrammi, n päeva möödumisel aga oli järel
b kilogrammi. Kui suur oli söetagavara ja mitu kilogrammi tarvi-

tati iga päev?

461. (1442.) Vee temperatuur nõus soojendamisel h minuti

jooksul tõusis t kraadini, M minuti pärast 6 kraadini. Leida vee

temperatuur enne soojendamist ja mitu kraadi tõusis see igas

minutis, kui soojenemine toimus ühtlaselt.

462. (1443.) Kaks autot väljuvad punktist A ning sõidavad

ühtlase kiirusega mööda maanteed ühes ning samas suunas. Tea-

tud momendil oli esimene auto tn kilomeetrit, teine n kilomeetrit

kaugel punktist A. Mitme tunni pärast peale seda ja kui kaugel
punktist A jõuab teine auto esimesele järele, kui esimese kiirus

on a kilomeetrit tunnis, teise kiirus b kilomeetrit tunnis?

463. (1444.) k rubla eest osteti m kilogrammi kaht sorti jahu,
esimese sordi jahu kilogramm maksis a rubla, teise kilogramm
b rubla. Mitu kilogrammi jahu osteti kumbagi sorti?

464. (1445.) üks tarbija ostis a meetrit sitsi ja b meetrit

satääni, makstes kogu riide eest d rubla; teine tarbija ostis sama

hinnaga m meetrit sitsi ja n meetrit satääni ning maksis samuti
d rubla. Kui palju maksis meeter satääni ja kui palju meeter sitsi?

465. (1446.) Kui segada a liitrit esimest sorti piiritust ja
b liitrit teist sorti, saame piirituse, mille kangus on k kraadi; kui

aga segada b liitrit esimest sorti piiritust ja a liitrit teist sorti,
saame piirituse, mille kangus on t kraadi. Leida kummagi sordi

piirituse kangus.



§ 17. (51.) Teise astme võrratused.

Lahendada võrratused:

466. (1447.) 1) x 2
— 14% + 45>0; 2) x2 +2x> 6x — 15-

3) x2 —l lx —3O 2>> 0; 4) x 2 —4% _i_ 3 q

467. (1448.) 1) x
2 +105>22x; 2) x2 -5x+ 4<o-

3) x 2 —6x 9< 0; X2 —Bx -f- 7> o’
468. (1449.) 1) 2) 5x2 -7x+2 < 0;

3) 3x —7x—6 < 0; 4) 3x2 —2x -J- 5> o.

471. (1452.) 1) <£ziW-?). >0; 2 )

3> <°’ *) >O.

472. (1453.) 1) >0; 2) 4< 0;

3) 4) 3-
x 2 x— 1 X— 5 X4- 2 ■

mi ste 1

3-avX)
el

MiSSl,gUSte X Väär‘USte PUhl" ei Ole mõtet i-K

475. (1456.) 1) mx2 4-12x —s< 0-
2) (m + 3)x2 —sx—4 < 0;
3) *2 + (tn + 2)x 4- 8/n 4~ 1 >0;
4) x 2 4-2(m 4-l)x +9m—s > 0.

70

1) log(x2 —6x4-9);
3) 10g(3x2 —4x 4- 5);

2) log(x2 —sx4-6);
4) 10g(5x2 —Bx —4).

vad^rgmisi tvõ7ra'[lä i
r

:

tUSte P “ hUl * miStaheS väärtused

474. (1455.) 1) x 2 4-2x-j-m >0; 2) x2 —sx— m > 0
• 3) x 2 4-6x4-(sm-l)(m_i) >0.

’

4) x 2 4-2x4-m>lo.

469. (1450.) 1) 2x2 —3% + 7<0; 2) 3x2
— 4x 4-5 < 0-

öx^—lix —4<0; 4) 5x2 —8x —4<o.
470. (1451.) J? 7T? ~ 3x2 < 0; 2 ) —5 + 4x —3x2 >03) 2x 2

— 3x 4 > x 2 + 2x — 2-
4) 2x2

— 2x — 7 > x 2 + 5x — 17.
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476. (1457.) 1) (m-f-l)x
2 —2(m—l)x-{-3m —3<o;

2) (5 —m)x2 —2(l — m)x + 2(l —m)<o;
3) (m —2) + 2(2m — 3)x +sm—6 > 0;

4) (4 —m) —3x -j- m -}- 4> 0;
5) (m2 4-4 m —s)x2 —2(m4-l)x + 3>o;

6) (m 2 4~ 6m —4) — 2(m — l)x 4~ 2< 0.

477. (1458.) Missuguste tn väärtuste puhul järgmised ruut-

kolmliikmed kujutavad endast täisruutu:

1) (4m —3)x2 —3(m+l)% +2(m+ 1);

2) (6m —s)x2 —s(m—l)% +2m —6;

3) (m— l)x2 + 2mx +3m— 2;
4) 3(m + 6)x2 -3(m + 3)x + 2m-3.

478. (1459.) On antud ruutkolmliige: y = ax2 + bx + c

1) Leida kolmliikme diskriminant ja näidata, missuguste dis-

kriminandi väärtuste puhul funktsioonil: a) on kaks erinevat

juurt; b) on kaks võrdset juurt; c) ei ole ühtki juurt (reaalset).
r/ , b\2

2) Anda kolmliikmele y = ax 2 -\-bx-\- c kuju y — a[vr '>
- 2ä)

—4ac| . tõestacja; e f. a
\ ku i esimese liikme kordaja a> 0,

4a2 J
/ /;2 \ i

siis funktsioonil on vähim väärtus (miinimum) ( —), kui

b
X ~

2a’

b) kui kordaja a <O, siis funktsioon omab suurima väärtuse

(maksimum) ( —

,
kui x= —

.

479. (1460.) On antud funktsioonid

1) y = 4x2 —Bx+ 4; 2) r/ = 6x2 —3x— 3;

3) y = — 4x 2
— 6x4-1; 4) y = — 3x2 4~lSx —l5.

1) Leida iga funktsiooni jaoks, missuguste x väärtuste puhul
funktsioon y: a) muutub nulliks; b) omab suurima või vähima

väärtuse; c) kahaneb või kasvab; d) omab positiivseid või nega-

tiivseid väärtusi.

2) Joonestada skemaatiliselt graafik, mis näitab funktsiooni y

muutumist sõltuvalt x muutumisest.

480. (1461.) Leida kolmliikme ax
2 + bx + c kordajad, teades,

et kolmliige muutub nulliks, kui x■= 6, ja ta omab vähima väär-

tuse (—8), kui x= 4.
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48i. (1462.) On teada, et kolmliige +bx+ c omab suu-

seT kT Xe kUi X= ž ’ M Väärtuse 24
>

kui x=o Leidaselle kolmlnkme kordajad. ’ °

on: x=6ja y = — l2 Teades p+ na

koordinaatideks
x-teljest ülespoole ja et üks harutfX?^- u

harU?i ° n suunatu d
(8; 0), leida kordajad ja J b X' tel je £a Paktis

483. (1464.) Parabool y =

~ ax-\- bx -y c lõikub
punktis, mille ordinaat on 15
teades, et parabooli harud on
suunatud x-teljest ülespoole ja
e parabooli tipu koordinaati-
deks on (—2; 7), leida korda-
jad a, b ja c.

.

484
; (1465.) Kirjutada joo-

-Se t kujutatud paraboolide
võrrandid.

..

.485. (1466.) Missuguste x
väärtuste puhul funktsioonid:

1) y=bx — x 2;
2) y = bx~2x2

omavad suurima väärtuse ja
missuguse nimelt?

48fi Zi4fi7 \ t
&

uo '-

uiuicur

kaatetid, teades, ? indala *

kuist suurim pindala* on%uu\ful°rdSete urnbermoõtudega ristküli-

summa te°Spuhüf
iär^J' Ri ?f SektOri pindala arvutatakse valemi S= ZL

kaare pikkus. °Leida Tuur™ 3 ja Z ~ sekt°r‘
mõõt on 2p, ja tõestada et: selle sektor? P ‘a a

’
m! Ile ümber

vaiksem kaare pikkusest.
sekton raadius on kaks korda

kuju (normandia J'np Sell
H

e

i

aSetatud P oolringi

Joon. 4.
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§ 18. (52.) Ruutvõrrandite uurimine.

491. (1472.) Leida, missuguste m väärtuste puhul järgmiste
võrrandite lahendid on reaalsed ning erinevad, reaalsed ning
võrdsed, imaginaarsed ning erinevad:

1) (sm+l)x2 + (7m + 3)% +3m= 0;
2) mx 2

— (1 —2m)x-j-m =0;

3) (m —l)x2
— 2(m-|-l)* +w—2 = 0;

4) x
2 —2(m — 4)x 4~ tn2 + 6m =0;

5) (3 + m)x2
— 3(6 —m)x-{-s —lBm = 0

6) (m —2)

7) x2 + 2(m— l)x + 3m 2 4-5 =O.

Lahendada ülesanded (492—515) ja uurida lahendit:

1) missuguste parameetrite väärtuste ja nendevaheliste seoste

puhul on ülesandel mõte;

2) missugune peab olema lahend (positiivne, negatiivne, nul-

line), et see rahuldaks ülesande tingimust;

3) missugune võrrandi lahend rahuldab neid tingimusi

492. (1473.) Vahemaa S kilomeetrit läbimiseks kulutab kolme-
tonnine veoauto a liitrit bensiini rohkem kui poolteisetonnine.
Mitu liitrit bensiini kulutab kumbki veoauto selle vahemaa läbi-
miseks, kui poolteisetonnine auto sõidab ühe liitri bensiiniga b
meetrit rohkem kui kolmetonnine?

493. (1474.) Ühe tonni kauba vedu punktist M punkti N raud-
teel maksab b kopikat rohkem kui veeteel. Mitu tonni kaupa võib
transportida punktist M punkti N raudteel S rubla eest, kui veeteel
võib sama summa eest transportida k tonni rohkem kui raudteel?

494. (1475.) Selleks et ujuda jões S meetrit pärivoolu, peab
ujuja kulutama t minutit vähem kui ujudes sama vahemaa seis-

vas vees. Missugune on ujuja kiirus seisvas vees, kui jõe voolu
kiirus on v meetrit tunnis?

495. (1476.) Kaks lennukit startisid üheaegselt lennuks punk-
tist A punkti B, mille vahemaa on S kilomeetrit. Et esimese len-
nuki tunnikiirus on m kilomeetri võrra väiksem, siis saabub ta

punkti B n tundi hiljem. Leida esimese lennuki kiirus ja aeg, mis

kulub tal lennuks punktist A punkti B.
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.

49 6. (1477.) Teeolude tõttu tuli jalgratturil jätkata sõitu tun-
ms «kilomeetrit vaiksema kiirusega, kui ta sõitis alguses, mistõttu
ta hilines sihtpunkti saabumisega a tundi. Kui teeolud oleksid hal-
venenud võrra kaugemal, siis oleks ta hilinenud ainult
c tunni võrra. Mitu kilomeetrit tunnis sõitis jalgrattur alguses?

.

497, H47B*? Keha A hlgub punktist M punkti N suunas sirg-joont mooda kiirusega a meetrit sekundis. Kui ta oli läbinud
c meetrit, alustas punktist N liikumist keha B, mis läbis igas
sekundis

y vahemaast MN ja kohtus kehaga A nii mitme sekundi
möödumisel, kui mitu meetrit läbis sekundis keha B. Leida vahe-
maa MN.

498. (1479.) Linnast A linna B, mis on /1-st b kilomeetri kau-
S

i
,’..ya J us jalakäija. Tund hiljem väljus sama teed mööda teine

jalakaija, kes kais tunnis a kilomeetrit rohkem kui esimene Jõu-
des esimesele järele, pöördus ta tagasi ning saabus linna A samal
ajal kui esimene linna B. Mitu kilomeetrit käis kumbki jalakäija

499. (1480.) Punktist A punkti B suunas alustas liikumist
.e, a

- minutit hiljem alustas samast punktist A liikumist teine
keha. Jõudes esimesele järele, pöördus ta tagasi ja jõudis punkti A
samal momendil, kui esimene jõudis punkti B. Leida esimese keha
kurus, kui on teada, et teise keha liikumise kiirus on v meetrit
sekundis ja vahemaa AB on d meetrit.

500. (148 .) Punktidest A ja B väljusid üheaegselt sõiduks
punkti C kaks jalgratturit. Esimene saabus punkti C a tunni
parast, teine aga, et jõuda punkti C ühel ajal esimesega, pidisõitma iga kilomeetri c tunni võrra kiiremini kui esimene sest B
ja C vahemaa on b kilomeetrit pikem kui A ja C vahemaa. Leida
A ja C vahemaa.

501. (1482.) Kahest punktist A ja B väljusid üheaegselt teine-
teisele vastu kaks rongi. Kohtumisel osutus, et esimene rong olisõitnud a kilomeetrit rohkem teisest. Jätkates sõitu sama kiirusegasaabus esimene rong punkti B m tundi ja teine rong punkti Antundi parast nende kohtumist. Mitu kilomeetrit sõitis kumbki rong

502. (1483.) Kahe linna vahemaa on a kilomeetrit. Kaks autotsõites nendest linnadest teineteisele vastu, kohtuksid poolel teel’
kui esimene valjuks / tundi varem teisest. Kui nad aga väljuksid
kumbTauto tunnb?

“ Mi ‘U kilomeetrit sõidab
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503. (1484.) Kahest jaamast, mille vahemaa on d. kilomeetrit,

lähetati teineteisele vastu kaks rongi, mis kohtusid poolel teel.

Leida kummagi rongi tunnikiirus, kui esimene rong väljus a tundi

hiljem teisest ning sõitis b kilomeetrit tunnis vähem kui teine rong.

504. (1485.) Traktor künnab n tunniga p hektarit rohkem kui

hobune. Mitu hektarit künnab hobune n tunniga ja mitu hektarit

sama ajaga traktor, kui traktor künnab 1 ha t tundi kiiremini

hobusest?

505. (1486.) Veetee süvendamiseks on' rakendatud tööle kolm

ekskavaatorit. Kui seda tööd hakkaks tegema esimene üksi, siis

lõpetaks ta töö a päeva hiljem kui kõik kolm ekskavaatorit koos.

Kui aga-seda tööd hakkaks tegema ainult teine üksi, siis lõpetaks
ta töö b päeva hiljem kui kõik koos. Kolmandal üksi kuluks aga

c korda rohkem aega kui kõigil kolmel kokku. Kui palju aega
kuluks igal ekskavaatoril kogu töö sooritamiseks üksi?

506. (1487.) A võib lõpetada teatud töö a päeva võrra pikema
ajaga kui B ja b päeva võrra pikema ajaga kui C. A ja B koos

töötades lõpetavad selle töö sama ajaga kui C üksi. Leida, mis-

suguse ajaga võib kogu töö lõpetada igaüks neist üksi?

507. (1488.) Saalis on n tooli, mis on asetatud ridadesse nii, et

igas reas on neid ühepalju. Kui igasse ritta lisada p tooli ja ridade

arvu vähendada tn võrra, siis üldine kohtade arv saalis jääb
samaks. Mitu rida toole on saalis ja mitu tooli igas reas?

508. (1489.) Kaks töölist koos võivad teatud töö lõpetada a

3
päevaga. Kui algul esimene neist oleks teinud g tööst ja siis teine

ülejäänud osa, oleks kulunud kogu töö lõpetamiseks b tundi.

Mitme tunniga kumbki neist üksi oleks võinud kogu töö lõpetada?

509. (1490.) Kaks punkti A ja B, mille vahemaa on d meetrit,

liiguvad mööda täisnurga haarasid tipu poole. Esimese kiirus on

a meetrit sekundis, teise kiirus b meetrit. Punkt B jõuab nurga
tippu t sekundit varem kui A. Leida, kui kaua aega liikus punkt A.

510. (1491.) Kaks punkti A ja B liiguvad täisnurga haarasid

mööda. Esimese kiirus on a meetrit sekundis, teise kiirus b meet-
rit. Antud momendil lähenevad punktid nurga tipule, kusjuures A

on m sentimeetri kaugusel sellest, B n sentimeetri kaugusel.
Mitme sekundi pärast peale seda momenti on nad d sentimeetri

kaugusel teineteisest?

511. (1492.) Kaks töölist on palgatud tööle üheks ning samaks

ajaks, kuid erineva tasu eest. Esimene töötas a päeva vähem ette-

nähtud ajast ja sai b rubla; teine aga töötas a päeva kauem ette-



nähtud ajast ja sai c rubla. Kui esimene oleks töötanud nii mitu
P aeva

>
kui töötas teine, ja teine nii mitu päeva, kui töötas esimene

sus oleksid nad saanud raha ühepalju. Leida, mitmeks päevaks
olid palgatud töölised.

512 (1493.) Kaks brigaadi teenisid ühepalju raha. Esimeses
P. ri.?aadls . 1 a töölist vähem kui teises, mistõttu teise brigaadi iga
tööline sai b rubla vähem kui esimese brigaadi tööline. Kumbki
brigaad teenis c rubla rohkem, kui oli töölisi mõlemas brigaadiskokku. Mitu toolist oli kummaski brigaadis?

, i

,3
‘ < 1494 ) Punktidest Mja N, mille vahemaa on d meetrit

nakkasid üheaegselt liikuma teineteisele vastu kaks keha ning
kohtusid sus, kui esimene keha oli läbinud a meetrit. Leida kurn
magi keha Kiirus, teades, et meetrite arv, mis väljendab esimese
J a teise keha kiiruste vahet, on võrdne sekundite arvuga, mis onmöödunud kehade liikumise algusest .kuni kohtumiseni.

„
Q?.95-Y L

.i

nnade A -i a B vahemaa on a kilomeetrit. Lin-
nast A valjusid uht ja sama teed mööda ühel ajal kaks turisti

salbn.
ldl

bnn

S

n

aa

R

Um

A

a +"T B Samuti üheaegselt. Kuid esimene
saabus linna B b tundi varem ettenähtust, teine aga hilines
c tundi, sest sõitis igas tunnis k kilomeetrit vähem esimesest
Leida kummagi turisti kiirus.

,

s’-/ 149
+

6 .'.\ Yanni on J uhltud kaks kraani. Esimene neist, töö-
tades uksi, taidab vanni a minuti võrra kiiremini kui teine Et
taita vann avati algul esimene kraan b minutiks, ja siis mõlemad

täita l™e

n

taS
l

ld htnn

i

taitm
.

1

I

se c minutiga. Mitme minutiga võib
taita vanni kumbki kraan uksi töötades?
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VII (XIV) PEATÜKK.

HULKLIIKME JAGUVUS.

Jagamist teostamata leida jagamisel tekkiv jääk:

516. (1497.) 1) (3x4 —2x 3 4;5x2 —x + 2):(x—1);
2) (% 5 +x4 —3x3 + 4x2 —sx —6):(x+1);
3) (2x4 -]-x3

— 3x 2 +7x — 5):(x —2);
4) (x6 —xs— x4 3x 3

— 2x2 +sx —4): (x + 2).

.517. (1498.) 1) (x4 + 2x 3 +%2 —4*4-6)

2) (9x3 —3x2 + 6x—ls):(x + y);
3) (x5 —x4 — 2x3 +x2— x —2): (x -4- ;

4) (2x4 4- 3x3 —46x2 4- 6x4- 8):(x —3,4)-

518. (1499.) 1) 4

—y x — —2);

2) (x3 + 6x 2 —4x — 2):(2%+ 1);
3) (2x 4

— 6x 3 4~ 4x2 4~ 8x —2): (2x —3);

4) (3x3 4~6x 3 —l2x-|-1): (3x4-6).

519. (1500.) 1) Leida, missuguse a väärtuse puhul hulkliikme

2x 5
— 3x 3 4- 1 lx2

— x -j- cl jagamisel (x 4- 2)-ga tekib jääk 3?

2) Missuguse a väärtuse, puhul hulkliikme x 3
— 3x2 4- 5x 4~ cl

jagamisel (x — 1)-ga tekib jääk 4? 5?

3) Missuguse k väärtuse puhul hulkliikme 2x 3
— 3x 2 4- kx — 6

jagamisel (x — 2)-ga tekib jääk 6? 8?

4) On antud hulkliige 2x3
— 3x 2 —ax -j- b. Missugused pea-

vad olema a ja b väärtused, et hulkliikme jagamisel (x 4~ l)-ga
tekiks jääk 7 ja jagamisel (x — 1)-ga tekiks jääk 5?

520. (1501.) 1) Leida, missuguse k väärtuse puhul hulkliige
jc4

— 4x3 k* 1
— 13x4-6 jagub (x — 2)-ga.
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2) Missuguse k väärtuse puhul kolmliige 4x 3 —6x -I- k jagub
(x 4- 3) -ga? ' j &

3) Missuguse k väärtuse puhul hulkliige x
3

— 5x2 -l- 7x k— 5
jagub (x4-4)-ga?

4

5? 2 Missuguste a ja b väärtuste puhul hulkliige
x4 —3x3 4-6x2 4-ax4-& jagub (x 2 —l)-ga ?

s

_

2 ) Missuguste a ja b väärtuste puhul hulkliige ax 3 + bx2
—

73x 4-102 jagub kolmliikmega x2 —5% 4- 6?
Missuguste a ja b väärtuste puhul hulkliige cx3 4- bx 2

—

7a-+l4 i a gub kolmliikmega x2
x — 2?

4) Toestada, et hulkliige x6
— 2x 5

— 4x4 4-3x3 3x2 4-llx 6
jagub korrutisega (x —1) (x 4-2) (x —3).

522. (1503.) 1) On antud murd Kasutades
Bezout’ teoreemi, teha kindlaks, kas saab taandada seda murdu-
a) vahega x — 1; b) summaga %+ 1; c) summaga x -i- 2; d) va-
hega x —2; e) summaga x -j- 3; f) vahega x— 3.

524. (1505.) 1) 5x4
— 6x3 4- 6x— 5*

2) x4
_ 2x 3 5x2 _Bx 4;

3) x 4
— 5x 3 -j- 2x 2 4- 20x — 24;

4) x4 3x3 4-x2 +3x— 2.

525. (1506.) 1) x 3
— 8x 2 4~13x — 6= 0;

2) x 3
— 4x2 + x + 6 = 0;

3) x
3

— 6x 2 -j- Ilx— 6 = 0;
4) x3

— 7x 2 -j- 16x— 12 = 0

526. (1507.) I) x 3
— 3x 2 —|—sx —6== 0;

2) x 3 4-2x2 —4x —8 =0;
3) x3

—- x2
—— 8x —|- 12 =0;

4) x 4
— 2x3 + 5x 2

— 8x -|- 4 = 0.

78

2) On antud murd ■ Teha kindlaks, kas saab seda
murdu taandada avaldistega: a) x— 2; b) x4~l; c) x 1-
d) X | 2. ’

3) On antud murd —— 5*3
— 5x 2 44x + x

T , , . .
x4 + 5x3 + 5x2 —sx —6

‘
Te“ a kindlaks,

kas saab seda murdu taandada avaldistega: a) x—l- bt x- 1 1 •

c) X4-2; d) x —2; e) x+3; f) x-3
' ’

Lahutada tegureiks:
523. (1504.) 1) x 3

— 7x2 4- 16x— 12; 2) 16x 3
— 16x 2 —x4- 1„

3) x 3
— 4x2 4- x4- 6; 4) x3 4- 2x 2 —4x— 8.

Lahendada järgmised võrrandid:
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527. (1508.) 1) x 4
— 3x 3 -|-x2 4-3x —2 =0;

2) x4
— 3x 3

— 8x 2 4-12x 4- 16 = 0;
3) X5 _X4 _ 3x3 5x2 _2x= 0;
4) x5 -j- 2x4 4- 2x 3 -j- 2x2 -j- x = 0.

Koostada ratsionaalsete kordajatega väikseima astme võrrand,.
mille lahendeiks on:

3) —1;
1-J V3

;
1 V

3-; 4) —2; 1+t;1 — i.

530. (1511.) 1) 2; 1; (—1); 3; 2) (—1); (—2); 2; (—3);
3) 2; —2; i; —i; 4) 1; 2; 1 +1; 1— t;

5) 1+ i; 1— i; 1 — 2i; 1 + 2i;
6) 2+ t; 2— i; 1 + 2i; 1 — 2i.

531. (1512.) 1) Koostada reaalsete kordajatega kolmanda
astme võrrand, kui on antud tema kaks lahendit: Xi = 2 ja
x2 = —i.

2) Koostada reaalsete kordajatega neljanda astme võrrand,
kui on antud tema kaks lahendit: Xi = 1 — i ja x 2 = 3 4~ i.

3) Koostada reaalsete kordajatega neljanda astme võrrand,
kui on antud tema kolm lahendit: Xi =2, x2 =—2 ja x3 = I—l.1 —1.

4) Koostada reaalsete kordajatega viienda astme võrrand, kui

on antud tema neli lahendit: Xi = x2 =x3 = 1; x4 = 1 — i.

532. (1513.) 1) Teades, et võrrand x4
— 6x 3 + 15x2

— 18x 4~
4-10 = 0 omab lahendit I— i, leida tema ülejäänud lahendid.

2) On teada, et võrrandi x4
— 2x 3 -|- 3x2 —2x 4~ 2 = 0 üheks

lahendiks on i. Leida selle võrrandi ülejäänud lahendid.

3) Teades, et võrrandi x4 -j- x3 4* 4x 2 4- x -j- 3= 0 üheks lahen-
diks on i, leida tema ülejäänud lahendid.

4) On teada, et võrrandi 3x 4
— 5x3 4-3x2 4~ 4x — 2=o üheks

lahendiks on 1 4- i. Leida selle võrrandi ülejäänud lahendid.

533. (1514.) 1) Teostamata arvutusi, teha kindlaks, kas

summa (xs—l5 —1) 4 (x2 —l) 3 jagub vahega x—l.

2) Teostamata arvutusi, teha kindlaks, kas hulkliikmete kor-
rutis (x 4 —16)(x2 4-3x —5) jagub kaksliikmega x— 2.

Lahendada järgmised kaheliikmelised võrrandid:

534. (1515.) 1) x
3 -f~27 =0; 2) x 3 —27= 0;

3) 8x 3 1 =0; 4) 8x 3
— 1 =0;

5) 27x3 —125 = 0; 6) 8x 3
— 3=o.

528. (1509.) 1) 1; 2; (-2); 2) 1; 3;J-1);_
3) 2; (-3); (-4); 4) 3; V2; — V2.

529. (1510.) 1) 2; i\/3; — i'V3; 2) 1; l+2i; 1—2i;
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535. (1516.) 1) x 4
— 16 =0

3) x4 + 625 =0;
5) x6

— 1 = 0;

2) 16 = 0;
4) x4

— 81=0;
6) —64 =O.

536. (1517.) 1) 16x 4 —9 =0; 2) 81x4 —25 =0-
3) 4x 4 = 25; 4) 3x4

= 16.

Lahendada järgmised kolmeliikmelised võrrandid:
537. (1518.) 1) (3x-B)2+ 5(3%-8)-150 =0-

2) (5% + 4)2- 5(5% + 4)-36 =0; ’
3) x6

— 9x 3 + 8 = 0;
4) y6

— 2z/ 3 + 1 =O.

538. (1519.) 1) 8x6
— 9x 3 +!=.()•

2) 16z8
— 257z 4 + 16 =0;

3) (* + 3) 6
— 9(x + 3) 3 +B= 0;

4) B(3* + 7) 6
— 217 (3x + 7) 3 +27 = 0

3 3
539. (1520.) 1) Vx+2V%2 —3 =0; 2) —v7=. 6;

3 ) (x — V3) 4
— s(x — V3)2-|_ 4==o;

4) Vx2 + B—(x2 + 8)= —l2.

540. (1521.) 1) x
;
-3x +3o= 0; 2) sx*+ 3x -22 = 0

3) (x-3)*-s(x_3)+4-6 =0;

4) (1 + 3x) Y
— 3(1 3X ) 4_. 4
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VIII (XV) PEATÜKK.

ÜLESANDEID ALGEBRA KOGU KURSUSEST.

Koolides eksameil, vastuvotueksameil kõrgemaisse õppeasutustesse, mate-
maatika olümpiaadidel jt. antud ülesandeid.

541. (1522.) Näidata, et võrrandil

(a2 +b2 + c 2)x2 + 2(a +b + c )x +3 = 0

ei saa olla reaalseid lahendeid, kui a, b, c ei ole isekeskis võrdsed

542. (1523.) Leida m väärtus nii, et võrrandi

2x2—(2m 4- i) x _j_ m2_ 9m _p 39 = 0

üks lahend on kaks korda suurem teisest, ja lahendada see võr-
rand tn leitud väärtusel.

543. (1524.) Aritmeetilise progressiooni kolmas liige on 35,
viies liige 55. Missuguse arvuga tuleb jagada selle progressiooni
viie liikme summat, et saada jagatis, mis on 7 ühelise võrra väik-
sem jagajast, ja jääk, mis võrdub poole jagatisega?

544. (1525.) Tõestada, et kolm erinevat arvu ei saa moodus-
tada üheaegselt aritmeetilist ja geomeetrilist progressiooni.

545. (1526.) 1) Tõestada võrratus:

ci b | b c . ci c c

T
— O

c 'a'b

(a, b ja c on omavahel mittevõrdsed positiivsed arvud).

2) Tõestada võrratus:

(a 4- 1) (b 1) (a-|- c) (b + c)> \6abc, kui a> 1, &>l, c>l.

546. (1527.) Tõestada, et arvu 7 mistahes paarituarvuline aste,
suurendatud ühe võrra, jagub 8-ga.
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547. (1528*.) Joonestada järgmiste funktsioonide graa-
fikud:

1) !/ = |x|; 2) 3) r/ =x4 + 2x 2 +2;

4) y = log(l +*2); 5) y = log(l — x 2); 6) «/ = 21*1

.

R eX. ol
,

utsioonieelseis gümnaasiumides küpsuseksameil antud ülesandeid
(548—556).

548. (1529.) Aritmeetilise progressiooni teise ja viienda liikme
summa on a 29, kolmanda ja kuuenda liikme summa b— 2.
Leida progressioon, kui a võrdub binoomi

/ 2- 1
~ 5-\ 8

\ Kx- 1 /

arendi selle liikme kordajaga, milles x ei esine, ja b määratakse
võrrandist

log/Tš b = 2,5.

549. (1530.) Kaks kandemüüjat müüsid erineva arvu õunu,
kuid said ühepalju raha. Kui esimene oleks müünud oma õunad
sama hinnaga mis teine, siis oleks ta saanud 80 kop. Kui teine
oleks müünud aga oma õunad hinnaga mis esimene, siis oleks ta
saanud 1 rbl. 25 kop. Mitu õuna müüs kumbki, kui teine müüs

rohkem nii mitu õuna, kui mitu ühelist on võrrandi x
= (Vx)x

kolmekordses suuremas lahendis?

550. (1531.) Koostada ruutvõrrand, mille lahendite ruutude
summa oleks —, kus p on võrrandi

P-65 p— 66

■\Z322p-6° — y43p+4o

suurem lahend, kusjuures selle ruutvõrrandi lahendite kuupide
vahe ja nende esimeste astmete vahe jagatis võrduks lõpmatult
kahaneva geomeetrilise progressiooni liikmete summaga, mille esi-

mene liige on ja tegur —.

551. (1532.) Kahele tööliste brigaadile maksti nii mitu rubla,
/ _2 s\ 13

kui mitu ühelist on binoomi -j- a / selle liikme kordajas,
milles esineb a 4. Esimese brigaadi iga tööline sai nii mitu rubla,
kui mitu liiget on aritmeetilises progressioonis, mille liikmete
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summa s = 462, a6 =27 ja a
lO = 43. Teise brigaadi iga töölise

poolt saadud rublade arv võrdub võrrandi

log 10+ y log(3 271}= 2

lahendiga. Mitu töölist oli kummaski brigaadis, kui esimeses bri-
gaadis oli 4 inimest rohkem kui teises?

552. (1533.) Osteti 10 kg kaht sorti kaupa. Esimese sordi eest
maksti nii mitu rubla, kui mitu liiget on aritmeetilises progres-
sioonis, mille esimene liige a = 6, vahe cf = 2 ja kõigi liikmete
summa s = 266. Teise sordi eest makstud rublade arv rahuldab

võrrandit Vx -j- 4 — \/x — 7=l. Kui palju maksis kauba kum-
magi sordi kilogramm, kui esimese sordi 1 kg maksis nii mitu
rubla, kui mitu ühelist on avaldises

-2
_

1

/io-y'3
?

1/30

553. (1534.) Neli positiivset arvu moodustavad aritmeetilise
progressiooni. Esimese ja neljanda arvu korrutis võrdub võrrandi

_

2

xl+logX =(0,001) 3

lahendiga, teise ja kolmanda arvu ruutude
1 120

summa on 5 korda suurem kui J-xW) arendi selle liikme

-V x J
number, milles x ei esine. Leida need arvud.

554. (1535.) Kaks töölist A ja B kohustusid lõpetama teatud
töö päevade arvuga, mis võrdub niisuguse aritmeetilise progres-
siooni viimase liikmega, mille liikmete arv on võrdne võrrandi

x 2 —7x \/ x2 —7x -j- 18 =24 positiivse lahendiga, esimene liige
on 8 ja progressiooni vahe 1. Pärast seda, kui nad olid koos töö-
tanud neli päeva, loobus A tööst ja B lõpetas töö üksi 36 päe-
vaga. Mitme päevaga kumbki üksi töötades oleks võinud selle töö
lõpetada?

555. (1536.) Lahendada võrrand ax A bx 2 -j- c= 0, mille kor-

daja a leitakse tingimusest 0,2
/a

= 0,008, kordaja b määratakse
võrrandiga

log(2* + 6)+ log 5 =3 - log

ja kordaja c on 5 korda väiksem binoomi (z -j- arendi keskmi-

sest liikmest.
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556. (1537.) Leida kahaneva aritmeetilise progressiooni liik
mete arv järgmistel tingimustel:

1) progressiooni vahe rahuldab võrrandit

5

y/g3xa-7x+0,4 __

2) progressiooni esimene liige võrdub võrrandi

log3 + log(f/— 1) = log2 + y log(7t/ —1)

lahendiga;

3) progressiooni liikmete summa on 42 võrra väiksem binoomi
5

(V* 3 + x~3
• \/xr l ) p

astendajast p, mille arendi seitsmendas liikmes esineb täht x ühek-
sandas astmes.

Keskkooli kümnendais klassides antud ülesandeid (557570).

. n

55?-!-! 153 cl t
,

onni terade mahalaadimiseks palgati teatud
hulk töölisi Et toole ilmus b inimest rohkem kui palgati, siis tuli
igal töölisel maha laadida c tonni vähem. Mitu töölist töötas
terade mahalaadimisel?

2) Binoomi (x2
— ])« arendi kolmanda liikme kordaja on 496.

Leida arendi kaheksas liige.
3) Missuguse a väärtuse puhul võrrandi (a + 3)x2 +(2a--

, 3)x-Ka + s=o lahendid on komplekssed?
4) Teostada näidatud tehted:

( 3—•6,6 +2: 12,75): (-|- + +—) 9— —LJ / \ 3 'l7 ' 51/ , 0' 33

( 75: 4-3ž- 3 ) : (n+A+ o
’
3s ) 1,25 ' 5

’
6

558 (1539 ) 1) Kaks brigaadi ehitasid linnade A ja B vahelistraudteed, mille, pikkus on S kilomeetrit. Esimene brigaad algastood innast A ja ehitas paevas teed m kilomeetrit rohkem teisestkes algas tood linnast B. Too lõpetamisel osutus, et mõlemad bri-gaadid olid ehitanud ühepalju. Mitu kilomeetrit teed ehitas kumbki
brigaad paevas, kui teine brigaad töötas t päeva rohkem esi-

2) Missuguste x reaalsete väärtuste puhul murd
2
~ 3x~ 459

cn suurem kui 1?
-x12 + 1

3) Arvutada:
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4) Teostada näidatud tehted:

2605,665 : 81,3 - + + 2-|- • 6,125

( 18,9 - )• )• y
+ 54549 : 418 - 90-|. 1,25

ja veenduda, et saadud tulemus on väiksem kui V2,581.

559. (1540.) 1) Töökoda valmistas S rubla eest teatud hulga
ühesuguseid detaile. Kui ühe detaili omahinda alandada p kopika
võrra, siis sama summa eest valmistaks töökoda n detaili rohkem
kui varem. Mitu detaili valmistas töökoda?

/ 4 _1 \m

2) Binoomi \x\/x + x / arendis kida liige, milles esineb

x
3, kui arendi paarituarvuliste! kohtadel seisvate liikmete kor-

dajate summa on 128.

3) Missuguste tn väärtuste puhul võrrandi (2m —5)
—4( lahendid on reaalsed ning võrdsed?

4) Teostada näidatud tehted:

/ eA 4-2-1-IsA-3^-1-?-V 11
21—j 1

- 0,39 ) : |
432,377 : 25.3 + 2,582 — 4,03 • 2-1- '

□

560. (1541.) 1) Kaks ekvaatorit võtavad vastu teri. Esimene

suudab vastu võtta tunnis k tonni rohkem teisest. Leida, mitu

tonni teri võtab tunnis vastu kumbki ekvaator, kui tn tonni terade

vastuvõtuks kulub esimesel t tundi vähem kui teisel.

2) Lahendada võrrand:

log Vsx — 4 + log \/x 4-I=2 + log 0,18.

3) Lahendada võrratusesüsteem:

g i_ 2
<

r 7 '5

(2 + x) 2 4-8x2 <(3x—1)2—12

4) Lahendada võrrandisüsteem:

| ]

1 % y— £>

561. (1542.) 1) Kahest linnast väljusid kaks rongi. Esimene

rong sõitis n kilomeetrit, teine tn kilomeetrit. Esimese rongi kiirus
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on a kilomeetrit tunnis suurem teise kiirusest Leida kumrrwi

vähem teisest
“e r °"g ' <Ulutas °ma tee Pindseks+S

(7 2_ 5 \ m

arendi kolmanda liikme kor-
3r°onrliUlr-° 0 V°73 suurem arendi teise liikme kordajast. Leidaarendi luge, milles a esineb esimesel astmel.

3) Leida, missuguste k väärtuste puhul võrrandisüsteemil

f 2x— 1,5y = 3

l —sx ky = 8

on negatiivsed lahendid?

4) Teostada näidatud tehted:

( 13— l 9 ■ 1 \ Q22
\ 42

7
18 + 2

6~- I
ŽS/'

2
997~ 403 ’ 138 : 33 - 4

I|+ 16,175 -(o,652 + 7-1-. 2,34 )
• (!543.) 1) Kolhoosis saadi ühelt maatükilt a tsentnprit

“P kõr®em ’ -epälalt saadi nH

tükist
P

M b, K»
P' n dalai.t, mis oli mha väiksem esimesest maa-tükist. Mitu tsentnerit nisu saadi kummagi maatüki I hektariltkui saak teise maatüki igalt hektarilt oli b tsentneri suurem kui

esimese maatüki igalt hektarilt?
suurem Kui

2) Lahendada vorratusesüsteem:

B(3x — 2)—7x — 5(12 — 3x)< 13x
2 i

20 <C y
— 10) —— (50 —x)

tatav
jagamine <*'’+ 2x + ft): (x -3) oleks teos-

4) Lahendada võrrand:

x6
— 1 = o.

563. 0544.) 1) Kahest linnast, mille vahemaa on S kilomeet-
f mete .isele vastu kaks autot. Esimene auto

J us « tund hiljem teisest, ja nad kohtusid poolel teel Mitukilomeetrit sõitis.tunnis kumbki auto, kui on teada et esimenesõitis tunnis b kilomeetrit rohkem kui teine?

2) Leida binoomi + arendi liige, mis sisaldab
X6 ’

5
,

kui arendi kümnendal liikmel on suurim kordaja.
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3) Lahendada võrratus:

2x2 7x 49 >O.

4) Teostada näidatud tehted:

|( 3|l||. 11-29, 1497,8)]-0,01 +

+ 7,08-8,05 — 3,6 : 0,45.

564. (1545.) 1) Kaks turisti väljuvad üheaegselt teineteisele

vastu linnadest A ja B ning kohtuvad t tunni pärast peale nende

väljumist. Mis ajaga kumbki turist võib ära käia vahemaa AB,
kui punktist B väljuval turistil kulub selleks a tundi vähem kui

punktist A väljuval turistil?

4 5

2) Leida, missuguste a väärtuste puhul võrrandil

on positiivne lahend.

3) Leida hulkliikme 2x4
— 5x3 + px2 —6x + 8 kordaja p nii,

et selle hulkliikme jagamisel summaga x -j- 2 tekiks jääk 12.

4) Missuguste x ja y reaalsete väärtuste puhul kehtib järg-
mine võrdus:

I 1 — 3t?
l—l ' I+l

565. (1546.) 1) Punktide A ja B vaheline kaugus on S kilo-

meetrit, kusjuures y sellest vahemaast moodustab asfalteeritud

maantee. Viimasel on auto kiirus tunnis v kilomeetrit suurem kui

ülejäänud teel, mis on sillutamata. Leida auto kiirus asfalteeritud

maanteel ja sillutamata teel, kui kogu vahemaa AB auto sõidab

t tunniga.

2) Tõestada, et

/—1 + V-3 i 3 i /—1 — V—3 V_ Q’
2 /'

’
2 /

3) Lahendada võrratusesüsteem:

3x— 1 13 — X 7xll (x +_3)
5 ”6

2x 4- 7 3x + 5 , R _l_
10 —3x

—3 —<.
7

-t-ö-r 5

4) Arvutada:

[ri
+(3V3)“

i ]-[9' i -(3V'3)'i.
566. (1547.) 1) Kaks turisti väljuvad üheaegselt teineteisele

vastu, esimene kohast A ja teine kohast B, ning pärast kohtumist
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s j-“äe
2) Lahendada graafiliselt võrrandisüsteemi:

I 2y~x = 5

I xy ~ 12

4) Lahutada tegureiks:

x
3 4- 5x2 -j- 3x — 9.

®®?’. 0548.) 1) Kaks tööliste brigaadi pidid tegema teafnU

2) Tõestad a samasus:

1 •3+ 3

1

5
+

5 .

,

7
+ ■ ■ ■

f = y(l
3) On antud hulkliige 3x 3

— 2x2 —ax _i_ h j

jääk (-2)?
J 6)a )a Samisel vahega x-1 tekiks

4) Lahendada võrrand:

x6
~ 28x3 4~27 = o.

2) Teostada näidatud tehted:

i } ~ V—l 4 + v—4 . 9—v~9\
\2 + V-l 2 -V=4 +3 ’ < 1

’
4 + B’2o8 ’ 20

kui
3)

?
Missuguste x väärtuste puhu) murd on väiksem
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4) Missuguse k väärtuse puhul hulkliige x 2 -j-2(& — 9)x-+
4~ k 2 + 3k -j- 4 on täisruut?

569. (1550.) 1) Mootorpaat sõitis mööda jõge punktist A punkti
B pärivoolu S kilomeetrit ja pöördus tagasi punkti A. p kilomeet-
rit enne punkti A jõudmist paat peatus. Sõiduks punktist A punkti
B ja tagasi kuni peatuseni kulus tal t tundi. Leida paadi omakiirus
(kiirus seisvas vees), kui joe voolu kiirus on a kilomeetrit tunnis.

2) Leida, missuguste a väärtuste puhul võrrandil

2a + x sax + 1

~3
“

T"

on negatiivne lahend.

3) Kombinatsioonide arv n elemendist kolmekaupa suhtub
variatsioonide arvusse n 2 elemendist neljakaupa nagu 1:90.
Leida n.

4) Leida x, kui

(17,125+ 19,38 :x). 0,2 +
lo

_ £AÜ

570. (1551.) 1) Kaks tööliste brigaadi paigutasid raudteetam-
mil liipreid kohale. Esimene brigaad töötas t päeva rohkem kui
teine ning pani liipreid paigale S kilomeetri pikkusel raudteetam-
mil. Teine brigaad pani päevas liipreid kohale m kilomeetrit
rohkem kui esimene. Kogu tööaja kestel asetas teine brigaad liip-
reid kohale n kilomeetri võrra vähem kui esimene. Kui pikale tee-
osale paigutas liipreid kumbki brigaad päevas?

2) Leida hulkliikme 3x5
— 4x 3 -j- 5x2 -f-7x -j- a vabaliige a nii,

et see hulkliige jaguks summaga x+ 1.
«

3) Leida, missuguste a väärtuste puhul murd ---~ 4
on

suurem kui 1. 6—a

4) Leida x võrdest:

3 4

(2V7 ~xj: (0,6 j/y)=(1OVT5): (0,25 1^216V 9
NSV Liidu kõrgemais õppeasutustes vastuvõtueksameil antud ülesandeid

(571—602).

571. (1552.) 1) Leida kaks arvu, kui on teada, et esimese arvu

jagamisel 3-ga ja teise arvu jagamisel 5-ga saadud jagatiste vahe
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on 6, kui esimene arv jagada teisega, siis saame jagatiseks teise
arvu viiendiku ja jäägi 4.

2) Lihtsustada avaldis:

/~ 3 ____2 -2

1 / f 4 /-3
V x? x

2
y x3 | r—2

y v

/3
X 3Y X 2 ]/ X

3) Lahendada võrrand:

3 3
xVx — 1 Vx2

— 1
—

3
—— = 4

Vx2
— I Vx + I

(1553.) 1) Leida geomeetriline ahelvõrre, teades, et selle
äärmiste liikmete summa on ühe võrra suurem keskmiste liikmete
korrutisest ja võrdetegur on -|-.

o

2) Lahendada võrrand:

9lo g25
x2 2\/2 =•— (9 log

25x+l
— 9iog25*).

3) Lihtsustada:

| ["/ b —-

1 + a

573. (1554.) 1) Kell 13.00 väljus rong jaamast A jaama B
poole. Kell 19.00 pidi ta peatuma, sest tee oli lume tõttu ummistu-
nud. Kahe tunniga õnnestus tee puhastada, ja et tasa teha hili-
nemist, suurendas vedurijuht ülejäänud teeosal rongi kiirust 20%
võrra, mistõttu rong saabus jaama B ainult ühetunnilise hilinemi-
sega.

Järgmisel päeval rong, mis sõitis jaamast A jaama B sama

sõiduplaani järgi, sattus lumeummistusse 150 kilomeetrit kauge-
mal jaamast A kui esimene rong. Seisnud kaks tundi, sõitis ta
edasi samuti 20% suurema kiirusega kuni peatuseni, kuid hilines

l-y tun di- Kui pikk on A ja B vahemaa?

2) Lahendada võrrandisüsteerm

f log x —log y — 2

1 x — //= 15
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3) Lahendada võrrand:

Tfa— x
=

Va H-x — V a — x

574. (1555.) 1) Kaks keha, liikudes ühes ja samas suunas ring-
joont mööda, kohtuvad iga 56 minuti pärast. Kui nad liiguksid
sama kiirusega vastupidises suunas, kohtuksid nad iga 8 minuti

pärast.
Kui vastassuunas liikumise puhul mingil ajamomendil kehade-

vaheline kaugus mööda ringjoont on 40 m, siis 24 sekundi pärast
on see vahemaa 26 m. Mitu meetrit läbib kumbki keha minutis

ja milline on ringjoone pikkus?

2) Leida x, kui

loga
100 = 4 logx 10.

3) Võrrandi x 2
— 3ax -j- a 2 = 0 lahendid x t ja x

2 rahuldavad
seost Xi 2 -j- x

2
2
= 1,75. Leida a suurus.

575. (1556.) 1) Kaks punkti A ja B liiguvad mööda ringjoont,
mille pikkus on 3 m. Punkt A läbib 3 m tunnis ja punkt B 1 m

tunnis. Punkt B liigub kogu aja ühes ja samas suunas, punkt A

aga, niipea kui läheneb punktile B 1 m kauguseni, muudab oma

liikumise suuna vastupidiseks. On teada, et mõlemad punktid väl-
jusid üheaegselt ringi diameetri erinevaist otspunktidest ja alga-
sid liikumist ühes ning samas suunas. Leida, mitme tunni pärast,
arvates liikumise algusest, jõuab punkt A esimest korda oma esi-

algsesse asendisse ja mitme tunni pärast teistkordselt.

2) Arvutada logaritmide tabeli abita: x — 100

3) Ruutvõrrandi x2
Px +l2 ==• 0 lahendid xt ja x2 rahulda-

vad seost Xi — x
2
= 1. Leida kordaja p.

576. (1557.) 1) Tööpingi A tootlikkus on m korda väiksem kui

tööpinkide B ja C tootlikkus kokku. Tööpingi B tootlikkus on n

korda väikseni tööpinkide A ja C summaarsest tootlikkusest.
Leida, mitu korda tööpingi C tootlikkus on väiksem tööpinkide A

ja B tootlikkusest kokku.

2) Lahendada võrrand:

logi6
x + log 4

* + log 2 % = 7.

3) Lahendada võrrandisüsteem:

X2 + y
2 =4 xy

1
*— y =
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577. (1558.) 1) Postiljon, minnes punktist A läbi punkti B
punkti C, käis punktist A punkti B 3,5 km tunnis ja punktist B
punkti C 4 km tunnis. Et jõuda sama teed mööda punktist C
tagasi punkti A sama ajaga, oleks pidanud ta käima 3,75 km tun-
nis. Kuid jõudnud tagasiteel punkti B, peatus ta selles punktis
14 minutit ja seepärast, et jõuda ettenähtud ajaks tagasi punkti
A, tuli tal käia punktist B punkti A 4 km tunnis. Leida A ja B
ning B ja C vaheline kaugus.

2) Lahendada võrrand:

loga
x — logfI2X + loga

< x = -j-.
3) Lahendada võrrandisüsteem:

I 3x 2
— 2xy -j- õz/ 2

— 35 = 0

I 5x 2
— 10z/2 —5 = 0

578. (1559.) 1) Kolm positiivset arvu, mille summa on 15,moodustavad aritmeetilise progressiooni. Kui nende arvudega liita
vastavalt 1, 4 ja 19, siis saadud arvud moodustavad geomeetrilise
progressiooni. Leida need arvud.

2) Lahendada võrrand:

10g22 (X 2
— 2až>) + logz(x 2

— 2ab) =• 3

kui z — y/a 2 -J- b 2.

3) Lahendada võrrandisüsteem:

I V*2 4- W=• 2 + X

! 3x + 4r/ = 23

ö79. (1560.) 1) Et n päevaga valmistada m detaili, tuleks
P.ePp valmistamiseks rakendada kas a kõrge kvalifikatsiooniga
töölist või b keskmise kvalifikatsiooniga töölist, p päevaga
<7 detaili valmistamiseks oli võimalik rakendada ainult c kõrge
kvalifikatsiooniga töölist. Mitu keskmise kvalifikatsiooniga töölist
tuleb veel rakendada, et lõpetada töö nõutavaks ajaks?

2) Lahendada võrrand:

log(3x — 4) 2 4- log(2x — 4) 2
==■ 2.

3) Leida võrrandisüsteemi kõik lahendid:

fx2 3 = 2xz/
1 6x 2

_ j =. 10
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580. (1561.) 1) Tee punktist A punkti B tõuseb algul 3 km

mäkke, siis on 5 km tasast teed ja lõpuks 6 km allamäge. Käsk-

jalg väljus punktist A punkti B ja, käinud pool teed, leidis, et ta

on maha unustanud ühe saadetise. Ta pöördus kohe tagasi ja jõu-
dis 3 tunni 36 minuti pärast peale oma väljumist tagasi punkti A.

Nüüd, väljunud punktist A teistkordselt, käis ta kogu tee punk-
tini B 3 tunni 27 minutiga ja tagasi punkti A 3 tunni 51 minutiga.

Missuguse kiirusega liikus käskjalg mäkke, tasast teed mööda ja
allamäge, kui lugeda need kiirused jäävaiks?

2) Leida x võrrandist

a”*'
= A

3) Mitu aritmeetilise progressiooni 5,9, 13, 17,... liiget tuleb

võtta, et saada summa 10 877?

581. (1562.) 1) Tee punktist A punkti B, mille pikkus on

11,5 km, tõuseb algul mäkke, siis on tasane ja lõpuks läheb päri-
nege. Jalakäija, käies punktist A punkti B, läbis kogu tee 2 tunni

54 minutiga ja tagasitee 3 tunni 6 minutiga. Mäkke käis ta 3 km

tunnis, tasast teed mööda 4 km tunnis ja pärimäge 5 km tunnis.

Kui pikk on tee tasane osa?

2) Lahendada võrrand:

logfl
{a log 6 [b logf x]} = 1

3) Lahendada võrrandisüsteemi

f x 3
— z/3 = 19(x — y)

l x 3 + «/3 = 7(x+«/)

582. (1563.) 1) Arv a on mingi kolme arvu aritmeetiline kesk-

mine, b — nende ruutude aritmeetiline keskmine. Avaldada a ja b

kaudu nende arvude kahekaupa koostatud korrutiste aritmeetiline

keskmine.

2) Lahendada võrrandisüsteemi

f logi * — log2 </'= 0

| x2
— 5 £/

2 + 4— 0

3) Lahendada võrrand:

V* — \/a 4- V* + a — b — y/b-
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583. (1564.) 1) Tähistanud mingi aritmeetilise nroprp«innnü

"lUähiedA' eSimeSe Hikme ja -™ese X
mmavastavalt tähtedega sb $ 2 Ja s

3, näidata, et

/Z] t 2) =O.

2) Lahendada võrrandisüsteemi

/ logcx 4- logaz/ + ]oga4 =2 + logo
9

1 x y—sa =■ 0

3) Lihtsustada avaldis:

2-[(l + Vp) s +(l — Vpj 5 ]—(pV5”— 1)2

2p

. ,

584
' 0«j65.) 1) Paaritute arvude rida 1,3, 5, 7 on iaota

mas

rka™slStrg
M

iSC,t
\r i7eTS ™hmas on a ™ 1:' teisj rtt

(7 9ia 1A Fn7 5\ ko,rnan/ias ™*™as kolm järgmist
spllp Hihm •••

•i

T tada
7

et lga ruhma arvude summa võrdubh"T J arJekorranumbrit kandva arvu kuubiga, näiteks kol-manda rühma arvude summa on 74~94~ 11 —27 33
’

2) Lahendada võrrandisüsteemi

loga (l + y)=2 —logcz/

. logd
x 4- log A z/ = 4

3) Geomeetrilises progressioonis on antud: a„ iaam-n =B. Leida a m ja a
n. >

n J

585. (1566.) 1) Tõestada, et antud arvude a ja b aritmeetilisekeskmise ja geomeetrilise keskmise vahe on väiksem kui antudarvude vahe ruudu ja kahekordse väikseima arvu jagatis
2) Lahendada võrrandisüsteemi

log 2x 4~ log 4z/ -}- log4z == 2

3// 4y log9Z -j- log9
X =• 2

l°g4z + logi 6x logi 6// = 2

3) Lihtsustada avaldis:

——L. j
™

ci b g— b a -f- b

2—i | a ~ b '

a—b
a + b

) 1) Leida kaks arvu, mille summa korrutis ia>ruutude vahe on omavahel võrdsed. ’ 1 s ja
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2) Lahendada võrrandisüsteem:

’ 3
loga

x 4- loga 2 y= y

log 62
x — log d 2 y= ]

3) Lahendada võrrand:

Vx + 2

587. (1568.) 1) Leida niisuguse üheksast liikmest koosneva'

geomeetrilise progressiooni esimene liige ja tegur, mille kahe äär-

mise liikme korrutis on 2304 ning neljanda ja kuuenda liikme

summa on 120.

Lahendada võrrandisüsteemid

(( x \ m ( y \n

f log fl
f — loga

2S = 1 I =c

1 log6
2/— log d

s= 1 ' (y)”‘
588. (1569.) 1) Kahest punktist, mille vahemaa on d meetrit,,

liiguvad teineteisele vastu kaks keha. Kui esimene keha alustaks

liikumist a minutit varem teisest, siis kohtuksid nad p minuti

pärast peale teise liikumise algust. Kui aga teine alustab liiku-

mist b minutit varem esimesest, siis kohtuksid nad q minuti pärast
peale esimese liikumise algust. Leida kehade liikumiskiirused.

2) Lahendada võrrandisüsteem:

( 3
!oga

X 4- logc2Z/ =y
3

k

logft 2X + logi// =y

3) Leida aritmeetilise progressiooni

(a4~ x ) 2
, ( fl2 + *2), ( a — x ) 2

, ■ ■

n liikme summa.

589. (1570.) 1) Kahest sadamast, mille vahet on 2/ meetrit,
sõitsid teineteisele vastu kaks paati. Esimene väljus a minutit

varem teisest ja läbis minutis b meetrit vähem kui teine. Paadid
kohtusid poolel teel. Leida, mitu meetrit minutis sõitis teine paat
ja kui kaua aja pärast peale väljumist kohtus ta esimesega?

2) Lahendada võrrand:

log a
{l + H log6

— m logcx]) =0
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3) Lahendada võrrandisüsteemi

'

2(x + z/)=:xi/
xy + yz + zx = 108

. xyz =■ 180

590. (1571.) 1) Linnad A ja B on teineteisest / kilomppfrikaugusel Tonn sütt linnas A maksab a rubla, linnas B on ta ala
Missuguses A ja"}; vahil"” 1 vedu

u

maksab 1 kat kilomeetrilt,
nii linnast 4 kui Unnast B? PUnk“S °n ÜhtVÜSi kasulik osta sü«

2) Lahendada võrrand:

Ioga
{a log d[ 14- k log c (1,4- tn log

fl x) ]} =• 1

3) Lahendada võrrandisüsteem:

ra 3 4- a 2x 4- ay 4z•= 0
ö 3 4- 6 2x -j- -j- = 0
c 3 + c2x 4- cy 4- z= 0

591 (1572.) 1) Kaks keha, mis on teineteisest d meetrit kau-gel hakkavad (ühtlane liikumine) üheaegselt liikuma teineteisele

selt hirnud PäraSt Kui nad aga 01eksid ülleaeR~selt hakanud ühtlaselt liikuma niisama kiiresti kui enne kuid

ŽÄZS£*ksid nad kohtunud b seku"di Pärast.

2) Lahendada võrrand:

log4<2 Iog 3[ 1 log2 (1 —f— 3 log2x) ]}=-!-.

3) Lahendada võrrandisüsteem:

r

x+*/ + z = l
ax + by 4- cz = d

.

a
2x 4- b 2y -f- c 2x =• d2

592. (1573.) 1) Meteoroloogiajaama andmeil tõusis ööoäevakeskmine temperatuur ajavahemikul 8. kuni 19. juunini igapäev05. Keskmiseks temperatuuriks (s. o. kõigi 12 vaatluse Aritmee-
tiline keskmine) sel ajavahemikul oli 18,75°. Missugune oli öö
paeva keskmine temperatuur 15. juunil?

g
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2) Lahendada võrrand:

loga
{ 1 + logi [ 1 + logc (1 + logpX) ]}=0.

3) Lahendada vorrandisüsteem:

x2 4- i/
2 = z2

< xy +yz+zx = 47

(z —x) (z — t/)=2

593. (1574.) 1) Punktidest A ja B väljuvad üheaegselt teine-

teisele vastu kaks rongi. Nad kohtuvad punktis C, mis on a kilo-

meetrit punktile A lähemal kui punktile B. Rong, mis sõidab punk-
tist A, saabub pärast nende kohtumist p tunni järel punkti B, ja

rong, mis sõidab punktist B, saabub punkti A pärast nende kohtu-

mist q tunni järel. Leida punktide A ja B vahemaa.

2) Lahendada vorrandisüsteem:

J logx ay = p

l

3) Kirjutada (ž/ 2 4~y)
U

arendi selle liikme kordaja, milles y

esineb esimeses astmes.

594. (1575.) 1) On olemas kolm sulamit: esimeses tuleb iga
3 g kulla kohta 2 g hõbedat ja 1 g vaske, teises on samad metal-

lid segatud suhtes 4:3:5, kolmas sisaldab kulda kaalult kaks

korda rohkem kui hõbedat ja vaske kokku. Mitu grammi tuleb

võtta iga sulamit, et saada sulamitükk, milles oleks 12 g kulda,
7 g hõbedat ja 5 g vaske?

2) Lahendada võrrandisüsteemi

J — y) = 1

l 10g,,/(x + !/) = 0

3) Leida geomeetrilise progressiooni liige ap,
kui on teada, et

a m
— M ja an

=N.

595. (1576.) 1) Tehase A tootlikkus moodustab 40,96% tehase

B tootlikkusest. Tehase A aastatoodangu juurdekasvu protsentide
arv on 30 võrra suurem tehase B toodangu juurdekasvu protsendi
arvust. Kui suur on tehase A aastatoodangu juurdekasvu protsent,
kui tehas A toodab neljandal töötamisaastal niisama palju kui

tehas B?



2) Lihtsustada avaldis:

— 4a2X
ffl+
\

kui

(\
2mn

a -j- Va 2
— 1 )m ~ n .

3) Lahendada võrrand Cj=s, kus C” tähendab kombinat-
sioonide arvu n elemendist m-kaupa.

,

59 6- (15 77 .) 1) Pesemata «kullaliiv» sisaldab k protsenti
puhast kulda. Pärast «kullaliiva» iga pesemist eemaldub sellest pprotsenti temas sisalduvaist segudest ja läheb kaotsi q protsenti
liivas olevast kullast. Mitu pesemist tuleb toimetada, et «kulla-
Invas» sisalduva puhta kulla protsent ei oleks väiksem kui r?

2) Lihtsustada avaldis:

(x-> + a-')(x-|-a) " -b-'x"
,

kui

n/n n 1

x = ab n+i \ an+l
— b n+l )

3) Lahendada võrrandisüsteemi

xy 4- xz = a 2
< yz yx =b2

zx -j- zy =• c2

5? 7
; Q?78 ? I) .?ä

.

äva rõhu aII olev gaas, mille hulk on a kuup-
meetrit, juhitakse järjest läbi n filtri, millest igaüks neelab gaa-
sis sisalduvaid lisandeid p protsenti (filtrisse juhitava) gaasi üld-
mahust. Hiljem juhitakse gaas reservuaari, milles on b kuupmeet-
rit gaasi (sama rõhu all), mis sisaldab g protsenti (mahu järgi)lisandeid. Missugune gaasi lisandite protsent on lubatav enne
selle puhastamist, kui reservuaaris saadav gaasisegu võib sisal-
dada kuni r protsenti lisandeid?

2) Lihtsustada avaldis:

1 i
"

2

(* 2 + Q2 )
'

+(x2
—a 2 )

~

(x2 4-q2) *_(x2_
a 2)

kui

\ 2mn J ’

kusjuures a> 0, n > m> 0.

98
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3) Lahendada võrrand:

-|-Va"-*** = 2V&*> kus n>k > 0.

598. (1579.) 1) Elanikkonna juurdekasvu keskmine protsent

aastast aastasse -jääb muutumatuks. Kui aastane juurdekasvu

protsent suureneks k võrra, siis ti aasta pärast oleks elanikkonna

arv kaks korda suurem kui normaalseil tingimustel. Leida elanik-

konna aastase juurdekasvu protsent.

2) Lihtsustada avaldis:

(x-2 + a
-*

x + (a-= + a *x ’> i
,

kui
/ 2 2_\ 3

— a
3 r

3) Lahendada võrrand:

V(x + l) 2 + V(x— 1) 2 = 4Vx2
— 1.

599. (1580.) 1) Reservuaari, milles on A liitrit vett, valati

toru kaudu algul a liitrit p-protsendilist (mahult) piirituselahust,
segati ja valati siis teise toru kaudu välja niisama palju (s. o.

a liitrit) tekkinud segu. Mitu korda tuleb korrata seda operat-

siooni, et reservuaari saaks piirituse segu, mille kangus on mitte

väiksem kui q protsenti (mahult)?

2) Lihtsustada avaldis:

1 1

y -

(tn -j-x) 4- (tn —x)

y

(m+x} —(m— x)

kui x= kusjuures m > 0, 0 < n < 1
n 2 4- 1

3) Lahendada võrrand:

n n

/«+ 1 r «+i

xn_|_ an + ]/an2x

600. (1581.) 1) Võrrandi

X3
_ 6X2 ax _ g = o,

mille kordaja a on teadmata, üks lahend on 3. Leida selle võr-

randi kaks teist lahendit.



2) Lihtsustada avaldis:

( Q d~x) (x4~6) +(Q —x)
T

(x — b)
7

_(a+ x) (x 4- b) —(a — X)
T

(x — b)
2

kui x=>\/ab, kusjuures a > b > 0.

3) Lahendada võrrandisüsteem:

% +z/ =lO

* 3_ 3_ 6

y/x + y/y = 2,5 \/xy

601. (1582.) 1) Toestada, et võrrandil ~4- -±_
= t (kus a.

reaalsed
VÕrdU üheaegse'‘ ainult

2) Leida avaldise

(1 — x-i)-2_K(! _ X-l)-2

väärtus, kui Ar = (l-n->)
i

(1 *
, kus n> 1.

3) Lahendada vorrandisüsteem:

{x
a
~ y

b

logc

i
=

602. (1583.) 1) Kolvis on algmomendil N bakterit tea tunni-lõpuks suureneb bakterite arv p protsenti, võrreldes nende hul-
gaga tunni algul; peale selle võetakse iga tunni lõpul kolvist
nnus, mis sisaldab n (n <N) bakterit. Mitme tunni pärast baktente arv kolvis ületab (pärast vastava annuse äravõtmist) kaks

ü°esandel"on 1»
2) Lahendada vorrandisüsteem:

J (* —»)(x2
—z/2) =l6

I (* + ž/) (*2 + ä/ 2 ) =4O

3) Mitu ratsionaalset liiget on (V 2 + V3) 100 arendis?
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102. 4) lO3. 1) y 3) y (log a - log b).
1

n log a log b .
104. 1) lg

(3 log 5+ 7 log m• 4 log n). 105. 1)
n j OT ( n yi)

5_ 4

3) V410g3. 106. 1) V0,510g0,8.
*

107. 1) log x=| log 1.2 +log log 1,6. Hl. 3) VWI O

a(a-\-b)n

112. 3)
„

• ,33
- 1) 38,47; 3) 26,71; 5) 630,8. 134. 1) 2,486; 3) 66,16.

... n 30 89- 2} 4972 3) 12.20; 4) 0.3799. 136. 1) 148 900; 2) 87,7; 4) 4,822.

17 02046- 3) '2 242- 4) 186,5. 138. 2) 0,007868; 3) 1,301; 4) 1,718.

19 0 699°' 9 0 1297 140. 1) -2,637 3) -62,34; 5) -487 900.

hH)’ 452; 3) 7fl72; 4) 2.422* 142 1) 0,5449; 3) -1,406; 4) -0,9831.

143. 1) 1,272; 2) —0,8734. 144. 1) —V,4b93.

101



111 (X) peatükk.

Ülesandeid IX klassi kursuse kordamiseks.

2’4. 1) 2,6, 18... või -
_

7B ?34
7 ’ 7 •••’ 2)

215 - 1) 5, 25, 45; 5, 15 45- 2) —~~

’ • ’

(a — b) 2 '
217. 1) 10, 25, 40 või 40, 25, 10; 2) 12,27; 3) 15.

102

145. 1) 766,5 cm 2 ; 2) 2.671 m
146.
148.

1)
1)

2M6 kK; 3 > 4M 'c <> n>, 5 kg.
149.
150.

1)
1)

0,5533; 2) 0,2428; 3) 0,01254' 4) 0 002138-3,029; 2) -9,967; 3) 9,967; 4) 0,S
156. 3) 2, 3. 157. 1) 211; 3) 35; 4) 3. 158. 1) 24; 5) 4.
162.
165.

2)
1)

4U .Ta; 2)
4

1

) 3
4) 1Ä),aJ'ndij _2

168. 1) 2; 1; 2) o; T . 169. !) 20; 3) |M 3.

171.

173.
175.

178.

179.
181.

186.

1) 10; 0,1; 3) ’10
4

00;
6

0,l; ’ 174 'n
n r??*’ lt>0' 5 * i00 '

1) ~265'rbl.;
(

2)’ iwÕ^rbl0-~15 4> <T0
’
7931 : “0,3433).

189. a 1
= + _L

~ 2

1 1
= 192

-t- 194. 2; 5; 8

195. n + 1 '
2n

— 1QR ö 7
->

• ,yb - ’97. - (1O«+1 _io_9n)
204.

4(3 — a)
3 + a ’ 205. 2) 1; 4; 4) 100; 1000. 206. 1) 4; 3> §1

207. 2) (3; 4); 4 ) (10; 8); 6) (10; 100); (100; 10).
208. 1) 9; 4; 2) 320 või 1 | ; 3) n 2 1 ; 136.
209. 1) 20; 2) 128; 2; 3) n 2 -J- 2; 127.

210. 1) 6188; 2) ö ’ n2 + J : 1001. 20 • 1) 155; 2046;

2) V 6 või ; 3) ; 212.2 2n + 1
1) 3, 9, 15; 3, 9, 27;

45

2) 64 ’ 3)
n + 2

• 213 - 1) 1452; 2) 1.
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Ühendid ja Newtoni binoom.

V (XII) peatükk.

Kompleksarvud.

n . . 2L

346. 1) cosO+isinO; eos n + t sin a\ 3) cos~3
f-tsin 3 •

347. 2) + .sin 3) 5 (eos 36“52'+ isin 36«52').

/ n-rr 7tt\ / i • •

348. 2) V 2 -4- + * sin_
4 ) ’ 4) 2

\
T+l Sm

3

219. 1) 48; 2) 1,544; 3) 10; 0,01. 221. 1) 12; 7; 2 või 3; 7;

10; 30; 50 või 98; 30; —38; 2) 1243; 3) ■

11; 2) 1044;

31 0.0625. 223. 1)

225. 1) 4; 8; 16 või 16; 8; 4; 2) 6;
n

3UoJ a

3) 4

’

231. 1) 32;

l 3'- ’ 235-" 16; 21 °’9632;

2
31 -

■

—

-? 237. 1) 6; 12; 24; 36 või 37,5; 22,5; 13,5, 4,5; 2) 1,058;

3) 15; 7

2

239. 1) 4; 8; 12; 16; 2) 31,31; 3) 100. 240. 1) 27 või 24;

2) 1,729; 3) 100.

IV (XI) peatükk.

257 - 27?.' o"
“ 1)N)5 (

20 — 3) 2;

...2n;

3
070 R 273. 8. 274. 7. 275. 3. 276. 6. 277. 10.

278. 3) 5; 4)

2

U; T V 96;

X iM»* 90
3

: W j) Wx+D.

3»V VÄ2>‘4^. 4’m 2) ’3 > > 287“ l6f,15; 4> na‘bl -

311 11 C
8
,- 2) c?5 ; 3) c}; 4) 120; 5) C?2 </J ; 6) ei. 312. 1) 5; 2) 8,

3) W 313. 1) 35; 2) 9; 3) 9. 314. 84x. 3.5. 495. 316. 1202.

317. —252. 318. 35zb . 319. 3. 320. ±2, Xl- 0 • ’ y loooÕO

- ;;.«w
4) 0’9995. 325. 550. 326. 824. 327. —11. 328. 2, 3. 5.

25 740;

3) 1,02;



340. 3) 2 (cos^ +isi„^ ; 4) .vT3(cos l 46» 18' + I si „ l 46’ 18T

350. 2) 6; 4) 2 + 2iV3. 352. 1) !0 (eos + , sin %l; 3) 8/; 5)
355. 2) 3—lii; 6) _2, 353 2) 28- 61 bj.

4) (2 + iV3)(2-iV3). 359. 1) eos 45»+ isin 45’ = -L? . £2/.
4) 2i. 36!. J) 362. 3) ,_ 2 . 3M i( _ i +

.

2'•

364. 2) I—2iV2. 365. 2) V2? 4) 366
. 3) 2aV^.

' '* ~7 + 2“‘ 373
' ') -4. 374. 4) -2. 375. 1) -i-

3) 16+16/V 3. 376. 2) 1. 377. 4) I. 378. 1) +(2 + i).5)±Z30 +
/2

z 379 ..

'-<+«).

I2 +
3 /•

79> «* = eos 45° +isin 45°;
«2 = eos 165° -4- i sin 16S°--T sin löö, «3 = eos 285° +isin 285°;
2) ai = eos 30° 4- isin 30° — , 1 .-t- JU Z; a 2 = eos 120° +isin 120°;
«3 = eos 210° 4- 1 sin 210°-
3) ai = eos 45° 4- i sin 45°-

04 ~~ Cos 300° + isin 300°;
«3 = eos 189° 4-isin 189°-’ «2 = cos 117° + isin 117°;
a 5 = cos 333° +'l sin 333°-’

= COS 261 ° + Zsin 261 °:d ’ 4) «1 = eos 10° +isin 10’;.
ö6 = cos 310° 4-isin 310°. 380. 1-Li 1 /3

2 ' £ 9~~» — i
181. 91 9- __i _i_

_

2 2 2

403. 4) x<—2 404 91 o. n 1\ x. z) x>—2; 4) x< 4. 405. 2) x <2—.
4

407. ]) 5 x 97- o\ i<x<27, 2) l<x< T . 408. 2) x>9. 409. 2) x>o.

104

381. 2) 2; £±iV3; 3) -2; l±tV3. 382. 1) -j-j. +/.

385.

3) ±(V2±M) 383. 1) ±(2_;); ±(1+2(J ; ±) .

±
'2

_ + '“r) : 384 - ■) 0; 3) 2m. 5) 1

') W + 2x + 27 = 0; 3) 30 x + (4-70 = 0.
386. I) 2

-

T Z; 1+ 7 387. l)4;2;4)l ;0 . 392. ,) 2 sin , eos y;

5 Äeo™( 4,
8 tCs°/

3

V, 3 C0S

8 tX’, '°m’’-3 10sin
2

8cos '•
«) eos <p - 10 eos 3

<p Sin 2
(p + 5 eos ep sin< <p.

VI (XIII) peatükk.

Võrratused ja võrrandite uurimine.
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410. 1) 4; 5; 6...; 3) 3; 4; 5. 411. 3) — 1 <x< 5; 4) 3<x < 5.
1 1 1

413. 1) —

y <x< 2; 2) —2y<a<y . 414. 3) x> 1; x<—2;

4) —7<x<—3. 415. 3) —3<x<7; 4) x>s; x<—l3.

1 2 3 4 5-6
418. 24; 35. 419. yl y! y! y! y 1 y. 420. 86.

421. 92,5 <x< 102. 434. 1) t>s; 2) />—l; 4) t>o; 6) t<4;t > 6.

435. 2) k< 0; £> 1; 3) k> 5; k< 3; 4) 1 <k< 2, välja arvatud £=l,s;;
5) —2<£< 1.

a — bn ab
437. a< 3; a> 4. 438. päeva pärast. 439.

a
tunniga.

q— p b— a m(n — q) .

440.
o

päeva pärast. 441.
mn

aasta pärast. 442. - k

lOmn 3a ac dR d
443. m. 444.

8
~ . 445. yzy . 446. y— .

447. yyy tunni pärast.

3
451. 28 </n < 30. 452. 10 <£< 12. 453. 1) 10; 6. 454. 1) y-

m(c — b) m(a — c) an — bm a — b
459. —

7
— kg; —

z
— kg. 460. — — kg; kg.

a— b s a— b 6 n—m n— m s

th\ — ht\ h — t n — m an — bm
461. kraadi; kraadi. 462. tunni pärast; a _

— km.

k— bm atn — k d(a — tn) d(n —b)
463. — v- kg; kg. 464. 4 rbl; —

7— rbl.
a — b &

a — b 6
an — bm ’

an — bm

ak — bt at — bk
465. —

7— kraadi; —

v— kraadi.
a—b a — b

466. 2) Mistahes reaalarv; 4) x> 3; x<l.
467. 1) x>ls; x< 7; 2) l<x<4; 3) ei ole lahendeid.

468. 1) x>2; x < y; 4) mistahes reaalarv.

2
469. 1) Ei ole lahendeid; 4) —y

<x<2.

470. 1) Mistahes reaalarv; 2) ei ole lahendeid; 3) x> 3; x< 2.
471. 1) 1 <x< 2; x> 3.
472. 1) x< —3; x>l; 3) I<X<l,s; x> 2. 474. 1) m> 1;

4) m>ll. 475. 1) m < —7,2; 3) 0< m < 28. 476. 2) tn > 9

..
V55

. .
V55

4) 2
— <m< — .

33 1
477. 1) y; 3) 2; y. 480. 2; —l6; 24. 481. —4; 4; 24.

6 6 2 6 62

482. 3; —36; 96. 483. 2; 8; 15. 485. 1) y J yl 2) — ;

486. 12,5 cm’; 5 cm. 489. «0. j-£_.
492

ab + \'ä2 b 2 + 400ÖÕZ7 . —ab + Va*ff-f-4000ate
2b ’ 2b

494
—tv + V t 2v 2 + 2Aostv m —a + \a2 + Bab km

1207 min. ‘ 49
’ ~4

'

~t“'



500.
—dc + y/bW + 4abc km 502 a£V_s--0 km. a(3—V5) km

2c ’ 4# t ’ 4t t

504. ha. 506. b + V62 —ab päevaga

507.
m m2P 2 + 4mnP ■ ~m P + Vffi 2

p
2 + 4mnp

2p ’ 2m

509. + a 2(i/ 2

sekundjt
a 2 + 62

310. £” + ± V < am + - (°a + »»)
sekund

.

a 2 4- o 2

511. a^-A c i
päevaks.

V c— V 6

513
a^^a ~ d- m . (d — a)V2a — d m

2a — d sek ’ 2a— d sek ’

515.
6+2c + a + y-(6 + 2c-_gVH- 4gc mjnutiga .

>_+?£-- ‘+ Vg+2£^ + to
mjnutiga

VII (XIV) peatükk.

Hulkliikme jaguvus.

516. 1) 7. 517. 1) 4 . 518. 1) -

9

25'
519. 1) —3. 520. 1) 9.

521. 1) 3;
1

—

y. 525. 1) 1; 1; 6; 2) 1 ; 2; 3; 3) 1; 2; 3; 4) 2; 2; 3

526. 1) 2;
1 +1

2

VTT .
2) 2; —2; —2; 3) 2; 2; —3; 4) 1; 1; ±21.

527. 1) 1; 2; + 1; 2) 4; +2; —1; 3) 0; 1; 1; 1; —2; 4) 0; —1; —1; +i.
530. 4) x4

— 5x3 + 10x2
— lOx 4- 4 = 0. 532. 1) 1 4-i; 2±i; 2) 1 ± i; —i.

534. 5) 535. 1)
o 6

±2; +2t; 4) ±3; +3t.

536. 2)
■ /5

±2
3~ i- 537. 1) 6; -y ; 3) 1; 2;

,
, . 27

.
— 1 ± t V 3. 539. 1) 1; —

y ; 3) V 3 ±2; V 3 + 1; 4) +2 VT
540. 2) 4; 3) 19; 84; 4) 85.

106
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VIII (XV) peatükk.

Ülesandeid algebra kogu kursusest.

542.

553.

558.

559 n
-pn+ detaili; 2) 70xJ .

’ 2p
1 11

3) mi =4; m 2 = ; 4) .

+
tonni; 3) x<-21 1

2t 13560 1)

n— m — (n —m — at) 2 + 4ant km . _c 5
a - 4) 13 1

2t t ’ ' 10 ’ ' ’561 1)

bm 4- V62
m

2 + 4abm . 3 >
_ 249

2b
> ) ■562 1)

563 n
ab + km . 9) 153x6 ,5

t

3) x>7; x<—3,s; 4) 49,001.

SM . 1)
2( ±“+ V(2' —°) 2 + 4a<

tunniga . 2) 1,6 <a< 3,75; 3) —2O.

565 . |)
3(s±fo) + V9(s-fo) 2 +l2s<P km

. 3) 2<x<lo

aV n km aV tn km

Vm—Vn * V tn — V n
t

566. 1)

567. 1) n± m * '+y päevaga; 3) 7; 4.

568. |)
~<ab ~c> + V <at ~

kg; 2) 34,6.

..
(2s —p)-r V (2s —p) 2 + 4f(a2f —gp) km .

569. 1) 2/ t *

2) < a <4 ; 3) 8; 4; 4) 2>4 -
(n zp mt) + V (n — rnt) 2 -j- 4mts , i i 2

c

570. 1) ——
— km; 2) 1; 3) l y<a < 6.

12
_

571. 1) 24; 10; 2) V X; 3) 8.

10: 7. 543. 17. 548. 1, 5, 9, .
.. 549.48; 60. 550. 1) 2x2 + 3x + 1 = 0;

2) 2x2 -— 3x -j- 1 = 0. 551. 14 töölist; 10 töölist. 552. 7 rbl.; 4 rbl.

1) 1; 4; 7; 10; 2) 10; 7; 4; 1 . 554. 24 päevaga; 48 päevaga. 555. +2t;

1 .
— 1. 556. 4; 7. 557. 1]1 bc + V b2c 2 + 4abc

töö)ist; 2) _ C
7

x50
.

3 2c

51
3) a > ~2Õ : 4) 3 -

1)
frn + V t2™? + 2tms

km .
2t

—tm + t2
m

2 2tms ,
2/

km
'
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1) 1 : 3=3 : 9 või -g- •y= y : 1; 2) 1; 5
3b — 2a

}
3b '

572.

573. 1) 600 km; 2) 20; 5; 3)
2a V

1+ b ‘

574. 1) 20 J2-; 15 JÜL ■ 980 m1) 20 4-; 15 IIL; 280 m.
min min

1 1
1) ~2 tunni pärast; 2y tunni pärast; 2)

575.
i) y tunni parast; 2y tunni pärast; 2) 16; 3) ±7.

mn — 1
576 - !) ’2) 16; 3) 0); (4; 2); (-2; -4).

577. 1) 14 km; 16 km; 2) <z;

3) (3; 2); (—3; —2); I = ; —IL j; I !L • 16
’

V 113 y 113 / 113 ’ yH3

578. 1) 2; 5; 8; 2) ±(a + &); 3) (5; 2); -yj .
abnq — bcmp 1

579 - töölist; 2) 3; 3-:

3) (3; 2); (-3; -2); -ÜL); /—
\ /143 y 143 / 1/

580. ,) 3^; 4 s
ta.

1/toüSd)4-4 M 3> 7"

581. 1) 4 km; 2) c; 3) (±3; +2); (+2; +3); (0; 0)
(± V7; + V7); (+ VIÕ; T V~T9).

3a 2
— b

582
- !) ~2 ; 2 > < 4; 0; 0; 3) b -

nz 14/

y 143 ’ y 143

583. 2) |4,5a; y); /y; 4,5a); 3) 5+V5.

584 2) l a 2 ° 4
— a2 —Va4 — 4b4

\ 2 ’ 2

3)

585 ' 2) 3)

586. I) /3 + V 5 ■ I+vs 1 /3— V5. I—V5 I
\ 2 ’

2 /’ | 2~ ’
~

’ (0; 0);

ab a

2) “3— : -T~; 3) 9.

]/ b bV b
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3 3

587. 1) ai = ±3; q= ±2 või ai = ±768; q= + ', 2)
y/a2 b 2

b 2

d(q +b— p) m . d(p +a— g) m

588. 1)
aq _L.bp +ab m in ’ bp ab +aq min

2) y! V ; 3) Ua+*) 2
— ax(n— l)]n.

,CQ n
+ 4abl m

.

—g& + Va 2^2 + 4abZ
mjn .

589- 1}
2a min’ 2b

m

2)Vck ~ l ■3) (6; 3; 10); (3; 6; 10).
b—l

k
c —1

590. 1) jkm punktist A; 2) a
m

3) [_(a — ö-4-c); ab +ac + bc\ —abc].

d(a +b) m d(b —a) m .
591 ■ 2ab sek

’ 2ab sek ’

r(d—c)(d — b) (d —c)(«— <0 . (a —<o (b —d)
2) 2; 3) I

(a _ C)(a _&)’ (ö _C)(a — b)’ (a — c)(b—c)

592. 1) 19,5°; 2) 1; 3) (4; 3; 5); (3; 4; 5); (4; 3; —5); (3; 4; —5);

7+V113 7TV'II3. q|. |7± V 113 . 7 -+- V 113
._9

2’2’/’ \ 2 ’ 2

— — pq—\ pq—i

.593. i)
a(V_?-+-^; 2) Va qb-, Vabp

; 3) 2002.

Vp — Vp

594. 1) Üks lahendeist on: 8 g; 8 g; 8 g;
m—n

2)
V5 ~ 1 , 3 ~

2
---; 3) VMP-n N m~p

.

595. 1) 50%; 2) 0; 3) 5.

r(100-*)_
.596. 1) n < .

kui q> p\ 2) 0;
. 100 — q
°g 100 — p

= ...

V (*> 2 + c 2 - a2) (c2 + a 2 - frT(õ2~+& 2
.

(a 2 +ö2
- c 2) y/2

V ( b2 C2 _ a 2) Z C 2 _|_ a 2 — &2) (a2 + Z>2
— C 2) .

u
— 4- > ■ — ——————

- ,

(b 2 +c2 — a 2) V 2

, y/lb2 ■ ~c 2
— a 2)lc2 +a 2 — b 2 ) (a 2 +b2

— c2)
Z = "i —

— •

(a2 +c2 — b2 ) V 2

( Q + b)r —bq
597. x < ri rt' i p\ n r_ > >n2

aII — Tõõ) I* “ Töö]
+ Töö



2/z

3) o- (VÖ ± Vö-a)«~ 2Ä

7 ’ 2*

a
n-2k

3 ,/~3ZZ 31
1) T~ — 100; 2) Va&.y Vö 2 -V,

598. 1) ——

— 100; 2) Vab-V Vö2
—

V 2— 1

(2 H~ V 3) n -f- 1

(2+ — 1
'

log — / n n VLH
599. 1) n > £~ ?; 2) JL- 31 I

,
«+1 n+i) n

* CL n 1 @ /
•n

600. 1) 2; 1; 2) —; 3) I— ; —j • /Z-
a 7( 13 13| ’ (13 ’ 13/'

feü b

601. 2) n(n-l); 3) c
a(b~a)

; c^a .

602. i) 2) (3 . )); (1 . 3); 3) 26

,o^ ] +4)
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