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I (VIII) PEATUKK.
ASTENDAJA MOISTE ULDISTUS.

§ 1. (35.) Negatiivne astendaja ja astendaja null.

Arvutada (1—7 peast!):

1. (9821.) 1) 2% 2) 32 3) 2. 4) g1,

2. (983.) 1) (%)‘2; 2) (%)“1; 3) (%)‘4; 4) (0,3)-*.

3. (984) 1) (—8)2 2) (— L7 3 (197 4 (—1)-s.
1 (985.) 1) (— 156)°; 2) (g)"; 3) (—0,15)% 4) (1,50,

5. (986.) 1) —57; 2) —10%; 3) — 53 4 (~§)".

B. (987.).1) — 0,257; 2) 8.4-% 3) 25.5; 4) 39.44
7.988) 1) 4-(5) "5 2) 2 (3)7; 3) 55 0,1+

o [s—2- (3)T"

8. (989.) 1) [%—(%)'l]—'; gt

T

9. (990.) Joonestada jargmiste funktsioonide graafikud:
1)iy==%9 2) y=x2 3) yi=(£+1)2 4) y=2u"
Kasutades negatiivseid astendajaid, esitada jargmised murrud

tdisavaldiste kujul:

1 i 1
10. (991.) 1) 55 535 3z 4) .

' Sulgudes antud numbrid viitavad vastavale iilesandele P. LaritZevi
opikust «Algebra iilesannete kogu» VIII—XI kl. (1955, a. ja eelnevate aastate

véljaanded.)



11. (992.) 1) 0,01; 2) 0,0001; 3) 0,000001; 4) 0,000000001.
5 3
13. (994.) 1) 0,00015; 2) 0,0000023; 3) 0,00000124; 4) 2,000003.

4. (995) D)o D3 HEL; 9=

X2 oz
1 1 g
15. (996.) 1) 53 2)=; 8) 755 )71
: 1 ; 5xy
> 16. (997.) 1) 3—m—2, 2) 4X'y—6,. 3) ms‘{, 4)2(‘3’:!/*)4
1 1 1 1
17, (998.) 1) &to. g R S (= ”4’
g ( ') ) a—>b’ ) 1 H ) 1 2 1 1\4¢
7—7 m (a‘ 174)

Esitada jérgmised murrud tdisavaldiste kujul:

18,5000 1) Bl 0 Tl il il

a i Y g
5 3 - (x +
19. (1000.) 1) U 2) 7 e %) el
. 5a
20. (1001) 1) —2—; 9)-_2 __lxa!rkr,, ey et e

Teisendada jargmised avaldised nii, et neis ei esineks nega-
tiivseid astenda]ald

glote) 1y T L gySui g aet g et

59ab By asb
g — b)-—2 | —1 5a(a — b)—
22. (1003) 1) 20=T): 2) (EELT; g Je—bir

Teostada tehted:
23. (1004.) 1) a®.a?; 2) xt.x; Sy AR AT AN a3 By

24. (1005.) 1) 5a--4a*; 2) §ab—3-6a—2b; 3) gm‘i’n"‘ -8mdn-2,
25. (1006.) 1) 6etd*:3c1d2 9) L poigs: 3 poges,

3) 5a”~~— R ek o b sl b1 v

26. (1007.) 1) (x4 — x2 -+ x1) : x1:
2) (ax? 4 bx) - x2; 3) (a)r3 — bx7l) : x
4) (a*t+ a2t —{— ab—2 — a'-3) . a‘h,
27. (1008.) 1) (2x+ 3x1) (3x — 2x1):
2) (3m — 2n71) (4m3 — 5n2);



3) (@24 a'+ 1) (a2+a);

4} (3P“ — 997 ) (— 49 ).

28. (1009.) 1) (x2 —y2): (x'+y);
2) (x4 x2—x0 —x): (x?2

3) (602 — 10a — 6+ 4a™') : (3a+ 1 —at);
4) (8m —22 -+ 31m™! —20m=2):(2m — 3 | 4m™).

3) (— 1)1,

29 (]0]0) 1) (—a 3; 2) ( )2n-

30. (1011.) 1) (g’;) 0 [(__3_)’_2]_1
[ET -5

31 (1012.) 1) (@24 b1)% 2) (k24 ad) (52— ad);

8) [ == (1 —m) ’"(1”’—42)4“’"0_

a—!b—l + a—lb —2

4) ——- -+ a3 (a2 — 2ab + b2)2

a—2
ool /s At S
32. (1013.) 1) Vx 19, 2) \ a b5

3) T, 4) (v 16).

§ 2. (36.) Astmed ja juured murruliste astendajatega.

33.. (1014.) (Peast!) Asendada juured avaldistega, mil murru-

lised astendajad:
' AN abaisiy AL
1) Va; 2) yx¢; 3),/yad
B - mYR R
e Ve G ) R VAT R 8 G i 8

34. (1016.) 1) va®: 2) vl 3) vas:

1) VE@TOT 5) vE—9% 6) v(m—m~.

Asendada murruliste astendajatega avaldised juurtega (peast!):

1 P)
35. (1016.) 1) x*:2) a*;:3) m*; 4) nt

2 ¥ iy
88. (IZ) 1) ¢t 9% ant 8) ¢ %5 4) g Tk

~



37. (1018.) 1) a ¥; 9) 505, 3) o5 4) proms

38. (1019.) 1) a5 9) m15:3) (a4 b) ¥, 4) (xpy) ¥

39. (1020) 1) (x—y)¥;2) ety t.g) @_p)
4) (p+q) .

40. (1021,) 1) x¥ —y¥; 9) (ai 4 4]t

3) (az§+a“2§)-l; 4) [( __”
3

41. (1022.) Joonestada jargmiste funktsioonide graafikud:

1 2 ) e % by
e 202) Wespat QR0 gy y=(x—1)"°.
Arvutada:

42. (1023.) (Peast!)

1) 25%:9) 8%.3) 5.16%.

2
3

4) 3-8%;5) —2.97%. ) 92.64%

2 1 Ty
43. (1024.) 1) 2-1.64° 52N gk 817 B3 aBpT T

2

4) 817 5)iea . gy (Lke

44. (1025.) 1) (2%)‘%; 2) (3%)“‘5; 3) (0,008) %

45. (1026.) 1) (—0,0001) % 9y 3% .ge.077% 37 %.

H

3) 5% .195.95-04.5%
Teostada tehted:
46. (1027.) (Peast!)

1 1 2 1
Wat-ar: 2y oot

3) x’l[:x_?}; 4) m.m".

3

47. (1028.) 1) n:n? 2)iaa* i3y (x?yﬂ’sf; 4) (x5y'0)

3
H



48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

(1029.)

(1030.) 1) f/}‘:x’ .

T W : At A T oG %'\/X
IRt et et e T aal 5ii8) XU VA

wjto
2
<
=
=
|
[
W
~
INY
-
<
8|

3 (25) 5 9 ()

5

(1032.) 1) Vadvas 2) Vxdy vy,

(1033.)

(1034.)

(1035.) 1

(1036.)

3

N Rk P
3 Vet oot st Vst
SRR SRR
: e & 5
4) [81:“‘1’ ‘/x"fbl/x‘f] .

DV ave: Vi Vas 2) V12 [(W)Q]%;

3) [( x,,,l_,[)"‘“%;] ~an

o) a +361);
a%—f—a%—[—aﬁ (a%—aq%);
x“l"—x%——x%)(x%—l—x%).

— e r—
& .
e

) (e =¥ (ed —y)i 2y mt )il 4 0?);

3) (150 — 30t —2a % - 8a): (52t + 4);

~



2 laxd — st 5y 1007F Lo ) fort

—x® —3x *‘l’).

—n m%—n%
56. (1037.) 1) T %-—-m__;l—,
m- —n
__é. ‘é‘ Tt
l=t 4 tba . og ez ato
e ¥ k1 + T
1+a S a +a

Arvutada:

57. (1038.) 1) r4_—“—--}--( : )—3‘7][ 4035 (9 \/2) 3‘]

2) r(aé-—x{r)—l-(a—x) a—[—x ] 2 (ax) r,
; F A,

2

_4.

3)i(%)j_%-—OJS(f?)-—t—2r4+—8w%;

o —2
4) 000703 e (———é-) + 256075 — 31 15 50,

Lihtsustada:

58. (1039.) 1) [(”LL)(‘ILLT)_V b] 2V25la+ by
3 7

b
Gy V1o

m[ﬂl*n_i+*x2{rfﬂ—xﬁ-a—a»+ﬂrm
(1—x) "

R B PR ) e W A
+o)—wa g TH]

ot . a®+a(@—2)
4) [ (1 —g)1]. 2t8@—2) ,
[ ] alg _a+1

[CEV=S




59. (1040.) Lihtsustada avaldis (1 +x_n+z::) - ja arvutada:

selle arvuline vaartus, kui x=3; y=0,75; n ————é-‘

1 l

a—b —b\

60. (1041.) Lihtsustada avaldis — oo ) e ja arvu-
T8 LR i + bt
tada selle arvuline vaartus, kui azl—lé; bzgll-.

61. (1042.) Lihtsustada avaldis:

: 1
Ak %o+ 30+ kngt iy ab . 2[(ab)T -—b]
2 vab — —|: \
n?—2n—3 a+ Vab a0

62. (1043.) Lihtsustada avaldis:

a+ (a+1)+ (a+“2)+...+20+
a®+-3a42

LS ] R

63. (1044.) Toestada samasus:

i) s ey vahi X0

;/3_1)2 ]} R s
+( V3 =+ ... TN =a- .
64. (1045.) Toestada samasus:

] %y a
I e o) [a+1+v +(1+v2)2+

i v # at+3 2—2 \__Va-+a
+(l+va)a+'””'(az+20——3 1+a2—2a+1)_ 5




II (IXx) PEATUKK.

LOGARITMID.
§ 3. (37.) Logaritmide pdéhiomadused.

65. (1046.) Joonisel 1 on kujutatud funktsiooni y — 2¢ graafik.
1) Leida graafiku jérgi funktsiooni y vairtused x jargmiste

vadrtuste puhul: —3; — 2; —1; -—L; 0; %; 1; 2; 3 ning kontrol-

2
lida tulemused arvutamise teel.

2 2) Toestada, et:
j s a) x mistahes vdirtuse puhul
ngl }jl funktsioon y > 0;
‘ J Jore b) kui x=0, siis y=1;
S ‘,iw/: ; c) kui x>0, sits i >
1 H d) kui x < 0, siis y < I:.
13 /: S e) x muutumisel — oo kuni
g (&5 Ay -+ oo funktsioon y = 2* kasvab
#h 1/1-4L T ‘* ‘ 0-st kuni - oo.
b /T/4 5N ¥
VT G O RS S 66. (1047.) Kasutades funkt-
AU siooni y = a* {ildisi omadusi,

1) joonestada iihel joonisel
funktsioonide y =3* ja y= (L)"

3
-graafikud, andes x-le jirgmised viirtused:

i
|

1 ;
it 0 Sl 1 2
2 2

X —2 —1

10



2) kirjeldada: a) kummagi funktsiooni  dldisi omadusi;

b) funktsioonide y = 3* ja y = (%)x omaduste erinevust;

3) joonestada graafikud: y = 27 y% ZR
67. (1048.) 1) Missugused jirgmistest astmetest

2

IR AL AT T R
s R R R L B
on iihest suuremad, vorduvad ithega vo6i on iihest vdiksemad?

2) Mida voib iitelda arvude m ja n kohta, kui:
a) ("< ()" b) (15" < (15)% ) (03 > (03)% ) F1">()"?

3) Mida voib iitelda astendaja m kohta, kui:

S5y 3 2\m 5 7
a) 10m=7 b) }"=3 of"=5 (" =06
4) Mida voib iitelda positiivse aluse a kehta, kui:

3 5 7_‘.’_ 4 PSS 7
sy atecatshyad el ; Oya fisehy

5) Missugused vairtused voivad argumendil x olla jdrgmiste
funktsioonide puhul: i
2 3 5

a) y:a7; b) y=aﬁ; il d) y:a_—

Vx : D ?

68. (1049.) Kirjutada jargmised vordused logaritmi margi
abil, naiteks5%'=25; logs 26 = 2:

AW e Xk 2) 6% == 30 8) 120 =10’

4) 3+=81; 5) 43 =64; 6) < 28 =32

7=l 8 32=li 9 4t—29 10 27 =3

69. (1050.) (Peast!) Logaritmi definitsiooni pohjal kontrollida
jargmiste vorduste oigsust:

1) logs; 9= 2; 2) logs 16 = 2; 3y ulogs 125 =—3;

4) log:49=2; 5) logs;=—2 6) logag=—3;

1 1
i loggﬁ:—4; 8) logsﬁg_—:——?).

11



70. (1051.) Joonisel 2 on kujutatud funktsiooni Yy = log, x
graafik.

1) Leida funktsiooni y viartused x jargmiste viddrtuste puhul:

84201 S 5 7.
Y 2) Selgitada graaiiku abil,
et: a) igal positiivsel arvul on
4 [T ke j} | logaritm ja seejuures ainult
3 ""’9"‘5 | tiks; b) negatiivsetel arvudel ja
5 [ r nullil ei ole logaritme; ¢) arvu
; - I logaritm on 0; d) arvust 1
s suuremate arvude logaritmid on
XS T i % 3 _j,‘x positiivsed ja arvust 1 viikse-
A R e mate arvude logaritmid on ne-
gatiivsed; e) arvu piiramatul
b ] kasvamisel 0-st kuni -~oco selle
-3 ! logaritm kasvab —oo kuni

il
Joon. 2. Dot

71. (1052.) 1) Joonestada iihel ja samal joonisel funktsioo-
nide y=log; x ja y = log | x graafikud, andes x-le jargmised vair-
& 3
tused:

X 9 3 1 ¢4 7L 2
3 9 27
y = loggx
I
Y loglx '
El

Maéérata: a) omadused, mis on {ihised mélemale funktsioonile:
b) erinevus funktsioonide y=logsx ja y= log  x omadustes.
X 3

2) Missuguseid véirtusi voib omada argument x jiargmiste
funktsioonide puhul:

a) y=log.,(—x); b) y=log,(1 —x2); ¢) Yy =1log,(l —x);

d) y=log.x% e) y=log, (14 x2); f) y=log, V/x?

3) Mis vaib iitelda logaritmitavate arvude m ja n kohta, kui:
a) logsm <logsn; b) log}l[ ki log"[ n; ¢) logos m < loggs n?

12



4) Mis voib iitelda logaritmitava arvu m }kohta,, kui:

a) log, m=—0,32; b) log, m———--i—: c) log"m—_———s%?
3 b b

5) Mis voib iitelda logaritmi aluse a kohta, kui:

a) log,8=03; b) log.3=— %; ¢) log.5 < log. 3;
d) log, —43— > log, % ?

72. (1053.) (Peast!) Lihtudes logaritmi definitsioonist, lahen-

dada jargmised iilesanded:

3)

3)

3)

2)

1) Missuguse arvu logaritm alusel 7 on 2?

2) Missuguse arvu logaritm alusel 4 on 3?

3) Leida arvu 100 logaritm alusel 10.

4) Leida arvu 125 logaritm alusel 5.

5) Missuguse aluse puhul on arvu 16 logaritm 4?
6) Missuguse aluse puhul on arvu 1000 logaritm 3?

73. (1054.) Leida: 1) logs 36 2) loge; 3) logio 0,01; 4) log 4.
3

74. (1055.) Leida arv x, kui: 1) logax=25; 2) logiox=—1;
log x=—3; 4) log_.x=4.
+ V2

75. (1056.) Leida alus x, kui: 1) log, 216 =3; 2) log. g7 =4

logx(:—4=-—3; 4) log: \/_8—:%—.

76. (1057.) Leida arv x, kui: 1) logs x =0; 2) logsx = 1;
]og1 X—_——‘l; 4) 10g0'1X’_—_‘-—1.

3
77. (1058.) 1) Missuguse aluse puhul on arvu 10 logaritm 10?

log:2=2? 3) 10gx%=-%—? 4) logyn==n?
Samasuse al°ga” =—n pohjal leida:
78(1059.) 1) 2loes8; 2) 3logy?;  3) Qlogs5;  4) 3logy7,

79. (1060.) 1) 36'%?, 2) 25logsd;  3) 8105loa7; 4) BISloRT;
5) 510gsm—l; 6) 2.log25+l.

80. (1061.) 1) Leida, missuguste tdisarvude vahel on jargmi-

sed logaritmid:

1) log:7; 2) logu27; 3) logi0,46; 4) logs 3

13



Logaritmfunktsiooni omaduste pohjal leida, kumb on suurem-
81. (1062.) (Peast!) 1) log: 5 voi log, 7; 2) log 6 vai log, 7;
2 2

3) logr 8 voi logs8; 4) log . 7 voi log1 %
i 5

82. (1063.) 1) logs9 voi loge 8; 2) logy 1 vai logs 1; 3) logs 5
voi logs 6; 4) logoy50,15 voi logv.é 3/ 2

Leida x, kui:

83. (1064.) 1) log. =3 2) fog. & — Loy Jog, e
W3
84. (1065.) 1) logo o = x; 2) IOgaVé%:X;
3) log, 0,125 = 2. 4) log . x=~——§—-
85. (1066.) 1) log , L~ 2) log , =2
2V2 4V'3 :
. l viidodis .
i log”g}_gx:—s, D oe sk S
1 ) I
5) Iog“@ T =% 6) logos (3 V 2):X.

Arvutada:

86. (1067.) 1) 2log; 25 +- 3 logs 64; 2) log, logy 16; 3) 5. 3log,2-
' 4) 3i-log,r. 5) 5logs+. 6) 2,4log,, 1041

87. (1068.) 1) (3logss)2. 2) 5%ogs3; 3) 4slog,2, 4) 32-logy10,
Leida x 'vc")rrandeist:

88. (1069.) 1) 2logs x = 3 logs x — 2:
2) 51logs x — 3 log; 49 — 2 log, x;
3) (logsx)2—310g3x+2:_—0;
4) (logy x)2 —logyx — 2 —0.

§ 4. (38.) Logaritmimine ja potentseerimine.

89. (1070.) Kasutades samasust n=al°gan t5estada jargmiste
valemite Gigsust: « .

1) log.(nm) = log, n ~+logim; - D) log, %: log, n — log, m:

log, n

i
3) log, n* =rklog, n; 4) log, Vn=

14



90. (1071.) Teades, et alusel 10 log 2 = 0,3010, log 3 = 0,477L
ja log 5 =10,6990, leida samal alusel: 3

log 6; log 4; log 12; log 15; log 16; log 20; log 30; log 32; logs;
log % ; log 1%: log 4 %; log 0,6; log 0,12; log0,08.

91. (1072.) (Peast!) Kuidas muutub antud arvu logaritm, kui,.
muutmata alu

1) arv tosta§futu? 2) arv tosta kuupi?
3) votta ruutjuur antud arvust?
4) arvu suurendada 2 korda? 5) arvu vahendada 5 korda?

Logaritmida jargmised avaldised ':

92. (1073.) 1) x=abe; 2) x=3cd; 3) x=2(a—b);
4) ‘x==5(a* —b?).

_ 3mn_ i LA e e
93, (074 1) r =T Qid=r s B) L=
4) o os PR Y PRI )

4abc

94. (1075.) 1) x="5a% 2) x=3c%d; 3) x= 13c'd®k2.

2 3 2775 b2
95. (1076.) 1) ¥ =155 2) L
ALY 8 . Frnt
96. (1077.) 1) x=avb; 2) x=myn; 3) X —=3a/5b%;
30k B!
07. (1078) 1) x=J &; 2) x= £,
3) x=Vp(p—a)(p—b) (p—0);
o A0 S Ry Nt
4) x—3ava®(a- b)2
[ PSR EESI D 3
98. (1079.) 1) x—I5pVOPP (P — )% 2) x— —mt__,
4V bmn
g 5_»3
6a VvV 2(a—>b .
3) x——__—fs(aiab)z )—C; 4) x:( %) ;

I Harjutustes (92—113) téhelised avaldised tahistavad positiivseid . arve..

15



16

4 3
99. (1080.) 1) x= (Va_b) R azvi@
o bV
4) x =5p2y/cos 2a.

;
3) X =2y o

100. (1081.) 1) x=3a'b2¢: 2) x=Lmy Dtana;

154 3
3

3) x=a¥p%; 4) x=2¢ |/£9-‘_

101. (1082.) 1) x=5p T, +y/2c0s%

2) x:tﬁ—l\/Stan"'a

3
2V.2sim%a
o e 3) K== ’—1—_.*_
2a?%b 2

5m3n?

4 3
102. (1083.) 1) x_.]/ ]/ RS o

2 ==
=%Vm\/ﬁ;_ 4) x:V"V“V“ y

Va/
103. (1084.) 1) x — Ve L EAEL R S _*__)
Vs D y s

el 5
3 X o ¢ 5 Z. 3a?
: V\/E A e 3 )

I

104. (1085) 1) x=T /2 2) x=V g,
V(zy
(%)
#z._._.——_
_ 1/ Vet B
3) X = ;—I—.Va_lb 2;
_3—~—_—
I —2
4) x= VT[ - Va'bs,




n+1

105. (1086.) 1) x=]/an\/3:l’; N/
5 3
Aywees AEedn,
4_
106. (1087.) 1) x—0.8"""; 9) x = log (a?);
vi (a _3;’5)
3) x=1og\5 /; 4) x =1log\V'3
3
Viz 51 ;
107. (1088.) 1) x:log(l,ﬁ ); 2) x‘:mg()%’

3) x=1log V log3; 4) x=log V (a-} b)lead),
Leida x tema antud logaritmi jargi:
108. (1089.) 1) log x = log b + log c;
2) log x = log m — log n;
3) logx=>5loga;
4) 'log x =2 loga - 3logb.
109. (1090.) 1) log x =3 log m — 4 log n;
2) logx:% logsa: +3) logx=% (log m + log n);
4) logx=2loga-}+3logbh—>5logec.
110. (1091.) 1) log x =3 log(a- b)— 2log(a — b);
2) logx'=—21- log(m——n)—élog(m—f—n);
3) logx=§loga—}—glogb; .

__3loga 4logh
4) log,\c————2 TF

5) log x—20&m._3logn,
111, (1092.) 1) log x—2log(a+ b)—2 log(a—b)--} loga;

2) logx:,}2 log(a—b)—-g log(a—{—b)-—% log a;

3) Iogx:?3 (log a - log b);

4) logx =" (log m — log n).

2 Algebra X—XI kl. 17



[12. (1093.) 1) logx =log(a—b)-+ } (2loga -+ 3 log b);
2) log x=log(c+ d)—? (3 log c — 2 log d);
3) log x=1loga— nlog(a-b)—Llog(a— b);
4) logx=1log b ——log (b — c)-- mlog(b -+ c).
113. (1094.) 1) logx'=510gm—1—%[]og(m—}—n)~f—
—l—%log(m——n)_logm—logn];
2) 1ogx=§[1ogk+§1og(k+z)_
—210g(k—l)]—%logl;
3) logx=—%loga—]—j-l[logb—gloga—f—
+3log(a—b)—Jlog(a + ) |;
4) 1ogx»=~1og(a+b)+§[2loga+%1ogb—

— 3 (log a — log b)— log a].

§ 5. (39.) Kiimnendlogaritmid.

114. (1095.) (Peast!) Leida jargmiste arvude logaritmid:
1) 0,1; 2) 0,01; 3) 0,001; 4) 0,0001; 5) 0,00001.

115. (1096.) (Peast!) Teades, et log 2=10,3010, leida arvude

logaritmid:

arvudega:
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1) 20; 2) 200; 3) 2000; 4) 20000; 5) 2000 000;
6) 02; 7) 0,02; 8) 0,002; 9) 0,0002; 10) 0,00002.

116. (1097.) Viljendada jargmised logaritmid negatiivsete

1) 1,3235; 2) 2,5638; 3) 1,8436; 4) 2.4957:
5) 3,6472; 6) 4,9879; 7) 1.8978: 8) 5,4989.

117. (1098.) Viljendada poolnegatiivsel kujul logaritmid:

1) —0,3678; 2) —0,5763; 3) —0,7459: 4) —1,5297;

5) —1,8394; 6) —2,5878; 7) —3,0251: 8) —4,3001;

9) —0,2310; 10) —0,0840; 11) —2,0900; 12) —1,0101.

118. (1099.) Leida arvude logaritmid (tabeli jargi):
1) 5; 2) 7; 3) 13; 4) 78; 5) 125; 6) 240; 7) 509;
8) 646; 9) 749; 10) 989.



119,

120.

121.

122,

123.

124.

125.

126.

tused:

o

(1100.) Leida arvude logaritmid: )
1) 0,7, 2) 0,015; 3) 2,4; 4) 256; 5) 0,146;
6) 0,497; 7) 0,0084; 8) 0,0567; 9) 1,02; 10) 4,09;
11) 0,208; 12) 0,0000496; 13) 0,0000809.

(1101.) Leida arvude logaritmid:
1) 5436; 2) 7132; 3) 1508; 4) 8091; 5) 24,16;
6) 342,3; 7) 2,197; 8) 1,674; 9) 0,5379; 10) 0,9032;
11) 0,04635; 12) 0,06483; 13) 0,001528;
14) 0,0006384.

(1102.) Leida arvude logaritmid:
¥):* 24 868; CLZNBIEaR4 S ¥ 3 FRAR A S 78 Ay 1591592
5) 1,7384; 6) 0,49276; 7) 893,75; 8) 0,063815;
9) 1,0053; 10) 237 628; 11) 236,743; 12) 32,15475;
 13) 1,067476; 14) 0,547963; 15) 0,0152396.

(1103.) Leida arvud, mille logaritmid on:
1) 1,7482; 2) 0,4362; 3) 1,6415; 4) 2,6149;
5) 3,2648; 6) 2,8176; 7) 3,9340; 8) 4,7267;
9) 0,9236; 10) 1,1015; 11) 2,6995; 12) 1,5419.

(1104.) Teostada logaritmidega jérgmised tehted:
1) 1,5436 + 2,3892;  2) 1,1546 - 2,9835:
3) 0,7658 — 1,3456;  4) 1,2396 — 0,7459;
5) 0,1518 —1,2836;  6) 0,3215 — 2.9217:
7) 1,1631 —1,9448;  8) 2,1271 — 3,2348:
9) 0,2911 — 2,3662;  10) 1,2117 - 2,5279;
11) 1—1,2812; 10y 2 = 31534,
(1105.) Teostada logaritmidega jérgmised tehted:
1) 1,2432-3; 2) T,9272-2; 3) 0,1546-(—2); .
4) 1,7638 -(—3); 5) 1,2932-(—0,3);

6) 2,5416 -(—1,2); 7)2,1562-2; 8) 1,5678-3.
3 4

(1106.) 1) 22817 : 2: 2) 1,2462:2; 3) 1,1536: 3:
4) 2,6483:3; 5) 1,7235:4; 6) 2,8478 : 4;
7) 1,3243:(—2); . 8): 11,6274 {(-18B):
9) 1,8236:(—0,2); 10) 2,6548 :(—0,3).

(1107.) Missuguste x viirtuste puhul on kehtivad vorra-
b)Y dogra i3y 2) log(—x)>3;

3) log (x?) > 3; 4) log?x > 3;
5) log x < 2 log x; 6) logx > 2log x?
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127. (1108.) (Peast!) Mida voib iitelda kahe arvu kohta, mille
kiimnendlogaritmide

1) karakteristikud on vordsed? 2) mantissid on vordsed?

128. (1109.) On antud log 2 ja log 3. Missuguste arvude loga-
ritme 1-st kuni 100-ni on véimalik arvutada ilma tabelita?

129. (1110.) Leida arvu 2'% numbrite arv, kui on teada, et
log 2=0,3010.

130. (1111.) Missugustel arvudel ei oleks olnud kiimnendloga-
ritme, kui me oleksime tundnud ainult positiivsete astendajatega
astmeid?

131. (1112.) Missuguse rea moodustavad geomeetrilise prog-
ressiooni jdrjestikuste liikmete logaritmid?

132. (1113.) Leida viga jargmistes teisendustes.

On antud samasus: logévz logé. Korrutanud vasaku poole
2-ga ja jatnud parema poole muutmata, saame:

2log§>logé; log(é)2>logé; %>§~. Kus on viga?

Arvutada logaritmide tabeli abil:

133. (1114.) 1) 245-1,57; 2) 0,046-286; 3) 4,134 : 0,1548;
4) 12,78 :3,392; 5) 8576% 6) 2,036

TR gRE ;
134. (1115) 1) VI536; 2) V2376; 3) 2A834%,
4) 54,83 - 1,367

8B
103,8-20,97 _ 9,738 - 21,09
135. (1116.) 1) 5,174-1362° 2) 4872-0,8478 °
4 Dl bl d L%
3)¢3 s/ 97375: 4) 0,156 - v/ 85,74.
: 92,172 - 5,143 1,894+ - 2343
136. (1117.) 1) 2,184%- 0,5836° ° 2) @iz-oo647
3 5
3) V 58622 4) / 13,763.
3 i/ a 4/_
137. (1118.) 1 0,1532 674,2
( Fih 274 °’ 2) 2,735’
3 | S
8,15?- V 14,36 4 12,48°- V576
B4,38- V8734’ : 1842 VG738
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8 4
29343 - V 12342 0,8972- V 0,0792

138. (1119.) 1) e 9) 2
1,1242 - V0,084 2,15% V 12,767
4 5
5 AT S B e )
3) |/1,563- V0,14 . 4) 1/2,5914- Vv 0,0836
08942 1,147
139. (1120.) 1) (0,461)01; 2) (0,171)1.163;
3) (0,273)157; 4) (%)"'m.
3 S
140. (1121.) 1) V—1834; 9) /—0,249;
3
Sy oo 3,.89-2- V—0,1536
3) (—5, 32)3-\/ 0,0294; 4) PR T AR
L
5) Q_O] -3. \/272 ; 6) __0_41535.
V—2963 V 5,48

Arvutada jirgmised avaldised ositi logaritmimise teel:

3
3 4 e
41. (1122.) 1) V 0836+ /2,324, 2) V79,836 -+ \/ 156,374;

4, 2 LAt
3) 315922 __1_\/0,08964; 4) V124+06 V00548

Ve 0,38072
, L
e —
142. (1123.) 1) _5_(”8143?5 %) \/23646 132342’
Vi V3
4—0,0186% .
3) Voil—vio’ 4) Vl——4,2013.\/0,1,

5
e B! Y
143. (1124.) 1) V10+\/ 0.9 ]/1 700201

5 25— VvV —136
Ay 3,3.
) 1— (V 0,6)%% 4)]/ i

Bt he e e
144. (1125.) 1) V 1og08; 2) 1444+ Vlog0,2-—log\/0,l;

3 2
2 5

3) (14 vIogD)?s 4) (14 VTogd)®
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Lahendada tilesanded.

U4
145. (1126.) 1) Leida ringi pindala, kui raadius R = 15,62 cm.
2) Arvutada ringjoone pikkus, kuj ringi pindala on 0,5676 m2.

3) Piistprisma pohjaks on ruut, mille kiillg on 0,567 m. Leida
selle prisma ruumala, kui kérgus vardub 4,098 m.

4) Arvutada ronga pindala, mille seesmine diameeter on
5,208 m ja vilimine diameeter 7,302 m.

146. (1127.) 1) Arvutada kolmnurga pindala, kui kiiljed on
897,5 m; 786,3 m; 6456 m.

2) Leida kuubi serv, kui ruumala V — 12,4 cms,

3) Leida kuubi serv, kui tema ruumala on 5 korda suurem nii-
suguse kuubi ruumalast, mille kiilg on 24,3 cm.

4) Kasutades tihtlaselt kiireneva liikumise valemit s='l’iz,
leida keha poolt 15 sekundiga l4bitud tee pikkus s, kui kiirendus
g=9812,

sek2’

147. (1128.) 1) Leida kera ruumala valemij V=%l 7R3 jirgi,
kui R = 12,46 cm.

2) Teades, et silindri ruumala v arvutatakse valemi V=aR2H
jargi, kus R on pohja raadius, H — silindri kérgus, arvutada

1000 m pikkuse vasktraadi kaal (erikaal 8,55 %), kui traadi 14bi-
moo6t on 2 mm,

3) Viht terastraati, mille 1dbimé6ot on 2,5 mm, kaalub 15,8 kg.
Leida selle traadj pikkus, kui terase erikaal on 7,96%.

4) Odnsa silindri ruumala V  aryutatakse valemi =
=a(R2—r)H jirgi, kus R on silindri pohja vilimine raadius
T — seesmine raadius, H — silindri korgus.

Arvutada seatinast tory kaal, kui toru pikkus on 4,375 m ja
tema vilimine ja sisemine diameeter on vastavalt 13,6 cm ja

" g y = G
12,5 cm ning seatina erikaal vordub 1173 e

148. (1129.) Arvutada jargmised avaldised:

1) 8::123 Vsin (60° -+ %) cos ( 60° -g) :

2

kui a = 3,892 o — 12°167;
22



9) 2z (R — r?) tan? (“—j—ﬁ) !
kui R = 1,425, r = 0,182, @ = 62°15’,
B = 48°45/; '
3) m(m - n)3sin’a ‘/cos—g—,
kui m = 8315, n=3812, a=52°32';
ey
1) 4r2hcosz(——i_f—?—),

sin e

kui r— 15431, h— 8,735, a = 64°24’.

149. (1130.) Leida logaritmide tabeli abil x, kui:
1) logs x = 1,1459; 2) logs ¥ = 1,1236;
3) logigo X = 1,0492; 4) logo1 x = 2,67.
150. (1131.) Arvutada kiimnendlogaritmide tabeli abil:
1) log:0,015; 2) logé,_ 1000; 3) log%0,00I;
4) logo,002 0,02.

151. (1132%.) 1) Toestada, et arvu logaritm «uue aluse» jérgi
¢ordub selle arvu «vana aluse» jirgi voetud logaritmi ja «vana
aluse» jargi voetud «uue aluse» logaritmi jagatisega, s. o.

log, N
log,, N = W .
2) Toestada, et mistahes alusel voetud kahe antud arvu loga-
itmid h Srised logaN__log,,N
ritmide suhted on vordsed, s. o. fog, M — log, M °
e 1
3) Toestada, et logs a'::l_dga—b
1 N
4) Toestada, et log.,* N = Og,‘e’ 3

152. (1133*.) Kasutades kiimnendlogaritmide tabelit ja eelmi-
ses iilesandes antud valemeid, arvutada:

1) lOgQ 15, 2) IOgmo 25,
3 im8 4) In 24.
I |n — naturaallogaritm alusel e~ 2,7183.
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§ 6. (40.) Eksponentvérrandid ja logaritmvarrandid.

Lahendada eksponentvérrandid:

153. (1134.) 1) 5+—625, o9 Feeod3. 3 Bl e
4) 3*=81; 5) 8 39. 6) 9* — 97,

154. (1135.) 1) 25x=§; 2) 49*:;; 3) 2%+ — 39.

ol Biraler . R, 5 Y
4) 32x~1,=81; 5) V5% — N/ 25: 6) N FE=— /343

ddn o g
155. (1136.) 1) Vo — \jgve, 2) (2) =(§)5?
5) =(2) Ay
) (g) =(5)’ H (3) (8) T
156. (1137.) [)is9r=2 < 1; 2) 321 __ I
3) a8 — |. 4) at-Dw2) — |
157. (1138.) 1) 1000-\x/_0,‘I=100x; 2) (/272,\:—1,:\/9T_,;

3) 4V H —gq. oV, 4) (0,25)2-)‘:22%.

=

15

e ]

5—= o
- (1139.) 1) 161/(0,25)' b ER

2) (g)x‘(gg)x-—lzg; 3) (?)3):—7: (§)7x—3;
4) 2-5*=0,1.(10=1)s: 5) V2. /3% — 3.

x—1
—7

SEF AN TN it
159. (1140*.) 1) vaax—x — V83—

—0,5, '
X +1 13/

DT x—1 TR =
9) V= S Vasiis e s

160. (1141.) Lahendada logaritmide tabelj abj] jargmised eks-
ponentvorrandid:
1) 10% = 300: 2) 3*=12 3) 2*= 10;
4) 10 = 575.
161. (1142.) Ehitada eksponentfunktsiooni Y=2* graafik ja
lahendada graafiky abil vérrandid:

Lahendada eksponentvarrandid teguri sulgude ette toomisega:

162. (1143.) 1) 3e+1y ge 108; 2) 22 __or__ gg.
3) 7*— 71 g, 4) 2* 92 __3
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163. (1144.) 1) 3+%2 4 3%1 = 28; 9) 5t — B¥l = 24:
3) 322-—1 + 322-—2 o 322—4 e 315,
4) 251 | 9%2 | 0x3.— 448

164. (1145.) 1) 5%+ 3 -5*2 = 140;
272 L 2. 7% =—=345;
3) 2x14-3.21 5.2 6=0;
4) 5321 — Q¥ 05— 0F L 4. 322,
]65. (1146') 1) 3x + 3x+l + 3x+2 —_— 5x _}_' 5x+l + 51+2;
2) 21 + 2x—1 + 2x—2 = 7% + 7X—I + 71—2_
Lahendada eksponentvorrandid, andes neile kuju:
a?* + g*=b.
166. (1147.) 1) 3* —3*=702; 2) 7*—6.7*45=0;
3) 3*—5-3*4+6=0;
4) 2.3%* —5-3*—1323=0.

167. (1148.) 1) 4% 4 2% — 80; 2) 22641 | 9xi2 — |6
3) 3x#2 9=+ __ 810 =0; 4) 32645 — 3142 | Q.

168. (1149.) 1) 2253 —3.2¢2 | | —0;

o adlid eV d

Lahendada logaritmvorrandid:
169. (1150.) 1) log x =2 — log 5;

2) log (x -+ 6)— 5 log (2x — 3) = 2 — log 25;

2 log x Ay Top ko
)log(5x~ﬂ e 4)T:—logQ—_Q'

170. (1151.).1) log.(x? — 5x -+ 10) = 2;

2) ]og(%—}—x) —log 5 — log ;

3) %log%\':l—‘l—l]ogx;

3
4) 2log x = —log (6 — x?).
1 2
171. (1152.) 1) 5—logx+l+logx:1;

2) 0,5log(2x— 1) -} log Vx —9=1;
3) logloglog x=0; 4) log, logslogsx=0.
Lahendada vorrandid:
172, (1183.) 1) x*=x; 2) xlog*=1]0; 3) xlog**2 = 1000,
1_lo;zx _logx

4 e

4) x = 10; 5 x % =100.
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173. (1154.) 1) log xlog * — |. 2) 100t8(+20) — 10 00p:
3) O,lxleex2— J00;  4) (0,1)~tx5v8) — 100

3
174. (1155.) 1) log 9! + x log 37— g,

X(x—4)

2) x1-025lg x — 10, 3) logr(3l/"%"3 -+ 1) =1

4) log 10loe(24at) (. § o log x.

175. (1156*.) Kasutades tilemineku valemit {ihest logaritmide

1 N
:slisteemist teise, nimelt logy N = %, lahendada vérrandid:

1) logsx 4 logl,} e log%xr= 6;
2) 2logyx + 2log, 4 — ¢
3) 210g; 25 — 3 logys x — 1

4) logs(x — 1)2 —Togys(x — 1) — 0.
5) logys x + log, x + log, x = 7.

Lahendada vorrandisiisteemid:

176. (1157.) 1) | 9#+v — 799 2) fx—y=090
{ 31— | Ulog x4 log y =3

3) { log x4 logy =5 4){xy_yx‘___0
logx —logy=3 o LR

177. (1158.) 1)

3) {
178. (1159.) 1) {logx logz log,y =0 2) { Xy = 40
log, 9=1 xlog ¥ =4

14* — 63y =0 2){ X yl2 —
17 — 87y =0 Yy —x3=

4
X

yzy 4) 2Vx+Vy=512
o log Viy'=1 + log 2

(x4 y) - 25 —3

3log (2y-x) — |

omt L e Y
3) {2 i 4){ VES Y =23
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§ 7. (41.) Liitprotsendid.

179. (1160.) Leida liitprotsendi valemi jargi tundmatud suu-
rused jargmises tabelis:

Ne a p t A Ne a P t A
i 100 5 20 ? 3 250 rbl. | 5 ? | 519 rbl.
72 Kkop.

2 ? 6 18 1141 rbl. 4 24 800 ? 15 51558
74 kop.

180. (1161.) Kui suureks kasvab hoius 500 rbl., mis on pandud
hoiukassasse 10 aastaks 5%-ga?

181. (1162.) Kui palju tuleb paigutada hoiukassasse, kus
makstakse 5% aastas, et 20 aasta pdrast omada 10 000 rbl?

182. (1163.) Metsalangil arvatakse olevat 6 500 m?® puitu. Kui
palju on puitu sellel metsalangil 10 aasta.pirast, kui iga-aastane
juurdekasv moodustab keskmiselt 2%? SHi

183. (1164.) Linnas on kiesoleval ajal 85 tuhat elanikku. Mitu
elanikku on linnas 5 aasta pédrast, kui iga-aastane juurdekasv
moodustab keskmiselt 3%?

184. (1165.) 1935. a. saadi NSV Liidus 5,5 miljardit puuda
teravilja, 1937. a. aga 7 miljardit puuda. Leida iga-aastane kesk-
mine viljasaagi kasvu protsent NSV Liidus nimetatud aastail.

185. (1166.) NSV Liidus moodustas toostustoclise keskmine
tootasu kuus 1930. a. 991 rbl., 1933. a. aga 1519 rbl. Mitme prot-
sendi vorra tousis NSV Liidus toolise tootasu iga aasta keskmi-
selt nimetatud aastail?

186. (1167.) Sisseseade védartus vdheneb iga aastaga p prot-
senti. Leida, kui palju maksab sisseseade 5 aasta parast, kui selle
algsumma on 160 tuhat rubla ja iga-aastane amortisatsiooni prot-
sent on 2. : :
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187. (1168.) To6okoja sisseseade viirtus on 500 tuhat rubla.
On teada, et 10 aasta parast amortiseerumise tottu selle sisse-
seade véirtus on 200 tuhat rubla. Leida sisseseade iga-aastane
amortisatsiooni protsent.

188. (1169.) On teada, et raadiumi iga gramm kaotab 1600
aasta jooksul poole oma kaalust. Avaldada raadiumi aastane
kaalu kaotamise protsent.



Il (X) PEATUKK.
ULESANDEID 1X KLASSI KURSUSE KORDAMISEKS.

189. (1170.) Kirjutada geomeetrilise progressiooni 8 esimest

liiget, kui tema kahe esimese lilkme korrutis on (——g) ning esi-
FeINEG = g
mese ja viienda liikme korrutis 7.

190. (1171.) Viieliikmelise géomeetrilise progressiooni nelja
esimese liikme summa on 13 ja nelja viimase lilkme summa 195.
Arvutada progressiooni ddrmised litkmed.

191. (1172.) Leida geomeetrilise progressiooni kuue litkme
summa, kui selle esimese ja kolmanda liikme korrutis on 1%71 ning
kolmanda ja neljanda liikme summa 1

192. (1173.) Geomeetrilise progressigoni kolme esimese liikme
summa on 28 ja jirgmise kolme liifkme summa 3;—. Leida prog-
ressiooni kaheksas liige.

193. (1174.) Leida aritmeetilise progressiooni iiheksa liikme
summa, kui selle kuues liige on 5 ning kolmanda ja kaheksanda
lilkme summa samuti 5.

194. (1175.) Leida arvud, mis moodustavad aritmeetilise prog-
ressiooni, teades, et selle nelja esimese lilkme summa vordub 26,
nelja viimase liikme summa on 110 ja koigi liikmete summma 187.

195. (1176.) Leida rea
. 5, Bt s R
O B ) e
n liikme summa.

196. (1177.) Leida jarjendi a, 2a?, 3a%, 4a*, . ..n liikkme summa,
kui 0< a< 1 ja n piiramatult kasvab.
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197. (1178.) Leida rea
7+77+777+...

n liikme summa,

30

198. (1179.) Toestada, et kuj kolm arvy X, ¥, 2 moodustavad
geomeetrilise progressiooni, siis

(X+y+2)(X—y+z)=x2—;-y2+z2.

5) Y=log(2—x),
200. (1181.) Mida voib iitelda arvude s ja n kohta, kui
1 bt 2,5n 2) (§)m< (g)”; 3) log, m > log, n;

4) log SR logl 75 5) logm 5,4 < log, 5,4; 6) logn ‘—11 S Iogni
2 B

201. (1182.) Mida voib iitelda aryy m kohta, kuj

1) logsm=—02; 9) logy, m— 3:3) logn 4 = 0,5;

1) logn05=29; 5) pt_ .t 6) m EN ks

202, (1183.) On antud: Iog103=a; logio2=—1p.

Toestada, et logs 6 :%.

203. (1 184.) On antud: logs 4 — q; logs 3 = p.
Toestada, et logys 12:“7"’“1’.

204. (1185.) Leida logs 16 teades, et logi, 27 —gq.
Lahendada vorrandid:

205. (1186.) 1) 4+3x%,=37§.; i

3) x*~'¢5 _ gy Yool gogl. L

5—log x { log;

206. (1187.) 1) log (152 -+ x3 —3log(x 4 9) — .

.

log; log, log)s x — 0; 3) logs log, log; x — 0.



207. (1188.) Lahendada vorrandisiisteemid:

o[ XY=y~ 2% . 3¢ = 648
i 2) | 3¢, 90 _ 432

v 9r — 92U — 768
o R 4) { 9o |91 — 640
V64 V8= /2"
( log x+ log y=1log 11 + log 9 6 {xy|= 1000
°) 1 log(x + y) — log(x —y) =1 ) \ xlog v — 100

208. (1189.) 1) Aritmeetilise progressiooni neljas liige on O
ja iiheksas liige (—6). Mitu progressiooni liiget tuleb votta, et
nende summa vordub 54?

2) Leida geomeetrilise progressiooni kuues liige, kui teine-
liige on 20 ja kolme esimese liilkme summa 70.

3) On antud lopmatu arvujérjend: 2, 5, 10, V7 iU
tada antud jarjendi iildlilkme valem ja leida, missugune jarje-
korranumber on arvul 18 497, mis on selle jdrjendi liikmeks.

209. (1190.) 1) Kolme arvu, mille summa on 217, voib vaa-
delda kui geomeetrilise progressiooni kolme jarjestikust liiget
voi kui aritmeetilise progressiooni 2-st, 9-ndat ja 44-ndat liiget.
Mitu selle aritmeetilise progressiooni liiget tuleb votta, et nende-
summa on 820?

9) Leida geomeetrilise progressiooni viies liige, kui teine

liige on 16 ja kolme esimese liilkme summa 56. N

3) On antud l6pmatu arvujérjend: 3, 6, 11, 18, ... . Kirjutada
antud jarjendi iildliikme valem ja leida selle jarjendi liikmeks
oleva arvu 16 131 jarjekorranumber.

210. (1191.) 1) Positiivsete liikmetega geomeetrilise progres-
siooni kolme esimese liikme summa on 221. Selle progressiooni
kolmas liige on esimesest liikkmest 136 vorra suurem. Leida antud’
progressiooni kuue liikme summa.

2) Lopmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa
on 6 ja selle nelja esimese liilkme summa 5%. Leida selle prog-

ressiooni esimene liige,

3, &, ... dldlikme
valem ja leida antud jdrjendi selle liikkme jdrjekorranumber, mil-
lest alates antud jdrjendi koik liikmed on vaiksemad kui 0,001.

3) Kirjutada 16pmatu arvujdrjendi %, %,

211. (1192.) 1) Leida kasvava geomeetrilise progressiooni ja
kasvava aritmeetilise progressiooni kiimne liikme summa, kui on
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‘teada, et kummagi esimene liige vordub 2, nende kolmandad liik-
‘med on omavahel vordsed ja aritmeetilise progressiooni viies liige
on 10 vorra suurem geomeetrilise progressiooni teisest liikmest.

2) Lopmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni summa on

':l,f— ja teine liige V% Leida selle progressiooni esimene liige.
3) Kirjutada 16pmatu arvujarjendi }, 2, 2, 7 gidiikme

valem ja toestada, et antud jdrjendi piirvdartuseks on 1.

212. (1193.) 1) Aritmeetilise ja geomeetrilise progressiooni
esimesed liikmed on vordsed, nimelt kumbki neist on 3. Progres-
sioonide teised liikkmed on samuti vordsed. Geomeetrilise progres-
siooni kolmas liige suhtub aritmeetilise progressiooni kolmanda
Jliikmega nagu 9:5. Leida mélemad progressioonid.

2) Leida lopmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni
197 o Bt

liikkmete summa.
3) Kirjutada Iopmatu arvujirjendi g, ;—;, g, g, ... tildliikme

valem ja toestada, et selle arvujarjendi piirvairtuseks on 1.

213. (1194.) 1) Positiivsete litkmetega geomeetrilise progres-
siooni kolme esimese liikme summa on 156. Progressiooni esimene
liige on kolmandast liikmest 96 vorra viiksem. Leida selle prog-
ressioofii viie liikme summa.

2) Lihtsustada avaldis:

AR
gD 4 b . yes ey 1\-—1
— R o R 1 ™ z,% 2z L)
(“ b B T [ab (a + b ) ]
3) Toestada, et kui x = -1 siis avaldise

1+ (a+x)- _[1_1—<a2+x2)]
1 — (a+x)-! 2ax

-vadrtuseks on =T

214. (1195.) 1) Leida seitsmest liikmest koosnev geomeetriline
progressioon, kui selle kolme esimese liikkme summa on 26 ja
kolme viimase liikme summa 2106.
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2) Lihtsustada avaldis:
(@' 4 b-1) - (a+ b)"!
A ;

Ve

3) Toestada samasus:

% g
e T SR o AR
Foadby

2

2 1
RS ST LSS 5 8

P
P

215. (1196.) 1) Aritmeetilise ja geomeetrilise progressiooni
esimesed liikmed vorduvad 5, nende kolmandad liikmed on vordsed
ja aritmeetilise progressiooni teine liige on 10 vorra suurem geo-
meetrilise progressiooni teisest liilkmest. Leida need progressioonid.

2) Lihtsustada avaldis:

bt At 3 5
a +b a —b a +1 a —1 4
= By 1 ; 1 + —a_.l £

1 1 3 1
LRI S\ U RO L

3) Toestada, et avaldise (a-+1)7'- (b 1)"' véirtuseks
on 1, kui a= (24 v3)™, b=(2— V3)™".

216. (1197.) 1) Kaks keha liiguvad iiheaegselt teineteisele
vastu kahest punktist, mille vahemaa on 555 cm. Mitme sekundi
parast nad kohtuvad, kui esimene keha ldbib esimeses sekundis
30 cm ja igas jargmises 5 cm rohkem kui eelmises; teine keha
aga libib esimeses sekundis 60 cm ja igas jdrgmises 4 cm vihem
kui eelmises?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

' 3
94,56° « 0,003642 - ]/%
X=—

4,6572 - V0,0467
3) Lahendada vorrand 62*+ = 2%48.33%

217. (1198.) 1) Kolme arvu summa, mis moodustavad aritmee-
tilise progressiooni, on 75. Kui teist arvu vdhendada 5 vorra, siis
saadud arvud moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida -
need arvud.
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2) Arvutada logaritmjde tabeli abil:

GEscy
5,205 — V5,205

5 RTINS ol

V29,21 - V0,09158

3) Lahendada vorrand:
log V/8% + 8 — + log (x — 13) = 3 log 2.

218. (1199.) 1) Punktidest A ja B, mille vahemaa on 25 cm,
alustasid iiheaegselt liikumist ithes ja samas suunas kaks keha,
kusjuures esimene keha, mis viljus punktist 4, liigub teisele jarele.
Esimene keha 14bib esimeses sekundis 7 cm ja igas jargmises 2 cm
rohkem kui eelmises; teine keha aga 14bib esimeses sekundis 4 cm
ja igas jargmises 1 cm vorra rohkem kui eelmises. Missuguse aja
jooksul esimene keha jouab teisele jarele?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

S ElEd
S ‘l/ 0,453 40,42 - V0,0186
e 10,352 :

3) Lahendada vérrand:

1— 5 log(2x — 1) = & log (x — 9).

219. (1200.) 1) Kolme arvu summa, mis moodustavad kasvava
aritmeetilise progressiooni, on 15. Kui selle progressiooni kahest
esimesest liikmest lahutada 1 ja kolmandaga liita 1, siis saadud
arvud moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida aritmeeti-
lise progressiooni kuue liikme summa.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

4 oo

T,
i l/ 0,456° + 0,848 - V0,0562
o 2,384-% :

3) Lahendada vérrand:
xltlog x — (0’1)-—2_

220. (1201.) 1) Leida aritmeetilise progressiooni liikmete arv,
kui selle progressiooni kdigi liikmete summa on 81, esimese liikme

ja progressiooni vahe korrutis on 5 ning neljanda ja kuuenda
liikme summa 42.
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2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

Bay
4 o 783 V003870865

G, N
2. = Ques
0,5867 - 387 -+ 9 -3

3) Lahendada vorrand:
Slog (3" 4 73) 4 log 10=2.

221. (1202.) 1) Kolm arvu, mille summa on 21, moodustavad
aritmeetilise progressiooni. Kui teisest arvust lahutada 1 ja kol-
mandaga liita 1, siis need arvud moodustavad geomeetrilise
progressiooni. Leida need arvud.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

;RO
V 43,082

C Souh R T,
0,518%- v0,0372%
3) Lahendada vorrand:
s
0,0625 '080sx — (,5.

222. (1203.) 1) Aritmeetilise progressiooni esimese liikme ja
vahe korrutis on 12, selle progressiooni viienda ja seitsmenda
liikme summa vordub 38. Leida antud aritmeetilise progressiooni
liikmete arv, kui nende summa on 116.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

520718 . Vv 0,0007343
it 3 :
255 6008 - 0,8962 - V0,951

3) Lahendada vorrand:
5 [2 4 tog(x + 1) - log 0,25] = log 20 — log Vx + 1.

223. (1204.) 1) Kolme arvu summa, mis moodustavad arit-
meetilise progressiooni, on 90. Kui esimese arvuga liita 1, teisega
3 ja kolmandaga 49, siis saadud arvud moodustavad geomeetri-

lise progressiooni. Leida arvud, mis moodustavad aritmeetilise
progressiooni. ;
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2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3) Lahendada vérrand:

x—1 x+1 x2--1

VE8HL . y/4xT \/2475:1.

224. (1205.) 1) Positiivsete lilkmetega geomeetrilise progres-
siooni esimese ja kolmanda liikme summa on 25 ning viienda ja
esimese liikme vahe 75. Leida selle progressiooni liikmete summa,
kui selle liikmete arv vérdub Iopmatult kahaneva geomeetrilise
progressiooni

§ : 354 ey
GEE I T

summa piirvaartusega.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

i _sd)
6V34—2vIio)

Xie= =
0,853% - V5870975

3) Lahendada vorrand:
x- (1 —log5) = log (2%t x — 1
225. (1206.) 1) Kolm arvu, mille summa on 28, moodustavad
geomeetrilise progressiooni. Kui suurim neist arvudest oleks olnud
4 vorra viiksem, siis need arvud oleksid moodustanud aritmeetilise
progressiooni. Leida need arvud.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

x = 12,052 l/ L DR
4,523 - vV 0,002834

3) Lahendada vorrand:
3X2-7,2x43,9 __ g\/'g i,

226. (1207.) 1) Leida kasvava geomeetrilise progressiooni
lilkmete summa, kui progressiooni esimese ja kolmanda liikme
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summa on 65 ja nende korrutis on 676. Progressiooni liikmete arv
vordub 16pmatult kahaneva geomeetrilise progressiooni

5 1
=23/2, ———, ...
= V2, W
summa piirvaartuse kuubiga.
2) Arvutada logaritmide tabeli abil:
5 (30 + 1,268%)3
B
0,0271%- V0,872

3} Iahendada vorrand:
1. log (9984 + 2"°°) + log 100 = 3.

227, (1208.) 1) Kolme niisuguse arvu summa, mis moodusta-
vad aritmeetilise progressiooni, on 45. Kui nendest arvudest lahu-
tada vastavalt 2, 9 ja 8, siis saame kolm arvu, mis moodustavad
kasvava geomeetrilise ptogressiooni. Leida saadud geomeetrilise .
progressiooni 9 liikme summa.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

e i 2
= (\ng,glz + 24,7%4 )’f
&y 0,805 :

3) Lahendada vorrand:

l/xlogV;____ 10.

228. (1209.) 1) Temperatuuri meteoroloogilistel vaatlustel
ilmnes, et alates 8. juunist kuni 19. juunini nditas termomeeter

1

igal hommikul temperatuuri tousu - kraadi vorra ja et selle aja

kestel keskmine hommikune temperatuur oli 18731- kraadi. Mitu
kraadi niitas termomeeter 8. juunil?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

SR R R
¢ V0275 V385

128

Ve

3) Lahendada graafiliselt vorrand:
3% Lo

(-5
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229. (1210.) 1) Temperatuuri _meteoroloogilistel vaatlustel
ilmnes, et alates 5. augustist kuni 16. augustini niitas termo-

meeter igal hommikul temperatuuri langust % kraadi vorra ja et
keskmine hommikune temperatuur selle aja kestel oli 17% kraadi.
Mitu kraadi niitas termomeeter 5. augustil?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3726 ——
e @ V 48,36

10 e
]/(2503)3
7506

3) Lahendada graafiliselt vorrand:

lo x-—ix
ge FREGIC M

230. (1211.) 1) Jaotada arv 700 neljaks osaks nii, et need
osad moodustavad geomeetrilise progressiooni, mille &A4rmiste
liikmete vahe suhtuks keskmiste litkmete vahesse nagu 37 :12.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3
X = _l// *‘ﬂ: 5
575,72 - V0,09431
3) Lahendada vorrand:
I —log(x<-3) = log x.

231. (1212.) 1) Leida geomeetrilise progressiooni neljas liige,
mille kolme esimese paaritu lijkme summa on 84 ja kolme esimese
paarisliikme summa 168,

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:
e s
x = YOO
0,0894 - v 0,00972

3) Lahendada vérrand:
log 54 log (x 4 5) — log 3 -1 log(x - 1).
232. (1213.) 1) Geomeetrilise progressiooni kolme esimese

lilkme summa moodustab 0,125 kolme jargmise liikme summast.
Leida geomeetriline progressioon, kui selle esimene liige on 3.

38



2) Arvutada logaritmide tabeli abil:
3

x = 64,4+ 1565} S0E

0,3423 °

3) Lahendada vorrandisiisteem:

4ty = 128
53x—2y——3 = |
233. (1214.) 1) Aritmeetilise progressiooni viie esimese liikkme

summa moodustab —2% viie jargmise lilkme summast. Leida koigi
10 liikme summa, kui progressiooni esimene liige on 2.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:
4

x — 300,8 — 2347 - 1/ 5%

0,05915
3) Lahe;ndada yvorrandisiisteem:
{ 2x2 -+ y=175
2logx—1ogy‘=210g2+log3

234. (1215.) 1) Aritmeetilise progressiooni kuue liikme summa
on 48. Leida geomeetrilise progressiooni liikmete arv, mille esi-
mene liige vordub antud aritmeetilise progressiooni darmiste liik-
mete summaga, tegur on 2 ja koigi liikkmete summa 1008.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:
X = 10g0,4 b:

3) Lahendada vorrand:

173x2+x-2 — 1

235. (1216.) 1) Kolm positiivset arvu moodustavad geomeetri-
lise progressiooni, mille esimese ja kolmanda liikme korrutis on
6. Leida aritmeetilise progressiooni liikmete arv, mille esimene
liige vordub antud geomeetrilise progressiooni teise liilkmega, vahe
on 4 ja koigi liikmete summa 510.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:
el AR
P 3,7072 3 259,2 - 0,9543
— 107,4 0,08024
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3) Lahendada vorrand:

viimast geomeetrilise
progressiooni, kusjuures esj

mese ja neljanda aryy summa on 66
ning teise ja kolmanda arvu summa 60,

2) Arvutada logaritmide tabelj abil:

4

i ARG ST B
| £ 0.47. I’I
4 oo s 0,034%2 *

5 ]

3) Lahendada vorrand:

1~log2=log(6+§

237. (1218.) 1) Leida nelj arvu, millest kolm esimest moodus-

tavad  geomeetrilise progressiooni ja kolm viimast aritmeetiljse
Progressiooni, kusjuures esimese ja neljanda arvy summa on 42
ning teise ja kolmanda aryy summa 36.

/

2) Arvutada logaritmide tabel; abil:
4

3

29,9
X= 90083/ . 29 .
0,047 - v0,0678

3) Lahendada vorrand:

log (¥ —5) — log (3x — 90) + — log 2.

- 238 (1219.) 1) Neli arvy mo

ressiooni; kuj tejse arvuga liita 4 ja kolmandaga 5, siis saadud

neli aryu moodustavad aritmeetilise progressiooni. Leida arvud,
mis moodustavad geomeetrilise progressi

odustavad geomeetrilise prog-

ooni.
2) Arvutada logaritmide tabelj abil:
=3525.1/ 150712 3/ 84
X = 3,525 ]/ 15072 e ool

3) Lahendada vorrand:

% (Iogx—log5) =log2~%log(9—x).
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239 (1220.) 1) Neli arvu moodustavad aritmeetilise progres--
siooni; kui kolmanda arvuga liita 4 ja’ neljandaga liita 16, siis
saadud neli arvu moodustavad geomeetrilise progressiooni. Leida
arvud, mis moodustavad aritmeetilise progressiooni.

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

3

= Vs
x = 5,387 - 0.08157 9,3182.

3) Lahendada vorrand:

slog 5 e o Slog =] =— Slog 0. % o AR 510g x—\_

240. (1221.) 1) Mitu kahaneva aritmeetilise progressiooni 100,
96, 92, ... liiget tuleb votta, et nende summa vorduks 16pmatult
kahaneva geomeetrilise progressiooni liikmete summaga, mille
kaks esimest liiget vorduvad vastavalt antud aritmeetilise prog--
ressiooni kaheksanda ja {iheksanda liikmega?

2) Arvutada logaritmide tabeli abil:

x__l/23+ 345 o A5 o
0,19 - voo7o31

3) Lahendada vorrand:

9810 ¥ . 5log ¥ — 1600,



IV (XI) PEATUKK.

UHENDID JA NEWTONI BINOOM.
§ 8. (42.) Uhendid.
241. (1222.) Koostada koik permutatsioonid: 1) kolmest tihest
2

a, b, ¢; 2) neljast numbrist 5, 4, 3

242. (1223.) Koostada kdik variatsioonid: 1) viiest tihest a,
bt die kolmekaupa (korduvate elementideta); 2) neljast numb-
Pist 8. 547 kolmekaupa.

243. (1224.) Koostada koik kombinatsioonid viiest tahest q, b,
c:d e kolmekaupa.

244. (1225.) Koostada koik véimalikud permutatsioonid sgna
«rahu» tihtedest

245. (1226.) Arvutada-

’

3 8ol 6 5
3 4 5. As g+ 47 Ao — Ay
1) AG: 2) A7, 3) ‘489 4)'14‘3’ 5) Ag ’ 6) AS—A; 3

246. (1227.) Arvutada:

Py P;+ P Py — P
DB B 3 P B Wog by Bk

3

247. (1228.) Arvutada:

4 2
ne i, A —py 2P, +343 ;
1) R i | A 3) PYER 4) BB E 5. 0)

248. (1229.) Arvutada:
) G 2) G 3)ch; a Ciz; 5) Cito; 6) ClI. 7) Coor- 8308
249. (1230.) Kontrollida vordused:

A5 Am—s
D) -Cls =11, 2) Ch=Lm. ?
) 15 P5 b ) Pm_s
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250. (1231.) Mitmel viisil voivad 4 reisijat votta kohad nelja-
kohalises kajutis?

251. (1232.) Reisirongis on 10 vagunit. Mitmel viisil voib
iimber paigutada neid vaguneid rongi koostamisel?

252. (1233.) Mitmel viisil v6ib paigutada 6 inimest iihele
pingile?

253. (1234.) 16 inimest tervitasid kohtumisel iiksteist kée-
pigistusega. Mitu kdepigistust seejuures tehti?

254, (1235.) 30 opilast soovis vahetada iiksteisega fotosid.
Mitu fotot on selleks tarvis? :

255. (1236.) Kooliopilased Gpivad kiimmet erinevat dppeainet.
Mitmel viisil voib iiheks pdevaks koostada tunniplaani, et selles
oleks 5 erinevat oppeainet?

256. (1237.) Mitu permutatsiooni voib koostada sona «Moskva»
tahtedest? :

257. (1238.) Brigadir peab saatma t66le 5-liikmelise brigaadi.
Mitu 5-liikmelist brigaadi voib koostada 12 inimesest?

258. (1239.) Mitmel erineval viisil voib valida 3-liikmelise
delegatsiooni 15 inimesest?

259. (1240.) Mitmel erineval viisil 40 koosolekust osavotjat
voivad valida endi hulgast koosoleku juhataja, tema asetditja ja
sekretéri?

260. (1241.) Mitu sirgjoont saab tommata 14bi 8 punkti, mil-
lest iikski kolmest ei asetse iihel sirgjoonel?

261. (1242.) Mitu erinevat viiekohalist arvu voib kirjutada
numbrite 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 abil (numbreid kordamata)?

262. (1243.) Leida korrapdrase: a) viisnurga; b) kaheksa-
nurga; c¢) 12-nurga; d) 15-nurga koigi diagonaalide arv.

263. (1244.) Mitu erinevat kolmevarvilist lippu voib valmis-
tada, kasutades sinist, punast ja valget varvi?

264. (1245.) Kastist, kus on 15 nummerdatud kuuli (1-st kuni
15-ni), on vaja votta 3 kuuli. Leida seejuures numbrite kombinat-
sioonide arv.

265. (1246.) Mitu erinevat tasapinda saab tommata 1dbi 10

punkti, kui iikski kolmest ei asetse iihel sirgjoonel ja iikski nel-
jast punktist ei asetse iihel tasapinnal?

266. (1247.) Leida:

1) variatsioonide arv n- 1 elemendist kolmekaupa;

2) variatsioonide arv n- 1 elemendist (& —1) kaupa,

3) variatsioonide arv m + n elemendist (m —n 1) kaupa;
4) variatsioonide ary m — n elemendist (m — 2n — 1) kaupa.
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267. (1248.) Leida:

1) permutatsioonide ary k-1 elemendist:
2) permutatsioonide ary m —+ n elemendist:
3) permutatsioonide ary m —+ 2 elemendist:
4) permutatsioonide ary 2n - 2 elemendist.

268. (1249.) Leida:

1) kombinatsioonide arv m elemendist (n |- l}‘kaupa:

4 g 3) Gt 9 G B) Chi:
B) Loy 7 gk 8) Ciiis % Ll
269. (1250.) ILeida:
1y fotds g) 4n” + A
R A :
3) Akn + A gy Amen "+ AR
RS T e : G, T
m+n : m-+-n
An—l Lt 0.4 Al -p
5) T, 6) 2 _m=n
m—1 m—1

270. (1251.) Kontrollida vordused:

1) Chpr= €38, 2) Cn+Ch=Chypy;
3) Cnt-Crl =y,

271. (1252.) Lihtsustada:

(n 1)1 n! ] (n+4+ 1)1 (2n+1)!'
B eior. -2 -0 i en—1y13

(@)1 Bl 1 ¥k 1 1
3) ~==s - 5) =gt Dag—frpnii 8 =11 &

2T (1253.) Mity elementi tuleb votta, et i’ariatsioonide arv

nendest neljakaupa oleks 12 korda suurem kui variatsioonide ary
neist kahekaupa?

. 273. (1254.) Mitmest elemendist saab koostada 56 variat-
siooni, kui igas variatsioonis on 2 elementi?

274. (1255.) Variatsioonide arv »n elemendist 2-kaupa on 7
korda suurem kui variatsioonide arv n— 4 elemendist 2-kaupa.
Leida n.

275. (1256.) Leida elementide ary n, kui A3, = 2042,

276. (1257.) Leida elementide ary m, kui A?,,_4+ A?,,_a—{—
+= A% =90,
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277. (1258.) Leida elementide arv n, ku-i on teada, et kombi-
natsioonide arv n -2 elemendist 4-kaupa on 11 korda suurem
kui kombinatsioonide arv n elemendist 2-kaupa.

Lahendada vorrandid:

278. (1259.) 1)A%= 42; ©2) AL=156x;
3) A?V‘H =30 4) SCi = C:_{_z.
279. (1260.) 1) C2 ;= 21; D) Eett B )
: 1542
3) A+ Ci=15(x—1); 4 Ci=—1".
A%ad A A’
280. (1261.) 1) 5~ = 43; 2) 5 =189,
: 348
3) 12Ci+ Chra=162  4) Con=>.
AL p Al
281. (1262.) 1) =% — 42 2y o E o
? px—? Px—l
P AP
| et LB . R MRl T B
et Py

282, (1263.) 1) Leida CY, kui on teada, et C¥—C§;
9) leida C§, kui Ciz= Ci"™.

283. (1264.) Leida elementide arv n, kui on teada, et kombi-
natsioonide arv 2n elemendist (rn--1) kaupa suhtub kombinat-
sioonide arvusse 2n - | elemendist (n— 1) kaupa nagu 3:5.

284. (1265.) Lahendada vorrandisiisteemid:

o IA’;:A{:‘ — 10 ? it — 25x
y e 5
lc,\:C)x 1=§' Cﬁ_l';:l()
f Y = )2 AN N
& J Cl=C% % A A 8
| €% =153 CliC =16

285. (1266.) Mitu erinevat viiekohalist arvu voib kirjutada
numbrite 0, 1, 3, 5, 7 abil? 3

286. (1267.) Leida koigi viiekohaliste arvude numbrite summa,
mis on kirjutatud numbrite 1, 4, 6, 7, 8 abil.

287. (1268.) Mitu numbritest 1, 2, 3, 4, 5 koostatud permutat-
siooni on niisugused, mis ei alga 5-ga? 12-ga? 123-ga?
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288. (1269.) Mitu kombinatsiooni 10 tihest a, b, c...4-kaupa
on niisugused, milles ei esine tdhte a? tihti a ja b?

289. (1270.) Mitu variatsiooni 12 tahest a, b, ¢. .. 5-kaupa on
niisugused, milles ei esine tihte g? tdhti a ja 67

290. (1271.) Mitu kombinatsiooni m tihest n-kaupa on niisu-
gused, milles esineb % ettenihtud tahte?

291. (1272.) Mitu variatsiooni m tihest n-kaupa on niisugu-
sed, milles esineb £ ettenzihtud tihte?

292. (1273.) Mitmel erineval viisil v6ib paigutada kahte tas-
kusse 7 erineva vadrtusega miinti?

293. (1274.) Mitmel viisil voib koostada 80 soldatist ja 3 ohvit-
serist patrulli, mis koosneb kolmest soldatist ja iihest ohvitserist?

294. (1275.) Mitmel viisil v&ib jagada 6 erinevat eset kolme
isiku vahel nii, et igaiiks saaks 2 esef?

295. (1276.) Mitu juhtumit v6ib olla kahe pliiatsi ja kolme
sulepea valikul viiest erinevast pliiatsist ja viiest erinevast sule-
peast?

Ulesandeid kordamiseks.

296. (1277.) 1) Lihtsustada avaldis:

p2x+1
S ) 5
Agx—l - P 2x—n

2) Lahendada vorrand:
30C =3 = 194%_,. p
3) Lahendada vorrandisiisteem:

3x 3x—1
{ A

3x 3x—1
C2n . C2n

[

©| o

4) Mitu erinevat vahet voib koostada arvudest 50, 17, 48, 32,
20, 11, kui vahe koostamiseks votia kaks arvu?

297. (1278.) 1) Lihtsustada:

Pm—n-A;,

Pm+l

2) Lahendada vérrand:
12C353 = 5542,,.
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3) Lahendada vorrandisiisteem:
A3 A7 218
cy:Cy*=5:8

4) Mitu erinevat liigmurdu voib koostada arvudest 3, 5, 7, 11,
13, 17 nii, et igasse murdu kuwluksid kaks arvu?

298. (1279.) 1) Kontrollida vordus:
Chis et
2) Lahendada vorrand:
ng{:&” = 4Ag(x+l) -
3) Lahendada vorrandisiisteem:
Aj?: AR =8
{63;2:63;3=2-§

4) Mitu erinevat murdu voib koostada arvudest 3,5, 7, 115 13,
16 nii, et igasse murdu kuuluksid kaks arvu?

299. (1280.) 1) Kontrollida vordus:
LG R0
2) Lahendada vorrand:

x—4

Cx—H p— 37—5A:;+1 .
3) Lahendada vorrandisiisteem:
An:An'=09
[c;:c;—‘=3:2
4) Tasapinnal on voetud 10 punkti nii, et kolm neist asetsevad’

iihel sirgel, aga iilejddnuist iikski kolm ei ole iihel sirgel. Mitw
erinevat sirgjoont saab tommata l4dbi nende punktide?

300. (1281.) 1) Lihtsustada:
Anm:]l'Pm—n
AP
2) Lahendada vorrand:

C:S:%l) = 5A?x+7 .
3) Lahendada vorrandisiisteem:

AL AT =1:7

Cit:Cir’=7:4

4) Mitu erinevat paarisarvulist jagajat omab arv 3570?

AT



301. (1282.) 1) Lihtsustada:
fql‘lo',plo:’!
Py
2) Lahendada vorrand:
Citi=8als.
3) Lahendada vorrandisiisteem:
m—2:Am =8
Crn—2:Cr s =16

4) Mitu erinevat korrutist vdib koostada arvudest 7, 2, 11, 9,

» 3, mis on kordsed 10-ga?

§ 9. (43.) Newtoni binoom.

Leida lithendatult binoomide korrutis:
302. (1283.) 1) (a-1) (@4 2) (@ 3) (a -+ 4);
2) (m— 1) (m — 2) (m — 3) (m — 4);
3) (x+1)(x—2) (x+3) (x —4);
4) (k1) (k4 2) (k4 3) (k +4) (k+ 5);
5) (n—1)(n—2)(n—3)(n—4)(n—5);
6) (x—1)(x—2) (x+3) (x+4) (x—5).
Arendada binoomid: ,
303. (1284.) 1) (x -+ )& 2) (x4 0)9

3) (x4 2)5 4) (1 A=a)'?,
304, (1285.) 1) (x— a)7; 2) (x2— a)s;
3) (@24 1) 4) (a+ Vo).
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305. (1286.) 1) (Vm—n)%  2) (x— 2¢)5; :
3) Gx+2m)% 4 (22 —3a)% 5) (n—1)"
306. (1287.) 1) (Va+ V&)  2) (va— vb)o,
3) (VZ— V3, 4) (Va— vy
307. (1288.) 1) (1—v2)% :2) (V3—2)&
3) (V§+V§)‘2 1) (vE— a2y



308. (1289.) 1) (Va—+1—va—1)% :
2) (VE—1+a)+ (a— V-1
3) (14 Vva)’— (1 —va),
1) (Vx+ Vy)s+ (Vx— Vy)®.

. 309. (1290.) Leida:

1) (a+3)7 arendi neljas liige;

2) (a--Vb)2 arendi iitheksas liige;

3) (a®+ b3)13 arendi kuues liige;

4) (Va— vb)® arendi keskmine liige;

5) (xVx — 1)'* arendi keskmine liige;

6) (Va—= \3/3)13 arendi kaks keskmist liiget;

3, e PR y
7) (vVa—2xy/x)'" arendi kaks keskmist liiget;

4
= —\12
8) (‘/2]/ %—]/—é—) arendi viies liige.

310. (1291.) Leida:
1) (x+y)? arendi liige, milles esineb x7;
2) (Va-+b)* arendi liige, milles esineb a3

e

3) (Va--va)? arendi liige, milles esineb a;
PO M e

4) (Vx?— Vx8)12 arendi liige, milles esineb Tl

A 2 f ;
5) (Kb{-—f-si) arendi liige, milles esineb x*
Vx

3 18
x b
"~ 6) (V—;“i—.;—) arendi liige, milles esineb x!.

Vox

311. (1292.) Leida:

4 17 :
1) (3 - +VE$) arendi liige, milles a ei esine;
VaE |

o 3= _L\° di tii " dpis
] )(V o ;/T) arendi liige, milles a ei esine;

4 Algebra X—XI kl.



9 7
i L
3) ( ;lg-l- \/z2) arendi liige, milles z ei esine:
e o\ e % ‘ 5
4) (z\/z—l e arendi liige, milles z ei esine;
V22

o W o]
5) (—ny—-l—/fi/—) arendi liige, milles x ei esine;

—3___ Dt X0
6) (\/c2+ \/03) arendi liige, milles ¢ ei esine.
312. (1293.) Leida binoomi astendaja, kui:

3
1) (Va*+a')" arendi kolmas liige sisaldab a9,

2) (1--x)™ arendi neljanda ja kuuenda liikme kordajad on
vordsed;

3) arendi neljanda ja kuuenda liikme kordajad on vastavalt
120 ja 252. :

313. (1294.) Leida binoomi astendaja, kui:
—30 5.ifn
1) ( va-+ \/a) arendi kuues liige ei sisalda tihte a:

Bl n
2) (\/2 —}—51—) arendi seitsmenda liikme ja 16pust seits-
V3

menda liikme suhe on 0,1(6);

5.aNA
3) (4 bag \/a3) arendi kuuendas liikmes a ei esine.
Vad
314. (1295.) (\/Q—I-%) arendi viienda liikme kordaja suh-
V2

tub kolmanda liikme kordajasse nagu 7:2. Leida see liige, milles
tdht x esineb esimeses astmes.

315. (1296.) (%—}- \/_27)" arendi neljanda liikme kordaja suhtub
kuuenda liikme kordajasse nagu 5: 18. Leida liige, milles z ei esine.

AR AT L :
316. (1297.) (\/z“ - \/22)n arendi lopust kolmanda liikme
kordaja on 45. Leida see liige, milles z esineb esimeses astmes.

5 n
-2 /-———a__2
317. (1298.) Leida a]/a—l/T arendi keskmine liige, kui
a
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on teada, et viienda liikme kordaja suhtub kolmanda liikme kor-
dajasse nagu 14 :3. '
318. (1299.) Leida[2Vz + SL " arendi see liige, milles pérast
Vz
lihtsustamist esineb z° kui binoomikordajate summa on 128.
319. (1300.) Leida x, kui binoomi (Vx--x1)¢ arendi viies

e
iige on 3.

320. (1301.) Leida 2, kui binoomi (z-- V/5)® arendi viienda
ja kolmanda liikkme vahe on 300.

321. (1302.) Leida x, kui binoomi (x - xl°g *)5 arendi kolmas
liige on 1000 000.

322. (1303.) Leida binoomide

Fatife L o A
1) (Vx— Vx)5, 2) (V24 v3),
45/ dad By ind
3) (1+v2)%, 4) (V56— V2)8
arendi ratsionaalsed liikmed.
323. (1304.) Toestada, et ligikaudsed vordused
1) 4a)r~ 1+ na; 2) (1—a)"~1—ha
on oiged, kui a on kiillalt vdike suurus.

324. (1305.) Arvutada ligikaudsuse valemite jargi: 1) (1,01)5;
2) (0,998)% 3) (1,002)'; 4) (0,9999)5. :

325. (1306.) On antud hulkliige x(1 — x)10 4 x2(1 — 2x)20
— x3(1 — 3x)3%0,

Leida liikme kordaja, milles pérast koigi tehete teostamist
esineb x4,

326. (1307.) On antud hulkliige
X(2 — 3x)5 4 13(1 4 2%2)7 — x4(3 - 2x3)9,

Leida liikme kordaja, milles parast koigi tehete teostamist
esineb x5,

327. (1308*.) Leida kahe (1 --x)7. (1 — x)* arendi korrutises
liikkme kordaja, milles esineb x3.

328. (1309.) Leida x, y ja 2, kui on teada, et (x - y)? arendi
teiseks, kolmandaks ja neljandaks liikmeks on vastavalt arvud
240, 720 ja 1080.
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B LA
329. (1310.) Leida binoomi (V2 — V2')» arendi viies liige,

. s 25 1 logs8
kui selle viimane liige on (—3—) :

3V 9
330. (1311.) Toestada tiieliku matemaatilise induktsiooni
meetodiga jargmiste vorduste digsus:

bl B Lk R el GCM R T et B
2) 12+22+32+_._+n2="(_"_+ﬁs(ﬁ'_tl_);
3) 13+23+33+...+n3=[&2ﬂ]2;

4) 12423434+ +n(nt+ )= n(n+1)(r+2);

5) 1:2-342.3-443.4.54 ... Ln(n+ 1) (n42) =
=%n(n—{—l)(n‘—}—2)(n+3).

331. (1312%.) On antud, et an; = 3a, — 20, jaiay—2:
a; = 3. Toestada, et a,=2" 1 1.

332. (1313*.) On antud, et @Gny=230,—2a,1 ja aGy=0;
a; = 1. Toestada, et a, =2 — 1. ~

333. (1314*.) Koostada arvujirjendi iildliikme valem, kui on
antud, et:

1)_ QAnyy = 20n — Qp— jaiar— iz a,—d;

2) Qi1+ Gna =ap? ja a1=1; ay =g

3) A1 =2 —@n 1+ 2 ja ay=1; ay=14.



V (XII) PEATOKK.
KOMPLEKSARVUD.

§ 10. (44.) Kompleksarvude geomeetriline kujutamine;

{
334. (1315.) Kasutades ristkoordinaatide teljestikku, joones-
tada punktid, mis vastavad arvudele:

1) 3; 2) —4; 3) 2i; 4) —3i; 5) 2,5i; -6) —0,8; 7) 2+ 3i;
8) 2—3i; 9) —2-+43i; 10) —2—3i; 11) 1414; 12) —1 — i

Y

A

R EAPS )
0
By
FT_H;Vcl | ]
I/‘jl 3 '
[ 8] 7 3 8
W ZECAUNERE LA X
fedalit
7 S
‘['~:40~—¢L
26
|
yi
Joon. 3.

335. (1316.) Kirjutada arvud, mis vastavad tasapinna XOY
(joon. 3) punktidele A, B, C, D, E, F, K, L.

336. (1317.) Teostada vektoriga OA, mille pikkus on 1, kaks
operatsiooni: 1) venitada kahekordseks ja 2) pdorata nurga

—;i vorra. Ehitada saadud vektor ja leida sellele vastav kompleks-

arv.
337. (1318.) 1) Ehitada vektor, mis vastab tabelis antud
arvule; 2) teostada tabelis nididatud venitamis- ja pdordeoperat-
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~ sioonid; 3) ehitada saadud vektor; 4) kirjutada vektorile vastay
arv:

Operatsioo
N Antud S i Saadud
vektor Venitamine | Posrdenurk 9y
1 —2 3 Pl
2
9 3 2 3k
: 2
eV D o PR b B LY U, e B s e
3 2i 1,5 4
1 11
4 —4 = bl
{ 3 2 )
5 3 2 = |
'3 2 |
3 3n |¥ e
g w3 3 T

338. (1319.) Kirjutada jargmistele arvudele:
1) 2338, 2) —2 4 3) —3 — 2 1) B =40 8) 4 6) —~3i
kaaskompleksarvud ja kujutada need geomeetriliselt.

§ 11. (45.) Kompleksarvude liitmine ja lahutamine.

339. (1320.) Kujutada geomeetriliselt jargmised arvud ja
liita need: -

1) (34 2i)+(2+ 4i); 2) (2 —3i)4-(1 + 2i);

3) (—3—f—i)+(2——4i); 4) (—1—2i)+(—3—i).

Liita (voimaluse piirides peast!):

340. (1821.) 1) (5 4i)-(3 — 7i);
2) (2—8i)--(5 —i);
3) (2+ 5i)+(—2 — 2i);

‘ 4) (44 3i)4(—4 + 3i).

841. (1322.) 1) (2—4i)t(—2-L4i);,

- 2) (IO @F OB iy iy

3) (0,5———3,2l)—}—(l,5-——0,81)—{—(~4—L):»

: 4) 2+(3—{—4i)—f—2i+(——6~7i).

342. (1323.) 1) (1§+§i)+(1%—gi)+(—2—2i); '
2) (0,12 — 1,4i)-(1,08 - 0,4i)+4(2,5 — 0,2i);
3) (a+ bi)+-(c +di); IR
4) (3x — 4yi) 4 (—x - 29i).



343. (1324.) Ehitada ja arvutada arvude vahe: .
1) (64 3i)—(2+1); 2) (—244)—(2+1);
3) (14i)—((B+3i); 4) (2—3i)—(2+3i).
Teostada tehted:
344, (1325.) 1) (5 + 4i)—(2 — 3i);
2)' (24 i)+ (8 — 6i)— (1. —1); :
1 ) 3 2 3 ;
3 (3—3¢)—(5+3) +(5—¢):
4) (08— 0,2i)-4(0,1 — 1,3i)— (1,5 + 0,7i) — (2,3 — 0,67).
345. (1326.) 1) (2a — 3bi)-+(—a — bi) - (4a -+ 2bi) —
—(2a — 5bi);
2) (5x — 3yi)-(—2x + 8yi) — [ (2% — yi) — (Tx — 2yi) ];
3) (2 — 8di)—[ (5¢ — 2di) -+ (c.— di) — (—4c -+ 3di) 1;
4) (m — ni)4-(3m — 2ni)—[ (—m — ni)— (5m 4 10n3)1.

§ 12. (46.) Kompleksarvu trigonomeetriline kuju.

Avaldada trigonomeetrilisel kujul jargmised arvud ning kuju-

tada need geomeetriliselt:

346. (1327.) 1) 1; —1; 2) i —i; 3) §+‘i-‘@-; 4)%-—1'—]—/23-.

347. (1328.) 1) _1§+i12§; 2) —'%—i-‘g—g; 3) 44 30;
4y 4 — 3i. .
348. (1329.) 1) 1403 2) 1—i; 3) V24 iV 4) T A3,

349. (1330.) 1) —2—2iV/3; 2) 5-+12i; 3) —V3+§;
4) —3 4 2.

350. (1331.) Avaldada algebralisel kujul arvud:

1) 4(cos%—{—isin%); 9) 6(cos 0 -+ isin0);

3) 8 (cosf+ising); 4) 4 (cos%j—isin—g—)-
351. (1332*.) Kujutada geomeetriliselt tegurid ja korrutis:
AT § I 2) 4i-i; 3) (cos 0° + i sin 0°) - i;
4) 2(cos60° -+ isin60°)-i; 5) (3 4i) (44 3i);
6) (3 4i) (3 — 4i).

352. (1333*.) Korrutada:
1) 5 (cos %+isin%)-2 (cos %+isin%);

2) 2(cos 60° - i sin 60°)- 3 (cos 30° -+ i sin 30°);
3) 4(cos 18°+isin 18°%)- 2(cos 72° -}~ i sin 72°);
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4) 5(cos 20° + i sin 20°)- 3 (cos 25° + i sin 25°);
5) V2(cos 120° -+ i sin 120°)- X2 (cos 60° -+
-+ i sin 60°):
6) VT3 (cos 150° - i sin 150°). \/§(cos 120° +
+ i sin 120°).
Korrutada (véimaluse korral peast!):

353. (1334.) 1) 2i. 3 2) 4i-2iv/32; 3) 5i-(—4i):
4) 2,5i-4i;  5) —qi.5; 6) mi - ni.
354. (1335.) 1) (3 5i).2; 2 (1 — i) (—4);
8) A2 80)ch; My o8 1 gy o
5) (—8— 7i) (—3i).
355. (1336.) 1) (2— 3i) (4 — i). 2) (1—2i)(5—i);
: 3) (0,5 0,2i) (2 + 3i);
4) (V2—19) (V3 +iv2); 5) 5+i)(5—i);
6) (1—i)(1—i). ;
856. (1337.) 1) (3. 2i) (3 —2i); 2) (54 iv3) (5—iv3);
3) (e di)(c— di); 4) (m — ni) (m 4 ni);
5) (Va+ivh) (va—ivp);
6) (Vk+ivn)(VE—ivn).

Lahutada kompleksseiks tegureiks:

' 857. (1338.) 1) @2 -+ b2 2) a2 4 4b2, 3) 4m? - 9ne.
4) a2 4; 5) c2L 1. 6) 16 - 25.
358. (1339.) 1) a--b; 2) a2 3) a4 1:
4) 4+ 3; 5) 549:; 6) 2 3.
359. (1340%.) Jagada trigonomeetrilisel kujul antud komp-
leksarvud:
1) (cos 75°+ isin 75) : (cos 30° + { sin 30°);
2) (cos 90° + i sin 90°) : (cos 60° -+ i sin 60°);
3) 6(cos 45° - i sin 45°): 2(cos 15° -+ i sin 15°);
4) 4(cos 120° -\ i sin 120°) : 2(cos 30° 4+ i sin 30°).
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Jagada algebralisel kujul antud kompleksarvud:
360. (1341.) 1) 4i:2; 9) gi:4. 3) 6i:2:;  4) 10i:5i
361. (1342)) 1) 2i:(—3i); 2) 7i:(—oy5). 3) 2Hi; g Lt

3 4
362. (1343) 1) o5 2)2; 3)1{5; 4
863. (1344)) 1) B _. 22{"_&; ) 4)11_};‘



—iv3’ I ive? 1—2:° 1+3t
1365. (1346.) 1) "E"'.; Py 2 MG igges BVl Ly
V6 — 2 IR 1+2iv3 ivm ..
Va a+t\/7 a—bi
366. (1347.) 1 — ; — :
( ol +bl 2)av;u2i\/a 3)0——1\/ s )b—{—az

Teostada tehted: '
367. (1348.) (Peast!) 1) is;, 2) i'5; 3) i36; 4) (—i)3.
368. (1349.) (Peast!) 1) (—i)'0; 2) (—i)2; 3) —i3; 4) —i's.
369. (1350.) 1) (l—}—é).‘;;2 2) (1—10)% 3) (34 2i)2
i)2.

4) (5=
370. (1351.) 1) (1--2ai)% 2) (2 5i)% 3) (a5bi)2
4) (c— 2di)2.
371. (1352.) 1) (140)% 2) (1—i)% 3) (2 iV3)®:
4) (3 —iV3)s
372, (1353 1) (] +“;3) ; 2)(1—¥) Ay (LB
373. (1354.) 1) (1-i)% 2) (1—i)% 3) (I—i)%
4) (a-t bi)s.

374. (1355.) 1) (1 + i)' —(1 —i)lo
2) (24 iV3)s4(2—iV3)5
3) (3+iV2)s—(3—iV2)8
o (BH) +(=2).

375. (1356*.) Kasutades Moivre’i valemit, arvutada:
1) (cos 30° - isin 30°)° 2) (cos 15°+ i sin 15°)19;
3) [2(cos 122+ isin 12)1% 4) [3(cos 5 —isin 7).

Teha jargmised harjutused (nr. 376 ja nr. 377) kahel viisil,
avaldades kompleksarvud:

1) trigonomeetrilisel kujul; 2) algebralisel kujul. Néidata, et
teostatud tehete tulemused on vordsed.

376. (1357*.) 1) (cos 60° + i sin 60°)% 2) (cos 45°-}- i sin 45°)3;
3) (cos 30° - isin 30°)'% 4) [2(cos 60° -} isin 60°)]°.

377. (1358*.) 1) (14 0)'6 2) (—2 - 2i)%;
a:\\12
3 (i) s o(—3—52)".
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378. (1359*.) Teostada tehted:
V3£ 4 2) vIZ L@ 3) vi—30
) Vi+ivs; 5) V74 ivis; 6) V5— iyl

379. (1360*.) Leida antud juurte koik véadrtused ja kujutada
need geomeetriliselt: ;

R B 4
1) V cos 135° + i sin 135° 2) V cos 120° - i sin 120°;

5 6
3) V cos 225° 1 i sin 225° 4) V cos 60° - ¢ sin 60°.
- 380. (1361*.) Lahendada vorrand x3 — 1 =0 kahel viisil:
1) lahutada vasak pool tegureiks;
2) avaldada arv 1 trigonomeetrilisel kujul ning leida sellest
kuupjuur.
Leida juure kéik viirtused:

B (1362%) 1) VTT 2) VB 3) VIR 4 Var
382 (19690 1) VT, 9) V=T 8 Vo, ) Voww

N 4
383. (1364*.) 1) =7 —oai 9) VT 3) V—2—_ i3
4 VI
§ 13. (47.) Harjutusi kordamiseks.

384. (1365.) Teostada tehted:
0T 1 e, AP 1 a--bi
2 P iy z)c_f_di*c———a’i’
3) Vidm+ivi—m_ Vi—m+iVidtm.
Vidtm—iVi—m Vi—m—ivitm’
4 (1841 -0, A
14+iv7\? 1—iv7)* . @+i3—(@—i?
: 5)( 2 ) +( 2 )’ 6) (@a+i2—(a—i)?"
385. (1366.) Koostada ruutvorrand selle lahendite jérgi:
—1+4iV5 —1—4iV5
1) xlzhl+;lﬁ; Xy = 3 3'Y~;'

e e *y =8t
3) x1=2—l'; XQ=3—21,

2— 2 ¥
Y n=220 n—g4d




386. (1367*%.) Lahendada vorrandid:
Ry AR SO ) X B
2) (74 i)x2—5ix —1=0;
3) x2—(4 —6i)x 4 (10 — 20{)=0;
AY (1A iyx2 (248 % + (34i)=0.
387. (1368.) KompIeksarvude vorduse fingimuse pohjal leida
X‘ja 'y: | et :
; 1) 2 4 5ix — 3iy = 14i - 3x — by;
AR s 30 ;
2) Top R =T e

IR IR e TS R T
At it plars —Rie ey

4) aix + biy — a =i — a’x — b%y.
388. (1369*%.) 1) Kontrollida vordus:

3 aen 3 !
V2-+1li+ v2—11i=4.
2) Niidata, et kui n on kordne 3-ga, siis
—1+iv_3')" g v il
(L) (=528) =2
ja kui n ei jagu 3-ga, siis
AL (-1—i\/§ sty
( 2 ) * 9 ) v ot
3) Ndidata, et kui n on paarisary, siis summa
XA, )n =i )"
( V2 +( V2
on k_as +2 voi 0, ja kui n on paaritu arv, siis see summa on
+ve.

4) Naiidata, et kui x=

. —1 —3i
jay=—5—,

—1 4 3i
2

siis
3 3
Vit g —3xy=vV—1
389. (1370.) 1) Kirjutada kaks kompleksarvu, milledel on see
omadus, et: a) nende summa, b) nende korrutis, ¢) nende summa
ja korrutis on reaalarvud.
92) Leida tarvilik ning piisav tingimus selleks, et kahe komp-
leksarvu a - bi ja ¢ - di korrutis oleks: a) reaalarv, b) imagi-
naararv.
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390. (1371.) Nadidata, et arvu ruut, mis kujutab enesest kahe
naturaalarvu ruutude summat, vérdub samuti kahe arvu ruutude
summaga.

391. (1372%) Néaidata, et vorrandite: x3=1; x6 — ;X122 =1
jne. lahendite graafiline kujutamine on seotud ringjoonesse joo-
nestatud korrapirase hulknurga kiilgede arvu kahekordistamisega.

392. (1373*.) Kasutades Moivre’i valemit ja Newtoni binoomi-
valemit avaldise (cos @ + i sin g)n astendamiseks tdisarvulise
positiivse astendajaga, avaldada sing ja cos ¢ kaudu:

1) sin 2¢; 3) sin 3¢; 5) sin 4¢; 7) sin 5¢;
2) cos 2¢; 4) cos 3¢; 6) cos 4¢; 8) cos 5¢.

393. (1374.) Naidata, et kuij @1, a; ja a; on vorrandi x3 = |
lahendid, siis on oiged jargmised vérdused:

1) a1+ a: + a3 = 0; 2) a1 -ar-az — 1.
394. (1375.) On antud kompleksary
2=x—{—iy:r(cos¢—}—isin ®).
Leida punktid tasapinnal, kui:

1) Jo|=1; 2) lfl<1; 3 <,
4) 2> 1; i el e




VI (XIlI) PEATUKK.
VORRATUSED JA VORRANDITE UURIMINE.

§ 14. (48.) Uhe tundmatuga esimese astme vorratused.

395. (1376.) Liita vorratused.

1) 18 516, 1 > —30% 2hd<C 60 LA
3) sat+1>2—7; 4y 8a--b < 2a+ 1;
a—4>3—a; 3b — 2a < 15— 4a.

396. (1377.) Jirgnevais harjutustes lahutada teine vorratus

esimesest:

1l 408 <52 2) —3 > —5; 2< 4
8) 6 < 1K=k, 23 5% 5003 13k« 15!

397. (1378.) Korrutada liikmeti vorratused:

1) 4>3; 56>2 2) +4>—5, 3>2
B L >l HA 6 4) —5<3; —6<2.

398. (1379.) 1) Kui a>b ja ¢=d, kas siis alati ac> bd?
2) Kui a > b, kas siis alati a™ > b™?

399. (1380.) Mida voib iitelda arvude a'ja b kohta, kui on
teada, et

1) ab >0; 2) ab < 0?
400. (1381.) Leida, missugusté x vaartuste puhul funktsioon
y=x -2 omab: a) negatiivseid vaartusi; b) positiivseid vaar-
tusi; ¢) vaartuse 0.

401. (1382.) Joonestada jargmiste funktsioonide graafikud:

1) y=x—3; 2) y=x+35; 3) y=2x—3;
4) y—=—x+ 2; 5) y=—x—1.
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Leida, missuguste x viirtuste puhul funktsioonil Yy on:
a) posmlvsed vadrtused; b) negatiivsed védrtused; c) viirtus
null. Kontrollida tulemusj vastavate vorratuste lahendamlse teel.

402. (1383.) On antud kaks funktsiooni: =x+41 ja
Y1=05—x. On teada, et x omandab vidirtusi —4 kunij 3
(—4 < x <3). Leida, missuguste x vairtuste puhul selles vahe-

mikus:
L0 2) y<wyy; ” 3) y=uy.
Lahendada vérratused:
403. (1384.) 1) 9% +8 <15+ 7x: 2) —3(x 4 20y <t
SN ‘

) 2l —2(1—4x)> x._7:6“52_*.
404. (1385.) 1) 3 zx— = >L“9r2 Zb .
2) —(3x—1)+i<7x+10,1;
3) ~X+ <————1, 4)3“2"+8>5”+2
405. (1386.) 1) 5__<3'_.Jx;rl; 2) 3_?>§_4x;3;‘

345 (6 1)— x(7 — x)< 22,
4) -+ 1D2<(x—1)2

406. (1387.) 1) x_x%l>?f—3__X;2.

4 F 8
Sx—1_ 3x—13 _ 5x41.
T T s

3) [x—3|>5; 4) |x+2]<8.

Lahendada v6rratusesijsteemid

407. (1388.) 1) {5(x+l)+ 6(x+2)> 9(x 4 3)
X —3(2¢43)> 2(x —18) .

(X —3) (x — )< (x+ 1) (x 2
(1) x(x £ 2) > (2 — 1)<x+3>

P 1_9—1
408. (1389.) 1){ 7 SRR

7—x 3+4x

2)
5(4 —x)< 2(4 —x)
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4o§ (1390.) 1) &;FS 10_53x>.2x:7“*8
3 ; I 1(x+3) < x—1 13—
3 s s 2

STy U K27 e B
9 Qi 10 5 2 o 5
7(8r—6)1 40T — ) > 11 = 5(x=3)

410. (1391.) Leida jargmiste vorratusesiisteemide tdisarvuli-
sed lahendid: ]

L1050, 1228 by
e 2) ; %
5§x—51<6x 4x‘+5_6((25x;+295)<0.
1 DR e
2Bl x—D+ 3 9—(5243) >+
Lahendada vorratused:

411. (1392.) 1) (x43)(x+2) >0; 2) (x—4)(x+3)>0;
3) (x4+1)(x—5)<0; 4) (x—5)(x—3)<0.

412.'(1393.) 1) (x—2)(x—4)>0; 2) (x—%)(x——4)>0;
3) (x—3)(x—T7)<5(x—3);
4) (3x—1) (4 — x) (2x —3)2 < 0.

413, (1394) 1) 152> 0; 9) 3tI>0;
i) 5x —8
3) 2> 0; 4) ;<0
A0 15—4
414. (1395) 1) 3= <0; D e <%
2 1 —1
3)%>1; Hig>2
a15. (1896.) 1) 2 < 1; 9 ¥l
3) |x — 2| <5; 4) |x+4 4] >09.
416. (1397.) On antud kaks funktsiooni: y=x-+43 ja
y = —x -+ 2. Joonestada iihel ja samal joonisel nende funktsioo-

nide graafikud ning leida joonise jargi x need vairtused, mille-
puhul mélemal funktsioonil on positiivsed véartused.

417. (1398.) Kolmnurga iiks kiilg on 3 cm ja kahe teise kiilje-
vahe on 1 cm. Leida selle kolmnurga kiiljed, kui need viljenduvad
taisarvudega.
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418. (1399.) Kahekohalise arvu kiimneliste number on iiheliste
numbrist 2 vorra viiksem. Leida see arv, teades, et ta on suurem
kui 21 ja vaiksem kui 38. ;

419. (1400.) Murru lugeja on nimetajast 1 vorra viiksem; kui
selle murru lugeja ja nimetajaga liita 1, siis murru vairtus on

suurem Kkui %; kui aga lugejast ja nimetajast lahutada 1, siis

murru vaartus on viiksem kui 5 - Leida need murrud.

420. (1401.) Kui antud kahekohalise arvuga liita pool temast,
siis saame arvu, suurema kui 128, kuid vidiksema kui 130. Leida
see arv. ;

421. (1402.) Kui turist oleks sditnud paevas 20 km rohkem
sellest, mis ta tegelikult saitis, siis oleks ta 8 paevaga so6itnud
900 km enam; kui ta aga oleks iga pdev soitnud 12 km vihem,

siis poleks ta kiimne pdevagagi joudnud #ra soita 900 km. Mitu
kilomeetrit soitis turist pievas?

422. (1403.) Aurik soitis a kilomeetrit médda joge parivoolu
ja poordus tagasi. Auriku kiirus on v km tunnis, joe voolu kiirus
v; km tunnis (v>> ;). Téestada, et aurikul edasi-tagasi soiduks
kuluv aeg on alati suurem ajast, mis kuluks sama vahemaa 1abi-
miseks seisvas vees.

423. (1404.) Toestada, et kahe erineva positiivse arvu aritmee-
tiline keskmine on suurem kui nende geomeetriline keskmine.

424. (1405.) Toestada, et positiivne lihtmurd suureneb, kui
“tema lugeja ja nimetajaga liita mingi iiks ja sama positiivne arv,
liigmurd aga — viheneb.

1425. (1406.) Toestada, et iga kolmnurga pool iimbermdotu on
suurem kui selle kolmnurga mistahes kiilg. :

426. (1407.) Toestada, et kuia, b, ¢ on kolmnurga kolme kiilje
pikkused, siis on kehtiv vorratus

@+ b2+ ¢ < 2(ab + ac+ be).
Sonastada kolmnurga kiilgede omadus selle vorratuse alusel.

427. (1408.) Toestada, et koigist antud timbermodduga rist-
kiilikuist on ruudul suurim pindala.

428. (1409.) Toestada, et igas tdisnurkses kolmnurgas, mis ei
ole vordhaarne, on hiipotenuusile tommatud korgus vaiksem kui
pool hiipotenuusi.

429. (1410.) Toestada, et igas tiisnurkses kolmnurgas hiipo-
tenuusile tommatud kahekordse korguse ruut on viiksem kui
hiipotenuusi ruudu ja kaatetite kahekordse korrutise summa.
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Toestada vorratused:

430. (1411.) 1) k+1>2- £>0, 224252 a>06>0;
<1 4) @+ 0)[r45)>4 a>0,6>0.

431. (1412.) 1) (a+b)(b+c)(a+c)>8abc (a, b ja c on
positiivsed arvud);
2) a3+ b3 > a?b -} ab?, a>0, b>0;
3) x5—{—y’——x4y—xy4 O kui x>0, >0,

432. (1413.) 1) V(a+c¢) (b +d)> vab -+ Ved, kus a, b, ¢
ja d>0;

3)

R R
5 = VXyz.

433. (1414.) Missugune vorratusemark (> voi <) tuleb
panna jiargmiste avaldiste vahele:

) V24 V3ija VT,

2) V5+V3ija V64V 2
3) VII —vVv2ja V5+1; 4)
5) V8— V15 ja+ (V30— VD).

5\/2—{:_3\/7 ].‘a 6;
V5

§ 15. (49.) Uhe tundmatuga esimese astme
vorrandite uurimine.

434. (1415.) Leida, missuguste ¢ vddrtuste puhul on jargmistel
vorranditel positiivsed lahendid:
1) 4x=3t—15; 2) 2¢x— 1 =44 5¢t; 3) 3(2— x)=4(f — 2x);
t o efi At A i Lo 2
Ehb sk LG8 By e B . Sl b aor s

435. (1416.) Leida, missuguste k véartuste puhul on jargmis-
tel vorranditel negatiivsed lahendid:

SRR 5 ekl v ol Lo dxakd
) gmgm = 2)x+l_l kyid)k 2—x+l’

Y P S N, e _
4) A 2C=D ;) T =k

5 o
5=k ~wm—a 1)

4x 43k __ 5x—2k
Gk
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436. (1417.) Uurida, missuguste parameetrite  (vdrrandis
esinevate tdhtede) viddrtuste puhul on alljargnevail vorrandeil:
a) positiivne lahend; b) negatiivne lahend; c) nulline lahend:
d) Iopmatu arv lahendeid; e) iildse ei ole lahendeid:

1) ax —a=3x—5; - 2) 2mx 4 3=2m — x;
2
3) ab—+ bx — b = 3ax; 4)%:17—_—#—;;
8) mx = (a4 x)n; 6) nx —bmn 4 m(a— x) =0.

437. (1418.) Leida, missuguste parameetri a viirtuste puhul
vorrandil 3(x + 1) =4 4 ax on lahend suurem kui —1.

Lahendada iilesanded ja uurida saadud Ilahend; valemit.
Lahendi uurimisel kindlaks teha:

1) missuguste parameetrite viirtuste ja milliste nendevahe-
liste seoste puhul on iilesandel mote;

2) missuguseid viartusi voib omada tundmatu, et see rahul-
daks iilesande tingimust;

3) missugused lahendid rahuldavad neid tingimusi.

438. (1419.) Uhes laos on a tonni stitt, teises b tonni. Iga piev
saabub kumbagi lattu d tonni siitt. Mitme péeva parast on esime-
ses laos siitt 7 korda rohkem kui. teises?

439. (1420.) Basseini on juhitud kaks toru; esimese toru
kaudu tditub bassein a tunniga, teise kaudu tdis bassein tithjeneb
b tunniga. Mitme tunniga taitub tiihi bassein mélema toru koos-
tootamisel? : :

440. (1421.) Uks todline valmistab pdevas a detaili, teine
b detaili. Mitme pieva parast peale seda, kui esimene oli valmis-

tanud p ja teine ¢ detaili, kummagi toélise poolt valmistatud
detailide arvud on vérdsed?

441. (1422.) Uhes linnas on a elanikku, teises & elanikku. Esi-
mese linna elanike arv kasvab iga aastaga m inimese vorra, teise
arv kasvab n inimese vorra. Mitme aasta parast on moélemas lin-
nas elanikke iihepalju?

442. (1423.) m liitrit merevett sisaldab n grammi soola. Mitu
liitrit tuleb lisada puhast vett, et m liitrit lahust sisaldaks
g grammi soola? ;

443. (1424.) Vankri esiratta imbermoot on m meetrit, taga-
- ratta {fimbermdot n meetrit. Missugusel vahemaal teeb vankri esi-
ratas 10 poéret rohkem kui tagaratas?
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444. (1425.) Trapetsi ABCD alus BC=a, alus-AD =28 ja
haar AB = 3. Kui palju tuleb pikendada haara AB, et see 16ikuks
haara CD pikendusega?

445. (1426.) Trapetsi ABCD alus BC = a, alus AD = 8 ja haar
AB = ¢. Kui palju tuleb pikendada haara AB, et see lo6ikuks haara
CD pikendusega?

446.. (1427.) Kahele ringjoonele, mille raadiused on R ja r
ning keskpunktidevaheline kaugus d, on tommatud iihine valine
puutuja. Leida puutuja ja ringjoonte keskpunkte {ihendava sirg-
joone loikepunkt.

447. (1428.) Kaks autot viljuvad iiheaegselt linnadest A ja B
ning soidavad iithes ja samas suunas. Esimese auto kiirus on
a kilomeetrit tunnis, teise kiirus & kilomeetrit. Mitme tunni parast
jouab. esimene auto teisele jirele, kui linnade A ja B vahemaa on
d kilomeetrit? :

§ 16. (50.) Kahe tundmatuga esimese astme
vorrandisiisteemide uurimine.

448. (1429.) Jirgnevaid vorrandisiisteeme lahendamata leida,
kas antud siisteemil on: a) iiks lahend, b) 16pmatu arv lahendeid
voi ¢) ei ole lahendeid:

L pigy Jilyeat 2% - 3y—4
DY xt3y—18 2) ) ax 1 6y—38
5x 4 3y = 15 3x + 10y = 16
8) Y 0r—6y—=0 6% - 20y — 32
6x — 9y =4 4x 4 10y =12
5 | 4x—6y=—09 6x - 15y — 18

Uurida alljargnevate vorrandisiisteemide lahendeid ja tolgen-
dada graafiliselt saadud tulemused, leides punkti, kus l6ikuvad
kaks sirget, mida maddravad siisteemi vorrandid:

x4 y=2 x—y=1 x+y=2
449. (1430.) 1){4x_y:3 2>{y_2x=1 3){3x+2y=6

3x -+ y=+4 {2x+3y=5 {x+y=4

450. (1431.) 1){4_y=5x ) 4x 46y —8 3 2xt2y=38
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451. (1432.) Leida, missuguste m viirtuste puhul on vorrandi-
stisteemi

3x - 7y =
2x 4 5y = 20
lahendid positiivsed, s. o. x>0 ja y>0.
452. (1433.) Leida, missuguste £ vddrtuste puhul on vérrandi-
siisteemi
3x —6y =1
5% — ky =2
lahendid negatiivsed, s. o. x <0 ja y<O0.

453. (1434.) Leida, missuguste m ja n viirtuste puhul on
jargmistel vorrandisiisteemidel 16pmatu arv lahendeid:

mx -+ ny — 8 mx— (n— 1)y =2
1){5x+3y=4 2){3x+10y:—1
{2x—|—3y=8 3 6x 1 y=10
O\ mity=n (n4Dx+Ly=—n2tm

454. (1435.) Leida, missuguste a viirtuste puhul ei ole lahen-
deid jérgmistel vorrandisiisteemidel:

4x 4 3y — 12 3x + 8y =10
1) 2x+4ay =5 X—ay=7
ax —b5y =9 x4 2ay = 1
IR DI G I el B R

455, (1436.) On antud kahe tundmatuga x ja y kahe vorrandi
siisteem:
{ B+m)yx+4y=5—3m
| 2x+(64m)y =28

Leida, missuguste m viirtuste puhul sel siisteemil: a) on 1op-
matu arv lahendeid; b) ei ole lahendeid.

Leida, missuguste m viirtuste puhul on jargmistel siisteemidel
1) 16pmatu arv lahendeid: 2) ei ole lahendeid: '

(m—+5)x+(2m+48)y = 3m 4 2
456. (1437) 1) { (3m + 10) %+ (5m + 6)y = 2m -+ 4

(m—1)x+2my-42=0
2) { 2mx +(m — 1)y — (m — 1)=0
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x+my—1=0
457. (1438.) 1) { mx — 3my — (2m -+ 3)=0

{@m—&x—mw—@m—m=o
{

]

)} —5x+(@m—+3)y+5=0

(m—1)x—+(m+ 1)y=2(m*—1)
(m? —1)x +(m? + 1)y = 2(m* — 1)

| m— 1) (m2 — )y =(m - 1)?
2) { (@m — 1)x +(m+ 1)y = (m* — 1)

458. (1439.) 1)

Lahendada jargmised iilesanded ja uurida nende lahendeid.

459. (1440.) Segati kaht sorti kompvekke: a rubla ja b rubla
kilogramm ja saadi m kilogrammi segu, hinnaga ¢ rubla kilo-
gramm. Mitu kilogrammi kompvekke voeti kummastki sordist?

460. (1441.) Maja kiitmiseks varuti siitt, millest iga pdev
tarvitatakse iihepalju kilogramme. m pieva moodumisel oli sellest
tagavarast jarel a kilogrammi, n pdeva moddumisel aga oli jérel
b kilogrammi. Kui suur oli séetagavara ja mitu kilogrammi tarvi-
tati iga péev?

461. (1442.) Vee temperatuur ndus soojendamisel A minuti
jooksul tousis ¢ kraadini, .-y minuti parast # kraadini. Leida vee
temperatuur enne soojendamist ja mitu kraadi tGusis see igas
minutis, kui soojenemine toimus {ihtlaselt.

462. (1443.) Kaks autot viljuvad punktist A ning sdidavad
iihtlase kiirusega modda maanteed iihes ning samas suunas. Tea-
tud momendil oli esimene auto m kilomeetrit, teine n kilomeetrit
kaugel punktist A. Mitme tunni parast peale seda ja kui kaugel
punktist A jouab teine auto esimesele jarele, kui esimese kiirus
on a kilomeetrit tunnis, teise kiirus & kilomeetrit tunnis?

463. (1444.) k rubla eest osteti m kilogrammi kaht sorti jahu,
esimese sordi jahu kilogramm maksis a rubla, teise kilogramm
b rubla. Mitu kilogrammi jahu osteti kumbagi sorti?

464. (1445.) Uks tarbija ostis a meetrit sitsi ja b meetrit
satddni, makstes kogu riide eest d rubla; teine tarbija ostis sama
hinnaga m meetrit sitsi ja n meetrit satddni ning maksis samuti
d rubla. Kui palju maksis meeter satddni ja kui palju meeter sitsi?

465. (1446.) Kui segada a liitrit esimest sorti piiritust ja
b liitrit teist sorti, saame piirituse, mille kangus on k kraadi; kui
aga segada b liitrit esimest sorti piiritust ja a liitrit teist sorti,
saame piirituse, mille kangus on f kraadi. Leida kummagi sordi
piirituse kangus.
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§ 17. (51.) Teise astme vérratused.

Lahendada vorratused:

466. (1447.) 1) ¥ —14x 4 45> 0;  2) PRI 6E I5;
3) ¥ —11x430>0; 4) X2 —4x+43>0.
467. (1448.) 1) x2 - 105 > 22 2) x2—5x 44 <0;
©3) ¥2—6x4+9<0; " 4) 2 —8x+7>0.
468. (1449.) 1) 3x2—5x — 2> 0; 2) 522 —7x+2<0:;
! 3) 3x2 —7x —6<0; 4) 3x2—2x+5>0.
469. (1450.) 1) 2x —3x - 7<0; 2) 3x2—4x-}-5<0;
3) 3x2—11x — 4 < 0; 4) 5x2—8x —4 <0,
470. (1451.) 1) A Bl s A M —9 - 4x —3x2 > 0;
3) 2x2——3x—{—4>x2—}—2x—2;
4) 22— 2x — 7 >x2 L 5x 7.
‘ (x—1)(x—2) ! (*—3) (x—5) g
471. (1452.) 1) Sl vt >k 42) P e e R
Sl : x2—6x 18
i e e e
¥ h2x 73 ; 21644
472. (1453.) 1) ;2—_361—8—>0, 2) ’;2%— P o U
. gt e A SR 26— 17 _x—5
e S e

473. (1454.) Missuguste x viirtuste puhul ei ole motet jarg-
mistel avaldistel:

1) log(x? — 6x -+ 9);

é) log (x2 — 5x 4 6);
3) log(3x2 — 4x 9):

4) log(5x2 — 8x — 4).

Missuguste m viirtuste puhul x mistahes viirtused rahulda-
vad jérgmisi vorratusi:

474. (1455.) 1) X424 m>0; 2) X2 —5x —m>0;
SR x2+6x—{—(5m—1)(m—1)>0; '
4) X2+ 2% m>>10.
475. (1456.) 1) mx? 4 12x — 5 < 0:
2) (m—}—3)x2—5x—4<0;
3) x2+(m—l~2)x+8m—}—l>0;
4) R+2(m+1)x+9m—5>0.
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476. (1457.) 1) (m+4+1)x2—2(m —1)x+4+3m —3 <0;
2) (5—m)x2—2(1 —m)x+ 2(l —m)<0;

3) (m—2)x2+42(2m —3)x+5m—6>0;
4) 4—m)yx2—3x+m—+4>0

5) (m2-4-4m —5)x? —2(m—+1)x+43>0;
6) (m2--6m —4)x2—2(m—1)x+ 2 0.

477. (1458.) Missuguste m véiirtuste puhul jdrgmised ruut-
kolmliikmed kujutavad endast tadisruutu:

1) (4m —3)x2—3(m -+ 1)x+2(m+ 1);
2) (6m —5)x2 —5(m — 1)x + 2m — 6;
3) (m—1)x2+4 2mx +3m —2;

4) 3(m-+6)x2 —3(m -+ 3)x -+ 2m —3.

478. (1459.) On antud ruutkolmliige: y = ax® + bx +c.

1) Leida kolmliikme diskriniinant ja néidata, missuguste dis-
kriminandi véaértuste puhul funktsioonil: a) on kaks erinevat
juurt; b) on kaks vordset juurt; c) ei ole iihtki juurt (reaalset).

9) Anda kolmliikmele y = ax? 4 bx -+ ¢ kuju y = a[(x+ 2”_‘1)2_

b2—4ac) .. .= ; 400 A :
—_— J ja toestada, et: a) kui esimese liikme kordaja >0

4a?
it ¥ : W Fihd b? — 4ac ‘
siis funktsioonil on vdhim véartus (miinimum) {——F—/, kui
L L
Pl SRR

b) kui kordaja a <0, siis funktsioon omab suurima véaidrtuse

(maksimum) (— b2—4ac) J

5 ,ku1x=—2—a.

479. (1460.) On antud funktsioonid:

1) y=4x2— 8x + 4, 2) y=16x2—3x—3;
3) y=—4x2 —6x+1; 4) y=—3x2+ 18x — 15.

1) Leida iga funktsiooni jaoks, missuguste x 'vadrtuste puhul
funktsioon y: a) muutub nulliks; b) omab suurima voi véhima
viirtuse; ¢) kahaneb voi kasvab; d) omab positiivseid voi nega-
tiivseid véartusi.

2) Joonestada skemaatiliselt graafik, mis nditab funktsiooni y
muutumist soltuvalt x muutumisest.

480. (1461.) Leida kolmliikme ax® - bx -4 ¢ kordajad, teades,
et kolmliige muutub nulliks, kui x =6, ja ta omab vahima vaar-
tuse (—8), kui x =4. :
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481. (1462.) On teada, et kolmliige ax? 4 bx + ¢ omab suu-

rima; vadrtuse 25, kui x = L. ja vairtuse 94, kui x=0. Leida
selle kolmliikme kordajad.

482. (1463.) Paraboo] Y=ax’+ bx+ ¢ tipu koordinaatideks
on: x==6 ja y=-—_19 Teades, et parabooli harud on suunatud

x-teljest iilespoole ja et iiks harudest 16ikub x-teljega punktis
(8; 0), leida kordajad a, b jaie:

oot

483. (1464.) Parabool =
= ax? - bx - ¢ 16ikub y-teljega
punktis, mille ordinaat on 15,
Teades, et parabooli harud on
suunatud x-teljest tilespoole ja
et parabooli tipu koordinaati-
deks on (—2: 7), leida korda-

“jad a, b ja ¢

484. (1465.) Kirjutada joo-
nisel 4 kujutatud paraboolide
vorrandid.

485. (1466.) Missuguste x
véirtuste puhul funktsioonid:

1) y=bx— x2,
2) y=bx — 942
Joon. 4. -omavad suurima viirtuse ja

missuguse nimelt?

486. (1467.) Leida tédisnurkse kolmnurga suurim pindala ja
kaatetid, teades, et kaatetite summa on 10 cm.

487. (1468.) Toestada, et vordsete ﬁmberm66tudega ristkiili-
kuist suurim pindala on ruudul.

488. (1469.) Toestada, et kahe positiivse arvu korrutis, mille
summa on 2a, omab suurima védrtuse a? vordsete tegurite puhul.

489. (1470.) Ringi sektori pindala arvutatakse valem; 3 rT[

moot on 2p, ja toestada, et selle sektori raadius on kaks korda
véiksem kaare pikkusest,

490. (1471.) Aknal on ristkiiliku ja sellele asetatud poolringi
kuju (normandia aken). Missugused peavad olema selle kujundi
mooted, et antud fimbermagdy puhul akent labiks suurim valguse
hulk?
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§ 18. (52.) Ruutvorrandite uurimine.

491. (1472.) Leida, missuguste m vaartuste puhul jargmiste-
vorrandite lahendid on reaalsed ning erinevad, reaalsed ning:
vordsed, imaginaarsed ning erinevad:

1) (5m 4 1)x2 4+ (7m 4 3)x -+ 3m = 0;

2) mx?2—(1 —2m)x+m=0;

3) m—1)x2—2(m-+1)x+m—2=0;
4) x2++2(m —4)x -+ m2 4 6m=0;

5) B+ m)x>—3(6—m)x-+5— 18m=0;
6) (m—2)x2—(3m-+6)x + 6m=0;

7) x242(m — 1)x -+ 3m2-+5=0.

Lahendada iilesanded (492—515) ja uurida lahendit:

1) missuguste parameetrite vdidrtuste ja nendevaheliste seoste- -

puhul on iilesandel mote;

2). missugune peab olema lahend (positiivne, negatiivne, nul-
line), et see rahuldaks {ilesande tingimust;

3) missugune vorrandi lahend rahuldab neid tingimusi.

492. (1473.) Vahemaa S kilomeetrit 1dbimiseks kulutab kolme-
tonnine veoauto a liitrit bensiini rohkem kui poolteisetonnine.
Mitu liitrit bensiini kulutab kumbki veoauto selle vahemaa libi-
miseks, kui poolteisetonnine auto soidab iihe liitri bensiiniga &-
meetrit rohkem kui kolmetonnine?

493. (1474.) Uhe tonni kauba vedu punktist M punkti NV raud-
teel maksab b kopikat rohkem kui veeteel. Mitu tonni kaupa voib-
transportida punktist M punkti N raudteel S rubla eest, kui veeteel
voib sama summa eest transportida £ tonni rohkem kui raudteel?

494. (1475.) Selleks et ujuda joes S meetrit parivoolu, peab
ujuja kulutama ¢ minutit vidhem kui ujudes sama vahemaa seis-
vas vees. Missugune on ujuja kiirus seisvas vees, kui joe voolu
kiirus on v meetrit tunnis?

495. (1476.) Kaks lennukit startisid iiheaegselt lennuks punk-
tist A punkti B, mille vahemaa on S kilomeetrit. Et esimese len-
nuki tunnikiirus on m kilomeetri vorra véiksem, siis saabub ta
punkti B n tundi hiljem. Leida esimese lennuki kiirus ja aeg, mis-
kulub tal lennuks punktist A punkti B.
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496. (1477.) Teeolude tottu tulj jalgratturil jatkata soitu tun-
-nis n kilomeetrit viiksema kiirusega, kui ta soitis alguses, mistottu
ta hilines sihtpunkti saabumisega @ tundi. Kui teeolud oleksid hal-
venenud b kilomeetri vorra kaugemal, siis oleks ta hilinenud ainult
¢ tunni vorra. Mitu kilomeetrit tunnis soitis jalgrattur alguses?

497. (1478.) Keha A liigub punktist M punkti N suunas sirg-
joont modda kiirusega a meetrit -sekundis. Kui ta oli 1dbinud
¢ meetrit, alustas punktist N liikumist keha B, mis lébis igas

sekundis —;- vahemaast MN ja kohtus kehaga A nii mitme sekundi

moodumisel, kui mitu meetrit 1ibis sekundis keha B. Leida vahe-
maa MN.

498. (1479.) Linnast A linna B, mis on A-st b kilomeetri kau-
gusel, viljus jalakdija. Tund hiljem viljus sama teed méoda teine
jalakdija, kes kiis tunnis a kilomeetrit rohkem kuj esimene. Jou-
des esimesele jirele, poordus ta tagasi ning saabus linna A samal

ajal kui esimene linna B. Mitu kilomeetrit kiis kumbki jalakdija
tunnis?

499. (1480.) Punktist A punkti B suunas alustas liikumist
keha. ¢ minutit hiljem alustas samast punktist A liikumist teine
keha. Joudes esimesele jirele, poordus ta tagasi ja joudis punkti-A
samal momendil, kui esimene jGudis punkti B. Leida esimese keha
kiirus, kui on teada, et teise keha liikumise kiirus on v meetrit
sekundis ja vahemaa AB on d meetrit.

500. (1481.) Punktidest A ja B viljusid {iheaegselt sdiduks
punkti C kaks jalgratturit. Esimene saabus punkti C a tunni
-pdrast, teine aga, et jouda punkti C iihel ajal esimesega, pidi
soitma iga kilomeetri ¢ tunni vorra kiiremini kui esimene, sest B
ja C vahemaa on b kilomeetrit pikem kui A ja C vahemaa. Leida
A ja C vahemaa.

501. (1482.) Kahest punktist A ja B viljusid itheaegselt teine-
teisele vastu kaks rongi. Kohtumisel osutus, et esimene rong oli
soitnud a kilomeetrit rohkem teisest. Jitkates saitu sama kiirusega,
saabus esimene rong punkti B m tundi ja teine rong punkti A n

tundi pérast nende kohtumist. Mitu kilomeetrit soitis kumbki rong
kohtumiseni? '

502. (1483.) Kahe linna vahemaa on a kilomeetrit. Kaks autot,
soites nendest linnadest teineteisele vastu, kohtuksid poolel teel,
kui esimene viljuks ¢ tundi varem teisest. Kui nad aga viljuksid
tiheaegselt, kohtuksid nad 2¢ tunni parast. Mitu kilomeetrit soidab
kumbki auto tunnis?
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503. (1484.) Kahest jaamast, mille vahemaa on d. kilomeetrit,
lihetati teineteisele vastu kaks rongi, mis kohtusid poolel teel.
Leida kummagi rongi tunnikiirus, kui esimene rong viljus a tundi
hiljem teisest ning soitis & kilomeetrit tunnis vdhem kui teine rong.

504. (1485.) Traktor kiinnab n tunniga p hektarit rohkem kui
hobune. Mitu hektarit kiinnab hobune n tunniga ja mitu hektarit
sama ajaga traktor, kui traktor kiinnab 1 ha ¢ tundi kiiremini
hobusest?

505. (1486.) Veetee siivendamiseks on' rakendatud tééle kolm
ekskavaatorit. Kui seda tood hakkaks tegema esimene {iksi, siis
16petaks ta t66 a pdeva hiljem kui koik kolm ekskavaatorit koos.
Kui aga-seda tood hakkaks tegema ainult teine {iiksi, siis lopetaks
ta t66 b pieva hiljem kui koik koos. Kolmandal iiksi kuluks aga
¢ korda rohkem aega kui koigil kolmel kokku. Kui palju aega
kuluks igal ekskavaatoril kogu t66 sooritamiseks iiksi?

506. (1487.) A voib 16petada teatud t66 a pédeva vorra pikema
ajaga kui B ja b pdeva vorra pikema ajaga kui C. A ja B koos
todtades lopetavad selle t66 sama ajaga kui C iiksi. Leida, mis-
suguse ajaga voib kogu t66 16petada igaiiks neist iiksi?

507. (1488.) Saalis on n tooli, mis on asetatud ridadesse nii, et
igas reas on neid ithepalju. Kui igasse ritta lisada p tooli ja ridade
arvu vahendada m vorra, siis iildine kohtade arv saalis jdab
samaks. Mitu rida toole on saalis ja mitu tooli igas reas?

508. (1489.) Kaks toolist koos voivad teatud t66 16petada a

pédevaga. Kui algul esimene neist oleks teinud % toost ja siis teine -

iflejdanud osa, oleks kulunud kogu t66 I6petamiseks & tundi.
Mitme tunniga kumbki neist iiksi oleks voinud kogu t66 lopetada?

509. (1490.) Kaks punkti A ja B, mille vahemaa on d meetrit,
liilguvad mooda tdisnurga haarasid tipu poole. Esimese kiirus on
a meetrit sekundis, teise kiirus & meetrit. Punkt B jouab nurga
tippu ¢ sekundit varem kui A. Leida, kui kaua aega liikus punkt A.

510. (1491.) Kaks punkti A ja B liiguvad tdisnurga haarasid
mooda. Esimese kiirus on a meetrit sekundis, teise kiirus & meet-
rit. Antud momendil 1dhenevad punktid nurga tipule, kusjuures A
on m sentimeetri kaugusel sellest, B n sentimeetri kaugusel.
Mitme sekundi pdrast peale seda momenti on nad d sentimeetri
kaugusel teineteisest?

511. (1492.) Kaks toolist on palgatud téole {iheks ning samaks

ajaks, kuid erineva tasu eest. Esimene tootas a pdeva vihem ette-
nahtud ajast ja sai & rubla; teine aga tootas a pdeva kauem ette-
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nédhtud ajast ja sai ¢ rubla. Kui esimene oleks tootanud nii mitu
pdeva, kui tootas teine, ja teine nii mitu pdeva, kui té6tas esimene,
siis oleksid nad saanud raha ithepalju. Leida, mitmeks pievaks
olid palgatud téélised.

512. (1493.) Kaks brigaadi teenisid tihepalju raha. Esimeses
brigaadis oli a t66list vahem kui teises, mistottu teise brigaadi iga
téoline sai & rubla vihem kui esimese brigaadi téoline. Kumbki
brigaad teenis ¢ rubla rohkem, kui oli t66lisi molemas brigaadis
kokku. Mitu téélist oli kummaski brigaadis?

513. (1494.) Punktidest M ja N, mille vahemaa on d meetrit,
hakkasid iiheaegselt liikuma feineteisele vastu kaks keha ning
kohtusid siis, kui esimene keha olj ldbinud a meetrit. Leida kum-
magi keha kiirus, teades, et meetrite arv, mis valjendab esimese
ja teise keha kiiruste vahet, on vordne sekundite arvuga, mis on
méodunud kehade liikumise algusest kuni kohtumiseni.

514. (1495.) Linnade A ja B vahemaa on a kilomeetrit. Lin-
nast A véljusid iiht ja sama teed médda iihel ajal kaks turisti,
kes pidid saabuma linna B samuti tiheaegselt. Kuid esimene
saabus linna B b tundi varem ettenéhtust, teine aga hilines
¢ tundi, sest soitis igas tunnis % kilomeetrit vdhem esimesest.
Leida kummagi turisti kiirus.

515. (1496.) Vanni on juhitud’ kaks kraani. Esimene neist, t66-
tades iiksi, tdidab vanni a minuti vorra kiiremini kui teine. Et
tdita vann, avati algul esimene kraan b minutiks, ja siis mélemad
koos 16petasid vanni tditmise ¢ minutiga. Mitme minutiga voib
_ tdita vanni kumbki kraan iiksi t66tades?



VII (XIV) PEATUKK.
HULKLIIKME JAGUVUS.

Jagamist teostamata leida jagamisel tekkiv jddk:

516. (1497.) 1) (3x*—=2x3 1. 5x% —x -4 2):(x — 1),
) (x5+x4—3x3+4x2—5x—6) (x4 1);
) (2xt < x® —3x2 4 7x —5):(x — 2);
) (x6 — x5 — x* 4 3x3 — 2x2 | 5x — 4):(x 4 2).

= Qo

517. (1498.) 1) (x*-{—2x3+x2—4x+6):(x__é_);

2) (9x3_3x2+6x—— 15)()5_{_%);

3) (0—x— 22— x—2):(x+3);
4) (2xt - 3x® — 46x2 4 6x 4 8):(x — 3,4).
518. (1499.) 1) (25x4—%x—%):(5x_2);
2) (x3+6x2—4x—'2) (2x 1+ 1):

3) (20t — 6% - 4x2 | 8x — 2):(2x — 3);
) (3%5 1 6x3 — 12 + 1): (32 6).

SN

519. (1500.) 1) Leida, missuguse a vdartuse puhul hulkliikme
2x5 — 3x3 L [1x2 — x 4+ a jagamisel (x - 2)-ga tekib jdak 3?

2) Missuguse a véairtuse. puhul hulkliikme x® —3x%4-5x 4 a
jagamisel (x — 1)-ga tekib jddk 4? 5?

3) Missuguse' k vairtuse puhul hulkliikme 2x3 — 3x? 4- kx — 6
jagamisel (x —2)-ga tekib jddk 6? 8?

4) On antud hulkliige 2x°® — 3x2 — ax 4 b. Missugused pea-
vad olema a ja b vaartused, et hulkliikme jagamisel (x-1)-ga
tekiks jddk 7 ja jagamisel (x —1)-ga tekiks jadk 5?

520. (1501.) 1) Leida, missuguse & vaartuse puhul hulkliige
x4t — 4x3 - kx? — 13x + 6 jagub (x —2)-ga.
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2) Missuguse k viirtuse puhul kolmliige 4x3 — 6x + & jagub
(x -+ 3)-ga?

3) Missuguse % vidirtuse puhul hulkliige x* —5x2 - 7x 4+ £ —5
jagub (x - 4)-ga?

521. (1502.) 1) Missuguste a ja b viairtuste puhul hulkliige
xt—3x3 4 bx* + ax 4 b jagub (x2— 1)-ga? H

2) Missuguste a ja b vairtuste puhul hulkliige ax3 - bx2 —
— 73x + 102 jagub kolmliikmega x? — 5x -+ 6?

3) Missuguste a ja b viirtuste puhul hulkliige ax®-4- hx2 —
—37x4- 14 jagub kolmliikmega x2 -+ x — 927

4) Toestada, et hulkliige x5 — 2x5 — 4x4 +3x3 —3x2 - 11x—6
jagub korrutisega (x — 1) (x + 2) (x —3).

42223

522, (]503.) ]) On antud murd ﬁQiz:}—W
Bezout’ teoreemi, teha kindlaks, kas saab taandada seda murdu:
a) vahega x — I; b) summaga x + 1; ¢) summaga x + 2; d) va-
hega x — 2; e) summaga x -} 3; f) vahega x — 3.

2) On antud murd 3?—:%. Teha kindlaks, kas saab seda

Kasutades

murdu taandada avaldistega: afixe—2 by a1y e A

d) x4 2.
X xt—5x3 _5x2 4 4y 1 Y
3) On antud murd Wg—:ﬁh‘ . Teha kmdlaks,
kas saab seda murdu taandada avaldistega: a) x —1; b) x4 1;
C) ®42; d) x—+2: 8) 5 L B

Lahutada tegufeiks:

523. (1504.) 1) x3 — 7x2 } 16x — 12; 2) 16x% — 16x2 — x 4 13
3) X8 —4x2- 1 x4 6; Y DNl - Ay R

524. (1505.) 1) 5x* — 6x3 4 6x — 5:
2) x*— 2x3 | 5x2 — 8x 1 4;
3) x*— 5x3 4 2x2 | 20x — 24:
4) x*-—3x3 - x2| 3x — 2

Lahendada jargmised vorrandid:’

525. (1506.) 1) x —8x%2 4 13x — 6= 0;
2) X¥¥—4x - x-1L 6=0;
3) x* —6x°+ 11x — 6= 0;
4) 3 —T7x21 16x—'12=0.

526. (1507.) 1) %8 —3x24 5x — 6=0;
2) ¥4 2x2 —4x—8=—0;
3) ¥ —x2—8x | 12=0;
4) x*—2x3} 5x2 —8x+ 4—0,
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527. (1508.) 1) x* —3x3 4 x24-3x — 2=20;
2) x4 —3x3—8x2-+ 12x 416 = 0;
3) x5 — x* — 3x3 4 5x2 — 2x = 0;

4) x5+ 2x* -+ 2x3 + 2x2 4 x = 0.

Koostada ratsionaalsete kordajatega véikseima astme vorrand,.
mille lahendeiks on:

528. (1509.) 1) 1; 2; (—2); P Y S T R
8) 2y A3y ) 4) 3; \/2 — V2.

529. (1510.) 1) 2; ivV3; — iV3; 9) 1; 142 1—2i;
3) —1; L=V LEVE . ) 9 1 1

530, (150N 2 1 (1) 8D (—1) (Riayi et o)
3).2;. —2; 4, —ip Ayl 20 146 Lot
9 DN S B T ol S
U AR IS ST O

531. (1512.) 1) Koostada reaalsete kordajatega kolmanda:
astme vorrand, kui on antud tema kaks lahendit: x;, =2 ja
Xo = —I.

2) Koostada reaalsete kordajatega neljanda astme vorrand, .
kui on antud tema kaks lahendit: x;, =1—1i ja xo=3 4 i.

3) Koostada reaalsete kordajatega neljanda astme vorrand,.
kui on antud tema kolm lahendit: x; =2, xo =—2 ja x3=1—1i.

4) Koostada reaalsete kordajatega viienda astme vorrand, kui
on antud tema neli lahendit: ¥y =X, =x3=1; x4 =1— 1.

532. (1513.) 1) Teades, et vorrand x*— 6x% - 15x2 — 18x 4
-+ 10=0 omab lahendit 1 —i, leida tema f{ilejddnud lahendid.

2) On teada, et vorrandi x*— 2x3 + 3x2 — 2x + 2=20 {iheks-
lahendiks on i. Leida selle vorrandi iilejddnud lahendid.

3) Teades, et vorrandi x* - x3 -+ 4x2 4 x 4+ 3 = 0 {iheks lahen-
diks on i, leida tema {ilejdédnud lahendid.

4) On teada, et vorrandi 3x* — 5x% 4 3x%2 4 4x — 2 =20 iiheks.
lahendiks on 1 - i. Leida selle vorrandi iilejadnud lahendid.

533. (1514.) 1) Teostamata arvutusi, teha kindlaks, kas-
summa (x°— 1)*-+(x2—1)% jagub vahega x — 1.

2) Teostamata arvutusi, teha kindlaks, kas hulkliikmete kor-
rutis (x* — 16) (x2 -} 3x — 5) jagub kaksliikmega x — 2.

Lahendada jargmised kaheliikmelised vorrandid:

534. (1515.) 1) x3 4 27 =0; 9) x3—27=0;
3) 8x3 4 1=0; 4) 8x3 — 1 =0;
5) 27x3— 125=0; 6) 8x® —3=0.
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535. (1516.) 1) x*— 16 —0: 2) x4 16 =0;
3) x*4 625 = 0; 4) x*— 81 =0;
5) x6—1=0:; 6) 6 —64 =0

536. (1517.) 1) 16x* — 9 —0: 2) 81x* — 25=0;
3) 4xt= 25; 4) . 3xt= 16,

Lahendada jargmised kolmeliikmelised vorrandid:

537. (1518.) 1) (3x —8)2 4 5(3x — 8)— 150 — 0
2) (5x+4)2— 5(5x + 4)— 36 — 0;
3) X6 —9x% 18—

4) ys — 93 | —0.
538. (1519.) 1) 8x° — 9x3 1 | —.
2) 1628 — 95724 | 16 = 0;
3) (x—+3)5—9(x-+3)5-L 8 —0;
4) 8(3x+7)5 —217(3x+ 7)3 + 27— 0.
539. (1520.) 1) \3/?+ 2\3/35_3.-—. ;' vy 2\3/?_\3/?=6;
3) (*—V3)*—5(x—\3)2-L 4=
4) VL8 — (24 8)—_12.
540. (1521.) 1) x*_3r 4 30—, 2) 5xTL3x 990
PP 5 Sopking o,

£ (e antlagnaat g



VIII (XV) PEATUKK.

ULESANDEID ALGEBRA KOGU KURSUSEST.

Koolides eksameil, vastuvotueksameil korgemaisse oppeasutustesse, mate-
maatika oliimpiaadidel jt. antud iilesandeid.

541. (1522.) Naidata, et vorrandil
(@40624c%)x2+2(a+b+c)x+3=0

ei saa olla reaalseid lahendeid, kui a, b, ¢ ei ole isekeskis vordsed.

542. (1523.) Leida m vaartus nii, et vorrandi
222 —(~2m 4 1)x+m?2—9m +39=0

tiks lahend on kaks korda suurem teisest, ja lahendada see vor-
rand m leitud véartusel. -

543. (1524.) Aritmeetilise progressiooni kolmas liige on 35,
viies liige 55. Missuguse arvuga tuleb jagada selle progressiooni
viie liikme summat, et saada jagatis, mis on 7 iihelise vorra viik-
sem jagajast, ja jadk, mis vordub poole jagatisega?

544, (1525.‘) Toestada, et kolm erinevat arvu ei saa moodus-
tada iiheaegselt aritmeetilist ja geomeetrilist progressiooni.

545. (1526.) 1) Toestada vorratus:

a+b+b—{46+a+c>6

¢ a b

(a, b ja ¢ on omavahel mittevordsed positiivsed arvud).

2) Toestada vorratus:

(@4 1)(b+1)(@+c) (b +c)>16abe, kui a>1, b>1, ¢> 1.

546. (1527.) Toestada, et arvu 7 mistahes paarituarvuline aste,
suurendatud {ihe vorra, jagub 8-ga.
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547. (1528*.) Joonestada jirgmiste funktsioonide graa-
fikud:

Dy=l  2) y=Ll 3 y—xyoniy

X
4) y=log(l + x?); 5) y=1log(l — x2); 6) y= 2l

i Revolutsioonieelseis giimnaasiumides kiipsuseksameil antud iilesandeid
(548—556).

548. (1529.) Aritmeetilise progressiooni teise ja viienda liikme

summa on a--29, kolmanda ja kuuenda liikme summa b — 2.
Leida progressioon, kui a vordub binoomi

8
o—1 G
3 W Vx)
Vst
arendi selle liikme kordajaga, milles x ei esine, ja b madaaratakse
vorrandist -

logysb =25,

549. (1530.) Kaks kandemiiiijat miiiisid erineva arvu ounu,
kuid said iihepalju raha. Kui esimene oleks miiiinud oma dunad
sama hinnaga mis teine, siis oleks ta saanud 80 kop. Kui teine
oleks miifinud aga oma 6unad hinnaga mis esimene, siis oleks ta
saanud 1 rbl. 25 kop. Mitu duna miiiis kumbki, kui teine miiiis

rohkem nii mitu 6una, kui mitu iihelist on vérrandi xﬁ =(\/J7)"
kolmekordses suuremas lahendis?

550. (1531.) Koostada ruutvorrand, mille lahendite ruutude

2! e v
summa oleks %, kus p on vorrandi

p—65 66

\/ 322060 — p~\/4'éb'+40

suurem lahend, kusjuures selle ruutvorrandi lahendite kuupide
vahe ja nende esimeste astmete vahe jagatis vorduks 16pmatult
kahaneva geomeetrilise progressiooni liikmete summaga, mille esi-
mene liige on 5 ja tegur % :

551. (1532.) Kahele todliste brigaadile maksti nii mitu rubla,

2 3

e 13
kui mitu iihelist on binoomi (a I—}— at) selle liikme kordajas,
milles esineb a*. Esimese brigaadi iga to6line sai nii mitu rubla,
kui mitu liiget on aritmeetilises progressioonis, mille lijkmete
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summa § = 462, as =27 ja a;o=43. Teise brigaadi iga toolise
poolt saadud rublade arv vordub vérrandi

log 10 -+ 5 log (38 + 271)= 2

lahendiga. Mitu to6list oli kummaski brigaadis, kui esimeses bri-
gaadis oli 4 inimest rohkem kui teises?

552. (1533.) Osteti 10 kg kaht sorti kaupa. Esimese sordi eest
maksti nii mitu rubla, kui mitu liiget on aritmeetilises progres-
sioonis, mille esimene liige a =6, vahe d =2 ja kdigi liikmete
summa s = 266. Teise sordi eest makstud rublade arv rahuldab

vorrandit Vx4 —Vx—7=1. Kui palju maksis kauba kum-
magi sordi kilogramm, kui esimese sordi 1 kg maksis nii mitu
rubla, kui mitu tihelist on avaldises .

=N —1
Vi

553. (1534.) Neli positiivset arvu moodustavad aritmeetilise
progressiooni. Esimese ja neljanda arvu korrutis vordub vérrandi

i

‘x'og*—(0,001) ° lahendiga, teise ja kolmanda arvu ruutude
summa on 5 korda suurem kui [ 41 —}—x""(‘”]20 arendi selle litkme
b :

number, milles x ei esine. Leida need arvud.
554. (1535.) Kaks toolist A ja B kohustusid lopetama teatud
t66 pédevade arvuga, mis vordub niisuguse aritmeetilise progres-
siooni viimase liikmega, mille liikmete arv on vérdne vorrandi

x? — 7x +4 /x* — 7x + 18 = 24 positiivse lahendiga, esimene liige
on 8 ja progressiooni vahe 1. Pirast seda, kui nad olid koos t66-
tanud neli pdeva, loobus A t6ost ja B lopetas t66 iiksi 36 pie-
vaga. Mitme pdevaga kumbki iiksi téétades oleks voinud selle t66
Iopetada?

555. (1536.) Lahendada vorrand ax* - bx? 4 ¢ =0, mille kor-

daja a leitakse tingimusest O,QV” = 0,008, kordaja b miaratakse
varrandiga

log (26 + 6)+ log 5 =3 — log 2%

)
. . . s I\® .
ja kordaja ¢ on 5 korda véiksem binoomi (z -+ ?) arendi keskmi-
sest liikmest.
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556. (1537.) Leida kahaneva aritmeetilise progressiooni lijk-
mete arv jargmistel tingimustel:

1) progressiooni vahe rahuldab vorrandit
VBT )75,
2) progressiooni esimene liige vordub vorrandi
log 3 + log(y — l)=1og2+%10g(7y+ 1)

lahendiga;
3) progressiooni liikmete summa on 42 vérra viiksem binoomi

S A
(VX34 x73. y/xt)p ;
astendajast p, mille arendi seitsmendas lilkkmes esineb tiht x iihek-
sandas astmes.

Keskkooli kiimnendais klassides antud tilesandeid (557—570).

557. (1538.) 1) a tonni terade mahalaadimiseks palgati teatud
hulk t86lisi. Et toéle ilmus & inimest rohkem kui palgati, siis tuli
igal t6dlisel maha laadida ¢ tonni vihem. Mitu toolist tootas
terade mahalaadimisel?

2) Binoomi (x2— )" arendi kolmanda liikme kordaja on 496.
Leida arendi kaheksas liige.
3) Missuguse a viirtuse puhul voérrandi (a4 3)x2 4 (2a -
+3)x+a-+5=0 lahendid on komplekssed?
4) Teostada niidatud tehted:
1 N P T ¥ 08
T T R e e T T
558. (1539.) 1) Kaks brigaadi ehitasid linnade A ja B vahelist
raudteed, mille pikkus on S kilomeetrit. Esimene brigaad algas
t66d linnast A ja ehitas pdevas teed m kilomeetrit rohkem teisest,
kes algas t66d linnast B. T66 16petamisel osutus, et molemad bri-
gaadid olid ehitanud iihepalju. Mitu kilomeetrit teed ehitas kumbki

brigaad pédevas, kui teine brigaad téotas ¢ pdeva rohkem esi-
mesest?

2) Missuguste x reaalsete viirtuste puhul murd Z2—3x—459

A
cn suurem kui 1?
3) Arvutada:
_ 1 2 1 —_—\2
_4 L e "ty o e AT -
(\/ +\/—9) (V—4+\/ 9)
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4) Teostada ndidatud tehted: :
85

4 87 <if1 Wi ;
%%%&MJ—(8ﬁ+ﬁ%+Q§4m%)i%“
13) 8 3
=i %6 R Ayt & . b s o
(mp 1%5) g 54549 : 418 — 907+ 1,25

ja veenduda, et saadud tulemus on véiksem kui 1/2,581.

559. (1540.) 1) Tookoda valmistas S rubla eest teatud hulga
ithesuguseid detaile. Kui ithe detaili omahinda alandada p kopika
vorra, siis sama summa eest valmistaks tookoda n detaili rohkem
kui varem. Mitu detaili valmistas tookoda?

42 W 2
2) Binoomi (x\/x—{—x 7) arendis leida liige, milles esineb
x%, kui arendi paarituarvulistel kohtadel seisvate liikmete kor-
dajate summa on 128.

3) Missuguste m véaartuste puhul vorrandi (2m — 5)x2 —
— 4(m — 1)x + 3m =0 lahendid on reaalsed ning vordsed?

4) Teostada néaidatud tehted:

4 B8 gheria 1
(Gﬁ+2ﬁ"3§—3’5'17)"r+

i (%—0,39);2%’.
432,377 : 25,3 - 2,582 — 4,03 - 2-5 ,

560. (1541.) 1) Kaks elevaatorit votavad vastu teri. Esimene
suudab vastu votta tunnis k2 tonni rohkem teisest. Leida, mitu
tonni teri votab tunnis vastu kumbki elevaator, kui m tonni terade
vastuvotuks kulub esimesel ¢ tundi vdhem kui teisel.

2) Lahendada vorrand:

log VV5x — 4 +log Vx -+ 1 =2 log0,18.
3) Lahendada vorratusesiisteem:

— 1 —_
9+4‘L7 A]_<x5%

24+ x)248x2<(8x—1)2— 12
4) Lahendada vorrandisiisteem:

YRR — |
{x+y:6

561. (1542.) 1) Kahest linnast véljusid kaks rongi. Esimene
rong soitis n kilomeetrit, teine m kilomeetrit. Esimese rongi kiirus
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on a kilomeetrit tunnis suurem teise kiirusest. Leida kummagi
rongi kiirus, kui esimene rong kulutas oma tee libimiseks ¢ tundi
- viahem teisest.

7_ [ s m
2) Binoomi (\/a—‘—a 35 \/ai’) arendi kolmanda liikme kor-
daja on 35 vorra suurem arendi teise liilkme kordajast. Leida
arendi liige, milles a esineb esimesel astmel.

3) Leida, missuguste % viirtuste puhul vorrandisiisteemil
{ 2x — 1,5y =3
—boX -+ ky =8
on negatiivsed lahendid?

4) Teostada niidatud tehted:

el AR SR e i
(135—7E+2€.13)-2:()9—7—403,138.33,4

l%—f— 16,175 — (0,652 i 7—;—-2,34)

562. (1543.) 1) Kolhoosis saadi tihelt maatiikilt @ tsentnerit
nisu. Nisusaak teiselt maatiikilt oli korgem, ja seepirast saadi nii-
sama palju nisu pindalalt, mis oli m ha vdiksem esimesest maa-
tikist. Mitu tsentnerit nisu saadi kummagi maatiiki 1 hektarilt,
kui saak teise maatiiki igalt hektarilt oli & tsentnerit suurem kui
esimese maatiiki igalt hektarilt?

2) Lahendada vérratusesiisteem:
8(3% —2)— 7x — 5(12 — 3x) < 13¢
{ W2 10)— 5 (50 — x)
:3) Leida A nii, et jagamine (x5 - 2x + h):(x — 3) oleks teos-
tatav jédgita.
4) Lahendada vérrand:
X6 —1=0.

563. (1544.) 1) Kahest linnast, mille vahemaa on S kilomeet-
rit, liiguvad iihtlaselt teineteisele vastu kaks autot. Esimene auto
viljus a tundi hiljem teisest, ja nad kohtusid poolel teel. Mitu
kilomeetrit séitis tunnis kumbki auto, kui on teada, et esimene
soitis tunnis & kilomeetrit rohkem kuj teine?

| 4 i T2
2) Leida binoomi (L_—FVL) arendi liige, mis sisaldab
Vx x3 ) :
x85, kui arendi kiimnendal liikmel on suurim kordaja.
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3) Lahendada vorratus:
2x2 — 7x — 49 > 0.
4) Teostada nididatud tehted:

[(31%- Fi 29,5) o ( 1015% : 17,28+ 2133 1497,8)]-0,01 I

-+ 7,08 -8,05—3,6:0,45.

564. (1545.) 1) Kaks turisti véljuvad ﬁheaegself teineteisele
vastu linnadest A ja B ning kohtuvad f tunni pérast peale nende
viljumist. Mis ajaga kumbki turist voib dra kdia vahemaa AB,
kui punktist B viljuval turistil kulub selleks a tundi vahem kui
punktist A véljuval turistil?

2) Leida, missuguste a véartuste puhul vorrandil 5[4——11265?'2'
on positiivne lahend.

3) Leida hulkliikme 2x*— 5x3 4 px? — 6x +- 8 kordaja p nii,
et selle hulkliikme jagamisel summaga x - 2 tekiks jadk 12.

4) Missuguste x ja y reaalsete véértuste puhul kehtib jarg-
mine vordus:

x—2 y—-3l_ i A
Vet

565. (1546.) 1) Punktide A ja B vaheline kaugus on S kilo-
meetrit, kusjuures %— sellest vahemaast moodustab asfalteeritud

maantee. Viimasel on auto kiirus tunnis v kilomeetrit suurem kui
iilejidnud teel, mis on sillutamata. Leida auto kiirus asfalteeritud
maanteel ja sillutamata teel, kui kogu vahemaa AB auto sdidab
¢ tunniga.

2) Toestada, et
S POz & | SO T 9
("'2 )+( ) )22'

3) Lahendada vorratusesiisteem:

x—1 13—x_Tx 11(x+3)
g 2 i 3 6

Ly

5
2 47
3

4) Arvutada:

[t rev st —eva ],
566. (1547.) 1) Kaks turisti védljuvad iiheaegselt teineteisele
vastu, esimene kohast A ja teine kohast B, ning pérast kohtumist
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Jatkavad teekonda sama kiirusega. Teise turisti kiirus tunnis on
a kilomeetrit suurem esimese omast. Esimene turist saabub
kohta B m tunni pirast ja teine kohta A4 n tunnj parast peale
nende kohtumist. Leida kummagi turisti kiirus.

2) Lahendada graafiliselt vorrandisiisteem:
{ 2y —x=5
=12
3) Toestada, et ithe vorra suurendatud nelja jirjestikuse tiis-
arvu korrutis on alatj mingi tdisarvu ruut.
4) Lahutada tegureiks:

¥34-5x24-3x .9,

567. (1548.) 1) Kaks tdoliste brigaadi pidid tegema teatud
t66. Esimene brigaad algas t66d ﬁksi_j_a t66t3§ n péeva,' misjarel

2) Toestada samasus:

1 1 1 1 L I

i§+§3+§7+-~+az:mﬁiw~3{l_ﬂiﬁf

3) On antud hulkliige 3x8 —2x2 —ax 4 b, Missugused pea-
vad olema a ja & arvulised védrtused, et hulkliikme jagamisel
summaga x -1 tekiks jagk 6 ja jagamisel vahega x — | tekiks
jddk (—2)?

4) Lahendada vorrand:

X6~ DBy8 1 97.L .

568. (1549.) 1) Olemasoleva summa n rubla eest voib osta
teatud hulga kilogramme esimest sorti kaupa. Kui selle sordi
kauba asemel osta teist sorti kaupa, hinnaga b rubla odavamalt
kilogramm, siis saab seda osta a kilogrammi rohkem, kusjuures
olemasolevast summast jadb kulutamata ¢ rubla. Mity kilogrammi
esimest sorti kaupa saab osta n rubla eest?

2) Teostada niidatud tehted:

o e b i G 2=V (a4 851
Vg 0 VT B, 3+ VvV—9
: 32— x4
3) Missuguste x viirtuste puhul murd “w3 7 on vdiksem
kui 2?
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4) Missuguse k véirtuse puhul hulkliige x2 4 2(k —9)x 4
-+ k? 4 3k + 4 on taisruut?

569. (1550.) 1) Mootorpaat soitis médda joge punktist A punkti
B périvoolu S kilomeetrit ja poordus tagasi punkti A. p kilomeet-
rit enne punkti A joudmist paat peatus. Séiduks punktist A punkti
B ja tagasi kuni peatuseni kulus tal ¢ tundi. Leida paadi omakiirus
(kiirus seisvas vees), kui joe voolu kiirus on a kilomeetrit tunnis.

2) Leida, missuguste a vdartuste puhul vérrandil

20+ %1 Sax 1
T g

on negatiivne lahend.

3) Kombinatsioonide arv n elemendist kolmekaupa suhtub
variatsioonide arvusse n - 2 elemendist neljakaupa nagu 1 : 90.
Leida n.

4) Leida x, kui

(17,1.?5—{—19,38:Jc)~0,2—}—3l:2i

121518
LU B BT e =
(32 57227 1gf it o

570. (1551.) 1) Kaks tooliste brigaadi paigutasid raudteetam-
mil liipreid kohale. Esimene brigaad téotas ¢ pdeva rohkem kui
teine ning pani liipreid paigale S kilomeetri pikkusel raudteetam-
mil. Teine brigaad pani péevas liipreid kohale m kilomeetrit
rohkem kui esimene. Kogu t66aja kestel asetas teine brigaad liip-
reid kohale n kilomeetri vorra vihem kui esimene. Kui pikale tee-
osale paigutas liipreid kumbki brigaad pievas?

2) Leida hulkliikme 3x5 — 4x® 4 5x2 - 7x 4 a vabaliige a nii,
et see hulkliige jaguks summaga x | 1.

5a — 4
7T

3) Leida, missuguste a véairtuste puhul murd
suurem Kkui 1.

4) Leida x vordest:

é e a Tt
(2V7 = x): (0,6 {/g) :(10(/@);(0,25 ]/216\3/_9).

NSV Liidu korgemais oppeasutustes vastuvotueksameil antud iilesandeid
(571—602).

on

571. (1552.) 1) Leida kaks arvu, kui on teada, et esimese arvu
jagamisel 3-ga ja teise arvu jagamisel 5-ga saadud jagatiste vahe
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on 6; kui esimene arv jagada teisega, siis saame jagatiseks teise
arvu viiendiku ja jdagi 4.

2) Lihtsustada avaldis:
e TAcLE A
w‘// y ]_/Zx*'.
V v

3) Lahendada vérrand:

: f2) Biis)
Wx—1 V¥=2—1_

=4,

R B
Vx2_1 Vx-+1

572. (1553.) 1) Leida geomeetriline ahelvorre, teades, et selle
-ddrmiste liikmete summa on iihe vorra suurem keskmiste liikmete

korrutisest ja vordetegur on %

2) Lahendada vorrand:
glog%xz + logﬁ 2\/—2 :% (glog%XH S, 910g23x) i
3) Lihtsustada:

1 ]/-E———a—
ik b)—05 o BAE
| ) e oy
fideg D v

573. (1554.) 1) Kell 13.00 viljus rong jaamast A jaama B
poole. Kell 19.00 pidi ta peatuma, sest tee oli lume tottu ummistu-
nud. Kahe tunniga 6nnestus tee puhastada, ja et tasa teha hili-
nemist, suurendas vedurijuht iilejddnud teeosal rongi kiirust 20%
vorra, mistottu rong saabus jaama B ainult iihetunnilise hilinemi-
sega. :
Jargmisel pdeval rong, mis sditis jaamast A jaama B sama
soiduplaani jargi, sattus lumeummistusse 150 kilomeetrit kauge-
mal jaamast A kui esimene rong. Seisnud kaks tundi, soitis ta
edasi samuti 20% suurema kiirusega kuni peatuseni, kuid hilines

1% tundi. Kui pikk on A ja B vahemaa?

2) Lahendada vorrandisiisteem:

{ logx -+ logy =2
x—y=15

90




\
3) Lahendada vorrand:

Vatx+Va—x = /b.
Va+4+x—Va—x

574. (1555.) 1) Kaks keha, liikudes iihes ja samas suunas ring-
joont mooda, kohtuvad iga 56 minuti parast. Kui nad liiguksid
sama kiirusega vastupidises suunas, kohtuksid nad iga 8 minuti
parast.

Kui vastassuunas liikumise puhul mingil ajamomendil kehade-
vaheline kaugus mooda ringjoont on 40 m, siis 24 sekundi parast
on see vahemaa 26 m. Mitu meetrit 1dbib kumbki keha minutis
ja milline on ringjoone pikkus?

2) Leida x, kui
log, 100 =4 log, 10.

3) Vorrandi x> — 3ax - a> =0 lahendid x; ja x, rahuldavad
seost x2 + x,2 = 1,75. Leida a suurus.

575. (1556.) 1) Kaks punkti A ja B liiguvad méoda ringjoont,
mille pikkus on 3 m. Punkt 4 1dbib 3 m tunnis ja punkt B 1 m
tunnis. Punkt B liigub kogu aja iihes ja samas suunas, punkt A
aga, niipea kui ldheneb punktile B 1 m kauguseni, muudab oma
litkumise suuna vastupidiseks. On teada, et mélemad punktid val-
jusid {iheaegselt ringi diameetri erinevaist otspunktidest ja alga-
sid liikumist {ihes ning samas suunas. Leida, mitme tunni pérast,
arvates litkumise algusest, jouab punkt A esimest korda oma esi-
algsesse asendisse ja mitme tunni parast teistkordselt.

2) Arvutada logaritmide tabeli abita: x = 100!-log3.

3) Ruutvorrandi x? - px 412 =0 lahendid x; ja x, rahulda-
vad seost x; — x, = 1. Leida kordaja p.

576. (1557.) 1) Toopingi A tootlikkus on m korda véiksem kui
toopinkide B ja C tootlikkus kokku. Toopingi B tootlikkus on 7
korda viiksem toopinkide A ja C summaarsest tootlikkusest.
Leida, mitu korda toopingi C tootlikkus on viiksem toopinkide A
ja B tootlikkusest kokku.

2) - Lahendada vorrand:
logis ¥ 4 logs x + logs x = 7.

3) Lahendada vorrandisiisteem:

{ﬂ+w=%w

1
x——szxy
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577. (1558.) 1) Postiljon, minnes punktist A libi punkti B
. punkti C, kidis punktist A punkti B 3,5 km tunnis ja punktist B
punkti '«C 4 km tunnis. Et jouda sama teed mooda punktist C
tagasi punkti A sama ajaga, oleks pidanud ta kdima 3,75 km tun-
nis. Kuid joudnud tagasiteel punkti B, peatus ta selles punktis
14 minutit ja seepdrast, et jouda ettenihtud ajaks tagasi punkti
~ A, tuli tal kdia punktist B punkti 4 4 km tunnis. Leida A ja B
ning B ja C vaheline kaugus.

2) Lahendada vorrand:
log, x — logx -+ logys x = % K

" 3) Lahendada vorrandisiisteem:

{ 3x2 — 2xy + 5y — 35 =0
5x2 — 10y2 — 5 =10

578. (1559.) 1) Kolm positiivset arvu, mille summa on 15,
moodustavad aritmeetilise progressiooni. Kui nende arvudega liita

vastavalt 1, 4 ja 19, siis saadud arvud moodustavad geomeetrilise
progressiooni. Leida need arvud.

2) Lahendada vorrand:
logz: (x2 — 2ab) -+ log. (x? — 2ab)= 3,
kui z= /a2 o2,
3) Lahendada vérrandisiisteem:

{Vﬁ+ﬁﬁ=2+x
3x -+ 4y = 23

579. (1560.) 1) Et n pidevaga valmistada m detaili, tuleks
nende valmistamiseks rakendada kas a korge kvalifikatsiooniga
toolist voi & keskmise kvalifikatsiooniga toolist. p pdevaga
g detaili valmistamiseks oli voimalik rakendada ainult ¢ korge
kvalifikatsiooniga t66list. Mitu keskmise kvalifikatsiooniga toolist
tuleb veel rakendada, et lopetada t66 noutavaks ajaks?

2) Lahendada véorrand:
log (3x — 4)? 4 log (2x — 4)2 = 2.
3) Leida vorrandisiisteemi koik lahendid:

{ X213 = 2xy
6x2 — 1142 =10
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580. (1561.) 1) Tee punktist A punkti B tduseb. algul 3 km
mikke, siis on 5 km tasast teed ja l6puks 6 km allamige. Kask-
jalg viljus punktist A punkti B ja, kdinud pool teed, leidis, et ta
on maha unustanud iihe saadetise. Ta poordus kohe tagasi ja jou-
dis 3 tunni 36 minuti parast peale oma valjumist tagasi punkti A.
Niiiid, viljunud punktist A teistkordselt, kdis ta kogu tee punk-
tini B 3 tunni 27 minutiga ja tagasi punkti A 3 tunni 51 minutiga.
Missuguse kiirusega liikus kaskjalg mékke, tasast teed mooda ja
allamige, kui lugeda need kiirused jddvaiks?

2) Leida x vorrandist

xt‘
(1% e A

3) Mitu aritmeetilise progressiooni 5, 9, 13, 17,... liiget tuleb
votta, et saada summa 10 877?

581. (1562.) 1) Tee punktist A punkti B, mille pikkus on
11,5 km, touseb algul mikke, siis on tasane ja lopuks ldheb pari-
mige. Jalakiija, kaies punktist A punkti B, labis kogu tee 2 tunni
54 minutiga ja tagasitee 3 tunni 6 minutiga. Mékke kdis ta 3 km
tunnis, tasast teed médda 4 km tunnis ja parimdge 5 km tunnis.
Kui pikk on tee tasane osa?

2) Lahendada vorrand:
log,{a log, [b log. x]} = L.

3) Lahendada vorrandististeem:

By =19(x —y)
2+ P =7(x+Y)

582. (1563.) 1) Arv a on mingi kolme arvu aritmeetiline kesk-
mine, b — nende ruutude aritmeetiline keskmine. Avaldada a ja b
kaudu nende arvude kahekaupa koostatud korrutiste aritmeetiline
keskmine.

2) Lahendada vorrandisiisteem:

{ logs x — loga y =0
X — 5y + 4=0

3) Lahendada vorrand:
VX —Va+Vx+a—b=1/b.
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583. (1564.) 1) Tihistanud mingi aritmeetilise progressiooni
esimese n, liikkme, esimese n, liikme ja esimese n; liikkme summa
vastavalt tahtedega s, s, ja s3, naidata, et

% (ng— ﬂ3)JI—Z—22 (n3— n,)—}-;—z (n, _— n2)='0.
2) Lahendada vorrandisiisteem:

log.x - log,y + logi4d = 2+ log,9
X+Yy—56a=0

3) Lihtsustada avaldis:

7 L0+ VA (1 — V)1— (pvE— 1:
2 )

584. (1565.) 1) Paaritute arvude v 1B S S e (R jaota-
tud riihmadesse jargmiselt: esimeses rihmas on arv I; teises rijh-
mas kaks jargmist (3 ja 5), kolmandas rithmas kolm jargmist
(s 9 4d B1) jne. Toestada, et iga rithma arvude summa vordub
selle rithma jarjekorranumbrit kandva arvu kuubiga, néiteks, kol-
manda rithma arvude summa on 7 + 9411 =27= 33

2) Lahendada vorrandisiisteem:

I]oga(l +§)=2—logay

1 log,x 4+ log,y = 4

3) Geomeetrilises progressioonis on antud: Umin=2A ja
am-n=B.' Leida a, ja ay,. ’

585. (1566.) 1) Toestada, et antud arvude a ja b aritmeetilise:
keskmise ja geomeetrilise keskmise vahe on viiksem kui antud
arvude vahe ruudu ja kahekordse vdikseima arvu jagatis.

2) Lahendada vorrandisiisteem:
logox + logsy + log,z — 2
logsy - logez - logex — 2
' logsz 4- logex -+ logsy = 2
3) Lihtsustada avaldis:

1 1 2b
atbta a—b | “atp
2~’a+b g =
a—b Ta%b

586. (1567.) 1) Leida kaks arvu, mille summa, korrutis ja
ruutude vahe on omavahel vordsed.
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2) Lahendada vorrandisiisteem:
3
logs x + loge y =+
logye x — logpre y =1

3) Lahendada vorrand:

587. (1568.) 1) Leida niisuguse iiheksast liikmest koosneva
geomeetrilise progressiooni esimene liige ja tegur, mille kahe dar-
mise liikme korrutis on 2304 ning neljanda ja kuuenda liikme-
summa on 120. .

Lahendada vorrandisiisteemid:

) { log.t — loges = 1 i { (1)"',(%)" B

logst — log,s = 1 (_i‘:_)". (%’.)m sl

588. (1569.) 1) Kahest punktist, mille vahemaa on d meetrit,.
liiguvad teineteisele vastu kaks keha. Kui esimene keha alustaks.
liikumist @ minutit varem teisest, siis kohtuksid nad p minuti
parast peale teise liikumise algust. Kui aga teine alustab liiku-
mist b minutit varem esimesest, siis kohtuksid nad ¢ minuti parast
peale esimese liikumise algust. Leida kehade liikumiskiirused.

2) Lahendada vorrandisiisteem:

log.x + logaey = -
logyex + logyy =

) oo o w

3) Leida aritmeetilise progressiooni

@+x? @+, (@—x72,...
n litkme summa.

589. (1570.) 1) Kahest sadamast, mille vahet on 2/ meetrit,
soitsid teineteisele vastu kaks paati. Esimene véljus a minutit
varem teisest ja ldabis minutis b meetsit vdhem kui teine. Paadid
kohtusid poolel teel. Leida, mitu meetrit minutis soitis teine paat
ja kui kaua aja pérast peale vdljumist kohtus ta esimesega?

2) Lahendada vorrand:

log.{1 + nlog,[# — m log.x]} =0.



3) Lahendada vérrandisiisteem:

{ 2(% +y)=xy
xY 4+ yz 4+ z2x = 108
xyz =180

590. (1571.) 1) Linnad 4 ja B on teineteisest ! kilomeetri
kaugusel. Tonn siitt linnas A maksab g rubla, linnas B on ta aga
p protsenti kallim. Séetonni vedu maksab g kopikat kilomeetrilt.
‘Missuguses A ja B vahelises punktis on iihtviisi kasulik osta siitf
nii linnast A kui linnast B?

2) Lahendada vérrand:
log.{alog;[1 + & log.(1 4 m log, x)]}=1.

3) Lahendada vorrandisiisteem:

@t a’xtayfz—=10
{ bRt DRell py Ly
2

@t ety 42—

991. (1572.) 1) Kaks keha, mis on teineteisest d meetrit kau-
gel, hakkavad (iihtlane liikkumine) tiheaegselt liikuma teineteisele
vastu ja kohtuvad a sekundi parast. Kui nad aga oleksid tiheaeg-
selt hakanud iihtlaselt liikuma niisama kiiresti kui enne, kuid
tthes ja samas suunas, siis oleksid nad kohtunud & sekundi pérast.
Leida kummagi keha kiirus.

2) Lahendada vorrand:
loga(2 logs[ 1 +- logs (1 + 3 logox) 1} — ..

3) Lahendada vérrandisiisteem:

X4y +2=1
{ax—{—by—{—cz:d
a’x + b2y 4 c2x — g2
992. (1573.) 1) Meteoroloogiajaama andmeil tgusis O00pdeva
keskmine temperatuur ajavahemikul 8. kuni 19. juunini iga piev
0,5° Keskmiseks temperatuuriks (s. o. kdigi 12 vaatluse aritmee-
tiline keskmine) sel ajavahemikui oli 18,75°. Missugune oli 66-
pdeva keskmine temperatuur 15. juunil?
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2) Lahendada vorrand:
loga{1 -+ logs[1 + log (1 +- logpx) 1} =0.

3) Lahendada vorrandisiisteem:

{ 2+ y2=22
xy + yz + zx =47
(z—x) (z—y)=2

593. (1574.) 1) Punktidest A ja B viljuvad iiheaegselt teine-
teisele vastu kaks rongi. Nad kohtuvad punktis C, mis on a kilo-
meetrit punktile A lahemal kui punktile B. Rong, mis soidab punk-
tist A, saabub pirast nende kohtumist p tunni jarel punkti B, ja
rong, mis sdidab punktist B, saabub punkti A pérast nende kohtu-
mist ¢ tunni jirel. Leida punktide A ja B vahemaa.

2) Lahendada vorrandisiisteem:

{ log: ay = p
log, bx=gq

3) Kirjutada (y?-{—%)14 arendi selle liikme kordaja, milles y
esineb esimeses astmes.

594. (1575.) 1) On olemas kolm sulamit: esimeses tuleb iga
3 g kulla kohta 2 g hobedat ja 1 g vaske, teises on samad metal-
lid segatud suhtes 4:3:5, kolmas sisaldab kulda kaalult kaks
korda rohkem kui hobedat ja vaske kokku. Mitu grammi tuleb
votta iga sulamit, et saada sulamitiikk, milles oleks 12 g kulda,
7 g hobedat ja 5 g vaske?

2) Lahendada vorrandisiisteem:

{ logy, (* — y) =1
logy (x +Yy)= 0

3) Leida geomeetrilise progressiooni liige ap, kui on teada, et
am=M ja a,=N

595. (1576.) 1) Tehase A tootlikkus moodustab 40,96% tehase
B tootlikkusest. Tehase A aastatoodangu juurdekasvu protsentide
arv on 30 vorra suurem tehase B toodangu juurdekasvu protsendi
arvust. Kui suur on tehase A aastatoodangu juurdekasvu protsent,
kui tehas A toodab neljandal toéétamisaastal niisama palju kui
tehas B? ' :
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2) Lihtsustada avaldis:

1l LY EEETL
(xm _l_xn) — 4a2x™ n,
kui

2mn
-n

x=(a+\/a_2—_1)’"

3) Lahendada vorrand Ci=15, kus C» tihendab kcmbinat-
sioonide arvu n elemendist m-kaupa.

596. (1577.) 1) Pesemata «kullaliiv» sisaldab % protsenti
puhast kulda. Pirast «kullaliivas iga pesemist eemaldub sellest p
protsenti temas sisalduvaist segudest ja ldheb kaotsi ¢ protsenti
liivas olevast kullast. Mitu pesemist tuleb toimetada, et «kulla-
liivas» sisalduva puhta kulla protsent ei oleks viiksem kui r?

2) Lihtsustada avaldis:

i 1
(Tl 4at) (x+a) " —bx"
kui

ST RN
X = abn+l (an'H s bn_-H) X

3) Lahendada vorrandisiisteem:

XY + xz2 — a2
Yz -+ yx = b?
2x 4 2y = ¢2

597. (1578.) 1) Jiaidva rohu all oley gaas, mille hulk on a kuup-
meetrit, juhitakse jdrjest 14bi n filtri, millest igaiiks neelab gaa-
sis sisalduvaid lisandeid p protsenti (filtrisse juhitava) gaasi iild-
mahust. Hiljem juhitakse gaas reservuaari, milles on & kuupmeet-
rit gaasi (sama rohu all), mis sisaldab g protsenti (mahu jargi)
lisandeid. Missugune gaasi lisandite protsent on lubatav enne
selle puhastamist, kui reservuaaris saadav gaasisegu voib sisal-
dada kuni r protsenti lisandeid?

2) Lihtsustada avaldis:
g% 1 —17])—2
[w+w)f+w—ﬁ)7J

el § -
(P+a) (a2
kui .

T B
x=a(m : )‘r
2mn

- 4

kusjuures a>0, n>m 0
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3) Lahendada vorrand:

S e L R W B

\Va@ExE | \/arExk = 2v/bx, kus n>k>0.

598. (1579.) 1) Elanikkonna juurdekasvu keskmine protsent
aastast aastasse -jaab muutumatuks. Kui aastane juurdekasvu -
protsent suureneks & vorra, siis n aasta pirast oleks elanikkonna
arv kaks korda suurem kui normaalseil tingimustel. Leida elanik-
konna aastase juurdekasvu protsent.

2) Lihtsustada avaldis:
o Y ) Ry ) ] At e
i P
kui ]
2

= (b?——ag)%

3) Lahendada vorrand:

VET D 4+ VE= = 4VE— 1.

599. (1580.) 1) Reservuaari, milles on A liitrit vett, valati
toru kaudu algul a liitrit p-protsendilist (mahult) piirituselahust,
segati ja valati siis teise toru kaudu vilja niisama palju (s. o.
a liitrit) tekkinud segu. Mitu korda tuleb korrata seda operat-
siooni, et reservuaari saaks piirituse segu, mille kangus on mitte
viiksem kui g protsenti (mahult)?

2) Lihtsustada avaldis:
(m—}—x)f—}-(m—x)_"r_

(m4x)" —(m—x)"

kui x=£i"_£T, kusjuures m >0, 0 < n < 1.
3) Lahendada vorrand:

o AT
w4 Vaxr+ V ar+ Vaext=b.
600. (1581.) 1) Vorrandi

B —6x24ax—6=0,

mille kordaja a on teadmata, iiks lahend on 3. Leida selle vor-
randi kaks teist lahendit. :

. 99



2) Lihtsustada avaldis:

V| i P ! - —2
[(a+x> T4 @—x) * x—b) ’J

1

(@Fn)  @reh Taant BX byt
kui x=\/a—b, kusjuures a > 6 > 0.
3) Lahendada véorrandisiisteem:
X ()
S Bzt [ PN
VX4 Vy=25xy
601. (1582.) 1) Toestada, et vorrandil f‘;+xf‘21 = histo

ja b on reaalarvud, mis ei vordu iiheaegselt nulliga) on ainult
reaalsed lahendid.

2) Leida avaldise
» (1— 1) 2 (1 — x1)-2

véartus, kui x =1 —n“)’l[ (1 —{—n—‘)—é, kus n> 1.

3) Lahendada vérrandisiisteem:

P— yb
I x log x
0og, 7 =

log[y

602. (1583.) 1) Kolvis on algmomendil N bakterit. Iga tunni
16puks suureneb bakterite ary p protsenti, vorreldes nende hul-
gaga tunni algul; peale selle vietakse iga tunni 16pul kolvist
annus, mis sisaldab n (n < N) bakterit. Mitme tunni pérast bak-
terite arv kolvis iiletab (pérast vastava annuse dravotmist) kaks

korda nende esialgse hulga? Selgitada tingimused, mille puhul
tilesandel on lahend.

2) Lahendada vérrandisiisteem:

{ (X—y) (2 —y2) =16
(*+9) (2 + y?) =40

; Ra 4 i
3) Mitu ratsionaalset liiget on (v/24- V3) 1% arendis?
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3) 10. 313. 1) 35; 2) 9% 3) 9. 314. 84x 315. 495. 316. 120z
1

317. —950. 818. 3525, 319. 3. 320. £2; 1. 821 10; TEEEe
/100 000

322. 1) 10x%; 2) 32; 2160; 15120; 22680; 7290; 243; 3) 1; 2730; 25740;
3640; 4) 625; 7000; 7000, 1120; 16. 324. 1) 1,05; 2) 0,984, 3) 1,02;
4) 0,9995. 325. 550. 326. 824. 327. —11. 328. 2; 3: 5.

V (XII) peatiikk.

Kompleksarvud.

346. 1) cos0-isin0; cos -+ isina; 3) cos-%—-i—isin%-

4
47 . 3) ~5(cos 36°52 + i sin 36°52").

P
347. 2) cos—3—+lsm 3

e 4 AT 5 3
348. 2) \/2(cos7”+tsm;"): %) 2(cos§+;sm%").
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349.

350.
355.

364.

370.

372.

381.

385.

386.

403.

3) 2 (cos 561"+isin 56—”); 4) ~ V13(cos 146°18’ - i sin 146°18').

2 6 4 242 V3 352 1) 10 cos %+isin%); 3) 8i; 5) —1.

2) 3—11;; 6) —2i. 356, 9) 98; 6) £+n._ 357. 1) (a+ bi)(a— bi:

6) (4+5i)(4—5i). 358, 9) (vE+iv§)(vE—iv2);
4) (2+4iV3)(2—iv3). 350, 1) cos45°+isin45°=VT—1—VTi;
4) 2. 361. 4) 1—i 362. 3) | _9; 363. 1) —1414; 3) i
ke et s 2 =

—2{ V2. 365. 3 SRy : EssRn 2o Vins
2) 1—2v2 365. 2) V3 4y iy 366. 3) a2+n+a2+nl.
D (1—10% 4 4ai; 2) (4— 624 48 871 1) 2 We 8 10190V 3.
) -%JF_V?EL 373. 1) —4. 374. 4) —g 375 1) _;,

8 16+16iV'3 376 9) 1. 877, 4) 1. g78, 1) +(2+i);
5) i(@_{_#i), 379. 1) a = cos 45° - sin 45°.

@2 = cos 165° 4- i sin 165°; @3 = cos 285° - i sin 285°;

2) @1 = ¢0s 30° 4 { sin 30° — VT+%i; @y = c0s 120° 4- i sin 120°;

@3 = c0s 210° - i sin 210°; @4 = cos 300° - i sin 300°;

3) a; = cos 45° 4 i sin 45°; @y = C0s 117° 4- i sin 117°;

a3 = cos 189° - ; sin 189°; @4 = cos 261° - i sin 261°;

@ = c0s 333° - i sin 333°; 4) a1 =c0s 10° 4 i sin 10%:-

e P iphs i

= cos 310 St e ] A RN i Yo

s = cos 310° - i sin 310 3 1 2+z 5 D) i 5

2) 2, —1+iV3; 3) —o. 1£iV3. 382, 1) +1; +i;
3) £(V2+iv3). 383. 1) T@—10); +(142i); 2) +1

::(%JN'VT?_’); i(i——iﬁ). 384. 1) 0; 3) 2m; 5) 1.

2 2
D) 32 +2x427=0, 3 #* —(5— 3i)x (4 — 7i) = 0,
33 1
1) D7 onLinlit | 887 1) 4; 2; 4) e 08028 ) 2 sin ¢ cos ¢;

2) cos? g — sin? g; 3) 3sin g — 4 sind - 4) 4cos3¢—3cos<p;
5) 4sin¢pcos<p(l——2sin<p); 6) 8cos4¢—8cos’¢—{—l;

7) 5sing costp — 10 sin @ cos? g 4 sin’ g;

8) cos®p — 10 cosa(psinch+5cos¢sin4 ?.

VI (XIII) peatiikk.

Vorratused ja vorrandite uurimine.

i e T B R T SR e 2) x<2%-

3
07. 1) 5<x<27; 9) 1 << 7 408.2) x>0 409, 9) x>0
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410.
413.

418.

421.
435.

437.
440.
443.
451.
459,
461.
463.

465.

466.
467.

468.

469.
470.

471.
472.

477.

A82.

486.

492,

494.

1) 4 5 PR Y 411 3) —1<x<5 4) 3< x<5.

1) —-——<x<2 2) —23<a<3 414. 3) x> 1; x < —2;

§) —7 <R 3415 -3 B A x> 58,
s (S N TR

g% akiRE R AR s e L Ul e,

925<x<102 434. 1) t> 5, 20t > 4y £>0:06) T <4, 6.
) R0y RS AG3) 2> b; k< 3; 4) L.< k<2 valjd arvatud %Z=15;
5) —2 < k<L 1.

: R LA ab
a<3; a>4 438. dn—1) paeva parast. 439. VEE? tunmga

£ ey - s
Z__Z ‘pﬁeva parast. 441. —— aasta parast. 442. m(—qq)_ L.

10mn 3a dR d :
e m I My 8 - 446. p— . M7. S tunni pérast.

3
28 <<m<30. 452. 10 <<k<12. 453. 1) 10; 6. 454. 1) Tk

m(c—b) - m(a—c) an—bm a—b

PR 3 s kg. 460. e, kg;n_m kg.
thy — ht —bm
;ll o kraadi; hl h kraadi. 462. —E‘ tunni parast; ———b km.
k—bm soant R d(a—m) d(n—b)

o T kg. 464. T rbl; R rbl.
ak — bt . at—bk

ey - kraadi;

2) Mistahes reaalarv; 4) x> 3; x< 1.
1) x>15; x<7;, 2) 1<x< 4; 3) ei ole lahendeid.

1
1) x> 20 %8 — 35 4 mistahes reaalarv.

A p+ Kraadi

2
1) Ei ole lahendeid; 4) ——-5—<x<2.

1) Mistahes reaalarv; 2) ei ole lahendeid; 3) x> 3; x<2.

) s R RS

1) x<—3; x> 1; 3) 1<x<1,5 x>2 474. 1) m>1;

4) m>11. 475. 1) m< —72; 3) 0<m<28. 476. 2) m>9;

i) B DO

3) 2; 480. 2; —16; 24. 481. —4; 4; 24.

YiIpE b b2
3; —36; 96. 483. 2; 8; 15. 485. 1) 5i 7 2) ThE

1)52‘2 7.

_ p? 2psies
125 em?; 5 cm. 489. 7 - 490. i B v it

ab + Va®? + 4000abs . —ab -+ Va%? + 4000abs |

2 2b
—tv + V22 24(_)st_v m 498 —a -+ Va?- 8ab km
120¢ min. ¢ 4 i
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2500.

504.

507.

-509.

510.

511.

-513.

-515.

-516.
-521.

526.

527.
530.

534.

-536.

540.

106

—bc+ Vb2 +4abc | oo a(V5—1) km. a(3—V5) ki
2c 4t t 4¢ t
e i v;;tﬂ -Ans ha. 506. b 4- Vb2 —ab pievaga.
mp 4+ Vm?p? + dmnp . —mp + V m?p? + 4mnp
2p ; 2m !
bl s . i i sekundit.
a? + b2
am + bn + V (am + bn)?2 — (a2 + b2) (m2 4 n? — d?) sekundi pérast.
a2 + b2
M_) pdevaks.
Ve—Vb
aV2a—d m (d—a) V2 —d m
2a—d sek’ 2a—d sek ’
e L (b2+ . 2 i minutiga;
b+2c—a- V_(-b2+ 2¢ — a)2 + 4ac minutiga.

VII (XIV) peatiikk.

Hulkliikme jaguvus.

9 9

[) 7.517. 1) 4 5. 518. 1) —=. 519. 1) —3. 520. 1) 9.

1
1) 3; et P LR W S e W R T L S e R DS
D2 ARV g0 b9 5 2% 5 4 11 4
DG -2 &1 2) 442 =153) 0; '1; 1,71, =2; 4) 0, —1; =I; +i.
4) #—534 1082 —10x+4=0. 532 1) 144 2+ 2) 14§ —i
5) _g_; 5(—%&_ 535. 1) +2; +92i; 4) +3; +3i.

V5 V5 . g Gl iV

2. i S G e 3 S

- 27 % s 45
—1+iV3.539. 1) I; —F;3) V3+2 V3+1;4) +2V72.
2) 4; 3) 19; 84; 4) 85



542.
553.

558.

559.

560.

561.

562.

563.

564.

565.

566.

567.

568.

569.

570.

571.

VIII (XV) peatiikk
Ulesandeid. algebra kogu kursusest.
10; 7. 543. 17. 548. 1, 5, 9,... ©549. 48; 60. 550. 1) 224+ 3x+1=0;

9) 2x2 —3x+ 1=0. 551. 14 toolist; 10 toolist. 552. 7 rbl.; 4 rbl.
1) 1; 4; 7; 10; 2) 10; 7; 4; i. 554. 24 pdevaga; 48 pdevaga. 555. —+2i;

i% i G88 4T -BBT. 1) b”""”’”é’j‘*“”c tolist; 2) —CLyx.
51
3) a>—p5: 4) 3.

; PIm2 | Ofmg =4 /ﬁ+—
tm + Vi2m +2tmskm_ tm 4+ Vitm? + 2tms 1.

D 5 : o7
gl Vé’;"“*““’o"”s detaili; 2) 707,
1 11
3) m=4 m=—5; 4) 55-
1) LR Ve Wik tonni; 3) x» <21 3
2t 13
) ”_:'1’:E,t,,ﬂ:\f,((;t,—,,'i:’?ﬁfiﬂ'&t_ ‘%; 2) —C3a; 4) 13,1.
0 bm - Vb2m? -+ 4abm ts; 3) —249.
2b
1 ab - \/a‘2b2 -+ 2abs ‘ir_"_-, 9) 153x55;
2a t
3) x>7;, x< —35; 4) 49,001.
' f — a)?
1) 2tia+ \/(2t2 e 2L tunniga; 2) 1,6 <a<3,75; 3) —20.
N 2
) S(Situ)—{—\/g(zt fv)2 4 12stv g; 3) 2<x< 10,
) avn _ km  aVm__ km
Vm—vVr t ' vm—vn t°
1) nt+mxt+V (;+m—t)2+4nt) pdevaga; 3) 7; 4.
Al /(ab — ¢)2 +
0 (ab—c) + V (ab— c)? +- 4abn kg: 2) 346.
2b
(25 — p)+ V (25 — p)? 4 4t(a* —ap) km
e 2 5

4 k-
2) -1—5<a<§ QRN § R T A B

(n = mt) -+ V (n— mit)? - 4mts
H 2t

km; 2) 1; 3) l%<a<6.-
.
[y 247 10; &Yy Vr o3y 8
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572.

573.

574.

575.

576.

5717.

578.

579.

580.

581.

582,

583.

584.

gl 1 3b — 2a

151 3=—=3¢ 9rys) 9:'3=3:'L 21 5 3 35

2a Vb
1467

1) 20 _., 15 M . 980 m,
min min

1) 600 km; 2) 20; 5; 3)

1 !
k) o tunni pérast; 27 tunni parast; 2) 16; 3) +7.

mn — 1

1) m—l—n+2’ 2021551 3) (072 0)s (4 0) (=D —4).
1) 14 km; 16 km; 2) a;

R e e FRTRRS S e el D0
)(v )v (_’_) V_l—lg’ Vm ’ me “/m
311 26
1.2 5,8 2) - (a+4-b); 3) 2 77 —9)-
abng —bemp L
1) T foolisk« 2)=8: g
B s T Aty R T
Sl VI8 VIS | \VIBsY D ViR
km
1) 37; 47,
log logA
]/ IOg“—, 3) 73,
L km, 2) 6o 8) (33 2)s 7 (25 21-3) s (0 w0 s
(EVTE VD (VIS = V).
3a2—b
e P g T

9) (4,5a; %) (—;— 4,5a); 3) 5+ V5.

9 (a2+ Vi s o \/a“——4b—4)
) 5 ] ) ;

2n

g A &R T Sl
(__\“ vat ot vl gt - RN v gyar AN l/(

2 2

2 3 2 a—b
585. 2)._3', 3?; 10'3—; 3) WEY
586. 1) (3+vs; 1+vs); (3~\/5; 1—\/5):

2 2 2 2
ab a
2) g i 3). 9.
Vb bV o
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S87. 1) ai=+3; q— 2 Vol ai=+T68, g=£ - 2
dig+b—p) m , d(pta—gq) m
588. 1) ag—+bp+ab min ' bp-+ab+aq min’

asiashs
2y eyt Akt )t —ax(n—1)in.

a2 2h2 Bl
s89. 1) B+ Va;l;"’+4abl % _ab+va21;+4abz it

m
) V&1, 3) (6 3; 10); (3 6 10).
b—1

k

590. 1) (%+S—Z km punktist 4; 2)a ™

3) [—(a+b+c); ab + ac + bc; —abcl.
- R B g0 L
591. 1) 2ab sek ’ 2ab sek ’
(d—c)(d—b)., (d—c)(a—d) (a—d)(b—4d)
2) 2 3) [(a—c)(a—b)’ (b—c)(a—b)’ (a—c)(b—c) ]’
502.. 1) 19,5% 9)1; .3) (435 5); (3; 4 8): (4 8; —5); (3; 4, —5);

EE Vi 1. e ik Vs 7:\/113._9)
T I e TR :

pg—1 rq—1

A% A% : i o
503. 1) ‘1(7:—1“—\/;’), 2) Va%; VabP; 3) 2002

594. 1) Uks lahendeist on: 8 g; 8 g; 8 g;

St ¢ et m—n
2) \/02—1 , 3—2\/5; 3) VMp—nNm—p :
595. 1) 50%; 2) 0; 3) 5.
r(100 — &)
log 00 —n)

596. 1 o | R kui )07
) n< 00— ui g > p; 2)
log

100 — p
_ L Y (@ Fa— az)(cz—{—az—-bz)(az-{—b?-—c?)
T @+ 02— V2
jept VO E=A PP @tE—a)
(B2+ct—a?) V2
V (62 + 2 —a?) (c? 4 a2 — b?) (&> + b — )
(a2 + c2— b?) \/7 ;
(a+ b)r—bgq

597. x < [(1_100)( 100) i 100]

2 =

H
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598.

599.

600.

601.

602.

3) 0; (Vb+ VbTE)

an—?k
R B B RNy
1) 2————100; -2) Vab-V Vb2— vVar
V.2—1
3) (2i\/_§)”+l
(24 vV 3)n =1
1
log —~ : R
1) n> ﬂ; i 3) b"+1_ar:+l ;
e A-+a
i
ol R 2o
DT LD @ Ge el e )
£l gk h
e o S B b
e 2Np — 100n

g =E2
e 2 W e
1og(1+l_€6)

23] 50 % 3) . 3) 96



o

77 D77l )
~N O U W

o
[{=}

P27 27 1)

14,
15.

O
[
(=]

10.
i
12
13.

17.
18.

SISUKORD.
I (VIIl) peatiikk Astendaja moiste iildistus.

(35.) Negatiivne astendaja ja astendaja null . 3
(36.) Astmed ja juured murruliste astendajatega .

II (IX) peatiikk. Logaritmid.

. (37.) Logaritmide pohiomadused . ;

. (38.) Logaritmimine ja potentseerimine .

. (39.) Kimnendlogaritmid . . . . . . . . .
. (40.). Eksponentvorrandid ja logaritmvorrandid .
. (41.) Liitprotsendid sl el R R

I1I (X) peatiikk. Ulesandeid IX Kklassi kursuse kordamiseks. .
IV (XI) peatiitkk. Uhendid ja Newtoni binoom.
(42.) Uhendid

. (43.) Newtoni binoom

V (XII) peatiikk Kompleksarvud.

(44.) Kompleksarvude geomeetriline kujutamine .
(45.) Kompleksarvude liitmine ja lahutamine .
(46.) Kompleksarvu trigonomeetriline kuju .
(47.) Harjutusi kordamiseks AR

VI (XIII) peatiikk. Vorratused ja vorrandite uurimine.

(48.) Uhe tundmatuga esimese astme vorratused . ;

(49.) Uhe tundmatuga esimese astme vorrandite uurimine . g
(50.) Kahe tundmatuga esimese astme vorrandisiisteemide uurimine
(51.) Teise astme vorratused . ) AR APl
(52.) Ruutvorrandite uurimine

VII (XIV) peatiikk. Hulkliikme jaguvus. .

VIII (XV) peatiikk Ulesandeid algebra kogu kursusest. .
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