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Es ist mir eine angenehme Pflicht an dieser
Stelle Herrn Prof. R. Kobert fiir die freundliche
Ueberweisung dieser Arbeit, die liebenswiirdige For-
derung und Unterstiitzung bei derselben meinen innig-

sten Dank auszusprechen.



Einleitung.

Seit Withering!) 1785 zuerst die pulsverlang-
samende Wirkung der Digitalis hervorgehoben, und
John Ferriar 1779 die harntreibende derselben be-
schrieben hat, ist das Studium der Digitalis und der
zu dieser Gruppe gehérenden Giften mit Eifer von Kli-
nikern und Pharmacologen getrieben worden.

Aus der Litteratur habe ich die Arbeiten von
Béhm ,Untersuchungen iiber die physiologische Wir-
kung der Digitalis und des Digitalin“ (Pfliiger’s Archiv
fir g. Physiologie Bd. V, pag. 153, 1872) und von
Schmiedeberg ,Untersuchungen iber die pharma-
cologisch wirksamen Bestandtheile der Digitalis pur-
purea L.* (Archiv fiir exper. Pathol. und Pharmacologie
Bd. III, pag. 16) und ,Beitrige zur Kenntniss der phar-
macologischen Gruppe des Digitalins“ (Archiv fiir exp.
Pathol. und Pharmacol. Bd. XVI, pag. 149) hauptséich-
lich beriicksichtigt; bei diesen Autoren ist auch das
- Wichtigste aus der enorm grossen Litteratur iiber Digi-
talis angegeben.

1) Account of the fox-glove. Birmingham 1785; auch deutsch
von Michaelis, Leipzig 1786. '
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Von den vielen his jetzt bekannten Herzgiften sind
manche noch garnicht oder sehr mangelhaft bis jetst
untersucht worden, besonders solche von der Familie
der Apoeyneen, weleche sehr reich an Herzgiften ist.
Zu den letzteren gehort auch unser Cerberin, welches
von Merek aus den Samen einer mexikanischen Cer-
beraspecies dargestellt worden ist.

Mit dem Namen Cerberin hat zuerst Oudemans?)
ein Glycosid bezeichnet, welches sich allmihlich aus
der Losung des Oeles der sehr bitteren Samen von
Cerbera Odallam Ham. des javanischen Mangas oder
Harzbaumes, welcher sehr hiiufig auf Java und Ceylon
an der Kiiste vorkommt, ausscheidet.

Das Cerberin soll identisch sein mit dem Glyeosid,
welches De Vrije in den ausgepressten Oelkuchen der
Frucht der (Cerbera Thevetia L.) Thevetia neriifolia
Jussicu gefunden hat. Diese Pflanze ist auf den west-
indischen Inseln und in einzelnen Theilen von Siid-
america einheimisch; in Ostindien wird sie ecultivirt,
Das Glycosid Thevetin ist spiter von Prof C. Blas
in Lowen genauer untersucht worden, und hat den
Namen Thevetin erhalten. Pharmacologiseh ist es noch
spiter von Husemann?) untersucht worden.

1) Das Citat ist unrichtig bei Husemann angegeben. Ich
war leider nicht im Stande diesen Fehler zu verbessern.

2) Archiv fur exp Pathol. und Pharmacol. von Klebs,
Naunyn und Schmiedeberg, Bd. V. Leipzig 1875. Ueber einige
Herzgifte von Prof. Th. Husemann. S. 298

I. Chemischer Theil.

Das Cerberin, welches mir zur Verfigung stand,
ist ein gelbweisses, aus kleinen Krystallblittchen zu-
sammengesetztes Pulver, ohne Geruch und von bitterem
Geschmack. Das Thevetin soll nach Husemann die
Formel C;Hy,0,4 haben, welche 58,07%C, 34,40%0
und 7,53 4'H verlangt. Ich selbst konnte, da ich nur
wenig Substanz hatte, nur eine Verbrennungsanalyse
ausfithren, welehe folgende Werthe ergab:

C = 8641%
H= 801%
O = 3558%

Diese Werthe passen zu der Formel von Huse-
mann nicht, wohl aber eher zu einer, welche um 4 Me-
thylgruppen édrmer ist, d. h. zu 2 (CyH 30,,), welche
C=5660%, H= 717% und O = 36,23 % verlangt.
Das Cerberin spaltet sich, wie ich fand, mit verdiinnter
Schwefelsdure beim Kochen, am besten in hermetisch
geschlossenen Rohren, in Cerbereresin und Glycose.
Es ist im Wasser ziemlich gut 16slich, besser im kochen-
den; in verdiinntem Alkohol besser als in concentrirtem;
in Chloroform schwieriger, in Aether fast gar nicht.

Das Ferdinand Mayer’sche Reagens giebt keine
Fillung. Phosphorwolframsiure mit etwas Salzséiure
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giebt einen weissen voluminésen Niederschlag. Ammo-
niacalischer Bleiessig giebt auch einen Niederschlag.
Cerberin gicbt mit concentrirter Schwefelsiure eine
griine Féarbung, welche nach einiger Zeit in eine braune,
und, beim Erwirmen, in eine kirschrothe iibergcht. Mit
etwas concentrirter Salzsiure befeuchtet, giebt es eine
schone griine Farbe, im Gegensatz zum T hevetin, welches
eine purpurrothe!) giebt. Mit alcoholischer Schwefel-
saure versetzt, wird das Cerberin griin, nach dem Er-
warmen wird es blau, und nach Zusatz von Eisenchlo-
rid wird es blauviolett. Das Cerbercresin scheidet sich
beim Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure als harz-
artiger Niederschlag ab, welcher nach wieder-
holter Reinigung ein gelbes zusammenklebendes Pulver
bildet. Es ist geruchlos, von schwach bitterem
Geschmack und in kaltem Wasser fast unloslich.
In Alcohol l6st es sich leicht in Aether dusserst sechwie-
rig; in verdiinnten Alcalien auch sehr schwierig.

II.  Pharmacologischer Theil.

Um mir zunichst ein Bild von der Wirkung des
Cerberins machen zu kénnen, habe ich (Versuch I
einem Frosche mit blosgelegtem Herzen 5 mg Cerberin
ins Bein eingespritzt. Nach 11 m. trat Herzstillstand
in Systole ein, ohne dass andere auffallende
Erscheinungen zu bemerken waren; erst nach
l.Stunde starb das Thier. Es unterliegt also keinem
o 1) Jahresbericht tiber die Fortschritte der Pharmacognosie,

Parmacie und Toxicologie 18. und 19. Jahrgang 1883—84. Gottingen
1886, pag. 173

H

Zweifel, dass das Cerberin ein Herzgift ist;
weitere Versuche haben dies Resultat nicht nur bei
Kaltbliitern, sondern auch bei Warmbliitern bestitigt.

1. Wirkung auf Kaltbliiter.

Meine Untersuchungen iber die Wirkung des
Cerberins stellte ich an Froschen (Rana Temporaria) an.

Die Versuche sind bei Zimmertemperatur gemacht
worden und die Einspritzung habe ich immer ausge-
tihrt, nachdem die Zahl der Herzschlige constant ge-
worden war, weil die Temperaturverinderungen einen
sehr grossen Einfluss auf die Pulsfrequenz und die
Intensitit der Wirkung haben!).

Versuchsordnung:
. Die Friésche werden immer auf dem Froschbrette
befestigt.
Die Brusthohle wird eréffnet mit méglichster Ver-
meidung von Blutungen, und der Herzbeutel entfernt.
Man ersieht aus den Versuchsprotokollen?), (1)
dass das Cerberin in grossen Dosen einen
Stillstand des Ventrikels in systolischer
Stellung verursacht, dem nach kurzer Zeit auch
Ruhe der Vorhofe folgt. Bei kleineren Dosen hat man
das gewohnliche Bild der Digitalinwirkung, wie sio
B6hm und Schmiedeberg beschricben haben. Es
fingt namlich nach der Einspritzung das Herz an,

1) Stockvis. B. I. Over de werking vancenige stotfen de
digitalis groep op het geisoleerde kik vorsehhart bij verschillende
Temperaturen. Bijdragetot de nennis van den cola et der tempe-
ratuur op dewerking van genecemidelen. Referat in Schmidt’s
Jahrbuchem, Bd. 220, pag. 132.

2) Die Versuchsprotokolle sind am Ende der Arbeit angefithrt.
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besser zu arbeiten, die Ventrikeldiastoleiststarker
ausgesprochen und dauert linger als normal;
bei der Systole ist der Ventrikel fast weiss in-
folge der stirkeren Contraction.

Allméhlich tritt ein Moment ein, bei welchem die
Ventrikelsystole linger dau ert, als ob die Atrien
nicht die néthige Kraft hitten, den Ventrikel auszu-
dehnen und das Blut hineinzuwerfen; gleich darauf
kommen gewihnlich die sogenannten peristaltischen
Bewegungen, welche zuerst Vul pian!) beschrieben
hat, d. h. partielle blasenartige, unregelmissige Hervor-
treibungen der Ventrikelwand, welche in ihrem Erschei-
nen bisweilen eine gewisse Regelmissigkeit zeigen: sie
erscheinen periodisch einmal links, einmal rechts, oder
abwechselnd an der Spitze und der Basis; manchmal
bildet sich ein Schniirring in der Mitte des Ventrikels,
welcher den Ventrikel in zwei Theile trennt, in einen
unteren und einen oberen. Die Ursache dieser Erschei-
nung ist nach Schmiedeberg darin zu suchen, dass
nicht alle Theile des Ventrikels von vornherein
gleichmissig von der Giftwirkung betroffen
werden. Dieses Stadium kann voriibergehen und das
Herz fingt an wieder normal zu arbeiten, oder es folgt
ein dauernder systolischer Stillstand der Herzspitze,
welcher allmihlich die Basis ergreift, wihrend die Vor-
hofe weiter sich zu contrahiren im Stande sind. Die
Frequenz der Herzpulsationen sinkt immer bedeutender
herab. da aber die Vorkammern an dieser Verlangsamung
noch keinen Antheil nehmen, so kommt ein grosser
Unterschied in der Frequenz der Ventrikel-

1) Gaz. méd. de Paris 1855, pag. 560.

und Vorhofspulsationen zu stande. Spater héren
die Vorhofe auf sich zu contrahiren. Wenn das Thier in
diesem Stadium der Herzaction losgebunden wird, so
hiipft es nichtsdestoweniger noch einige Zeit
umher. In diesem Stadium ist das Herz noch nicht
gelihmt, und Schmiedeberg!) sagt mit Recht: ,Es
handelt sich vielmehr nur um Verdnderungen der
Elasticitatszustande eines Muskels, denn mechanische
Ausdehnung des Herzens, durch welche es in die dia-
stolische Stellung iibergefiihrt wird, veranlasst wieder
lebhafte Contractionen, bis schliesslich véllige Unerreg-
barkeit des Muskels Platz greift.

Die minimalste Dosis unseres Giftes, welche noch
deutlich digitalinartig wirkt, ist 0,1 mg fiir 25 Grm. Frosch
d. h. 1:250000 Gewicht, denn schon nach 25 Minuten
treten die characteristischen peristaltischen Herz-
bewegungen ein und binnen einer Stunde eine
recht bedeutende Pulsverlangsamung; die Fre-
quenz sank ndmlich von 40 Pulsschligen pro Minute
auf 20 (Vers. 5). Was die Pulsverlangsamung betrifft,
so habe ich sie fast immer beobachtet, manchmal nach
voriibergehender Beschleunigung, die aber nicht immer
proportional der eingegebenen Dosis war. Eine con-
stante voriibergehende Steigerung der Pulsfrequenz
durch kleine Dosen habe ich nicht constatirt,
Wwie es andere beobachtet haben 2).

Wihrend dieser Versuche habe ich eine Parese
der willkiirlichen Musculatur, besonders an dem

1) Schmiedeberg’s Grundriss der”~ Arzneimittellehre.
Zweite Auflage 1888, pag 127.

2) Johns Hopkin’s University; Studies frow the Biolo-
gical Laboratory; editor Newell Martin M. A. D. sc. M. D. July 1883,
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zur Injection benutzten Beine beobachtet (Vers. 3). Um
diese Wirkung besser zu studiren, habe ich folgende
Versuche (20—25) angestellt. Der Frosch wurde deca-
pitirt, und sein Riickenmark ausgebohrt; die von der
Haut befreiten Unterschenkel wurden mit den anhaf-
tenden Muskeln am Kniegelenke abgeschnitten und der
eine in 0,75 % Kochsalzlosung, und der andere in die-
selbe Quantitit Kochsalzlosung, welcher eine gewisse
Quantitit Cerberin zugesetzt wurde, gelegt. Die beiden
Unterschenkel wurden mit einem Inductionsstrom ge-
prift. Diese Versuche haben gezeigt, dass eine all-
méhliche Abnahme der electrischen Erreg-
barkeit des in Cerberin-Kochsalzlosung befindlichen
Untersehenkels bis zur volligen Erloschung statt-
findet; und zwar erlischt die electrische Erregbarkeit
des Muskels bei einer Concentration des Giftes von
1:10000 (Vers. 20) binnen 16 Stunden, und bei einer
Verdiinnung des Giftes 1:20000 in ungetdhr 36
Stunden. Manchmal habe ich im Anfange des Ver-
suches ¢ine voriibergehende Steigerung der electrischen
Erregbarkeit beobachtet (Vers. 24), aber nicht immer.
Um die Frage zu entscheiden, wie diese Lihmung zu
Stande kommt, habe ich den Versuch (25) angestellt,
aus welchem ersichtlich ist, dass das Gift auf den
Muskel wirkt, nicht aber auf den Nerv, weil
selbst nach 24 Stunden noch keine Veréinderung der
electrischen Erregbarkeit des Nerven eingetreten war;
spiter freilich ist der Nerv abgestorben, wie gewohnlich
die Nerven vor den Muskeln absterben. Dasselbe hat man
bei Digitoxin beobachtet und fast bei allen Emeticis?).

1) Harnack, Wirkung der Emetica auf die quergestreiften
Muskeln. Arch. fur exp. Pathol. und Pharmacol. Bd. III, pag. 44,
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Um zu sehen, ob die Wirkung des Giftes auf das
Froschherz bei Abwesenheit des Centralnervensystems
eintreten wird, habe ich Versuche am Williams-
schen Apparat angestellt. Die Versuche wurden in
folgender Weise gemacht. Die Froschherzen wurden
in der von Williams!) angegebenen Methode priipa-
rirt und in den von Maki?) modificirten Williams-
schen Apparat eingebunden. Die Membranklappen
waren durch die Glaskugelventile von M. Perles3)
ersetzt.

Die Durchstrémungsﬁﬁssigkeit bestand aus 20 Cem.
defibrinirten Rindsblut und 30 Cem. 0,75 % Kochsalz-
losung.

Mit dieser Fliissigkeit durchstromte ich das Frosch-
herz so lange, bis die Pulsfrequenz und das Pulsvolu-
men constant geworden waren. Dann wurden Cerberin,
gelost in 0,75% Kochsalzlosung, und einmal Infusum
Foliorum Cerberae lactariae Ham. zur Durchstromungs-
fliissigkeit hinzugesetzt. In den Tabellen bedeuten T
die Zeit, P die Anzabl der Pulse und G die Menge
des gelieferten Blutes in Cubikcentimetern pro Minute.

Ich fand nun, dass die charakteristischen Verin-
derungen am Froschherzen: Verlangsamung der
Herzschlige, peristaltische Bewegungen und
systolischer Herzstillstand hier auch eintra-

1) Francis Williams, Ueber die Ursache der Blutdruck-
Steigerung bei der Digitalinwirkung. Archiv f exp. Path. und
Pharmacol. Bd. 18, 1881, pag 1.

, 2) Rioschiro Maki, Ueber den Einfluss des Camphers
Coffeins und Alcohols auf das Herz. Inang.-Diss. Strassburg 1884.

3) Max Perles, Beitrage zur Kenntniss der Wi kungen
des Solanins und Solanidins. Archiv f. exp. Path. und Pharmacol,
Bd. 2, 1889, pag. 25. \



ten, wie bei erhaltenem Centralnervensystem
(Versuche 26—28). Die eben genannten Verinderungen
traten sehr rasch ein in /4 Stunde peristaltische
Bewegung und in 3/, Stunden systolischer Herz-
stillstand, bei einer Concentration des Giftes (Vers. 26)
in der Blutfliissigkeit von 1:50000. Der Versuch 27
ist noch interessanter, weil bei einer Concentration
von 1:500000 die Pulsfrequenz in einem Zeitraume
von ungefihr 8 Stunden von 35 auf 17 herabgesetst
wurde, wihrend das Herz wunderschon arbei-
tete und keine Spur von peristaltischen Bewe-
gungen vorhanden war. Bei einer Concentra-
tion von 1:250,000 treten nach einer !5 Stunde peri-
staltische Bewegungen, kaum bemerkbar, auf;
ferner ist zu erseben, dass das Gift bei einer Con-
centration von 1:170000 toxisech wirkt, denn
es treten 25 Minuten nach der Einspritzung typi-
sche peristaltische Bewegungen auf und nach
einer Stunde Herzstillstand in Systole. Der
Versuch 28 zeigt, dass unser Gift nicht nur bei Ab-
wesenheit des Centralnervensystems, sondern auch bei
Léhmung der im Herzen selbst gelegenen
Hemmungsganglien, welche bekanntlich durch
Atropin gelihmt werden, digitalinartig wirkt.
Diese Versuche zeigen ferner, dass man die Vergif-
tungserscheinungen aufheben kann, wenn man
eine normale Blatfliissigkeit durchstromen lisst und
das Gift so zu sagen ausspiilt. Dasselbe geschieht bei
der Digitalinvergiftung !), wihrend es bei Strophanthin 2)

1) Heubel, Pfluger’s Archiv Bd. 45, pag. 470, 1889.
2) Reusing, Ueber die Einwirkung des Stropbanthins auf
das Froschherz. Inaug-Diss. Berlin 1889,
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nicht der Fall ist. Aus diesen Durchstromungen ergiebt
sich, dass die relative Arbeitsleistung des Her-
zens vermehrt wird, wenigstens fiir die erste Zeit
der Einwirkung des Giftes. So sehen wir beim Ver-
such 26, dass die Quantitit des durchstrémenden Blutes
im Verlaufe 1 Minute von 0,4 Cem. gleich auf 2,0—2,5 Cem.
steigt und beim Versuch 28 von 3,6 Cem. auf 6,0 Cem.

Ich habe nun noch einige Versuche (7—10) ge-
macht mit Drogen, welche von einer im hiesigen botan.
Garten gezogenen Cerbera lactaria Ham. stammen. Ich
kann nicht umhin, hier Herrn Prof. E. Russow mei-
nen verbindlichsten Dank auszusprechen. Diese Ver-
suche zeigen, dass die Droge dieselbe Wirkung
erzeugt, wie das von Merck dargestellte Gly-
cosid; die Blitter enthalten mehr wirksame Substanz,
als die Zweige und Wurzeln.

Ferner habe ich 7,0 Grm. Inf. Fol. (ex 1: 10 praep.)
mit neutralem Bleiacetat versetzt und filtrirt, das bleifreie
Filtrat mit Salzsiiure und Phosphorwolframsiure behan-
delt und den Niederschlag mit Ba-hydrat versetzt und
dann filtrirt. Das Filtrat wird mit etwas H, SO, versetzt
und wieder filtrirt, und das Ba-freie Filtrat, nachdem
es mit kohlensaurem Natron neutralisirt ist, einem
Frosche injicirt (Vers. 11.). Aus diesem Versuch ersieht
man, dass nach der oben beschriebenen Methode die
Wirksame Substanz der Blitter dargestellt werden kann.

Aus meinen Versuchen an Kaltbliitern ersieht man,
dass das Cerberin dieselbe Wirkung wie The-
vetin hat, nur dass die Intensitit der Wirkung
unseres Giftes griosser ist, als die des The-
vetins, denn nach den Versuchen Husemann’s haben

2 mg Thevetin, ins Bein injicirt, completen Herz-
oo

“°
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stillstand in 1. Stunde 20 Minuten hervorgeru-
fen, wihrend Cerberin bei nur 1 mg denselben
in 48 Min. verursachte.

Die Verinderungen des Athmens bei Froschen
habe ich nieht beschrieben, weil dasselbe keine grosse
Bedeutung fiir diese Thiere, welche bekanntliech will-
kiirlich athmen, hat.

Die bei der Digitalisvergiftung auftretenden Sto-
rungen des Centralnervensystems sind nach Weil?)
theils Folgen der Circulationsstorungen, theils Folgen
der Reizung der Hemmungscentra. Schmiedeberg
hat aber wohl Recht nur das Erste anzunehmen.

Ich habe terner einige Versuche mit (12—15) Cer-
bereresin gemacht, welches ich dureh 5 stiindiges Kochen
mit verdinnter Schwefelsiure im Kanonenofen bei einer
Temperatur von 110—120° aus Cerberin darstellte. Ich
konnte bei diesen Versuchen einc digitalinartige
Wirkung constatiren. Das Cerbereresin hat also die-
selben physiologischen Eigenschaften wie The-

veresin, denn Husemann hat dasselbe Resultat

mit der letzteren Substanz bekommen. Folglich machen
die Spaltungsproducte dieser beiden Glycoside
eine Ausnahme von?) den Spaltungsproducten
der iibrigen zur Digitalingruppe gehdrenden
Glyecoside.

1) A. Weil’s, Die physiologische Wirkung der Digitalis
auf die Reflexhemmungscentra des Frosches nebst Versuchen tiber
den Einfluss der Blutcirculation auf diese Organe. (Besonderer
Abdruck aus Reichert’s und du Bois Reymond’s Archiv,
1871, Heft 3), pag. 80.

2) Archiv fur experiment. Pathol. und Pharmacol. Bd. 20,
pag. 191. Werri Perrier’s, Usber die Wirkungen des Toxire-
sins und des Digitaliresins aut den thierischen Organismus, aus
dem Franzosischen von D. E. Harnack.
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[eh konnte leider bei meinen Versuchen bei Cer-
bereresin die Wirkungsweise desselben nicht nach allen
Richtungen hin studiren, weil die Quantitit des Giftes,
welche ich besass, nicht ausreichte; iibrigens hatte ich
auch nicht die Absicht, genauere Studien dariiber an-,
zustellen. Dureh meine Versuche wollte ich mich nur
liberzeugen, ob das Cerbereresin eine dhnliche Wirkung
auf das Herz hat wie das Cerberin. Man kann also
zwischen Cerberin und Cerbereresin ein dhnliches Ver-
héltniss constatiren, wie zwischen Thevetin und The-
veresin.

Ich habe ferner an Kriten Versuche angestellt,
und ich habe dasselbe gesehen, wie Vulpian?!); bei
den Kréten némlich wirkt das Cerberin fast gar nicht,
denn ich injicirte einer Kriote 5 mg Cerberin, ohne
eine auffallende Erscheinung am Herzen zu beobachten.

2. Wirkung auf Warmbliiter.

Das Cerberin verursachte bei allen von mir unter-
suchten Thieren (Kaninchen, Hunden, Katzen, lgeln)
fast gleiche Erscheinungen mit dem Unterschiede, dass
bei gewissen Thicren die Erscheinungen von Seiten des
Digestionstractus fehlten, wie z B. beim' Kaninchen
und Igel; ferner bestcht eine grosse Differenz in der
Intensitiit der Einwirkung des Giftes aut die verschie-
denen Thiere, und zwar betrigt die todtliche Dosis bei
subeutaner Application fiir Kaninchen (Vers. 33) 50 mg
pro Kilo, fiir Igel (Vers. 34) 180 mg pro Kilo, fir
Katzen und Hunde ist eine viel kleinere Dosis néthig,
um den Tod herbeizufiihren, und zwar sind die Hunde

1) L c. pag. 560.
PAJ
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noch viel empfindlicher als die Katzen. Bei den ersteren
betrug die letale Dosis 1,8 mg pro Kilo (Vers 44),
bei letzteren war die todtliche Dosis doppelt so gross,
fast 3,1 mg pro Kilo. Bei allen Versuchen, bei denen
das Gift subecutan applicirt wurde, waren die Thiere
nicht gefesselt. Zu subeutanen Injectionen habe ich
0,1—1,0 % wisserige Losungen angewandt. Die Local-
erscheinungen waren meistentheils gering, sie
bestanden gewohnlich in einer leichten Empfind-
lichkeit an der Injectionsstelle, und nur einmal
hat sich ein grosser Abscess (Vers. 42) gebildet; ein
anderes Mal ein kleiner, welcher allmihlich verschwand.
Die Applicationsmethode des Giftes zeigte auch einen
grossen Unterschied, und zwar wirkt am stdrksten die
intravendse Application, weniger stark die subcutane
und am wenigsten dic stomachale.

Allgemeine Erscheinungen.

Meine Versuche zeigen eine grosse Aehnlichkeit
mit den Versuchen von Koppe!), welche mit Digitoxin,
Digitalin und Digitalein gemacht worden sind, und mit
denen von Husemann, welcher mit Thevetin experi-
mentirte. Nach Injection von kleinen Dosen (Vers. 29,
30, 35, 42) habe ich nach einer Stunde nur eine Ver-
stirkung des Herzschlages constatirt, gleichzeitig eine
Verminderung der Pulsfrequenz; beide Erscheinungen
dauerten verschieden lang. Die Thiere zeigten ausser
einer leichten Midigkeit keine andere Stérung.

1) R. Koppe, Arch. tir Exp. Pathol. und Pharmacologie,
Bd. III, 185; pag. 27G.
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Nach mittelgrossen Dosen erscheinen die genann-
ten Symptome von Stérungen seitens des Digestions-
tractus begleitet, und zwar treten nach /47—, Stunde
Salivation und Vomituration in den Vordergrund; diese
beginnen mit Schling- und Kaubewegungen, dann folgt
reichlicher Speichelfluss und Erbrechen, welches nach
kurzer Zeit sich wiederholt und intensiver wird. Dieser
Zustand dauert, wenn die Dosis zu gross ist, bis zum
Tode; natiirlich bleiben die Brechanstrengungen spater
erfolglos. Je hiufiger und heftiger die Brech- und
Wiirganstrengungen sind, desto schwicher und matter
werden die Thiere. In der Zwischenzeit liegen sie
apathisch; zum Gehen angetrieben, bewegen sie sich
langsam in unsicherem und schwankendem Gang vor-
wirts, knicken oft zusammen, taumeln und fallen zu
Boden. Nur zum Brechact suchen sie sich wicder auf-

.zurichten, was ihnen nur mit grosser Miihe und An-

strengung gelingt. Wihrend dieser Zeit jammern und
schreien sie furchtbar und beim Eintreten der Wiirg-
bewegung werfen sie sich mit schaumvollem Maul hin
und her, und bewegen dic vorderen Pfoten zum Maul,
als ob sie einen fremden Kérper herausreissen wollten.
Die Muskelschwiiche nimmt immer mehr zu bis zur
vollstindigen Lihmung. In diesem Stadium beobachtet
man fast immer eine hochgradige Dyspnoe: die Inspi-
rationen sind mithsam und verlingert, die Exspirationen
vollziehen sich schnell und stossweise; das Athmen ist
mit einem Récheln verbunden. Die Athmungsbeschleu-
nigung ist umgekehrt proportional zur Pulsverlang-
samung; bisweilen beobachtet man eine Athmungsver-
langsamung. Die Athembewegung sistirt fast gleich-
zeitig mit der des Herzens. Das Bewusstsein der Thiere
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bleibt bis zum Tode erhalten: die Thiere reagiren ziem-
lich prompt auf Gehor- und Gesichtseindriicke, ebenso
auf mechanische Reizungen, wenn sie noch die néthige
Kraft dazu haben. Feste und fliissige Darmentleerungen
kommen hiufig vor, aber nicht so constant wie das
Erbrechen.

Wenn die Dosis nicht letal ist (1,5—256 mg pro
Kilo Katze), bleibt das Bild der Vergiftung bis zur
Héhe der Wirkung dasselbe; allmahlich aber verschwin-
den die Vergiftungserscheinungen, und zwar die Ath-
mungsbeschwerden zuerst, dann die Salivation und Vo-
mituration. Die Thiere bleiben einige Tage matt, nie-
dergeschlagen und appetitlos; nach und nach aber er-
holen sie sich. Einen abortiven Einfluss auf den Ge-
nitaltractus hat unser Gift nicht, denn ich habe einer
trichtigen Katze im Verlaufe eines Monats circa 35 mg
im Ganzen injicirt, ohne irgend etwas Abnormes zu
sehen. Dieselben Erscheinungen zeigten sich auch bei
innerlicher Darreichung mit dem Unterschiede, dass
sie spiter und nach grosseren Dosen auftreten.

Die oben beschriebenen Symptome stimmen fast
ganz tberein mit denjenigen, welche Kopp e mit Digi-
talin, Digitoxin und Digitalein erzielte; der Unterschied
liegt darin, dass Koppe sie immer beobachtet hat,
sogar bei sehr kleinen Dosen, was bei meinen Ver-
suchen nicht der Fall ist. Ferner constatirte er eine
stirkere Wirkung bei Katzen als bei Hunden, wihrend
ich das Gegentheil gefunden habe. — Koppe rechnet
das Erbrechen und die Durchfille zu den localen Er-
scheinungen; ich glaube aber, dass dieses nicht richtig
ist, weil ich bei einer innerlichen Darreichung von
14 mg (Vers. 45) keine Storung seitens des Magen-
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darmeanals gesehen habe, withrend dieselben bei sub-
cutaner Application schon durch viel kleinére Dosen
zu Stande kommen. Ob aber die centrale Reizung in
der durch die Substanz verursachten Circulationsstérung
zu suchen ist, wie Schmiedeberg meint, oder in der
reizenden Wirkung der Substanz selbst auf die Medulla
oblongata, dariiber kann ich kein bestimmtes Urtheil
fallen.

Wirkung auf das Herz.

Nach kleinen Dosen von Cerberin beobachtete ich
nach !/,—1 Stunde noch eine betrichtliche Pulsverlang-
samung (Vers. 29,30,35,43) von 30 %, welche nach einigen
Stunden allmihlich voriiberging; der Puls ist wihrend
dieser Zeit kriftig und regelmissig. Nach grisseren
Dosen ist die Pulsfrequenz '/, Stunde nach der Ein-
spritzung betriachtlich vermindert, der Herzschlag wird
allmdhlich kriftiger, so dass man manchmal mit dem
Auge die Herzerschiitterungen an der Thoraxwand be-
merken kann. Ist die Dosis nicht letal, so fingt der
Puls nach einigen Stunden allmihlich an frequenter
zu werden, bis er die normale Frequenz erreicht; die
Verstirkung der Herzaction aber hilt linger an. Wenn
aber die Dosis zu gross ist, dann dauert die Pulsver-
langsamung nicht so lange wegen der allzu schnellen

- Lahmung des Vagus. Kine so starke Pulsverlang-

samung, wie sie Koppe gesehen, habe ich nicht be-
obachtet. Der kriftigere Puls wird nach und na.ch
schwicher, aussetzend, bis er zuletzt ganz aufhort; ‘eme
constante Beschleunigung konnte ich nicht constatl.rgn.
Der Tod tritt ohne Convulsionen ein, nur einmal belm.
Kaninchen habe ich sie vor dem Tode gesehen. Bei
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den Sectionen, welehe gleich nach dem Tode ausgefithrt
worden sind, fand ich meistentheils den linken Ventri-
kel in Systole, den rechten immer in Diastole; unter
dem Endocard des linken Ventrikels und einmal aller
beiden fand ich Eechymosen, welche um so besser aus-
geprigt waren, je schneller die Vergiftung verlief. Das-
selbe hat Openchowskil) bei der Helleboreinver-
giftung beobachtet, und er erklirt es dadurch, dass das
Gebiet der linken Coronaria iiberfiillt und der Riickfluss
aus demselben durch starke Contractionen des Herz-
muskels gehemmt ist. :

Was die Ursache der Pulsverlangsamung betrifft,
so scheint mir die Ansicht Schmiedeberg’s unrichtig
zu sein; er behauptet nédmlich, dass die im Herzen ge-
legenen Hemmungsganglien die Ursache dafiir sind.
-Wie dhnlich auch dic Wirkungsweise beider Gifte, des
Digitalins und Cerberins ist, so konnte ich doch durch
meinen Versuch die Ansicht Schmiedeberg’s nicht
bestitigen. Der Versuch (28) am Williams’schen
Apparat mit grossen Dosen von Atropin, welches be-
kanntlich die Hemmungsganglien lihmt, ergab trotzdem
eine starke Pulsverlangsamung; die Frequenz, welche
vor der Cerberinjection 24 betrug, sank auf 6 herab. Fiir
Kaltbliiter also glaube ich, dass die Ursache der Ver-
langsamung mit im Herzmuskel selbst liegt. Anders
aber verhilt sich die Sache bei Warmbliitern. Nach
meiner Meinung beruht hier die Pulsverlangsamung
resp. Beschleunigung in erster Linie auf der Reizung

1) Th. von Openchowski, Das Verhalten des kleinen
Kreislaufes gegenitber einigen pharmacologischen Agentien beson-
ders gegen die Digitalisgruppe (Separ. Abdruck aus der Zeitschrift
tur klin. Medicin, Band XVI, Heft 3 und 4, pag. 10).
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resp. Lihmung des Vagus. Die vor dem Tode sich
einstellende neue Verminderung der Pulsfrequenz beziehe
ich auf die reizende Einwirkung des Giftes auf den
Herzmuskel selbst, oder auf eine lihmende auf die Nervi
accelerantes. Der Versuch von Koppe!) spricht auch
fiir meine Ansicht. Bei einem atropinisirtem Hunde,
war die Pulsfrequenz auf das doppelte der Norm ge-
stiegen, nach der Digitoxineinspritzung aber war gleich
nach der hichsten Blutdrucksteigerung doch eine wenn
auch unerhebliche Pulsverlangsamung wahrzunehmen.

Wirkung auf den Blutdruck,

Seit Blake (1839) ist die Blutdruckuntersuchung
bei den der Digitalisgruppe angehorenden Giften sehr
eifrig studirt und als sehr wichtig angesehen worden.
Denn auf der Eigenschaft dieser Substanzen, den Blut-
druek zu steigern, basirt die segensreiche Anwendung
derselben am Krankenbette.

Meine Versuche zeigen, dass das Cerberin immer
eine Blutdrucksteigerung hervorruft, weleche gewohnlich
im Anfang mit der Pulsverminderung parallel einher-
geht, ich sage: gewdhnlich, denn es kommt auch vor,
dass die Blutdrucksteigerung fortdauert, oder noch
hoher wird, wihrend die Pulsverminderung auf dem-
selben Niveau bleibt, oder der Puls im Gegentheil
frequenter wird. Der Blutdruck steigt gewéhnlich all-
méhlich, um in 1—3 Minuten seinen Hohepunkt zu er-
reichen. Die Wirkung ist besorders eclatant, wenn
man geniigend grosse Dosen anwendet, wie es im Vers,
(48) geschehen ist. Man sieht nach 3—4 Minuten den
Blutdruck von 160—170 Mm. auf 270 Mm. steigen, um

1) L e & 29
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nach und nach unter die Norm zu sinken. Eine zweite
Injection von derselben Quantitit blieb fast erfolglos.
Eine (von 26 mg) dritte Einspritzung brachte das
Gegentheil hervor: gleich nach der Einspritzung war
der Puls nicht mehr fithlbar, und der Blutdruck sank
rapid bis Null, und das Thier starb.

’ Aus Versuch (49) crgiebt sich, dass das Gift nicht
nur den normalen Blutdruck zu steigern im stande ist,
sondern auch den durch pharmacologische Agentien
herabgesetzten iiber die Norm zu erheben. Der durch
starke Curarisirung auf Null herabgesetzte Blutdruck er-
reicht in 3—4 Min. nach 04 mg pro Kilo Cerberin
sein Maximum von 270 Mm.; vor der Curarisirung betrug
der normale Blutdruck 140—170 Mm. ' Die zweite Ein-
spritzung hatte einen kleineren Erfolg. Bei diesem Ver-
such war der Vagus 6 Minuten nach der ersten Ein-
spritzung bereits gelihmt.

Um die Wirkung des Cerberins zu veranschau-
lichen, habe ich in der folgenden' Tabelle meine Re-
sultate denjenigen von Lenz!) und Koppe, welche
mit Digitalin und Digitalis-Infus und Digitoxin experi-
mentirten, gegeniibergestellt:

‘1. Lenz von 136 Mm. Hg auf 204 Mm. also um 150 %

o2, . . 102 . 139 133
ol KRR | 156 112,
=\4 L, . 162 206 . 127 .,
= (1. Koppes, 118 . 183 157 .
o2 . . 1m . 198 . 124
& 1. meine , 160 270 . 169

2 ., ., 170 . 270 . 160 .,

W‘ir)ﬂuj;;;;z, Experim. de rat. inter puls. frequentiam, sanguinis
pressionem lateralem et saugninis fluentis celeritatem obtinente.
Diss. Dorp. 1858.
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Man ersieht daraus, dass das Cerberin so stark
wirkt wie die Digitalisproducte, sogar etwas stirker.
Zwischen meinen und Koppes Versuchen besteht ein
Unterschied. Koppe fand nimlich, dass nach der
Verlangsamung eine Pulsbeschleunigung sich einstellt,
welche der Erniedrigung des Blutdruckes fast pro-
portional ist. Letzteres konnte ich aus meinen Ver-
suchen nicht ersehen. Die Steigerung des Blutdruckes
ist von allen Autoren vornehmlich auf den Herzmuskel
selbst bezogen und besteht darin, dass die Herzarbeit
sich vermehrt, so dass eine grossere Quantitit Blut bei
jeder Systole das Herz verlisst, man sagt gewohnlich,
das Pulsvolumen steigt. Decr Druck in den Venen &n-

dert sich kaum.

Wirkung auf die Geflisse,

Um die Wirkung des Cerberins auf die Gefisse
zu beobachten, habe ich 2 Versuche an iiberlebenden
Nieren nach Kobert’s!) Methode angestellt. Der Appa-
rat ist derselbe, welcher in Thomson’s?) Arbeit in
extenso beschrieben worden ist. Die Versuchsordnung
ist in den Versuchsprotokollen (50,51) angegeben. Der
Uebersicht wegen lasse ich die nachstehende Tabelle
folgen, welche die Wirkung des Giftes auf das Geféiss-
kaliber der isolirten Nieren in Procentzahlen veran-
schaulichen soll.

1) Kobert, Archiv fur experim Pathol. und Pharm. Bd.
XXII 1887, pag. 1. .

2) Thomson, Ueber die Beeinflussung der _perlpheren
Gefusse durch pharmacologische Agentien. Inaug. Diss. Dorpat
1886, pag. 29.
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Aus dem Vers. 50 ersieht man, dass das Gift bei
einer Concentration von 1:100000 und einer 1 minut-
lichen Binwirkung eine Nachwirkung hervorruft, welche

in den niichsten 4 Minuten den Blutstrom um 75 %

vermindert. Dann stellt sich wieder langsam ecine grossere
Blutgesehwindigkeit ein. Bei einer 2. Durchstrémung
von gleicher Concentration und Dauer erfolgt eine ihn-
liche, aber geringere Nachwirkung, d. h. die in der
Zeiteinheit ausfliessende Blutmenge sinkt um 50 %.
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Bei 2 weiteren Durchstromungen bei einer Concentration
von 1:50000 tritt gleich in den ersten Minuten deat-
liche Verbreiterung des Strombettes ein, worauf dann
eine Nachwirkung mit Einschriinkung des Strombettes
folgt. Diese anfingliche Verbreiterung haben andere
Forscher auch bei anderen digitalinartigen Substanzen
gesehen.

Aus dem Vers. 51 ergiebt sich bei einer Concen-
tration des Giftes von 1:200000 dieselbe Einwirkung,
sogar noch bei einer Verdiinnung von 1:400000 kommt
eine geringe Blutstromverminderung von 30—50 % zu
Stande, welche aber nur kurze Zeit anhilt. Bei diesem
Versuche zeigt sich kaum eine primire Blutstromver-
mehrung withrend der Vergiftung., Man evsieht aus Obi-
gem die grosse Aehnlichkeit des Cerberins mit den digi-
talinartig wirkenden Stoffen, was die Wirkung auf die
Gefdsse anbelangt. Diese Versuche stimmen nimlich mit
Angaben fast aller friitheren Autoren: Kobert D, Rin-
ger und Sainsbury?), Thomson?), Bary?) iiberein;
nur Rottenberg?) macht eine Ausnahme.

Letzterer hat Durchstromungsversuche bei Frischen
an den unteren Extremitiiten gemacht; die Versuche
sind mit 0,6 % Kochsalzlosung + Merck’schen Digita-
lin ausgefiihrt. Dabeihat er gefunden, dass die Geschwin-

T —— PO

L

1) lLe

2 Ringer und Sainsbury, Innestigations ento the phy-
siological action of Barium chloride. Brit. med. Journ. Aug. 11,
pag. 265, 1883. Medico Chirurgicae Transactions separate Ton-
pression. London 1834.

3) lLec

4) Bary, Beitrige zur Bariumwirkung. Inaug. Diss. Dor-
Pat 1888, pag. 53.

5) Rottenberg, Ueber den Einfluss einiger Muskelgifte
aut die Weite der Blutgefusse. Inang. Diss. Witrzburg 1885, pag. 12.

’
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scheinlich schnell zersetzt werden, so dass Blut und
blutreiche Organe nach dem Tode kein gutes Unter-
suchungsobject darstellen!). Der negative Befund im
Harne und den ibrigen Organen macht auch eine Er-
klirung der cumulativen Wirkung der Herzgifte so
schwierig. Van der Heide?) war der Erste, welcher
experimentelle Untersuchungen an Thieren anstellte
mit Digitalin und Helleborein, um die Frage iiber die
cumulative Wirkung zu erforschen. Zu diesem Zwecke
hat er Harnextracte von vergifteten Thieren nach der
Methode Dragendorff’s hergestellt, ohne aber einen
Erfolg zu erzielen. Er hat auch mit verschiedenen
Organen von Thieren, welche lange Zeit mit Helleborein
vergiftet wurden, Versuche gemacht und hat nur ein-
mal eine kurzdauernde, aber nicht unbedeutende Puls-
verlangsamung gesehen. Van der Heide will nun
zwar seinen Versuchen nicht allzu viel Werth bei-
legen, glaubt jedoch, dass eine Anhiufung des Helle-
boreins im Blut oder in der Leber stattfindet. Spiter
hat 1886 Lafon? vermittelst seiner Schwefelsiure-
Eisenchloridreaction gezeigt, dass man bei interner Ver-
giftung von Hunden mit grossen Dosen Digitalins —
wenn die Vergiftung sehr schnell verliuft — das Digi-
talin im Chloroformauszuge der gereinigten Extracte
deutlich nachweisen kann, nicht nur im Magen und
Darminhalte, sondern auch in Milz, Leber und Nieren,
dagegen aber nicht im Harn. Bei kleinen Dosen

1) Dragendorif: Die gerichtlich-chemische Ermittelung
von Giften. Goéttingen 1888, S. 303.

2) Archiv tir Experimentelle Pathologie und Pharmacolo-
gie. Bd XIX, pag. 127. Leipzig 1885.

3) Annales d hygitne publ T. XV Nr. 6, pag. 527; T. XVI
Nr. 12, pag. 612. Etude pharmac. et toxicolog de la digitaline,

B

(0,01—0,04) fand er das Gift nur im Mageninhalt, nicht
aber in den Organen. Bei langsamer Vergiftung ge-
lang ihm trotz der Einverleibung grosser Mengen der
Nachweis des Digitalins in Gehirn, Lungen und Blut,
Leber, Nieren und Harn nie. Bei subeutaner Anwen-
dung war das Gift nur in den benachbarten Muskeln
nachweisbar; bei intravenéser Injection konnte er in den
Organen es nachweisen, wenn der Tod nicht spiter als
nach 10 Minuten eintrat. Ausscheidung mit dem Harn
weist Liafon ab, da auch bei Kranken, welche tiglich
0,4 Fol. Digitalis erhielten, der Harn im Verlauf von
5 Tagen kein Digitalin enthielt. Andere Autoren haben
ebenfalls negative Resultate gehabt.

Blas, welcher die frither erwihnten Versuche ange-
stellt hat, namlich das Thevetin und Theveresin in den
Seereten nachzuweisen, fand in denselben bei Vergif-
tungen mit den genannten Substanzen keine Spur davon,
wihrend er Thevetin im Erbrochenen und in der Leber,
in der letsteren in verhiltnissmiissig grosser Quantitit,
nachweisen konnte.

Bei meinen Versuchen habe ich im Harn das Gift
gefunden, wenn die Dosis gross war (10—15 mg.)
Bei kleineren Dosen aber war der Befund ganz negativ
oder zweifelhaft. Bei allen Versuchen, wo die Harnun-
tersuchung ein positives Resultat ergeben hat, war das
Gift durch intravendse oder subcutane Injectionen ein-
verleibt worden.

Zum Beweise habe ich mich immer des physiolo-
gischen Experiments bedient, und zwar habe ich einmal
den durch Bleiacetat gereinigten Harn, nachdem er sich
bleifrei erwies, direct einem Frosch injicirt (Versuch 17).

Aus diesem Versuche ersieht man, dass der Harn die
3
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typische Wirkung des Cerberins hervorrief. Das zweite
Mal experimentirte ich in derselben Weise, nur dass ich
den Harn noch durch Schwefelsidure entbleite (Vers. 18).

Hier zeigt sich die Cerberinwirkung, durch die

voriibergehende Herzperistaltik und durch die bessere

Herzarbeit.

Ferner habe ich folgende Methode angewandt:
Nachdem der Harn, wie im Vers. 18 gereinigt war,
wurde er mit etwas Salzsidure und Phosphorwolframséiure
versetzt; der dadurch entstandene Niederschlag wurde
filtrirt, und der Filterriickstand mit iiberschiissigem Ba-
-hydrat verrieben. Zu dieser Masse, welche jetzt phos-
phor-wolframsauren-Baryt neben freiem Cerberin ent-
halten musste, wurde etwas Wasser zugesetzt, filtrirt, das
Filtrat mit verdiinnter Schwefelsdure neutralisirt, wobei
das iiberschiissige Ba als Sulfat ausfiel, wieder filtrirt,
und das Filtrat im Wasserbade verdampft. Der Riick-
stand wurde in Alcohol gelost, filtrirt, das Filtrat ver-
dunstet und endlich der Riickstand in Wasser aufge-
l6st und einem Frosch injicirt (Vers. 16). Es ist eine
leichte Cerberinvergiftung zu constatiren.

Ein anderes Mal wurde der wie im Vers. 18 gerei-
nigte Harn verdampft, und das Verdampfte mit Chlo-
roform ausgezogen, filtrirt, noch einmal verdampft, der
Riickstand in Wasser gelost und einem Frosche injicirt.
(Vers. 19) In diesem Versuche war die Cerberinwir-
kung des Harns sehr ausgesprochen.

Iech habe zweimal den Harn, nachdem er wie im
Vers. 16 behandelt worden war, chemisch untersucht;
die characteristische Reaction mit concentrirter Schwe-
felsdure bekam ich nicht; einmal trat wohl eine sechmutzig
dunkelblaue Farbung ein. Nach dem oben Gesagten

unterliegt es keinem Zweifel, dass das Cerberin im
Harne ausgeschieden wird. Diese Eigenschaft des
Cerberins, mit dem Harn eliminirt zu werden, bietet
ein grosses, toxicologisches Interesse, denn man kann
hoffen, dass es moglich sein wird, auch andere analoge
Stoffe im Harne nachzuweisen. In wie fern aber diese
Elimination eine etwaige cumulative Wirkung des Cer-
berins verhindern kann, dariiber lidsst sich schwer ent-
scheiden; meine Versuche sind dazu nicht ausreichend.

IV. Zusammenfassung.

Aus den oben mitgetheilten Thatsachen kann man
ohne Weiteres schliessen, dass das Cerberin dieselbe Wir-
kung wie die Stoffe der Digitalingruppe hat. Hier
mochte ich eine kurze Zusammenfassung seiner Eigen-
schaften im Vergleich mit den anderen Gliedern dersel-
ben Gruppe geben.

I. Locale Wirkung. Bei subeutaner Application
erzeugt unser Gift im Gegensatz zu Digitoxin
und Thevetin sehr selten Abscesse. In die Con-
junctiva eingetriufelt, ruft es keine Entziindung
hervor; es scheint somit mehr Aehnlichkeit mit
dem Digitalein und Digitalin zu haben.

2. Allgemeine Erscheinungen. Kleine Dosen er-
zeugen nur eine leichte Ermiidung ohne andere
Storungen, nach grossen Dosen folgt Salivation,
Erbrechen, Durchfall, Muskelschwiche, Dyspnoe.

3. Wirkung auf die Skelettmuskeln. Die Pare-
sen, welche oft bei meinen Versuchen beobachtet
wurden, glaube ich auf eine Lahmung der will-

kiirlichen Muskeln beziehen zu miissen. Meine
3*
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Einlegungsversuche geben dariiber die beste Er-
klarung (Versuch 20—24).

Wirkung auf das Herz: Hier gestaltet sich die
Wirkung édhnlich, wie bei den anderen digita-
linartigen Stoffen, besonders bei subcutaner Ap-
plication: durch kleine Dosen ist der Puls kriftig
und verlangsamt, durch grosse zuerst kriftig,
verlangsamt, spéter schwach, unregelmissig und
aussetzend, selten aber beschleunigt ; das ist auch
bei Digitoxin der Fall, nur dass dort die Ver-
langsamung sehr stark ausgesprochen ist. Anders
verhilt sich die Pulsverlangsamung bei den Blut-
druckversuchen; hier ist der Puls zuerst ver-
langsamt, dann aber beschleunigt und spiter
wieder verlangsamt, nicht aber so stark wie im
Anfange. Diese zweite Verlangsamung hat
Koppe nicht beobachtet,

Wirkung auf den Blutdruck. Dér Blutdruck
steigt allméhlich, bleibt einige Zeit gesteigert,
um dann spiter rapid oder allmihlich zu sinken.
Wirkung auf die Gefisse. Das Gefisslumen
wird durch meine Substanz verengert, wie das
alle anderen hierhergehsrenden Substanzen thun,
eine Ausnahme davon machen die Nierengefiisse,
wie aus der vorerwihnten Tabelle Kobert’s
ersichtlich ist.

Auf das Ceﬁtralnervensystem scheint das
Gift keinen Einfluss zu haben. Eine Pupillener-
weiterung, welche wir einmal wihrend der
Einspritzung gesehen haben, war voriibergehend,
kann also nicht in Zusammenhang mit dem
Gifte gebracht werden. Das Bewusstsein war
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immer erhalten. Nur das FErbrechen scheint
mir auf einer Reizung des in der Medulla ob-
longata gelegenen Centrums zu beruhen. Todes-
ursache ist die Herzlihmung.

Es scheint, dass bei meinem Gifte fast alle Wiinsche
Schmiedeberg’s?) erfiillt sind: ,Bei den Stoften der
Digitalingruppe ist es, im Interesse des therapeutischen
Erfolges und der Vermeidung der grossen Gefahren
einer zu starken Wirkung, von besonderer Wichtigkeit
eine chemisch reine Substanz anzuwenden, die, ohne
bei subecutaner Injection locale Stérungen hervorzurufen,
leicht resorbirt wird und durch welche daher jeder ge-
wiinsehte Grad der Wirkung (Steigerung des Blut-
drucks) lingere Zeit hindurch unterhalten werden
konnte.“

Ich schliesse meine Abhandlung mit dem aufrich-
tigen Wunsche, die Klinik mége meine Versuche an
Menschen fortsetzen und das Mittel, falls die Versuche
am Menschen ebenso, wie die am Thiere ausfallen,
dauernd als Arzneimittel verwenden. Ks lisst sich ver-
muthen, dass bei geniigender Nachfrage das Mittel
billiger werden wird.

V. Versuchsprotokolle.
A. Versuche an Kaltbilitern.

Versuch 1. den 3/II. 92
Kleine Rana Temporaria von 21 Grm. Aufgebunden
auf den Riicken. Fensterschnitt, Herz vorgestiilpt aus
dem erdffneten Herzbeutel.

1) L e 185
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4 h. 42 m. P. 31 (pro Minute).

Um 4 h. 45 m. Einspritzung von 5 mg. Cerbe-
rin, geldst in 1 Cem. H,O, ins linke Hinterbein; gleich
nach der Einspritzung um 4 h. 50 P. 24. 4 h. 51: die
Herzspitze dehnt sich bei der Diastole nicht mehr mit
aus; die Basis dilatirt sich zwar noch, aber sehr schwach.
4 h. 52: das Herz bleibt spontan ganz still
stehen, aber man kann durch mechanischen Druck
auf den Bauch noch Contractionen des Herzens hervor-
bringen. Um 4 h. 56 reagirt das Herz auf nichts mehr.

Um 5 h. 3 m. wird das Thier losgebunden und
unter eine Glocke gebracht. Hier bewegt sich der
Frosch noch %/, Stunden und zwar anfangs ganz kriftig,
wie ein normales Thier.

Versuch 2. den 3/I1. 92

Kleine R. Temporaria von 25 Grm. Aufgebunden aut
den Riicken. Fensterschnitt, Herz vorgestiilpt aus dem
Herzbeutel.

Um 6 h. 39 m. P. 49.

Nach Einspritzung ins linke Bein von 1 mg. Cer-
berin, gelést in 1 Cem. H,0, fiillt sich das Herz besser,
die Diastole ist mehr ausgeprigt. Um 6 h. 44 m. P. 55,
um 6 h. 47 m. fangen peristaltische Bewegun-
gen an, das Thier ist etwas unruhig geworden, 6 h.
50 m. P. 37 und 6 h. 53 m. ist Stillstand des Herzens
in der Systole eingetreten; das Herz ist kleiner und
weiss geworden, die Vorhéfe pulsiren noch.

6 h. 56 m. Die Vorhéfe pulsiren noch, das Herz
aber reagirt auf den Goltz’schen Versuch nicht mehr,
Athmung beschleunigt. 6 h. 59 m. Vorhéfe contrahi-
ten sich mnoch, aber langsam. 7 h. 03 m. Vorhofe
contrahiren sich von Zeit zu Zeit, aber sehr langsam
und sehr schwach.

7h. 08 m. Die Vorhife bewegen sich nicht mehr.
Losgebunden und unter die Glocke
gebracht bewegt sich der Frosch
wie ein normales Thier.
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Versuch 3. den 4/I1. Y2
Kleine R. Temporaria von 27 Grm. Herz blos-
gelegt wie (Versuch 1).
10 h. 32m. P.33.
34m. , 33.
36m. ., 34 '
Um 10 h. 37 m. Einspritzung von 0,5 mg. Cerberin,

gelost in ein Cem. H,0.

10 h. 46 m. P. 33. . .

10h.48m. , 33. Um 10 h. 49 m. fangen peristalti-
sche Bewegungen an, welche
sehr ausgesprochen sind und 2 Mi-
nuten dauern.

10 h. 53 m. Herzpulsationen sehr langsam, die
peristaltischen Bewegungen nicht
so ausgeprigt wie frither.

10 h. 55 m. Herz bleibt stehen in der Systole.
Wihrend der ganzen Zeit war das
Thier 'sehr ruhig.

t1h. 05 m. Unter die Glocke gebracht, bewegt
es sich sehr lebhaft.

12 h. 37 m. Das linke Bein reagirt auf mecha-
nische Reizung nicht, das rechte
wohl.

12h. 43 m. Das Thier bewegt sich niecht mghr
auf Reizung. Der Versuch wird
abgebrochen.

Versuch 4. den 4./I1. 92
Kleine R. Temporaria von 22 Grm. wird aufge-

d te.
bunden ¢ 11 h, 50 m. P. 32.

.  92m. 32. ‘ .

11 h. 57 m. Einspritzung von 0,2 mg .Cerbgrm,
gelost in 1 Cem. HO, ins linke
Bein.

58 m. P. 35.



12h. — m. P. 36.

12 h.

12 h.
12 h.

12 h.

12 h.

12 h.

12 h.

12 h.

4 h.

2m. , 37.
4m. , 37.
Sm.

6 m.

I1Im. P.17.
13 m.

14 m.
18 m.

23 m.
30 m.

31 m.

33 m.

40 m.
44 m.

.40

Die Herzspitze dehnt sich nicht mehr,
es fangen peristaltische Be-
wegungen an.

Herz contrahirt sich theilweise, der
Puls ist schwer zu zihlen (wegen
der peristalt. Bewegungen) und be-
tragt 12 Schlige in der Minute.
Die Vorhofe sind strotzend mit
Blut gefiillt.

Die Vorhofe schlagen fast zweimal
so rasch.

Der Ventrikel zeigt sehr schwache
Contractionen.

Contrahirt sich nicht mehr.

Auf den Schmiedeberg’schen Ver-
such reagirt der Ventrikel gut.

Reagirt noch auf den gen. Versuch.

Kann man durch den Schmied. Ver-
such Ventrikelcontractionen her-
vorrufen, durch den Goltz’sehen
nicht.

Die Vorhife contrahiren sich sehr
schwach und von Zeit zu Zeit,
sind aber immer mit Blut iiberfiillt.

Nach dem Schmied. Versuch folgen
noch ein Paar Ventrikelcontrac-
tionen.

Keine Reaction mehr auf den Versuch.

Losgebunden, springt der Frosch
ganz gut in, der Glocke.

Ist er todt.

5h. 28 m. P. 40.
31m.
33 m. P.43.
35m. , 40.
39m. , 43.
42m. , 45,
44m. , 46.
47Tm. , 45.
49m. , 46.
51m. . 43.
57 m.
58 m.

6h. 03 m. P. 41
06 m. ., 40.
09m. , 35
12m. , 37
15m. , 34.
18m. , 33.
21m. , 32
28m. ,, 33.
98 m. , 29
32m. ., 28
36m. , 26
40m. . 22
55 m.

9h. 45m.

4

Versach 5. den 4./I1. 92.
Kleine R. Temporaria von 25 Grm. (Aufgebunden
ete. wie Versuch I).

Spritzen wir 0,1 mg. Cerberin auf
1 Cem. H,0 ins linke Bein ein.

Das Thier ist sehr unruhig.

Es fangen peristaltische Be-
wegungen an.

Man kann den Puls wegen derstarken
peristalt. Beweg. nicht zédhlen.

Die Peristaltik setzt sich fort.

»

Peristal. Beweg. sind fortwihrend
vorhanden.

Losgebunden und unter die Glocke
gestellt, springt er ganz gut. '
Morgens am 5./11. 92, némlich 16 St.
nach der Einspritzung, lebt er noch
und bewegt seine Glieder sehr
gut. Das Herz schligt noch, aber
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10h. 25m. P.24.
18m. ,, 24.
24m. , 36.

schwach, in der Hand gehalten.

Versuch 6. den 21./11. 92

Kleine R. Temperaria von 24 Grm.
5h. 45 m. P. 33.
50 m. Einspritzung von 0,05 mg. Cerberin
ins linke Bein.

53m. P.34.
55m. , 34.
57Tm. , 34
6h. 02m. , 34.
08m. , 35.
1B5m. , 39 Der Puls ist dicrot, d. h. in jedem

zweiten Puls dehnt sich der Ven-
trikel nicht gleich gut aus; es
scheint uns, als ob die Vorhofe
nicht mehr im Stande sind den
Ventrikel auszudehnen, und in
Folge dessen dilatirt sich der Ven-
trikel nicht immer gut.
6h. 40m. P. 34.
7h. 0bm. , 34. Der Puls ist immer ungleich. Den
anderen Tag nach 18 Stunden d. h.
macht der Frosech noch schwache
Bewegungen; das Herz bleibt
stehen, man kann aber nicht mit
Sicherheit sagen, ob der Herz-
stillstand in Systole oder in
Diastole eingetreten ist.

12h. 15m.

Versuch %.

Kleine weibliche R. Temporaria von 21 Grm.,
Herz blos gelegt nach der gewdéhnlichen Art.
10h. 06 m. P. 46.

10h. 10m.

11m

13 m.

18 m.

. P.49.
49.

Rt

., 50.

»

20m.

21 m.
23 m. ,
25 m. .

29 m.
322m. .
37 m.
42 m.

47 m.
53 m.
11 h. 00 m.
07 m.
13 m.
18 m.
28 m.
3Tm. .
48 m, |
58 m.
12h. 15 m.
35 m.
55 m.

B

Finspritzung ven 1 Cem. Inf. Fol,
Cerberae lactariae (1:10 H,0) ins
linke Bein.

Die Systole des Ventrikels ist sehr
ausgepragt.

Das Thier ist sehr unruhig, peri-
staltische Bewegungen fan-
gen an bemerkbar zu werden.

Herzperistaltik deutlicher.

Herzperistaltik ganz typisch.

Peristaltik immer vorhanden, die
Vorhofe sind mit Blut iiberfiillt, Ven-
trikel contrahirt sich sehr stark.

Peristaltik setzt sich fort.

Auf electrische Reize reagirt
der linke Oberschenkel nicht so
prompt wie der rechte.

Peristaltik nicht mehr vorhanden.

Herz arbeitet ziemlich gut.

3 B "

B » "
3 kil

*» »

Der Versuch wurde unterbrochen:
der Frosch losgebunden und unter
eine Glocke gebracht; bleibt un-
beweglich und athmet nicht; das



3 h. 50m.

4h. 53 m. P.47.
55m. , 48
57m. ,, 48.

5h.

Om. , 50.
dSm. , 49.
8m. , 49.
11m. , 49
13m. ., 48
16m. . 45.
21m. . 48
26m. , 31
28m. ., 26.
31m. , 21
36m. , 21.

44

Herz arbeitet aber noch. Durch
electrische Reizung der Extremi-
titen ldsst er sich ein paar mal zu
Spriingen anregen, und fingt an
zu athmen; nach 5 Minuten reagirt
er auf mechanische Reize prompt
und bewegt sich gut (auch
spontan).

Das Thier springt, wenn man es
mechanisch reizt; sonst bleibt es
ruhig. P. 48. Nach 3 Tagen ist

das Thier gestorben. Herzstill- .

stand in der Systole.

Versuch 8,

Kleine weibliche R. Temporaria von 23 Grm., wird
gefenstert wie gewohnlich.

40 m.

»

20,

Einspritzung von 1 Cem. Inf. Ramo-
rum Cerberae lactariae (1: 10 H,0).

Die Systole ist mehr ausgesprochen.

Die Herzspitze dehnt sich nicht gut
aus.

Die Ventrikeleontractionen sind sehr
schwach.

Die Vorhofe schlagen fast zweimal
so schnell als der Ventrikel.

45

45m. P.19.
57m. , 18
6h. 3m. , 18
16m. ., 20.
45m. , 23. Das Herz scheint sich allméhlich er-
holt zu haben, jetzt sind die Ven-
trikelcontractionen stirker als frii-
her, 'und die Dicrotie der Vorhsfe
ist nicht mehr so deutlich.
7h. 00m. , 25.

10 m. Frosch, Josgebunden und unter die
Glocke gebracht, hiipft gut wie ein
normaler. Er lebt nach 24 Stunden
noch und hiipft schr gut unter der
Glocke umher; nach 56 Stunden
ist er gestorben, Herz contrahirt.

Versubh 9.

Kleine weibliche R. Temporaria von 27 Grm., Herz
blosgelegt wie gewdhnlich.
11h. 8m. P. 35
11 m. Einspritzung von 1 Cem. Inf. Rad.
Cerberae lactariae (1 : 10 H,0).
13m. , 40. Herzdiastole besser als friiher ausge-

pragt.

16 m. , 40.

20m. . 39.

24m. , 38 Ventrikelcontractionen sind nicht so
kraftig.

27m. , 38

3lm. . 39. '

35 m. 2. Einspritzung von 1 Cem. des nim-
lichen Inf.

3Tm. , 35

4Om. , 32

42m. , 31. Ventrikeleontractionen sehr schwach.
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i1h. 46m. P.30. Hefzspitze dehnt sich sehr schwach,

55m. , 27.

d. h. sie verharrt meistin der Systole.

12h 12m. , 24. Frosch losgebunden und unter eine

Glocke gebracht, springt wie ein
normales Thier umher, nach 53
Stunden ist das Thier gestorben,
Herz systolisch.

Versuch 10.

Kleine méannliche R. Temporaria von 30 Grm. (wie

gewohnlich).

11h. 15m. P.24.
18 m.
21m. ., 38
23 m. ,, 36.
26m. ., 26.
30m. ., 18
38 m. , 12

Einspritzung von 1 Cem. concentrirten

Inf. Ram. Cerberae lactariae.

35m. . 10. Herzdiastole gut ausgeprigt und

3Bm. ,. 6.

sehr lange andauernd.

52m. , 10. Der losgebundene und unter eine

Glocke gebrachte Frosch springt
gut wie ein normaler.

Nach 45 Stunden ist der Frosch ge-

storben. Herz in der Systole
stehen geblieben.

Versuch 11.

Kleine weibliche R. Temporaria von 28 Grm., Herz
blosgelegt wie gewdhnlich.

5h. bm. P. 33.

8m.

Einspritzung von dem mit Phos-

phorwolframséure bhehandelten

5h. 11 m.
13 m.
16 m.
25 m.
30 m.
35 m.
38 m.
42 m.
45 m,
48 m.
54 m.
56 m.

6h.

8m.
20 m.
54 m.

P. 40.

”

» 42.
» 00.

» 89,
» 40.

» 40
, 40.

40.

. 38.
- 39.
- 00

Inf. Fol. Cerberae lactariae. Gleich
nach der Einspritzung ist die Herz-
diastole sehr schén ausgesprochen.

Das Thier ist sehr unruhig.
Undeutliche Herzperistaltik.

Frosch sehr unruhig.

Herzeontractionen sind immer noch

schon ausgeprigt d. h. viel deut-
licher als es ohne Vergiftung der
Fall ist.

Der Frosch wurde losgebunden und

unter eine Glocke gebracht, wo er
wie ein normales Thier springt;
nach 24 Stunden ist er todt, Herz-
stillstand in der Systole.

Versuch 12.

Kleine weibliche R. Temporaria von 11 Grm. Herz
blosgelegt wie gewdohnlich.

12h. 30 m. P. 41.
3bm. . 43
37 m. « Einspritzung eines Cem. von Cer-
bereresinspiilwasser.
39m. , 47. Die Systole des Herzens besser aus-

gesprochen.
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12 h. 43 m. P.45.
4Tm. , 45. ‘
53 m. Undeutliche peristaltische Herz-

bewegungen treten auf.
55 m. , 38. v
1h. 3m. . 38
18m. ,, 37.
1h. 37Tm. , 35. Die schwache Herzperistaltik ist
immer vorhanden. Der Frosch
wurde losgebunden und unter die
Glocke gebracht: er springt ganz
gut, wie normal.
Nach 48 Stunden ist das Thier ge-
storben. Herzstillstand in der Sy-
stole.

Versuch 13.
Kleine ménnliche R. Temporaria von 256 Grm.;
gefenstert wie gewohnlich.

11h. 45m. P. 41
58 m. ., 40.
50 m. In den linken Schenkellymphsack

haben wir etwas Cerbereresin
(Klumpen) gebracht.

11h. 52m. . 40. Thier sehr unruhig, Herzdiastole bes-
ser ausgepragt.

11h 55m. ., 40. ,
58m. , 41. Herzsystole privalirt.
12h. 04m. , 43.

08 m. , 39. Herz arbeitet gut, an dem zur Injec-
tion benutzten Oberschenkel be-
merkt man fibrillaire Muskelzuck-
ungen; ein Unterschied bei electri-
scher Reizung der beiden Ober-
schenkel ist nicht bemerkbar.

12h, 18m. , 4.
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12h. 22m. P.43.
32m. , 44.
- H0m. , 45.
lh. 21m. , 44.
41m. , 40. Systole des Herzens priivalirt noch
mmmer, Frosch, losgebunden und
unter die Glocke gebracht, hipft
wie ein normales Thier.
In der Nacht ist er gestorben, nach
20 Stunden also Herzstillstand in
ausgesprochener Systole.

Versauch 14.

Kleine weibliche R. Temporaria von 30 Grm., Herz
blosgelegt wie gewohnlich.
10 h. 38m. P. 43.

43 m. ,, 46.

47 m. KEinspritzung von Cerberesin-kohlen-
saurer Natronlosung. Cerbereresin
war fast in Spuren vorhanden.

H0m. ,, 48. Dic Diastole des Ventrikels ist wun-
derschon ausgesprochen.

52m. , 51. Herz arbeitet schr gut, die Ventrikel-
systole aber priavalirt.

53m. , 54 Herzperistaltik tritt auf.

11h, 02m. , 53

22m. , 46. DPeristaltik dauert fort.

32m. , 48. Herzspitze dehnt sich sehr schwaeh,
Herzbasis besser.

39m. , 48. Herzspitze dehnt sich nicht mehr.

49m. , 47.

59m. , 43. Der obere Theil der Herzbasis macht
noch Contractionen.

12h. 0T m. ., 50.

23 m. , ol

40m. , 42. Der Frosch, unter die Glocke gestellt,
springt ziemlich gut. Wihrend der

4
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Nacht ist er gestorben. Herzstill-
stand in der Systole eingetreten.

Versuch 15.

Kleine ménnliche R. Temporaria von 33 Grm.
oh. 3bm. Kinspritzung unter die Riickenhaut
von Cerbereresinlosung. Die kleine
Quantitiit Cerbereresin wurde dazu
in Aleohol aufgelost, filtrirt, im Was-
serbade verdunstet und der Riick-
stand mit Wasser + einer Spur
kohlensaurem Natron verrithrt. Der
Frosch wurde unter eine Glocke
gestellt, wo er ganz gut hiipft, gleich
darauf aber ertrigt er die Ricken-
lage. Nach 8 Minuten wurde er
auf dem Froschbrette aufgebunden,
und das Herz blosgelegt wie ge-
wohnlich.
5h. 43m. P.50.
54m. . 46. Die Herzsystole privalirt; die Ventri-
keleontractionen sind sehr sechwach.
59 m. ., 45.

6h. 05 m. Die Herzspitze dehnt sich nicht mehr,
dic Herzbasis contrahirt sich noch.
30 m. Dic Herzbasiscontractionen sind sehr

sehwaeh und sehr langsam, die Vor-
hofe contrahiren sich noch ziemlich
gut.

48 m. Dersclbe Zustand d. h. nur die Herz-
basis contrahirt sich sehr schwach
“und von Zeit zu Zeit.

50 n. Frosch, losgebunden und unter die
Glocke gestellt, springt wie ein
normaler IFrosch. Am nichsten
Morgen wird todt vorgefunden;
Herzstillstand in der Systole.

51

Versuch 16.

Kleine weibliche R. Temporaria von 25 Grm. Herz
blosgeclegt wie gewdhnlich.
5h. 16 m. P. 44.
18 m.
Einspritzung des mit Alecohol aus-
gezogenen Harnes (aus dem Ver-
such 40) ins linke Bein.
20m. . 48. Die Systole ist deutlicher ausgespro-
chen, peristaltische Bewe-
gungen fangen an bemerkbar
zu werden.
24 m.
26m. ., 50. Das linke Bein an der Injectionsstelle
zeigt cine rothliche Farbe, Ventri-
* keldiastole ist nicht so ausgespro-
chen wie friher.

20m. ,, 50.
38m. 50
45m. , bl.
47 m. , H0.

6h. 16 m. ,, 48. Der Froseh, losgebunden und unter
cine (locke gestellt, bewegt sich
noch, in der Nacht ist er gestorben;
das Herz konnte man nicht mit
Bestimmtheit als in der Systole er-
kléren.

Versuch 1%,

Kleine weibliche R. Temporaria von 28 Grm. Herz
blosgelegt wie gewdhnlich.
11h. 34 m. P. 28
37 m. Einspritzung von 1 Cem. Harn (aus
dem Versuch 33), weleher mit Blei-
acetat gercinigt ist.
41 m, , 80. Diastole besser ausgepriigt als friiher.
4*
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11h. 42m. P.30.
44m. , 31.
46m. , 32. Ventrikelsystole sehr stark.
50m. . Herzperistaltik tritt auf.

56m. ., 31. PeristaltischeBewegungen dauernfort.
12 h. » 28.
9m. , 27. Herzperistaltiknoch immer vorhanden.

4m. , 24

10m. , 23.

15m. Die Vorhofe sind mit Blut tiberfillt,
Herzperistaltik vorhanden, die Ven-
trikelsystole pravalirt.

24 m. Dauernde Ventrikelcontraction, die
Diastole sehr schwach; Vorhofe

7 mit dunkelem Blut iiberfiillt.

35 m. Ventrikel dehnt sich nur von Zeit zu
Zeit und sehr schwach.

41 m. Herzspitze dehnt sich gar nicht mehr,
die Herzbasis macht noch von Zeit
zu Zeit partielle Contractionen.

1h. Die Herzbasiscontractionen sind noch
schwicher geworden.
1h. 30 m. Der Frosch wurde losgebunden und un-

ter eine Glocke gebracht,erspringt
wie ein normales Thier. Nach
48 Stunden ist das Thier gestorben,
Herzstillstand in der Systole.

Versuch 18.

Kleine weibliche R. Temporaria von 32 Grm., Herz
blosgelegt wie gewohnlich.

4h. 48m. P.51.
5lm. , 51
54 m. Einspritzung von 1 Cem. Harn (Ver-

such 44), welcher durch neutrales
essigsaures Blei gereinigt
und durch H; SO, entbleit ist.

53

4h. 56 m. P.56. Die Herzdiastole ist besser ausgeprigt

59m. , 54
5h. 2m. , 53
6m. , 52
9m. , 53.
14m. ,, 53.
20m. , 52. Thier unruhig.
27 m. Noch eine halbe Spritze Harns unter

die Riickenhaut eingespritzt.

30m. , Hl. Die Herzsystole ist besser ausge-
sprochen.

35m. ., 48

39m. . 47. Eine Spritze Harn ruft typische
peristaltische Bewegungen des
Herzens hervor.

43m. ., 46.
5h. 4Tm. , 23. Herzdiastole sehr gut ausgeprigt.
50m. ., 53.
6 h. » 22. Systole und Diastole gut ausgespro-
chen.
10m. . 21

25m. . 20. Das Herz arbeitet noch immer wun-
derschon. Frosch losgebunden und
unter eine Glocke gebracht, bewegt
sich nicht; bei eleetrischer Reizung
zucken seine Extremititen schr
schwach.

Nach 54 Stunden hat sich das
Thier erholt und hiipft unter der
Glocke sehr gut wie ein normales
Thier.

Nach 70 St. lebt das Thier noch.

Versuch 19.

Kleine ménnliche R. Temporaria von 26 Grm., Herz
blosgelegt.
5h. 18 m. P.38.



o

5h. 21 m. P.38.

24 m. Einspritzung cines Cem. vom Ver-
dampfungsriickstande des mit Chlo-
roform ausgezogenen gereinigten
Harns (aus dem Versuch 44),

26m. ., 42 Die Herzsystole ist besser ausgeprigt.

30m. ,, 46,

34 m. , 49.
43 m. , 46.
46 m. Peristaltische Bewegungen

treten auf.
52m. . 37. Herzperistaltik dauert typiseh fort.
6h. 12m. , 38. Ventrikelcontractionen schwach,Herz-
peristaltik von Zcit zu Zeit.
2%5m. ,, 25
6h. 30m. , 25. Der Frosch, losgebunden und unter
eine Gleeke gebracht, springt so
gut wie ein normales Thier, nach
48 Stunden ist er todt. Herzstill-
stand in der Systole.

Versuch 20. den 5./11. 92.

Kleine R. Temporaria von etwa 30 Grm. Decapitirt
und Riickenmark ausgebohrt; die Haut abgezogen.
Die Hinterbeine mit den anhaftenden Muskeln werden
an den Kniegelenken abgeschnitten und um 6 h. 05 m.
in 10 Cem. 0,75 %) Kochsalzlosung gelegt. Beide er-
weisen cine gleiche Erregbarkeit R. A, 180 Mm.

6h. 15m. In die eine Schale Zusatz von 1 mg Cer-

berin.

Gh. 45'm. Keine Verinderung in allen beiden be-
merkbar,

6h. 55m. =

Den anderen Tag den 6./IL 92 um 9 h.
45 Min. ist die electrische Erregbarkeit
bei dem in Kochsalzlosung befindlichen

hh

Unterschenkel wie gestern, d. h. sehr
gut: Zuck. bei 180 Mm. R. A. Bei dem in
Cerberinlésung nur schwache Zuck.:
R. A. 80 Mm. Der vergiftete Unter-
schenkel scheint etwas undurchsichtiger
als der in Kochsalzlosung befindliche.

10 h. 10m. Bei dem in Cerberinlésung befindlichen ist
die Erregbarkeit bis auf 60 Mm. R. A.
gesunken.

10h. 35m. Der vergiftete Unterschenkel hat scine
electrische Freegbarkeit ganz eingebiisst;
der in Kochsalzlosung aber ist noch er-
regbar bei einem R. A. von 180 Mm.

Versuch 21. den 6./11. 92

Kleine R. Temporaria von 30 Grm. Decapirirt,
Riickenmark ausgebohrt gestern um 1 h. 30 m. Die
Haut wird heute um 11 h. 15 m. abgezogen. Die Vorder-
beine mit den anhaftenden Muskeln werden am Schulter-
gelenke abgeschnitten und um '
11h. 25m. In 10 Cem. einer 0,75% Kochsalzlgsung
gelegt.  Beide erweisen sich bei der
Priiffung mit dem electrischen Strom
erregbar: R. A. 150 Mm.

11h. 40m. Haben wir in dic cine von den Schalen
0,0 mg Cerberin hinzugesetzt.

1h. 15 m. Keine Verdnderung bemerkbar.

Man hat die Flissigkeit der eleet. Flasche

erneuert.

6h. 492m. Bei dem in Kocksalzlosung befindlichen
Vorderbeine kann man Z. hervorrufen
bei R. A. von 180 Mm.; bei dem ver-
gifteten bei R. A. von 120 Mm. und
diese sind sehr schwach.

9h. 40m. Morgens den T/II. 92 ist die electrische
Erregbarkeit bei dem in Kochsalzlosung
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befindlichen Vorderbeine ziemlich gut er-
halten, bei dem vergifteten aber in R. A.
von 70. Mu.

12h. 00m. Keine Veriinderung.

7h. 00m. Nur Spuren von einer Z kann man
bei dem vergifteten hervorbringen, bei
dem in Kochsalzlosung befindlichen in
R. A. von 180 Mm.

Versuch 22. den 21./I1. 92.

Zwei Unterschenkel wie gewdhnlich (Vers. 20)
praparirt und in 10 Cem. 0,75 % Kochsalzlosung ein-
gelegt.

6 h. 50m. Alle beide erweisen sich bei der electrischen
Prifung gleich erregbar, ndmlich bei
R. A. 180 Mm.

6h. 55m. Zu der einen Schale wird 0,5 mg Cerberin
hinzugesetzt.

12h. 20 m. Nach 17 Stund. ist die electrische Erregbar-
keit bei dem in Kochsalzlosung befind-
lichen Unterschenkel wie gestern; bei dem
in 0,5 mg Cerberin-Kochsalzlésung liegen-
den dagegen bemerkt man nur bei iiber-
einander  verschobenen Rollen eine
schwache Zuckung,

dh. 30 m. Derselbe Zustand.

12h. 00 m. Nach 2 Tagen ist die electrische Erregbarkeit

bei demin Kochsalzlosung bei dem vergifteten = O.

noch fast normal,

Versuch 23. 23./11. 92.
Kleine R. Temporaria; die Unterschenkel werden
priparirt wie im Versuche 20.
12h. 45m. Alle beide Unterschenkel werden in 10 Cem
0,752 Kochsalzlésung gelegt und bei
der electr. Prifung gleich erregbar ge-
funden: R. A. 210 Mm.
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12h. 55m. Zusatz zu allen beiden Schalen 10 Tropfen
eincr Frosch-Curarclésung (1 : 10000)
ILh. 15m. Bei allen beiden R. A. 210 Mm.
16 m. Zusatz in eine von den Schalen 05 mg
Cerberin.
1 h. 46m. Zusatz von noch 5 Tropfen Curarelosung,
weil die electrische Erregbarkeit des
Nervus ischiadicus -noch nicht erloschen
gefunden (160 Mm. R. A.)) wird. Bei
dem in Cerberinlosung befindlichen
Unterschenkel ist die eleetrische Erreg-
barkeit des Muskels bei directer IRReizung
gesticgen; R. A, 240 Mm. Bei dem in
Curare-Kochsalzlosung befindlichen R. A.
210 Mm. So blich es vermuthlich, je-
doch wurde keine Priifung in der néch-
sten Zeit angestellt.
nach 22 Stunden: | bei dem in Cerberin-
Bei dem in Curare | -Curare Kochsalzlo-

Kochsalzlosung: sung: R. A. 140 Mm.
10 h. 40 m. R. A. 160 Mm.~ R. A. 140 Mm.
11 h. 30 m. . 160 . 130
1h. 15m. . 160 . 120
2h. . 160 . 1200
5 h. s 160 . 110
Den anderen Tag derselbe Befund:
10h. 15 m. R. A. 160 Mm. R. A 110

Versuch beendet.

Versuch 24.

Kleine méannliche Temporaria von 24 Grm. wird
decapitirt etc., bei dem einen Unterschenkel wurde der
Nervus ischiadicus in eine Schale mit 15 Cem. NaCl-
Liésung gelegt, in eine andere mit 15 Cem. Kochsalz-
lésung gefiillte Schale die beiden Unterschenkel.



5h. 55 m.

6 h.
15 m.

30 m.
50 m.

6h. 30 m.

bei den Unterschen-
keln die electr. Er-
regh. R. A. 200 Mm.

bei den Unterschen-
keln R. A. 180.

R. A. 180,

R. A. 180.

Nach 24 Stunden.
R. A. 190.

Nach 48 Stunden.

10h. 30m. R. A. 190.

Versuch 25. den 6./II. 92.
Durchstromungsversuch mit dem Williams -

schen Apparat am ausgeschnittenen Froschherz, der

Apparat ist gefiillt mit 50 Cem. Blutfliissigkeit.

bei dem Nerv R. A.
250 Mm.

Nun Zusatz von
1 mg Cerberin.

bei dem Nerv B. B.
210.

R. A. 220.

R. A. 200.

R. A. 190.

000.

P 1 Q \ Bemerkungen
4h. 40m. | 28 | 10 Normal
Q2m | 27 | 10
45m. | 27 | 1,0
47m. | 26 | 1,0
49m. | 25 | 10
5lm. | 25 | 05
55m. | 23 | 0,5
57m. | 21 | 0/
m. | 21 | o4
5h. 8m. | Zusatz von 1 mg Cerberin,
Mlm. | 28 | 20 Concentration des Giftes also
9% m. 30 | 18| 1:50000.
Mm | 29 | 25|
33m. | 22 _
40 m. Die peristaltischen Bewe-
| gungen fangen an deutlich

zu werden.

59
T ! P ’ Q I Bemerkungeni-
43 . } 18 | DI(‘ fl(‘]&\plt/e dehnt sich nicht
48m. | 15 - mehr, dic Herzbasis macht
52 m. 1 1i : qchwache Contractionen; Herz-
5Tm. | 14 . spitze istinder Systolestehen
6 h. | - geblicben, Herzbasis arbeitet

|
’; noch, Basiscontractionen finden
1 noch statt, aber sehr schwach.
:' Das Herz ist in der Systole
| | stehen geblicben.

6 h.

Versuch 26. den 7./11. 92.

Durchstromungsversuch mit dem Williams-
schen Apparat am ausgeschnittenen Froschherzen, der
Appamt 1st getillt mit 50 Cem. Blutfliissigkeit.

’1‘ 'I P | Q : Bemerkungen

1 h. 40111.‘j 36 } 6,0
42m. | 34 | 65

44n’1.| 34 | 6,

Normal

1h. 46 m. |
47m. | 35
49m. | 35 | 7,0
Slm. | 35 | 65
54m. | 34 | 6,2
S6m. | 33 | 6,5
58m. | 33 | 6,2

Zusatz von 0,1 mg Cerberin,
eine Concentration also von
1 : 500,000

o
%
[os

2 h. 31 | 6,0
Im.| 30 | 6,0 i Die Diastole ist sehr ausge-
4m. | 30 | 6,0 sprochen.
6m. 380 | 6,0
8m.| 30 | 64
1lm. | 30 | 64

1Bm. | 29 | 60
5m. | 29 | 60
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T | P ] Q ' Bemerkungen.
2h. 17m. | 29 | 60
19m. | 28 | 60
2lm. | 28 | 60
23m. | 28 | 60
25m. | 28 | 6,0
2Tm. | 28 | 60
30m. | 27 | 6,0
F2m.| 27T | 60
34m. | 27 | 58 || Die Diastole ist sehr ausge-
38m. | 27 | 58  sprochen.
41m. | 27 | 58
4m. | 27 | 60
48m. | 27 | 60
5 m. | 27 | 60
3 h. 26 | 6,0
Om. | 25 | 58
14m. | 25 | 60
17m. | 25 | 6,2 . .
2m.t 25 | 62 | In zwei Stunden also ist eine
30m. 24 | 62 Pulsverlangsamung von 35 auf
3bBm. | 24 | 62 17 pro Minute zu Stande ge-
49m. | 19 | 6,0 kommen, ohne eine Spur von
4h. 10m. | 19 | 60 peristaltischen Bewegungen.
40m. | 17 | 6,0
4h. 42m. ! 18 | 6,0 | Zusatz von 0,1 mg Cgrberip,
48m. | 18 | 58 Concentration des Giftes in
5m. | 18 | 55 der Blutflissigkeit 1 :250,000.
50m. | 18 | 5,6
58m. | 16 | 5,5
5h. 1m. | 17 | 55
5m.| 16 | 50
18m. | 15 | 46
16m. | 16 | 46 | Die peristaltischen Bewe?,-
W0m. | 16 | 46 gungen fangen an, sie

o s
T { P ﬁ{“a“‘(“i_ *Bemerk un ée . o
25m. | 16 | 45 sind sehr schwach und
35m. ! 15 | 4,5 kaum bemerkbar.
42m.| 15 | 45 |
2m. | 15 | 45 |
5h. 55 m Zusatz noch 0,1 mg Cerberin

6h. 2m.| 16 | 45 Concentration des Giftes

1:170,000 in der Blutfliissig-
keit. 1--2 Minuten nach
der 3. Einspritzung tre-
ten die peristaltischen
Bewegungen deutlich
auf.

Die Diastole ist nicht gut aus-
geprigt, die peristaltischen
Bewegungen setzen sich fort,

3,6 | Die peristaltischen Bewegungen

3,6 sind etwas undeutlicher ge-

worden, und die Herzaction

ist schwach.

5m. Das Herz ist in der Systole

stehen geblieben.

12m. | 13 | 26
80m. | 12 | 36

45 m.

- O

7h.

Versuch 2%,

Durchstromungsversuch mit dem Williams-
schen Apparat am ausgeschnittenen Frochherz. Der
Apparat ist gefiillt mit 30 Cem. Rindsblut 20 Cem.,
(0,75 %) Kochsalzlosung und 1,0 mg Atropin.

T [ P| Q|  Bemerkungen
11h 40m. | 23 | 45

4lm. | 22 | 86

4m. | 92 | 40

48m. | 24 | 40
5lm. | 23 | 42 |
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o T l P , Q \ ' Bemerkungen -
11h. 58m. | 256 | 48
5om. | 25 | 44
5Tm.| 2+ | 36
12 h. Zusatz von 2,0 mg Cerberin.
2m. | 27 | 6,0
4m. | 28 (),O Diastole des Herzens besser aus-
6m. | 28 | 60 geprigt.
8m. | 27 | 6,0
10m. | 28 | 57
12m. | 28 | 58
14m. | 27 | 53
17Tm. | 28 | 58 | Undeutliche peristaltische
20m. | 28 | 5,9 Bewegungen treten auf.
2m. | 28 | 55
2% m. | 28 | 5,3 | Herzperistaltik ist immer deut-
30m. | 24 | 50 licher.
32m. | 20 | 45 | Die Diastole dauert linger.
36m. | 21 | 45
40m. | 21 | 4,7 | Herzperistaltik ist immer noch
43m. | 24 | 50 nieht gut ausgesprochen.
47Tm. | 21 | 3,5 | Peristaltik ist typiseh und gut
5B2m. | 23 | 45 ausgesprochen.
55m. | — | — | Pulsschliige schwer zu zihlen
wegen der starken peristalti-
schen Bewegungen, das Herz
pumpt gar nicht mehr,
die Herzsystole ist gut ausge-
prigt, dic Contractionen des
Ventrikels sehr schwach.
1h. — { — | Particlle Herzeontractionen von
Zeit zu Zeit vorhanden, sind
| aber schr schwach.
10m. | — | — | Das Herz bleibt schr lange Zeit
| in der Systole.

Bemerkungen

Dureh Niederstellen des Aus—

flussgefiisses fiingt das Herz
besser zu arbeiten an, pumpt,
aber nur Spuren.

Das Herz arbeitet ziemlich gut,

peristaltische Beweoungen
setzen sich fort.

Derselbe Zustand.,

Herz arbeitet gut Diastole ziem-
lich gut, und das Herz pumpt
wieder.

Herzperistaltik ist etwas seltener
geworden.

Peristaltik undeutlich und selten.

Die Beobachtung des Versuches
wurde unterbrochen.

Das Herz arbeitet langsam, der
Puls ist dicrot, Herzperistaltik
von Zeit zu Zeit vorhanden,
der Puls ist immer dicrot, d.
h. es kommt cine kleine Systole
withrend der Diastole vor.

Herz pumpt nicht mehr.

Puls ist noch immer dierot und
manehmal tricrot.

T lriel
1h. 15m. | 14

2m. | 15

0m. | 18 | —

40m. | 20 | —

4H5m. | 19 | 05

h2m. | 17 | 2,2
2h. 18 | 2,3
2h. 15m. | 16 | 3/

18m.| 15 | 3,5

0m. | 16 | 35

3h 45m. | 12 | 25
50m. | 12 | 25
b4m. | 11 | 20
57m. | 13 | 25

4h. 8m. | 11 | 20
0m. | 9 | 22
20m. | 8|20
30m. | 10 | 3,0
40m. | 11 | 30
Hm. | — | —
48m.| 8| —

5h. 6m.| 6
20 m.

S5h. 25m. | 21 | 26
20m. | 22 | 30
32m. | 21 | 35
35m. | 21 | 3,6

Das Gift-Blut wird herausge-
lassen und durch Kochsalz-
losung ersetzt (0,75 %). Der
Apparat und das Herz werden
ausgespiilt. Das Herz féngt
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Bemerkungen.

T lrlel

5h. 40m. | 22 i 3,6 an sich wieder zu contrahiren.
45m. | 21 | 36 Der Apparat wird nachher mit
HSHm. | 85 80,0 Grm. Rindsblut und 20,0
Grm. Kochsalzlosung gefullt;
das Herz arbeitet wieder gut.
Im Herzen war ein Blutcoagu-
lum entstanden, und zur Ent-
fernung desselben war es ni-
thig das Herz auszupressen.

qusatz von 1 Cem. Inf Fol
Cerberae lactariae (ex.
1,0 Grm. auf 10,0 H,0). Nach
2 Minuten treten peristal-
tische Bewegungen auf
Der Versuch wurde als beendet
| betrachtet.

6h. 36
8Sm. | 29

Versuch 28.

Krote (Bufo vulgaris) von 65 Grm. Herz blos-
gelegt wie gewohnlich.
11h, 22m. P.34.
23 m. Einspritzung von 1 mg Cerberin ins
linke Bein.
2% m. , 32. Das Thier ist sehr unruhig.
28 m. , 84. Ventrikelecontractionen sehr gut.
37m. , 36. Herz arbeitet noch immer gut.
42m. ,, 35. Undeutliche Herzperistaltik tritt auf.
12 h. 2. Kinspritzung von 1 mg Cerberin.
3m. , 34 Das Thier ist unruhig, sonst keine
auffallende Erscheinung.
17m. , 36. Ventrikelcontractionen sehr gut, die
undeutlichen peristaltischen Bewe-
gungen sind nicht mehr zu be-
merken.

1 h.

NSy
~a

dh.

6 h.

5h.
5h.

5 h.

5h.

6 h.
6 h.
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20 m. 3. Einspritzung von noch 1 mg Cer-
berin.

30m. P.37. Herzarbeit sehr gut, Ventrikelsystole
scheint zu privaliren.

» 456. Keine Veranderung bemerkbar. Das

Thier, losgebunden und unter eine
Glocke gebracht, hiipft wie ein
normales.

. 40 m. Das Thier wurde wieder auf das Brett

aufgebunden und bekam cine In-
Jection von noch 2 mg Cerberin in
den Riickenlympfsack.

48m. , 40. Herz arbeitet sehr schon, Diastole
und Systole des Herzens sehr gut.

8m. 6 Tropfen einer 0,1% Cerberinlosung
auf das Herz getriufelt.

20m. , 37. Herzcontractionen schr kriiftig.

25 m. Krote, losgebunden und wieder unter
die Glocke gebracht, springt ganz
gut wie eine normale. Nach 3 Ta-
gen ist sie gestorben.

B. Versuche an Warmbliitern.

Versuch 29. den 19./11. 92.

Kaninchen von 1950 Grm. Gewicht.

P. 165.
35 m. Einspritzung von 50 mg Cerberin
unter die Riickenhaut.
40 m. Keine Pupillenverinderung, ’uls 145,

das Thier verhilt sich ruhig.

50m. , 140 pro Min, ist ctwas kriiftiger gewor-
den; Zittern fehlt, andere Stérungen
sind nicht vorhanden.

20m. , 140. Das Thier ist immer ruhig.

45m. , 125,

5
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6h. 55 m. P. 125. Das Thier befindet sich anscheinend
gut, der Versuch ist als beendet
betrachtet und abgebrochen.
Den andern Tag 13./1I. 92.
10 h. 30 m. Das Thier ist munter, frisst und trinkt
wie gewohnlich; keine Storung be-
merkbar, Puls 160.

Versuch 30.

11 h. 50 m. Einspritzung von 0,01 g Cerberin bei
demselben Thiere unter die Haut
_ am Ricken.
11 h. 55m. P. 160. R. 123, keine Pupillenverinderung.
12 h. Das Thier fingt an unruhig zu werden.

12h. 5m. , 155. Ist bedeutend kriftiger geworden.

12h. 10m. , 146. Kriftig.

12h. 25 m. .. 144. Respiration 126, das Thier ist unruhig
und macht fortwihrend Kaubewe-
gungen (Salivation).

12h. 50 m. ,, 140.
1h.30m. ., 140.
4h. . 160. Das Thier frisst und ist anscheinend

normal. Den anderen Tag war es
ganz munter, frass und trank wie
gewoOhnlich.

Versuch 31. den 17./11. 92.

Dasselbe Thier.
11h. 5m. P.160. R. 120.
11h. 15m. Einspritzung unter die Riickenhaut
von 0,02 g Cerberin; wihrend der
Einspritzung ist das Thier ruhig.
11h. 32m. , 135. Etwas kriftiger; R. 140, das Thier
frisst mit grosser Lust.

11 h. 40 m. Es hat Urin gelassen.
11h.45m. ., 135. R. 128 das Thier frisst im Korb
fortwiahrend.
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12 h. P.130. R.129. Thier sehr ruhig, keine sons-
tige Stérung bemerkbar.
12 h. 13 m. Das Thier athmet ruhig und langsam,

R. 65, P. 130, ziemlich kriftig.
12h. 45m. , 116. Kriftig.
1h. 15m. , 112
Spiter wurde der Puls frequenter, den anderen Tag
ist er wieder auf 150 gestiegen, und das Thier hat mit
grossem Appetit gefressen und getrunken.

Versuch 32. den 18/II. 92.

Dasselbe Thier. 10h. 30m. P. 150.

11h. 25 m. Einspritzung unter die Riickenhaut
von 0,05 g Cerberin. Thier ruhig,
Pupillenveranderung nicht vorhan-
den. Harnentleerung gleich nach
der Einspritzung.

11h. 37m. P. 147. Entschieden kriftiger.

11h.45m. , 140. Andere Stérungen nicht bemerkbar.

12 h. » 120. Thier ruhig, Respiration scheint be-
schleunigter zu sein.

12h. 25m. , 115, Kriftig.

12h. 46 m. , 112,

1h. » 110. Respiration beschleunigt.
1h.-830m. , 115.

2h. .~ 110.

4h. » 146. Thier frisst und ist sehr munter.

Versuch 33. den 19./I1. 92.

Dasselbe Thier. 4h. 5 m. P, 150.
4h. Tm. Kinspritzung von 0,1 g Cerberin unter
die Riickenhaut. Thier ruhig, wiih-
rend der Einspritzung. Harnent-
leerung.
4h. 15m. Puls ist kriftiger geworden. Respi-
ration ist beschleunigt; das Thier

aF



scheint etwas unruhig zu sein, es
zittert von Zeit zu Zeit.

4h.30m. P. 140. R. 140, das Thier sitzt im Korb an-

4h. 45m.

4h. 47Tm.
5h. bm.

5h. 15 m.

5 h. 30 m.

scheinend miide und schreckhaft;
beim Herausnehmen aus dem Korb
macht es krampfartige Bewegun-
gen; zum Gehen gezwungen, geht
es ganz gut.

. 140. R. 145, Das Thier streckt von Zeit
zu Zeit die Hinterbeine aus; wenn
man aber es fasst, zieht es sie gleich
wieder an und ist sehr erschrocken.

. 126. R. 160. Derselbe Zustand.

, 120. R. 170. Thier sitzt im Korb manch-

mal mit ausgestreckten Hinterbei-
nen, zittert und ist sehr unruhig.
, 160. Thier anscheinend ruhig; Kothent-
leerungen nicht vorhanden.
Klonische, heftige fast '/, Min. dau-
ernde Kriampfe; Puls unregelméissig
und beschleunigt. Nach 3—4 Mi-
nuten noch ein Krampfanfall, wobei
das Thier stirbt.

Section. Ein grossr Theil des
Darmeanalsscheint entziindlich ver-
andert zu sein; bei Durchschneidung
erweist sich die Darmschleimhaut
als verdickt, gewulstet und injicirt.
Herznormal, in Diastole; Blase
mit Urin gefiillt. Im Urin das Gift
nachweisbar, Versuch 16.

Versuch 34. den 15/IV. 92.

Igel von 350 Grm.
9h. 556 m. Einspritzung von 60 mg Cerberin unter

die Riickenhaut.

10h. 46 m. P. sebr verlangsamt.

10 h.

11h.

11h.
12h.

5h.

12 h.

5 h.

00 m.

50 m.

55 m.

02 m.

45 m.

37 m.
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Das Thier liegt nicht mehr zusammenge-
zogen. Wenn man es aber anfasst, zieht
es sich zusammen.

Das Thier liegt auf der Seite; zum Gehen

. gebracht, geht es sehr schwach und
macht fortwihrend Zuckungen mit allen
4 Fiissen, als ob es aufrechtstehen wollte,

Urinentleerung in kleiner Quantitit.

Es geht sehr langsam herum und scheint
sehr unruhig zu sein; beim Anfassen
zieht es sich noch zusammen.

Das Thier sitzt in seinem Kéafig zusammen-
gezogen. Es ist so erregbar, dass es beim
Anfassen am ganzen Korper zittert; frei-
gelassen lduft es auf der Diele sehr gut.
Athmung von deutlich vernchmbarem
Zischen begleitet. Den nichsten Tag
am 16./1V. 92.

Das Thier sitzt mit ausgestreckten Ex-
tremititen, beim Anfassen zieht es sie
sehr schwach zusammen.

Es sitzt zusammengezogen, beim Anfassen
zieht es sich nicht mehr zusammen; zum
Gehen gezwungen, macht es nur Be-
wegungen zum Gehen, es gelingt ihm
aber nicht.

Am 17. ist es in der Nacht gestorben. Bei
der heute um 12 Uhr ausgefithrten Section
fand ich den linken Ventrikel contrahirt,
den rechten voll mit fliissigem Blut, bei
den anderen Organen keine Abnormitit.

Versuch 35. den 8./I1. 92.

Eine trachtige Katze von 3000 Grm., Pulsfrequenz 150.

12h. 55m. Einspritzung von 3 mg Cerberin. Thier ver-

hilt sich wihrend der Einspritzung ruhig;
nach einer Stunde Puls kraftiger als vor
der Einspritzung; andere Storungen nicht
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0
vorhanden. Kein Erbrechen, keine Koth-
entleerung. Den anderen Tag frisst und
trinkt das Thier wie gewohnlich.

Versuch 36. den 10./I1. 92.

Dieselbe Katze nach 2 Tagen P. 130.
11h. 23 m. Subcutane Application von 5 mg
Cerberin. Das Thier schreit nach
der Einspritzung schrecklich; gleich
nach der Einspritzung wird es frei-
gelassen. Pupillen dilatirt, sonst
verhilt sich die Katze normal.
11h. 45 m. P. 125. Pupillendilatation verschwunden.
12 h. 50 m. Vomitus und Salivation treten auf,
P. 120 und anscheinend kriftiger.
. Auswurf von schaumigem Schleim
aus dem Munde.

Die Salivation hat ‘aufgehort, Zittern
des ganzen Korpers vorhanden, Puls
“wie frither 120.

Keine Verinderung eingetreten d. h.
das Thier zittert noch, erbricht nicht
mehr, und der Puls bleibt noch
immer kriftig.

Thier schlift; aufgeweekt zeigt es
sich schlifrig und miide, zittert
Nicht mehr. P. 125; Pupillen nor-
mal. Wéhrend der ganzen Zeit des
Versuches keine Kothentleerung.

6 h.30m. P. 120. Nicht mehr kriftig; die Katze hat
keine Lustzum Fressen ; den anderen
Tag frisst sie und ist munter und
ruhig.

Versuch 3%. den 12./11. 92.
Dieselbe Katze 9 h. 55 m. P. 140.

10 h. 00m. Einspritzung von 5 mg Cerberin unter die
Riickenhaut.

1h. 15m.

1h. 45 m.

4 h. 30 m.

5h. 40 m.

10 h.

10 h.

10 h.
10 h.

11h.

12h.

1h
4h.
7h.

11h. 00 m.

11h. 15 m.

11 h. 20 m.

15 m.

28 m.

35m.
40 m.

00 m.

30 m.

30 m.

30m.

5 m.
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Das Thier ist ganz munter, keine Pupillen-
dilatation, P. 140.

Salivation und Brechbewegungen mit Aus-
wurf von schaumigem Speichel. P. 130;
etwas kriftiger.

Salivation und Erbrechen setzen fort.

Wiederholtes Erbrechen von gelbem schau-
migem Speichel, Zittern nicht vorhanden,
das Thier jammert von Zeit zu Zeit.

Das Thier ist unruhig; sehr starke Brech-
bewegungen mit Speichelabfluss, Respi-
ration ruhig; 40 pro M.

Thier ruhig und matt, Salivation und Er-
brechen haben aufgehort, P. 105 und
kriftig, Zittern fehlt.

Thier anscheinend miide, bleibt immer sitzen;
Harnabgang und Kothentleerung fehlen.

Thier appetitlos und schlifrig, sonst keine
andere Stérung bemerbar.

Derselbe Zustand.

Den anderen Tag um 10 h. 00 m. ist das
Thier anscheinend miide, Harn- Koth-
entleerung fehlen, trinkt Milch mit grosser
Lust, P. 140, nach 15 m. Kothentleerung.

Versuch 38. den 13. 11./92.

Einspritzung von 5 mg Cerberin bei

demselben Thiere unter die Riicken-
haut.

Wiahrend der Einspritzung verhalt
sich das Thier sehr ruhig.

Das Thier ist sehr ruhig, keine Sto-
rung bemerkbar; P. 140 und an-
scheinend kriftiger.

Es fingt an unruhig zu werden,
leichte Salivation ist bemerkbar.



11h. 23 m.

11 h. 28 m.

11 h. 40m.

11 h. 43 m.

11 h. 48 m.

11h. 52 m.

12 h. 08 m.

12 h. 16 m.
22 m.

12 h. 30 m.

1h. jm.

1h. 5m.

P. 1!)0

» 120.
.~ 110,

, 110.

. 105,

=

» 105
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Brechneigungen treten auf und es
erbricht einen sehr gelben schaumi-
gen Schleim.

Es erbricht fortwihrend gelben
Schleim, P. 124.

Fortsetzung der Salivation und Brech-
bewegungen mit schaumigem gelbem
Auswurf, P. 120.

Es legt sich auf die Seite und macht
Brechbewegungen, von Jammern
begleitet.

Es scheint sehr matt zu sein, hat
Dyspnie; die Athmung ist mit ei-
nem Récheln verbunden.

Es schreit fiirchterlich, wirft sich hin
und her, jammert und seufzt die
ganze Zeit. Die Athmung ist lauter
geworden und Schaum fliesst aus
dem Munde heraus, R. 28.

Es liegt auf der Selte, R. 19, es
schreit nicht mehr.

R. 19. Die Athmung ist réchelnd, und
die KEinathmung ist tief und dauert
nicht so lange, als dic Ausathmung.

Die Injectionsstelle scheint em-
pfindlich zu sein.

R.20. Es jammert noch immer, nur
nicht so laut; die Athmung scheint
ruhiger. Zittern ist nicht aufge-
treten. Von Zeit zu Zeit sehr
schwache Brechbewegungen, das
Thier scheint schwach.

Derselbe Befund, es liegt immer und
jammert sehr lelse die Athmung
ist noch immer rochelnd

1h. 30 m. P.100. Es ist schwach; beim Gehen taumelt

1h. 49m. |

2h. 05 m.

4h. 30 m.

12 h.

10h. 45 m.

und knickt es zusammen; die Hin-
terbeine scheinen paretisch.

98. Manchmal sicht man klonische

Krimpfe, einmal an den vorderen
Beinen, ein anderes Mal an den
hinteren.

Derselbe Zustand; das Thier liegt,
athmet ruhiger und jammert sehr
wenig; fressen und trinken thut es
nicht. Der Versuch ist auf einige
Zeit abgebrochen.

Das Thier sitzt im Kéfig ruhig, scheint
matt und niedergeschlagen, frisst
und trinkt nicht; zum Gehen ge-
bracht, geht es langsam, aber ohne
dass eine Parese bemerkbar ist.
Pulsschlige 145.

Am 17. IL/92.

Das Thier ist unlustig, frisst und trinkt
in den letzten zwei Tagen gar nicht,
P. 150.

Es hat etwa 17 Cem. klaren Urin
gelassen.

Am 18 I1./92. um

Das Thier frisst und trinkt heute, es
scheint nicht mehr so miide, P. 136.

~Kleiner Abscess an der Injee-

tionsstelle, welcher allméhlich
verschwindet.

Versuch 39. den 28. 11./92.

Dieselbe Katze, P. 130 vor der Einspritzung.

5h. 35m.

5 mg Cerberin unter die Riickenhaut
eingespritzt, Pulsschlige vor der
Einspritzung 130 pro Minute.



6 h. 00 m. Das Thier ist unruhig, Salivation mit
Brechneigungen sind aufgetreten,
Puls 132.
6 h. 15 m. P. 126. Thier immer unruhig.
25 m. Es hat erbrochen, P. 120.
30 m. Brechbewegungen fortwihrend mit
schaumigem Speichelfluss aus dem
Munde.
6h. 35m. P.116. Brechbewegungen fortwéhrend. De-
faccation und Harnentleerungen
nicht vorhanden.
7h. 00 m. P.104. Das Thier ist ruhig geworden; Kaube-
wegungen von Zeit zu Zeit, andere
Storungen nicht vorhanden.
7h.30m. P.116. Versuch unterbrochen.
Den anderen Tag, 29. IL./91.
9h. 15m. Das Thier ist anscheinend miide, be-
wegt sich ohne Noth nicht, ferner
frisst es weder, noch trinkt es. Puls
128 pro Minute.
Den anderen Tag sitzt das Thier im
Kifig anscheinend miide, bewegt
sich nicht ohne Noth, hat sehr
wenig gefressen.
Nach zwei Tagen hat es sich erholt,
hat gefressen und getrunken.

Versuch 40. den 10./I11. 92.
Dieselbe Katze. P. 136 vor der Einspritzung.

11h. 53 m. Einspritzung von 1 Cem. Cerberin
unter die Riickenhaut, das Thier
war ruhig.

12 h. 06 m. Brechbewegungen mit Auswurf von
schaumigem Speichel.

12. h. 07 m. Erbrechen der gefressenen Masse.

Thier unruhig und fortwiahrend
Brechbewegungen.

12h. 10 m.
12 h. 20 m.

12 h. 39 m.

12 h. 50 m.
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Es liegt auf der Seite und jammert.

R. 22 Dyspnoe, Puls ist etwas schwi-
cher geworden: 140; es kann noch
gehen, wenn man es dazu zwingt.
R. 26, Salivation besteht noch;
Harnentleerung.

Feste Kothentleeruug in kleiner Quan-
titat, P. 120, das Thier bewegt sich
nicht ohne Noth.

Das Thier jammert nicht mehr, geht
sehr langsam ohne schwankenden
Gang. Athmung ruhiger geworden,
R. 20 per Minute.

12 h. 55 m. P. 110. Das Thier liegt fortwihrend, macht

von selbst keine Bewegungen.

1 h. 10 m. P.108. Keine Neigung zum Trinken.

1 h. 30 m.

Puls recht schwach, unregelmissigund
aussetzend, ungefihr 100; es wirft
sich hin und her, krampfartige
Bewegungen der Extremititen vor-
handen. Auf ein Paar Secunden
streckt es die Extremitaten und ist
bald darauf todt; vorher 3—4 tiefe
Inspirationen. Gewicht 3150 Grm.

Section. Magendarmecanal blass zu-
sammengezogen, Nieren normal,
Harnblase leer, Leber und Milz
normal. Am Herzen ist der
linke Ventrikel contrahirt und
leer, der Rechte mit fliissigem
Blute gefiillt, Lungen normal. Trich-
tig im vorgeschrittenen Stadinm.

Versuch 41. den 30./1I1. 92.

Eine Katze 3500 Grm. P. 102,

10 h. 45 m.

Einspritzung unter die Haut 14,6 mg
Cerberin, Thier wahrend der Ein-



11 h.

11 h.

11 h.

12 h.

12 h.

12 h.

12h.

L h.
6 h.

08 m.

17 m.

35 m.

40m. P. 80.

48 m.

05 m.

12m. P. T8

38 m.

52 m.

58 m.

12m. P. 104
12m. P. 104.
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spritzung ruhig. Pupillenverinde-
rung nicht vorhanden.

Salivation und Harnentleerung, das
Thier scheint etwas unruhig. Puls
kriftiger, 100.

Erbrechen des Gefressenen, Salivation
fortwihrend.

Brechbewegungen mit schaumigen
Speichelfluss, Dyspnoe fingt an

bemerkbar zu werden.

Kriftig. Thier unruhig und anschei-
nend miide. R. 62.

Erbrechen von gelbem schaumigem
Speichel,

Feste Kothentleerung.

Thier sehr unruhig, geht sehr lang-
sam und scheint dngstlich zu sein.
P. 98, unregelmissig.

Das Thier ist ruhiger geworden,
sjtzt ohne die Beine gestreckt zu
haben, Dyspnée nicht bemerkbar.
P. 100, andere Storungen mnicht
vorhanden.

Brechbewegungen mit einem Schreck-
geschrei,

und schwach.

Thier anscheinend miide, frisst nicht
und bleibt sitzen, zur Bewegung
gebracht, geht es ganz gut.

Nach 24 Stunden P. 106.

Das Thier anscheinend miide, bleibt
sitzen, hat keine Lust zum Fressen
und Trinken. Harnentleerung wih-
rend der Nacht.

Nach 48 Stunden fand ich das Thier
im Kifig todt.

o

Bei der Section wurde der linke

Ventrikel in ganz ausgesprochener
Systole mit wenigen Blutaus-
tritten unter dem Endocard
gefunden, im rechten nur Blut-
coagula. Die anderen Organe normal.

Versuch 42.

Grosser Hund von 33 Kilo. Pulsfrequenz 100 pro

Minute.
11 h. 57 m.

12 h. 30 m.

1h. 10m.
1h. 25m.

2h.

4h. 40 m.

Einspritzuug von 5 mg Cerberin, in
Wasser aufgelist, unter die Riicken-
haut.

Keine Storung im Befinden des Thieres
bemerkbar.

Thier scheint etwas unlustig, P. 80.

Thier anscheinend miide, Harn und
Kothentleerung nicht vorhanden,
Puls entschieden kriftiger gewor-
den, Frequenz 72 pro Minute.

Der Hund scheint nicht mehr so
miide, wie er vordem war. P. 76.
Thier scheinbar erholt, Versuch
wird zeitweise unterbrochen.

Kothentleerung normal.

5h. 10m. P. 102. Andere Storungen nicht vorhanden,

das Thier wurde in den Stall ge-
fuhrt, und der Versuch als beendet
betrachtet. Nach 24 Stunden be-
findet sich das Thier gut, frisst und
trinkt wie gewohnlich. Nach 3
Tagen bemerkten wir einen Abscess
an der Injectionsstelle; derselbe
wurde aufgeschnitten, der Eiter
entleert, die Wunde mit Carbolséure
gewaschen und zugeniht.
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Versuch 43.
Der ndmliche Hund. P. 108.
9h. 45 m. Einspritzung von 20 mg Cerberin unter
die Riickenhaut, Thier verhilt sich
wihrend der Einspritzung ruhig.

9h. 57 m. Feste Kothentleerung, sonst keine
Storung bemerkbar.

10h. 5m. Wieder feste Kothentleerung, Thier
etwas unruhig, Puls kriftiger.

10 h. 10 m. Salivation mit Brechneigungen, P. 106.

10h. 15 m. Erbrechen des Gefressenen mit griin-

licher Fliissigkeit gemischt, und
noch feste Kothentleerung.

10 h. 27 m. Erbrechen von gelbgriiner Fliissig-
keit, P. 107.

10h. 37Tm. Auswurf vom gelbem, schaumigem
Speichel.

10h. 45m. P. 72. Thier unruhig.

11h.15m. ., 86. Das Thier anscheinend miide, bleibt
liegen; wenn man es zum Gehen
zwingt, geht es ganz gut, wie ein
normales Thier.

11h. 45m. , 67. Kriftig.

12h. 15m. ., 74. Keine Harnentleerung bis jetat.

12h. 3Tm. . 74. Thier liegt ruhig, ohne dass eine
Storung bemerkbar wire.

Ih. 8m. . 86 Versuch wurde abgebrochen, weil
wir dachten, dass das Thier ange-
fangen hat sich zu erholen.

Den anderen Tag hat das Thier ge-
fressen und getrunken wie gewéhn-
lich; ein Abscess an der Injections-
stelle nicht vorhanden.

Versuch 44.

Der nidmliche Hund nach 4 Tagen.
10h. 50 m. P. 88.

11h. 3m.

11 h. 10 m.

11h. 12 m.

11h. 17 m.

11 h. 30 m.

11 h. 38 m.

11 h. 45 m.

11 h. 50 m.

9

Einspritzung von 50 mg Cerberin unter
die Riickenhaut.

Erbrechen der gefressenen Massen
ohne viele Brechneigung; das Thier
ist unruhig.

Feste Kothentleerung; Brechbewe-
gungen mit Auswurf von schaumi-
gem Speichel, ferner Dyspnoe.

Wieder feste Kothentleerungen und
Speichelfluss. R. 60.

Thier bleibt liegen, athmet schwer;
zum Gehen gezwungen, geht es
gut; Salivation.

R. 82, den Puls zu zéhlen nicht mog-
lich wegen der starken Athembe-
wegungen.

R. 100, Puls scheint schwicher zu
sein, nicht aber beschleunigt; fibril-
lare Muskelzuckungen, welche bis
zum Tode dauerten.

Der Hund fillt auf die Seite ab, dehnt
cinmal - die Extremititen aus und
gleich darauf ist er todt; Krampfe
nicht vorhanden. Gleich nach dem
Tode wurde die Section gemacht.
Harnblase enthilt etwas Harn, Ma-
gendarmcanal normal, der Darm-
inhalt diinnfliissig. Nieren, Leber,
Milz normal. Herz: linker Ven-
trikel contrahirt und enthilt
sehr wenig Blut; unter dem Endo-
card befinden sich Blutaustritte;
rechter Ventrikel enthilt eine Masse
von Blutgerinseln und von fliissi-
gem Blut. Lungen normal. Der
Harn ergab bei phys. Priifung auf
Cerberin positive Resultate (Ver-
such 19).
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Versuch 45.

Einer Katze von 3300 Grm. Kérpergewicht, welche
seit 15 Stunden nichts gefressen hat, werden 15 mg
Cerberin per os cingegeben; nach einer Stunde
war das Thier noch ganz normal und ruhig, Erbrechen
trat nicht ein, Puls etwas kriftiger, aber
nicht verlangsamt; nach 1!/, Stunden ist auch noch
keine Verinderung eingetreten; nach 16 Stunden ist
das Thier noch normal, frisst und trinkt mit grossem
Appetit, Erbrechen und Kothentleerung fehlen.

Versuch 46.

Einer Katze haben wir ein paar Tropfen einer
1:9/y, Cerberinlosung ins rechte Auge getriufelt. Nach
24 Stunden ist keine Spur von Entziindung vor-
handen. '

Versuch 47. den 15/IV. 92,

Katze von 3400 Grm., Puls 130 pro Min. per os

20 mg Cerberin.

10 h. 15 m. Thier sitzt ruhig im Kifig.

11 h. Salivation kaum bemerkbar.

11 h. 15 m. Noch 40 mg eingegeben. '

11h.25m. P. 106 und sehr kriftig, Thier ruhig, etwas
apathisch.

11 h. 27 m. Brechbewegungen mit Ausfluss von
schaumigem Speichel, Pupillenver-
dnderung nicht vorhanden.

11 h. 36 m. Noch Erbrechen von schaumigen
weissen Speichel.

11 h. 40 m. Feste Kothentleerung und nach 2 Mi-
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5h. 45 m. Es sitzt im Kifig, anscheinend sehr
miide; Mileh wird nicht getrunken;
P. 105 und kriiftig. Salivation noch
vorhanden mit sehr seltenen Brech-
bewegungen.
6 h. Flissige Kothentleerung.
Den 16. nach 24 Stunden.
12 h. 25 m. Es frisst und trinkt wenig, sitzt ruhig
und matt im Kéfig, Puls kréftig,
107 pro Minute.
5h. Thier anscheinend nicht mehr so
miide wie es friher war. P. 106
und kraftig.
Nach 24 Stunden bleibt es ruhig
im Kifig und scheint nicht mehr
miide. Puls kriftig, regelmés-
sig und betrdgt 110 pro Minute.
Am 18. Es scheint ganz normal
zu sein, P. 102 und ziemlich kriftig,

Blutdrucksversuche.

Versuch 48.

Katze von 3550 Grm. Die rechte Carotis steht mit
dem Manometer in Verbindung, in die linke Vena ju-
gularis ist die Venencaniile und in die Trachea eine
Athmungscaniile eingebunden. Das Thier hatte vor der
Operation 145 Pulsschlige gehabt.

11 h. 10m. Thier auf dem Brette aufgebunden.

nuten Erbrechen von schaumigem
Speichel.

11h.45m. , 110 und kriftig, Salivation mit Brechbe-
wegungen fortwihrend vorhanden.

12 h. Es erbricht fortwahrend.

12h. 25m. ,, 107 und immer kriftig, es erbricht von
Zeit zu Zeit schaumigen Speichel.

Zeit | Blutdruck 1;{‘&11‘;’[3’: Bemerkungen
11h. 46m. | 164—170 | 176
47Tm. | 166—174 | 200
48m. | 166—176
172—176 | 200 ‘
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Zeit

_Pulspro
Blutdruck. |y o

11 h. 49 m.

50 m.

168—174
168—176
176—184
172—176
172—180

216

Bemerkungen.

Curare Einspritzung.

51 m.
56 m.

57 m.

593 m.

172176
140—156
132—144
116—120
120—182

144—152
152—-160
152—160
156—160
152—160
156—172
132—152

210

204

200

200

Kiinstliche Athmung.

12h. 2m.

3m.

144—180
160—188
164—176
144—152
150—158
200—220
130—140
116—120
136—144
148—160
168—200
160—192
180—204
180—200

180—200

192

176

176

Injection von 2,6 mg Cer-

berin (0,8 mg pro Kilo)
in die Vena jugularis.

Zeit.

Blutdruck.

12h. 4m.

6 m.

6 m.

T m.

160—180
184—204
156—188
156—184
168—212
240—-260
240—260
220—250
210--250
164—196
144—168
180224
180—230
180—216
160—200
190 —210
170—190
200—220
200-220
190—216
150—170
200—-516
200—240
190—220
190—224
190 —250
190—256
210—270
200—248
190—230
160—220
160—180
200 —260
180—250

184

180

176

168

160
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Puls pro
Minute.

Bemerkungen.




Blutdruck.

Puls pro

Minute.

12h. 8m.

9m.

10 m.

11 m.

12 m.

14 m.

200—250
180—230
170—220
160—208
190—250
208—250
180—248
180—230
200—260
190 - 260
190—250
180—-230
170—180
160 —200
160—204
160—208
164—210
182—220
160—220
150—160
120—160
120—130
130—140
180—200
150—160
150 -160
150—160
150—160
150—160
150—160.
120—160
150—160
120—160

120--140

160

160

152

124

160

124

Bemerkungen.
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Zeit. ‘ ‘Blutdruck.

12h. 14 m. ’ 150—160

} 120—130
130—140
120—140
110—120
130—140
132144
132—136

15 m,

Puls pro :
Minute. 1

150

Bemerkungen.

110—1380
120—140
- 140—132
100—140
100—120
90—120
90—110
90-—110
90—110
90—110
80—92
80—96
70—80
70-80
90—80
80—100
90—-100
84—-100
8892
80—100
66—84
100—116
80—100
70—96
70—90

12h. 16 m.

18 m.

23 m.

160

160

160

160

160

144

80—100

2. Injection von 2,6 mg
(1,6 mg pro Kilo) Cer-
berin in die Vena ju-
gularis.
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Zeit. Blutdruck.

80—100
90—104
68—72 | 144
72- 96
50—83
56—60
66—72
66—72 | 160
64—172
60—80
56—80
60—84
80—92
60—88 | 144
60—S8
40—60
50—60
36—40
30—40
20—30

Puls pro
Minute.

Bemerkungen.

i
il

12h. 24m.

25 m.

26 m.

27 m.

Puls ist
nicht
mehr zu
fithlen.

3. Injection von 2,6 mg
(2,4 mg pro Kilo) Cer-
berin in die Vena, im
ganzen 7,8 Cerberin.
Gleich nach der dritten
Einsprifzung stirbt das
Thier.

Sectionsbefund: Magendarmeanal blass, Nieren
ganz normal, Milz und Leber normal; Herz nicht
systolisch; im linken Ventrikel unter dem Pe-
ricard blutige Austritte an den papilliren Mus-
keln. Lungen normal.

‘ Versuch 49.
~ Kleiner Hund von 3300 Grm. Die rechte Carotis
mit dem Manometer .verbunden, der rechte Vagus frei
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priparirt, die Venencaniile in die linke Vena jugularis
eingebunden, die Trachea freigelegt und mit einer

Athmungsecaniile verbunden.

54 m.

55 m.

Blutdruck.

140—160
50—80
100—140
100—160
120—160
140—164
140—180
160—180
150—170
160—-190
170—190
140—180

Puls pro
Minute.

Bemerkungen.

126

122

10h. 57'm.

58 m.

59 m.
11 h.

11h. 2m.

140—190
200—210
190—210
130—150
100—120
60—80
40—60
30—32
10—-20
5—10
0—5

Curare - Einspritzung in
bedeutender Dosis.

Wegen der starken Cu-
rarisirung ist der Blut-
druck bis auf O ge-
sunken.

40—44
44—48
50—52
52—60
60—64

64—70

|

Einspritzung von 1,3 mg
Cerberin d. h. 04 mg
pro Kilo.
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3 m.

4m.

6 m.

7m.

Blutdruek.
0—72
72—80
80—84
90—100

100—110
110—120
120—128
130—140

140—160

170—180

180—190

190—200

200—210

200—220

220—250

240—260

240—260

236 —256

230—250

240260

240-- 260

220—250

220—252

230260

230—270

230—260

210—250

230—250

232252

224248

210230

220--244

210240

204—232

Puls pro

Miaute. Bemerkungen

110

172

89

Zeoit.

160—196
11h. 8m. | 150—170

9m. | 140—156

10m. | 136 - 150
160—180
150—170
144—160
130- 140
110—140
100—130
80—100
70—100

11 m.
12 m.
13 m.
.14 m.

15 m.
16 m.

B e
196—236 | 176

174

174

Zeitweise bis zur 0—10 hin-

untergesunken.

. Puls pro
Blutdruck 1 M:nute. |
[ S

Bemerkungen

Der rechte Vagus hat

selbst bei starker elee-
trischer Reizung kei-
nen EKinfluss mehr auf
das Herz.

17 m.
18 m.
19 m.
20 m.
21 m.
22 m.
53 m.
24 m.
25 m.
26 m.
27 m.
28 m.
29 m.
30 m.
31 m.

120—140
130—148
160—170
160—156
140—144
130—140
120—-132
112—120
106—110
110-120
116—124
120=128
110—116
90—104
76—84

170
170

134

142
138

142
172

2.

Einspritzung d. h.
(0,8 mg pro Kilo).

76—86
90—106
76—82

32 m.
. 33 m.
34 m.

148

3.

Einspritzung von 3,9
mg (1,2 mg pro Kilo).
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Zoit. ‘ Blutdruck, | Pl pro

. i
| Minute | Bemerkungen.
' |

11h 35m. | 7682 Der Druck sinkt rapid
36m. | 74—T8 hinunter bis aut Null.
40 m. |- 60—68 Letaler Exitus.

Gleich nach dem Tode wurde die Section ge-
macht: Magendarmeanal blass, nur das Duodenum war
etwas injicirt; Leber, Milz, Nieren normal, Blase zu-
sammengezogen, Herz in Diastole; an beiden Ventri-
keln sind Ecchymosen vorhanden, aber stirker am
linken Ventrikel ausgesprochen, Lungen normal.

Durchstrémungsversuche an (iiberlebenden Organen.

Versuch 50.

Grosser Hund von 27 Kilo Koérpergewicht wird
entblutet, und sofort seine Niere exstirpirt und mdt
Caniilen versehen. Durchstromung der Niere im Wirme-
kasten bei constantem Druck von 140-—-150 Mm. Hg
und einer Temperatur von 37° mit dem defibrinirten
Blute desselben Thieres. Das Blut ist unverdiinnt, in
der 4. Minute der Durchstrémung wurde der Druck

constant.

T 77777 7| Durchflossene
Zeit Blutmenge in Bemerkungen.
I Com- || —
11 h. 37 m. 30
38 m. 30
39 m. 30
1 mg Cerberin
: 100 Cem. Blut
40 m. 95
norm. Blut.
41 m. 15
42 m. 6

Durchflossene |

‘MVZ elt‘ Blutrgigge in Bemerkungen
11h. 43 m. 12
44 m. 8
45 m. i1
46 m. 20
47 m. 16
48 m. 14
49 m. 18
50 m. 22
51 m. 21
52 m. 22
53 m. 24
54 m. 24
2 mg Cerberinl
:100-Cem. Blut
“m. | 28
normal
56 m. 14
57 m. 12
58 m. 14
59 m. 18
12 h. 15
1m. 19
2m. 21
3m. 23
4m. 21
5m. 28
____ Bm. 28
2 mg Cerberin
: 100 Cem. Blut
7Tm. 50
norm. Blut
8m. 36
9m. 15
10 m. 11
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- | Durchflossene |
Zeit Blutmenge in Bemerkungen.
et Cem. I o i
12h. 11 m. 12
12m, 14
13 m. 16
14 m. 20
15m. 21
16 m. 25
2 mg Cerberin
:100 Cem. Blut
17m. 33
18 m. 50 2,7 mg.
19 m. 50
norm. Blut
20 m. 36
21 m. 8
22 m. 8
23 m. 8
24 m. 8
25 m. 8
26 m. 8
27 m. 2
28 m. 6
29 m. 8 Versuch abgebrochen.
30 m. 7

gefihr nach der Exstirpation mit Rinderblut.

Versuch 52.
Durchstromung einer Rinderniere 1'/, Stunde un-

Nach

7 Min. war der Druck constant, d. h. 140—150 Mm Hg,

Temperatur ete. wie oben.

. Durchflossene
Zeit, Blutmenge in Bemerkungen,
] Cem. o e
4h. 17Tm. 29
18m. | 36

93

7| Durchflossene
Zeit Blutmenge in Bemerkungen.
el Cem. | S

4h. 19m 40
20 m 34
21lm 40
22 m 50

1 mg Cerberin

¢+ 200 Cem. Blut
23 m 56

_ norm. Blut
24 m 28
25m 18
26 m 24
271 m 28
28 m 36
29 m 40
30m 60
3lm 74
32m 80
33 m 92
34 m 90
35m 95
36 m 96

1 mg Cerberin

: 200 Cem. Blut
37 m. 70

norm. Blut
38 m. 26
39 m. 26
40 m. 38
41 m. 58
42 m, 70
43 m. 56
44 m. 64
45 m, 74
46 m. 70
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T - Durchflossene
Zeit. Blutmenge in Bemerkungen.
Cem.
1 mg Cerberin
:400 Cem., Blut
4h. 47 m. 72
normal
48 m. 35
49m,. 33
50m. 42
51 m. 50
52 m. 52
1 mg Cerberin
: 400 Cem. Blut
53 m. 52
norm. Blut
54 m., 32
55 m. "~ 40
56 m, 46
57 m. 54
58 m. 56
59 m. 58
1 mg Cerberin .
:400 Cem. Blut
5h. 56
norm. Blut
1m. 16
2m. 20
3m. 24 ‘
4m, 30
5m. 35
6 m, 36
7m. 46
8m. 38
9m. 42
10 m, 40

i

I

Durchflossene
Zeit Blutmenge in Bemerkungen.
e | Cem. e
2 mg Cerberin
: 100 Cem. Blut
11 m. 35
norm. Blut
5h, 12m. 13
13 m. 8
14 m. 7
15 m. 5
16 m. 7
17 m. 9 Versuch abgebrochen.
Inhaltsverzeichniss.
Einleitung .

I Chemischer Theil
1I. Pharmacologischer Theil
1. Wirkung auf Kaltblutern
2. Wirkung auf Warmblutern
Allgemeine Erscheinungen .
Wirkung auf das Herz .
Wirkung auf den Blutdruck
Wirkung auf die Gefisse.
III. Ausscheidung .
IV. Zusammenfassung .
V. Versuchsprotokolle .



. Das Carpainum hat keine Digitalinwirkung.

Die einzig rationelle Behandlung der Hé&mor-
rhoiden ist die Exstirpation.

Die hohen Absitze am Schuhzeug begilinstigen
die Entstehung der Wanderniere.

Auch der Amme sollte d#rztliche Garantie ge-
leistet werden, dass sie ein gesundes Kind ernahrt,

. Das Cerberin diirfte sich als ein Ersatzmittel der

Digitalis empfehlen.

. Die subendocardialen Ecchymosen im linken Ven-
trikel haben einen grossen diagnostischen Werth
fiir die acute Digitalisvergiftung.



