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Sissejuhatus.

Loomade ja nende elutingimuste iihtsus.

Nagu botaanika taimi, nii 6pib zooloogia tundma loomi.
Loomad asustavad kogu Maakera polaarmaadest palavate
troopikateni, mere siigavikest mégede tippudeni.

Elamis-keskkond, ehk tdpsemini, loomade elutingimused
on vdaga mitmekesised. Uhed loomad elutsevad vees, tei-
sed maapinnal (metsas, p6llul, niidul), kolmandad asuvad
pinnases. Rohkesti loomi kohtame ka 6hus. On selliseid
loomi, kes elavad parasiitidena teistel loomadel ja isegi
nende sise-elundeis.

Erinevais tingimusis elunevate loomade ehitus ja suu-
rus on vdga erinev. Uhes hiigelloomadega (nagu naiteks
moned vaalad, kes on kuni 30 m pikad) esineb tlisna véi-
kesi loomi, ndhtamatuid mikroskoobi ja luubita. On viga
keeruka ehitusega loomi, nagu néiteks imetajad (veis,
hobune), ja loomi, kelle keha koosneb iihestainsast rakust.
Iga loom v6ib elada vaid temale kohastes tingimustes, mil-
leta hukkub. Kala nditeks me ei saa endale kujutella veeta.
Koik kalad elavad vees, kuid erinevad kalad vajavad erine-
vaid tingimusi. Uhtedele on tarvilik meredé ja ookeanide
soolane vesi, teistele magevee kogumik. Uhed asustavad
sigavikku, teised viibivad pinnapoolseis veekihtides. Eri-
nev on ka kalade toit. On ré6vkalu, kes toituvad teistest
kaladest, ja ,rahulikke” kalu, kes toituvad taimist ja mitme-
suguseist pisikesist loomist.



Tingimused, mida vaj,aﬁ eluks iga loom, on mitmekesi-
sed. Siia kuuluvad eluta loodus, taimed ja teised loomad.
Mitte iga kala ei vaja samasugust vett, vaid sellist, mis
sisaldab kindla hulga hapnikku ja lahustatud soolasid. Iga
kala vajab soodsat temperatuuri ja toitu. Loomade elu on
seotud taimeriigiga. Erinevalt taimedest ei saa loomad toi-
tuda mineraal- (anorgaanilisist) aineist. Nad toituvad kas
taimist v3i taimtoidulisist loomist. Loomad on seotud ka
teiste, nendega koos elavate loomadega. Uhed on neile toi-
duks, teised vaenlasiks.

Loomade muutumine elutingimuste maojul.

Pole juhuslik, et iga organism vajab eluks eriomaseid
tingimusi, et iga organism ja ta limbrus moodustavad ter-
viku — iihtsuse. See iihtsus on tingitud sellest, et antud
looma eellased pikkade aegade kestel elasid samades tin-
gimustes. Looma vajadused on valja kujunenud valistingi-
muste maojul.

Vaalad nditeks kuuluvad imetajate hulka. Neil s{inni-
vad pojad, keda ema toidab piimaga. Vaalad, elades mere-
des ja ookeanides, hingavad atmosfadrset dhku. Hingami-
seks tdusevad nad veepinnale, See viitab sellele, et vaa-
lade kauged esivanemad olid maismaa loomad. Kuid vaa-
lad elavad vees juba miljoneid aastaid. Vee-elu on vaalade
organismis p&hjustanud muutusi. Eesjasemed kujunesid
laiadeks loibadeks, tagajasemed kadusid hoopis. Keha kuju
muutus ja vaalad sarnanesid kaladega. Saba omandas ka-
hest sagarast koosneva uime kuju nagu kaladel.

Vilistingimusist pShjustatud muutused on eriti hasti val-
jendatud koduloomil. ;

e
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Koduloomad, keda inimene kasvatab, erinevad tunduvalt
nende uluk-esivanemaist. Neid muutusi pohjustasid ini-
mese poolt antud elutingimused — eeskatt rikkalik toit ja
hea hoolitsus.

Noukogude teadlased ning sovhooside ja kolhooside
eesrindlikud tootajad Oppisid, kasutades MitSurini Opetust,
muutma koduloomi kindlas suunas, s. t. arendama nende
loomust inimesele vajalikus suunas.

Naiteks uue, kostroma veisetou .aretamisel seati
eesmirgiks muuta loomi nénda, et nad oleksid suured ja
annaksid rohkesti piima. Ja see teostati. Uued, kost-
roma tdugu lehmad on suure piimaanniga (annavad aas-
tas keskmiselt 6000 1, paremad lehmad isegi 10000 1 ja roh-
kem) ja on raske kaaluga (ile 600 kg).

I. V. MitsurinjaT. D. Lossenko ning nende
opilased nditasid, et muutes elutingimusi v6ib taimede ja
loomade organismis manada esile vastavaid muutusi. Té-
hendab, elutingimused mdjustavad loomi, muutes nende
loomust.

Loomariigi muutumine minevikus.

Zooloogia uurib mitte ainult neid loomi, kes praegu asus-
tavad Maakera, vaid ka neid, kes elasid minevikus. Tead-
lased on teinud kindlaks, et loomad elavad Maakeral juba
palju miljoneid aastaid. Nagu nditavad kivistunud jaanu-
sed, erinesid moodunud aegade loomad niitidisaegseist.
Mida vanemad on jddnused, seda suuremad on erinevused.

K6ik see nditab, et loomariik Maakeral on muutunud ja
arenenud. Lihtsaist loomist arenesid korgemini organi-
seeritud vormid.



Loomariigi arenemise pohjuseks olid kliima ja loomade
elutingimuste muutused.

Zooloogia tdhisus sotsialistlikule majandusele.

Mitmesuguste loomade seas on rohkesti nii kasulikke
kui ka kahjulikke. Loomadelt saame toiduaineid — liha,
piima, mune, mett jne. Loomad annavad meile materjali
riide ja jalatsite valmistamiseks — villa, loomulikku siidi,
karusnahka, nahka. Hobuseid, eesleid, kaameleid kasuta-
takse transpordivahendina.

- Kuid on ka palju loomi, kes toovad olulist kahju.
Siia kuuluvad mitmesugused pdllumajanduslikud kahjurid,
kes hévitavad kultuurtaimi ja toiduainete varusid; on hai-
guste levitajaid ja tekitajaid.

Botaanika Oppimine nditas, et taime-elu tundmine aitab
voidelda umbrohtudega ja toota head viljasaaki ning
digesti hoolitseda kultuurtaimede eest. Sama lugu on zoo-
loogiaga. Loomade ja nende elutingimuste tundmine VOi-
maldab v&idelda kahjulike loomadega, aitab aretada kasu-
likke ja suurendada nende toodangut. N&ukogude zooloo-
gia on tihedalt seotud praktikaga ja.toetab seda.

Nii véimaldab viljapuude lehti ja pungi hdvitajate roe-
vikute (,usside") elutingimuste tundmine nendega edukalt
voidelda. Kb&ige rohkem levinud r66vikud (kellest hiljem
arenevad liblikad — PGualiblikas ja kuldpa
tab zooloogia, talvituvad okstele jddnud kuivanud lehte-
del. Kui sellised roovikute ,pesad” hilisstigisel v&i talvel
maha vdtta ja dra pdletada, havib kahjur,

Kasulike loomade eluti
selleks, et selliseid loomi h
hiljem loomariigi opingul,

ra), nagu selgi-

ngimuste tundmine on tarvilik
oida ja aretada. K&ik see selgub



N(":ukogude zooloogia — eesrindlik teadus.

Niisiis meie noukogulik zooloogia wuurib loomariiki
mitte ainult selleks, et seletada ta teket ja liksikute loomade
omadusi. Noukogude zooloogia on eesrindlik teadus. Ta
aitab valitseda loomariiki, et saada temast inimesele suure-
mat kasu. Noukogude zooloogia uurib loomi koos nende
elutingimustega, uurib loomade muutumist ja arenemist
muutunud elutingimuste méjul ja selgitab teid, mille kaudu
on voimalik muuta iliksikute loomade (kodustatud ja wulu-
kite) loomust ja kogu loomariiki meile vajalikus suunas.



I peatiikk.

ULDINE TUTVUMINE LOOMA ORGANISMIGA
JA TA ELUTINGIMUSTEGA.

§ 1. Kiiiiliku vilislaad ja elutingimused.

Vottes naiteks kiiiiliku (kodujanese) tutvume uildjoontes
loomse organismiga ja ta eluks vajalike tingimustega.

Kiiilik on kodulo om, see on selline, keda inimene
on kodustanud ja keda ta kasutab kodutingimustes. Kiiiilik
annab maitsvat liha ja head karusnahka ja méned ta tdud
isegi pehmet villa,

Hoolitseda kiitilikute eest on lihtne ning sageli kasva-
tavad neid koolidpilased, noored naturalistid. Arvatavasti
on enamik @pilasi ndinud elavaid kiitilikuid.

Kiilikul vaib eraldada Pead, kaela, kere Loolihis
kest saba jakahte bPaari jasemeid — eesmisi
ja tagumisi.

Keha on kaetud pehme karvaga, mis looma kaitseb
kiilma eest. Seepdrast vdivad kiitilikud elada talvel vaba

musti, halle, sink jas-hdbehalle kiiﬁlikutﬁuge.
Vaadeldes kiiiilikuid ndeme, et nad liiguvad edasi hiipa-
tes. Eesjdsemed on tagumisist tunduvalt lihemad ja vihem

tugevad, TSugates end tugevate tagumiste jalgadega vastu
maad, teeb kiiiilik hiippeid.
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Et jalad on kiitlikul liikumiseks, v0ib neid nimetada
liitkumis-elundeiks.

Edasiliikumine on vajalik kiiiilikule seks, et leida toitu.
Vabalt elav kiiilik liigub paigast paika, otsides toiduks
ko6lblikke taimi. Kitlikud toituvad rohust, mitmesugusest
aedviljast, peenist puuoksist. Taimtoit on kiilikule
vajalikuks elutingimuseks. Nagu iga teine
loom, ei saa kiillik elada toiduta.

Toitu haarab kiililik pehmete huultega, pureb hammas-
tega ja neelab alla. Suu66s hammastega ja keel on seede-
elundid. Peamised seede-elundid asetsevad keha sisemuses
ja neid vaatleme hiljem.

Toitu otsida aitavad kiililikul meele-elundid, mis
asetsevad peas: silmad — ndgemis-elundid, kor-
vad — kuulmis -elundid, nina (s60rmetega) —
haistmis-elund, pikad jaikjad karvad iilahuulel
(nurrukarvad) — kompimis-elundid. Meele-elundid
voimaldavad tal leida teisi kiitilikuid ja tajuda vaenlase
ldhenemist, '

Niisiis kiiiilik liigub, toitub, tajub 16hna, valgust, heli-
sid. Ta keha koosneb mitmesuguseistelun-
deist. Igal elundil on tdhtsus kitiliku
elus,igal elundil on oma talitlus (funkt-
sioon).

Kiitilik vajab eluks temale kohaseid tingimusi, milleta
ta ei saa elada ja hukkub. Neid kutsutakse elutingi-
musteks. Uheks neist tingimusist, nagu ndgime, on kiiii-
liku organismi vajadustele vastav toit, nimelt mitmesugu-
sed taimed. Teiseks niisama paratamatuks elutingimuseks
kiiilikule on hingamiseks vajalik 6huhapnik.

Kiitlik vajab veel muid elutingimusi — soodsat tem-
peratuuri, paika, kus end peita ja kus ehitada pesa poe-
gade kasvatamiseks.



Igaloom vajab endakohaseid elutingi-
m u s i, mis on erinevad eri loomil.

Kiisimusi. 1. Millist kasu toob kiiiilik? 2. Milliste kiitliku elundi-
tega tutvusime ja kuidas nad t6otavad? 3. Millised on kiitliku tihtsa-
mad elutingimused?

Ulesanne. Vaadelge kiiiilikuid: a) kuidas nad edasi liiguvad, b)
kuidas toituvad, c) kuidas kaituvad &kilise miira véi hiitiu puhul.

§ 2. Liikumis-elundid — lihased ja skelett.

Kiiiliku liigutused on mitmekesised ega piirdu hiipetega.
Ta puhastab kdppadega koonu, tduseb jalule ja liigutab
pead, vaatleb {imbrust, liigutab k&rvy, kuulatab haali. Toidu
puremisel liigutab 15ugu.

Koik need mitmesugused liigutused toimuvad 1i haste
ehk musklite abil. Kiiiliku lihaseid v3ib ndha. Kui &dra
votta nahk, siis ndeme, et kiitiliku kehas on palju ,liha“.
Lihaks ongi lihased. ;

Téhelepanelikumal vaatlemisel selgub, et kiiiiliku liha
koosneb iiksikuist erineva Suurusega ja kujuga lihaseist,
Lihased 15pevad tihkete kd6lustega, millega nad kin-
nituvad luudele. Iga lihas kinnitub oma k&dluste varal ta-
valiselt kahele, liikuvalt teineteisega seotud luule.

Lihastel on v&ime kokkutdmbud a, s. t. liheneda ja
jameneda. Kokkutdmbumisel liigutab lihas luid, millele
kinnitub. Nii naiteks paindub kiiiliku jalg mdnede lihaste
kokkutdmbel, teiste lihaste kokkutdmbel sirgub. Sel juhul
need lihased, mis jalga painutasid, 16tvuvad.

Tavaliselt tekitab pea ja jalgade liigutusi mitte {iks
lihas, vaid mitu. Uldse on kiiiilikul mitusada lihast. K8dige
rohkem on lihaseid ning kdige tugevamad on nad jésemeil.
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Kiiliku liikumine toimub seega lihaste ja luude abil,
millele lihased kinnituvad. Luud on sisetoeseks ehk skele-
tiks (joon. 1). Nad koosnevad kovast luu-ainest. Skelett
annab kiitliliku kehale kindla kuju ja vdimaluse liikumiseks.

Kiitiliku skeleti pShiosaks on selgroog, mis kulgeb piki
keha peast sabaotsani. Selgroog koosneb iiksikutest luu-

s (N
‘:‘—:“I boor”
12

Joon. 1, Kiitiliku skelett:

1, 2 3, 4 ja 5 — selgroog; 6 — roided; 7 — rinnak; 8 — kolju; 9 — abaluu;
10 — Jlavarreluu; 11 — késivarreluud; 12 — labak#deluud; 13 — vaagen;
14 — reieluu; 15 — sddreluud; 16 — labajalaluud.

dest — 1iilidest, mis, olles tihedalt iiksteisega seotud, on
siiski pisut liikuvad. Seetdttu on selgroog kogu kehale toeks
ja voimaldab painduvust. Igal liilil voib eraldada liili-
keha ja sellel olevat liilikaart,

Rinnaliilidega on seotud roidepaarid. Roided piira-
vad rinda kiilgedelt. Allpool iihinevad nad rinnakuga,
moodustades nn. rinnakorvi. See on heaks kaitseks
kahjustuste eest seliiseile tdhtsaile siseelundeile nagu kop-
sud ja siida.
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Pea luud koostavad kol ju; neid on palju. Eesmised
koljuluud piiravad suu- ja ninadont. Tagumised luud moo-
dustavad nn. ajukolju, milles paikneb pea-aju.

Ees- ja tagajdsemete toes koosneb samuti mitmesugu-
seist luudest. Paljud luud on omavahel ihendatud liiku-
valt liigeste wvaral. Sel juhul on luude otsad kaetud
sileda kohrega (krompsluuga).

Kitlikud, nagu enamik teisi loomi, erinevad taimedest
selgesti vdljendatud liikumisvoimega. Iseseisev ak-
tiivne liikumine on loomade iseloomuli-
kumaid tunnuseid.

Kiisimusi. 1. Milliste elundite varal liigub kiilik? 2. Mis iseloo-
mustab lihaseid kui liikumis-elundeid? 3. Milline tdhtsus on skeletil?
4, Millest s6ltub kiiiliku selgroo tugevus ja painduvus?

¢ 3. Toitumine ja seedimis-elundid.

Kidlik, nagu iga muu loom, vajab oma elu kestel alatist
toitumist. Ilma toitumiseta loomad ei saa
elada.

Kiitlik toitub mitmesuguseist taimist. Ta s06b roht-
taimi, juurvilja ja puuvésusid.

Kiiiiliku s uud piiravad pehmed huule d (mokad). Ula-
huul, olles 16hkine, ei takista toidu narimist. Eesmiste tera-
vate hammastega — l16ikehammastega nérib kiiilik
holpsasti koort ja puude oksi. Loikehammastega lahtiham-
mustatud taimtoidu tiikikesed puretakse peeneks puri-
hammastega, mis asuvad suuddne tagaosas, Labinéri-
tud toit niisutatakse siiljega.

Léabinéritud ja siiljega labiimmutatud toit surutakse holp-
sasti 1abi kurgu ja neelu (sdé6gitoruy) makku. Siilje
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mojul hakkab osa toidust muutuma ehk, nagu O&eldakse,
seedima.

Kiitiliku maos peatub toit mdnda aega. Maoseinad eri-
tavad seedemahla, mida nimetatakse maomah-
laks. Maomahla ja siilje m&jul seedib ainult osa toidust.

Mitte taiesti seeditud toit nihkub maost aegamddda
sooltesse. Kiiiliku sooled on védga pikad, olles 15
korda pikemad looma kehast. ,

Soolte seinad eritavad toituseedivat soolemahla.
Peale selle ndrgub soolte algossa khunéddrme mahl
jamaksast sapp. Kdigi nende mahlade mdjul seedib
toit 15plikult. Seeditud toit imendub soolte seinasse,
kust satub verre. Veri kannab -ta siit kdigisse keha
elundeisse. Seedimatud toidujdénused heidetakse vdlja
pdraku kaudu, millega sooled 16pevad.

Toidu ldbindrimist, ta muutumist ja lahus-
tumist seedemahlade mojul nimetatakse see-
dimiseks, Seda té6d sooritavad elundid moo-
dustavad seede-elundite sisteemi ehk
seedesilisteemi.

Kiisimusi, 1. Milliseid elundeid ldbib toit kiitilikul? 2. Milliseid
seedemahlu eritavad kiiiiliku seede-elundid? 3. Millised muutused toi-
muvad toiduga selle kulgemisel 1dbi seedesiisteemi? 4. Milliseid ham-
baid omab kiiiilik ja milline on nende t66?

§ 4. Hingamine ja hingamis-elundid.

Me juba tdhendasime, et peale toidu on kiitiliku eluks
vajalik hapnik, mida saab ohust. Vaadeldes liikumatult
istuvat kiiiilikut véib ndha, kuidas ta hing ab, vahelduvalt
paisutades ja ahendades rinnakorvi. Neil liigutusil siseneb
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hapnikku sisaldav Shk hingamis-elundeisse ja véaljub neist.
Peamisiks kiililiku hingamis-elundeiks on kopsud.
Need asetsevad rinnakorvis (vt. tabel I).
Ohk, tungides kopsudesse ninasddrmete kaudu,
satub ninaddnde ja siit pikka torru trahheesse

Joon. 2. Kopsupdiekese ehitus (skeem):

1 — {iks bronhi peenimaid harusid; 3 — veresooned, mille kaudu veri voolab
dra kopsupbiekesest,

(ehk hingetorru). Ninaddnes ta vabaneb tolmust, muutub
niiskeks ja soojeneb, mis on tihtis kiilmal aasta-ajal. Et
hingetoru seintes on kéhrest, takka lahtised rongad, ei
lange nad kokku.

Hingetoru alaosa hargneb peenemateks torudeks, nn.
bronhideks ehk kopsutorudeks. Bronhid oma-
soodu hargnevad korduvalt. Peenimad harud 16pevad puhe-
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tistega, kopsupodoiekestega (joon. 2). Bronhid ja
kopsupdiekesed on tdidetud dhuga. Kui panna tiikike kopsu
vette, ei vaju see pohja. Venekeelne kopsude
nimetus «iérxme» viitabki kopsude koe
kergusele (@mérrnii — kerge). ,

Kopsude seinad koosnevad iihestainsast raku-
kihist, mida tmbritseb tihe veresoonte vork. Labi Ghu-
kese kile, mis verd lahutab Shust, tungivad gaasid vabalt.
Kopsupdiekesi tditvast Shust pddseb hapnik verre, kuna
suisihappegaas eraldub wverest kopsupbiekestesse. Hapnik
kantakse verega kehha laiali, kuna siisihappegaas eemal-
datakse.kopsudest véljahingamisel. Sel viisil toimub kop-
sudes gaasidevahetus.

Hingamine toimub kiiiilikul, nagu teistelgi loomil,
pidevalt, vahet pidamata pdeval ja 66l. Toiduta voib
kiilik elada mdnda aega, hingamiseta aga ei voi ta elada
minuteidki. Hingamise véimaluse puududes kiiiilikud, nagu
teisedki loomad, hukkuvad kiiresti.

Kiilikut imbritseva 6hu hapnik osutub
tal vajalikuks elutingimuseks. Samuti ka tai-
medel on hapnik vajalik hingamiseks. Ses suhtes loomad
sarnanevad taimedega. Vahe on vaid selles, et kiiiilik hin-
gab peamiselt eriliste hingamis-elundite (nina,
hingekdri, kopsud), aga ka naha kaudu, kuna taimedel nee-
lavad hapnikku koik elundid (juur, vars, lehed).

L 4
Kiisimusi. 1. Milline gaasidevahetus toimub kopsudes? 2. Milline
on kiiiiliku hingamis-elundite ehitus? 3. Milline on erinevus loomade ja
taimede hingamise vahel?



§ 5. Veri ja vereringe.

Seeditud toit ja hapnik, sattudes verre, kantakse vere-
soonte kaudu laiali kbigisse keha elundeisse. Kui vaadelda
veretilka mikroskoobis, siis on ndha, et see koosneb lébi-
paistvast, peaaegu varvitust vedelikust — plasmast ehk
vereleemest ja viaikestest verelibledest —
punaseist ja valgeist (joon. 3). Vedelas plasmas
on toitaineid, mis temasse satuvad seede-elundeist ja mis
kantakse kehha laiali. Punased verelibled neela-
vad kopsudes hapnikku, mis samuti kogutakse vere liikudes
kodigile elundeile. Valged verelibled kaitsevad
organismi temasse sattunud bakterite eest, neid havi-
tades.

Vere ajab liikvele sida, mis asetseb rinnakorvis
parema ja vasaku kopsu vahel. Stida koosneb liha-
seist. Ta tdmbub kokku ja 16tvub uuesti. Kiitiliku siidame
ehitus on kaunis keeruline. Ta koosneb neljast kambrist,
olles lahutatud tdieliku vaheseinaga paremaks ja vasakuks
pooleks.

Stidame kokkutombel ehk koondel surutakse veri
tast veresoontesse, mille kaudu see voolab siidamest véalja.
Neid sooni kutsutakse arteerideks ehk tuik-
soonteks. Vasakust siidamepoolest kuletatakse veri
kdikjale kehha.

Jamedad arteerid hargnevad peenemaiks ja need oma-
soodu veel peenemaiks. Lihastes ja teistes elundites kuju-
nevad neist ilipeened, juuksekarvast peenemad sooned.
Neid nimetatakse kapillaarideks ehk juus-
soonteks. :

Kapillaarides voolab veri aeglaselt. Plasmas lahustatud
toitained ja punastes verelibledes sisalduv hapnik imbuvad
siit verega tdidetud elundeisse. Elunditest satuvad verre
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tagasi siisihappegaas ja muud ained,
mis tuleb eemaldada verest. Labinud
kapillaarid, liigub veri tagasi sidame
suunas. Seejuures liituvad kapil-

laarid jamedamaiks soonteks —
veenideks ehk tombsoon-
teks. Vaikesed veenid ihinevad

suuremaiks, mis suubuvad siidame
paremasse poolde.

Siidame paremast poolest suru-
takse veri eriliste arteeride kaudu
kopsudesse. Kopsude kapillaarides
vabaneb veri siisihappegaasist, kil-
lastatakse hapnikuga ja kulgeb
kopsuveenide kaudu tagasi vasa-
kusse stidamepoolde.

Joon. 3. Veri mikroskoobis:

1 — punased verelibled;

verelibied,

2 — valged

Joon. 4. Kiiiliku vere-
ringe skeem:

1, 2 — slidame vasak pool
(koda ja vatsake); 3 — ar-
teerid, mille kaudu veri
kantakse Kkoikjale Kkehha;
4 — keha kapillaarid; 5 —
veenid, mille kaudu veri
stidamesse tagasi tuleb; 6,
7 — siidame parem pool
(koda ja vatsake); 8 —
arteerid, mille kaudu veri
voolab kopsudesse; 9 —

vork kopsu kapillaare;
10 — veenid, mille kaudu
veri siidame vasakusse

poolde tagasi tuleb.
A — vidike ehk kopsu vere-
ringe. B — suur vereringe.

Seega moodustavad siida ja veresooned (arteerid, vee-

nid, kapillaarid) vereringe-sisteemi.

2 Zooloogia

Veri ring-
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leb kiiliku kehas pidevalt kogu elu kestel, jadades seisma
vaid looma surma puhul.

Vere liikumisel kitliku kehas on suur
tahtsus koikide elundite mnormaalseks
tooks.

Verega saab iga elund maost ja soolestikust vajalikke
toitaineid ja kopsudest hapnikku. Veri toob kopsudesse
slisihappegaasi, mis tekib koigis elundites, ja erilistesse
eritus-elundeisse muid mittevajalikke aineid.

Kiisimusi: 1, Mida v6ib ndha mikroskoopi asetatud veretilgas?
2. Milline on vere tee kehas? 3. Mis tdhtsus on vereringel?

Ulesanne. Asetades kde (voi korva) kiitiliku rinnale, kuulake, kui-
das tuksub ta siida,

§ 6. Eritus-elundid. Ainevahetus.

Peale kopsude kaudu eraldatava siisihappegaasi tekivad
kiitiliku organismis veel muud tarbetud ained, mis tuleb
eemaldada. Need ained tekivad koigis elundeis ja satuvad
verre. Verest eemaldatakse nad eritus-elundite — nee -
rude kaudu.

Kiiliku neerud asuvad kehas nimme piirkonnas selgroo
kiilgedel. Nad on oakujulised paaris elundid. Kummastki
neerust tuleb kusepdide suubuv toruke — kuse-
juha. Neerudesse toovad verd neis hargnevad tugevamad
veresooned. Ained, mis tuleb eemaldada organismist, eri -
tuvad verest neerudesse kusena ehk urii-
nina. See protsess toimub pidevalt. Uriin koguneb kuse-
juhade kaudu kusepdide. Pdie tditudes tiihjendatakse see.

Uriin sisaldab organismile kahjulikke aineid. Kui nee-
rude tegevus haiguse t5ttu lakkab, sureb kiiiilik mdne paeva
kestel enesemiirgistusest.
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Neerud, kusejuhad ja kusepdis moodustavad eritus-
elundite siisteemi. :

Seega on selge, et kiiiilik vajab oma eluks toitaineid ja
hapnikku. Verest saadud toitainete ja hapniku kulul elavad
k&ik organismi elundid ja rakud, Elundite t66tades kuluta-
takse dra need ained, tekib slisihappegaas ja muid tarbetuid,
isegi kahjulikke aineid, mis tuleb eemaldada organismist.
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Joon. 5. Kiitliliku eritus-elundid:
1 — neer; 2 — kusejuhad; 3 — kusepdis.

Seejuures tekib ka soojus, mis on tarvilik kiitiliku eluks ja
tegevuseks. Koiki neid keerukaid protsesse nimetatakse
ainevahetuseks, )
Ainevahetus toimub igas elavas organismis — nii loo-
made kui ka taimede kehas. See eraldab elavaid organisme
teravalt eluta loodusest. Eluta looduse kehad, mis timbrus-
konna (vee, 6hu) tegevuse toimel lagunevad, ei uuene. Elav
keha, vastuoksa, uuendab end timbruskonnast saadud ainete
kulul. Alatasa toimuv ainevahetus on elu
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olulisemaid tunnuseid. Niipea kui ainevahetus
sel voi teisel pohjusel katkeb, peatub elu.

Kiisimusi. 1. Millist t66d teostavad eritus-elundid? 2. Miks tuleb
organismist eemaldada uriin? 3. Milles seisneb organismi ainevahetus?

§ 7. Narvisiisteem ja meele-elundid.

. Kdik elundid kidiliku elavas organis-
mis t66tavad vastastikuses seoses, koos-
kdlastatult. Naiteks lihaste t66d kiire jooksu puhul
saadab hingamis- ja vereringe-elundite tdhusam tegevus.
Koikide elundite vastastikust mdjustust teostab pdohiliselt
narvisisteem. Kiilliku narvisisteem koosneb pea -
ja selja-ajust ning, neist valjuvaist narvidest
(joon. 6).

Pea-aju asetseb ajukoljus. Tal on keeruline ehitus
ning ta ldheb vahetult lile selja-ajuks. Selja-aju ula-
tub piki keha, peast kuni kere tagaotsani. Ta asetseb selg-
rookanalis, mida moodustavad liilikaared. Seega on pea-aju
luude varal vigastuste eest hasti kaitstud.

Pea- ja selja-ajust véljuvad arvukad narvid, meenu-
tades eri jdmedusega valgeid niite. Narvid hargnevad ja
tungivad koigisse keha elundeisse. Narvide varal
teostub pea-aju mdju kdigile elunditele
ja kindlustatakse nende kooskdlastatud
tegevus. Kui nditeks 16igata 1abi nérv, mis ldheb selja-
ajust jalga, siis ei saa kiitilik jalga enam kasutada. Jalg ripub
kui halvatud, vaatamata sellele, et k&ik ta luud ja lihased
on terved ja et nad veresoonte kaudu saavad toitaineid ja
hapnikku.

Umbruskond mdjustab kiitiliku nérvisiisteemi meel e-
elundite kaudu. Enamik neist paikneb peas, mis on
keha eesotsas. Ndgemis-elunditega — silmadega —
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néeb kiiiilik teda timbritsevaid esemeid, kuulmis-elun-
ditega tajub mitmesuguseid helisid. Hasti arenenud
kuulmis-elundid ihes ndgemisega aitavad kuilikul 3ige-
aegselt mdrgata ohtu ja peituda vaenlase eest.

Suur tdahtsus on haistmis- ja
maitsmis-elundeil Haist-
mis-elundite asukohaks on ninados.
Nende varal tajub kiililik 16hna.
Maitsmis-elundid asetsevad keelel.
Haistmine ja maitsmine aitavad kiit-
likul leida s66davaid taimi ja hoi-
duda mittes66davaist ja miirgistest.
Alatasa liigutab kiiiilik nina, ta haist-
leb Umbrust, Meele-elundid
aitavad kuudlikul tajuda
koike, mis toimub umb-
ruskonnas. Nad téotavad koos-
kolaliselt ja tdiendavad tksteist.
Koik meele-elundid on seotud kiiti- Joon. 6. Kiililiku pea-aju:
liku pea-ajuga narvide varal, mille “ % 3b G.leaals 8
kaudu pea-aju saab teateid kdigest, (aneagn 5 S Chikeaiu:
mis toimub viljaspool. Vastuseks SR A
sellele tulevad pea-ajust teiste nér-
vide kaudu erutused kiiiiliku liikkumis-elundeisse, mille taga-
jarjel loom muudab oma kaditumist vastavalt valisoludele.

Millist tahtsust omab narvististeemi kaudu teostatav
tksikute elundite kooskoélastatud tegevus, seda tdestab
jargnev ndide.

Kiitilik toitub rahulikult niidul v6i karjamaal, otsides
endale vajalikku toitu. Akki ilmub ldhedale koer. Kiiilik
naeb teda, kuuleb ta samme ja v&ib-olla haistleb ta 13hna.
Ta silmad, k6rvad ja nina said iimbruskonnast drritusi, mis
erutustena tulid nérvide kaudu pea-ajju. Pea-ajust antakse
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erutus teiste narvide kaudu iile jalalihastele. Lihased eruta-
takse liikvele ja kiiiilik paastab end pGgenedes.
Narvisisteem ja meele-elundid samuti
on loomse organismi iseloomulikke tun-
nuseid, mis loomi eraldavad taimedest.

Kiisimusi. 1, Milliseist elunditest koosneb Kkiitiliku nédrvisiisteem?
2. Millist osa etendab organismis ndrvististeem? 3. Mis tdhtsus on kiiii-
liku elus meele-elunditel?

Ulesanne. Tooge nédide kiitiliku vaatlusist, mis tdestab ta tiksikute
elundite kooskdolastatud tegevust!

§ 8. Kiiiiliku sigimine ja arenemine.

Kiitlik-emaloom silinnitab mitu korda aastas 5—8 poega.
Paljad ja pimedad vastsiindinud kiitilikud ei suuda veel ise-
seisvalt liikkuda. Emaloom valmistab neile pesa, vooderda-
des seda villkarvaga. Siin pesas toidab ta neid pii-
maga, mida eritavad kere kohupoolel olevad piima-
nadrmed. Pojad kasvavad, hakkavad ndgema, kattuvad
karvadega, lahkuvad pesast umbes 3 ndadala méédudes. Seks
ajaks on nad valimuselt juba tdisealiste kiiiilikute laadi ja
jooksevad nobedasti.

5—6 kuud peale siindimist on kiitlikud juba tdisealised
ja voivad ise jareltulijaid anda.

§ 9. Kodustatud kiiiiliku teke.

Kodustatud kiililikud pdlvnevad uluk-kiiilikust (vt.
tabel II). Uluk-kiiilikut leidub praegu Louna-Euroopas.

Valislaadilt meenutab ta meie janest. Kiiililik on janesest
vdiksem ja erineb temast mdnede tunnuste poolest. Uluk-
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kiitilikud elavad kuivades, kingulisis paigus. Nad asustavad
kinkude paikesepoolseid ndlvu, mida katavad madalad p6o-
sad v6i noor mannivosa.

Kaitseks vaenlaste eest ja sigimiseks uuristavad nad
tugevate kiiliniste varal pesa-auke. Pesa-augu lGpp-
ossa ehitatakse pesa, millest maapinnale viib mitu
kaiku.

Uluk-kiitilikud  toituvad mitmekesisest taimtoidust,
mida leiavad oma elamute naabrusest. Samast toitu vaja-
vad ka kodustatud kiiiilikud. Ses suhtes piisisid kodusta-
tud kiiiilikute tarbed samadena, nagu nad olid nende uluk-
esivanemail.,

Kui kiiiilikute asupaiga naabruses on pdlde, viljapuu-
v6i juurvilja-aedu, hdavitavad nad ka kultuurtaimestikku,
tuues seega tunduvat kahju. Uluk-kiiilikud, samuti kui
kodustatud, sigivad véga kiiresti. Veebruarist-martsist
novembrini toob emaloom iga viie nddala takka ilmale kor-
raga 4—12 poega. Pimedad ja paljad pojad elavad villkar-
‘vast pesas, mille emaloom valmistab pesa-augu pohja.

Kodustatud kiiiilikud on pdrinud oma uluk-eellasilt tarbe
ehitada poegadele pesa. Aretatakse kodustatud kiitilikuid
puurides. Enne poegimist asetatakse puuri vidikesed vinee-
rist, valguse eest kaitstud kastikesed, nn. emakambrid. Nen-
desse valmistab emaloom poegade jaoks pesa, samuti nagu
uluk-kiiiilik selle ehitab pesa-auku.

Uluk-kiiiilikul on palju vaenlasi. Teda hdvitavad reba-
sed, tohud ja réévlinnud. Kahju tottu, mida ta toob kul-
tuurtaimedele, riindavad teda ka agaralt inimesed, kasuta-
des seks koeri. Kiititakse uluk-kiiiilikuid karusnaha ja liha
parast.

Vaatamata arvukaile vaenlastele, pole uluk-kiitilik havi-
tatud. Et tal puuduvad kaitse-elundid, hoidub ta vaenlas-
test teisiti. Meeled — kuulmine, haistmine, ndgemine on
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kiiilikul hédsti arenenud. Valja toituma tuleb ta vaid vide-
vikus vGi 60sel, peites end paeval koopas. Ta karusnaha
varvus on Ohtul ja 60sel vahe margatav. Kiitilik elab alali-
ses valvelolekus. Vdhima hadaohu korral pddastab ta end
pogenedes nobedate hiipetega pesa-augu poole.

Kiilikud asuvad seltsingutena (kolooniatena). Nende
pesakdigud, olles iiksteisega iithenduses, moodustavad kee-
ruka vorgu. See voimaldab kitilikul pddseda pesa-auku-
desse tunginud vaenlaste eest. Hddaohtu margates trambib
kuiilik tagumiste jalgadega tugevasti vastu maad. Trampi-
mist kuuldes kaob kogu seltsing kiiresti pesa-aukudesse.
Kiilikute kiire sigimine katab vaenlaste tekitatud kaha-
nemise. A

Seal, kus kiitilikul puuduvad vaenlased, kasvab nende
arv ilemddra suureks. Nii juhtus nditeks Austraalias, kuhu
kiitlikuid toodi Euroopast. Uluk-kiitilikud sigisid seal selli-
selt, et said pdllumajandusele nuhtluseks ja nende héavita-
miseks osutusid vajalikuks erakorralised abindud.

Peale tutvumist uluk-kiiiiliku eluga on selge, miks ini-
mene ta kodustas. Inimene suutis kodutingimustes taiesti
rahuldada uluk-kiiiliku vajadusi. Kiitilikud tarvitavad taim-
set toitu, mida pole raske hankida kodustes oludes. Modne
roovlooma ndudeid, kes toiduks vajab varsket liha, oleks
ses suhtes rahuldada hoopis raskem. Kiiiilik on abitu loom,
ta ei riinda inimest. Ka sigib kuiilik véga kiiresti. Talt
voib saada maitsvat, toitvat liha ja kaunis vastupidavat
sooja karusnahka. Seega on kiiiilikupidamine kiillaltki
kasutoov.

Kiisimusi. 1. Millisest uluk-loomast pdlvneb kodukiiiilik? 2. Milli-
sed kiililiku omadused soodustasid ta kodustamist? 3. Mis hoiab uluk-
kiitilikut havimise eest?
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§ 10. Uluk-kiiiiliku loomuse muutumine.
Kiiiilikutoud.

K&igil uluk-kiilikuil on hall karusnahk, ligikaudu samad
mooted ja vordlemisi kerge kehakaal (ainult 2—3 kg).
Kodustatud kiiiilikud on varvuselt mitmekesised ja erine-
vad uluk-kiitilikuist suuruse, rammususe ja karusnaha oma-
duste poolest. Inimene kodustas kiidliku,
muutes ta loomuse, ja aretas tast erine-
vaid touge.

Kiiiilikuid peetakse liha ja karusnaha pdrast. On hulk
kodukiiiliku-tduge. On kiiiilikutduge, keda iseloomustab
silmapaistev suurus ja kes annavad palju liha. Siia kuulub
nn. valge hiiglane. Need kogukad, valge karusnahaga
kiiiilikud kaaluvad keskmiselt 5,5 kuni 7 kg. Neid peetakse
peamiselt liha pérast, kuid ka nende karusnahka kasuta--
takse. Uks teine, liha tootev kiililikutbug — flanderi
tdug on veel suurem. Need kaaluvad 6—8 kg ja tksikud
eksemplarid isegi 9 kg. Flanderite varvus on mitmesugune:
must, hall jne. Juba neljakuiselt (see on samal suvel, kui
stindisid) kaaluvad nad kuni 3,5 kg.

Teised kiiiilikutdud on véiksemad (kaaluvad 3—5 kg),.
kuid on selle eest kauni karusnahaga. Need on nn. karus -
naha-tdud. Kiilikutbug vene lahitsjas on
virvuselt valge, kuid kdrvad ja saba on tal mustad; koonu
otsas on tal must tapp. Védrvuselt meenutab see tdug hinna-
iist karusnahalooma — lahitsat ehk hermeliini.

Kiitilikutéul viini sinine on ilus, tuhakarva sink-
jas varvus. On ka muid erineva vdrvusega touge.

Peale karusnaha-kiitilikute esinevad veel niinimetatud
ebekarv-tdud, keda iseloomustab eriti pikk ‘karv. Peh-
muse ja Grnuse tdttu kutsutakse sellist karva ebemeks ja
vastavat karusnahka kasutatakse miitsikeste, Sarpide, kin-
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Joon. 7, Kiiiilikutoud:

1 — valge hiiglane; 2 — vene marder; 3 — viini sinine; 4 — angoora; 5 — must-
pruun; 6 — flander; 7 — hobejas-loorjas.
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naste ja muude selliste esemete valmistamiseks. Parimaks
ebekarv-tGuks on valged angoora kiilikud.

Noukogude Liidus aretatakse uusi kiiilikutduge. Alles
hiljuti on loodud jargnevad téud: ndukogu de mar-
der, hdobejas-loorjas ja mustpruun kuulik.
Nende tdugude karusnahad sarnanevad kalliste karusnah-
kadega.

Seega erinevad kodustatud kiitilikutoud tunduvalt nende
uluk-esivanemaist:

Inimene muutis uluk-kiiiiliku vastavalt oma vajadus-
tele. Ta saavutas kasvu suurenemist (eriti liha-tdugudel),
karusnaha védrvuse muutust (karusnaha-tdugudel), karva
pikkuse ja jameduse muutust (ebekarv-toul).

Kiiiilikute loomuse muutumist pdhjustab kdigepealt
parem toitlus, pidamine ja hoolitsemine. Aretuseks
valiti tavaliselt parimaid kiiiilikuid, s. t. teostati selliste kiii-
likute valik, kes rohkem rahuldasid inimese ndudeid. Hil-
jem hakati sobivaid vanemate paare etter
kavatsetult vdlja valima. Kasutati ka eri tou-
gude ristsugutust. Selliste vitetega, millega tutvume
ldhemalt pdllumajanduslike loomade tundmadppimisel, are-
tati vélja kiiiilikute mitmesugused tdud.

Sel kombel inimene, uurides loomi ja nende elu, oppls
muutma nende loomust. Eriti suurt edu sel alal saavutasid
ndukogude inimesed peale seda, kui I. V. Mit$urin taimi
uurides td6tas védlja oma organismide loomuse iimberkujun-
damise Opetuse.

Kiisimusi, 1, Millised kiiiilikutdud on parimad? 2. Millised muutu-

sed toimusid kodustatud kiiiilikuil vorreldes uluk-kiitilikutega? 3. Mil-
liste votetega muutis inimene kiiiilikute loomust?
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II peatikk.

ALGLOOMAD.

§ 11. Néhtamatute organismide avastamine.

Kord XVII sajandi teisel poolel tditis suurendavate klaa-
side valmistaja, hollandlane Leeuwenho ek (loe: loven-
huuk) iilipeene klaastorukese tiinnis seisnud vihmaveega.
Ta vaatles seda vett omavalmistatud tugevas luubis.
Esmalt ei ndinud Leeuwenhoek torukeses midagi erilist
peale vees heljuvate pihukeste. Akki ndis talle, et need
pihukesed liiguvad. Terasemini vett vaadeldes nagi ta sel-
les hulka paljale silmale ndhtamatuid, sagivaid loomakesi.
Neid imelisi, siiani tundmatuid organisme néhes oli Leeu-
wenhoek'i illatus nénda suur, et ta ei suutnud tagasi
hoida imestushiitiet.

Nonda avastati ajaloolaste kirjelduse jargi paljale sil-
male ndhtamatud pisimad loomad, avastati siiani tundmatu
maailm veetilgas. Nende loomade seas oli selliseid,
kelle keha koosnes vaid ithestainsastrakust. Leeu-
wenhoek nimetas neid ,kdige tithisemaiks loomakesteks®”,
hilisemad teadlased aga — ainurakseiks.

Hiljem selgus, et ainurakseid on looduses vaga palju.
Nad levivad koikjal. Méned nendest elutsevad isegi inimese
organismis ja pohjustavad raskeid haigusi.

Algloomade tundmadppimisega algamegi.

Ulesanne: Asetada anumasse peenendatud niiduheina ja wvalada
sellele keetmata (soovitav jde voi tiigi) vett. Asetada sooja paika.
2—3 nddala pdrast vaadelda vette ilmunud ainurakseid mikroskoobis ja
neid joonistada.
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§ 12. Infusoor-kingloom.

Kingloomade elutingimused.

Kingloom (joonis 8) on tavaline seisvate vete elanik.
Siin on ta looduslik eluase. Kuid kingloom esineb ka heina
leotises. Seepdrast kutsutakse teda infusooriks, mis
eestikeelses tolkes tdhendab ,leotisloom”. '

Maidanevate orgaaniliste ainete leotisis, eriti pinna lahe-
duses, sigivad kiirelt ja ilmuvad loendamatul arvul mitme-
sugused pisikud ehk bakterid. Nemad meelitavadki enda
poole kingloomi. Nad on infusooridele toiduks.

Kingloomade eluks on vajalik peale toidu hapnik.
Seoses sellega viibivad kingloomad peamiselt vee tlemises
kihis, milles atmosfaarne dhk lahustub ja kus asuvad pisi-
kud.

Kinglooma arenemiseks on tarvilik soodus tempera-
tuur: kdige parem 14° kuni 22° C.

Ka pole iikskdik, millised ained on lahustatud vees.
Soovees kingloomad hukkuvad. Seepdrast ei kdlba nende
saamiseks laboratooriumis soohein. Vastuoksa, peenenda-
tud niiduheina voi salatilehtede leotises arenevad nad hasti.
Samuti hdvivad kingloomad ka soolases merevees.

Kinglooma ehitus.

Kui vaadelda veetilgas olevat kinglooma mikroskoobis,
siis ilmneb, et ta kiiresti ujub. Kui aga vaadelda sama king-
looma palja silmaga, siis selgub, et ta véikese, hadavaevalt
méargatava, valkja tapina vaid mikroskoopiliselt vaikese
vahemaa vorra edasi nihkub.

Kinglooma uurimiseks tuleb ta peatada. Selleks on vaja
leotise tilgake leotisloomadega katteklaasiga kinni katta.
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Pdrast seda imetakse katteklaasi alt iilearune vesi filter-
paberi tiikikese abil. Seejuures vajub katteklaas madalamale

ja surub kingloomad paigale.

Joon, 8, Kingloomad:

1 — kingloomad toitelahusega katseklaasis; 2 — sama
katseklaasi tilaots luubi all (suurend. 10—15 korda);
—_ kingloom mikroskoobis viikesel suurendusel;

4 — kinglooma ehitus tugeval suurendusel; a — suur

tuum; b — viike tuum; ¢ — ripsmed; d — suuvéljak;

e — toitekublik; f — rakupidrak; g — tuikekublikud
kanalitega.

Kinglooma vaadeldes on kerge méista, miks teda ndnda
nimetatakse. Seoses ujumisega vees on tal valjavenitatud,
eest ja takka teravaks kujunenud, kinga meenutav keha.

Kinblooma keha koosneb protoplasmast (alg-
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limast), milles leidub suur ovaalne tuum. Suure tuuma
korval paikneb vdike tuumake.

Protoplasma pindmine kiht on tihe ja asendab kesta, mis
taimseil rakkudel on tselluloosist.

Ehkki kingloom oma ehituselt meenutab vagagi taime-
rakku, on tal siiski palju erinevusi, mis on seoses ta elutin-
gimustega.

Liikumine.

Kogu kinglooma keha on kaetud pisikeste ripsme-
tega. Need ripsmed, nagu hulk mikroskoopilisi aerusid,
toukavad keha edasi kitsama otsaga ees. Edasi liikudes
keerieb kingloom kogu aeg oma pikitelje iimber.

Toitumine.

Toitub kingloom, nagu mainitud, mitmesuguseist
baktereist, aga ka pisikesist ainurakseist vetikaist ja
parmiseenekestest. Need aetakse ripsmete tdukel suu-
vdalja lohku, mille pdhjas on rakusuu. Suu kaudu
nihkub toit sligavasse protoplasmasse ulatuvasse kana-
lisse — rakukurku. Rakukurgu pdéhjas tekib toitusee-
diva mahlaga poieke — toitekublik. Kui toitekublik on
taitunud bakteritega ja muude pisikeste organismidega,
tuleb ta rakukurgust lahti. Uhes protoplasma-vooluga liigub
toitekublik kinglooma kehas ringi. Samaaegselt tekib raku-
kurgu pohjas uus toitekublik. Toitekubliku teke kestab ligi
1,5—2 minutit. Seedimatud toidujddnused ei heideta vdlja
mitte likskdik millisest keha pindosast, vaid erilise ava —
rakupédraku kaudu. Ogides dra madratu suure arvu
baktereid, puhastab kingloom nendest veekogu. Kui asetada
kingloomakesed tusi lahusesse, siis ilmuvad neis méne aja
padrast ndhtavale tusi terakestega tdidetud toitekublikud.
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Eritus.

Eritus kingloomal teostub kahe tuikekubliku
varal, mida tiimbritsevad tdhekujulised kanalikesed.
Vedelad eritusproduktid tdidavad esmalt kanalikesed. Tai-
detud kanalikesed koonduvad ja vedelik voolab tuikekub-
liku poisjasse keskossa, siis koondub ka pdisjas osa. Eritus-
produktid voolavad sellest valja.

Joon. 10. Kingloomade drrituvus: -

A — Kingloomad asuvad paremas
heinaleotise tilgas. B — Kui paigu-
tada paremasse tilgasse keedusoola

5 28 kristallikesi, siirduvad kingloomad
Joon. 9. Kingloomad tusi lahuses. vasakusse tilgasse, kus soola ei ole,
]
Hingamine.

Veetaimed eritavad valguse kaes, eriti paikesepaisteli-
sel ajal, hobejaid hapniku mullikesi. See lahustub, nagu
atmosfddrigi hapnik, vees seda paremini, mida kiilmem on
vesi. Vee soojendamisel lahkub veest tas lahustunud hapnik.
Seepdrast, kui asetada kingloom keedetud, ehkki jahuta-
tud, kuid hapnikuta vette, siis ta hdvib. Tahendab, king-
loom vajab nggu iga muugi loom hapnikku. Jarelikult
ta hingab.

Hingamine teostub keha pinna kaudu. Vees lahustunud
hapnik tungib labi kehapinna protoplasmasse.
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Arrituvus.

Kui paigutada kingloomi sisaldavasse heinaleotise tilga-
kesse keedusoola kristallike, siis eemalduvad nad sesse
tilgakese ossa, kus soolalahus on norgem. Kui asetada esi-
mese tilgakese korvale teine ilma soolata tilgake ning tihen-
dada tilgakesed sidenirega, siis kogunevad kingloomad mdne
aja pdrast sesse tilgakesse, mis on puhtast heinaleotisest.

Mitmesuguste katsete varal on tehtud kindlaks, et king-
loomad tunnevad soojust, valgust, raskusjoudu, ndrku elekt-
rilisi ja keemilisi arritusi. Umbruskonnast saadud &rri-
tuste mojul on neil voime muutuda aktiivseks — erutuda ja
vastata neile drritustele. Jarelikult on kingloomad &rri-
tusvdimelised. Mitmekesiste arrituste puhul liiguvad
kingloomad paigast paika, valtides sel viisil ebasoodsaid
tingimusi. Samuti kdituvad, nagu teame, ka kiiiilikud. See
on omane enamikule loomadest.

Sigimine.

Toidu kiilluse korral toituvad infusoorid hésti ja kasva-
vad vdga kiiresti. Saavutanud kasvu piiri, nad sigivad.
Seejuures ilmub infusoori kehale ristipidine soonis. See
suveneb iha enam ja enam ja poolitab protoplasma. Sama-
aegselt poolduvad ka molemad tuumad. Loppude 16puks
langeb rakk kaheks iihesuguseks osaks, millest kumbki
areneb iseseisvaks organismiks — uueks kingloo-
maks.

Ummistumine ehk entsiisteerumine.

Veekogu kuivades kattub kinglooma keha védga tiheda
protoplasmakihiga. Tekib kaitsev kest — iimmik ehk tsiist.
See kaitseb kinglooma mitmesuguste ebasoodsate tingi-
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muste eest. Sellises, nagu oeldakse, immistunud ehk
entsiisteerunud olekus kannatavad algloomad valja mitte
ainult kuivamist, vaid ka madalat temperatuuri. Kui tuul
neid iithes tolmuga lennutab teistesse veekogudesse, siis
valjuvad kingloomad tmmikust uuesti eluvdimelistena.
Ohuvooludega kanduvad tmmikud holpsasti vordlemisi
kaugele. Sellega seletub kingloomade sage ilmumine heina-
1éotises, kuhu nad satuvad tmmistunud seisundis ohust.
Leides siin kiillaldast toitu bakterite, nn. heinakepikeste
kujul, sigivad kingloomad Kkiiresti, kui temperatuur on 14°
kuni 20° C. Heinaleotises kingloomi saadaksegi. 2—3
nddala parast voib neid siin avastada isegi palja silmaga.
Nad on hésti taheldatavad vdikeste piklike, korratult lii-
kuvate valkjate tapikestena.

Kiisimusi. 1, Millised tingimused on vajalikud kingloomade eluks?
2. Kuidas liiguvad kingloomad? Kuidas sigivad kingloomad?

Ulesanne. Oppida joonistama kinglooma mélu jargi.

§ 13. Harilik amoob.

Amdobi elutingimused.

Amoob on mikroskoopiline loom. Ta on oma ehitu-
selt lihtsam kui kingloom. Esineb madalate tiikide, lom-
pide, kraavide pdhjas, kuid sagedamini viibib pinnapool-
semas veekihis, kus hapnik hdlpsasti lahustub ja kus elab
palju pisikuid. Am6éébe voib leida ka veetaimil, mille
seas elutsevad vetikad; need iihes pisikutega on amdoobile
toiduks.

Tavaliseks amo606bi asupaigaks on mageveed. Siin elasid
amoobi esivanemad paljude aastamiljonite kestel. Seepéarast
hukkub amoéob soolases merevees kui talle mitteomaseis
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elutingimusis. Hukkub ta ka maédanevaist aineist reostatud
soovees. Sattunud juhuslikult veega inimese voi looma
makku, hukkub ta samuti. Amo6ob esineb sagedamini mitte-

Joon. 11, .Harilik amoob:
1 — tuum; 2 — kulendid; 3 — toitekublikud; 4 — tuikekublik.

siigavais veekogudes. See seletub sellega, et neis vesi Kkii-
remini soojeneb. Parim temperatuur amoéobi arenemi-
s ek s on, nagu kingloomal, 14° kuni 22° C.

Améébi ehitus.

Amoobi keha koosneb, nagu kingloomalgi, sitkest, veega
mittesegunevast ainest — protoplasmast. Proto-
plasmas asub munajas tuum (joon. 11). Ehituselt mee-
nutab am6obi keha ka taime rakku. Kuid tselluloosist kesta
amoobil pole, Pole ka sellist tihenenud protoplasmakihti,
mis annab kinglooma kehale kindla kuju.
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Liikumine.

Amo66b vdib roomata paigast paika kiirusega 10 sm
tunnis (kui temperatuur on 20°). Amdobi liikkudes on
ndha, et ta kehal tekib kithm — kulend, mis suureneb
aegamooda ja venib pikemaks. Sellesse voolabki proto-
plasma. Kogu amoo6bi keha liigub aeglaselt tekkiva kulendi
suunas. £

Sellisel liikumisviisil muutuvad amoobi piirjooned ala-
tasa. Selleparast nimetataksegi teda ,amo6o6biks”, mis
tdhendab tolkes kreeka keelest ,muutuv”.

Protoplasma voolamisel tekkivad kiihmud (kulendid)
voivad ilmuda igas amoobi keha-osas. Amoob muudab
hélpsasti oma liikumissuunda. Uued protoplasmakihmud,
mis tekivad teises keha-osas, suurenevad aegamooda. Endi-
sed aga kaovad hoopis. Seepdarast nimetatakse edasiliiku-
misel ajutiselt tekkivaid protoplasmakiihme, s. t. kulen-
deid ka ebajalakesteks.

Toitumine.

Kui amo6b oma edasiliikumisel kohtab ainurakseid veti-
kaid ja pisikuid, siis haarab ta neid oma kulenditega. See-
juures Umbritseb protoplasma toidupala kahest kiiljest.
Mbobne aja parast on toit kehha suletud. Toitu tmbritseb
protoplasmast noristatud seedemahl, mis moodustab toi-
tekubliku. Toitekublikus toit seedib, hiljem imendub
ja muutub protoplasmaks. Seedimatud jdanused tdugatakse
valja, mille jarele toitekublik kaob. Niihasti toidu haara- -
mine kui ka jaanuste valjaheitmine toimub amo6obil erine-
valt kingloomast likskoik millises keha-osas.
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Eritus.

Liigne vesi ja eritusained eemaldatakse kehast tuike -
kubliku kaudu. Tuikekublik esineb labipaistva pdieke-
sena protoplasmas. See poéieke on muutuv. Ta ruumala
suureneb aegamodda ja joudnud piirmooteni, kahaneb.
Temas sisalduv vedelik voolab vdlja. Uhes liigse veega
juhitakse kehast vdlja ka organismile mittevajalikud vede-
lad ained.

Algloomade kulendeid, ripsmeid, toite- ja tuikekublikuid,
erinevalt hulkraksete loomade keerukaist liikumis-, seedi-
mis- ja hingamis-elundeist, nimetatakse organellideks
(mis tahendab ,vdikesed elundid").

Hingamine.

Amoobil puuduvad hingamis-organellid.
Amoééb hingab oma keha kogu pinnaga.

Arrituvus.

Kui amoobe sisaldava veetilga ddrossa panna vdike
keedusoola kristallike, siis aeglustavad amoéobid liikumist.
Nad timarduvad, lakkavad védlja sirutamast kulendeid ja
muutuvad liikkumatuks.

Sellest voib jareldada, et amoobid on voimelised vas-
tama darritustele. Nad omavad, nagu muudki algloomad,
drrituvust.

Sigimine.

Amoob sigib pooldudes. Esmalt ta venib vélja, oman-
dades pikliku kuju. Seejuures jaguneb amoobi tuum kaheks
osaks. Uks tuumapool siirdub iihte, teine teise keha-otsa.
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Amoobi keskosal ilmub soonis. See soonis jaotab proto-
plasma pooleks ja tekib kaks uut amoobi.

Ummistumine.

Veekogude kuivamisel kattub amoobi keha, nagu king-
loomal, immikuga. Lennutab tuul Ummikud teistesse
veekogudesse, vialjuvad neist eluvoimelised amodbid.

Kiisimusi: 1. Kus elavad amo6obid ja milliseid elutingimusi nad vaja-
vad? 2. Milles védljendub amoobide ehituse suurem lihtsus, vorreldes
kingloomaga? 3. Kuidas sigivad am66bid?

Ulesanne. Joonistada amo66b ja markida joonisel ta organellid (malu
jargi).

§ 14. Roheline silmviburiane.

Soojal aasta-ajal muutub seisvate veekogude, eriti
orgaaniliste .ainetega reostatud madalate lompide vesi
roheliseks. Vaadeldes sellise vee tilka tugeva suurendusega
mikroskoobis, vGib ndha, et tegelikult on vesi varvitu, kuid
tas ujub hulk kas ainurakseid rohelisi vetikaid voi pisikesi
rohekaid algloomi, kdige sagedamini — silmviburlasi.
Nad on kingloomadest pisemad ja paljale silmale taiesti
ndhtamatud.

Rohelise silmviburlase kehal on pikaks venitatud kuju
(joonis 12). Ta ees- ja tagaots on teravad. Eesotsal on
kerkne vibur. Viburi abil teeb silmviburlane kogu aeg
poorlevaid liigutusi otsekui puurides vette. Ta liigub viburi
varal.

Silmviburlase viburi pdhimikul on lihikestest tooma-
kanalikestest timbritsetud tuikekublik. Ka asetseb siin
punane tdapike — silm. Sellega tunneb silmviburlane val-
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gust ja puudleb tavaliselt valguse poole. Silmviburlase
kehas on ovaalsed kehakesed, mis sisaldavad, nagu tai-
medki, rohelist ainet — klorofilli. Valguse kaes
omastab silmviburlane, nagu rohelised
taimedki, sisihappegaasi. :
Seega sarnaneb silmviburlane ainu-
rakse vetika klamiidomonaadiga, mida
dpitakse tundma botaanika kursuses.
Kuid ikkagi erineb silmviburlane kla-
miidomonaadist oluliselt. Silmvibur-
lane voib pikemat aega elada pimedas,
toitudes, nagu loom, orgaanilisist ai-
neist. Seejuures imeb ta vees lahusta-
tud orgaanilisi aineid kogu keha pin-
naga. Seoses sellega ei teki silm-
viburlase kehas toitekub-
likuid. Pimedas kaob klorofill.
Silmviburlane hingab kogu
keha pinnaga. Sigib pooldu-
des. Kuid ta keha ei pooldu mitte,
nagu kingloomal, risti, vaid pikuti.
Ebasoodsais tingimusis silmviburlane °~ Joon. 12. Roheline

immistub. silmviburlane:
- . 2 i . 1 — vibur; 2 — tuike-
Korgemail organismidel on erine- kublik; 3 — ,silmake;
4 — Kklorofiilli sisalda-

vus loomade ja taimede vahel teravalt vad kehakesed; 5 —
mérgatav. Uhed toituvad orgaanilisest bdati
toidust, teised mitteorgaanilisest. Uhed

on véga liikuvad, teised peaaegu liikumatud. Kuid alamate
organismide seas, nagu niitab tutvumine silmviburlasega,
on erinevused tunduvalt védiksemad. Silmviburlasel on
loomseid jooni (lilkkuvus, toitumine pimedas orgaa-
nilisist aineist), kuid tal on ka taims eid jooni (klo-
rofiill ja toitumine valguse kdes mitteorgaanilisist aineist).
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Seepdrast peavad teda mdned botaanikud taimeks, zooloo-
gid — loomaks.

Selliste organismide, nagu silmvibur-
lase olemasolu tdestab sugulust taimede
jaalamateloomade vahel.

Kiisimusi. 1. Milles ilmneb silmviburlase sarnasus taimega? 2. Miks
peetakse silmviburlast loomaks? 3. Millist otsust v6ib tuletada sellest,
et silmviburlasel on loomade ja taimede omadusi? 4. Mille poolest eri-
nevad silmviburlane, am66b ja kingloom?

Ulesanne. Joonistada silmviburlane ja mérkida ta organellid (méalu
jargi),

§ 15. Haigust tekitavad algloomad.

Malaaria.

Malaaria, millesse haigestumine sagedasti esineb
soistel maa-aladel, on juba vanadest aegadest tuntud. Eesti
keeles nimetatakse seda haigust halltdveks, vene kee-
les soopalavikuks. Malaariasse haigestunud inimene
kannatab tugevate kiilmavérinate all, iihtedel juhtudel iga
paev, teistel iile iithe v3i kahe pdeva. Kiilmavarinad algavad
tavaliselt samal tunnil. Seejuures tduseb temperatuur kii-
resti 40° kuni 41°. Ménikord 18pevad haigestused surmaga.
Kogu maakeral hdvitab malaaria igal aastal ligi 3,5 miljonit
inimelu, kuna haigestunute iildarv on ligikaudu 170 miljo-
nit inimest.

Malaaria parasiit.

Opetlased, vaadeldes mikroskoobis malaariahaige verd,
avastasid inimese vere punalibledes haigust tekitavaid
organisme. Neid nimetati malaaria parasiitideks.
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Edasi selgus, et parasiidid toituvad inimese vere punalible-
dest. Kui nad on tdisealiseks kasvanud ja punaliblesid tai-
davad, toimub nende sigimine. Parasiit jaguneb, andes
korraga 6 kuni 32 uut parasiiti. Noored parasiidid, vabane-
des lagunenud punalibledest, satuvad vere plasmasse, kust

Joon. 13. Malaaria-parasiidi arenemine:

1 — parasiit tungib punasesse vereliblesse; 2 — parasiit kasvab_ja

areneb punases verelibles; 3 — parasiit hakkab jagunema; 4 —

ithest parasiidist arenes mitu uut parasiiti ja punane verelible
lagunes,

tungivad uutesse punalibledesse (joon. 13). Sel ajal, kui
nad punalibledest valjuvad ja verd miirgistavad, tekivad
haigel kilmavarina hood.

Malaaria iilekandja.

Parast seda, kui oli tehtud kindlaks, et haiguse tekita-
jaks on malaaria parasiit, tekkis kiisimus: kuidas satub para-
siit inimese verre? Kas ei kanna keegi parasiite iile inime-
selt inimesele? Kahtlustus langes saddskedele.
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Opetlaste uurimused néitasid, et inimene saab parasiite
toepoolest saaselt. Seejuures selgus, et mitte koik sddsed ei-
kanna tile malaariat, vaid ainult moned, nn. malaaria-
saased.

Suuruselt sarnaneb malaaria-sadsk tavalise sddsega, kuid
nagu on naidatud joonisel 40, erineb ta kehahoiakult ja pea
ehituselt. Ta wvastsed arenevad, nagu hariliku sadse
vastsed, vees (soodes, lompides). Seepdrast on haigestumi-
sed malaariasse sagedad soistes paigus, eriti louna pool,
kus on niiske ja soe. Malaaria parasiite saab saask tuhes
haige inimese verega. Tema organismis parasiidid sigivad
ja kogunevad siiljenddrmeisse. Sddse pistel juhitakse tihes
ta sililjega. malaaria parasiidid terve inimese organismi.

Véoitlus malaariaga NSV Liidus.

Tsaari-Venemaal suri inimesi malaariasse tuhandete
kaupa. Mones ldunapoolses rajoonis, naiteks Kolhida ja
Taga-Kaukaasia soistes metsades, surid malaariasse terved
asundused. -

Hoopis teised tingimused loodi peale Suurt Sotsialist-
likku Oktoobrirevolutsiooni. Noukogude valitsus teostas
suure t66 malaariahaiguse drahoidmiseks ja jatkab
seda tood. Teostatakse soode kuivatamist, eriti Kolhida
madalikul. Lounapoolsed sood muudetakse lahistroopilisiks
eukaliiptimetsadeks, tsitrus-aedadeks, tee-istandusteks. Ma-
laaria leviku piirkondades kaetakse veekogud sadskede
vastsete hdvitamiseks naftaga. Samaks otstarbeks kasuta-
takse tiikide asustamist kaladega, eriti karpkaladega, kes
toituvad sdaskede vastseist.

Pohiliseks malaaria ravivahendiks on kiniin. Kuid
kiniinipuu (kiinapuu) kasvab Indoneesia saartel ja LOuna-
Ameerikas, seeparast Noukogude Liidul tuli alguses kiniini
véalismaalt sisse vedada. :
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Noukogude Liidu valitsus tegi juba ammu teadlastele
iilesandeks anda maale vditluseks malaariaga omalt maalt
saadud kindlaid ravivahendeid. Kodumaalt saadud odavast
toormaterjalist saadi aine, mis ei ole halvem Kkiniinist. Seda
nimetatakse akrihiiniks. Selle hinnalise ravimi toot-
miseks ehitati seltsimees Stalini juhendusel eri tehas, mis
niitid ko6igiti rahuldab raviasutiste vajad{lsi.

Malaaria ravimisele pooratakse Noukogude Liidus eri-
list tdhelepanu. Koik haiged saavad tasuta arstiabi. Nad
registreeritakse, nende kohta toimetatakse vaatlusi, nende
verd uuritakse ja uusi haigusepuhanguid hoitakse ara Gige-
aegsete ravivotetega.

Malaariahaigete ravimine hoiab dra malaaria levimist.
Malaaria-sdask muutub kardetavaks vaid moni aeg parast
seda, kui ta on imenud haige inimese verd.

Seega toimub voitlus malaariaga kahes suunas: sdaski
kui malaaria edasikandjaid hdvitades ja malaaria parasiite
kui haiguse tekitajaid kahjutuks tehes.

Selle tulemusena haigestumiste arv NSV -Liidus, vorrel-
des tsaari-Venemaaga, langes jarsult.

Algloomad.

Nagu nditab kinglooma, amodbi, silmviburlase ja ma-
laaria parasiidi uuring, on neil rida ildisi iseloomustavaid
tunnuseid. Kdik nad on ainuraksed loomad, enamikus iili-
tillukesed, paljale silmale vaevalt ndhtavad. Elada voivad
nad vaid vedelas keskkonnas — thed vees, teised veres.
Paljud algloomad elavad parasiidina inimeste, loomade ja
taimede kehas.

Kiisimusi. 1. Milline loom pd&hjustab haigestumist malaariasse?
2. Kuidas levib malaaria? 3. Kuidas sigib malaaria parasiit inimese orga-
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Joon. 14, Hiidra valislaad:

Vasakul — hiidra venis
védlja; paremal — hiidra
tdombus kokku, Suu iimber
on ndha kombitsad: vasak
hiidra pungus. Ema kehal
istub kaks tlitarhtidrat.
Uks kombitsaist haaras
toitu.

nismis? 4. Kuidas teostub vditlus malaa-
riaga NSV Liidus? 5. Millised isedrasused
on omased koigile algloomile? 6. Mille abil
liiguvad kingloomad, améébid, silmvibur-
lased?

III peatikk.

AINUOOSSED.

§ 16. Hiidra.

Tiikides, jarvedes, vaiksetes joe-
koolmetes leidub suvel viikesi
loomi — hiidrasid. Et neid katie
saada, vOotame veetaimi ja asetame
iuhes veega purki. Kui vesi rahu-
neb, siis leidub purgi seintel ja tai-
medel pruune, halle ja rohekaid
loomi, kes vdlislaadilt meenutavad
peeni, pikkusega kuni 1,5 sm ja veel
pikemate, peente kombitsate kim-
buga (joon. 14) varustatud varsi.

Seoses istuva eluviisiga sarnaneb
hiidra enam veetaimega kui loo-
maga. Kui aga uurida ta ehitust
tdhelepanelikult, voib néha, et sar-
nasus.taimega on vaid pealiskaudne.

Hiidra keha esineb vidikese silinderja kotina,
mis varre varal kinnitub veealuseile esemeile, Eseme poole
suunatud varre osa nimetatakse tallaks. Talla vastupi-
disel kehaotsal on suu. See on iimbritsetud 6—12 peenest
niitjast kombitsast. Nendega piiiiab hiidra toitu. FEt
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kombitsad asetsevad koigil suu-ava kiilgedel, siis plititakse
nendega toit, tiksk6ik millisest kiiljest see hiidra poole
ujuks. Suu kaudu satub toit sool-66nde.

Erilist ava seedimata toidujaékide valjaheitmiseks hiid-
ral ei ole, need eemaldatakse suu kaudu.

Silinderjas sool-66s, kuhu laheb toit, jatkub ka kombit-
saisse. Iga kombits pole mitte niit, millena vdliselt pais-

\Zf/

Joon. 15. Hiidra liikumine:

Liikumine toimub paremalt vasakule. Ulal hiidra sammub, all
,,Kukerpallitab*‘,

tab, vaid on iilipeen, pimedalt 16ppev toruke, Need toruke-
sed voivad painduda, vélja sirguda ja tagasi tombuda. Seo-
ses sellega, et hiidra kasutab neid mitte ainult toidu haara-
miseks, vaid ka litkumiseks, kutsuti kombitsaid varemalt
hiidra ,jalgadeks”. Siit tuleneb teine, sageli esinev hiidra
nimetus magevee-poliip. Sona ,poliiip” tihendab
tolkes ,hulkjalg”. ;

Et veenduda selles, et hiidra pole taim, vaid on loom,
vaatleme teda mdnda aega veepurgis. Meie tdhelepanu koi-
dab eeskitt hiiddra kombitsate liikumine. Hiidra painutab
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neid ja vddnab mitmes suunas. Kui anumat kdigutada, siis
lihenevad kombitsad ja hidra kogu keha. Keha muutub
tinnikese-laadseks ja kombitsad — lithikeste karvakeste
kimbuks. Juba need jdrsud &rrituvusndhtused aratavad
igas vaatlejas kujutluse loomast.

Mbne pdeva pérast leiame hiidra kinnitunult anuma tei-
sele seinaosale. Kannatlikult vaadeldes moistame, kuidas ta
sinna asus. Hidra liigub kinnitudes kord tagumise,
kord eesmise keha-otsaga (joonis 15).

Kui asetame hiidradega akvaariumi méned elavad ,vesi-
kirbud”, siis hakkavad hiidrad neid haarama ja alla
kugistama. Vorreldes hiidra suuga tundub iga vesikirp
sellisena, millisena inimese suule inimese pea suurune pirn.
Inimene voiks séddrase ,pirni” vaid tiikkide kaupa &ra stiiia.
Hiidral aga hambaid pole. Suud ammuli ajades kugistab ta
vesikirbu alla tervena. Hiidra aplus on nénda suur, et v&ib
jargem6oda alla kugistada tosina vesikirpe. Ta vdib alla
neelata isegi selliseid loomi, kes on tast suuremad, nait.
sadskede vastseid ja kalamaime.

Niisiis vaadeldes hiidrat akvaariumis v5ib veenduda, et
ta on 10 om, ja pealegi ro6vlioom.

Kiisimusi. 1. Kus elutsevad hiidrad ja kuidas neid hankida? 2. Mil-
list osa etendavad hiidra kombitsad? 3. Kuidas tdestada, et hiidra on
loom ja mitte taim?

Ulesanne. Vaadelda kusagil vabas looduses, kuidas toituvad hiidrad.

§ 17. Hiidra kui hulkrakne loom.

Mikroskoobis on ndha, et hiidra keha seinad koosnevad
kahest rakukihist (joon. 16): vilisest — ektodermist ja
seesmisest — entodermist (ekto — valis, ento — sees,
derma — nahk).
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Need on teineteisest lahutatud kilega, millel puudub
rakuline ehitus. Viimast nimetatakse tugidhikuks.

Enamik ektodermi rakke on katerakud. Monel neist
on see rakuosa, mis on kokkupuutes tugidhikuga, piki
hiidra keha piklikuks veninud, moodustades lihas j atke.
Selliseid rakKke nimeta-
takse nahk-lihas-
rakkudeks. Nende
rakkude lihasjatkete iihe-
aegsel kokkutdmbel hiidra
keha liheneb.

Ka -entodermis leidub
lihikeste lisajatketega
rakke. Entodermi rak-
kude lihasjdtked on suu-
natud ristipidi ja nad
moodustavad otsekui
ringlihastu. Nende
kokkutombel hiidra pee-
neneb — venib vdlja.

Ektodermi katerakkude
all on tahekujulisi rakke,

mis teravalt erinevad koi-
gist teistest. Need on Joon. 16. Pikilgik hiidra kehast:
. « 1 — suu; 2 — kombits; 3 — s001-00S;
narvirakud. Nad on s — vaiskint (ektoderm); 5 — sisekiht
% 5 s (entoderm); 6 — korverakud: 7 -— punsg,
korralikult levinud koOik- millest areneb noor hiidra; 8 — elund,
milles arenevad seemneniidid; 9 — muna-

jal hiidra kehas. Rohkem rakud.
leidub neid tallas ja suu-
ava iimbruses. Narvirakud iihinedes otsapidi moodustavad
narvivorgu. Selline vork esineb lihtsaima ndrvi-
siisteemina.

K&ikjal hiidra kehas leidub kdrverakke. Eriti
rohkesti on neid kombitsais. Igas korverakus on spi-

.
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Joon. 17. Hiidra k&rverakud:
A — viliskihi rakud, mille seas paikneb

kérverakke; B — iiksik

kokkukeeratud keerits-

diga; C — seesama véljapaisatud nii-

diga. 1 — kérveraku tuum: 2 — tunde-
line jitke; 3 — keeritsniit,

korverakk
(spiraal-) nii-

raalset niiti sisaldav pdie-
ke. Raku valiskiiljel on
tundeline jétke (joon. 17).
Kui moéddaujuv vesikirp
vOi moni teine vaike loom
seda jatket Puudutab, siis
viskub kérverakus keer-
dus olev spiraalniit rakust
vdlja ja haavab loo-
m a. Korveraku miirgine
vedelik satub haava ja
kiiresti halvab  looma.
Kombitsad haaravad ta ja
suunavad suhu.

Inimesele on k&rve-
rakud nende vaiksuse tot-
tuiisna ohutud Kull
aga kaitsevad nad hiidrat
rindajate (naiteks ka-
lade) eest. Hiidra ei saa
end pdgenedes pédsta,
seepdrast kaitseb ta en-
nast.

Allaneelatud saakloo-
maga hidra keha on pu-
hetunud. Sellises olekus
pisib ta pikemat aega lii-
kumatult. Entodermi rak-

kudest nartistatud mahlade varal seeditakse hiidra s00l-
0onde sattunud saakloom. Seeditud osa toidust imatakse
samade entodermi rakkude poolt. Seedimata osad heide-

takse suu kaudu valja.

Et vesi uhab iile niihsti ektodermi kui ka entodermi
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rakud, pole hiidral vaja erilisi hingamis-ega eri-
tus-elundeid. ;

Suvel, kui hiidra hésti toitub, ilmub ta kehal kiihmuke,
millesse ulatub seededds. See kithmuke, milles on mdlemad
rakukihid, kannab pun ga nimetust (ménesuguse sar-
nasuse tottu taime pungaga). Pung kasvab suuremaks.
Mone aja péarast tekib ta tipul suu ja ilmuvad kombitsad
(joon. 16). Pung muundub nooreks hiidraks, kes eraldub ja
algab iseseisvat elu. Sel kombel toimub hudral suguta
sigimine — pungumine.:

Kui 16igata hiidra risti pooleks, siis soodsail tingimusil
kumbki pool taastab puuduva kehaosa. Hiidrat vdib isegi
mitmeks osaks 16igata ja iga osa muutub aegamooda oma-
ette organismiks. Sellist kaotsildinud elundite taastamist
nimetatakse regeneratsiooniks (taastekkimiseks).

Téanu oma erandlikule regeneratsiooni-vdimele hiidra ei
hukku, kui moni loom ta keha kiiljest osa dra kisub.

Begeneratsiooni-véime on magevee-hiidral, nagu teis-
telgi alamail organismidel, nonda suur, et teda nagu taime
tilkkeldades vo&ib paljundada mittesugulisel teel. Hidra
mittesuguline sigimine meenutab vdga taimede vegetatiiv-
set sigimist. Kdik see viitab hiidra organisatsiooni
lihtsusele.

Siigisel, kui ilm muutub kiilmaks ja vees loomade hulk,
kellest hiidra toitub, vdheneb, ilmuvad samuti ta kehale
kithmud. Niiiid arenevad nced ainult ektodermist. Uhtedes
nendest tekivad iiksikud suured munarakud, teistes hulk
viikesi liikuvaid seemneniite. Isased ja emased rakud teki-
vad sama isendi kehas, ehkki mitte sama-aegselt. Hiidrad on
molemasuguiised loomad.

Valminud seemneniidid tungivad munarakkudesse. Toi-
mub viljastamine (ehk seemendamine). Viljastatud muna-
rakk kattub tiheda kestaga, langeb veekogu pohja ja talvi-
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tub siin. Hiidra ise hukkub siigisel. Jargneval kevadel are-
neb viljastatud munast jagunemise teel hulkrakne
organism — uus hiidra.

Kiisimusi. 1. Millised rakkude kihid moodustavad hiidra keha?
2, Kas on koik rakud, millest koosneb hiidra keha, thesugused? 3. Kui-
das toimub hiidra sigimine? 4. Mis on regeneratsioon ja millist tihtsust
omab see hiidra elus?

Ulesanne. Joonista (mé&lu jérgi) pikuti-ldik hiidrast ja varusta ta
osad nimega!

§ 18. Ainuddssed loomad.

Meduusid.

Erinevalt hiidrast elavad meduusid meredes, omades
seal vabalt-ujuvat eluviisi. Kord hdljuvad nad laine-
tel passiivselt, kord liiguvad tdukeliselt Kkiiresti edasi.
Meduusi keha sarnaneb lahtise vihmavarjuga, mis on lan-
genud vette varrega allpool (joon. 18). Ujumisel on kummis
killg suunatud iilespoole. Kummiku all ripub nagu vihma-
varju vars kolk. Selle alaotsas on suu-ava. See. viib
sool-dd6nde. Meduus, nagu hiidragi, heidab mittesee-
ditud toidu jadnused vidlja suu kaudu. Keha seinad
koosnevad samuti kahest rakukihist. Nende vahel
paikneb Shukese tugithiku asemel klaasjas, siiltjas aine.
Seetdttu on meduusi keha ldbipaistev, mis on talle-
vaga tdhtis. Ta on vees peaaegu nidhtamatu.

Kui meduusile léheneb méni loom, niiteks viike kala,
ja puudutab ta arvukaid kummiku veerel olevaid kombit-
said, siis heidetakse nendest vilja k6rveniidikesed.
Need haaravad ja halvavad looma, kes siis kombitsatega
tdmmatakse sool-6onde. Suurte meduuside (kellede l1abi-
moot monikord kiilinib meetrini) kdrverakud pohjustavad
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korvetavat, tugevat ndgese kdrvetamist meenuta-
vat valu.

Kui meduus jarsku kokku tombab oma ringlihastut, su-
rutakse vesi kummiku alt vélja. Selle tulemusena ujub loom
toukeviisi vastaspoolses suunas. Peale seda laiub kummik
uuesti.

Joon. 18. Meduus:

Kombitsad paiknevad kummiku serval. All on ndha neli jitket, mis Umbrit-
sevad kummiku alla peidetud suuvarriku otsa.

Ilmse hadaohu puhul jargnevad kummiku kokkutdmbed
iiksteisele kiiresti ja meduus liigub, kummiku kumer kiilg
ettepoole pooratud, toukeliselt kaunis kiiresti edasi.

Kui vorrelda meduusi ehitust hiidra. ehitusega, voib
niha, e¢ meduus sarnaneb suu-avaga alla-
poole suunatud hiidraga. Sellise hiidra tald oleks
pooratud iilespoole. Ta oleks laiaks kasvanud ja muutunud
kummikuks — ujumis-elundiks. Kombitsad oleksid nihku-
nud kummiku servale. Peamised meduusi erinevused. htud-
rast on seoses ta liikuva eluviisiga — ujumisega.




Koloniaalsed korallpoliiiibid.

Koloniaalsed poliiibid erinevad iiksikpoliiiipidest
sellega, et elavad iiheskoos kolooniatena, kusjuures iiksi-
kute koloonia liikmete sool-66ned on omavahel iithenduses.
Et aru saada, kuidas tekivad poliitipide kolooniad, vaja vaid

Joen. 19. Védris- (punane) korall,

meenutada Uksikpoliilipi — hiidrat ithes mdne temast
veel mitte eraldunud, kuid vdljaarenenud
pungaga. Koloniaalseil korallpoliiiipidel tekivad loomad
pungadest. Loomad ei eraldu emaorganismist, vaid jadvad
uhte. Seepdrast sdilibki neil seos sool-36ne vahel eluea.
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Uhe poliiiibi poolt ptititud toit muutub tildomandiks ja sel-
lest tuleb kasu kdigile koloonia loomadele.

Tuntuima, punase koralli kolooniad esinevad
soojades meredes. Merevees sisaldub rohkesti lahustatud
mineraalsoolasid. Poliilibid omastavad neid ja moodustavad
neist kdva punase mineraalskeleti. See on arenevale koloo-
niale toeks ja kinnitab ta mere pohjale. Samal ajal teeb mine-
raalne skelett koloonia roovloomile mittesoodavaks ja
etendab seega kaitsvat osa.

Punase koralli kolooniad esinevad 60 kuni 200 m stiga -
vus es, kuhu valgus peaaegu ei ulatu, kus puudub lainetus
ja kus vees on vordlemisi vdhe hapnikku. Nad kasvavad
iilespoole ja hargnevad. Haruline skelett annab neile vai-
kese puu kuju, mille punast tiive ja oksi katavad vdikesed
valged oied. Arvurohked ,Giekesed” on lksikpolii-
bid ja nende dilmed — kombitsad. Ajuti liigutavad polii-
bid oma kombitsaid, haarates méodaujuvat looma.

Soojades meredes pttitakse punaseid koralle. Pitidjad
soidavad merele ja veavad monda aega mere pohja modda
lasti, millele on kinnitatud vork. Habras, haruline koralli-
skelett murdub seejuures holpsasti. Ta murdunud tikid
jaavad vorgu kiilge kinni. Hangitud koralliskelett vabas-
tatakse poliilipide pehmeist osadest, tiikeldatakse, lihvi-
takse ja valmistatakse tast ilusaid kaelaehteid ja muid
tooteid.

Koloniaalsete korallpoliitipide seast on eriti laialt tun-

-oopiliste merede rahusid (veealuseid kaljusid) moo-
dustavad korallid. Erinevalt punasest korallist asuvad nad
seal, kus on palju valgust ja hapnikku — kalda piirkon-
nas, mitte suurtes siigavustes, tousu-mdona voondis
(joon. 20).

Selliseis elutingimusis ei suudaks haprad haralised
koralliskeletid murdlaine téukele vastu pidada. Seepdrast
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Joon. 20. Korallriff.

pusivad siin vaid need kolooniad, kel on tihe, massiivne ja
peamiselt lubjast skelett. Selliseil kolooniail on vdga tava-
line suure iimmarguse leiva kuju, mille pinnal on vaikesi
kausikesi. Neis kausikesis asuvad tiksikud poliiiibid. Nende
ektoderm eritabki lubiskeletti.

Lubjast sarrad, mille pinnal elab koloonia, kasvavad
kuni kahe meetrini ldbildikes. Aegade kestel arenevad
neist arvurikkad veealused rahud, mis on vaga kardetavad
laevadele. Moned ookeani-saared koosnevad tervelt sur-
nud korallide kolooniaist.

Ainu- ehk sool-06ssed.

Kui vérrelda hiidrat ja meduusi, aga ka koloonia iiksi-
kut poliilipi, siis v6ib néha, et neil on ainus 86s — sool-
00s. Sellest siis ka nende nimetus ainu- ehk sool-83ssed
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loomad. Ainuddssete kehasein koosneb kahest rakukihist —
ektodermist ja entodermist. Ainuddssed elavad peamiselt
meredes ja ookeanides. Enamikul ainuddsseist on istuv
eluviis. Saak ujub selliste loomade juurde igast kiiljest.
Seoses sellega arenevad neil toiduhaaramise elundid kiir-
jalt, igasse kiilge suunatud kombitsate parjana. Ainu00sse
looma keha voib 13igata kiirjalt taiesti ihesuguseiks, stim-
meetrilisiks osadeks. Sellist simmeetriat nimetatakse Kkiir-
jaks. Ta on tekkinud seoses istuva eluviisiga. Kiirjas
simmeetria on ainuddssete iseloomulikuks tunnuseks.

Kiisimusi. 1, Kus elavad meduusid ja milline on nende eluviis?
2. Milles seisneb sarnasus meduusi ja hiidra ehituses? 3. Milliste elu-
tingimustega on seotud massiivse lubiskeleti teke rahusid moodustavail
korallel? 4. Millised isedrasused on iseloomulikud k&igile ainuddsseile
loomile?

IV peatikk.

USSID.

§ 19. Vihmaussi eluviis ja vilis-ehitus.

Vihmaussid ehk limukad elavad niiskes, kohevas ja
huumus- (mustmulla-) rikkas maas. Maapinnale ilmuvad
nad tavaliselt 66sel, kui langeb kaste ja pinnas on niiske.
Et need loomad sageli ronivad vélja maapinnale pdrast
vihma, nimetatakse neid vihmaussideks.

Pdeval asuvad vihmaussid silindrilistes mulla-ur-
gastes. Kiilmal vdi kuival ajal korgivad nad urka ava
mullatiikikestega kinni. Seetdttu piisib urgastes enam-vdhem
ithtlane temperatuur ja niiskus.

Vihmaussid uuristavad urkaid kohedasse maasse ees-
mise lihasrikkama teravama kehaotsaga. Tihedamast pinna-
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Joon, 21. Vihmaussid:

Vasakul — vihmauss tdmbab lehte mulla-
urkasse; paremal — urkas paiknev kookon
(suurend.).

sest nad otsekui s66vad end labi, lastes mullaosakesi libi
soolestiku, millel on toru kuju. Vaadeldes vihmaussi keha
1abi luubi, v6ib leida keha eesotsal suu-ava, vastaspoo-
lel —péarakut. ;
Suu-ava katab tilalt nahakurd — iilahuul. Haarates
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sellega langenud kdduneva taimelehe serva ja surudes seda
vastu suud, tassib vihmauss lehe urkasse. Urkasse tomba-
misel jaab leht urka suudme juures tavaliselt peatuma. Siis
hakkab vihmauss sellest vdikesi tiikikesi lahti rebima. Ta
neelab need tlikikesed alla. Kuid suurema osa &kddune-
vaist taimist saab uss sellest pinnasest, mida laseb ldbi
soolestiku. >

Surudes kergelt keha &hemale tagaotsale, v6ib ndha,
kuidas vedel muldne mass, mis soolestikku taidab, labi
pdaraku valjub.

Vihmaussid toovad kasu pdollumajandusele.
Tommates urgastesse langenud lehti, suurendavad nad
kéduhulka pinnases ja soodustavad mustmulla tekkimist.
Tuhnides mullas, segavad nad pinnase kihte. Tuues iiles
aluspinnast mullaosakesi, suurendavad nad aegamoddda
viljakandvat kihti, milles asuvad taime juured. Ka tungi-
vad 0hk ja vesi ussiurgaste kaudu holpsasti pinna-
sesse. Kuulus inglise opetlane Darwin vordleb vihma-
usside tegevust adra téoga. Ta kirjutab, et ehkki ader kuu-
lub inimese vanimate leiutiste hulka, siiski juba kaua enne
selle ilmumist ,ussid tootlesid 1abi pinnast ja nad saavad
seda alati tegema”.

Vihmaussi valisel vaatlusel tombab endale tdhelepanu
keha esimesel kolmandikul olev paksend — v 6 6. Sigimis-
perioodil tekib vo6l kaunis paks, tihe hall kile nagu muh-
vike. Kui muhvike pea suunas voolt lahti tuleb, munetakse
tasse 1 d. Peale munemist jadb muhvike urkasse. Ta
oisade koondudes areneb tast kookon ehk tupp, mis
mune kaitseb ebasoodsate tingimuste eest.

Vihmaussi vaadeldes pole raske vahet teha kohu- ja
seljapoole vahel. Lamedam ja heledam kehapool on koht-
mine. See pool on vihmaussi roomamisel péératud maa
poole. Kumeram ja tumedam kehakiilg on selgmine.
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Et vihmaussi kehal v0ib eristada eesmist ja tagumist
otsa ja kohtmist ning selgmist kiilge, siis vGib teda piki-
suunas poolitada kah ek s siimmeetriliseks, peegelpildili-
selt iihte laadi pooleks: paremaks ja vasakuks. Selli-
seid loomi kutsutakse kahekiilgselt-simmeetri-
listeks, erinevalt kiirjalt-simmeetrilistest loomadest,
kuhu kuuluvad ainu6dssed (htidra, meduus, koloniaalsed
poliiibid).

- Vihmaussi keha pinnal on maérgatavad ristipidised soo-
nised, mis teda otsekui hulgaks rongaiks — liilideks
ehk segmentideks jaotavad. Kui keha silitada sdrme-
dega tagapoolt ettepoole, tundub karedust. Igal lilil on 4
paari vaga lithikesi harjaseid, mis tuginedes urkaseintele,
takistavad ussi valjatdmbamist urkast. Harjased etendavad
ka liikumisel tdhtsat osa. Ussi edasiliikumisel haakuvad
harjased pinnase konarustele, mis voimaldab ussil, toetudes
mulla-osakestele, oma keha ettepoole sirutada.

Puudutusel tundub ussi keha libedana: ta on kaetud
limaga. Viimane etendab tdhtsat osa looma hingami-
sel naha kaudu.

Isegi koige tdhelepanelikum vaatlus ei vdimalda avas-
tada vihmaussil mingisuguseid meele-elundeid. Seks
et teha selgeks, kas on nad olemas ja kas vGib loom tajuda
helisid, valgust, puudutust, 16hna, toitainete maiku jne.,
teostas Darwin hulga hoolsaid katseid ja vaatlusi.

Et vastata kiisimusele, kas tajuvad ussid helisid, méangis
Darwin klaverit, puhus pasunat, vilistas jarsku metallist
vilega. Ta leidis, et vihmaussid ei k uule, nad on absoluut-
selt kurdid. :

Selleks, et selgitada, kas tajuvad vihmaussid valgust ja
varve, kas voivad nad eristada esemete suurust ja kuju,
Darwin pani loomakesed klaaspurki ja et neid ei haéiriks
6hu litkumine, kattis selle klaasiga. Siis hoidis ta nende
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kohal mitut varvi, mitme vormi ja suurusega esemeid, lii-
gutas neid aeglaselt ja Kkiiresti, eemaldas ja lahendas.
K&ik see ei mdjutanud vihmausse. Kuid heleda valguse
eest peitusid nad kohe urgastesse. Téhendab, nad tunnevad
valgust. Kuid ikkagi k6ige eredamaid varvusi nad eristada
ei saa. Nad ei saa eristada esemete suurust ja kuju. Kogu
heledat, vdrvilist védlismaailma, samuti
helide mitmekesisust ei saaussid tajuda.
Négemis- ja kuulmis-elundid, mida omavad koérgemad maa-
pinnal elavad loomad, puuduvad maa sees elaval vihma-
ussil.

Kuid need meele-elundid, mis loomal aitavad tajuda
lalieas naabruses olevaid esemeid — kompimis-, haistmis-
ja maitsmis-elundid, on olemas vihmaussil, ehkki nad pole
méargatavad vdliselt. Haistmise abil leiava d - ssad
15hna jargi toitu. Naivalt eristavad nad mitmesu-
guste taimelehtede maiku. Eriti teravalt reageerivad nad
pinnase vdringule ja puudutusele. Seoses sel-
lega orienteeruvad vihmaussid tavaliselt neid Umbritsevas
keskkonnas kiillaltki hésti: nad leiavad toitu ja vbivad
ohust hoiduda Gigeaegselt.

Kiisimusi. 1. Milline on vihmaussi eluviis? 2. Milles véljendub seos
vihmaussi ehituse ja ta elu vahel pinnases?

Ulesandeid. Lehtpuumetsas loetakse iihe hektaari kohta keskmi-
selt 30 000 vihmaussi. Aasta kestel kannab iiks uss urgastesse ja tootab
ldbi kuni 800 g lehti. Arvutada, mitu kilogrammi lehti tootavad labi
k5ik vihmaussid aastas ithel hektaaril? 2. Asetada elav vihmauss veega
véi dliga niisutatud klaasile. Vaadelda, kuidas ta edasi liigub. 3. Tdita
%/, klaaspurgist mullaga nonda, et seal oleks kolm selgesti eraldatud
kihti: alumine — mustmuld, keskmine — liiv ja pealmine — jdlle must-
muld. Paigutada sinna 10 vihmaussi. Vaadelda kihtide segunemist. Joo-
nistada enne ja parast katset pilt kihtide asetusest.



§ 20. Vihmaussi sise-ehitus.

Erinevalt hiidrast on vihmaussil mitmesugused koed.
Sonal ,kude” on zooloogias sama tdhendus kui botaanikas.
Selle sénaga mérgitakse {ihesuguse ehituse ga ja
sarnaneva talitlusega rakkude kogu-
m ik ku. Vihmaussi kehas on hdlpus mérgata lihas-, kate-
ja narvikudet. Ta lihased asetsevad naha all. Nad koosne-
vad erilistest pikkadest, siistikjatest kiudu-

Joon. 22. Vihmaussi keha pikiloik (skeem):
1 — kurk; 2 — pugu; 3 — magu; 4 — sool; 5 — selgmine veresoon:

6 — kohtmine veresoon; 7 — rongjad veresooned; 8 — eritustorukesed;
9 — kohtmise nédrviketikese solmed; 10 — kurguiilane n&rvirdngas;
11 — kurgulimbrisene nérvirongas kurgualuse sdlmega.

d est, rakkudest, mis v6ivad kokku témbuda. Kehapinna
ladhemal olevad kiud asetsevad rdngjalt. Nende all on
pikisuunased kiud. Rongjate lihaste kokkutdombel
muutub ussi keha peenemaks ja venib vilja, pikilihaste
kokkutombel litheneb ja jameneb. Rd&ngjate ja pikilihaste
kokkutdomme toimub wvahelduvali, Seejuures harjased toe-
tuvad mullale, aidates ussil kord keha eesotsa vilja siru-
tada, kord-tagaotsa jarele tdmmata. Sel hetkel, kui harja-
sed hoiavad keha tagaotsa paigal, eesmine peeneneb ja
sirutatakse ettepoole. Niipea kui eesmine ots haakub pin-
nase konarustele, tombuvad pikilihased kokku ja témba-
vad edasi keha tagaotsa.
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Kui ldbi 16igata keha nahk-lihassein pikisuunas, avaneb
vedelikuga tdidetud kehadds, milles asetsevad sisikonnad.
Vihmaussi kehadods jaguneb ristipidiste
vaheseinte varal osadeks, mis tuhtivad keha
valislilidega. Vaheseinu ldbivad soolestik, veresooned,
narviniidid (joon. 22) ja eritus-elundid.

Vihmaussi suu-ava viib tugeva lihasseinaga k u r k u, mis
toitu sisse tombab. Kurgule jargneb peenike neel (s60gi-
toru) ja ‘sellele mahukas pugu, millesse koguneb toit.
Pugust satub see paksuseinalisse mdalumismakku, kus
peeneks hddrutakse. Maost siirdub toit soolde, kus toit
16plikult seeditakse ja imendub.

Seega on vihmaussil, erinevalt hiidrast, rida kindlas jar-
jestuses asetsevaid seede-elundeid. Nad moodustavad
seede-elundite siisteemi.

Vihmaussi vereringe-elundid koosnevad kahest
peamisest pikisoonest: selgmisest ja kohtmisest, mis aset-
sevad soolestiku peal ja all. Selgmine soon paistab tumeda
jutina ldbi naha. Molemad sooned on thendatud kiilg -
harudega, mille kaudu veri voolab selgmisest soonest
kohtmisse. Selgmises soones voolab veri keha tagaotsast
eesotsa poole, kGhtmises soones aga vastupidises suunas.
Vere liikkumine toimub veresoonte seinte kokkutommetel.
Kbdige jamedamad rongjad sooned umbritsevad neelu ja
kannavad sidamete nime.

Hapniku neelamine ja stisihappegaasi eritus, s. t. hinga-
mine toimub ussil vaid labi niiske naha, milles hargneb tihe
veresoonte vork. Erilist hingamis-elundite siis-
teemi vihmaussil ei ole.

Eritus-elundite sisteems koosneb monekim-
nest paarist vadnlevaist torukestest. Torukesed
algavad keha-00nes lehterjate avadega ja suubuvad kohu-
poolel. Peaaegu igas segmendis on kaks sellist torukest. Nad
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asuvad soolestikust paremal ja vasakul. Lehtri servadel ole-
vate ripsmete lijkumine pohjustab vedeliku wvoolu keha-
oonest lehtrisse ja siit torukesse, mille kaudu eritus-ained
suunatakse vilja.

Ndarvisisteem asetseb kdhupoolel ‘ja omab keti-
k e s e kuju. Igas liilis on kahest poolest koosnev narvi-
s 01 m ehk -t&ank — ndrvirakkude kogumik. Naaberliilide
s0lmed on omavahel seotud, moodustades kohtmise
narviketikese. Esimest, kurgu peal asuvat narvi-
solme nimetatakse kurguiilaseks nérvisdlmeks. Suu-
ruselt liletab ta teised ja tast vdljub ettepoole hulk nédrvi-
niite. Sellega eriti seletubki keha eesotsa suur tundlikkus.

Kaks ristinidet, mis vdljuvad kurguiilasest s6lmest pare-
male ja vasakule, imbritsevad kurku ja tihinedes kurgu-
aluse sO0lmega moodustavad kurguiimbrise
ndrvironga.

Nagu on ndha narvisiisteemi kirjeldusest, paiknevad
narvisGlmedeks ehk -tdankudeks nimetatud ndarvirakkude
kogumikud piki vihmaussi keha tihtlaselt. Igas liilis on oma
narvirakkude kogumik, oma narvitsentrum. Kui naiteks
vihmauss labidaga kaheks osaks liitia, vingerdavad osad
pikemat aega, jadvad elama ja taastavad kaotsildinud elun-
did. Uhest ussist saab sel viisil kaks uut. Ka hiidral tahel-
dasime kaotsildinud osade taastamist (regeneratsioonij.

Ehkki, nagu tdhendatud, vihmaussil puuduvad erilised
kuulmis-, haistmis- jne. meele-elundid, on nahas hargne-
vate narvide 16pud vaga tundlikud. Et liikumisel
takistustega puutub kokku keha eesosa, siis on see,
nagu tdhendatud, kdige tundlikum. Kurguilasele
esimesele narvisdlmespaarile voib vaadata kui kdige lihtsa-
male pea-ajule.

Igal vihmaussil on isased sugundarmed — seemne-
sarjad jaemased— munasarjad. Nagu ainugosseil,
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nii areneb ka ussidel viljastatud munarakust
pooldumiste teel hulkrakne organism.
Vorreldes vihmaussi hitidraga,
voib ndha, et usside ehitus on ainu-
00ssete ehitusest palju keerukam.
Ussil on tdiesti valjaarenenud k o e d,
samuti ka mitmesugused sise-
elundite siisteemid (sise-
elundkonnad). Seoses liikuva elu-
viisiga leiame vihmaussil keha
ees- ja tagaosa ja kahe-
kilgse simmeetria.

Kiisimusi. 1. Milles véljendub vihma-
ussi ehituse suurem keerulisus vorreldes
hiidraga? 2. Kuidas toimub vihmaussi lii-
kumine? 3. Milles seisneb vihmausside re-
generatsioon?

§ 21. Limuksolge.

Limuksolge kuulub usside
hulka. Ta elab parasiidina inimese
soolestikus. Ta tihe ja painduv,
valge v5i roosakaskollane, ligi 20 sm
pikkune keha meenutab iimmargust,
molemast otsast teritatud pliiatsit
(joon, 23). Toidumassid voolavad
tast mo6da. Painutades oma néGtket
keha, liigub limuksolge soolestikus kergesti edasi ja tagasi.
Ta keha tagaotsal on parak. Limuksolkme soolestik sarnaneb,
nagu vihmaussilgi, toruga. Limuksolge toitub, neelates ini-
mese poolt poolseeditud v5i seeditud toitu. Inimese organis-

Joon. 23. Limuksolkmed:
1 — emane; 2 — idsane.
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mis on limuksolkmel alati soe ning ta on kaitstud seal eba-
soodsate elutingimuste eest.

Kuid kahjutult elada suudavad inimese soolestikus vaid
loomad, kelle katted (nahk) kaitsevad nende keha inimese
seedemahlade toime eest. Ja tdesti, kogu limuksolkme keha
on kaetud kaitsvakestaga, millel puuduvad soonised.

Emane limuk-uss on véga suure sigivusega. Odpdeva
kestes muneb-ta inimese soolestikus ligi 200000 litil-
lukest muna. Munad on kaetud védga tiheda ja paksu
kestaga. Uhes roojaga satuvad nad valja. Kui koédgivilja-
aedu rammutatakse inimese véljaheidetega, satuvad nad
pinnasesse. Siin peavad nad olema kokkupuutes &hu-
hapnikuga. Vastasel korral ei arene nad inimese soo-
lestikus ‘edasi. See asjaolu teeb peaaegu voimatuks inimeste
kiire endanakatuse limuksolkmetega. Nakatus toimub ainult
neil juhtudel, kui munad, sattudes kodgivilja-aeda voi jokke,
satuvad hiljem halvasti ldbipestud k66giviljaga, néiteks por-
gandiga vOi joogiveega inimese suhu. Seal, kus inimesed
ei pea puhtust, on limuksolkmetega (askariididega) naka-
tatud 100% elanikest. Samal pohjusel esinevad limuksolk-
med lastel sagedamini kui tdisealisil. Limuksolkmesse hai-
gestumine — askaridoos on sagedamaid lastehaigusi,
sest et lapsed vahem hoolivad puhtusest kui tidisealised.
Inimese soolestikku ilmunud limuksolkme vastsed ei jaa siia
vahetult elama. Nad puurivad end soolestiku seintesse, tun-
givad veresoontesse ja rdandavad kaua mitme-
sugustes elundites, labides isegi peaaju. Lépuks
satuvad nad kopsudesse, kust ithes mérgusega (ligedusega),
mida inimene neelab kéhatamise puhul, uuesti satuvad soo-
lestikku, kus siis muutuvad tdisealisiks limuksolkmeiks.

Kaua aega ei oldud teadlik kahjust, mida limuksolkmed
teevad inimesele. Kaua aega arvasid inimesed, et limuk-
solkmed ehk lihtsalt ussid vGtavad nendega nakatatud ini-
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meselt dra vaid osa ta toidust. Kaasaegne teadus nditas, et
see nii ei ole. Lapsed, kelle soolestikus elavad limuksolkmed,
on kahvatud, visklevad ja krigistavad unes hambaid, sageli
muutuvad vdahem toovoimeliseks ja jddvad maha koolidpin-
guis. See tuleb sellest, et limuksolkmed eritavad
inimese soolestikku mirkaineid, mis organismi
kahjustavad.

Véaga tugeva nakkuse puhul vdivad limuksolkmed are-
neda massidena, pohjustades selliseid haigusi nagu naiteks
soolestiku ummistust. Neil juhtudel voib haigus I6ppeda
surmaga. Kord toodi haiglasse raskes seisundis viie-aastane
talutiidrukuke, oletades, et tal on pimesoole-poletik (apendit-
siit). Kuid tiidrukuke suri enne 16ikust. Lahkamine avastas
soolestiku ummistuse, mida pohjustas limuksolkmete
mass. Limuksolkmete tomp sisaldas lle saja looma; need
olid juba surnud ja lagunemisel. See juhtum naitab, et
limuksolkmed pole kaugeltki mitte ohu-
tud inimese parasiidid.

Seepdrast on ddrmiselt tdhtis hoolit- :
seda puhtuse eest, pesta kdsi enne s00-
mist, mitte stitia halvasti pestud toorest
aedvilja, siis ei satu suhu paljale silmale ndhtamatud
limuksolkme munad. Kahtlastel juhtudel tuleb pdédérduda
arsti poole. Arst laseb otsida erilaboratooriumis mikros-
koobi abil limuk-ussi mune inimese roojas. Limuk-ussi valja-
ajamist teostatakse arstiteaduse praegusel tasemel edukalt.
Haigele antakse kolme pdeva kestel santoniini, 3 pulbrit
paevas. Peale seda votab haige lahtistit. Santoniinist mitr-
gistatud limuk-ussid heidetakse vdlja.

Et havitada munad inimese roojas ja teha nad kahjutuks,
on soovitav seda tilihinnalist vdetusainet segada turbaga ja
jatta hunnikuina seisma aastaks. Aasta pdrast kaotavad mu-
nad eluvdime, segu aga muutub veel hinnalisemaks vdetiseks.
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Sageli esinevad puhtust mittearmastavate laste soolesti-
kus ka timar-usside hulka kuuluvad naaskelsabad ehk
maat-ussid — vaikesed valged ussikesed. Oositi val-
juvad nad paraku kaudu ja munevad nahale. Seejuures kut-
suvad nad esile siigelemist. Siigelevate paikade kratsimisel
satuvad munad kiilinte alla. Kui peale seda siiliakse pese-
mata kdtega vOi néaritakse kiiiisi, satuvad munad suhu. Maos
arenevad neist noored maat-ussid. Inimesed, kes ei
hooli puhtusereeglitest, nakatavad sis-
temaatiliselt iseennast ja teisi inimesi.
Soolestiku vabastamine maat-ussidest toimub, samuti kui
limuksolkmete puhul, parasiitidele miirgiste ainete varal.

Kiisimusi. 1. Mille poolest limukauss erineb vihmaussist? 2. Milli-
sed on abindud véitluseks limuk-ussidega? 3. Millised limuk-usside
isedrasused on seoses parasiitse eluviisiga? 4. Milles ilmneb limuk-
ussi kahjulikkus?

§ 22. Nook-paeluss.

Inimese soolestikus vGib leiduda pikk, lame, valge, lindi-
sarnane nook-paeluss (joon. 24). Ta pikkus on tavaliselt
2—3 meetrit. Nook-paelussi eesotsal on timarik, n66pndela-
pea suurune pea — p dis. Pdisel markame 4 iminappa.
Peale selle on nook-paelussi pdisel vaike kuhikjas jatke,
millel on kaks rida pisikesi teravaid nookusid. Iminap-
padega ja nookudega kinnitub nook-paeluss soolestiku sei-
nale ja hoiab sellest kdvasti kinni. Peale jdrgneb kae -
lake ja selle taga kere, mis koosneb suurest
hulgast liilidest. Nende arv kasvab vanusega, tdus-
tes 1000-ni. Uued lilid tekivad kaelakese tagaosast. Eelmi-
sed lilid kui nooremad on vdiksemad kui tagumised. Kdige
kiipsemad ja suuremad on tagumised lilid. Iga liili sarna-
neb ehituselt teistega.
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Joon. 24, Nook-paeluss:

1 — tidisealise nook-paelussi keha; 2 — eesosa, suu-
rendatud; pédisel paistavad iminapad ja noogud;
3, 4 — kiipsed liilid suurendatult; paistab muna-
dega tdidetud emakas; 5 — loode; 6 — tang lihas;
7 — tang suurendatult; paistab sissesopistunud
pdis; 8 — tang véiljasopistunud pdédisega,

Uurides nook-paelussi sise-ehitust voib néha, et ta omab
vaid ndrvi-, eritus- ja sigimis-elundeid. Elades soolestikus,
on nook-paeluss timbritsetud inimese poolt seeditavast toi-
dust ja imab seda kogu oma lameda keha pinnaga. Seoses
sellega. pole nook-paelussil ei toiduseedi-
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mis- ega vereringe-elundite siisteemi
Kuid sigimis-elundid on tal hésti arenenud. Iga kiips lili (ta-
gumiste seast) sisaldab kuni 50000 dlitillukest muna. Kdige
tagumised lilid katkevad lahti ja vdljuvad inimese kehast.

‘Edaspidine nook-paelussi arenemine toi-
mub sea kehas. Kui siga tuhnides mustusi so6b dara
nendega koos munadega tdaidetud nook-paelussi liili, siis
ilmuvad sea soolestikus vaikesed, umarikud, kolme
terava kidapaariga looted. Nende varal puuri-
vad looted end soolestiku seina ja satuvad verre. Verevoo-
luga kantakse nad kehha laiali. Jaddes peatuma mitmesugu-
seisse elundeisse, sageli lihastesse, muunduvad nad mone
aja parast valgeiks, pool-ldbipaistvaiks, hernetera suurusiks
poiekesiks. Niisuguses poOiekeses peitub, nagu sissepoole
sopistunud kinda s6rm, paelussi pais. Need pdiekesed kan-
navad tangude nime. '

Kui vahe keedetud voi praetud tangus sealiha satub ini-
mese soolestikku, nakkub ta nook-paelussiga.
Seedemahlade -ja korge temperatuuri mojul algab tangu
edaspidine arenemine ja toimub ta muundumine paelussiks.
Kindlate tingimuste vajadus tangu arenemisel selgub jdrg-
nevast katsest. Kui paigutada tang veega lahjendatud sappi,
siis 25° C soojuses 4—5 pdeva parast ilmub péisjast loo-
test — tangust paelussi padis.

Kinnitudes oma iminappade ja nookude varal soole sei-
nale, imab noor paeluss endasse inimese poolt seeditud toitu
ja kasvab selle arvel. Poieke, millest ilmus pais, kaob, kuna
kaelake hakkab tekitama liilisid. 2—3 kuu pérast on nook-
paeluss juba 2—3 m pikk.

Nook-paelussi arenemise uurimine naitab, et ta elab
kahes organismis: inimeses ja seas. Inimest, kelle organis-
mis nook-paeluss sigib, nimetatakse ta pea-pere-
meheks. Siga aga esineb vaheperemehena.
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Vditlus paelussiga toimub eeskdtt tapamajades.
Siin praagivad arstid tangus liha ega lase seda miitgile. Ini-
mese soolestiku puhastamiseks paelussist kasutatakse arsti
jarelevalvel mitmesuguseid ravimeid. Viimaseil aastail on
opetlaste poolt laste jaoks sdnajala juurikast valmistatud
uus, monusa maiguga, paelusse vélja-ajav pulber — filit-
siin.

Kiisimusi. 1. Milliste ehituse isedrasuste poolest erineb nook-paeluss
limuksolkmest ja vihmaussist? 2. Millised nook-paelussi ehituse isedra-
sused on seotud parasitismiga? 3. Kuidas voideldakse nook-paelusside
vastu?

§ 23. Parasiit-ussid ja voitlus nendega
NSV LlLiidus.

Limuksolge ja nook-paeluss on suure parasiit-
usside rihma tiiipilisemaid esindajaid. Nende uuring
lubab kdige paremini mdista, mis tdhendab parasiit
ehk nugiline. Parasiit on selline organism, kellele asu-
mis-keskkonnaks on teine organism. Valjaspool seda kesk-
konda parasiit elada ei saa. Pikk paeluss ja taisealine limuk-
solge ei saa elutseda viljaspool inimese organismi. Sooles-
tikust vilja vdetud, ilma inimese poolt seeditud toiduta,
ilma niiskuseta, ilma soojuseta nad hukkuvad. Nende ehi-
tus on kohanenud ainult eluks neile tavalisis tingimusis —
inimese soolestikus.

Igal teisel organismis elutseval parasiidil on tavaliselt
lihtne organism. See on isedranis selgesti ndha nook-
paelussil kui nditel, kel tdiesti puudub seede-elundite siis-
teem. Selle eest aga on tal elu mdjul peremehe organismis
vdlja arenenud need elundid, mis soodustava d
parasiidi elu siin: iminapad, nooqgud, kaitsvad kes-
tad. Ka on toodetud munade arv parasiitidel suur; see on
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suure tdhtsusega éigimise ja arenemise keerukais tingimu-
sis, kus paljud neist hukkuvad. Teiselt poolt soodustab
munade arvu suurenemist parasiitide kiilluslik toitumine.

Mitmesuguste uurijate t60d on selgitanud, et looduses lei-
dub vdga palju parasiitseid usse. Nad parasiteerivad nii-
hédsti taimes ja loomas kui ka inimeses. Inimest dhvardab
nendega nakatus igal pool: toore aedvilja soomisel, vdhe
keedetud liha, kala tarvitamisel jne.

On kindlaks tehtud, et inimest ahvardab oht
nakatuda parasiitsete ussidega koeralt
ja kassilt. Puhtust mitte-armastavad lapsed, kes koeri
ja kasse kaperdavad ja neid isegi suudlevad, riskivad naka-
tuda paelussidega. Koera karvadelt satuvad inimese suhu
koera soolestikus elava vdikese paelussi— ehhinokoki
munad. Inimese elundites arenevad neist pdied rohkete
seesmiste pdistega. P6ied on védga suured, kiilindides ini-
mese pea suuruseni. Sellisel korral kannatab inimene usku-
matuid piinasid, mis véivad l6ppeda surmaga.

Palju parasiitseid usse elutseb ka pdllumajanduslikes
loomades. Neist on suureks nuhtluseks loomakasvatusele
kopsu-ussid Need on 3—15 sm pikkused {imar-ussid.
Nad tdidavad haigete lammaste ja vasikate kopsu, meenu-
tades jamedaid valgeid niidiotsi. Asudes kopsus, rikuvad
nad kopsu seinu, pohjustades koha, loidust, kdhnust ja
16puks surma.

Meie silmapaistev ndukogude teadlane, Stalini preemia
laureaat, akadeemik Skrjabin otsis kaua ithes oma &pi-
lastega ja loomakasvatuse eesrindlastega vahendeid vdit-
luseks selle loomakasvatuse nuhtluse vastu. Leides, et ussid
asetsevad kopsu tagumistes otsades, pani opetlane ette teos-
tada erilise lahuse siistimist kopsu. Seda v&itlusmenetlust
teostati sovhoosides ja kolhoosides. Ainuiiksi 1940. a. siigis-
sesooni kestel toimetati tile 6 000 000 siistimise. Seoses sel-
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lega kahanesid kopsu-ussidest pohjustatud kahjustused
kolmekordselt. Sellist ulatuslikku voitlust loomade para-
siit-ussidega pole peale Noukogude Liidu kusagil mujal
teostatud. See on ka arusaadav. Ainult meie maal, kus on
loodud suured sovhoosid ja kolhoosid, kus esineb tihedaim
side teaduse ja praktika
vahel, on voéimalik vOoit-
lust teostada sellistes suur-
tes mastaapides.

Ka voitluses m-aksa -
ussi (-kaani) haigu-
sega on saavutatud suurt
edu. Kuni viimase ajani
ei tuntud mdjuvaid vahen-
deid voitluseks veiste ja
lammaste maksas elutse-
vate maksakaani-
dega.

Toitudes niiske-
te luhtade rohust,
nakatuvadkariloo-
mad sageli nende
ussidega. Harva hai-
gestuvad maksakaanist ka
inimesed, tarvitades hal- Akadeemik K. I. Skrjabin.
jastoitu. Nilid aga onnes-
tus ndukogude teadlastel avastada aine, mis maksas asuvad
ussid 16plikult hédvitab. Et maksakaanide vastsed arenevad
niiskeil luhtadel, kasutataks e nakkusvoimaluse vdhen-
damiseks karjamaade vahetust ja kuivata-
mist. Sel kombel teostatakse voitlust para-
siitidega nende varaseil aréngustaadiu-
mel
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Suur t66 on kéimas Noukogude Liidus ka voitluseks ini-
mese parasiitidega. Eeskdtt leitakse vahendeid usside-
nakkuse likvideerimiseks koolides ja lastekodudes. Teosta-
takse laste siistemaatilisi meditsiinilisi ldbivaatusi ja ars-
tide vestlusi nendega. Vitlust parasiitidega teostatakse kdi-
gil arenemisastmeil.

Akadeemik Skrjabini ja tema arvurikaste dpilaste poolt
on edukalt vélja todtatud rida abindusid para-
siitsete usside tdielikuks hédvitamiseks
ja on neid tksikutes NSV Liidu rajoonides ka tarvitusele
voetud.

Need abindud on védga téhtsad, sest tihelt poolt soodus-
tavad nad loomapidamise viljakuse tdstmist, teiselt poolt on
nad suunatud voitlusse tootajate tervise eest.

V peatikk.
LIMUSED EHK MOLLUSKID.

§ 24. Parlikarp.

Jogede ja jarvede mudaseil-liivaseil leetseljakuil elab
vaheliikuv magevee karploom — jekar p (joon. 25). Ta
pehme keha on viljastpoolt kaetud tugeva, kahest poolmest
karbiga. On kerge maérgata, kuidas vahimal puutel karbi-
poolmed, mis kaitsevad looma keha, tihedalt kokku suru-
takse. J6ekarbi karp on elund, mis teda kaitseb teiste loo-
made eest, kuid {ihtlasi hoiab ta pehmet keha mehaaniliste
kahjustuste eest.

Viéljastpoolt on kumbki karbipool kaetud Shukese, lii-
kiva, tumedat vérvi sarvkihiga, mis mitmesugustel
joekarpidel on eri vérvi. See kiht kaitseb purunemise eest
alumisi kihte. Kui see kiht mingil pohjusel dra hodrdub, siis
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hakkavad selle all olevad kihid lagunema, otsekui kattuk-
sid haavadega. Vanade limuste karbi kumerail osadel sarv-
kiht puudub. Siin v&ib ndha teist ldiketa, valge varvusega
portselankihti. Kui poorata karbipool tmber, siis
voib ndha, et ta on seestpoolt kaetud sileda, vikerkaare
varvides sillerdava parlmutrikihiga.

Joon, 25. Joekarbid joe pohjas.

Karbil voib eristada laiemat eesmist ja kitsamat
tagumist otsa. Karbipoolmed on seljapoolel seo:
tud teineteisega elastse sidemega. Kdhtmisel poolel on
nad lahtised. Elusal jdekarbil on side alati pingul ja avab
karbi ilma suurema pingutuseta looma enese poolt. Looma
lahates on ses kerge veenduda. Kui looma keha karbist
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eemaldada, on vaja pingutust, et karbipoolmeid koos hoida,
nonda kisub selgmine elastne side neid laiali. Karbipoolmed
suletakse kahe lukutaja-lihase abil. Uks neist on looma ees-
otsa, teine tagaotsa ldhedal. Moélemad lihased kinnituvad
risti karbipoolmetele. Nende kokkutdombel karbipoolmed
ldhenevad ja karp suletakse.

Jéekarbi muude elunditega tutvumist on kdige parem
alata elusate limuste vaatlemisega. Asetame
joekarbi purki, milles on vesi ja pohjas liiv. Esmalt lamab
karp kiiljeli. Rahunedes avab limus karbi poolmed ja surub
vilja keelja, rohkete lihastega elundi — jala. See venib
aegamoo6da vdlja ja stiveneb liivasse. Siis toimub lihaste
kokkutomme. Keha vdtab vertikaalse asendi ja tdmbub
sesse paika, kuhu kinnitus jalg. Sel kombel nihkub karp
2—3 sm edasi, jattes liivale siigava vao.

Joekarbi edasiliikumist wvorreldakse mdénikord maas
lamava inimese liikumisega, kes haarab kédtega kinni eesole-
vast esemest ja témbab end selle juurde, kasutamata jalgu.

Kui vaadelda roomavat jéekarpi, siis v6ib margata ta
keha tagaotsal karbipoolmete vahel vertikaalset, mustade
narmastega palistatud pragu. See palistus kuulub mant-
lile — erilisele elundile, mis esineb ainult molluskidel ja
asub karbi all. Mantliks on kaks nahakurdu, mis limuse sel-
jalt paremale ja vasakule alla ripuvad. Kujult kordavad
mdlemad kurrud karbipoolmeid, ainult selle vahega, et
karbipoolmed on kdvad, mantlikurrud aga pehmed. Nad
katavad limuse keha nagu mantel. Siit ka nimetus man-
tel. Mantel eritab karpi, mille poolmed kogu oma pinnaga
tihedalt ta vastu hoiavad.

Mantli parema ja vasaku kurru vahel olevat ruumi nime-
tatakse mantliédoneks. Mantliddnes paikneb limuse
keha; see on pehme. Siit ka loomade nimi — mollus-
kid (mollis — pehme). Kiilja jala kiilgedel on kaks oranzi
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liistakut — 1dpused. Need on hingamis-elun-
did, mis neelavad vees lahustunud
hapnikku (joon. 26).

Pead oieti joekarbil pole. Jala pohimiku ees on vaid
kahest vdikesest pehmest sagarapaarist — suukom-
bitsast piiratud suu-ava.

Joon, 26. Parlikarp avatud karbiga:

Vasak karbipool on iiles tdstetud; osa mantlit on &dra

1digatud. Nooltega on maéirgitud tooma- ja viima-

sifoon. 1 — jalg; 2 — 16pused; 3 — mantel; 4, 5 —
sulgurlihased; 6 — suu kombitsad.

Koik mantliéones olevad elundid on varjatud karbiga ja
on nahtavad ainult siis, kui see avatakse.

Vaadeldes lahemalt liivasse uuristunud joekarpe, voib
ndha, et juba mainitud vertikaalne pragu karbipoolmete
vahel on jaotatud mantli palistusega kaheks osaks: iilemi-
seks ja alumiseks. Kui lasta akvaariumisse tilk tussi, siis
voib ndha, kuidas selle juga suundub ldbi alumise ava
mantlioonde ja valjub iilemise kaudu. Seeparast nimeta-
takse alumist ava hingamis-avaks ja lilemistheite-
avaks (sifooniks). On valja arvutatud, et sel viisil
joekarp laseb 1dbi mantlioone suhteliselt vdga suure hulga
vett — kuni 40 1 66pdevas.
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Tugevat veevoolu mantlioones tekitab
ripsmete liikumine, mis tihedalt katavad iGpuseid.
Kui elaval jGekarbil 16igata véalja tiikkike 16pust ja asetada
see mikroskoopi, voib ndha, et ripsmed liiguvad laineliselt.
Selline ripsmete liilkumine pdhjustab virske vee alatise
juurdevoolu. Sama veevooluga tuuakse suu juurde mitme-
sugused vees olevad tillukesed taimed ja loomad, kddune- .
vad orgaanilised pihukesed. Jarelikult saab joe-
kKarp  toidtwi paigastalifikumata,

Seega vastab o kogu joekarbi  éhirtus
tdiesti ta elutingimustele vees. Kui talt votta
need tingimused, ta hukkub. Elusaid jéekarpe pannakse enne
lahastamist kuni 50° C sooja vette, milles puudub lahustu-
nud hapnik. Limused hakkavad karbipoolmeid kramplikult
koondama ja avama, keeljat jalga vélja sirutama. Karpi
koondavad lihased ndrgenevad ja karbipoolmed jaavad
16puks avatuks. Vee kdrge temperatuur ja hapniku nappus
kutsuvad esile limuste surma.

Kiisimusi. 1. Milliseid elutingimusi vajab jdekarp? Mille poolest
erineb joekarp ussidest? 3. Millist osa etendab joekarbi karp?

Ulesandeid. 1. Votta joekarp karbist viélja ja otsida iiles ta vilis-
elundid. 2. Vaadelda elusat joekarpi. 3. Vaadelda mikroskoobis 15puse
tikki.

§ 25. Viinamdetigu.

Maismaa teo nditeks vG6ib olla viinamdetigu
(joonis 27). Erinevalt joekarbist on ta koda keeritsjas (spi-
raalne). Seoses roomamisega maapinnal esineb ta keha k&hu-
poolel lai musklirikas elund — jalg. Seepdrast kuuluvad
teod kGhtjalgsete limuste hulka. Kui tigu edasi
liigub, toimuvad ta jalas lainjad kokkutdmbed.
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Roomav tigu sirutab kojast vdlja mitte ainult jala, vaid -
kakahe kombitsapaariga keha eesosa. See on teo
p ea. Kui 5onsaid torujaid kombitsaid puudutada, témbuvad
nad nagu kinda sGrmed kehha tagasi.

Kombitsatega kompleb tigu toitu ja pinnast ning tajub
16hna. Pikemad kombitsad kannavad tipul vadikesi tumedaid
silmi. Nendega tunneb tigu mitte ainult valgust ja pime-
‘dust, vaid ndeb ka esemeid. Kuid teo ndgemine on norgalt
arenenud. Hdadaohtu markab ta ainult ldheda maa tagant,

Joon, 27, Viinamdetigu:

1 — koda; 2 — jalg; 3 — kaks paari kombitsaid peas; 4 —
hingamis-ava.

esemete virvust aga ei erista hoopis. Ikkagi on see suur
samm edasi, vorreldes vihmaussi nagemisvoimega.

Keha kiiljel, koja paremal veerul paistab roomaval teol
iimarik hingamis-ava. See vilb mantliddnde.
Mantliéone seinad on karjelised ja rikkad veresoonist. Siin
toimub gaasidevahetus. Seoses eluga maismaal kujunes
viinamédeteo mantlicos omapdraseks atmosfddrset ghku hin-
gavaks elundiks. Seda elundit v&ib tingimisi nimetada
kopsuks. i

Teo suu on esimese kombitsapaari all. Vahetevahel suru-
takse suust vilja k eel. Teda katab monest reast teravaist
hambaist koosnev hddrel. Hoodrlaga tigu kaabib lahti
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taime kudesid, millest toitub. Havitades kultuurtaimi, esi-
neb ta péllumajandusliku kahjurina. Tema vastu tuleb
pidada tGsist voitlust. Kdige lihtsam on korjata taimedelt
tigusid ja nad hédvitada.

Seoses eluga maismaal on teol rida ise-
drasusi, mis vesitigudel puuduvad. Ta nahk
on kaetud kleepuva limaga, mis aeglustab auramist. Teol
nagu vihmaussilgi on 6ine eluviis; pdeval ta peidab end pai-
kese palavate kiirte eest. Liiga kuival ajal kattub koja ava
tihedalt drna, kuivanud limast kilega. Labipaistvad, kala
kudu meenutavad munad muneb tigu tombukestena niis-
kesse maasse.

Maismaal takistab raske koda limuste liikumist enam
kui vees, kus ta kaal (kooskdlas Archimedese seadusega)
on vdiksem. Mdnel maismaa limusel koda kadus. Nii naiteks
kardetaval pSllu ja juurviljaaia kahjurili — néalkjal on
seljal vaid véike paksend, mis tuletab meelde seda, et ta esi-
vanemail siinkohal oli koda.

Kiisimusi. Millised on viinamdeteo isedrasused seoses ta eluga
maismaal?

§ 26. Limused, nende kasust ja kahjust.

Vérreldes joekarpi ja nalkjat omavahel ndeme, et 1im u-
seiks nimetatakse loomi, kel on pehme,
enamasti k'arpi suletud keha. Kui ménel limu-
sel koda kaob, v5ib selle jédlgi siiski méargata.

Limused on vdga mitmesugused. Uhtesid kasutab inimene
mitmesuguseks otstarbeks, teised toovad kahju. Joekarp on
heaks toormaterjaliks padrlmutterncépide
valmistamisel ja omab kaubanduslikku tdhtsust. Kuni Suure
Sotsialistliku Oktoobrirevolutsioonini parlmutrit meie maal
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ei toodetud. Parlmutrist n66pe veeti eranditult sisse valis-
maalt.

Praegu toodetakse ka meil karpainet — toorainet néopide
valmistamiseks, piiiides karpe mitmesugustest jogedest.
Piiiitud joekarpidel 15igatakse labi sulgurlihased ja eemal-
datakse pehmed kehaosad, mida tulise veega kupatatakse,
siis kuivatatakse, jahvatatakse jahuks ja kasutatakse toi-
duks sigadele ja kodulindudele. Karbid laotakse korvidesse
ja viiakse noobitehaseisse. Siin saetakse erilistel toopinki-
del karbipoolmeist valja parimutrist kettad. Need puhasta-
takse, hoorutakse tihepaksuseks, treitakse aaris ja tehakse
ava niidi jaoks ning lihvitakse.

Karpide poolmeist valmistatakse ka lubijahu, mida
lisatakse kariloomade toidule. Noori, mitte veel kdvaks
muutunud karbipoolmetega joekarpe s66vad meel-
sasti veelinnud, kalad, vaikesed karusnahaloomad —
ondatra, vesimutt jt. Selline on jéekarbi mitmekesine kasu-
tamine.

Joekarbid kasvavad vdga aeglaselt. Mones paigas on
meil iilisuure véljapiiidmise t6ttu joekarpide arv kahane-
nud. Eesmérgiga neid hoida on niitid kindlaks mddratud
jogedel rajoonid, kus joekarpide piitik on ajutiselt keelatud.

Teiseks kasulikuks karbiliseks limuseks on parli-
karp. Parlikarbil on vdime Kkiiresti katta parlmutri-kihiga
mitmesuguseid voorkehi, naiteks liivateri, mis satuvad
mantli ja karbipoolme vahele. Nonda tekivad padarlid.
Mere parlikarpe plititakse Punase mere, India ja
Vaikse ookeani soojadest rannavetest. J6e pdarlikarp
esineb mones meie pohjapoolses joes.

Vanasti hinnati Venemaal korgelt joekarbi parlmutrit ja
kasutati seda naiste peaehete, keede jne. valmistamiseks.
Parlmutrit veeti isegi vdlismaale. Kuid hiljem, kapitalistliku
majanduse arenemisega, jogede pdrlmutri-tagavarad roov-
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majanduse téttu havitati ja parlmutritéondus meie pohja-
poolseis jogedes loppes.

Kui murda lahti teokarbist tiikkike ja panna katseklaa51
thes norga happelahusega, siis eralduvad sellest gaasimulli-

Joon. 28. Magevee-teod:

1 — mudakukk; all lehel tema munad; 2 — suur labatigu;
korval — munad; 3 — vidike labatigu; 4 — sookukk.

kesed. Mone aja parast jaab karbist jarele vaid pruun sarv-
kile, kuna karbi valge mass kaob. Katseklaasi iilaossa juhi-
tud polev tuletikk kustub. Siinnib sama, mida nagime sisi-
happegaasi saamisel lubjast (meenutame katset). Selle kat-
sega pole raske ndidata, et limuste karbi valged kihid on
lubjast. : aF
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Eriti mitmekesiseid limuseid leidub meredes, kus neid on
hoopis rohkem kui maismaal.

Mitmesuguste molluskide Earbid: -mis
setivad merede pohja, samuti ka koral-
lide skeletid etendavad tdhtsat osa
lubjakivide tekkes. ]

Ka nélkjate seas on kasulikke loomi.

Joon. 29, Nalkjas.

Mageveelimused: ~mudakuked, labateod, sookuked
(joon. 28) on véaga heaks toiduks kaladele, eriti tiikides kas-
vatatavaile karpkaladele. :

Kuid paljud teised limused toovad ka h ju. Eriti kar-
detavaiks pollumajanduse kahjureiks on paljasteo d
ehk nédlkjad (joon. 29). Nende vastu pee-
takse voitlust. Jahedail ohtuil, kui nad lahkuvad
peiduurkaist, kus veedavad palavad paevatunnid, pritsi-
takse neid 10% rauavitrioli lahusega. See korvetab ndlkjate
nahka, mida ei kata koda. Ka riputatakse neid iile peeneks-
tdugatud superfosfaadiga, mis on ihtlasi juurvilja-aedade
ja poldude vaetiseks.

6 Zooloogia 81



Kiisimusi. 1. Kuidas kasutatakse limuseid NSV Liidu rahvamajan-
duses? 2. Kuidas teostatakse voitlust kahjulike limustega?

Ulesandeid. 1. Panna lahjendatud soolhappega (voi ddadikaga) katse-
-klaasi limuse peenekstambitud karp, selgitada, mis toimub, ja ndhtus
seletada. 2. Jédlgida akvaariumis mageveetigude toitumist, hingamist,
liikumist ja arenemist munast. 3. Vorrelda akvaariumis mudakuke,
labateo ja sookuke kditumist. Mdadrata kindlaks, kes neist hingab 16pus-
tega ja kes kopsudega. 4. Asetada akvaariumisse mainitud tigude
juurde kaan ja selgitada, kas karp alati kaitseb limuseid.

VI peatiikk.

LULIJALGSED.

Lilijalgseks nimetatakse vahke, amblikke, hulkjalgseid
ja putukaid. Nagu ussidel, nii on ka koigil neil loomil
kahekiilgselt-simmeetriline keha, mis suu-
remal voi vdhemal mddral on jaotatud liilideks.
Erinevalt ussidest liilijalgseil keha on valjastpoolt kaetud
tiheda orgaanilisest ainest kitiinist kattega, mis on
neile kaitsvaks riitks. Liikumis-elundeiks on neil
lilistatud jasemed — jalad. Siit nimetus — 1ili-
jalgsed.

§ 27. Lehepornika eluviis ja vdlisehitus.

Kevadel, maikuus ilmub looduses suuri mardikaid, keda
nimetatakse lehepdrnikaiks. Pdevase aja veedavad lehe-
pornikad puude, eriti kaskede vorades, mille lehtedest nad
toituvad. Pornikate tegevusrikkam elu algab videvikul. Siis
lendavad nad kerge suminaga paigast paika ja tiirlevad
sageli kiimnete kaupa puude kohal. Alles vastu hommi-
kut, kui ilm ldheb kilmaks, pornikad kohmetuvad ja nende
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lend 16peb. Kui varahommikul raputada puud, millel asu-
vad kohmetunud pdérnikad, kukuvad nad alla nagu pdahklid.

Votame lehepornika kétte ja tutvume ta ehitusega. Por-
nika vaatlemisel ndeme, et ta keha on kaetud tiheda
kitiinist kestaga, millel on ristipidiseid tdkkeid ehk
sampe. Siit tulebki putuka rahvusvaheline nimetus insekt
(in — sisse, seco — tdket 16ikama).

Sampude kohal moodustab kitiinne kate kurde. Siin on
ta 6hem ja painduvam. See kindlustab tiksteisega liigestatud
vdliselundite liikuvust. Samal ajal on pdrnika terve keha
kaetud tiheda riiliga, mis sisemisi elundeid kaitseb vigas-
tuste eest.

Kui vihmaussi kauemini hoida 6hu ja paikese kdes, ta
hukkub. Peites end pédikese eest, poeb ta urkasse. Maipdrni-
kas veedab kogu paeva puude ladvus pdikese ja tuule kées.
Seega on kitiinkattel elul 6hu kdes suur tdhtsus kui vahen-
dil, mis keha kaitseb liigse auramise eest, eriti lennu puhul.

Maipdrnikal tehakse vahet pea, rindmiku ja
tagakeha vahel. Peas paiknevad hdstiarenenud
meele-elundid. Pea kiilgedel on silmad. Iga silm koos-
neb hulgast vdga vaikesist, ainult mikroskoobis ndhtavaist
osakesist — fassettidest. Selliseid silmi kutsutakse
liit- ehk fassettsilmadeks. Uuringutega on kindlaks
tehtud, et iiks silmaosake néaeb vaid vaikest osa sellest ese-
mest, mida putukas vaatab. Naaber-osake nédeb teist eseme
osa jne. Seega koostub eseme pilt kui tervik putuka silmas
hulgast osadest. Sellist ndgemist nimetatakse m osaiik-
seks.

Vorreldes teiste loomadega pole lehepdrnika silmad
suured. Lehepdrnikas ei nde hdsti. Ta on, nagu mainitud,
peamiselt 6610 om. Ta ei orienteeru timbruskonnas mitte
niivord silmade kui tundlate varal. Tundlad on hasti
arenenud ja meenutavad véaikesi lehvikuid. Nad on
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haistmis-elundid (l16hnade tajumiseks) ja viahemal maaral
kompimis-elundid. Ldhna jargi avastavad lehe-
pornikad toitu iisna kaugelt. Mbnikord lendavad nad roh-
kem kui kilomeetri kaugusel olevaile iiksikuile puudele.
Taisealine lehepdrnikas toitub peamiselt kaskede, har-
vem teiste puude lehistust. Siirdudes lehelt lehele pornikas

Joon. 30. Putuka liitsilm:

On niha fassetid (paremal avatud). All —
nigemisnérv., -

kombib neid oma komplatega (miite vahetada tundla-
tega). Komplad on suu-elundite ehk suiste lilistatud
jatked, millega pornikas kombib toitu. Valides vélja toiduks
sobiva lehe, haagib ja kinnitab lehepdrnikas end sellele
kiiiinistega, millega I1pevad jalad. Peale seda hakkab
ta 13ugadega lehe serva narima.

Pornika lduad pole sugugi inimese 1dugade laadi. Need
on suuava kiilgedel hambulised, kdvad kitiinist liistakud.
Neid lihendades ja eemaldades haarab pornikas suhu lehe-
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serva, rebib sellelt lahti tiikikesi ja peenendab need. Ulal
l1dugade kohal ripub kitiinist kurd — iilahuul. All on
alahuul. Kui dra 1digata huuled, kukub toit ldugade
vahelt, sest pole enam elundeid, millega kinni hoida lahti-
hammustatud lehetiikikesi. Taielikku toidu peenendust mai-
pornika suised teostada ei saa. Toitu pureda nendega ei saa.
Seepdrast satuvad soolestikku kaunis kogukad toidupalad.

Peale jargneb rindmik. See koosneb kolmest liilist:
eesrindmikust, keskrindmikust ja taga-
rindmikus t. Rindmiku kitiinvorud kannavad, nagu
tahendatud, igaiiks iht jaseme- ehk jalapaari. Keskrindmiku
tilakiiljel on kdvad pealmised tiivad — katetiivad.
Kui need iiles tdsta, tuleb nahtavale teine paar pe hmeid
tiibu, mis kinnituvad tagarindmikule.

Enne lendu tdstab pornikas iiles katetiivad, sirutab valja
alumised tiivad ja lendab katetiibade olles piisti. Laskudes
puule, peidab ta pehmed tiivad uuesti katetiibade alla.

Lehepdrnika tagakeha koosneb monest liikuvalt
ithendatud kitiinrongast. Tagakeha kiilgedel on valged
kolmnurksed laigud. Esimesel viiel lilil on nende laikude
kohal viikesed avad. Et kitiinist riiii ei véimalda hingamist
labi naha, on putukal keerukas hingamis-elundkond, mil-
lesse need avad viivadki. Neid nimetatakse hingamis-
avadeks. Tagakeha lpul on parak jasuguava.

Lehepornikad on lahksugulise d. Valisel vaatlu-
sel v&ib dra tunda isa- ja emalooma liistakute arvu ja suu-
ruse alusel, millest koosneb tundlate lehvik. Emaloomal on
kuus vaikest liistakut, isaloomal seitse suuremat.

Kiisimusi. 1. Millised on lehepdrnika vélisehituse tdhtsamad isedra-
sused? 2. Kuidas ja millest toitub lehepdrnikas? 3. Miks ei lambu lehe-
pornikas, kelle pea on surutud vette, koht ja rind aga on veest vdljas?

Ulesanne. Liigestada surmatud putukas, kleepida osad kartongile ja
kirjutada neile juurde nimed.
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§ 28. Lehepornika sise-ehitus.

Et selgitada, millised elundid on lehepérnika voi mone
teise putuka kehas, tuleb organism lahastada. Seks
surmatakse putukas, siis 10igatakse véikeste, teravate ots-
tega kadride abil dra katetiivad ja tiivad. Hingamis-avadest
pisut kdrgemal tehakse kaks pikildiget. Keha ees- ja taga-
osal iihendatakse pikildiked ristlgigetega.

Siis kinnitatakse putukas prepareerimisvannikese vahast
pohjale ja kdorvaldatakse ettevaatlikult Kitiinriiii selgmine
osa. Uhes sellega eemaldub tavaliselt ka putuka siida. See-
jarel taidetakse vannike veega. Sise-elundid kerkivad kdr-
gemale ja saavad hasti nahtavaks, eriti luubi all. Kallutades
vannikest kergelt iihele voi teisele poole ja tegutsedes nde-
laga, avastatakse elundid, nagu nad on kujutatud jooni-
sel 31.

Lehepornika seede-elundite siisteemil on, nagu
teistel putukail, toru ku ju. Kitiinldngadega veidi pure-
tud taimelehe osakesed lahevad esmalt kurku ja siis
neelu (séogitorru). Siin peatub toit veidi ja niiskub. Siis
satub ta vdikeste portsjonite kaupa madlumismakku.
Selles leiduvad kitiinist miigarad, mis ldugade poolt védhe
peenendatud toidu peeneks hdoruvad.

Madlumismao seintes on tugev rongaslihas. Kui see kokku
tombub, siis ei saa toit minna edasi. Seega reguleeritakse
toidu edasiliikumist vdikeste portsjonite kaupa jargnevasse
soolestiku ossa — kesksoolde. Soole seinad eritavad
soolestikku seedemahla tilgakesi. Selle vedeliku mdjul toit
lahustub ja muutub putukale omastatavaks. Seeparast nime-
tatakse kesksoolt ka seedimismaoks. Mitmesuguste
kahjutute varvide s66tmise teel putukaile vdib naidata, et
need imenduvad kehha kesksoole seinte kaudu. Tahendab,
sooles toimub mitte ainult seedimine, vaid kar seeditud
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Joon. 31. Lehepérnika sise-elundid: Joon, 32. Lehe-
pornika stida:

1 — kurk; 2 — neel; 3 — milumismagu;

4 — kesksool (toituseediv magu); 5 — eri- A — jlaort;: K —
tustorukesed; 6 — tagasool; 7 — koOhtmine stidame kambrid:
nérviketike; 8 — trahheed; 9 — munasari. M — lihased.

toidu imendumine. Kesksoolele jargneb tagasool,
mis on paigaks, kuhu kogunevad toidu seedimatud jaanu-
sed. Siin toimub peamiselt seedimata toidusse jaanud vee
imendumine.

Kesk- ja tagasoole piiril on kimbuke peeni toru-
k esi. Uks ots on neil torukesil kinnine, teine suubub soo-
lestikku. Torukestesse kogunevad nende seinte kaudu eri-
tised. Torustiku kaudu viiakse need soolestikku.
Seega esinevad torukesed eritus-elunde ina. ‘
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LehepOrnika siidamek s on keha seljapiirkonnas aset-
sev. .pikk peeneseinane ‘toru. Ta. koosnheb
iksikuist kilg-avadega kambritest (joon.
32). Eespool 16peb siida pika veresoonega — aordiga;
tagant on ta kinnine. Stidamekambrite jark-jarguliste kokku-
tdommete tottu liigub veri pea suunas ja koguneb aorti. Aort
ei hargne arteerideks ega kapillaarideks. Aordist voolab
veri elundite vahel olevaisse vaheruumi-
d e sse. Sellist vereringe-siisteemi nimetatakse avatuks.
Siidame 16tvel imetakse temasse veri kehaoonest kambrite
seintes olevate avade kaudu. Siidame koondel surutakse
need avad kinni.

Lehepdrnika hingamis-avadest ldhevad kehha
peened torukesed, mille seintes on keeritsjad kitiinist nii-
did. Seet&ttu torukeste seinad ei vaju kokku ega ummista
ta valendikku. Ohk siseneb torukestesse alati hdlpsasti.
Need hingamistorukesed on trahheed (joon. 33). Putu-
kate kehas moodustavad trahheed kaks peatiive — parema
ja vasaku. Neist tiivedest vdljuvad trahheede kimbud mit-
mesuguseisse elundeisse. Nad hargnevad korduvalt ja, jark-
jargult peenenedes, poimivad oma 16ppudega labi koik elun-
did, ka tundlad ja jalad. Seega tungib hapnik lehepdrnikal
ja koigil teistel putukail koigisse elundeisse trahheede
kaudu. Veri toob elundeile ainult toitaineid.

Viljahingamine toimub tagakeha ruumala vdhenemisel
ja trahheede kokkutdmbel, sissehingamine aga nende paisu-
misel. Lehepdrnika tagakeha sooritab kogu aeg riitmilisi
kokkutdmbeid. Need on hingamisliigutused.

Soolestiku all on lehepornikal, nagu teistelgi putukail,
k6htmine narviketike. Erinevalt vihmaussist
pole kdhtmise ndrviketikese s6lmed lehep6rnikal kogu oma
ulatuselt asetatud iihetasaselt, vaid liituvad rindmikus. Pal-
judel teistel putukail on nad tagakehas.
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Lehepdrnika paaris kurguiilane ndarvisdlm ehk
-tdnk on seoses keha eesotsa keerukamaks kujunemi-
sega, vorreldes ussidega, eriti suur. Ta etendab putukail elu--
tegevust reguleeriva peaaju osa. Kui seda s6lme vigastada,

hukkub leh.epérnikas,
ehkki rindmiku narvi-
sOlmed seejuures mon-
da aega veel talitlevad
ja jasemete kokkutdom-
beid pohjustavad.
Lehepornika lahas-

tamine nditab, et putu- .

kail puudub siseske-
lett (toes). Toese-
na talitleb neil
tihe kitiinkate,
millele seestpoolt kin-
nituvad lihased. Sellist
- toest nimetatakse v a -
lissskeletiks. Kok-
ku tédmbudes ja 16tvu-
des liigutavad lihased

Joon. 33, Trahhee mikroskoobis.

tiibu, jasemeid, suisi, tundlaid ja keha tksikuid hilisid. Ussi-
del, nagu maletame, puudub kova skelett. Neil ei voinud
tekkida ei lilistatud jalgu-ega tiibu, ei tundlaid ega suisi.
Kitiinkattega loomil ilmuvad koik need elundid.

Kiisimusi. 1. Mille poolest erineb lehepdrnika ehitus vihmaussi ehi-
tusest? 2. Milles .ilmneb lehepdrnika ehituse sarnasus vibmaussi ehi--
tusega? 3. Mis tdhtsus on lehepdrnika kitiinkattel?
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§ 29. Lehepornika arenemine ja moone.

Kui iiles otsida mai-juunikuus méned emased lehepdrni-
kad ja asetada nad puuri kaselehtedele, siis ilmuvad 2—3
pdeva parast puuri seintel ja pohjal pobl-lébipe.listvad, kane-
piseemne suurused terakesed. Need on lehepdrnika munad.
Vabas looduses munevad lehepdrnikad oma munad maasse.
Suve 16pul ilmuvad neist valged usjad vastsed, kes vilis-
laadilt vahe sarnanevad putukaga. Oma elu esimesil aastail
noor putukas otsekui peituks ,usja” maski taga. Ta esineb
nitid vastsena ehk touguna. Méodub 3—4 aastat ja
vastne muutub peale moonete rida tdisealiseks pornikaks —
valmikuks. LehepGrnika vastne elab mullas ja toitub
taimejuurist. Toitumiseks ja tee uuristamiseks on tal tuge-
vad ja laiad kitiinist 16uad. Kolm paari lilistatud jasemeid
osutavad selle juures vastseile vidhe abi. Silmi vastseil pole
ildse. Ta valge keha kiilgedel on hésti ndha oranzid
tdpid — hingamis-avad, mis t6endavad seda, et vastne pole
uss, vaid on putukas. Seega siis, vaatamata vastse usjale
kehale, voime leida tdhelepanelikul vaat-
lemisel rea igale putukale omaseid tun-
nuseid (kitiinist kate, keha liigestus, lilistatud jdasemed,
hingamis-avad, suised jne.).

Elutsedes kohevas pinnases; lehepdrnika vastsed haa-
ravad tihes toiduga oma soolestikku ka mulda. Vii-
mane paistab tdisealisel vastsel (konul) alati ldabi jame-
nenud tagakeha seinte mustade tdappidena piimvalgel taga-
pohjal. >

Toitudes taime juurtest, lehepdrnika vastsed kasvavad
suuremaks. Nende kitiinkate jaab neile aegamooda kitsaks.
Siis 1ohkeb vana kate seljal ja heidetakse dra. Kitiinkatte
araheitmist nimetatakse kestamiseks.© Enne wvana
katte draheitmist tekib kehal uus kitiinkiht.
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Lehepornikas kasvab nimelt vastse-
eas, millal ta ohtralt toitub. Talletatud ainete kulul ta
mitte ainult kasvab, vaid ka areneb. Peale rida kestamisi
vastne moondub mullas liikumata nuk uks. Juba vastse
katte all hakkavad ta kehas arenema valmiku elundid.
Nukul ndeme jalgade, tiibade, tundlate ja teiste pornika
elundite sugemeid. Mdne aja pdrast moondub nukk val-
mikuks. Valmikud ei kasva enam suuremaks. Nad tule-
vad ilmale 2—2,5 sm pikkustena ja sellistena ka surevad.
Usjast vastsest ei saa dkki tekkida jalgadega, tiibadega,
tundlatega jne. varustatud putukas.

Niisiis, putukas mitte ainult kasvab, vaid kamoon-
dub vastsest nukuks ja nukust valmikuks. Lehepdrnikaid
ja koiki teisi putukaid, kes oma arenemises teevad ldbi
nukuastme, nimetatakse tdismoondega putu-
kaiks.

Lehepornikate koorumine nukkudest toimub tavaliselt
neljanda eluaasta stigisel. Noored valmikud ei tule maa-
pinnale, vaid talvituvad maa sees. Jargneva aasta kevadel
védljuvad nad oma muldseist urkaist. Nende lai, lame pea
etendab seejuures labida osa. Kasutades ka jdsemeid, poe-
vad lehepornikad vélja oma taliseist paopaigust.

Olenevalt valistingimusist, peamiselt temperatuurist ja
toitumisest, voib pornika arenemine kesta 16una pool 3,
pohja pool 5 aastat. Iga 3——5 aasta tagant kordub aasta,
millal pérnikaid on eriti palju. See on ,lehepdrnikate aasta”.

Toitudes taimejuurtest, toovad lehepdrnikate
vastsed metsamajandusele suurt kahju
Isedranis kannatavad nende ldbi noored méannitaimed. Lduna
pool, kus luuakse pdlde kaitsvaid metsavoondeid, on neid
eriti vaja kaitsta kahjustuste eest.

Voitluses lehepdrnikate vastu toob suurt kasu valmi- _
kute korjamine hommikuti + Hommikul,  kuni
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pornikad, kohmetunud oGisest kiilmast, on veel kohmakad ja
viheliikuvad, raputatakse neid puuvdralt puu alla laotatud
presendile. Sel kombel v3ib kiiresti koguda tuhandeid por-
nikaid. Nad surmatakse keeva veega ja soodetakse sigadele.
Modnikord kuivatatakse lehepdrnikaid ja jahvatatakse neid
toitvaks pulbriks, mida talvel lisatakse kariloomade toidule.

Kiisimusi. 1. Kuidas toimub lehepdrnika arenemine? 2. Millist kahju
toob lehepdrnikas? 3. Kuidas voideldakse lehepdrnikatega?

Ulesanne. Korjata kevadel vabas looduses lehepdrnikaid ja jal-
gida nende munemist. Siis surmata neid purgis DDT pulbriga voi heksa-
kloraaniga (miiidav apteegis) -ja kuivatada paberilehel. Kuivatatud
pornikad anda koolile.

§ 30. Radndritsikas.

Randritsikas (joon. 34) sarnaneb oma valislaadilt
suure ritsikaga (rohutirtsuga), kuid erineb viimasest peami-
selt lilhikeste tundlate poolest. Randritsikal on kolmas jala-
paar tugevaim ja pikim. Nad on rédndritsika hiippamisjase-
med. Ohukeste kdvade pealistiibade alla peidab randritsikas
lehvikjalt kokkupandavad pehmed tiivad. Tdisealine rand-
ritsikas voib nii hiipata kui ka lennata, sest ta jalad ja alu-
mised tiivad on hasti arenenud.

Kogunedes tohutu suurteks parvedeks voib randrit-
sikas 1abi réannata pikki vahemaid, tekitades
suuri kahjusid aias, pdldudel ja juurviljaaedades. Varase-
mail aegadel jdi randritsika rinnakute jarel lokkavate vilja-
poldude ja puuviljarikaste aedade asemele sageli vaid korb
paljastunud pinnase ja drandritud taimedega.

Peamiseks randritsika hulgaviisilise tekke koldeks on
Noukogude Liidu kagupiirkonna jarvede ja jogede alam-
jooksu kaldad. Siinseis roostikes muneb randritsikas suve
teisel poolel oma munad. Emaloom valmistab tagakeha
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Joon. 34, Randritsikas ja ta arenemine.

otsaga augu kohevasse, niiskesse, hdsti labisoojendatud pin-
nasesse. Sellesse asetab ta monikiimmend rukkitera taolist
muna. Munad on kaetud limaga, mis kuivades moodustab
ithes mullaosakestega kotikese, nn. munakupukese.

Munakupukesed munadega lebavad pinnases jargneva
aasta kevadeni. Kevadel kattub koik suurveega. Peale
kevadvete alanemist algab munade’arenemine. Munast koo-
ruvad noored tumeda véarvusega vastsed, jdddes ndhtama-
tuiks muldpinnal. Looma vdérvust, mis sarnaneb umbrus-
konna virvusega, kus loom «€lab, nimetatakse varjev ar-
vuseks.

Réandritsika noortel vastseil pole tiivad esialgu arene-
nud. Vastsed liiguvad paigast paika vaid hiipates. Neid
nimetatakse jalg-rdndritsikaiks. Jalg-randritsikas
sarnaneb tiiskasvanuga, kui ta on sellest vdiksem ja tal
puuduvad tiivad, mis alles hiljem aegamooda vdlja arene-
vad. Jalg-réndritsikas on vdga ogilas. Oma stinnipaigalt siir-
dub ta ldhimaile kiilvidele. Héavitanud viimased, hakkab ta
riindama mnaaberpdlde ja kéogivilja-aedu. Réndritsikas kas-
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vab kiiresti, ajab kesta, heites &ra kitiini, viis korda. Tiiva
sugemed arenevad randritsikal algul vaikeste, kesk- ja taga-
rinnakul asetsevate kitiinkurdudena. Hilisemail larvidel on
nad hésti mdrgatavad, suurenedes iga kestamisega. Soone-
kesed kitiinkurdudes muutuvad iitha ndhtavamaks. See on
tiivasugemete trahheevdrk. Peale viimast kestamist saab
vasine tiivad. Seega moondub réndritsikas taisealiseks,
suviseks rédndritsikaks, ilma et ldbi teeks nuku-
astet. Sellised putukad nagu réndritsikas, kel pole
nukuastet, kannavad vaegmoondega putukate
nime.

K&ik inimese piitided véltida randritsikate laostavat t66d
jaid kaua aega tagajérjetuks. Tume, ennerevolutsiooniline
vene talupceg vaatas tavaliselt randritsika rdnnakule kui
jumala karistusele, mida on v&imatu valtida. Noore rind-
ritsika eluviis, tsi kiill, juhtis arukamaid talupoegi kae-
vama ,piuigikraave”.

Jalg-randritsikas, kohates oma teel jarskude ' seintega
kraave, langeb nende pdhja ega pédédse sealt enam valja. Lii-
kudes piki kraavi, kukuvad nad kraavi pohja kaevatud
aukudesse ja surevad nilga.

. Oktoobrirevolutsioonini muid abindusid peale kraavide

kaevamise voditluses rdndritsika vastu peaaegu ei kasuta-
tud. Kaevati kdsitsi mone kilomeetri pikkusi kraave. T66
oli raske ja kurnav. Ka ei toonud seesugune voitlus suurt
kasu. Réndritsikas jai ikkagi kdige kardetavamaks pollu-
majanduse vaenlaseks, sest ilma lennukiteta ja ulatusli-
kuma keemilise téénduseta vaitlus temaga ta massilise
tekke paigus oli teostamatu.

Hoopis teiseks muutus olukord ndukogude v6imu ajal.
Meie maal arenes lennuliiklus. Loodi oma keemiline t&&s-
tus. Noukogude Liit oli esimene, kes rakendas lennukeid
randritsika massilise tekke alade tolmutamiseks mirgiste
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ainetega. Nuid toimub voitlus seal, kus randritsikas tekib,
see on ldunapoolsete jogede orulammidel. See korvaldab
taielikult massiliste riinnakute voéimaluse meie ldunapool-
sete alade poldudele. Paigast paika lendav randritsikas kui
pollumajanduse nuhtlus lakkas olemast Noukogude Liidus.
Kuid siiski on suureks hddaohuks parved, mis lendavad
meile Iraanist, Indiast, Tlrgist, Afganistanist, Hiinast, kus
voitlust teostatakse halvemini kui meil. Korduvalt on Nou-
kogude Liit abistanud oma naabreid rdandritsika havitamisel.

Kiisimusi. 1. Millist kahju toob randritsikas ja milliseis NSV Liidu
rajoonides? 2. Miks nimetatakse réndritsika arenemist vaegmoondega
arenemiseks? 3. Kuidas teostub vditlus réndritsikaga NSV Liidus?

§ 31. Kahjulik Kilplutikas.

Meie ldunapoolsete alade pdllud kannatavad sageli
kahjulike kilplutikate rinnaku all. Need on
hall-rdhelised, marmoreeritud pealistiibadega Iutikad. Nad
ronivad kohmakalt ja aeglaselt teraviljade lehtedel, vartel
ja viljapeadel. Kevadel toituvad need lutikad noorest ora-
sest, hiljem polluvilja teradest. Lutikad torkavad Kkorre-
liste teraviljade rohelistesse lehtedesse oma kdrsa. Lutikate
s66biv siilg seedib tera sisu, mis siis vidlja imetakse. Terad
muutuvad kiduraks, kergeks; kaotavad idanevuse. Sellistest
teradest saadakse kibe, halva maitsega jahu. Noorte tai-
mede lehed kolletavad ja nértsivad. Sellepdrast nimetatak-
segi aeglast kilplutikat kah julikuks.

Peale viljade koristamist siirduvad lutikad , pdldudelt
metsaveertele. Siin asuvad nad langenud lehes-
tiku alla talvituma. Kevadel, kui pinnas soojeneb,
poorduvad nad tagasi poldudele ja riindavad uuesti noori
teraviljataimi.
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Teravilja pealoomise ajal kilplutikad panevad oma
munad hunnikukestena nisu-, rukki- ja odralehtede alakiil-
Jjele. Varsti ilmuvad munadest tiivutud noored, vane -
matega sarnased lutikad. Neil on sama eluviis
kui taisealisil lutikail. Nukuaste neil puudub.
Peale m6nd kestamist muutuvad nad valmikuiks.

Kaua aega ei teatud, kuidas vdidelda kahjulike kilpluti-
katega. Voitlusviise, mida rakendatakse rindritsikate hivi-

Joon. 35. Kahjulik kilplutikas ja ta vastne,
Arenemisjérjekord on mirgitud numbritega,

tamiseks, kilplutika puhul ei saa kasutada. Taimede tolmu-
tamine mirgiste pulbritega ei aita. Kilplutikas ei néri taimi,
vaid imeb toitu nende lehtedest. Miirk j&aab piisima lehe
pinnale ega miirgista lutikat. Lennukid ja keemia on kilp-
lutika vastu abitud. Piiigikraavid ei peata neid.

Akadeemik Trofim Denissovits Lossenko
soovitas voidelda Ukraina pdldudel kilplutikate vastu
kanade karjatamise abil. Siigisel veeti kanu erilisis liiku-
vais kanalais paigast paika. P6ldude naabruses olevais salu-
des, kuhu kahjulikud kilplutikad siirdusid talvituma, s&id
kanad neid tuhandete kaupa. Kolhoosid said sellest kahe-
kordset kasu. Kanad, kasutades toitvat séoki, kasvasid ja
arenesid paremini, kuna pdllud vabanesid kardetavast kah-
jurist.

96



Opetlased selgitasid ka seda, et kahjuliku kilplutika
munades parasiteerib silmale vaevalt ndhtav, peaaegu mik-
roskoopiline putukas — kdguvaablane-telenoo-
mus. Emasel telenoomusel on terava torukese laadi
muneti. Asudes kilplutika munale ta otsekui ratsutab sellel.
{Sellest ka ta venekeelne nimetus ,Hae3[HUL”, see on ,ratsu-
taja“.) Siis torkab oma munetiga kilplutika munakesta labi
ja laseb libiseda kilplutika munasse omaenda Ulitillukese

Joon. 36. Kdguvaablane muneb oma muna
the teise putuka munasse.

muna. Vastne, kes areneb telenoomuse pisikesest munast,
ogib dra kilplutika muna ‘sisu ja areneb selles nukuks ja
hiljem valmikuks. Sel kombel héavitavad telenoomused
suure hulga kilplutikaid veel enne kahjurite teket.

Akadeemik T. D. L 6 s s en k o ndpunditeil sigitavad niitid
taimekaitsejaamad ja tared-laboratooriumid ndéukogude
opetlaste ndpunédidetel hiiglasuurel hulgal telenoomusi ja
kasutavad neid eduga voéitluseks kahjuliku kilplutikaga. Ses
asjas aitavad kolhoosidele energiliselt kaasa koolidpila-
sed — noored naturalistid.

On kindlaks tehtud, et kui teravilja kiilv teostatakse
varemini, lutikate vastsete viljatulek aga on takistatud,
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siis jargneval aastal kahjulikud kilplutikad ei mune. Nende
sugukiipseks saamiseks on vajalik, et kahjulikud kilplutikad
toituksid veel mitte kovaks muutunud viljateradest. Kui
see elutingimus pole tdidetud, ei saa nad sugukiipseks ega
mune. Seega on theks vditlusabindukskah-
juliku kilplutikaga teravilja voéimali-
kult varane mahakilvamine.

Kiisimusi. 1. Kuidas toitub kahjulik kilplutikas, missugust kahju ta
tekitab ja kus? 2. Milline on kahjuliku kilplutika moone? 3. Kuidas toi-
mub kahjuliku kilplutika areng ja kus ta talvitub? 4. Missugune voit-
lus toimub kahjuliku kilplutikaga NSV Liidus? 5. Milles see seisneb?

§ 32. Suur kapsaliblikas.

Suvel lendavad kapsapeenarde kohal wvalged liblikad
(joon. 37). Mdnikord laskuvad nad taimedele ja munevad
kapsalehtede alakiiljele hunnikukesed vdikesi kollaseid
mune. Mone aja pdrast ilmuvad munadest r 6 6 vik ud, kes
toituvad kapsalehtedest. Siit ka liblikate nimetus —
kapsaliblikas.

Suure kapsaliblika neli laia tilba on kaetud viikeste
valkjate soomustega. Isedranis selgesti on see niéha mikros-
koobis. Kui puudutada tiiba s6rmega, kleepuvad soomused
valge tolmuna sellele, kuna tiivale jadb ses paigas labipais-
tev kude soonekeste vérguga. Suure kapsaliblika emaloomal
on tiibadel suured mustad, mustadest soomustest tahnid.

Liblika peas on kaks suurt fassettsilma. Siin on ka
pikad nuiakujulised tundlad — haistmis- ja kom-
pimis-elundid. Ndgemise ja haistmise abil leiab tdisealine
kapsaliblikas holpsasti iiles 6ied, mille meemahlast (nes-
test ehk nektarist) ta toitub. Nektarit imeb liblikas pika
kdrsa wvaral, mis puhkeolekus on spiraalselt keerdus. Ka-
sutades ndela, on hdlpus liblika pikka, pehmet, pea all keer-

-
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dus olevat, vdhe mérgatavat kdrssa lahti harutada. Selline
kédrss on kolblik ainult vedela toidu imemiseks. Vorreldes
tundmadpitud putukate suisi, pole raske ndha, et neil on
vastavalt nende erinevaile toitumisviisidele erinev ehitus.

g

~ e

Joon. 37. Suur kapsaliblikas:

1 — munade kurn; 2 — roovik; 3 — nukk; 4 — kiguvaablasest nakatatud
. rdovik.

Pdeval, selge kuiva ilmaga hé6ljub liblikas suurema osa
ajast nestet otsides Oielt Oiele. Kéikuv lend péédstab teda
lindude eest. Kui liblikas taimele istub ja tiivad kokku
paneb, muutub ta kohe vdhe médrgatavaks. Tiibade alakiilje
rohekas-kollane védrvus teeb ta taime tagapdhjal néhta-
matuks.
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Monikord ndeme liblikat lendamas diteta taimede kohal,
nagu otsiks ta midagi. Vailillelt, teelehelt, hapuoblikalt,
piimndgeselt jne. tduseb ta pea lendu. Kapsale, kaalikale,
"naerile ja teistele ristoieliste sugukonda kuuluvaile taime-

dele jdaab ta peatuma. Siin ta lendleb ringi, istub Ilehele,
touseb ohku, laskub uuesti alla. Naib, et liblikas leidis siin
seda, mida otsis. Ja
toesti, leidnud siin so-
biva koha, muneb ta
lehe alakiiljele oma
munad.

Tekib mulje, nagu
otsiks liblikas sihilikult
taimi, mis on toiduks
ta réovikuile. TGepoo-
lest aga meelitab libli-
kat kapsa juurde vaid
ristoislaste kibeka mah-
la 16hn. Kui selle mah-
laga ohtralt niisutada
paberit, siis muneb
suur kapsaliblikas oma

Joon. 38. Liblika pea: munad ka sellele. Olid
1 — tundlad; 2 — liitsilm; 3 — kérsake; iuh
4 — ristloik kirsakesest (suurend.). Ju]*ud' kus ta munes

kapsamahlaga tugevasti
niisutatud . lavale. On tédiesti selge, et selline
»hool" r66vikute eest pole vérreldav ini-
mese teadliku hoolega oma jdrglaste eest.
Erinevalt inimesest tegutseb putukas teadvusetult,
instinktiivselt. Putukas orienteerub histi vaid
temale tuttavas olustikus. Kui tingimusi veidi muuta, muu-
tub putuka kditumine tdiesti kasutuks, isegi kahjulikuks.
Suve kestel on suurel kapsaliblikal kaks p&d1lvk onda.
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Esimene liblika polvkond tekib talvitunud nukkudest keva-

- del, teine suviseist nukkudest stgisel. Enne nukkumist roni-
vad roovikud hoonete seintele, aedadele, puude tuvedele.
Siin kinnitavad nad end vérguniitidega ja moonduvad
nukkudeks.

Siigisesist nukkudest ilmuvad liblikad alles jargneval
aastal, veetes talve kiilma kdes. Kui nukke ei mojutata
madala temperatuuriga, siis tavaliselt ei saa neist liblikaid.
Suure-kapsaliblika suviseist nukkudest kooruvad liblikad
ilma kiilmutuseta. Mdnel juhul voib taheldada, kuidas suure
kapsaliblika régvikutest poeb vélja lébi naha 30—40 ja
isegi enam véikesi valgeid usjaid vastseid. Roévikud see-
juures hukkuvad, valged vastsed aga katavad end kuld-
kollase vorguga ja koovad rukkitera sarnaseid tupekesi.
Mbne aja parast ilmuvad tupekesist pisikesed, nelja lébi-
paistva tiivakesega putukad. Need on p isikoht-kagu-
vaablased. Seega olid suure kapsaliblika réévikud
nakatatud kdguvaablasist.

Mbnikord ronib réoviku kehast vélja véike arv suuri
valgeid vastseid, kes pea nukkuvad, muutudes pruunideks
tiinnikesiks. Mdne aja*pérast tulevad neist vdlja tugevate,
kikkis (nagu siili okkad) harjastega karbsed. Sellepdrast
nimetatakse neid siil-kdrbseiks ehk tahiini-
deks. Need kdrbsed munevad oma munad, nagu kagu-
vaablasedki, kapsaliblika réovikuisse ja toovad seega suurt
kasu.

Kiisimusi. 1. Kuidas toimub suure kapsaliblika arenemine? 2. Kas
v6ib ta vdrvust nimetada kaitsevdrvuseks? (vt. § 30)? 3. Millise nai-
tega voib tdestada, et liblikal puudub teadvus? 4. Kas koik parasiidid
toovad meie majandusele kahju?

Ulesanne. Leida kédgivilja-aedade naabruses olevail taradel, hoo-
nete seintel talvituvaid suure kapsaliblika nukkusid. Asetada nad mar-
liga kinniseotud purki ja vaadelda liblikate valjatulekut.
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§ 33. Voitlus pollumajanduse kahjuritega
Noukogude Liidus.

Lehepdrnikas, randritsikas, kahjulik kilplutikas ja suur
kapsaliblikas on pollumajanduslikud kahju-
rid. Putukaid-kahjureid on véga palju. Ainuiiksi nisu kah-

justab ligi 200 mitmesugust putukat. Nad véivad alandada
16ikust 10—15% ja enam. Gt

Nagu oli selgitatud kahjuliku kilplutika, lehepdrnika,
randritsika ja suure kapsaliblika puhul, pdhineb v&itlus kah-
julike putukatega nende elu tundmisel, Kdige lihtsamaks
voitlusviisiks kahjulike putukatega on nende kor j'a -
mine ja hdvitamine. Kuid ka seda tuleb teostada
oskuslikult.

PBdualiblika vaikesed roovikud talvituvad tervete
kolooniatena rullikeeratud kolletanud lehesse kootud vor-
gust pesas (joon. 39). Paljastel okstel on sellist lehte vdga
hélpus leida.

Véitluseks poualiblikaga viljapuu-aias kasutatakse
Pikka keppi, mille otsa on kinnitatud kahvel Tal-
vel vBetakse maha puule jaidnud lehed ja pdletatakse
dra thes roovikutega. Varakevadel poletatakse é&ra ka
aia mullal lebav praht, milles talvitub teisi kahjulikke
putukaid. :

Voitlust suure kapsaliblikaga on kdige hdlpsam teos-
tada munemise ajal. Taimi jarele vaadates v&ib siis iihe
s6rmepigistusega havitada 30—40 muna. Lastakse paras
aeg modda, tuleb korjata 30—40 liikuvat réévikut,

Viljapuu-aia kahjuritega véitluseks mddritakse puude
tivele kleepivast vedelikust vdrujas kiht - pitnis-
rdngas. Sellele vedelikule kleepuvad tiivel ronivad mar-
dikad, r66vikud ja mdned tiivutud liblikad.
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Viike mardikas — peedikdrsaklane, orasedélane ja rida
muid putukaid ei saa ronida piistseinal, seepdrast kasuta-
takse voitluseks nendega piiiigikraave, millest oli
kdne varemalt. Piiligikraave ei kaevata enam kasitsi nagu
varemalt, vaid eriliste masinatega. :

Joon, 39. Pdualiblikas ja ta talipesad.

Kahjurite korjamine, piitigikraavid ja muud tilalmaini-
tud vahendid kahjurite hdvitamiseks kuuluvad mehaa-
niliste véitlusvahendite hulka.

Vitlus mitmesuguste miirgitavate ainete abil esineb
keemilise voéitlusvahendina.  Mirkainetena,
mida toodetakse laiaulatuslikult NSV Liidus, esinevad DDT
ja heksakloraan. Need mdlemad ained on pulbrid. Voitlu-
ses putukatega neid puistatakse laiali paigus, kus leidub
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kahjur-putukaid. Pulbrite moju on holpus kontrollida luti-
kate, kirpude ja tarakanide suhtes, milline v3itlus aeg-ajalt
osutub vajalikuks.

Osa miirkaineid kasutatakse lahustena. Suurema hulga
vedelate miirkainete laialipiserdamiseks kasutatakse pi-
serdajaid, pulbrilaadsete miirkide pihustamiseks aga
tolmutajaid. Suurte alade tolmutamiseks rakendatakse
lennukeid. : :

Peale mainitud véitlusvahendite leiavad niiiid iiha laie-
mat rakendamist véitluses kahjuritega bio-
loogilised vétted. Siia kuulub kdguvaablaste, lepa-
triinude, putuktoiduliste lindude jne. kasutamine.

Kahjur-putukatega v&ib véidelda ka agrotehniliste mee-
todite varal. Vdga sagedasti kasutatakse neid tavalise
kapsakahjuri kapsakédrbse vastu See kdrbes muneb
oma munad kapsavarre juurde mullale. Munadest kooru-
vad valged vastsed. Nad nirivad juuri ja hévitavad sageli
taime. Kui aga kapsaid mullata, tekib tivel uus kiht juuri
ja taim paraneb. Muldamine on taimede agro-
tehniliseks kaitsevahendiks. Agrotehniliste
votete hulka kuulub ka niitidisaegne pdldude ja juurvilja-
aedade limberkiindmine ja timberkaevamine, p&llupeenarde
kaotamine, juurvilja pealsete koristamine; iihel korral
varane, teisel hiline kiilv; kahjurikindlate taimede kiilv jne.
“Putukaist vahem kahjustatavate sortide aretamistoole omis-
tas suurt tahtsust 1. V. Mitsurin.

Varemalt, enne Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolut-
siooni ei kasutatud meie maal ei lennukeid, ei keemiat, ei
spetsiaalseid masinaid, ei hdid miirkaineid ega parasiitseid
putukaid. - KGike seda hakati kasutama. alles ndukogude
vdimu ajal. Maa industrialiseerimise ja kollektiviseerimise
alusel loodi Néukogude valitsuse poolt hoopis uued tingi-
mused voditluseks kahjulike putukatega. Noukogude vdim
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andis pollumajanduse alal t66tajate kdtesse k6ik véimalused
nende pohilise tlesande — saagi tostmise edukaks lahenda-
miseks.

Kiisimusi. 1. Kuidas aitab kahjulike putukate elutingimuste tund-
mine nendega vdidelda? 2. Milline edu on NSV Liidul vditluses kah-
jur-putukatega? 4

Ulesandeid. Vaadata ldbi toataimed, ja kui neil leitakse mingisu-
guseid kahjur-putukaid, véidelda nendega, kasutades.DDT pulbrit.

§ 34. Haiguste levitajad.

Zooloogiateaduse arenguga avastavad teadlased putu-
kate seas ikka rohkem ja rohkem mitmesuguste
haiguste edasikandjaid, levitajaid. Uhte
niisugust edasikandjat me juba tunneme. See on halla-
saask ehk malaaria-sadask (joon. 40).

Malaaria-sddsk muneb oma munad vaikeste madalate
veekogude pinnale, kus pole tugevat lainetust. Vees vilju-
vad munadest viikesed usjad sddsevastsed. Malaaria-sddse
vastsed enamiku ajast lebavad pinnapoolses veekihis
horisontaalselt. Nad neelavad vees ujuvaid alg-
loomi, pisilasi ja vetikaid. Kui neid hdirib pinnase péru-
tus, nditeks moodasditev auto, laskuvad koik hetkeks sik-
sakselt oma keha painutades alla. Rahunedes tousevad nad
uuesti iliksteise jdrel veepinna poole.

Koos malaaria-sadse vastsetega voib kohata ka tavalise
sadse vastseid. Viimaste keha asend vees ei ole mitte hori-
sontaalne, vaid nad ripuvad nurgi veepinna all.

Hariliku sddse keha tagaotsal on hingamisputk.
Selle tipul on hingamis-avad, mis viivad trahheedesse. T0s-
tes hingamisputke tipu {iile veepinna, hingab vastne
atmosfddrset &hku. Malaaria-sidse vastsel pole
hingamisputke. Sellega erineb ta teravalt tavalisest
sadsest. Kuid hingamis-ava keha otsal on tal ikkagi. Ka
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tema hingab atmosfdadrset 6hku. See on p&hjuseks, miks
saaskede vastsed ja liikuvad nukud viibivad veepinna
ldheduses (vt. joon. 40). - ;
Sellele rajanebki voitlus sddskede vastsete
ja nukkude vastu. Tavaliselt kasutatakse veekogude
pinna naftaga katmist. Kui nafta 6hukese kihina katab vee-
kogu, hdvivad vastsed hingamisvdimaluse puudumisel.

Joon. 40, Malaaria-sddsk (vasakul) ja hari-
lik sddsk (paremal):
1 — vastsed; 2 — nukud; 3 — valmikud.

Pole raske veenduda, et védikesed vastsed, mis sageli
ilmuvad vihmaveetiinnidesse, on sddse vastsed, kes
erinevad tdisealisist. Selle tdestuseks on vaja votta vett
thes vastsetega klaasanumasse ja siduda ndu marliga pealt
kinni. Mone pdeva pdrast muunduvad vastsed anumas nuk-
‘kudeks, viimased aga valmikuiks.

Noukogude teadlased teostavad eduka vditluse katseid
meie ldunapoolsete alade riisikasvatuse rajoonides. Riis on
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Joon. 41, Toakdrbse arenemine:
1 — munad; 2 — vastsed; 3 — nukk; 4 — tdisealine kidrbes (valmik).

madalate veekogude taim. Riisipolde ldbistavad paljud
kraavid, milledesse lastakse vett. Katseks teostati algul
kraavide liihiajalist kuivatamist. Kui vesi esimest korda
riisipdllu kanalitest véalja lasti ja palav suvine pdike jdrele-
jadnud lombid &ra kuivatas, hévis kogu riisipéllu kraavi-
des arenev saasepdlvkond. Selgus, et kraavide perioodiline
kuivatus vdhendab tublisti sdaskede hulka. Malaariasse
haigestumised muutuvad haruldasemaks, kuna saak riisi-
poldudelt ei vdhene.

Kardetavaks nakkushaiguste levitajaks on ka toa-
kdrbes. Toakdrbse valged vastsed kihisevad vahel mas-
sidena lehkavais mustusis, kuhu karbes muneb oma munad.

. Leides siin endale kiilluses toitu, arenevad vastsed hoog-
salt. Enne nukkumist ronivad vastsed mustusest wvdlja,
tungivad maasse, kus nukkuvad pruunide tiinnikestena.
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Neist valjuvad karbsed lendlevad kdikjal toitu otsides. Sa-
geli lendavad nad mustuseaukudest katmatuile toiduaineile,
neid reostades. Seega levitavad nad kéhutiii-

Joon. 42. Inimese  parasiit tai
(suurend.):

1 — saerd e. ting juuksel; 2 —
tdisealine tdi (valmik).

fust jamuid mao-soo-
lehaigusi tekitajaid
pisikuid. Oma kdppadel
kannavad nad edasi
ka paelusside mune.

Karbsed on vaga sigivad.
Suve kestel toodab iga karb-
sepaar kuni 9 pdlvkonda.
Seeparast sigib neid siigiseks
dlipalju. Onneks havitavad
neid kiulmad ja nende enda

' seas levivad nakkushaigused.

Talvituma jddvad vaid tksi-
kud kiilma eest kusagile pei-
tunud karbsed. Kuid jargne-
val suvel tekib neist véhe-
seist karbseist uuesti loenda-
matu arv jarglasi — nakkus-
haiguste edasikandjaid. Ko-
hutiitifus ja teised soolestiku
haigused, eriti laste seas,
tekivad alati stligisel, kui
kdrbseid on palju. See vii-
tab nakkushaiguste levimi-
sele kdrbeste kaudu.

Mitte vahem kardetav

kui kédrbes on teine inimese parasiit — tédi (joonis 42).
Ta on veel raskema haiguse — tahnilise soetdve
(titifuse) levitaja. Tdi annab tdhnilist soetdbe edasi inime-
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selt inimesele hammustuse kaudu, samuti nagu malaaria-
saask malaariat. Seni kui inimesed ei teadnud, nad ei
saanud hoiduda nakatuse eest ja surid tuhandete kaupa. Ise-
aranis palju haigestus inimesi moéddunud sbédade ajal,
kui halbade sanitaarsete tingimuste tottu tdid kiiresti sigi-
nesid.

Krimmi sbja ajal eelmisel sajandil olid kaotused tape-
tutena neli ja pool korda vdhemad kui tai hammustusest —
tahnilisest soetdvest hukkunud sodurite arv. Tai osutus
vaenlase tdikidest ja kuulidest kardetavamaks.

Inimese kehal asuvad taid juustel v&i riide kurdudes.
Siiapanevadnadomamunad——saerded ehk tingud.
Saerdeist arenevad noored -putukad, kes valiselt ei erine
tiisealisist. Toitudes tédhnilises soetdves oleva inimese
verest, tai iihes sellega imeb endasse ilitillukesi pisikuid,
haiguse tekitajaid. Seesugune tai muutub kardetavaks.
Ronides iile tervele inimesele, ta nakatab seda tahnilise
soetdvega. Nakatav on mitte ainult tdi siilg, vaid ka tdi
purukslitsumisel ilmuv vedelik, isedranis kui see vedelik
satub silmamuna, nina vdi suu limaskestale ja sellesse h66-
rutakse.

Sellest selgub, et inimese tdi on eluohtlik,
ja seepirast tuleb temaga seal, kuhu ta ilmub, halastama-
tult vdidelda. Sel pdhjusel teostatakse praegu, eriti sdja-
vides, ranget arstlikku kontrolli ja kasutatakse votteid, mis
taiesti ara hoiavad tdide levimise.

Voitluseks tdidega tuleb 1digata juukseid, sagedamini
vahetada pesu, triikida selle kurdusid tulise tritkrauaga,
pealisriideid hoida sanitaarkambrite kuumas dhus. Koik see
hoiab tdide eest, vildib epideemia-ohtu.

Ohutu pole ka inimese kirp (joon. 43). Ta kannab ini-
mesele katku, peamiselt rottidelt. Keskajal kutsus see hai-
gus esile tol ajal mitte seletada osatud ,musta surma” ehk

109



nagu siis radgiti ,katkutaolise taudi”. Véga heaks kirpude
havitamisvahendiks on, nagu tdhendatud, DDT ja heksa-
kloraan, mida toas laiali puistatakse. ik

Alles isna hiljuti dppisid inimesed tundma raskete hai-
guste toelisi pohjuseid. Seni ei osanud nad end haigestu-
mise eest hoida ega arstida. Rahva tervishcid oli tsaari-

Joon, 43. Kirp ja tema arenemine:
1 — vastne; 2 — nukk; 3 — valmik.

Venemaal halvasti korraldatud. Kaasaegse ndukoguliku
meditsiini jdudu v&ib véga hasti tdestada see lihtne fakt, et
kogu Suure Isamaasdja kestel ei esinenud meie maal tih-
nilist soetdve ei sGjavdes ega elanike keskel.

Kiisimusi. 1. Kuidas levitavad putukad nakkushaigusi? 2. Milliseid
nakkushaigusi levitavad putukad? 3. Kuidas tuleb voidelda haiguste

edasikandjate vastu? 4. Kuidas seletada, et Suure Isamaasdja ajal pol-
nud tdhnilise soetdve epideemiat?
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§ 35. Mesilane.

Mesilaspere.

Mesilased elavad peredena tarudes ehk mesi-
puudes. Uhes ja samas perekonnas pole mesilased iihe-
sugused. Suurim ja tavaliselt tarus ainsana esinev pika,
kitsa tagakehaga mesilane on ema (joon. 44, 2). Peamise
osa mesilasperest moodustavad t606lised (joon. 44, 1).
Uhes peres on neid 10—50 tuhat. Nad on teistest mesilas-
test vahemad ja on sigitusvdimetud emaloomad. Suuruselt
keskmised mesilased on lesed. Need on isaloomad.

Ema.

Ainuke t66, mida teeb tarus em a, on munemine. Suvel
muneb ta pdevas 1000—1200 muna. Pdevas munetud munade
kaal iiletab ta kehakaalu — ndnda kiiresti kiipsevad munad
ema kehas. Hoolitsust vastsete eest, nende ja ema tcitmist,
kargede ehitust, taru ja neste kogumist teostavad toéolised.

Toolised.

Ehkki téolised on emaloomad, pole nende sigimis-elun-
did arenenud. Sellepérast ei saa nad tarus tdita sama tles-
annet kui ema. Lennates &ielt diele imevad toolised sealt
magusat meemahla ehk nestet. Nende suised on vilja
venitatud torukeseks — k @rsaks. Torukeses liigub lles-
alla keeleke. Sellel on tihedalt karvadega kaetud renni
kuju. Keelekesega votab mesilane Gienestet.

“Magus bieneste koguneb neelu puhetisse, mida mesilasel
nimetatakse meevatsakeseks. Siin muutub Gieneste
meeks. Tarus rohitsetakse mesi vahast kdrgedesse.
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Joon. 44. Mesilased ja nende arenemine:

1 — tb6line; 2 — ema; 3 —

8,

rjes; 5 — ema
7

eglikesed);

lesk; 4 — emakann ki

Shupoolelt (on nidha pe

9 — mitmes ea

véljatulek; 6 — tddline k

s vastsed; 10 — nukud kannus,

mesi aegamddda ja seda kasutatakse kui

subkru-toitu kogu pere jaoks.

Siin tiheneb

Oitest koguvad téélised Gietolmu ehk suira
valku sisaldavat ainet. Seoses sellega arenesid
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Joon. 45. Mesilase tagumised jalad:
1 — suirakorvike; 2 — harjake,

mesilasel kohastumised dietolmu kogumiseks. Mesilase keha
on tihedaltkarvadega kaetud, kuhu suir plisima jdab.
Selle suira piihib mesilane kdppadega kokku, rullib kera-
kesteks ja paigutab #tagumiste jasemete sddrtel olevaisse
lohkudesse — suirakorvikestesse (joon. 45, 1).
Tarus puistavad mesilased kaasatoodud suiratagavara vahast
karjekannudesse, varustavad seega peret hea, valgurikka
toiduga. Suirakorvikese puhastust teostatakse kdpa laiene-
nud esimese liliga — harjakesega, mida moodustab
rida tugevaid kitiinkarvakesi (joon. 452). Osa Gie-
tolmust jaab mesilase keha kiilge, tihedate karvade vahele.
Puudutades iihe die tolmukat ja siis teise Gie emakasuuet,
teostab mésilane selle oietolmuga tai-
mede tolmutamist.
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Mesilane-korjaja, lennates mesitaime-rikkaist
paigust tagasi, keerleb korgel, levitades Gietolmu ja neste
(nektari) 1ohna. See on mesilase signaaltants.
Kui ta ntud podllule tagasi lendab, tottab ta jarel hulk teisi
korjajaid.

Toolise tagakeha alumisel kiiljel on karvadeta alad —
peeglikesed (joon. 44, 6). Siin eritub naarmetest
vaha. Kui seda tekib palju, painutab mesilane pea taga-
keha alla ja hammustab sealt iilalougadega lahti tiiki vaha.
Siis ehitavad mesilased samade l6ugadega kui labidatega
vahast hulga kuuetahulisi kdrjek anne. Kargede ehitus
toimub kiiresti, sest et seda t66d teeb korraga hulk toolis-
mesilasi.

Kaitseks vaenlaste eest kasutavad toolised astlana
talitlevat munetit. See koosneb vaga kovadest, tera-
vaist kidadega nodelakesist, mida mesilane pistab teiste loo-
made kehha. Muneti ehk astel on tthendatud miirgiga tdide-
tud pdiekesega — miirginddarmega. Miirgi sattudes haava-
kesse pisikesed loomad hukkuvad, suured tunnevad tugévat
valu. Kui mesilane torkab imetajate ja inimese nahka, siis
jaab kidadega varustatud astel elastsesse nahka kinni ja
valjatombamisel rebitakse ta &ra iihes osaga sisikohnast.
Mesilane hukkub. Mesilasest ndelatud putukate kitiinisse
astel ei jaa kinni, sest et ta kitiinist labiloodud avast holp-
sasti valja tuleb.

Erandjuhtudel voivad ka todlised muneda, kuid nende
munadest arenevad vaid lesed.

Lesed.

Lesed on keskmise suurusega, suurte silmadega ja tuge-
vasti arenenud rindmikuga mesilased. Nad on isaloomad.
Tarus on neid monisada. Sigitamine mesilastel toimub len-
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nul. Lesk peab teiste mesilaste seas ema méarkama ja ta kan-
nule jbudma. Kui vorrelda lese pead ema voi
toolise peaga, siis voib tdhele panna teravat vahet
silmade suuruses. Toolisel ja emal on fassettsilmad pea kiil-
gedel. Lesel katavad nad pea iilapoolt ja puutuvad kokku
kuklapiirkonnas, samuti on ka lese rindmik tunduvalt suu-
rem teiste mesilaste rindmikust. Nagemis-elundite ja lennu-
lihastiku tugev areng voimaldab lesel edukamalt tdita mesi-
laspere elu vdga tdhtsat tilesannet — ema sigitamist.

Mesilaste sigimine ja arenemine.

Kargede vaatlemisel v3ib ndha, et nende kuuetahulised
kannud on erineva suurusega. Koige vdiksemad kannud
on todliste kasvatamiseks, suuremad tulevaste leskede
jaoks, kdige suuremad, vahast kotikeste laadi, on emade
kasvatamiseks. Neid nimetatakse e maskdrjekan-
nudeks ehk kuppudeks.

Vihimaisse ja suurimaisse kannudesse muneb emaloom
viljastatud munad, keskmistesse — viljastama-
tud. Koigis kannudes arenevad munadest valged jalutud
vastsed.

Esimesil paevil toidetakse koiki pi imakesega —
tooliste peas asetsevatest erilistest naarmetest noristatud
toitva ainega. Seejérel viiakse vdikesis kannukesis arene-
vad vastsed iile dietolmu- ja mesitoidule. Ema-vastset toi-
detakse kogu aeg rikkalikumalt vaid toitva piimakesega.
See mdjustab teravalt ta arengut. Ta kasvab kiiresti ja suu-

remaks kui teised vastsed.

Tavalise toitmise tulemusena vdikestes karje-
kannudes on to6lised. Suurtes kdrjekannudes arene-
vaist ja kogu elu kestes vaid toitvat piimakest saa-
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vatest vastsetest arenevad moonde teel emad. Vi ljas-
tamata munadest tekivad lesed.

Karjekannud, milles vastsed oma arenemise l6petasid,
mitrivad toclised pealt kinni. Suletud kdrjekannudes muu-

Joon, 46. Mesilasesiilem (vasakul dsja tekkima hakanud
siilem),

tuvad vastsed nukkudeks, hiljem noorteks mesilasteks, Vii- .
mased nérivad 1abi vahast kaane ja tulevad valja.

Esmalt elavad noored mesilased tarus, puhastavad karje:
kanne, heidavad vilja priigi ja votavad korjajate kéest
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vastu toiduvarusid. Hiljem teostavad valvet, takistades
vaenlasil tarrutungimist. Lopuks hakkavad valja lendama.
Seega esineb mesilastel eaga seotud tegevuse vahetus.

Pereheitmine.

Ema karjekannusid ehk kuppusid ehitavad mesilased
vaid sel juhul, kui pere kasvab liiga arvukaks ja taru muu-
tub kitsaks. Enne uue ema véljatulekut lahkub osa mesilasi
{ihes vana emaga tarust. Véljalennanud ema peatub tarust
mitte kaugel, nditeks puul. Tema iimber kujundavad mesi-
lased tiheda tombusiilemi (joon. 46). Mesiniku iilesanne
seisneb niiid selles, et digeaegselt kinni puida silem ja
paigutada uude tarru. .

Moni aeg pdarast noore ema valjatulekut kupust toimub
ta valjalend ja sigitamine. Sigitatud ema p6ordub tarru
tagasi. Sigitusel saadud seemnevedeliku tagavara kannab
ema kogu eluea erilises poiekeses — seemne hoidlas.
Kui see tagavara 2—3 aasta parast otsa saab, toodab ema
vaid viljastamata mune. Kui niisuguse pere saatusse ei sega
end inimene, sureb see vilja. Vahelesegamine teostub
vana ema vahetuse teel uuega.

Lesed, kes talvel oleksid peres kasutud, aetakse sugisel
valja voi havitatakse. See ei moju pere saatusesse ebasood-
salt, sest et viljastamata munadest ilmuvad uued lesed.

Kiisimusi, Millised mesilased kuuluvad perre? 2. Millised mesilase
omadused on seotud taimede tolmutamisega ja toidu tagavara kogu-

misega? 3. Kuidas toimub mesilaste arenemine? 4. Miks thel juhul saah
munast ema, teisel — lesk, kolmandal — tooline?
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§ 36. Mesindus.

Mesilaste tarud.

Palju uluk-mesilaste siilemeid asustas meie muistse kodu-
maa puuddnerikkaid metsi. Meie esivanemad tulid ammu
juba méttele kodustada uluk-mesilast. Esmalt valmistasid
nad mesilastele kunstlikke  puuddneid. Esimesed tarud olid
seest GOnestatud tiivetiikid, p&hja, katuse ja valjalennu-
avaga. Neid kutsuti pakk-mesi puudeks. Selliseid
tarusid oli vdga ebamugav kasutada. Mee ja vaha viélja-
votmiseks tuli mesilased héivitada.

Tdeliseks revolutsiooniks mesinduses oli lahti voe-
tava raam-mesipuu avastamine. Maailmas esimese
lahtivGetava taru valmistas 1814. a. kuulus ukraina mesinik
P. 1. Prokopovits. Hiljem tdiendati seda taru, '

Perede arvu suurenemine.

Pandi tahele, et kui ema ajutiseks tarust kdrvaldada, siis
muudavad mesilased to6liste karjekannu tihes sees oleva
todlisvastsega emakupuks. Sellele vastsele antakse paremat
toitu ja osutatakse suuremat hoolt, mistdttu tast areneb uus
ema.

Seoses sellega hakati iihest tarust teise iile kandma osa
raame ja asetati sinna ema, s. t. hakati teostama kunst-
likku pereheidet. Sellega vahendati siilemite kadu

ja t66 tarude arvu suurendamiseks muutus plaani-
kindlaks.

Mesilaste kasutamine tolmutamiseks.

Uha suuremat tdhtsust omab mesilaste kasutamine pollu-
majanduslike taimede tolmutamiseks. Sovhoosid ja kolhoo-
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sid asutavad sageli mesilaid erieesméargiga suurendada pol-
dude viljaandi. Ilma mesinduse arendamiseta pole kolhoosi-
del ja sovhoosidel voimalik varustada end moningate sé6oda-
taimede seemnetega ja edukalt lahendada heinap ollu-
lise susteemi kasutuselevotmist pollumajanduses.

Selle kiisimuse lahendamisel abistavad pollumajanduse
eesrindlasi teadlased. Uleliidulise mesindus-instituudi kaas-
tootaja A. F. Gubin niitas, et mesilasi voib opetada tol-
mutama just neid taimi, milliseid soovime. Seks on vaja
panna suhkrusiirupiga anumasse soovitud taimede Oiekroo-
nid ja paigutada anum tarru iiles raamide kohale. Mesilased,
toitudes siirupist, otsivad ja kiilastavad hiljem just neid
taimi. Sel viisil tdhustatakse taime tolmutamist. Isedranis
tihtis on kasutada Gubini meetodit, et meelitada mesilasi
tolmutama punast ristikut. Neil taimil on torujad kroonid
ja torud on pikemad kui mesilase karss. Mesilased saavad
nendest mett vaevaga ja kiilastavad ristikut harvemini kui
teisi Gitsvaid taimi. Kui aga toita mesilasi siirupiga, mil-
lesse oli paigutatud ristiku isi, hakkavad nad aktiivselt
ristikut kiilastama. Seemnesaak ristikult touseb tublisti.

Paljud meie mesinikud, asustades mesila imbruse mee-
taimedega ja luues mesilastele soodsaimad elutingimused,
saavutavad erakorralist edu.

Kiisimusi. 1. Kuidas peetakse mesilasi mesilais? 2. Kuidas tostavad
mesinikud meekogumist? 3. Kuidas tostab mesindus taimeseemnete saaki?

§ 37. Siidiliblikas.

Siidiliblika (joon. 47) kodumaaks on Hiina. Hiina metsa-
des kasvab siidi- ehk mooruspuu. Selle puu leh-
tedest toituvad siidiliblika roovikud.

R&6viku tahelepandavaks omaduseks on see, et ta eri-
tab vedelikku, mis kiiresti dhus tardub ja muutubcs iid-
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niidiks. Oige on, et see omadus iseloomustab ka palju-
sid teisi réévikuid, kuid siidi vaartus on mitmesugune.
Siidiliblika siidniidid on isedranis tugevad ja kaunid, Neist
valmistatakse toredat riiet.

Joon, 47. Siidiliblika arenemine,

Siidinddrmed avanevad alahuulel iildise paaritu
avaga. Siidiliblika vastne néristab enne nukkumist sellest
avast tilgakese vedelikku ja puudutab sellega mingit kova
eset. Tilgake hakkab kinni, tiheneb, venib vélja ja muutub
siidniidi algusosaks. Ré6vik kerib iiha pikeneva niidi iimber
oma keha. Selline siidniidi valjasddrutamine kestab pidevalt
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mitu pdeva. End korduvalt keerutades koob roovik endale
iimber tiheda siidniidist katte — kookoni ehk tupe.
Kookonis roovik nukkub.

Kookon on siidiliblika vastsele kaitseks mitmesuguste
ebasoodsate elutingimuste eest. Samal ajal on kookon ligi
1500 m pikkuse vastupidava siidniidi kera. Seepdrast on koo-
kon toormaterjaliks siidkanga valmistamisel. Siidniidi saa-
miseks surmatakse kookonis olevad nukud tulise auruga.

Joon. 48, Hiina tamme siidiliblikas.

Kui nukkusid mitte surmata, siis kookonist véaljapugevad lib-
likad teevad sellesse ava ja muudavad niidi hulgaks lihike--
siks tiikkkideks. Tulise auruga téddeldud kookonid kuivata-
takse ja saadetakse siidiketramistehaseisse. Siin haspelda-
takse siidniidid lahti. Neist kootakse siidkangaid.

Hiina kaupmehed pidasid kaua aegg siidivalmistamist
oma saladuseks, Sadu aastaid piiiiti tagajarjetult hiinlastelt
valja uurida, kuidas nad siidi saavad. Siidisaamise saladuse
avaldamist karistati surmaga. VI sajandil toid kaks reisijat
elu kaalule pannes ddnestatud keppides kaasa siidiliblika
mune Suure Hiina miiiiri taha. Sellest ajast peale pole siidi-
saamine enam saladus. Inimesed said aru, et ses asjas pole
mingit erilist Taskust. :
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NSV Liidus on siidikasvatus arenenud Ldunas, kus kas-
vab moorus- ehk siidipuu. Erilistes kuurides, okstest punu-
tud voi purjeriidest riiulitele laotatakse laiali paberilehed.
Neile puistatakse siidiussi munad, millest wvarsti peavad
ilmuma vaikesed réévikud. Munadele paigutatakse kim -
bud mooruspuu oksi. Munadest ilmuvad rooévikud’
asuvad rohelistele okstele ja hakkavad neist toituma. Riiu-
lite puhastamisel pannakse vanade, puhtaksséodud okste

Joon, 49. Hiina tamme siidiliblika
roovikud kaselehtedel.

peale virskete lehtedega oksad. Niipea kui vastsed nen-
dele on ldinud, asetatakse koik ajutiselt teisele riiulile.
Vabanenud riiulitelt koristatakse dra paljakssoodud oksad,
eemaldatakse mustunud paber, asendatakse see uute lehte-
dega. Siis paigutatakse varsked oksad ithes réévikutega
neile tagasi Puudutada vastseid kdtega on
keelatud. Paigast paika kantakse neid
vaid okstel ja lehtedel

Nadal parast roovikute ilmumist asetatakse riiulitele
nukusarrad — kimbud kuivanud, lehituist oksist. Nen-
dele siirduvad tdisealised réovikud ja koovad kuivanud
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okste vahel kookonid, milles nukkuvad Kui kooko-
neid ei kasutata siidisaamiseks, siis ilmuvad nendest kolme
nadala péarast suured liblikad. Nad on peaaegu lennuvoime-
tud, milles véaljendub kodustamise mdju ja kestev kasvata-
mine vangipdlves. Liblikad munevad hulga mune. Need
munad annavad jargneval aastal uusi roovikuid.

Siidiliblika munade saamist teostatakse nn. siidi-
1lipblika munade jaamades.

Need jaamad varustavad kolhoosnikuid-siidikasvatajaid
roovikute toitmiseks ja nukkude saamiseks munadega.
Munade saamine kolhoosides on siidiliblika roovikute hai-
guste levitamise arahoidmiseks keelatud. i

Rida noorte naturalistide ringe tdotab teadlaste iilesandel
pdhjapoolse siidikasvatuse kiisimuse kallal. Ses suhtes pakub
huvi hiina tamme-siidiliblikas (joon. 48). Tema
ré6vikud annavad ka head siidi (téessutéat). Neid voib kas-
vatada Venemaa keskvootmes. Mdned naturalistid toéotavad
innustava iilesande kallal viia tamme siidiliblikas iile toitu-
misele kaselehtedest (joon. 49). Kui onnestuks seda teha
laiemas ulatuses, nihkuks siidikasvatus NSV Liidus veel
kaugemale pdhja poole.

Kiisimusi. 1. Kuidas saadakse siidiz 2. Millises rooviku kehaosas
see tekib? 3. Milline. moone esineb. siidiliblikal? .

§ 38. Vihilaadsed.

Vihilaadsed ehk koorikloomad elavad valdavas enami-
kus vees. Nende ehitus erineb tunduvalt putukate ehitu-
sest. Tavalisemaid véhilaadseid joevahk erineb putu-
kaist valislaadilt. Kui katsuda painutada vahi tagakeha
(,Jakka“) rindmiku alla, siis dnnestub see holpsasti. Kuid
paihutada rindmiku alla pead pole voimalik. Vahil kasva-
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Joon. 50, Avatud jGevihk:

1< Bilmad; 2,/3 —~ tundlad; 4 — sOrad; 5 — kdimajalad (kolmas ja neljas paar);
6 — saba-uim; 7 — 16pused; 8 — siida.

vad, erinevalt putukaist, pea ja rindmik {ihte. Nad moodus-
tavad pearindmiku, mida katab lupja sisaldav kitiinist riiii.

Pearindmikul paiknevad paaris meele-elundid. Fas-
settsilmad vahil istuvad pikkadel liikuvail vartel.
See asendab osalt pea liikumatust. Vahk v6ib liigutada silmi
ja vaadata kérvale, ilma et ta end pooraks.

Erinevalt putukatest on vahil k a ks paari tund-
laid, need on haistmis- ja kompimis-elundid,

Vahi suu on timbritsetud kuuest kitiinliistaku paarist:
ldugadest (kolm paari) ja 16ugjalgadest (kolm
paari). Ulemised lduad peenendavad toitu, kaks alumist
paari hoiavad seda paigal, kuna l1dugjalad nihutavad toitu
suu poole. Liihikeste tundiate pohimikul on psis jas
kotike, mille siseseinad on kaetud kitiinkarvakestega. Ses
on liivaterakesi. Kui vihk poordub kiiljeli, suruvad liiva-
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terakesed poiekese seinale. Tekib ebaharilik tunne. Vahk
muudab oma asendit ja poorab end, kuni liivaterakesed hak-
kavad suruma kotikese pohja. Seega etendab pdieke liiva-
terakestega tasakaalu-elundite osa. Samaaegselt
on ta ka kuulmis-elundiks. Sissekdiku sellesse
elundisse on kerge leida, kui tommata ndela otsaga piki
lithikeste kaheharuliste tundlate kdige suurema esimese
lili lamedat ilakiilge. Ta pohimikul torkab noel 1dbi pehme
nahakese, mis katab kotikese ava.

Viahk voib liikuda mitte ainult méoda pohja, vaid ka
ujuda. Esimesel korral toetab ta viiele paarile rinnakul paike
nevaile lillidest kdimajalgadele. Nendest etendab
esimene paar haaramis-elundite osa. See paar on muutunud
tangidena talitlevaiks sdrgadeks.

Vahi tagakeha on lilistatud. Tagakeha lilid
kannavad tulilithikesi, kaheharulisi jasemepaare. Neil
kannab emaloom arenevaid mune. Vahi tagakeha lilid on
liikuvad. Tagakeha 15peb laia sabauimega — tagakeha
jalgade muudetud viimase paariga. Kiiresti tagakeha alla-
poole kéaanates ja sabauimega soudes ujub vahk tagurpidi.
Nénda paastab ta end rodvkalade riinnaku eest. Haarab
aga riindaja védhki sorast, murdub see lahti, kuid hiljem kas-
vab selle asemele uus (regenereerub).

Erinevailt putukaist, kellest enamik elab maismaal, pole
vihil trahheesid. Vahk hingab 13pustega. Lopused
paiknevad pearindmiku kiilgedel, pearindmiku kilbi all.
Vaadeldes vdhi pearindmikku alt, kdimajalgade p&himiku
kohal, v&ib tdheldada pilusid, mille kaudu vesi tungib
16puskotta, uhades iile 15puseid.

Vihil on varjatud eluviis. Pdeval peitub ta urgastes,
kivide all jdepdhjas, vette kukkunud puujandrike all. Saagi-
otsingule valjub peamiselt videvikul. Sel ajal puitaksegi
vahke eriliste vorkudega — nattadega.
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Joevdhke tarvitatakse toiduks. Ka meredes
on soédavaid vdhilaadseid. Nende hulka kuulub niiteks
kaug-ida krabi, keda puutakse konservide téostu-
sele. Krabide liihike tagakeha on painutatud pearindmiku
alla (joon. 51). :

Pisikesed véhilaadsed, nagu vesikir p ehk dafnia,
kellest oli juttu varemalt, on kasulikud veel teises suhtes.
Nad on toiduks mitmesuguseile kalamai-
mudele.

Joon, 51. Krabi ehk taskuvahk,

Vesikirbul on vabalt ujuv eluviis. Ta vdike, labipais-
tev, n66pndela suurune kehake heljub kergesti vees. Kdima-
jalad kaotavad siin tdhtsuse. Nad ei tee selliseid liigutusi,
nagu pohjas ronivad jdevihid, ja sellepdrast on nad kidu-
rad. Liikumis-elundiks vesikirbul on tund-
lad (joon. 52). Vehkides tundlatega, hiipleb vesikirp vees
nagu kirp ja liigub paigast paika téugetega. Seoses sellega
on vesikirbu tundlad tugevasti arenenud ja harulised. Vesi-
kirp toitub algloomist ja teistest mikroskoopilisist organis-
mest. Ilma pisikeste vdhilaadseteta, sel-
listeta nagu vesikirp, poleks vdimalik
paljude kalaliikide elu — ndnda suur on nende
pisikeste véahikeste tdhtsus veekogudes.
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Kiesoleval ajal, suure, stalinliku loo-
duse umberkujundamise plaani taitmisel,
asutatakse riigis arvurikkaid titke ja vee-
kogusid.

Neis kasvatatakse karpkalu. Seoses
sellega tekib vesikirpude kui maimu-
keste toidu kasvatamise vajaduse kisi-
mus. Noukogude teadlased tootasid vesi-
kirpude kasvatamiseks vélja lihtsad abi-
ndud. Seks on kiillalt, kui mitte kaugele
veekogust, nditeks piikesest hasti labi-
soojendatud tiigikaldale, kaevatakse auk.
Sinna on vaja paigutada varsket veise-
sonnikut ja heinapepri. Siis taita auk tiigi  joon. 52. Vesikirp
veega ithes moninga hulga tiigist puttud e. dafnia (suurend.).
vesikirpudega. Blistavar Sy

18°-28° C temperatuuril vesikirbud
sigivad védga kiiresti ja neid voib kasutada kalamaimude
toitmiseks.

Kiisimusi. 1. Milliste isedrasuste poolest kehaehituses vahilaadsed
erinevad putukaist? 2. Kuidas muutub véhilaadsete (asemete ehitus
olenevalt nende talitlusist? 3. Kuidas kasutatakse vdhke rahvamajan-
duses? 4. Milliste isedrasuste tottu kehaehituses tuleb arvata vesikirpu
vihilaadsete, mitte aga putukate hulka?

§ 39. Amblikulaadsed.

Juba vélimuselt erinevad amblikulaadsed nii putukaist
kui ka vahilaadseist. Koigile tuntud rist-amblikul
(joon. 53) voib, nagu joevéhilgi, eristada pearindmikku ja
tagakeha. Kuid pearindmikul pole mitte viis, nagu vahil,
vaid neli paari liigestatud jasemeid.
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Tundlad @mblikul puuduvad. Pearindmiku ees-

veerul on kaheksa lihtsilmakest. '
Rist-amblik on ré6vloom. Riinnates oma ohvrit, surmab

ta selle teravate haakidega 16ppevate iilaldugadega. Haaki-

Joon. 53. Ristamblik ja ta piiiinisvark,

des on 60s, mille kaudu haavakesse voolab stiljenddrmete
miirgine nore.

Rist-ambliku segmentideks jaotamata tagakeha selja-
poolsel kiiljel on valge ristikujuline joonis. Siit ka nimetus
rist-amblik.

Amblikulaadsete isedrasuseks on vedeliku eritamine, mis
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dhu kdes muutub niidiks. See vedelik tuleb tagakehas asu-
vaist vorgundarmeist.

Vorgu kudumisel juhitakse naarmete vedel sisu peente
torukeste — juhade kaudu vdlja; need torukesed lGpe-
vad kolme vérgundsa tipus. Ohu kdes muutub vedelik
kiiresti hulgaks peenteks niitideks, mis tagumiste jalgade
kiitiniste abil ihendatakse iihtseks vorguniidiks. :

Piitinisvorgu valmistamisel teeb rist-amblik esmalt hulk-
nurkse raami. Selle kiiljed ithendatakse diagonaali mooda.
Tsentrist tdmmatakse radiaalsed niidid nagu ratta poiad.
Nonda kujuneb mittekleepiv vorgu sard. Siis
kaetakse see sard piiiinisvorgu kleepivate niitidega kont-
sentriliselt. Kui vorgule satub kdrbes v6i moni muu putu-
kas ja hakkab seal rabelema, sdostab dmblik ta juurde, ham-
mustab teda, lastes haavakesse kiiresti mojuvat
miirki ja massib oma saagi vorguniidisse. Siis jatab saagi
rahule.

Ohvri sisikond seeditakse miirgi mdjul kiiresti. Mone
aja parast poordub dmblik tagasi saagi juurde ja imeb selle
tiihjaks. Putukast jadb vorku piisima vaid kitiinkate.

Umbruskonnas amblik hésti ei orienteeru. Pearindmiku
eesserval on, nagu tdhendatud, neli paari kumeraid hiilga-
vaid silmakesi. Need on liht-, mitte fassettsilmad. Ehkki
silmi on amblikul kaheksa, ndeb ta nendega halvasti. Val-
jaspool vorku amblik saaki ei rinda. Isegi vorgus markab ta
vaid liikuvat saaki ega pane seda tdhele, kui ta enam ei
rabele.

Emaéamblik valmistab vorgu niidist keraja kookoni,
millesse muneb munad. Kookonist véljuvad vaikesed
amblikud asuvad, kasutades vdrguldngu, tksteisest eemale
elama. Asja ilmale tulnud, on nad suutelised niiti ketrama,
vorku kuduma samuti nagu seda tegid nende vanemad. Seda
siinniparast oskust teostada keerulisi toiminguic ilma Oppi-
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mata, nimetatakse instinktiks ehk vaistuks (ka
loomusunniks).

Viéljapaistvaim ndéukogude zooloog V. A. Vagner
nditas, et kdige hdlpsam on mdista instinkti olemust vaa-
deldes -akvaariumis vesiambliku elu (joon. 54).
Maismaal on sel damblikul hallikas, silmapaistmatu varvus.

Joon, 54, Vesiamblik.
All — Bhukell,

Vees aga muutub ta teiseks, meenutades liikuvat elav-
hobedatilka. Keha hdbejas ldige seletub sellega, et ta timb-
ritsetakse Shukesest Shukihist, mis vees hdbeneb. Kui
kevadel panna paar vesiamblikku veetaimedega akvaa-
riumi, ehitavad amblikud endale vees vorgust monusa labi-
paistva, kellakujulise elamu. Uhtelugu veepinnale ujudes ja
uuesti vorgu alla laskudes jatavad nad siia vdikese varu
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shku. Ohumullikesed, kerkides iilespoole, jaavad vorku,
seetdttu muutub see timaraks. Sel kombel tekib vees kelluk-
jas ohuruum, selline, nagu ménikord kasutavad tuukrid t606-
tamiseks mere ja joe pdhjas.

Paksema seinaga ohukellasse muneb emadmblik munad.
Instinkti kiisimuse selgitamiseks soovitab V. A. Vagner
taisealised dmblikud ile viia teise paika, et noored ambli-
kud siinniksid ilma nendeta. Varsti taidavad noored ambli-
kud akvaariumi, kus nad satendavad kiimnete hobedaste
piiskadena. Kui iga noor imblik endale oOhukella ehitab,
ilmub akvaariumi nagu hulk rippuvaid langevarje. Segjuures
ehitavad noored amblikud oma dhukellad tapselt samuti, kui
ehitasid nende vanemad, ainult selle vahega, et nende kel-
lad on vaiksemad ja lamedamad. Et taisealisi amblikke
akvaariumis pole, on selge, et noortel amblikel pole kedagi,
kellelt ehituskunsti ppida. Juba siindimisest peale oskavad
nad teha koike eluks vajalikku.

Vesiambliku ehitamis-instinkti alusel pole raske otsus-
fada et . dinstinkt on stinnipdrane voime
teostada eluks kasulikke keerukaid toi-
minguid.

Kiisimusi. 1. Millised on rist-dmbliku vilisehituse peamised isedra-
sused? 2. Mis on instinkt? 3. Milliseid instinkti nditeid on tundma &pi-
tud varemalt?

Ulesanne. Hankida vesiamblikke, panna nad veepurki ja vaadelda
kevadel nende ehitamis-instinkti avaldusi.

§ 40. Kahjulikud dmblikulaadsed.

Amblikulaadsete seas on palju kardetavaid ja kahjulikke
loomi. Mikroskoopilised jahulestad rikuvad tera ja jahu.
Lestadest (puukidest) vigastatud terad kaotavad idanemis-
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voime. Jahu muutub védhetoitvaks ja mittemaitsvaks. Siige-
liste lestad ehk siiidiklased elutsevad inimese eba-
puhtas nahas, pohjustades siigelisi, haigust, millega kaasub
véiljakannatamatu siigelemine. Moned puugiliigid kanna-
vad iile inimesele eluohtlikke haiguste tekitajaid.

Suured teened kahjulike puukide uuringus on véljapaist-
val ndukogude teadlasel, akadeemik J. N. Pavlovskil

Nooruslik kirg loodu-
se saladuste avastami-
seks ja Gilis piitid osutada
abi teistele inimestele
maarasid Opetlase saa-
tuse. Kogu oma eluea
andus ta miirgiste looma-
de ja mitmesuguste nak-
kushaiguste edasikand-
jate uurimisele.

Koige huvitavamaks
kiisimuseks, mille kallal
tootas J. N. Pavlovski
juba ndukogude ajal, oli
haiguse taiga entse-
faliidi (ajupdletiku)
tulekandja kiisimus.

Kaug-Ida asustamata
taiga rajoonides esines
haigestumise  juhtumneid
tundmatusse raskesse haigusesse. See haigus algas
unisusega, loidusega, joukaoga, kohnenemisega ning
16ppes halvatuse ja surmaga. Kuid haigestumise pdhju-
seid ei suutnud selgitada keegi. Valjaspool kahtlust oli vaid
see, et haigus tekib asustamata taiga rajoonides ja tabab

Akadeemik J, N. Pavlovski,
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peaaju. Seda haigust nimetati arstiteaduses taiga ent-
sefaliidiks (en — sees, kefale — pea).

J. N. Pavlovski organiseeris Kaug-Itta spetsiaalse ekspe-
ditsiooni. Haigestumise rajoonis selgitas ekspeditsioon, et
entsefaliidi puhangud algavad varakevadel, veel enne kui
ilmuvad tiibadega putukad, kuid juba sel ajal ronivad oma
talipeidust védlja taiga puug id. Niipea kui paike hak-
kab kevadiselt soojendama, ronivad nad mulluste rohukdrte
latva ja, sirutades iilespoole keskmised jalad, luuravad mo6o-
duvaid loomi ja inimesi. Sattudes inimesele, poevad puugid
riiete alla, puurivad end nahasse, paisudes seejuures herne-
tera suuruseks voi veel suuremaks. I

Edasised katsed naitasid, et purukslitsutud puukidest
saadud vedelik, siistitud valgete hiirte ja merisigade verre, ;
kutsub katsealuseil loomil valja halvatusi — entsefaliiti
haigestumise tunnuseid. Méned ekspeditsiooni lilkmed surid
entsefaliiti. Ka J. N. Pavlovski ise riskis eluga.

Noukogude oOpetlaste teadlik endaohverdamine, teadu-
sele isegi oma elu ohvriks toomine aitas siigavamalt moista
entsefaliidi olemust. Niitid teades, et nakkus antakse edasi
puukide kaudu, teavad inimesed, kelle eest hoiduda. Sel-
gus, et kui organismi satuvad vaikesed annused nakatatud
vedelikust, haigestub inimene kergesti ja tas tekib mitte-
vastuvotlikkus haigestumiseks entsefaliiti. Viimane asjaolu
lubab kasutada entsefaliidivastaseid siistimisi, mis haigestu-
mise eest kaitsevad. Onnestus selgitada, et mdned 16hnavad
vedelikud puuke eemale torjuvad.

Oma toode eest entsefaliidi uurimise alal autasustati
J. N, Pavlovskit Stalini preemiaga.

Kiisimusi. 1. Millist kahju toovad imblikulaadsed? 2. Millised p&h-

jused kutsuvad esile haigestumise taiga entsefaliiti ja kuidas voidelda
sellega?
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§ 41. Liilijalgsete tiilip ja selle liigitus klassideks.

Niisuguseid loomade gruppe, nagu algloomad, ainudds-
sed, ussid, limused ja lilijalgsed, nimetatakse tiitipideks
ehk hodimkondadeks.

Tiuibid on kodige teravamini tuUkstei-
sest erinevad loomagrupid Iga loomatiibi
iseloomulikud tunnused ei esine tavaliselt teistel loomil.
Naiteks koik ainuraksed loomad kuuluvad vaid algloo-
made tiilipi. Ainult liilijalgsed on kaetud kitiinist kattega
ja omavad lilistatud jdsemeid.

Loomade ihendamine {iheks  tiiiibiks toimub nende
garnasu.se alusel, “mis viitab -loomade
vahel valitsevale sugulusele.

Lopetades tutvumise lilijalgsete tiiibiga ndeme, et sel-
lesse koondatakse ikkagi vdga mitmesuguseid loomi. See-
parast voib iga tiiiibi piirides omasoodu eraldada rida vahe-
maid, iiksteisest teravalt erinevaid sugulasgruppe. Naiteks
liillijalgsete tiilip jaguneb putukateks, vdhilaadseiks ja dmb-
likulaadseiks. :

Lehepornikas, randritsikas, kahjulik kilplutikas, suur
kapsaliblikas, malaariasaask, kdrbes ja siidiuss — koik nad
on putukad. Nende keha koosneb kolmest, lksteisega
liikuvalt seotud osast — peast, rindmikust ja
tagakehast. Nii need kui ka teised putukad omavad
kolm paari lualistatud jasemeid.

Selliste valisehituse isedrasuste poolest erinevad nad
kdigist teistest liilijalgseist. Seoses peamiselt maismaa elu-
viisiga hingavad koik putukad trahheedega.
Haistmis-elundeiks on neil iks paar tundlaid, ndge-

_mis-elundeiks fassettsilmad. e

Vahilaadsed, erinevalt putukaist, elavad peami-
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selt vees ja hingavad lopustega. Jasemete arv pole neil
ndnda piisiv kui putukail.

Ka 15pevad nende jasemed enamikul juhtudel kahe
haruga, mis thes kahe tundlapaariga eristab
neid teistest liilijalgseist.

Amblikulaadseil, nagu putukailgi, on kindel jal-
gade arv. Ainult putukail on neid kolm, amblikulaadseil aga
neli paari. Fassetseid silmi ja tundlaid, eri-
nevalt vahilaadseist ja putukaist, dam blikulaadseil
pole. Neil on lihtsilmad.

s mllallgens
77 !ﬁm‘\ﬁ'fg@’? ES
aanmrni® % ®

Joon. 55. Hulkjalgne s66b vihmaussi.

Peale putukate, vdhilaadsete ja amblikulaadsete kuulu-
vad lilijalgsete tiiipi ka hu lkjalgsed (joon. 55). Need
loomad omavad pikka, usjat, lilideks jaotatud keha. Iga 1ali
kannab itht voi kaht paari liigestatud jalgu Peas
on tundlapaar ja suised. Hulkjalgsed elavad tavaliselt
puude koore all ja pinnase prahis.

NSV Liidus esinevad kdige sagedamini tu hatjalg ja
skolopender. Suurte l6unapoolsete skolopendrite
hammustus on inimesele kardetav ja viikestele selgroolis
tele surmav.

Putukad, vahilaadsed, amblikulaadsed ja hulkjalgsed on
lilijalgsete klassid. Uldse nimetatakse klassi-
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deks suuremaid loomade gruppe midavdib
eraldada seespool tiiipi. :

Putukad, véhilaadsed, &@mblikulaadsed ja hulkjalgsed
omavad rea ehituse isedrasusi: kitiinist katet, Hilistatud
jasemeid ja seljapooles siidant ning kohupooles narviketti.
See lubabki ithendada neid kui omavahel su gulas-
loomi tiheks lilijalgsete tiiiibiks,

Lilijalgseil ® on moningaid sarnasuse
tunnuseid réngasussidega. Nii iihtede kui ka
teiste keha on kahekiilgselt siimmeetriline ja lulistatud.
Usjas kuju on mitte ainult ussidel, vaid ka hulkjalgseil ja
isegi monede putukate vastseil. Lilijalgseil on, nagu ussidel,
selgmine veresoon ja kdhtmine narvikett,

Sellist usside ja lilijalgsete ehituse sarnasust ei  saa
pidada juhuslikuks. Mdlema loomatiiiibi hoolsa uurimise ja
vordluse alusel tulid opetlased otsusele su gulusest
usside jaliilijalgsete vahel jalilijalgsete
kui keerukama ehitusega loomade polv-
nemisest lihtsamaist, muistseist rongas-
ussidest.

Kiisimusi. 1, Millised on liilijalgsete titpi kuuluvate loomade ehi-
tuse iseloomulikud jooned? 2. Millised on lilijalgsete tiitibi iiksikute
klasside peamised iseloomustavad tunnused? 3. Millised sarnasusjooned
viitavad sugulusele liilijalgsete ja rongasusside vahel?

Ulesandeid suveks.

Vaba suvist aega tuleb kasutada selleks, et siivendada talvel koo-
lis saadud zooloogilisi teadmisi ja teostada rida praktilisi t6id ja vaat-
lusi, mis voimalikud on vaid suvel. Nende té6de teostamine voimaldab
peale suvist vaheaega tagasi poorduda kooli mitte ainult uute mulje-
tega, vaid ka mitmesuguse materjaliga, mis on 6ppetooks vajalik, nagu
elavad loomad, eksemplarid vigastatud taimist, kahjurputukate kollekt-
sioonid. Allpool toodud iilesanded koosnevad ndidisteemadest vaatlu-
siks ja praktilisiks toodeks loomadega ja pdllumajanduses.
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1. Leida iimbruskonna veekogudes elusaid hiidrasid, paigu-
tada neid akvaariumi ja teostada nende elu kohta vaatlusi (toitumine,
liilkkumine). Joonistada loomakesi. Tuua kooli elusaid hid-
rasid. . '

2. Jalgida vihmausside pinnast kujundavat tegevust. Joonis-
tada looduses nende urkaid, soolestikust labilastud mullatombukesi jne.
Puistata klaasanumasse kolm kihti pinnast: mustmulda, liiva ja uuesti
mustmilda. Paigutada anumasse usse. Jdlgida osakeste iilekannet tihest
kihist teise. Tuua kooli elusaid vihmausse.

3. Leida veekogudes limuseid (joekarpe, mudakukkesid, labatigu-
sid ja teisi), asetada neid akvaariumi ja teostada vaatlusi nende ile.
Koguda koolile kollektsioon teokarpe ja kodasid.

Teostada looduses vaatlusi nédlkjate kohta ja votta osa voitlusest
nende vastu. -

4. Viibida mesilas. Teostada vaatlusi mesilaste elu kohta.
Osa votta mesilaste hooldamistoost. Koostada kollektsioon mesilase
arenemisest ja herbaarium meetaimist. :

5. Teostada siidiliblika ja tamme-siidiliblika toitmist ja koostada
kollektsioon, nende arenemise kohta. Katsuda toita tamme-siidiliblika
vastseid kaselehtedega.

6. Teostada viljapuu- ja koogivilja-aia ja kooli- ning kolhoosi-aia
juurvilja osakonna uurimist. Selgitada aias esinevaid kahjureid.
Vaadelda nende elu. Votta osa vditlusest nende vastu. Koostada
kahjuritest kollektsioon.

7. Koguda ndgestelt koeraliblika réoévikuid, panna neid puuri
ja toita vérskete ndgeselehtedega. Panna puuri mdéned kuivad oksa-
kesed. Vaadelda nukkumist ja liblikate ilmumist. Koostada kollektsioon
voi jooniste album nende arenemise kohta.

8. Sama to66 viia labi suure kapsaliblikaga. Jilgida, kas
pole kdguvaablasist nakatatud roovikuid ja nukkusid.

9. Tuua kooli kdguvaablaste kookoneid.

10. Uurida labi kohalikud veekogud. Otsida neis sddskede vastseid.
Kas pole nende seas malaaria-sd dse vastseid? Koguda vastseid
piiritusega voi kiillastatud keedusoola-lahusega katseklaasi. Osa hari-
liku (laulu-) sddse vastseid paigutada anumasse veega, pealt kinni
siduda marliga ja jilgida nende arenemist.

11. Piiiida elusaid kalu ja valmistada neile akvaarium. Jalgida
akvaariumis nende elu.
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12. Kui on ldheduses kalakasvatus-asutis, kiilastada seda
ja tutvuda kalakasvatusega.

13. Akvaariumis, kus on taimi, jdlgida konna kullese moonet. Siigi-
sel tuua kooli elusaid konni.

14. Piutida sisalik voi nastik kinni, paigutada terraariumi ja vaadelda
nende elu ja liikkumist.

15. Kiilastada linnufarmi voi haudejaama, Tutvuda tibude
véljahaudumisega, kasvatamisega, pidamisega ja hooldamisega. Hankida
tibusid ja suvel neid iiles kasvatada.

16. Selgitada, millised linnud asusid pesakastikestesse, mis iiles
seati ,linnupdeval”. Teostada vaatlusi lindude kohta. Loetleda, mitu
korda tunni kestel lendavad linnud toiduga poegade juurde.

17. Tutvuda kolhoosi v0i sovhoosi loomakasvatuse farmiga, loo-
made pidamisega ja hooldamisega. Osa votta noorte loomade iileskas-
vatamisest.

18. Hankida vaike kiiiilik ja kasvatada ta suvel iiles kooli elava
looduse nurga jaoks.
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SELGROOLISED.

Selgroolised jagunevad viide klassi: 1)kalad, 2)kahe-
paiksed, 3) roomajad, 4) linnud, 5 imetajad.

VIl peatikk.

1. KLASS: KALAD.

Kalad on selgroolised veeloomad. Nad on laialt levinud
Maakera koéigis veekogudes, asustades nii magevett —
jogesid ja jarvi kui ka soolast — meresid ja ookeane. Vees
veedavad kalad kogu oma elu. Nende ehitus, harjumused ja
vajadused vastavad elutingimustele vees. Vees nad uju-
vad toitu otsides, hingavad vees lahustunud hapnikku, vees
nad ka sigivad. Veest hapnikku neelates eritavad kalad sel-
lesse siisihappegaasi, mis on tarvilik veetaimede toitumi-
seks. Kalad on tiiesti seotud veega kui keskkonnaga ja val-
jaspool vett on neil elu voimatu.

Kaladel on suur tdhtsus inimese suhtes. Nende liha ja
mari on iiheks pdhilisemaks toiduaineks. Paljudele ranniku-
elanikele on kalapiiiik ja kalade iimberto6tamine peamiseks
tooks ja tegevuseks. Inimene oppis tiikides kunstlikult kalu
kasvatama ja kodustas moned kalaliigid. Isedranis avarad
véljavaated kalanduse alal avab tiikide asutamine, mis teos-
tatakse NSV Liidus iithenduses looduse {imberkujundamise
suurejoonelise plaaniga.
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§ 42. Ahvena eluviis ja vilis-ehitus.

Kalade elu ja ehitusega tutvumiseks vaatleme joeahve-
nat. Ahven elab jogedes ja jarvedes. Tema keha ehi-
tuslaad vastab tdaielikult neile elutingi-
mustele (joon. 56).

Joon. 56. Joeahven.

Liikumine. Kehakuju.

Piklik, kiilgedelt litsutud ahvena keha on kohanenud lii-
kumisele vees. Ta koosneb peast, kerest jasabast
Ettepoole teravnenud pea on liikumatult thendatud kerega,
mis pikkamooda tiile laheb sabaks. Piir pea ja kere vahel on
1opuskaare tagumisel serval, aga kere ja saba vahel —
parakuava kohal. Niisuguse ettepoole teravneva ja taha-
poole aheneva keha kuju juures ldabistab ahven kergesti
tihedat vett.

Peamiseks liikumis-elundiks on saba kahesagaralise
sabauimega. Seda painutades ja tugevasti sirutades
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ahven justkui toetuks veele, porkab tagasi ja liigub edasi.
Peale sabauime on ahvenal kaks selja- ja iks pdraku-
uim, mis asub kohtmisel poolel, péraku-avast tagapool.
Need paaritud uimed, nagu paadi kiil, aitavad ahvenat
ennast vees piistloodis hoida ja viltida kiiljelikukkumist.

Peale loetletud uimede on ahvenal paarisuimed: rinna-
jakdohu-uimed. Nad vastavad maismaa selgrooliste
jasemeile. Rinna-uimed asuvad kere kiilgedel otse pea taga,
nendest allpool — kShu-uimed. Paaritute uimede t66 on
mitmekesine. Liigutades neid kala hoiab keha ptstloodses
seisundis; kui ara ldigata paaritud uimed voi neid kere
kiilge kinni siduda, poordub kala kohuga iilespidi. Surudes
uimi vastu keha iihelt vdi teiselt poolt, kala vdib oma keha
poorata. Uimi toetavad luukesed — uimekiire d, mil-
jede vahele on sirutatud dhuke nahakurd. Enamikul uime-
dest on uimekiired pehmed, osadeks liigestatud. Teravad,
k&vad kiired eesmises selja-uimes, mis voivad tdusta ja alla
langeda, on ahvenale kaitseks vaenlaste — suuremate roov-
kalade eest. :

Meele-elundid.

Vdime vees kiiresti ja kergelt lilkkuda on ahvenale suure
tdhtsusega. Ahven on ro6vkala. Ta toitub teistest kaladest,
veeputukaist, ussidest. Aga ka ahven ise on toiduks suure-
maile veekaladele — sédgale ja havile. Ahven peab otsima
ja jdlitama saaki ning samal ajal varjama end vaenlaste
cest. Selles abistavad teda meele-elundid.

Pea kiilgedel on paar suuri s ilmi. Ahvena silmad, eri-
nevalt maismaa selgroogsete silmadest, on ilma laugudeta
ja ndevad ainult lahedale.

Silmade ees on haistmis-elundid — kaks haistmis-
augukest, mis ei ole {ihenduses suuddnega. Iga haist-
mis-auguke avaneb kahe avaga — 1l inasoormetega.

141



Kuulmis-elundid on ahvenal kolju kiilgseintes. Igatiks
neist koosneb ainult nn. sisekorvast ega ole valjast-
poolt ndhtav. Heli kandub edasi ldbi kogu keha, mille tihe-
dus on samasugune nagu veel. Kuulmis-elund on kalale ka
tasakaalu-elundiks.

Piki ahvena keha on mdlemal kiiljel kaks rida tdappe.

Need on erilised mecle-elundid — kiljejoone elun-
did. Nende varal ahven tajub vee voolu suunda ja tuge-
vust, aga ka lahenemist kdvadele veealustele esemetele.
: Iga kiiljejoon koosneb na-
has asuvast kanalist paljude
soomuseid labivate vdlisava-
dega. Kanalites on tunderakud
neile lahenevate narviharu-
dega.

Scomused. Vadrvus.

Ahvena keha, vélja' arva-

Joon. 57. Ahvena pea: % ; 5
1 — ninas6érmed; 2 — 10puskaas tud pea tlemine 0sa, on kae-

(1&bi 16igatud ja korvale kééna- 5 g §
tud); 3 — lopuslehed: 4 — lopus- tud luus oomuste ga. Nad

piid. on esimese servaga kinnitunud
nahasse, tagumisega katavad
katusekivijalt iksteist. Kaitstes ahvena keha, soomused
sellises asendis ei hé&iri lilkumist. Pindmiselt on nad kaetud
6hukese limakihiga, mis vdhendab hodrumist vastu vett.
Ahvena keha on iilalt peaaegu tumeroheline, kiilgedelt
heledam, tumedate pdikvootidega, alt kollakas-valge. Nii-
sugune varvus teeb ahvena vees vahendhtavaks. Temast
ileujuvaile kaladele ithtub selja tumeroheline varvus tumeda
pohjaga. Kaladele, kes ahvena alt ldbi ujuvad, ei ole maér-
gatav kohtmine pool heleda veepinna taustal. Ristipidised -
tumedad véo6did kiilgedel naivad veealuste taimede varju-
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dena, millede seas ahven tavaliselt liikkumatult saaki
varitseb. ) ;

Mitmesuguste jdgede ahvenad erinevad margatavalt
viarvuselt. Aeglase vooluga metsajogedes, kus pohjas palju
muda ja kddu ning vesi néib tumedana, on ahvenad tumeda
véarvusega. Kiire vooluga ja heleda liivase pdohjaga jogedes
on ahvenad tunduvalt heledamad.

Hingamis-elundid.

Pea ja kere vahelisel piiril on molemal kiiljel 16pus-
pilud kaetud 16puskaantega. Elaval ahvenal 10pus-
kaaned tdusevad ja vajuvad, avades ja sulgedes 16puspilu-
sid. Kui eemaldada 16puskaaned, voib naha 16puseid veri-
punaste lehtedena, mis on kinnitunud luust 16 puskaar-
tele. Lopuskaarte vahel asuvad 16puspilud.

Lopuskaared ja 16puspilud paistavad ka seestpoolt, labi
avatud suu. Neid voib hésti vaadelda, kui valjalodigatud
I5puse asetame vette alustassil. Lopuslehtede erepunane
virvus tuleb sellest, et neis on veresooned, mida valjastpoolt
katab ainult dhuke limaskest. Lpuslehtedes toimubki vees
lahustatud hapniku imbumine verre ja siisihappegaasi eral-
dumine verest.

Lopuslehed kuivavad Kkiiresti ohus, seepdrast veest
véljavoetud ahven sureb. Lopused voivad votta hapnikku
ainult veest.

Vaadeldes ahvenat (v6i monda teist kala) vees ndeme,
kuidas tal vahelduvalt avaneb ja sulgub suu, tousevad ja
langevad ldpuskaared. Lopuskaarte liikumine pohjustab
pidevat veevoolu labi suu kurku 15puslehtedele ja selle
eéemaldamist labi l6puspilude. Lopuskaarte sisekiilgedel on
vaikesed jatked — 16puspiid, mis moodustavad otsekui
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kurna, mille abil peetakse kinni kurgus voorkehad, et kaitsta
16puslehti ummistumast. 5

Kiisimusi. 1. Missugused erinevused ahvena vdlisehituses on seo-
ses tema eluga vees? 2. Missugused meele-elundid on iseloomulikud
ahvenale kui veeloomale ja missugune tdhtsus neil on? 3. Milles val-
jendub ahvena varjevarvus? 4. Missugust ehitust omavad ahvena
hingamis-elundid?

Ulesandeid. 1. Vaadelge kalakeste valisehitust ja liikumist akvaa-
riumis! 2. Sidudes kinni jameda niidiga v6i marliga mitmesuguste
kalade uimi, selgitage nende osatdhtsust ujumisel. Et selgitada saba
osatahtsust, siduge ta kiilge kahelt poolt ohukesed peerud, et takis-
‘tada ta painutamist.

§ 43. Ahvena sise-elundid.

Nahk. Lihased.

Viljastpoolt on ahvena kogu keha kaetud tiheda, roh-
kesti soomuseid sisaldava nahaga.

Naha all on lihaskiht. Lihased moodustavad toiduks tar-
vitatava kalaliha. Peale naha eemaldamist on lihased hasti
nahtavad nii varskel kui ka keedetud kalal. Isedranis tuge-
vasti on arenenud keha seljapoole ja saba lihased, mille
kokkutdmbumisel toimub ahvena ujumine.

Uksikud védheldased lihased on ka teistes liikuvais elun-
deis: paaris-uimedes, 16puskaartes, 16ugades.

Seede-elundid.

Kui 16igata ahvena kdhupoolel ldbi nahk ja lihased, avas-
tame kehadoonise, kus asuvad sise-elundid — seede-,
vereringe- ja teised elundid (joon. 58).

Seede-elundeist kehaddnises koigepealt tdhel-
datav on kotjas magu. Ahven haarab saaki ammuli hulgi-
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hambuse suuga ja kugistab selle puremata kurgust alla,
14bi neelu makku. Lahatud ahvenal vdib maos sageli leida
terveid, veel seedimata kalakesi.
Mao jitkuks on sool. Ahvena soole alguses, vahetult
mao taga on kolm umbselt I6ppevat jdtket, mis suuren-

IO
el LU
NI
BT
MK
23 )

XX

Joon. 58. Ahvena sise-elundid:

1 — neel; 2 — magu; 3 — kfilisikud; 4 — soolestik; 5 — pédrak; 6 —

maks; 7 — sapipdis; 8 — ujupdis; 9 — stidame koda; 10 — stidame vat-

sake; 11 — neerud; 12 — pdrn; 13 — munasari; 14 — sigitus-urve;
15 — kuse-urve,

davad seedepinda. Moodustades mdoned lingud, sool avaneb
parakuga.

Mao seintes on seedemahla ndristavad nddrmed. Mao
piirkonnas asub maks. Maksast eritatav sapp koguneb
sapipdide. Siit valgub ta juha kaudu soolestikku. Sapp
soodustab seedimist. Seedimata toidu jadnused heidetakse
vélja paraku kaudu.
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Ujupdis.

Ulal mao kohal on ahvenal eriline, ainult kaladel esinev
elund — ujupdis. Tal on pika silinderja koti v6i pdie
kuju, varvuselt on ta hobejas-valge, olles tdidetud lammas-
tiku, hapniku ja stisihappegaasi seguga.

Ahvena ujupdiel ei ole ithendust soolestikuga, ehkki ta
areneb esialgselt soolestiku-seina kasvundina. Moningail
kaladel, nagu karpkalal, on niisugune ithendus olemas.

'Ujupc")is vOib aheneda ja paisuda. PGie ahenemisel vahe- ,
neb ahvena kere maht veidi ja ta muutub veest raskemaks.
Sel juhul laskub ahven kergesti stigavusse. PGie paisumine
aga holbustab ahvena tousu ulespoole, sest keha maht suu-
reneb ja ta muutub veest kergemaks.

Ohupdit ahvenal valja vdtta on raske, sest ta kasvab

kinni kehaddne seintele. Karpkalal on ta holpsasti valja-
voetav. :

Vereringe-elundid.

Maos ja soolestikus seedimisel tekkivad ained imendu-
vad verre. Labi 16puste satub verre hapnik. Toitained ja
hapnik kantakse verega laiali kogu kehas. Veri ringleb
ahvenal veresoontes ja aetakse liikvele siidame abil
(joon. 59).

Vaheldane s iid a asub kehadonise ees-osas, 16puste all.
Ahvenal, nagu teistelgi kaladel, ta koosneb lihasrikaste
seintega vatsakesest jakojast, mille seinad on tun-
duvalt 6hemad. Kala siidant nimetatakse seepédrast kah e -
kambriliseks.

Stidamesse — kotta — voolab veri veresoonte — vee-
nide kaudu. Koja kokkutdmbel tGugatakse veri vatsa-
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kesse. Vatsakese kokkutombel (koondel) veri tougatakse
siidamest vdlja, temast valjuvaisse soontesse, mida nimeta-
takse arteerideks. Veri liigub ainult selles suunas,
sest vastupidisele voolule on taklsta]aks erilised siidame -
klapid.

Stidamest valjuva arteeri kaudu voolab veri 16pustesse,
kus veest verre imbub hapnik, vette aga eraldub stsihappe-
gaas. Siit hapnikuga kiillastatud veri kantakse selja-aordi ja
teiste arteeride kaudu kogu kehha laiali.
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Joon. 59, Ahvena vereringe skeem:

1 — stidame koda; 2 — siildame vatsake; 3 — lopuste Kkapil-
laarid; 4 — selgmine arteer; 5 — keha kapillaarid; 6 — veen.

Jark-jargult hargnedes arteerid moodustavad lihastes ja
teistes elundites peensoonte vorkmiku — kapillaarid
ehk juussooned. Kapillaarides toimub hapniku ja toit-
vate ainete imbumine verest lihastesse ja elundeisse, verre
aga eraldub siisihappegaas ja teised saadused, mis peavad
eemalduma organismist.

Kapillaaridest veri satub uuesti suurematesse soon-
tesse — veenidesse, mis verd siidamesse viivad. Siida-
messe kantakse siisihappegaasist kiillastatud veri; see on
vdrvuselt tume.
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Soontes sisalduv veri liigub ahvena kehas suletud rin-
gis. Erinevalt liilijalgsete sulgemata vereringe-siisteemist
nimetatakse kalade vereringe elundkonda suletuks.

Ahvena siida koondub suurte ajavahemikega ja veri
soontes liigub aeglaselt. :

Keha temperatuur ahvenal kui ka teistel kaladel on
muutlik. Ta kdigub, olenevalt vee temperatuuri muutumi-
sest, iiletades veetemperatuuri 1—2° vorra.

Soolestiku lingude vahel asetseb vaike, punast varvi
elund — p&rn, mis ka kuulub vereringe-elundite hulka,
sest temas tekivad verelibled. Stida tiihes koigi veresoon-
tega moodustab vereringe-siisteemi.

Eritus-elundid.

Peale siisihappegaasi satub verre ka teisi aineid, mis
eemaldatakse kehast eritus-elundite —neerude kaudu.
Ahvena neerud asetsevad kahe punakaspruuni lintja elun-
dina kehaddnise tilaosas. Neerudest valjuvad paaris kuse -
juhad, mis ithinevad ja avanevad erilise urbega paraku
taga.

Peale vaadeldud elundite on kehadonises veel sigimis-
elundid, mida kirjeldatakse hiljem.

Kiisimusi. 1. Missugused lihased on ahvenal rohkem arenenud ja
misparast? 2. Milline ehitus on ahvena sise-elunditel? 3. Kuidas hol-
bustab ujupdis ujumist? 4. Missuguseid veresooni nimetatakse arteeri-
deks ja missuguseid veenideks? 5. Kuidas toimub vereringe ahvenal?
(Joonistada skeem.)

Ulesanne. Lahata ahven vpi moni teine -kala ja vaadelda ta sise-
elundeid.
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§ 44. Ahvena skelett ja ndrvikava.

Skelett.

Kui eemaldada sise-elundid ja kogu lihaskond, voib ndha
ahvena skeletti, mis on talle toeks. Niisugust skeletti
nimetatakse siseseks. Ta esineb koigil selgroolistel.
Tuletame meelde, et liilijalgseil on toes moodustunud vélise
kitiinse kattena ja nimetatakse vdlimiseks.

Joon. 60. Ahvena skelett:
1 — selgroog; 2 — roided;3 — ajukolju; 4 — iilaldug; 5 — alaldug;
6 — lopuskaas; 7 — uimekiired; 8 — uimetoed; 9 — rinna-uimeluud;
10 — kohu-uimeluud,

Ahvena skelett on luust. Ta koosneb suurest hulgast
iiksteisega liitunud luudest (joon. 60). Ahvena luukonnas
v&ib eraldada: 1) kere telg-skeletti — selgroogu, 2) pea-ske-
letti — koljut, 3) paaritute uimede skeletti, 4) paaris-uimede
skeletti.

Selgroog koosneb suurest hulgast tiksikuist kindlait, kuid
liikuvalt iiksteisega ithendatud liilidest. Seetdttu ta on
toeks kogu kehale ja sdilitab kiillaldaselt ujumisel tarvilikku
painduvust.
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Igas lillis eraldatakse liilikeha ja sellel olevat
kaart. Lilikehal on vdikese, eest ja takka lohkus silindri

kuju.

Koikide lilide iiksteisele jargnevad kaared moodustavad
selgrookanali, mida taidab selja-aju.

Joon. 61. Sabaliili:

1 — liulikeha; 2 —
lilakaar; 3 — ala-
kaar,

Sabaliilidel on peale tlakaare veel
alakaar (joon. 61). Alakaartest moodus-,
tunud kanalis on veresooned. Kehaliili-
del on alakaare asemel véikesed ristijét-
ked, milledele kinnituvad roided. Roi-
ded tmbritsevad kehaddnist, kuid _all
uksteisega ei ihine. Seetdttu voib ahve-
na kere alaosa vabalt paisuda, mis ongi
tarvilik suure saagi allaneelamisel ja
ujupdie laienemisel. Peale selle kaitse-
vad roided ka hasti sise-elundeid.

Kala arenemisel munast ei teki tal
selgroog mitte korraga. Enne areneb tihe
n6orjas elund — korda ehk selja-
keelik, ja alles hiljem tekivad korda
Umber lilid. Korda jaanused piisivad
taisealisel ahvenal liilide vahel,

Hulk luid moodustab ahvena pea
skeleti. Peamised nendest on: 1) ajukolju
luud, milles paikneb pea-aju; 2) ila- ja
alaldualuud; 3) 16puskaarte ja 15pus-
kaane luud.

Ka uimedes esineb toes. Paarituis uimedes on peale luu-
de, mis toetavad uimekilet, veel kehha paigutatud luud, mis

‘kannavad uimi:

Skeleti luudele kinnituvad mitmesugused lihased. Liha-
sed ja luud moodustavad liikumis-elundite siis-

teemi.
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Néarvisiisteem.

Ajukoljus ja selgrookanalis asuvad pea- ja selja-
aju, olles hasti kaitstud tdugete ja l60kide eest. Pea-ajust
valjuvad arvurikkad nérvid, mis 1pevad meele-elundites ja
koigis muudes ahvena keha osades.
Pea- ja selja-aju ihes nar-
videga moodustavad nar-
vislisteemi.

Narvisiisteemi tahtsus ahvena
elus on viga suur. Ta ithendab ja
reguleerib kdikide kehaelundite te--
gevust. Naiteks saaki ndhes antakse
erutus silmandrvide kaudu edasi
pea-ajule. Siit kandub erutus teiste
narvide kaudu saba ja teisi wimi
ja ldugu liigutavaile lihastele. Selle
erutuse méjul tdmbuvad kokku kdik
mainitud lihased. Ajades suu am-
muli, riindab ahven saaki.

Ahvena pea-aju on vordlemisi
vaike (joon. 62). Temas eristatakse:
a) ots- ehk eesaju vaikeste jat- 7o 62, Ahvena pea-

i aju ulalt:
ketega eespool — haistmissagara- 1 — ots- (ees) aju: 2 —
L ¢ § kesk-aju; 3 — viike-aju;
tega, mis omasoodu jatkuvad haist- 4 — piklik aju: 5 — selja-
5 % - s aju; 6 — haistmisnérvid;
misndrvidena; b) vaheaju; ¢ 7 — haistmis-elundid.

kesk-aju, mis kaladel on kdige
enam arenenud; d) vdike-aju jae) piklik aju. Pik-
lik aju ldheb aegaméoda iile selja-ajuks, mis ulatub keha
16puni.

Lahastatud ahvenal v&ib ndha narve kui selja- ja pea-
ajust vdljuvaid valgeid niite.
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Kiisimusi. 1. Missugust osa etendab ahvena siseskelett? 2. Mis
tdhtsus on sellel, et selgroog ei koosne iihest luust, vaid iiksikuist
lilidest? 3. Milline ehitus on <iksikuil lilidel? 4. Missuguseist iiksik-
elundeist koosneb narvisiisteem? 5. Milliseist osadest koosneb kala
pea-aju?

§ 45. Ahvena sigimine.

Ahven sigib ja annab jarglasi. Ahvenad on lahk-
sugulised, see tdhendab, et on isa-ahvenaid ja ema-

Joon, 63. Ahvena kudu vesitaimedel,

ahvenaid. Vailimuselt ei erine nad iiksteisest. Ara tunda
voib neid vaid peale lahastamist suguelundite jargi.

Emase ahvena kehaGonises on suure hulga kalamarjaga
tdidetud munasari. Isedranis suured on munasarja
mosted enne kudemist, kui kiipsevad kalamarja ehk
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kalakudu terad — munad. Munasari suubub sugupilusse.
Kalamarja iga tera esineb seega munana, millest vGib are-
neda uus ahven. Enamikul kaladest ei ole mitte, nagu ahve-
nal, iiks, vaid kaks munasarja. Isa-ahvena kaks, niisk a-
dek s nimetatud seemnesar ja paiknevad samuti keha-
donises. Seemnesarjad, nagu munasarjadki, avanevad piluga.
Seemnesarjadest tekivad ulitillukesed isas-sugurakud —
liikuvad seemneniidid.

Varakevadel, aprilli 16pul v6i mai algul, kui Gitseb kask,
heidavad ahvenad kudu Nad kogunevad suurte
parvedena kuhugi taimedega ldbikasvanud, mittestigavasse
kohta, Siin heidavad emaloomad kudu veetaimile kleepu-
vate pikkade limaste lintidena (joon. 63), kuna isaloomad
lasevad viélja oma seemnesarjadest vedeliku seemneniiti-
dega. Vees ujuvad seemneniidid munade juurde, toimub
viljastamine Muna ihineb seemneniidiga ning kahest.
rakust saadakse iiks, millest areneb uus organism. Viljasta-
tud muna pooldub kaheks rakuks, siis neljaks, siis kahek-
saks jne. Tekib hulkrakne loode. Ta kehas arenevad
mitmesugused elundid ja aegamoéda omandab loode kala-
maimu kuju. Arenemine toimub munas sisalduvate toit-
ainete tagavarade kulul., Viljastamata jadnud munad huk-
kuvad.

5—7 paeva péarast valjuvad munadest tillukesed kala-
pojad — maimud (joon. 64). Munast dsjakoorunud maimu
kohul on rasvjat toitainete jaaki sisaldav rebupdis.

Esimesed paevad toitub maim selle varu kulul.

Paigad, kus ahvenad heidavad kudu, on rikkad maimule
vajalikust toidust — vesikirpudest ja teistest pisikestest
loomadest.

Iga emaahven toodab tohutu suure hulga kudu. Vordle-
misi vdikese (kaalult 200 g) ahvena munasarjades ja, tdhen-
dab, kudus on 200—300 tuhat muna. Seemneniitide hulk
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Joon, 64. Ahvena arenemine:
1 — muna; 2 — loode; 3 — maim rebupdie jidinusega.

isaloomadel on veel suurem ja loendatakse kiimnete miljo-
niteni.

Sddrane suur munade hulk ahvenal on seoses ta kudu
arenemise tingimustega ja maimude eluga. Osa kudu huk-
kub viljastamatuna. Viljastatud kudust voib osa hukkuda
veekogu kuivamisel, hapniku puudumisel. Palju kudu &gi-
takse teiste kalade, aga ka veelindude poolt. Mitte vahem °
vaenlasi ootab ka maime. Enamik neist saab teiste kalade
saagiks ja vaid vdhesed saavad taisealiseks.

Ahvenad elavad 10—12 -aastat, kiiindides m®doteilt
kuni 50 sm ja kaalult 3—4 kg.

Kuduna korraga toodetud munade hulk on enamikul
kaladest vdga suur. Nii heidab tursk 8—10 miljonist terast
(munast) koosneva kudu. Kuid on ka kalu, kel kudu koos-
neb vaid monekimnest munast, nagu nditeks ogalikul
(80—100 muna). ‘

Ogaliku poolt toodetud vdike munade arv on seletatav
sellega, et neil kaladel on noorte valjaarenemiseks soodsa-
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mad tingimused. Isa-ogalik ehitab veetaimist pesa, kuhu
ema-ogalik paneb munad. Pérast pandud munade viljasta-
mist hoiab neid isaloom, ka valvab ta esialgu maime.

Kuid sel omapérasel ,ldimetushooldusel”, s. t. hoolel
jarglaste eest, pole midagi ihist inimeste teadliku hoolega
oma laste eest. Naiteks isa-ogalik, valvates kudu ja vai-
kesi maime, toimib ndnda instinkti kihul, mis esineb seni,
kui maimud on veel iisna vdikesed, kuna hiljem isaloom
hakkab neid taga ajama ja Ogima.

Kiisimusi. 1. Milliseid sigimis-elundeid omab isa- ja ema-ahven?
- 2, Millist protsessi nimetatakse viljastamiseks ja kuidas see kaladel toi-
mub? 3. Missugune on viljastamata munade saatus?

§ 46. Kalade kohandatus mitmesuguste elu-
tingimustega.

Kalad elavad mitmesuguseis tingimustes: soolaseis mere-
des ja mageveestes jdrvedes ning jogedes, siigavas ja
pinnaldhedases vees. Mitmekesised on ka kalade toitumis-
viisid: {ihed toituvad taimseist jadnustest ja vdheliikuvaist
loomadest, teised piitiavad liikuvat saaki.

Et organism ja ta elutingimused moodustavad iihtse ter-
viku, siis esineb ka, vastavalt kalade mitmesuguseile elu-
tingimustele, tunduv mitmekesisus nende ehituses.

Roovkalad. Havi.

Magevee-kaladest peetakse kdige suuremaks kiskjaks
havi. Tavaliselt viibib ta liikumatult veealuses puhmasti-
kus, luurates saaki. Viheldaste kalade parvekeste ldhene-
des sédstab havi kui nool ja haarab vdhem nobedaid oma
hammastatud suuga.
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Sellise saagipiiiigi edu tagab havile ta kehaehitus. Keha
rohekas vérvus tumedate tahnidega kiilgedel teeb ta vee-
taimede seas vdahe méargatavaks. Nagu ahvena, nii on ka
jogedes elutsevate havide vdrvus mitmesugune ja voib
olla kas tumeroheline v0i heledam kollase helgiga, olene-
valt pohja ja vee varvist.

Havi liikumiskiirus ja kdarmus tuleb ta saba tugevusest
ja ta keha pikenenud nooljast kujust. Avar suu suure hulga
teravate, sissepoole haakis hammastega, mis ei asu mitte
ainult 16ugadel, vaid ka teistel luudel, hoiab hasti kinni
tasse sattunud libedat saaki.

Havid on vdga aplad. Tiikides, kus aretatakse kalu, too-
vad nad kahju. Et havi kaal kasvaks 1 kg vorra, selleks
peab ta s6oma 21—22 kg muid kalu. Vastuoksa, veekogudes
pisikeste kaladega, kes vahe kolbavad toiduks, voib havi
pidada kasulikuks, sest et ta toitudes neist annab toit-
vat ja maitsvat liha.

Lepiskalad. Karpkala.

Teistsugused on nn. ,rahulike kalade” — lepis-
kalade ehituse isedarasused. Need kalad ei riinda teisi
kalu, vaid s66vad taimi ja vahelilkuvaid loomi. Nende
hulka kuulub Néukogude Eestis ulukina mitte-esinev, kuid
mujal NSV Liidus tavaline karpkala ehk sasaan
(joonis 65).

Karpkala elutseb aeglaselt voolavais vetes. Jogede ja
jarvede viiksetes abajates napib ta ‘aeglaselt noori taimi
voi tuhnib mudas, otsides putukate vastseid, usse, limuseid.

Ta vaike, torukeseks Vvaljasirutatav suu on iimbritsetud
neljast lihikesest poisest (kiust), mis aitavad otsida toitu.
Ainult stigavas kurgus on niirid kurguhambad ja sarvainest
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liistak. Nendega pureb karpkala limuste karpe ja ,madlub”
tahket toitu. :

Karpkala rahulikule eluviisile vastab ta valislaad. Karp-
kalal on jame, ndrgalt arenenud sabaotsaga keha. Liigutu-
sed on aeglased. M3dted on suured, kuni lihe meetrini.

Talveks  laskuvad
nad pohja aukudesse
ega vota peaaegu toitu.

Lepiskalade  hulka
kuuluvad ka kogred.

Pinnavee kalad.
Heeringas.

Niisama kerge kui
vilislaadi jargi eralda-
da roovkala lepiskalast
on ka vahet teha pin-
navee- ja pohjakala
vahel. Pinnavee-kala-
deks on heeringad
-— avamere elanikud o E D S L
(joon. 66). Tumeda sel- '5—-:,..\\52—}(}((.4_:_' g f\ \“'-_
japoole tottu on mnad 7
iilalt vahe margatavad, Joon. 65. Karpkala (iilal) ja kodustatud
kuna  hdbejasvalgeds kerpboia (al
kiiljed, peegeldades
paikesekiiri, varjavad neid kiilje poolt ja alt moodaujuvate
réévkalade eest. Pikk, kitsas, arenenud sabaga keha viitab
voimele kiirelt ujuda, mis on vajalik mereavaruste elanikel.

Merevee pinnakihtides leiavad = heeringad kiillaldast
toitu—= pisikesi véhilaadseid, kes tohutu suurte hulkadena
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asustavad meresid. Jalgides védhikeste masse, ithinevad hee-
ringad suurteks parvedeks.
Meie jogede pinnakalaks on elavaloomuline hobejas
viidikas, kes haarab vette kukkunud putukaid.
Pinnakaladel suu on suunatud iilespoole, mis hdlbustab
neil toidu haaramist ja esineb eriliste toitumistingimuste
mojul tekkinud kasuliku kohanemisena.

Joon, 66. Heeringaparv.

Pohjakalad. Lestad.

Pdhjakaladest on isedranis huvitavad lestad. Nad
mitte ainult viibivad pdhja piirkonnas, vaid lebavad tava-
liselt mere pdhjal, pooleldi liiva pugenult luurates toitu.

Tutvumine lesta ehitusega néitab, et ta on kohanenud
eriliste olelustingimustega, nimelt eluga vete pohjas.

Lesta lihike keha on nénda tugevasti kiilgedelt kokku
litsutud, et ta sarnaneb uimedega palistatud liistakuga.
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Joon. 67. Lesta arenemine:

1, 2 — lesta maimud (omavad tavalist kala kuju); 3 — noor

lestake (keha on lamendunud, kuid silmad on siimmeetri-

lised); 4 — vanem lestake (silmad on nihkunud iihte poole);
5 — arengu lopetanud lest.

Lest lebab kiiljel ja ujub samas seisundis. Seoses sellega on
tal molemad silmad ja ninasédérmed nihkunud sellele kiil-
jele, mis on pooratud iilespoole (joon. 67). See kiilg on wvar-

-
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“viline, kuna teine, pohja poole pooratud kiilg on valvakas.
Kui kala asub teise paika, kus on teistsugune pohjavarvus,
muutub ka ta tilapoole vdrvus vastavalt uue asupaiga pohja-
varvusele. :

Ujupdit lestal pole.

On huvitav, et lesta munadest valjuvad tavalise kala
kujuga maimud; kel silmad asetsevad kummalgi kehakiil-
jel. Esmalt elavad nad vee iilakihtides ja alles hiljem muu-
tub nende keha lamedaks, silmad nihkuvad iihele kiiljele ja
noored lestad Jaskuvad pohjale. Sellest voib jareldada, et
lesta esivanemail oli kehakuju tavaline ja et silmad asetse-
sid kahekiilgselt stimmeetriliselt pea kiilgedel. Muutused
lesta ehituses tekkisid merepohjas valitsevate elutingimuste
mojul.

Lestad on kaunis suured kalad, 30—50 sm pikad.

Kiisimusi. 1. Millised havi ehituse isedrasused viitavad ta roov-
eluviisile? 2. Millised karpkala isedrasused viitavad ta rahulikule elu-
viisile? 3, Milliste tunnuste jérgi voib mdédrata, et heeringas on pinna-
kala? 4. Millised lesta isedrasused nditavad, et ta on pohjakala?

Ulesanne. Vaadelge viidikat ja riinti ja otsustage valislaadi jargi,
kes neist kaladest on pohjakala ja kes pinnakala!

§ 47. Kohr- ja luu-kohrkalad.

Kdigil meie poolt tundmadpitud kaladel on luust skelett
ja nad kuuluvad luukalade hulka. Kuid on kalu, kelle sk e -
lett on kdhrest. Ka monede teiste tunnuste poolest
erinevad nad luukaladest.

Meredes ja ookeanides elutseb d&daretute mereavaruste
roovkala sinihai (joon. 68). Suured haid, 4 ja rohkem
meetrit pikad, saadavad sageli laevu, korjates toidujdike.
Toitudes kaladest, riindavad nad ménikord ka inimest.

Pika, stistja keha ja tugeva erih6lmse uimega saba jargi
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Joon. 68. Sinihai.

tunneme tas kohe head ujurit. Hai saba 166gijoud on nonda
suur, et ta v6ib laeva tekile vinnatuna purustada ettevaata-
matu meremehe jalad. Haikala pea on sirgunud pikaks
nokisnukiks ja suu paikneb ristipidise piluna pea alakiiljel.

Haikala vaadeldes paistavad silma 16puspilud ta pea kiil-
gedel. Lopuskaane puudumine on kdikide haide iseloomuli-
kuks tunnuseks. Omapdrased on ka hai soomused; nad ei
kata tlksteist ja neil on terava, tahapoole suunatud hamba-
kestega varustatud plaadikese kuju. Seepdrast on hai nahk
kare. - .

Kbdige omapédrasemaks haikala isedrasuseks on see, et ta
skelett pole luust, vaid on kGhrest,

Sinihai sigib, siinnitades poegi. Asjasiindinud haid alus-
tavad sedamaid iseseisvat elu.
 Haid kuuluvad kdhrkalade hulka, keda iseloomustavad

jargnevad isedrasused: 1) kohrest skelett, 2) l6puskaante
“
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puudumine, 3) erihdlmne sabauim, 4) soomused kui hamba-
kesega varustatud luuliistakukesed.

Luu-kohrkalad. Vene tuur.

Luu-kohrkaladest on tuntud vene tuur (joon. 69). Ta
elab Kaspia meres joesuudmete laheduses.

Tuura lameda kohukiiljega keha viitab ta elule vetepoh-
jal. Sellest konelevad ka pea alakiiljel olevat hambutut suud

Joon, 69, Vene tuur,

iimbritsevad kaks poisepaari. Kompides nendega pohja, otsib
tuur mudast usse, putukate vastseid ja haarab ka pisikesi
kalu.

Tuur on hea ujur. Ta pea on nokisnukiks vélja venita-
tud, pikk keha omab erihdlmse uimega saba. Tuura nahal
on omaparased luust soomused, mitte sellised kui luukala-
del ja ka mitte sddrased kui haikaladel. Piki keha kulgeb
viis rida suuri luusoomuseid, mille vahel paikneb tillukesi
soomuseid.

Ka tuura skeletis on, vorreldes varemalt vaadeldud kala-
dega, isedrasusi. Piki keha kulgeb tihedaist kestadest timb-
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ritsetud keelik. Liilikehad pole arenenud ja esinevad vaid
viikesed kohrest kaarised. Korda, millest luukaladel lilide
vahel piisivad vaid jddnused, on tuurale peamiseks keha
toeks. Kohrest kolju on iilalt kaetud lamedate luudega.
Luudest koosneb ka ldpuskaas. Tuura skeletti voib nime-
tada luu-kdhreseks. ;

Tuur on kaunis suur kala, tavaliselt tile meetri pikk.
Tuurasid iseloomustavad jargnevad isedrasused: 1) kohrest
skelett, lamedate luudega kolju; 2) lilikehad pole arenenud,
keelik piisib alal; 3) lopuskaaned on luust; 4) sabauim on
erihdlmne; 5) esinevad suured luusoomused.

Tuuraliste kalade hulka kuuluvad ka beluuga, kelle
pikkus ulatub 4 meetrini (kaal 1400 kg), sevrjuuga ja
sterlett, kes elab jogedes. ;

Koik tuuralised kannavad vene keeles ,kpacHas phsida”
nimetust. See nimetus ei tulene liha varvusest (kpacubii —
punane), mis on neil valge, vaid sOnast ,HperpacHpIi” —
suurepdrane, mis tdhistab liha kérgeid maitseomadusi.

Tuuralised on pilisinud alal peamiselt Noukogude Lii-
dus. Laane-Euroopas ja Ameerikas nad peaaegu puuduvad.

Kohreliste ja luukohreliste kalade iidsus.

Vorreldes kohrkalu ja Iuu-kohrkalu luukaladega, leiame
esimesil moningaid omadusi, mis viitavad sellele, et nad
oma ehituseltseisavad madalamal arengu-
astmel. See on seoses nende iidsema tekkega.

Koigepealt ilmneb ehituse suurem lihtsus skeletis. Kohr-
kalade skelett on tdielikult kohrest. Tuuralistel arenevad
kohrest skeleti tdienduseks luud. Luukaladel koosneb kogu
skelett luust. Korda, mida omavad vaid luukalade looted,
on tuuralisil tdielikult arenenud ja on kehale toeks. Pideva
soonistatud néorina sdilib ta ka kohrkaladel, kuna taisealis-
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tel luukaladel esinevad vaid lilikehade vahele surutud
korda jaanused.

Kbige iidsemail kaladel oli keha skeletiks korda. Siis
tekkis ta imber kohrest skelett, ja alles hiljem luuskelett.

Ldpuskaane puudumine kdhrkaladel viitab ka nende ehi-
tuse suuremale lihtsusele.

Kohrkalade ja luu-kdhrkalade iidsust tdestavad ka maa-
kihtides sdilinud kivistunud (fossiilsete) kalade jadnused.
Nende jaanukite uurimine néitas, et kdhrkalad ilmusid k&ige
varem, tol ajal, kui teisi kalu veel polnud. Sns ilmusid luu-
kohrkalad ja hiljem juba luukalad.

Kiisimusi. 1. Millised kehaehituse isedrasused on iseloomulikud
sinihaile? 2. Missugused kehaehituse isedrasused iseloomustavad tuura?
3. Millised kohr- ja luukalade kehaehituse iscdrasused viitavad nende
tekke iidsusele? 4. Missugused kalad ilmusid Maakerale k&ige varem?

Ulesanne. Koostage tabel kdhrkalade, luu-kohrkalade ja luukalade
isedrasustest ja tdiendage seda alljargneva vormi (jargi:

Kohrkalad Luu-kohrkalad Luukalad
1. Skelett . . kohrest
V0 LG | BT SRS TR AR O T s SRR O ;e G R S e s
3. Soomused .
4, Lopuskaaned pole
5. Sabauim . . eriholmne

§ 48. Kalapiiiikk NSV Liidus.

Noukogude Liidu kalarikkused.

Noukogude Liit on kdigist kiilgedest timbritsetud mere-
dega, milles sisalduvad loendamatud kalarikkused. Mitte
vahe pole neid ka arvurohkeis jarvedes ja suurtes jogedes,
mis mitmesuguseis suunis labistavad Ndukogude Liitu.
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Enne Suurt Isamaasdda piititi NSV Liidus igal aastal ile
16 miljoni tsentneri mitmesuguseid kalu. Kalaliha moodus-
tab 14%/¢ NSV Liidus tarvitatavaist loomse pdritoluga toidu-
ainetest.

Kalast tooted ja tehised.

Toiduks tarvitatakse kala mitmesugusel kujul: varskelt,
soolatult, suitsetatult, konserveeritult, kuivatatult. Varsket
kala tarvitati varemalt vaid piuitigikohtadel. Niitidisajal, tanu
kiilmutushoonete ja jadvagunite ehitusele, on virsket kala
saada koikjal. ;

Tagavaraks valmistatakse soolatud (heeringas, koha jt.)
ja suitsetatud kala (vobla ehk kaspia sdrg).

Kalatoostuse arenemisega ja uute konservivabrikute ehi-
tamisega NSV Liidus suurenes kalakonservide toodang.

Toiduainetena kasutatakse ka kalamarja. Isedranis hin-
natakse tuuraliste (beluuga, tuur) musta kalamarja.

Tuura maksast saadakse ravimina kalamaksaodli. To6os-
tuse toodanguna kasutatakse luid ja sisikondi, millest val-
mistatakse kalaliimi (Zelatiini), kalajahu (koduloomade toit),
mineraalvdetist (maa rammutamiseks).

Suurte kalade toodeldud nahka tarvitatakse kergete
jalatsite, vaikeste nahktehiste — kotikeste, rahakottide jne.
valmistamiseks. Isegi viidikate ja teiste kalade hdobejat
soomust kasutatakse kunstliku parlmutri valmistamiseks.
Koik see viitab kalade suurele vaartusele.

Toonduslikud kalad.

Kalu, keda ptititakse suurel hulgal, nimetatakse t6 6n -
duslikeks (joon. 70). Té6nduslike kalade mitmekesisuse
poolest asub Noukogude Liit esimesel kohal. Peamiseks
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Joon. 70. T66nduslikud kalad:

vobla;

; T — sevrjuuga; 8 — beluuga;

3

muurmani heeringas;
6 — 1ohi

heeringas; 2 —
sudak;

— latikas; 5 — koha e,

1 — mustselg

4

9 — tursk,
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to6nduslikuks kalaks on heeringas, kelle piitik meil
moodustab 15% kdigist piititavaist kaladest. Mitmesuguseid
heeringaid piititakse koigis meie meredes. Pdhjapoolseis
meredes on suurim tdhtsus tursal. See suur roovkala
(kuni 1 m pikk) elab Atlandi ookeanis. Meie pohjapoolsei-
matele randadele ldheneb ta ajades taga heeringate ja muude
kalade parvi, kellest toitub.

Isedranis hinnalised on tuuralised — beluuga, tuur,
sevrjuuga, keda piiiitakse koige rohkem Kaspia meres.
Sellest kalast piiiitakse Noukogude Liidus 95% kogu maa-
ilma saagist.

Korgelt hinnatavad oma maitselt on l6hilased
(pShjapoolne 15hi ja Kaug-lda 16hilastest keeta ja
gorbuusa).

Téonduslike kalade hulka kuulub veel palju teisi: vobla
ehk kaspia sdrg, latikas, koha, karpkala, lest jt.

Kalapiiiik.

Kalade piitigiks on kdigepealt vajalik tunda nende elu.
Paljud kalad kogunevad kuduheitmiseks teatud aasta-ajal
suurteks parvedeks ja lahenevad rannale v3i siirduvad joge-
desse. ;

Kaug-Ida 15hilased keeta ja gorbuusa tulevad nii suurte
hulkadena Amuuri jokke, et pealtndgija kirjeldusel ,mones
paigas iiksteisega kokkupdrkavate ja veest vdljahiiplevate
kalade massist vesi keeb kui katlas”. Sellisel kala ,kdigu”
ajal toimubki ta massiline piiik — rdndeajaptt k.

Ngukogude Liidus ei piirdu kalapiitik teatava aasta-ajaga
(sesooniga). Vabal merel toimub ptik aasta 1dbi. Seejuures
tarvitatakse mitmesuguseid piiiigiriistu. P3hjakala ja vee
siigavamais kihtides asuva kala jaoks kasutatakse pohja-
vorku ehk traali (joon. 71). Laia vorgu kujuga traali
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veetakse merepdhja médda eriliste laevadega. Suure
traaliga plititakse korraga 2,5 kuni 7 tonni
kala. ;

Korgemais kihtides ujuvat kala piititakse pusarja vorguga
vOi ujuvate v6rkudegé. Pusarja vérguga piiratakse

Joon. 71. Traal (pohjavork),

laevalt mérgatud kalaparv timber. Siis tdmmatakse pusar
alt kokku ja piititud kala voetakse valja.

Ujuvais vorkudes kalad, naiteks heeringad, jaa-
vad kinni vérgu silmadesse. Pikkamisi témmatakse vork
tles ja kalad nopitakse vilja.

Kalapiiiik enne ja niiiid.

Alles pdrast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni
sai sotsialistlikel aluseil organiseeritud
kalandus voimaluse piirita arenemiseks. Noukogude
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Liidus on organiseeritud kalatodstuslikud trus-
tid. Kalurid on thinenud kalapiiiigi-kolhoosi-
d ek s. Noukogude voimu aastail on ehitatud vdimas, hasti-
varustatud toostuslikest laevadest koosnev kalapiiigi-
laevastik, Kalapiiik ja kalade to6tlemine on mehha-
niseeritud. Kéik see vGimaldab teostada avamerel 1dabi-
aastasgt puiki. Kalaparvede avastamiseks mereavarus-
tel kasutatakse luuret lennukeilt. Noukogude kalurid ei oota
.looduselt armuandi” v&6i juhust, kui kala tuleb ranniku
ldhedale, nagu tuli teha tsaariaja kaluritel, vaid teostavad
aktiivset piiiiki aasta labi.

Iga-aastane kalapiitigi kasv Noukogude Liidus ei vii kala-
tagavarade 16ppemisele, sest voetakse tarvitusele abindusid
kalarikkuste hoiuks ja suurendamiseks. Kalapiiiik on piira-
tud vastavate mdarustega. Niiteks on mddratud kindlaks
paigad, kus piiiikk on keelatud, on antud plgi tahtajad, on
kindlaks mddratud vorgusilmade suurus, et ei pittaks
noori, vidikesi kalu jne. Seadusega on keelatud kalade sur-
mamiseks (uimastamiseks) tarvitada 1ohkeaineid.

Kalahulga suurendamiseks on ehitatud vastavad kala-
kasvatuse tehased, kus kasvatatakse hinnaliste
kalade maime, et neid vélja lasta jogedesse ja jdarvedesse.
Seks piilitakse kudemise perioodil isa- ja ema-kalu, kes
pole veel kudenud. Siis surutakse kuiva anumasse ettevaat-
likult ema-kalast kudu ja isa-kalast seemnevedelikku. Sega-
des anumas kudu seemnevedelikuga toimub viljastamine.
Viljastatud kudu viiakse vette, kus tast arenevad maimud.
Sellise kunstliku viljastamise, nagu 6eldakse, ,kuiva vene
menetluse” avastas vene kala-aretaja Vrasski. See
menetlus annab hdid tulemusi.

Veel tahtsamaks ja huvitavamaks Noukogude Liidus kasu-
tatavaks votteks on. hinnaliste kalade imber-
asustamine iihest veekogust teise. Nii viidi Balhasi
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jarve karpkala, kes seal suurel hulgal sigis. Musta mere
k efaal viidi iile Kaspia merre, kus ta nonda ohtralt sigis,
et teda seal praegu piiiitakse kui t66nduslikku kala. Asusta-
takse tiimber ka loomi, kellest kalad toituvad. Nii naiteks on
mere-usse (nereiide) viidud Aasovi merest Kaspia merre.

Kiisimusi. 1. Millised kalad Noukogude Liidu meredes ja jogedes
on toonduslikus suhtes koige tdhtsamad? 2. Kuidas toimub a) siigavais
veekihtides ja b) pinnapoolseis veekihtides elutseva kala piiiik? 3. Mille
poolest erineb kalapiiiigi organisatsioon Noukogude Liidus vdrreldes
tsaari-Venemaaga? 4. Missuguseid abindusid voetakse tarvitusele Nou-
kogude Liidus kalahulga suurendamiseks veekogudes? 5 Missuguseid
kalu Noukogudé Liidus asustati iimber iihest merest teise?

§ 49. Kalakasvatus.

Merede ja jogede looduslike kalarikkuste kasutamise
kdrval kasvatatakse kalu ka kui koduloomi. Seks otstar-
beks kasutatakse suletud veekogusid, kust kala
ei saa dra ujuda, voi kaevatakse seks eri tiikisid.

Peegelkarp.

Kdige rohkem kasvatatakse peegelkarpi. Peegel-
karp on uluk-karpkala laadi. Ta toitub samuti kui uluk-karp-
kala, ndppides taimi ja otsides pdhjamudast usse ja putu-
kate vastseid.

Suured soomused ei kata peegelkarbi keha mitte ileni,
vaid need moodustavad kummalgi kehakiiljel kolm piki-
rida. Mujal on nahk paljas. Nende suurte peegeljalt hiilga-
vate soomuste tottu ongi peegelkarp oma nimetuse saanud.

Karpkala on soojuslembeline kala, temperatuuridel alla
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13° C muutub ta loiuks ja toitub halvasti. Talveks suigub
karpkala uinakusse, ei toitu ja pusib sligavama is
paigus, pohja ldhedal.

Kalatiikide majandus.

Peegelkarpe voib kasvatada igas veekogus. Isegi ldbi-
vooluta tiikides vdib kasvatada peegelkarpe, lastes sinna
aastasi kalu.

Taiuslikes tiigimajandites on korrastatud terve slisteem
labivooluga tiike. Uhtedes tiikides heidavad karpkalad
kudu, teistes kasvatatakse maime, kolmandas soodetakse
suuremaid karpkalu. Talvitumise jaoks ehitatakse karpkala-
dele erilisi siigavamaid tiike — talitiike.

Sellised taiuslikud karpkalamajandid kasvatavad mitte
ainult miitigikalu, vaid varustavad ka kolhoose kala-aretus-
materjaliga — noorte, aastaste karpkaladega.

Aastased karpkalad kasvavad kolhooside tiikides teise
suve 16puks 500 kuni 1000 g raskuseks ja lahevad miiigile.
Veel suuremate karpkalade saamiseks jaetakse nad mones
majandis tiiki kolmandaks aastaks. Heal toitumisel kaalu-
vad kolmanda suve karpkalad kuni 2500 g.

Karpkalade kasvamise thustamiseks tiikkides neid tava-
liselt soddetakse. Seks otstarbeks kasutatakse herneid,
maisi, 5likooke, kalajahu, keedetud kartuleid jne. Sootmisel
saadakse kaalult mitu korda (2—5 korda) raskemaid kalu
kui looduslikul toitumisel.

Noukogude teadlane, prof. V. A. Mo vt§an, uurides
lahemalt karpide toitumist eri vanuses, leiutas abindud, mis
kindlustavad veel kiirema karpkalade kasvamise (tiikide
videtamine, pisikeste vdhjakeste kasvatamine karpkaladele
toiduks, noorte ja séodakarpkalade kasvatamine samas tii-
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_gis). Ukrainas, kus ta t6é6tab, kiilindis karpkalade raskus
juba esimesel aastal 600 g. Tiigi iihelt hektaarilt dnnestus
saada 20 ja isegi kuni 40 t kala, mis on iilemaailmseks
rekordiks.

Kasvatada v&ib karpkala k&ige mitmekesisemais vee-
kogudes, nditeks joujaamade paisudes, pdllukastmise jne.
tiikkides. Seoses V. R. Viljamsi heinaviljelus-siisteemi tarvi-
tuselevotuga NSV Liidu péllumajanduses, mis nideb ette
vdhemate veekogude ehituse négudes ja uhteorgudes, are-
neb karpkalade kasvatamine veelgi enam.

Karpkalade loomuse muutmine inimese poolt.

Peegelkarp on ehtne kodukala. Uluk-olekus ta ei esine.
Peegelkarp p&lvneb uluk-karpkalast. Vastavalt oma vaja-
dustele muutis inimene karpkala loomust ja aretas temast
kodukarpkala. Peegelkarp annab maitsvamat ja rasvasemat
liha kui ta uluk-esivanem ja kasvab sellest kiiremini. Ka
karpkalade kditumine muutus. Uluk-karpkala on kartlik ja
ettevaatlik. Peegelkarp ujub rahulikult toitumispaika ega
karda inimest. Karpkalu v6ib isegi dpetada kellaheli peale
tulema toituma. K6ik need muutused toimusid inimese pooit
soetatud soodsamate elutingimuste ja eeskatt tiikides kasva-
tatavate karpkalade toitumistingimuste t&ttu.

Kiisimusi. 1. Millised isedrasused eraldavad peegelkarpi uluk-kaip-
kalast? 2. Miks peegelkarpi voib pidada kodukalaks? 3. Missuguseid
tilke ehitatakse kalakasvatus-majandites? 4. Miks suureneb kalakasva-
tus seoses V. R. Viljamsi heinaviljelus-siisteemi rakendamisega pollu-
majanduses?
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VII peatiikk.

2. klass: KAHEPAIKSED EHK AMFIIBID.

Kahepaiksete hulka kuuluvad konnad, karnkonnad, vesi-
likud (triitonid) ja moned teised loomad. Kahepaiksed ela-
vad vees ja kuival. Nad hingavad kopsudega atmosfadrset
dhku, kuid sigivad ja algavad oma elu vees.

Kahepaikseil on va-
hepealne asend vee-
selgrooliste — kalade
ja ehtsate kuivamaa
selgrooliste — rTooma-
jate, lindude ja imeta-
jate vahel. Kahepaik-
sete kehaehituse ja
arenemise uurimine
aitab mdoista maismaa
selgrooliste teket vees
elutsenud esivanemaist.

Paljud kahepaiksed
toovad kasu, hdvitades Joon. 72. Roheline konn (isaloom).
kahjur-putukaid. Pea kiilgedel on ndha kolapdied.

§ 50. Rohelise konna eluviis ja vilisehitus.

Konnad on kahepaiksete klassi tuntumaid loomi.

Uhtesid konni vdib suvel kohata tiikide ja jdgede kal-
dal, teisi soodes, niiskeil luhtadel, varjulisis ja niiskeis met-
sades. Rohelised konnad istuvad tavaliselt kaldal. Hadaohu
korral teevad nad suure hiippe, langevad laksatades vette
ja kaovad kiiresti. M66dub moni aeg ja uuesti kerkivad nad
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veepinnale, pistes veest veidi vélja pea sellel asuvate pun-
gis silmadega ja ninas66rmetega. Kuid méne aja parast, kui
koik on vaikne, ronivad nad uuesti kaldale.

Konni v5ib kohata vaid suvel. Kiilmade tulekuga poevad
nad joekeste ja soode pdhimutta v3i puude juurte alla, vee-
tes talve uinakus.

Konnad elavad vees ja kuival. Nende eluviis ja kehaehi-
tus vastab selliseile elutingimustele.

Kehakuju ja liikumine.

Rohelise konna lai liihike keha koosneb kerest ja
peast (joon, 72). Saba ei ole. Konn liigub tugevasti arene-
nud paarisjdsemetega — eesmiste ja tagumiste jalgadega.
Need vastavad kalade paaris-uimedele, kuid neil on teine,
keerukam ehitus. Erinevalt kalade uimist on konna jdsemed
jaotatud osadeks. Tagumine - jalg koosneb reiest, sé é-
rest ja labajalast, mis I6peb viie varbaga, esi-
mene — Glavarrest, kdsivarrest janelja varbaga
labast. Selliseid liigestatud jasemeid omavad k&ik mais-
maal elutsevad selgroolised. ,

Peamine tahtsus lilkumisel on tugevamini arenenud taga-
jasemeil. Kui roheline konn hiippab, sirutab ta nad jduga
vélja ja toukab end maast lahti. Peale hiipet langeb ta ees-
jalgadele, mis kaitsevad keha pdrutuse eest. Toetudes ees-
jalgadele, konn istub, t3stes iilespoole kere eesosa ja pea.

Vees liigub roheline konn samuti tagajasemete abil, mille
viie pika varba vahel on ujunahad. Kaela konnal pole.
Otsast terav, markamatult kereks iileminev pea ldbistab
hélpsasti tihedat vett. Konna keha on libe, limaga kaetud ja
veidi lamedaks litsutud. Ka see kergendab tal liikumist
vees.
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Saagipiiiik.

Roheline konn on rodvloom. Ta piitiab putukaid ja nalk-
jaid, vees so6b kalakudu. Kudutiikides, kus peegelkarbid
koevad, voivad konnad tuua tdsist kahju. Kuid ka konnad
ise, eriti noored, samuti nende vastsed — kullesed on kala-
dele ja soolindudele toiduks. "

Viheliikuv ja valiselt kohmakas roheline konn tuleb
edukalt toime putukapiitigiga. Saagi lahenedes ta hiippab
selle poole, heidab sellele suust pika limase, eest veidi
kaheharulise k eele. Putukas kleepub keelele ja tomma-
takse laia ammuli suhu. Seda voib holpsasti tahele panna,
lastes moned karbsed klaaspurki, kus on konni.

Konna keel ja suu on selliseks piitigiks kohandatud. Lai
ja libe keel on kinnitatud suu pohjale eesmise servaga. Hei-
detakse suust vilja keele tagumine, kahestunud ots. Konna
iilitillukesed hambad asetsevad vaid ilaldual ja suulael.
Léugadel pole nad peaaegu nihtavadki ja ainult silitades
sdrmega nende veeru voib neid madrgata.

Meele-elundid.

Luurata saaki ja margata vaenlase lahenemist aitavad
konnale meele-elundid, mis on narvide kaudu seotud pea-
ajuga. Pea iilaosal on kaks paari suuri pungis silmi. Erine-
valt kaladest on konna silmadel laud, tlemine véahe lii-
kuv ja alumine silma sulgev. Laud on koigil kuival elavail
selgroolistel. Nad kaitsevad silmi priigi eest ja eemaldavad
nende pinnale sattuvaid tolmukiibemeid.

Silmade ees, pea eesotsas, tlal suu kohal on paar n ina-
s56ret. Nende kaudu tungib Shk ninaddnde, mille sein-
tes hargneb haistmisnarv. Erinevalt kaladest on ninagds suu-
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O0nega lihendatud. Ninasédrmete kaudu pddseb 6hk hinga-
mis-elundeisse — kopsudesse. Ninasdormeil on sulu d,
mille varal nad véivad sulguda.

Silmade ja ninasdérmete asupaik konnal pea kumeral
tilapoolel on seoses ta elutingimustega. Pistes
veest vidlja vaid pea eesotsa, vO6ib konn hingata 6hku ja sil-
mitseda timbrust. o

Konna kuulmis-elundid on kohanenud helide tajumiseks
6hust. Silmade taga on nédha ringjas trummikile. Ohu
hadlelained kutsuvad esile ta vénkumise, mis anduvad edasi
sisekdrvale keskkérvas asuva kuulme:
luukese varal

Nahk. Virvus.

Rohelise konna keha on viljastpoolt kaetud limase, soo-
musteta nahaga. Nahk mitte ainult kaitseb konna keha,
vaid ka aitab tal hingata. Nahas hargnevad suured veresoo-
ned, millesse tungib hapnik. Niisked asupaigad on konna
elutingimuseks. Naha kuivades konn hukkub.

Noukogudemaal esineb vérvilt ja suuruselt mitmesugu-
seid konni. Suuremad, rohelised konnad on rohelised
(mitmesuguseis varjundeis). See teeb nad vees ja kalda
roheliste taimede vahel vdhenédhtavaks. Vaiksem, soodes ja
niiskeis metsades elutsev rohukonn on pruun, mulla

karva. Muide konnade virvus on muutlik, nagu ahvenal ja
havil.

Kiisimusi. 1. Miks v6ib konna nimetada kahepaikseks loomaks?
2. Missugused konna vélisehituse isedrasused viitavad ta kohanemi-
sele eluks vees ja missugused eluks kuival? 3. Milline on vorreldes
kala paaris-uimedega konna jasemete peamine isedrasus? 4, Miks ei
saa konn elada kuivis paigus?

Ulesanne. Jalgida vabas looduses, kuidas konn liigub kuival ja vees,
Vaadelda tema vilisehitust, Jdlgida, kuidas konn piitiab saaki.
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§ 51. Rohelise konna sise-elundid.

Skelett. /

Konna skelett koosneb luudest. Keha peamiseks toeks
on lihike selgroog (koigest 9 lili), mis 15peb pika
luuga — sabapahlaga. See kujunes puudulikult arene-
nud sabaliilidest. Koikide lilide {iilakaared moodustavad,

nagu kaladelgi, seljaajukanali. Vabad roided konnal puu-
duvad.

Joon. 73. Konna skelett:
1 — selgroog; 2 — ajukolju; 3 — lduad; 4 — abaluu;
5 — rangluu; 6 — kaarnaluu; 7 — olavarreluu; 8 —
késivarreluud; 9 — labakdeluud; 10 — vaagen; 11 —
reieluu; 12 — sdidreluu; 13 — labajalaluud.

12 Zooloogia
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Kuigi konnal puudub kael, ometi on kolju tihendatud
esimese selgroo-liiliga liikuvalt. Kolju on suur, sest et ta
killgi moodustavad suureks kasvanud 13ualuud. Koljukarp
on aga iisna vdike: ta votab enda alla ainult kolju kesk-
mise osa.

Toeks jasemeile on nn. v66tmed: Slavodde esimeste
jalgade ja vaagnavodde — tagumiste jalgade jaoks. Ola-
v 6 6de koosneb kahest seljapoolel asuvast abaluust,
kahest rangluust ja paarist kaarnaluust Koik
need luud timbritsevad keha voéna ja thinevad kéhupoolel
rinnakuga. Olavédtmega on ithendatud eesjala luud —
dlavarreluu, kdasivarreluu ja hulk labakae-
luid.

Luude liitumisest tekkinud vaagnavootmel ehk
vaagnal on kaheharulise hargi kuju. Vaagen on then-
datud ristluuga. Vaagnavootmega on ihendatud tagajaia-
luud. Ses esinevad reie- sddre- jaarvurikkad laba-
jalaluud.

Mitme iiksteisega liikuvalt liigestatud luu esinemine
jalgades vdimaldab konnal liikuda maapinnal.

Lihased.

Naha all on lihased. Koige tugevamini on arenenud
tagajasemete lihased. Monel maal (Prantsusmaa, USA jt)
tarvitatakse suuremate konnade tagajasemete liha toiduks.

Loigates 1ébi OShukese kdohuseina, avame kehadonise
temas paiknevate sise-elunditega.

Seedimis-elundid.

Nagu kaladel, nii leiame ka konnal neelu, kotja mao
ja sooled, mis moodustavad mitu lingu. Mao kd&rval on
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suur tumepruun maks sapipdiega. Mao ja peensoole
vahel on maondédre, mille mahl (ihes maksa sapiga)

aitab toitu seedida.

Joon, 74. Konna sise-elundid:
A — lahatud isaloom; 1 — magu; 2 — sool: 3 — maks; 4 — sapipdis; 5 — kohu-

naire; 6 — kopsud; 7 — siidame vatsake; 8 — sidame koda; 9 — stidamest
viljuvad veresooned; 10 — seemnesari; 11 — porn; 12 — kusepdis.
B — Emalooma sigimis- ja eritus-elundid: 1 — munasarjad; 2 — munajuhad;

3 — neer: 4 — kusejuha; 5 — kusepdis; 6 — kloaak,

Hingamis-elundid.

Hapniku neelamine ghust toimub konnal kopsudega.
Lahatud konna kopsudel on vidheldaste, tumepruuni varvi
tombukeste kuju. Ohk pddseb kopsudesse suu pdhjas oleva
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kdripilu kaudu. Kéripilu libi vib kopsud Ghku tais
puhuda, kasutades seks klaastorukest voi 6lekdrt. Tais-
puhutud kopsudest on néha, et neil on Shukeste seintega
kotikeste kuju, millest hargnevad veresooned.

Et konna kopsude pind pole suur, siis ei taga nad kiillal-
dase hapnikuhulga péadsu verre, Lisa-hingamiselundiks on
nahk, milles hargnevad veresooned. Konnad voivad kauaks
ajaks vee alla jadda, kasutades siis ainult nahahingamist.
Nad elavad kaua veel isegi sel juhul, kui kopsud vilja 16i-
gata.

Hingamisel padseb Shk kopsudesse ninasdérmet e
kaudu, mida vo6ib sulgeda sulgude varal. Elaval konnal on
naha, kuidas suuddne alussein tSuseb ja vajub. Seina vaju-
misel suudds laieneb ja taitub avatud ninasddrmete kaudu
ohuga. Siis tduseb suuddne pohi. Samaaegselt suletakse
ninasdé6rmed seestpoolt klappidega ja 6hk surutakse kori
kaudu kopsudesse.

Vereringe-elundid.

Lahatud konnal v6ib ménikord tiheldada siidame tuksu-
mist, mis asub kehaddnise eesosas, kopsude vahel. Konna
stidamel on keerukam ehitus kui kala siidamel. Konna siida
koosneb vatsakesest ja kahest siidamekojast, paremast ja
vasakust. Sddrast siidant nimetatakse kolmekambril i-
seks.

Ka vereringe kehas on keerukam. Siidame vatsakesest
véljasurutud veri kandub nii iile terve keha kui ka kopsu-
desse. Kehast tulev ja susihappegaasi poolest rikas veri
koguneb paremasse stidamekotta, aga kopsudest tulev
hapnikurikas veri — vasakusse sidamekotta. Kujuneb
kaks vereringet (joon. 75). Suure ringe kaudu liigub
veri koikjale kehha ja sealt tagasi paremasse kotta. Viikese
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(ehk kopsu-) ringe kaudu voolab ta siidamest kopsudesse
ja neist tagasi vasakusse stidamekotta.

Keerukam siidame ehitus ja teise vereringe ilmumine on
konnal seoses eriliste hingamis-elundite — kopsude tekkega,
mis on vajalikud eluks kuival.

Joon, 75. Konna vereringe skeem: Joon. 76. Konna pea-aju:
Nooled niitavad vere liikumise suunda: 1 — ots- (ees-)aju: 2 — vahe-
1 — siidame vatsake (segaveri); 2 — parem aju; 3 — kesk-aju; 4 — viike-
stidame koda (siisihappegaasiga veri); 3 — aju; 5 — piklik aju; 6 — pik-
vasak siidame koda (hapnikuga veri); 4 — likust ajust véljuvad néirvid;

kopsud. 7 — haistmisnérvid.

Vereringe ja hingamine on konnal aeglased. Kehas tekib
vdhe soojust ja keha temperatuur oleneb iimbruskonna tem-

peratuurist.
Konnadel on nagu kaladelgi ebapiisiv keha tempera-

tuur.
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Eritus-elundid.

Kehaddnise iilaseinal, selgroo ldhedal on kaks piklikku
neeru Nendest viljuvad kusejuhad. Kusejuhad suu-
buvad soole tagaossa, mis kannab kloaagi nime.

Konnal on ka kusepdis, mis lahatud konnal on hdsti
nahtav, kuid kusi voolab temasse kloaagist, mitte kuse-
juhadest.

Sigimis-elundid.

Kehaoonises on ka sigimis-elundid — munasarjad
emaloomil ja seemnesarjad isaloomil. Mustad,
kuduga tdidetud munasarjad on isedranis suured kevadel
enne kudemist. Seemnesarjad — vaikesed kollakad kehad —
sarnanevad kujult ja suuruselt vdaikese oateraga.

Nadrvisiisteem.

Konna nérvisiisteem koosneb, nagu kaladel, pea- ja selja-
ajust ja neist valjuvaist narvidest. Pea-ajul on hasti ndha
ees- ehk ots-aju, vahe-aju, kesk-aju,
vdike-aju ehk ajuke ja piklik aju (joon. 76).
Ots-aju on tunduvalt suurem kui kaladel. Vdike-aju selle-
vastu on arenenud vaga norgalt, esinedes konnal vallike-
sena pikliku aju ees. Vaike-aju kui looma keerulisi liiku-
misi reguleeriva elundi noérk areng on seoses konna liiku-
mise piiratusega. Ta liigub hiipates vaid edasi ega soorita
kaladele omaseid keerukaid podranguid.

Kiisimusi. 1. Millised erinevused esinevad konna jdsemete skeletil
vorreldes kaladega? 2. Missuguste elunditega hingab konn? 3. Milline
on konna kopsude ehitus ja kuidas ‘tungib nendesse 6hk? 4. Millised
keerustused esinevad konna vereringe elundites vorreldes kaladega?

5. Milles seisneb sarnasus ja erinevus konnade ja kalade pea-aju ehi-
tuses?

Ulesanne, Vaadelda elava looduse nurgas léhemalt,‘ kuidas konn
hingab.
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§ 52. Konna sigimine ja arenemine.

Soojel kevadisil ghtuil levivad tiikidelt ja joekestelt
kaugele mitmehaalelised helid. Need on pikast taliuinakust
arganud konnade ,kontserdid”. ; ;

Valjusid haali tekitavad vaid isaloomad. Roheliste kon-
nade isaloomadel puhetuvad krooksumise puhul pea kiilge-
del suured poied — resonaatorid ehk kdlapoied,
mis haali tugevdavad (joon. 72).

Isased konnad erinevad emaseist ka vdhemate keha-
moddete poolest ja omavad eesjaseme sisepoolsel sormel
(poidlal) tiitikalist kiihmukest.

Kevadel ,kontsertide” ajastul konnad sigivad. Sel ajal
koeb emaloom kudu vette. Konnade kudu meenutab kalade
oma ja koosneb mustadest voi hallidest terakestest — muna-
dest. Nagu kalad, koevad konnadki kudu rohkesti: iks ema-
loom muneb 3 kuni 10 tuhat muna.

Samaaegselt koeheiduga emalooma poolt lasevad isaloo-
mad sellele seemneniitidega seemnevedelikku. Viljastamine
toimub vees. Peale viljastamist munade kestad tursuvad
ja kleepuvad kokku. Tekivad siiltjad limased munade
tombud.

Kesta all areneb viljastatud munast loode. Umbes 8—10
paeva parast (olenevalt vee temperatuurist) valjub kestast
viike konna vastne — kulles ehk konnapoeg, kes
pole sugugi taisealise konna laadi. Pika sabaga, sustja
keha poolest sarnaneb ta rohkem kala maimuga kui kon-
naga (joon. 77). Ta pea kiilgedel paistavad haralised vdlis-
l16pused.

Esimesed paevad veedab kulles veetaimedel, kinnitudes
neile pea alakiljel oleva iminapaga. Sel ajal pole tal
veel suud ja ta toitub munas olnud toiteainete jadnuseist.
Varsti tekib kullesel vdike suu, mida tmbritsevad sarv-
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Joon. 77, Konna arenemine:
1 — tiikike kudu; 2 — loode kestas; 3, 4 — vilislépustega kullesed;
5 — siseldopustega kulles; 6, 7 — jdsemetega kulles; 8 — saba-
jadnusega konnake,

ainest Iduad. Kulles hakkab toituma iseseisvalt vee-
taimist ja algloomist, mis elavad taimede seas.

Vilislopused ei pisi kaua. Nende asemel arenevad
16puspilud sisels Pustega, nagu kaladel. Sel ajal sar-
naneb kulles taiesti vaikese kalaga. Ta kehal puuduvad
jalad ja ta ujub pika, ujulestadega palistatud saba lookle-
vate liigutuste abil. Kulles hingab kui kala, imades veest
hapnikku. Tal on, nagu kalal, kahekambriline siida ja iks
vereringe. Esineb seljakeelik ehk korda, nagu alamail
kaladel. Ka kiiljejoone elundid on olemas. Kui mitte teada,
et kulles arenes konna munast, vGib teda pidada viikeseks
kalakeseks,

Kuid mitte kaua ei sarnane kulles kalaga — kdigest
poolteist kuud. Jalgides kullese arenemist ndeme, kuidas tal
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tekivad jasemed. Esmalt tulevad ndhtavale tagumised ja
hiljem ka eesmised jalad. Ujudes hakkab selline kulles
kasutama jalgu kui tdisealine konn. Kullese suu laieneb,
mis lubab tal iile minna loomsele toitumisele. Samal ajal
arenevad kopsud. Kulles hakkab veepinnale tdusma ja
ohku neelama. Saba kahaneb aegamoodda. Niid ei meenuta
kulles valislaadilt enam kala, vaid juba konna. Seoses kop-
sude arenemisega toimuvad muutused ka vereringe-sustee-
mis. Arenevad veresooned, mis kannavad verd slidamest
kopsudesse ja tagasi, s. t. tekib vereringe teine osa — kopsu-
ringe. Siidame koda jaguneb vaheseina varal kaheks ja
siida muutub kolmekambriliseks. Lopuks kahaneb saba iisna
viaikeseks. Tilluke konnake ronib kaldale. Ainult lihike
saba meenutab, et ta oli kord kulles. Kuid ka sabake kaob,
imendudes aegapidi.

Konnake muutub tdisealiseks konnaks alles kolman-
dal-neljandal eluaastal. Ses eas hakkavad konnad sigima.
Kullese muutumist tdisealiseks konnaks nimetatakse
moondeks ehk metamorfoosiks.

Elavad nad kaunis kaua, kuni 16 aastat.

Kiisimusi. 1. Milles seisneb sarnasus konnade ja kalade sigimises?
2. Mille poolest sarnaneb kulles kalaga? 3. Mille poolest erineb tdies-
ealine konn kullesest?

Ulesanne. Leida kevadel konna viljastatud muna ja, asetades selle
viikesse akvaariumisse, jdlgida hoolega konna arenemist. Kirjutada
iiles, millal toimusid need ja teised muutused.

- § 53. Kahepaiksete polvnemine.

Konnade sigimine on mitmeti kalade sigimise laadi. Nad
heidavad kudu veite nagu kalad ja lasevad sellele seemne-

vedelikku.
Konna vastsed — kullesed sarnanevad valis- ja sise-ehi-
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tuse poolest kalaga ja elutsevad vees. Alles hiljem, teise
kuu 16pul, arenevad neil kopsud ja jdsemed.

Tdisealise konna kehaehituses on, iihes kohanemisega
eluks kuival (liigestatud jdsemete esinemine), palju
ihist kaladega.

Nii iihtedel kui ka teistel on siseskeleti aluseks eraldi
lillidest koosnev selgroog. Selgroo kanalis asetseb selja-aju,
mis iile ldheb ajukoljus asuvaks pea-ajuks. Vaatamata
moningaile erinevustele, koosneb konnade ja kalade pea-
aju samust viiest osast. Keha-00nises asetsevad iildjoontes
sarnased toitumis-, vereringe-, eritus- ja sigimis-elundid.

Koik see ei vOi olla juhuslik ja viib meid jareldusele, et
konnad on kalade sugulased. Teadlased on teinud kindlaks,
et kahepaiksed on tekkinud kaladest ja et niitidisaeg-
sete kahepaiksete esivanemaiks olid iid-
sed, niiidisajal mitte enam elavad kalad.

Vo6ib kujutleda, kuidas toimus kahepaiksete iidsete esi-
vanemate véljatulek veest maismaale. Maast vdljakaeva-
tavate kivistunud kalade seas olid nn. kdsiuimelised
kalad, kelle paaris-uimed olid kohanenud roomamiseks
vete pohjal. Nende uimede skelett sarnanes iidsete kahe-
paiksete jasemete skeletiga. Sellise omapdrase ehituse tottu
jasemeil, mis ei sarnanenud mitte teiste kalade jasemetega,
vaid maismaa selgrooliste labakde v0i labajala skeletiga,
said nad nimetuse késiuimelised (maismaaloomal kasi, kalal
uim).

Fossiilsete kdsiuimeliste ujupdis oli kohanenud hingami-
seks: hapniku vdhesuse puhul vees voisid nad ujupoie varal
hingata atmosfadrset ohku.

Uhel iidseist eluajastuist Maakeral, kui ei olnud veel
korgemaid selgroolisi loomi — linde ja imetajaid, algasid
tugevad pouad. Paljud veekogud, kus elasid kasiuimelised,
kuivasid ara. Kasiuimelised, olles suutelised hingama atmo-
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sfaarset ohku, kasutades oma jasemeid, ronisid vélja kui-
vale, et otsida sailinud veekogusid. On vBimalik, et moned
nendest leidsid kuivmaal vajalikku toitu ja jaid sinna
piisima.

Seoses uute elutingimustega hakkasid need loomad
kohanema liikumiseks maismaal ja hingamiseks atmo-
sfaarsest ohust. Jasemed muundusid liigestatud jalgadeks.
Ujupdis muutus kopsudeks, mis tiiesti asendasid 16puseid.
Seoses kopsude arenemisega toimus siildame ja vereringe
‘taienemine. Sel kombel arenesid kaladest aastatuhandete
kestel muutunud jarglased-kahepaiksed. Praegu elavad nad
kuival ja vees, kuid algavad oma elu ikka vees.

Kiisimusi. 1. Milles seisneb taisealiste konnade sarnasus kaladega?
2. Mille alusel vdib arvata, et niiiidisaegsete kahepaiksete esivanemad
tekkisid iidseist kaladest? 3. Missugused isedrasused olid iidseil kasi-
uimelisil? 4. Kuidas v0ib kujutleda iidsete kisiuimeliste véljatulekut
veest kuivmaale ja muundumist kahepaikseiks?

§ 54.Sabatud ja sabaga kahepaiksed.

Kéarnkonn.

Peale konnade esinevad meil tihtipeale nendega sarna-
nevad karnk onnad (joon. 78). Ohtusel ajal voib neid
kohata aias ja koogivilja-aias. Sageli leidub neid ka keld-
rites, kus nad pdeval otsivad varju palava pdikese eest.
Karnkonnad oma drna nahaga ei talu kuiva ohku ja peitu-
vad paeval varjulisis niiskeis paigus. Alles dhtu saabudes
-tulevad nad vilja jahile.

Karnkonnad toituvad mitmesuguseist kahjulikest putu-
kaist ja ndlkjaist, havitades neid suurel hulgal. Aednikud ja
kodgivilja kasvatajad peavad neid Gdigusega oma soOpra-
deks, kandes neid aeda ja hoides neid. '
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Kérnkonnade kohta liigub palju rumalaid juttusid: nad
olevat miirgised, riindavat inimest, neist tekkivat inimesel
tutikaid. Vene keeles on sdna n#kaba" (kdrnkonn) muutunud
isegi tildnimeks, mis sisaldab midagi vastikut, eemaletduka-
vat. Téepoolest aga kidrnkonn on stttu ja thtlasi ka kasu-
lik loom.

Joon. 78, Kéarnkonn.

Olles vailis-ilmelt vaid uldiselt konna laadi, pole teda
raske viimasest eraldada. Tagumised jalad pole kdrnkonnal
mitte nénda tugevasti arenenud kui konnal. Edasiliikumisel
kdarnkonnad hippavad ja vahel lihtsalt roomavad. Nad toi--
tuvad aeglaselt liikuvaist loomist €ga vaja suuri hiippeid.
Konnad, vastuoksa, haaravad lendavaid putukaid, milleks
peavad hdsti hiippama. Aeglane kérnkonn on vaenlaste eest
kaitstud s66biva lima t5ttu. Ta nahk pole sile, #aid on kae-
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tud tiiiigastega, mis eritavad lima. Inimese nahale lima ei
m&ju. Kuid sattudes silma ja huultele, vib pShjustada limas-
kestade pdletikku. Ehkki kdrnkonnad elavad veest eemal,
hoiavad nad end siiski niiskeis paigus ja peavad jahti ainult
ohtul ja 66sel, kui ohk on niiske ja jahe. Kevadel leiduvad
tiikides, ojades ja sageli ka lihtsalt lompides pikad limased
mune sisaldavad noorid. See on karnkonna kudu. Muna-
dest valjuvad kullesed, kes suve 15puks arengu ldpetavad
ja, moondudes vaikesiks karnkonniks, lahkuvad veest.

Selliseid kahepaikseid nagu konn ja kdrnkonn, kel on
lithike, lai, sabatu kere ja tugevasti arenenud tagumised
jalad, iihendatakse rithmaks — sabatu d kahepaik-
sed. ‘

Vesilik ehk triiton.

Mitte koigil kahepaikseil pole lai, lithike, sabatu keha.
Viikeste tiikide tavalisel elanikul — vesilikul ehk
harilikul triitonil on, nagu kaladel, piklik keha,
mis 16peb kiilgedelt litsutud, ujulestadest palistatud sabaga
(joon. 79).

Vesilik elutseb enamasti vees, -kuid tuleb ka kuivale.
Kevadel ja suvel voib teda kergesti leida vaikesis, veetai-
medega ldbikasvanud tiikides. Kuival esineb ta tavaliselt
suve 15pul, kui ta talikorteriks otsib peidetud paika kusa-
gil samblas vdi puujuurte all ja mitte harva kaunis kaugel
veest.

Jalad on vesilikul nérgalt arenenud ja neil puuduvad
ujulestad. Nad on temale vaid liikumiseks kuival, kus ta
aeglaselt roomab. Vees ujub vesilik pika saba abil.

Vesiliku kuuluvus kahepaiksete hulka on ilmne sellest,
kuidas ta sigib ja kuidas ta munast areneb. Kevadel muneb
vesilik vette munad, kinnitades had tikshaaval veetaime-
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dele. Munast valjub valisldpustega, kalalaadne vastne. Hil-
jem muundub vastne tdisealiseks vesilikuks.

Kuduheite ajal kasvab isa-vesiliku seljale nahkne hari.
Isa-vesiliku varvus muutub eredamaks kui ema-vesilikul.

Joon. 79, Harilik vesilik:
Vasakul isa-loom; all’ ema-loom; tema kohal iilal vastsed.

Hariliku vesiliku vdrvus on tlal kollakaspruun, all —
oranzkollane. Vesilik toitub mitmesuguseist viaikesist loo-
madest: vastseist, putukaist, ussidest.

Selliseid kitsa, pika kehaga kahepaikseid, nagu on vesi-
lik, tihendatakse sabakonnaliste rithmaks.

Kiisimusi. 1. Kuidas eraldada kdrnkonna konnast? 2. Millised tunnu-
sed on sabatuile kahepaikseile iseloomulikud? 3. Missuguste ehituse ja
elu isedrasuste alusel kuulub vesilik sabakonnaliste hulka? 4. Millised
tunnused on sabakonnalistele iseloomulikud?
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IX peatikk.

3. klass: ROOMAJAD EHK REPTIILID.

Roomajad on ehtsad maismaa selgroolised loomad ja on
kohanenud eluks kuival. Sarvkatte arengu ja kopsude kee-
rukuse tdttu ei vaja nad, erinevalt kahepaikseist, niisket
keskkonda. Roomajad sigivad kuival, munedes suuri, tiheda
kestaga mune.

Roomajate hulka kuuluvad sisalikud, mao d,
kilpkonnad ja krokodillid.

Joon. 80. Kivisisalik.

§ 55. Kivisisalik.

N&ukogude Liidu kesk- ja lounapoolseis osades VvOib
suvel metsaveerel, kuivadel paikesepaistelisil kinkudel
sageli kohata kiv isisalikku (joon. 80). Lahemalt vaa-
delda teda tavaliselt ei dnnestu: silmade ees vilgatades pei-
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tub ta kiiresti kivide vahele ja rohusse. Erinevalt kahepaik-
seist elutsevad sisalikud kuivades paikades, veest kaugel.

Sisalikud on vilkad p&eval, kui on soe ja pdike paistab
heledasti. Odseks poevad nad kivide alla vOi urkaisse. Siin,
samblaga kinni toppinud urkasuu, veedavad nad ka pika
tali-uinaku._

Liikumine. Kehakuju.

Sisaliku piklik keha 16peb pika, ristiligus {imariku
sabaga. Tal on kaks paari lithikesi, védhe-arenenud jalgu.
Sisalik ei toetu maapinnale mitte niivord jalgadega kui
kerega ja edasi liikudes ta otsekui roomab. Liikumist abis-
tavad ka kere ja saba painutused. Kiingastele ja kividele
ronib ta haakudes neile oma pikkade varvaste (viis igal
jalal) teravate kutinistega. Roomava edasiliikumise tottu
nimetataksegi selle klassi loomi roomajaiks ehk
reptiilideks (repto — rooman).

Kohanemised maismaa eluks.

Sisaliku kui kuivpaikade elaniku e hi.tu s on koos-
kolas ta elutingimustega.

Pikliku kujuga keha ja jasemed on kohanenud liikumi-
seks maapinnal. Kael iihendab pead kerega liikuvalt. See-
parast voib sisalik pead kiilje poole poorata, saaki jalgida
ja vaenlasi margata. Kaladel ja kahepaikseil kael puudub,
see takistaks ujumist tihedas vees, '

Kuiv, sarvsoomustega = sisaliku nahk ei saa imada
hapnikku nagu limane, paljas kahepaiksete nahk. Sisalik
hingab atmosfaarset dhku kopsudega, mis tal on paremini
arenenud kui kahepaikseil ja millel on kdrjeline ehitus.
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Isased kivisisalikud on vérvuselt rohelised, emased —
rohekaspruunid. Nii esimene kui ka teine varvus on varje-
varvus; ta teeb nad mullapinnal ja rohus vahendhtavaks.

Saagi piiiik. Toitumine.

Sisalik toitub putukaist, &mblikest, ussidest ja muudest
pisikestest loomadest. Margates toitu, soostab ta sellele ja
haarab selle ammuli suhu. Véikesed arvukad hambad aita-
vad saaki kinni hoida. Toidu otsingul sirutab sisalik suust
vilja oma pika kaheharulise keele, mis talle on kompimis-
elundiks.

Elutsedes kaugel veest, jatkub sisalikule kastetilkadest
ja sellest vedelikust, mida sisaldab drasoodud loomade keha.

Kiirus ja liigutuste osavus kindlustavad sisalikule kiil-
laldast toitu. Needsamad omadused paastavad ta vaenlase
eest. Miargates hddaohtu, sisalik pdgeneb ja peidab end. Kui
aga vaenlane haarab teda sabast, siis murrab ta selle jarsu:
liigutusega ja kaob urkasse. Kaotades saba, pdadstab sisalik
elu. Saarast ndhtust nimetatakse enesekdéndistu-
seks. Saba kasvab tal uuesti, ehkki lihem kui endine.

Sigimine ja arenemine.

Sisaliku sigimine vastab samuti ta elutingimustele. Ta ei
heida vette kudu nagu kalad ja kahepaiksed, vaid muneb
oma suured, varblase muna suurused munad, arvult
510, kuivale. Munad on kaetud valge nahkse kestaga, mis
neid kaitseb ohu kuivatava moju eest.

Kuivale maale munetud sisaliku munad on mitu korda
suuremad kui konnadel ja kaladel. Neis sisaldub rohkesti
toitaineid ja tanu sellele kooruvad vaikesed sisalikud
munast hoopis enam arenenutena kui kalade maimud ja
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kahepaiksete kullesed. Sellel on nende elus suur tdhtsus,
sest et lilkumine ja toidu otsimine maismaal on raskem kui
vees.

Loode hakkab arenema munas veel enne selle panekut,
sest viljastamine toimub emalooma kehas. Munad mune-
takse kuiva liiva v6i mulda juunikuus, kui ldheb soojaks.
Siin areneb loode iimbritseva dhu soojuse mdéjul muna kes-
tas edasi. Munast areneb pisike sisalik, tdisealise sarnane,
ainult véiksem.

Sisalikud elavad ligi 10 aastat.

Sisaliku organismi korgemale arenemine vorreldes
kahepaiksetega.

Vorreldes sisalikku kahepaiksetega nédeme, et ta
organism on keerukam. Nii on sisaliku jalad pare-
mini arenenud kui temaga sarnaneval vesilikul. Nahk on
kaetud sarvsoomustega ega vdta osa hingamisest. Kopsud |
omavad keerukat kdrjelist sisepinda. ,.

Stidames on kaks koda, aga ka vatsakeses esineb jaotus |
kaheks pooleks pooliku vaheseina abil. j

Pea-ajus on tugevamini védlja arenenud ots-aju, aga ka ;
vaike-aju, mis on seoses aktiivsema eluviisiga kui kahe- |
paikseil. Ka meele-elundite ehitus on keerulisem. i

Ldpuks, sigimisel ei heida sisalik mitte kudu, vaid }nlx-]
neb suuri mune, millest kooruvad taiesti véljaarenenudi
noored sisalikud. |

Teised sisalikud. !

Noukogude keskmisis ja pﬁhjapoolseis oblastites elut-g
seb kivisisalik. Neil kooruvad munadest juba mune- |
misel elusad pojad. Elusate poegade siinnitamine voimaldab |

’.
!
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neil sisalikel elada pohjapoolsemais, niiske ja jaheda klii-
maga ning lihikese suvega aladel.

Kiisimusi, 1. Missugused sisaliku ehituse tunnused viitavad ta koha-
nemisele eluks maismaal? 2. Kuidas toimub sisaliku sigimine ja arene-
mine? 2

Ulesanne. Jilgida vabas looduses (kevadel vo6i suvel), kuidas sisa-
lik putukaid piitiab. Samas tdhele panna, kuidas sisalik saba murrab,
kui teda sabast haarata, ja kuidas see uuesti kasvab.

§ 56. Maod.

Nastik.

Meie madudest tuntuim on nastik. Nastik on mais-
- maaloom ja elab mitmesuguseis paigus (metsas, niidul).
Sagedamini voib nastikut kohata seal, kus on ldhedal tiigid
voi joed talle tavalise toiduga — konnadega ja kaladega.

Nastikul on kodiki madusid iseloomustav
pikk jdsemeteta keha (joon. 81). Nahk on kaetud
sarvkattega, nagu koéigil roomajail. Seljal ja kiilgedel on
pisikesed soomused, kohupoolel suured ristipidi paik-
nevad kilbised. Ulapoole varvus on mitmesuguseis
varjundeis tumepruun, alapool on helekollane. Eraldada
nastikut teisest meie maost — rastikust on holpus kahe, pea
kiilgedel oleva oranz-kollase (vahel valvaka) laigu jargi.

Nastik roomab kiiresti, vaatamata jasemete puudumisele.

Oma pikka keha (kuni 1 m) painutades ja sirutades lii-
gub ta edasi. Nastiku kere arvurikkad selgrooliilid on tiks-
teisega seotud vdga liikuvalt.

Liikumisel osutavad nastikule abi kohupoolel olevad
ristikilbised ja arvurikkad roided. Iga roie on iila-
otsaga liikuvalt seotud selgrooliiliga, kuna alumine, veidi
imardunud ots 15peb vabalt. Tugides roide otsadele ja kil-
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Joon. 81, Nastik (ulal) ja rastik (all).

biste varal pinnase konarustest kinni hakates liigub nastik
oma koverdunud keha digeks sirutades edasi. Niisama ker-
gesti ujub nastik vees.

Nastiku ,roomamisel” maapinnal on oma eelised, sest
see teeb teda vdhemargatavaks niihdsti saagile, millele ta
jahti peab, kui ka teda jalgivaile vaenlastele (siilidele,
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rebastele, kurgedele). Jasemete puudumine vdimaldab tal
pugeda ldbi kitsaste pilude roo- ja kivihunnikutes ja p&o-
saste juurte vahel.

Ménedel madudel (boalastel) leiame kithmukesekuju-
lisi tagajasemete jadnuseid. See viitab sellele,
et madude esivanemad, nagu k&ik selgroolised loomad, oma-
sid jasemeid.

Nastiku iilemine ja alumine silmalaug on iihte kasvanud
labipaistvaks kileks, mille sarvunud valiskiht kestamisel
4ra tuleb ja uuega asendub.

Nastiku kestamisel ei tule ta naha sarvkate maha mitte
tikkidena, nagu sisalikul, vaid tervena. Ta purustab katte
suu piirkonnas, seda vastu mulda voi kivi hodrudes, ja poeb
siis 1abi kitsa pilu. Seejuures kistakse surnud sarvkate
kehalt nagu sukk jalast, kuid pahupidi.

Roomates rohus, surub nastik oma pika kaheharu-
lise keele vilja ja kombib iimbritsevaid esemeid. Keel
on, nagu sisalikul, kompimis-elundiks. Eksikombel nime-
tatakse seda ,ndelaks”. Kompimine asendab nastikul ja
teistel madudel nérgalt arenenud nédgemist.

Oma saaki, peamiselt konni, jélgib ta kuival ja wvees.
J5udes konna kannule, haarab ta selle oma avara suuga.
Teravad, tahapoole haakis hambad hoiavad libedast saagist
kdvasti kinni. Miirginddrmeid ega miirgihambaid nastikul
ei ole ja saagi kugistab ta elavana.

Nastiku ja teiste madude 13ugadel on mdningaid isedra-
susi, mille tottu nad vdivad neelata omaenda peast suure-
mat saaki. Alaldug on koljuga nénda iihendatud, et ta ter-
vikuna voib laskuda allapoole. Peale selle on 16ugade pare-
mad ja vasakud pooled iiksteise suhtes liikuvad, olles seo-
tud elastsete sidemetega, ja voivad iksteisest eemalduda.
Konna kugistamisel sirutab nastik vahelduvalt ettepoole
kord alaldua parema, kord vasaku poole. Seejuures suru-
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takse konn suust kurku. Sellist suurt pala seeditakse soo-
lestikus kaua. Elava looduse nurgakeses ei toideta nastikut
tavaliselt mitte sagedamini kui kaks-kolm korda kuus.
Ema-nastik muneb suvel umbes 20 ploomisuurust, valge
nahkse kilega kaetud muna. Munad munetakse langenud
lehtedesse vGi sonnikusse, mille kddunemisel tekib soojus.
Munadest véaljuvad viikesed nastikud, kes sedamaid alus-
. tavad iseseisvat elu. Nastikud elavad kaua, kuni 30 aastat.

Rastik.

Erinevalt siititust nastikust on rdastik miurgine madu.
Kdige sagedamini vdib teda kohata kuival, kivisel, rohtu-
nud vosa-alusel (sarapikus). Ta véarvus on mitmesugune:
hall, pruunikas, mustjas. Kollaste laikude puu-
dumisega peas ja musta siksakilise jutiga
seljal on teda holpus &dra tunda ja mitte vahetada nasti-
kuga. Lagipeal moodustab must jutt X-kujulise joonise
(joon. 81).

Rastik kuulub 66loomade hulka. Pdeval ta harilikult
lebab liikumatult, soojendades end péikese paistel v&i pei-
tudes rohtude ja kivide vahel. Oésel peab ta jahti, peami-
selt hiirtele.

Tabanud saagi, surmab réstik ta, teda mirkham -
mastega hammustades. Kui avada rdstiku suu, on miirk-
hambad haésti ndha (joon. 82). Teravaid miirkhambaid l4bib
nende tipul avanev peen kanal. Kanalisse suubub miirk -
naarme juhag Nddrmepaar asetseb pea tagaosas. See-
téttu on rastiku, samuti teiste miirkmadude peal kolm-
nurkne kuju ja ta on jarsult eraldatud kerest. Sellise pea
kuju jargi voib ka rastikut nastikust eristada.

Réstiku teravad miirkhambad on kinnise suu puhul
surutud vastu suulage ja peituvad nahakurrus. Suu avami-
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sel t3stetakse nad piisti. Vaikesed loomad, kellest rastik toi-
tub, surevad haava sattunud miirgi mgjul kiiresti. Hairitud
ristik voib hammustada ka suuremat looma ning inimest.
Réstiku miirgi moju inimesele v&ib olla mitmesugune, ole-
nevalt haava sattunud miirgi hulgast ja omadusest, aga ka
hammustatud paigast (mida ldhemale peale, seda kardeta-
vam). Miirk p&hjustab haigestumist ja erandjuhtudel ka
surma.

Joon. 82. Réastiku kolju:
1 — miirkhammas; 2 — alaloug.

Ristiku hammustuse korral tuleb enne arstiabi kasutada
jargnevaid votteid: 1) eraldada hammustatud kasi voi jalg
tugeva sideme varal kerest (mitte kauemaks kui pool tundi);
2) ldigata haav suuremaks ja suruda sealt valja verd, et sel-
lega ithes eemaldada haavast osa miirki; 3) pesta haav ihe-
protsendilise kaaliumpermanganaadi lahusega, mis héavitab
miirgi. :

Ristik sigib, siinnitades poegi nagu kivisisalik, mis voi-
maldab tal levida kaugele pdhja poole.

Talve veedab rastik uinakus.

Kiisimusi. 1. Millised tunnused iseloomustavad madusid? 2. Kuidas
liiguvad maod jdsemete puududes maa peal? 3. Kuidas kugistab nastik
konna? 4. Kuidas eraldada nastikut rastikust?
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§ 57. Kilpkonnad.

Noukogude Liidu kagupoolseis vabariikides -— Turk-
meenias, Usbekistanis ja teistes Kesk-Aasia vabariikides
levib rohtla kilpkonn (joon. 83).

Kui kevade tulekuga tarkab mahlakas taimestik, darkab
rohtla kilpkonn pikast tali-uinakust ja algab tegevat elu.

Teda v&ib kohata kdikjal: rohtlais, poolkdrbetes ja isegi
kdrbes, kus kevadel on rohttaimi.
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Joon. 83. Rohtla kilpkonn,

Nagu koigil kilpkonnil, on rohtla kilpkonna keha kae-
tud kahe luustkilbiga — selgmise ja kdhtmisega, mis
on kere kiilgedel iiksteisega tihendatud. Seljakilp on tub-
listi kumer, kéhukilp — lame. Uheskoos moodustavad nad
kindla luust riid, mis kilpkonna paljude vaenlaste eest
hasti kaitseb. Riili alt ulatuvad vélja ainult pea pika kae-
laga, lihikesed jasemed ja véike saba. Kdige vahema héada-
ohu puhul peidetakse kdik need elundid rui alla.

Luust kilbid on wvaljastpoolt kaetud sarvkilbis-
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t e g a. Kilbid katavad kilpkonna keha mitte ainult valjast-
poolt, vaid nad moodustavad osa ta siseskeletist (joon. 84).
Seeparast pole voimalik kilpkonna keha rutist valja votta,
nagu seda voib teha pé’irlikarbil. Skeletil on ndha, et selja-
kilp moodustab iihtse terviku selgrooga ja laiaks kasvanud
roietega. Kilpkonna keha liikumatust vdahendab pikk kael.
Sirutades pea kaugele vilja ja poorates seda igasse kiilge,
voib kilpkonn silmitseda timbrust.

Liikumiseks kasutab kilpkonn liihikesi laiu jdsemeid.
Ta liigub iiliaeglaselt, lohistades keha moéoda maad. Kilp-
konna laiad teravad kiitinistega képad on talle ka urgaste
uuristamiseks ja liivasse pugemiseks.

Rohtla kilpkonn toitub taimedest ja vdib kahjustada
kultuurtaimede kiilve. Hambaid tal pole. Neid asendavad
teravate servadega sarvtuped, mis katavad 16uga. Nendega
hammustab ta holpsasti lahti taimi.

Palaval suvel korbevad taimed ja kilpkonnad ei leia’
enam neile vajalikku toitu. Neil raskeil tingimustel uuris-
tuvad nad liivasse ja suiguvad uinakusse. Suvi-
uinak véltab siigiseni, kui vihmade tagajarjel uuesti elus-
tuvad rohttaimed.

Turkmeenia kdrbetes rohtla kilpkonna suvi-uinak jatkub
kohe tali-uinakuna ja kestab jargneva kevadeni. Sellisel
korral veedab rohtla kilpkonn aasta kestel 8—9 kuud
uinaku-seisundis. Korbe-elu omapérased tingimused, asja-
olu, et rohttaimed esinevad seal ainult kevadkuudel, pdh-
justasid rohtla kilpkonna organismis vastava kohanemise.

Kevadel muneb emaloom 5—6 kaunis suurt, peaaegu
kerajat, valget varvi muna, paigutades neid liivasse uuris-
tatud auku. Muna sisaldab toitvat rebu ja omab lubikoort.
Mune tarvitab inimene toiduks ja maitselt ei ole nad hal-
vemad kanamunadest. Kilpkonna liha on mitte ainult s60-
dav, vaid ka maitsev.
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Noukogude Liidu Euroopa-osa lduna-oblasteis elutseb
so00 kilpkonn. Ta elab joekeste ja tiikide ldheduses ja
toitub mitmesuguseist veeloomadest.

Kilpkonnad on vdga pikatoimelised, vdheliikuvad loo-
mad; elutalitlused toimuvad neil aeglaselt. Seoses sellega

Joon. 84. Kilpkonna skelett:
1 — kaelaliilid; 2 — seljakilp; 3 — kohukilp,

voib soo kilpkonn ligi aasta olla ilma toiduta. Rohtla kilp-
konn on korbes suurema osa aastast toiduta. Moned Kkilp-
konnad elasid- vangistuses toiduta 3 aastat.

Kilpkonnad elavad kaua. Monede suurte troopiliste kilp-
konnade vanus kiitinib 300 aastani.

Kiisimusi. 1. Miks ei saa kilpkonna ritst valja votta? 2. Milliste
elutingimustega on seotud rohtla kilpkonna suvi-uinak?
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§ 58. Niiluse krokodill.

Niiluse krokodil 1 elab Aafrikas (joon. 85).

Sabaga ja kahe jdsemepaariga varustatud keha poolest
sarnaneb krokodill sisalikxga, kuid erineb suuruselt (kuni
6 m pikk).

Joon. 85. Niiluse krokodill.

Pikk saba pole ristildigus {imarik nagu sisalikul, vaid
on kiilgedelt litsutud ja talitleb ujumisel aeruna.

Sarvkilbiste all on krokodilli selja nahas luukilbikesed,
mis moodustavad tugeva riiti. Krokodill elutseb jogedes ja
jarvedes. Kaldale valja roomab ta vaid ajutiselt, lebades
siin liikumatult tundide viisi ja soojendades end paikese
kades.

Maismaal on krokodilli liikumised kaunis kohmakad.
Vees aga ujub ta hdsti, kasutades pikka saba ja ujulesta-
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dega tagajasemeid. Kohanemist eluks vees esineb ka teis-
tel elunditel. Nii ulatuvad pea iilapooles asuvad silmad ja
ninasgormed kiihmudena iilespoole. Ainult veidi pead vee-
pinna tasemele tostes, voib ta vees viibides naha ja kuulda
(vordle konnaga). Vee alla laskudes suletakse ninasé6rmed
ja kdrvaaugud.

Kuid naha sarvkiht, mis tekkis roomajail kohanemisena
eluks kuival, kiitinistega 16ppevate jasemete ehitus, hinga-
.mine atmosfddrse dhuga ja sigimine kuival viitavad sellele,
et krokodilli esivanemad ei-olnud algul vee-elanikud.

Krokodill on ro6vloom. Ta toitub kaladest, lindudest ja
teistest loomadest. Ta riindab ka suuri imetajaid, nditeks
jooma tulevaid hobuseid ja monikord ka inimest.

Krokodilli avaras suus on nédha hulk suuri teravaid ham-
baid. Hambad on tugevasti kinnitatud 16ualuude som-
pudesse. Ulemised hambad ulatuvad alumiste vahemi-
kesse. Nendega 16ikab krokodill nagu kddridega lahti liha-
tikkke ja v&ib isegi hobuselt véi kaamelilt jala dra rebida.
Suuri loomi rabab ta maha tugeva sabalédgiga, veab vette
ja kisub tiikkideks. Vdikesi loomi ja linde kugistab ta ter-
velt alla. ‘

Krokodill sigib munedes munad liivasse kalda lahedale.
Munad on valget varvi, piklikud, hanemuna suurused, kae-
tud kd&va, lubistunud koorega. Mune munetakse palju, iile
100. Looted arenevad munas pdikese soojuse md&jul. Muna-
dest kooruvad vaikesed krokodillid, 20—25 sm pikad.

Krokodillid elavad 200—300 aastat.

Kiisimus. Millised krokodilli ehituse isedrasused on seotud eluga
vees?
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§ 59. Roomajate ajastu.

Praegusel ajal pole roomajad nonda laialt levinud kui
teised selgroolised loomad — kalad, linnud ja imetajad.
Kiilmades maades neid praegu ei ole, parasvootmeis on
neid véahe ja ainult palavais maades on nad mitmekesised
ja esinevad kaunis suurel hulgal.

Kuid mitte alati polnud see ndnda. Kauges minevikus
oli roomajaid koikjal vdga palju. ' :

Loomade vahetus Maakeral.

Zooloogia uurib mitte ainult kaasaegseid loomi, kes
praegu asustavad Maakera, vaid ka selliseid, kes elasid
muistseil aegadel ja on niitd vélja surnud. Maakihtides lei-
takse valjasurnud loomade jaanuseid, naiteks luustikke, ja
taastades nende jdrgi loomade valisilme, selgitatakse, mil-
line oli loomariik méédunud aegadel.

Nagunaitavad maastvaljakaevatud (fos-
“siilsed) loomade jéénused-, ei olnud loom a-
riik Maakeral mitte alati niisugune nagu
" meie padevil. Kliima ja muud elutingimused muutusid
alatasa. Niiske soe kliima asendus kuivemaga. Peale pala-
vat ajajarku algas kiilmenemine. Muutunud tingimused
sundisid ka loomariiki muutuma. Loomad, kes ei kohane-
nud muutunud elutingimustega, surid valja, ja vastuoksa,
jaid elama loomad, kes olid uute tingimustega enam koha-
nenud.

Vastavalt taime- ja loomariigi vahetusele esineb Maa-
kera ajaloos kolm aegkondaehkeerat:vana, kesk-
jauus aegkond. Iga aegkond véltas vaga kaua. Vana
aegkond kestis ligi 360 miljonit aastat, kesk-aegkond ligi
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135 miljonit aastat ja uus aegkond kestab juba ligi 55 mil-
jonit aastat. Iga aegkond jaguneb mitmeks ajastuks
ehk perioodiks.

Uks vana aegkonna ajastuist erines palava kliima poo-
lest. :

Sel ajal tekkisid vete pohjas ronivaist ja kopsusid
omavaist kdsi-uimelisist kaladest muutunud
jdrglased, kes kujunesid kahepaikseiks. Siis
asendus kuiv aeg sooja niiske kliimaga. Soisis paigus are-
nes tore taimestik, kuid mitte Gistaimist, nagu kédesoleval
ajal, vaid sdnajalgadest ja osjadest. Nende metsade jaanu-
seist kujunes hiljem kivisiisi. See, nn. kivisé e-ajastu,
oli isedranis soodne palja nahaga kahepaikseile,

Vana aegkonna 18pul vahetus niiske kliima uuesti kui-
vaga. Sel ajal kujunes mdne kahepaikse nahal sarvkate.
See vdimaldas neile elada kuival. Seoses eluga maismaal
toimus nende loomade edasiarenemine: kopsude ehitus
tdienes, pea-aju kujunes keerukamaks, arenes vilja véime
sigimiseks kuival maal suurte, tihedate kestadega munade
varal. Nii tekkisid kahepaikseist roomajad.

Kui tol ajal kdige kérgemini organiseeritud loomad
asusid roomajad kesk-aegkonnas valitsevale kohale.

Linde ja imetajaid oli kesk-aegkonnas vdga vahe. Ko&ik-
jal — maismaal, vees ja Shus elasid mitmesugused rooma-
jad. Seepdrast nimetatakse kesk-aegkonda ,room ajate
ajaks".

Kesk-aegkonda kuuluvais maakihtides leitakse rohkeid
valjasurnud réomajate luustikke. Uhed neist sarnanesid
nitidisaegsete roomajatega — kilpkonnadega, sisalikega,
madudega, krokodillidega. Teised roomajad aga polnud
hoopiski mitte meie-aegsete sarnased, vaid vaarivad erilist
tahelepanu mitmesuguste elutingimuste mdjul tekkinud
omapdrasustega.

¢
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Hiidsisalikud.

Maismaal elasid mitmesugused hiidsisaliku d
(dinosaurused). Moned neist kasvasid mooteilt dlisuureks.
Naiiteks joonisel 86 kujutatud hiidsisalik oli 26 m pikk. Ta
kogukat keha kandsid massiivsed jalad (joon. 86).

Joon. 86, Hiidsisalikud,

Opetlased arvutasid vélja, et ta kaal kiitindis 30 tonnini.
Kuid ta pea oli illatavalt vaike. T&dhendab, pea.-aju oli ka
viike. Ninasdormete esinemine kolju iilapoolel viitab sel-
lele, et need loomad kiilastasid vett, hoides hingami-
seks viljas veest vaid pea ftlaosa, nagu seda teevad

krokodillid.
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Kalasisalikud.

Kuid roomajad elutsesid mitte ainult maismaal. Méned
neist elasid vees. Joonisel 87 on kujutatud kalasisalik
(ihttiosaurus), kes elas meres. Seoses eluga vees oli ta kehal
siistjas kuju nagu hail. Pea oli vahetult iithendatud kerega,
pikk saba 16ppes piistja uimega. Jdsemeil oli loibade
kuju (nagu hiilgel). Selline ré6vloom (nagu on néha ta tera-
vaist hambaist) jdlgis ja piiiidis oma saaki, mitmesuguseid
kalu, kerge vaevaga.

Joon. 87. Kalasisaliku (ihtiiosauruse) skelett keha piirjoontega,

Tiibsisalikud.

Fossiilsete roomajate seas leiame ka niisuguseid, kel
olid tiivad ja kes ilmselt lendasid hus. Nende tiivad ei
olnud sulgedest nagu lindudel, vaid nahkjast kilest, mis oli
sirutatud eesjdseme iilivdga pikenenud varba ja kere vahel
(joon. 88). Kolm iilejaanud varvast olid vabad ega olnud
seoses kilega. Monedel tiibsisalikel puudus saba, teistel oli
pikk saba. Nende mdodted olid mitmesugused: varblase suu-
rusest hiiglaseni, kelle tiibade 1dbimodot oli 7 m.
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Loomsisalikud.

Viljasurnud maismaa-roomajate seas tuleb téhelepanu
poorata loomsisalikele (joon. 89). Nende hambad ei
olnud mitte iihesugused, nagu teistel roomajail, vaid kujult
mitmesugused nagu imetajail. Loomsisalike skeletis vdib
leida veel teisi isedrasusi, mis lihendavad neid imetajaile.

Joon. 88. Lendav tiibsisalik.

Isedranis palju on leitud mitmesuguste roomajate jaa-
nuseid, nende seas ka loomsisalikke, Severnaja Dvina kal-
laste kihtides vene teadlase, professor V. P. Amalits ki
poolt.

Roomajaie viljasuremine.

Miks surid vélja kdik need mitmekesised roomajad ja
andsid maad teistele loomadele? Tdendoliseks pdhjuseks oli
kliima muutus. Kesk-aegkonna 15pul toimus korg-
magede teke ja algas tunduv kiilmenemine.
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Joon. 89. Roov-hiidsisalikud riindamas taimtoidulist hiidsisalikku.

Seesugune kliima muutus ei olnud soodus roomajaile,
kel puudus piisiv kehasoojus. Paljud neist ei suutnud
kohaneda uute tingimustega ja hakkasid vélja
surema. Samal ajal ilmusid linnud ja imetajad (tekkinud
roomajaist), kes omasid piisivat kehasoojust. Nad olid pare-
mini kohanenud kiilma kliimaga. Peale selle oli lindude ja
imetajate aju rohkem arenenud kui roomajail. Imetajad ja
linnud torjusid valja paljud roomajad ja levisid laialt uues
aegkonnas. Kuid moned roomajad — sisalikud, maod, kilp-
konnad, krokodillid piisisid ja nende jarglased elavad veel
praegu.

Kiisimusi. 1. Missugusteks aegkondadeks jaotatakse elu ajalugu
Maakeral (ndidata nende kestus)? 2. Miks nimetatakse kesk-aegkonda
roomajate ajaks? 3. Millised roomajad elasid kesk-aegkonnas? 4, Kui-
das voib seletada nende vdljasuremist?
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X peatikk.

4, klass: LINNUD.

Linde eraldavad muudest selgroolistest kdigepealt neil
esinevad suled. Eesjasemed on neil muundunud pikkade
sulgedega tiibadeks, mille abil nad vdivad lennata.

Lindudel, erinevalt kaladest, kahepaikseist ja rooma-
jaist, on keha temperatuur pilisiv, mis V01maldab neil koik-
jal maakeral elada, kuni nabamaadem

Sigimise! linnud munevad suuri, kdéva koorega mune,
hauduvad neid soojendades oma kehaga.

Linde iseloomustavad, vorreldes varemalt vaadeldud
alamate selgrooliste loomade klassidega, keerulisemad ins-
tinktid. Peaaegu koik linnud on inimesele kasulikud. Uhed
neist hdvitavad pdllumajandusele kahjulikke putukaid ja
néarilisi (hiiri, suslikuid), teised annavad liha, mune ja udu-
sulgi. Suurt rahvamajanduslikku tdhtsust omab kodulindude
aretamine (linnukasvatus). .

§ 60. Kiinni- ehk must vares.

Et tutvuda lindude ehituse ja eluga, vaatleme koigile
tuntud lindu — kiinnivarest. Varakevadel, martsikuus, kui
lumi hakkab sulama ja ilmuvad esimesed maapaljandid,
saabuvad Noukogude Liidu keskvoondisse kiinnivaresed
(joon. 90).

Elamute liheduses puudel asuvate suurte mustade lin-
dude valjud ja kérisevad hddled dratavad tldist tahelepanu.
Kiinnivaresed on esimesed saabuva kevade kuulutajad.

Talve veedavad kiinnivaresed NSV Liidu lduna-osas,
Louna-Euroopas ja Pdhja-Aafrikas.
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Keha temperatuur. Suled.

Kiinnivaresel, nagu kdigil lindudel, on keha temperatuur
korge, 42° C timber. See on lindudel suureks eeliseks, vOr-

PP, L

(AR~

Joon, 90. Kiinnivaresed.

reldes eespool tundma Opitud loomadega, sest see vdimal-
dab taluda kiilma aastaaega ilma tali-uinakusse suikumata.

Suled, mis katavad kogu kiinnivarese keha peale noka
ja jalgade, kaitsevad teda kiilma eest. Suled pole kdik iihe-
sugused. Viljaspool on kattesuled, nende all agaudu-
suled. Kattesulel eraldame tivikut ja pika liistaku
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kujulist, immarguse otsaga sule laba ehk sulelatva
(joon. 91). Tiiviku vaba otsa nimetatakse putkeks.

Mblemal pool tiivikut asuv sulelaba moodustab tiheda,
Shku peaaegu mitte ldbilaskva liistaku. Tiviku kummalgi
kiiljel asetsevad arvu-
kad udemed ja nen-
de kiiljes viikesed
udemekesed Kki-
dadega. Udemekeste
kidad haagivad udemed
kokku tihedaks liista-
kuks. Udemeid voib
palja silmaga ndha Ude-
mekesi ja kidasid voib
hasti vaadelda vaid
mikroskoobi norgal suu-
rendusel.

Suuremad suled aset-
sevad tiibades (hoo-
suled)ja sabas (titr-
suled). Udusuled eri-
nevad kattesulgedest
seeldbi, et nende ude-
med ei ole sulelabaks
haakunud. Udusulgede
vahel piisib hasti ke-
hast soojendatud ohk. Joon, 91, Linnu sule ehitus:
Udusulgi katvate katte- } = Kaifess & o SUeibes & gt Siel -
sulgede labad ei lase #e¢' °n ierpad udemekesBgay 3. IS
kiilma o6hku nahale
isegi kiirel lennul.

- Suled asetsevad kiinnivarese kehal ndnda, et nad leba-
vad.iiksteisel nagu kivid katusel.

—

W TR

Z=

=

e
X %
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Suled koosnevad sarvainest. Seda on kerge kindlaks teha
Ihna jargi, kui neid pdletada. Kiinnivarese jalgadel on,
nagu roomajail, ehtsad sarvsoomused. Ka nokk on kaetud
sarvtupega nagu kilpkonna 1duad. See nditab, et vaata-
mata teravale vdlisele erinevusele on lindude véliskatted
sarnased roomajate omadega. Nagu roomajail kestamine,
nii esineb lindudel sulimine — sulgede véljalangemine ja
nende asendumine uutega.

Kiinnivares voiab oma sulgi rasuga, mis teeb neid vee-
tihedaks. Rasu eritub saba pShimikul asuvast pdranipu-
nadrmest. See ndare on ainuke lindude nahas. Nende
nahk on niisama kuiv kui roomajailgi.

Liikumine.

Kiinnivares, nagu suurem osa lindudest, lendab 6hus ja
kdnnib maapinnal. Lennuks kasutab ta tiibu. Kiinnivarese
ndivalt aeglasel lennul teeb tiib 2—3 166ki sekundis. Vilja-
sirutatud tiibade 166gid vastu 6hku hoiavad rasket keha
tasakaalus ja viivad teda edasi. Lai, sulgedest koosnev
kiinnivarese saba juhib tiilirina linnu lendu.

Kiinnivarese tiivad vastavad teiste selgrooliste loomade
eesjasemeile. Neil on suured hoosuled, mis valjasirutatud
seisundis moodustavad tiiva laia lennupinna (joon. 92).

~ Tiivad kinnituvad voolujoonelise kujuga kerele. Tiise
paindumata kere on tugevaks toeks tiibadele. Kasutades
tiibu, lendab kiinnivares ldbi suured vahemaad.

Maapinnal kdnnib kiinnivares tagajasemete abil. Kiinni-
varese jalal on neli laialisirutatud varvast, mil-
lest kolm on suunatud ettepoole ja iiks tahapoole, moodus-
tades kindla toe kehale. Jalgade abil piisib kiinnivares vae-
vata puuoksil. Jalavarbaid painutavad lihased on nénda
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asetatud, et jala paindumisel painduvad ka varbad. Var-
vastega oksa haarates ei kuku kiinnivares ka mitte maga-
deski, sest mida rohkem keha allapoole laskub, seda kind-
lamini haaravad varbad oksa.

Joon. 92, Linnu tiib:

1, 2 — hoosuled; 3 — tiivake; 4 — oOlavarreluu; 5 — kési-
varreluud; 6 — puudulikult arenenud labaké&eluud.

Toitumine.

Linnu kere liikumatust asendab kaela suur litkkuvus.
Pead kallutades nokib kiinnivares maast toitu. Ta kael on
nii pikk ja liikuv, et ta iga oma kehaosa voib nokaga
puhastada.

Kiinnivarese lduad on pikad ja teravate otstega, moo-
dustades n o k a, mille abil ta toitu hangib. Nokk on kaetud
kdva sarvkihiga ja on hdsti kohanenud kd&ige mitmekesi-
sema toidu so6miseks. Vanadel kiinnivarestel langevad
musta noka pohimikul suled vélja, paljastades valget nahka.
Noka valge pShimiku jédrgi on kerge teda eraldada teistest
temaga sarnanevaist lindudest.
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Hambad lindudel puuduvad, mis on iihenduses lennu-
vdimega; pea pikal, lennu puhul viljasirutatud kaelal peab
olema véGimalikult kerge. Vastasel korral oleks teda raske
ilal hoida, ta kalduks ettepoole. Hammaste puudumine
vahendab kehakaalu.

Kiinnivares on k&ikes66v lind. Ta toitub loomadest ja
taimsest toidust. Ta hévitab lehepdrnikaid, nende vastseid,
randritsikaid ja teisi putukaid, aga ka vihmausse. Kiinni
ajal voib jalgida, kuidas kiinnivaresed parvedena adrale
jargnevad, nokkides maast putukaid ja nende vastseid. Kol-
hooside pdldudel on nad harjunud traktoriga, mis neid ei
hairi.

Meelsasti so6vad kiinnivaresed mitmesuguste taimede,
ka teravilja teri, kahjustades pollumajandust. Isedranis
tuttavad on nad kevaditi maisi- ja hernekiilvidele, kus nad
noori tousmeid vdalja kisuvad ja havitavad. Kinnivarestest
pohjustatud kahju hiivitatakse kasuga, mida nad toovad
hdvitades kahjulikke putukaid, nendega oma poegi toites.

Toidu otsimisel abistavad kiinnivarest ta meele-elundid.
Kbdige paremini on lindudel arenenud ndgemine. Vordle-
misi vdikesed silmad omavad peale ala- ja tilalau veel pool-
labipaistvat pilgutuskilet ehk nn. kolmandat
laugu.

Noka pohimikul on kaks vaikest pilu — nina sd6rmed;
korva-auke kiinnivaresel pole néha, nad on kaetud sulge-
dega.

: Kiisimusi. 1. Missugused erinevused on kiinnivarese vilisehituses
seoses lennuga? 2. Missugust kasu ja kahju toob kiinnivares? 3., Mis-
sugust tdhtsust omab kiinnivaresele keha piisiv temperatuur? 4. Kuidas
on kaitstud kiinnivarese keha jahtumise eest?

Ulesanne. Jdlgige, kuidas liigub vares; kui saabuvad kiinnivaresed,
korraldage vaatlusi nende kohta! '
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§ 61. Kiinnivarese luude ja lihaste siisteem.

Libased.

Naha eemaldamisel paljastub kiinnivarese lihastik. Eri-
liselt arenenud on rinnalihased, mis liigutavad linnu tiibu.
Haisti on arenenud kiinnivaresel ka jalgade ja liikuva kaela
lihased. Seljalihased, vastupidi, on arenemata, mis on seo-
ses kere liikumatusega. ]

Skelett.

Linnu skelett on luust (joon. 93). Me eraldame temas kui
ka teistel selgroolistel koljut, selgroogu, jasemete vOOt-
meid ja jasemete eneste skeletti.

Koljul on lai pealuu, kus paikneb pea-aju. Loualuud on
sirgunud pikaks hammasteta nokaks, nagu eespool maini-
tud. Koljuluud on Ghukesed, mis vdhendavad pea kaalu.

Selgroo mitmesugused lilid erinevad omaduste poo-
lest. Kaelaliilid on liikuvalt liksteisega ithendatud. Vastu-
oksa, kereliilid on liikumatult tiksteisega iihendatud, m6ned
neist kasvavad isegi kokku, tagades kerele lennul tarviliku
liikumatuse. Rinna piirkonnas on lilidele kinnitatud luust
roided. Teise otsaga on nad iihenduses rinnakuga ja moo-
dustavad rinnakorvi. Rinnakorv on kindlaks toeks tiibadele
ja kaitseb siidant ja kopse. Rindluu ehk rinnak on vdaga
suur. Ta eeskiiljel on piklik jatke — k iil, millele kinnituvad
rinnalihased. Sabaliilid, nagu teistelgi lindudel, on kiinni-
varesel vahe arenenud. On ainult moni vaike lili japdra-
nipuluu, mis on moodustatud puudulikult arenenud lili-
dest. Need luukesed toetavad saba ti irsulgi

Eesjdsemete véode on, seoses tiibade tooga, lindudel
vaga hésti arenenud. Ta koosneb suurtest kaarna luu-
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Joon. 93. Linnu skelett (tuvi):
1 — ajukolju; 2 — alaldug (nokk); 3 — kaelaliilid; 4 —
7 — kiil; 8 —

rinnaliilid; 5 — roided; 6 — rinnak;

sabalililid; 9 — péranipuluu; 10 — kaarnaluu; 11 —

abaluu; 12 — harkluu; 183 — Jlavarreluu; 14 — kési-

varreluud; 15 — labakdeluud; 16 — vaagen; 17 — reie-
uu; 18 — sddreluud; 19 — labajalaluud.

dest, mis ilhendavad tiiva skeletti rinnakuga, seljal asu-

vaist piklikest abaluudest ja vaagnaluudest.
Rangluud kasvavad iihte ja moodustavad nn. harkluu.
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Seal, kus abaluu on iihendatud kaarnaluuga, kinnitub
eesjase. Vaatamata sellele, et vilislaadilt tiib ei sarnane
sugugi roomajate eesjasemega, me leiame temas palju sar-
naseid luid. Ola piirkonnas on iiks oOlavarreluu, kasivarres
kaks luud, labakdes mitu luukest kolme véahearenenud varba
jaanusega.

Selline ehitus tdestab, et linnu tiib on arenenud viievar-
balisest maismaa-jasemest. Labakde arenematus on iihen-
duses sellega, et ta tdhtsus linnu elus muutus; temale kin-
nituvad suured hoosuled.

Tagajdsemete voode — vaagen on hésti arenenud ja
kasvab kokku selgrooga. Tanu sellele moodustub kindel
tugi jalgadele, mis peavad kondimisel kandma kogu keha
raskust.

Jala skelett koosneb reieluust, séareluust ja neljast
varbaluust. J o o k s e vastab pikaksveninud poialabale. Lin-
dude skelett on kerge ja iihes sellega ka tugev. Paljud luud
on tdidetud 6huga. :

Kiisimusi. 1. Millised lihased on lindudel paremini arenenud ja
miks? 2. Missugused linnu-luustiku isedrasused on seoses lennuga?
3. Misparast vdib arvata, et linnu tiib on muundunud eesjase? 4. Miks
on linnuluud kerged {ja mis tdhtsus on sellel?

Ulesanne. Vaadelge sodgist ilejddnud kana iiksikuid luid ja mada-
rake nende asupaik!

§ 62. Muud kiinnivarese elundite siisteemid.

Seedimis-elundid.

Hammaste puududes ei pure Kiinnivares oma mitmeke-
sist, nokaga haaratud toitu. See liheb sedamaid pika neelu
(sbogitoru) kaudu makku (joon. 94). Kiinnivarese magu
koosneb kahest osast: nddrmelisest ja° lihaseli-
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Joon. 94. Linnu sise-elundid (tuvi):-

1 — neel; 2 — pugu; 3 — nddrmemagu: 4 — lihasmagu;
5 — sooled; 6 — kloaak; 7 — maks; 8 — kohunéére;
9 — parem siidame vatsake; 10 — vasak siidame vat-
sake; 11 — parem siidame koda; 12 — vasak siidame
koda; 13 — slidamest viljuvad veresooned; 14 — KkoOri-
160r; 15 — kori; 16 — kops; 17 — neer; 18 — kusejuha.



sest maost Naarmelise osa seintes on palju seede-
mahla ndristavaid ndarmeid. Siit suundub toit jargnevasse,
lihaselisse ossa, mida iseloomustavad paksud seinad.

Maole jargnevad sooled, esmalt peensool ja siis
lithike j@mesool, mis suubub k10 a ak i nagu roomajal.
Peensoole algus-ossa avanevad suure kahesagarase maksa
ja kdohunddrme ju had. Soolestikus toit seeditakse
ja saadud ained imatakse verre. '

Mao lihaseline osa on isedranis tugevalt arenenud tera-
toidulisil lindudel, naiteks kanal. Seest on ta vooderdatud
tihke sarvja kestaga ja tas v3ib alati avastada peeni kivi-
kesi ja liiva, mida kana on alla neelanud. Paksude lihas-
seinte kokkutdmbel hddruvad need kivikesed kui veski-
kivid seemned ja terad peeneks. Peale selle on kanal veel
neelu puhetis — pugu, milles allaneelatud terad enne
makku sattumist pehmenevad.

Toit seedib kiinnivaresel, nagu teistelgi lindudel, Kkii-
resti. Seedimatud jadnused ei peatu lithikeses jamedas s00-
les ja heidetakse valja.

Jamesoole tdhtsusetu pikkus ja soolestiku sage tithjen-
dumine, mis linnu kaalu vahendab, aga ka mao lihasosa
areng, mis lindudel asendab hambaid, osutuvad lennuga
seotud kohanemiseks.

Hingamis-elundid. Kiinnivarese kopsud asu-
vad rinnaddones, olles surutud vastu selgroogu ja roideid.
Nad on kahkjas-roosad, tihekdsnjad, rohkearvuliste kopsu
sisepinda suurendavate kurdudega elundid. Ohk tungib
kopsudesse ninasgérmete ja suuddne kaudu ja siirdub siit
trahhea (koriloori) kaudu selle harudesse — bronhi-
desse. Korilgdri ja bronhide rongad hoiavad nende seinu
kokkulangemise eest ja kindlustavad dhu vaba péadsu kop-
sudesse.

221



Trahhea alaosas, seal, kus ta hargneb bronhideks, paik-
neb laulukdri héddle-aparaadiga.

Kopsudega on kiinnivaresel ihendatud suured dhukese-
seinalised 6 hukotid, mis tungivad kehaddnises olevate
elundite ja lihastegvahele, luudesse ja isegi naha alla. Ohu-
kotte on ettevaatlikult lahastatud kiinnivaresel hslpus avas-
tada, puhudes koripilu v&i korilgéri tehtud ava kaudu
neisse ohku. :

Ohukottidel on linnu elus suur tdhtsus. Asudes sisikon-
dade ja lihaste vahel, naha all ja luudes, kergendavad nad
linnu lendu ja hoiavad soojust. Peale selle on nad vajali-
kud hingamiseks lennu ajal.

Paigal olles v6i kdndides lind hingab paisutades ja ahen-
dades rinnakorvi. Rinnakorvi paisumisel tungib 6hk kop-
sudesse, ahendumisel lahkub sellest. Lennu puhul, kui kere
on toeks liikuvaile tiibadele, pole rinnaku liikkumised vo&i-
malikud. Siis toimub hingamine Shukottide abil, mis t66-
tavad kui pumbad.

Vastusuruv 6hk tungib kopsudesse ja siit edasi Ghukot-
tidesse. Tiibade langetusel surutakse Ghukotid kokku ja ohk
neist tdugatakse kopsude kaudu vélja. Tiibade t&stmisel
imetakse 6hk kopsude kaudu uuesti Shukottidesse. See-
juures toimub hapniku imendumine nii sisse- kui ka valja-
hingamisel.

Mida kiiremini lind lendab, seda sagedamini lehvitab ta
tiibu, seda rohkem Ghku tungib kopsudesse. See ongi poh-
juseks, miks lindudel ei teki hingeldust isegi
kiire lennu puhul

Vereringe-elundid. Seoses tugeva vere juurde-
voolu vajadusega lihaseile, mis té6tavad lennu ajal, on
kiinnivarese siida kaunis suur. Ta siida on, nagu koigil
lindudel,, neljakambriline, s. t. koosneb kahest
kojast ja kahest taieliku vaheseinaga
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lahutatud vatsakesest Sidame vasakusse poolde
voolab hapnikuga kiillastatud veri kopsudest, paremasse
siisihappegaasi sisaldav veri kogu kehast. Nagu teistelgi
maismaa selgroolistel, 1abib veri kehas liikudes kaks
ringi-— vdikese ehk kopsuringi (paremast vat-
sakesest 14abi kopsude vasakusse )
kotta) ja suure (vasakust vatsa-
kesest labi kogu keha paremasse
kotta). Lindude vereringe on
tdiuslikum kui roomajail,
kel alati toimub stidame parema ja
vasaku poole vere segunemine.

Linnul on siidame tuksed sageda-
mad kui roomajail. Seeparast liigub
veri kehas kiiremini ja kdik elundid
varustuvad hapnikuga paremini. Ta-
nu tdhusamale vere lifkumisele ja :
heale hapnizkuvarustusele, tekib lin-  joon. 95. Linnu pea-aju:
dude organismis palju soojust ja 1 — ots- (eesJaju pool-

‘ o kerad; 2 — kesk-aju: 3 —
neil on piisiv keha temperatuur. viike-aju; 4 — piklik aju.

Hingamis- ja vereringe-elund-
konna ehitus ja talitlus on lindudel tunduvalt tdius-
likum kui roomajail.

Eritus-elundid. Neerud asetsevad kiinnivaresel
kahe kaunis suure pruuni kehana kehad0nise tagaosas.
Neist valjuvad kloaaki suubuvad kus e juhad. Kusepdit
kiinnivaresel ei ole. Paks kusi ithes roojaga eemaldatakse
valge poolvedela ainena kloaagi kaudu. Kusepdie puudu-
mine ja paksu kuse sage eemaldamine on samuti linnu
kehakaalu kergendav kohanemine lennuks.

Narvisiisteem. Kinnivarese narvisiisteem koosneb,
nagu koigil selgroolistel, pea- ja selja-a just ning
nendest viljuvaist narvidest.

223



- Pea-aju on tunduvalt suurem kui roomajail (joon. 95).
Isedranis tugevasti on arenenud ots- (ees-) aju poolkerad
ja véaike-aju, mis muud pea-aju osad iilalt peaaegu kinni
katavad.

Pea-aju areng on seoses lendava linnu keerukate lii-
gutustega. ;i

Sigimis-elundid. Vahet teha kiinnivaresel ema-
ja isalooma vahel v&ib ainult kehaddnises paiknevate sigi-
mis-elundite jérgi. Isaloomal on nendeks paaris oalaadsed
seemnesarjad, emaloomal — {iksainus munasari.
Kevadel on munasarjas mitmesugusel arenguastmel olevaid
mune. Munasarja ldhedalt algab lai, kloaaki suubuv
munajuha. Tema kaudu juhitakse munad vilja. Teise
munasarja puudulik arenemine kiinnivaresel ja kaigil teis-
tel lindudel kergendab kehakaalu.

Kiisimusi. 1. Millised seede-elundite isedrasused on seoses linnu
kohanemisega lennuks? 2. Kuidas toimub linnu hingamine ta paigal-
olekul v6i lilkumisel maapinnal ja lennul? 3. Missugused isedrasused
eritus-elundite ehituses on seotud lennuga? 4. Milles véljendub lin-
dude pea-aju kérgem areng vorreldes roomajatega?

‘Ulesanne. Kui kanast kodgis valmistatakse ldunaroog, vaadelge
ta sise-elundeid!

§ 63. Lindude sigimine.
Kiinnivareste sigimine.

Kohe peale pdralejoudmist hakkavad kiinnivaresed ehi-
tama pesi. Kiinnivaresed pesitsevad kdrgeil puudel elamute
naabruses, pdldude vahele laialipillatud puude saludes, s. o.
seal, kus leidub kiillalt toitu. Pesa ehitatakse vitstest ja
-okstest, mida kiinnivares murrab oma tugeva nokaga. Pesa
on laia korvi laadi.
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Kiinnivaresed pesitsevad seltsingutena (kolooniatena),
mis ménikord koosnevad sajast ja enam pesast. Pesade
ehitamise ajal kajab sellises seltsingus kiinnivareste kari-
sev kraaksumine.

Aprillis algab mune-
mine. Munad on kahva-
tu-rohelised, hulga tu-
mepruunide tahnidega
(ligi 4 sm pikad). Sel-
line varvus teeb munad
avatud pesas vahendh-
tavaks ja esineb var -
jevarvusena.

Munenud 4—5 muna,
asub emaloom neid
hauduma. Hauduva lin-

nu soojuse mojul are- Joon, 96. Linnumuna ehitus:
neb munast loode ja 1 — valk; 2 — rebu: 3 — looteketas; & —
ik A rebukest (-kile): 5 — rebunddrid; 6 — Ohu-

17——18paeva parast‘koo- kamber; 7 — lubikoor; 8 — koore-alune kest.

ruvad nendest pojad.

Nad ei saa veel lennata ja vanemad séodavad neid, tuues

mitmesugust toitu, peamiselt putukaid ja nende vastseid.
Kova koorega munade munemine ja nende haudumine

iseloomustab linde.

Linnumuna ehitus.

Lindude munad on, nagu roomajail, rikkad toitainete
hulga poolest, vorreldes kalade ja 'k‘afle‘pailkse‘te kuduga.

Et linnumuna ehitus on ildiselt seesama, vaatleme koi-
gile hasti tuntud kanamuna ehitust. Muna kova vdlise koore
all on valk ja selle keskosas kerajas 1 ebu.

Uksikasjalisemalt v6ib muna vaadelda, kui ettevaatli-
kult purustada koor ja ta sisu lasta alustassile (joon. 96).
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Rebul on naha vaike valkjas timarjas tdhnike, nn. loote-
ketas. See on tilluke, dsja arenema hakanud loode. Seega
pole isegi varskelt munetud linnumuna mitte enam muna-
rakk, nagu on muna kaladel ja kahepaikseil. Peale viljasta-
mist hakkas ta arenema juba ema kehas.

Rebu igast kiiljest imbritsev orn kile eraldab teda val-
gust. Kui ta purustada, valgub rebu laiali.

Poolvedelas valgus on ndha valged, tahked, otsekui
‘kokkukeerutatud noorid, nn. rebuné6rid. Nad hoiavad
rebu valgu keskkohas.

Muna témbis otsas ei ulatu valk kooreni. Siin on taga-
vara-ohku sisaldav 0hukamber. Muna kest koosneb
mitmest kihist. Ta pohimise osa moodustab kova lubi -
koor. See on ldbitud arvurohkeist avadest — urbeist
(pooridest). Urvete arv kanamunal kiitinib 7000-ni. Urvete
kaudu tungib munasse ohk. Koore all on ©Ohuke nahkjas
koorealune kest, mis koosneb kahest kihist. Muna
tombil otsal lahevad need kaks kihti teineteisest lahku ja
nende vahel tekib dhukamber.

Pealtpoolt katab koort chuke koorepealne kest
See laseb labi 6hku, kuid mitte pisilasi. Ho0rumisel tuleb ta
holpsasti dra, seepdrast ei tohi pesta muna, mida pannakse
hoiule.

Loote arenemine.

Munad tekivad emalinnu munasarjas. Munemise peri-
oodil v6ib ndha munasarjas rohkearvulisi, erineva suuru-
sega kollaseid kerakesi. Need ongi munarakud Kip-
sed munad satuvad laia munajuhasse. Siin kohtuvad
nad seemneniitidega ja siin toimub ka viljastamine. Vil -
jastamine on lindudel, nagu roomajailgi, sisemine.

- Munajuhas kattub viljastatud muna wvalguga ja teiste
kestadega. Seni kui ta viibib munajuhas, hakkab tas soojuse
mojul arenema loode.
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‘Kui muna on juba munetud ja sattunud seega kiilme-
masse keskkonda, jdab loote arenemine seisma. See algab
uuesti vaid siis, kui lind istub munadele ja soojendab
neid oma kehaga. 38—39°C soojendatud munas hakkab
loode kiiresti arenema ja 21. pdeval koorub kanamunast
vaike tibu. :

Kuid mitte kohe ei kujune loode tibu sarnaseks. Koige
vdiksem kanaloode on enam roomaja kui linnu taoline. Tal
on pikk lilidega saba, louad pole nokaks sirgunud, ees-
jasemed on rohkem roomajate kdppade kui tiibade laadi.
Tdhendab, samuti nagu konnakulles sarnaneb
kallagia,on 'kaelinnul oot ki sad®nasyst r0.0-
majatega. Arenemise algul on linnulooteil, nagu roo-
majategi looteil, 16puspilud.

Kiisimusi. 1. Milles seisneb sarnasus ja erinevus lindude ja roo-
majate sigimise vahel? 2. Miks ei voi munetud linnumuna nmetada
munarakuks? 3. Milles valjendub viiikese linnuloote sarnasas rooma-
jatega?

Ulesanne. Lasta toores kanamuna alusiassile ja vaadelda ta ehitust.

§ 64. Lindude pdlvnemine roomajaist.

Lindude sarnasus roomajatega.

Tutvumine kiinnivarese nditel linnu valis- ja sise-ehitu-
sega nditas, et lindudel on palju sarnasust
roomajatega, vaatamata teravale vahele vdlislaadis
ja eluviisis.

Lindude nahk on kuiv ja peaaegu naarmeteta, jalgadel
on sarvsoomused, nokk on kaetud sarvkihiga, suled koosne-
vad sarvainest.

Sigides munevad linnud, nagu roomajadki, suuri ja rebu-
rikkaid, tihke kestaga mune. Samuti on ka véikesel linnu-
pojal sarnasust roomajatega. Kuid ehitus on linnul keerukam
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Joon, 97. Urglinnu jédljend (vasakul) ja ta vdlislaad (paremal):

1 — tiivad kolme, kiilinistega varustatud sdormega; 2 — jalad nelja wvarbaga;
-3 — hulgast liilidest saba; 4 — louad hammastega,

kui roomajatel. Linnud omavad pusivat kehatemperatuuri,
taiuslikumat vereringet, rohkem arenenud pea-aju.

Koik see viib meid otsusele, et linnud on tekkinud min-
gisuguseist iidseist 'roomajaist.

Seda otsust kinnitavad ka iidsete, véaljasurnud lindude
maast valjakaevatud jéanused.

Urglind.

Kesk-aegkonda kuuluvais maakihtides on leitud linnu
luustiku jdljendeid,, kes on enam roomajate sarnane
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kui praegused linnud (joon. 97). "Teda on nimetatud
irglinnuks. Ta oli tuvi suurune.

Nagu jaljendil nédha, oli irglinnu keha kaetud sulge-
dega, eesjasemeil oli tiibade laad. Jalgadel olid piklikud
jooksmed ja neli varvast, milledest kolm olid suunatud
ettepoole, iiks tahapoole. Sulgede esinemise tottu kehal, tii-
bade ja jalgade ehituse poolest voime irglindu pi-
dada ehtsaks linnuks. Kuid thes sellega sailisid
iirglinnu tiibades kolm taiesti véljaarenenud ja otstel kiu-
nistega varustatud varvast. Seepdrast kasutas urglind tiibu
ka haakumiseks puude okstele.

Saba oli pikk ja hulga lilidega. Suled asetsesid ta kiil-
gedel, mitte aga lehvikjalt lithenenud sabal, nagu niitidisaeg-
seil lindudel.

Koljul oli samasugune kuju nagu lindudel ja ldugadel
olid pisikesed hambad, mis sarnanesid kahepaiksete oma-
dega.

Ehkki iirglind lendas, kuid ilmselt veel halvasti, liueldes
vaid oksalt oksale. Seda vdib oletada sel alusel, et rinnak oli
{isna véike ja tal puudus kiil. Téhendab, ka lennulihased olid
nérgad. Urglinnu luud olid umbsed ega sisaldanud o&hku.
Seega oli tirglinnul palju sarnasust rooma-
jatega.

Tutvumine irglinnuga kinnitab lindude polvnemist roo-
majaist ja voimaldab ka kujutleda, kuidas see toimus.

Mitmesugused, juba ammu valjasurnud vaheldased roo-
majad elutsesid puudel, hiipeldes oksalt oksale. Seoses
eluga puudel arenesid nende tagajdsemeil pikad, oksa haa-
ravad varbad ja iiks varvas hakkas vastanduma teistele.
Eesjasemed, nahkse kilega kehakiilgede ja Olavarre, aga ka
viimase ja kasivarre vahel (mida voib tdheldada ka meie-
aegseil lindudel), olid talle seejuures langevarjuks. Pikad
soomused eesjasemeil aitasid hiipet suurendada. Hiljem

229



arenesid need soomused sulgedeks ja eesjisemed muutusid
tiibadeks.

Tiibade arenemisega ja iileminekuga hiipetelt lennule
toimusid veel jargnevad muutused: tiivasvarvaste puudulik
véljaarenemine, tugevate lennulihaste vdljaarenemine, rin-
naku moddete suurenemine ja kiilu arenemine, hammaste
kadu, chukottide teke, luude tditumine 6huga ja muud linde
iseloomustavad isedrasused. ' ;

Lindude esivanemaiks ei saa pidada
tiibsisalikk e, sest et nende tiibadel oli hoopis teine
ehitus kui lindude tiibadel.

Kiisimusi. 1. Millised lindude ehituse isedrasused viitavad nende
sarnasusele roomajatega? 2. Missuguste tunnuste jargi peetakse iirg-
lindu linnuks? 3. Missuguseid roomajaid‘ iseloomustavad ehituse ise-
drasused esinevad iirglinnul? 4. Miks arvatakse, et linnud on tekkinud
iidseist roomajaist, aga mitte vastupidi — roomajad lindudest?

§ 65. Lindude mitmekesisus. Jaanalind. Piisuke.

Vaatamata oma ehituse péhijoonte sarnasusele on lin-
nud tksikasjus siiski, olenevalt elutingimustest, tunduvalt
erinevad. Organismide ja nende elutingimuste {ihtsus on
lindudel valjendatud véga ilmekalt. Ses on kerge veenduda,
kui tksikasjalisemalt tutvuda iiksikute lindude ehituse ja
‘eluga.

Aafrika jaanalind.

Lindude iseloomustavamaid tunnuseid on nende lennu-
vGime. Kuid aafrika jaanalind ei lenda iildse, ta ainult
jookseb. Jaanalind on suurim nitidisaegne lind (joon. 98).
Isalinnud kasvavad kuni 2 m 75 sm kdrgeks ja 75 kg raskeks.
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Joon. 98. Aafrika jaanalind:
vasakul isane, paremal emane.

Aafrika jaanalinnud elutsevad taime- ja veevaestel Aafrika
ja Araabia korbelisil tasandikel.

Jaanalinnud on kdigesddjad. Nende peamiseks toiduks
on taimed ja nende seemned. Kuid nad sdovad ka mitme-
suguseid véhemaid loomi: putukaid, sisalikke ja muid.
Korbe-elanikena vdivad jaanalinnud pdevade viisi elada
veeta.

Jaanalinnud ei lenda, kuid jooksevad hasti. Toidu ja
joogi otsingul tuleb neil monikord pikki vahemaid 1dbi
joosta. Vaenlaste eest padstavad nad end joostes.

Jaanalinnud véivad joosta kiiremini kui hobune, kuni
40 km tunnis, illetades kergesti teel olevaid takistusi. Selli-
seks jooksuks on jaanalinnu jalad koigiti kohanenud. Nad
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on pikad ja vdimsad ning neil on ainult kaks varvast, mil-
lest isedranis on arenenud tugeva kiilinisega sisepoolne.
Laiad varbad ei vaju liivasse. Alt on nad kaetud paksu,
sarvkihti omava tallaga, mis neid kaitseb kuuma ké&rbeliiva
poletava mdju eest.

Jaanalinnu jalad on ndnda tugevad, et ta v&ib iihe
jalahoobiga jalult maha rabada inimese ja isegi surmata.
Vastavalt pikkadele jalgadele on ka jaanalinnu kael vdga
pikk. Lihikese kaelaga ei saaks ta pikkadel jalgadel maast
toitu votta. :

Jaanalinnu tiivad seevastu on vidhe arenenud. Ta kasu-
tab neid vaid pooretel ja kiirel jooksul, soodsa tuulega aga
laialilaotatuna kui purjesid. Ehtsaid hoosulgi tiival ei ole.
Neid asendavad pikad pehmed hoosuled, mille udemed pole
Uhendatud sulelabaks. Samasugused suled on ka sabas.

Lendavalt eluviisilt jooksvale eluviisile tileminekuga
seotud tiibade puudulik véljaarenemine on pohjustanud
muid luustiku muutusi. Rinnakul puudub méalvehari
(andur) ja eesjasemete véotmeluud on norgalt arenenud.
Lihikese lameda nokaga pea on jaanalinnul vdike. Siruta-
des vdlja oma pika kaela, méarkab ta avatud tasandikul
vaenlast juba kaugelt.

Isane jaanalind erineb emasest vilislaadilt. Isalindude
sulestik on must, valgete sulgedega puudulikult arenenud
tiibadel ja sabal. Emalindudel on iihetaoline pruunikashall
vdarvus. Kaunistuseks kasutatavate ilusate sulgede pérast
peetakse jaanalindudele jahti ja aretatakse neid erilistes
jaanalinnufarmides. Jaanalindude mune ja liha tarvitatakse
toiduks.

Tugeva koorega kaetud jaanalinnu-munad omavad suuri
mooteid. Muna pikkus on 15 sm ja laius 11—12 sm. S&a-
rane muna kaalub kuni 1 kg 400 g, s. o. niisama palju kui
20—24 kanamuna. i
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‘Munad, arvult 15, munetakse liivasse siblitud auku.
Neid hauduvad mdlemad vanemad: pédeval emalind, 60sel
isalind. Sellise kohuste jaotusega on seoses ka jaanalindude
varvus. Pdeval on helepruun emalind védhem silmapaistev.
Haudumine kestab kaua — ligi 6 nddalat.

NSV Liidus elutsevad aafrika jaanalinnud poolmetsikult
Ukrainas, Askania-Nova rohtla kaitsealal.

Andurita rinnakuga ja lennuvoimeta jaanalinnulaad-
seid linde iihendatakse malveharjata (andurita) lin-
dude alamklassiks. K&ik teised linnud moodustavad kiiluga
lindude alamklassi.

Suitsupdasuke.

Suitsu- ehk laudapéddsukesed veedavad Ohus terveid
péevi. Maha laskuvad nad vaid selleks, et hankida tiikikest
muda pesa ehitamiseks (joon. 99). Ohus liuglevad nad kogu
pdeva, olles ametis saaskede, kdrbeste ja muude toiduks
olevate putukate piitidmisega.

Putukaid riinnates lendavad pédédsukesed pilves ilmaga
madalalt, selge ilmaga korgelt.

Puudutades kergesti veepinda, teostab paasuke isegi
veejoomist ja kiimblemist lennates. Paasukese lend on osav
ja kiire. Vahel lendleb ta sinna-ténna, vehkides tiibadega,
vahel heljub, neid liikumatult laiali hoides, vahel tduseb
iilespoole, vahel laskub kiiresti alla, sooritades seejuures
jarske, ootamatuid poordeid.

Puhkavaid padsukesi vdib ndha istumas vaid pesadel,
puude peentel oksadel, koige sagedamini aga telegraafi-
traatidel.

Siigisel, kui kiilma tulekuga putukad jdavad vdheseks,
lendavad paasukesed kaugeile maile: Aafrikasse, Louna-
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Aasiasse. Kevadel tulevad nad kui tdelise sooja kevade
kuulutajad tagasi. '

Padsukese suurepérasele lennuvdimele vastab ta keha
ehitus. Tiivad ja rinnalihased on vdga hésti arenenud. Kit-
sad tiivad on nonda pikad, et kokkupandult ulatuvad kau-
gele kere taha. Pikk saba, sligava véljalGikega keskel (,har-
kis saba"), on lennul heaks tiitiriks.

Joon. 99, Suitsu- ehk laudapédasuke.

Paasukese jalad seevastu on norgad ja véikesed. Varvas-
tel on teravad kiilinised, mille varal paidsuke haakub pesale
ja seintele.

Kael on suhteliselt liihike ja pea siirdub valiselt marka-
matult kereks. Pikk kael oleks takistuseks kiirel lennul ja
jarskudel poorangutel.
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Suur, laialt avanev, vdikese nokaga suu on hasti koha-
nenud putukate piitigiks lennul.

Paisuke haudub pandud mune pesas, mida kinnitab
vihma eest kaitstud seintele ja taladele. Pesa ehitatakse
siiljega kokkukleebitud peente korrekeste ja muda segust.
Tal on pealt lahtise, poolkeraja kausi kuju.

Meil esineb mitmeid péddsukese-liike: suitsu- ehk
laudapaasuke ja radsta- ehk purtpdadsuke.
Suitsupadsukesel on siigavalt harkis saba ja kastanpruun
kurgualune.- Purtpadsukesel on saba véljaléige madal ja
kurgualune valge. Purtpddsukese pesa on pealt kinnine ja
viikese sissepadsu-avaga.

Kiisimusi. 1. Missugused isedrasused on jaanalindude jalgadel, tii-
badel ja mis on neid pohjustanud? 2. Millised muutused toimusid jaana-
linnu luustikus seoses puudulikult valjaafénenud tiibadega? 3. Millised

isedrasused on paasukese jalgadel ja tiibadel ja mis on need pohjusta- .

nud? 4, Miks sajuse ilma puhul pddsukesed hoiavad end maapinnale
ldhemale?

§ 66. Lindude mitmekesisus. Vee- ja soolinnud.

Metspart-sinikaelpart.

Metspart kuulub veelindude hulka. Ta harilikuks elu-
kohaks on jarved, mis kalda &ares rohtu kasvanud, ja vai-
keste joekeste kdarud. Pardi kehaehituse isedarasused vas-
tavad ta elutingimustele (joon. 100). Pardi keha on ulalt
alla lapergune ja tal on laia pohjaga lootsiku kuju. Liithikeste
jalgade kolme eesvarba vahel asuvad ujulestad. Jalgade
liigutamisel vees tombuvad ujulestad pingule ning toimivad
nagu aerud. Jalad asetsevad kaugel keha tagaosas, mille
tottu nad voivad tdita ka tidiri iilesannet.
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Joon. 100. Metspardid:
Kaldal — isalind, vees — emalind,

Maismaal liiguvad pardid dige kohmakalt, kakerdades
kuljelt kiiljele. See tuleb sellest, et nende jalad on kinni-
tatud keha kiilgedele.
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Pardi suled ei margu vees, kuna lind neid rikkalikult
maarib rasvainega, mida eritab paranipu-naare. Parti jalgi-
des voime ndha, kuidas ta nokaga paranipu-nddrmest valja-
muljutud rasvainet hoolikalt maarib igale sulekesele, lastes
seda libi noka sarvliistakute. Valimiste kattesulgede all
asub tihe udusulgede kiht, mis kaitseb keha vees jahtumise
vastu. Samasugune iilesanne on ka pardi tugevasti arene-
nud naha-alusel rasvakihil.

Tihe sulestik, naha-alune rasvakiht ning hasti arenenud
shukotid kergendavad tal iihtlasi ka ujumist.

Oma toitu, mis koosneb taimedest ja mitmesugustest
viaikestest loomakestest (limustest, putukate toukudest, ala-
maist vahkidest, kullestest jne.), hangivad pardid noka abil.

Lai, lame pardi nokk on varustatud sarvliistakute ehk
hambakestega. Haaranud toidu koos veega suhu, part, enne
kui seda alla neelata, noristab vee sarvplaadikeste vahelt
vilja nagu labi sdela.

Noka servad ja ta konksjas tipp on kdvad, kuid pealmine
osa on pehme. Selles asub hulk narvide 16pmeid. Niisugune
nokk on ka kompimis-organiks, aidates pardil sogases vees
ja mudas toitu otsida.

Metspardid on head lendurid. Talveks randavad nad
kiilmumata veekogudega rajoonidesse, kust nad kevadel
meile jélle tagasi tulevad. Metspartide juures véime tahel-
dada erinevust isase ja emase linnu valises kujus. Isalind on
eredavarvilisem. Tal on sametroheline pea, tiibadel asuvad
cinised ,kiiiidused”, mis on palistatud valge ribaga. Emalin-
dudel on iihetaoline pruunjas varvus.

Emase tuhm véarvus on talle varjevidrvuseks, kuna see
muudab linnu pesal istumisel mirkamatuks. Pesa ehitatakse
tavaliselt maha, vee ldhedusse, taimestiku tihnikusse. Sel-
lesse emalind muneb 8—10 vordlemisi vaheldast kollakas-

rohelist muna.
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Parast kolmenddalast haudumist véljuvad neist pardi-
pojad. Nad jargivad kohe emale ja ujuvad vabalt vees, ise-
seisvalt endile toitu hankides. Kuid lendama, ehk nagu kiitid
radgivad, ,tiivule tdusma” hakkavad pardipojad tublisti hil-
jemalt, kesksuve paiku.

Metspardist on aretatud meie kodupardid.

Ka hani kuulub veelindude hulka. Hallist metshanest on
aretatud moéned koduhane-tdud (joon. 109, 4).

Hall haigur — kalakurg,

Hall haigur elutseb vete laheduses, kust ta endale toitu
leiab. Ta eelistab joekeste ja jarvede madala veega kalda-
alasid. Siin kiitib haigur kalu, kes on ta peatoiduks. Kuid
ta ei pdlga ka konni ja teisi viikesi loomakesi. Haigru pik-
kadel jalgadel puudub sulestik mitte ainult jooksmeluul,
vaid ka suuremal osal sadrest. See vbdimaldab haigrul vees
kaia ilma sulgi méarjaks tegemata. Et pika keskmise ja valis-
varba vahel on viike nahklest, ej vaju lind kaldaserva mutta.

Vastavalt pikkadele jalgadele on haigrul pikk kael.
Viike pea l6peb nokaga, mis oma pikkuse poolest iiletab
muu osa peast. Noka servad on teravad, tipu lahedalt ham-
bulised. Niisuguse nokaga hoitakse libe kala histi kinni.

Jahti pidades seisab haigur liikumatult madalas vees
sissetommatud kaelaga v6i vaikselt sammudes. Kala véi
konna léhenemisel sirutab ta valkkiirelt kaela vilja ning
haarab saagi oma tugeva nokaga kinni.

Haigru keha on vérdlemisi vdike, kuid pikkade jalgade
ja kaela tttu ulatub ta kuni 1 meetrini. Sulestik on kohev,
pehme, halli varvi, mustade laikudega. Kiirmikule on kinni-
tatud moned pikemad mustad suled.

238



Tiivad on pikad, laialisirutatult kuni 1 m 70 sm, kuid saba
on lithike. Lennul tarvitab tiiriks pikki, tahapoole valja-
sirutatud jalgu. '

Joon. 101, Hall haigur.

Haigrud on randlinnud. Talveks lendavad nad Louna-
Euroopasse voi Aafrikasse. v

Tihti pesitsevad haigrud kolooniatena. Pesad ehitatakse
puudele oksakestest. Viliselt meenutavad pesad musta
varese omi.
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. Kiisimusi. 1. Milles ilmneb pardi kohandatus eluga vees? 2. Kui-
das seletada emapardi vihem-mérgatavat virvust, vorreldes isapardiga?
3. Kuidas seletada, et haigrul on pikad jalad ning enamasti sulgedeta?
4. Kuidas haigur piitiab endale toitu?

§ 67. Lindude mitmekesisus. Puistu- ja réévlinnud.

Suur kirjurdhn.

Suur kirjurdhn on meie metsade tavaline elanik, kelle
kogu elu mé6dub puudel. Siin ta hangib endale toitu puu-
koore alt (joon. 102).

Toiduks tarvitab rdhn mardikate touke, kes elutsevad
puukoores ja puidus, ning mitmesuguseid teisi putukaid,
kes ronivad puudel. Toitub samuti ka okaspuude seemneist.

Elamine puudel, eriti toidu hankimine puu koore alt ja
pesitsemine puu-6dnsustes on mdju avaldanud rihni keha-
ehitusele. Rahni jalad on kohanenud puutiivedel ronimi-
seks. Varvastel on teravad kiiiinised ja need on asetatud
mitte nii nagu teistel lindudel. Rdhnil on kaks varvast suu-
natud ettepoole ning kaks tahapoole. Niisugune varvaste
asetus aitab tal tugevasti kinni hoida puutiivest vertikaal-
asendis. Istudes puutiivel, toetub rdahn vastu puud kdévade
sabasulgedega, mis erinevad tavalistest sulgedest selle
poolest, et neil on tugev vetruv telg otsa poole viheneva
labaga. Niiviisi omab rdhn veel kolmandat tugipunkti. Rah-
nil on véimalus jalgu héasti laiali asetada. Istudes puul, siru-
tab ta nad kiilgedele vdlja, mis annab talle veel suurema
pusivuse.

Niisuguse jala- ja sabaehituse tdttu puisib rdhn nii kind-
lalt vertikaalsel puutiivel, et saab liigutusi teha peaga ja
peiteldada nokaga puukoort. Rdhni 166gid vastu puud kai-
kuvad kaugele metsavaikuses. Nokaga I5hub rihn ka
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maéannikdbisid, otsides neist " seemneid. Seejuures kinnitab
rahn kabi kusagile augukesse, mis on tekkinud kuivanud
oksas, voi tiive ja oksa vahele. Suur ja vordlemisi raske
pea lithikese kaela otsas suurendab 160gi tugevust.
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Joon. 102. Suur kirjurdhn.

Putukate téuke koore vahelt ja puidust saab rahn katte
oma peenikese keelega, mille ta saab suust vélja sirutada
10—12 sm pikkuselt. Keel on rahnil kleepuv ja sel on otsal
viikesed kidad. Viéikesed putukad kleepuvad keelele, kuid
suured torgitakse otse selle otsa.
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Havitades kahjulikke putukaid, toob rdahn suurt kasu
meie metsadele. Sellega tehakse tdielikult tasa see vdhene
kahju, mida tekitab réhn ménniseemnete havitamisega.

Pesa ehitavad rdhnid puu-o0nsustesse, tarvitades sel-
leks olermasolevaid v&i vélja uuristades uusi puudes, mis
hakkavad kuivama. Pessa, mis on vooderdatud pehme
puidukdduga, muneb emalind 5—6 valget munakest.

Rabapistrik.

Lindude seas on ka niisuguseid, kes elutsevad kiskja-
tena, toitudes teistest lindudest ja imetajaist. Nende hulka
kuulub rabapistrik (joon. 103) ehk rdandpistrik,
kes esineb kéikjal Noukogude Liidus. Ta on iiks osavamaid
suliskiskjaist.

Rabapistrik toitub iga liiki lindudest, alates viikesest
I6okesest kuni suure haneni. Ta tabab oma saagi otse len-
nul, langedes kivina lendavale linnule., Seejuures saavutab
rabapistrik nii suure lennukiiruse (umbes 300 km tunnis), et
teda vaevalt saab mdrgata Ghus. On ndha ainult mingi
moodavilksatav vari ja kuulda terav Shku labiv vihin.

Rabapistriku kehaehitus vastab ta eluviisile — toidu-
hankimisele kallaletungimisega. Rabapistriku kitsas, sih-
vakas keha on varustatud paari pikkade tiibadega ja pika
sabaga, mis vGimaldab talle lennukiiruse ja -kerguse. Olles
terava ndgemisega, markab ta kaugelt oma saaki. Pikad
tugevad varbad on varustatud suurte konksjate ja dJige
teravate kiilinistega. Niisugustest kiitinistest ei suuda saak
lahti rabelda. Samuti terav ja tugev on rabapistriku nokk.
Pikem tilanoka pool on kdverdunud allapoole terava konk-
suna. Teravate kiiliniste ja nokaga pistrik surmab isegi
suuri linde.
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Pesitseb rabapistrik kdrgetel puudel ja kaljuldhedes. Oma
poegi toidab ta algul lihaga, mille ta pehmeks teeb pugus,
kuid hiljem vdikeste lindudega.
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Joon. 103. Rabapistrik saagiga.

Vanasti oli laialt levinud ,pistrikujaht”. Noori pistrikke
taltsutati ja opetati kinniptilitud saaki — parte, poldpti-~
sid ja teisi linde dra andma peremehele. Pistrikujahti prak-
tiseeritakse veel tdnapdevalgi Taga-Kaukaasia vabariikides.
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Kodukakk.

Paevaste kiskjate korval esinevad veel oOised kiskjad
linnud, kes oma saaki piitiavad 66siti. Need on 6okullid —
kakud. Ookullide keskel on laialt levinud ja hdsti tuntud

Joon. 104, Kodukakk.

viheldane 66kull k oduk akk (joon. 104). Kuna kodukakk
elutseb elumajade ldheduses, siis on vo&imalik teda tihti
kuulda ning mdnikord hamarikus isegi ndha, kui ta algab
oma jahti. K

Toitub kodukakk peamiselt hiirtest, mitmesuguseist Kah-
julikest putukatest kui ka véikestest varblasetaolistest
lindudest.
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Vastavalt kiskja eluviisile on kodukakul samasugune
terav konksjas nokk ja varvastel teravad kiitinised kui pae-
vaseil kiskjail. Kuna kodukakk peab jahti hdmarikus ja
o0sel, siis on ta kohanenud oise eluviisiga.

Suured silmad laienevate silmateradega annavad kodu-
kakule voimaluse ndha ka norgas valguses. Suurte kdrva-
avade omamine vdoimaldab kuulda kdige norgemat krabinat,
mida tekitab jooksja hiir. Kodukaku lend toimub kératult,
mille tttu ta 66vaikuses ei hirmuta oma saaki tles. Kdaratu
lend saavutatakse pehme, koheva sulestikuga. Suled kata-
vad jookset ja isegi varbaid.

Kodukakk pesitseb pooninguil, majade raasta all, vana-
des kellatornides. Ta peamiseks toiduks on nérilised ja
putukad, kellede hdvitamisega ta toob suurt kasu ning vaa-
rib seepdrast kaitset.

Kiisimusi. 1. Missugused kehaehituse isearasused aitavad rahnil
piisida puu vertikaalsel tiivel? 2. Missuguste tunnuste jdrgi on voimalik
tunda kiskjat lindu? 3. Missugused isedrasused on distel kiskjail lin-
dudel?

§ 68. Hooaegsed nihtused lindude elus. Rinded.

Lindude rinded ja hulgulennud.

Paljude lindude elu muutub tahelepandavalt hooaegade
jargi. Suvel ndeme ja kuuleme metsades, aedades ja pdldu-
del palju mitmesuguseid linde; dhus tiirlevad paasukesed ja
piirpdédsukesed.

Kuid juba augustikuus, kui on veel paris soe ja véhe
margata ldheneva siigise tunnuseid, kaovad piirpddsukesed.
Selle jarel kogunevad parvedesse pdasukesed ning jata-
vad samuti maha meie maa. Jark-jargult kaob ka palju teisi
linde. Ja viimaks, enne kiilmade tulekut, otsekui ldheneva
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talve ennustajaid ndeme korgel dhus hanede ja kurgede
parvi, kes suunduvad l6unasse. Kbéik need linnud veedavad
suve meie maal, kasvatavad siin iiles oma pojad ehk, nagu
radgitakse, ,suvitavad” siin.

Saabub kevad ja jdlle alustavad tagasilendu kodumaale
pdrast talvitumist soojades maades linnud, kes siigisel &dra
lendasid. Tagasilend toimub vastupidises jarjekorras. Lin-
nud, kes dra lendasid hiljemini teistest, tulevad tagasi vare-
mini neist, kes dra lendasid esimestena.

=T MOSKWA
’En IR i

Joon. 105. Pardi rdngastatud jalg.

Esimestena madrtsis, kui tekivad lumest paljakssulanud
kohad, lendavad meile kiinnivaresed, selle jarel kuld-
nokad, ldokesed, pardid, haned, kured ja teised. Viimastena
jouavad meile padsukesed ja piirpadsukesed.

Vastavalt lindude liikumisele aasta jooksul liigitatakse
neid paigalindudeks, rdndlindudeks ja hul-
gulindudeks.

Paigalinnud elavad aasta 1dbi iihes ja samas paigas.
Nende hulka kuuluvad varblased, harakad, laa-
nepiid tedred. Paigalinde on vdhem kui rénd- ja
hulgulinde.

Rdndlinnud elutsevad meie juures suvel, kuid tal-
veks lendavad dra soojadesse ldunamaadesse. Aralennul
nad peatuvad teel ainult toitumiseks.
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Ka hulgulinnud ei ela thes kohas ning siirduvad
talveks ldunapoolsemaile aladele. Kuid tavaliselt on nende
tee lithem ning edasiliikumine toimub jark-jargult thest
kohast teise hulkumise teel iihes ja samas suunas.

Méned linnud, kes naivad meile paigalindudena, kuulu-
vad tdeliselt hulgulindude hulka. Naiteks varese d, kes
elutsevad suvel Leningradi timbruses, lendavad talveks
Saksa- ja Prantsusmaale. Nende asemele ilmuvad varesed
p&hjapoolsemailt aladelt.

Lindude rongastamine.

Mbdnesuguseid lindude asukoha muutusi, nait. pddsukeste
sralendu, vdime kindlaks teha lihtsa vaatlusega. Tapsemaid
andmeid saame aga lindude rongastamisega. Selleks pii-
takse linnud kinni, pannakse neile jalga kerge alumiiniumist
réngas jdrjekorra numbriga ja selle asutise nimetusega, kes
réngastab, ning lastakse nad jalle lahti.

Naukogude Liidus toimetab lindude réngastamist Tsent-
raal-rongastamisbiiroo. Rongal asub ladina kirjaga pealkiri
,Moskva"”, mida vdidakse lugeda koigis mais, ja rongasta-
tud linnu number (joon. 105). Kui rongastatud lind maha
lastakse, saadetakse rdngas edasi iilesmargitud aadressi
jargi ning teatatakse, kus ja kunas ta leiti. Sel teel on kind-
laks tehtud, et paasukesed talvituvad Aafrikas ja Louna-
Aasias, haigrud Louna-Euroopas, lennates edasi ka kauge-
male Aafrikasse ja Aasiasse. Idatalvike, kes elutseb Siberis
ja Noukogude Liidu Euroopa-aladel, asub talveks Indiasse
ja Indo-Hiinasse.

Vahemaa kuni talvituspaikadeni ulatub mitmesse tuhan-
desse, monel linnul isegi 15—20 tuhandesse kilomeetrisse.

M@énedel lindudel, naiteks kdol, toimub &ralend iksi-
kult, teised kogunevad parvedesse. Parve lend v&ib toimuda
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karjana voi kindlas korras. Nait. lendavad sookured ,kii-
luna”, mille kaks kiilgjoont moodustavad niirinurga. Nii-
sugune rivi kergendab lendu.

Varemalt arvati, et linnud lendavad Gige korgelt. Kuid
vaatlustega lennukeilt on selgitatud, et harilik lindude lend
ei tleta 300 m.

Rédnnete pohjused.

Lindude rannete pohjused on kiillaltki keerulised. Kiil-
made tulekuga hadiritakse lindude elutingimusi, mis olid
vajalikud réndlindudele. Peatdhtsus selle juures ei ole kiil-
mal, mida soojaverelised linnud suudaksid taluda, vaid neile
vajaliku toidu kadumine v6i puudumine. Kaovad ara putu-
kad Shust, millest toituvad padsukesed ja piirpdasukesed,
kilmuvad kinni joed, jarved, sood, kust hangivad enesele
toitu pardid, haned, haigrud, kured. Ei suuda endale toitu
hankida ka kiinnivares, kui maa kinni kiilmub ja tileni kat-
tub lumega.

Réannete tekkimiseks oli peatdhtsus kliima muutumisel
jadajal, kus toimus jahenemine ja suurem osa Euroopast kat-
tus tihtlase jadkorraga, mis liikkus Skandinaavia mdgedest.
Linnud, kes elutsesid neis paikkondades, torjuti kaugele
Idunasse. Parast jadliustikud taandusid ning jalle algas soo-
jenemine. Linnud voisid jallegi suvel liikkuda pdhja poole,
kus nad leidsid parimad tingimused poegade kasvatamiseks:
pika pdeva, toidu kiilluse. Mida kaugemale taandusid jaa-
liustikud pohja, seda pikemaks venis rénde-tee, tekkisidki
toelised rdanded.

Seos rdnnete ja lindude jark-jarguliste levikute vahel
leiab kinnitust vaatlustest idatalvikese esinemise kohta.Pool-
teistsada aastat tagasi esines see lind ainult Siberis. Sellest
ajast peale ta asupaik on nihkunud edasi ldédnde ning téna-
pdeval esineb ta juba Ukrainas. Talveks lendavad ida-

248



talvikesed, seal hulgas ka need, kes elutsevad Ukrainas,
libi kogu Siberi Indiasse ja Indo-Hiinasse. Ukrainast 1duna
pool leiaksid idatalvikesed hoopis ligemalt sobivaid kohti
talvitumiseks. Kuid nad lendavad siiski ida poole, seda teed
mooda, mida méoda toimus nende esivanemate laialiasu-
mine.

Arvutu hulga pdlvkondade kestel toimunud rannete taga-
jarjel ongi lindudel vélja arenenud instinktiivne tung ran-
neteks.

Kuid seegi instinkt v&ib valistingimuste mdjul muutuda.
Naiteks pardid, kes leiavad kiillaldaselt toitu kiilmamata
kiirevoolulistes jogedes, jadvad talvituma isegi pohja-alale.

Kiisimusi. 1. Kuidas muutub linnustiku koostis teie iimbruses aasta
jooksui? 2, Milles seisneb erinevus randlindude ja hulgulindude vahel?
3. Mida on korda ldinud selgitada lindude rongastamisega? 4. Kuidas
seletada, et idatalvike, kes elutseb Ukrainas, lendab talvituma Indiassse
ja Indo-Hiinasse labi Siberi?

Ulesanne. Korraldage vaatlusi teie timbruse linnustiku rdndlindude
saabumise ja aralennu kohta ja mairkige tiles t@htajad!

§ 69. Pesitsemine ja poegade iileskasvatamine.

Kevadel kodumaale tagasijdudnud rand- ja hulgulinnud
asuvad munemisele ja munade haudumisele. Samaaegselt
pesitsevad ka paigalinnud.

Pesad.

Enamik linde haub oma munad pesades. Ainult- véhe-
sed linnud saavad lébi ilma pesadeta. Nonda naiteks algid,
kes asuvad PGhja-Jdamere paljastel kaljudel, munevad oma
ainukese muna otse kalju astangule.
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Koha ja materjali valik pesa ehitami-
seks sdltub Umbruskonna tingimustest.
Jaanalinnud — korbe elanikud — wuuristavad pesa
jaoks liivasse lihtsalt lohud ja piiravad selle sealjuures

Joon. 106. Kukkurtihase pesa,

valjakraabitud kivikestega. L 6 o k e, kes elutseb avapoldu-
del ja luhtadel, ehitab oma pesa rohust ja kdrrekestest, vali-
des selle jaoks viljavédljal lohukese vGi vao.

Mustad ja hallid varesed, pesitsedes saludes,
ehitavad oma pesad korgetele puudele oksaraagudest.

Rahn — ehtne metsaelanik, ehitab pesa puu-ddnsus-
tesse, vooderdades ta seest puidukdduga.

Paasukesed, kes elutsevad inimelamute ldheduses,
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kus on hulgi lendavaid putukaid, ehitavad oma pesad
mudast, kinnitades neid elamute ja kiitinide kiilge.
Pardid ehitavad oma pesad rohust vee idhedusse.

Mitmekesisus lindude pesaehitamiéel.

Korvauti lihtsate, maas asuvate lohukestega, mis seest
vooderdatud rohu vo6i udusulgedega, leiame linnupesi, mis
on ehitatud dige kunstlikult. Nénda naiteks Noukogude
Liidu 16una-osas elutsev kukkurtihane ehitab paju ja
haava seemnekarvakestest pesa, mis on suletud igast kiil-
jest, ainult ithe (harva kahe) avaga sissepddsuks. Kohev,
pehme podiekesetaoline pesa kujutab enesest monusat hal-
likest poegadele (joon. 106).

Tahelepandav on ka salangaan-piirpadsu-
kese ©pesa, mida Hiinas tarvitatakse toiduks ,pddasu-
pesade” nime all. Pesa’koosneb peaaegu tdielikult 6hu kédes
hangunud liimjast siiljest.

Haudumine.

Parast seda, kui lind oma munad on munenud, asub ta
neid hauduma. Monedel lindudel hauvad emalinnud, teiste
juures votavad haudumisest osa moélemad vanemad, kuna
vaheste juures hauvad ainult isalinnud.

Mone linnuliigi emalindude vdhem ere vdrvus on neile
kaitseks, kuna ta teeb neid vaheméargatavaks kiskjaile.

Ainult vdhesed linnud, kes elavad soojades maades, ei
hau oma mune. No6nda nditeks iiks nepp, Turkmeeni
korbete asunik, muneb oma munad liiva ja Jatab nad pai-
kese haududa, nagu seda teevad roomajad.

Oma mune ei hau ka kagu, jédttes selle hoole teistele
lindudele. K & g u — kiillaltki suur, umbes tuvisuurune lind,
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Joon, 107, Kédopoeg (all). Ulal — metskiur, kelle
pesas kdopoeg on iles kasvanud, viimast toitmas.

muneb dige vaikesi mune, mitme pdeva tagant ihe, ja pai-
gutab nad mitmesuguste vaikeste lindude pesasse. Viima-
sed hauvad kdomuna koos omadega ja toidavad siis kdo-

poega. Tihti iiletab kdopoeg suuruselt tunduvalt oma toit-
jaid (joon. 107).

Poegade toitmine.

Kui munas leiduv loode on tdielikult vdlja arenenud,
16hub noor lind koore ja tuleb ilmale. Tibudel tekib enne
koorumist nokale viike sarvainest nokahambake, mis aitab
16hkuda munakoort.
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Munast valjunud linnupoeg vajab = toitu. Vdikesed
kana- ja pardipojad suudavad kohe munast véljumise jérel
iseseisvalt toituda emale jargnedes. Nad on kaetud udusul-
gedega, neil on silmad ja héasti arenenud jalad. Niisuguseid
linde nimetatakse pesapdgenejaiks, sest et nad
munast valjudes Gige pea pesast jdddavalt lahkuvad koos
emaga, kes ei jita neid veelgi hooletusse. Ema kaitseb
neid kiskjate eest, aitab otsida toitu, soojendab neid 66-
siti ja vihmase ilmaga, varjates neid oma laialiaetud tii-
bade all.

Teistel lindudel, nagu nditeks paasukestel, kuldnokka-
del, tuvidel, on munast koorunud pojad taitsa abitud. Pal-
jad, enamasti pimedad, nad pole suutelised iseseisvalt toitu
hankima ega jargnema vanalindudele. Paevade kaupa on
vanemad ametis, et oma abituid poegi pesas toita. Niisugu-
seid linde nimetatakse pesahoidjateks.

Erinev on ka munade arv, mille munevad pesahoidjad
ja pesapogenejad linnud. Pesapdgenejatel on see mitu korda
suurem kui pesahoidjatel, kelledel oleks vdimatu iiles kas-
vatada suurt pesakonda.

Lindude kditumine pesitsemise ja poegade toit-
mise ajal ndib dige keerulisena. Linnud ehita-
vad pesi, hauvad mune, kaitsevad ja toidavad poegi. Lin-
dude kaitumise keerulisus vorreldes kahepaiksete ja rooma-
jatega ilmneb ka rdnnete ja hulkumiste ajal, parvedesse
kogunemises jne. Kuid need toimingud, nagu seda v4ib ndaha
vaikeste lindude juures, kes kasvatavad tiles vooraid kao-

_ poegi, ei ole teadlikud. Nad on pdrilikult kaasa stindinud —
siinnipérased ehk, nagu 6eldakse, instinktiivsed.

Linnud on vdimelised omandama har-
jumusi kogemuste pdhjal. Nonda nditeks vare-
sed, kes endile kaunis ldhedale lasevad tulla inimestel, len-
davad kohe minema, ndhes inimest pussiga. Vo6i jdlle —
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kinnivaresed Leningradis on hakanud rohkem pesitsema
linna piirides, kus nende pesi vdhem hdvitatakse kui dare-.
linnas.

Kiisimusi. 1. Mille poolest on lindude paljunemine poéhiliselt kind-
lustatum kui kaladel, kahepaikseiel v6i roomajatel? 2. Kuidas seletada
seda, et lind muneb vahe mune vorreldes kalade ja kahepaiksetega?
3. Milles on erinevus pesahoidjate ja pesapGgenejate lindude vahel?

§ 70. Lindude kasulikkus ja kaitse.
Poéllumajandusele kasulikud linnud.

Ainult vahesed linnud on inimesele kahjulikud. Toelist
kahju toovad ainult kanakull, raudkull ja
janesekull. Enamik linde toob aga iihel voi teisel maa-
ral kasu. Eriti kasulikud on pdllumajandusele linnud, kes
hdvitavad kahjulikke putukaid ja toituvad hiirtest ja teis-
test narilistest.

Putuktoidulised linnud — padsukesed,
piirpddasukesed, rdahnid, kuldnokad, tiha-
sed ja teised — havitavad suurel hulgal putukaid. Sini-
tihane naiteks hdvitab aastas kuni 6,5 miljonit kahjulike
putukate muna. Uksainus padsukeste pesakond hdvitab suve
jooksul kuni miljon putukat. Kuldnokkade perekond suudab
pdeva jooksul hdavitada enam kui 350 touku, mardikat voi
nalkjat. Aastatel, kui p6ldudele ilmub suurel hulgal orase-
o0lasi, havitavad kuldnokad neid hirmsaid kahjureid. Kdagu
s00b lihes tunnis kuni sada karvast touku, keda pdlgavad
teised linnud.

Roosad karjardstad Usbekistanis ja Turkmenis-
tanis jargnevad parvedes randrohutirtsudele, hdavitades neid.
Vaikesed roo6vlinnud punajalg-tuuletallaja ja
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hiire-tuuletallaja toituvad samuti peaasjalikult
putukaist. Akadeemik T. D. Lossenko n&uandel kasutati
Ukrainas kodukanu suhkrunaeri-kdrsaklase kui ka kllp-
lutika hdvitamiseks suhkrunaeri-istandustes.

Eriti palju kahjulikke putukaid hdavitavad linnud poe-
gade iileskasvatamisel. Paljud seemnetoidulised linnud
(ohakalinnud, siisikesed, vindid) kasvatavad oma pojad iiles

Joon. 108. Lindude pesakastid:

A — tihastele, kirbsen#dppidele, lepalindudele ja teistele;
B — kuldnokkadele; C — 6o6kullidele, siniraole; D — hallidele
k#rbsendppidele ja linavéstrikule,

putukatega. Kiirelt kasvavad pojad néuavad rohkesti toitu
ja vanemad on kogu pédev t66s selle hankimisega. Nonda
nditeks on rahni vaatlused ndidanud, et ta alustab toidu-
muretsemist poegadele kell 3.30 hommikul ja jatkab seda
kuni kella 9 8htul, tuues selle aja jooksul umbes 300 korda
toitu. Rasvatihane kannab oma poegadele toitu kella 4 hom-
mikul kuni kella 8 6htul 350 kuni 390 korda.

Suurt kasu toovad paljud pdeva- ja 66-roovlinnud (stepi-
kotkas, 66kull jt.), kes toituvad pdld- ja rohuhiirtest voi
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suslikutest. On arvutatud, et iiksainus 00kull hdvitab aas-
tas nii suure hulga hiiri, kes vGiksid hdvitada terve tonni
vilja.

Lindude toitmine ja juurdemeelitamine.

Linnud on inimese sdbrad. Neid on tarvis
kaitsta ja meelitada meie koogi- ja puuvilja-aedadesse ning
poldudele. Hilissiigisel ja talvel on aiapuudel nédha terveid
parvi tihaseid. Nad vaatavad hoolikalt jarele iga oksakese,
otsides liles munakesi ja talveks pragudesse peitupugenud .
touke. Tihased on ustavad aia kaitsjad kahjulike putu-
kate vastu.

Kuid algavad kiilmad lumesadudega ning lindudel 1aheb
raskeks hankida toitu, mille jarele vajadus kiilmade ilma-
dega suureneb. Sel raskel ajal tuleb anda neile abi.

Lindude talviseks toitlustamiseks ehitatakse aeda lin-
dude toidulauad, harilike laudade taolised, millele aseta-
takse mitmesugust toitu: kanepiseemneid, kuivikute puruy,
aganaid, rasvatiikikesi.

Veel tdahtsam on kasulike lindude meelitamine aedadesse
ja poldudele. Selleks on vaja luua neile tingimused, mis on
soodsad pesitsemiseks. Linnud, kes ehitavad avapesi, vaja-
vad tihedat poosastikku. Elavad tarad aedade iimber, eriti
astelpoosastega, on niisugusteks sobivateks kohtadeks, mis
meelitavad hulgi kasulikke linde. Pdldude kaitseks metsa-
‘voondite istutamine, mida NSV Liidus teostatakse suures
ulatuses, kahtlemata aitab kaasa kasulike lindude arvu
suurendamisele meie pdldudel ja kiilvide kaitsele kahjurite
vastu.

Roéovlinde, ndriliste hédvitajaid, meelitatakse poldudele
pistitades pikki ritvu, kus nad saavad puhata.

Odnsuses pesitsevaile lindudele kinnitatakse puudele
pesakaste ehk lauakestest majakesi — kuldnoka-
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puure (joon. 108). Mooteilt ja kujult on neid mitme-
suguseid, olenedes sellest, missuguste lindude jaoks nad
maddratakse. i

Miljoneid néukogude Opilasi votab aktiivselt osa linnu-
kaitsest ja nende juurdemeelitamisest. Kevadel rdndlin-
dude saabumise eel organiseeritakse igas koolis ,linnu-
pdev”. Sel pdeval pannakse iiles linnumajakesed, korralda-
takse Ohtuid, mis on piihendatud kasulikele lindudele ja
nende kaitsele.

Toonduslinnud.

Paljudelt NSV Liidus elutsevailt lindudelt saadakse
maitsvat liha ja hinnalisi udusulgi. Niisuguseid linde nime-
tatakse to6onduslindudeks ja neid hangitakse kitti-
des (joon. 109).

Noukogude Liidu laialdastes eri paikades kiititakse eri-
suguseid linde. Metsades piititakse laanepiisid ja
tetri, pdldudel p6ldpiitiisid ja vutte, veekogu-
del — mitmesuguseid hanesid ja parte, steppides
trappe. Méonesid neist lindudest (piitisid, parte) varutakse
suurtes hulkades ja hoitakse alal kiilmutusruumides. Suur-
tes linnades on kiilmutatud metslinde miiiigil peaaegu aasta
1abi.

Peale liha kasutatakse lindudelt veel sulgi ja udusulgi.
Eriti hinnas on haha udusuled, mis on eriti pehmed ja soo-
jad. Péhja merede kallastel, kus elutsevad h ah ad, on ole-
mas eriline haha udusulgede t60stus. Seejuures linde ei
tapeta, vaid kogutakse ainult udusulgi, milledega rikkali-
kult on vooderdatud nende pesad.
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Joon. 109. Toonduslinde:

1 — laanepiili; 2 — teder; 3 — rabapiili ehk lumekana;
4 — metshani; 5 — podldpiii; 6 — hahk; 7 — metspart.

Linnukaitse.

Eesmirgiga ara hoida mé&istmatut té6nduslindude havita-
mist on NSV Liidus vélja antud seadused lindude kaitseks.
Nii on keelatud jahipidamine lindudele nende munemise ja
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poegade toitmise ajal, s. o. kevadest — 1. augustini. Orga-
niseeritakse erilisi looduslikke kaitsealasid, kus jahipida-
mine on tdielikult keelatud. Siin pesitsevad linnud tohutu
suurtes hulkades. :

Naiteks on Volga deltal organiseeritud Astrahani loo-
duslik kaitseala pindalaga 23 tuhat ha. Sajad tuhanded mit-
mesuguseid linde (pardid, haned, haigrud, faasanid jt.) pesit-
sevad rahulikult kaitsealal. Mitmehaalelistest hiitietest tekib
lakkamatu larm. Siinsamas koevad kevadel hinnalised
tuurakalad — sevrjuugad, beluugad, tuurad. Kuid talveks
kogunevad siligavaisse haudadesse latikad, karpkalad,
kohad, tuurad.

Kiisimusi. 1. Missugust kasu toovad linnud pollumajandusele?
2. Kuidas meelitada linde meie aedadesse ja poldudele?

Ulesandeid. 1. Organiseerige lindude toitmist kooli- ja omas aias!
2. Valmistage pesakaste ja 166ge nad oOigeaegselt tles! 3. Korraldage

vaatlusi, missugused linnud asuvad pesakastidesse, ning jélgige nende
elu! Mirkige koik tdhelepanekud pdevikusse!

§ 71. Kodulinnud. Kanad.

Juba muistsel ajal on inimesed kodustanud monesugu-
seid linde ja muutnud nad kodulindudeks. K&ige levinumad
kodulinnud on kanad, haned, pardid, kalku-
nid. Nad annavad maitsvat ja toitvat liha, mune, sulgi ja
udusulgi. Kasutatakse ka kodulindude sonnikut kui vddr-
tuslikku vdetusainet.

Metskanad.

India metsades elutsevad po6Gsa- ehk bankiva
kanad (joon. 110). Vdlise kuju ja eluviisi poolest on nad
sarnased kodukanadega. Keha on lai, tihke, tugevatel jal-
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Joon. 110. Pogsa- (bankiva) kanad,

gadel, niiride kiitinistega varvastel. Nagu meiegi kanad,
siblivad nad jalgadega mulda, otsides putukaid ja seemneid,
millest toituvad. Poosakanad lendavad halvasti ja oma
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lithikesi iimarjaid tiibu tarvitavad nad ainult selleks, et
puule tdusta. Peas on neil hari ja lokutid. Kuked on kana-
dest suuremad ja eredama varvusega. Mitmevarviline kuk-
kede sulestik punapruunide sulgedega kerel on sarnane
punaste kodukukkedega.

Elavad podsakanad tihedais metsades, mis on ldbi kas-
vanud podsaste ja rohttaimedega. Tihnikust kostab tihti vali
kukkede ,kukeleegu”. Bankiva kanad ehitavad pesad maa
peale, kraapides hunnikusse lehti ja kuivanud rohtu. Kana
muneb pessa 8—12 muna ja haub neid.

Kodukanade polvnemine.

Metsikuist poosakanadest on p6lvnenud kodukanad.
Esimestena kodustati kodukanad Indias (umbes 5 tuhat
aastat tagasi) ja siit on nad levinud koikidesse maadesse.
P&osakanad on oma elutingimuste ja omaduste poolest sobi-
vad kodustamiseks, Nad elavad paikselt, lendavad halvasti,
tarvitavad mitmekesist toitu, mida nad osaliselt ise suuda-
vad hankida, kui neid hoitakse vangistuses, hauvad poegi,
kes iseseisvalt jooksevad ema jarele. Uhtlasi annavad nad
head liha ja munevad vorreldes teiste lindudega palju mune.

Viie tuhande aasta jooksul, mis on moéodunud kanade
kodustamisest, on inimene muutnud nende loomust. Kodu-
kanad, sdilitades sarnasuse metskanadega vdilises kujus
ja eluviisis, erinevad oluliselt neist. Tahelepandavamad eri-
nevused on munetud munade hulk ja kanade suurus, s. o.
need omadused, mis on koige tdhtsamad inimesele,

Uluk-pddsakanad on vidikesed, kaaludes kd&igest 600—
800 g. Mitut tdugu kodukanad kaaluvad 2—4—35 kg.

Uluk-kanad munevad aastas 8—12 muna. Parimad kodu-
kanad munevad aastas kuni 300 muna, s. o. 30 korda rohkem.
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Mitmesugustel kodukana-tBugudel on tekkinud muu-
tusi ka teistes vahem olulistes tunnustes — vérvuses, harja
kujus.

Kodukanade kaalu suurenemine, munevuse téus tekkisid
hea toitmise ja hoolitsemise tagajdrjel. Peale selle valiti
sugukanadeks paremad kanad — kdige parema munevuse ja
suurusega. Omadused, mis saadi kdige selle tagajarjel, anti
parilikkuse teel edasi.

Aegade jooksul loodi hulk mitmesuguseid kanade téuge,
keda liigitatakse kolme péhirithma: muna-, liha- ja liha-
munakanad. :

Munakana-téugu kanad munevad aastas kuni 200 ja roh-
kem muna. Lihakanad on oma koguselt suured ja annavad
maitsvat liha. Liha-munakanadel on tihtinud munevus liha-
vusega, kuid mélemad need omadused on neil vdhem vilja
arenenud. Kuid peale nende on veel tduge, kel puudub
majanduslik tdhtsus: vditlus- ja ilukanad.

Voitluskanu tarvitati vanasti kukevditluseks. Ilukanu
hinnatakse linnuarmastajate poolt nende ilu pérast.

Kanatoud.

Kbdige levinum kanatdug NSV Liidus on munatdugu
“valge 1 evg horn (vt tabel VI). Leghornid on vordle-
misi vdheldased valged kanad, kaaludes umbes 2 kg. Hea-
des linnufarmides nad munevad iile 200 muna aastas, kuid
tiksikud parimad tile 300. Kui votta keskmiseks muna kaa-
luks 55 g, siis kaaluvad 300 muna 16,5 kg, seega lihe kana
aastane toodang tiletab 8 korda tema enese kehakaalu. Leg-
hornid kasvavad kiiresti. Hea toitmise ja hoolitsemise juu-
res nad hakkavad munele juba 4—5-kuuselt.

Et saavutada leghornide suurt munevust, on inimene
sedavord tugevasti muutnud nende loomust, et nendel on
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kadunud haudumis-instinkt.-Harilikult leghorni tdugu kanad
ei hakka loksuma ega tiku hauduma. Seda tdugu tibusid
hautatakse inkubaatoreis, kuid individuaal-majapidamistes
asetatakse haudumiseks munad teist tdugu hauduja kana
alla.

NSV Liitu on leghornid sisse toodud valismaalt. Kuid
aretades neid Noukogude Liidu linnukasvandustes, on loo-
dud selle tdu uus kodumaine tiitip, kes hdsti on kohanenud
kohalike oludega ja kelles on iihtinud suur munevus hea
kehakaaluga. Noénda néiteks on aretatud leghorni toug
madala harjaga, kes ei karda kiilma.

Jurlovi kdlavahédalelised kanad — liha-
munatdug. Need kanad on aretatud Kurski ja Orlovi oblasti
talupoegade poolt. Nad on hasti kohanenud kiilmade talve-
dega. Kanad on tugevad (kana kaalub umbes 3 kg, kukk —
4 kg) ja munevad iihtlasi hulga suuri mune (kuni 198 muna
aastas). Nimetuse ,kolavahddlelised” on nad saanud kuk-
kede valjust laulmisest.

Hea liha-munatéug on veel punakad roodai len-
did.

Lihatdugu kanadest on koige tuntumad kotSini
kanad. Need on suured massiivsed kanad, toreda sulesti-
kuga, mis katab ka jooksmeid ja varbaid. Taiskasvanud
kana kaalub 3,5—4,5 kg, kukk 4,5—5,5 kg.

Individuaal-majapidamistes on levinud ebamdéarast tougu
kanad, ,kirjud”, ,tuttkanad” jt. Nad pole ndudlikud hoolit-
semise suhtes, kuid annavad vdhe mune, koigest 50—70
muna aastas ning samuti vdhe liha.

Kiisimusi. 1. Milles on kodukanade sarnasus nende esivanematega —
pddsakanadega? 2. Kuidas on muutunud kodukanade loomus vorreldes
metsikute esivanematega? 3. Missugused tingimused on mojustanud
kodukanade loomuse muutumist? 4. Missugused kanatoud osutuvad
paremaiks ja mispéarast?
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§ 72. Kanade kasvatamine ja toitmine.

Kodukanad vajavad hoolitsemist. Ainult Oige kasvata-
mise ja hea toitmise juures annavad nad palju mune ja liha
ehk, nagu 6eldakse, kindlustavad korge toodangu. Kanade
kasvatamine ja hooldamine peab vas-
tama nende nduetele teatavais elutin-
gimustes.

Kanade kasvatamine ja nende eest hoolitsemine.

Kodukanad, kelle esivanemad elasid India soojades
varjurikastes metsades, taluvad norgalt niihasti kiilma
kui ka kuuma. Temperatuuri juures alla —10° C
votab kiilm neil harja dra. Kuuma ilmaga, eriti kui neil pole
véimalik pdikese eest kuhugi peitu pugeda, lakkavad kanad
munemast. Vihma kédes saavad nad mérjaks, sest et nende
pdranipunéddre on puudulikult arenenud.

Et kaitsta kanu kiilma ja kuumuse, vihma ja tuule eest,
samuti ka 60majaks ja munemispaigaks ehitatakse eri ruu-
mid — kanalad ehk linnumajad.

Kanala ehitatakse soe, kuiv, valgusrikas, hésti Shutatav
ning killaldaselt avar. Talvel ei tohi temperatuur kanalas
langeda alla 0°. Valgustamiseks ehitatakse aknad.

Kanala Shutamiseks ehitatakse akende kohale v&i nen-
dega korvuti ventilatsiooniseadised voredega.

Mobdteilt ehitatakse kanala nii suur, et iga kolme kana
kohta tuleks 1 m? pérandapinda. Niisuguses kanalas kanad
munevad ka talvel.

Kanala varustatakse vastavalt kanade looduslikele vaja-
dustele.

Kanade esivanemad lendasid é6seks puudele, sellepdrast
on kodukanadele vajalikud érred. Kuna kanad on halvad

264



lendajad, ehitatakse &rred madalale (70—90 sm pdran-
dast). Koik Grred kinnitatakse lhekdrgusele, et kanad ei
reostaks iiksteist. Orte alla asetatakse lava sonniku kogu-
miseks. :

Munemiseks ehitatakse pesakastid, kuhu aluseks pan-
nakse pohku. Seal, kus munemise kohta peetakse arvestust,
kasutatakse kontrollpesi. Neil pesadel on esiseinas ukseke,
mis koosneb iila- ja alapoolest. Ukseke asetatakse paigale
nii, et kui kana on pessa ldinud, sulgub 'see iseenesest.
Pesast kana vilja tulla ei saa ja jadb sinna nii kauaks, kuni
ta vdlja lastakse. v

Toidu ja joogi jaoks paigutatakse kanalasse s606gi-
kinad ja joogindud. Peale selle asetatakse kana-
lasse alati kast tuha ja liivaga. ,Supeldes” selles, vabane-
vad kanad naha parasiitidest.

Pidades kanala puhtana, hoitakse dra kanade haigestu-
misi ja haiguste levimist. Kanalate juurde ehitatakse jalu -
tuskoplid, kus kanad saavad jalutada ja nokkida haljas-
soota. Koplisse kiilvatakse segaheina seeme. Kaitseks péi-
kese eest istutatakse koplisse puid v6i ehitatakse varjualu-
sed. Ka talvel hoitakse linnumaja ees platsikesi lumest puh-
tana, kus kanad saavad jalutada. Ehitatakse ka liiku-
vaid majakesi lindudele, mis wveetakse pdGldudele.
Siin hédvitavad kanad kevadel ja suvel putukaid-kahjureid,
sligisel aga otsivad teri, mis on maha pudenenud viljakoris-
tamisel.

Toitmine.

Metsikud péosakanad tarvitavad mitmekesist toitu —
taimede seemneid, mitmesuguseid putukaid. Niisugust
mitmekesist toitu vajavad ka kodukanad. Pohitoiduks on
kanadel teratoit — kaer, oder, mais, hernes, hirss jne.
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Siia kuuluvad ka jdatmed, mis saadakse nende produktide
timbert6otamisel — kliid, jahutolm, 6likoogid.

Taimtoit tiksinda ei rahulda kanu. Kodukanadele, samuti
kui nende uluk-esivanemaile, on vajalik ka loomne
toit, kuigi vdhemal maddral. Individuaal-majapidamises
leiavad kanad vabalt liikudes suvel kiillaldaselt loomset
toitu (putukaid, vihmausse ja muud). Suurtes majapidamis-
tes, eriti talvel, on tarvis seda anda lisatoiduna. Loomseks
toiduks kanadele on tapamaja jadtmed, vere-, liha-, luuliha-
ja kalajahu. Voib tarvitada ka vihmausse, tigusid, konni.

Nagu teisedki 'loomad, vajavad kanad vitamiine. Selle
vajaduse rahuldamiseks antakse mneile mahlaseid
toite (porgand, peet) ja haljastoitu (rohtu, idandatud otri
ja kaeru). Peale selle varutakse vitamiinirikast heina noges-
test, ristikust ja lutsernist.

Munakoore tekitamiseks on vajalikud mineraal-
ained. Neid antakse kanadele kriidi, purustatud teokar-
pide ja luujahu n&dol. Samuti on kanadele vajalik vdhesel
maéaaral keedusool.

Kana poolt allaneelatud toit pehmeneb suures pugus,
mis on tekkinud soé6gitoru laiendusena. Toidu peenenda-
mine toimub lihasmaos, kus alati leidub kivikesi. Seepdrast
raputatakse erilistesse toidundudesse koos mineraalainetega
vaikesi kivikesi (kruusa) ja liiva, mida kanad nokivad.

Oigest kasvatamisest ja toitmisest sdltub suurel mdaral
kanade produktiivsus, s. o. nende poolt munetud munade
arv ja kaalu suurenemine. Halva hoolitsemise
puhul ei anna ka headtdugu kanad soovi-
tatavaid tulemusi.

Kiisimusi. 1. Missugustele kana vajadustele peab vastama kanala?
2. Kuidas on kohandatud kanala varustus kana eluga? 3. Missuguseid
toite vajavad kanad? 4, Missugune tdhtsus on digel kana kasvatamisel
ja toitmisel?
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Ulesanne. Tutvuge kolhoosi linnufarmis kanala sisustuse ja kanade
eest hoolitsemisega!

§ 73. Haned, pardid, kalkunid.

Peale kanade kasvatatakse meil koige rohkem hanesid.
Hanede arvu poolest on NSV Liit esimesel kohal maailmas.

Joon. 111, Hanetdud:
All — holmogori; iileval vasakul — uurali; paremal — hiina hani.

Haned annavad liha, rasva, kuid ka sulgi ja udusulgi.
Hanede pidamine on vdga tulus, sest kevadest kuni stigiseni
toituvad tdiskasvanud haned koos poegadega heina- ja
karjamaadel. Kogu selle aja jooksul nad peaaegu ei vaja
kdestsoota. Stigisel, parast viljade koristamist v6ib hanesid
karjatada poldudel. Koduhaned polvnevad hallidest mets-
hanedest.
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Kuid inimene on muutnud hanede loomust. Koduhaned
on madrgatavalt suuremad ja rasvasemad metshanedest.

Koduhaned on peaaegu minetanud lennuvéime; suured
touhaned ei lenda peaaegu sugugi. Saades inimeselt toidu
valmina, on nad tdiesti kaotanud rdndeinstinkti. Koduhaned
ei plitia pddseda talveks soojale maale nagu nende esivane-
mad ja metsikud hdimlased ning ei tunne isegi mingit
rahutust randeperioodil.

NSV Liidus on aretatud parimad hanede téud (joon. 111).
Koéige tuntumad on holmogori haned. Need tugevad haned
on valget varvust, kdbija kithmuga noka alusel. Ules kas-
vatatud hail karjamail, saavad-nad 10—12 kg raskeks.

NSV Liidu eri paikades on aretatud omad tdud. Kdige
kuulsamad on tuula hallid ja uurali haned.
Oige levinud on ka hiina haned, kes on sisse toodud
Hiinast. Kdbijas kithm on neil suurem kui holmogori hanedel.
Need pdrinevad mitte Euroopa hallist, vaid Hiina kabijast
hanest. ‘

Pardid.

Pardid samuti kui hanedki annavad rasvast liha, sulgi ja
udusulgi. Peale selle annavad moned tdud rikkalikult mune.
Partide tdud, samuti nagu kanade omad, liigitatakse liha -,
muna-jaliha-munapartideks.

Pardid on veelinnud ja neid on kasulikum seal kasva-
tada, kus ldheduses on jogi voi tiigid. Partidepidamist on
kasulik iihendada tiigi kalakasvandusega. Pardid toituvad
vesiladtsest ja muudest tiigi pinnal arenevaist veetaimedest,
mis takistavad valguse ja hapniku vettetungimist. Oma
sonnikuga nad vdetavad tiigi pohja, mis soodustab viikeste
vahilaadsete ja veeputukate paljunemist, kes on kalade
toiduks.
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Partide kasvatamine kalanuumamistiikides suurendab
peaaegu kahekordselt karpkalade juurdekasvu. Kuid kuna
pardid sé6vad kdrvuti putukate tdukudega ja kullestega ka
kalamaime, siis lastakse neid niisugustele kalanuumamis-
tiikidele, kus kasvatatakse juba suuremaid karpkalu (teisel
voi kolmandal aastal).

Noéukogude Spetlaste-linnukasvatajate poolt on korral-

Joon, 112, Parditdud:
vasakul — pekingi; paremal — india jooksupardid.

datud katseid partide kasvatamiseks ilma veekogudeta. On
selgunud, et see on tdiesti véimalik.

Kodupardid pdlvnevad metspardist — sinikaelpardist.
Nad on mitmes asjas sdilitanud uluk-esivanemate loo-
muse, kuid paljuski erinevad nad neist. Partide loomuse
muutmine inimese poolt on toimunud samas suunas Kkui
hanedegi juures. Kodupardid on muutunud suuremaiks, ras-
vasemaiks, on kaotanud lennuvdime ning réndeinstinkti.
Peale selle on partidel, nagu kanadelgi, tublisti suurenenud
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munevus. Moned partide tdud annavad aastas kuni
200 muna.

Pardipojad, nagu hanepojadki, ei ole ndudlikud hoole
suhtes ning ei haigestu nii kergesti kui kana- ja kalkuni-
pojad. See on seleiatav sellega, et pardid ja haned p&lvne-
vad metsikuist esivanemaist, kes elavad meie kliimalistes
tingimustes, kuna kanade ja kalkunite, esivanemad elasid
soojades maades.

Parimaks tduks loetakse pekingi parte (joon 112).
Need on suured valged pardid, kreemika valendusega ning
vdaga hinnatud liha poolest. Pardipojad kasvavad kiiresti
ning kahekuuselt kaaluvad juba 2 kg. Pekingi pardid mune-
vad aastas kuni 100 ja rohkem muna. Nende munad on pool-
teist korda suuremad kana omadest (90 g).

Munapartide téugu kuuluvad india jooksupar-
did, kes munevad aastas 180—200 muna. See tdug on kdige
sobivam kuivades koplites kasvatamiseks. Noukogude
linnukasvatajad on aretanud uue liha-munatéu — moskva
valge.

Kalkunid.

Kalkunid on suured linnud. Neil on, nagu kanadelgi, tuge-
vad jalad ja liihikesed tiivad. Pea ja osa kaelast on kalku-
neil sulgedeta ning kaetud tiitikalise nahaga. Noka kohal
asub lihanibu samasuguste tiiligastega, mis on tugevamini
arenenud isakalkuneil. Linnu erutudes lihanibu ja nahk tai-
tuvad verega ning omandavad ereda vérvuse.

Kalkuneid hinnatakse 6rna valge mahlaka liha tdttu, mis
on maitsvam kui teistel kodulindudel.

Kalkunid pdlvnevad uluk-kalkunist, kes veel kidesoleval
ajal elab Pohja-Ameerika 1duna-osas. Nad kodustati Amee-
rikas juba enne selle avastamist eurooplaste poolt. Kalku-
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nite pdlvnemine sooja kliimaga elanikest ilmneb tanapae-
valgi nende organismi omadustes. Kalkunipojad kardavad
kiilma ja niiskust, kiilmetavad kergesti ja hukkuvad. Kal-
kunite iileskasvatamine nduab hoolikat ja mbistlikku hool-
damist.

Joon. 113. Péhja-Kaukaasia pronkskalkunid.

Parimateks peetakse pronkskalkuneid. NSV Liidus on
aretatud Pé6hja-Kaukaasia pronkskalkunite
toug, kes on héasti kohanenud kohaliku kliimaga ja karja-
maal kasvatamisega (joon. 113).

Kiisimusi. 1. Kuidas on muutunud hanede loomus inimese msjul?
2. Kuidas seletada, et pardi- ja hanepojad on vastupidavamad kui kana-
ja kalkunipojad? 3. Miks on partide ja hanede kasvatamine kasulik?
4. Missuguseid partide, hanede ja kalkunite tuge peetakse parimaiks?

Ulesanne. Selgitage, missuguseid hane-, pardi- ja kalkunitGuge pee-
takse teie ja naaberkolhoosides, ja tutvuge nende kasvatamisega!
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§ 74. Inkubatsioon ehk kunstlik hautamine.
Linnukasvatuse areng NSV Liidus.

Inkubaatorid.

Peale haudujate kanade poolt hautamise kasutatakse
NSV Liidus laialt kanade ja teiste kodulindude tibude saa-
miseks inkubaatoreid.

Inkubaator kujutab endast aparaati, mis on ehita-
tud selliselt, et kindlustada munast arenevale lootele sama-
suguseid tingimusi kui hauduja kana all.

Hauduja kana soojendab mune oma kehaga, keerab ringi
neid jalgadéga ja paigutab aeg-ajalt kuumemast pesa kesk-
paigast adrtele. Peale selle on hauduja kana all 6hk seda-
vord niiske, et munad ei kuiva &ra. On kindlustatud ka
varske 6hu juurdevool munadele, kuna kana haudumise ajal
touseb tihti jalgadele ja lahkub pesalt, et toituda.

Kunstlikku tibude hautamist tunti mitu tuhat aastat
tagasi Egiptuses ja Hiinas. Euroopas hakati inkubatsiooni
kasutama alles XIX sajandil. Katoliku kiriku v&imulolek
pidurdas keskajal teaduse arengut. Kui iiks itaalia fiilisik
leiutas inkubaatori, pidi ta selle eest peaaegu elu ohver-
dama ning inkubaator pdletati inkvisiitorite poolt.

Meie maal hakkas kunstlik hautamine arenema alles
parast Suurt Sotsialistlikku Oktoobrirevolutsiooni. Téna-
pdeval on NSV Liidus olemas ndukogude tiiiipi inkubaato-
reid, mis on ehitatud Ndukogude vabrikuis.

Suurtes linnukasvatus-majapidamistes ehitatakse kapp-
tdtipi inkubaatoreid, millesse iiheaegselt paigutatakse
40—50 tuhat muna. Kapp-inkubaator ,Rekord 39“, ehitatud
Stalini preemia laureaadi B. K. Goretski poolt, kujutab
enesest vdikest toakest (3,5 m pikk ja 3,1 m lai). Ohku nii-
suguses toakeses soojendatakse elektriahjude abil tempe-
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ratuurini, mis on vajalik loote arenemiseks. 39 tuhat muna
on paigutatud paljudele kanderiiulitele kambri kiilgedel.
Inkubaatoris ,Rekord 39" saavutatakse iihtlane tempera-
tuur, niiskus, Shuvahetus ja ka munade keeramine auto-
maatselt. -

Inkubaatoreis hautatakse mitte iiksi kanapoegi, vaid ka
pardi-, hane- ja kalkunipoegi.

Noorte lindude kunstlik kasvatamine.

Kana- ja teiste kodulindude pojad, kes on hautatud inku-
baatoris, vajavad erilist hoolitsemist. Neile on samuti vaja
luua tingimused, mida nad saavad emalt loomuliku hauta-
mise puhul. Eelkdige on vajalik soojus.

Suurtes linnukasvatus-majandeis ehitatakse kunstlikud
soojendajad, nn. bruuderid (soojutajad). Uhtedes bruu-
derites ehitatakse ahjud horisontaal-166ridega, mille all
kanapojad voivad endid soojendada, teistesse juhitakse
torustik keskkiittest (joon. 114).

Soojutajate olemasolu ja Oige toitmise puhul kasvavad
kunstlikult hautatud tibud mitte halvemini hauduja kana
poolt hautatud tibudest.

Linnukasvatuse areng NSV Liidus.

Linnukasvatus osutub iiheks tdhtsamaks péllumajanduse
haruks. Ta areneb iga aastaga, nagu koik teisedki pollu-
majanduse harud Noukogude Liidus.

Paljudes kolhoosides on olemas linnukasvatuse
farmid. On organiseeritud ka suured linnukasva-
tuse sovhoosid. Uleliidulisel pollumajanduse nditusel
1939/40. a. naidati sovhoosi, millel oli 100 tuhat sugukana.
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Aasta jooksul saadi selles sovhoosis 15 miljonit muna, s. o.
keskmiselt koguti iga pdev iile 40 tuhande muna.
Hautamis-linnupidamisjaamad hautavad
kolhooside linnufarmidele kui ka iiksikuile kolhoosnikutele,
toolistele ja teenistujaile kana- ja teiste kodulindude poegi.
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Joon. 114, Tibud bruuderis,

Et saada aasta 1abi vérskeid mune ja liha, on organisee-
ritud linnuvabrikud. Siin hiiglasuurtes vabrikuhoo-
netes, mitmekorruselistes puurides (patareides) kasvata-
takse kiimneid ja sadu tuhandeid kanu (joon. 115).

Tdnu vastavale temperatuurile, heale toitmisele, vérs-
kele dhule ja kunstlikule valgustusele on loodud kéik tingi-
mused, mis on vajalikud lindudele. Kanad munevad siin

aasta ldbi ning kogu aasta kestel viljuvad inkubaatoreist
kanapojad. >
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On organiseeritud ka erilised t6ulavad, mis varusta-
vad kolhoose parimat tdugu lindudega.

Uhiskondliku kolhooside ja sovhooside tootliku looma-
kasvatuse kolme aasta plaan 1949.—1951. a. ndeb ette linnu-
kasvatuse edasist tdusu. Selle plaani kohaselt tuleb poorata

Joon, 115. Linnuvabrikus.

suurt tahelepanu niihdsti kanade kui ka hanede, partide ja
kalkunite kasvatusele. Juba 1949. aastal tuleb organiseerida
linnufarmid koikidesse kolhoosidesse, kus aretatakse tera-
viljade kasvatust, ja veelindude farmid neisse kolhoosidesse,
mis asuvad veekogude ldheduses.

Kolhoosi-lindude iildarv 1949. a. peab tdusma 65 miljo-
nini, 1950. a. — 120 miljonini ja 1951. a. — 200 miljonini.
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Ldhima kolme aasta jooksul ehitatakse mitte vahem kui
1800 uut inkubaator-linnukasvatuse jaama. Inkubaatorites
hautatakse iga aasta 200 miljonit kana- ja teiste kodulin-
dude poega.

Kiisimusi. 1. Missugused tingimused on vajalikud loote arenemi-
seks munast ja kuidas nad kindlustatakse hauduja kana poolt ja inku-
baatoris? 2. Milles seisneb inkubaatori paremus vorreldes hauduja
kanaga? 3. Kuidas kasvatatakse inkubaatorist véljunud kanapoegi?
4. Mis on ette ndhtud linnukasvatuse arengus 1949.—1951. a. plaanis?

Ulesanne. Kiilastage inkubaator-jaama ja tutvuge inkubaatori tege-
vusega! Muretsege kanapoegi ja kasvatage neid!

XI peatikk.

5. klass: IMETAJAD.

Koige korgemini organiseeritud loomadeks osutuvad
imetajad ehk karusloomad. Neil on nelja-kambriline slida,
piuisiv kehatemperatuur, arenenud pea-aju, mitut liiki ham-
bad ja muud taiusliku kehaehituse tunnused. Imetajate ise-
loomustavaks tunnuseks on karvad, mis katavad nende
keha. Taiuslikum on ka imetajate paljunemine. Nad siinni-
tavad poegi, keda toidavad oma piimaga.

Kehaehituse korge organisatsioon ja elusate jdrglaste
slinnitamine on soodustanud imetajaile laialdase leviku.
Imetajad asustavad mitte iiksi maapinda, vaid elavad ka
vees (vaalad), maa sees (mutt) ja 6hus (nahkhiired).

Vastavalt erisugustele elutingimustele omab imetajate
kehaehitus ka suurt mitmekesisust. Imetajate hulka kuulub
enamik podllumajanduslikke koduloomi — suured sarvlioo-
mad, hobused, lambad, sead, kiiilikud ja teised.
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§ 75. Imetajate kehaehitus.

Imetajate kehas eraldatakse keret kahe paari jdseme-
tega, kaela, pead ja saba. Saba, mis on imetajal dige pikk,
omab teist elulist tilesannet kui roomajate ja kalade oma.
Imetajad ei lohista oma keha mo66da maad nagu roomajad,
vaid enamail juhtudel kdivad voi jooksevad neljal jalal,
mis hoiavad nende keha kdrgel maast. Pea on kerega iihen-
datud liikuvalt.

Nahakatted. '

Imetajate paks nahk on kaetud karvadega. Pike-
mad ja karedamad karvad moodustavad pealis- ehk
ogakarva, kuid nende all peened ja pehmed karvad —
alus- ehk villkarva. Karvkate kaitseb keha jah-
tumise eest, samuti kui linnusuled. Nagu linnud sulivad
ja roomajad kestavad, ajavad imetajad karwva,
mil puhul vana karv maha langeb ning asemele kasvab
uus.

Karv koosneb sarvainest, nagu roomajate soomused ning
lindude suled. Rottide ja kobraste sabas on kérvuti karva-
dega ka tdelikud sarvainest soomused. Sarv-
ainest moodustisi kapjadena, sdrgadena Vvoi
kiiinistena (harvemini kiitintena) leidub varvaste
otstel. Peale selle tekivad monedel imetajatel pea kiilge
sarved. Imetajate nahk on rikas nddrmeist —
rasu- ja higinddrmeist. Rasunddrmed eritavad
ainet, mis voiab karva ja teeb selle pehmeks. Higindaarmete
kaudu koos veega eemaldatakse kehast eritusained.
Niiskuse auramine, mis tekib higinadarmete tegevusel, soo-
dustab looma organismi jahtumist kuuma ilmaga.
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Lihastik.

Imetajate naha all asuvad lihased, mille kooskdlastatud
kokkutdmbamine paneb liikuma niihdsti looma uksikud
organid kui ka kogu keha. Eriti on arenenud jasemete liha-
sed, nendega seoses olevad kere seljapoolse osa lihased ja
kaelalihased.

Joon. 116, Lehma skelett:

1 — kaelallili; 2 — rinnaliili; 3 — nimmeliili; 4 — ristluuiiili; 5 — saba-

lili; 6 — roie; 7 — abaluu; § — dlavarreluu; 9 — késivarre- ehk kiitinar-

luud; 10 — jalalabaluud; 11 — vaagen; 12 — reieluu; 13 — sddreluud;
14 — jalapoialuud.

Skelett.

Imetajate skelett ehk toes on iildjoontes sarnane teiste
selgrooliste skeletiga (joon. 116).

Selgroos eritame mitmekesiseid liilisid. Kaela-
lilid on omavahel liikuvalt iihendatud. Neid on arvult
peaaegu alati seitse, vaatamata kaela pikkusele. Rinna -
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liilid liigestuvad roietega, mis koos rinnakuga moodus-
tavad rinnakorvi. Jirgmiste, nimmelilide kiljes
puuduvad roided. Liilid, milledega ithinevad vaagnaluud,
kasvavad kokku tiheks ristluuks. Sabaliilid on vai-
kesed. Nende arv on erinev eri imétajate juures, olenedes
saba pikkusest. Viorreldes teiste klasside selgrooliste loo-
madega on imetajail koljus héasti arenenud ajukolju luud,
milles asub pea-aju.

Eesjasemete vootmes on hasti arenenud abaluu
Kaarnaluu, mis lindudel on eriti arenenud, hakkab enami-
kul imetajaist arenema, kuid liitub ‘hiljem abaluuga.
Rangluud on hésti arenenud ainult neil imetajail, kes
oma eesjasemetega sooritavad keerukaid liigutusi (nahk-
hiired, ahvid). Modnedel nad puuduvad hoopis (lehm,
hobune).

Eesjdsemete skeletis leiduvad jargmised luud: ola-
varreluu, kodar- ja kitunarluu, randme-,
kambla- ja varbaluud. Luude arv jalalabas on eri-
nev eri imetajail, olenedes jasemete ehitusest, mis on vaga
erisugune. Tiiiipilisel imetajate jasemel on viis varvast, kuid -
nende arv vdib vdheneda kuni iitheni, nagu néaiteks hobu-
sel, seoses eIutingimustega.

Tagajdsemete vodtmeluud kasvavad kokku ja moodus-
tavad koos ristluuga vaagna. Tagajdsemete skeletis eralda-
takse jargmisi luid: reieluu, sddre- ja pindluu,
péiapdra- péialaba-javarbaluud.

Kehadonis.
Imetajate kehaddnis, erinevalt teistest selgroolistest,
jaguneb rinnaddniseks, milles asuvad siida ja kops,
ning k6huddniseks, kuhu on paigutatud magu, soo-
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led ja teised organid. Lihasvaheseina, mis eraldab neid koo-
‘paid, nimetatakse (rinna-k6hu) vahelihaks ehk dia-
fragmaks.

Seede-elundid.

Imetajate suu-ava on iimbritsetud lihavate mokkadega,
mis aitavad toitu haarata ja kinni hoida. Suudénes asuvad
hambad on keerukamad kui roomajate hambad. Igal ham-
bal on kroon, Idualuusse ulatuv juur ning neid iihen-
dav kaelake. Tinu juurtele, mis on paigutatud eri-
listesse aukudesse ehk sompudesse, on ime-
tajate hambad tugevasti kinnitatud 1dualuudesse. Hammas
koosneb kovast ainest — dentii nist ning on krooni
osas kaetud veel kdvema aine — hambavaaba ga.
Hammaste t66 on mitmekesine ning nad on sellepérast eri-
kujulised. Ees asuvad teravad, peitlisarnased 15ike -
hambad. Nende iilesandeks -on peamiselt toidu lahti-
hammustamine. Léikehammastele jargnevad teravad kih -
vad, eriti tugevasti arenenud kiskjail imetajail. Kihvadega
nad tapavad saaki ja kaitsevad end kallaletungi vastu.
Léikehammaste ja kihvade taga asuvad purihambad
laiade kroonidega. Nendega peenendab loom toitu.

Hammaste arv ja nende kuju on eri imetajail erisugune,
soltudes toidu liigist.

Hammaste vahetus imetajail toimub iiks kord elus. Algul
tekivad piimahamba d, mis asendatakse paris-
hammastega. Peale hammaste asub suus veel lihav
keel mis aitab kaasa toidusegamisel.

Neelul ehk s66gitorul on imetajate juures
lihtsa, lihastest toru kuju. Ma o ehituse isearasused soltu-
vad toidu liigist, millest loom toitub. Eriti keerukas on mao
ehitus maletsejail imetajail (lehmal).
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Sooled jagunevad peen- ja jdmesoolteks.
Peale selle on olemas pimesool, eri pikkusega jatku
kujul. Ta on arenenud taimetoitlasil, ndit. kuiilikul. Viimane
jagu jamesoolest — pdrasool avaneb vdljapoole erilise
pdra-avaga.

Sooletoru pikkus on erisugune, olenedes toidu liigist.
Sooletoru on -tublisti pikem taimtoitlastel kui kiskjail (liha-
‘toitlastel).

Nagu teistelgi selgroolistel, on imetajail olemas maks
ja kohunaare.

Hingamis-elundid.

Imetajate hésti arenenud k opsud asuvad rinnadones.
Ohk péadseb neisse ldbininasdo6rmete, ninakoopa,
neelu, pika koriloori ehk trahhea ja bron-
hide. Trahhea ja bronhide seintes asuvad ko&hrest ron-
gad, mis hoiavad neid kokku vajumast. Ninadones puhas-
tub Ghk tolmust ja soojeneb.

Ohu sisse- ja véljahingamine toimub diafragma ja rind-
kere liikkumise md&jul. Lihaselisel diafragmal on vélvi kuju,
mis oma kumera poolega ulatub rinnadonesse. Sissehinga-
mise puhul ta litheneb ja lameneb. Uheaegselt roietevahe-
liste lihaste kaasabil tdusevad natuke roided. Diafragma
laskumine ja roiete tdus suurendab rinnaddéne mahtu. Ohk
temas horeneb ja ldbi hingamistee toimub vdliséhu ime-
mine kopsu ehk sissehingamine. Diafragma ja roiete
vastusuunalisel liikumisel rinnakoopa maht vé&heneb
ning toimub kopsust Ghu vdljasurumine ehk vdljahinga-
mine. : '

Trahhea algul asub kéri hddlepaeltega, timber
piiratud erilistest kGhredest. Mitmesugused hadled, mida
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teevad erisugused imetajad, on pd&hjustatud héadlepaelte
vonkumisest 6hu véljahingamisel.

Vereringe-elundid.

Imetajate vereringe-elundid on sarnased lindude vere-
ringe-elunditega. Stida on neil neljakambriline.
Veri, liikudes kehas, teeb 1dbi kaks ringet: suurringe —
vasakust stidamevatsakesest 1ldbi kogu keha paremasse
kotta, ja vdike- (kopsu) vereringe — paremast
vatsakesest 1dbi kopsude vasakusse kotta (vt. joon. 4). Nagu
lindudel, ei segune ka imetajate siidame vasakpoolne veri
kusagil parempoolse verega. Niisugune eraldatus kindlus-
tab keha koikide organite varustamist hapnikurikka verega.
Selle tagajdrjel tugevneb nende tegevus ning sailitatakse
piisiv kehatemperatuur.

Normaalne kehatemperatuur' imetajail on ménevdrra
madalam lindude omast.

Verekehakesed tekivad luu-iidis ja pdrnas, mis
asetseb, nagu teistelgi selgroolistel, k6hudones.

Eritus-elundid.

Eritus-elundid — neerud, oma kujult oasarnased,
asetsevad kéhuddnes kahel pool selgroogu (liillisammast).
Nendest val]uvad kusejuhad viivad kusepdide.
Kusepdis on mahutiks, kuhu koguneb kusi, mida neerud
vahetpidamata eritavad (vt. joon. 5). Kusi sisaldab organis-
mile kahjulikke aineid. Eritus-elundite tegevuse héirimisel
tabab looma miirgistuse tagajarjel kiire surm.

Enamikul imetajail avaneb kuse-ava viljapoole, pdra-
avast eraldi. Jarelikult imetajail pole kloaaki, mis on lin-
dudel, roomajail, kahepaiksetel ja m&nedel kaladel.
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Nérvisiisteem ja meele-elundid.

Imetajate ndarvisiisteem, nagu teistegi selgrooliste oma,
koosneb pea-ajust, selja-ajust ja neist valjuvaist paljudest
ndrvidest. Pea-ajus eraldatakse ots- ehk ees-aju suurte
poolkeradega, vahe-aju, kesk-aju vaike-aju
(ajuke) japiklik-aju (joon. 117 ja 6).

Uhes sellega on narvislisteemi
ehitus imetajail palju keerukam kui
lindudel ja teistel selgroolistel. Eriti
arenenud on pea-aju. Ta moodustab
suured poolkerad, mis oma
suuruselt tiletavad teised ajuosad.

Poolkerad paisuvad tahapoole
laiemaks ja katavad enda alla vaher
ja osalt ka kesk-aju. Kérgemail ime-
tajail tekivad poolkeradel
kddrud, mis suurendavad nende
pinda. Samuti tugevasti on arenenud
ka ajuke, mis kasvab tagant kesk-
misele ajule peale.

Uhenduses aju poolkerade arene- Joon. 117 Koera | pamply
misega paistab kdrgemate imetajate 2 — ajuke; 3 — piklik aju.
kaitumine eriti keerukana. Kboige
arenenum pea-aju ja vastavalt sellele ka koige keerukam
kéditumine on ahvidel. Meele-elundeist on imetajail kdige
arenenumad haistmis- ja kuulmis-organid. Nédgemine on
hésti arenenud ainult vdheseil imetajail ning vahemal mda-
ral kui lindudel.

Haistmis-elundid, milledel on suur tédhtsus pal-
judele imetajaile toidu otsimisel, asuvad (samuti kui teis-
telgi selgroolistel) ninaddnes. Siin hargnevad haistmisnar-
vid, mis véljuvad pea-ajust.
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Imetajate hédsti arenenud kuulmis-elundeil on
véljaspool kohrest kdrvalest, mis hailelaineid kinni putab.
Kuulatades péoravad loomad kdrvalesta selles suunas, kust
tuleb haal.

Ndgemis-elundeil tdheldame histi arenenud
silmalauge ripsmetega. Ripsmed kaitsevad silmapinnale puru
sattumast. Peale selle pisarnddrmete vedel nére v&imaldab
Imetajail laugude liigutamisega dra pesta tolmu, mis satub
silma.

Kompimis-elundid asuvad nahas. Ménedel ime-
tajail silmade kohal ja suu {imber tekivad pikad jaigad kar-
vad — nurrukarvad ehk ,vurrud”, mille iilesanne on kom-
pida. Nad on eriti tadhtsad loomadel, kel on o6ine eluviis
(kassid, rotid).

Maitsmis-elundid asuvad keelel.

Kiisimusi. 1. Milles on nahkkatte erinevus ja sarnasus imetajatel ja
roomajatel? 2. Kuidas seletada, et kaelaliilid on liikuvad, ristluu-lilid
aga kokku kasvanud? 3. Milles ilmneb imetajate keerukam hammaste
ehitus vdorreldes roomajate hammastega? 4. Millest oleneb sooletoru
pikkus mitmesugustel imetajatel? 5, Missugune iilesanne on diafragmal
hingamisel? 6. Missugune pea-aju osa on imetajail kdige rohkem arene-

nud? 7. Missuguseid tunnuseid imetajate kdrgest organiseeritusest vime
tahele panna?

Ulesanne. Jalgige kassi ja koera, kuidas nad reageerivad l6hnadele
ja haaltele, ja kirjeldage oma tahelepanekuid!

§ 76. Imetajate sigimine ja arenemine.

Imetajate sigimine erineb teiste selgrooliste paljunemi-
sest selle poolest, et loode areneb ema organismis, saa -
des temalt toitu, ning péarast sindimist
imetab ema teda oma piimaga. See on sedavérd
iseloomustav isedrasus, et sellest on ~imetajad” oma nimegi
saanud.
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Sigimis-elundid.

Elundid, milles tekivad sugurakud, on imetajail sarna-
sed teiste selgrooliste samasuguste elunditega. Emaloomal
on munasarjad. Nendes tekivad emas-sugurakud —
munarakud. Isaloomal on seemnesarjad ehk raiad,
milledes valmivad isas-sugurakud — seemnerakud.
Imetajate munarakud on véga viikesed, vorreldes teiste
selgrooliste munadega. Nditeks on emakiiiiliku munarakk
kolm tuhat korda vdiksem iihest konnamunast. Niisugune
imetajate munade véiksus on seletatav sellega, et neis: pole
toitainete tagavara. Loode saab koik temale vajalikud ained
ema organismist.

Viljastamine imetajail on seespidine nagu teistelgi selg-
roolistel, kes elavad kuival maal (roomajatel ja lindudel).

Loote areng ema organismis.

Areng toimub erilises organis — emakas. Selle juures
kestad, mis timbritsevad loodet, kasvavad emaka seinte
kiilge. Emaka seintes loote veresooned puutuvad tihe-
dasti kokku ema veresoontega. Labi Ohukeste vere-
soonte seinte antakse ema verest loote verre hapnik ja
toitained.

Emakas leiabimetajate loode kdik tema
arenemiseksvajalikud tingimused—hapnikuy,
toidu, niiskuse ja kaitse vaenlaste vastu. Tema arene-
mine, nagu kd&ikidel hulkrakseil, algab tihest rakust, kuid
hiljem viike loode muutub iiha keerukamaks. Teataval
arengu-astmel sugenevad tal 16puspilud, kuigi need ei
avane. Tekib ka seljakeelik ehk korda, mis hiljem asen-
datakse selgrooliilidega. Mdne aja meenutab loode rooma-
jate loodet ning alles hiljem omandab ta imetaja tunnused.

285



K&ik see viitab imetajate sugulusele lihtsamalt organisee-
ritud selgroolistega.

Arenemine viljaspool ema organismi.

Parast sindi pole imetajate pojad veel suutelised ise-
seisvaks eluks ja neid toidetakse emapiimaga. Piim tekib
erilistes piimanddrmete s, mis asetsevad kdhupoolel.
Piiman&ddrmete arv eri imetajail on isesugune, olenedes siin-
divate poegade arvust. o

Emapiim sisaldab k&iki toitaineid, mis on vajalikud
pojale. Soojal varskel lehmapiimal on omadus isegi bakte-
reid tappa. Piimaga toitmine kestab seni, kui poeg on saa-
nud voimeliseks iseseisvalt toitu hankima.

Vastsiindinud pojad eri imetajail ei ole iihteviisi are-
nenud. Kiiiilikul on nad paljad, pimedad, tdiesti abitud.
Kiilikupojad jddavad kauaks (umbes 20 pédevaks) pessa,
toitudes ainult ema piimast. Hobusevarss on aga suuteline
juba mone tunni pérast jdrgnema emale. Erinevus oleneb
loomade eluviisist. Uluk-kiiiilik kaevab maasse urud ja ehi-
tab neisse pesa, kus pojad on kaitstud vaenlaste eest. Mets-
hobune elab avasteppides ja pddstab end vaenlaste kaest
pdgenedes koos varsaga.

Poegimise ja piimaga toitmise tihtsus.

Poegimine ja poegade toitmine piimaga esineb ainult
imetajail. Rastiku ja elusaltpoegija sisaliku ning haikala
sinnitamine erineb oluliselt imetajate poegimisest. Résti-
kul nditeks peatuvad suured toidurikka munakollasega
munad munajuhas seni, kui igatihest on arenenud véike
madu. Rastiku loode ei ole ithendatud ema organismiga ja
toitub muna varude arvel.
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Poegimine ja imetamine on tdiuslikum kui munadega
paljunemine ning kindlustab hésti imetajate jarelpdlve
arenemist. Niihdsti poegimine kui ka imeta-
mine osutuvad imetajate kdrge organi-
seerituse tunnusteks. ‘

Kiisimusi. 1. Kuidas seletada, et imetajate munad on imepisikesed?
2. Kuidas toimub imetajate poegade toitumine ja hingamine emakas?
3. Millega seletada, et varss saab kohe jdrgneda emale, kuid kiiiliku
pojad siinnivad abituina? 4. Milles seisnevad poegimise ja imetamise
paremused?

i

§ 77. Alamad imetajad. Munejad.

Mitte kd&igil imetajail pole iihesugune keerukas organi-
satsioon. On olemas imetajaid, kes ei poegi, vaid munevad
mune. Kuid poegi, kes on véljunud munast, nad imetavad.
Munejate imetajate hulka kuuluvad nokkloom ja
sipelgasiil, kes elavad ainult Austraalias ja
temaga naabruses olevail saartel.

Nokkloom.

Nokkloom on keskmist kasvu, umbes 60 sm pikk (koos.
sabaga). Oma nime ta on saanud pea ees-osalt*mis on are-
nenud laiaks nokaks, kaetud sarvkihiga nagu pardi omagi.
Nokkloom elab vdhemate jogede kallastel ja suurema osa
ajast veedab vees. Siin ta hangib endale nagu partki pdhja-
mudast toitu — limuseid, ussikesi ja tuke. Nokkloom on
kohanenud eluga vees. Viievarbalistel jasemetel on suured
ujulestad. Laia lamedat saba tarvitab ta tiilirina. Ujub nokk-
loom histi. Nokklooma tumepruun karv on niivord tihe, et
temast vesi ldbi ei pdédse ja ta tuleb veest kuivalt valja.
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Joon. 118, Nokkloom,

Omapdrane nokklooma nokk aitab tal toitu otsida joe
pohjast. Tdiskasvanud loomal puuduvad hambad. Nad
ilmuvad noores eas, kuid hiljem asendatakse sarvplaadi-
kestega: Sarvplaadid purustavad paremini kui hambad
limuste kodasid. Vee-eluga kohandatult puuduvad nokk-
loomal véliskérvad ning kdrva-avad sulguvad vette sukel-
dumisel.

Suurt huvi pakub nokklooma sigimine. Kaldasse kaeva-
tud koopasse, millel on kdik ka vette, ta ehitab endale
pesa, vooderdades seda karvadega. Pessa emaloom muneb
kaks vdheldast muna ja haub nad vilja. Nokk-
looma pojad tulevad ilmale paljastena, pimedatena ja abi-
tutena. Ema imetab neid Nokklooma piimanddrmetel
on lihtsam ehitus kui teiste imetajate omadel ja neil puu -

288



duvad nisad. Imetamiseks ema heidab selili, pojad
ronivad talle kdhule ja pigistavad tal nokakestega piima
vélja. Piima voolab vaokestesse, kust pojad ta ara lakuvad.
Kui pojad saavad tdiskasvanuks, jdtavad nad pesa maha
ja hakkavad koos emaga vees kdima.

/ 7z sl /
3/%/7‘ 54 ﬁ,;, I,
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Joon. 119. Sipelgasiil.

Sipelgasiil.

Samuti munadega paljuneb ka austraalia sipelgasiil,
viliselt sarnanev meie siiliga (joon. 119). Sipelgasiil muneb
iihe vaheldase muna, mis on kaetud tiheda nahkja
kestaga. Kuid ta ei hau seda nagu nokkloom. Munemise
ajaks selle koha timber, kus tal asuvad piimanddrmed, kas-
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vab nahakurd ja moodustub kotike. Kummardunud
munetud muna kohale, toukab sipelgasiil selle nokaga koti-
kesse. Siin areneb soojuse m&jul munast vdike pojake. Ta
jadb moneks ajaks kotikesse, toitudes piimast, mida
"eritavad ema kohul olevad nadrmed.

Munejad imetajad.

Sipelgasiil ja nokkloom on kaetud karvadega ja ime-
tavad oma poegi. Kuid erinevalt teistest imetajaist nad ei
siinnita poegi, vaid munevad nagu roomajad. Seepdrast
eraldatakse nad eriliseks alaklassiks — muneja-
teks imetajateks.

Munejatel imetajatel on munadega paljunemise korval
veel teisi sarnasuse tunnuseid roomajatega. Sugu- ja kuse-
juhad avanevad neil soole pdra-ossa, moodustades kloaagi
nagu roomajatel ja lindudelgi. Olavootmes esineb kaarna-
luu, mis teiste imetajate juures jaab arenematuks ning kas-
vab iihte abaluuga. Keha temperatuur on munejatel ime-
tajatel madalam kui teistel imetajatel ja kdigub 24 kuni
347°€:

Kiisimusi. 1. Miks nokkloom ja sipelgasiil loetakse imetajateks
loomadeks? 2. Milles on sarnasus (ja erinevus munejate ja teiste ime-

tajate vahel? 3. Missugused munejate imetajate tunnused ldhendavad
neid roomajatele?

§ 78. Selts: Kukkurloomad. (Kukkur-imetajad.)

Kukkurloomad erinevad teistest imetajatest . peamiselt
oma paljunemisviisi poolest. Nad siinnitavad dige vaikesi
arenemata poegi ning kannavad neid endaga kaasas eri-
lises kohul asuvas kotikeses — ,kukrus”.
Siit nende nimetuski kukkurloomad.
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Hiigel-kdnguru.

Tuntuim kukkur-imetajaist on hiigel-kdnguru
See on suur loom, pikkuselt itile kahe meetri, elab Aust-
raalias (joon. 120). Elupaigaks on tal avamaistu labi-
kasvanud rohu ja pddsastega. Siin leiab kdnguru rikkali-
kuit toitu.

Joon. 120. Hiigel-kdnguru,

Rahulikus olekus kanguru istub, toetudes tagumistele
jalgadele ja sabale. Eesjalad selle juures kas lihtsalt ripu-
vad alla véi kitkub kdnguru nendega rohtu ja téstab seda
suu juurde. Aeglaselt vainul edasi liilkudes komberdab
kinguru kohmakalt, kasutades ka eesjalgu. Kiire edasilii-
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kumine toimub ainult tagajalgade abil, mis selle t6ttu on
ka eriti tugevasti vdlja arenenud. Nende abil maast lahti
toukudes lendab kdnguru nagu nool 6hku ja teeb pikki
hiippeid. Saba etendab seejuures tiiiiri osa. Kanguru hiip-
ped ulatuvad 6—8 m kaugusele ja 2—3 m korgusele. Poge-
nedes vaenlaste eest, hiippab ta kergesti iile pdosaste ja
kraavide. Suured liikuvad korvad osutavad ta heale kuul-
misele, mille abil loom teada saab vaenlaste lahenemisest.
Esimese kahtlase miira peale padstab kdnguru end pdge-
nemisega.

Kénguru on kaetud halli tiheda karvaga, mille t6ttu talle
jahti peetakse.

Viédga huvitav on k&dnguru paljunemine. Emane hiigel-
kdnguru, kes suuruselt iiletab lamba, slinnitab sdrmkiibara
voi kreeka pahkli suuruse poja. Pimedal, paljal, taiesti abi-
tul pojal on ainult algelised jasemed.

Tema edaspidine areng toimub erilises kotikeses —
nahakurrukeses ema kohul. Kotikesse avanevad piima-
nddrmed nisadega. Péarast poja siinnitamist votab ema ta
suhu, pistab kotikesse ja surub ta vastu iiht nisa. Loode
haarab nisa ja varsti ta suu servad kasvavad iihte nisaga.
Loode on niivord ndrk ja abitu, et esialgu ei saa imeda.
Ema pritsib piima talle suhu, surudes erilist lihast. .Hiljem
poeg kisub enese nisast lahti ja imeb iseseisvalt ema nagu
teistegi imetajate pojad. Ema kukrusse jadb kanguru poeg
umbes 8 kuuks. Kuid ka hiljemalt, hakanud iseseisvalt toi-
tuma rohust, ta hddaohu korral paastab end ema kukrusse.

Kukkur-imetajad.

Imetajad, kes samuti kui kdngurugi stinnitavad arene-
mata poegi ja kannavad neid kukrus kaasas, eraldatakse
eri ala-klassi — kukkur-imetajad.
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Kiesoleval ajal on kukkurloomad levinud peaaegu eran-
ditult Austraalias ja temale ldhedal asuvail saaril. Ainult
kukkur-rotte on sdilinud veel Lduna- ja osalt PGhja-Amee-
rikas. Teistel mannerdel elasid kukkurloomad ammumoo-
dunud aegadel ning on hiljem valja surnud. Siin neid tun-
takse ainult maast valjakaevatutena.

Austraalias on kukkurloomad mitte ainult laialt levi-
nud, vaid ka dige mitmekesised. Nende hulgas on niihasti
kiskjaid kui ka rohusddjaid. Mbobned neist on valise kuju
jargi sarnased tavaliste imetajatega. Naiteks on olemas
kukkurhunt — kiskja, sarnane hundi v&i koe-
raga; kukkurmutt elutseb mullas samuti kui meiegi
mutt. :

See tbik, et kukkurloomad varemalt elasid kdikidel teis-
tel mannerdel, kus niiiid elutsevad hoopis tdiuslikumad
imetajad, toendab meile, et kukkurloomad kdoikjalt peale
Austraalia valja torjuti.

Opetlased seletavad seda sellega, et Austraalia eraldus
teistest mannerdest varem, kui meil ilmusid taiuslikumad
imetajad. Ule mere Austraaliasse ei saanud nad tungida.

Imetajate polvnemine.

Munejate ja kukkur-imetajate tundmine aitab meil aru
saada imetajate polvnemisest.

Imetajate kehaehituse tundmadppimine on ndidanud, et
nad erinevad roomajaist piisiva kehatemperatuuriga,
poegimisega, poegade imetamisega ja muude tdiuslikuma
kehaehituse tunnustega.

Kuid iihtlasi imetajail on ka sarnasust roomaja-
tega. Uldine imetajate kehakuju neljal jalal sarnaneb roh-
kem roomajate kui lindude kehaga. Peale karvade on ime-
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tajail sarv-ainest moodustised nahas — sarved, kutinised,
kabjad, monedel aga ka péris sarv-ainest soomused (roti ja
kopra sabas).

‘Sigimine osutab samuti seosele imetajate ja roomajate
vahel. Alamate roomajate juures me ndeme nagu ilemine-
kut suurte munadega sigimisest poegimisele. Sipelgasiil ja
nokkloom munevad mune, mis on sarnased roomajate
munadega. Kukkurloomad stinnitavad poegi, kuid veel
hoopis arenematuid, kes vajavad veel kukrus kandmist.
Ainult korgemad imetajad siinnitavad juba arenenumaid
poegi.

Piimandarmete ehitus muutub samuti jark-jargult kee-
rulisemaks. Koige lihtsama ehitusega on nad munejate-
imetajate juures, kellel puuduvad isegi nisad.

Teiselt poolt on teada, et moned vana aja roomajad
- muutusid oma organismi iiksikuis isedrasustes nii, et hak-
kasid sarnanema imetajatega. Tuletame meelde loomsisa-
likke nende hammastega, milledel oli mitmesugune kuju
nagu imetajategi hammastel. Koik see on toenduseks i m e-
tajate jaroomajate vahelisest sugulusest,
esimeste polvnemisest viimastest.

Linnud oma isedrasustega, mis on seotud lennuga (esi-
meste jasemete muutumine tiibadeks, ohukottide olemas-
olu, hammaste puudumine), erinevad rohkem imetajaist kui
roomajad. Nad ei saanud olla imetajate eelkdijaiks. See
leiab kinnitust ka selles, et imetajad ilmusid Maakerale
varem kui esimesed linnud.

Kiisimusi. 1. Milles erineb kdnguru paljunemine munejate ja kor-
gemate imetajate paljunemisest? 2. Kuidas seletada, et kukkurloomad
pole Austraalias vélja surnud? 3. Missugused sarnasuse tunnused ldhen-
davad imetajaid roomajatele? 4. Miks imetajate tekkimine lindudest
pole voimalik?
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KORGEMAD IMETAJAD.

Koik imetajad, peale munejate imetajate ja kukkur-
loomade, ihendatakse kolmandasse, korgemate
imetajate ala-klassi.

Korgemate imetajate hulka kuulub palju mitmesugu-
seid loomi. Sarnaste tunnuste jargi jaotatakse neid koiki
seltsidesse.

§ 79. Selts: Putuktoidulised.

Sellesse seltsi kuuluvad mutt, siil }a moned teised
viaikesed imetajad.

Mutt.

Mutt on hésti tuntud paljudele kui mitte viliselt, siis
vahemalt nende mullahunnikute jargi, mida ta iiles ajab
heinamaal. Maa peale tuleb mutt harva ja enama jao ajast
saadab mooda maa all. Siin ta kaevab arvutult pikki kaike,
kus ta peab jahti mitmesugustele viikestele loomadele:
putukate vastseile, vihmaussidele.

Muti kehaehitus on hésti kohanenud tema maa-a luse
eluga (joon. 121). Umaral kerel koos peaga on silindri
kuju, mis on teravnenud ettepoole. Kael on sedavord
lithike, et on tahelepandamatu valjastpoolt. 3

Niisuguse silinderja kehakuju tottu liigub mutt vabalt
edasi kohevas mullas ja kaevab kdike ka tihedamas maas.

Selle juures kaevab mutt maad omapéraselt ehitatud
eesjalgadega. Nad on lihikesed ja vélja ulatuvad ainult
‘laiad labak&ded, mis mutil pole mitte suunatud ette nagu
tavaliselt, vaid on poératud kiilgedele ja peopesad suuna-
tud tahapoole. Varbad tugevate teravate kiiiinistega on
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Joon, 121, Mutt,

Ghendatud nahklestaga. Labakési sarnaneb laia kiihvlikese
voi labidaga. Kde laba laiendatakse veel erilise sirpja luu-
kese varal, mis puudub teistel imetajail. Tugevasti arene-
nud lihastik paneb liikuma need omaparased kaevamis-
elundid.

Tagajasemetel on tavaline, imetajatele omane kuju.
Neid kasutatakse mulla tagasikiihveldamiseks. Kui maa-
aluses kaigus on palju lahtikaevatud mulda, teeb mutt
kdigu iles ja kiihveldab selle vilja; tekivad ,muti-
hunnikud”.

Jasemete varal jookseb mutt kiiresti maa-alustes kai-
kudes, otsides toitu.

Seoses maa-aluse eluviisiga on muti karval monesugu-
seid isedrasusi. Liihikesed karvad on asetatud nii tihedasti,
et muld ei padse nende vahele ja karv jaab alati puhtaks.
Katsudes tundub ta pehme sametina. Sametpehmus oleneb"
mitte tiksi karva tihedusest, vaid ka sellest, et ta pole
hatune, s. o. karvad ei kasva k&ik iihes suunas.
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Meele-elundeist on mutil kdige paremini arenentd
haistmis- ja kompimis-organid, mis on kdige vajalikumad
maa-aluse elu tingimustes. Liihikese nokise otsas, millega
16peb pea, asuvad ninasoormed, kuid nokise kilgedel —
kompimiskarvakesed. Need organid aitavadki mutil taie-
likus pimeduses iiles otsida saaki.

Viikesed muti silmad on arenematud ja peidetud kar-
vadesse. Nende abil mutt vaevalt eraldab valgust pimedu-
sest. Korvalestad puuduvad, kuid kdorva-avad sulguvad,
mis takistab neisse mulda sattumast. Siiski kuuleb mutt
' kiillaltki hasti, sest et hdadl ndhtavasti andub edasi keha
kaudu. :

Muti suu on samuti kaitstud temasse mulla sattumise
vastu nahakurruga, mis laskub iilemiselt huulelt.

Urgude kaevamine on raske t66 ja nduab suurt joukulu.
Seepérast on mutt vaga ahne. On vidlja arvutatud, et ta
péeva kestel s66b niipalju toitu, kuipalju peaaegu kaalub
ta keha. Vangistuses s6i mutt pdeva jooksul 150 lehepdr-
nika tduku. Muti hammaste ehitus vastab ta toidule. Tal
on dige suured kihvad, milledega ta surmab loomi. Vai-
kestel purihammastel on teravad kobrukesed. Mutil, nagu
teistelgi putuktoidulistel, on viikesed hambad védga tiks-
teise sarnased ega erine kujult mitte nii jarsult kui teistel
imetajail.

Talveks mutt taliuinakusse ei suigu. Stigavais mulla-
kihtides leiab ta endale toitu talvelgi.

Maa all asetseb mutil terve kdikude vork. Koik nad
ithtuvad laiema pesa juures.

Kevadel siinnitab emamutt 3 kuni 5 véikest alasti ja
pimedat pojakest, keda ta imetab umbes kuu aega. Jarg-
misel aastal pdrast siindi saab mutt taisealiseks.

Inimesele on mutt osalt kasulik, osalt kahjulik. Putu-
kate, eriti lehepdrnikate hévitamisega toob ta kasu. Kuid
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iihtlasi ta s66b kasulikke vihmausse, purustab taimede juuri
ja rikub oma mullahunnikutega heinamaid.
Mutte piititakse nende kaunis hinnalise naha parast.

Kiisimusi. 1. Kuidas on mdjustanud maa-alune elu muti kehaehi-
tust? 2. Kas mutt on kasulik v6i kahjulik?

§ 80. Selts: Kasitiivalised (ehk nahkhiired).

Kéasitiivalised ehk nahkhiired erinevad teis-
test imetajaist oma lennuvGéimega. Suvel hamarikus lend-
levad nahkhiired kiiresti ohus, haarates oma laialt avatud
suuga mitmesuguseid lendavaid putukaid.

Kogu aktiivne nahkhiirte elu (samuti kui paasukestel
ja piirpdasukestel) moodub Ghus. Puhkamiseks nad kasu-
tavad varjatud, pimedaid kohti — puude 606nsusi, poonin-
guid. Maale nahkhiired peaaegu ei laskugi, sest et nad siin
vaevaliselt edasi liiguvad ja lendu tdusta otse maapinnalt
_ nad enam ei suuda. Lendutdusuks nad peavad ronima puule
ja sealt viskuma 6hku.

Nahkhiire kehaehitus on kujunenud eriliste Shus ela-
mise tingimuste t6ttu, mida véime tdahele panna laialt levi-
nud hariliku ké6rvuka nahkhiire juures (joon. 122).

Viike nahkhiire keha hoitakse Ohus nahksete tiibade
liigutamisega, mis pole muud kui muundunud eesjdsemed.
Lennunahk iihendab mitte tiksi eesjasemeid, vaid ulatub
keha kiilgedeni, tagajdsemeteni ja edasi kuni sabani. Ei
ole iihendatud lennunahaga pea ja tagajasemete poéiad.

Kasitiivaliste lennunahk kujutab endast ohukest naha-
volti. Tal puuduvad karvad ja ta on elastne selle tottu, et on
kaetud rasvainega, mida eritavad erilised nddrmed.

Seoses eesjasemete muutumisega tiibadeks on nende
luud pikenenud. Eriti pikad on kasivarre- ja nelja sGrme
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luud. Esimene vaike sdrm on véljaspool lennunahka ja
16peb terava kiilinisega. Teda tarvitatakse konksuna puu-
del ja maas ronimisel.

Samuti vabad on viis tagajala varvast, mis on varus-
tatud teravate kiilinistega. Rahulikus olekus korvukas
nahkhiir (nagu teisedki nahkhiired) ripub pea alaspidi, hoi- -

Joon. 122. Korvukas nahkhiir:

Uial — nahkhiire skelett: 1 — slavarreluu; 2 — késivarreluud:; 3, 4, 5, 6, 7 —
varvaste luud.

des tagajasemete varvastega kinni palgist p6éoningul voi
kalju-astangust koopas.

Olles kohanenud lennuks, omab nahkhiir peenikesi ker-
geid luid. Rinnakul on moodustunud nagu lindudelgi rin-
nakukiil. Selle kiilge kinnituvad lihased, mis liigutavad
tiibu. Kuid huruume nahkhiirel luudes pole, samuti pole
tal ka dhukotikesi. : '

Korvukad nahkhiired, samuti kui teisedki, on Oise
eluviisiga loomad. Kiittima nad lendavad hamarikus
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ja jatkavad seda 0Oo6sel, piiiavad mitmesuguseid lendavaid
putukaid: liblikaid, mardikaid, s&a&dski. Saagi purustavad
peenikeste, teravate hammastega, mis on sarnased putuk-
toiduliste omadega.

Né&gemine on nahkhiirtel arenenud ndérgalt ning putu-
kate piliidmisel juhib neid peamiselt kuulmine, mille heale
arenemisele osutavad suured korvalestad. Koérvuka nahk-
hiire koérvalestas asub veel lisakurd, mis suleb kuulme-
avad puhke-ajal.

Nahkhiired lendavad kiiresti, ilma et nad riivaksid ese-
meid, mis leiduvad ohus. Naiteks lasti pimestatud nahk-
hiir tuppa, kuhu oli tdmmatud hulk niite nende kiillge seo-
tud kellukestega. Nahkhiir lendles vabalt, riivamata iihtegi
neist. ,

Nagu on selgunud, nahkhiired on véimelised peale hari-
like helide — piiksude tekitama veel erilisi, meie poolt
kuulmatuid nn. ultrahelisid, mida nad Shulainetena liiku-
mise suunas valja saadavad. Kohates fékistust, porkavad
helilained ja tajutakse nahkhiire kehaga. Saades sellise
signaali, muudab nahkhiir liikumise suunda ja lendab
takistusest mooda.

Kuna talvel puuduvad putukad, jad vad meie nah k-
hiired taliuinakusse. Nad ronivad puu-6dnsus-
tesse ja mujale varjulistesse paikadesse (p6oninguile, koo-
bastesse) ja siin, mdssinud end lennunahasse nagu mant-
lisse, ripuvad nad kogu talve, pea alaspidi. Nende elu hoi-
takse sel ajal tlal rasva arvel, mis varuti suvel. Kuid elu-
lised protsessid (hingamine, vereringe) toimuvad aeglaselt
ja keha temperatuur langeb kuni +15° C.

Uuemate uurimuste kohaselt lendavad mdéned nahkhii-
red talveks ldunamaadesse nagu randlinnudki.

Suve algul stinnitab ema-nahkhiir ttheainsa, kaunis are-
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nenud ja horedate udemetega kaetud poja. Ta kinnitub ema
rinna kiilge nii tugevasti, et piisib seal ka lennu ajal.

Nahkhiired on levinud rohkem soojades ja kuumades
maades, kus on rohkesti putukaid. :

Havitades suurel hulgal putukaid, toovad nahkhiired
kasu. Nad nagu vahetuvad &60seks pdevaste lendavate
putukate-hdvitajatega, vidsimatute paasukeste ja piirpda-
sukestega.

Nahkhiiri peame kaitsma ja hoidma.

¢ Kiisimusi. 1. Missugune ehitus on nahkhiire tiibadel? 2. Missugu-
sed isearasused nahkhiirte kehaehituses on seoses nende lennuvdi-
mega? 3. Miks nahkhiired jaavad taliuinakusse? 4. Miks tuleb nahk-
hiiri kaitsta? '

Ulesanne. Suvel héamarikus vaadelge nahkhiirte lendu! Piilidke
leida koht, kus nad veedavad paeva!

§ 81. Selts: Narilised.

Narilised on koige arvurikkam imetajate selts. Nad on
laialt levinud kdikjal, kus esineb mdnevdrra taimestikku:
polaarmaadelt kuni troopikani, madalmikest kuni korgete
magedeni. ) .

Nariliste hulka kuuluvad orav ad, kes elutsevad met-
sas puudel; janesed, kes elutsevad maa peal; kiiiili-
kud ja suslikud, kes ehitavad maasse koopaid; k op -
rad, kes veedavad osa eluajast vees.

Nariliste hulgas on palju pdllumajanduse kahjureid,
kelledega tuleb pidada alalist voitlust. Mdned nendest, nai-
teks oravad ja koprad, annavad hinnalist karusnahka. Kuu-
likuid peetakse koduloomadena.

Nariliste hulgas pole suuri loomi, koik nad on kas vai-
kesed voi keskmise suurusega.
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Nadriliste iseidrasused.

Erinevate elutingimuste t&ttu leiame niriliste keskel
vaga suurt mitmekesisust. Kuid on tunnuseid, mis iseloo-
mustavad koéiki narilisi.

Nariliste kdige iseloomustavamaks tunnuseks on nende
hammaste ehitus, mis on tingitud koéva taimtoiduga
toitumisest.

Koikidel nérilistel on ees pikad, kéverdunud 1dikeham-
bad, igas loualuus kaks. Vabast otsast on nad peiteljalts
teritatud. Teisest otsast kinnituvad nad sugavalt 1oualuusse,
labides selle kogu ulatuses. Niiviisi tugevasti kinnitatud
16ikehambaid ei suuda kohalt liigutada ka kdige tugevama
puu narimine. Vaatamata toidu kévadusele ei niirine 15ike-
hambad. Nende erilise ehituse t&ttu teritavad nad endid ise
to6-kdigus. Valiskiljelt on 16ikehambad kaetud paksu tihke
vaabakorraga, kuid sise-(taga-)kiiljel vaap kas puudub
taiesti voi katab hambaid ainult Ghukese kihina. Tagu-
mine serv kulub kiiremini eeskiiljest ning Ildikehambad
pusivad alati teravatena. Ei toimu ka I6ikehammaste liihe-
nemist, kuna neil puuduvad juured ja nad pidevalt kas-
vavad. Vangistuses naérilistel, kui neile ei anta kéva toitu,
kasvavad ldikehambad nii tugevasti, et ulatuvad vilija
suust ja takistavad normaalset toitumist.

Kihvadpuuduvadnédrilistel tdiesti. Loike-
ja purihammaste vahel asub vaheruum ilma hammasteta.
Purihammastel on laiad kithmulised v6i vaabavolti-
dega puremispinnad. Nendega ndrilised peenendavad kdva
taimtoitu. :

Sooletoru on naérilistel pikk, olenedes sellest, et nad
toituvad raskesti seeditavast taimtoidust. Hésti on
arenenud pimesool
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Narilistele on iseloomulik nende kiire paljune-
mine. Nad poegivad aastas 3—5 korda, tuues alati mitte
{ihe, vaid mitu (4—8) poega korraga. Sellepérast, kuigi nari-
lised harilikult ei ela kaua (nait. hiired ja rotid elavad
koigest kaks voi kaks ja pool aastat), v&ib nende arv sood-
sais tingimustes kiiresti suureneda.

Nirilised — pollumajanduse kahjurid.

Paljud narilised, toitudes teraviljadest ja teistest kul-
tuur-taimedest, tekitavad tohutu suurt kahju pollumajan-
dusele. Pdldudel alles ldikamata vilja havitavad susli-
kud ja rohuhiired, aitades soovad teri hiired ja
rotid (joon. 123). ;

Uheks kurjemaks kahjuriks meie poldudele, eriti 16una-
rajoonides on sus lik. Suslikud on tuiipilised steppide
elanikud, kes on timber asunud tleskiintud valjadele.

Suvel saame suslikuid ndha tagajalgadel istumas poldu-
del, kdige sagedamini tee servadel. Kdige vaiksema hdda-
ohu puhul pdgenevad nad koopasse, mille nad on kaevanud
maasse. Koobas on pikk (kuni 2 m ja enam), harunev, millel
on iiks valjapaas.

Suslik toitub taimedest, siilies teri ja teravilja-korsi. Uks
suslik soob pédeva jooksul umbes sada grammi kuiv-toit-
ainet. Suve jooksul ta tarvitab 8—16 kg, millest umbes
neli kg ldheb puhta vilja arvele. Poldudel, kus elutseb roh-
kesti suslikuid, vdhendavad nad tunduvalt viljasaaki.

Talvel, kui stepid ja pdllud on kaetud lumega ja pole
kiillaldaselt toitu, magavad nad oma koobastes raskes tali-
unes. Sel puhul nende elutegevus soigub, keha temperatuur
langeb kuni +4°C, siida tuksub 8—25 korda minutis (90 korra
asemel arkvel olles), hingamine toimub 2—10 korda minutis.
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Joon. 123. Narilised — pdllumajanduse kahjurid:

1 — rohuhiir; 2 — pdldhiir; 3 —— tdhniline suslik; 4 — rind-
rott; 5 — hamster; 6 — védt-orav (burunduk).
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Suslikud, keda iiles kasvatatakse Vangisiuses, jaavad
talveks taliunne ka rikkaliku toidu ja soojuse puhul. Jdre-
likult taliunne jadmine on pdrilik nadhtus.

Tapetud suslikute nahku kasutatakse odavate karusnah-
kadena. i

Peale suslikute hivitavad pollul vilja mitmesugused
pold- ja metshiired ning samuti hiirtesarnased rohuhiired.

Rohuhiired erinevad hiirtest mérgatavalt lithema, kar-
vadega kaetud sabaga ja lihikeste korvadega.

Mitte vdhem kahjulikud on koduhiir ja hallrott

Hiired ja rotid on kahjulikud kui haiguste (katku ja tula-
. reemia) levitajad.

Hiirte-taoliste narijatega peetakse pingelist
voitlust. Neid hdvitatakse mitmesuguste 16ksudega ja
miirgistatud toitudega, lammatatakse aukudes miirgiste
gaasidega, nakatatakse haigusi (,hiirte taiifus”).

Narilistega vditlemiseks on vaja kaitsta ka nende loo-
duslikke vaenlasi — roovlinde, siile, tuhkruid ja teisi loomi,
kes hivitavad nérilisi. Kui suur on mende abi, selgub sel-
lest, et stepituhkru pesakond havitab aastas kuni 800 susli-
kut, tungides nende koobastesse talvel ja suvel.

Karusnahksed ndrilised.

Nariliste hulgas on ka niisuguseid, kellest saadakse hin-
nalist karusnahka. Esimese koha nende hulgas pdrib orav
(joon. 124). Orav on sihvakas, ilus loomake suure koheva
sabaga ja pikkade korvadega, millede otsas on karvatutid.
Suvel on orav pruunikat varvust, sama varvi kui okaspuude
tiived, milledel ta suvel tavaliselt elutsebki. Talveks kattub
ta tihedama valkjashobedase karvaga. Talvisest oravanahast
saab soe, pehme ja ilus karusnahk. Orav elab metsas ja on
histi kohanenud eluga puudel. Tagumised jalad on oraval
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Joon. 124, Orav.

pikemad esimestest, kuna ta liigub hiipates. Haruldase osa-
vusega hiipleb orav oksalt oksale ning mdnikord isegi
tihelt puult teisele. Oma suurt kohevat saba kasutab ta
tiitiriks, aga monikord langevarjuks, mis ta keha ohus hoiab.
Orava hiipete pikkus ulatub 4—5 m. Teravate kiilinistega
varbad aitavad tal puutiivest kinni hakata ning peenikesi
oksi iimber haarata.

Orava toidu moodustavad kuuse- ,ja manniseemned,
seedri ja sarapuu pdhklid, tammetdrud, aga ka seened. Seeni
ta kuivatab suvel, riputab neid puudele ja varustab end
nendega talveks.

Poegimiseks ehitab orav kdrgele puule oksakestest ja
samblast kera-kujulise pesa. Pojad, arvult 3—9, siinnivad
pimedatena ja abitutena. Taliuinakut oravad ei pea, kuna
nad leiavad ka talvel toitu, tdiendades seda suvel korjatud
varudega. Ainult suurte kiilmade puhul ronivad nad puu-
oonsustesse voi oma pesadesse.
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Vahema vadrtusega, kuid siiski head karusnahka saa-
dakse janestelt, kelledelt kasutatakse ka liha.

NSV Liidu Euroopa-osas elutseb kahte lijki jdneseid:
lumejdnes jahall jdnes. Lumejdnes elutseb pohja-
poolsemais oblastites ning talveks muutub taiesti valgeks.
Suurem, hall janes, kes elutseb rohkem l6una pool, muutub
ainult osaliselt valgeks ja on talvelgi hall.

Joon. 125, Joekobras.

Nariliste hulgast kdige parema karusnaha annab meile
kobras (joon. 125).

Varemalt olid koprad laialt levinud, kuid oma vdadartus-
liku karusnaha tottu hévitati nad peaaegu tdielikult. NSV
Liidus on jahipidamine kobrastele keelatud ja seal, kus
nad on sdilinud, on organiseeritud looduslikud kaitse-alad.
Ettevoetud abindude tottu on kobraste arv kiiresti jalle
suurenemas. Nditeks oli Voronezi kobraste kaitse-alal
1927. a. iildse 150 kobrast, kuid 1945. aastaks oli nende arv
suurenenud 2500-ni. Sellest kaitsealast asustati kopraid
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Noukogude Liidu teistesse osadesse, mis olid sobivad nende

eluks. Niisugusteks kohtadeks osutuvad joekesed, millede |

kallastel kasvavad metsad.

Koprad toituvad mitmesuguste taimede juurtest ja vor- |
setest, noortest oksadest, paju-, haava- ja teiste puude koo- |

rest. Oma elu saadavad nad mooda vees ning tulevad kal-

lastele ainult toitumiseks. Kopra keha on hdisti kohanenud |

Joon, 126. Kobraste ,onnike".

eluga vees. Tagajasemete varbad on iithendatud ujulesta-
dega. Koprad on head ujujad ja sukeldujad, jaddes vee alla
mitmeks minutiks. Seejuures suletakse kuulme-avad ja
ninasoormed.

Kobraste kastanpruunil karusnahal on vdga tihe alus-
karv, mis ei lase vett naha ligi.

Tiise kohmakas kopra keha 16peb laia lameda sabaga,
mis on kaetud soomustega. Labida-kujulist saba kasutatakse
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tiiirina siigavusse, on maal istumiseks toeks ning tarvita-
takse elamute ja paisude ehitamisel.

Koprad kaevavad maa-aluseid koopaid, millede sissekdik
asub vee all. Kui kaldad on soostunud, ‘ehitavad koprad
koobaste asemel nn. ,onnikesi” suurte haohunnikute naol,
mis kinnitatakse mudaga (joon. 126). Sissekdik onnikesse
asub samuti vee all. Koobaste ja onnikeste juurde koguvad
koprad talveks tagavaraks oksi, millest nad toituvad.

Kui joed madalduvad ja koobaste sissekdigud kuivale
jaavad, ehitavad koprad, kes elutsevad harilikult peredena,
paisusid, mis tdstavad joe veepinda. Paisude ehitamiseks
koprad oma teravate 16ikehammastega narivad labi ja lan-
getavad suuri puid. K&iki saaraseid toiminguid nad teosta-
vad teadvusetult, instinktiivselt.

Kiisimusi. 1, Kuidas on ehitatud ndriliste hambad? 2. Missuguseid -
voitlusviise tarvitatakse ndriliste vastu? 3. Milles véljendub orava
kohandatus eluga puul? 4, Miks jadvad suslikud taliuinakusse, aga ora-
vad ei jaa? 5. Mis tdhtsus on lumejénese elus karva valgenemisel tal-
veks? 6. Milles viljendub kobraste kohandatus elule vees?

§ 82. Selts: Kiskjalised.

Kiskjalised toituvad teistest loomadest, enamail juhtudel
mitmesugustest imetajatest ja lindudest, keda neil tuleb
piitida ja tappa. Vastavalt sellele omab kiskjaliste kehaehi-
tus isedrasusi, millede jargi on neid kerge eraldada teistest
imetajatest. ¢

Kodukass.

Kiskjaliste loomade peamised isedrasused on hdsti tahele-
pandavad kodukassi juures. Inimene on kodustanud kassi
eesmérgiga, et ta havitaks hiiri ja rotte. Seepdrast on koik
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kiskjalise kui elavast saagist toituva isedrasused ta juures
taiesti sailinud.

Saagi ptliidmisel hiilib kass tdhelepandamatult ligi, teeb
hiippe ja haarab kinni varitsetud looma. Saaki luurata
aitavad kassil hésti arenenud meeleriistad. Ta liikuvad
kdrvalestad poérduvad iga véiksema, hiire poolt tekitatud
krabina suunas. Kassil on terav kuulmine ja ndgemine. Kassi
silmad ndevad mitte iiksi pdeval, vaid ka norgas videviku-
valguses ja 66sel. Silmaterad, mis pdeval on ahenenud Kkit-
saks vertikaal-piluks, laienevad 66sel ja muutuvad suurteks,
umarateks. Suurt tuge plmeduses saab kass kompimis-orga-
neist — pikkadest jaikadest karvadest suu iimber (»vurrud”)
ja kulmude kohal.

Kassi varvastel asuvad pehmed nahksed padjakesed, mis
teevad ta edasiliikumise tdiesti kuuldamatuks.

Kaunis pikkade, hasti liikuvate kéappade tdttu, millest
tagumised on esimestest natuke pikemad, saab kass teha
pikki hiippeid. Maast eemaletdukumise hoog suureneb
hiippe juures selgroo elastsuse tottu. Hiipete juures kover-
dudes- ja Ggvenedes toimib selgroog vedruna.

Kass haarab ja peab kinni oma saaki teravate kiiiinis-
tega, mis asuvad igal varbal. Kdverad, viga teravad
kiiinised asuvad kondimise ja puhke ajal padjakeste kohal
asuvates soppides, kust nad saagi haaramisel vélja siruta-
takse.

Piiitud saagi surmab kass suurte teravate, odajate kih-
vadega. Toidu nérib ta puruks purihammastega (joon. 127).
Nende hammaste pind pole mitte lame nagu nérilistel, vaid
neil on teravad kobrud, digemini sakid. Eriti suured on
kaks purihammast kummalgi kiiljel, nn. ,kiskjaham-
bad”. Ulemise kiskjahamba terav &ar libiseb modda alu-
mise hamba valispinda nagu ké&éaritera. Nende hammastega
narib kass kergesti 1dbi lihased ja kodlused. Kiskjaham-

F
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maste surve tugevust suurendab nende asetus siigaval suu-
55nes 1oualuude liigendi laheduses. Kassi 16ikehambad on
vaikesed ja tarvitatakse ainult kontide puhastamiseks.

Samasugune hammaste ehitus leidub
- koigil kiskjalistel loomadel Kassid erinevad
vaid lithemate 1dualuudega ja véhese arvu purihammastega
(4 iilalduas ja 3 all).

Joon. 127. Kassi loualuu hammastega:
1 — ldikehambad; 2 — kihvad; 3 — purihambad.

Soolestik on kassil, nagu teistelgi kiskjalistel, lithike, sest
et loomne toit on toitev ja seeditakse kergesti. Pimesool on
vahe arenenud.

Elava liikuva saagi piiiidmine on seotud pingerikka nar-
vide tegevusega. Kassi pea-aju, nagu teistegi kiskjaliste
oma, on arenenud paremini kui nérilistel. Ees-aju pool-
kerade pinnal leiduvad kdarud.

Kodukassid pdlvnevad voikjashallist aafrika metskas-
sist. Metskasse elutseb veel tanapdevalgi. Kboige varem
kodustati kass Egiptuses.
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Lovi.

Kodukassiga mitmeti sarnane on aafrika 10 v i, kuigi ta’
palju kordi suuruselt tiletab kassi. Oma saaki — suuri loomi
(antiloope, hobuseid, seebrasid) 16vi varitseb voi hiilib neile
juurde ja nagu kasski viskub saagile tugeva hiippega. Lovi
joud on nii tugev, et oma kdpaloogiga murrab hobuse selg-
roo. Haaranud saagi Glale, vGib 16vi veel kiiresti joostagi.

Lovi kehaehituses naeme neidsamu omadusi, mis kassigi
juures: terav kuulmine ja ndgemine, elastne selgroog, lii-
kuvad tugevad jalad teravate sissetdmmatavate kiilinistega
~ ja pehmete padjakestega varvaste all, liheldased 16uad tuge-
vate kihvade ja suurte kiskhammastega.

Lovid asuvad Aafrikas korbete dartel ja omavad liiva-
karva kollast kaitsevarvust. Isalovid erinevad emadest
suure lakaga.

Tiiger.

Samasugune suur kass on ka aasia tiiger. Noukogude
Liidus asub ta Ussuuri-maal ja Kesk-Aasia tihedais pad-
rikuis Amu-Darja kallastel. Suuruse, jou ja osavuse poolest
ei jad ta maha lovist. Tiigri keha on pikem ja natuke mada-
lam, pea aga veel suurem kui 16vil, kassi sarnane. Tiigri
varvus on rooste-pruun mustade poik-vootidega, mis vastab
ta elutingimustele keset padrikut. Ussuuri tiigrid on suure-
mad teistest ja annavad hinnalist karusnahka.

Ilves.

Samuti kassi sarnane on meie metsade suur kiskja-
ilves. Ilves varitseb oma saaki, istudes puuokstel. Siit
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s5Bstab ta haruldase kiirusega méodamineva looma turja.
Tahniline karv, vihe silmapaistev puude okste vahelt, var-
jab ilvest nagemast.

Tlves erineb lithikese saba ja karvatutikestega korvales-
tade otstes. '

Kassidel, 16videl, tiigritel on nii palju thist kehaehituses
ja saagi puitidmise viisis, et neid kdiki ithenda-
takse iihte rihma ,kaslaste” nime all

Joon. 128. Hunt.

Hunt.

Teisiti kui kaslased piiiavad oma saaki hundid
(joon. 128). Hunt ei luura oma saaki, vaid jélitab teda, kuni
selle katte saab. Saagi otsimisel jookseb ta iga péaev labi
kiimneid kilomeetreid. Hundi jalad on pikemad kui kassi-
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del ja on paremini kohanenud jooksuks. Kiilinised varvas-
tel on niirid ja pole sissetdmmatavad.

Hundi hambad on tiiiipilised kiskjaile — vaikesed 16ike-
hambad, suured kihvad, milledega ta surmab saagi, ja puri-
hambad teravate koprudega. Hundi 1duad on pikemad kui
kassidel ja neis on rohkem purihambaid. Purihambad pole
nii teravad, kuid on see-eest vdaga tugevad, nii et nen-
dega purustab hunt isegi jdmedaid konte. Pikad 16uad anna-
vad hundi koonule valjavemtatud kuju. Tal on tugevasti
arenenud haistmine.

Huntide elupaigaks on siinged, soised laaned. Siin ema-
hunt stinnitab kevadel 4—6 hundikutsikat, kes siigisel koos
vanadega hakkavad juba jahil kaima.

Hundid kuuluvad Gige kahjulike kiskjate hulka, sest nad
havitavad palju koduloomi, eriti lambaid. NSV Liidus pee-
takse nende vastu tagajarjekat voitlust.

Koerad.

Huntidest on ammusel ajal tekkinud kodukoerad.
Moni nendest, nagu nditeks saksa lambakoer, on vali-
selt vdga hundi sarnane. Koertel on samasugused tugevad
jalad, pikk koon ning saaki pliiavad nagu hundidki taga
ajades.

Inimene on muutnud koera loomust ja loonud hulga
mitmesuguseid téuge vastavalt oma vajadustele.

Koerte touge on daarmiselt palju. Nad erinevad suuruse,
kehakuju, karva ja teiste omaduste poolest.

Koeri on kerge dresseerida mitmeks otstarbeks. Naiteks
jalituspenid otsivad jédlgi mooda iiles kurjategijaid, sani-
taarkoerad otsivad iiles haavatuid. SGja ajal dresseeriti
koeri isegi tankide Ghkulaskmiseks.
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A Rebane.

Huntide ja koertega sarnased on rebase d. Neil on
samasugune pikenenud koon suure arvu purihammastega.
Pikk kohev rebasesaba on jooksu ajal taha vélja sirutatud
ja kasutatakse pooretel tiiirina.

Rebaseid hinnatakse karusnaha péarast. Kuid rebane tcob
kasu ka eluajal, havitades suurel hulgal hiiri.

Hundid, koerad ja rebased on rohkem sarnased oma-
vahel kui kaslastega, seepdrastnadiihendata kse tiihte
koerlaste sugukonda. :

Joon. 129. Pruunkaru,

Karu.

Hammaste ja jasemete ehituse poolest kuulub pruun -
k aru kiskjaliste loomade hulka, kuid on kdigesodja, s. 0.
toitub niihdsti loomsest kui ka taimsest toidust.

Karu suudab ,maha murda” lehma, kuid selle korval
toitub ka sipelgatest, marjadest, meest, pahklitest, toru-
dest jne.
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Karu on siingete laanepadrikute elanik (joon. 129). Suur
ja kohmakas kujult, on karu aga hea jooksja ning oma
teravate kiiliniste tdttu v&ib ronida ka puudele.

Tugevad jalad Iopevad suurte kédppadega. Kondides
toetub karu kogu tallale, mis pole kaetud kar-
vadega. Ta saab tdusta ja kondida ainult tagumistel jalgadel,
kasutades eesjalgu ainult kaitseks ja kallaletungiks. Tallul-
kdimine eraldab karu teistest kiskjalistest, - kes toetuvad
ainult varvastele.

Karu kdiges66mine on mdju avaldanud ta hammaste ehi-
tusele. Kihvad on tal suured ja teravad nagu kdigil kiskja-
listel. Loikehambaid, mis on suuremad kui teistel kiskjalis-
tel, tarvitab ta taimtoidu katkiBammustamiseks. Puriham-
maste hulgas ei paista silma kiskhambaid, nii tutpilisi kas-
sidele ja koertele. Purihambad on kébrulised, kuid veelgi
nirimate koéprudega kui koertel. Neid kasutatakse taim-
toidu peeneks hodrumiseks.

Talveks, kui toitu on raske leida, ronib karu koopasse,
mis on ehitatud kuskile puude juurestiku alla. Taielikku
tali-uinakusse karu ei jda. Tali-uinaku ajal elab ta sellest
rasva-tagavarast, mis talle kogunes siigiseks. Kui teda tiili-
tada, ronib ta talvelgi koopast vilja.

Emakaru siinnitab kesktalvel koopas olles kaks-kolm
tillukest karukutsikat, kes kuni kevadeni kasvavad oige
aeglaselt.

Néukogude Liidu p&hja-polaarmaades elutseb jé & -
karu, kes on kohanenud eluga vees. Ta ujub ja sukeldub
hdsti, pidades edukalt Jahti kaladele ja hiiljestele, Valge
varvus ja karvkate taldadel kohandavad teda eluga jaa-
valjadel.

Pruun- ja jadkarud erinevad niihasti kaslastest kui ka
koerlastest. Nad eraldatakse karulaste sugukonda.
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Kiskjaliste klassifikatsioon.

Imetajad loomad, kes tithendatakse kiskjaliste seltsi, on
kergesti eraldatavad teistesse seltsidesse kuuluvaist looma-
dest lihatoitluse ja hammaste ehituse poolest.

Kuid mitte kdik kiskjalised pole lihevdrra sarnased oma-
vahel. Naiteks on 10vil suurem sarnasus kassiga kui hundi
voi karuga. Koik eespool kirjeldatud kiskjalised vGime liigi-
tada kolme rithma: kaslased, koerlased ja karulased.

Niisuguseid rithmi, mis ithendavad mone seltsi osa loomi,
nimetatakse sugukondadeks. i

Kaslaste sugukonda kuuluvad mets kass, kodu-
kass, 16vi, tiiger, ilves. Selle sugukonna loomadel
on lithikesed 15uad vihese arvu dige teravate purihammas-
tega, litkuvad kadpad pehmete kdpakeste ja sissetommatavate
kiiiinistega. Saagi piitidmisel luuravad kaslased oma saaki
ning viskuvad siis ta kallale hiippega.

Koerlaste sugukonda kuuluvad hundid,
koerad, rebased, $aakalid. Nendele on karak-
teerne pikk koon suurema arvu purihammastega, mis pole.
mitte nii teravad kui kaslastel; jalad niiride, mitte-sisse-
tommatavate kilinistega on kohanenud jooksuks. Saaki
piiiavad taga ajades, haarates seda jooksul.

Karulaste sugukonda, kuhu kuuluvad pruun-
jajaakaru, iseloomustavad kiskja tiitipi hambad, mis on
kohanenud ka taimse toidu soomiseks (vordlemisi suured
16ikehambad, purihambad niirikébrulised). Karudele on
karakteerne tallulkdndimine. s

Loomad, kes on ithendatud iihte sugukonda, ei ole iihe-
‘v&rra sarnased omavahel ning nad jagatakse pere kon-
dadesse. Niieraldatakse kaslastesugukon-
nas 18vide, tiigrite ilvesteja kassidepere-
kondi. Perekonda kuulub mitu liiki, kes on omavahel
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suguluses. Naiteks kassiliste perekonda kuuluvad aafrika
metskass, kodukass, euroopa metskass; tiigrite perekonda
kuuluvad ussuuri tiiger, bengaali tiiger.

Kiisimusi. 1. Missugused kassi kehaehituse isedrasused iseloomus-
tavad teda kui kiskjalist? 2. Milles ilmneb 15vi ja tiigri sarnasus kas-
siga? 3. Mille poolest erineb huntide saagiplitidmine kasside omast?
4, Kuidas on méjustanud koigeso6mine Karu hammaste ehitust?

Ulesandeid. 1. Vaadelge kassi kehaehitust ja vorrelge seda opiku
kirjeldusega! 2. Pange tihele, missuguste hammastega kass narib lihal
3. Kontrollige (mdelge ise, kuidas seda teha), kas kassil on hésti arene-
nud haistmine ja kuulmine! 4, Kirjutage vélja kiskjaliste seltsi klassi-
fikatsioon, jagades Gpikus kirjeldatud kiskjalised sugu- ja perekonda-
deks! 5. Kontrollige, kas on kuulda, kui koer kaib modda porandat; vor-
relge kassiga; seletage erinevuse pohjus!

§ 83. Seltsid: Soudjalalised ja vaalalised.

Nendesse seltsidesse kuuluvad imetajad, kes on kohane-
nud eluga vees — hiilged javaalad.

Soudjalaliste selts. Hiilged.

Hiilged on merede (Valge, Kaspia) ja suurte jarvede
(Laadoga, Baikali) asukad.Harilik hiiljeste asupaik on vesi.
Siin nad leiavad oma toiduks kalu. Hilged ujuvad ja sukel-
duvad suureparaselt. Kuival aga, kuhu nad tulevad magama
ja puhkama, liiguvad nad vaevaliselt. Véhimagi h&daohu
puhul tormavad nad vette.

Hiilge kehaehitus vastab ta elutingimustele (joon. 130).
Silindriline keha véikese pea ja lihikese kaelaga ldikab
kergesti 1dbi vee. Jisemed on muundunud loibadeks.
Nad on liihemad ja nende varbaid tihendavad nahakurrud
laiaks lestaks, mis tdidab uime iilesannet,
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Seoses eluga vees on laikivad hiilgekarvad liihikesed ja
karedad. Niisugused karvad ei margu ega takista vees lii-
kumist.

Hiilge keha on kaitstud kiilmetamise vastu tugevasti
arenenud naha-aluse rasvakihiga.

Korvalestad puuduvad. Kuulme-avad ja ninasoormed
sulguvad vette laskumisel.

Uirs
T —

<1
S

Joon. 130, Hiiljes jaapangal.

Vaatamata vees elamisele on hiilged alles hoidnud ime-
tajate loomade omapdra. Nad on soojaverelised, neil on 4-
kambriline siida ning kopsud; hingavad vélisdhku, milleks
tulevad veepinnale mitte harvemalt kui .10 minuti jarel.
Loibades leiduvad samad luud, mis teistegi imetajate jase-
meis.

Paljunevad hiilged poegides. Poegi toidavad piimaga.
Selleks ajaks ronivad nad veest vilja kuivale.

Hiiljeste kohandatus eluga vees ning sellega thtlasi
monesuguste kuivamaa-loomade omaduste ja tunnuste sdi-
litamine vihjavad sellele, et nen de esivanemad on
olnud kuivamaa imetajad, kes hiljem
asusid vette elama.
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Vaalaliste selts. Hambutud wvaalad.

Vaalad on veel suuremas ulatuses kui loivalised seotud
eluga vees. Need ookeanide ja merede hiiglased ei lahku
kunagi veest. Tormist kaldale heidetuna ei ole nad
voimelised iseseisvalt vette tagasi minema ning hukkuvad.
Vaalad poegivad ja imetavad poegi vees.

Joon. 131, Vaal:
“Ulal — vaala skelett: 1 — eesjisemete luud; 2 — vaagen-védtme jddemed.

Vees elamise tingimuste mdjul on vaalad veel suuremal
‘madral muutunud kui loivalised. Nende kehakuju on kuju-
nenud samasuguseks kui kaladelgi (joon. 131). Pea on lii-
‘kumatult tihendatud kerega, mis pikkamoéda iile ldheb
sabaks. Eesjasemeil — loibadel — on uimede kuju.
Tagajdsemed puuduvad hoopis. Neid asendab pikk saba,
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mis 16peb kahehdlmalise uimega. Vaala skeletis on sdili-
nud vaagenvootme jademed millede kilge
kunagi esivanematel liigestusid taga-
jasemete luud. Erinevalt kaladest on sabauim paigu-
tatud mitte vertikaalses, vaid horisontaalses tasapinnas.
Niisugune uimede asetus kergendab vaalal kiiret sukeldu-
mist ning veepinnale tGusmist.

Karvkate vaalal puudub, vélja arvatud vdhene hulk
karvu suu iimbruses. Karvatu, sileda naha puhul vdheneb
hoordumine vees.

Karvade puudumine asendatakse paksu naha-aluse
rasvakihiga. Suurtel vaaladel ulatub see 20—45 sm. Peale
selle on ko&ikide sisemiste organite ja vaala lihaste vahel
rasvakihte ning isegi luud on 1abi immutatud rasvast. Rasv
on veest kergem ning suur kogus seda teeb keha kaalu ker-
gemaks. Mdned tapetud vaalad ei vaju phja, vaid ujuvad
veepinnal.

Vaalal puuduvad korvalestad ning kuulmekaik 16peb
umbselt, keskkdrvani ulatumata. Vaatamata sellele, et orga-
nism on tugevasti muutunud vees elamise m&jul, on vaalad
sailitanud imetajate loomade p&hilise omapdra — nad
imetavad poegi. Vaalad hingavad valis-
dhku. Iga 10—15 minuti jarel tdusevad nad veepinnale.
Sel puhul heidavad nad Shku veesamba, mille jargi lahtisel
merel v&ib neid kaugelt margata. Veesammas tekib tillu-
kestest veetilgakestest, mis tekivad vdljahingatava sooja ja
niiske dhu jahtumisest ning merepinna veepiiskadest.

Vaala kehaehituses on isedrasusi, mis kergendavad tal
vilisshu hingamist. Enne koike ta kopsud on 6ige suured ja
ta voib hingata 10—15-minutiliste vaheaegadega.

Ninasédrmed asuvad vaalal lagipeas ning pinnale ujudes
ilmuvad nad esimestena vee peale. Hingekdri hoidub iles-
poole ning on vahetult ithendatud tagasGdrmetega. Ohk,
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mis tungib ninasddrmeisse, ldheb otse trahheasse ning kop-
sudesse, sattumata suhu. Seepdrast ei saa vesi toidu neela-
misel tungida hihgamis-organeisse.

Vaalad on kdige suuremad loomad mitte iiksi kdesoleval
ajal elutsevaist imetajaist, vaid ka neist, kes kunagi on ela-
nud Maakeral. Sinivaal kasvab 30—33 m pikaks. Ainu-
tksi suudone pikkus ulatub tal 5—6 meetrini, kuid laius on
2,5—3 meetrit, seega vdheldase toa suurune. Vaala raskus
ulatub- 150 t. See vordub 35 elevandi v6i 150—170 hérja
raskusega. Vastsiindinud vaalapoeg on 3—5 m pikk. Nii-
sugused vaalad saavad elada ainult vees, kus kehakaal on
vaiksem kui dhus. :

Voiks arvata, et hiiglasuured vaalad toituvad suurtest
loomadest. Toeliselt aga kdige suuremad hambutud vaalad
toituvad tillukestest vdhikestest, limustest, meduusidest ja
vaikestest kaladest. Avanud oma suukoopa, tombab ham-
butu vaal sellesse tohutu hulga neid loomakesi, kes soosta-
vad sinna koos veega. Arvutud sarvliistakud, mis suulaest
alla ripuvad, on alumises osas 1dhestunud, moodustades
peenikesi kiude. Lohestunud sarvliistakute otste vahelt
kurnab vaal vee vdlja ning téukab keelega toidu neelu ja
soogitorusse. Vaala sarvliistakud lahevad miitigile ,k ala -
luu” nime all. Hambutute vaalade looteil on olemas ham-
bad, mis hiljem kaovad. Siit voib teha jarelduse, et vaa-
lade esivanemail olid hambad.

Vaalade hulgas on ka hambulisi, kel on omane kisk-
jaliste eluviis. Nende hulka kuuluvad delfiinid.

Hiilged ja vaalad kuuluvad téonduslike loomade hulka.
Eriti hinnalised on vaalad, kellelt saadakse suurel hulgal
rasva.

Hiiljestele peetakse jahti Noukogude Liidu pShjamerede
kallastel, Kaspia meres, Balti meres.

Vaalasid pliitakse Vaikse ookeani meredes, mis piira-
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vad Noukogude Liidu idakaldaid. Siin asub eriline vaala-
pltgi-laevastik spetsiaalselt varustatud laevadega mitte
iiksi nende suurte loomade ptitigiks, vaid ka nende t&éotle-
miseks.

Viimaseil aastail peavad noukogude vaalaptitidjad edu-
kalt vaalajahti ka Antarktikas, meredes, mis piiravad 16una-
poolust, kus juba vanast ajast saadik on merd s6itnud vene
laevad.

Kiisimusi. 1. Milles ilmneb hiiljeste kohandatus eluga vees? 2. Miks
vaal vees toitudes endale vett kurku ei tdomba? 3, Millest voib jarel-
dada, et hiiljeste ja vaalade esivanemad olid kuivamaa imetajad? 4.
Millest ilmneb, et vaalad on suuremal mddaral muundunud vee elu mgjul,
vorreldes sdudjalalistega? P

§ 84. Selts: Kabjalised. Paariskabjalised.

Kabjaliste seltsi kuuluvad suured taimtoidulised ime-
tajad. Nende hulgas pole ronijaid ega maasse kaevujaid.
Nad koéik on jooksjad loomad.

Kapjade arvu jargi jaotatakse neid loomi paaris- ja
paaritukabjalisteks.

Paariskabjalised on siga, veis, pddrad, paaritu-
kabjalised — hobune eesel.

Metssead elutsevad Kaukaasias ja Kesk-Aasia metsa-
des, eelistades soisi, tiheda taimestikuga maa-alasid.

Metssea kehaehitus on kohanenud elutingimustega
(joon. 132). Jasemeil on tal neli varvast, neist kaks (kolmas
ja neljas) hdsti arenenud, kuna kaks vihem-arenenut (teine
ja viies) koval pinnal ei ulatu maapinnani. Varbad on kae-
tud sdrgadega. Pehmel, soisel pinnal ldhevad s6rad harki ja
ka tagumised ulatuvad maha, luues laiema kandepinna, mille
tagajarjel jalad ei vaju pehmesse maasse.
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Metssea jalad on vordlemisi lithikesed ja kere pole kuigi ‘
kérgel maast. See holbustab liikumist tihnikuis. Pikk, terava
kiilu sarnase ninaga silindrikujuline kere voimaldab labi-
tungimist koige tihedamastki padrikust.

Joon. 132. Metssiga.

Uhenduses eluga tihnikutes on muutunud ka metssea
nahk ja seda katvad karvad. Paks nahk on kaetud karedate
harjastega. Need ei mdrgu vees ega jaa okste kiilge kinni,
kui siga tihnikutest ldbi tungib, Selline karvkate ei paku
kaitset kiilma vastu, mis oleks vaga vajalik niiskes, soises
kohas. Kehasoojust aitab-alal hoida paks naha-alune rasva-
kiht, mis metsseal on héasti arenenud.

Metsas leiavad metssead kiillaldaselt toitu. Erinevalt
teistest kabjalistest on nad koigestdjad, siities nii taim- kui
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ka loomset toitu. Nad s66vad rohtu, tammetdrusid, pahkleid,
taimede juurikaid, putukaid, touke, hiiri. Osa toitu leiavad
metssead maa pinnalt, osa kaevavad maa seest, tuhnides
seda oma terava kdrsaga.

Sea pikk koon 15peb immarguse kohrest kédrsaga. Selle
abil kaevab loom maa seest toitu, mida ta leiab 16hna jargi.

Tuhnimist takistavaid taimede juuri rebib melssiga oma
tugevate kihvadega katki. Nii alumised kui iilemised kihvad
on poodratud iilespoole ja siga kasutab neid kaitsevahendina.

Sea pikkades loualuudes on palju purihambaid, mis on
kohanenud mitmekesise toidu mailumiseks. Kaunis suurte,
ettepoole suunatud l6ikehammastega haarab siga maast
toitu ja hammustab seda katki. Kobrukestega kaetud puri-
hambad hédruvad peeneks nii taim- kui ka lihatoidu.

Tugevad kaelalihased, mis moodustavad vdimsa turja,
kannavad rasket pead ja voOimaldavad maa tuhnimist
kdarsaga.

Metssead sigivad kiiresti. Emis toob 4—6 porsast. Vai-
kesed pérsad on voodilised.

Veis.

Veised ehk suured sarvloomad elavad praegu ainult
koduloomadena. Veis on taimtoiduline loom. Tema orga-
nism on kohanenud suurte hulkade taimtoidu seedimiseks,
mis sisaldab vahem toitaineid kui lihatoit.

Veise metsikuil esivanemail kulus kogu paev suurele
kehale vajaliku toidu kogumiseks. Koduveis péaris oma esi-
vanemailt tugevad, lihaserikkad jalad, mis kannavad ras-
ket keha toidu korjamisel.

Jala neli varvast on iimbritsetud sdrgadega, milledest
histi arenenud on ainult kaks (kolmas ja neljas). Veise kon-
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dides. ldhevad sorad harki ja takistavad jalgade vajumist
niiskete niitude pehmesse pinnasse. _

‘Maast rohtu rapsides hoiab veis kogu aeg pead alla-
poole. Seda voimaldavad tugevad kaelalihased.

Joon, 133, Veige kolju:

1 — alaldua 1dikehambad; 2 — purihambad. All — puri-
hammaste kroonid hambavaabast mélumisvoltidega,

Ka veise hambad on kohanenud taimtoiduga (joon. 133).
Ulemises ldualuus puuduvad 15ike- ja silmahambad. Neid
asendab paksu kareda nahaga kaetud 15ualuu serv. Alumi-
ses l6ualuus on 6 ldikehammast ja kaks nendega sarnane-
vat silmahammast. Nende ja purihammaste vahel on avar
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hambalaie, mille kaudu veis saab pikka karedat keelt vidlja
sirutada. ] ‘

Surudes keelega haaratud rohututi alumiste hammastega _
vastu mohnakat iilalduga, rapsab veis ta jarsu pealiigutu-
sega katki.

Joon. 1%4. Veise magu:
1 — sdogitoru; 2 — vats; 3 — vorkmagu; 4 — kordmagu; 5 — libemagu;
. 6 — sool. "
Punktjoone ja noolekestega on niidatud toidu liikumine: vatsast vork-
makku, sealt tagasi suhu, siis kordmakku ja edasi libemakku.

Purihambaid on veisel 6 kummalgi pool (alumises ja
{ilemises 1dualuus). Nende pinnad on varustatud hambavaa-
bast malumisvoltidega. Korjatud rohu neelab veis maluma-
tult alla. ;

Veise magu on keeruka ehitusega. Ta koosneb neljast
osast. Need on: vats, vorkmagu kordmagu ja
libemagu. Allaneelatud toit ldheb koigepealt mahu-
kasse vatsa, mille seinad on kaetud karedate ndsakestega.
Vatsa suur maht (kuni 180 liitrit) voimaldab veisel siilia
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korraga palju rohtu. Méne aja pdrast ldheb allaneelatud toit
vatsast kdrjeliste seintega vérkmakku.

S66nud vatsa ja vdrkmao tdis, heidab veis puhkama.
Looma lamades tuleb allaneelatud toit kamakatena tagasi
suhu, kus ta hoolikalt 14bi mélutakse. Seejuures liigub veise
alumine 16ug mitte ainult iles-alla, vaid peale selle veel
kahele poole.

Lamades veis midletseb: aeglaselt mdlub ta vork-
maost suhu tulnud toidu peeneks, muutes selle vedelaks
pudruks, \

Malutud toit ei 1ihe neelamisel enam vatsa, vaid otsekohe
kotdmakku, mida nimetatakse nii tema seinte lehelise ehi-
tuse pdrast. Kordmaost laheb toit mao viimasesse ossa —
libemakku, mille seinad eritavad seedemahlu.

See neljas mao osa vastabki teiste imetajate maole, kuna
kolm eelmist on sO60gitoru modifikatsioonid (erikujud).

Maole jargneb pikk sooletoru, kus toit seedemahlade
mdjul 16plikult seeditakse ja verre imendub.

Veise maoga sarnaneva, mitmest Osast koosneva maoga
paariskabjalisi nimetatakse m &1 e tsejateks, sest nad
maéletsevad allaneelatud toidu uuesti imber.

Veist iseloomustavad veel luust nasade otsas kasvavad
60nsad sarved. Neid kasutab veis kaitsevahendina
vaenlaste vastu. Pikk, karvatutiga 16ppev saba aitab par-
musid ja kiine eemale peletada.

Poegides siinnitab lehm harilikult {ihe arenenud vasika,
kes varsti suudab jargneda emale, Need omadused arenesid
veise metsikute esivanemate elutingimustes, kui vasikal tuli
vaenlasiest hoidumiseks liikuda koos tdiskasvanud looma-
dega.

Vasika toiduks on algul piim, mida eritavad emalooma
piimanddrmed; need moodustavad nelja nisaga udara.
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Samasugused hambad ja mitmeosaline magu nagu vei-
sel on ka lammastel, kitsedel, metshérjal ja antiloobil. Nad
kdik kuuluvad 66nessarvlaste sugukonda.

Umbsarvlased.

Teistsugune on umbsarvlaste sarvede ehitus. Umbsarv-
laste hulka kuuluvad: Kaukaasias elutsev hirv, Nou-
kogude Liidu Euroopa-osa metsade elanik p 6 der, tundra-
tes elutsev pohjapodder.

Umbsed luust sarved on alati isaloomadel ja paiknevad
otsmikuluudel. Kevadel langevad nad maha ja kasvavad
uuesti, muutudes haralisemaks. P&hjapdtradel kannavad
sarvi ka emaloomad.

Noukogude Liidu pdhja-oblastite elanike jaoks on vaga
suur tahtsus kodustatud pdhjapddral (joon. 1395).

Joon. 135. Pohjapdder.
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Adretuis lumistes tundrates kasutatakse pohjapotra
sOiduloomana. Laiali, harki minevad suured esimesed sdrad
ja selle tagajdrjel mahaulatuvad Ulemised sérad véimalda-
vad pdhjapddral liikuda lumelagendikel ja soisel maastikul.

PGhjapGder annab elanikele sooja karusnahka, piima ja
liha.

Toidu suhtes on pohjapdder kohanenud karmide elutin-
gimustega tundras. Tema peamiseks toiduks, eriti talvel, on
podrasamblik, mida ta oma laiade sdrgade abil lume alt
valja kraabib.

Paariskabjalised on veel kah e ja tthe kiitiru ga
kaamelid, kes moodustavad moéhnjalgsete sugu-
konna.

Kiisimusi. 1, Missugune tdhtsus on sea nahaalusel rasva(peki)-
kihil? 2, Kuidas on metssiga kohanenud eluks tihnikutes? 3. Mis tdhtsus
on veisele tema arenenud kaela- ja jalalihastel? 4. Kirjeldada veise
mao-ehitust. 5. Kuidas on pohjapdder kohanenud eluks tundras?

Ulesandeid. 1. Vaadelge, kuidas veis miletseb! 2, Vaadelge veise
kehaehitust ja vorrelge tédhelepanekuid opikus antud kirjeldustegal

§ 85. Selts: Kabjalised. Paaritukabjalised.

Hobune.

Hobusel, eeslil, ninasarvikul on paaritu arv kapju (iiks
v6i kolm). Need loomad kuuluvad paaritukabja-
liste alamseltsi. Metshobune elutseb kdvapinnalis-
tes rohtlates. Kesk-Aasia steppides elab praegugi veel mets-
hobune, keda kutsutakse teda avastanud vene maadeuurija
N. M. Przevalski jargi Przevalski hobuseks.

Kuivsteppides ja laiadel, rohu poolest mitte eriti rikkail
pooltiihjadel maa-aladel tuli hobusel toitu otsides pikki
vahemaid ldbi kédia. Lagendikul polnud kuhugi peituda
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vaenlaste eest. Nii arenes hobune — laiade tasandike
elanik — kiireks jooksjaks.

Hobuse pikad sihvakad jalad on kohanenud litkumi-
seks mooda kuiva kdva maad. Hésti arenenud on ainult ks
(kolmas) varvas, mida limbritseb kingjas sarvainest kabi.
Teiste kahe varba jademetena on naha all tikkel- luud.
Lai kabi toetub kiillalt kindlalt maha ja tduseb kiire jooksu
puhul kergesti iiles. Hea kuulmise ja terava nédgemise abil
mérkab stepihobune ldhenevat vaenlast digel ajal. Vdhi-
magi kahtlase heli puhul ,ketrab” hobune liikuvate valis-
kérvadega, mis piiiavad hadle laineid igast suunast. [lusat,
sihvakat keha katavad lithikesed karvad. Kaela harjal kas-
vavad lakana pikad karvad, saba katavad juurest alates
jamedad johvid. Nende abil kaitseb hobune end putukate
vastu. Vehkimine sabaga, laka raputamine ja liikuva naha
tsmblemine aitab eemale peletada kdrbseid ja parme.

Hobune on taimtoiduline loom. Selle toiduga on koha-
nenud tema hammastik ja seedekanal. Suured 16ualuud,
mis annavad peale pikliku kuju, on ees varustatud peitel-
jate loikehammastega, mida on all ja iileval (joon. 136) 6.
Silmahambad on ainult tdkul. Loikehambad asetsevad tihe-
dalt k&rvuti ja on suunatud ettepoole. Nendega rapsib
hobune maast rohtu, mida ta haarab liikkuvate mokkadega
ja 15ikab labi jérsu pealiigutusega.

Silmahammaste ja purihammaste vahel on hambalaié
nagu veiselgi. Purihambaid on kummalgi pool (ileval ja
all) 6. Nende neljakandiliste kroonide madlumispinnad on
kaetud kd&vast hambavaabast voldikestega. Purihammas-
tega méalub hobune hoolikalt toidu 14bi, niisutades seda rik-
kalikult stiljega.

Loikehamba laia krooni vaabas on siigav, vaabaga voo-
derdatud ja tsemendiga tdidetud sopp. Hamba kuludes tekib
selle kroonil vaaprongas, mis aastatega véheneb ja 18puks

-
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kaob. Selle tunnuse jargi ja piimahammaste vdljalangemise
pdhjal, mis toimub kindlas jarjekorras, saab otsustada ho-
buse vanuse iile.

Hobuse magu on kiillalt mahukas, kuid tunduvalt viik-
sem veise omast ja pole jaotatud osadeks. See-eest on
pimesool suur. Siin peatub toit pikemalt ja ldaheb ké&drima.

Joon. 136. Hobuse kolju:
1 — ldikehambad: 2 — silmahambad; 3 — purihambad.

Pimesoole pikkus on 60—70 sm ja 14bim&6t umbes 30 sm.
Tema maht on 30—40 liitrit, kuna veise pimesoole ruumala
on ainult 9 liitri timber.

Hobune tunneb oma peremeest ja on Gpetust vottev
loom.

Poegides siinnitab méra iithe varsa, kes peagi suudab

jargneda emale, nagu teistegi lagendikel elutsevate loo-
made pojad.

Kiisimusi. 1. Missugustes kohtades kdimiseks on kohanenud
hobuse jalad ja milles see ilmneb? 2. Nimetada hobuse 1dikehammaste
isedrasusi. 3. Kuidas on soodustatud taimtoidu seedimine hobuse seede-
kanalis?

Ulesandeid. 1. Vaadelge, kuidas hobune rapsib rohtu! 2. Vaadelge
hobuse kehaehitust ja vérrelge raamatus antud kirjeldusega!
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§ 86. Selts: Londilised.

Londiliste seltsi kuulub ainult kaks liiki: india ele-
vant ja aafrika elevant

Elevandid elavad varjurikastes ja
niisketes troopiliste metsade tihnikutes,

Joon. 137. India elevant.

kus nad rajavad endale teed, langetades ees-olevaid puid.
Elevant on suurim maismaa loom. India elevant (joon. 137)
kasvab kolme meetri kdrguseks ja kaalub kuni neli tonni.
Aafrika elevant on veel suurem. Hiiglasuurt, vordlemisi
lithikest keret kannavad véikeste kapjadega 16ppevad mas-
siivsed jalad. Vaga paks, peaaegu karvadeta nahk on nii
vastupidav, et teda ei kriimusta puude murtud oksad. Karvu
on ainult vaikese tutina saba otsas ja horedalt selja peal.
Arenenud karvkate raskendaks liikumist metsas.
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- Elevanti iseloomustab pikk lont. See on darmiselt pikaks
arenenud tlahuulega kokkukasvanud nina. Lont koosneb
kohrest ja suurest hulgast véga tugevaist lihastest.

Lont on véaga liikuv ja vaib painduda igas suunas. Tema
‘16pus on s66rmed ja viike soérmjas jdtke. Lont pole ainult
haistmis- ja kompimis-organiks, vaid ta tdidab mitmesugu-
seid muid tilesandeid. Londiga murrab elevant puuoksi ja pis-
tab neid suhu; juues témbab loom londi vett tais ja wvalab
selle suhu; kuuma ilmaga pritsib elevant 1ondist endale vett
selga. Lihasterikas lont on nii tugev, et elevant temaga
suudab puid maast iiles kiskuda; londi otsas oleva sGrmja
jatkega saab elevant iisna viikesi asju haarata. Ka vaen-
laste vastu kaitseb elevant end londi abil. - Arvestades ele-
vandi lihikest kaela, on lont loomale asendamatuks elun-
diks. %
Toiduks tarvitab elevant puu lehti, oksi ja koort. Neid
s06b ta hiigelhulkades. Looma-aedades antakse elevandile
pdevas 24 kg leiba, 8 kg'saia, 16 kg naerist, 16 kg porgan-
deid, 50 kg heina, 16 pange vett,

Elevandi hambad erinevad tunduvalt teiste imetajate
omadest. Ulalduas on tal kaks pikka koverat
ldikehammast ehk véhka. India elevandil on hé&sti
arenenud véhad ainult isaloomal, aafrika elevandil ka ema-
loomal. Vhad kasvavad kuni poolteise meetri pikkuseks ja
50 kg raskuseks. ,Elevandiluu® nimetuse all kasutatakse
neid mitmesuguste esemete valmistamiseks (piljardikuulid,
prossid jne.). ;

Silmahambaid elevandil pole. Loualuude tagumises osas
on nii iileval kui all kummalgi pool iiks pika lameda kroo-
niga (26 sm pikk ja 7 sm lai) purihammas. Hamba kroon on
kaetud wvaabast mélumiskurdudega. Selliste hammastega
saab elevant kdige jamedamat taimtoitu peeneks jahva-
tada. Kéva toidu malumisel kuluvad ja purunevad hambad
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aja jooksul ning iga hamba taga kasvab uus purihammas.

Nii on elevandil, nagu paljudel teistelgi imetajail, 24 puri-

hammast, kuigi tal samaaegselt on neid suus ainult neli.
Elevant siinnitab iihe poja. Ta ei poegi iga aasta.
Looma-aias elab elevant 60—70 aastat.

Joon. 138. Mammut.

Indias kasutatakse kodustatud elevante rasketeks t00-
deks, ndit. palkide kandmiseks.

Elevant on dresseeritav loom.

Noukogude Liidus leitakse maa seest m ammuti
(joon. 138) hambaid ja luid. Eriti sageli tehakse selliseid
leide Siberis. Seal leiti igijads mammuti sailinud laipu. Uks
mammuti topis on NSV Liidu Teaduste Akadeemia muu-
seumis.
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Mammut on elevandi sugulane londiline neljajalgne.

Mammutil olid hiiglasuured iilespoole pooratud vohad.
Tema keha kattis tihe karvastik, mis andis jaa-ajal kaitset
kiilma vastu.

Kiisimusi. 1, Mispoolest on elevandile korge kasv tdhtis tema eluks
tihedais troopikametsades? 2. Missuguseid iilesandeid tiidab elevandi
lont? 3. Kuidas tasakaalustub elevandi liihikese kaela ja pikkade jal-
gade vahekord? 4. Nimetada elevandi hammaste isedrasusi.

§ 87. Selts: Ahvilised ehk primaadid.

Primaatide seltsi kuuluvad k&ige enam arenenud ime-
tajad —ahvid.

Enamik ahve elutseb troopilise Aafrika, Aasia ning
Ameerika metsades puude otsas. Nende jdsemed on
haarde-elundeiks: need on kohanenud
okstel liikumiseks. Mitte iiksnes eesjdsemete
poial, vaid ka tagajdsemete suur varvas on vastastatav teis-
tele varvastele, samuti nagu poial inimese kiel. See asja-
olu andis pShjust nimetada ahve neljakaelisteks. Ahvid on
suutelised okstest kinni haarama niihésti labajalaga kui ka
labakdega. Hoides okstest tagajasemete abil kinni, kasuta-
vad nad eesjasemeid puuviljade haaramiseks ning muudeks
talitlusteks. Ahvi sdrmedel ‘on kiilined, mitte kiiiinised.
Nende keha on kaetud karvaga, vilja arvatud ndgu, peo-
pesad ja talla-alused. Ahvi silmad vaatavad ettepoole nagu
inimeselgi.

Uldiselt tuntakse ahviliste seltsis mitut sugukonda.
Vaatleme kahe sugukonna esindajaid: mddr-ahvlasi
ja inim-ahvlasi.
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Maiir-ahvlased.

Sellesse sugukonda kuuluvad maar-ahvid, kes elutsevad
troopilise Aafrika tihedais metsades. NSV Liidus voib madar-
ahve ndha ainult loomaaedades.

Tavaline méédr-ahvide asupaik on tihe mets kusagil joe
v6i jarve orus. Siin, liaanidest labipsimitud puude latvades
moodub suurem osa nende elust.

Nagu koigil ahvilistel, on maar-ahvlaste eesjasemete
poial ja tagajdsemete suur varvas vastastatavad teistele
sormedele ja varvastele. Maar-ahvid vibutavad end kite
ning jalgade abil vabalt oksalt oksale.

Pea on iimmargune, ldualuud lithikesed. Enamikul maar-
ahvidel on pikk saba. Keha on kaetud karvadega, mille
varvus on eri tdugudel erinev. Sageli kasvab pea kiljes tutt
pikki karvu nagu habe.

Nende tuharail esinevad paksunahalisemad paljad pai-
gad — tuharamdhnad. -

Puude otsast leiavad maddr-ahvid endale vajalikku
toitu — puuvilja ja noori vorseid, samuti linnumune ning
putukaid. Laskunud maapinnale, hévitavad nad ka istan-
dusi.

Hambaid on méaar-ahvil niisama palju kui inimeselgi; ka
kujult sarnanevad nad inimese omadega; 1dikehambad on
neil tugevamad. Suunurkades on maédr-ahvil pdsetaskud,
kuhu ta toitu tagavaraks pistab, et hiljem seda kiirustamata
dra stua.

Miasr-ahvid elavad karjadena, vana koge-
nud juhiga eesotsas. Karjadena koos havitavad nad maisi- ja
teiste kultuuride pdlde. Sealjuures ei s66 nad niipalju édra,
kui rikuvad kiilvisid, tuues majapidamisele suurt kahju.
Karjas elamisel on teatud eelised toidu otsimisel ning vaen-
laste vastu kaitsmisel.
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Harilikult eemaldavad maééar-ahvid iiksteisel prigi kar-
vastikust, pinde naha seest ja ka parasiite.
Maéér-ahvid siinnitavad iheainsa poja (harva kaks).

Joon. 139, Simpans (iilesvotte jargi).

Inim-ahvlased.

Inim-ahvlaste hulka kuuluvad Aafri-
kas elutsevad Simpans ja gorilla ning Bor-
neo ja Sumatra saarel elutsev oran gutan.

Simpans on pool-puisloom, pool-maapealne primaat.
Pdeva veedab ta tavaliselt maapinnal, 66seks ronib aga puu
otsa.
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See on iisna suur sabata ahv, voib kasvada kuni
150 sm pikaks. Tema immargune pea ettepoole vaatavate
silmadega, palja ndoga, suurte iimarate korvadega sarna-
neb inimese omaga. Simpansi aju sarnaneb kdige enam ini-
mese ajuga, kuid on mairgatavalt vdiksem. Siimpansil
on ka miimikas ja poosides palju sarnasust inimesega
(joon. 139).

Kuid on ka tdahelepanuvéddrseid erinevusi.
Eesjdsemed on tagajdsemetest pikemad. Inimese juures on
see vastupidi. Inimese péidlaga vorreldes on Simpansi péial
vaike, suur varvas aga vastupidi — suur. Simpansi jisemed
on kohanenud rohkem puid médda liikumiseks kui maapin-
nal kdimiseks. Simpansid haaravad puude oksi niihdsti ees-
kui ka tagajdsemetega. Vibutades end kdte abil, vdivad
nad gooritada suuri hiippeid oksalt oksale. Maapinnal lii-
guh Simpans: poolpiisti. Sealjuures ei astu ta kogu jalapdh-
jale, vaid ainult selle vélisservale, toetudes samuti kdtele.

Simpansi keha on kaetud tiheda musta karvaga, valja
arvatud ndgu, koérvad, peopesad ja jalatallad. Kdige tihe-
dam karvastik on seljal ja kdte peal, kdoige héredam — rin-
nal ja kohul.

Kite karvastik on nii 6lavarrel kui ka kiitinarvarrel suu-
natud kiiinarnuki poole. Vihma ajal hakkab Simpans katega
peast kinni ja vesi jookseb kiitinarnuki kaudu maha.

Simpansid toituvad mahlastest puuviljadest, pahklitest,
noortest vorsetest, samuti linnumunadest ning putukatest.
Nende hambad on inimeste hammaste laadi, ainult kihvad,
mis on kaitsevahendiks, iiletavad vdimsuselt inimese silma-
hambaid. Louad on suuremad kui inimesel ja ulatuvad roh-
kem ettepoole. Posetaskud puuduvad.

Simpansid elavad vidikeste karjadena (6—14
looma). U6 veedavad nad puu otsas pesas, mille iga kord
ehitavad okstest ning lehtedest. Ema-loom siinnitab the-
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ainsa poja ning hoolitseb ta eest hasti. Simpansi eluiga on
mitukiimmend aastat,

Gorilla on k&ige suurem inim-ahvlane, kasvades kuni
180 sm pikkuseks. Ta elab peamiselt maapinnal, kuhu ehitab
00seks pesa.

Orangutan, seevastu, veedab kogu aja tihedais puu-
latvades, laskudes harukordadel maapinnale. Séna ,oran-
gutan” tdhendab metsinimest. Inim-ahvlased on kdige roh-
kem arenenud loomad kogu loomade riigis.

Kiisimusi. 1. Miks peetakse ahvilisi kdige enam arenenud imeta-
jaiks? 2. Millest ilmneb, et ahvid on kohanenud eluks puudei? 3, Mille
poolest erinevad maéa&r-ahvlased inim-ahvlastest? 4. Nimetada  inim-
ahvlasi,

§ 88. Karusnahatoondus. Karusloomakasvatus.

Monede imetajate nahad annavad to6deldult karusnahka.
Loomi, kellelt saadakse karusnahka, nimetatakse karus-
naha-loomadeks. Parim karusnahk saadakse talvel tapetud
loomadelt, kui pdrast siigisest karva-ajamist on kasvanud
uus, tihe aluskarv.

NSV Liit on karusnaha-loomade poolest maailmas esi-
kohal. Kodige rohkem karusnahku annavad oravad,
jdnesed ja rebased.

Sooje ja ilusaid nahku annavad réévloomad — soo -
bel (liks hinnalisemaid nahku), lahits, nu gis, tohk.

Korgekvaliteedilist karusnahka annavad ka moned mitte
alaliselt vees elutsevad imetajad — kobras, saarmas,
merisaarmas. Karusnaha saamiseks tarvitatakse ka
muti, hamstri ja vesiroti nahka. Need annavad
vahem vastupidavaid, odavaid karusnahku.

NSV Liidu rahvad pidasid jahti karusloomadele juba
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vanal ajal. Rahva-arvu kasvades ja metsade véahenedes
langes ka karusnaha-loomade hulk. Eriti tunduvalt langes
karusnaha-loomade arv viimastel aastasadadel. Kapitalist-
liku korra juures peeti roovjahti; havitati kdige hinnalise-
mad karusnaha-loomad — sooblid ja teised. NSV Liidus,
kus on sotsialistlik plaanimajandus, on tarvitusele voetud
abindud karusnaha-loomade kaitseks.
Jahipidamise ajad on seadusega kindlaks madratud. See-
parast ei hdvine loomad poegimise ajal ega ka ajal, millal
nahk pole tdisvaartuslik. On keelatud loomade miirgita-
mine ning selliste piiligivahendite tarvitamine, mis loomi
vigastavad. ¥

Mbnede karusnaha-loomade kohta on kehtiv jahikeeld
kas osaliselt voi taiesti. Selliste loomade hulka kuuluvad
merisaarmas, joesaarmas, soobel, poder, piison ja teised.

Merisaarmas naiteks, kellelt saadakse koige hinnalise-
mat karusnahka, elutseb ainult Vaikse ookeani Komandori
saartel, mille avastas XVIII sajandil kuulus vene randur
Bering. Tdnu kaitsele on merisaarmate arv kasvanud. Samuti
on hakanud kasvama ka potrade arv, kuna jahipidamine
neile on NSV Liidu Euroopa-osas alates 1919. aastast kee-
latud.

On asutatud erilised kaitsealad haruldaste loo-
made kaitseks ja nende arvu suurendamiseks. Seal viiakse
libi ka koigi kaitsealuste loomade elu teaduslik uurimine.

Tanu kaitsealadele on meil sdilinud ja siginenud ka nii-
sugused loomad, kes teises olukorras oleksid 15plikult havi-
nenud, ndit. — hirv, piison, soobel ja teised.

Hinnaliste loomade paljunemine kaitsealadel tagab v&i-
maluse neid naturaliseerida, s. o. uuele elupaigale kohas-
tada, kus on vastavad elutingimused. Nii nait. on Voro-
nezi kopra kaitsealalt iile 800 kopra laiali asustatud mitme-
sugustesse NSV Liidu osadesse, kusnad kiiresti paljunevad.
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NSV Liidus ei piirduta ainult hinnaliste karusnaha-loo-
made kaitsega seal, kus nad elutsevad, vaid voetakse tar-
vitusele abindusid nende asustamiseks teistesse pai-
kadesse, kus on vastavad elutingimused. Nii naturaliseeriti
~aleuudi orav Altai metsadest Krimmi metsadesse, kus
leidub kiillaldaselt okaspuid tema toidu kindlustamiseks.

Joon, 140. Pesukarujas koer.

Pesukarujas koer naturaliseeriti Priamuuri kraist
Kesk-Aasia magismaa metsadesse (joon. 140).

NSV Liidus on naturaliseeritud ka teistest maadest pari-
nevaid hinnalisi loomi, nagu Ameerikast parinevat vaar-
tusliku karusnahaga biisamrotti ehk ondatrat
(joon. 141). ;

Teda Onnestus naturaliseerida paljudes NSV Liidu osa-
des laanepiirist idapiirini. Ondatra paljunes hasti.

Taga-Kaukaasias (Gruusia NSV-s) aklimatiseeriti teine
ameerika ndriline — nutria (joon. 142).
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Joon. 142. Nutria.
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Viimaseil aastakiimneil on arenenud wuus majandus-
haru — ulukite kasvatamine, s. t hinnaliste loo-
made kasvatamine kindlasti piiratud maa-alal. Voronezi
kopra kaitse-alal on asutatud ka kopra-farm, kus neid are-
tatakse vangistuses. Erilistes karusnaha-loomade sovhoosi-
des kasvatatakse soobleid, héberebaseid ja teisi hinnalisi
karusnaha-loomi. Moskva loomapargis dnnestus prof. P. A.
Manteuffeli juhatusel saada ka soobleilt jarglast.

Karusnaha-loomade pidamine vangistuses peab aja jook-
sul viima nende 16pliku kodustamiseni.

Kiisimusi. 1. Nimetada NSV Liidu tihtsamaid karusnaha-loomi.
2. Missugused ulukite kaitseseadused on tarvitusele voetud NSV Liidus?
3. Missugune osatdhtsus on kaitse-aladel? 4. Missugused naited on teil

teada karusnaha-loomade laialiasustamisest uutesse oblastitesse? 5. Mis
tahtsus on ulukite kasvatamisel?

XIll peatikk.

POLLUMAJANDUSLIKUD LOOMAD.

Pollumajanduslikel loomadel — veistel, hobustel, lam-
mastel, sigadel ja teistel on sotsialistlikus majanduses sama
osatdhtsus mis kultuurtaimedelgi. Neid kasutatakse
toiduainete (liha, rasv, piim) ning toormaterjali
(vill, nahk, karusnahk) saamiseks. Peale selle kasutatakse

 hobuseid, hérgi, eesleid, kaameleid ning pShjapdtru to 6 -
loomadena.

Koik pdllumajanduslikud loomad annavad sonnikut pol-
dude, puu- ning koégivilja-aedade véetamiseks. Lauda-
sonnik on korgelt hinnatud vietis, sest ta tostab mulla vil-
jakust ning soodustab tema struktuuri siilimist.

Loomapidamine on ks tdihtsamaid
po6llumajandusharusid NSV Liidus.
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§ 89. Veised.

Keskne koht pdllumajanduslike loomade hulgas kuulub
veistele: lehmadele, puhvlitele, jlakkidele:
Veised annavad mitmekesiseid vajalikke produkte: liha,
piima, nahka, samuti ka villa ning sarvi.

Kdige enam levinud veised on kirjeldatud § 84. Eriline
vadartus on lehma piimal, millest saadakse v0id, juustu,
kohupiima, koort. Piima produtseerivad’ ‘piimanddrmed.
Kaks paari piimanaarmeid moodustavad nelja nisaga udara.
Nisa otsas on ava, mille kaudu eritub piim lﬁpsmiéel vOoi
vasika imedes.

Udarasse suubuvad suured veresooned toovad sinna
veres leiduvaid ning piima tekkimiseks vajalikke aineid.
Headel piimalehmadel on néha udaral
ja kohu all suured veenid. Udara moéddud on
mitmesugused. Korgetoodangulistel piimalehmadel on hari-
likult suur udar.

Veiste polvnemine.

Veiste esivanemaks loetakse euroopa iirghdrga, kelle
peale pidas jahti vene viirst Vladimir Monomahh veel
XII sajandil. Hiljem ta havis. Sailinud kirjeldustest ndhtub,
et iirghdrg oli koduhérja sarnane (joon. 143).

Niitidisaja veise tdugudest meenutab kdoige enam urg-
héarga suurte sarvedega hall ukraina kari.

Mitte k&ik veisetdud ei pdlvne euroopa iirghdrjast:
méned téud pdlvnevad euroopa lrgharjaga sarnanenud
aasia urgharjast.

Veise kodustamine toimus kauges minevikus. Turkmee-
ni NSV pealinna Ashabadi 1dhedal avastati eluasemete jaa-
nused, mille iga ulatub’ 8—9 tuhande aastani. Nende ldhe-
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dal leiti kodustatud veise luid, samuti lamba, kitse, kaameli
Jja koera luid. Euroopas ilmus veis hiljem, umbes 4 tuhande
aasta eest. ;

Aastatuhandete jooksul, mis on mé6dunud veise kodus-
tamisest, on inimene looma omadusi muutnud ning areta-
nud mitmesuguseid eritduge.

Veisetdud Majanduslikus méttes koonduvad niiii-
disaja veised kolme eri rithma: piima-lihaloomad,
piimaloomad ning lihaloomad.

e

Joon. 143. Euroopa iirghérg.

Piima-lihaveistest on parim kostroma tdug. See
toug aretati Karavajevo tdoulavas ning Kostroma oblasti
kolhoosides. Kostroma tdug — ndukogude loomapidamise
uhkus — on tuntud oma erakordsete omaduste poolest.
Tugevad kostroma lehmad annavad palju piima ning liha.

Aastal 1940 andis iga lehm Karavajevo tdulavas kesk-
miselt 6310 kg piima. Mitte kusagil maailmas pole olnud nii
kdrget piimatoodangut sellise suure karja juures (238 pead).
Lehm, nimega Poslusnitsa II (joon. 144), kelle lipsiperiood
kestis pidevalt enam kui aasta (383 pdeva), liipsis selle aja

346



jooksul 16236 kg piima. See on maailmarekord, mida pole
kusagil iiletatud. Usna tavaline on, et iga kostroma téugu
lehm liipsab keskmiselt 50, isegi 60 kg piima paevas.

Kostroma tdugu lehmad on suured. Nende eluskaal on
keskmiselt 649 kg, mdnede lehmade eluskaal ulatub
850—950 kilogrammini.

Joon. 144, Kostroma tougu lehm Poslusnitsa II.

Kostroma tougu lehmad on terved loomad, nende iga on
pikk. Lehmade vanus ulatub tavaliselt 20—25 aastani. Ala-
tes 11-—12 aastast hakkavad nad vananema ning nende
piima-and vdhenema. Karavajevo karjas on 33 lehma, kes
lipsavad aastas 5000—10 000 kg piima, vaatamata sellele, et
nende vanus on iile 12 aasta.

Korgetoodangulise lipsiaja pikendamisel on suur majan-
duslik tahtsus. Mida rohkem aastaid lehm poegib ja mida
rohkem piima ta annab, seda kasulikum on see majandile,
sest lehma tuleb enne 3 aastat kasvatada, kuni ta hakkab
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piima andma. Lehma Opétnitsa eluaegne piimatoodang oli
ile 100 000 kg. Sellist kdrget toodangut pole andnud iikski
teine lehm kogu maailmas. See on maailmarekord. 100 000 kg
piimast saab umbes 4 t vdid.

Uus, néukogude téug — kostroma tbug — on parim
piima-lihatdug maailmas.

Joon. 145, Holmogori téugu lehm,

Teistest piima-lihatdugudest on rohkem tuntud hall
ukraina, simmentali ja §vitseri tdug.

Hall-ukraina veis on meie Idunasteppides esi-
nev igivana tdug. Vanasti kasutati selle t&u hédrgi veoloo-
madena ning enne traktorite levikut ka kiinniloomadena.
Ukraina veised annavad kérgekvaliteedilist liha.

Simmentali ja §vitseri tdugu veised on areta-
tud Sveitsis headel Alpi karjamaadel. Sealt on nad meile
sisse veetud. NSV Liidus paranevad need tdud veelgi.

Parimad piima-loomad NSV Liidus on holmogori ja jaros-
lavli tdugu lehmad.
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Holmogori tdug on aretatud Holmogori rajoonis
Arhangelski oblastis suurepdrastel pShjamaa karjamaadel
(joon. 145). Ta on suureparaselt kohanenud pd&hjapoolsete
oblastite kliimaga, kus teda peamiselt kasvatataksegi. Hol-
mogori lehmad annavad hea hoolitsuse ja hea sooda-rat-
siooni juures 3200—3600 kg piima 300 pdeva kestvas liipsi-
perioodis.

Joon. 146. Jaroslavli tougu lehm.

Jaroslavli tdug on aretatud Jaroslavli oblasti luh-
tadel. See toug on samuti hinnatud hea piimakarjana, kellel
on korge rasvaprotsent (keskmiselt 4,2/0). Need lehmad
pole eriti suured (joon. 146).

Jaroslavli tougu lehma Veena pdéralt on maailma-
rekord: ta liipsis 1941. aastal 82 kg piima 60pdeva jooksul.

Lihaloomadest on enam tuntud Kaspia steppides
kasvatatud astrahani tdug. See tdug on kohandunud
vilise iimbruse mdjudega: ta talub hdsti nii kuuma suve
kui ka karmi talve. Kari on vélistoidul. Astrahani tdug eri-
neb oma kiire kasvu poolest. Hea toidu juures kaalub pool-
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teise-aastane noorloom 400 kg. Astrahani tdugu veiseid
tapetakse noorelt, kasutades nende liha ja nahka, mis on
eriti vaartuslik noorte loomade juures. 2

Uksikutes NSV Liidu piirkondades on levinud mitmed
head kohalikud téud.

Kodustatud veiste erinevused nende metsikuist
ehk uluk-esivanemaist.

Niutdisaja veised erinevad tunduvalt
oma metsikuist esivanemaist. Nende peamine
erinevus on piima-annis. Meil pole kiill teada, kui palju
piima andis tlirgaja lehm, kuid igal juhul polnud seda roh-
kem, kui vajas vasikas. Kodustatud lehmade piima-and on
sellest margatavalt suurem. Urglehm lipsis arvatavasti
ainult 3—4 kuud, m_ill‘al’ vasikas piima vajas. Meie lehmad
lipsavad pidevalt 10 kuud v&i kauemgi.

Piimatoodangu tdusuga kdivad kaasas
muudatused kogu lehma organismis. Korge
toodang eeldab hésti arenenud piimanédérmeid. Seepdrast on
kodustatud lehma udar margatavalt suurem metsikute esi-
vanemate udarast.

Intensiivne piimanddrmete tegevus on vdimalik ainult
intensiivse vere juurdevoolu puhul udarasse, sest veres lei-
duvad ained soodustavad piima tekkimist, Koérge toodan-
guga lehmad s66vad palju, seedivad sééta histi ning oma-
vad tugevasti arenenud seede-elundeid. Uheaegselt piima-
nadrmete ning seede-elundite tegevuse téusuga toimub ka
teiste organite intensiivne tegevus, mille tagajarjel nad
(stida, kops jne.) muutuvad.

Lehma kohastumise protsessis kérgetoodanguliseks
piimaloomaks muutus kogu tema crganism.
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Veise organite ehituses ja tegevuses toimunud muuda-
tustega kaasuvad muudatused looma kaitumises. Veised on
rahulikud loomad, kes tunnevad héasti oma talitajaid.

Nagu ndeme, erinevad veised tunduvalt oma metsikuist
esivanemaist. Inimene mitte ainult kodustas loomi, vaid
muutis nende loomust endale soovitavas
suunas. Noukogude teaduslikud loomakasvatajad ei
rahuldu saavutatud eduga, vaid jatkavad veise parendamist
soovitud suunas, nagu seda kujukalt nditab uus, kostroma
toug. .

Kostroma tdug on kasvult suur. Uksikud organid (stida,
maks, libemagu jne.) tletavad suuruselt ‘poolteisekordselt
madalatoodanguliste loomade vastavaid organeid. Eriti suu-
reks on arenenud siida. Samuti on udar mdddetelt hiiglaslik.

Tunduvalt tdusnud on kdigi sise-elundite tegevus: toit
liheb soolestikku poolteist korda kiiremini, siida tombub
kokku sagedamini, hingamisliigutuste arv minutis on suu-
rem. Isegi kehasoojus on kdrgem kui teistel téugudel (pea-
aegu 1° vorra).

Kiisimusi. 1. Millistest esivanematest pdlvneb veis? 2. Milliseid
veisetduge te tunnete? 3. Miks peetakse kostroma tdugu veist parimaks?
4. Kui palju piima andis tirglehm ning mitu korda rohkem piima annab
kostroma lehm? 5. Missugused muudatused toimusid lehma organismis
piimatoodangu tdustes?

§ 90. Kuidas aretati kostroma toug.

Uute veisetdugude aretamisel kasutatakse suure vene
opetlase I. V. Mitsurini poolt uute taimesortide aretamiseks
viljatootatud meetodeid.

Kuidas vene opetlased ja praktikud — loomakasvatajad
edukalt parendavad veisetdugusid ning kuidas nad aretavad
uusi, nditab kujukalt kostroma téugu veise aretamine.
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See veisetdug aretati viimase 20 aasta jooksul Karava-
jevo sovhoosi tdulavas ja Kostroma oblasti kolhoosides.
Parim kari aretati Karavajevos vanema zootehniku, Stalini
preemia laureaadi S. I. Steimani juhtimisel, kes enne
Suurt Oktoobrirevolutsiooni oli lihtne maatdoline.

Kostroma téu ldhtematerjaliks oli Karavajevo segavere-
line kari. Aretajad seadsid enesele sihiks saada nii-
sugune kari, kes annaks palju kdérge rasva-
susega piima, kel oleks iihtlane kiimnekuine Hipsi-
periood, kes oleks kasvult suur, hdsti arenenud
ning terve ja kes siinnitaks terveid, elujdulisi
vasikaid. Koik need iilesanded lahendati jark-jargult ja
lehmade tdug paranes aastast aastasse, nagu naitab jarg-
mine tabel:

Lg}'una kegkmine Lehma keskmine elus-
sy pll(lirlr;agarr;(xlnnf:?dset:s kaal kilogrammides
1932 1940 439
1933 2290 460
1934 2872 s 449
1935 . 3668 525
1936 : 4746 538
1937 5818 573
1938 6143 522
1939 6552 635
1940 6310 649

Nagu ndeme, kasvas piima-and 9 aasta jooksul rohkem
kui 3 korda, eluskaal aga peaaegu poolteist korda, seejuu-
res piima rasvaprotsent ei langenud, moodustades 3,7%%.
Paranes ka lehmade tervislik seisund. Kogu aretusté tule-
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musena loodi uus tdug, keda alates aastast 1944 hakati nime-
tama kostroma tduks. Kostroma tou aretamisel kasutati
mitut meetodit, mis olid isekeskis tihe-
dalt seotud tihiseks sisteemiks.

- Sootmine.

Esimeseks pohiliseks iilesandeks veise-
tdugude parendamisel ning uute téougude
aretamisel on otstarbekohane ja rikka-
lik s66tmine. Koduloom vajab sé6ta elu alalhoidmi-
seks ning produktide valmistamiseks (lehmadel — piim).
Mida suurem lehm, seda suurem on tema piima-and ning
seda rohkem tarvitab ta séota. Kasvueas olev noorloom tar-
vitab lisasé6ta oma organismi arendamiseks.

Veise sdotmiseks tarvitatakse kores 6 6 ta (hein, 6led),
mahlakat séota (silo, juurvili, kartul), jousoota
(jahu, kliid, &likoogid), mineraalsdota (keedusool).
Soétade toitevadrtus on erinev. Nii on kaerajahu toitevaar-
tus 2,53 korda suurem heina toitevddrtusest ning 8 korda
suurem juurvilja toitevddrtusest (sama kaalu juures).

Igale loomale koostatakse pdevane s 6oda-annus.
Spoda-annuse koostamisel tuleb arvesse votta koik
vajalikud so66da-liigid. Kui korge toodanguga
piimaloomadele anda ainult koresoota, siis kulub seda liiga
palju. Ei vdi koostada sé6da-annust ainult jousoodast, sest
lehma magu vajab koresoota. Karavajevo sovhoosi tou-
lavas s6odetakse karja rikkalikult ning
mitmekesiselt. Igale loomale vélja-arvutatud sééda-
annus kasvab looma tdu paranedes.

Sootmisel voetakse arvesse lehma sei-
sund. Kui lehm nditeks enam ei lipsa, olles aher enne
poegimist, soodetakse teda eriti ohtralt ja mitmekesiselt,
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lisades soodale vitamiinirikast toorest porgandit. Sel ajal
tuleb lehmale anda nii palju s66ta, et seda jatkuks vasika
arenemiseks ja kasvuks, samuti lehma enda toitumuse tGst-
miseks. Vasika tervis, tema edaspidine areng (asjaolu, mis
on majanduslikult vdga tdhtis) ning tulevane piimaprodukt-
sioon olenevad lehma s66tmisest sel perioodil.

Lipsilehmadele antakse soota vastavalt nende piima-
annile (mida rohkem piima, seda rohkem sé66ta) ning lisa-
s0o0ta produktsiooni tostmiseks. Kui lehm selle jarel liip-
sab rohkem, suurendatakse veelgi s6oda-ratsiooni. Nii tos-
tetakse lehmade piima-andi.

Sooda-ratsioonide maaramisel arvestatakse Karavajevos
ka lehmade individuaalseid omadusi, isegi nende maitset
ning vastavalt sellele asendatakse iliks s66t teisega.

Suvel karjatatakse loomi kas looduslikel voi kultuur-
karjamaadel ning peale selle antakse neile lisasoodana
haljastoitu laudas.

Suurt rohku pannakse toidu kvaliteedile. Hal-
litanud v6i hapuks ldinud so66ta loomadele ei anta. Kliid
ning muu jous6ot lastakse ldbi erilise aparaadi, mille abil
eemaldatakse koik juhuslikult s66da hulka sattunud metall-
esemed (naelad, noelad).

Karjapidamine ning karja eest hoolitsemine.

Karavajevo karja peetakse kuivas ning valgusrikkas
laudas. Laut ning loomad hoitakse puhtad.

Rangelt peetakse kinni kindlast reziimist. S66-
detakse alati tihel ning samal ajal. Ka liipsmine ning loo-
made karjamaale ajamine toimuvad kindlaks méaaratud ajal.

Vottes arvesse narvisiisteemi tdahtsust organismi korrali-
kuks elutegevuseks, piilitakse lehmi mitte rahutuks teha.
Karavajevo sovhoosi toulavas on keelatud valjud hadled

354



ning isegi liigne konelemine. Loomi karjamaale ajades las-
takse neid rahulikult minna, ilma et neid kiirustataks;
kepi ning piitsa tarvitamine on keelatud.

Eelkdige soodustasid rikkaliks.ha. 08>
kuslik so6tmine ning hea hoolitsemine
Karavajevo karja aretamist soovitud
suunas. Need meetodid on hddavajalikud koigi poilu-
majanduslike loomade produktiivsuse tdstmiseks ning nende
tou parendamiseks.

Liipsmine.

Karavajevo karja aretamisel oli suur tdhtsus ka
oskuslikul liipsmisel, mida rakendatakse Karava-
jevo sovhoosi tdulavas. Lehmi lipstakse 4—5 korda paevas.
Enne liipsmist pestakse udar sooja veega puhtaks ning kui-
vatatakse kateridtikuga. Enne lipsmist ja lipsmise ajal mas-
seeritakse udarat. Liipsmist jatkatakse, kuni udaras pole
lildse enam piima.

Uhe kilogrammi piima véljalipsmiseks lipsja peab
lehma nisa ja vastavat udara osa 100 korda pigistama.
Lehma eluaja jooksul arritatakse tema udarat selliselt mitu
miljonit korda ning piimanddrmete tegevus iiha kasvab.
Piimandarmete intensiivse tegevuse tagajarjel toimub pidev
udara moddete kasv. Oskusliku liipsmise tulemusena toi-
muv udara areng kutsub esile vastavaid muudatusi teistes
organites: verd udarasse juhtivais veresoontes, verd lii-
kuma panevas siidames, verd hapnikuga rikastavais hinga-
mis-elundeis, piima sekretsiooniks vajalikke toitaineid eris-
tavais seede-elundeis. Udara harjutustega lipsmisel kutsu-
takse esile mitte ainult udara moddete kasv, vaid ka muu-
datused kogu lehma organismis. -
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Oskuslik lipsmine vdib anda soovitud tagajdargi ainult
juhul, kui sellele kaasub rikkalik ja otstarbekas séotmine.

Karavajevo tdulavas rakendatakse otstarbekat rikka-
likku s66tmist koos intensiivse lipsmisega.

Noorkarja kasvatamine.

Suurt réhku pandi ja pannakse noorkarja iileskasvata-
misele terveks ning elujduliseks karjaks. No.orele
organismile on védlistegurid méddravama
tahtsusega kui tdiesti védljaarenenud
organismile.

Vasikate so6tmine toimub vastavalt nende vajadustele.
Esimesed 15 pdeva joodetakse neid ainult ema-
piimaga. Selle jirel antakse neile parimate lehmade
piima kiillaldasel mé&dral. Kuni 8 kuu vanuseni antakse
vasikatele lisatoiduna kooritud piima (I5ssi).

Vasikaid joodetakse kummist lutiga varustatud plekk-
voi klaasnSudest. Piim ldheb peene joana vasika makku
nagu loomulikust nisast imemise puhul.

Otstarbekohase sootmise tulemuseks on vasika Kkiire
kasv. Kuni 6-kuiseks saamiseni on nende igapdevane kaalu-
iive keskmiselt 900 g.

Vasikate organismi karastamise ning haiguste véltimise
otstarbel kasvatatakse neid kitmata ruumides.
Talvel on vasikalauda keskmine temperatuur kuni —9°C
tksikutel pdevadel langeb ta isegi kuni —20° C. Kuid madal
ohutemperatuur laudas ei kahjusta kuidagi vasikaid. Elasid
ju veise esivanemad meie kliimas ning nende vasikad kas-
vasid tiles ilma mingisuguse varjendita.

Et vasikad pdranda kaudu ei kaotaks liigset soojust, lao-
tatakse poksi pdhjale, milles neid peetakse, paks kiht kuivi
olgi (joon. 147) Viimase kiimne aasta jooksul on Karava-
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Joon. 147, Vastsiindinud vasikas dlgedes.

jevo sugulavas iiles kasvatatud 100%o talvel stindinud noor-

karjast.
Vasikate kasvatamine kilmas laudas
omab suurt tdhtsust Kiitmata vasikalaudas on
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enam-viahem iihtlane temperatuur, pole niiskust, dhk on
varske. Madalas temperatuuris hdvivad haigust tekitavad
bakterid, kelle elutegevus muutub intensiivseks soojas,

s

[ I

Joon. 148. Vasikad suvises koplis. Esiplaanil vasika kaalumine.

niiskes dhus. Madal temperatuur karastab vasikat ning on
soodne tema sise-elundite tegevusele.

Noorkarja tervist silmas pidades v&etakse tarvitusele
rida teisigi abindusid. Vasikalaudas peetakse puhtust, vasi-
kaid endid harjatakse iga pdev. pehme harjaga. Soojade
ilmade saabumisel viiakse vasikad suvelaagrisse (joon. 148).
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Selektsioon.

Pirivuse teel annavad vanemad jarg-
lastele edasi tou parendatud omadusi, mis on saavu-
tatud rikkaliku ja otstarbekohase so0tmisega, noorkarja
teadliku kasvatamisega, ratsionaalse hoolitsusega ja oskus-
liku lilpsmisega. Seejuures antakse edasi nii emapoolsed
kui ka isapoolsed omadused. Kuid kaugeltki mitte kdik leh-
mad ja pullid pole sarnased: iihed neist on omadustelt pare-
mad, teised halvemad. Seepdrast uuritakse iga lehma ning
pulli omadusi eraldi. Lehmade juures on madravaks tegu-
riks igapdevane ja aastane piima-and, piima rasvasisaldus,
samuti ka lehma tervislik seisund. Oluline on ka lehma jarg-
laste seisund: on nad kiillalt terved ning suured. Arvesse
voetakse ka piima-and pdrast poegimist.

Tou parendatud omaduste edasise arenemise kindlusta-
miseks viiakse ldbi vanemate hoolikas selekt-
sioon. :

Saadud jarglasi uuritakse samuti tdhelepanelikult; tou-
loomadeks jdetakse ainult parimad nende
hulgast, tilejadanud praagitakse karjast vilja. Sellist valikut
teostatakse siistemaatiliselt. Touloomade iseloomustamiseks
peetakse tsulavades tduraamatuid, kuhu kantakse
sisse looma omadused ning tema polvnemine (vanemad, esi-
vanemad). Touraamatud teevad voimalikuks teadliku selekt-
siooni. Seejuures tuleb silmas pidada, et paremaid loomi
saab aretada ainult otstarbekohase sootmisega ning hea
hoolitsemisega.

Kostroma téugu veised on aretatud ka-
sutades rikkaliku ja otstarbekohase s00t-
mise, hea hoolitsuse, oskusliku lapsmise,
vanemate selektsiooni ning jarglaste hul-
gast parimate valjavalimise meetodeid
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Kiisimusi. 1. Missuguseid sihte taotlesid kostroma tdu aretajad?
2. Kuidas suurenes aastane piima-and ning loomade eluskaal ajavahe-
mikul 1932—1940? 3. Kuidas soodetakse veiseid Karavajevo tdulavas?
4. Kuidas lupstakse lehmi Karavajevos? 5. Miks tuleb koos rakendada
oskuslikku liipsmist ning rikkalikku s66tmist? 6. Missugune tdhtsus on
vasika kasvatamisel madalas temperatuuris? 7. Miks on tarvilik vane-
mate selektsioon tdu parendamisel? 8. Mis téhtsus on selektsioonil?

§ 91. Sead.

Seakasvatuse tahtsus.

Seakasvatuse peamiseks iilesandeks on loomsete

toiduainete tootmine.
; Siga erineb veistest varavalmivuse ja kiire
sigivuse poolest. Paremad emised v&ivad poegida kaks
korda aastas, andes korraga 10—12 pdrsast. Seakasvatuse
eesrindlased — kolhoosnikud saavad iihelt emiselt
20—28 porsast aastas. Sellise sigivuse juures voib kiiresti
tosta sigade arvu ning saada palju liha ning rasva. Stalini
preemia laureaat, kolhoosnik A. E. Ljuskova (Vologda
oblast) sai iihelt emiselt kahe pesakonnaga 31 porsast.
Koik porsad pandi nuumale ning aasta 10puks, arvates
esimesest poegimisest, andsid nad enam kui 4 t liha ja
rasva.

Kodusead, samuti nagu nende metsikud esivanemadki,
on kéigesodjad loomad. Sodtes sigadele igasuguseid koogi-
‘jadtmeid ja so6odajadke, voime neid suure majandusliku
kasuga lihaks ning rasvaks timber téétada. Tarvitatud séét
annab sea juures suurema juurdekasvu kui ihegi teise kodu-
looma juures: umbes 5—6 kg kontsentreeritud sé6da kohta
tuleb 1 kg liha-rasva.
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Kodusea polvnemine.

Kodusead polvnevad metsseast. Kodustades
metssiga, kasutas inimene adara nende
loomupédrast erisust: olla vihendudlik s66da suh-
tes ning esineda kdiges6oja loomana, anda rikkalikult liha-
rasva ning sigida kiiresti.

v Z A
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Joon. 149. Ukraina stepi valget tougu siga.

Kodusiga, kelie léhemad esivanemad esinevad veel
meiegi paevil metsikus olekus, nditab kujukalt, kuidas ini-
mene on suuteline muutma loomi soovitud suunas. Pare-
mad kodusea-toud erinevad metsseast kiire kasvu, pika
keha ning iildise keharaskuse poolest. Kodusea liha on
Srnem ning maitsvam, nende sigivus suurem kui metsseal.
Metssead toovad 4—6 porsast korraga, kodusead — kuni 12
ja enam. Samal ajal jadvad maha kodusead metssigadest
tugevuse ja jou poolest. Nende jalad on lihemad ning nor-
gemad; kihvad, mille abil metssiga muretseb toitu ning
kaitseb end vaenlase vastu, on koduseal ndrgemalt are-
nenud.
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Seatdud.

Parimate tdéugude hulka kuulub Ukraina ‘stepi valge
téug. See tdug on aretatud Louna-Ukrainas akadeemik
M.F.Ivanovi poolt. Kohalikud sead olid vdga vastupida-
vad ning kohanenud stepi elutingimustega, kuid vahepro-
duktiivsed. Kahe aasta vanuselt oli nende eluskaal ainult
100 kg timber. Ukrainasse sissetoodud suured valged sead
talusid halvasti uusi klimaatilisi olusid. Suvel vaevas neid
kuumus ning péud, siigisel, talvel ning kevadel — jarsud
ilmastiku muudatused. See k&ik vdhendas nende produk-
tiivsust ning halvendas tdu h&id omadusi.

Akadeemik M. F. Ivanov seadis endale sihiks are-
tada selline seatdug, kes oleks suure produktiivsu-
sega ning hdsti kohandatud kohalike tin-
gimustega.

Seejuures kasutas ta samu meetodeid, mida kasutas
I. V. MitSurin uute taimesortide aretamisel.

M. F. Ivanov valis vélja mdned paremad kohalikku
tdugu emised, paaritas neid parimate suurt valget téugu
kultidega. Saadud segatdugu jarglaste hulgast valis ta tou-
loomadeks paremad vélja. Kummaski pdlvkonnas viidi 1abi
range selektsioon ja tduloomadeks jdeti ainult vaheseid.
Nende eest hoolitseti hdsti ning s66deti ja
peeti otstarbekohaselt.

Mitme tou ristamise, oskusliku noorsea kasvatamise,
hea s66tmise ning kindla selektsiooni tulemusena aretati
uus téug siguy, nn. Ukraina stepi valge tdug.

Need sead on hésti kohanenud Léuna-Ukraina stepi klii-
maga ning oma omaduste poolest iiletavad nad valge sea,
keda ristati kohaliku seaga. Uut tdugu emise eluskaal on
keskmiselt 223 kg, liksikute juures kuni 405 kg.

Noukogude zootehnikud ning loomakasvatuse eesrind-
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lased jatkavad uue téu heade omaduste parendamist. Nii
andsid Ukraina stepi valged sead enne Suurt Isamaasdda
iihes pesakonnas keskmiselt 9—10 porsast. Kéesoleval ajal
annavad nad 11 pdrsast ja enamgi.

Ukraina stepi valgeid sigu ei saa edukalt kasvatada
NSV Liidu mitmesugustes, looduslike tingimuste poolest eri-
nevais paikkondades. Nad ei voiks end héasti tunda nditeks
Lidne-Siberis, kus talvel on tugev pakane ja lumetuisud,
suvel aga palju sdaski ning kihulasi. Selliste viliste tingi-
mustega on kohandatud taiga-siga, kelle keha katab peale
harjaste tihe aluskarv, mis annab talle kaitset kiilma ning
kihulaste vastu. Need sead on vaikesed ning pole eriti koha-
sed nuumamiseks.

Noukogude teadlased-loomakasvatajad, kasutades aka-
deemik M. F. Ivanovi meetodeid, ristasid kohaliku taiga-
sea suure valge seaga. Noorsea kasvatamisel rakendati ots-
tarbekohast sootmist ning selektsiooni ja aretati uus toug
sigu —pdhja-siberi sead. :

Need sead iihendavad endas kummagi ldahtetou positiiv-
seid omadusi: nad kasvavad suureks, neid saab hea eduga
nuumata ning harjaste all on neil tihe aluskarv, mis
annab kaitset niihdsti kiilma kui ka kihulaste vastu. NSV
Liidu eri paikkondades peetakse teisigi haid tousigu.

Seapidamine. Nuumamine.

Kdrge produktsiooni saamiseks siga-
delt on tarvilik asetada neid tingimus-
tesse, mis vastaksid looma nduetele. Hea-
des kolhoosi ning sovhoosi seafarmides pannakse suurt
rohku sigala korrashoiule, sigade otstarbekohasele s66tmi-
sele ning kasvatamisele. Suvisel ajal peetakse sigu karja-
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maal, mille tagajérjel tugevneb sigade organism ning vdhe- |
nevad tunduvalt seapidamise kulud.

Sigu nuumatakse mitmel viisil, olenevalt sellest, mida |
tahetakse rohkem saada, kas liha voi pekki. Mida vanem
siga, seda rohkem rasva ta produtseerib. Noorsead 7—8 kuu
vanuseni kasvavad intensiivselt ning produtseerivad vihe |
rasva. 7—8 kuu vanuselt hakkavad sead peamiselt rasva .
produtseerima. Lihanuuma jaoks kasutatakse 4 kuu vanu-
seid noorsigu. Liha-rasvanuumaks on kohased 7—8 kuu
vanused sead.

Kiisimusi. 1. Missugused majanduslikult hinnatavad omadused on
koduseal? 2. Mille poolest erineb kodusiga oma metsikust esivanemast?
3. Kuidas aretas akadeemik M. F. Ivanov Ukraina stepi valge sea?
4 Kuidas on see toug kohandatud kliimaoludega? 5. Miks ei anna noor-
sead alla 7 kuud kiillaldaselt pekki ka kdige parema sé6tmise juures?

§ 92. Lambad.

Lambapidamise tdhtsus.

Lambad kuuluvad paariskabjaliste ehk sdraliste méletse-
jate hulka. Neil on samasugune, mitmest osast koosnev
magu nagu lehmalgi ning védga pikk soolestik.

Lambad annavad mitmekesist produktsiooni.
Peale toiduainete (liha, pekk, piim) annavad nad tooraineid
rilete ning jalatsite valmistamiseks. Peamine tdht-
sus on villal, millest valmistatakse mitmesuguseid vil-
laseid riideid, vilt-jalatseid, vilti jne. Lamba nahast tehakse
jalatseid; moned lamba-tdud annavad karusnaha valmista-
miseks sobivat nahka.

Lambapidamine on kdikjal vdimalik, isegi kehval karja-
maal — kuivas stepis, poolkdrbes ning kirbes, kus leidub
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taimestikku, samuti méagirajoonides. Lambaid saab pidada
karjamaadel, kus veised ei leia endale kiillaldaselt toitu.

Lambad on kdige rohkem levinud koduloomad. Neid pee-
takse koikides liiduvabariikides.

Kodulamba poélvnemine,

Lambaid hakati pidama juba védga vanal ajal. Ashabadi
ldhedal kaevati vilja koige vanemad koduveiste jddnused
(9—10 tuhat aastat vanad); sealt leiti ka kodulammaste luid.
Arvatavasti olid lambad ja koerad esimesed koduloomad,
keda inimene kodustas eelajaloolisel ajal.

Kodulammaste esivanemaiks olid metslambad. Voima-
lik, et eri lambatdugudel on erinev pdlvnemine. Liihisaba-
liste lammaste, kelle hulka kuuluvad NSV Liidus levinud
romaanovi tdugu lambad, esivanemaiks loetakse mets-
oinast — muflonit (joon. 150). Muflonid elutsevad téna-
pievalgi metsikult mdnedel Vahemere saartel. Peenvilla-
lised meriino lambad polvnevad metsoinast — arkaa-
list. Arkaale leidub  praegu Turkmeenia steppides ning
korbetes. :

Inimese mdjutusel on lambad tunduvalt muutunud. Eriti
suured muudatused on toimunud lamba villkattes, mis moo-
dustab lammaste peamise produktsiooni. Selles suhtes pais-
tavad silma eriti kodulambad.

Lambatoud.

Villa omaduste jargi voib NSV Liidus peetavaid lambaid
jagada kolme riihma: peenvillalised, jamevillalised ja pool-
peenvillalised.
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Peenvillalistel lammastel ehk meriinodel on pikk,
peen, iihtlane vill (koosneb ainult alusvillast). Rasvhigi toi-
mel, mida eritavad rasva- ning higinddarmed, kleepuvad
tksikud villkarvad isekeskis kokku. Moodustub tihe vill-
kasukas, mida vihm ldbi ei leota ning mis pligamisel koost
ei lange.

Joon, 150, Muflon.

Peenvillaliste lammaste villa kasutatakse mitmesuguste
villaste kangaste valmistamiseks. Villa hindamisel véetakse
arvesse villa pikkus, peenus ja sdbarus.

NSV Liidus peetakse peenvillalisi lambaid mitmetes
liiduvabariikides ja oblastites — Ukrainas, Pohja-Kaukaa-
sias, Taga-Kaukaasias, Kirgiisias, Kasahstanis jne.

L 4
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Parim peenvillalise lamba tdug NSV Liidus on askaa-
nia meriino ehk askaania rambuljee (joon. 151). Selle
tdu aretas akadeemik M. F. Ivanov Ukrainas, Askania-
Novas.

Askaania meriino on kdrgeima villa-
toodanguga suurekasvuline peenvillaline lammas. Jda-

Joon. 151. Askaania meriino,

rade eluskaal on 80—100 kg, uted kaaluvad 50—60 kg. Jaa-
rad annavad 10—12 kg villa. Villa pikkus- on 7—75 sm,
iiksik juhtudel kuni 10 sm.

Tou parandamine jatkub. Juba parast Suurt Isamaasdda,
aastal 1948, poeti tihelt jadralt villa 21 kg, s. t. selline hulk
villa, millest voib saada 6—7 meesteiilikonda.

Askaania meriinod ei anna iiksnes palju villa, nad anna-
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vad ka palju liha. Askania-Nova karjas on jaédr, kelle elus-
kaal on 157 kg.

Jddra aastane villatoodang 21 kg ning jadra eluskaal
157 kg — on maailmarekordid.

Viimase 10 aasta jooksul on NSV Liidus aretatud terve
rida uusi peenvillalise lamba tduge, kes annavad suure-

Joon. 152, Romaanovi lammas,

parast villa, kellel on suur eluskaal ja kes on kohandatud
vastavate kliimaoludega.

Jdmevillalised lambad annavad vodrreldes
peenvillalistega jamedat, ebaiihtlast villa, mis koosneb ohe-
karvadest, alusvillkarvadest ning sidevillkarvadest. Jame-
villaliste lammaste hulka kuulub mitu téugu lambaid, kes
erinevad tiksteisest ka produktsiooni poolest.

Parimaks jamevillalise lamba tduks loetakse rom a a-
novi tdougu lambaid, kellelt saadakse wvaartuslikku
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kasukanahka (joon. 152). Romaanovi tougu lamba villas on
rohkesti alusvillkarvu ning viimased on pikemad karedast
pealisvillkarvadest. Seeparast ei vanu kasuka nahk kand-
misel, sest vill ei ldhe tiikki. Nahk on vastupidav ja ohuke,
seepdrast on kasukanahad kerged. Romaanovi lamba karus-
nahka loetakse kdige sobivamaks kergete ning soojade pool-
kasukate valmistamiseks.

Peale selle paistavad romaanovi lambad silma oma
suure sigivuse poolest. Harilikult toob utt tihe talle, harva

Joon. 153, Karakull-lamba tall. Joon. 154. Hissaari tdugu lammas.

kaks. Romaanovi lambad toovad eranditult kaks talle,
sageli aga 3—4 ja rohkem tallesid.

Romaanovi tdugu lambaid peetakse peamiselt pdhja-
poolsetes oblastites (Jaroslavli obl. jt.).

Haisti tuntud on karakull-lambad, kellelt saadakse kara-
kull-nahka nahk-kraede ning -miitside valmistamiseks. Pari-
maid karakull-nahku saadakse 2—3 paeva vanustelt kara-
kulltalledelt. Neil on lithike laikiv vill peenikeste kinniste
kdharatega (joon. 153).

Lambaid, kellelt voetakse dara talled, liipstakse. Pii-
mast valmistatakse lambajuustu — bronzat.
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Jamevillaliste lambatdugude hulka kuuluvad ka liha-
lambad. Ké&ige enam tuntud liha-lammas on hissaari
lammas, keda peetakse Usbeki ja Tadziki NSV-s. Jaarad
on eluskaalult kuni 150 kg, nuumatult 180—190 kg rasked
(joon. 154).

Hissaari lammastel koguneb rasv saba iimbrusse v&i
saba juuresse, moodustades rasv-&ndr a ehk rasv-
tuhara.

Nagu kaamelil kiilir, nii on hissaari lambal rasv -
onnar koht, kuhu ladestub tagavaraks toitu, mida saab
kasutada lisatoiduna puuduliku sé6da puhul. ‘Hissaari jaa-
ral on rasv-onnar 18—20 kg raske. Vaatamata oma suuru-
sele annavad need lambad vahe villa, umbes 1,6—2 kg. Vill
ise on kdige jamedamat liiki. ;

Poolpeenvillalistest lammastest on levinenuim ts i gaja
lammas, kelle villkasukas annab toodeldult head karus-
nahka, vill aga kalevit.

Kiisimusi. 1. Missugune rahvamajanduslik tdhtsus on lambakasva-
tusel? 2. Missugused lamba omadused on eriti muutunud lamba kodus-
tamisel? 3. Missuguseid peenvillalise lamba tduge on aretatud NSV Lii-

dus? 4. Missugused jamevillalised lambad on koige produktiivsemad
NSV Liidus?

§ 93. Hobuse_d.

Hobusepidamise tdhtsus.

Hobust kasutatakse vecloomana — sdiduks,
koormaveoks ning teisteks majapidamistéédeks. Vaatamata
pollumajanduse jérjest laienevale mehhaniseerimisele NSV
Liidus, traktorite ning autode arvulisele juurdekasvule, ei
vahene hobuse osatdhtsus péllumajanduses. Ka Noukogude,
armee vajab hobuseid.
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Mdnes NSV Liidu vabariigis kasutatakse hobuse liha
toiduks ja hobuse piimast valmistatakse kum@ossi.

NSV Liidus omistatakse hobusepidamisele suurt tdhele-
panu. Suure Isamaasdja pdevil sai see loomapidamisharu
raskesti kannatada. Sdjajargseil aastail kdib hobusepida-
mise sOjaeelse taseme taastamine ning tletamine.

Joon. 155, Przevalski hobune.

Hobuse pdlvnemine.

Nagu eespool ndgime, elab praegu Mongoolia lagendi-
kel iirg-metshobune, nn. Ppr 7evalski hobune
(joon. 155). Umbes 100 aastat tagasi elutsesid Louna-Ukraina
rohtlais metshobused — tarpan id. Vanemal ajal elas
teisigi metshobuse liike. Kahtlemata pdlvneb koduhobune
metshobusest. Oletatakse, et hobuseid kodustati nii Aasias
kui Euroopas. Aasia esivanemaist pdlvnevad kergemad
ratsahobused, Euroopa omadest — tugevamad, kuid aegla-
semad hobused.
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Inimese md&jutusel muutus hobune oma metsikust esi-
vanemast suuremaks ning tugevamaks. Iseédranis tugevajdu-
lised on transport-loomadeks aretatud toud.

Joon, 156, Vladimiri raskeveo-hobune.

Hobusetoud.

Majandusliku tdhtsuse jargi jagunevad hobused nel ja
rihma: ratsa-, raskeveo- sdidu- (lahedased ratsa-
hobustele) ning kohalikeks, spetsialiseeru-
mata hobusteks.

NSV Liidus on palju suurepédraseid, kodumaise parit-
oluga hobusetdugusid.

Uks silmapaistvaim hobuste tdug NSV Liidus on v1a -
dimiri raskeveo-hobune (joon. 156). See tdug
aretati Vladimiri oblasti kolhoosides. Need hobused on
suurekasvulised (kuni 161 sm kérged), tugeva kehaehitu-
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sega ning pika sammuga. Tdkk Graniit pistitas koormaveo
rekordi: ta vedas 10,5 t raskust koormat. Teine tdkk ldbis
4 t raskuse koormaga 10 km pikkuse teekonna 1 tunni 39
minutiga. '

Traavlitest on kuulsamad vene (orlovi) traav-
1id, keda aretati Voronezi oblastis umbes 150 aasta eest
(joon. 157).

Joon. 157, Vene (orlovi) traavel.

Uheks paremaks ratsahobuseks on doni hobune.
Seda hobust aretati laialdastes rohtlates, kus hobuste kar-
jasid peeti valistoidul. Tanu sellele arenes vastupidav, toidu
suhtes vahendudlik tdug hobuseid. Doni hobune on suure-
parane ratsavde-hobune, on kohane ka koormaveoks ning
kasutatav majapidamistoodes.

Viimase 10 aasta jooksul on Noukogude Liidu marssali
S. M. Budjonndi otsesel juhtimisel doni hobustest aretatud
uus téug hobuseid, nn. budjonn 5i hobused. Uus toug
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sdilitas doni hobuse vastupidavuse, tema kohandumise
vilistoiduga, kuid iiletab teda véleduselt (joon. 158).

Traavlitest on hésti tuntud Turkmeenias aretatud ning
seal ka levinud ahhal-tekiini hobused Neil
- hobustel 1dbisid Turkmeenia ratsanikud 4300 km pikkuse
Ashabadi ning Moskva vahemaa 84 pdevaga.

Joon, 158. Budjonndi hobune.

A

Mitmes NSV Liidu vabariigis ning oblastis peetakse
palju teisi hdid hobuste tdugusid, kes on kohanenud vilis-
keskkonna mdjudega.

Kiisimusi. 1. Kas pollumajanduse mehhaniseerimisel hobusepida-
mine on kaotanud oma osatdhtsuse? 2. Missugustest esivanematest polv-
nevad koduhobused? 3. Missugune ndukogude raskeveo-hobuse tdug on
parim? 4. Missugune ndukogude hobusetdug on parim ratsahobune?
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§ 94. Sotsialistliku loomakasvatuse arengu
perspektiivid.

Suure Isamaasdja pdevil sai loomakasvatus erili ras-
kesti kannatada fagistlike anastajate poolt okupeeritud
oblastites.

Kuid ka sGja-aastail ei lakanud partei ja valitsus NSV
Liidu loomakasvatuse eest hoolt kandmast. Tdnu nouko-
gude inimeste ennastsalgavale toole ning koduloomade
plaanikohasele evakuatsioonile, sailisid nende paremad
toud, nagu ukraina valge siga, askaania meriino jne. Soja-
jargsel ajal paljundati touloomi, neid iitha parandades. Ei
katkenud sdja-aastail ka uute tougude aretamine. Just neil
aastail tunnustati uuteks tdugudeks: kostroma veis, vladi-
miri raskeveo-hobune ning siberi ‘askaania meriino.

Sojajdrgseil aastail viiakse labi NSV Liidus suurejoo-
neline t66 loomakasvatuse taastamise ning arendamise alal.
1948. aastal iiletas veiste, lammaste ning kitsede arv soja-
eelse taseme.

Kolhooside ning sovhooside iilesandeks on loomakas-
vatuse edasine arendamine. Valitsuse poolt on kehtestatud
produktiivse iihisloomakasvatuse arendamise kolme aasta
plaan (1949—1955).

Vastavalt selle plaani direktiividele tuleb karja produk-
tiivsust tdsta 1951. aasta lopuks, vorreldes 1948. aastaga,
viahemalt poolteisekordselt liha, peki, piima, v6i, munade
jne. alal ning kergetoostusele vajalike toorainete — nahk,
vill jne. alal. g

Selleks on eelkdige vajalik kolhoosides ning sovhoosi-
des tunduvalt tdsta veiste, sigade ning lammaste arvu.
1949. a. peab igas kolhoosis olema asutatud
4 farmi: veise-, lamba-, sea- ning linnukas-
vatusefarm.
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Rajoonides, kus vélistel tingimustel pole vdimalik sigu5
kasvatada, vastavaid farme ei asutata.

Samuti ei asutata linnufarme kolhoosides, kus pole tera-
vilja kultuure.

RoO6biti karja arvulise juurdekasvuga peab kdima tema
tugevam s66tmine ning parem hooldamine. Koigis kolhoo-
sides tuleb laiendada s66dabaasi. Viimane
kindlustatakse akadeemik V. R, Viljamsi haljaskesa siis-
teemi rakendamisega p&llunduses. Kolhoosides ja sovhoosi-
des ehitatakse karjale uusi ruume ning korrastatakse vanu.

Suurt tdhelepanu tuleb omistada karja touliste oma-
duste parandamisele. Laiemat levikut peavad leidma pare-
mad veiste, sigade, lammaste ning kodulindude tdud. Voe-
takse tarvitusele abingud pollumajanduslike loomade jéud-
lusvbime tdstmiseks selektsiooni kaudu, vihem produktiiv-
sete loomade ristamise kaudu kdérgetoodanguliste looma-
dega, iihtlasi parandades loomade so6tmist ning hoolda-
mist. i

Kdik need abindud kindlustavad koos pollumajandus-
like loomade arvulise tdusuga nende produktiivsuse tun-
duva tousu.

Sotsialistliku loomakasvatuse arendamise alal tédtab
palju ndukogude inimesi, alates lupsjaist, seatalitajaist, kar-
jaseist, kes otseselt hoolitsevad loomade eest, ja lopetades
noukogude teadlastega, kes arendavad looma tougude
parandamismeetodeid mitSuurinliku &petuse alusel.

Kooskdlaline t66 annab tihelepanuvéirseid tulemusi.
NSV Liidus aretatakse iiha uusi ja uusi loomatduge, kes
tletavad kaugelt kdik vilismaised tdud.

Mitmed ndéukogude teadlased, kes on aretanud uusi
tduge, on saanud Stalini preemia osaliseks. Parimad t&6-
tajad loomakasvatuse alal on saanud sotsialistliku t&6-
kangelase nimetuse, teised jille omavad valitsuse preemiaid.
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Néukogude teadlaste ning praktikute koostod sotsialist-—
liku tihiskonna tingimustes avab loomakasvatajaile piirita
perspektiivid edasiseks arenguks.

Ulesanne. Selgitage, kuidas teostub mitmesuguste loomakasvatus-
harude taastamine ning arendamine teie kolhoosis ning naaberkolhoo-
sides! 7

KOKKUVOTE.

§ 95. Ulevaade loomariigist.

Kehaehituse jargi saab kdiki tundmadpitud loomi jaotada
jargmisteks suurteks rithmadeks (tiitipideks ehk hdimkonda-
deks): 1) algloomad, 2) ainuddssed, 3 ussid,
4) limused, 95) liilijalgsed, 6) keelikloomad,
kelle hulka kuuluvad selgroolised ja moned teised seljakee-
likuga loomad.

Algloomad ehk ainuraksed.

Peale Opikus kirjeldatud amoobi, kinglooma, viburlooma
ja malaariahaiguse pisiku on veel palju teisi algloomi. Nad
elavad vees voi teiste loomade organismis. Alglooma d
on kdige vahem arenenud organismid: nende
keha koosneb iihestainsast rakukesest. Sellega erinevad nad
koigist teistest loomadest. Koosnedes kiill ithestainsast raku-
kesest, on mdnede algloomade keha siiski kiillalt keeruka
ehitusega. Temas v&ib panna tahele iiksikuid osi, mis taida--
vad eriiilesandeid, osi, mida ‘nimetatakse organelli-
deks. Nii on kinglooma ripsmed liikumis-organellideks,
rakusuu ja toitekublikud — seedimis-organellideks.
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Algloomad paljunevad pooldumise teel. Seejuures tekib
ithest ema-organismist kaks tiitar-organismi. Moned alg-
loomad, ndit. malaaria-parasiit, jagunevad paljunemisel mit-
meks rakukeseks.

Mboned algloomad, ndit. viburloom, vdivad toituda anor-
gaaniliste ainetega, omastades neid valguse kaes kloro-
fiilliterakeste abil. Pimedas tarvitavad nad toiduks orgaa-
nilisi aineid. Nii asuvad nad taime- ja loomariigi piiril, mis
l6estab nende riikide tihtsust.

Algloomad on kdige vanemad loomad
Maakeral Neist tekkisid kdik teised loomad.

Ainuddssete hoimkond (tiiiip).

Ainuododssed (hiidra, meduus, korallid) on
lihtsa kehaehitusega hulkraksed loomad.
Nende kehasein koosneb kahest rakukihist: vélislehest
ja siselehest, millede vahel on tugidhik. Kehaddnde viib
tksainus ava, mille kaudu voetakse vastu toitu ja heide-
takse valja seedimata toidujadnused.

Elundkonnad ehk organite silisteemid ainuddssetel puu-
duvad, kuid ometi pole k6ik keharakud sarnased ega tdida
samu llesandeid. Nii heidavad ndgesrakud valja korveta-
vaid niidikesi, millega surmavad saaki ja kaitsevad endid
vaenlaste vastu; nahk-lihasrakkude kokkutombumisel toi-
mub keha liikumine; nérvirakud reageerivad véalismdju-
dele. Ainuddssed on kiirsiimmeetrilised loomad.

Ainuddssete kehaehitus on nii lihtne, et nad vdivad pal-
juneda pungumisega, mille puhul eraldunud kehaosa annab
alguse uuele organismile. Kuid neil on olemas ka suguline
paljunemine. Sugulise paljunemise puhul algab uue, hulk-
rakse organismi arenemine iithest rakust. See on iitheks tden-
duseks, et hulkraksed loomad on arenenud ainuraksetest.
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Usside hoimkond (iiiiip).

Usside hoimkonda kuuluvate loomade
kehaehitus on tunduvalt keerukam kui
ainudossete oma.

Ussidel kujunevad mitmesugused koed ja paljurakuliste
organite erisiisteemid — vialiskatted, lihased, seede-, vere-
ringe- ja eritusorganid, ndrvististeem, sigimis-organid.

Monedel ussidel, néaiteks vihmaussidel, on kehadoonis,
milles paiknevad sise-elundid. Usside keha on bilateraalse
(‘kaﬁepool,se) stimmeetriaga. »

K&rgemini organiseeritud loomadest erinevad ussid sel-
lega, et neil puuduvad paris jalad ja kova kehakate, mis on
olemas limustel ja liilijalgseil. Ussid paljunevad enamikus
suguliselt, kuid mdned neist vdivad paljuneda ka pooldu-
mise teel. See viitab sellele, et hoolimata keeru ka-
mast kehaehitusest vorreldes ainudosse-
tega, on usside kehaehitus veel kaunis
lihtne.

Molluskide ehk limuste hoimkond (tiiip).

Limustel on véljastpoolt kdva, lubikojaga kaetud lilita-
mata keha. Koja kujundab limuse keha timbritsev mantel.
Ménedel limustel koosneb koda kahest poolmest, teistel on
ta iihepoolmeline, mitmesuguse kujuga. Monedel maismaa-
tigudel, naiteks poldnélkjal, koda puudub, kuid mantli moo-
dustatud paksenduses seljal on selle jademeid. See nditab,
et nilkjate eellastel oli ka koda olemas. Koda kaitseb limuse
keha ja on talle lihaste kinnitumise kohaks.

Limustel on eraldi vdlja kujunenud liikumis-organ —
lihasjas tald, mis kojast vélja ulatub. Talla abil suudavad
limused edasi litkuda, kuigi aeglaselt.
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Nagu ussidelgi, on limustel organite siisteemid: seede-, ;
vereringe-, ndrvististeem jt. Limustel on ussidega
voérreldes keeruk am kehaehitus.

6
s
i
Liilijalgsete hoimkond (tiiiip). |

Lilijalgsed on k&ige k&drgemini orga-
niseeritud loomad selgrootute seas. Neil on [
vihmaussi taoliselt liililine kehaehitus. Mdnel juhul pole g
kogu kehal lulisid nédha, kuid mitmesuguste tunnuste jargi g
voib kindlaks teha, et neil juhtudel on liilid {ihte liitunud.

Lilijalgsete keha on vdljastpoolt kaetud enam-vdhem 1
kdva kitiinkattega. See moodustab valisskeleti, mille kiilge ;
seestpoolt kinnituvad lihased. Peale selle ta kaitseb sise- {
elundeid ja hoiab keha kuivamast maismaa-eluviisi puhul.
Kitiinkatte kujunemine véimaldas lilijalgseile iile minna
elust vees elule maismaal ja seal laiali asuda.

Kitiinkatte kujunemisega on seotud liikumis-elundite,
lililiste jalgade ja tiibade arenemine. Liikuvam eluviis soo-
dustas ndrvisiisteemi ja keerukate meele-elundite arene-
mist.

Hoolimata kdrgemast organisatsiooni-
astmest on lilijalgseil sarnasusjooni
rdngas-ussidega (kahekiilgne stimmeetria, liililine
keha, lililine néarvisiisteem, paljude putukate téukude ussi-
taoline kuju). Kéik see viitab lilijalgsete sugu-
lusele ussidega.

Lilijalgsete tiiip on rikkaim liikide poolest ja kdige
laiemini levinud. Ta jaguneb klassideks: 1) vahilaad-
sed, 2) damblikulaadsed, 3) hulkjalgsed,
4) putukad.
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Keelikloomade h_i')imkond (tiitp).

" Keelikloomade hdimkonda kuuluvad selgroolised loo-
mad ja mdned teised, kellest oma kehaehituselt kdige
huvitavam on siistikkala (joon. 159).
Siistikkala on vidike (7—8 sm) loom, kes elutseb mere-
des ja meenutab vélimuselt véikest kala.
Siistikkala elutseb tavaliselt merede leetseljakuil, kae-
vunud liiva ja pistnud vélja ainult oma kombitsatega timb-

s
(i
N

Joon. 159. Siistikkala pikildik (skeem):

1 — suu, umbritsetud kombitsaist; 2 — saba-uim; 3 — keelik; 4 —
2 nédrvitoru; 5 — lépuspilud; 6 — sool.

ritsetud suuga eesosa. Suu-ava kaudu satuvad neelusse
koos veega vaikesed mereloomad, kellest siistikkala toitub.
Siistikkala ehitust ja arenemist uuris iiksikasjaliselt vene
teadlane A. O. Kovalevski

Siistikkala piklik, kiilgedelt lamendunud keha meenutab
kala ainult esimesel pilgul. Tahelepanelikumal vaatlusel
selgub, et tal, erandina koigist teistest selgroolistest, pole
selgesti eraldunud pead. Silmad puuduvad stistikkalal
samuti ja keha eesotsa voGib madadrata ainult suu-ava
jargi.

Keha tagaotsas on paaritu saba-uim nagu kaladelgi, mis
ulatub selgmisele ja kohtmisele poolele. Paaris-uimi stistik-
kalal ei ole.
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Sise-elundid paiknevad samuti nagu selgroolistel loo-
madel, kuid on ka olulisi erinevusi.

Skelett on esindatud seljakeelikuna, mis kulgeb tiheda-
koelise nooérina selgmisel poolel keha sees tagaotsast ees-
otsani. Keelikust kdrgemal asetseb iihtlase toruna nérvi-
siisteem. Selgroolistel on see toru keerukam ja on kujune-
nud selja- ja pea-ajuks, mis stistikkalal on vihe ilmne.

Seedekanali eesmises osas, mis asetseb seljakeelikust
allpool, on arvukad 13puspilud. Vereringe-siisteem on kin-
nine, kuid siidant ei ole.

Seega sistikkala kehaehituses on néaha
palju sarnasust selgroolistega. F. Engels ise-
loomustas siistikkala donnestunult kui ,selgroolist ilma selg-
rooliilideta”. :

Rida tunnuseid siistikkala ehituses viitab tema liht-
samale kehaehitusele, vdrreldes péris
selgroolistega. Tal pole paarisjasemeid, skelett esi-
neb ainult seljakeeliku kujul, néarvisiisteemil on iihtlase
toru kuju ilma pea-ajuta, paarissilmad ja meele-elundid
puuduvad, siidant ei ole. Vastavalt nendele eriomadustele
pole koljut ega pead kui niisugust. Stistikkala sarn a-
neb oma lihtsama kehaehitusega selgroo-
listetlirgsete eellastega.

Uhendades siistikkala iihes selgroolistega iihte keelik-
loomade tlilipi ehk hoimkonda, eraldatakse teda eri alam-
titipi ehk alamh&imkonda — kol jutute alamhdimkonda.
Selgroolised ehk, nagu neid teisiti nimetatakse, k o1j uli-
s ed moodustavad keelikloomade teise alamhdimkonna.

Selgroolised on vdrreldes koljututega enam are-
nenud. Seljakeeliku timber on neil kdhrest voi luust selg-
rooliilid. Selgroona asendavad nad seljakeelikut, mis sii-
lib tdiesti arenenuna ainult alamail kaladel. Korgemail
selgroolistel on keelik ainult loote-eas.

382



Selgrooliste loote ajutoru sarnanes algul siistikkala
omaga, arenes hiljem aga selja- ja pea-ajuks. Keha pea-
poolses otsas olevaist liilidest arenes péa-aju Kkaitsev
kolju.

Kahel pool neelu asetsevad 16puspilud on ainult kala-
del, teistel selgroolistel esinevad nad loote-eas ja kaovad
kopsude arenedes.*

Selgrooliste vereringe-siisteemi tahtsa osana arenes
verd liikkuma panev siida. Tekkisid paarisjasemed, mida
pole siistikkaladel.

Need faktid naitavad, et selgroolised on oma
arenemises kaugele ette jodudnud oma
esivanemaist, kelle tahtsamad omadused
on sdilinud stustikkalal

Kiisimusi. 1. Missugusteks tiitipideks ehk héimkondadéks jaguneb
loomariik? 2. Mille poolest erinevad ainuraksed koigist teistest loo-
madest? 3. Mille pdhjal voib otsustada hulkraksete loomade suguluse:
iile ainuraksetega? 4. Milles ilmneb usside keerukam kehaehitus, vor-
reldes ainuddssetega? 5. Missugused tunnused iseloomustavad limuseid?
6. Mille pohjal voib kénelda usside sugulusest lilijalgsetega? 7. Nime-
tada liilijalgsete téhtsamaid omadusi. 8. Missugustesse alamhoimkon-
dadesse jaotatakse keelikulisi? 9. Missuguste tunnuste pohjal loetakse
siistikkala keelikloomaks? 10. Milles avaldub siistikkala lihtsam keha-

ehitus vorreldes selgroolistega?

§ 96. Loomariigi arenemine.

Tutvumine loomariigiga nditab, et looma de tiutupi-
delehk hoimkondadel on iihiseid omadusi
Nii algab kdigi hulkraksete arenemine sugulisel paljune-
misel iihest rakukesest. Korgesti arenenud hulkraksed tee-
vad arenedes ldbi ainuddssete kahelehelise staadiumi. Luli-
jalgseil on sarnasust ussidega. Selgroolisil on iithiseid jooni

sustikkalaga.

383



Seesarnasus eisaaollajuhuslik jaannab
tunnistust loomade sugulusest.

19. sajandi teadlased Lamarck ja Darwin tdesta-
sid, et selle aja jooksul, millal loomad elavad Maakeral
(umbes miljard aastat), pole loomariik jadanud muutumatuks.
Elutingimused on mitmesugustes kohtades Maa peal palju
kordi maiutunud. Uute tin-
gimustega kohanemata
loomad surid vdlja. Need
loomad aga, kes muutusid
vastavalt elutingimustele,
jaid elama. Niimuutus
. Joomariik Maake-
ral — ta arenes.

Eriti selgelt paistab
silma loomariigi arene-
mine thenduses elutingi-
muste muudatustega, kui
:+ vaadelda selgroolisi.

Vaadeldud selgroo-
listest onkodoige va-r
hem arenenud ka-
la d. Kehaehituselt sarna-
nevad nad sistikkalaga
enam kui teised loomad.
Nii on vaapkalade keha skeletiks seljakeelik. Ka teistel
kaladel on sdilinud keeliku rudimente. Kalad hingavad
16pustega. Neil on ainult itks vereringe ja kahekambriline.
stida. Pea-aju on vahe arenenud. Paarisjdsemeteks on uimed.

Kalad tekkisid Maakera ajaloo vana aeg-
konna (paleozoikumi) algul, kui veel pol-
nud teisi selgroolisi.

Jargmise klassi — kahepaiksete esinda-

J. B. Lamarck,
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jad on juba keerukama kehaehitusega. Nad
elavad vees ja maismaal (niisketes kohtades), sigimine toi-
mub aga vees.

Uhenduses eluga kuival maal arenesid kahepaiksetel
kopsud, kuid kaugeltki mitte tdielikud, ja hingamine toimub
ka limase naha kaudu. Seoses kopsude kaudu hingamisega
arenes suda kolmekambriliseks ja tekkis teine vereringe.
Jisemed on keerukama ehitusega kui kalade paaris-uimed:
nad on liigestatud ja kohanenud liikumiseks kuival maal.
Keerukam on ka pea-aju ja meele-elundite ehitus. Siiski
on kahepaiksetel ka iihiseid jooni kaladega: nende vastsed
sarnanevad kaladega; kahepaiksed on kodigusoojased nagu
kaladki. Sellest jargneb, et kahepaiksed on suguluses kala-
dega ja mad on tekkinud irgaja kaladest.

Urgaja kalade muutumine kahepaikse-
teks oli seotud kliima muutusega vana
aegkonna keskel Kestvate poudade tagajdrjel kui-
vasid siis suured veekogud. Tolle aja lademeist valjakae-
vatud kalade hulgas on selliseid, kelle uimed olid kohane-
nud roomamiseks veekogude pdhjas ja kes muutunud uju-
pdie abil hingasid atmosféadri Shku. Veekogude kuivamisel
said nad méoda maad roomata teistesse veekogudesse.
Méned neist, kelle ujupdis oli kohanenud pidevaks hin-
gamiseks atmosféaari ghuga, voisid jdddagi elama mais-
maale. Pikema aja jooksul arenes ujupdis kopsuks. Tekkis
teine vereringe. Siidames arenes vahesein ja stida muutus
kolmekambriliseks. Uimed arenesid maismaa-looma jdse-
meiks. Nii tekkis paljude pbélvkondade jooksul uus loo-
made klass — kahepaiksed.

Otsustades maa seest leitud luustike jargi, olid vana
aegkonna kahepaiksed vorreldes niitidsetega vdhem are-

nenud.

Jargmine selgrooliste klass ——*roonrar
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jad —ontaielikultkohanenudeluks kuival |
maal Sarvainest soomuskilbised kaitsevad keha kuiva-
mise eest. Kops on enam arenenud ja tema kaudu saab
loom kiillaldaselt eluks vajalikku hapnikku. Mittetaielik
vahesein jagab siidame vatsakese kaheks. Pea-aju on kahe-
paiksete omast enam arenenud. Jasemed on kiillaldaselt
kohanenud liikkumiseks maal.

Praegu on roomajad
vordlemisi vdahe levinud loo-
mad. Koige laialdasemalt
elas neid Maakeral kesk-

aegkonnas (mesozoiku-
mis), mida nimetataksegi
.roomajate aegkonnaks”.

Monedel tolleaegseist roo-
majaist oli palju sarnasust
valjasurnud kahepaiksetega.
See toendab, etroomajad
on tekkinud muistse-
test kahepaiksetest.
Roomajate tekkimine oli
seotud elutingimus-
te wute muudatuste-
Ch. Darwin. ga Maakeral Paleozoi-
kumi teisel poolel niiske
kliima muutus aegkonna l6puks jallegi kuivaks. Sel ajal
tekkis monede kahepaiksete nahal sarvainest kiht, mis kait-
ses keha kuivamise eest ja voimaldas pidevat elu maismaal.
Uhenduses sellega muutus organism: arenesid kopsud, lco-
mad hakkasid paljunema kuival maal.
Kesk-aegkonnas ilmusid esimesed linnud ja imetajad.
Lindude klassi iseloomustavad lennu-
voime jaroomajate omast enam arenenud
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organism. Lindude arteriaalne veri ei segune venoos-
sega, keha temperatuur on pisiv ega olene milj66 tempe-
ratuurist. Pea-aju on enam arenenud kui roomajail. Sellega
seoses on ka instinktid enam arenenud.

Siiski on lindudel ka iihiseid jooni roomajatega: véhe
arenenud nahandiarmed, soomust meenutavad, sarvainest
moodustised jalgadel, paljunemine munade kaudu.

Lindude sarnasus roomajatega ndaitab, et
nad pdlvnevad tirgaja roomajaist Seda ole-
tust kinnitab lindude hilisem ilmumine Maakeral ja Urg-
linnu sarnasus roomajatega. Lindude esivanemaiks polnud
siiski lendsisalikud, kelle tiivad ei sarnane linnu omadega,
vaid puude otsas elanud roomajad. Elu puudel ja vajadus
okstest kinni haarata, kutsus esile jasemete muudatused,
eriti varvaste asetuses (3 varvast ette-, Tlks tahapoole
suunatud), mis on omane nutdisaja lindudele. Eesjasemeil
tekkisid algul suured sarvainest kilbised, mis hiljeni are-
nesid sulgedeks. Nende primitiivsete tiibade abil- liuglesid
linnud algul oksalt cksale ja puult puule. Edasine tiibade
arenemine ithenduses pikemate vahemaade ldbilendamisega
Shus kutsus esile uusi muutusi lindude organismis: Ohu-
kottide kujunemine, noka arenemine jne. Sellega seoses
toimusid ka sise-elundite muutused: neljakambrilise sidame
tekkimine, pea-aju arenemine jne.

Imetajad on lindudest kiill enam arene-
nud, siiski leidub ka neil sarnasust rooma-
jatega. Nii on ménede imetajate nahas sarvainest moo-
dustisi. Alamad imetajad (sipelgésijl, nokkloom) paljune-
vad munadega. .

Fossiilsete roomajate hulgas on loomsisalikke, kelle
hammastik sarnanes imetajate omaga: neil olid 16ike-, silma-
ja purihambad. Neid roomajaid voibki lugeda imetajate esi-
vanemaiks.
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Ténu piisisoojale verele ja tdielikumale paljunemisvii-
sile (haudumine ja poegimine) oli d need loomad
roomajatestkohanemisvdimelisemad ja vas-
tupidavamad elutingimuste muutuste puhul. Suur téhtsus
oli seejuures lindude, eriti aga imetajate arenenud pea-
ajul. Enamik roomajaid suri vélja kesk-aegkonna 16pu

Joon. 160. Viikesed imetajad ihtiiosauruse laiba juures
(kesk-aegkonna 16pul).

poole alanud kliima jahenemise taga]ar]el Linnud ja ime-
tajad aga kohanesid uute elutingimustega (joon. 160).

,Roomajate aegkonnale” — mesozoikumile jargnes
uus aegkond (kainozoikum), milles ‘valitsevale kohale
tdusid linnud ja imetajad. Nad levisid kogu Maa-
keral, misjuures mitmesuguste elutmglmuste mojul tekkis
palju uusi liike.

Imetajate edasisel arenemisel tekkis
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Luukalod

Roomajady 4"

Kesk-aegkond
Koljutud

Vana-aegkond

Joon. 161, Selgrooliste ajaloolise arenemise skeem.

nende kdrgeim selts — ahvilised jaldpuks

arenes inimene.
Teadlaste poolt on valja selgitatud ka mitmesug

selgrootute rithmade sugulusvahekorrad.
Nii on niludisaegne loomariik pideva

ajaloolise arenemis-protsessi resultaa-
diks (joon. 161). Kiriku ja monede kodanlike teadlaste
seletused loomariigi muutumatuses
teaduse seisukohtadega.

uste

t on pohilises vastuolus
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Kiisimusi. 1. Mispérast on selgrooliste arenemise pohjal kdige ker-
gem ndidata loomariigi arengut?

2. Missuguste tunnuste jérgi loetakse kalu koige vdhem arenenud
selgroolisteks?

3. Milles ilmneb kahepaiksete kehaehituse keerustumine vor-
reldes kaladega? '

4. Missuguste elutingimuste mdjul muutusid moned kalad kahe-
paikseteks?

5. Missugused pohjused tingisid tirgaegsete kahepaiksete muutu-
mise roomajateks?

6. Missuguste andmete pohjal v6ib jdreldada, et linnud pdlvnevad
roomajatest?

7. Kas lendsisalikke v&ib lugeda lindude esivanemaiks?

8. Mis tdendab imetajate pdlvnemist roomajatest?

9. Missugused lindude ja imetajate omadused soodustasid nende
levikut uues aegkonnas?

§ 97. Inimese sarnasus loomadega ja
erinevus neist.

Inimese sarnasus loomadega.

Tutvumine kdige enam arenenud loomadega — imeta-
jatega nditab, et nende kehaehituses on iihiseid jooni loo-
made kehaehitusega.

Niihasti inimese kui ka imetajate kehas on tihesuguseid
elundkondi: karvadega kaetud nahk, luust skelett (mille
aluseks on selgroog), seedimis-, hingamis-, vereringe-, sigi-
mis-elundid, pea-ajust ja selja-ajust koosnev ndrvisilisteem,
meele-elundid. Sarnane on ka organite asetus. Sise-elundid
asetsevad nii inimesel kui imetajail kehadonises, mida diaf-
ragma jaotab rinna- ja k6huddneks. Ka iiksikute elundite
ehituses on palju sarnasust. Stida nditeks on neljakamb-
riline, hambad jagunevad l3ike- silma- ja purihammasteks.
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Sarnane on ka sigimine (elavalt siinnitamine ja imeta-
mine).

Eriti palju sarnasust inimesega on inim-ahvidel, mida
niitab juba nende nimetus. Inim-ahvidel puudub saba.
Nende ndgu pole kaetud karvadega. Valiskérvad sarnane-
vad kujult inimese omadega. Sormedel ja varvastel on kiit-
ned; poial on vastastatav teistele sormedele.

Inim-ahvide pea-aju on enam arenenud kui teistel ime-
tajatel. Nad reageerivad kiiresti, avaldavad roomu, hirmu
ja viha. Inim-ahvid isegi naeravad ja nutavad, kuigi hdale-
tult ja pisarateta. Veel enam, ahvid pdevad samu haigusi,
mille all kannatab inimene (ttitifus, malaaria, diisenteeria).
Ka samu parasiite leiame neil (limuksolge ja paeluss).

Inimese erinevus loomadest.

Olles kill paljus sarnane inim-ahvidega,
erineb inimene neistsiiski pohjalikult.

Inimene kaib ainult tagajasemeil — jalgadel ja tema
keha on k&ndides vertikaalses asendis. Inim-ahvid toetuvad
ka eesjasemeile, nende keha on kummargil. Inimese jalad
on katest pikemad, inim-ahvide tagajasemed on aga ees-
jasemeist lithemad. Uldiselt kill sarnane inim-ahvi kadega,
erineb inimese kasi siiski tunduvalt inim-ahvi omast (joon.
163). Kuigi inim-ahvi poial on vastastatav teistele sorme-
dele, on ta inimese omast siiski vdhem arenenud ja inim-
ahvi kided on kohanenud peamiselt puude okstest haarami-
seks. Inimese poial on eriti arenenud ja inimese kaed on
kujunenud keerukate toode tegemiseks.

Inimese karvkate on taand-arenenud ja on sailinud
ainult iiksikuil kehaosadel.

Silmapaistvaid erinevusi on ka kolju ehituses. Inim-
ahvidel on haésti arenenud ndokolju tugevate 16ualuudega.
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Inimesel seevastu on mahukas ajukolju, milles asetseb pea-
aju. =

Veel pohjalikumad erinevused on pea-aju ehituses. Ini-
mese pea-aju kaalub kaks kuni kaks ja pool korda enam

Joon. 162. Inim-ahvi ja inimese luustik.

inim-ahvi omast. Inim-ahvi pea-aju kaal on 400—600 g,
kuna inimese oma pole millalgi 1000 grammist kergem ja
kaalub 1800—2000 g.

Seoses kdorgesti arenenud pea-ajuga on
inimese tegevus teadlik. Inimene valmistab t606-
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riistu, mida ta teadlikult kasutab mitmesugusteks toodeks.
Selleks pole vdimelised ka kdige enam arenenud inim-ahvid.
Tahtsaks inimese omaduseks on liigendatud ehk
artikuleeritud kodne. Kbige iseloomustavamaks
inimese tunnuseks on iithiskondlik elu, mis areneb
hoopis muude seaduste jargi kui teiste elusolendite arene-
mine. s

Joon, 163. Simpansi ja inimese kasi.

V&ime valmistada tooriistu ja teadlikult kasutada neid,
artikuleeritud kéne ja tihiskondlik elu — see koik eraldab
inimest kdigist loomadest, aseta b ta vdljapoole
"loomariiki jaselle ile. »

Loomade elu oleneb neid iimbritsevast loodusest.
Inimene alistab loodust, ta mitte ainult kasutab loodusvara-
sid, vaid 6ppinud tundma looduse saladusi, teisendab loo-

dust enda huvides.
Kiisimusi, 1. Missuguseid {ihiseid jooni on inimesel imetajatega?
2. Mille poolest sarnanevad inim-ahvid inimesega?

3. Mille poolest erineb inimene loomadest?

4. Misparast ei saa lugeda inimest loomaks?
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§ 98. Inimese pdlvnemine.

Inimese sarnasus imetajatega ja eriti inimtaoliste ahvi-
dega ei saa olla juhuslik. See viitab inimese sugulu-
sele loomadega ja inimese pdlvnemisele
mingeist muistseist ahvidest

Seda jareldust kinnitavad rohked tdsiasjad. Inimlast
toidetakse emapiimaga. Inimlastel on varaseil arenguast-
meil enam sarnasust loomadega kui tdiskasvanud inimesel.
Nii on inimlootel saba, on isegi ndha l6puspilusid. Lootelise
arengu hilisemail astmeil sarnaneb inimlaps vdga ahvi-
pojaga.

Ainult inimese loomse péritoluga voib seletada harva-
del juhtudel mdnede inimeste juures inimesele mitte-omaste
tunnuste esinemist. Nii esineb sabaga inimesi voi inimesi,
kelle keha ja ndgu on iileni karvadega kaetud. On selge,
et siin tulevad ndhtavale tunnused, mis olid olemas inimese
tirgseil eellastel.

Inimese pdlvnemisega loomadest on seletatav ka tema
orga'ni:smis arenemata, mittetootavate organite olemasolu.
Naiteks inimese kdrvalestad on liikumatud, kuid neil on
lihased, mis imetajate juures kdrvu liigutavad. Moned ini-
mesed, kellel need lihased on rohkem arenenud, suudavad
korvu liigutada,

Missugused ahvid olid siis inimese ldhimad eellased?

Inimese suurim sarnasus inimtaoliste ahvidega viitab
neile kui inimesele liahemaile loomadele. On ' selge, et
inimesel ja inimtaolistel ahvidel oli
iihine eellane iirgsete, ammu vdljasurnud
ahvide seas.

Kiisimuse sellest, kuidas toimus inimese arenemine urg-
seist ahvidest, selgitas iiksikasjaliselt F. Engels.
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Inimese lirgsed eellased elutsesid puude otsas troopika-
metsades, mis soojema kliima t&ttu katsid tunduvat osa
Maakera pinnast. Jérgnenud jahenemine pdhjustas troo-
pikavoondist pShja (ja 16una) pool asetsevate metsa-alade
vihenemist. Ahvid olid sunnitud iile minema puude otsas
elamiselt maapealsele eluviisile. Enamik neist hukkus.
Elama jaid vaid need, kes hakkasid kdndima tagajasemeil,
kasutama kési toidu hankimiseks ja enesekaitseks, tarvita-
des keppe ja kive. Nad Oppisid kasutama mitmesuguseid
loodus-esemeid toériistadena ja hiljem tooriistu ise valmis-
tama. Nii tekkis tootegemine, mis eristab inimest loomadest.

Mitmekesine to60 aitas kaasa kéte edasisele arenemisele
ja taiustumisele.

Tootegemisel arenesid teadvus, artikuleeritud kone ja
kujunes iihiskondlik elu. T 66 muutis ahvi inime-
seks.

Piistikaimise tdhtsus inimese arenemises ahvist on too-
nitatud J. V. Stalini teostes: ,Kui ahv oleks alati kainud
neljakdpukil, kui ta ei oleks selga sirgu ajanud, siis ei
oleks tema jéreltulija — inimene saanud vabalt kasutada
oma kopsu ja hadlepaelu ega oleks omanud seega konele-
misvaimet, mis oleks pohjalikult takistanud tema teadvuse
arenemist.” (J. V. Stalin, Teosed, I koide, 1k, 301).

Kiisimusi. 1. (Missuguseid inimese loomse péritolu tunnuseid on
tema lootel?

2. Kuidas saab seletada Jkarvaste" inimeste tekkimist?

3. Kuidas saab seletada korvalesta liigutavate lihaste esinemist
inimesel, kui korvalestad on inimesel peaaegu liikumatud?

4. Missugune téhtsus oli inimese siirdumisel piistikdndimisele?

5. Mis_ eristab inimest loomadest?
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§ 99. Loomariigi muutmine inimese poolt.

Inimene, olles loomse péritoluga, tdusis loodusest kor-
gemale. Oppinud tundma looduseseadusi, ta Oppis neid
kasutama enda huvides. Rahuldumata sellega, mida v&ib
anda loodus, kasvatavad inimesed kultuurtaimi ja kodu-
loomi.

Eriti taielikult ja oskuslikult kasutatakse koiki looduse-
varasid, sealhulgas ka loomariiki, sotsialistlikus tihiskon-
nas, kus pole inimese kurnamist inimese poolt, kus kogu
tegevus on suunatud toorahva huvide rahuldamiseks:

Noukogude Liidus peetakse pingelist ja edukat voLtlust
inimesele kahjulike loomade vastu: pdllumajanduse kahju-
rite, inimese ja loomade haiguste iilekandjate ja tekitajate
vastu. Voetakse tarvitusele kdik abindud kasulike loo-
made ja lindude kaitsmiseks ning paljundamiseks. Hinnali-
semaid loomi asustatakse timber ihtedest kohtadest teis-
tesse. Areneb uus rahvamajandusharu — uluk- ehk mets-
loomakasvatus.

Inimese méjutusel omandab loodus uue pale, mis ei sar-
nane sugugi sellega, mis tal oleks olnud inimese puudumi-
sel.

Eriti- on muutunud modned loomad, keda inimene on
kodustanud. Nad on omandanud tunduvaid erinevusi oma
metsikuist eellastest. Inimene on muutnud Umber nende
loomuse. Algul toimus koduloomade loomuse muutumine
aeglaselt, sajandite kestes. Ntud aga aretavad noukogude
teadlased taiuslikumaid tduge lihikese ajaga. See sai vO0i-
malikuks péarast seda, kui suur noukogude teadlane 8-V,
Mitgurin ja tema jarelkdijad tdestasid taimede ja loo-
made loomuse meile soovitavas suunas muutmise voimaluse
ja tootasid vélja selle teostamise meetodid (votted).
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Mitsurini Opetuse kohaselt elab ja are-
nebiga organism Uhtsuses oma elutingi-
mustega. Tingimuste muutumisel muutub
kaelusorganism Omandatud muutus ed voi-
vad jarglastele edasi paranduda. Elusa
organismi vastava mojutamisega rea polv-
kondade kestes, eriti noores eas, saab
muuta tema loomust soovitavas suunas.

Moned kodanlikud teadlased (veismanistid, morganis-
tid) avaldavad vaiteid, mis on MitSurini opetusele vastu-
pidised. Nad arvavad, et umbritsev keskkond ei avalda
olulist mdju taimedele ja loomadele, et elusolendite orga-
nismis on mingi muutumatu idu — aine, mis kandub edasi
jarglastele polvest polve muutumatult. Nad tdendavad, et
kui loomsed organismid voivadki muutuda, siis olenema-
tult nende elutingimustest, ja et nende muutuste laadi ette
niha voi neid mdjustada inimene ei suutvat. Nende kodan-
like vaadete pdhjendamatuse ja ekslikkuse on noukogude
teadlased nii teoorias kui praktikas timber likanud.

Nsukogude teadlaste poolt Mitsurini opetuse alusel are-
tatud uued veiste, hobuste, lammaste ja sigade tdud tdesta-
vad kujukalt ja veenvalt selle dpetuse digsust. Noukogude
teadlased muudavad loomade loomust sotsialistliku Uhis-
konna huvides. I. V. Mitgurini loosung ,Meie ei voi oodata
looduselt armuande; votta neid temalt on meie tilesanne!"
on kdikide néukogude teadlaste-bioloogide, nii taime- kui
ka loomakasvatajate loosungiks.
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	Joon. 94. Linnu sise-elundid (tuvi); 1 — neel; 2 — pugu; 3 — näärmemagu; 4 — lihasmagu; 5 — sooled; 6 — kloaak; 7 — maks; 8 — kõhunääre; 9 — parem südame vatsake; 10 — vasak südame vatsake; 11 — parem südame koda; 12 — vasak südame koda; 13 — südamest väljuvad veresooned; 14 — kõrilõõr; 15 — kõri; 16 — kops; 17 — neer; 18 — kusejuha.
	Untitled
	Joon. 96. Linnumuna ehitus: 1 — valk; 2 — rebu; 3 — looteketas; 4 — rebukest (-kile); 5 — rebunöörid; 6 — õhukamber; 7 — lubikoor; 8 — koore-alune kest.
	Untitled
	Joon. 98. Aafrika jaanalind: Vasakul isane, paremal emane.
	Joon. 99. Suitsu- ehk laudapääsuke.
	Joon. 100. Metspardid: Kaldal — isalind, vees — emalind.
	Joon. 101. Hall haigur.
	Joon. 102. Suur kirjurähn.
	Joon. 103. Rabapistrik saagiga.
	Joon. 104. Kodukakk.
	Joon. 105. Pardi rõngastatud jalg
	Joon. 106. Kukkurtihase pesa.
	Untitled
	A — tihastele, kärbsenäppidele, lepalindudele ja teistele; B — kuldnokkadele; C — öökullidele, siniraole; D — hallidele kärbsenäppidele ja linavästrikule.
	Joon. 109, Töönduslinde: 1 — laanepüü; 2 — teder; 3 — rabapüü ehk lumekana; 4 — metshani; 5 — põldpüü; 6 — hahk; 7 — metspart.
	Joon. 110. Põõsa- (hankiva) kanad.
	Joon. 111. Hanetõud: All — holmogori; üleval vasakul — uurali; paremal — hiina hani.
	Joon. 112. Parditõud Vasakul — pekingi; paremal — india jooksupardid.
	Joon. 113. Põhja-Kaukaasia pronkskalkunid.
	Joon, 114. Tibud bruuderis.
	Joon, 115. Linnuvabrikus.
	Joon. 116. Lehma skelett: } ~ kaelalüli; 2 — rinnalüll; 3 — nimmelüli; 4 — ristluulüll; 5 — saba, 1 6,T roie;,7 ~ abaluu; 8 — õlavarreluu; 9 — käsivarre- ehk küünarpuu; 10 jalalabaluud; 11 — vaagen; 12 — reieluu; 13 — sääreluud; 14 — jalapöialuud.
	Untitled
	Joon. 118. Nokkloom.
	Joon. 119. Sipelgasiil.
	Joon. 120. Hiigel-känguru.
	Joon. 121. Mutt.
	Joon. 122. Kõrvukas nahkhiir: ülal — nahkhiire skelett: 1 — õlavarreluu; 2 — käsivarreluud; 3,4, 5, 6. 7 varvaste luud.
	Untitled
	Joon. 124. Orav.
	Joon. 125. Jõekobras.
	Joon. 126. Kobraste „onnike
	Joon. 127. Kassi lõualuu hammastega: 1 — lõikehambad; 2 — kihvad; 3 — purihambad
	Joon. 128. Hunt.
	Joon. 129. Pruunkaru Karu.
	Joon. 130. Hüljes jääpangal.
	Joon. 131. Vaal: Ülal — vaala skelett: 1 — eesjäsemete luud; 2 — vaagen-vöötme jädemed.
	Joon. 132. Metssiga.
	Untitled
	Joon. 134. Veise magu: 1 söögitoru; 2 — vats; 3 — Võrkmagu; 4 — kordmagu; 5 — libemagu; 6 — sool. x x x i Punktjoone ja noolekestega on näidatud toidu liikumine: vatsast vorkmakku, sealt tagasi suhu, siis kordmakku ja edasi libemakku.
	Joon. 135. Põhjapõder.
	Joon. 136. Hobuse kolju: 1 — lõikehambad; 2 — silmahambad; 3 — purihambad.
	Joon. 137. India elevant.
	Joon. 138. Mammut.
	Joon. 139. Šimpans (ülesvõtte järgi)
	Joon, 140. Pesukarujas koer.
	Joon. 141. Ondatra.
	Joon. 142. Nutria.
	Joon. 143. Euroopa ürghärg.
	Joon. 144. Kostroma tõugu lehm Poslušnitsa 11.
	Joon. 145. Holmogori tõugu lehm.
	Joon. 146. Jaroslavli Jõugu lehm.
	Untitled
	Joon. 147. Vastsündinud vasikas õlgedes.
	Joon. 148. Vasikad suvises koplis. Esiplaanil vasika kaalumine.
	Joon. 149. Ukraina stepi valget tõugu siga.
	Joon. 150. Muflon.
	Joon. 151. Askaania meriino.
	Joon. 152. Romaanovi lammas.
	Untitled
	Joon. 155. Prževalski hobune.
	Joon. 156. Vladimiri raskeveo-hobune.
	Joon. 157. Vene (orlovi) traavel.
	Joon. 158. Budjonnõi hobune.
	Joon. 159. Süstikkala pikilõik (skeem): 1 — suu, ümbritsetud kombitsaist; 2 — saba-uim; 3 — keelik; 4 närvitoru; 5 — lõpuspilud; 6 — sool.
	J. B. Lamarck.
	Ch. Darwin.
	Joon. 160. Väikesed imetajad ihtüosauruse laiba juures (kesk-aegkonna lõpul).
	Joon. 161. Selgrooliste ajaloolise arenemise skeem.
	Joon. 162. Inim-ahvi ja inimese luustik
	Joon. 163. Simpansi ja inimese käsi
	Untitled


