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EESSONA.

,Droogipulbrite méiraja” on abiraamatuks Tartu Riikliku
Ulikooli farmaatsiaiiliopilastele -farmakognoosia praktikumil ja
vajalikuks késiraamatuks rohuteadlastele-analiiiitikuile prakti-
liste iilesannete taitmisel.

Ténapdeval saabuvad droogid apteegilaboratooriumidesse
enamasti pulbri kujul, mistottu droogipulbrite tundmine ja nende
madramise oskus on farmatseutilisele personalile voimalikkude
eksituste viltimiseks moodapaasmatu. Méaaramisoskus on tarvi-
lik ka ravimite valmistamise kontrolli teostamisel. Neil pohju-
sil antakse droogipulbrite kirjeldus koigis uuemais farmakopoa-
des ja noutakse droogipulbrite méidramise oOpetamist farmakog-
noosia oppekavades.

Droogipulbrite maaramine toimub nende mikroskoopiliste ja
mikrokeemiliste tunnuste kaudu. Selleks on tarvilik omada iildisi
pohiteadmisi taimede iiksikute organite mikroskoopilises anatoo-
mias ja tunda pohjalikult farmakoanatoomiat. Taimeanatoomiat
kasitletakse botaanika kursuses. Farmakoanatoomia oppimisel
uuritakse farmakognoosia mikroskoobilisel praktikumil peenes-
tamata droogide rist- ning pikiloike ja nende mikrokeemiat. Alles
siis on voimalik droogipulbri mikroskoobiline uurimine ja maé-
ramine.

Kédesolev méiraja on koostatud neist pohimotteist ldhtudes.
Miiraja iildosas antakse iilevaade mikroskoobilistest ja mikro-
keemilistest uurimismenetlustest, droogirithmade téhtsamaist
tunnustest ja uurimiseks kasutatavaist abivahendeist. Eriosas on
koostatud droogipulbrite tdhtsamate ja silmapaistvamate mikros-
koopiliste ja mikrokeemiliste tunnuste jargi dihhotoomsed méi-
ramistabelid. Esimesest tabelist leitakse uuritava droogi morfo-
loogiline rithm ning vastavast eritabelist droogipulbri nimetus.
Droogi nimetusele jidrgneb pulbri koikide iseloomulikkude ele-

3



mentide ja omaduste tdpne kirjeldus. Tarviduse korral on kir-
jeldusele lisatud koige iseloomulikuma tunnuse joonis.

Miirajasse on voetud 89 droogi, millede hulka kuuluvad
mitte ainult oppekavades ettendhtud droogide pulbrid, vaid ena-
mikus koik tarvitusel olevad ja pulbrikujuliselt kasutatavad
droogid. Miirajasse ei ole voetud oisdrooge, mida pulbrina
viaga harva tarvitatakse. Vilja on jdetud ka koik vaigud ja tei-
sed rakulise struktuurita droogid. Nende identifitseerimisel kasu-
tatakse erimeetodeid.

Tartu, veebruar 1946.
Koostajad.



I. ULDOSA.

Droogipulbrite kohastamine mikroskoobiliseks uurimiseks.

Droogipulbrite mikroskoobilised uurimised teostatakse pea-
aegu koik ldbipaistvas valguses. Sel pohjusel peab uuritav pul-
ber olema kiillaldaselt peen ning vaatlemiseks asetatud sobi-
vasse vedelikku. Enamik kasutatavaist droogipulbritest ongi
juba sobiva peensusastmega ja mikroskoobiliseks uurimiseks on
ainult tarvis neid kohasesse vedelikku asetada. Kui aga on vaja
uurida jimedamaid pulbreid, tuleb véiike osa pulbrist veel kord
peenestada voi valmistada suuremaist osakestest prepareerimis-
noaga loigud. Vaatlemine sobivas vedelikus voimaldab optili-
selt selgema pildi saamist ning diagnostilise tdhtsusega tun-
nuste paremat avastamist. Selgema iilevaate saamiseks aitab
kaasa ka paljude selleks otstarbeks kasutatavate vedelikkude
omadus lahustada ldbipaistvust vihendavat rakkude sisu. Pea-
legi omandavad droogi kuivamisel kokkutombunud rakud vaat-
lemisvedelikus oma esialgse kuju.

Niisiis on droogipulbri prepareerimine mikroskoobiliseks uuri-
miseks vordlemisi lihtne ega vaja erilisi oskusi. Oluline on {iksi-
kute toimingute jirjekord, mis tootamisel vildib asjata ajakulu
ja ebameeldivusi. Preparaadi valmistamiseks asetatakse eseme-
klaasile 1—2 tilka sobivat vedelikku, lisatakse mairja preparee-
rimisnoela otsaga veidi uuritavat pulbrit, segatakse hoolikalt {iht-
laseks seguks ja kaetakse kateklaasiga. On oluline, et eseme-
klaasile asetataks enne vedelik ja alles siis pulber. Vastupidi
toimides voib sattuda esemeklaasilt pulbrit pipeti kiilge ja koos
pipetiga reaktiiviklaasi, mis pohjustab reaktiivi riknemist ja
segadusi edaspidisel uurimisel.

Niihédsti vedelikku kui ka pulbrit tuleb votta parajates hulka-
des. Kui pulbrit voetakse mittesobival hulgal, siis on {iksikute
clementide leidmine raskendatud. Viikese pulbrihulga korral
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voib juhtuda, et koik vajalikud iiksikelemendid ei satugi prepa-
raati. Suur pulbri hulk aga takistab voi raskendab osakeste uuri-
mist, sest pulbriosakesed katavad {iksteist.

Vedelikku tuleb esemeklaasile votta tdpselt niipalju, et see
taidaks kogu kateklaasi aluse. Kui preparaadi valmistamisel
voetakse vedelikku rohkem, on pulbriosakesed kateklaasi all
kergesti liikuvad, mis nende uurimist takistab. Liigne vedelik
eemaldatakse filterpaberiga, vastasel korral voib vedelik sattuda
isegi kateklaasi {ilemisele pinnale ja seega suure suurenduse
kasutamisel kergesti kahjustada mikroskoobi objektiivi. Niisugu-
sel juhul eemaldatakse kateklaas, pestakse, kuivatatakse ja ase-
tatakse uuesti preparaadile. Filterpaberiga kateklaasi iilemiselt
pinnalt vedelikku eemaldada ei saa.

Kui vedelikku on voetud liiga vihe, jadvad pulbriosakesed
vedelikust vilja, kateklaas kleepub tugevasti esemeklaasile ja
preparaati tekib rohkesti ohumulle. Sel juhul lisatakse kate-
klaasi korvale tilgake reaktiivi, mis ise voolab kateklaasi alla,
ilma et viimast tarvitseks dra votta. Ulejaanud vedelik eemal-
datakse vajaduse korral filterpaberiga. Sobiv vedeliku ja pulbri
hulk leitakse praktiliselt {isna kiiresti.

Viga sageli tekivad preparaadi valmistamisel kateklaasi
alla ohumullid. Neid néhakse vaadeldavate osakeste korval
tumedapiiriliste ringidena, mida algajad voivad kergesti pidada
uuritava pulbri elementideks. Ohumullid tekivad pulbri mittekiil-
laldasel segamisel vaatlemisvedelikuga ja kateklaasi hooletul
pealeasetamisel. Mullide viltimiseks tuleb hoolikalt jilgida, et
pulber vedelikuga taielikult mérguks, ja alles siis asetada prepa-
raadile kateklaas. Kateklaas asetatakse preparaadile poolviltu,
nii et see esialgu puudutaks iihe servaga esemeklaasi ning hil-
jem noelaga hoidmisel langeks aeglaselt preparaadile. Ohumul-
lide korvaldamiseks voib preparaati ka viikesel leegil soojen-
dada, kuid ainult sel juhul, kui soojendamisel ei muutu uuritava
pulbri koe-elemendid voi rakkude sisaldisained.

Droogipulbrite uurimiseks valmistatakse tingimata mitu
preparaati ning vordluseks ka preparaat tuntud pulbrist, kui
iihe voi teise pulbri suhtes tekib kahtlus. Tuleb silmas pidada, et
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iga preparaat valmistatakse eraldi esemeklaasile. Uhele eseme-
klaasile mitme preparaadi valmistamine on lubamatu. Preparaat
tuleb asetada voimalikult esemeklaasi keskele, mis holbustab t66d
mikroskoopimisel, voimaldades esemeklaasi kinnitamist mikros-
koobilauale ja liigutamist vaatlemisel, ilma et preparaat selle
juures kannataks.

Sageli on tarvilik droogipulbreid uurida mitmes vedelikus.
Sel juhul tuleb iga kord valmistada uus preparaat. Ka koik vaja-
likud lithemaajalised soojendamised ja kuumutamised viiakse l4bi
esemeklaasil. Preparaat kaetakse seejuures kateklaasiga ja soo-
jendatakse kas piirituse- voi gaasi-mikroleegil voi elektripliidil.
Aurunud vedelik asendatakse uuega kateklaasi eemaldamata.
Pikemaajalisi kuumutamisi korraldatakse katsuklaasis.

Mehhaaniliste elementide tdpsemaks uurimiseks on tarvilik
neid isoleerida {imbritsevaist kudedest. Isoleerimiseks matseree-
ritakse droogipulbrit Schultze meetodi jargi. Matseratsiooni
korraldamiseks asetatakse viike osa droogipulbrit ja niisama
palju kaaliumkloraati laiemasse katsuklaasi, lisatakse niipalju
kontsentreeritud ldimmastikhapet, et pulber oleks vedelikuga téaie-
likult kaetud, ja keedetakse viikesel leegil gaasi eraldumiseni.
Pirast moneajalist seismist valatakse segu vette ja lastakse set-
tida. Vedelik eemaldatakse. Settinud taime-elemente pestakse
veega ja uuritakse mikroskoobi abil.

Matseratsioonil eralduvad rakud iiksteisest. Rakusisaldis koos
kristallidega lahustub, pigment laguneb ja ligniin eemaldub raku-
seintest, mistottu puitunud elemendid ei anna enam iseloomu-
likku reaktsiooni. Pikemal matseratsioonil hakkab lagunema ka
tselluloos, millisel juhul pooride piirjooned kaovad.

Droogipulbrite mikroskoopimisel tarvitatavad vedelikud.

Droogipulbrite mikroskoopimisel kasutatakse mitmesuguseid
vedelikke, olenevalt sellest, millist efekti tahetakse saavutada.
Kudede ja rakkude ehituse ning kuju uurimiseks tarvitatakse tava-
liselt indiferentseid voi preparaati selitavaid vedelikke. Indiferent-
sed vedelikud ei toimi uuritava pulbri ainesse ega tekita prepa-
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raadis kuigi olulisi muutusi. Selitavad vedelikud lagundavad ja
lahustavad rakkude sisaldisaineid, mille tagajirjel kudede ehitus
ilmneb selgemalt.

Indiferentsed vaatlemisvedelikud on vesi ja gliitseriin. Sehta
vate vedelikkude hulka kuuluvad kloraalhiidraadi-, fenooli-, salit-
siitilhapu naatriumi ja kaalium- voi naatriumhiidroksiiiidilahus.

1. Vesi. Mikroskoopimisel kasutatavate vedelikkude hulgas
omab vesi koige viiksemat tahtsust. Veega valmistatud prepa-
raat on tume ja ebaselge. Vees ei lahustu droogipulbrites leidu-
vad oblikhapu kaltsiumi kristallid, eeterlik oli ega vaik. Kiill aga
pundub voi lahustub vees lima ja lagunevad aleuroonterad. Rasv
eraldub ja valgub kokku suuremaiks tilkadeks. Ainult térklis-
terad on veega valmistatud preparaatides hésti ndhtavad, mis-
tottu vesi on sobivaks vaatlemisvedelikuks tarklise uurimisel.

2. Gliitseriin. Droogipulbrite koostisaineid, mis kergesti vees
lahustuvad, vaadeldakse kontsentreeritud gliitseriinis voi gliitse-
riini ja alkoholi vordsetest osadest koosnevas segus. Gliitseriinis
ei lagune ega lahustu tarklis ja aleuroonterad. Alkohol-gliitserii-
nis saavad nihtavaks limaepidermised ja -rakud. Gliitseriin ei
kuiva nii ruttu kui vesi. Seetottu gliitseriiniga valmistatud prepa-
raate voib siilitada mitu pdeva. Gliitseriinis pikemat aega seis-
tes muutuvad taimerakud ja -koed ka ldbipaistvamaks, mispérast
gliitseriini voib arvata ka norgalt selitavate vedelikkude hulka.
Kudede uurimisel kasutatakse veega lahjendatud gliitseriini, sest
lahjendamata gliitseriin ei ole kohane kudede uurimiseks. Suurest
hiigroskoopsusest tingituna eraldab kontsentreeritud gliitseriin
taimekudedest vee, mille tagajirjel koed kortsu tombuvad.

3. Kloraalhiidraat.  Koige paremaks selitamisvedelikuks
droogipulbrite uurimisel on kontsentreeritud kloraalhiidraadi-
lahus,  Selle valmistamiseks voetakse kloraalhiidraati ja vett
viga mitmesuguses vahekorras. Otstarbekohane vedelik saa-
dakse, lahustades 20 osa kloraalhiidraati 5 osas vees. Et kloraal-
hiidraat preparaatides kergesti vilja ei kristalluks, lisatakse saa-
dud lahusele umbes 5% gliitseriini. Kloraalhiidraadilahus torjub
ohu preparaadist vilja, muudab rakuseinad ldbipaistvaks ja
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lahustab paljusid raku sisaldisaineid. Kloraalhiidraadilahuses
lagunevad ja lahustuvad tirklis, valkained, klorofiill ja eeterlikud
olid. Rasvoli eraldub suuremaiks tilkadeks ja lahustub ainult osa-
liselt. Tumedad rakukestad muutuvad heledamaks. Oblikhapu kalt-
siumi kristallid, kloraalhiidraadi toimel ei muutu. Kloraalhiidraat
selitab preparaadi vordlemisi kiiresti. Eriti héid tulemusi saavu-
tatakse, kui uuritav pulber lastakse seista kloraalhiidraadilahuses
pool voi isegi mitu tundi. Selitamisprotsessi kiirendab preparaadi
soojendamine. Kui siinjuures kloraalhiidraat kristallub, lisatakse
kateklaasi alla moni tilgake vett voi gliitseriini.

4. Fenool. Kloraalhiidraadi puudumise korral voib prepa-
raatide selitamiseks kasutada fenooli. Lahuse valmistamiseks
voetakse 8 osa fenooli, 2 osa vett ja 0,5 osa gliitseriini. Saadud
lahus toimib taimekudedesse samuti kui kloraalhiidraat. Kristallid
on fenooljlahuses halvemini nahtavad.

5. Salitsiiiilhapu naatrium. Kloraalhiidraati voib asendada ka
salitsiitilhapu naatrium. Lahuse valmistamiseks voetakse vordse-
tes osades salitsiiiilhaput naatriumi ja vett. Saadud vedelik selitab
preparaati histi.

6. Kaalium- vo6i naatriumhiidroksiiiid. Preparaate selitab ka
kaalium- voi naatriumhiidroksiiiid, mida kasutatakse 3—15%-lise
vesi- voi alkohollahusena. Leelises punduvad ja Kkliistristuvad
tarklisterad juba mone minuti véltel. Kui preparaati soojendada
voi pikemat aega seista lasta, seebistub rasv, lahustuvad valkai-
ned ja tumedad koe-elemendid muutuvad labipaistvaks. Koik koed
punduvad leelises. Seetottu leelisega valmistatud preparaatide
vaatlemisel ei saada ettekujutust {iksikute elementide oigest suu-
rusest.

Leelise abil on aga voimalik kergesli eraldada iiksikuid rakke
voi rakkude kihte. Selleks keedetakse uuritavat pulbrit kaalium-
voi naatriumhiidroksiiiidilahuses esemeklaasil kateklaasi all vai-
kesel leegil, asendades aurunud vedelikku sama lahusega voi
veega. On pulbriosakesed kiillalt pehmed, surutakse kateklaasile
ja nihutatakse kateklaasi edasi. Taime koed peavad seejuures
{iksteisest eralduma. Kui kateklaasi nihutamisel soovitud osad ei
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eraldunud, keedetakse preparaati uuesti kas pikema aja viltel
voi kangemas leelises. Kirjeldatud meetod on eriti kohane leh-
tede epidermiste eraldamiseks ja uurimiseks.

Droogipulbrite tihtsamad mikroskoopilised eristamistunnused.

Droogipulbri maaramiseks on tarvilik mikroskoobi abil avas-
tada iiksikuid elemente ning rakuriihmitusi, mis uuritavale pulb-
rile on iseloomulikud ja millede poolest ta erineb omataolistest.
On tarvis iiles leida nende mikroskoopilised eristamistunnused,
sest mitte koik koed ja rakurithmad ei voimalda pulbrite erista-
mist. Pulbris leidub palju rakke ja elemente, mis esinevad ka
teiste taimede samades organites. Nendele kui mitteolulistele
elementidele ei podrata pulbrite médramisel tahelepanu.

Droogipulbrite uurimiseks kasutatakse harilikult mikroskoopi,
mis on varustatud makro- ning mikromeetrilise kruviga, revolv-
riga ja kahe objektiiviga. Mikroskoop peab voimaldama 80—120-
kordse (viikese) ja 350—450-kordse (suure) suurenduse. Konden-
sor diafragmaga ja liikuv mikroskoobilaud kergendavad {iksik-
elementide leidmist. Immersioonisiisteem pole tarvilik.

Kaksikmurdvaid kehi, nagu tirklisteri, kristalle, kiude ja
sklereiide, on otstarbekohane vaadelda polariseeritud valguses,
milleks kasutatakse erimikroskoopi voi varustatakse tavaline
mikroskoop vastava seadeldisega. Polariseeritud valguses on
kaksikmurdvad kehad holpsamini avastatavad.

1. Lehed. Tihtsamaiks tunnusteks, mille kaudu lehtdrooge
mikroskoobiliselt méaaratakse, on karvad, niirmed voi mahutid,
kristallid ja epidermis. Lehtede karvad on iihe- voi mitmeraku-
lised, paksu- voi ohukeseseinalised, pinnalt siledad voi nisalised
epidermise moodustised. Mitmerakulised karvad omakorda voi-
vad olla harunemata, harunenud, tiht- voi tuustikkarvad, pea-
kesega voi ilma. Oluline on ka karvade kuju (piitsakujulised,
papillikujulised, koverdunud, kokkulangenud rakkudega jt.) ja
nende esinemise sagedus (puuduvad, vihe, palju).

Eeterlikku oli voi vaiku sisaldavad ndarmed on samuti epider-
mise moodustised. Nende kuju on sageli iseloomustavaks kogu
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sugukonnale. Tunduvalt harvemini esinevad parenhiiiimi lasku-
nud eeterliku oli voi vaigu mahutid ja piimatorud.

Kristallid esinevad tavaliselt tohlparenhiiiimis voi juhtkim-
pude laheduses rafiididena, druusidena, kristall-liivana voi {iksik-
kristallidena. Sageli on {iksikkristallid koondunud juhtkimpude
timber kristalliimbriseks, milles iga kristall asub omaette viike-
ses rakukeses. Monel juhul voivad kristallid esineda ka epider-
mises. Nad koosnevad enamikus oblikhapust kaltsiumist.

Lehtede epidermise rakud on pindvaates sirgeseinalised voi
lainelised, sileda vo6i kurrulise kutiikulaga voi ilma. Ohulohed,
olles sageli iseloomustatud kaasrakkude kuju ja arvuga, asuvad
niihésti iilemises kui ka alumises epidermises voi ainult alumises.
Monel juhul on oluliseks tunnuseks ka karvade kinnituskohta
timbritsevate epidermiserakkude arv ja kuju. Lehe tippudes ja
hammastel voivad esineda veelohed ehk hiidatoodid, mis on nende
juurde viiva trahheiidide kimbu kaudu kergesti tuntavad.

Lehtede iseloomulikud tunnused on suuremate tiikikeste pind-
vaates holpsasti avastatavad. Mikromeetrilise kruvi poorami-
sel nihakse epidermist oma moodustistega ja lehe sisemist osa
tihes roodude, kristallide ja mahutitega. Sammaskude on néhtav
iihtlaste ringidena, tohlkude ilma kindla kujuta. Roodudes
nahakse ohukesi spiraalsooni iihes voi mitmes reas. Rood ja
parenhiilim ei oma médramisel erilist tahtsust. Nad on kaikidel
lehtedel peaaegu samasuguse ehitusega.

Pulbristamisel muutub lehe sisemine, pehme osa kujuta tiik-
kideks. Ainult roodude ja epidermise juures siilivad suuremad
rakkude rithmad. Kohati niib sammaskude nagu ristloigus. Lehe
epidermis on elastne ning ei purune nii kergesti. Pulbris ndhakse
epidermist mitmerakuliste tiikkidena koos tervete voi osaliselt
purunenud karvadega. Kristallid siilivad tavaliselt hasti, kuid
suuremad druusid voivad monel juhul puruneda. Kristalliimbrise
kristallid on tihti rakkudest vélja langenud. Rood katkevad pik-
kadeks tiikkideks. Jimedamais pulbrites ndhakse ristisuunas rebe-
nenud suuremaid voi vdhemaid lehtede tiikke.

2. Urdid. Jidmedalt peenestatud {irdid sisaldavad rohkesti
lehtede tiikikesi, olles viimastele iseloomulikkude tunnuste kaudu
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holpsasti méiratavad. Peenemate pulbrite korral tuleb lehtdroo-
gidest eraldamiseks tdhelepanu podrata veel varre-, oie- ja vilja-
elementidele. Varreosad esinevad suuremate juhtkimpude ja kiu-
dude tiikkidena. Varre epidermis koosneb tdisnurksete seintega
rakkudest. Oie-elementidest nidhakse tolmuteri ja emakasuud-
meid, sageli ka kroonlehtede osi. Enamik oieosadest aga puruneb
tundmatuseni. Viljade ja seemnete olemasolu jireldatakse ise-
loomulikkude vilja- ja seemnekesta ja rohkesti rasva ning tark-
list sisaldava parenhiiiimi tiikikeste esinemisest.

3. Oied. Pulbristatud kujul pole oied peaaegu iildse tarvi-
tusel. Tervelt on oied tuntavad ilma mikroskoobi abita kuju ja
virvuse jargi.

4. Seemned. Tihtsaimaks tunnuseks on seemne kest, mis
koosneb vihestest voi paljudest kihtidest. Madramisel koige olu-
lisem osa on mehhaanilistel kesta elementidel. Mehhaanilised
rakud voivad olla seemnekestale paralleelselt sirutunud — laman-
duvad, voi seemnekesta suhtes risti — palissaadsed. Tahtsusetu
pole ka seemne epidermis oma tihti iseloomulikkude rakkude
kuju, voimalikkude seinapaksendite ja karvadega.

Idu ja toitekoed on peaaegu koikidel seemnetel iihetaolise
ehitusega, erinedes ainult rakkude sisaldise suhtes. Sagedasemad
raku sisaldisosised on rasv, tirklis ja valkaine.

Pulbristamisel puruneb parenhiiiim viga tugevasti. Raku-
sisaldis eraldub rakkudest ja moodustab suurema osa pulbrist.
Rakusisaldise uurimisele tuleb siin poorata erilist tdhelepanu.
Seemnekest s#ilib paremini, rebenedes suuremateks voi vihe-
mateks lamedateks tiikkideks, olenevalt pulbri peensusastmest.

5. Viljad. Viljade pulbreid iseloomustavad koik seemnete
all kirjeldatud tunnused. Lisaks nendele margatakse veel vilja-
katte olemasolu. Viljakate on iiksikutel viljadel viga mitmesu-
guse ehitusega ning méaaramisel olulise tdhtsusega.

6. Juured ja juurikad. Identifitseerimisel on koige suurem
tahtsus parenhiiiimrakkude sisaldisel ja juhtkimpude siistee-
mil. Parenhiiiimrakkude sisaldisena esineb koige sagedamini
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tarklis. Téarklis esineb suurte teradena, milledel on ‘teatud tai-
mele voi lihedastele liikidele iseloomulik kuju, ehitus ja suu-
rus. Monel juhul esineb inuliin (korvoielised), rasvoli (Radix
Senegae, Rodixz Gentianae), tihti kristalle, harvemini lima, park-
aineid, suhkruid ja muid koostisaineid.

Soeltorud on viikesed ja mittemirgatavad ega oma olulist
tahtsust. Ainult monedes juurtes, kus leidub palju surnud ja kok-
kusurutud masse, on nad nidhtavad keratenhiiiimina ehk sarv-
niinena. Soonte ehitus on hésti ndhtav pikiloigus. Mehhaanilistest
elementidest voivad esineda stereiidid ja sklereiidid. Monel juhul
voib ndha ka piimatorusid.

Pulbris on rohkesti purunenud parenhiiiimi ja selle sisu. Pare-
mini sdilivad mehhaanilised elemendid ja sooned, rebenedes algul
pikisihis ja hiljem ristisuunas tiikkideks. Koorimata juurte ja
juurikate pulbris ndhakse pruune korgitiikke. Uheidulehistelt
parinevate droogide pulbreis esinevad paksenenud endodermise
tiikid.

7. Koored. Koordroogid on vilimuselt omavahel viga
sarnased. Nende eristamine vilimuse jirgi on raske isegi pee-
nestamata droogi korral ja monel juhul mikroskoopimiseta pea-
aegu voimatu. Mikroskoobilisel uurimisel tehakse vahet vilis- ja
sisekoore vahel, kusjuures sisekoor {ihtib botaanilise termini
teiskoorega ja holmab rajooni kambiumist sésikiirte l1oppemiseni.
Viliskoore alla kuuluvad esikoor ja periderm. Maéédramisel on
oluline jilgida sklerenhiiiimsete mehhaaniliste elementide (sklere-
iidid ja stereiidid) paiknevust ja iseloomu. Monedes koortes voi-
vad esineda ka piimasooned ja eeterliku oli mahutid, kuid puitsoo-
ned puuduvad taiesti.

Parenhiiiimrakkude sisust on tdhtsad kristallid, nende kuju
ja riihmitus. Viga tihti moodustavad nad stereiidide {imber kris-
talliimbrise, mis koosneb oblikhaput kaltsiumi sisaldavaist vii-
keste rakkude ridadest. Igas kristalliimbrise rakus on fiiks kristall.
Oluline tihtstis on ka parkainetel, gliikosiididel ja teistel struk-
tuurita ainetel, mis avastatakse mikrokeemiliste reaktsioonide
abil. Tarklisterad, kui nad esinevad, on viikesed ega oma tiifipi-
list kuju. Soeltorud pole peaaegu iildse méirgatavad.
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Pulbristamisel puruneb koore parenhiiiim tundmatuseni. Suu-
rel hulgal ndhakse nelinurksetest rakkudest koosnevaid pruune
korgiplaadikesi. Mehhaanilised elemendid siilivad koige paremini.
Sklereiidid esinevad {iksikult voi pesadena, stereiidid enamasti
kimpudena.

Droogipulbri elementide suuruse mootmine.

Droogipulbrite méiramisel on otstarbekohaseks abimenetlu-
seks tiksikute elementide, eriti tarklisterade suuruse mootmine.

Mootmiseks kasutatakse okulaarmikromeetrit. Okulaarmik-
romeeter on graveeritud joonskaalaga {immargune klaasplaa-
dike, mis asetatakse diafragmaga varustatud okulaari diafrag-
male. Mikroskoobis nihakse sel juhul skaalat moodetavate objek-
tide peal. Okulaarmikromeetri skaala pikkus on valitud taiesti
vabalt ja jagatud tavaliselt kiimnendsiisteemis sajaks vordseks
osaks. Pulbriosakese suuruse mootmiseks tarvitseb ira lugeda,
mitu skaalajaotist teda katab.

On selge, et saadud mootarv ei viljenda osakese absoluutset
suurust, sest okulaarmikromeetri skaala on téiesti meelevaldne.
Ka tépsete mootiihikutega skaala ei viljendaks osakese abso-
luutset suurust, sest objektiivi voi okulaari vahetamisel voi tuubi
pikkuse muutmisel katab vaadeldav objekt rohkem vo6i vihem
mootiihikuid skaalalt. Nii on okulaarmikromeetri skaalalt loetud
mootarv igal juhul relatiivne ja tema erinevus absoluutsest ehk
toelisest suurusest olenev mikroskoobi suurendusest. Uuritava
osakese absoluutse suuruse saamiseks tuleb kasutatava mikros-
koobisiisteemi jaoks leida faktor, millega korrutada okulaarmik-
romeetrilt loetud mootarvu. Teiste sonadega, tuleb kindlaks teha,
mitmele iiksusele iildiselt kasutatava mootsiisteemi jargi vastab
iiks jaotis okulaarmikromeetri skaalal. Loomulikult tuleb moot-
mistel kasutada siis ka sama suurendust, s. o. sama objektiivi,
okulaari ja tuubipikkust, mille juures faktor méérati. Kui monel
juhul on tarvilik toimetada mootmist teissuguse suurendusega,
nditeks teise objektiiviga, tuleb selle suurenduse jaoks faktor
uuesti maérata.
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Mikroskoopiliste osakeste absoluutne suurus mérgitakse tava-
liselt mikronites, mida lithidalt téhistatakse kreekakeelse
tihega u. Faktor on siis arv, mis nditab, mitu mikronit on kasu-
tatava suurenduse puhul iiks jaotis okulaarmikromeetri skaalal.
Faktori mdédramiseks vorreldakse okulaarmikromeetri skaalat
mingisuguse objektiga, mille absoluutne suurus on tuntud. See
tuntud suurusega objekt asetatakse mikroskoobilauale. Tavaliselt
kasutatakse tuntud suurusena objektmikromeetrit. Objektmikro-
meeter on tiiesti tdpsetes mootudes sissegraveeritud skaalaga
esemeklaas.

Objektmikromeetri skaala on harilikult 1 mm pikk ning jaga-
tud kiimnendsiisteemis 100 vordseks osaks. Uks jaotis objektmik-
romeetri skaalal on seega vordne 10 mikroniga. Asetades objekt-
mikromeetri mikroskoobilauale, nahakse mikroskoobis korraga
kahte skaalat. Okulaari pooratakse niikaua, kuni molemad skaa-
lad asuvad vaateviljas paralleelselt, ja nihutatakse siis objekt-
mikromeetrit, nii et molemad skaalad asuksid tépselt korvuti voi
kataksid osaliselt teineteist (vt. joon. 1). Selle jirel valitakse vaa-
teviljast koht, kus skaalade jaotuskriipsud teineteist katavad, ja
loetakse sellest kohast alates, mitu okulaarmikromeetri {ihikut
katab 10 objektmikromeetri jaotist ehk 100 mikronit, ning arvu-
tatakse nendest faktor. Kui nditeks 10 objektmikromeetri jaotist
katavad 27 okulaarmikromeetri jaotist, siis oleks 100 u = 27 oku-
laarmikromeetri jaotisega ja 1 okulaarmikromeetri jaotis
100 g : 27 = 3,7 u. Arv 3,7 olekski sel juhul faktor, millega tuleks
korrutada mootmisel okulaarmikromeetri skaalalt loetud moot-
arvu, et leida moodetavate objektide toelist suurust mikronites.

Suurema tidpsuse saamiseks tehakse vordlus skaala osal, mis
asub vaatevilja keskel. Samuti tuleb sooritada ka koik moot-
mised voimalikult vaatevilja keskel. Eriti suure suurenduse
puhul ndivad objektmikromeetri skaala jooned paksudena. Sel
juhul valitakse vordlemisel koht, kus okulaarmikromeetri min-
gisugune skaala joon iihtib objektmikromeetri skaala iihe joone
servaga ja loetakse skaala joonteks koikide toeliste joonte sama-
poolsed servad. Mootmist toimetatakse mitu korda, nihutqdes
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iga kord objektmikromeetrit ja arvutatakse loetud andmetest
keskmine.

Pulbrite uurimisel kasutatakse tavaliselt kahte suurendust,
mis saavutatakse objektiivide vahetamisega. Erilist vajadust oku-
laari vahetamiseks ja tuubi pikkuse muutmiseks ei ole. Seepérast
on tarvis mairata faktor ainult molemate objektiivide jaoks ning
kasutada mootmistel sama okulaari ja sama tuubipikkust.

N - o

o e

0.1 mm =27

=

Joon. 1. Okulaarmikromeetri jaotiste absoluutse suuruse midramine
objektmikromeetri abil. Ob. M. — objektmikromeeter. Ok. M. — oku-
laarmikromeeter,

Preparaat mootmiste jaoks valmistatakse harilikul viisil.
Vaatlemisvedelikuna kasutatakse sellist vedelikku, mis ei muuda
uuritavate objektide suurust. Nii nditeks kasutatakse tirklisterade

suuruse mootmisel gliitseriini.

Droogipulbrite koostisainete toestamine.

Droogipulbrite identsuse méaidramisel on tarvis kudede ja rak-
kude mikroskoopilis-anatoomiliste tunnuste avastamise ning tipse
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vaatlemise korval uurida ka droogipulbrite koostisaineid. Selleks
kasutatakse tavaliselt mikrokeemilisi reaktsioone, mis voimalda-
vad raku sisaldisainete ning rakukesta keemilise loomuse mééra-
mist.

Mikrokeemilised reaktsioonid, kui see teisiti pole margitud
alljargnevas fiksikute koostisainete toestamismenetluste kirjel-
duses, korraldatakse esemeklaasil.

Paljude droogipulbrite iseloomulikud koostisained on eralda-
tavad mikrosublimatsioonil. Saadud reaktsiooniproduktide edas-
pidine uurimine on tohusaks abiks droogipulbrite maaramisel.

1. Tirklis. 1. Jood-joodkaaliumilahusega virvub tirklis sini-
seks voi violetseks. Jood-joodkaaliumilahus valmistatakse iga
kord enne tarvitamist varskelt Lugol'i lahuse lahjendamisel veega
kuni helekollase virvuseni. Seismisel valastub reaktiiv.

2. Kloraaljoodilahusega virvuvad tdrklisterad mustjassini-
seks, kusjuures terad lagunevad tunduvalt aeglasemalt kui puh-
tas kloraalhiidraadilahuses. Kloraaljoodilahus on eriti sobiv nii-
suguste droogipulbrite uurimisel, mis sisaldavad viikeseteralist
voi vihe tarklist, kuid rohkesti rasva. Reaktiiv selitab iihtlasi ka
preparaati.

3. Tirklisterade kuju ja ehitust vaadeldakse vees voi
lahjendatud gliitseriinis. Preparaati pole voimalik soojendada,
sest térklis kliistristub kergesti. Ka terade suuruse mootmiseks
asetatakse tarklis gliitseriini.

4. Tirklist saab preparaadist eemaldada kahel viisil. Sisaldab
droogipulber vihe tarklist, lahustub see juba esemeklaasil klo-
raalhiidraadilahuses voi leelises seismisel voi soojendamisel. Suure-
maid tarklisehulki tuleb korvaldada térklise suhkrustamisega.
Selleks segatakse 1 g uuritavat pulbrit 100 ¢m3 veega, lisatakse
20 tilka kontsentreeritud soolhapet, keedetakse poole kuni iihe
tunni viltel ja valatakse settimisklaasi. Eralduv sade koosneb
rakukestadest, mida uuritakse kloraalhiidraadilahuses. Tarklis-
kliister, suhkur ja protoplasma jadvad lahusesse.

2  Droogipulbrite midraja, 17



2. Inuliin ja suhkur. 1. Inuliin esineb taimerakkudes amori-
sete kogumikena. Alkoholiga valmistatud preparaatides ilmnevad
iseloomulikud inuliini-sfarokristallid.

2. Inuliin on toestatav koigile siisivesikuile iseloomuliku
Molisch’i reaktsiooniga: uuritav pulber segatakse esemeklaasil
alkohoolse a-naftooli-lahusega ja lisatakse siis 2—3 tilka kontsent-
reeritud vddvelhapet. Inuliin varvub roosakasvioletseks ja lahus-
tub. Tarvitades a-naftooli asemel tiimooli, virvub inuliin samal
menetlusel punaseks. Positiivse Molisch’i reaktsiooni annavad ka
tarklis ja suhkrud. Térklis ei esine aga inuliini sisaldavais droogi-
des ja selle puudumist nditab negatiivne joodireaktsioon. Suhk-
rute toestamine vajab erimenetlusi ega ole oluline droogipulb-
rite midaramisel.

3. Rasvoli. 1. Kontsentreeritud véaivelhappe, kloraalhiidraadi
ja osalt ka vee toimel eraldub rakkudest rasvoli ja valgub kokku
suuremaiks ldiketa tilkadeks.

2. Rasva seebistamine. Uuritav pulber segatakse esemeklaasil
15%-lise alkohoolse leelisega, kaetakse kateklaasiga ja soojenda-
takse. Mone aja parast ilmnevad iiksikult voi kogumikena rasv-
hapete soolade kristallid.

3. Alkanniiniga virvuvad rasvatilgad punaseks. Uuritay pul-
ber segatakse esemeklaasil alkanniinilahusega, kaetakse kate-
klaasiga ja lastakse vidhemalt pool tundi seista. Alkanniinilahus
eemaldatakse filterpaberiga ja asendatakse gliitseriiniga.

4. Sudaan-gliitseriiniga virvuvad rasvatilgad kellakaspuna-
seks.

5. Rasva eemaldamiseks segatakse droogipulber eetri, kloro-
formi, petrooleetri voi- bensiiniga ja lastakse suletult vihemalt
12 tundi seista. Alkoholis lahustuvad rasvad raskesti. Erandi
moodustavad riitsinus- ja krootonioli, mis alkoholis lahustuvad
histi, kuid petrooleetris ja bensiinis ei lahustu.

4. Eeterlikud olid, vaigud, vaha ja piimasoonte sisaldis virvu-
vad alkanniinilahusega ja sudaan-gliitseriiniga roosaks voi puna-
seks.
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5. Aleuroonterad ja valkaine. Valkaine on seemnetes sageli
koondunud ja kristallunud aleuroonteradeks.

1. Aleuroonteri vaadeldakse rasvolis voi alkohol-gliitseriinis.
Veega valmistatud preparaatides aleuroonterad lagunevad.

2. Lugol'i lahusega virvuvad aleuroonterad kuldkollaseks,
joodgliitseriiniga kollaseks voi kollakaspruuniks.

3. Millon’i reaktiiviga virvuvad aleuroonterad telliskivipuna-
seks.

4. Booraks-karmiiniga virvuvad aleuroonterad tumepunaseks.

Reaktsioon ilmneb eriti selgelt pirast virvaine eemaldamist
veega.
" 5. Ksantoproteiinreaktsioon. Kui uuritavat pulbrit soojen-
dada 10%-lise limmastikhappega, virvub valkaine kollaseks ja
parast vedeliku eemaldamist ammoniaagilahuse lisamisel oran-
ziks.

6. Lima. 1. Preparaati vaadeldakse alkohol-gliitseriinis, kus
lima on néhtav klaasja massina. Kui preparaadile lisada tilgake
vett, paiskub lima rakkudest vilja.

2. Kloraalhiidraadilahusega nidhakse klaasjas limas kihilisust.
3. Alkohoolse metiileensiniselahusega virvub lima helesiniseks.

4. TuSireaktsioon. Droogipulbris voib lima pundumist eriti
hasti naha tusi abil. Esemeklaasil segatakse iihele tilgale veele
niipalju tussi juurde, et segu, vaadeldes seda valgel taustal, oleks
must. Saadud tuSisuspensiooni raputatakse veidi droogipulbrit,
hoorutakse klaaspulgaga kiiresti segi, kaetakse ettevaatlikult
kateklaasiga, nii et ochumulle klaasi alla ei jddks, ja vaadeldakse
viikese suurendusega. Kohtadel, kus asetseb lima, tekivad sel-
gelt labipaistvad laigud, sest lima liikkab aegamdoda pundudes
tuSiosakesed eemale. Surudes kergesti prepareerimisnoelaga
kateklaasile, voib veenduda limatiikikeste elastsuses ja sitkuses.

7. Parkained. 1. Rauakloriidilahuse toimel virvuvad park-
ained siniseks voi roheliseks. Kui sinisele reaktsiooniproduktile
lisada kontsentreeritud sidrunhappelahust, muutub sinine vérvus
roheliseks.
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2. Kaaliumbikromaadilahusega tekib parkainet sisaldavais
rakkudes punakaspruun sade.

8. Oblikhapu kaltsiumi kristallid. 1. Kristalle vaadeldakse
veega voi gliitseriiniga valmistatud preparaatides, rohke raku-
sisaldisega pulbrites parast preparaadi selitamist kloraalhiidraadi-
lahusega voi leelisega.

2. Polarisatsioonmikroskoobis ldigivad kristallid tumedal vaa-
teviljal.

3. Kui kristallid pole hasti nidhtavad, nagu oige peentes pulb-
rites voi kristall-liiva esinemise korral, siis nende olemasolu toes-
tatakse oblikhapu kaltsiumi muutmisega kipsiks. Selleks sega-
takse uuritav pulber esemeklaasil iihe tilga 50%-lise viidvelhap-
pega, kaetakse kateklaasiga ja soojendatakse. Mone minuti pi-
rast ilmnevad noeljad, sageli tihekesteks voi kimbukesteks koon-
dunud kipsikristallid. Seismisel muutuvad kristallid suuremaks.

9. Alkaloidid ja gliikosiidid on droogipulbrites toestatavad
neile iseloomulikkude erireaktsioonide abil. Droogipulbrite maa-
ramisel olulise tihtsusega alkaloidide toestamisviisid on antud
miiramistabeleis iga iiksiku pulbri kirjelduses eraldi. Alkaloidide
olemasolu droogipulbris toestatakse alkaloidide iildsadestamis-
reaktiividega, milledest otstarbekohaseimad on Dragendorff’i ja
Sonnenschein’i reaktiiv. Pulber asetatakse esemeklaasile, lisa-
takse 2—3 tilka 5%-list dddikhapet, kaetakse kateklaasiga ja
keedetakse. Mone minuti pérast asetatakse teine kateklaas esi-
mese korvale, kusjuures vedelik imbub teise kateklaasi alla. Esi-
mene kateklaas eemaldatakse ja pulbriosakesed piihitakse dra.
Siis asetatakse kateklaasi korvale tilk Dragendorif’i voi Sonnen-
schein’i reaktiivi ja juhitakse ettevaatlikult klaaspulgaga reaktii-
vitilk kateklaasi servani. Reaktiivi kateklaasi alla imbumisel tekib
vedelikkude kokkupuute kohal esiti higusus, siis sade, mis on
niahtav juba ilma mikroskoobita.

10. Tselluloos. 1. Joodviivelhappe toimel virvub tselluloos
siniseks. Uuritav pulber asetatakse esemeklaasil moneks minu-
tiks jood-joodkaaliumilahusesse, vedelik eemaldatakse filterpaberi
abil ja lisatakse moni tilk 60%-list vidvelhapet.
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2. Kloortsinkjoodiga virvub tselluloos aegamoéoda violetseks.
Uuritav pulber asetatakse esemeklaasile suurde reaktiivitilka,
lastakse umbes veerand tundi seista ja kaetakse siis kateklaasiga.
Kork ja puitunud elemendid vérvuvad siinjuures kollaseks, tark-
lis siniseks. : JEis

3. Lugol'i lahusega virvuvad moned tselluloosid siniseks.

4. Schweizer’i reaktiivis tselluloos pundub ja lahustub; kutii-
kula jdab lahustumatuks.

11. Ligniin. 1. Floroglutsiin-soolhappe toimel véarvub puitaine
(ligniin) punaseks. Uuritav pulber segatakse esemeklaasil floro-
glutsiinilahusega, vedelik eemaldatakse filterpaberiga ja lisatakse
moni tilk kontsentreeritud soolhapet. Vaatlemiseks asendatakse
soolhape kloraalhiidraadilahusega.

2. Aniliinsulfaadilahusega  virvuvad puitunud rakuseinad
kollaseks.

3. Joodviaivelhappe ja kloortsinkjoodiga varvuvad puitunud
rakuseinad kollaseks voi pruuniks.

4. Paranitroaniliinilahusega varvuvad puitunud koed Kkiiresti
oranziks. Preparaati vaadeldakse gliitseriinis.

5. Schweizer’i reaktiivis puitaine ei lahustu.

12. Kork. 1. Joodvdidvelhappe ja kloortsinkjoodiga varvu-
vad korgistunud ja kutiniseerunud rakud, nagu puitunud elemen-
didki, kollaseks voi pruuniks.

2. Sudaan-gliitseriini toimel virvub kork oranziks.

13. Mikrosublimatsioon. Droogipulbritest kuival kuumutami-
sel eralduvate ja jahtumisel kergesti kristalluvate keemiliste
koostisainete avastamiseks kasutatakse mikrosublimeerimis-
menetlust. Hésti sublimeeruvad ja kristalluvad naiteks antraki-
noonderivaadid, kofeiin, bensoehape ja mitmed teised droogidele
iseloomulikud ained. Isoleerunud kristallid on harilikult niivord
puhtad, et neid voib kas keemiliste voi fiilisikaliste “meetodite
abil kergesti identifitseerida.

Mikrosublimatsiooni korraldamiseks asetatakse vaike hulk
uuritavat droogipulbrit esemeklaasi-suurusele plekitiikile, mille
iihel otsal on 3 mm korgune painutatud dir, ja kaetakse eseme-
21
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klaasiga, nii et viimane toetuks pleki painutatud direle. Kogu
seade asetatakse vastaval alusel asuvale umbes 2 mm paksule
asbestplaadile ja kuumutatakse siis mikroleegil. Esialgu eemaldub
droogipulbrist niiskus, mis kondenseerub pealeasetatud eseme-
klaasil hallika kattena. Pérast niiskuse eemaldumist asendatakse
esemeklaas uuega ja kuumutatakse tugevamini. Seejuures
tekivad sublimeeruva aine enam voi vahem varvunud aurud,
mis kondenseeruvad esemeklaasil. Esemeklaase vahetatakse mitu
korda, kuni droogipulber hakkab soestuma. Eraldunud subli-
maati vaadeldakse mikroskoobiga otsekohe ja pidrast moneaja-
list seismist. Kristallide lahem uurimine toimub polarisatsioon-
mikroskoobis voi ainele iseloomulikkude mikrokeemiliste reaktsi-
oonide abil.

Droogipulbrite mairamisel tarvitatavad reaktiivid.

Alkanniin: 0,5 g alkanniini lahustatakse soojendamisel
20 cm3 80%-lises #iddikhappes, lisatakse 50 cm3 50%-list
alkoholi ja filtritakse.

Alkohol: absoluutne ja 96%-line.

Alkohol-gliitseriin: vordsed osad alkoholi ja gliitse-
riini.

Ammoniaak: 10%-line vesilahus.

Aniliinsulfaat: 2% aniliinsulfaati 0,5%-lises véiavel-
happes. J

Bismarkpruun: lahustatakse alkoholis ja lahjendatakse
veega.

Booraks-karmiin: 1,5 g karmiini ja 2 g booraksit lahus-
tatakse keetmisel 25 cm3 vees ja lisatakse 25 cm3 70%-list
alkoholi. Lastakse seista ja filtritakse.

Dragendorffi reaktiiv: 8 g vismutiiilnitraati lahus-
tatakse 20 cm3 30%-lises lammastikhappes ja kallatakse
vihehaaval, tublisti segades, kaaliumjodiidilahusesse, mis
on saadud 27,2 g kaaliumjodiidi lahustamisel viheses vees.
Jidetakse voimalikult kiilma kohta seisma, eemaldatakse
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kristallid ja lahjendatakse veega 100 cm3-ni. Saiilitatakse
valguse eest kaitstult. g

Fenool: 8 osa fenooli lahustatakse 2 osas vees ja lisatakse
0,5 osa gliitseriini.

Floroglutsiin-soolhape: I: 1%-line alkohoolne floro-
glutsiinilahus; II: kontsentreeritud soolhape.

Gliitseriin: kontsentreeritud ja 50%-line.

Jood-joodkaalium: vt. Lugol’i lahus.

Joodgliitseriin: joodiga kiillastatud gliitseriin.

Joodviadvelhape: I: Lugoli lahus; II: 60%-line vaavel-
hape.

Kaaliumhiidroksiiiid: 3—15% kaaliumhiidroksiiiidi vees
voi alkoholis.

Kaaliumkloraat.

Kaaliumbikromaat: 10%-line vesilahus.

Kloraalhiidraat: 80%-line kloraalhiidraadi vesilahus,
millele lisatud umbes 5% gliitseriini.

Kloraaljood: joodiga Kkiillastatud kloraalhiidraadilahus.

Kloortsinkjood: 30 g tsinkkloriidi, 5 g kaaliumjodiidi,
1 g joodi lahustatakse 14 cm3 vees. Siilitatakse valguse
eest kaitstult.

Lugoli lahus: 1% joodi ja 2% kaaliumjodiidi vees. (Mole-
mad ained lahustatakse esialgu viheses vees.) Siilitatakse
valguse eest kaitstult.

Limmastikhape: kontsentreeritud ja 10%-line.

Metiileensinine: 0,02%-line alkohoolne lahus.

Milloni reaktiiv: elavhobe lahustatakse samas ldmmas-
tikhappe (erik. 1,48) kaaluhulgas ja lahjendatakse sama
mahu destilleeritud veega.

Molischi reaktiiv: I: 20%-line alkohoolne a-naftooli- voi
tiimoolilahus, II: kontsentreeritud véivelhape.

Naatriumhiidroksiiiid: 3—15% naatriumhiidroksiiiidi
vees voi alkoholis.

Paranitroaniliin: 1%-line vesilahus.

Rauakloriid: 1% rauakloriidi vees voi alkoholis.

Rasvoli: oliivi- voi mandlioli.
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Salitsiiiilhapu na attium: 50%-line vesilahus.

Sidrunhape: kontsentreeritud vesilahus.

Sonnenscheini reaktiiv: 1 g fosformoliibdeenhapet
lahustatakse 10 cm3 vees ja lisatakse 50 cm3 30%-list
lammastikhapet.

Soolhape: kontsentreeritud ja 12,5%-line.

Schweizeri reaktiiv: virskelt valmistatud vaseoksiiiid
lahustatud 20%-lises ammoniaagis.

Sudaan-gliitseriin: 0,1% ,Sudan III” ehk amiidoazo-
benso-f-naftooli alkohol-gliitseriinis.

Tanniin: 20%-line ja 5%-line vesilahus.

Tgsis:

Vanadiin-vddavelhape: 0,5% vanadiinammooniumi kont-
sentreeritud véivelhappes.

Vanilliin-soolhape: 2%-line alkohoolne vanilliinilahus,
millele on lisatud seitsmekordne hulk kontsentreeritud sool-
hapet.

Vesi: destilleeritud.

Vididvelhape: kontsentreeritud, 80%-line ja 50%-line.

Addikhape: 5%-line.
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II. MAARAMISTABELID.

Droogide morfoloogiliste riilhmade miidramise tabel.
Tarklis, tarkliskliister, cosed, timmargused nddrmed voi naér-
med koos tuustikkarvadega. Koe-elemendid puuduvad.

Algkujus pulbrikujulised droogid ja lihtsama
ehitusega droogide pulbrid, lk. 26.
Koe-elemendid olemas. . . 1ovib toie i tal e a v 2

Pulber roheline voi pruunikasroheline. Palju klorofiilli sisal-
davat kudet. Epidermis ohulohedega. Hargnevad rood peente

soontega. Lehtede ja iirtide pulbrid, 1k 28.
Pulbri vdrvus ei ole roheline. Klorofiilli sisaldav kude puu-
RN ol cn Rt S R L L e S e o A

Suured vork-, spiraal- voi poorsooned. Tihti kork ja mehhaa-
nilised elemendid, eriti stereiidid. Parenhiiiim ohukeseseina-
line, rakkudes tavaliselt iseloomulikud tarklisterad, monikord
rasvoli voi inuliin. Juurte ja juurikate pulbrid, k. 40.

Miéarkus: Kaasa arvatud ka Cortex Granati, Cortex
Gossypii ja Cortex Vibwrni, milledel tihti
koore all on ka puiduelemente.

Suured: soonadinndtvals T i et s e Ll ol

Suured mehhaanilised elemendid. Kork poliigonaalsete pruu-
nide rakkudena (vélja arvatud Cortex Cinnamomi). Paren-
hiilimis peeneteraline mitteiseloomuliku ehitusega tarklis.
Oblikhapu kaltsiumi kristallid. Rasv puudub.

Koorte pulbrid, 1k. 50.

Kork puudub, ehitus teissugune D

Viikesed sklerenhiiiimsed elemendid. Rohkesti parenhiitimi,
milles rasvoli ja aleuroonterad, harvemini térklis. Harva pee-
ned spiraalsooned. Viljade ja seemnete pulbrid, k. 54.
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Mirkus: Kaasa arvatud ka Galla.
— Ehitus teissugune, tarklisterad puuduvad . . . . . . 6

6. Struktuurita pruun mass, harva epidermise tiikid. — Opium
Pulber pruun. Pruun mass lahustub kloraalhiidraadi-
lahuses soojendamisel. Epidermise tiikid poliigonaal-
setest, paksenenud, pooriliste kiilgseintega rakkudest
ja suurte iimmarguste ohulohedega (kupra vélimiselt
seinalt); harvemini poliigonaalsetest rakkudest ohu-
lohedeta (lehe iilemiselt pinnalt) voi lainelistest rak-
kudest ovaalsete ohulohedega (lehe alumiselt pinnalt).
Harva kupra seina trahheiidid ja parenhiiiim. Tanniini-
lahusega valmistatud preparaadis tekib tugev sade
(alkaloidid).

v Ehitus 7 teissigune P Uu Nl i sied 7

7. Rohkesti rafiide. Bulbus Scillae
Pulber valge voi kollakas. Ohukeseseinaline paren-
hiitim limamasside ja rafiididega. Peened spiraal-
sooned. Vihe viikeseteralist térklist. Lima toestatav
tusireaktsiooniga. Vees pundunud pulbrist absoluutse
alkoholiga valmistatud preparaadis tekivad viikesed
tiahekesteks {ihinenud kristallkogumikud (sinistriin).

— Seenkude ja rasvoli. Secale cornutum
Pulber hall. Liihikestest silindrilistest nuiakujulistest
voi elliptilistest 3—12 « suurustest hiiiifidest koosne-
vad pseudoparenhiitimi tiikid, monikord violetse &ari-
sega. Rohkesti rasvoli. (Rasvast vabastatud pulber
rasvoli ei sisalda.) Tarklis puudub. Kontsentreeritud
vadvel- voi soolhappes lahustub violetne virvaine,
pulbri osakesed varvuvad punaseks.

Algkujus pulbrikujulised droogid ja lihtsama ehitusega droogide

pulbrid.
. Tarklis voi tarkliskliister ST Rt R L TR
— i Tarklisujastankliskliister putiduvad' . “.oowsaizesios a8
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Afhniisabanielis: A0 InE T e I e e R T R
Kliistristunud térklis voi tirklis koos limaga . . . . 7
Liitterad {ihes nende lagunemisel tekkinud viikeste osatera-
dega. Amylum Oryzae
Uksikud paljunurksed teravakandilised 2—10 u, ena-
masti 4—6 u labimooduga osaterad, harvemini mit-
mest osaterast koosnevad liitterad. Osaterakeste struk-

tuur ja tuum ei ole nihtavad.
Adnult  HEERSERD 5 5 S e R o ke

Tarklisterad lohega. Amylum Maydis
Terad i{immarjad voi {immardunult nurksed, poli-
eedrilised, hasti nahtava, enamasti kolmeharulise
lohega. Terade suurus 3—35 u, tavaliselt 10—18 .

Tarklisterad:: ilimai lohetagimian ittt beies e aanig b

Terad ekstsentriliselt kihilised. Amylum Solani
Mitmesugused vidikesed ja kuni 100 u ldbimooduga
munajad voi timmardunud rombikujulised ekstsent-
rilise kihisusega, tera kitsamal otsal asetseva tuumaga
liht-, vdga harva liit- voi poolliitterad.

Terade kihisuspole’ nahtay: e g uie e e 0 N 6

Terad iimmargused, ladtsekujulised. Amylum Tritici
Kahesugused, ainult iiksikute harva esinevate vahe-
vormidega lihtterad: suured 15—45 u, enamasti 28—
33 w ldabimooduga paksud lditsjad, pindvaates peaaegu
timmargused, tavaliselt loheta terad ja véikesed
timmargused 2—9 u, enamasti 6—7 u labimooduga

terad.

Terad paljunurksed. Amylum Oryzae
(Vi mpaedy)

Peaaegu kogu tarklis kliistristunud. Tuber Salep
(Vi alk 4l 5p 550

Tarklisterad ei ole kliistristunud. Tragacantha

Pulber valge. Kihilised limamembraanide tiikid. Téark-
listerad 10—20 s suured, iiksikult voi rithmadena.
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8. Ainult eosed. Lycopodium
Pulber kollane.  Tetraeedrilised, 30—35 u suured,
vorkja pinnaga eosed, milledel niha kolm kaunis
lamedat voi harvemini veidi kummis pinda ja {iks
tugevamini kummis pind. Vork eoste pinnal on moo-
dustunud ornadest liistudest.

Joon. 2. Lycopodium.

— Néirmed ‘ja tuustikkarvad SEBLL RIS

9. Ainult immarik-keeglikujulised ndirmed.  Lupulinum
Pulber rohekaskollane. Keegli- voi seenekiibarakuju-
lised ndidrmed, 150—260 u suured, koosnevad polii-
cedrilistest ohukeseseinalistest helekollastest rakku-
dest, sekreedist kummi surutud kutiikulaga. Sageii
kokku langenud.

— Ummargused nddrmed ja tuustikkarvad. Kamala
Pulber pruunikaspunane. 40—100 « suured, Kkiirjalt
asetunud nuiakujulistest noristusrakkudest koosnevad
ja poietaolise kutiikulaga timbritsetud nadrmed. Sisal-
davad punast vaiku. Tuustikkarvad tihti konksjalt
koverdunud tipuga. Harva viljakoore tiikikesi. Puna-
kaskollane virvaine lahustub alkoholis, eetris, kloro-
formis ja lahjendatud leelistes.

9

Lehtede ja iirtide pulbrid.

L. Hihtkimbud - kristalliimbrisega® vt i nE 0 L2
— o Juhtkimbud filma ckristallitmbriseta +2 %5 ww oo, g
2. Karvad siledad voi puuduvad. Folium Uvae ursi

Pulber roheline. Harva iihe- voi kaherakulised kove-
rad karvad. Epidermis sirgete, paksenenud seintega,
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paksu kutiikulaga. Ohulohed epidermise rakkudest
suuremad, 30—40 u laiad, 7—9 kaasrakuga. Juht-
kimpude i{imber horedalt {iksikuid kristallrakke. Pul-
ber vdrvub vanilliin-soolhappega karmiinpunaseks,
rauakloriidilahusega mustaks (parkained). Lahjen-
datud soolhappega niisutatud ja kuivatatud pulbri
mikrosublimatsioonil ~saadakse viikesi prismasid,
lehekesi ja puukujulisi kristallahelaid (hiidrokinoon).

— i arvadmasalised wiiete s e T e el RIS Re it 3

3. Tolmuterad ovaalsed, druusid puuduvad. Herba Meliloti
Pulber kollakasroheline. Harva nisalised, paksuseina-
lised, niitja valendusega karvad, pika otsmise ja liihi-
kese, sageli rebenenud alusrakuga. Lehe iilemisel pin-
nal epidermis poliigonaalsetest, alumisel pinnal veidi
suuremaist lainelistest rakkudest, ohulohedega. Juht-
kimbud kristalliimbrisega. Tolmuterad ovaalsed. Oie-,
vilja- ja varre-elemendid. Mikrosublimatsioonil saa-
dakse timmargused tilgad, milledes seismisel tekivad
kristallid (kumariin).

—  Tolmuterad puuduvad, druusid olemas. Folium Sennae
Pulber hallikasroheline. Karvad lithikesed, iiheraku-
lised, paksenenud ja néisalised, tihti sirbikujuliselt

Joon. 3. Folium Sennae, Epidermis iseloomuliku karva ja karvade kinni-
tuskoha timber asuvate kiirjate rakkudega.

koverdunud. Epidermis sirgeseinaline, kohati 4—S8
rakku kiirjalt mahalangenud karva kinnituskoha
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timber. Ohulohed ovaalsed, enamasti 2—3 kaas-
rakuga. Lehed monofatsiaalsed. Epidermises iiksikud
limarakud. Parenhiiiimis kristalldruusid, roodudel
kristalliimbris. Mikrosublimaat varvub kaalium- voi
naatriumhiidroksiitidilahusega punaseks (antrakinoon-

derivaadid).
Diiside FoIStha s (e e N e B
Drausid’s spunditvead . 50 Ay e TR e

Karvad retordikujulised, tsiistoliitidega.
Herba Cannabis indicae

Pulber roheline. Palju karvu ja druuse. Karvad iihe-
rakulised tugevasti laienenud alusega, mille consuses

Joon. 4. Herba Cannabis indicae. Karvad tsiistoliitidega.

asetseb kobarjas, siisihapust kaltsiumist koosnev tsiis-
toliit. Liihikesed, tugevasti paksenenud tipuga, retordi-
kujulised iilemise epidermise karvad ulatuvad alusega



siigavale sammasparenhiiiimi. Alumise epidermise
karvad piklikud ja koverdunud. Epidermis lehe fiile-
misel pinnal isodiameetrilistest norgalt lainelistest,
paksenenud vilisseinaga rakkudest ja alumisel pinnal
samasugustest, iihtlaselt paksenenud rakkudest, vilja-
ulatuvate ohulohedega ja nairmetega. Niarmed
suured, iihe- voi paljurakulise varrega ja 8—16 lehvi-
kukujuliselt asetunud noristusrakust koosneva pea-
kesega. Juhtkimpude soelosas pruunika sisaldisega
piimatorud. Oie-, vilja- ja varre-elemendid.

— Karvad teissugused, tsiistoliidid puuduvad . . . . . 6

6. Karvad suured, paljudest rakkudest kokku kasvanud.
Mesofiillis sekreedimahutid.
Herba Polygoni hydropiperis

Pulber roheline. Lehe {ilemine epidermis isodiameetri-
listest poliigonaalsetest, enamasti {immardunud rak-
kudest. Alumine epidermis laineline. Ohulohed mole-
mal pinnal. Uksikud suured koonusekujulised, palju-
dest rakkudest kokkukasvanud karvad ja viikesed
neljarakulise peakesega nddrmed. Mesofiillis suured
sekreedimahutid, mis virvuvad alkanniiniga punaseks.
Rohkesti iile 40 w suuri, enamasti teravatipulisi druuse.
Oie-, vilja- ja varre-elemendid.

— Karvad teissugused. Sekreedimahutid puuduvad . . . 7
7. Palju tahtkarvu. Folium Althaeae

Pulber roheline. Palju aluselt paksenenud ja poorilisi
tahtkarvu. Harva viikesed etaaZzilise peakesega néiir-
med. Epidermis molemail pindadel lainelistest voi
sopilistest rakkudest, iiksikute limarakkude ja ohulohe-
dega. Ohulohed enamasti 3 kaasrakuga, milledest iiks
tunduvalt viiksem kui teised. Limarakkude sisesein
tugevasti paksenenud. Druusid 25 p suured, roodude
lahedusse koondunud. Ummargused, ogalise eksiiniga
tolmuterad. Lima toestatav tuSireaktsiooniga.
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Téhtkarvad puuduvad. Folium Stramonii

Pulber roheline. Epidermis molemail pindadel laineline
ja ohulohedega. Ohulohed 3—5 kaasrakuga, miliedest
iiks tunduvalt viiksem kui teised. Mesofiillitiikikestes
rohkesti kuni 55 « suuri druuse, harva iiksikkristalle
ja kristall-liiva. Suured mitmerakulised nédsalise pin-
naga karvad ja viikesed mitmerakulise varrega ning
mitmerakulise peakesega nadirmed.

8. Rakud kristall-liivaga. Folium Belladonnae

1

32

Pulber roheline.  Epidermis laineliste seintega, orna
kurrulise kutiikulaga ja ohulohedega. Ohulohed 3—5
kaasrakuga, milledest iiks tunduvalt viiksem kui tei-
sed. Karvu vihe, tihti purunenud, 2—3-rakulised, pee-
ned, ndirmelise peaga voi ilma. Kristall-liiv ovaalsetes
rakkudes, mis véikesel suurendusel paistavad tumedate
plekkidena ja suurel suurendusel halli teralise massina.
Osa kristall-liiva pulbristamisel laiali valgunud ja mit-
tendhtav. Kristall-liiv hédsti nahtav polarisatsioonmik-
roskoobis voi toestatav kipsireaktsiooniga.

Kristallhimiptiuba s saailivie b e Che T T 00
Huuloielistele iseloomulikud nddarmed olemas . . . . 10
Huuloielistele iseloomulikud nddrmed puuduvad . . . 15
Etaazilised tihtkarvad. Folium Rosmarini

Pulber kollakasroheline. Rohkesti suuri mitmerakulisi
harunenud karvu. Harvemini [—2-rakulise varre ja
1—2- voi 4-rakulise peakesega nuttkarvad. Huuloielis-
tele iseloomulikud nadrmed ja ohulohed, lohega risti
asetseva kahe kaasrakuga. Epidermis paksuseinalise
kutiikulaga, rakkude kiilgseinad poorilised. Ristloigu
tiikid varvuseta hiipodermisega. Kiude vihe. Kristallid
puuduvad.

EtaaZilised tahtledrvad. prtudivadi s, v N ws
Rohkesti sklerenhiiiimseid kiude . . . . . . . . 12
Sklerenhiiiimsed kiud puuduvad. . . . . . . . . 13



12. Karvad mitmerakulised, pikad. Herba Serpylli
Pulber violetikashall. Rohkesti kiude. Pikad mitmera-
kulised paksuseinalised, kohati kokkulangenud néisali-
sed karvad. Viikesed karvad ovaalsed voi koonuseku-
julised. Huuloielistele iseloomulikud nddrmed ja ohulo-
hed. Nddrmed enamasti 12 noristusrakuga. Epidermis
lainelistest voi sopilistest rakkudest kurrulise kutii-
kulaga. Rohkesti oie- ja varre-elemente. Kroonlehtede
tipud papillilise epidermisega. Kristallid puuduvad.

— Karvad lithikesed, kuni kolmerakulised, polvekujuliselt pain-
dunud tipprakuga. Herba Thymi

Pulber hallikasroheline. Karvad kiithmulise kutiiku-
laga, lehe iilemisel pinnal liithikesed, tiherakulised, ko-
verad ja alumisel pinnal 2—3-rakulised, polvekujuliselt
paindunud tipprakuga. Rohkesti kollaseid, huuloielis-
tele iseloomulikke nddrmeid ja ohulohesid. Ndarmed
8 voi 12 noristusrakuga. Lehe iilemise pinna epidermis
norgalt laineline voi sopiline, alumine laineline ja poo-
riliste seintega. Oie- ja varre-elemendid. Kristallid puu-
duvad.

13. Karvad pikad, piitsakujulised. Folium Salviae
Pulber hallikasroheline. Viga palju pikki iseloomulikke
piitsakujulisi 2—4-, harva iiherakulisi teravatipulisi
ohukeseseinalisi karvu. Raskesti margatavad, huuloie-
listele iseloomulikud nddrmed ja ohulohed. Nédarmed
enamasti 12 noristusrakuga. Epidermis lehe iilemisel
pinnal poliigonaalne voi veidi laineline, poorsete kiilg-
seintega, lehe alumisel pinnal laineline ja poorideta.
Kristallid puuduvad.

DN I R o ST e i B R e e e e

)

14. Polvekujuliselt paindunud karvad olemas.
Herba Majoranae
Pulber hallikasroheline. Rohkesti pikki 2—5-rakulisi,
sageli polvekujuliselt paindunud karvu. Harvemini
lihemad 2—4-rakulise varre ja 1—2-rakulise peaga

3  Droogipulbrite midraja, 33



nuttkarvad. Huuloielistele iseloomulikud nddrmed ja
ohulohed. Nidrmed 8—12 noristusrakuga. Epidermise
rakud molemail lehepindadel erisuguselt solmjalt pak-
senenud kiilgseintega. Iseloomulikud katelehtede ja
tupe sisemise epidermise tiikid, tugevasti paksenenud
ja sopiliste rakkudega. Varre-elemendid ilma kiudu-
deta. Kristallid puuduvad.

Karvad pole polvekujuliselt paindunud. Folium Menthae

Pulber roheline. Harva pikad 6—8- voi enamarakulised,
sirged voi kaarjalt paindunud, selgelt teralise kutii-
kulaga karvad. Viga harva lithikese jalakesega nutt-
karvad. Huuloielistele iseloomulikud niirmed ja ohu-
lohed. Néddrmed 8 noristusrakuga. Epidermis ohukeste
laineliste voi sopiliste seintega rakkudest. Kiud ja
kristallid puuduvad.

Joon. 6. Folium Menthae. Huulbielistele iseloomulikud nidrmesoomused.

15.
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Keistallidt olemasse ot ais nesdiinionr s hin il
Keishallia peisdovad -, - i e e e AT
Oie- ja varre-elemendid olemas. Herba Centaurii

Pulber hallikasroheline. Karvad puuduvad. Lehetiikid
ja oie-elemendid rohkete prismaliste kristallidega pea-
aegu igas parenhiilimrakus. Lehe epidermise vilissein
paksenenud. Kroonlehtede epidermis papillikujuliste
rakkudega. Rohkesti tolmuteri. Varreosad puitunud
kiudude ja soontega.



Oie- ja varre-elemendid puuduvad. Folium Hyoscyami

Pulber kollakasroheline. Karvad mitmerakulised, ohu-
keseseinalised, siledad, iihe- voi mitmerakulise peake-
sega voi ilma. Harva iiherakulise jalakese ja iihe- voi
mitmerakulise peakesega nuttkarvu. Epidermis sopi-
liste rakkudega. Ohulohed 3—4 kaasrakuga, neist iiks
margatavalt viiksem kui teised. Viga palju iiksik-,
harvemini kaksikkristalle. Pulbristamisel purunenud
kristallid meenutavad druuse.

Joon. 6. Folium Hyoscyami. Iseloomulikud kristallid.

FZrdGarvadeplemas vt oo e g e el DN T e R
— Karvad puuduvad voi esinevad viga harva . . . . 22
18. Karvad T-kujulised. Herba Absinthii

8*

Pulber rohekashall. Palju mitmerakulise jalakesega T-
kujulisi karvu. Korvoielistele iseloomulikud ndidrmed.
Lehed ilma kristallideta. Epidermis lainelistest voi sopi-
listest rakkudest, ohulohedega. Ohulohed 3—6, ena-
masti 5 kaasrakuga. Rohkesti Oie- ja varre-elemente.
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Kroonlehed kuni 10 w« suuruste oblikhapu kaltsiumi
kristallidega.

Joon. 7. Herba Absinthii, T-kujulised karvad ja korvaielistele iseloomulik
nadre.

. Tknjnized fkanvads puuduvad - v o w e a0 D

19. Karvad mitmerakulised, sageli kokkulangenud liilidega. Uhe-
rakulise jalakese ja kaherakulise peakesega nuttkarvad.
Folium Digitalis

Joon. 8. Folium Digitalis. Karvad ja naéarekarvad,
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Pulber roheline. Rohkesti pikki, monikord kokkulan-
genud rakkudega ornalt nésalisi karvu; harvemini,
peamiselt soonte kohal, iiherakulise jalakese ja kahe-
rakulise peakesega nuttkarvad. Epidermis lehe {ilemi-
sel pinnal poliigonaalsetest, lainelistest, alumisel pinnal
sopilistest rakkudest. Kutiikula sile, ainult karvade
ja roodude juures kurruline. Ohulohed molemail epi-
dermistel, 3—4 kaasrakuga. Kristallid puuduvad. Pul-
ber annab virskelt valmistatud 20%-lise tanniinilahu-
sega soojendamisel pérast jahtumist peeneteralise
sademe (digitaalisegliikosiidid). Mikrosublimatsioonil
tekivad virvuseta ja kollakaspruunid tilgad ja peened,
tugevasti valgust polariseerivad noelakesed.

— Karvad teissugused . . . G b ()
20. Rohkesti pikki p11tsaku1ullsl koverdunud otsmlse rakuga
karvu. Folium Farfarae

Pulber hallikasroheline, villataoline. Viga palju peeni
mitmerakulisi koverdunud karvu. Ulemine epidermis
poliigonaalne, viheste ohulohedega, selgesti kurrulise
kutiikulaga; alumine laineliste seintega, sile ja roh-
kete ohulohedega. Ohulohed 4—9 kaasrakuga. Meso-
ftll hore, rakkudes inuliinitiikid voi sfarokristallid. Inu-
liin toestatav Molisch’i reaktsiooniga. Ndidrmed ja
kristallid puuduvad.

— o Ranvit ahes fejesiiguseds i R s St aRe e R O
21. Karvad pikad, mitmerakulised, rakud kahveljalt liitunud.
Folium Plantaginis

Pulber hele- voi pruunikasroheline. Karvad mitmera-

kulised, {immargused, vidga suure alusrakuga, pakse-

nenud kaelaraku ja sellele jargneva odakujulise 110—

290 u« pika rakuga, mille kiilge kahvlikujuliselt kinnitub

paksenenud 320—470 u« pikk tipprakk. Karva alust

timbritsevad kiirjalt epidermiserakud. Viga harva liihi-

kese iiherakulise jalakese ja mitmerakulise, teritunud

peakesega nuttkarvu. Ulemine epidermis poliigonaalne,
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alumine laineline. Ohulohed 2—3 kaasrakuga. Kristal-
lid puuduvad.

— Kahveljalt liigestunud karvad puuduvad. Herba Lobeliae
Pulber hallikas- voi kollakasroheline. Karvad iihe-
rakulised, kuni 800 x pikad, sirged, kuni 60 « laiad, pak-
senenud ja triibulise kutiikulaga. Lehtede pealmine
epidermis papillitaoliselt kithmuline, poliigonaalne voi
sopiliselt poliigonaalne, solmjalt paksenenud seintega.
Alumine epidermis lainjalt sopiline, ohulohedega. Roh-
kesti soonte ja kiudude osi ning tolmuteri. Viljaele-
mendid ja pruunid, viikesed seemned, iseloomuliku
paksuseinalise pruunikaskollase epidermisega. Epider-
mis ristloigus U-kujuliselt paksenenud. Piimatorud leh-
tede juhtkimpudes.

22. Ohulohe kaasrakud lohega risti asetsevate kiirjate seina-
paksenditega. Herba Equiseti

Pulber roheline. Epidermis sirutunud, poliigonaalsete,

veidi laineliste seintega rakkudest. Ohulohe sulgrakud

Joon. 9. Herba Equiseti. Epidermis iseloomulikkude o6hulohedega.

kaetud kahe iseloomuliku kaasrakuga. Kaasrakud
lohega risti asetsevate liistukujuliste siseseina paksen-
ditega. Vaatlemisel néib, nagu {imbritseksid ohulohet
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23.

paljud viikesed paksuseinalised rakud. Soonte tiiki-
kesed ja trahheiidid, laiade spiraallintidega. Skleren-
hiiimsetest elementidest esinevad ainult kiud. Kris-
tallid puuduvad.

Ohulohe kaasrakud ilma kiirjate seinapaksenditeta . . 23

Ohulohe sulgrakkudel kaks puitunud paksendliistu ja kum-
malgi otsal puitunud, katsesarvekujuliste konksudega kesk-

Herba Sabinae
Pulber kollakas- voi pruunikasroheline. Kaarekujuli-
sed epidermise tiikid hiipodermise kiududega. Epider-
miserakud pindvaates piklikud, pooriliste kiilgseintega.
Iseloomulikud ohulohed kahes reas. Varre-elemendid.
Karvad puuduvad. Viga harva iiksikud viikesed kris-
tallid.

>

Joon. 10. Herba Sabinae. Epidermis iseloomulikkude o6hulohedega.

24.

@HilBhed feisstoiSed. o 2o Db v i ol RS e (94
Oie- ja varre-elemendid olemas. Herba Adonidis

Pulber roheline. Lehtede epidermis laineline voi sopi-
line, kurrulise kutiikulaga. Epidermiserakud lehe piki-
suunas sirutunud, {ilemisel pinnal poorilised, alumisel
solmjate paksenditega. Ohulohed suured, ainult lehe
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alumisel pinnal, kahes pikireas, tavaliselt 5 kaastdkuga.
Karvad puuduvad voi esinevad viga harva, olles iihe-
rakulised, ohukeseseinalised ja 100—500 « pikad. Roh-
kesti tolmuteri ja teisi oie-elemente. Iseloomulikud tol-
mukoti seinaosad, tugevasti ja solmjalt paksenenud
rakkudest. Rohkesti kiude ja sooni. Kristallid puudu-
vad.

Oie-elemendid puuduvad, varre-elemente vihe.

Folium Menyanthidis

Pulber roheline. Ulemine epidermis poliigonaalsetest
rakkudest, ohulohede iimber asetunud Kkiirjate kutii-
kulakurdudega. Alumine epidermis tombilt laineline.
Ohulohed molemal pinnal, 5—6 kaasrakuga. Karvad ja
kiud puuduvad. Varre-elemendid lehevarrest. Lehe-
varre epidermis sirutunud nelinurksetest, paksenenud ja
pooriliste kiilgseintega rakkudest.

Juurte ja juurikate pulbrid.

Tagllis. tolemas e et a2 e s S i o hy
Téarklis puudub . e LS e SRR D W
Druusid olemas. Radix Saponariae

Pulber pruunikasvalge. Parenhiiiimrakud ilma tark-
liseta, suurte druuside ja kristall-liivaga. Suured korgi-
tiikkid. Vork- ja koobaspoorsoonte osad. Harva puitu-
nud kiude. Koikides parenhiilimrakkudes gliitseriinis
nihtavad, jood-joodkaaliumilahusega kuldkollaseks vér-
vuvad saponiinitiikikesed.

Britisidopuuditvatise e e e e e e e

3. Piimatorud ja inuliin olemas, rasvoli puudub.
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Radix Taraxaci
Pulber hallikaspruun. Rohkesti ohukeseseinalist paren-
hiiiimi piimatorudega, inuliinitiikikesi, pruuni korki ja
vorksoonte osi. Inuliin toestatav Molisch’i reaktsioo-
niga. Piimatorud kollakashalli, teralise sisaldisega;
virvuvad alkanniiniga punaseks. Tirklis puudub.



4.

=

Piimatorud ja inuliin puuduvad, rasvoli olemas .

Parenhiiiimrakud virvuvad kloortsinkjoodiga siniseks.

9.

Radix Gentianae

Pulber kollakaspruun. Parenhiiiim suurtest paksusei-
nalistest rakkudest, millede iihes otsas viikesed oblik-
hapu kaltsiumi noelakesed ja olitilgakesed. Koik paren-
hiiiimrakud vérvuvad kloortsinkjoodiga intensiivselt
siniseks. Vork- ja astriksoonte tiikikesed. Vihe korki.
Viga harva viikeseteralist tarklist. Mikrosublimatsi-
oonil saadakse vérvuseta kristallid, mis alkohoolse
kaaltumhiidroksiiiidilahusega annavad erekollase lahuse
(gentisiin).

Parenhiitimrakud ei virvu kloortsinkjoodiga siniseks.

Radix Senegae

Pulber hall. Kooreparenhiiiimi osakesed tangentsiaal-
selt sirutunud rakkudest, valgu, olitilgakeste ja selgelt
niahtavate rakuvaheruumidega. Sasikiirte tiikid spi-
raalse voi vorkja paksendiga rakkudest. Astriksooned
ja koobaspooridega trahheiidid. Teravatipulised, vil-
tuste pooridega sklerenhiitimkiud. Korgitiikid. Sklere-
iidid, kristallid ja térklis puuduvad. 80%-lise vdavel-
happega virvuvad pulbritiikid kollaseks, hiljem roo-
saks.

Tarklis kliistristunud. Tuber Salep

Pulber kollakas- voi valkjashall. Palju jood-joodkaa-
liumilahusega oranziks voi pruuniks virvuvaid lima-
tiikke. Ohukeseseinalised, kliistristunud tarklisega ja
limaga tiidetud parenhiilimrakud. Bismarkpruunilahu-
sega on rakkudes ndha poliigonaalne plasmavork.

. Rafiidide kimbud ja ornad spiraalsooned. Mehhaanilised

elemendid ja kork puuduvad. Lima toestatav tusireakt-
siooniga. :
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TLatkliselmoler Kliistrstumitd: o S ned e Db st o
6. Kristalliimbrisega kiudude rithmad olemas.

Radix Glycyrrhizae

Pulber valkjaskollane. Rohkesti tugevasti paksenenud,
enamasti kuni 15 x laiu poorideta kiudude tiikke, mille
kiiljes kristallrakud. Kollased, vorkjate voi koobaspoo-
riliste seinapaksenditega soonte osad, ldbimooduga
25170 u. Sarvniinetiikikesed. Parenhiiiim iimmarguste
voi timmardunud, pulkjate voi kaddvjate térklistera-
dega, millede suurus kuni 10 x. Oblikhapu kaltsiumi,
15—25 o pikad kaksikpiiramiidkristallid, harva druusid.
Kork puudub, viga harva viikesed tiikikesed. Kont-
sentreeritud vidvelhappega virvub pulber oranzkolia-
seks (gliitsiirrisiin).

oS
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Joon. 11. Radixz Glycyrrhizae. Kristallimbrisega kiud.

Kristalliimbrisega * kind' puuduvad - o i v o070 L0 07
Palju lima. Radix Althaeae

Pulber kollakasvalge. Ohukeseseinaline parenhiit:m
ovaalsete neerjate, monikord pikilohedega, 10—15 u
pikkade téarklisteradega. Palju lima. Oblikhapu kalt-
siumi druusid 25—30 u suured. Vihepaksenenud,
sageli harunenud otstega, puitumata voi vahepuitunud,
poorilised, harva tugevasti paksenenud ja puitunud



kiud. 50—60 u laiad astrik- voi vorksoonte osad.
Korgirakke viga vihesel hulgal. Lima toestatav tusi-
reaktsiooniga. Alkoholiga valmistatud preparaatides
tekivad noelkristallid (asparagiin).
Binjasseiipdiibeinics Dot s sei ol e o s T TS
‘Eankiistenad - siinged 035y e sl s e S L L O
Tarklisterad vaikesed, mitte dile 20 i - o amisira 03
Liht- ja liittarklisterad. Radix Ratanhiae
Pulber punakaspruun. Kiud tugevasti paksenenud, vii-
tuste pooridega voi vihe paksenenud ja peaaegu poori-
deta. Viikeste koobaspooridega laiad soonte {iikid.
Punakaspruunid korgirakud. Poorilised, punakaspruuni
sisaldisega parenhiiiimrakud, kuni 30 g suuruste liht-
voi liittarklisteradega. Vihe prismalisi, tihti purure-
nud kristalle. Rauakloriidilahusega virvub pulber sina-
kasroheliseks (parkained).

—cnandite hinivarklistenadic @ va wd s a1

10. Pikad prismalised kristallid. Rhizoma Iridis
Pulber kollakasvalge. Rohkesti munajaid voi nuiakuju-
lisi, 20—30 s« pikki tarklisteri, millede laiemas otsas

coloof

Joon. 12. Rhizoma Iridis. Kristall rakkude vaheruumis.

asub risti- voi hobuserauakujulise lohena ekstsentri-
lise kihitumise keskus. Pikad, iihest otsast teritunud,
teisest tombid oblikhapu kaltsiumi prismad voi nende
tiikid. Paksenenud, pooriliste seintega parenhiiiim,
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kolmnurksete rakuvaheruumidega. Harva soonte, kiu-
dude ja korgiosi.

—  Oblikhapu kaltsiumi kristallid puuduvad . . . . . . [I1
I'l. Rohkesti pruune, korknenud seintega sekreedirakke ja park-
ainet. Rhizoma Galangae

Pulber pruun. Palju muna-, pirni- voi nuiakujulisi, har-
vemini silindrilisi voi {immarjaid 25—45 u« pikkusi
vaevaltmirgatavalt kihitunud tarklisteri, tsentrumiga
laiemas osas. Parenhiiiim tarkliserikastest, paksene-
nud, pooriliste seintega rakkudest ja pruunidest korgis-
tunud seintega sekreedirakkudest. 25—45 p laiad pui-
tumata sooned ja tugevasti paksenenud, pooridega,
kollased puitumata niinkiud. Kork puudub, epidermis
viikeserakuline, pruun, karvadeta ja ohulohedega.
Rauakloriidilahusega viarvub pulber rohekasmustaks

(parkained).

— Pruunid, korgistunud seintega sekreedirakud ja parkaine
SR R ke v L e s e S s T e R O TR A 6

12. Vihe sklerenhiiiimkiude. Kork enamasti epidermisega. Suu-
red paksuseinalised koverad karvad.
" Rhizoma Zedoariae

Pulber hallikaspruun. Korgitiikid epidermise ja suurte,
kuni 1 mm pikkade iiherakuliste paksuseinaliste kove-
rate karvadega. Rohkesti tarklist sisaldavat paren-
hiitimi. Tarklisterad 35—55 « pikad, ladtsekujulised voi
piklikud, ekstsentrilise kihisusega, tsentrumiga peene-
mast otsast viljaulatuvas tipus. Kollase voi vérvuseta
sisaldisega, iimmarjad voi isodiameetrilised sekreedi-
rakud. Vihe puitumata astriksooni ja niinkiude.

—  Rohkesti sklerenhiiiimikiude. Kork harva epidermisega; kar-
vad puuduvad. Rhizoma Zingiberis

Pulber kollakasvalge. Rohkesti iimmarmunajaid nuia-

voi kotikujulisi, 20—25 u pikki, sageli kihisusega tark-

listeri, tuumaga tera ahendunud tipus. Ohukeseseina-

line, tirklist sisaldav parenhiiiim kollaste, korgistunud
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13.

14.

15.

16.

K7
kiude.

sekreedirakkudega. Puitumata voi vihepuitunud ron-
gas-, spiraal- voi vorksoonte osad ja palju kuni 50 u
laiu puitumata, viltuste pooridega kiude. Vihe korgi-

tiikkke.
DL I Sl i RSk e e e e R
Druusid puuduvad . .. . . e R
Mehhaanilised elemendid puuduvad Rhizoma Rhei

Pulber oranzkollane. Mitmesuguse suurusega, ena-
masti 12—20 « suured, sageli ristikujulise lohega
timmarad liht- voi 2—4 osaterast koosnevad liittéark-
listerad. Rohkesti 60—120 « suuri oblikhapu kaltsiumi
druuse. Ohukeseseinaline punakaskollane parenhiiiim.
Suured vorksooned. Kork ja mehhaanilised elemendid
puuduvad. Kaalium- voi naatriumhiidroksiiiidilahusega
varvuvad pulbriosakesed veripunaseks (antrakinoon-
derivaadid). Rauakloriidilahusega varvub pulber must-
jasroheliseks (parkained). Mikrosublimaat varvub lee-
lisega oranzpunaseks.

Mehhaanilised elemendid olemas . . . . . . . . 15
Slsleaitidi ulene oy e e s N S R TG
Sklereiidid - punduvad .. . . ek A

Rauakloriidilahusega virvub pulber must]assmlsel\s
Cortex Granati
(vt Bt peb)
Pulber virvub rauakloriidilahusega mustjasroheliseks.
Cortex Viburni
(vt. k. 51, p. 4.)

Viga rohkesti kitsaid, otstest teravnenud, védhepaksenenud
Cortex Gossypii

(vt 1k.:B3: p. 9.)

Kiude vihe, paksuseinalised. Rhizoma Tormentillae
Pulber punakaspruun. Laiad punakaspruunid korgi-
tiikkid. Rohkesti parenhiiiimi, pruuni flobafeeni, suurte
oblikhapu kaltsiumi druuside ja tédrklisega. Lihttarklis-
terad 2—12 u suured. Kiud puitunud, véirvuseta ja
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paksuseinalised. Koobaspooridega soonte osad. Harva
kadvikujulised, pooridega, sklereiididetaolised rakud.
Rauakloriidilahusega viérvub pulber rohekasmustaks,
vanilliin-soolhappega punaseks (parkained).

I8: = Rafitdid = Solemass: s ik i e e R s S s i) O
o wiRatnidid spgduNad s el n e e e e R e D
19. Sklereiidid olemas. Rhizoma Veratri

Pulber kollakashall. Endodermise tiikid kollastest,
pindvaates {ihtlaselt, ristloigus U-kujuliselt paksene-
nud poorilistest sklereiididest. Pooriline parenhiiiim
tiarklise ja rafiididega. Liht- voi 2-—4 osaterast koos-
nevad liittdrklisterad, 4—16 p suured. Koverad spi-
raal-, vork- voi poorsooned. Juurtest périnevad poori-
dega kiud. Kontsentreeritud viaavelhappega virvub
pulber oranziks, hiljem punaseks.

Joon. 13. Rhizoma Veratri. Endodermis ristloigus ja pindvaates.

= Sklerelldil punduvad . -0 0 e AN RS gD
20. Kuni 120-u-lise libimooduga sooned olemas.
Radix Sarsaparillae
Pulber pruunikashall. Kooreparenhiiiim iimmarpoliigo-
naalsetest rakkudest, téarklise ja rafiididega. Liht- voi
2—4 osaterast koosnevad liittirklisterad 12—18 u
suured. Endodermise ja hiipodermise rakud kollased,
ristloigus peaaegu nelinurksed, 25—40 wu laiad, iihtla-
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22,

selt paksenenud, kuni 300 s« pikad ja pooridega. Pikad,
viltuste pooridega sklerenhiiiimkiudude tiikid. Kitsad
ja vdga laiad koobaspooridega sooned. Sésiparenhiitim
poorsetest ja puitunud rakkudest. Kork puudub. Harva
lithikesed juurekarvad.

Suured sooned puuduvad. Radix Ipecacuanhae

Pulber kollakashall. Kooreparenhiiiim korrapératult
poorilistest rakkudest, iiksikute rafiidide ja tarklisega.
Liht- voi kahest, harvemini kuni 7 osaterast koosne-
vad liittarklisterad, 4—16 u suured. Koobaspooridega
ja timmarguste iithendusavadega trahheiidid iihes tark-
list sisaldavate asekiududega. Harva pikad puitkiud.
Kork ohukeseseinaline ja pruuni sisaldisega.

Liht- voi 2—5 osaterast koosnevad liittarklisterad lohega voi
bamIgas Geiha e e Sl b Vel e e o e DD

Lihttarklisterad ilma loheta voi tapita . . . . . . . 23

Pulber annab sademe alkaloidide {ildsadestamisreaktiividega.
Tuber Aconiti

Pulber pruunikashall. Pooriline parenhiiiim tarklisega.
Liht- voi 2—5 osaterast koosnevad liittdrklisterad
iimmargused ja lohega, 8—15 w suured. Rohkesti iso-
diameetrilisi, harvemini kiudjalt sirutunud poorilisi
sklereiide. Uksikud spiraal- ja poorsoonte osad. Harva
epidermis, iiksikute juurekarvadega. Kork puudub.

Sadet ei teki. Radix Valerianae

Pulber hallikaspruun. Parenhiiiim {immarpoliigonaal-
setest ja sirutunud rakkudest, tirklisega ja sageli
pruuni sisaldisega. Liht- voi 2—5 osaterast koosnevad
liittiarklisterad timmargused, selgelt nihtava tuumaga,
8—12 u suured. Juure epidermis tdisnurksetest siru-
tunud rakkudest iiksikute papillikujuliste juurekarva-
dega. Ohukeseseinaline, korgistunud seintega, térkli-
seta hiipodermiskude eeterliku oli rakkudega. Korkkoe
tiikid. Mitmesuguse laiusega rongas-, spiraal- voi poor-
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23.

sooned. Viihesed sklereiidid juurika sisist. Kristallid
puuduvad.

Puitosad kuldkollased. Rhizoma Hydrastidis

Pulber rohekas- voi hallikaskollane. Parenhiiiim
iimmaratest, sirutunud voi neljakandilistest ohukese-
seinalistest tirklisega rakkudest. Lihttarklisterad, har-
vemini liitunud, immarad voi munakujulised, 4—8 wu
suured. Kollased, paksenenud, 25—35 u laiad poorsoo-
ned ja trahheiidid, harvemini spiraalsooned. Kollased,
paksuseinalised, viltuste pooridega kiud. Uksikud korgi-
tiikikesed. Kristallid puuduvad. Vanadiin-vaavelhap-
pega virvub parenhiiiim punaseks (hiidrastiin), endo-
dermise ja viliskoore osades ning nende liheduses
tekivad suured kollased kristallid (berberiin). Virvus
ja kristallid kaovad Kkiiresti.

Puitosad pole kuldkollased . . . . At

24. Kollase sisuga pikad sekreedikiigud olemas

Radix Pimpinellae

Pulber pruunikashall. Rohkesti ohukeseseinalist térk-
liserikast parenhiiiimi. Parenhiiiimis lameda epiteeliga
ja kollase sisuga 40—50 u laiad sekreedikdigud. Térk-
listerad 2—4 u suured. Puitunud ja puitumata, paksu-
seinalised poorsed asekiud. Uksikud soonte osad. Vihe
ohukeseseinalist korki. Tilgakestest ja noeltest koos-
nev mikrosublimaat lahustub petrooleetris. Pérast pet-
rooleetri aurumist nihakse olitilku ja rohkesti noeljaid
kristalle (pimpinelliin).

Kollase sisuga pikad sekreedikdigud puuduvad . . . . 25

25. Parenhiiiim hore, viga suurte rakuvaheruumidega.
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Rhizoma Calami
Pulber kollakashall. Rohkesti tirklist sisaldavat, viga
suurte rakuvaheruumidega horedat parenhiiiimi, milles
iiksikud korgistunud seintega, kollased eeterliku oli ja
parkaine rakud. Liht- voi 2—4 osaterast koosnevad
liittarklisterad 2—4 u suured. Vihe norgalt paksene-



nud kiude. Uksikud astrik- ja spiraalsoonte osad.
Harva viikeserakulise epidermise voi korgi tiikke.
Viga harva oblikhapu kaltsiumi {iksikkristallid. Vanil-
liin-soolhappega virvuvad parkainet sisaldavad rakud
violetikaspunaseks.

ety pole Bbre oL e e e

——

26. Pulber varvub vanilliin-soolhappega iileni punaseks.

Rhizoma Filicis

Pulber kollakasroheline. Parenhiiiim suurtest timmar-
poliigonaalsetest voi sirutunud, ohukeseseinalistest,
vihepoorsetest rakkudest rohke tirklisega, parkaine-
massidega ja rakuvaheruumidega, milles pirni- voi
pudelikujulised pruunid ndarmed. Lihttdrklisterad
4—8 u suured, munajad, kihisuseta, asudes sageli
kollakasrohelises pohimassis. Pruunid, viltuste poori-
dega, peaaegu kiulised hiipodermiserakud. Epidermis
ohukestest ja tumedaseinalistest rakkudest. Vorktrah-
heiidide tiikid. Sooned puuduvad. Harva ohukesi sokal-
soomuste osi. Sklereiidid ja kristallid puuduvad. Raua-
kloriidilahusega varvub  pulber mustjasroheliseks,
vanilliin-soolhappega punaseks (parkained).

—  Vanilliin-soolhappega virvuvad ainult iiksikud pulbriosake-

sed.

Radix Primulae

Pulber valkjashall. Parenhiiiim paksuseinalistest poori-
dega rakkudest rohke tarklisega. Téarklisterad 4—6 u
suured. Sooned koobaspooridega, paksuseinalised ja
kitsad. Kiud puuduvad. Epidermis ohukeseseinaline,
pruun ja juurekarvadega. Hiipodermis tarkliseta. Kris-
tallid ja sklereiidid puuduvad. Vanilliin-soolhappega
viarvuvad tiksikud pruunika sisaldisega rakud puna-
seks.

4  Droogipulbrite méidraja, 49



Koorte pulbrid.

1.. Stereiidide riihmad kristalliimbrisega . . . . . . . 2
—  Stereiidid kristalliimbriseta voi puuduvad . . . . . . 5
2. Sklereiidid puuduvad. Cortex Frangulae

Pulber kollakaspruun. Mitmekihiline, chukeseseinaline
kork punase sisuga. Parenhiilimrakud nendega risti
asetsevate sisikiirte rakkudega ja oblikhapu kaltsiumi
druusidega. Tarklisterad viga viikesed ja ainult vilis-
koore parenhiiiimis. Tugevasti paksenenud niinkiudude
tiikid kristalliimbrisega. Kristallid kuni 20 x suured.
Sklereiidid puuduvad. Kaalium- voi naatriumhiidroksiiii-
dilahusega varvub pulber punaseks. Mikrosublimatsi-
oonil saadakse kollased kristallid, mis leelisega annavad
punase virvuse (antrakinoonderivaadid).

Sklereuflid- ol Bimass ti=u st crns sepm gk L el oo e 8

3. Pulber viarvub kaalium- voi naatriumhiidroksiitidilahusega
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punaseks. Cortex Rhamni Purshianae

Pulber kollakaspruun. Mitmekihiline, ohukeseseinaline
kork punase sisuga. Parenhiiiimrakud nendega risti
asetsevate sisikiirte rakkudega ja oblikhapu Kkalt-
siumi druusidega. Tarklisterad viga viikesed ja ainult
viliskoore parenhiiiimis. Tugevasti paksenenud niin-
kiudude ‘tiikid kristalliimbrisega. Kristallid kuni 20 u
suured. Uksikud voi pesadeks koondunud paksuseina-
lised poorilised sklereiidid. Kaalium- voi naatriumhiid-
roksiiiidilahusega vérvub pulber punaseks. Mikrosubli-
matsioonil saadakse kollased kristallid, mis leelisega
annavad punase viarvuse (antrakinoonderivaadid).

Pulber ei virvu kaalium- voi naatriumhiidroksiiiidilahusega
DIRIIASERS Y Gy ol el St S i el i Tl st e

Pulber virvub rauakloriidilahusega siniseks voi mustjassini-

Cortex Quercus
Pulber pruun. Kollakaspruun, ohukeseseinaline lame
kork. Rohkesti viikeserakulist ohukeseseinalist paren-
hiitimi oblikhapu kaltsiumi druuside ja pesadeks koon-



dunud sklereiididega. Stereiidide rithmad kristalliimbri-
sega. Tirklis puudub. Rauakloriidilahusega virvub
pulber mustjassiniseks (parkained).

—  Pulber virvub rauakloriidilahusega roheliseks voi mustjas-
roheliseks. Cortex Viburni

Pulber kollakas. Kork ohukeseseinaline, lamedaist
pruuni sisuga rakkudest. Parenhiiiim isodiameetrilis-
test voi sirutunud rakkudest, térklisega ja oblikhapu
kaltsiumi druusidega. Sklereiidid {iksikult voi pesadena.
Kristalliimbrisega kiud harva nihtavad. Rauakloriidi-
lahusega virvub pulber roheliseks voi mustjasroheli-
seks (parkained).

5. Stereiidid puuduvad. Cortex Granati

4%

Pulber kollakaspruun. Rohekaskollane voi harvemini
kollakaspruun kork, mille rakkude sisesein U-kujuli-

OOOSNES
B
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Qe

Joon. 14. Cortex Granati. Parenhiiim druusidega.

selt paksenenud ja pooriline. Kollenhiiiimselt paksene-
nud felloderm tarklise ja {iksikute kristallidega. Paren-
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8.

hiitimis  vaheldumisi oblikhapu kaltsiumi druuse ja
tarklist sisaldavate rakkude read. Liht-, harvemini liit-
tarklisterad, 2—10 4 suured. Uksikud kuni 600 g suu-
red tugevasti paksenenud, pooriliste ja selgesti kihiliste
seintega sklereiidid. Rauakloriidilahusega vérvuvad
koik pulbriosakesed sinkjasmustaks (parkained).

»

Stereiidid olemas
Sklereiidid olemas . Rl S e SR S
Skleretnidide piiuditvad v o et G it o T )
Piimatorud olemas, virvuvad alkanniiniga.
Cortex Condurango
Pulber kollakas- voi pruunikashall. Kollastest' voi
pruunidest, paksenemata rakkudest kork kollenhiiiim-
sete fellodermrakkudega, milledes {iksikud Kkristallid.
Kooreparenhiiiim térklisega, oblikhapu kaltsiumi druu-
side ja tiksikute piimatorudega. Liht- voi liittarkliste-
rad timmarikud, kuni 10 x suured. Rohkesti kollakaid
tugevasti paksenenud poorilisi suuri sklereiide, iiksikult
voi rithmades. Harvemini tugevasti paksenenud,
15—45 w laiad pikad stereiidid. Rohkesti oblikhapu kalt-
siumi kristalle, druuse ja tarklisteri. Alkanniiniga vér-
vub piimatorude sisaldis punaseks, jood-joodkaaliumi-
lahuse toimel kollaseks.

~]

Pilmalorud pisidnvad e n 0T Ui D e

Druusid olemas. Cortex Viburni
(vt. Ik. 51, p. 4).

Druusid puuduvad. Cortex Cinnamomi

Pulber pruun. Viga harva U-kujuliselt paksenenud
rakkudest kiviskorgi voi ohukeseseinaliste rakkudega
korgi tiikid. Pruun kooreparenhiitim tarklisega, iiksi-
kute sekreedi- ja limarakkudega ning oblikhapu kalt-
siumi noelakesi sisaldavate sisikiirte rakkudega. Liht-
voi 2-—4 osaterast koosnevad liittirklisterad, 7—20 u
suured, selgesti nihtava tuumaga. Viga tugevasti
paksenenud seintega, virvuseta, selgelt kihilised niin-



kiud, labimooduga 24—40 u. Uhtlaselt voi {ihest kiil-
jest paksenenud kihilised ja poorilised sklereiidid.
Rauakloriidilahusega vérvub pulber oliiv- voi mustjas-
roheliseks, vanilliin-soolhappega punaseks voi pruuni-
kaspunaseks (parkained).

9. Stereiidid iiksikud, liithikesed ja paksud (45—60 u laiad).
Cortex Cinchonae

Pulber  punakaspruun. Uksikud ohukeseseinalised
pruuni massiga tdidetud korgitiikid. Punakaspruun
parenhiitim vihese tédrklisega ja kristall-liiva rakku-
dega. Liht- voi 2—4 osaterast koosnevad liittarkliste-
rad kuni 21 w suured. Viliskoore tiikikestes 50—80 u
laiad, viga pikad piimatorud ja soeltorude osad. Ise-
loomulikud tugevasti paksenenud, selgelt kihilised hele-
kollased siidildikega poorilised sigarikujulised niinkiud
600—700 « pikad ja 45— 60 w laiad. Pulbri kuumuta-
misel katsuklaasis kondenseerub katsuklaasi seintele
karmiinpunane torv, mis alkoholis fluorestseerub sini-
selt.  Floroglutsiin-soolhappega virvuvad stereiidid
punaseks.

Joon. 15. Cortex Cinchonae. Stereiidid.

—  Stereiidid rithmadena, peened. Cortex Gossypii

Pulber helepruun. Ohukeseseinaline, tangentsiaalselt
sirutunud, tahvlikujulistest rakkudest kork. Paren-
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hiitim tarklisega, parkainega, iiksikute oblikhapu kalt-
siumi kristallide ja druusidega ning suurte sekreedi-
kdikudega. Sekreedikdikude pruun sisaldis lahustub
alkoholis, eetris ja kaalium- voi naatriumhiidroksiiiidi-
lahuses. Ummargused voi poliieedrilised liht- voi harva
liittdrklisterad, selgelt nidhtava lohega. Kiud pikad, kit-
sad, otstest teravnenud, veidi paksenenud ja suure
valendikuga. Sklereiidid puuduvad. Rauakloriidilahu-
sega varvub pulber tumeroheliseks (parkained).

Viljade ja seemnete pulbrid.

0 Y e Lo ENI SRR R RE R L SR O G
= AT DEREBVAR o A S R e
2. Karvad lithikesed, papillikujulised.

Fructus Anisi vulgaris
Pulber hallikaspruun. Viikesed iihe-, harva kaheraku-
lised nasalise kutiikulaga vihe paindunud, papillikuju-

N
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Joon. 16. Fructus Amisi vulgaris. Viljakate karvade ja olimahutitega.

lised karvad. Pruunikad olikdikude tiikid nende juures
asetsevate ristrakkudega. Endosperm virvuseta sein-
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tega rakkudest, rasvoliga ja aleuroonteradega, mille-
des viikesed druusid. Tarklis puudub. Peened poor- ja
spiraalsooned ning kiud kimpudes.
Rary atl it sl S R B e R e e B
Karvad koosnevad liistakuist. Semen Strychni
Pulber kollakashall. Rohkesti 1 mm pikkusi puitunud
karvu. Karva alus sibulataoliselt paisunud, oones,
paksuseinaline, seintest mitteldbiulatuvate poorkanali-
tega. Karvade seinad koosnevad iimmargustest, ker-
gesti murduvatest liistudest. Endosperm tugevasti pak-
 senenud seintega rakkudest, mis iihendatud plasmodes-

Joon. 17. Semen Strychni. Liistakuist koosnevad karvad.

midega (ndhtavad jood-joodkaaliumilahuses). Endo-
spermrakkude seinad vdrvuvad kloortsinkjoodiga sini-
seks. Rasvoli ja aleuroonterad. Térklis ja kristallid
puuduvad. Kontsentreeritud limmastikhappe toimel
varvub pulber oranzkollaseks (brutsiin). Petrooleetriga
rasvast vabastatud pulber virvub vanadiin-vddvelhap-
pega siniseks (striihniin).
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Karvad lihtsad. Semen Strophanthi

Pulber kollakasvalge. Palju tiherakulisi kuni 180 u
pikki, peaaegu taisnurkselt paindunud, puitunud, poo-
rideta alusega karvu. Epidermis ristloigus rongakuju-
liste kiilgseinapaksenditega, pindvaates iihtlaselt pak-
senenud seintega rakkudest. Endosperm rasvoliga,
aleuroon- ja viheste, kuni 8 « suuruste tarklisteradega.
80%-lise viaidvelhappega virvub pulber roheliseks.

Joon. 18. Semen Strophanthi. Iseloomulikud karvad.

Skleneiidids olemag:i aleinmsiahdoane: (gt ol G g i h
Skleralidid puarSRl ' C e st e o 1l
Sklereiidide vélissein laineline voi sopiline . . . . . 6
Sklereiidid piklikud, poliigonaalsed voi timmardunud . 8

Sirutunud, lainelised sklereiidid olemas. Fructus Capsici

Pulber oranZpunane. Punase sisaldisega viljakatte
tikid. Endokarp laineliste, puitunud, pooriliste seintega
sirutunud rakkudest. Seemne epidermis tugevasti ja
ebaiihtlaselt paksenenud sklereiididest. Rasvoli kolla-
kaspunaste tilkadena. Viga harva viikeseteralist
tarklist. Kontsentreeritud vaavelhappe toimel virvu-
vad paljud pulbriosakesed ja kollakaspunased Oolitil-
gad tumesiniseks.



— Sklereiidid. tdhekujuliselt sopilised . . .'. . U ... 7
7. Sklereiidid kiilgvaates iihtlaselt paksenenud, palissaadsed.
Fructus Lauri
Pulber pruun. Endokarbi tiikid tugevasti paksenenud,
pindvaates tdhekujuliselt sopilistest, ristloigus palis-
saadsetest rakkudest. Ohukeseseinaline idulehtede kude
viikeste timmarguste voi munajate liht- voi liittarklis-
teradega ja rasvoliga. Paksenenud - vilisseintega ja
pruuni olikas-teraja sisuga viljakatte epidermis. Virv-
aine lahustub kloraalhiidraadilahuses purpurpunaselt.

—  Sklereiidid kiilgvaates ebaiihtlaselt paksenenud.
Semen Stramonii
Pulber tumepruun. Epidermis kollastest, ristloigus
ebaiihtlaselt ja kihiliselt paksenenud, pindvaates viga
tugevasti sopilistest sklereiididest. Endosperm aleu-
roonterade ja rasvoliga. Tarklis puudub.

8. Sklereiidid iihtlaselt ja vidhe paksenenud, vaadikujulised.
Semen Amygdali

Pulber pruunikasvalge. Iseloomulikud puitunud, eba-
{ihtlase suurusega, vaadikujulised, véhepaksenenud,
alumises osas poorilised sklereiidid voi nende tiikid.
Idulehtede kude rasvoli ja aleuroonteradega. Floro-
glutsiin-soolhappega virvuvad vaadikujulised rakud
punaseks.

Joon. 19. Semen Amygdali. Vaadikujulised sklereiidid.
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10.
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Sklereiidid teissugused . . . fodn) SRS O
Sklereiidid kiudjad, lamanduvad Semen Lini

Pulber kollakas- voi punakaspruun, kirju. Seemne-
kesta tiikid helekollastest pikkadest paksuseinalistest
kiulistest sklereiididest, sklereiididega risti asetsevatest
ohukeseseinalistest virvuseta ristrakkudest ja i{imma-
ratest parenhiiiimrakkudest. Pigmendikiht peaaegu
ruudulistest, viarvuseta ja selgelt paksenenud seintega
ning pruuni sisaldisega rakkudest. Idu ja endosperm-
kude aleurooni ja rasvoliga. Limaepidermis kutii-
kulaga. Lima toestatav tusireaktsiooniga. Tirklis
puudub.

Joon. 20. Semen Lini. Sklereiidid ristrakkudega.

Sklereiidid palissaadsed, poliieedrilised voi immardunud 10
Sklereiidid palissaadsed, ristloigus ebaiihtlase korgusega 11

Sklereiidid poliieedrilised, fimmardunud voi palissaad-
sediithtlase kOpguseoa i aTeln S oo e i s e 1D
Sklereiidid pindvaates poliigonaalse varivorguga.
Semen Sinapis nigrae
Pulber rohekaskollane, iiksikute pruunide kiibemetega.
Seemnekesta tiikid pruunidest, viikese valendikuga,
poliigonaalsetest sklereiididest. Palissaadne sklere-
iidide kiht pindvaates suure poliigonaalse varivorguga,
mis on tingitud korrapiraselt asetsevate korgemate



sklereiidide suuremast valguse absorptsioonist. Poliigo-
naalsed, pruuni pigmendiga tididetud rakud. Idulehtede
kude ohukeseseinalistest rakkudest rasvoli ja aleu-
roonteradega. Limarakud, mille sisu vérvub kloor-
tsinkjoodi voi joodvddvelhappega siniseks. Tirklis
puudub. Rauakloriidilahusega virvuvad pigmendi-
rakud siniseks.

Joon. .21. Semen Sinapis nigrae. Sammassklereiidide kiht pindvaates.

— Varivork puudub, ristloigus sklereiididel valgusjoon.
Semen Foenugraeci
Pulber kuldkollane. Seemnekesta tiikid heledaist, rist-
loigus pudelikujulistest, ebaiihtlaselt paksenenud ja
pindvaates poliigonaalsetest sklereiididest. ~Sklere-
iidide all ristloigus kuhikukujulised, pindvaates
timmarjad, radiaalsete paksendliistudega kaksikkand-
jad rakud. Sklereiidid ristloigus selgelt nihtava heleda

triilbuga — valgusjoonega. Endosperm limarakkudest.
Idulehtede kude rasvoli ja aleuroonteradega. Tirklist
viga vihe.

12. Uhtlaselt paksenenud, suurte papillikujuliste rakkudega
epidermise tiikid olemas. Fructus Juniperi

Pulber punakaspruun. Palju virvuseta, timmardunud,
viaga viikesi sklereiide, millede valendikus raskelt-
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margatav kristall. Epidermis. paksuseinaline, pruuni
sisaldisega, viljalehtede servadel sopiline vo6i papilli-
kujuline. Viljaliha parenhiiiim, milles monikord suured
ohukeste ja puitunud seintega poorilised voi poorideta
rakud. Ornad juhtkimbud. Endosperm ja idulehtede
kude rasvoli ning aleuroonteradega. Tarklis ainult
valmimata viljades.

Uhtlaselt paksenenud, suurte papillikujuliste rakkudega
epidermise tiikid puuduvad . . . el e [

13. Pulber virvub rauakloriidilahusega mustJassmlseks.

Galla

Pulber kollakashall. Parenhiiiimrakud parkaine mas-
sidega (vaadelda gliitseriinis) ja oblikhapu kaltsiumi
tiksikkristallide ning druusidega (vaadelda kloraal-
hiidraadilahuses). Mitmesuguse seinapaksendiga sklere-
iidid, iiksikud juhtkimbud, viikeseteraline térklis ja
toitekoest pirinevad kobarakujulised ligniinkehakesed.
Ligniinkehakesed ja sklereiidid virvuvad floroglutsiin-
soolhappega punaseks, parkaine rauakloriidiga mustjas-
siniseks.

Pulber ei vérvu rauakloriidilahusega mustjassiniseks. 14

14. Sklereiidid vaikesed, pruunid, ldbimoot kuni 24 .
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Fructus Cardamomi

Pulber punakas- voi pruunikashall, valmistatakse
ainult seemnetest. Rohkesti tarklisega tihedasti téide-
tud perispermrakke. Tarklisterad 2—5 u suured,
tiksikult voi kogumikena. Iga kogumiku keskel ras-
keltmirgatav oblikhapu kaltsiumi kristallike. Sklere-
iidid pruunid, pindvaates poliigonaalsed, paksuseina-
lised, viaikese valendikuga voi (vastavalt mikromeetri-
lise kruvi asendile) ohukeseseinalised, suure valen-
dikuga. Tihti paistavad sklereiidide read profiilis pik-
likkude rakkudena, vélimises osas paksenemata ja
sisemises osas vidga tugevasti paksenenud seintega
ning rakuvalendikus asuvate rénikristallidega. Hele-



15.

6.

748

kollased, pikad, kitsad, viltuste, vaevalt paksenenud
kiilgseintega epidermiserakud. Nende all monikord
ohukesed ristrakud ja timmarpoliigonaalsed, ohukese-
seinalised, eeterlikku oli sisaldavad rakud. Uksikud aril-
luse tiikid ohukeseseinalistest, sirutunud rakkudest.

Sklereiidid kollased, suuremad kui 24 u.
Fructus Piperis nigri

Pulber pruunikashall. Viljakesta vilisseina epider-
mise tiikid koos kollaste, iihtlaselt paksenenud, ena-
masti sirutunud sklereiididega. Epidermis ja sklereii-
did pruuni sisaldisega. U-kujuliselt paksenenud sklere-
iidid viljakesta sisekattest oranzpruunide seemnekatte
osadega. Tarklisega tditunud perisperm. Kristallid
puuduvad. Kontsentreeritud védvelhappe toimel vir-
vuvad perispermrakud punaseks.

Térklist paljne s v s oA e S e R
Téarklist vaga véhe voi puudub e I L e DR ) U
Tarklisterad viaikesed, 3—15 u. Semen Myristicae

Pulber pruunikaskollane. Ohukeseseinaline, virvuseta
endosperm térklise, rasvoli ja aleuroonteradega.
Ohukeseseinalised, punakaspruuni sisaldisega kate-
perispermrakud, milledes siisihapu kaltsiumi kristal-
lid. Liht- wvoi liittarklisterad. Mikrosublimatsioonil
saadakse virvuseta, tilgaline sublimaat, mis seismi-
sel kristallub.

Tarklisterad enamikus 21—24 u suured. Semen Colae

Pulber pruun. Pruun ohukeseseinaline parenhiiiim
paljude suurte munajate lihttarklisteradega. Tarklis-
terad norga kihisusega ja ekstsentrilise, harva tsent-
raalse lohega. Vihe juhtkimpude osi. Mikrosubli-
matsioonil saadakse virvuseta, suured prismad (kofe-
iin) ja hiljem viikesed, teralised kristallid (teobromiin).

Endosperm siilitustselluloosist, viérvub kloortsinkjoodiga.
Skierenhulimkind pundmvads oo =0 iRy ae . e 118
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Endosperm ei ole siilitustselluloosist. Sklerenhiiiimkiud
o) (5 e R b e e i e R A e S e L)

18. Endospermrakud pooridega, iihtlaselt paksenenud.

Semen Colchici

Pulber pruun. Pruunid seemnekatte tiikikesed suur-
test lamedatest paksu- ja ohukeseseinalistest, osalt
kokkulangenud rakkudest. Endosperm paksuseinalis-
test suurepoorilistest, kiirjalt asetsevaist rakkudest.
Aleuroonterad ja rasvoli. Tarklist vaga véhe. Skleren-
hiiiim puudub. Endosperm virvub kloortsinkjoodiga
siniseks.

Endospermrakud poorideta, solmjate seinapaksenditega.

Semen Sabadillae

Pulber pruun. Epidermis tumepruunidest poliigonaal-
setest sirutunud rakkudest. Epidermise vilissein
paksenenud. Endosperm poliieedrilistest, solmjate
seinapaksenditega, poorideta rakkudest, rasvoli ja
aleuroonteradega. Tirklist viga vihe, ainult poolval-
minud seemnetes. Endosperm virvub kloortsinkjoo-
diga siniseks. Kontsentreeritud vadvelhappega virvub
endosperm esiti oranzkollaseks, siis telliskivipunaseks
(veratriin).

19. Puitunud poorilised parenhiilimrakud ja parketitaoliselt
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asetsevad ohukeseseinalised rakud olemas.

Fructus Foeniculi

Pulber rohekaskollane voi pruunikashall. Paksuseina-
line endosperm rasvoli ja aleuroonteradega. Endo-
spermi rakkudes viikesed, tumeda oonsusega, raskelt-
nahtavad druusid. Pruunid olimahutite osad nurge-
liste rakkudega ja nende all rithmadena ning mitmes
sihis asuvate ristrakkudega. Spiraal- ning poorsoonte
ja kiudude kimbud. Iseloomulikud piklikud, vorkjate
pooridega parenhiitimrakud. Tarklis puudub.



—  Ehitus teissugune. Fructus Caruvi

Pulber helehallikaspruun. Virvuseta endosperm rasv-
oli ja aleuroonteradega. Endospermi rakkudes raskelt-
nahtavad druusid. Epidermis paksenenud vilisseina,
nasalise kutiikula ja ohulohedega. Juhtkimbu osa-
kesed kiududega. Olimahutid ristrakkudega. Tirklis
puudub.
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