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S!ssejuhatus

Kommunistlik partel ja noukogude valitsus seadsid metsa-
majanduse tOotajate ette riiklikult suure tahtsusega filesanded
meie metsade juurdekasvu tostmiseks, nende lilgilise koosseisu
parandamiseks, raiutud metsade taastamiseks ning nende vee-
hoiu-, pinnase- ja tuulekaitseliste omaduste tdstmiseks. Nende
kfisimuste  lahendamisel on vaja arvestada majandusliku tege-
vuse 10ppeesmarke, s. o. erlsuguste filesannetega puistute eri-
nevusi (mida tuleb luua erinevates geograafilistes tsoonides) ja
samuti neid metsakasvatuse tehnika yotteid, mis on vajalikud
selliste metsade rajamiseks nende pika kasvuaja kestel. ‘

V. V. DokutSajevi Opetus looduslikest tsoonidest ning
kindlaksmaaratud taimestiku kohanemisest kindlaksmadratud
kliimas Ja mullas ning 1. V. MitSurini opetus taime ja kasvu-
keskkonna fihtsusest annab metsakasvatajale teadusliku aluse
puude digeks valikuks ja selleks tehnikaks, mis antud kasvu-
tingimustes kindlustab majanduslikult vaartusliku puidu suuri-
mat juurdekasvu, puistu pikaajalist piisimist, nende vastupida-
vust ebasoodsatele kliimatingimustele ja biootiliste kahjustuste
vastu. Metsakasvatuse teaduse sihiks on see, et objektilvsete
Joodusseaduste tundmadppimise ja eesrindlike kogemuste tildis-
tamise alusel aidata kaasa nende {ilesannete kiiremaks ja pare-
maks taitmiseks tootmistd0s.

Teadlased, insenerid’ja toGlised peavad leldma paremad
teed paikese-energla ja mulla tootmisjoudude - kasutamiseks,
Jthendama puistute kasvuaega ning tostma tunduvalt nende
produktiivsust. Tahtsaks metsakasvatuslikuks abinduks, mis
lubab tiita mneed dlesanded, on loovale daryinismile tugi-
nevad metsahooldusraied. : ’




Metsahooldusraiete moiste

Hooldusraied — need on pohiliseks metsakasvatuslikuks
vOtteks erinevate lilesannetega, tervete ja korge tootlikkusega
metsade kasvatamisel. Nad kujutavad endast osa puude perioo-
diliselt korduvat raiumist puistu kogu eluea jooksul, kindlaks.-
madratud ajavahemiku (2—3—5-10 aastat) jargi — selle tekki-

misest kuni pearaieni.

Metsahooldusrated on suunatud metsade kvantitatiivs
kvalitatifvse produktiivsuse tostmiseks, nad soodustavad tehni-
lis€lt kiipse puidu kasvuaja Iltihendamist, parandavad metsade
sanitaarset seisukorda, suurendavad vastupidavust ebasoodsate
klimaatiliste tegurite, putuk-kahjustuste ja seenhaiguste vastu.

Veehoiu- ja kaltsemetsades, samuti linnalihedastes rohe-
lise vdOndi metsades luuakse hooldusraiete abi| puistud, mis
oma Koosseisult, vormilt Ja puude arenemisastmelt saavad koige
taluslikumad veehoiu, kaitse sanitaar-hfigieenilised ja dekora-

tiivsed omadused.

Neid eesmirke Saavutatakse tervete, parema kasvuenergia
ja kvaliteediga tiivede ning voradega majanduslikult véartus-
like puuliikide valiky ja kasvama jatmisega, samuti paremate
puude arenemist Soodustavate ning nende kasvule kaasaaitavate
puude sdilitamisega. Sealjuures raiutakse vilja paremate ja
neile kaasaaitajate Puude arenemist segavad puud. Tulemusena
luuakse soodsamad kasvutingimused parematele ja neile kaasa-
altajatele puudele: nad saavad suurema toitepinna, paraneb
nende toitumine Juurte abil, fotosiintees. kasv, arenemine ja

samuti vastupidavus ebasoodsatele mojutustele.

Hooldusraietega luuakse suunavalt majandusele vajalik
Puistute koosseis ja vorm, nende taius ja kasvatamisreziim.
Uhtlasi suurendatakse ka metsa juurdekasvu, veehoiu, kaitse,
sanitaarseid, dekoratiivseid ja teisi omadusi ning kvaliteeti.

Hooldusraietel osa puude eemaldam

ine on vaartuslikuma metsa

kasvatamise vahendiks vOoi Oigemini Selda tehniliseks votteks.

Metsahooldusraiete bioloogilised alused
Metsahooldusrated on majanduslikeks abindudeks. Va)

nende jargi tuleneb puistute kujunemise bioloogilistest s
parasustest ja nende koosseisu, vormi,

mise reguleerimiseks suunatud praktilisest otstarbekusest.
4
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Ralesmike uuenemise seaduspdrasuse arvukad uurimised
on nildanud, et okas- ja segametsade ning isegi metsastepi
vodndis uuenevad oigesti eraldatud ja raiutud raielangid hésti,
kusjuures iihel hektaril on kiimned ja sajad tuhanded puukesed
eeluuendusena, tousmetena ja vosudena. Eeluuenduse, tous-
mete ja vosude arvukus ning grupiline asetus ralesmikel on
kasuks majanduslikult vaartuslikele puudele nende voitluses
eluruumi ja toitekeskkonna pérast. Esimestel eluaastatel toimub
see lopsakalt areneva rohttaimestikuga, hiljem aga vahevaar-
tusiike vosutekkeliste puu- ja pdosaslitkidega. Puistu loodusliku
kujunemise korral arvukas ja grupiline puude vosude ja tous-
mete llmumine esimestena ralesmikele kindlustab rohttaimede
valjatorjumise puulitkide poolt, st. kindlustab ralesmiku uuene-
mise. Seal, kus aga esimesena ilmub rohttalmestik (eriti kas-
tiku tadp) vol kus puuliikide tousmed asuvad fiksikult, viibib
ralesmike uuenemine mitu aastat, kusjuures fiksikult kasvavad
tdusmed 1Ammatatakse rohu poolt. : :

Welja-vile aastaselt ja moningatel juhtudel ka hiljem
(horedates gruppldes, kehvadel muldadel ja ebasoodsates
metsakasvutingimustes, pdosasteta noorendikes) on puude ning
pOdsaste suure arvu, nende grupilise asetuse, puude ja poOOsaste
juurdekava ning maapealsete osade arenemise ja rohttaimede
valjatorjumise toitu loodud lihestikku asuvate ja kokkupuutu-
vate puude ning podsaste vahel vastastikuse varjamise tingi-
mused. Just kui selle tulemusena toimub vorsete kasvamine
pikkuses, lehtede arvu vihenemine ja alumiste oksade ning
vorsete kuivamine. Enamvalgustatud ja antud elutingimustes
enamkohanenud puukesed {iletavad iilejaanuid korguskasvus.
Sellel perioodil on tihele pandud puude selgelt viljendatud
diferentseerumist kasvus ja arenemises, tekivad kuivavad ja
kuivanud puud, algab nende looduslik harvenemine. Sega-
gruppides kasvavad kitreltkasvavad puuliigid aeglaselt kasva-
vatest ile. Naiteks kask, haab, sarapuu, pihlakas ja teised
puuliigid filetavad korguskasvus kuuse ja méanni. Sarapuu,
vaher, parn, haab ja saar iiletavad korguskasvus parna. Noored
puud jaavad kasvus maha poosastest, kuna seemnetekkellse
paritoluga puud vosutekkelistest.

Seega puude Ja pddsaste kasvamisel ja nende {ldmassi
suurenemisel vanemas eas tolmub toitepindala muutmatuse
korral esialgu rohttaimede valjatérjumine puude tihedate grup-
pide poolt ja seejargi — the puu- ja .pOdsalilgl valjatorjumine
teise poolt. Esimeses faasis oli puude suur arv kaitsefaktoriks
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ja kasulik koigite puudele, Kvaliteedilt teiste omadustega —
- korgemad, arenenuma juuresiisteemiga — puude ja podsaste
Sama arv on fteises faasis faktoriks, mis pohjustab Ghe osa
puude kuivamise voi valjatorjumise. Sellel eluperioodil toimub
nende noorendike looduslik harvenemine. Sealjuures paremates
kasvukoha tingimustes, viljakamatel muldadel, tihedamates
puistudes ja puude gruppides, algab puude diferentseerumine,
nende looduslik harvendumine Ja valik varem valguslembese-
mate ning kiirekasvulisemate puuliikide korral.

he ja sama kasvukoha tinglmuse Kkorral algab sega-

sarapuid, hukkub mand suures ulatuses sarapuu tugeva varja-
mise ja rohumise totty. :

Samades kasvukoha tingimustes ja samas 6—7 aastases
noorendikus, kuid 12 ja isegi 15 tuhande manni korral {ithe
hektari kohta, kasvab mind eeskujulikult ja el noua valgustus-
ralet. Sedasama voib markida ka Janesekapsamanniku {a
mustikaménniku korral juhul, kui uuenemine toimub {ihelt-
poolt minni ja kase Seguga ning teiseltpoolt —- ainult manniga.
Uks ja sama puude arv @ihe hektari kohta, naiteks 20—24 tuhat

taiesti erinevat metsakasvatuslikky objekti. Manni séilitamiseks
la paremaks kasvamiseks manni-kase noorendikus on vaja
alustada valgustusraietega varakult — 35 aasta
Puhtminnikus tuleb aiustada harvendamist mirksa hiljem —
10 voi isegi 12 aasta vanuses. Hooldusraietega hilinemine
manni-kase noorendikus kunj 10—15 aasta vanuseni kutsub
esile juurdekasvy pidurdamise ja manni Suurearvulise valja-
- langemise. Samal ajal hooldamise puudumine 10—15 aastani

puhtménnikus kiirendab ainult puude diferentseerumist ja
soodustab laasumist,

Puud ja poosad metsas ainult ei rghy liksteist vaid ka
aitavad  teineteist soodustada  {iksikute litkide ja 1sendite
paremat arenemist. Kiirekasvuline ja kiilmakindel kask nin
haab varjavad ia r6huvad nende alla limunud kuuske, kuid
samal ajal kaitsevad teda palkesepdletuse ja kiilma eest. Sara-

iile, kaltsevad teda samal ajal umbroh

kevadiste hiliskiilmade Ja loomade kahjustuste eest. Kﬁig_vaxju

korral soodustavad need aga suvise (Juull) vorse kasvamist,
korguskasvu Ja laasumist.
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: Uhe puistu lilgt (puhtpuistu) looduslik harvendumine oma
bioloogilise protsessi suuna ja majandusliku tahtsuse poolest
erineb teravat eriliiki puude ja podsastega segapuistute loodus-
likust harvendumisest. Looduslikul harvenemisel sailub puht-
puistutes peapuuliik, kusjuures loodusliku valiku korras jddvad
alles enamkohanenud ja majanduslikult vaartuslikud isendid.
Segapuistutes jadvad reeglina alles kiirekasvulised ja enamasti
telsejargulise majandusliku tahtsusega puuliigid.

Just seepdrast on tamme - pehme lehtpuu, manni —
kase ja teistes seganoorendikes vaja teostada valgustus- ja
puhastusraieid varakult, 3—5—6 aasta vanuselt. Tamme, méanni
ja teiste puuliikide puhtnoorendikes ei tarvitse rutata valgustus-
ja puhastusraiete labiviimisega ning neid tuleb teostada alles
siis, kul algab puude diferentseerumine, mis esialgu viljendub
osa puude kasvus mahajadmises ja seejargi nende kuivamises.

Looduslike tootmisjoudude parema kasutamise ja majan-
duslikult produktiivsemate metsade kujundamise eesmargil peab
vihemalt puistu elu esimesel poolel kasvatama segapuistuid.
Erisuguste puuliikide ja isendite keerukaid vahekordi sellistes
puistutes kasutatakse kui majanduslikult vahemvadrtuslikumate
abi vairtuslikumate puuliikide ja isendite majandamiseks.

Silmapaistvad vene opetlased G. F. Morozov, N. S. Nes-
terov, G. N. Vosotski ja teised on korduvalt osutanud sega-
puistute kasvatamise eelistele. :

Paremates metsakasvu tingimustes on nii looduslikult
tekkinud kui ka ku!tiveeritud puistu harilikult segapuistu, mis
koosneb mitmest bioloogilise ja 0koloogilise erinevusega puu-
liigist. Puuliikide kasvuenergia ja -perioodi erinevuse tottu
lammatavad segapuistus olevad vahemviartuslikud puuliigid
sagell vaartuslikumaid. Korgema kvaliteediga ja massi suurema
produktsiooniga liitmannikute raiesmikel hukkub manni rikkalik
looduslik uuendus peaaegu tdiesti haava, pédrna Ja sarapuu
kilrekasvuliste vosude Idmmatamise tottu. Tamme ja saare
rikkalik jarelkasv ja looduslik uuendus lounapoolsete metsa-
stepl tammikute raiesmikel hukkub 7—8 aasta jooksul 90—95%,
ulatuses sarapuu, haava, poldvahtra, parna, valge podogi ja
teiste puulilkide vosude limmatamise tottu. Isegi looduslikuks
arenemiseks Jaetud tamme koridorkultuurid Tuula zasekates
hukkusid 15—20 aasta parast 90—95%/, ulatuses lammatamise
téttu (V. V. Popov, 1949). Suur hulk metsastepi litmannikute
ja -tammikute 1915—1920. aasta ralesmikke, mis kaesoleval
ajal on kastud madaniku poolt nakatatud haava ja sarapuuga
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ning kus koosseisus puudub talelikult mand jJa tamm, on
korgema produktiivsusega tammikute ja maénnikute kaotuse
néiteks rahvamajanduses. Selline olukord tekkis seepérast, et
Oigel ajal ei tehtud hooldussaieid ega eemaldatud manni ja
tamme valgustamiseks haaba ning sarapuud. Sedasama voib
Oelda ka moskvalahedaste haava noorendike -kohta, kus haab

‘asendas Suure Isamaasdia perioodil ratutud litmannikud
ja -kuusikud. :

Metsakasvatamise teadus ja kogemused naitavad seda, et
majanduslikult  vaartuslike puuliikide sdilitamiseks ja neile
paremate kasvu- ning arenemistingimuste” loomiseks ‘on vaja
Inimestel teadlikult segada vahele noorendiky arenemisse ning
suunavalt reguleerida puuliikide ja puude looduslikku hdrendy-
mist. Loodusliku valiku alusel on vajalik ka kunstlik valik,
kusjuures voetakse arvesse puulitkide ja dksikute isendite
majanduslikku viirtust ning keskkonna ingimuste ja puuliikide
biloloogilisi isefrasusi. Vajalik on elementaarne selektsioon

ja abi andmine majandusiikult vaartuslikele puuliikidele ja
puudele.

~Meie ei saa oodata looduselt armuande, meie iilesandeks
on neid temalt votta® — nil opetab meid J. V. MitSurin. Ta
kirjutas, et inimese vahelesegamine voib iga looma ja taime
vormi sundida kiiresti muutuma Ja sealjuures inimese poolt
soovitud suunas. *) Lahtudes keskkonna ja organismi @ihtsusest
peab inimese vahelesegamine puistu loomulikyu arenemise
Juhtimiseks toimuma kasvatatavate puuliikide noudmiste tead-
mise pohjal elutingimuste ja valis keskkonna osas. Sealjuures
noorendiku esimeses arenemise faasis on vajalik abli metsa
kurjema vaenlase — umbrohtude ja eriti stepirohtude vastu,
Selleks sailitatakse olemasolevaid looduslikke ja luuakse kulti-
veerimise teel uusi puude gruppe ning eemaldatakse umbrohud.
Telses faasis on vala abistada vaartuslikke puulitke, milleks
raiutakse neid alalt varjavad kiirekasvulised podsad ja vosu-
tekkelised puud (valgustusrate). Kolmandas faasis on vajalik
aldata koige vaartuslikumaid puulitke ja isendeld, milleks

rafuda neid lammatavaid vihemvaartuslikke puulitke ja isendeid
(puhastusraie).

Hiljem, kui on meodustatud puistute soovitav koosseis,
tuleb hooldusraield teostada tivede ja puude kvaliteedi paran-
damiseks, samuti majanduslikult kéige vaartuslikemate puude
juurdekasvu tostmiseks (harvendus- ja pdimendausraie).

~- ML V. Mitdurini teoste 1V kside, 1948, lk. 158 (vene keeles)
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Puude diferentseerumine ja puistute looduslik harvei-
dumine vanemas eas Kkutsub esile kasvama jainud puudel
morfoloogilisi ja fiisioloogilisi muutusi. Nagu markis juba
J. S. Medvedjev (1910) on puud tihedas seisus samuti ,rohu-
tud*, kasvus kinni jaanud ja kahanenud juurdekasvuga. Kuid
samal ajal nad saavad metsapuu omadused ja kvaliteedi, s. o.
muutuvad korgeteks, sihvakaiks, laasunuiks, peenikeste ja
piistihoiduvate okstega taistiivelisteks puudeks ; nende puit saab
korgekvaliteetseks. Sealjuures metsapuude tehniliselt vaartus-
likud omadused moodustuvad kindlaksmadratud vastastikuse
mojutamise teel. Puude horeda asetuse ja naaberpuude ning
-pdosaste norga mojuga kaasneb kasvavate puude oksade tugev
arenemine Ja kooneliste tivede kujunemine. Vastupidi, tiheda
asetuse korral suureneb naaberpuude moju ja toimub kasvavate
puude jarsk diferentseerumine korguses ja 1abimdodus, kasv
viheneb, puude tiived nagu venivad pikemaks, tolmub varja-
mine ja piitsutamine. Koik see vahendab vastupanu valistele,
ebasoodsatele klimaatilistele ja blootilistele teguritele, pidurdab
majanduslikult vaartuslike puulitkide kasvu ja halvendab puude
tiivede ning puidu tehnilisi omadusi (joonis 1).

Metsas olevate puude eelpooltoodud vastastikust mojuta- .
mist viljendavad vormid on a4rmiselt ebasoovitavad ja metsa-
kasvatamises lausa kahjulikud. Tuleb leida selliseid vorme, mis
kindlustaks koige suurema metsamajandusliku efekti, s. t
vahemate aja Ja rahaliste kulutustega saada pinnatihikult parema
kvaliteediga ja suuremas koguses puitu. See efekt saavutatakse
puistu arenemise teadliku reguleerimisega ja puude ning nende
elu- voi keskkonna-tingimuste vastastikuse seose juhtimisega,
s. 0. metsahooldusraietega.

Teostades hooldusraietega kasvama jadvate ja valja raiuta-
vate puude valikut ning luues esimestele vastavad, looduses
ajalooliselt valjakujunenud kasvutingimused, muudetakse {iksi-
kute puude ja puistu loodusliku arenemise kaiku, kujundatakse
neid majanduslikult soovitavas suunas ja seda eelkdige puu-
lilkide liigilise ning vormilise koosseisu, puistute struktuuri,
tiivede vormi, nende kasvutempo jms. o0sas. ;

Toodud puistute ja nende -elu (keskkonna) iimberkujunda-

mine vdimaldab meil lihendada tehniliselt kiipse puidu kasva-
tamise kestvust ja tosta selle kvaliteeti, suurendada puistute

vastupidavust haiguste ja putukkahjustuste kui ka kahjulike

kliimatingimuste vastu, parandada metsa veehoiu ja kaitse
omadusi ning samaaegselt saada puitu vahekasutuse korras.
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Ststemaatilise hooldusraie labiviimisega metsa eluea jooksul
moodustab saadud puidu i{ildkogus tahelepanuvairse suuruse,
mis on umbes vordne tehniliselt kiipse puistu tagavaraga.
Hooldusraietelt saadaval puidul on suur rahvamajanduslik taht-

sus stepi, metsastepi ja samuti segametsadega metsavaestes
rajoonides ja seda eriti pollumajanduse osas. ‘

Joonis 1.

Selliselt on hooldusraied itheaegselt efineva tahtsusega ja
majanduslikult vaartuslike metsade kasvatamise votteks ning
rahvamajandusele vajaliku puidumassi suurendamise vodimsaks
_abinduks. Ilma hooldusraieteta tunduv osa elusatest puudest
- kuivab kannul, kahjustatakse kahjurite poolt ning muutub
vaartusetuks. Peale selle luuakse ohtlikud tingimused sanitaar-
ses ja tulékahju mottes. '
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Metsahooldusraied ja fotosiintees

Paikese valgus on metsa kasvu ja arenemise pohiliseks
teguriks, mida reguleeritakse hooldusraiete abil. Sealjuures voib
isegl tahtsusetu fotosiinteesi ja paikese energia kasutamise
paranemine metsas anda maaratud majanduslikku efekti.

,Valgus on ainsaks teguriks, mida hooldusraiete abil saab
vahetult muuta, kuid nende abil voib muuta ka terve hulk
puude kasvutingimusi - niiskust, soojust, mulla keemiat ja
mikrobioloogiat* raagib professor L. A. Ivanov (1949). Tema
uurimused puude fotosiinteesi alal naitasid, et koosseisult erine-
vate puistute harvendamised peavad olema erinevad.

Varjusalliva parna, vahtra ja nulu lehed voi okkad ning
valguslembese kase-lehed assimileerivad valgustamisel tuge-
vusega 1°/, suvise pdeva taisvalgusest (vastab valgustingimus-
tele lehtede ning oksade véljasuremise voratsoonis) siisihapet
rohkem kui vajalik hingamiseks ja tootavad seega positiivse
bilansiga. Valgustembesed puud nagu mand, lehis, tamm ja
varjusalliv kuusk kulutavad aga sama valgustamise korral
rohkem' siisihapet kui assimileerivad ja neil on seega nega-,
titvne bilanss. Taiesti selge, et ithe ja sama puistu tiheduse
korral peab alustama hooldusraietega varem ‘'ning teostama
neid esmajarjekorras teise rithma puistutes.

Valgustamise suurendamise korral 30%,-ni paikese tais-
valgusést suureneb jarsult fotosiintees koigil {ilalnimetatud puu-
liikidel. Kuni 100%,-lise paikese taisvalguse andmise korral ei
saa enam seda efekti ja valguslembestel puudel toimub foto-
siinteesi. aeglane suurenemine, kuna varjusallivate puuliikide
korral on tous tiihine ning nulu juures kutsub esile isegi foto-
siinteesi langemise. Sellest jareldub, et varjusallivatest puu-
liikidest, nagu naiteks kuusest, nulust ja vahtrast koosnevates
puistutes peavad hooldusraied olema moodukad ja norgad.
Tugevaastmelised hooldusraied on sellel juhul lubamatud.
Valguslembestest puuliikidest, nagu naiteks tammest, mannist,
lehisest ja kasest koosnevates puistutes voivad hooldusraied .
olla tugevaastmelised. Valgustamise voi hooldusraie intensiiv-
suse suurendamine peab fotosiinteesi produktiivsuse seisukohalt
olema piiratud ja sealjuures iga puuliigi jaoks erinev.

L. A. Ivanov (1946) markis samuti, et .paikese madala
asetuse korral absorbeerib klorofiill peaaegu kogu temale
langeva spektri nahtava osa energia, kuid paikese korguse
korral 25—30°-st alates on vahe pealelangeva ja absorbeerunud
energia vahel, kuna keskpaeva paiku jaab peaaegu 25%/, lange-
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vast kiirgusest klorofiilli poolt absorbeerimata®. Koos sellega |
tuleb markida, et paikese kiirte fiisioloogiline va#rtus on samuti 1
erinev. Hommikune hajuv valgus on fotosiinteesiks palju
soodsam, kuna fiisioloogilised kiired moodustavad seal 50—
60%,. Otse langevates paikesekiirtes, kui paike on horisondil |
30—70% all, moodustavad fiisioloogilised kiired kuni 37%. |
Helesinise " taevalaotuse hajutatud valgus, millel on umbes
10%, otseste kiirte kiirituse mojust, on fotosiinteesiks koige
soodsamad, kuna ta sisaldab kuni 90"/, fiisioloogiliselt aktiiy-
seid kiiri. Koige viartuslikumad on fotostinteesiks hommikused
ja pealelounased kiired, kuna keskpdevased kiired on vahe-
vaartuslikud ja pohjustavad taimede ilekuumendamise. Raken-
dades seda ‘hooldusraietel peab teadma, et raiudes majandus-
likult vaartuslikke eksemplare varjavaid puuliike ja puid on
vaja suurendada esimeste valgustamist hommikuste péikese-
kiirtega idast ja pealeldunaste kiirtega laanest.

Sega- ja liitpuistute vorakattes tahele pandud suur lehtede
pind ja vora siigavus (mitmerindelisus), mis jaotab tugevat
péikesevalgust rinnete lehtede vahel, norgestab valguse moju
fning muudab sellega halvemaks fotosiinteesi.

Lahtudes fotosiinteesi sellest omaparast ja piiiides hooldus-
raiete abil luua tingimused pdikeseenergia taiuslikumaks kasu-
tamiseks puistu poolt, on taryis kasvatada sega- ja liitpuistuid.
Sealjuures peab enam valgustatud ja I6unapoolse eksposit-
siooniga kohtades kasvatama puistuld tihedamas liituses ja
suurema vorastikuga, kuna varfatud ja pohjapoolsetes kohta-
des — viherhas. littuses ja vaiksema vorastikuga.

NSV Liidu Teaduste Akadeemia Metsainstituudi Metsa-
kasvatuse laboratooriumi (N. E, Ivanova, 1949, 1951) ja Moskva
Lenini ordenit kandva Akadeemik K. A. Timirjazevi nim. Pollu-
majanduse akadeemia_ Metsakasvatuse Katsejaama (L. J. Ras-
torgujev, 1951) toad naitasid, et tamme varjamisega kiljelt
vOib tema kasviy- ja_ korgusjuurdekasvu periood suureneda
kaks ning isegi kolm korda, millega nooruses aeglaselt kasva-
vat tamme voib suunatud kasvatamisega iile viia kiirekasvuliste
puuliikide gruppi. Loodusliku (puudest voi- poosastest) vai
kunstliku (niinemattidest, kartongist ja muust materjalist)
»kasukaga“ kiilgedelt varjatud tammel kasvab noores eas vorse
tthe vegetatsiooniperioodi valtel intensiivselt kaks voi isegi
kolm korda. :

Moskva oblasti tingimustes hakkab esimene (mail) vorse-
kasv mai esimestel pdevadel ja lopeb kaheteistkiimnenda mai
paiku. Seejirgi saabub tammel rahupericod, mis kestab ligi-
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kaudu itks kuu. Kiljelt varjatud tammed hakkavad siis uuesti
kasvama, kusjuures teine kasvuperiood on neil esimesest kest-
vam ja annab suuremat juurdekasvu. Seega tamme varjamine
kaljelt pikendab kasvuperioodi, mis kasvuenergia voi -kiiruse
sailumise korral annab . ajaithiku kohta tamme korguskasvu
tunduva suurenemise (kolm ja neli korda).

Tamme kasvamist kiirendavateks tahtsameteks teguriteks
ja temal teise ning kolmanda vorsekasvu perioodi pohjusta-
jateks on juuni-juulikuu paikese valgus ja sademed. Sealjuures
rikkalike sademete positiivne moju  suureneb valgustamise
tugevnemise korral. Valgustingimuste jarsk muutumine, naiteks
tugevate raiete korral, pidurdab esimest ja teist vdrsekasvu
perioodi ja seda eriti esimesel aastal peale hooldusraieid.
Tulevikus selliste raiete negatiivne moju  muutub jarkjargult
positiivseks. Tamme varjamine kilgedelt ja valguse vaba
juurdepaas ilalt mojub koigi ilmastikutingimuste juures sood-
salt mitte iksnes teise ja kolmanda vorsekasvu perioodi algu-
sele vaid ka vorsete lehtimisele ja tamme jamedus]uurdekasvule.
N. E. Ivanova uurimustes oli peale vegetatsiooniperioodi 10
11 aastastel ja kahe vorsekasvu perioodiga tammedel kannu
diameeter 2,9 sm ja lehtede arv iihel eksemplaril 415 tk. Samal
ajal oli {ihe vorsekasvu perioodiga tammedel keskmine dia-
meeter 2,3 sm ja lehtede arv 260 tk. Tamme kasvu ja valgus-
tingimuste fotomeetriliste uurimuste alusel Borissoglebi rajooni
Tallermani katsemetskonnas maaras N. E. Ivanova kindlaks
tamme alljargneva optimaalse valgustatuse: poole vora kohas
10—40°/,, ladvavorsest iilalpool — 40—70"/, avamaa valgusta-
tusest, kusjuures molemal juhul on dhuniiskus voras 60—70%.
Valgustatuse - langus iilevalt 15—20%,-ni ja ladvavorsete varja-
mise korral kaob tamme vorsekasvu teine periood.

Valgustingimuste moju tamme ]amedusjuurdekasvule val-
jendub jargmiselt : valgustatuse suurenemine peale hooldusraieid
kaks Kkorda kutsub esile kahe ja poole kuni kolmekordse
diameetri juurdekasvu. Sealjuures peab arvestama, et ebasoodsad -
ilmastikutingimused (poud, hiliskiilmad) - ning tammelehtede -
kahjustamine_ haiguste ja-kahjurite poolt pohjustavad negatiivse-
maid tulemusi, kul seda suudaks tasakaalustada valgustatuse
tugevnemise positiivne moju. Samal ajal nork valgustatus
10—15%/, piirides avamaa valgustatusest kutsub esile tammel
diameetri juurdekasvu tugeva langemise. Ka sellel juhul on
valguse puudujdak otsustavaks teguriks, mis avaldab tugevamat
mdju kui {Imastikutingimused.
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Valgustingimused avaldavad viaga suurt moju ka tamme
massi juurdekasvule. Valgustatuse tous pohjustab punga puhke-
mist ning uute vorsete ja lehtede {ekkimist, mis omakorda
suurendab assimileerimisorganite pindala ning seega jarelikult
ka massi juurdekasvu tousu. Kolmandal aastal peale valgustus-
raiet on 10—11-aastastes tammenoorendikes lehtede . ary
N. E. Ivanova andmeil kaks korda suurem kui valgustamata
noorendikus, kusjuures lehtede pindala suurenes esimesel juhul
poolteist korda ja keskmise puu maht ning kaal — kaks Korda.
Lehtede pindala vahenemine hiliskiilmade ja kahjurite tegevuse
tottu  kutsub esile juurdekasvu vahenemise ka valgustatuse
suurendamisel.

Kiilgvarjamises seisneb see puude arenemise ja kasvamise
soodsa keskkonna tingimuse pohiline mote, mida rakendades
tamme puhul saadi piltlik ja sajandite jooksul kontrollitud
tildistus : ,tamm armastab kasvada kasukas, kuid palja peaga“.
Meie aga arvame, et soodsate kasvutingimuste loomiseks mitte
iiksnes tammele, vaid ka koigile teistele metsas olevatele puu-
liikidele, on ,kasukale* lisaks tarvis veel puistu optimaalset
taiust ja alusmetsa rinnet.

Mitmesuguste puuliikidega puistutes ja mitmesugustes
kasvutingimustes erineva puistu ja alusmetsarinde tihedus poh-
justab pinnase varjamist ja seega ka temperatuuri langust,
vahendab auramist ja kergendab umbrohuvastast vditlust. Eriti
tahtis on see louna- ja pollukaitsemetsade rajamise rajoonides.
Teiseltpoolt suurendab puistu ja alusmetsa tihedus transpirat-
siooni, mis on eriti tdhtis pohjarajoonide soostumise vastases
voitluses.

Taimede fotosiinteesis on suure tahtsusega metsa-
kiilvide, -istutuste ning ribaliste (osaliste) hooldusraiete ridade
suund ja seda eelkodige noorendikes. Meie Kkatsed lehisega
Timirjazevi Pollumajanduse Akadeemia Katsemetsandikus ja
NSV Liidu Teaduste Akadeemia Metsainstituudi Metsakasva-
tuse  osakonnas (N. M. Kolpikov) spetsiaalselt labiviidud
uurimused nditasid, et pohjast ldunasse suunduvates ridades
valgustatakse ja seega ka kuumeneb filemine ja koige aktiivsem
mannivora osa hommiku- (suvel maksimum kell 9) ja ohtu-
tundidel (maksimum kell 17), s. o. perioodil kui otsesed
pdikesekiired on fotosiinteesi suhtes koige vaartuslikumad.
Tapselt samuti on pohjast-launasse oleva suuna korral hommiku-
ja ohtutundidel korgem ridadevaheline suhteline niiskns. Sood-
sama valgustatuse, temperatuurl ja ohuniiskuse tulemusena
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osutusid manninoorendike rinnaspind, tagavara, keskmine
korgus ja diameeter pohjast lounasse suunduvate ridade korral
15—20"/, suuremaks kui idast ldande suunduvate korral.

Mele vaatluste tulemuste alusel tamme juurdekasvu kohta
koridorides peale valgustus- ja puhastus-raieid Voronezi,
Harkovi ja Stalingradi oblastites voib lugeda, et nendes tingi-
mustes on ridade suunal oluline tahtsus. Koige otstarbekam
koridoride suund on siin idast lainde, kus suuremal osal
tammedel toimub vorsekasvu teine periood ja nende iildine
juurdekasv on mirksa korgem kui tammedel, mis kasvavad
pdhjast-lounasse suunduvates koridorides.

Kasvavate puude fotosiinteesi tugevdamiseks on 1opuks
vaja, et neid dmbritsev atmosidar oleks kiillastatud siisthapu
gaasiga. Viimase pohiliseks allikaks on muld, kus toimub
orgaaniliste ainete lagunemine mikroorganismide abil. Mida
enam on orgaanilist ainet mullas, seda kiiremini ta laguneb ja
seda enam eraldub siisihaput gaasi. Lehtpuu- ja segapuistutes
lagunev orgaaniline aine, mis tekib metsakodust, varisenud
lehtedest ja okastest ning raietel laialipillatud peenikestest
ralejaatmetest, on huumuse, silsihappe ja lammastiku poolest
palju rikkam ning laguneb kiiremini puht- ja okaspuupuistute
omast. Bakterite ja orgaanilisi aineid lagundajate aktinomiit-
seetide hulk on sega- ja lehtpuupuistute muldades palju suurem
kui okaspuu- vOi puhtpuistute mullas.

Noorendikud, kui madalakasvulised ja sfisihapu gaasiga
k(illastunud maalahedases Ohukihis paiknevate voradega puud,
on siisihapu gaaside omastamise suhtes koige soodsamas seisu-
korras, jarelikult on parem ka produktiivne assimilatsioon ja
fotosiintees. Noorte puukeste (jarelkasvu) ellujaamine ja vord-
lemisi rahuldav kasv metsa turbe all on meie arvates seletatav
eelkoige vahetult metsakdodu kohal oleva maapinna lahedase
ohukihi siisihapu gaasi rikkusega, mis tekib metsakodu lagune-
misprotsessis. Fiisioloogiast teame, et assimilatsiooni produk-
tilvsus oleneb rohkem siisihappe sisalduse muutusest Ohus kui
valguse intensiivsuse muutumisest. Suurendades katsetel valguse
intensiivsust kolm korda (!/,-st kuni !/,) suurenes assimileeri-
mise intensiivsus kaks korda (2,4-st kuni 5,0). Suurendades
aga siisihappe ‘sisaldust ohus kolm korda (0,03-st kuni 0,09°/,)
suurenes assimilatsiooni intensiivsus samuti kolm korda. Maa-
pinna lahedases ohukihis ja mullas oleva siisihappe osatdhtsus
puistute juurdekasvu tOstmisel suurenes seoses noukogude
Opetlaste viimaste avastustega siisihappe omastamise vdimest
taimede juuresilsteemi poolt. :
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Lithidalt esitatud opetused -fiisioloogiast annavad metsa-
hooldusraietele teadusliku aluse. Nad nditavad, et esiteks

»metsahooldamine, — nagu raagib akadeemik V. N. Sukatiov |

(1941), noduab erakordselt igakiilgset lahenemist mitte tiksnes
puistule vaid ka kogu metsaosale tervikuna* ja, et hooldus-
raietega muudetakse koiki kasvutegureid, mis on vastastikuses
seoses ja olenevuses. Teiseks tuleb metsahooldusraieid, kui
metsakasvatamise pohilist votet, teostada siistemaatiliselt ja
regulaarselt, alustades nendega varakult, korrates neid sageli
ja raiudes mooddukalt. Sealjuures moisted ,vara®, »sageli* ja
»moodukalt* on erinevad erinevates geograafilistes punktides,
kasvukoha klimaatilis-pinnalistes tingimustes erinevate eks-
positsioonide ja puuliikide korral.

Nii on Harkovi oblasti Izjumi metsamajandi ning Lati
NSV ja Leedu NSV mereaarsete metskondade - liivaluidete
puhtménnikutes manni kasvutingimused erinevad. Samuti peab
olema iihe ja sama vanuse korral puude arv iihel pinnatihikul
erinev. Erinevus on tingitud paikese kiirguse intensiivsuse ja
kestuse erinevustest Izjumis ning Kemeri ja Klaipeda rajoonis
kui ka erinevast -pilvitusest, temperatuurist, mulla ja ohu
niiskusest.

Hooldusraietega tuleb Izjumi nommemannikutes alustada
varem ja teostada neid sagedamini kui Kemeris voi Klaipedas.
Viimastes kohtades, nagu ka terves Lati NSV ja Leedu NSV,
peavad puistud olema koigi muude vordsete tingimusta juures
tihedamad kui Harkovi oblastis. :

Puude valik hooldusraietel

Puude valik fihtede kasvama jatmiseks ja teiste raiumiseks
on koige keerulisem ning vastutusrikkam metsakasvatuslik
operatsioon. Sealjuures peab metsakasvataja teadma iga puu
osatdhtsust puistus, tema moju teistele puudele, pddsastele ja
mullale, samuti puu edasise kasvamise ning arenemise voima-
lusi antud metsakasvu tingimustes.” Inimene peab oma vahele-
segamisega parandama vaartuslikumate puuliikide elutingimusi
nende puude eemaldamise teel, mis segavad véaartuslikumate
kasvamist.

Puude valikul 1ahtutakse majanduse erinevatest filesanne-
test ja lopptulemustest. Hooldusraiete iseloomu erinevates
puistutes peab madrama viimaste isedrasus ja majanduslik
tilesanne.
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Koiki hooldusraiete mitmekesiseid meetodeid voib kons-
fruktiivselt ithendada kahte gruppi — fila — ja alameetodiks.

Ulameetodiga hooldades, reguleerime puistu arenemist
puude raiumisega, mis asuvad ' enamikus puistu flarindes.
Sealjuures raiutakse ka kuivanud ja surevaid puid. Need
meetodid on koige vanemad ja neid rakendatakse liit- ning
segapuistutes ; nagu nditeks sarapuu, parna, vahtra ja haava
poolt lammatatud tammenoorendiku valgustus- ja puhastusraiel
voi kuuske valgustades Kravtdinski meetodil, kus raiutakse
vilja kaske ja haaba. Ulameetod on alati aktiivse iseloomuga,
‘kuna majanduse huvides muutub jarsult puistute loomulik
arenemine. Sealjuures vorade liituse sailumisest, tiivede kujun-
damisest ja maapinna kamardumise 4rahoidmisest votavad osa
koik puistu rinded.

Alameetodiga hooldamisel reguleeritakse puistu arenemist
kasvus mahajaanud, valjasurevate ja kuivanud puude valja-
raiumisega puistu alumisest rindest. Neid meetodeid rakenda-
takse pohiliselt liht- ja puhtpuistutes. Maapinna kaitsemise ja
tiivede kujundamise funktsioone tdidab siin peamiselt iilarinne,
mida seeparast ei harvendata ja mis peab olema liitunud ning
tihe. Oma iseloomult on alameetodid passiivsed ja tegelikult
ainult valdivad metsakuivade puude teket, muutmata puistute
struktuuri ning muutes ndrgalt nende arenemistingimusi.

Seoses sellega tekkis uus hooldusraiete meetod, kus
olenevalt majanduse {ilesannetest, puistute metsakasvatuslikest
erinevustest ja valiskeskkonna tingimustest nahakse ette puude
valikut ja valjaraiumist nii iila- kui ka alarindest.)

See meetod on nii teoreetiliselt kui ka majanduslikult
koige enam pohjendatud. Seda rakendatakse NSV Liidus
metsahooldusraiete labiviimisel ja see meetod on aluseks NSV
Liidu metsade hooldusraiete eeskirjale (NSV Liidu Pollu-
majanduse Ministeeriumi Metsamajanduse ja Pollukaitsemetsa-
kasvatuse Peavalitsus, Moskva, 1954).

Juhindudes sellest meetodist, puude kasvama jatmise ja
vilja raiumise valikul, peab metsakasvataja eelkdige jaotama
puistu looduslikeks ja elementaarseiks biogruppideks, kus puude
vastastikune moju valjendub koige paremini ja alles siis, peale
iga puu hindamist, arvata see kas iihte voi teise allpooltoodud
kategooriasse : 1 -— paremad, 1l — kaasaaitavad voi paremaid
ja kogu puistut soodustavad ning Il — raiumisele kuuluvad
kui I ja Il klassi puid segavad eksemplarid.

1) Prof. M. E. TkatSenko jirgi on ka siin tegémist iilameetodi variandiga
(Tolk).
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Esmajoones ma4ratakse esimese klassi s. o. paremad
puud, kuhu kuuluvad koige vaartuslikumate liikide voi pea-
puuliigi eksemplarid, puulilgi ulatuses aga — tiive vormi,
vora, kasvu, arenemise ja pindalaliselt koige parema paikne-
vuse poolest silmapaistvad puud.

Nagu juba varem margitud, maaratakse parem voi pea-
puuliik vastavalt majanduse iilesandele. Harilikult on see
antud metsakasvatuse tingimustes teistest koige viirtuslikum
Ja paremini kasvav puuliik. Naiteks mustmuldadel on paremaks
puuliigiks tamm ja saar, liivadel — mand jne.

Tervet, tarbepuidu iseloomuga tamme, saart, harilikku
vahert, aviomandi, vineerikaske ja -haaba tuleb igal juhul
pidada hoolitsemise ning kasvatamise objektiks ja arvata neid
I klassi, s. o. paremate puude hulka. ;

Soovitava koosseisuga puistu kujundamisel hooldusraiete
abil tuleb arvestada sellega, et liit- ja segapuistud on koige
tootlikumad, vastupidavamad ja taidavad koige paremini maa-
pinna — tuulekaitse ja veereguleerimise iilesandeid. Seepirast
voib paremaid puid valida kahest voi kolmest koos kasvavast
puuliigist, naiteks tammi ja saar korgendike tammikutes. Seal-
juures erineva vanusega ja samuti erinevates kasvutingimustes
kasvanud puistutes voib fiksikute puuliikide manulus koos-
seisult ja arvult olla erinev. Kuid tuleb silmas pidada, et
manulus peab rahuldama majanduse tilesandeid ja sihtotstarvet.
Naiteks parema boniteediga tammenoorendikes voib manulus
moodustada 80°/, koosseisust, kuna valmivates ja madala boni-
teediga tammikutes ei tohi viimane olla tile 20—30%,. Tuule-
kaitse tahtsusega pollukaitsemetsade ribades on alusmets hool-
damise ja kasvatamise objektiks, kuna 'teistel juhtudel voib
seda raiuda viélja. Jarsaku nolvadel kasvavates puistutes soo-
dustavad pinnase kinnitamist koige paremini peenikese juure-
slisteemiga puuliigid, kuna jdrsakute ja madalike lihedastes
puistutes, kus on vaja pinnavee vool muuta pinnasesiseseks ja
pohjavee vooluks, on koige sobivamad siigavale tungiva roigas-
juurega ja kobedat metsakdodu moodustavad puuliigid.

Majanduslikult koige vadirtuslikuma voi peapuuliigiks
valja valitud puuliigi ulatuses maaratakse paremate puude
kvaliteet kindlaks eelkdige nende tiive ja vora seisukorra jargi.
Nende tiived peavad olema terved, ilma vigastusteta ja hea
korgusjuurdekasvuga. Tiivede mehhaanilise, klimaatilise voi
biootilise iseloomuga valisvigastused on palja silmaga kergesti
mérgatavad. Sila kuuluvad murrud, kiilmalohed, poletused,
labad, putukkahjustused ja sellega kaasnevate tikete (siklased),
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kooreiiraskite kaikude, naripuru (kooreiiraskid), touguaukude
ja puru (siklaste tougud), mahlade ja vaigu ilmumine tiivede
koorel (puidusiklaste pisted).

Puude haiguse kindlateks tunnusteks on O0nsused g ja
mitmesuguste parasiitseente viljakehad. ]

Eriti tuleb esile tosta kiillaltki levinenud manni haigust —
kooreroostet. Sellesse haigusesse nakatunud puud on voimelised
kasvama pikemat aega ja neil on rahuldav juurdekasv. See-
pirast tuleb puude valikul valjaraiumiseks valida alnult need,
kus koorerooste on nakatanud vora koige alumist kolmandikku
ja on haaranud poole voi enam tiive iimbeamdoddust.

Paremad puud peavad olema tuulekindlad, tugevakasvu-
lised, pikad, sirgetiivelised, taistiivelised, hasti laasunud ja
sileda koorega.

. Paremate puude vora peab olema eelkoige terve, koonuse-
kujuline ja terava tipuga. Sellist vdra vdib kergesti eraldada
suure (pika), tiheda ja intensiivse virvusega vora jargi. Lehtede
(okaste) vahenemine ja n4rbumine, nende tuhm viérvus ja
“vaikene hulk ning samblikute llmumine — need KkOik on
puude haigestumise tunnusteks. Vora teravatipuline vorm on
hea juurdekasvu, kiire kasvamise ja puu aeglase arenemise
tunnuseks. Karikakujuline, lamedatipuline ja fimardunud vora
on vastupidiselt juurdekasvu langemise, pidurdatud kasvu ja
tugeva voi kiire arenemise tunnuseks. .

Eriti kiire kasvu, tiive ning vora hea vormi, haigustele
ja kahjustustele vastupidavuse” ning -muude majanduslikult
heade tunnuste poolest silmapaistvaid puid tuleb vaadelda kui
eliite, s.”0. parcmaid parematest, millel on selektiivne tahtsus.
Selliste puude jaoks peab looma koige paremad kasvutingi-
mused ja neil peab olema koige parem asukoht pindaial. Nad
peavad asetuma {ihtlaselt voi gruppidena, selleks et omandada
taielikumalt vett ja mineraale, kasvaks paremini ja taidaks
maksimaalselt pinnasekaitselisi, veehoiu ja -reguleerimise
iilesandeid. ;

Vaga {ahtsaks tunnuseks puude arvamisel sellesse klassi
on nende asetumine pindalal. Kasvama jaetud paremad puud
peavad voimalikult taiuslikumalt ja koige paremini kasutama
paikesekiiri ning mulla tootmisjoude. Seeparast peavad nad
paiknema pindalal enam-vahem {ihtlaselt ja moodustama 1l klassi
puudega selliseid gruppe, kus 1 kiassi puud saaksid oma
produktiivseks kasvamiseks ja’'arenemiseks vajaliku valgustuse
(pdeva esimese ja viimase kolmandiku voi ida- ja laane-
poolseid paikesepiiri, mitte aga keskpdeva omi), niiskuse,

19




fotosiinteesi protsessi ja mineraalaine. Sealjuures ei tohi metsa-
alal olla suuri lagendikke ja haile (aknaid). Maapind peab
olema puude vorade poolt varjatud, selleks et takistada metsa
kurjema’ vaenlase — rohttaimestiku sissetungi. : ;

Eritilesannetega metsades, nagu naiteks linnaldhedases
rohelises voondis, mida sageli kiilastab elanikkond, pole metsa-
kasvatuse sihiks mitte todstusliku puidu kasvatamine, metsa
kaitse ja veehoiu funktsioonid, vaid ilusate, suure lehestikuga,
Oite ja viljadega, tuulekindlate ja tihendatud maapinda taluvate
puude kasvatamine. Paremateks on siis hooldusraietel laia ja
madalale laskuvate voradéga erinevad puuliigid, mis kasvavad
gruppidena ja iiksikult looduslikult kaunite metsalagendike
ddres.

Paremate puude tunnused erinevad sel juhul teravalt
meie poolt varemkisitletud toostusliku tahtsusega ja majandus-
likult vaartuslike puuliikide tunnustest. Sedasama tuleb markida
teise sihtotstarbega metsade s. o. riikliku tahtsusega ja erineva
majandamissuunaga metsagruppide kohta, nagu seda on pollu-
kaitse, pinnasekaitse, kuurordi, teedekaitse jms. metsad.

Teise, paremaid soodustavate ja neile kaasaaitajate klassi
kuuluvad pea- ja kaaspuuliikide eksemplarid, samuti ka poodsad,
mis oma asendiga ja arenguga puistus aitavad kaasa paremate
(I klassi) puude soodsale kasvamisele.

Siia klassi kuuluvad kaaspuuliigid, ajatajad puud, ,kasuka*
moodustajad ja puud, mis kindlustavad optimaalse taiuse,
metsa vastupanu ebasoodsatele vilisteguritele ning valguse,
niiskuse, soojuse ja mineraalsoolade paremat kasutamist I klassi
puude poolt. Samasse (i) klassi kuuluvad puud ja poodsad,
mis taidavad pinnaseparandaja ning -kaitsja osa, parandavad
mikrokliimat ja on vastuvdetavad kasulikule faunale. Niiteks
O0nestustega puud, kus elab rihn voi putukstodjate lindude
pesitsemiskohana sobiv podsastik soodustab puistu sanitaarse
seisundi paranemist ja nad kuuluvad seepdrast I klassi.

Seega Il klassi puude osatahtsus puistute kujundamisel
on enamasti teenindava iseloomuga. Nad peavad kindlustama
soodsaid tingimusi kogu puistu ja peamiselt paremate (I klassi)
puude kasvamiseks.

Raiumisele kuuluva Il klassi puude hulka kuuluvad puud
ja poosad, mis segavad I ning Il klassi puude kasvu. Siia
kuuluvad mitmesuguste puuliikide metsakuivad, tuulest murtud
ja heidetud, kuivavad, kuiviadvasusega, seenhaiguste ja teiste
kahjurite poolt viljasutemiseni kahjustatud (sanitaarraie) puud.
Kolmandasse klassi kuuluvad samuti puud ja podsad, mis
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vihendavad puistute kvaliteeti ja pole seepirast metsa kasvata-
misel soovitavad, nagu majanduslikult vahevaartuslikud puu-
liigid, koverad, kaheharulised, hargnevad, salmilisusega, oks-

‘likud, pidurdatud juurdekasvuga ja ,hundi* tiiiipi laiuvad puud,

mis rohuvad alla [ ja Il klassi puid.

Tervete puude nakatumist mittepohjustavate riketega puud
voib jatta kasvama, juhul kui nende maharaiumisega kaasnevad
puistus mittesoovitavad hailud ja lagendikud. L,Hundi“ tafipi
puud on tarvis raiuda noorendikeks ka siis kui nende eemal-
damise tulemusena tekkivad suuremad hiilud. Nendel juhtudel
taituvad hailud kiiresti seni kasvus pidurdatud ja véartuslike
puuliikide suurenenud juurdekasvu arvel (joonis 2

Joonis 2.
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»Hundi“ tiiiipi puude kategooriasse ei tohi ainult arvata
majanduslikult vaartuslike puuliikide kiirekasvulisi eksemplare.
Sellised majanduslikult vaartuslikud isendid peavad olema
suunatud kasvatamise objektiks. Professor A. S. Jablokov
avastas Gorki oblasti Sarini metskonnas hiigelhaava, mis paistis
silma kiire kaswu poolest. Praegu paljundatakse seda vormi
kunstlikult tootmise vajadusteks. Vajaliku korral on toodud
ndide erisuguste puuliikide vormide hoolika arvestamise vaja-
duse veenvaks toendiks. *

Samades kasvutingimustes energilisema kasvuga ja teiste
majanduslikult kasulike tunnustega silmapaistvaid puid on
tarvis sailitada. :

Kolmandasse klassi kuuluvad samuti mitmesugust liiki;
evineva pikkuse ja diameetriga puud, mis vahetult segavad
viljavalitud paremate (I klass) ning kaasaaitajate kasvu ja
arenemist varjamise, vora ning ladva piitsutamise tottu. Samuti
kuuluvad siia puud, mis tulevad raiumiselo tihedate gruppide
harvendamisel. Vahel, ja seda eriti sageli pollukaitsemetsades,
arvatakse ithel voi teisel pohjusel - valjaraiutavate puude hulka
peapuuliigid ja kaaspuuliigid ning poosad, mida on tarvis
noorendada, s. t. tagasi loigata parema kvaliteediga kAnnuvosu
saamiseks. Noorendada tuleb kahjustatud (kariloomade, janeste
poolt) ja kasvus kangujdinud tamme ning saare noorendikud.
Peale selle on maapinna paremaks varjamiseks ja auramise
vihendamiseks tarvis mnoorendada poosaid, mis kutsub esile
arvuka kannuvosu ilmumise, lehestiku tihenemise ja oksade
maapinna lahedase paiknevuse. Puud ja poosad tuleb noocren-
damisel tagasi 1digata kinnult, kus on rohkest uinunud pungi,
millega kutsu'akse esile stadiaalselt nooremate, paremini juur-
duvate ja aluse juures suhteliselt sirgemate vosude arvukat
tarkamist.

Hooldusraiete korral puude valikuviiside naitliku demonst-
reerimise sihiga toome kolm skeemi, mis illustreerivad puistu
erinevate klasside puude vastastikuste suhete tiitipilisemaid
juhte.

Esimeses skeemis on toodud keskealistes puistutes sage-
damini esinevad puude grupid, kus kasyu- ja arenemisprotsessis
puud mojutavad vastastikku teineteist (joonis 3). :

Esimeses grupis on kolm itheliigilist puud. Kaks darmist
kasvab normaalselt ja nad on taistivelised ning vanuse kohta
korralikult laasunud. Need on tarbepuidu iseloomuga tuule- -
kindlad eksemplarid. Nende vorad on arenenud normaalselt ja
votavad oma alla '/y tiive pikkusest. Kolmest kiiljest on vérad
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vabad, nad on korrapidrase — projektsioonis {imara vormiga.
Keskmise puu poole olev vodra osa on teatud md#aral kokku-
surutud ja varjatud, mis on keskmise puu tuule kies koikumise
tulemuseks. Keskmisel puul on pikaksveninud, tuule poolt
kergelt koigutatav tiivi; korgel asetsev ja kahelt poolt kokku-
surutud — projektsioonis ellipsikujuline vora. Selle puu kasv
on pidurdatud. Tulevikus j&4b ta, kasvus veelgi enam maha,
muutes samal ajal halvemaks paremate puude kasvu ja vora-
ehitust.

I TIMI g © Gt I Imo I

Joonis 3.

Selle grupi 4drmised puud (1 ja 3) kui paremad ja ena-
mat juurdekasvu andvad, tuleb arvata 1 klassi puude hulka ja
neile tuleb luua paremad tingimused edaspidiseks kasvamiseks.
Keskmine (teine) puu tuleb arvata Il klassi kuuluvaks ning
kuulub raiumisele. Raiumisele maédratud puud mérgistatakse
mingi kindlaksmiaratud margiga, mis tehakse puule harilikult
inimese rinnakorgusele nii, et raiumise korral oleks ettemérgi-
tud puid voimalik kohe n#aha. Mark tehakse spetsiaalse
mirknoaga.

Teises grupis on neli puud samuti ihest puuliigist.
Korguse, tive ja vora vormi poolest on paremad teine ja
neljas puu, kuigi teisel on koonelisem tivi ja natuke pikem
vora. Selle puu kasvu tuleb natuke pidurdada vora vahenda-
mise teel. Esimene ja kolmas puu on kasvus maha jainud,
kusjuures esimese juures on see vihemmargatav. Tal on histi-
arenenud voOra, mis varjates teise puu titve ja vora alumist osa
pidurdab tema kasvu. Kolmas puu on kasvus tugevasti maha
jadnud — tal on varjatud, kokkusurutud ja dhekiillgne vora,
mis assimileerib norgalt. Tehes selles grupis puude valikut,
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tuleb I klassi arvata esimene ja neljas. Kolmas puu, kui kasvus
ilmselt mahajaanud ja kosumiseks mittesobiv, on vaja arvata
Il Klassi ning ta kuulub raiumisele seni kuni ta pole veel ise
vilja kuivanud. Mis puutub esimesse puusse, siis ta on kasulik
teise puu tiivevormi parandamisel ja voib veel elada ning
kasvada. See puu tuleb arvata Il klassi ja jaab kasvama. °

Kolmandas grupis on viis iihevanust puud, millest neli
on okaspuud ja iiks on lehtpuu (kask). Selle grupi paremateks
puudeks on esimene ja viies. Nad kuuluvad majanduslikult
paremate puuliikide hulka ja neil on normaalselt arenenud tiivi
ning vora. Need on I klassi puud. Teise klassi puude hulka
tuleb arvata teine ja kolmas puu, mis on samuti majanduslikult
vadrtuslikud puuliigid ning millistel on terve tiivi ja vora.
Sealjuures on viimatinimetatud puud kasvus maha jaznud, kuna
neid varjab héstiaren nud ja koveratiiveline kask, mis peale
selle piltsutab paremate, s. o. esimese ja vilenda puu vorasid.
Taiesti selge, et kask tuleb siin arvata Il klassi puude hulka
ning kuulub raiumisele, kuna sellega paranevad koigi kasvama
jaénud puude, eriti aga esimese ja neljanda, kasvutingimused.
Diameetri ja korguse jargi saavutas ekspluatatsiooniks sobivad
moddud ja tema puit on tdielikult kasutatav.

Neljandas grupis on samuti viis puud, millest neli on
okaspuud ja iiks lehtpuu. Selle grupi paremateks puudeks on
esimene ja viies — tarbepuu iseloomuga kask ja hastiarenenud
kuusk. Neile ja puistule tervikuna aitab kaasa teine ning
neljas puu. Kolmas puu — kiittepuu iseloomuga kover kuusk —
tuleb arvata Il klassi puude hulka ja kuulub raiumisele. Peale
olemasolevate rikete varjab ta veel esimest ja neljandat puud.

Skeem II kujutab endast kase manulusega minninooren-
dikku liivasel pinnasel (joonis 4). Skeemil kujutatud puud
voib jagada nelja gruppi.

Esimese grupi moodustavad kolm esimest puud (1, 2 ja
3), millistest darmised on ménnid ja keskmine kask. Mzndidel
on head tived, kuid kase poolne véra osa on kirbitud ja
piitsutatud. Tunnuste poolest on paremateks puudeks selles
grupis kaks mindi. Nende kasvu takistab tilekasvanud kask,
mis tuleb raiuda. Peale raiet ilmuvad kdnnuvosud, mis on
pinnasekaitselise tihtsusega ja minni ajatajatena soodustavad
ménni laasumist tive alumises osas.

Teine grupp koosneb samuti kolmest puust (4, 5 ja 6).
Koik kolm on minnid, millest kahel aarmisel on hastiarenenud
tived ja vora, kuna keskmisel ja kasvus mahajaanud puul on
kokkusurutud ja ®3 ulatuses varjatud vora. Arenemisastme ja

~
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Joonis 4.

asukoha tdttu kuuluvad selles grupis paremate puude hulka
kaks aarmist mandi. Keskmine, nende vahele surutud ja seal-
juures kasvus mahajaanud ning paremate puude -kasvamist
segav puu, kuulub raiumisele.

Kolmanda grupi moodustavad kolm kaske (7, 8 ja 9).
Nendest keskmine on erakordselt arenenud voraga ,hundi®
tidipi puu. Ta varjab kahte aarmist ja takistab nende kasvu.
Tiive ja vora vormi poolest ning asukoha tottu on selle grupi
paremateks A4drmised kased, kusjuures seitsmes puu soodustab
kuuenda (manni) laasumist. Aarmiste puude (7 ja 9) normaal-
set arenemist segab keskmine (8), mis kuulubki raiumisele.
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Ekspluatatsiooni seisukohalt on temal, kui jamedamdoodulisel
eksemplaril koige suurem majanduslik vaartus.

Neljas grupp koosneb ainult kahest puust (10 ja 11) —
minnist ja kasest. Molemal on hea tiivi ja vora. Kask ulatub
iile manni ja hakkab teda varjama ning piltsutama. Antud
tingimustes on koige vaartuslikumaks puuliigiks mand, mis-
parast tuleb teda arvata paremaks puuks. Segav ja kasvu
pidurdav kask kuulub aga raiumisele.

Kolmandal skeemil on toodud 14 puust koosnev kesk-
ealine okaspuupuistu (joonis 5). Siin saab samuti eraldada neli
puude gruppi. Esimeses grupis on kolm puud (1, 2 ja 3).
Esimese puu tiivi on hea vormiga, kuid ta on kasvus veidi
maha jaanud. Tema vora on surutud kokku teise puu poolt ja
see ulatub ainuit dldise vorarinde alumisse poolde. Teisel puul
on pikaksveninud ja koikuv tiivi ning ihekiilgne vora, mis
piitsutab esimest ja kolmandat puud. Kolmas puu on tive ja
vora vormi poolest grupis paremaks puuks. Tema kasvu segab
teine puu, mis tulebki korvaldada hooldusralete korras. Mis
puutub esimesse puusse, siis vaatamata tema mahajaamisele
kasvus, tuleb ta jatta kasvama kui puude iihtlase asetuse
soodustaja antud pindalal. Peale teise puu raiumist viimane
kosub ja annab suurenenud juurdekasvu.

193 & 5678 9101119531 183 4 5678 9101 191314

Joonis 5.

Teise gruppi kuuluvad neli puud (4, 5, 6 ja 7). Neljanda,
vilenda ja seitsmenda puu tiivi on taisvaartuslik ja hea kujuga,
vorad on arenenud normaalselt. Sealjuures viies puu hakkab
kasvus veidi maha jaama. Kuuendal puul on pikaksveninud
tiivi ning korgelasuv, viga lihikene, hore ja tdmbiotsaline
vora. Selle grupi paremateks puudeks on neljas ja seitsmes
puu. Mitte halvasti ei kasva ka viles puu, mis oma asukoha
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tottu ei sega paremaid ning samal ajal soodustab puistu taiuse
sailumist. Kuues puu on kasvus tugevasti maha jaidnud ja ei
ole voimeline kosuma, misparast ta kuulubki raiumisele.

Kolmas grupp koosneb neljast puust (8, 9, 10 ja 11).
Paremateks puudeks grupis on kaheksas ja iiheteistkiimnes
puu. Neil on normaalse korgusega taisvaartuslik tavi, kuid
veidi kokku surutud vora. Uheksandal puul on kooneline,
halvasti laasunud tiivi ja peaaegu tive poole pikkuseni ulatuv
voimsalt arenenud vora. See on tugeva kasvu ja arenemisega
puu. Ta el anna korgesordilist puitu, kuid samal ajal takistab
iilejaanud puude kasvu selles grupis. Kiimnendal puul on sirge
tiivi ja hea vora, kuid ta ei saa normaalselt kasvada tiheksanda
puu all. Selles grupis tuleb raiumisele médrata {iheksas puu.
Peale tema raiumist annavad koik selle grupi puud suuremat
juurdekasvu. :

Neljanda grupi moodustavad kolm puud (12, 13 ja 14).
Paremad puud grupis on tugevakasvuline kaheteistkiimnes ja
neljateistkiimnes. Neil on hea vora. Kolmeteistkiimnes puu on
kasvus maha jaanud ja tal on deformeeritud voOra ning suure
koonega tiivi. Viimast pole motet jatta kasvama, kuna fta
kuivab peatselt.

Skeemides toodud eeskujud naitavad, et paremate (I
klassi) ja neile kaasaaitavate (Il klassi) puude kasvu ja arengut
segavad Il klassi puud voivad oma asendi poolest vorarindes
olla dige mitmesugused ja asuda nii selle {ilemises, alumises
kul ka keskmises osas. Nende puude raiumise tulemusena jaab
piisima puistu vorastiku endine siigavus, kuid vdheneb selle
tihedus.

Igal juhul raiutakse hooldusraiete korral majanduslikult
vihemvaartuslikud puud.

Paremate, kaasaaitajate ja segajate puude moiste on
suhteline. Nende viliskuju isegi fihe ja sama puistu gruppides
ei ole ithesugune ja seda suurem on lahkuminek erisuguse
metsatiifibi, vanuse, taiuse ja paritoluga puistutes ning varemate
hooldusraiete intensiivsuse ja korduvuse erinevuse korral.

Lahtudes J. V. MitSurini dpetusest puuliikide muutuvusest
vanuses ja akadeemik T.D. Lossenko Opetusest taimede arengu
stadiaalsusest ei lahenenud viimasel ajal professorid M. D.
Danilov, P. V. Voropanov, V. G. Nesterov, B. D. Zilkin ja
teised hooldusraietel puude klassifitseerimisel ning valikul
mitte tiksnes nende kasvutunnustest vald ka arenemise tunnus-
test. Kdesoleval ajal toimub selle klassifikatsiooni kasutamine
hooldusraietel tootmiskatsete korras.
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Puude valiku isedrasused erinevates puistutes

Puude valikut hooldusraietel tipsustatakse vastavalt metsa
kasvukoha tingimustele ja metsatiitibile, puistu koosseisule ja
struktuurile, vanusele, paritolule, taiusele, hooldusraiete inten-
siivsusele ja korduvusele.

Metsa kasvu ja arengu mairavaks teguriks on kasvukoha
tingimused. Erinevates metsatiiipides toimub puude kasv ja
areng erinevalt. Seeparast peab olema erinev ka hooldusraiete
korras puude raiumise ja metsa kasvatamise reziim. Nii naiteks
pdrna alusmetsaga korge tootlikkusega (I boniteet) hastidhus-
tatud savililv-muldadel kasvavas minnikus on tarvis alustada
hooldusraieid varem, korrata neid sagedamini ja raiuda inten-
siivsemalt kui madala tootlikkusega kuivadel liivamuldadel
kasvavas samblikumannikus (IV boniteet). :

Viljakatel muldadel ja soodsates kasvutingimustes kasva-
vad puud Kkiiresti, kusjuures puistu koosseis on harilikult
mitmekesisem ja vormilt liitpuistu.

Majanduslikult vaartusliku manni lAmmatamise oht kiirelt-
kasvava ja vegetatiivselt paljunenud pirna ja kase poolt saabub
manni 2—3 eluaastal. Seeparast tuleb raietega alustada varakult
ja puude kasvu segajaid tuleb raiuda tugevaastmeliselt. Seoses
kase ja parna kannuvosude kiire kasvuga ja mannile kasvus
jérele joudmisega tuleb siin raieid korrata sagedamini — iga
23 aasta tagant. Kuivas nommemannikus toimub aga puistu
kujunemise ja puude kasvamise protsess aeglaselt, metsa koos-
sels on peaaegu {iheliigiline ja manni lAmmatamise oht teiste
puuliikide poolt puudub voi on nérgalt esindatud. Sellel juhul
voib metsa hooldamise algusega viivitada ja alustada seda
15—20 aasta vanuses, raiuda tuleb moddukalt ja korrata seda
harva — 5—10 aasta tagant.

Boniteedi langemisega vaheneb hooldusraiete korral valja-
raiutava puidu suhteline ja absoluutne kogus. Kui liitunud I
boniteedi puistus votta selleks mahuks 1,0 siis Il boniteedis
on see 0,7 ja IV boniteedis — 0,5.

Kasvukoha tingimustest, metsatiilibist ja boniteedist olene-
des muutub seega ka hooldusraiete korras vilja rajutud ja

kasvama jaanud puude arv, raiete korduvus. mass ja saadava
metsaproduktsiooni iseloom. :

Puistute koosseis mojutab samuti puude valikut.
Puuliikide erinevad bioloogilised ja Okoloogilised isearasused,
kasvu kiirus, nende suhtumine valgusesse, soojusesse, veesse
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ja lumesse nouavad hooldusraiete labiviimisel erinevat lahene-
mist. Aeglaselt kasvav ning nooruses kiilmakartlik tamm ja
kuusk nouab selles eas Kkaitset ja teatud mdaral varjamist,
Valguslembene ja kGlmakindel kask ja méind vajavad aga
samal ajal valgustamist. Hooldusraiete korral varjusallivates ja
maapinna lahedase juurekavaga kuusikutes tuleb tuuleheite
viltimiseks harvendada puistut ettevaatlikumalt kui valgus-
lembestes, siigava juurekavaga ja tuulekindlates ménnikutes.

Kuni kimne ja isegi kahekiimneaastastes noorendikes
on hooldusraied oma olemuselt suunatud peapuuliigi puude
arvu sailitamisele. Raiumisele kuuluvad harilikult need puu-
liigid, mis takistavad esimeste ilmumist ja kasvu. Taiga ja
segametsade v00s on peapuuliikideks teatavasti okaspuud, mis-
parast pehme lehtpuu liigid kuuluvad raiumisele. Kuid tule-
kahjude suhtes hadaohtlikes metsaosades, nagu naiteks piki
raud- ja maanteid, kvartali sihte ja hooldusraie lanke tuleb
vastupidi, luua tulekahjude suhtes vahemohtlikud lehtpuu voi
okaspuu-lehtpuu puistud.

Puistute struktuur mairatakse kindlaks puistu
vormi, puude paigutuse ja vorade asetuse jargi rindes, samuti
puistu erinevates kasvu- ning arenguklassides olevate puude
- vastastikuste suhete jargi. ;

Koik need puistute erinevused mojustavad puude valikut
hooldusraietel. Nii naiteks, fiherindelistes puhtpuistutes ja seda
eritt varem hooldamata, tihedates, viljaveninud tiivedega ja
norgalt arenenud voradega puude korral, tuleb tuuleheite ning
lumemurru valtimiseks markida puid raiumiseks ettevaatlikumait.
Valjaralutava - massi protsent peab nendes puistutes olema
viiksem kui isegi vihema puude arvu ja jamedamodduliste
puudega sega- ning mitmerindelises puistus. Tapselt samuti
peaks olema erinev puude valjaraiumise viis esimeses ja teises
puistus. Esimesel juhul tuleb pohiline mass raiuda alumisest
vorarindest, teisel juhul — filemisest.

Puistute vanus ja puude vanuseline muutuvus on
hooldusraiete korral tahtsamaks teguriks, miilega tuleb arvestada
ja mis mojub raiete tulemustele. Noores eas voi ,lapsepdlves*
on puude omadused koige plastilisemad ja neis kajastuvad
kdik viliskeskkonna tingimuste muutused, sealhulgas ka harven-
damine hooldusraiete korras. Nende raietega luuakse peapuu-
liikide kaitse ja eemaldatakse nende konkurendid. Korguse ja
diameetri juurdekasvu kulminatsioonil, mil puistus toimub kdige
suurem puude differentseerumine kasvu ja arenemise jargi,
peab hooldusraieid teostama Intensiivsemait,
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Puistu paritolu avaldab moju hooldusraiete algu-
sele, intensiivsusele ja puude valiku iseloomule. Paremaid
puid on tarvis valida reeglina seemnetekkeliste seast. Sega-
puistutes tuleb raletega alustada varakult. Vosutekkelistes
puistutes, kus harilikult puudub peapuuliigi limmatamise oht,
toimuvad hooldusraied vaiksema intensiivsusega kul samaealis-
tes segapuistutes. 2

Puude valikul vosutekkelistes puistutes tuleb silmas
pidada kasvama jadnud puude {ihtlast asetust pindalal ja nende
madalat asetust emakannul. Seeparast tuleb maarata raiumisele
eelkoige emakinnul kdrgemal asuvad tiived.

- Uhe ja sama paritoluga puistute korral mojutab puude
valikut tema tekkimise ajalugu. Uhe ja sama kasvutingimuse
korral nduab poéllule voi polendikule tekkinud, raiesmikule
kultiveeritud voi sinna eeluuendusest (jarelkasvust) tekkinud
kuusik erinevat puude valikut. Esimesel juhul on paremateks
puudeks koos kuusega kujult paremad, majanduslikult vaartus-
likud, kuusega iihel ajal kasvama hakanud ja seemnetekkelised
haava ning kase eksemplarid. Teisel juhul on kased ja haavad
vosutekkelise péritoluga, majanduslikult vahevaartuslikud, kus-
juures kuuse paremaks kasvamiseks kuuluvad nad- jark-jargult
rajumisele. Kolmandal juhul peab hooldusraietega harvendama
jarelkasvust tekkinud tihedaid kuusegruppe.

Puistu tdius mojub hooldusraiete intensiivsusele ja
valjaraiutava puidumassi kogusele. Suurema taiusega puistutes
tuleb maarata raiumisele suurem arv puid ja puidumassi. Taiuse
juures 1,0—0,8 tuleb puid raiuda enam-vihem ihflaselt file
terve pindala, kuna taiuse juures 0,7 ja vahem raiutakse ainult
tihedates gruppides. Hooldusraietega ei tohi puistu taius vahe-

neda esimese vottega rohkem kui 0,2 vorra, Puisty juurdekasvu
jaoks -on optimaalseks taiuseks 0,8.

Hooldusraiete intensiivsus ja kordumine
on teineteisega podrdvordelises vahekerras. Mida sagedamini
korratakse hooldusraieid, seda norgem peab olema harvendus-
aste. Noortes, parema boniteediga ja suurema taiusega puistutes
ning segapuistutes korduvad hooldusraied koige sagedamini
2—3—5 aasta pirast. Halvemate kasvutingimustega, keskealis-
tes ja puhtpuistutes — 5—10 aasta pirast.

Tapselt samuti muutub ka raiete intensiivsus. olenedes
puistu kasvuenergiast, koosseisust, vanusest ja  struktuurist
ning hooldusraiete korduvusest.
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Viljaka pinnasega séga- ja liitpuistutes raiutakse rohkem
kul kehvadel muldadel kasvavates puhtpuistutes. Raud- ja
maanteeadarsed, samuti jogededdrsed kaitsemetsad kujundatakse
suure tdiusega metsadeks, mistottu sealsed hooldusraied peavad
olema norga intensiivsusega. Metsa dirtes (15—25 m laiuselt)
aga toimuvad noores eas (I—II vanusklass) vastupidi, tugeva-
astmelised hooldusraied : eesmdrgiga, et puud arendaks tuule-
kindlust ja neil oleks madalale laskuv vora. Keskealistes
puistutes on aga hooldusraiete intensiivsus nork voi fmeid ei
teostata {ildse.

Hooldusraiete liigid

Metsahooldusraied jagunevad : a) valgustus-, b) puhastus-,
¢) harvendus- ja d) pdimendusraieteks.

Valgustusraieid teostatakse kuni klimneaastastes, puhastus-
raieid —- 10—20-aastastes noorendikes. Harvendusraiet teos-
tatakse okaspuu ja seemnetekkelistes kovalehtpuu-puistutes
21 kuni 40 aasta vanuses, kuna pehmelehtpuu-puistutes ja
vosutekkelise paritoluga kovalehtpuu-puistutes — 21 kuni 30
aasta vanuses.

: Poimendusraieid teostatakse . okaspuupuistutes 41 kuni
80 aastases vanuses, seemnetekkelistes kdvalehtpuu-puistutes —

40 kuni 100 aastani, pehme lehtpuu- ja vosutekkelise parit-

oluga kova lehtpuu-puistutes aga — 31 kuni 40 aastani.

Metsahooldusraiete eriliikidel on iiks ja sama eesmark,
mis seisneb puistu koosseisu parandamises, parema kvaliteediga
tehniliselt raiekiipse puidu kasvatamise aja lilhendamises ning
selle puidu kasutamisastme suurendamises, metsa veekaitse-
liste ja pinnase-tuulekaitseliste omaduste parandamises ning
sdilitamises, puistu vastupidavuse ja sanitaarse seisukorra
tostmises. :

Kuid erinevat liiki metsa hooldusraied ei taotle neid ees-
marke vordses ulatuses. Nii naiteks, majanduslikult soovitava
koosseisu ja vormiga puistute loomine on peamiselt valgustus-
ja puhastusraiete ning vdhemal médral teiste hooldusliikide
{ilesandeks. Tiived kujunevad puistute kogu elu viltel, kuid
pohiliselt siiski harvendusraie eas. Podimendusraieid rakenda-
takse peamiselt diameetri juurdekasvu suurendamiseks ja tehni-
liselt kiipse puidu kvaliteedi tostmiseks.

Hooldusraieid teostatakse metsa jargmiste taiuste korral.

Valgustusraieid : puhtpuistu noorendikes taiuse juures 1,0
ja enam, segapuistuis tdiuse juures 0,9 ja enam. Peapuuliigi
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lammatamise korral teisejarguliste puuliikide poolt toimub
hooldusraie iikskoik millise tdiuse korral.

Puhastusraied : puhtpuistute ja ka segapuistute nooren-
dikes taiusega 0,9 ja enam. Nendel juhtudel kui valgustus-
raietega ei tagatud kiillaldast peapuuliigi eksemplaride arvu,
toimuvad puhastusraied ka madalamate taiuste korral: harven-
dusraied — tdiuse korral 0,9 ja enam, pdimendusraied —
taiuse korral 0,8 ja enam.

ooldusraied on samuti vaja 1abi viia ribalise puude
asetusega puistutes, kus gruppides on taius vahemalt 0,8—0,9
ja kannuvOsu pesadega puistutes, kuigi puistute iildine kesk-
mine tdius voib olla alla 0,8.

Hooldusraied erineva koosseisuga puistutes .

Nagu me juba markisime, reguleeritakse hooldusraietega
puude-arvu ja tulevast koosseisu metsas selle sihiga, et kasu-
tada koige taiuslikumalt paikesekiirte energiat, mulla viljakust
ja looduslikke tootmisjdudusid.

Majanduse erinevate ilesannete korral, erinevates geo-
graafilistes ja mullastikulis-klimaatilistes tingimustes ning bio-
loogiliste ja Okoloogiliste omaduste poolest erinevate metsade
kasvatamisel toimub see erineva koosseisu, struktuuri, tiheduse
ja tdiusega puistute loomise teel. Sealjuures tehnika puude
valikul kasvama jatmiseks ja raiumiseks ning raie intensiivsus
madratakse kindlaks esmajarjekorras puistu paritolu, koosseisu,
kasvutingimuste ja kujunemisloo jargi.

Koigepealt peab eraldama puht- ja teiste puuliikide vahese
manulusega puistud sega- ja liitpuistutest.

Puht- ja teiste puuliikide vahese manulusega puistutes
pole antud puuliigil ldmmatamise voi hukkumise ohtu. Nendel
juhtudel antakse hooldusraiete abil {iksikutele parematele

puudele kasvamiseks ja majandusele vajalikuks arenguks
soodsamad tingimused.

Sega- ja eriti liitpuistutes on erinevate puuliikide puude
vahekorral teatavasti vditluse iseloom olemasolu ja vastastikuse
abistamise eest. Inimese oskamatu vahelesegamise voi selle
hilinemise korral eri liiki puude vastastikuste suhete reguleeri-
miseks voib itks lilkk 1ammatada teise, sealjuures majanduslikult
vahemvaartuslikud (pehmelehtpuu ja pOodsad) ligid lammatavad
{a torjuvad vélja vadrtuslikumad (okaspuu- ja kovalehtpuu
ligid).
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Liit- ja segapuistutes tuleb hooldusraietega alustada
varem, teostada neid sageli ja intensiivsema astmega. Puht-
puistutes voib vastupidiselt alustada nendega hiljem ja korrata
hooldamist harvem. Tapselt samuti on olukord vodsutekkelistes
puistutes, kus emapuistu juuresiisteemi arvel noorelt kiirelt-
kasvavate puude osas ei teki vaartuslikumate puulilkide lam-
matamise voi viljatdrjumise ohtu vahemvaartuslike poolt, nagu
see on seemnetekkeliste puistute korral. Seeparast voib viima-
sel juhul alustada hooldusraietega hiljem ja teostada neid
harvem kui samades kasvutingimustes ja eas olevates seemmne-
tekkelistes puistutes.

Puistu kujunemisest ja majanduse ajaloost olenevalt teos-
tatakse erinevalt ka hooldusraieid ning luuakse sealjuures
erinev puistu kasvatamise reZiim. Alates noorendikust, mil
valgustus- ja puhastusraletega kujuneb vajalik -koossels,-raiu-
takse siistemaatilise hooldamise iga votte korral puld pindaialt
{ihtlasemalt ja neid ka ~vahemal arvul, kui hooletusse jaetud
puistutes ja seal, kus hooldusraiet teostatakse esmakordselt.

Hooldusraied miannikutes

‘Mand - kuulub ‘valguslembeste puuliikide hulka. Ta “on
tuulekindel, nooruses klirekasvuline, pinnase suhtes vahe-
noudlik, ‘vastupidav temperatuuriliste #ddrmuste *tingtmustes,
.puistutes on harilikult teiste puuliikide manulus.

‘Seoses iilaltoodud isedrasustega peab hooldusraiete 1abi-
viimisega alustama varem ja kordama neid sagedamtini. Manni-
‘kute paremaid puid tuleb valida iilemisest ja valgustatud: rinde
-osast. Telste puulilkide manulus on mannikus alati soovitav ja
“hooldusraiete 1abiviimise korral tuleb neid jitta kasvama “kui
[ klassi<s. o. paremaid puid ja kui parematele puudele: kaasa-
-altajaid. Puistute vananemisega peab manulus viéhenema selle
.arvestusega, et pearaieks saada majanduslikult koige sobivamat
koosseisu ning moddetelt ja kvaliteedilt paremald ‘tavesid.
Mida suurem on teiste puuliikide manulus ‘mé4nnikus, “séda
suurem voOib olla raiete intensiivsus. Mannikutes ja eriti manni-
noorendikes on vaja raiuda haab, kuna ta soodustab mandft
kahjustava seenhaiguse — koorerooste arenemist. Stepi-lahe-
daste kuivade nommeminnikute tingimustes (Busuluki, Kokt3e-
tavi ja ribaminnikutes) haab ei kutsu esile manni massilist
nakatumist ja seal voib teda jitta kasvama.

Esmajarjekorras viiakse varajases nooruses (3-—4 aastat)
hooldusraie labi sega- ja liitmannikutes, kus mandi varjab.ja
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ldmmatab lehtpuude — pérna, haava, kase ja sarapuu vdsa
(joonised 6 ja 7). Selliste noorendike valgustamisega hilinemine
-v0ib hukutada ménni ja pohjustada tema vaheldust pehme leht-
“puu liikidega. Médndi limmatavaid puuliike ja poosaid raiutakse
harilikult intensiivselt. Sealjuures raiutakse okaspuid varjavaid ja
- piitsutajaid lehtpuid; kdveraid, haigeid, kaldsiiiilised, salmilisuse-
-ga ja need okas- ning lehtpuud, mis on kasvus tugevasti maha
- jddnud ja ei suuda kosuda ka peale puistu harvendamist; ,hun-
. di tiiiipi iileliia arenenud puid; puud mis tulevad raiuda iileliia
tihedate ribade harvendamiseks, kus ttived on liiga pikaks veni-
-nud, vorad ndrgalt arenenud, juurdekasv pidurdatud ja puud on
.véhevastupidavad jdidete, lumemurru ning teiste kahjulike kli-
~.maatiliste ja biootiliste mdjutuste suhtes. -

(Joonis 6 ja joonis 7)

Valgustus- ja puhastusraied toimuvad tervel raiumiseks
eraldatud alal voi selle kindlaksmadratud osal fribadena ja vdo-
“dena.

< Ulepinnalisi valgustus- ja puhastusraieid'teostatakse rajooni- .,
des, kus raiutud puit kasutatakse tdielikult v&i kus noorendikud
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on eriti viddrtuslikud. Nendes tingimustes, kus kohalik elanikkond
ja todstused ei kasuta peenemdddulist puitu voi t66jou saamise
suhtes on raskusi, voib noorendike hooldamist teostada autori’
poolt soovitatud (1940) viisil ribadena v&i vdodena. Ribalistes
vGi digemini delda 2—3 m laiuste ja 3—4 meetriliste raiest
puutumata intervallidega ribades toimub valgustus- ja puhastus-
raje juhul kui noorendikus esindatud majanduslikult vidrtuslikum
puuliik asub pindalal enam-vahem iihtlaselt ja nende hulk” kind- "
Justab kvaliteetse puistu kujunemise. Ribades raiutakse maha
sama kategooria puud ja poosad mis f{ilepinnalise raie puhul,
s. 0. koige vadrtuslikemate puuliikide ja isendite kasvu segavad
puud.
Piikesekiirguse paremaks kasutamiseks on ribade suund
NSV Liidu pdhjaosas pdhjast l1ounasse, 1ounaosas — idast lddn-
de. Pinnavete ja maapinnasiseste vete voolu vihendamise sihi-
ga on vahelduva reljeefi korral otstarbekas rajada ribad voolule
risti piki horisontaale. ' .
Raiutud puud ja poosad kantakse sihtidele, teedele ja la-’
gendikele. Tulekahju suhtes mitteohtlikes tingimustes vGib pee-
nemdodulist (tiiiikast 3 sm jimedusega lehtpuid ja 2 sm jdme-

(Joonis 8 ja joonis 9)
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dusi okaspuid) hagu jdtta raiekohale. Sealjuures kiirema kddune-
mise kindlustamiseks tuleb nad raiuda peeneks ja vajutada ligi
maad.

Ribalisi raieid teostatakse iga 5 aasta tagant (joonis 8, 9).

Majanduslikult viirtuslike puuliikide ribalise ja grupilise
asetuse vOi {ihtlase asetuse, kuid viikese arvu korral teostatakse
hooldamisaluste okaspuude kasvamist segavate puude raiumist
ainult nende iiksikute ja majanduslikult paremate puude iimbert,
Sealjuures raiutakse paremate kasvu segavaid ning noorendiku
sanitaarset ja tulekaitselist seisundit mittekindlustavad puud ja
poO0sad.

Puhtmidnnikutes alustatakse hooldusraietega mérksa hiljem
(10—15 aasta vanuselt) ja see on keskmise vdi isegi ndrga inten-
siivsusega.

Kui hooldusraie hilinemisega kaasnebki itksikute puude
juurdekasvu langus ja puude arvukas kuivamine noorendikes,

siis ilma noorendiku koosseisu muutmata paraneb selle eest
tiivede  laasumine, -

(Joonis 10)



: Tabel 1 on-toodud n#itarvud minnikute hooldamise kohta
(joonis 10).

- Joonis_10 on toodud 45-aastane ménnik, kus 15 aasta

jooksul (1930—1945) on- raiutud 5 korda, raiudes vdlja 112 tm.

Lehisepuistutes teostatakse - hooldusraieid pohiliselt samuti
nagu méanikuis. Siin on tdhtis, et lehist hoitakse piitsutamise
eest teiste puuliikide poolt, kuna see pdhjustab tema koverdu-
mise. ‘ :

Lehise valgusndudlikkuse tottu hakkab puistu harvendami-
se tagajirjel kasvama metsa all lopsakas: rohttaimestik. Viimaste
vastu voitlémiseks tuleb lehist kasvatada koos ‘varjusallivate puu-
lifkidega:ja-alusmetsaga.

K

Hooldusraied kuusikuis

Kituse - bioloogilisteks isedrasusteks on varjusallivus, maa-
pinnaldhedane: juuresfisteem; mulla- ja- Shuniiskuse ndudlikkus,
kQilmakartlikkus ning aeglane kasv esimestel eluaastatel. Need
isedrasused ‘mairavad kuuse kasvatamise reZiimi ja hooldusraicte
_ tehnilised v&tted (joonis 11). :

Kuuske tuleb eriti noores eas kasvatada segus teiste puu-
tiikidega voi nende turbe all. Kuusenoorendikes voib teiste puu-
liikide manulus olla Gige suur ja massi osas isegi iletada kuuse
oma. Valmivates ja raiektipsetes puistutes ei tohi- manuluse massi
tagavara iletada 30 protsenti, lehtpuu alusmetsaga kuusikutes
vdib see olla ka alla 10 protsendi.

Hooldusraietega on vaja luua mitmerindeline puistu, kus
kasvama jdetakse tuulekindlad puud ja nende grupid. Rinnet
tuleb harvendada ettevaatlikult, hiirimata metsakasvu keskkonna
terviklikkust. o

Kuusikutes tuleb hooldusraieid alustada hiljem kui ménni-
kutes ja teha seda norgemalt rinde liituse ja stigavuse “sdilita-
mise huvides. Kuusenoorendikes tuleb harvendada tugevamalt,
varjava filemise rinde lehtpuuliikide arvel. Latimetsas ja kesk-
ealistes puistutes — mooddukalt ning ndrgalt lehtpuuliikide ja
kuuse halvemate eksemplaride arvel.

Hooldusraietel ~ raiutavate koguste niitarvud kuusikute
kohta on toodud tabelis 2.

Joonisel 9 on toodud 60-aastane kuusik peale pdimendus-
raiet, kus raiuti 19 protsenti puistu tagavarast.
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Nulu ja nulu-lehtpuu metsades toimuvad raied samuti nagu
kuuse ja kuuse-lehtpuu puistutes.

'

(Joonis 11)

Hooldusraied tammikutes

Tamm on valguslembene puuliik, noorelt harilikult kasvab
deglaselt ja pddsastub, tundlik talvise killma ja hilisktilma suh-
tes, liigse valgustamise v&i varjamise korral annab vesivosusid,
tal on vgimas ja siigav juurekava ning ta on noudlik pinnase
suhtes.
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Tabel 1

l

g Valgustus- ja puhastusraied Harvendusraied Pdimendusraied
S :
Minnipuistu €S § g |5 @ g g2 |z @ E g2l B
tiiiipide  grupid & < EC | E2ms| @ EC|Emns| © EC Eunms
z2 e |2EEIET g - [ZSEITELE) o |ESEITESE
ESe| 35 |2E2|e2Y7E| 3T |28@leSV & 23 |@RBleEi W
S¥s| ST |S2S8|EERs| ET |ESS|EERE| EE O |ESS(CEWE
I
Kehvade muldade puht- ;
minnikud (sambliku, pohla, § 10—15{ 0,9—1.0 5 | 10—15 { 0,9—1,0 |5—10| 15—20 | 0,8—1,0 |10—15| 10—20
kanarbiku) i
Viljakamate muldade sega-
minnikud (tamme ja kuuse
rindega mustika, turba- 3—7 | 08—101 3—5 15—30 | 0,9—1,0 5 20—25 | 0,8—1,0 | 5—10{ 15—20
sambla minnikud)
Liivsavi- ja saviliivmuldade ’
sega- ning liitmdnnikud
(pdrna, sarapuuga j4nese- | 3—4 | 0,7—10 | 2—3 20—40 | 0,9-1,0 5 25—30 | 08—1,0 | 5 15—20
kapsa ménnikud) '

Miarkus: Korduvatel raietel viheneb intensiivsus 25--40% vorra.



Koik need tamme bioloogilised isedrasused miravad kind-
laks tema hooldamise vdtted. Metsakasvatajate niitliku  viljen-
duse jirgi ,tamm armastab kasvada kasukas, kuid katmata
peaga“ ehk ,v0ra pidikese poole, tilvi varju, juured virskesse
mulda“, Seepdrast on vaja tamme kasvatada sega- ja liitpuistu-
tena, kus koosseisus on ajatajana varjusallivad puu- ja pdosas-
liigid. Selline iimbruskond kaitseb tamme hiliskiilmade ja killg-
valguse eest, vildib podsastumise voimalusi, soodustab tema
kbrguskasvu ja vorsekasvu teistkordse perioodi tekkimist.

Olenevalt kasvutingimustest ja tamme vanusest peab teiste
puuliikide manulus olema erinev: noorendikes ja paremates boni-
teetides — suurem (70—80 protsenti koosseisu jdrgi), valmivates
ja madalamates boniteetides — viiksem (20—30 protsenti). Tam-
me kasvatamisel ning puistu kujundamisel, seda eriti valgustus-
ning puhastusraie eas, on tahtis koht alusmetsal, mistSttu ta on
samuti hooldamise objektiks.

Tammepuistute viljakujunemises voib eraldada kaks pe-
» rioodi, mille jooksul hooldusraied viiakse 14bi ka vastavate erine-
vustega. -

Esimesel perioodil, kuni 30 aasta vanuseni, peavad hool-
dusraied olema suunatud noorte tammekeste kdrguskasvu ener-
gia tostmisele. Selleks on tarvis kindlustada jdrgmiste viliskesk-
konna tegurite iihendust: kiillaldane mullaniiskus, véra mdodukas
ja hajutatud valgustamine, valguse vaba juurdepais ladvavorsele,
Ohuniiskuse ja -temperatuuri 16us. Looduslikes noorendikes ku-
junevad need tingimused, siis kui tamme {imber on kaaspuulii-
kidest ja -poosastest ,kasukas.

,Kasuka“ positiivie mdju avaldub ainult sellel juhul, Kkui
ta ei varja ladvavorset, on kiillalt tihe ja imbritseb Qhtlaselt
noori tammekesi. Loodusliku ,kasuka“ puudumise korral fiksiku-
te tammekeste v&i nende gruppide timber on vaja jitta nendest
1—2 m kaugusele 15una poole kiirekasvulisi puuliike, mis oma
vOraga varjavad tammekesi keskpfievase otsese péikesekiirguse
eest. :

Kesk- ja kagupoolses metsastepi metsades vdivad ,kasuka*“
moodustada jdrgmised liigid: sarapuu, nadrmeline kikkapuu,
poldvaher, harilik vaher, pidrn, seemnetekkelise pdritoluga jala-
kalised j. t. Ladne-Ukraina ja Valgevene edelaosa metsades moo-
dustab tamme ,kasuka“ sageli valge podk. Tammekeste ja
»kasuka“koosseisu kuuluvate punliikide kdrguste vastastikust suhet
reguleeritakse hooldusraiete abil.
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Tabel 2

W R ihiee AT
& Valgustus- ja puhastusraie Harvendusraie Pdimendusraie
=
9
Kuusiku % 3 E E .‘.i g § .GEJA 8 E E E 5 E
tiliipide grupid 2 ) Eg |E328] ¢ ES :_égz‘g b5 E.’g :;_:‘_235
88.| 23 | B3 |e29% 23 |28 |e2v8 2B |BE|eEid
S25| S5 | S8 |SEws| ST | 2SS |EGwE| B8 |28 |2WWE
Kehvade muldade puht-
kuusikud minni ja pehme 15} 0,9—1,0 5| 10—15 {0,8—1,0 |7—10| 10—15 | 0,9—1,0 10| 10—15
lehtpuu vihese manulusega
Viljakamate muldade peh-
me lehtpun ja minniga
segakuusikud (jinesekapsa, | 10—12| 0,9—1,0 5| 20—30 | 08—10 |{5— 7| 15—20 | 0,8—1,0 | 7—10 15—20
ojadirsed)
Kovalehtpuudega (sarapuu,
tamme ja pHrnaga) liit- | 5-—7 0,8—1,0| 3—5 | 30—40 | 0,8—1,0 |5— 7| 20—25 ] 0,8—1,0 7—10| 15-20
kuusikud
Mirkus: Korduvatel hooldusraietel viheneb intensiivsus 25—30% vorra.



Kui teise” rinde tammekesed”pole kasvus liialt maha j44-
nud, siis nende kasvu tugevdamiseks luuakse samuti iimbritsev
ykasukas“. Uldise valgustatavuse suurendamiseks raiutakse seal-
juures kaaspuuliikide tugevasti iilekasvanud eksemplare. Viga
allasurutud ja kasvus mahajééinud tammekeste hooldamisel on
neid tarvis tugevasti valgustada selleks, et varjulehtede struktuur
“asenduks valguslehtede omaga. Tammekeste grupilise asetuse
korral ei tule nende loomulikky tdiust muuta enne tiivede téie-
likku differentseerumist.

Tamme kasvatamisel ridades ei tule esimesel perioodil
laiendada koridore iile 2 m, kuid sealjuures tuleb parandada
iildist. valgusreziimi koridorivahelise puistu harvendamise teel.
Seilel juhul oleks koridorivaheline puistu nagu ,kasukaks® ja
selle keskmine kdrgus ei tohi iiletada tammekeste korgust. Tam-
me hooldamisel ridades on vaja raiuda vilja ainult need eksemp-
larid, mis on kasvus maha jédnud.

Tamme kasvatamise teisel perioodil, peale 30-aastast vanust,
tuleb tosta tema jimeduse ja massi juurdekasvu. Selleks tuleb
suurendada tamme vora assimilatsiooni, mida saavutatakse tema
vora valgustatuse astme tostmisega. Selle eesmirgiga vabastatak-
se tamme vora kaaspuuliikide kiilgvarjamisest.

Valgustingimuste . paranemisega kaasneb sageli tamme
uinuvate pungade puhkemine ja vesivosude tekkimine, mis vi-
hendab puidu viirtust, Seepirast peab vdrade valgustamise kor-
ral jitma alles tiive varjava teise rinde.

Tamme kasvatamisel koridorides on ka teisel perioodil
vajalik puude vora hooldamine. Selle sihiga vihendatakse kori-
doridevahelise puistu tdiust, kuna puistu tdieliku raiumisega
kaasneks kiilgokste kasvamine tiivel. Vorade kiiremaks kujune-
miseks teostatakse sellel perioodil tammekeste harvendamist
ridades.

Iga perioodi kestus miiratakse kindlaks tiive tarbepuidu
0sa kujunemiskiiruse jargi. Tammenoorendikes alustatakse hool-
dusraietega varakult — kui ainult tekib tammeladva varjamise
oht. Seemnetekkelise péritoluga liitunud tammenoorendikes,
segapuistutes ja paremates kasvukoha tingimustes alustatakse
hooldusraietega 3—4 aasta vanuselt ja neid korratakse sageli —
2—3 aasta tagant. Sealjuures tamme latvade korguselt raiudes
ning esimese ja teise valgustusraie korral isegi vosavikatiga niites
kGike, mis segab. P&osaste, haava ja valgepddgi suure vosutekke
voime ja nende kiire kasvu korral rakendatakse paremates kas-
vutingimustes (niiskete ja virskete muldadega tammikutes) vahel
nende puuliikide tédielikku maharaiumist,
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Vsutekkelistes noorendikes, keskmiste ja halvemate kasvukoha
tingimuste korral, puhtpuistutes ja liitumata noorendike korral, alus-
tatakse hooldamisega 10-aasta vanuselt ja korratakse seda 3-—5 aasta
tagant. Eelkdige raiutakse tamme ja saart ldmmatavad pd0sad,
peamiselt sarapuud, jalakalisi, haaba, kaske, valgepooki ning
haiged ja moonutatud peapuuliigi eksemplarid. Tagasildigatud
(kdnnukaelalt 15igatud) tamm ja saar annab soodsates tingimustes
kiireltkasvava kdnnuvosa. Segajate puude (I klass) raiumine
toimub tervel pindalal voi osal pindalal koridorina.

Koridori laiuseks on harilikult 1-—9-—4 meetrit, nendevahe-
line intervall voib olla erinev, harilikult 410 meetrit. Mida Kkit-
samad on koridorid, seda kiiremini kasvavad nad tdis ja seda
sagedamini tuleb korrata segavate puude ja podsaste raiumist
ning samuti varjavate ning piitsutavate okste voi peenemddduliste
puude niitmist vosavikati abil. Projekteerides koridoride laiust,
peab silmas pidama jargmisi V. V. Popovi andmeid (1949), mis
saadi objekfiivse fotomeetri abil Tuula zasekates.

Meetrilaiuste koridoride raiumise korral 6-aastases tamme-
noorendikus suurenes tamme valgustatavus 50 protsendi vorra,
kahe meetri laiuse korral — 3,5 korda, mis moodustab 35 prot-
- senti avatud koha tdielikust valgustatavusest. Koige soovitatava-
mad koridoride suunad: tamme Iduna- ja kagupoolsetel ~ kasvu-
aladel — idast ldénde, pohja- ja loodepoolsetel kasvualadel —
pohjast 1ounasse. Migestiku tingimustes peab koridoride suuna
votma horisontaalide jargi. Tammegruppide valgustamiseks nii-
detakse nende {imbert vdsavikatiga. 3

Paremate puude valik ja puistu kujundamise tehnilised
votted peavad olema seosestamme ja saare péritoluga.

Sealjuures voib esineda kolm tiiipilist guhust: 1) hoolda-
taval pindalal on puistu moodustamiseks vajalik arv seemnetek-
kelist tamme; 2) seemnetekkeline tamm puudub ja puistu koos-
neb vosutekkelisest tammest; 3) seemnetekkelise tamme puudu-
sel kujuneb puistu seemnetekkelisest ja v@sutekkelisest tammest.

Paremate vosutekkeliste puude valikul on nende tunnus-
mérgiks hea juurdumine ja puude iihtlane asetumine pindalal.
Raiumisele kuuluvad halvasti juurdunud ning koveratiivelised,
haiged ja vigastatud puud ja tihedates pesades kasvus maha-
janud puud.

Hooldamata noorendikes, kus suurem 0sa seemnetekkelisest
tammest on ladva varjamise tottu tipust kuivanud ja kus ei saa
arvestada puistu kujunemisega seemnetekkelisest tammest, tuleb
moelda puistu kujundamisele {ilemise rinde puuliikidest.
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Hooldusraietel raiutavate koguste néiitérvud tammikute kohta
on toodud tabelis 3.

Hooldusraied kaasikutes

Kask on valguslembene, kiirekasvuline, pinnase suhtes
vidhendudlik ja vordlemisi tuulekindel puuliik. Kaasikutes teos-
tatakse hooldusraieid umbes samuti nagu ménnikuteski. Kaasikud
vbivad sealjuures olla seemnetekkelise, vorsetekkelise ja sega-
pdritoluga. Nad véivad tekkida mannikutes, kuusikutes ja har-
vemini tammikutes puuliikide vahelduse tulemusena. Enamasti
on kaasikute koosseisus iilalnimetatud ja teiste puuliikide manu-
lus.

Kaasikute piritolu tingib hooldusraietel puude valiku mo-
ningaid erinevusi. Paremate puude kategooriasse valitakse vilja
seemnetekkelised kased. Vasutekkelistes kaasikutes tuleb raijuda
ebakindlad ja ndrgemalt juurdunud ning tiive ja vdsa arene-
mise poolest halvemad puud. Hooldusraiete eesmirgiks sellistes
puistutes on paremate eksemplaride valik ja nende iihtlase
asetuse kindlustamine pindalal.

Teiste puuliikide manulus on kaasikutes véiga soovitav, see-
pdrast tuleb vosutekkelistest kaasikutest moodustada seemnetek-
kelised, puht- ning liitpuistutest — sega- ja liitpuistud.

Soovitavaks manuluseks kaasiku iilemises rindes on miénd,
kuusk, tamm, saar, pdrn, seemnetekkeline haab, teises rindes —
pdrn ja kuusk. Kdige produktiivsemateks on pdrna ja sarapuu
manulusega sega- ning lijtkaasikud,

Tabelis 4 on toodud hooldusraietel raiutavate koguste
nditarvud puht- ja segakaasikutes.

Hooldusraied haavikutes

Haab on valguslembeste ja varjusallivate puuliikide vahe-
pealseks liigiks. Puuliikide vaheldumise korral asendab ta kuuse-,
kuuseminni- ja tammepuistud.

Ta on tiifipiline juurev@sutekkeline puu, mis annab  rikka-
likult juurevésa. Haavikute omapdraks on nende varajane ning
massiline nakatumine tiivem#édanikust, mida pOhjustab seen —
ebatuletael. Selle seene spoorid tungivad haava tiivesse igasu-
guste vigastuste korral, mis on tekitatud kiilma, koduloomade,
potrade, jdneste, hiirte, putukate poolt ning metsaproduktsiooni
véljaveo jms. tottu,
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Tabel 3
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Haab kasvab histi ainult viljakatel ja hédstiGhustatud mul-
dadel. Rasketel ja kiilmadel liivsavimuldadel, kehvadel liivadel,
madalates kohtades ja kiilmaohtlikes lohkudes kasvab haab
halvasti ja esimestel eluaastatel nakatatakse nad peaaegu koik
médaniku poolt.

Hooldusraiete sihiks haavikutes on nende tervisliku seisun-
di parandamine ja puhtpuistute iileviimine segapuistuks, kus
esineb kuusk, tamm, kask ja sarapuu. Hooldusraietel raiutakse
kasvus tugevasti mahajidnud, seene viljakehadega, mehaaniliste
vigastustega, kiilmalohedega, vihihaavanditega ja alumisse ossa
kuhjunud surnud okstega puud. Hooldusraietega tuleb haavikuy-
tes luua tingimused valguse ja soojuse juurdepiisuks ning
toorhuumuse lagunemiseks. See tugevdab puude jameduse
juurdekasvu ja pidurdab tiivem#daniky arengut.

Puude valikul kasvama jatmiseks ja raiumiseks tuleb
pidada silmas, et professor A. S. Jablokovi poolt on meie met-
sades kindlaks tehtud mitu haava vormi, mis erinevad kasvukii-
ruse ja tlivemadanikule vastupidavuse poolest. Kasvama jietavate
-paremate puude kategooriasse tuleb valida kiirekasvulised ja
haigustele vastupidavamad vormid. Isaseksemplarid  paistavad
teatavasti silma parema kasvu poolest, mispdrast nad tulevad
samuti arvata paremate kategooriasse. Okaspuu manulusega
haavanoorendikes tuleb valgustusraietega alustada varakult, 3—
o-aastases eas. Minni ning tamme olemasolu korral tuleb raiuda
intensiivsemalt, kuna kuuse korral — moddukalt ja ndrgalt.
Sealjuures s#ilitatakse alusmets.

Raiutavate koguste niitarvud hooldusraietel puht- ja sega-
haavikutes on toodud tabelis nr. 5.

Hooldusraied parnapuistutes

Pérn on varjusalliv puuliik, miststtu ta on v@imeline moo-
dustama mitte tiksnes puistu {ilarinnet, vaid ka alarinnet, alusmetsa
ja jérelkasvu. Pdrn paljuneb seemnete, vorsikute ja kdnnuvdsude
abil; noorelt kasvab aeglaselt; tugeva puistu harvendamise korral
annab puidu ja niine omadusi halvendavaid ,vesivdsusid*;
nakatub varakult tiiveméddanikku; tema noori vérseid kahjustab
kevadine hilis- ja stigisene varakiilm. :

Pérnapuistud tekivad enamasti vsudest ja asendavad puu-
liikide vahelduse korras tamme ja kuuse — laialeheliste leht-
puude segapuistu tiifipi metsi,

Hooldusraied tagavad pdrnapuistutes puude iihtlast asetust
pindalal, puistu tervenemist ja puhtpuistute #leviimist majan-
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duslikult vdirtuslikumateks segapuistuteks, kus on tamme, sdare,
vahtra, kuuse, minni ja teiste puuliikide manulus. Kasvama jai-
vate puude valikul roorendikes on otsustava tihtsusega pérna
tovi. Tiivi peab olema terve, korrapdrase kujiga ja vOsutekkelis-
fes puistutes ka madalalt juurdunud. Pdrna vora omaduseks on
viga kiire taastumine ja kasv soodsate tingimuste korral, mida
pole mirgata aga riketega puudel.

Pirna segapuistutes, kus majanduse iilesandeks on koos-
seisu muutmine enamvairtuslike puuliikide soosimise teel, alus-
tatakse hooldusraieid varakult (4—5-aastaselt) ja raiutakse inten-
siivselt. Raiumine on eriti intensiivne siis, kui soovitava manu-
luse moodustavad valguslembesed puuliigid. Puht-pdrnanooren-
dikes teostatakse valgustusraieid ainult vosude viga suure
tiheduse korral. ; W :

Pdrna koore kaéixtam-isel-‘niineks' iéoétataksé pédrnapuistute
hooldamist mahlaliikymise pefioodil — mais- juunis.

Raiutavate koguste nditarvud pirnapuistute hooldusraietel
on toodud tabelis 6. :

“Hooldusraied sanglépikutes

Sanglepp kasvab ojade ja jogede ddrsetes orgudes oma-
parastel, liikkuva veega (sanglepalodu) muldadei, moodustab
koige sagedamini vOsutekkelisi ja kinnu iimber pesadena asu-
vaid puude gruppe. Puistud on puht- v&i segapuistud saare,
kase, kuuse, haava ja teiste liikide manulusega.

Hooldusraied on sanglepikutes suunatud: 1) puude enam-
vilhem fihtlase asetuse kindlustamiseks pindalal, milleks harven-
datakse tihedaid vdsupesasid; :

2) puistute tervendamiseks riketega tiivede raiumise teel ja

3) saare (Polesje huumus-karbonaatmuldadel), kuuse |a
tamme manulusega segapuistute loomiseks. Saare ja tamme
manulusega sanglepikutes alustatakse hooldusraietega varem,
selleks et hoida nimetatud puuliike kiirekasvulise vGsa limmata-
mise eest. Puht-sanglepikutes vdib raietega alustada hiljem,
kusjuures seemnetekkelise paritoluga puistutes varem kui vosu-
tekkelistes. :

Hooldusraietel viljaraiutavate koguste nditarvud pubt- ja
segasanglepikute kohta on toodud tabelis nr. 7.
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Hooldusraied m&g!metsades

Migimetsade »:,hooldus:aiete isedlrasusi. m#drab kindlaks
nolvakute ekspositsigon. .ja kallak, " mullakihi ipaksus ja selle

vastupidavus erosioonile ning maalihkele,

Mida jirsumad on ndlvad, -peeneteralisemad mullad ja
mida enam need alluvad uhtumisele, seda tihedamad peavad
olema puistud. Seepdrast peavad hooldusraied - olema ndrgema
intensiivsusega. = - i il }

Ldunapoolsetel ndlvadel, kus temperatuuri kdikumised on
harilikult suured, lumi sulab varem ja muld kuivem, tuleb
hooldusraieid teostada harvem ja norgema intensiivsusega. Jirs-
kudel ja I6unapoolsetel nslvadel on mullad .Bhukesed ja sageli
kuivad ning skeletsed; puude kasv on.seal  takistatud. Nendel
muldadel kasvavad puud on madalad ‘ja tihepoolse vdraga, mis-
pérast sellistes puistutes tuleb teostada hooldusraieid ndrgaast-
meliselt ja katrata suuremate vaheaegadega. Siigavatel muldadel
(50—80 sm),-lamedatel ndlvadel: (kuni 20°) ja pdhjapoolsetel
ekspositsioanidel kasvavad puud histi ning "siin kujunevad liit-
puistud, mispiirast'h'ooldusraiete'intensiivst:s&ﬁn samasugune kui
lausmaa tingimustes; Migimetsade - koosseisti . ja vormi suhtes
ptiiitakse hooldusraietega luua pinnast kaitsva alusmetsaga sega-
ja liitpuistud, kusjuures alusmetsa harvendatakse ainult nooren-
damise eesmidrgil. ¥

Hooldusraiete organiseerimisel magimetsades peab pea-
tdhelepanu sgpunama valgustus- ja puhastusraietele selleks, et
valtida mittesoovitavate puuliikide vaheldust:ja ma4rata kindlaks
juba noores éas puistu koosse's‘ kdige vastupidavamatest ja
majanduslikult véddrtuslikest “puuliikidest, Mégimetsade hooldus-
raiete tehniliste iildtingimustena voib tihendada jargmist:

kuni 20° ndlvuse ja pdhjapoolse ekspositsiooni korral ei
tohi puistute ‘tius peale hooldusraicid langeda alla 0,7, 15una-
kallakutel — mitte alla 0,85 .

ndlvuse korral iile 20° ei tohi puistu‘e tdiust pdhjapoolsetel
ndlvadel vihendada alla 0,8, kuna lounapoolsetel — mitte alla
0,9; :

Ohukestel (10—15 sm) ja viheptisivatel muldadel, kus
uhtumise ning maalihke oht on eriti suur, raiutakse hooldys-
raiete korras ainult viltuvajunud ja mahalangemise ohus olevad
puud; ;- "
alpitsooni piiril (50—100 m Ilaiuses vddndis) ja samuti
piki jogede ning ojade kaldaid olevates kdrgmigestiku puistutes
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hooldusraieid ei teostata. Nendes puistates raiutakse ainult
‘kuivanud puud. ]

. Migimetsade hooldusraiete iseloomule avaldab viga suurt
mdju 14htekivim, millel kasvab puistu ja mis erineb oma tiise-
duse ning uhtumisele ja maalihkele vastupidavuse poolest: Selles
siuhtes on meie migimetsad Uraali, Sajaani, Altai, Tjan-Sani,
Karpaatide, Kaukaasia ja Krimmi miégestikus vaga erinevad ja
majanduslikke votteid (sealhulgas hooldusraieid), mis kindlusta-
vad  positiivseid resultaate Uraali metsades, ei saa tdieli-

kult rakendada Kaukaasia ja seda enam idapoolsetes metsades.

Samal ajal kui isegi Uraali 1dounapoolse ekspositsiooniga
metsades voib thiesti lubada keskmise intensiivsusega hooldus-
raieid, vdivad need Kaukaasia ja Krimmi metsades kutsuda
esile pinnase uhtumist, laialiuhtumist ning maalihkeid.

Seoses sellega on vaja todtada vilja kohalikud reeglid " ja
hooldusraiete tehnilised votted, mis on vastuvdetavad erinevate
magestikusiisteemide metsades. Kaukaasia ja Krimmi tingimustes
:ogsgelline t66 tehtud — V. Z. Gulisadvili (,Magimetsakasvatus®,
l )‘ 1 -y

~ Hooldusraied pollukaitse puistutes

Hooldusraiete sihiks pdllukaitse puistutes on metsar;badele
soovitava struktuuri vdi konstruktsiooni loomine. Tuule Kiiruse
vihendamiseks ja tuule tohusamaks vaigistamiseks: luuakse puu-
-de abil niinimetatud aZuursed metsaribad. Nad peavad olema
.vBimalikult kdrgemad, filevalt alla lehtedes, - mitmerindelised- ja
-paraja liitusega. Selleks raiutakse hooldusra‘ete korral puid
kdigis rinnetes.

Lumekatte  {ihtlasemaks jagunemiseks ribadevahelistel
_poldudel on vajaalt labipuhutavaid ja tlevalt Hitunud puistuid.
Selleks harvendatakse hooldusraietega alumist rinnet ja alus-
“metsa. Vahel raiutakse alusmets peaaegu taielikult.

- -. » Pollukaitse . puistute kujunemisel on koige suurema taht-
susega hooldusraied noorendikes. Puude -ja podsastega - metsa-
_ribade tiifibi korral raiutakse valgustusraiel poosad kas osaliselt
vol tatelikult. Podsaste osalist ralumist 50 protsendi ulatuses
rakendatakse liituvates. noorendikes ja halvemate kasvutingi-
- muste korral — l1ouna mustmuldadel ja tume-kastanmuldadel —
ratutakse koik pdodsad kahe vottega 1—2 aasta tagant.. Nendel
juhtudel, Kui mullas on niiskust vihe, soovitatakse lume kogu-
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mise huvides keskmise ja viikese intensiivsusega  valgustus- |
raield. Valgustusraie intensiivsus madratakse kindlaks olenevalt
umbrohtude ilmumisest, mida ei tohi lasta kasvada.
~ Varjusallivate noorendike titipides ralutakse need kaas-
puuliikide puud, mis lAmmatavad peapuuliike. IS,
Puhastusraiete korral raiutakse koik kuivad ja kuivavad,
haiged ning kasvus tugevasti mahajdanud kaas- ja peapuuliigi
puud. Tihedate gruppide harvendamine toimub kasvama jaetud
paremate, histiarenenud vora, poua- ja tuulekindlate puude
kujundamise sihiga. Puhastusraiete abil jatkatakse vastupidavate
Ja hastiarenenud voraga Peapuuliigi puude kujundamist, mis
selleks perioodiks jouavad filemisse rindesse ja mil moodustub
kaaspuuliikidest koosnev teine rinne. Kui alusmetsa poosad soo-
dustavad metsaribades: majanduses mittesoovitavate lumehange-
de moodustumist, ralutakse poosad maha voi  harvendatakse
neid perioodiliselt. Sealjuures eemaldatakse vanemad, suured ja
- vigastatud poosad ning harvendatakse tihedatd gruppe. . ;
Polmendusraiete korral satiub Ja muutub tahtsamaks. tuu-
lekindlate ja pouakindlate puistute kasvatamise siht, kusjuures

harvendatakse tilemist ja teist rinnet kuiva ladvaga ning vigas-
tatud puude raiumise arvel. :

Hooldusraied linnaldhedastes rohelise véondi
~ metsades ja metsaparkides '

+ Linnalahedaste roheliste vodndite metsade ja metsaparkide
.-otgtarve. . maarabki kindlaks hooldusraiete isedrasuse. Need
metsad peavad olema puhta ohu reservuaarideks, kaitsina linma
ning linnalahedast elanikkonda, vabrikuid ja tehaseid tuule
ning tolmu eest. Pealeselle on nad harilikult tootajate puhke
ja spordiharrastuse kohtadeks. :

Rohelise vé&ndi metsad peavad seepirast olema eelkdige
tuulekindlad, vastupidavad pinnase tihendamise, vigastamiste
ja "haiguste vastu. Puudel Ja podsastel peab olema véimas
roheline vora, mida saavutatakse pea- ja kaaspuuliikide oige
-valikuga. Sealjuures tuléb lahtuda puude nduetest elutingimuste
sithtes ning luua sega- ja liitpuistud, kus filemine rinne peab
olema harvendatud ja puud suhteliselt pikkade ning laiade
--voradega. Umbrohtude kasvamise valtimiseks peab sealjuures
pinnast varjama teise rinde ja alusmetsaga. :

Peale selliste puistute piisivuse ja varjulehtede voi -okaste
Suure massi, peab neil olema koos lagendike Ja  veekogudega
korgendatud dekoratiivsed omadused,
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Rohelise voondi metsades ja metsaparkides tuleb hool-
dusraietega alustada varakult ja viia nad 1abi regulaarselt. Val-
gustus ja puhastusraiet peab suunama puistu soovitava kogs-
seisu kujundamiseks ja puude ning nende gruppide ihtlase-
maks paigutamiséks pindalal, harvendus- ja poimendusraied —
soovitava strukfuuriga vorastiku ja puuvorade arenguastme
saavutamiseks.

Hooldusraiete korral metsaparkides on metsakasvatuslikud
ndudmised tiivede tehniliste omaduste suhtes allutatud nende
metsade fildfilesannetele ja seeparast voib paremate puude
hulka arvata esteetilise tihtsusega okslikud, suure koonega
ning madalale laskuva tiheda voraga jms. puud. 5

Puude valiku korral kasvama jatmiseks Ja raiumiseks
metsapargis on tapselt samuti vaga tihtsaks momendiks puude
asetus pindalal. Hooldusraletega peab metsapargls kujundama
puude grupilist asetust pindalal ning moodustama tivede Ja
vorade erinevaid vorme. Rohelise vd0ndi metsade ja metsa-
parkide piisivuse ning dekoratiivsuse sdilumiseks on vaja valida
neid puid, mis Oitsevad ja kannavad rikkalikult vilju. Seepérast
peab hooldusraietegaantud juhul andma voradele enam valgust.

Puude ja eriti podsaste rikkalik viljakandvus loob oma-
korda toiduresursse laulu- ja putuktoiduliste lindude arvu suu-
rendamiseks.

Rekonstruktiivsete hooldusraiete tehnika maaratakse kind-
laks metsamajanduslike iilesannetega, kasvama jaavate ja raiu-
tavate puulitkide koosseisu, vanuse, arvu ja seisukorra kui ka
metsa kasvukoha tingimuste jargi.
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