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Resiimee

8. Klassi opilaste arvamused abakuse kasutamisest matemaatikatundides
Kéesoleva t06 eesmirgiks on vélja selgitada ndidistundide alusel, millised on 8. klassi dpilaste
arvamused abakuse kasutamise kohta.

Uurimuses viidi iihe linnakooli 8. klassi dpilastele 1dbi praktiline tund, kus tutvustati
abakuse paritolu ning olemust, tehti praktilisi tilesandeid ning tunni 16pus téitsid dpilased
kiisimustiku. Kiisimustik koosnes avatud ning Likerti skaala kiisimustest. Kiisimustiku
vastuseid analiilisides selgus, et Opilaste arvates voiks abakust kaasata matemaatikatundidesse,
sest nende arvates on peastarvutamise oskus vajalik, ning abakus tundus neile huvitav ja sellel
arvutamine lihtne ning rahustav tegevus. Kuigi opilased olid huviringides osalemise suhtes
neutraalsed, tunnevad nad huvi ka teiste abakuse vOtete dppimisest.

Mairksonad: arvelaud, abakus, peastarvutamise arendamine
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Abstract

Grade 8 students’ opinions of using abacus during mathematics classes
The aim of the present work is to clarify Grade 8 students’ opinions on the use of abacus on the
example of open classes.

An open lesson for Grade 8 students’ was conducted in one of the municipal schools.
The origin and nature of abacus was introduced and practical tasks were solved. At the end of
the lesson the students filled in a questionnaire. The questionnaire consisted of open and Likert-
scale questions. Scale the results and analysis of the questionnaire showed that students are
interested in the use of abacus during mathematics classes. According to students, calculating
without the calculator is a necessary skill. An abacus generated an interest and the use of it easy
and relaxing.

Although the students showed neutral attitude towards the participation in hobby
groups, they are interested in the acquisition of different techniques for the use of an abacus.

Keywords: abacus, the development of calculating skills without the use of a calculator
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Sissejuhatus

Abakus ehk arvelaud on sumerite poolt vélja moeldud arvutusvahend, mida kasutati algselt
peamiselt kaubanduses ja majandustegevuses. Arvelaud leidis Kiiresti kasutust inimeste
igapdevaeludes ning levis koolidesse, kus seda kasutati arvutamisoskuse parandamiseks.
Ténapédeval on abakus levinud peamiselt Aasias, eelkoige Jaapanis ja Hiinas, kus kasutatakse
peastarvutamise arendamiseks. Eestis arvelauda koolimatemaatikas hetkel ei rakendata
(Pohikooli riiklik dppekava, 2011).

Kéesolevas uurimistods on tuginetud Stigleri (1984) ning Amaiwa ja Hatano (1989)
uuringutele. Stigleri ja Amaiwa ja Hatano uuringutes testiti Gpilasi, kes on arvelaudu
kasutanud ja neid, kes pole kasutanud. Varreldi nende tilesannete lahendamise kiiruseid ning
korrektsete vastuste hulka. Uuringutest selgus, et abakust kasutanud Gpilaste peastarvutamise
kiirust ning korrektsete vastuste hulk oli suurem kui dpilastel, kes abakust ei kasutanud. Kui
abakuse kasutamine tOstab peastarvutamise efektiivsust, on mdistlik vélja tootada eestikeelsed
materjalid. Kuid enne materjalide véljatootamist, tuleks selgusele jouda, kas Spilased on
abakuse kasutamisega rahul ning kas nad iildse on ndus seda kasutama. Et abakuse
kasutamine aitab saavutada paremat peastarvutamise kiirust ja digsust, tekib kiisimus, kuivord
abakus sobiks kasutamiseks matemaatikatundides voi -ringides Eestis. Kéesoleva uurimuse
eesmairgiks on selgitada néidistundide alusel, millised on 8. klassi dpilaste arvamused abakuse

kasutamise kohta.
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Abakuse olemus ja péritolu

Abakus ehk arvelaud on tdnaseni kasutatav arvutusvahend, millel on nihutatavad kivid voi
pulgad ja millel on véimalik liita, lahutada, korrutada, jagada ning astendada. Algne siisteem
pohineb kuuekiimnendsiisteemil ja seda on aegade jooksul tdiendatud ning edasi arendatud.
Abakusel saab arvutada nii kiimnend kui ka kuuekiimnendsiisteemis. Arvelaua ajalugu ulatub
5000 aastani ja see parineb Lahis-Idast. See oli laialt kasutuses Ladne-Euroopas keskajast
uusajani. Keskaegseid ja varasemaid abakusi ei ole siilinud, kuna olid valmistatud kergesti
purunevatest materjalidest. Toonased abakuse helmed tahistasid kindlaid tihikuid, nagu
pikkus, rahaiihik voi kogus (Maxwell, 1981).

Abakuse pohimote oli esmalt vélja arendatud sumerite poolt Mesopotaamias
(Maxwell, 1981). Vana-Kreekas ja Vana-Roomas tuli kasutusele umbes 4. sajandist eKr.
Euroopas kasutati 18. sajandini (Joonis 1, vt Lisa 1) (Aro et al., 1981). Eesmaérgiks oli
arvutamine, koolides pigem ménguasi (Spitzer, 1942). Alates 14. sajandist hakkas araabia
numbritega Kirjalik arvutamine jark-jargult abakusega arvutamist vélja torjuma (Irmscher &
Johne, 1983).

Venemaal voeti 14. sajandil kasutusele Jaapani ja Hiina abakusele viga sarnane
arvelaud, millest pole tinini périselt loobutud. Eestis oli arvelaud kasutusel veel 1980. aastate
10pus. Arvutid torjusid arvelaua kasutuselt vdlja (Aro et al., 1981). Kesk-Ameerikas votsid
asteegid umbes 10. sajandil kasutusele arvelauataolise arvutuslaua: puuraamile olid tdmmatud
keeled, millel olid liikitud maisiterad. Hiinas kasutusel suanpan ehk Hiina abakus (Joonis 2,
vt Lisa 1), Jaapanis soroban (Joonis 3, vt Lisa 1). Venemaal levinud arvelauda kutsutakse ka
schoty (Joonis 4, vt Lisa 1) (Aro et al., 1981).

Abakuse kasutusvoimalused

Arvude kujutamine

Abakusi on erinevaid. Pohilised on Hiina ja Jaapani versioonid, mis koosnevad raamistikust,
varrastest ning igal vardal asetsevatest helmestest (Joonis 3; joonis 4). Raamistik jagab vardad
kaheks osaks. Hiina abakusel ehk suanpuan’il on iilemisel kihil kaks helmest ning alumisel
viis. Ulemise kihi helme véirtust on viis {ihikut, alumiste vértus iiks iihik. Lugemist
alustatakse parema ke reegli jargi, ehk paremalt. Esimene varras tihistab iihelisi, teine
kiimnelisi, kolmas sajalisi jne. Uhel vardal on vdimalik kujutada arve 1 — 15. Suanpanil saab

arvutada nii kiimnend kui ka kuuekiimnendsiisteemis, sorobanil arvutatakse
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kiimnendsiisteemil. Iga varras ehk veerg on jagatud kaheks osaks — iilemine ja alumine.
Ulemises osas asetsevate helmeste viirtus on viis iihikut, ehk erinevate veergudel omavad
alla likkatuna viirtus 5, 50, 500 jne. Iga alumise osas asetseva helme viirtus on iiks. Uhiku
vadrtus vastavalt veerule on 1, 10, 100 jne. Kui iikski helmes pole iiles liikkatud, on varda
véartus 0 (Stigler, 1984).

Liigutades helmeid, on abakusel vdimalik kujutada erinevaid arve 1 — 9 iiksikul
vardal. Néiteks kui tilemine helmes on liikatud alla ning alumised neli on liikkatud iiles,
kujutatakse arvu 9. Kui iilemine helmes taas nimetissdrme abil iiles liikkata, on kujutatud arvu
4. Arvu 1452 kujutamiseks tuleb esimesel ehk tiheliste varda alumises osas liikata iiles kaks
helmest. Teises, ehk kiimneliste vardas, aga alla tommata iilemise osa helmes, mis kujutab
arvu 5. Sellel vardal jadvad alumise osa helmed puutumata. Kolmandas vardas, sajalistes,
tuleb kdik neli alumise osa helmest viia iiles, ilemise osa helmed jddvad puutumata.
Neljandas veerus, tuhandelistes, tuleb iiles viia ainult iiks alumise osa helmes (Joonis 5)
(Stigler, 1984). Abakuse kasutamisel on oluline ka kdeline tehnika. Alumise ehk maa helmeid
tuleb liigutada pdidlaga ning iilemise kihi helmeid nimetissormega (Miller & Stigler, 1991).

Vaatleme Jaapani abakust ehk soroban’i. Abakusel on numbrite esitamiseks kasutusel

kiimnendstisteem. Iga veerg vastab kindlale jargule, esitades iihelisi, kiimnelisi, sajalisi jne.

Naiteks arvu 1452 kuvamiseks on vaja nelja veergu, tihelised, kiimnelised, sajalised ja

tuhandelised (Stigler, 1984).

Jooni 5. Arvu 1452 kujutamine Jaapani arvelaual (Ekraanitdmmis, Chibita, 2015)

Abakuse kasutamine

Abakusel on véimalik liita, lahutada, korrutada, jagada ning ka astendada. Iga tehte jaoks on
omad meetodid ning nipid, mida harjutatakse pikalt, juba eelkooli eas. R. Perceval Maxwell
(1981) on abakuse kasutamist vorrelnud kirjutama oppimise vai klaveri méngimisega,
modlemad vajavad pidevat harjutamist ning on aegandudvad. Seega, nduab abakusel kiiresti

arvutamine palju harjutamist. Uuringu kohaselt tuleks harjutamisega alustada 4-5 aasta
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vanuselt ning seda tuleks teha mitu korda nadalas. Lapsed mdtlevad helmestest kui
objektidest. Naiteks number ,,neli* saab kujutada paljusid asju. Ilmselt oli ,,neli* algselt
neljanda sorme nimi. Helmeid kasutades on Gpilasel kergem aru saada abstraktsest ,,neljast™.
Abakusel kujutavad lapsed nelja helmega néiteks nelja raamatut, nelja paeva voi nelja poissi.
Kooli aritmeetika peamine tlilesanne on, et laps suudaks kasutada abstraktseid numbreid.
Teine omadus abakusel on meie numbrisiisteemi vaértuste kujutamine asendite abil. Esimese
varda helmeste véartused on samad, mis teisel vardal asuvate helmeste vaartus, kuna nad
asuvad erinevatel varrastel, on iihed kiimnelised ning teised iihelised, loeb varraste vaértus.
Eelnevate iseloomujoontega on seotud, et abakust saab kasutada, illustreerimaks nulli
vaartust. Neljas iseloomujoon mida abakus aitab viljendada on terviku idee. Asjaolu, et iga
helmes on tiks kiimneline, teeb lastele arusaamise lihtsamaks. Lapsed késitlevad sajalisi ja
kiimnelisi samamoodi kui iihelisi. Naiteks arvu 452 motlevad lapsed kui neli sajalist, viis
kiimnelist ja kaks tihelist (Spitzer, 1942).

Abakuse kasutamine oppetoos

Hiinas ja Jaapanis on abakus siiani kasutusel, Taiwani lapsed puutuvad sellega kokku
neljandas ja viiendas klassis kooli matemaatikas (Stigler, Chalip & Miller, 1986). Huvilistel
on voimalik treenida arvelaual arvutamist ka peale tunde ning Aasias on levinud
koolidevahelised vdistlused nii abakusel arvutamises kui ka peastarvutamises. Ka Ameerikas
on mitmeid abakuse erakoole (US Mental Math Federation, s.a.). Lisaks on voimalik
sooritada abakusel riiklikke tasemetdid ja teste. Taiwani Opetajad ei ole tihisel arvamusel,
kuidas peaks arvelaua kasutamist dpetama. Osad arvavad, et esialgu tuleks oppida hésti
arvelaual arvutama ja alles siis hakata peast arvutama, teised aga leiavad, et arvelaud tuleks
Oppetoosse kaasata hiljem. Koik aga ndustuvad, et seda tuleks kahtlemata opetada, sest

peastarvutamise oskus ei tule iseenesest (Stigler, 1984).

Mentaalne arvelaud

Mental abacus (inglise k) ehk mentaalne abakus on unikaalne arvutamise meetod, mis
pohineb abakusel. Tihti nimetatakse ka AMC — abacus-based mentaal calculation (Du et al.,
2014; Miller & Stigler, 1991; Stigler, 1984; Stigler, Chalip & Miller, 1986; Wang et al.,
2017). Seda voib nimetada ka peastarvutamise viisiks. AMC eksperdid suudavad arvutada
erakordse kiiruse ning tdpsusega. Mentaalne abakus kujutab endast mottelisel arvelaual
ndppudega helmeste liigutamist. Vilunumad arvutajad ei vaja ndppude liigutamist vaid

suudavad mottes ette kujutada arvelauda ning sooritada sellel erinevaid operatsioone. Helmeid
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liigutatakse samamoodi nagu reaalsel abakusel (Du et al., 2014; Miller & Stigler, 1991,
Stigler, 1984; Wang et al., 2017).

Abakuse abil on voimalik arendada ning parandada peastarvutamise oskusi. Kui
Opingutega alustada piisavalt varakult ning harjutada 4-5 korda nédalas, igal korral umbes 30
minutit, tulevad muutused véga kiirelt. Kasutama peaks kindlaid meetodeid. Igal
harjutuskorral voetakse kasutusele uus tehnika ning harjutatakse kuni see on selge. Alustuseks
tuleb selgeks dppida reaalsel abakusel arvutamine, kasutades selleks molemat kitt. Néiteks
esimesel korral arvude 1-9 kujutamine. Hiljem, kui arvude kujutamine on selge hakatakse
liitma. Alguses arvude 1-9 liitmine. Arvutamise oskus omandatakse spetsiaalsete algoritmide
abil ning nduab aastatepikkust treenimist (Stigler, 1984). Kui koik operatsioonid abakusel on
taielikult selged, alustatakse mdtetes helmeste liigutamisega varrastel ehk mattelisel abakusel.
Jarjepidev mentaalsel abakusel harjutamine muudab peastarvutamise kiiremaks. Peagi muutub
sormede kasutamine arvutamisel ebavajalikuks ning operatsioone tehakse ainult motteliselt
(Du et al., 2014).

Toetudes varasematele uuringutele, selgub et abakuse kasutajatel on head tulemused
arvutamises ning eelkdike suurte arvude puhul (Amaniwa & Hatano, 1989; Stigler, 1984;
Wang et al., 2017). Peale hea arvutamisoskuse omandava abakuse vilunud kasutajad ka hea
numbrilise mélu ning uurimustulemuste pdhjal on arvatud, et mentaalse abakusega voib
seostada ka vdga head numbrilist mélu ning ettekujutlusvéimet. Lisaks sellele aitab abakus
luua ettekujutuse arvudest ning lihtsustab jarkude moistmist (Wang et al., 2017). Ka
tdiskasvanud suudavad abakuse selgeks dppida ning selle abil tdsta oma arvutamise 0SKusi,
kuid ka nemad peavad harjutama mitu korda nédalas (Stigler, 1984).

Loodud on e-kursuseid abakuse dppimiseks, kus on rithmad erinevatele vanustele ning
oskustega lastele (AbacusMaster). Soovituslik alustamisaeg on 4+ aastat, sest siis tunneb laps
end arvudega kindlalt (Wang et al., 2017).

Arvude liitmine

Arvude 1 ja 3 summaks tuleb koigepealt viia alumises osas iiles liks helmes (Joonis 6) ning
seejarel viia juurde veel kolm helmest. Saades alumises osas iilesviidud asendisse neli

helmest, mis kujutabki arvude 1 ja 3 summat (Joonis 7).
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Joonis 6. Arvu 1 kujutamine Jaapani Joonis 7. Arvude 1 ja 3 summa kujutamine
arvelaual (Ekraanitdmmis, Chibita, 2015) Jaapani arvelaual (Ekraanitdmmis, Chibita,
2015)

Arvude 2 ja 7 summaks tuleb toimetada sarnaselt. Viia alumises osas iiles kaks helmest
(Joonis 8) ning seejdrel lisada seitse, viies veel kaks helmest iiles ning iilemises osas tuua

helmes alla, saades summaks 9 (Joonis 9) (Stigler, 1984).

Joonis 8. Arvu 2 kujutamine Jaapani Joonis 9. Arvude 2 ja 7 summa kujutamine

Jaapani abakusel (Ekraanitommis, Chibita,

arvelaual (Ekraanitdmmis, Chibita, 2015) 2015)

Veidi keerulisem v3ib tunduda arvude liitmine, kus toimub iileviimine alumiselt osast
iilemisse voi lihelistest kiimnelistesse. Votame arvude 4 ja 1 summa. Alustuseks viime
alumises osas neli helmest iilemisse asendisse, et lisada arv iiks, tuleb iilemises osas olev
helmes alla tuua, see tdhistaks arvu viis, seega peab alumise osa neli helmest tooma alumisse
asendisse tagasi. Kui arve ei saa otse liita, ehk summa on suurem Kkui viis, saab kasutada
valemit. Arvude (x + y) liitmiseks, kui seda ei saa teha otse, ehk on vaja teha tileviimist.
Selleks saab kasutada valemit (x — (5 —y) + 5) (Stigler, 1984).

Kui summa on suurem kui 9, tuleb teha taaskord iileviimine, seekord tihelistest

kiimnelistesse. Ka selle tehte jaoks on valem, néiteks arvude (x + y) liitmisel saab kasutada
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valemit (x — (10 — y) + 10). Olgu néiteks arvude 9 ja 3 summa. Alustuseks viime tiheliste
alumises osas iiles neli helmest ning iilemistes osas toome helme alla, oleme kujutanud arvu 9
(Joonis 10). Kuna 3 ei ole véimalik otse liita, lahutatakse {iheksast seitse maha (10 — 3), viies

iilemises osas olev helmes tagasi iiles ning alumises osas 2 helmest tagasi alla, seejirel

lisatakse jargmises veerus (kiimnelistes) {iks, viies alumises osas iiks helmes iiles (Joonis 11)

(Stigler, 1984).

Joonis 10. Arvu 9 kujutamine Jaapani Joonis 11. Arvude 9 ja 3 summa

arvelaual (Ekraanitdmmis, Chibita, 2015) lggﬂi?;%ﬁ;?gagh?{)\{g al218I15)

Lastel on abakusel lihtne kujutada, kuidas liitmisel ja lahutamisel arve iile kanda ja
lacnata, tihelistest kiimnelisteks, kiimnelistest sajalisteks. Néiteks tehe 23 + 14, saab teha, kui
viime iiles kaks kiimnelist ja kolm iihelist (Joonis 12). Seejarel viime {iles iihe kiimnelise ja
neli tihelist (Joonis 13). Kuna tehe sisaldab endast ka iileviimist, ei ole protsess esialgu nii
lihtne (Sigler, 1984)

Joonis 12. Arvu 23 kujutamine Jaapani Joonis 13. Arvude 23 ja 14 summa
arvelaual (Ekraanitdmmis, Chibita, 2015) kujutamine Jaapani arvelaual
(Ekraanitommis, Chibita, 2015)
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Naiteks tehteks 27 + 14 ei ole piisavalt iihelisi, seega tuleb teha iilekanne iihelistest
kiimnelistesse. Ehk kiimme iihelist viiakse iile iiheks kiimneliseks ning margitakse dra
kiimneliste vardas. Eelnevalt ndidatud abakuse kasutamise votted on vihesed kdikidest
voimalustest. Need aga niitavad, kui palju erinevaid viise leidub arvusiisteemi kasutamiseks.

Votete arvukus loob ettekujutuse, miks on abakuse kasutamine dppet6os oluline (Spitzer,

1942).

Abakuse moju peastarvutamisele

Abakuse kasutamise ja peastarvutamise vahelisi seoseid on uuritud kaua. Uuringute
eesmairgiks on olnud leida peastarvutamise kiiruse ja efektiivsuse ning abakuse kasutamise
vahel seoseid. Uuringute ldbiviimiseks on vdetud kaks gruppi, esimene grupp, kes kasutab
abakust ehk abakuse treenijad ning teine ehk kontrollgrupp. Kontrollgrupp ei ole abakust
dppinud ega harjutanud sellel pidevalt, kuid on kokku puutunud dppekava raames. Uheski
uurimuses ei toodud vélja, millist abakust kasutati, kas suanpan vai soroban (Amaniwa &
Hatano, 1989; Du et al., 2014; Stigler, 1984; Wang et al., 2017;).

Abakuse pikaajalise ja pideva treenimisega on vdimalik saavutada paremaid tulemusi
peastarvutamises. Uuringutest on selgunud, et abakuse treenimise ja peastarvutamise vahel
leidub lineaarne seos, mis on seotud arvu suurusega. Abakuse Gppijatel kulub iilesannete
lahendamiseks vihem aega, samuti on digete vastuste hulk suurem ehk esineb
mérkimisvaérselt vihem vigu. Kdige paremini on tulemusi eristada kahe ja kolmekohaliste
arvudega iilesannetes (Amaniwa & Hatano, 1989; Stigler, 1984). Wang jt (2017) uurimuses
moddeti peale arvutamise kiiruse ja digete vastuste hulka ka Opilaste ajutegevust ning aju
verevarustust ja selle muutumist. Uuringust selgus, et abakust kasutavate Opilaste ajuaktiivsus
on madalam, kui abakust mittekasutavatel dpilastel. See tahendab, et dpilased, kes abakust ei
opi, peavad tilesannete lahendamisel tunduvalt rohkem pingutama. Esimeses klassis 1dbi
viidud uuringus ei ilmnenud kahe grupi vahel mérkimisvairseid erinevuseid, kuid neljandas ja
kuuendas klassis ilmnes. Neljanda ja kuuenda klassi testide tulemustest selgus, et abakust
kasutavatel Opilasetel on parem eksekutiivsed ehk tiidesaatvad funktsioonid. Tdidesaatvateks
funktsioonideks on niiteks toomaélu, tdhelepanu, piisivus, vigade avastamine ja parandamine.
(Welsh, Pennington & Groisser, 1991). Molemad uuringu grupid olid keskmised opilased
ning abakuse pikaajaline kasutamine mojutas esimest gruppi markimisvéarselt. Need
tulemused annavad pohjust edaspidi uurida abakuse treenimise mdju ning uuringutesse tasub

kaasata peale matemaatikute aju ja kaitumist uurivad teadlased (Wang et al., 2017).
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Vaatamata Amaniwa ja Hatano (1989), Stigleri (1984), ja Wang jt (2017) uuringute
positiivsetele leidudele tuli Du jt (2014) Gpilaste reaktsioonikiiruse uuringust vélja, et abakust
kasutavate dpilaste tulemused olid kehvemad. Uuringu tulemustest selgus, et abakuse
kasutajatel kulus iilesannete vastamiseks aega markimisvaarselt rohkem, kui abakust
mittedppival grupil. Lisaks selleke tegi abakust dppiv grupp rohkem vigu. Reaktsiooniaja
pikkust vdib pdhjendada ettevaatlikkusest. Kuigi Opilased ei pidanud iilesande lahendamisel
arve kokku lugema, siis ilmselt vigade valtimiseks abakuse dppijad seda tegid (Du et al.,
2014).

Amaiwa ja Hatano (1989), Stigleri (1984) ja Wang jt (2017) uuringutest selgus, et
abakust kasutanud Opilaste peastarvutamise Kiirus ning korrektsete vastuste hulk oli suurem
kui Opilastel, kes abakust ei kasutanud. Et abakuse kasutamine aitab saavutada paremat
peastarvutamise kiirust ja digsust, tekib kiisimus, kuivord abakus sobiks kasutamiseks
matemaatikatundides voi -ringides Eestis. Kdesoleva uurimuse eesmérgiks on selgitada
niidistundide alusel, millised on 8. klassi dpilaste arvamused abakuse kasutamise kohta.
To6 eesmdrkidest lihtudes uurimiskiisimused on:

1. Kuidas suhtuvad opilased abakuse kaasamisse oppetundides?

2. Kuivord sobiks abakus kasutamiseks huviringides ning kas dpilased osaleksid nendes?
Metoodika

Kaéesolevas to0s on kasutatud kvantitatiivset analtiisi. Meetodi kasutamisel saadud tulemusi

kasutatakse uurimiskiisimustele vastamiseks ning jarelduste tegemiseks.

Valim

Uuringu valimi moodustasid 2017/2018 dppeaasta 8. klassi iihe linnakooli dpilased. Valimisse
kuulunud opilased on uuringu lébiviinud Opetaja dpilased. Tegemist on mugavusvalimiga.

K&ik uurimuses osalenud dpilased tegelevad 1 kooliastmest peale pranglimise ehk
peastarvutamisega Miksike.ee keskkonnas. Valimisse kuulus 9 dpilast. Kiisimustikule
vastasid koik 9 praktilises tunnis osalenud Opilast.

Praktilises tunnis osales ning kiisimustikule vastas 3 poissi ja 6 tiidrukut. Valimi
moodustanud Jpilaste seas on erinevate matemaatika tasemetega dpilased. Valimis oli nii
opilasi, kellel matemaatika trimestri hinded on ndrgad ning ka Spilasi, kes on kdinud
matemaatika piirkondlikul oliimpiaadil. Uks uuringus osalenud dpilastest péises 2017/2018

oppeaastal pranglimise piirkondliku finaali.
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Mootevahendid

Andmed koguti autori poolt koostatud kiisimustikuga (Lisa 2). Kiisimustik koosnes kaht tiiiipi
kiisimustest. EsSimesed kiisimused olid avatud kiisimused. Teist tiilipi kiisimustega mdddeti
vastajate arvamusi kasutades Likerti skaalat. Kiisimustele sai vastata 7 palli siisteemis, kus 1 —
ei ndustu lildse ning 7 — ndustun tdielikult. Kiisimustikes ei kiisitud opilaste isikuandmeid
(nimi, vanud, sugu). Opilased said kiisimustikele vastata kasutades kooli tahvelarvuteid.
Kiisimustiku kaaskirjas oli vélja toodud uurimuse eesmérk, konfidentsiaalsuse tagamine ning
taitmiseks maksimaalselt kuluv aeg.

Uurimist66 autor kooskdlastas kiisimuste sobivuse juhendajaga, kes tagas kiisimuste

valiidsuse.

Protseduur

Uurimuse ldbiviimiseks sai autor suulise loa kooli direktorilt, ppejuhilt ning ainedpetajalt.
Koik lapsevanemad andsid kirjaliku ndusoleku lapse osalemiseks uuringus (vt Lisa 3).
Uuringus osalemine oli planeeritud ainetunni raames, kuid Gpilaste osalemine oli vabatahtlik.
Uuring viidi 1dbi ainetunni raames kahe pédeva jooksul, kokku kaks akadeemilist tundi (90
minutit). Kahe tunni jooksul tutvustati uurimuse eesmarke, abakuse ajalugu, olemust, kasutust
ja kasutusvoimalusi tdnapéeval. Lisaks sellele mentaalse abakuse olemust ning selle
kasulikkusest ning vdimalustest. Peale teoreetilise materjali 14bitd6tamist tutvusid valimisse
kuulunud dpilased tahvelarvutitesse varasemalt paigaldatud rakendusega, mis voimaldas teha
abakusel pohioperatsioone. Praktiline osa jaotus kahele paevale. Esimesel paeval tegeleti
pigem arvude kujutamisega ning lihtsamate liitmistehetega (vt Lisa 4). Teisel paeval korrati
tile pohilised operatsioonid, kujutati koos ldbi etteantud arvud ning tegeleti liitmisega,
kasutades seekord keerukamaid operatsioone (vt Lisa 5). Teise tunni 10pus tditsid uurimuses
osalenud kiisimustiku. Igale dpilasele oli tagatud kooli tahvelarvuti, millesse oli varasemalt
paigaldatud vabavaraline rakendus Abacus puzzle (Chibita, 2015), millega opilased kahe tunni
jooksul tegelesid. Lisaks oli Opilastele ka toetav presentatsioon, millel sai lugeda toetavat
infot ning vaadata iilesandeid. Opilastel oli lubatud istuda gruppides ning omavahel iilesanded
arutada, sh iiksteist toetada. Tutvustava tunni ldbiviija toetas Opilasi pidevalt, abistas neid ning
andis nou. Jagas kiirematele lisaiilesandeid, millega sai proovile panna enda oskused ning
kiirused abakuse kasutamisel. Opilased said kohe peale praktilise tunni lbiviimist
tahvelarvutites vastata kiisimustikule. Kiisimustik oli koostatud kasutades Google Forms’i.

Kiisimustiku tditmiseks anti aega 15 minutit. Kiiremad vastasid kiisimustikule 5 minutiga.
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Kellelgi ei kdstud kiirustada ning kiisimustik oli anoniitimne. Sellega tagati maksimaalsete
vastuste arv. Kiisimustik oli avatud ning vastuseid koguti ainult etteantud tunni raames.

Kiisimustiku vastuseid analiiiisides kasutas t66 autor kirjeldavat statistikat.
Tulemused

Kuidas suhtuvad opilased abakuse kaasamisse oppetundides?

Praktilise tunni 10pus téitsid Opilased kiisimustiku, kus oli kontrollkiisimuseks ,,Mida sa
tdnasest tunnist Oppisid?“‘. Kdik Opilased vastasid, et dppisid ldbiviidud tundides abakuse
kasutamist, sellel arvude kujutamist ning arvutamist. T66 autor rohutab, et arvutamise all
motlesid Opilased liitmist, sest ldbiviidud tundides vaadeldi ainult liitmise votteid ehk harjutati
kahte olulisemat valemit. Uks dpilastest vastas, et dppis peale abakusel arvutamise ka selle
kasutamisvaldkondi ning milleks seda kasutatakse.

Uheksast dpilasest kolm hindas viidet ,,Abakusel arvutamine tundus mulle huvitav* 7
punktiga, ehk Gpilased olid selle viitega tdiesti ndus. Neli Opilast aga hindas 6 punktiga. 2
punktiga ja 5 punktiga hindas tiks opilane, mediaan oli 6 punkti (Joonis 14).

Abakusel arvutamine tundus mulle huvitav

4
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5 6 7

1 2 3 4

Vastajate arv

Joonis 14. Opilaste hinnang abakusel arvutamise huvitavusele

Lisaks sellele tundsid kiisimustikule vastanud dpilased huvi ka teiste arvutamise
votete vastu. Neli Opilast olid viéitega ,,Mulle meeldiks dppida ka teisi arvutamise votteid
(korrutamine, jagamine)* tdiesti ndus. Ka sellele viitele andis hindeks 2 punkti iiks opilane. 4
punktiga hindas vaidet iiks Gpilane ning kaks Opilast 5 punktiga. Mediaan oli 6 punkti (Joonis
15).
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Mulle meeldiks 6ppida ka teisi arvutamise
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Joonis 15. Opilaste hinnang teiste arvutamise votete omandamiseks

Seega vOime viita, et Opilaste jaoks on abakus uus ja huvitav arvutusvahend, mille
kasutamist nad sooviksid veel dppida. Vaatamata sellele, et kiisimustikust selgus, et dpilased
pigem ei osaleks matemaatika huviringides (mediaan oli 4 punkti) (Joonis 16) ega
huviringides, kus kasutatakse abakust (Joonis 16) oli nende arvates abakus huvitav ning
hoiakud positiivsed abakuse teiste meetodite dppimiseks.

Opilaste hinnang huviringis osalemiseks

4,5
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B Mulle meeldiks osaleda

4 4
5 ‘
3 ‘ ] N
matemaatika huviringis
2,5 ‘
2 2 .
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1,5 ‘ ‘
1 1 1 abakust
0,5 ‘ ‘ ‘
0 0 00 00
0
1 2 3 4 5 6

7

[ERN

Joonis16. Opilaste hinnang osalemiseks huviringides, kus kasutatakse abakust ja
opilaste hinnang matemaatika huviringis osalemiseks.

Kuna arvutamise vahend ja meetodid olid Opilaste jaoks uued ning nendega ei olnud
iikski praktilises tunnis osalenud dpilane varasemalt kokku puutunud olid tulemused koikide
jaoks pigem positiivsed. Nende arvates sobiks abakust kasutada ka matemaatikatundides. Uks
Opilane vastas véitele ,,Abakust v3iks kasutada matemaatikatundides* hindega 2 palli ning iiks

dpilane hindega 4 palli. Ulejisnud 7 dpilast olid abakuse kaasamisse matemaatikatundidesse
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tdiesti nous voi pigem ndus (Joonis 17), mediaaniks oli 6 punkti. Tulemustest voime viita, et

Opilaste hoiak abakuse kasutamiseks matemaatikatundides suhtes on positiivne.

Abakust voiks kasutada
matemaatikatundides
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Joonis 17. Opilaste hinnang abakuse kasutamiseks matemaatikatundides

Kiisimusele ,,Mis sulle abakuse kasutamise juures meeldis?“ vastati erinevalt.
Opilastele meeldis abakust kasutada, sest see oli nende jaoks lihtne, st arvude kujutamine
kiiresti dpitav. Opilased mdistsid, et pidev harjutamine muudab peastarvutamise kiiremaks
ning neile tuli iillatusena, et midagi on vdimalik nii hésti dra dppida, seejuures muutes tervet
arvutamise pdhimotet. Uks Opilastest t3i vilja, et meeldis abakuse olemus, pdhiliselt see, et
iilemise ja alumise kihi helmeste vaartused on erinevad. Samuti toi iiks Opilastest vilja, et
abakusel arvutades helmeste liigutamine on rahustav tegevus. Uheksast dpilasest seitse tdid
vilja, et neile el meeldinud abakust kasutada, sest nad ei saanud arvude kujutamisest aru voi
tundus liitmine ja selle valemid liiga rasked. Selgus, et 55% Gpilastest said abakuse
kasutamise pohimotted selgeks ning iilejddnud 45% jdid oma vastustes pigem neutraalseteks.
Uks dpilastest ei olnud viitega ,,Sain selgeks abakuse kasutamise pdhimdtted* pigem ndus
(Joonis 18). Kuigi abakusel arvutamine tundub Opilastele raske said enamus neist pohimotted
arvude kujutamiseks ja arvutamiseks selgeks. Samas toid kaks pilast kiisimuses ,,Mis sulle
abakuse kasutamise juures ei meeldinud?“ vilja, et neil ei olnud probleeme voi midagi, mis
neile ei meeldinud.

Uheksast vastanust kuus vastas kiisimusele ,,Kas abakusel arvutamine muutis sinu
mdtlemist arvujirkudest voi arvude olemusest? Pohjenda.*, et abakusel arvutamine muutis
nende motlemist arvujarkudest. PGhjusteks toodi vilja, et abakuse kasutamine aitas luua
parema ettekujutuse asukohtadest ning iiletildist arusaama arvujirkudest. Kusjuures iiks
Opilastest vastas, et tdnu abakuse kasutamisele tundusid arvujiargud loogilisemana. Kolme
vastaja arvates ei muutnud abakuse kasutamine nende motlemist arvujérkudest, vélja oli

toodud kaks pohjust. Kaks vastajat pohjendas, et nad tundsid arvujarke juba varasemalt ning
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abakuse kasutamine ei avardanud nende mdtlemist. Uks vastaja aga ei saanud abakuse
olemusest veel vidga histi aru ning seetdttu ei muutnud abakusel kasutamine tema mdotlemist.
Tulemustest voime viéita, et abakuse kasutamine aitab Opilastel luua selgemat ettekujutust

arvujarkudest ning muuta nendest arusaamise kergemaks.

Sain selgeks abakuse kasutamise
pohimotted
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Joonis 18. Sain selgeks abakuse kasutamise pdhimotted

Kuivord sobiks abakus kasutamiseks huviringides ning kas opilased osaleksid nendes?

66.7% Opilastest nous viitega ,,Hea peastarvutamise oskus on vajalik ning 33.3% arvas, et
pigem vajalik, seejuures mediaan oli 7 punkti (Joonis 19). Vastustest vdime jéreldada, et
koikide opilaste jaoks on hea peastarvutamise oskus oluline. VVaatamata sellele, ei ole 8. klassi
opilased huvitatud matemaatika huviringidest. Kaks Gpilast vastas véitele ,,Mulle meeldiks
osaleda matemaatika huviringis“ 2 punkti, neli dpilast 4 ja kaks dpilast 5 punkti. Mediaan oli
4 punkti (Joonis 16). Samuti ei ole dpilased huvitatud ka huviringidest, kus kasutatakse
abakust. Uks kiisimustikule vastajatest ei olnud viitega ,,Mulle meeldiks osaleda huviringides,
kus kasutatakse abakust* iildse ndus, kaks Gpilast hindas véidet 2 palliga, iiks 3 palliga, liks 4
palliga ning iilejadnud neli hindas antud vaidet 5 palliga. Mediaaniks kujunes 4 punkti (Joonis
16). Neli kiisimustikule vastanust andis sama hinde nii véitele ,,Mulle meeldiks osaleda
matemaatika huviringis“ kui ka ,,Mulle meeldiks osaleda huviringides, kus kasutatakse
abakust“. Kahe kiisimustikule vastanud dpilase arvamused muutusid kuni kahe hindepunkti
vOrra madalamaks. Kolme vastaja arvamused muutusid tihe hinde vorra korgemaks.
Vaatamata sellele, et Opilased ei osaleks huviringides kus kasutatakse abakust, tundus abakuse
kasutamine neile huvitav. Abakusel arvutamine tundus seitsmele dpilase pigem huvitav voi
olid véitega ,,Abakusel arvutamine tundus mulle huvitav* tdiesti nous (Joonis 14). Lisaks
sellele on nad huvitatud teiste abakuse votete dppimisest. T60 autor jareldab tulemustest, et

uurimuses osalenud Opilased on huviringide suhtes pigem neutraalse hoiakuga ning réhutab,
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et uuringut ldbiviidud koolis on matemaatika huviring vaid giimnaasiumi dpilastele, 111
kooliastme Gpilastele matemaatika seotud huviringe ei ole. See vaib olla ka pohjuseks, miks

oli dpilaste hoiak matemaatika huviringide ja abakuse huviringide suhtes neutraalne.

Head peastarvutamise oskus on vajalik
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Joonis19. Hea peastarvutamise oskus on vajalik
Arutelu

Esimene uurimiskiisimus oli ,,Kuidas suhtuvad dpilased abakuse kaasamisse oppetundides®.
Opilaste vastustest selgus, et dpilastele tundus abakusel arvutamine huvitav, ainult iiks
Opilastest arvas teisiti. Samuti olid enamus kiisimustikule vastanud dpilastest huvitatud ka
teiste abakusel arvutamise votete, nditeks korrutamine ja jagamine, dppimisest.
Uurimiskiisimustest voime jareldada, et Opilased on pigem huvitatud abakuse kasutamisest
ning neile meeldis antud tegevus, tuues vélja, et helmeste liigutamine on ka rahustav tegevus.
Kuna opilased ei ole varasemalt antud arvutamise tehnikatega kokku puutunud, olid nad
positiivselt meelestatud uuest viljakutsest. Siiski tekkis abakusel arvutamisel kahe 14dbiviidud
tunni jooksul ka probleeme. Abakusel arvutamine tundus neile keeruline ning osad dpilased ei
saanud sellest ildse aru. T66 autor leiab kinnitust varasemates uuringutes vélja toodud
véidetele, et abakuse oppimine vajab pidevat harjutamist, mistottu kahe tunniga ei ole
voimalik seda selgeks dppida (Maxwell 1981). Kinnitust sai ka Stigleri 1984 aasta uurimus,
mis viitis, et abakusel arvutamine loob dpilastele parema ettekujutuse arvujirkudest. Ule
poolte kiisimustikule vastajatest to1 vélja, et abakuse dppimine muutis nende mdtlemist
arvujarkudest voi aitas luua parema ettekujutuse. Lisaks sellele on opilased arvamusel, et
abakust voiks kasutada matemaatikatundides. Abakust kasutatakse dppetdds Hiinas, Jaapanis

ning Taiwanis, kus see on integreeritud oppekavasse (Stigler, Chalip & Miller, 1986). Spitzer
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(1942) viitis, et Opilased votavad abakust kui midnguasja. Sellele tuginedes voiks abakust
kaasata | kooliastmes matemaatikatundidesse, kus 3. klassis Opitakse ka tileminekuga liitmist
(Belials, 2014).

Teine uurimiskiisimus oli ,,Kuivord sobiks abakus kasutamiseks huviringides ning kas
opilased osaleksid nendes*. Vaadeldud koolis pannakse 111 kooliastme alguses, ehk 7. klassis
veel rohku peastarvutamisele, kuid hiljem enam nii suurt rohku ei panda ning dpilased
kasutavad aina rohkem kalkulaatoreid. Tulemustes selgus, et kdikide Gpilaste arvates on hea
peastarvutamise oskus vajalik, ent siiski ei ole nad huvitatud osalema matemaatika
huviringidest ning huviringidest, kus kasutatakse abakust. Hiinas, Jaapanis ning Taiwanis on
Opilastel voimalik osaleda dppetdo valiselt abakuse ringides, lisaks sellele on Aasias levinud
ka abakusel arvutamise voistlused (Stigler, Chalip & Miller, 1986). Samuti on Ameerikas
loodud abakuse ringid ning ka seal korraldatakse erinevaid voistlusi (US Mental Math
Federation, s.a.). T66 autor toob tiheks voimalikuks pohjuseks vilja, et koolis on loodud
matemaatika huviring ainult giimnaasiumi Opilastele, kuid kiisimustikule taitnud III
kooliastme Gpilaste ei ole lihtegi teemakohast huviringi. Samuti olid nende hoiakud pigem
neutraalsed abakuse huviringide suhtes, sest dpilastel puudub kogemus sarnastes huviringides
osalemise kohta.

Kuna uurimuses osalenud dpilastele tundus abakus huvitav ning nad on huvitatud ka
teiste votete Oppimisest ja kasutamisest dppetdds voiks seda rakendada matemaatikatundides.
Selle pdhjal néeb t66 autor, et abakust voiks rakendada matemaatikatundides. Selleks tuleks
vilja tootada algsed Oppematerjalid, mida edaspidi tdiiendada. Autor pakub pdhikooli loovt66
teemaks vilja abakuste tegemise. Lisaks sellele anda I, 11 ja 111 kooliastme Gpilastele voimalus
osaleda matemaatika huviringides ning huviringides, kus kaasatakse arvutamisel ka abakust.
Samuti tuleks 14bi viia uurimus, kus kasutada kahte klassi, iiks, kes kasutab dppetdds abakust
ning kontrollgrupp, kes abakust ei kasuta. Uurimuse pohjal teha jareldused, kuivdrd abakuse
kasutamine arendab laste peastarvutamise voimeid ning kui parandab, kaasata abakust iiha
rohkem matemaatika tundidesse.

Antud t66 piiranguteks voib pidada viikest valimit, sest kokku osales praktilises
tunnis iiheksa Opilast. Lisaks selle on piiranguks ka viike abakusel 1dbiviidud tundide arv, sest
kokku viidi 1dbi ainult kaks abakuse praktilist tundi. Edasistes uurimustest tuleks suurendada
valimit, kaasates ka teisi koole ning viies 1dbi rohkem praktilisi tunde, sest abakusel hea

arvutamisoskuse omandamine eeldab pikemaajalist treeningut.
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To66 autor tdnab oma juhendajat, sopru ja pereliikmeid, kes olid suureks toeks t66 valmimisel

ning kooli, kes lubas 14bi viia uuringut
Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kdesoleva loputoé ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
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LISAD

Lisa 1

)

T
| - 3 j Mj:

Joonis 3. Hiina abakus ehk suanpuan (Hongyi, 2013)



Joonis 4. Jaapani abakus ehk soroban (Hewit, 2016)



Lisa 2

Abakuse ehk arvelaua kasutamine koolimatemaatikas

Bakalaureuset66 raames viin lébi uurimuse, et selgitada vélja dpilaste huvi abakuse
kasutamises. Kiisimustiku tditmine votab aega maksimaalselt 10 minutit ning sellele

vastamine on anoniiiimne ega ndua Google konto olemasolu.

Palun vasta kiisimustikule kahe 14biviidud tunni jooksul saadud kogemuste pdhjal. Sinu

vastused on olulised uurimusega edasi tootamiseks.

1. Mida Sa ténasest tunnist oppisid?

2. Kas abakusel arvutamine muutis sinu motlemist arvujarkudest voi arvude olemusest?

Pohjenda.

Palun vasta, millises ulatuses Sa ndustud/ei ndustu jargnevate vdidetega skaalal, kus 1 ei

ndustu iildse ja 7 ndustun tdielikult.

Eindustu | 2 3 4 5 6 | Noustun
uldse taielikult

3. Hea peastarvutamise oskus on

vajalik

4. Mulle meeldiks osaleda

matemaatika huviringis

5. Mulle meeldiks osaleda
huviringides, kus kasutatakse

abakust

6. Sain selgeks abakuse kasutamise

pOhimotted

7. Abakusel arvutamine tundus

mulle huvitav




8. Mulle meeldiks dppida ka teisi
arvutamise votteid (korrutamine,

jagamine)

9. Abakust voiks kasutada

matemaatikatundides

10. Mis sulle abakuse kasutamise juures meeldis?

11. Mis sulle abakuse kasutamise juures ei meeldinud?



Lisa 3

Lapsevanemate nousolekukiri

Lugupeetud lapsevanem ..............ccoviiiiiiiiiiiiiiiii i,

Olen Laura Kuusemets ja dpin Tartu Ulikoolis sotsiaal- ja haridusteaduskonnas
haridusteaduste reaalaineid. Kirjutan bakalaureuseto6d teemal abakuse ehk arvelaua
kasutamine koolimatemaatikas. Bakalaureuset6o raames soovin 14bi viia uurimuse, kas
opilased on huvitatud abakuse kasutamisest. Uuringu viin ldbi 27.-28.03.2018 koolitundide

raames.

Palun Teie ndusolekut lapse osalemiseks bakalaureuset6d uurimuses.

Kiisimustiku tiditmine on anoniilimne ja saadud tulemusi kasutatakse tildistatult.

Olen ndus, et minu laps osaleb praktilises tunnis
fallkiri/



Lisa 4
Aeg: 27.03.2018
Tunni teema: Abakuse ja sellel arvutamise pohivotted
Tunnikonspekti koostas: Laura Kuusemets
Tunni eesmérk:
e Opilane teab, mis on abakus
e Opilane teab abakuse piritolu, ajalugu ning kasutusvaldkondi
e Opilane oskab abakusel arve kujutada

e Opilane teab abakusel liitmise pdhivotteid

Mboisted: Abakus, arvelaud, mentaalne abakus, arvujark
Opilaste eelnevad oskused: Nouded puuduvad
Eelnevalt vajalikud tegevused opetajale:

e Tunnikava koostamine

e Esitluse valmistamine

e Tahvelarvutite broneerimine

e Vajaliku tarkvara paigaldamine tahvelarvutitesse

e Klassi timberpaigutamine

e Lastevanemate ndusoleku saamine (Lisa 3)

Tunniks vajalikud materjalid, vahendid, tarkvara ja veebiaadressid:
e Tunnis kasutatud rakendus: Abacus Puzzle, Chibita
e Tunnis kasutatud esitlus: http://lingid.ee/NAOKC
e Tunnis kasutatud video: http://lingid.ee/zBlen



Tunni osad, Tegevuste | Opetaja tegevus Opilaste tegevus Opetajapoolse tegevuse vajadus
struktuuri kestus (ca
elemendid minutites)
I Sissejuhatus | 7 min Sissejuhatus ja Opilaste Téahelepanu podramine Tunni alustamine ning dpilaste tdhelepanu
tdhelepanu haaramine tunnis toimuvale, kiisimuste | haaramine
Uurimuse ja tdnase tunni kiisimine. Tunni kava ja eesmérkide tutvustus aitab lastel
tutvustus keskenduda, lisaks sellele on neil iilevaade
Opetaja vastab tekkinud tunnis toimuvast.
kiisimustele Opilastel peab olema vdimalus kiisimuste
kiisimiseks, saades nii tdpsema iilevaate ning
vastused punktidele, mis vdisid jidda
arusaamatuks.
Il Teoreetiline | 10 min Abakuse ajaloo, olemuse ja Opilastel on vdimalik ka Opilastel peab olema vdimalus kiisimuste
osa kasutuse tutvustus. Opetaja tutvustuse ajal kiisimiseks, saades nii tdpsema lilevaate ning
Mentaalse abakuse kiisida lisakiisimusi. vastused punktidele, mis voisid jadda
tutvustamine, video arusaamatuks.
vaatamine.
Kiisimustele vastamine
111 Praktiline 23 min Abakuse iilesehituse tutvustus | Opilased tutvuvad samal Abakusega tutvumine annab Jpilastele parema
osa ajal tahvelarvutitesse iilevaate arvutusvahendist. Ulesehituse

paigaldatud rakendusega,




Arvude kujutamine. Opetaja
nditab enda kées olevas
tahvelarvutis moned niited
ette, mille baasil dpilased
saavad iseseisvalt harjutada

Liitmisvotete tutvustus

Harjutusiilesanded: liitmine

20 ja 100 piires.

proovivad kujutada suvalisi
arve.

Opilased proovivad
kujutada etteantud arve,

teevad harjutusiilesandeid.

Opilased tutvuvad liitmise
valemitega. Proovivad
abakusel liita lihtsamaid
arve, minnes aina suuremate
arvude juurde. Teevad

harjutustilesandeid

tutvustamise ajal saavad kontrollida ja vaadata
parasjagu teemaks olevaid elemente.
Alustuseks Opivad koigepealt arvude
kujutamist. Esialgu voib segaseks jddda kahe
v&i kolmekohaliste arvude kujutamine. Opetaja
pakub vajadusel tuge ning seletab vajadusel
uuesti iile.

Kuna valemid on téiesti erinevad nendest mida
igapdevamatemaatikas kasutatakse, on dpetaja
valmis uuesti iile seletama ning vajadusel
pakkuma individuaalset abi.

Opetaja julgustab dpilasi uuesti ja uuesti

proovima.

IV Tunni

Iopetus

5 min

Opetaja votab kokku tunnis
rddgitud kiisimusega ,,Mida
tdna tunnis tegime?*,
tutvustab jargmise tunni
tegevusi.

Vastab Opilaste kiisimustele.

Opilased pakuvad erinevaid
vastuseid kiisimusele ,,Mida

tdna tunnis tegime?*

Jargmise tunni teema kiire tutvustus annab
Opilastele ehk lisamotivatsiooni ning lisab

ootusirevust.




Lisa 5
Aeg: 28.03.2018
Tunni teema: Abakusel arvude kujutamine ning arvutamine
Tunnikonspekti koostas: Laura Kuusemets
Tunni eesméirk:
e Opilane oskab abakusel arve kujutada

e Opilane oskab kasutada abakusel arvutades liitmise pShivotteid

Moisted: Abakus, arvelaud, mentaalne abakus, arvujark
Opilaste eelnevad oskused:
e Opilane oskab abakusel kujutada arve

e Opilane oskab kasutada lihtsamaid liitmise votteid

Eelnevalt vajalikud tegevused opetajale:
e Tunnikava koostamine
e Tahvelarvutite broneerimine
e Kiisimustiku ettevalmistamine

e Klassi timberpaigutamine

Tunniks vajalikud materjalid, vahendid, tarkvara ja veebiaadressid:
e Tunnis kasutatud rakendus: Abacus Puzzle, Chibita
e Tunnis kasutatud esitlus: http://lingid.ee/NAOKC
e Kiisimustik (Lisa 2)



Tunni osad, Tegevuste Opetaja tegevus Opilaste tegevus Opetajapoolse tegevuse vajadus

struktuuri kestus (ca

elemendid minutites)

I Sissejuhatus | 3 min Opetaja piiiiab dpilaste Tunni alustamine, tdhelepanu haaramisega
tahelepanu, et tundi aitab Opilastel paremini t66d alustada.
alustada

Il Kordamine |5 min Eelmisel tunnil dpitu Opilased Lahendavad libi Kordamine aitab meelde tuletada dpitut. Kuna
kordamine. Opetaja tiksikud eelmisel tunnil oOpilased ei ole sellise arvutamismeetodiga
niitab eelmise tunni kasutatud iilesannetest. varasemalt kokku puutunud, on see véiga
slaide praktiliste vajalik osa tunni edasiseks toimimiseks.
iilesannete kohta
Korratakse iile arvude
kujutamine ning
lihtsamad liitmise votted

11 Praktilised | 22 min Esitlusel olevate Opilased lahendavad Raskemate liitmise votete kontrollimiseks

harjutused praktiliste tilesannete esitlusel olevaid iilesandeid | kasutatakse kuvatud arvu kontrollimist

lahendamine. Tehakse
tha raskemaid liitmise

votteid.

liittmise votete kohta.
Lubatud on omavahel
iilesandeid arutada, kiisida

Opetajalt abi.

omavahel ning dpetajaga. Omavahel {ilesandeid
kommenteerides saab ka dpetaja tagasisidet

ulesannete raskuse kohta.




Kui esitlusel olevad
iilesanded on lahendatud,
suunab Opetaja Opilased
kasutama
rakendusesiseseid
iilesandeid, mis on veidi
keerulisemad, sest vastus
ei kuvata. Opetaja
julgustab opilasi ka
raskemaid iilesandeid
lahendama, sealhulgas ka

lahutamist.

Opilased avavad
rakendusesisesed iilesanded,
valivad endale sobiva

raskustaseme.

Opilastel on vdimalus lahendada iilesandeid
oma tempoga, aeglasemad lahendavad
kergemaid iilesandeid ning kiiremad saavad
suunduda raskemate iilesannete juurde.
Lahutamise proovimine nditab {iles dpilaste

huvi abakuse kasutamise vastu.

IV Kokkvote

15 min

Kiisimustiku tditmine
tahvelarvutites. Opetaja
kuvab dpilastele QR
koodi ning teise
vOimalusena lithendatud

lingi.

Opilased kasuavad
tahvelarvutitesse varasemalt
paigaldatud QR koodi
lugejat ning avavad
kiisimustiku.

Téaidavad kusimustiku.

Opetaja annab dpilastele aega kiisimustikule
vastata. Spetsiaalselt on tunni 10ppu
kavandatud rohkem aega.

Opetaja rohutab, et iga dpilane peaks
kiisimustikule vastama individuaalselt ning
mitte kuulama kaasdpilaste arvamusi.

Opilastel on veel lisavdimalus kiisida uurimuse

kdigu ning abakuse kohta.




Tunni 16ppu on jdetud
lisaaeg vabaks aruteluks
ning tunnivéliste

teemadel raakimiseks.

Opilased kiisivad kiisimusi
uurimuse ja abakuse kohta,

ka kiisimustiku.

Ldpetuseks koolikorraldusega seotud

teemade arutelu.
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