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> EESSONA.

JKisimusi ja iilesandeid fiiiisikast” I on
moeldud tdienduseks kasutada olevaile fiilisikaopikuile ning
sisaldab kordamis-, harjutus- ja kontrollmaterjali keskkooli
VIII ja IX klassi kursuse ulatuses samuti fiilisika kursuse
kordamiseks loppklassis. =

Kogu materjal on jaotatyd :5 ruhma A-, B-, C-, D- ja
E-rithm. A-riihma on koondatud probleem1 olemust
sisuliselt haaravadiilesanded sisuliseraud-
vara fikseerimiseks. Autorite arvates on see rithm
kiisimusi vdga oluline oppematerjalist sisulise selguse kujunda-
misel. Suur osa neist kiisimustest on kasutatavad ka fiiiisika
kasitluse esimesel astmel.

B-riihm sisaldab kisiteldavate moistete ja korraparasuste
otseseid rakendusi. Need on oieti lihtsad kvalita-
t11vsed,oV01 kvantitatiivsed nédited kiisimustest
sxsullswarusadmxse selgitamiseks, siivendamiseks ning harju-
tamiseks. Sellesse rithma on paigutatud ka moningad nalja
voi motteteravust noudvad iilesanded. -

C-rithm sisaldab keskmise raskusega arvutus-
iilesandeid, kuna D-rithma on koondatud sisuliselt
ja arvutustehniliselt suhteliselt raskemad
filesanded ainest enam huvitatud opilasile, samuti moned
oppekavade miinimumnoudeist iileulatuvad kiisimused.

Omaette rithma moodustavad iilesanded, mis nouavad
lahendamiseks iseseisvat katsetamist voi monda
tegelikku mootmist ja mis on-paigutatud vastava osa
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loppu — rithm E. Kuigi iga teema puhul ei esine koik kiisi-
muste rithmad ja vahel osutub raskeks kiisimuse rithmakuulu-
vust tdpselt piiritleda, aitab selline iildjoonelinegi liigitus siiski
kaasa kogu rohkearvulises materjalis orienteerumisel.

- Kiisimuste ja iilesannete valikul ulatuselt ei ole autorid
viga rangelt jilginud praegu kehtivaid oppekavu ega tarvita-
tavaid opikuid. Autorid on arvamisel, et moningad praegu
kehtivaist klassikursuse noudeist iileulatuvad kiisimused voi-
vad olla kasulikud kursuse kordamisel loppklassis, samuti pari-
mate opilaste huvi rahuldamiseks ning fiiiisikaringide t66s. Milli-
sed iilesanded iihel voi teisel puhul lahendamiseks sobivad, see
jaab muidugi fiilisika opetaja otsustada.

Opilaste iseseisva t66 soodustamiseks ja enesekontrolli
voimaldamiseks, samuti Opetaja vaeva vihendamiseks on
suur osa kiisimustest ja {ilesannetest varustatud vastuste voi
lahendustega. Vastustega varustatud kiisimuste ja iilesannete
1oppu on triikitud tdht v. Vastused kiisimustele on toodud
eeskitt juhtudel, kui vastus kiisimusele moodustab monesuguse
lithikese kokkuvotte Opiku tekstist voi puudub opikus iildse.
Vastused on dra jéetud neil juhtudel, kus see opikus selgesona-
liselt ja holpsasti leitavalt olemas on. On ju kéesoleva raamatu
kasutamine moeldud korvuti opikuga, mitte aga selle asemel.

Nagu teada, on sobivate kiisimuste ja iilesannete valik,
sonastus ning lahendamine kiillaltki aeganoudev. Kiesoleva
téoga loodavad autorid sddsta Opetajate ja oOpilaste aega ja
joudu, et seda hoopis viljakamalt dra kasutada aine pohja-
likumaks labitootamiseks.

Autorid paluvad kéesoleva t66 kasutajaid koigist margatud
puudustest ja soovidest autoreile lahkesti teatada (Tartu,
Ulikool), et oleks voimalik neid arvestada selle t66 uue triiki
puhul, kui ka selle t66 II osa (X ja XI kl. kursus) koostamisel.

Tartus, augustis 1947.
Autorid.



I. Sissejuhatus.
§ 1. Pikkus.

A

1. Mis on mootmine?

2. Nimetada meetermoodustiku pohiithik ja defineerida
see. v

3. Mis tdhendavad sonaosad kilo-, senti-, milli- iihikute
liitnimetustes? Tuua néiteid. v

4. Nimetada meil tarvitatavad meetermoodustiku pikkus-
iihikud ja anda nende seos meetriga.

5. Milliseid lithendeid kasutatakse pikkusiihikute tahista-
miseks?

6. Nimetada ja kirjeldada moned pikkuse mootmise
vahendid. ,

7. Mida nimetatakse mooduiihiku etalooniks ehk standar-
diks? v

B

8. Viljendada koik meile tuntud pikkusithikud cm-tes.

9. Viljendada enda pikkus meetrites, mikronites ja
millimikronites. :

10. Tartu-Tallinna vahelise raudtee pikkus on 191 km,
Leningrad-Moskva vahelise raudtee pikkus 650 km ja Volga
pikkus 3700 km. Viljendada need pikkused m-tes, cm-tes,
mm-tes ja u-tes.



11. Maa keskmine kaugus Piikesest on 149 500 000 km,
Kuust 384 000 km. Viljendada need kaugused m-tes ja cm-tes.

12. Sageli moodetakse kaugust aja jirgi, mis kulub selle
kauguse labimiseks. Viljendada sadades meetrites voi kilo-
meetrites jargmised kaugused: 5 min. kondimise tee, ¥ tunni
tee, 3 tunni tee, tunni tee. Mispérast pole selline pikkuse moot-
mise viis kiillalt tdpne?

C

13. Valguskiir levib tithjas ruumis {ihes sekundis
300000 km ehk 3-101© cm. Seega on pikkusiihik
valgussekund 3-101° cm. Viljendada valgussekundites
Kuu kaugus Maast (384 000 km) ja Maa kaugus Piikesest
(149 500 000 km). v

14. Viljendada cm-tes iithe valgusminuti, valgustunni ja
valgusaasta pikkus (vt. eelmine iilesanne). v

15. Kui Suur-Munamée korgust (317 m) kujutada loiguna
I cm, mitmemikronilise 16iguna tuleb siis kujutada opilast
pikkusega 150 cm? v

16. Maa gloobuse ldbimoot on 30 cm. Millisena (mm -tes
voi u-tes) peaksime kujutama sellisel gloobusel Maa korgeimat
mage (Everest — 8,88 km) ja korgeimat mige Noukogude
Liidus (Stalini méetipp — 7,49 km)? v

17. Rukkikorre pikkus on 150 cm ja labimoot 4 mm.
Eiffeli torni korgus on 300 m ja ta aluseks on ruut kiilgedega
129,22 m. Kumb neist on oma alusega vorreldes korgem ja
mitu korda? v

18. Tiiskasvanud inimese kehas on ~ 5,5 1 verd ja vere
iga mm3 sisaldab ~ 5106 punast vereliblet. Kujutleme, et
koik {ihe inimese verelibled on asetatud ritta iiksteise korvale.
Miirata selle rea pikkus, kui iihe verelible ldbimoot on
e T TR

19. 1 cm3 ohku 00 C ja 760 mm Hg rohu juures sisaldab
2,7 - 1019 molekuli. Kujutleme, et koik need molekulid on ase-
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tatud ritta iiksteise ligi. Kui pika rea saaksime, kui molekulide
ldbimooduks on 0,3 mp? Vorrelda saadud pikkust Maa meri-
diaani pikkusega. v

D

20. Meeter defineeriti esialgu kui iiks kiimnemiljondik
(10—7) Maa veerandmeridiaani pikkusest. Hiljem aga tuli ilm-
siks, et tegelikult tarvitusele voetud pikkusiihik — 1 meeter —
mahub Maa veerandmeridiaani mitte 107, vaid (J. F. Hayfordi
arvutuste pohjal) 10 002 288 korda. Leida mm-tes esialgu defi-
neeritud meetri pikkuse ja tegelikult tarvitusele voetud meetri
pikkuse vahe ning vorrelda seda juuksekarva jimedusega
(~0,05 mm). v /

21. Koige viiksemate pikkusiihikutena tarvitatakse ong-
stromi (A) ja X-iihikut (X). Seejuures 1 A=10"1 mu ja
1 X=10-3 A. Viljendada 1 A ja 1 X cm-tes. Viljendada
enese pikkus ongstromides ja X-iihikutes. v

22. Kadmiumi valguse punase kiire lainepikkuseks on
643,8 mu. Mitu sellist lainepikkust mahub iihte meetrisse? v

23. Nihtava valguse lainepikkuseks on 0,4—0,8 wx. Mitu
sellist lainepikkust kokku moodustab 300 000 km, kui votta
lainepikkuseks 0,4 ja 0,8 u? v

24. Keedusoola ruumvore kahe roopse naabertasandi vahe
on 0,28 mu. Mitu sellist tasandit on 1 cm paksuses keedu-
soola kristallis? v

25. Inglise-ameerika moodustiku pikkusiihik 1 jard =
—3 jalga. Viljendada jardi pikkus meetrites ja cm-tes, kui
1 jalg ==30,48 cm. Mitu meetrit niiti on 200-jardilises rullis? v

26. Mitu jardi on 100 m? Mitu jalga on 1 km? v

27. Inglise-ameerika moodustiku pikkusithik 1 toll=
= 2,54 cm. Lihtudes sellest viljendada meetri pikkus tollides. v

28. Inglise-ameerika pikkusithik 1 miil = 1609 m. Viljen-
dada miil kilomeetrites ja timberpoordult. v



29. Emajoe pikkus Vortsjarvest Peipsini on 104 km. Mitu
miili see on? v

30. Léhtudes seostest 1 toll==2,54 c¢cm, | jard=3 jalga,
1 jalg=12 tolli ja 1 miil==1609 m, arvutada, mitu miili on
1760 jardi. v

31. Meremiili pikkuseks on Maa meridiaani 1’ keskmine
pikkus. Mitu meetrit see on, kui votta meridiaani pikkuseks
4-10"m? v

E

32. Hinnata silma jiargi iimberolevate asjade pikkust ja
kontrollida hiljem tulemusi otsese mootmise teel.

33. Vanasti tarvitasid inimesed pikkusmooduiithikutena
mitmesuguseid oma keha moodetega seotud pikkusi. See vote
leiab kasulikku rakendamist tdnapdevalgi. Seepérast dra moota
ja meeles pidada oma siilla, vaksa, jala ja keskmise sammu
pikkus cm-tes.

34. Mis on pikem: kas sinu 4 vaksa voi 3 jalga?

35. Mairata hariliku mm-skaalaga selle raamatu lehe
paksus. .

36. Kuidas on voimalik kaalumise abil méirata kerasse
mahitud {ihtlase noori (niidi, traadi) pikkust?

§ 2. Pind- ja ruumala.

A

37. Millist geomeetrilist kujundit kasutatakse pindala
mooduiihikuna ja mispérast? v

38. Millist geomeetrilist kujundit kasutatakse ruumala
mooduithikuna ja mispérast?

39. Mida nimetatakse ruutsentimeetriks (cm2) ja mida
kuupmeetriks (ms3)?

40. Nimetada meil tarvitatavad pind- ja ruumalaiihikud
ning anda nende {ihikute lithendatud tahised (siimbolid).
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41. Mispdrast puudub pind- ja ruumalaiihikute jaoks
etaloon ehk standard? v

42. Esitada monede tuntud geomeetriliste kujundite pind-
ja ruumala méadramise juhised.

43. Viljendada km2, cm2 ja mm2 m2-i abil; km2, m?2
ja mm2 cm2-i abil.

44. Teha jirgmised mootude teisendused: 5 m2 =... cm2;
S kmf—_. T m2:. 50000 ¢m2= .. M2 26 m2— .. km%

45. Noukogude Eesti pindala on 42 632 km2. Viljendada
see pindala m2-tes ja cm2-tes.

46. Kui kahe ruudu kiilgede suhe on 10, 100 voi 1000,
milline on siis nende ruutude pindalade suhe? neile vastavate
kuupide ruumalade suhe?

47. Kuidas on voimalik paberile joonestatud ebakorra-
parase kinnise kujundi pindala méaérata?

48. Viljendada km3, cm3 ja mm3 m3-i abil; km3, m3 ja
mms3 cm3-i abil.

49. Teha jargmised mootude teisendused: 3m3=... dms3;

7 dms= .. cm3; bcmd=—_". mm3;4mé—... cln37 Bms—=

et ynmS: 278 cmfie=ie dmSie= 7 mBs 4o mi® — o idnes
C

~50. Viie aasta plaani jirgi toodetakse 1950. a. Noukogude
Eestis 1400000 m2 aknaklaasi. Mitme-ruutkilomeetrilise (hek-
taarilise, vakamaalise) maa-ala saaksime katta selle klaasiga
(vt. il. 52)? v
51. Kiilvipinna suuruseks Eesti NSV-s 1950. aastaks on
981 000 ha. Viljendada see pindala km2-tes ja vorrelda (%)
kogu Eesti NSV pindalaga (42 632 km2). v -



52. Arvutada, mitu sinu keskmist sammu on riia vaka-
maa suuruse ruudu kiilg pikk, kui vakamaa on 3700 m2. v

53. Neljanda viisaastaku plaani jiargi toodetakse 1950. a.
gaasi (soest, polevkivist. ja looduslikku gaasi) kokku
10,3-10° m3. Kui korge piistsamba, alusega 1 km2, moodus-
taks see gaasi hulk, eeldades, et gaasi tihedus kogu sambas on
ithtlane? v

54. Liiter on defineeritud fiilisikas kui 1 kg puhta vee
ruumala 49 C juures. Selle jargi 1 liiter = 1,000 027 dms3. Mitu
liitrit on 1 m3? Kui suure vea teeme ja millises suunas, kui
asendame 40 | sama arvu kuupdetsimeetritega? v

55. Kas 1ml ja 1cm3on omasuuruselt tapselt vordsed? v

56. Aednik kastis peenart, mille pikkus on 10 m ja laius
1 m, ning tarvitas:selleks 3 pange (a 12 1) vett. Mitme-milli-
meetrilise kihina kattuks peenar sellest veest? v

57. Linnade veega varustamisel hastikorrastatud linnas
arvatakse iga inimese kohta keskmiselt 200 liitrit vett paevas.
Mitu m3 vett kuluks igapdevasel veega varustamisel linnas,
kus on 140000 (vst. 50 000) elanikku? v

58. Maa keskmine raadius on 6371 km. Kirjutada iiles
avaldis, mis mddrab Maa pindala km2-tes ja m2-tes ning ruum-
ala km3-tes ning m3-tes. v

59. Vortsjirve pindala on 285 km2. Mitu m3 on Vortsjar-
ves vett, kui votta Vortsjarve keskmiseks siigavuseks 2 m? v

60. Ulemiste jarve pindala on 930 ha ja keskmine siigavus
2,5 m. Mitu kuupmeetrit vett oleks Ulemiste Vanakesel kasu-
tada Tallinna uputamiseks, kui linn kord valmis saaks? Kas
jatkuks sellest veest Tallinna uputamiseks, kui Tallinna admi-
nistratiivpindala on 82,75 km2? v

61. Peipsi jarve pindala on 3584 km2. Arvutada veehulk
kms3-tes ja tonnides, kui votta jarve keskmiseks siigavuseks
6,0 m. v
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D

62. Viljasilos on 15 silindrilist salve, millede korgus on
26 m ja 1abimoot 5,5 m. Mitu koormat peaks olema punavoo-
ris, et seda silo korraga tiita, kui igas koormas on 10 vakka
(riia) ja vakas 66,4 I? v

63. Veetoru ristloige on 4,5 cm2 ja veevoolu kiirus selles
2,2 m/sek. Mitu liitrit vett voolab sellest torust 1dbi 1 minuti
jooksul? v

64. Inimese keha vilispindala maaramlseks kasutatakse
valemit: Pindala (cm2)=167,2 - v/ Kaal (kG) -V Pikkus (cm).
Arvutada selle valemi pohjal oma keha vilispindala m2-tes. v

65. Mitu kuupsentimeetrit on 1 kuupjalg (inglise), kui
1 jalg= 12 tolli ja 1 toll=2,54 cm? v

Inglise mahumooduiithik 1 gallon= 4,546 liitrit. Mitu
gallomt on meie pang (121)? 1 1? 1 hlI? v

67. Mitu kG kaalub 1 gallon vett, kui 1 ml kaalub 1 G
(vt. eelmine iilesanne)? v

68. Laeva suurust (vee viljasurvet) hinnatakse nn. regis-
ter-tonnides, kusjuures 1 reg.-tonn==100 kuupjalga. Viljen-
dada 1 reg.-tonn kuupmeetrites, kui 1 jalg =230,48 cm. v

E

69. Asetada pihk kokkusurutud sormedega paberile, mair-
kida pliiatsiga dirjooned kuni randmeni ja saadud kontuurist
méidrata dm2-tes pihu ligikaudne pindala.

70. Moota tikutoosi mooted cm-tes tdpsusega 1 mm ja
arvutada sellest tikutoosi ruumala.

71. Ulevooluanuma pohimottel méaidrata veepange, pesu-
kausi ja liitri abil oma kée (kuni randmeni) ja pea ruumala
dms3-tes. Saadud tulemusi vorrelda geomeetrilisel teel saadud
tulemustega, kasutades seejuures ligikaudse ruumala méédra-
mise votteid.
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§ 3. Mass. Tihedus.

A

72. Mida moeldakse keha massi all?

73. Kuidas iihtlase aine puhul oleneb keha mass ruum-
alast? Tuua niiteid.

74. Kuidas oleneb keha mass keha kaalust? Milliste riis-
tade abil moodame kehade massi?

75. Mis on massi pohiiithikuks ja kuidas on ta miaratud?
Defineerida koik teised massiiihikud pohiiihiku abil. Milliseid
liihendatud nimetusi (litherideid) kasutame massiiihikute tahista-
miseks?

76. Mida nimetatakse tiheduseks? Mispoolest tihedus eri-
neb erikaalust?

77. Milliste iihikutega moodame tihedust ja missugused on
nende {ihikute lithendid?

78. Tihedus viljendub valemiga d=y g/cm3, millest

m=dV g ja V=" cm3. Niidata valemi d=7 pohjal, et
sama aine tihedused iihikutes g/cm3, kg/dm3 ja t/m3 on
arvuliselt vordsed.

79. Nimetada kulla, raua, graniidi, kuusepuidu, elavhdbeda,
petrooleumi ja ohu tihedus g/cms3-tes. Millised on nende ainete

tihedused kg/dm3-tes ja t/dm3-tes?

80. Viljendada iga massiiihik (t, kg, g ja mg)koigi teiste
massiiihikute abil.

81. Teisendada: Hkg=...g=.. t=... mg 126g=
= v ko s as thigeew

82. Maa mass on 6°1027 g ja Pidikese mass 21033 g.
Viljendada need massid kilodes ja tonnides. Mitu korda on
Pidikese mass suurem Maa massist?
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83. Linnutee kui tdhesiisteemi massi hinnatakse 4 - 1044 g.
Mitmest meie Piikese suurusest tahest koosneks Linnutee, kui
eeldada, et koik need tdhed on vordmassilised? v

84. Vesiniku aatomi mass on 1,67 10—24 g. Viljendada
see mass iihikuis: kg, t ja mg.

C

85. Marmoritiiki ruumala on 459 cm3, mass 1,239 kg.
Arvutada sellest marmori tihedus. v

86. Rahvusvaheline algkilogramm on plaatina ja iriidiumi
sulamist valmistatud silinder, mille korgus on 39 mm ja pohja
labimoot samuti 39 mm. Arvutada rahvusvahelise algkilo-
grammi tihedus. v '

87. Silikaat-tellise mass on 4,85 kg ja mooted
6,5 X 13 X 27 cm. Arvutada tihedus. v

88. Kui suur mass on kivil, mille ruumala on 800 cm3 ja
tihedus 2,5 g/cm3? v

89. Mitme grammi vorra on | pang (12 1) piima (merevett)
raskem kui 1 pang vett? v

90. Pudelisse mahub 200 g piiritust. Kui palju (g-des)
mahub sellesse pudelisse gliitseriini? v

91. Mitu korda on 5 kg korgi ruumala suurem 5 kg elav-
hobeda ruumalast? v

92. 3 dm?2 pinna hobetamisel kulus 4,5 g hobedat. Kui paks
oli hobedakiht? v

93. Viie aasta plaani jargi on 1950. a. ette ndhtud toota
Eesti NSV-s polevkivi 8 410 000 tonni. Mitu kuupmeetrit see on,
kui polevkivi keskmiseks tiheduseks votta 1,5 g/cm3? Kui
korge samba, alusega 1 km2, moodustaks see polevkivi hulk? v

94. Soe aastatoodang 1950. a. on NSV Liidu 4-nda viis-
aastaku plaani jargi ette ndhtud 250 - 106 tonni. Arvutada selle
soehulga ruumala km3-tes, kui kivisée keskmiseks tiheduseks
on 1,4 g/cms3. v
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95. Silikaat-tellise mooted on 27 X 13 X 6,5 cm ning tihe-
dus 2,1 g/cm3. Mitu sellist kivi mahub koormasse 500 kg? v

D

96. Teraskuuli mass on 4,3 g. Maiirata selle kuuli 1abi-
moot. v

97. Kui pikk on 1 kg vasktraati ristloikega 1,5 mm2? v

98. Arvutada vee molekuli (H,O) mass grammides, tea-
des, et hapniku (O) aatomikaal on 16 ja vesiniku (H) aatomi-
kaal on 1,008 (vt. iil. 84). v

99. Maa keskmine raadius, s.o. sellise kera raadius, mille
suurus pind- ja ruumalalt Maa suurusele koige enam vastab,
on 6371 km, Piikese keskmine raadius on Maa raadiusest
109 korda suurem ja Piikese keskmine tihedus on 1,41 g/cms3.
Kirjutada iiles avaldis, mis médrab Pédikese massi tonnides. v

100. Kulla ja hobeda sulami tiiki mass on 100 g ja tihedus
12,7 g/cm3. Kui palju on selles tiikis kulda ja kui palju hobe-
dat? v

101. Inglise-ameerika mooduiihikute siisteemis on massi-
tihik nael (pound) defineeritud kui ﬁ kg. Mairata sellest
1 kg suurus naeltes ja 1 naela suurus grammides. v

102. Maidrata grammides 1 kuuptolli puhta vee mass
3,980 C juures. v :

103. Ameerika (USA) 1 tonn=2000 naela ja 1 kg—=
=2,2046 naela. Arvutada sellest 1 tonni suurus kg-des. v

SR
104. Miirata kaaludel mone korrapirase kujuga keha
(raamatu, tellise, klaasi-, raua- voi puutiiki jne.) mass, arvutada

geomeetriliselt voi maarata katseliselt ruumala ning arvutada
tihedus.
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§ 4. Raskus. Erikaal.

A

105. Mida nimetatakse keha kaaluks (raskuseks)?

106. Esitada olulised erinevused keha massi ja kaalu
vahel.

107. Missugustes iihikutes moodetakse kehade kaalu?
Defineerida need. Millised on kaaluiihikute lithendatud tahistu-
sed?

108. Mispirast keha mass ja raskus vastavates iihikutes
viljenduvad iihe ning sama arvuga, naiteks keha, mille mass
on 3 kg, kaalub 3 kG?

109. Mispirast pole vajadust kaaluiithiku etalooni ehk
standardi jérele?

B

110. Mis huvitab meid toiduainete kasutamisel: nende
mass’ voi kaal?

111. Mida maidratakse kaalumisel: kaalu voi massi? Kas
kangkaaludega saame avastada kaalu muutust, olenedes kaalu-
miskohast?

112. Maa mass on 6 - 1027 g. Milline oleks selle ainehulga
kaal?

113. Marsi pinnal kaalub iiks ja sama keha 2,5 korda
vahem kui Maa pinnal. Millega vordub meie 2 kg leiva kaal
ja millega toitevddrtus Marsi pinnal?

t14.. Teisendada: 02 KG=..  Gr=:. 01G; 0 Gr=u.
e S RGO G e G

115. Mitu G kaalub ligikaudu 1 klaas vett? mitu kG
1 pang (12 1) ja mitu kG 1 m3 vett?

116. Kui palju kaalub 1 tihumeeter ohukuiva kuusepuitu?
kasepuitu?
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117. Kanamuna kaalub 60 G. Kui suur on ligikaudu selle
muna ruumala?
118. Kumb on raskem: kas kilo sulgi voi kilo tina?

C

119. Ristkiiliku-kujulise klaasitiiki pikkus on 35 cm, laius
25,5 cm, paksus 6 mm ja kaal 1,2 kG. Arvutada selle klaasi-
tiiki erikaal. v :

120. 36 m3 magedat vett kaalub niisama palju kui 35 m3
merevett. Arvutada sellest merevee erikaal. v

121. Kui palju kaalub ohk sinu keha ruumala suuruses?
Mitu m3 ohku kaalub niisama palju kui sinu keha? v

122. Kumb kaalub rohkem, kas klassiruumi (9 X 6 X 4 m)
tdis ohku voi 250 1 petrooleumi (voi 4 opilast a 58 kG)? v

123. Silindrilise saarepaku pikkus on 2 m ja ldbimoot
0,4 m. Leida kaal, kui erikaal on 0,9 G/cm3. Kas jouab seda
iikksinda vankrile tosta? v .

124. Ants kiitleb, et ta suudab iiles tosta pool pange (6 1)
elavhobedat, Jiiri aga lubab iiles tosta 0,4 m3 korki. Kumb
neist on tugevam ja kui palju? v

125. Mitme koormaga viib to6mees dra 10 m3 jaad, kui ta
korraga paneb peale 600 kg? v .

126. Mitme koormaga saab dra vedada 60 m3 turvast,
mille erikaal on 0,4 t/m3, kui koormasse mahub 500 kg? v

127. Ehituse juurest tuli dra vedada 200 m3 mulda. Mitu
koormat sellest saab, kui mulla erikaal on 1,4 G/cm3 ja koor-
masse voib keskmiselt panna 500 kg? v :

128. Nousse mahtus 2,4 kG petrooleumi. Maéirata selle
nou maht liitrites. v -

129. Tiikk terast kaalub 156 G. Kui suur on ta ruumala? v

130. Kui suur on 1 kvintaali (tsentneri) puidu (erikaal
0,6) ruumala? v
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131. NSV Liidu neljanda viisaastaku plaanis on toota
1950. a. 25400 000 tonni terast. Mitu km raudteeroobast saaks
sellest valmistada, kui raudteeroopa ristldige on 52 cm2? Mitu
korda ulatuks see roobas méoda ekvaatorit iimber Maa? v

132. Kui palju kaaluks sinu loomulikus suuruses niker-
datud puidust (erikaal 0,8) kuju?

133. Kui palju kaaluks kullast ,tellis” moodus 30 cm X
Pl cm X '7h cm?'y

D

134. Tahvel raudplekki, mille suurus on 1 m X 1,5 m, kaa-
lub 5 kG. Arvutada selle pleki paksus. v :

135. Terasest raudteeroobas, pikkusega 9 m, kaalub
360 kG. Arvutada selle roopa ristloige dm2-tes. v

136. Kui palju kaalub 150 m vasktraati ristloikega
2,5 mm2? v

137. Vaarmarjapoosaste toetamiseks aias laheb vaja
120 m raudtraati, libimooduga 0,1 cm. Kui palju tuleks selleks
traati osta? v

138. Seatinahaavel kaalub 0,36 G. Arvutada ldbimoot. v

139. Nou veega kaalub 300 G vorra rohkem kui sama nou
petrooleumiga taidetult. Mdirata nou maht. v ,

@) Kapillaartorus ~ on elavhobedasammas pikkusega
8 cm, mis kaalub 45 mG. Arvutada kapillaartoru labimoot. v

141. Oones klaaskera, labimooduga 4 cm, kaalub 25 G.
Kui paks on selle klaaskera sein, vottes klaasi erikaaluks
2,5 G/cm3? v

E

142. Maiarata kanamuna erikaal. Kuidas on koige lihtsam
veenduda, kas kanamuna erikaal on suurem voi vaiksem kui
1 G/cm3?

143. Maiirata puidu, kivi, tellise ja raua erikaal.

92 Kiisimusi ja iilesandeid fiilisikast I. ¥7



144. Maiirata {ihe veetilga kaal mG-des, selle pohjal
ruumala mms3-tes ja tilga ldbimoot mm-tes. Mitu tilka vett
kaalub 1 G? Kas koik veetilgad on {ihesuurused?

§ 5. Aeg.

A

145. Millist loodusendhtust kasutame oige kellaaja méara-
misel? .

146. Mis on aja mootmisel pohiiihikuks? Defineerida see.
Milliseid teisi ajamooduiihikuid kasutame? Kuidas need on seo-
tud aja mootmise pohiithikuga? Milliseid lithendeid kasutame
ajamooduiihikute tahistamiseks?

B

147. Millist ndhtust kasutatakse ajamooduriistade ehita-
misel ja mispérast?

148. Mitu sekundit on 66pdevas?

149. Kirjutada iiles avaldis, mis méaéirab sekundite arvu
aastas. Milline on selle arvu suurusjark? v

150. Milliseid ajamooduriistu on kasutatud varematel
aegadel? g

151. Mis ajast on pirit véljend pika ajavahemiku tahista-
miseks: ,,Enne voolab veel palju vett merre (Emajoest Peipsi),
kui see asi valmis saab”? v

C

152. Oige lithikest ajavahemikku nimetame lihtsalt silma-
pilguks (momendiks). Selle moiste aluseks on ajavahemik, mille
jooksul toimub silma pilgutamine ja mis kestab tegelikult
~A0,4 sek. Sdisk teeb sekundis ~500 tiivalooki. Mitu korda on
sadse ,,tiivalook” lithem meie ,,silmapilgust”? v
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153. Neljanda viisaastaku plaani jargi on NSV Liidu
kogu toostusliku toodangu ulatus 1950. aastaks mééaratud
205 - 109 rublale. Kui palju kuluks aega selle rahasumma ira-
lugemiseks, kui kogu summa oleks antud 10-rublastes ja igas
sekundis saaks dra lugeda keskmiselt 2 rahamirki? v

154. Tousu ja moona puhul toimuva hoordumise mojul
vaheneb Maa poorlemisperiood saja aasta jooksul 0,001
sekundi vorra. Kui palju viheneb Maa pdorlemisperiood
100 000 aasta jooksul? Mitme aasta jooksul vidheneb Maa
poorlemisperiood 10 sekundi vorra? v

155. 18 g vett sisaldab 6,023 - 1023 vee osakest (mole-
kuli). Mitu aastat kuluks nende molekulide loendamiseks, kui
igas sekundis suudaksime neist loendada 1 miljardi (109)? v

156. Kell ldheb 66pdeva jooksul ette 1 minuti vorra. Kui
palju on sellise kellaga moodetud ajavahemik — 15 minutit —
lithem toelisest? v

E

157. Valmistada endale pendel, mis sekundis teeb iihe
poolvongu. Jilgida, kui kaua see pendel vahetpidamatult
vongub ja milline on saadud sekundite arvu erinevus kella
naitamisest.

§ 6. Nurk.

AB

158. Milliseid nurga mootmise viise kasutatakse? Mis on
10 ja 1 radiaan?

159. Mispidrast on koik radiaanid %
isekeskis vordsed? s
160. Radiaani definitsioonist jirel- -4

dub, et = — (joon. 1). Milline on radi- Joon. 1.
aani nimetus CGS-siisteemis? v
161. Milline on seos 10 ja 1 radiaani vahel? v
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162. Viljendada radiaanides nurgad: 0°; 3600; 180°; 900;
450; 2700,

163. Viljendada 60° radiaanides ja 0,6 radiaani kraadi-
des. v

C

164. Ratas tegi oma telje iimber tiiru. Mitme kraadi
(radiaani) vorra poordus seejuures ratta iga kodar?

165. Mitme radiaani vorra poordub kella tunniosuti 1 66-
paeva jooksul? minutiosuti 15 minuti (30 minuti; 45 minuti;
3 tunni) jooksul? sekundiosuti 10 minuti jooksul?

166. Millisele kesknurgale radiaanides vastab kaarepik-
kus 25 c¢m, kui raadius-on 10 cm? v

167. Kesknurga suurus on 5 rd (5°). Miirata sellele vas-
tava kaare pikkus, kui raadiuse pikkus on 12 cm. v

D

168. Kui kaugelt tuleb vaadata, et risti vaatesihile aseta-
tud 1 m paistaks nurgi 10 (vst. 1I’)? v

169. Kella minutiosuti pikkus on 2 cm, tunniosuti pikkus
1,5 cm ja sekundiosuti pikkus 0,6 cm. Kui pika kaare moodus-
tavad nende osutite otsad 1 tunni jooksul? v

170. Kell niitab 2.30. Milline on sel momendil nurk tunni-
ja minutiosuti vahel? v

171. Vankri esimese ratta 1abimoot on 60 cm, tagumise
ratta 1dbimoot 75 cm. Mitme radiaani vorra poordub esimene
ratas rohkem kui tagumine vankri 10 m vorra edasi liikudes? v

E

172. Joonistada paberile nurk 1 rd, vilja l5igata ja
médrata, mitu korda mahub 1 rd téispoordesse.
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§ 7. Pohiiihikud.

A

173. Milliseid suurusi nimetatakse pohisuurusteks
ja milliseid iihikuid pohitihikuteks?

174. Millest ldhtutakse pohisuuruste ja pohiiihikute
valikul? v

175. Milliseid {ihikuid nimetatakse tuletatud {ihiku-
teks? Millistest pohiiihikutest on tuletatud pind- ja ruumala,
tiheduse, erikaalu, kiiruse ning kiirenduse {ihikud?

D

176. Mida tdhendab: cm-g-sek- ehk CGS-siisteem?
m-kg-sek- ehk MKS-siisteem? m-t-sek- ehk MTS-siisteem?
m-kG-sek- ehk tehniline mooduiihikute siisteem? Mille poolest
viimane neist siisteemidest oluliselt erineb koigist eelmistest? v

177. Mida tdhendab nn. absoluutne mooduiihikute
siisteem? v

178. Kuidas saab teostada nimetuste abil valemite
kontrolli? v

179. Mida nimetatakse mone suuruse mooteks ehk
dimensiooniks? v

180. Mispoolest erineb mone suuruse mooduiihiku nimetus
tema dimensioonist? v ,

181. Kas mone suuruse mooduiihiku nimetusest;, niiteks
kiiruse nimetusest cm/sek, ndhtub ka selle suuruse dimen-
sioon? v

182. Kas voib sama suurus evida mitmesuguseid nimetusi
ja dimensioone? v
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II. Mehaanika.

KINEMAATIKA.
§ 8. Uhtlane liikumine. Kiirus.

A

183. Mis on mehaanika ja millisteks alaosadeks ta jagu-
neb?

184. Mis tihendab: keha (auto) on paigal voi liigub
mone teise keha suhtes?

185. Mispirast viljendeil ,absoluutne paigalolek” voi
»absoluutne liikumine” puudub fiiiisikaline sisu?

186. Mis on trajektoor? Mis on trajektooriks rongi soi-
dul Tallinnast Tartu? Kuidas laskeasjanduses tehakse nihta-
vaks kuuli liikumise tee? :

187. Mis on aine- ehk masspunkt? Tuua niiteid, kus
ainepunkti all moeldakse ka vdga suuri masse.

188. Kuidas liigitatakse liikumisi tee (trajektoori) kuju
suhtes? kiiruse suhtes?

189. Missugust liikumist nimetatakse {ihtlaseks? Tuua
naiteid.

190. Mida nimetatakse iihtlase liikumise kiiruseks?

191. Missugustes - iihikutes moodetakse kiirust? Mis-
suguste suuruste iihikutest on kiirusiihik tuletatud?

192. Milline valem seob iihtlast liikumist iseloomustavaid
suurusi?
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193. Kuidas oleneb kiiruse suurus labitud teest ning ajast?

194. Millega on vordeline iihtlasel liikumisel ldbitud tee
pikkus (s)?

195. Viljendada liikumisaja olenevus labitud teest ja kii-
rusest iihtlasel liikumisel.

B

196. Misparast kiirel jalgrattasoidul tundub tuul alati
vastu olevat?

197. Kuidas saaks reisija kontrollida, kas raudteerong
liigub iihtlaselt? v

198. Kas looduses voi tehnikas esineb absoluutselt iiht-
last liikumist? :

199. Kiirust 1 cm/sek nimetatakse ka kin’iks. Kuidas
teisiti kirjutada avaldist 3 kin'i? :

200. Kas viljend ,laeva kiirus on 20 solme tunnis” on
korrektne? v

201. Viljendada kiirus 1 solm m/sek-tes.

C

202. Viljendada kiirus 5,4 km/h m/sek-tes ja cm/sek-
tes. v

203. Viljendada kin’ides kiirus 36 km/h. v

204. Millise ajavahemiku jarel kuuldub kaja 1,7 km kau-
gel olevast esemest, kui hédile levimiskiirus ohus on
340 m/sek? v

205.  Sojalaeva kiirus on 30 solme. Viljendada see kiirus
m/sek-tes ja km/h-des ning vorrelda raudteerongi ja tuule
kiirusega. v

206. Uhe parima torpeedopaadi kiirus on 110 solme. Vil-
jendada see kiirus km/h-des ja m/sek-tes. v
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207. Mitu solme on hédvitaja kiirus, mis liigub kiirusega
500 km/h? v

208. Auto soidab kiirusega 120 km/h. Milline on selle
auto kiirus m/sek-tes ja solmedes? v

D

209. Kui palju kulub aega valguskiirel Paikeselt Kuuni
ja Kuult Maani joudmiseks tadiskuu ajal, arvestades keskmisi
kaugusi? v :

210. Arvutada ekvaatori punktide. liikumiskiirus Maa.
poorlemisel iimber telje. v

211. Lennuk startis keskpdeval Tallinnast otse laande
Millise lennukiiruse puhul paistaks paike kogu aja lounast? v

§ 9. Ebaiihtlane liikumine. Keskmine Kkiirus.

A

212. Milline liikumine on ebaiihtlane? Tuua naiteid.

213. Mida nimetatakse keskmiseks kiiruseks mones aja-
voi teevahemikus?

214. Millise liikumise puhul on keskmine kiirus meele-
valdselt valitud aja- voi teevahemikus konstantne?

215. Missugune valem seob ebaiihtlast liikumist iseloo-
mustavad suurused?

216. Mida tahendavad viljendid ,kiirus antud punktis”
voi- ,kiirus antud momendil’? Kas siin on tegemist kahe eri-
suguse kiirusega?

217. Esitada monede tuntumate liikumiste keskmised kii-
rused m/sek-tes.

B

218. Kuidas kujutatakse graafiliselt iihtlasel liikumisel
labitud teed, olenedes ajast ja kiirusest? '

24



- 219. Joonestada iihtlase liikumise tee graafik, kui liiku-

miskiirus on 1,5 m/sek.
220. Joonisel 2 on kujutatud kahe Tartu-Tallinna vahel
liikkuva soidurongi graafik. Kumma kiirus on suurem? Kus on

I b4

Tartu. F191 g /

Jogeva. H43 / /

Tamsalu. 193 j

Tapa. +78

Aegviidu. +57

Kehra. 40 / /

Ta//inn . O /

Jaamad. % 16 AT G e | AR LA & g i ki
Joon. 2.
kmj tee
30 1)
< [ "
20 <
/
15 e
10 | -
5
aeg
o 1 2 3 tunnid
Joon. 3.

peatused? Kui kaua soidab kumbki rong Tallinnast Tapale
ja Tapalt Tartu? Kas kiirus on konstantne?

221. Tartu-Tallinna vahelise maantee pikkus on 204 km.
Oletame, et Tallinnast Tartu soitis valja auto kiirusega 50 km/h
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ja samal momendil Tartust Tallinna teine auto Kkiirusega
40 km/h. Joonestada nende autode liikumisteede graafik ja
maiirata selle abil molema auto teineteisest moddumise aeg
ning moodumiskoha kaugus Tallinnast. Eelduseks on, et mole-
mad autod liiguvad kogu aeg iihtlaselt.

222, Maiirata joon. 3 esitatud graafiku pohjal liikumise
iseloom ja kiirus vahemikkudes OA, AB, BC, CD ja OD. Milli-
ses vahemikus on kiirus koige suurem?

C

223. Korvitsa vars kasvab 0O0pdeva jooksul 9 cm pike-
maks. Milline on korvitsa kasvamise keskmine Kkiirus
mm/h-des? v

224. Traktor liigub edasi 1 minutis 108 m. Kui suur on
selle traktori keskmine kiirus m/sek-tes ja kui pika tee ladbib
see traktor sellise keskmise kiirusega 12 tunni jooksul? v

225. Matkamisel pioneer kiis 1 tunni 20 minuti jooksul
8 km. Milline oli pioneeri keskmine kiirus km/h-des ja
m/sek-tes? v

226. Reisirong soidab Tartust Tallinna (191 km) 5 tunni
40 minutiga. Kui suur on selle rongi keskmine kiirus? v

227. Noukogude Liidu kangelased Tskalov, Baidukov ja
Beljakov sooritasid 1935. a. vahemaandumiseta kauglennu
Nikolajevskisse (Amuuril), kattes 56 tunni 21 minutiga
9374 km. Maiirata keskmine lennukiirus km/h-des. v

228. Piaidsuke lendab kiirusega 24 m/sek. Mitu km
jouab ta edasi 3 tunni jooksul? v

229. Mitu sammu teeb kiindja soogivahes (4 tundi), kui
ta liigub keskmise kiirusega 1 m/sek ja sammu keskmine
pikkuis on 60 cm? v :

230. Inimene konnib kiirusega 1,5 m/sek, tigu aga roo-
mab kiirusega 1,5 mm/sek. Mitu korda liigub inimene teost
kiiremini? v
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231. 100 m jooksu rekordajaks on 10,2 sek. Kui palju
jouaks sellise kiirusega edasi 1 tunnis? v

232. Vottes Emajoe voolu  keskmiseks  kiiruseks
80 cm/sek, leida, kui palju kulub aega, et selle kiirusega voo-
lates vesi Vortsjarvest jouaks Peipsini (104 km). v

D

233. Vaguni ratas annab roopmete vahekohast iilemine-
- kul mirgatava touke. Milline on rongi kiirus m/sek-tes ja
km/h-des, kui reisija registreeris 1 minuti jooksul 50 touget
ja kui roopme pikkus on 15 m? v

234, Siiiitenoori polemiskiirus on 0,8 ecm/sek. Kui pikk
sitiitendor voimaldab siiiitajal eemalduda 100 m kaugusele
plahvatuskohast, kui siiiitaja eemaldub keskmise kiirusega
2,5 m/sek? v

235. Veoauto soitis pool maad keskmise Kkiirusega
30 km/h ja teise poole keskmise kiirusega 40 km/h. Arvutada
keskmine kiirus kogu tee ulatuses. v : :

236. Jalgrattur soitis 8 km keskmise kiirusega 12 km/h,
~ 6 km keskmise kiirusega 10 km/h ja 12 km keskmise kiiru-
sega 8 km/h. Arvutada kogu soidu keskmine kKiirus. v

E

237. Kuidas moota joe voolu kiirust? Teha seda esimesel
sobival voimalusel ja registreerida tulemused.

§ 10. Liikumiste ja kiiruste liitmine niﬁg lahutamine.
Vektorid.

A

238. Kuidas maiidratakse kahest iihtlasest sirgliikumisest
koosneva liikumise tee?
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239. Kuidas lahutada antud liikumine kaheks komponent-
liikumiseks? kolmeks ja enam komponentliikumiseks?

240. Kuidas liidetakse kiirusi?

241. Kuidas lahutatakse antud kiirus kaheks kompo-
nendiks?

242. Mis on skalaarne suurus ehk skaalar ja kuidas on
ta mdaratav? Tuua niiteid.

243. Mis on vektor? Milliste tunnuste abil on vektor
madratav? Tuua néiteid.

244. Kuidas kujutatakse vektoreid graafiliselt?

245. Missuguse reegli kohaselt toimub vektoriliste suu-
ruste liitmine?

246. Misparast kiirus on vektoriline suurus ehk vektor?

247. Millega iihtib alati kiiruse suund?

B

248. Opilase N kodu asub koolist 2 km kaugusel. Kas
sellega on opilase N kodu asukoht méiratud? v

249. Murdmaajooksja  startis ldhtekohast  kiirusega
2,4 m/sek. Kus kohal asub murdmaajooksja 10. sekundi
lopul? v

250. Mille poolest erinevad iiksteisest skalaarsed suuru-
sed? mille poolest vektorilised suurused?

251. Kas keha liikumiskiirus on méaratav ainult kiiruse
suuruse abil?

252. Missugusel juhul kahe suuruselt vordse vektori
summa suurus vordub liidetavate vektorite suurusega? nulliga?
liildetavate kahekordse suurusega? v

253. Milline on keskmise kiiruse kui vektori suund? v

254. Lahtine auto soidab vaikse ilmaga kiirusega
100 km/h. Kui tugevat tuult (m/sek) tunnevad soitjad? v
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255. Jalgrattur soidab kiirusega 5 m/sek vastu tuult,
mille kiirus on 3 m/sek. Millist tuult tunneb jalgrattur? Millist
tuult tunneks jalgrattur pérituult soites?

256. Joevoolu kiirus on kalda lihedal mirksa viiksem
kui keset joge. Kuidas tuleks valida soidutee risti iile joe
soitmiseks?

257. Millal on meie liikumine Péikese suhtes kiirem —
kas pédeval voi 00sel? Millised kiiruse vahed esinevad sel alu-
sel ekvaatoril ja Tallinnas? v :

C

258. Linttraktor liigub kiirusega 7,2 km/h. Milline on.
lindi {ilemise osa kiirus maapinna suhtes? milline lindi alumi-
sel osal? v

259. Joevoolu kiirus on 0,6 m/sek ja paadi kiirus seisvas
vees 0,8 m/sek. Milline on paadi kiirus joesdngi suhtes, kui
soidul paat on suunatud risti joevoolule? v

260. Reisirong kiirusega 15 m/sek moodub vastusoitvast
kaubarongist, mille kiirus on 10 m/sek. Reisija jalutab vagu-
nis rongi liikkumise suunas ja tema kiirus on 0,8 m/sek.
Miairata: a) rongide suhteline kiirus, b) reisija kiirus raudtee
suhtes, c) reisija kiirus kaubarongi suhtes. v

261. Laev liigub mooda joge iiles ja laevalael konnib
reisija ninast pidra poole kiirusega 1,2 m/sek. Milline on
reisija kiirus kalda suhtes, kui laeva Kkiirus seisvas vees on
18 km/h ja joevoolu kiirus 60 cm/sek? v

262. Moskva metroo eskalaator (liikkuv trepp) liigub kiiru-
sega 1 m/sek. Milline on trepist allalaskuva reisija kiirus
maa suhtes, kui reisija kiirus trepi suhtes on 0,8 m/sek? Kui
palju kulub reisijal aega trepist laskumiseks, kui eskalaatori
pikkus on 66 m? Kuidas liiguvad eskalaatori astmed? v

263. Ohutorje tulistab 1500 m kaugusel olevat lennukit,
mis lendab risti vaatesuunale kiirusega 150 m/sek. Kui palju
ettepoole peab tulistama, kui miirsu kiirus on 750 m/sek? v
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264. Lennuk lendab roobiti maapinnaga 1200 m korgu-
sel ja laseb alla pommi, mis jouab maapinnale 480 m lahti-
laskmise kohast eespool. Arvutada lennuki kiirus, eeldades, et
ohk langemist ei takista. v :

265. Kivi visati horisondi suhtes 300 nurgi, algkiirusega
24 m/sek. Mdirata selle kiiruse horisontaalne ja vertikaalne
komponent. v

266. Langevarjur langeb iihtlaselt kiirusega 6 m/sek,
tuul aga kannab teda edasi kiirusega 8 m/sek. Milline on
langevarjuri kiirus maa suhtes? v

267. Lennuk lendab risti tuult kiirusega (ohu suhtes)
180 km/h! Méddrata lennuki kiirus maapinna suhtes, kui tuule
kiirus on 12 m/sek. v

D

268. Lennuk liigub kiirusega 200 km/h, kusjuures lennu
suund moodustab horisondiga nurga 15¢. Kui pika aja jooksul
lennuk touseb korgemale 800 m vorra? Kui palju on selle aja
jooksul lennuk edasi liikuniid maapinna suhtes? v

269. Uhte lootsikut kannab vool kaasa kiirusega
70 cm/sek, teise kiirus seisvas vees on 1,5 m/sek. Algmomen-
dil on lootsikud kohakuti. Kui palju kulub aega, et lootsikute
vahe oleks 240 m péri- ja vastuvett soudes? Kui suur on loot-
sikute vahe 1 minuti pérast piri- ja vastuvett soudes? Kuidas
mojutab tulemust voolu kiirus? v

270. Lootsiku kiirus seisvas vees on 2 m/sek ja joevoolu
kiirus 50 cm/sek. Uks lootsik soidab péri-, teine vastuvett.
Kui kaugel on lootsikud teineteisest 5 minutit pirast teine-
teisest moodumise momenti? Kas oleneb lootsikute vahe voolu
kiirusest? v

271. Emajoe suudmest Vortsjarvel soitsid iihel ning
samal ajal vilja kaks kalameest: iiks jdrvele, teine mooda
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Emajoge alla, molemad kiirusega 6,3 km/h seisva vee suhtes.
Ara soitnud 2 km, poordusid molemad kalamehed sama teed
lahtekohta tagasi. Kumb’ neist joudis varem tagasi, kui Ema-
joe voolu kiirus on 50 cm/sek? v

272. Lennuk liigub lounast pohja kiirusega 50 m/sek, tuul
puhub lddnest itta kiirusega 10 m/sek. Mdidrata graafiliselt,
milline on lennuki lennusuund ja kiirus maapinna suhtes.

273. Hivitaja kiirus on 200 m/sek ja sellelt hivitajalt
vaenlase pihta tulistatud kuuli kiirus 800 m/sek. Milline on
kuuli kiirus ohu suhtes, tulistades lennu suunas, sellele risti

ja lennusuunale vastassuunas? Millise kiirusega selle lennuki
kuul tabab teist risti eest mooda soitvat lennukit? otse vastu
soitvat lennukit, mille kiirus on 150 m/sek? selle kiirusega otse
eest dra soitvat lennukit? v :

274. Lootsik soidab jarvel kiirusega vy ja purjek risti
lootsiku liikumisele kiirusega v, (joon. 4). Millises suunas
nidib lootsikus soitjaile liikuvat purjek ja timberpoordult?

275. Kuidas nideb iihtlaselt liikuva vaguni aknast vabalt
langeva keha liikumist vagunisoleja ja kuidas raudtee adres
seisev vaatleja? Teha joonis.

276. Toestada geomeetriliselt, et kahe iihtlase sirgliiku-
mise liitmisest saadud liikumine on samuti iihtlane ja sirg-
jooneline.
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277. Toestada geomeetriliselt, et kahe Kkiiruse liitmisest
saadud resultantkiiruse suurus ei ole suurem liidetavate kii-
ruste suuruste summast ega viiksem nende vahest.

E

278. Votta papist ketas (joon. 5), teha sellesse augukesed
A, B, C, asetada ketas joonlaua &irele valgele paberile ja
poorata ketast, hoides pliiatsiotsa libi
augukese vastu paberit. Milline kuju
tekib pliiatsiotsa liikumisest moédéda pabe-
rit, kui hoiame pliiatsiotsa augukeses
A, B ja C? Milliste liikumiste liitmisega
on siin tegemist?

§ 11. Uhtlaselt kiirenev ja iihtlaselt aeglustuv sirgliikumine.
Kiirendus.

A

279. Milline ebaiihtlane liikumine on kiireney ja milline
aeglustuv? Tuua niiteid. :

280. Mis on iihtlaselt muutuv sirgliikumine?

281. " Missugune sirgliikumine on iihtlaselt kiirenev? iiht-
laselt aeglustuv? Tuua niiteid.

282. Mida nimetatakse kiirenduseks? Millistes iihikutes
moodetakse kiirendust?

283. Mispirast kiirendusiihiku nimetuses aeg esineb. tei-
ses astmes?

284. Uhtlaselt kiireneva ja aeglustuva liikumise kohta
iilesannete lahendamisel ldhtume valemeist:

V=0 +at ja

at?
S=Uot—}—?.



Siin vy on algkiirus, v loppkiirus, e kiirendus, ¢ aeg ja s selle
aja jooksul labitud tee pikkus. Valemite kasutamisel tuleb
alati silmas pidada, et koik neis valemeis esinevate suuruste
mooduiihikud oleksid voetud samast mooduiihikute siisteemist,
naiteks CGS-siisteemist. Aeglustuva liitkumise korral on kii-
rendus ¢ negatiivne. Milliseks kujunevad eelmised valemid,
kui algkiirus on null?

B

285. Kas kiirendus on suunaga voi suunata suurus?

286. Kuidas oleneb kiirenduse mark liikumise suunast?

287. Milline on kiirendus iihtlasel liikumisel?

288. Millise liikumise puhul on kiirendus jaav?

289. Millega vordub iihtlaselt kiireneva voi aeglustuva
sirgliikumise keskmine kiirus?

290. Galilei mélestuseks nimetatakse CGS-siisteemi Kkii-
rendusiihikut g al'iks. Missugusel kahel teisel viisil saab
viljendada kiirendust 7 gal’i?

291. Mis tahendab avaldis 5 kin/sek? Missuguse teise
avaldisega voib seda asendada? :

C

292. Keha liikumiskiirus muutub 10 sekundi jooksui
56 m/sek-st 6 m/sek-ni. Arvutada kiirendus. v

293. Lennukilt allalastud lohkepommi kiirus suurenes
8 sekundi jooksul 124 m/sek-st 172 m/sek-ni. Maarata kii-
rendus. v

294. Liikuv keha labib esimese sekundi jooksul 5 m, teise
— 15 m, kolmanda — 25 m, neljanda sekundi jooksul 35 m
jne. Milline see liikumine on? Kui suur on keskmine kiirus ja
keskmine kiirendus iga sekundi jooksul? v

295. Vintpiissi kuul liigub piissirauas 0,002 sek. Esimese
rauas liikkumise veerandaja 16pul on kuuli kiirus 320 m/sek,
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teise veerandaja 1opul 560 m/sek, kolmanda 720 m/sek ja |
rauast viljudes 800 m/sek. Arvutada keskmine kuuli liifkumise |
kiirendus iga veerandaja ja kogu piissirauas liikumise kestel. |
Kuidas muutub kiirendus? v

296. Jaamast vélja soites saavutab rong 2 minuti parast
kiiruse 40 km/h. Arvutada sellest rongi keskmine kiirendus
tihikutes: km/h2, m/min2, m/sek? ja gal. v

297. Kiirus suurenes 5 sekundi jooksul 15 cm/sek vorra. |
Milline on keskmine kiirendus selles ajavahemikus? v

298. Uhtlaselt kiirenevalt liikuva rongi kiirus muutub
0,5 minuti jooksul 12 m/sek-st kuni 15 m/sek-ni. Maarata Kii-
rendus gal’ides ja ldbitud tee pikkus m-tes. v

299. Trammivagun liigub kiirusega 12 m/sek ja jdab
5 sekundi jooksul seisma. Milline on sel juhul keskmine kiiren-
dus ja kuni seismajddmiseni ldbitud tee pikkus? v

300. Rongi kiirus pool minutit enne seismajdamist oli
12 km/h. Arvutada kiirendus ja kuni seismajiimiseni lidbitud
tee. v

301. Rong viljub jaamast jadva kiirendusega 20 cm/sek2.
Miirata rongi kiirus 1. ja 2. minuti 16pul. v

302. Auto jdi seisma 3 sekundit pdrast pidurdamise
algust. Méirata algkiirus ja tee pikkus, kui kiirendus oli
—6 m/sek2. v

303. Viljendada iihtlaselt kiireneva sirgliikumise 1opp-
kiirus kiirenduse ja labitud tee pikkuse abil juhul, kui algkiirus
on null.. v :

304. Liikumine toimub kiirendusega ¢ — 30 m/sek2, kuna
algkiirus vo=>50 m/sek. Ehitada vastav kiiruse graafik.

305. Milline graafik kujutab iihtlaselt muutuva (kiireneva
voi aeglustuva) sirgliikumise kiiruse, kiirenduse ja labitud tee
suuruse olenevust ajast?
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D

306. Vintpiissi kuul tungis 1dbi 20 cm paksuse seina, mis-
tottu kuuli kiirus vidhenes 700 m/sek-st 400 m/sek-ni. Maa-
rata kuuli kiirendus ja aeg, eeldades, et liikumine oli iihtla-
selt aeglustuv. v

307. Jalgrattur soidab nolvakust alla jddva kiirendusega
0,1 m/sek2. Millist kiirust omab jalgrattur 200 m l&bimisel,
kui algkiirus on null? v

308. Rong, liikkudes kiirusega 60 km/h, jai piduri mojul
seisma 0,4 minutit parast pidurdamise algust. Leida kiirendus
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ja pidurdamise algusest kuni seismajddmiseni labitud tee
pikkus. v

309. Liikudes iihtlaselt kiirenevalt algkiirusega 2 m/sek
ja kiirendusega 4 m/sek2, libis keha tee 60 m. Kui kaua lii-
kus see keha? v

310. Joonisest 6 maéidrata kiiruse graafikute OA ja BC
pohjal vastavad kiirendused ja valemid kiiruse suuruse méa-
ramiseks.

§ 12. Poordliikumine. Joon- ja nurkkiirus.

A

311. Milline liikumine on kulgev (translatoorne) ja milline
_poorlev (rotatoorne)? Tuua niiteid.

3% - 35



312. Mida tdhendab iihtlane pd&ordliikumine? ebaiihtlane
poordliikumine?

313. Mida nimetatakse poordliilkumise nurkkiiruseks? Mil-
line kulgevat liikumist iseloomustav suurus vastab poordlii-
kumise nurkkiirusele? Missugustes {ihikutes moodetakse nurk-
kiirust?

314. Mida tdhendab ,keskmine nurkkiirus” ja ,nurkkii-
rus antud momendil”?

B

315. Kuidas liiguvad vaekausid lauakaaludel? kiik kiiku-
misel?

316. Kuidas liiguvad jalgratta pedaalid so6idul?

317. Millisteks liikumisteks voime lahutada vankriratta
liikumise tee suhtes?

318. Millistest liikumistest koosneb kruvi (puuri) liku-

mine sisse- ja viljakruvimisel?

319. Kuidas asetuvad poorlevalt liikuva keha iiksikute
punktide liikumisteed podrlemistelje suhtes?

320. Kas poorleva keha koik punktid poorduvad iithe ning

sama ajavahemiku jooksul iithe ning sama nurga vorra?

Kuidas on lugu péorleva keha iiksikute punktide poolt libitud
teede pikkustega iihe ning sama ajavahemiku jooksul?

C

321. Rehepeksumasina katla hooratas poorleb nurkkiiru-
sega 15 rd/sek. Viljendada see kiirus tiir/min-tes. v

322. Hooratas ldbimooduga 1,2 m poorleb nurkkiirusega
150 tiiru/min. Méérata selle hooratta nurkkiirus rd/sek-tes ja
suurim joonkiirus. v

323. Elektrimootori rootor pooérleb nurkkiirusega 1500 -

tiiru/min. Maédrata nurkkiirus rd/sek-tes ja  joonkiirus
m/sek-tes 10 cm kaugusel podrlemisteljest. v
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324. Vankriratta raadius on 0,3 m. Vanker liigub Kiiru-
sega 2 m/sek. Kui suur on ratta rehvi kiirus maapinna suhtes
rehvi koige korgemas kohas? maapinnaga kokku puutudes?
rehvi punktide kiirus poorlemisel iimber telje? poorlemise
nurkkiirus? v

D

325. Vorrelda taskukella tunniosuti nurkkiirust minuti-
ja sekundiosuti nurkkiirusega. Milline on seos tunniosuti nurk-
kiiruse ja Maa poorlemise nurkkiiruse vahel? v ,

326. Naiidata, et vankriratta rehvi podrlemise joonkiirus
vordub vankri kulgeva liikumise kiirusega ja ei olene ratta
raadiusest. '

327. Vastandina nurkkiirusele nimetatakse keha (aine-
punkti) liikumise kiirust modda trajektoori (joont) joonkiiru-
seks. Leida seos joon- ja nurkkiiruse vahel. v

328. Kas liikuva rongi vaguni rattal leidub osi, mis lithe-
matki aega liiguvad rongi liikumisele otse vastupidises suu-
nas? v

329. Vokiratta 1abimoot on 48 cm, virtna raadius 2 cm.
Kui Kkiiresti poorleb vérten, kui ratas poorleb kiirusega
1,5 tiiru/sek? v

E

330. Votta kilukarp voi moni teine silindriline ese, klee-
pida keskelt iile pohja kitsas riba valget paberit, asetada karp
kiiliti rohtsale lauale ja jilgida karbi veeremisel riba otste
kiirusi laua suhtes. Millises asendis on =
riba otsa kiirus koige suurem, millises /@
koige viiksem? Millises asendis on Q. '
riba molema otsa kiirused suuruselt
vordsed? Kas leidub asendit, mil Kkii- 3

rused on vordsed suuruselt ja iihe-
sugused suunalt? Joon. 7.
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331. Loigata vilja ohukesest papist voi paksust paberist
(kartongist) joon. 7 kujutatud bumerang ja harjutada selle
liikumapanemist joonisel kujutatud viisil. Missugune on bume-
rangi liikumise tee? Millised liikumised siin esinevad?

§ 13. Uhtlane ringliikumine.

A

332. Millist liikumist nimetatakse iihtlaseks ringliiku-
miseks?
333. Uhtlase ringliikumise kiirus v on méiratud valemiga:

Millest oleneb kiiruse suurus v ja kuidas? Milline on kiiruse
suund?
* 334. Uhtlase ringliikumise kiirenduse suuruse méiirami-

seks kasutame jiargmisi valemeid:
o2 AdatR

o

E =7 R

Sonastada iihtlase ringliikumise kiirenduse suuruse @ olenevus
kiirusest (v), raadiusest (R), perioodist (7) ja nurkkiirusest
(w).

335. Kuidas on suunatud iihtlase ringliikumise kiirendus?

B

336. Kuidas lii_gu'b ringikujulisest vooliku otsast vilja voo-
lav vesi? Kas ta jitkab liikumist ringjoonel?

337. Kas saab koverjoonelisel liikumisel kiirus olla kons-
tantne?

338. Millest tekib kiirendus iihtlasel ringliikumisel, kuna
kiiruse suurus on kogu aeg konstantne?

38



|
|
!

339. Valemi a:%)jéirgi on Kkiirendus ¢ poordvordeline

: - AR £ 50 e ;
raadiusega, valemi a:—%’f jargi aga vordeline. Kuidas seda
nailist vastuolu seletada?

340. Jalgratturi soidutee kujutab numbrit 8. Kuidas on
suunatud kiirendus selle tee igas punktis?

C

341. Rong liigub tee koverusel, mille raadius on 300 m,
kiirusega 72 m/sek. Arvutada tsentripetaalkiirendus m/sek2. v

342. Arvutada Kuu tsentripetaalne kiirendus (cm/sek2)
liikumisel {imber Maa (R =384 400 km; T = 27,3 G0péeva). v

343. Koorelahuti trumli 1abimoot on 10 cm ja poorlemis-
kiirus 5000 tiiru minutis. Mdarata trumli vilise dédre joonkiirus
ja tsentripetaalne kiirendus. v

D

344. Jalgrattur soidab kiirusega 5 m/sek. Méirata mantli
(kummi) joonkiirus, ratta poorlemise nurkkiirus (tiir/min) ja
mantli punktide tsentripetaalne kiirendus (cm/sek2), kui ratta
labimoot on 70 cm. v

345. 75 mm miirsk pdorleb kahurist viljudes kiirusega
7500 tiiru/min. Arvutada nurkkiirus rd/sek-tes ja viliskesta
tsentripetaalne kiirendus cm/sek2-tes. v

346. Joonestada graafik poorleva vankriratta rehvi iiksi-
kute punktide joonkiiruste kujutamiseks, tee suhtes iga vee-
randperioodi tagant, alates kokkupuutest teega, kui vankri-
telje kulgeva liikumise kiirus on 3 m/sek.
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DUNAAMIKA.

§ 14. Inerts. Tung ja selle mootmine.

AB

- 347. Milles seisneb kehade inerts?

348. Mis on vajalikuks eelduseks, et paigalolev: keha
hakkaks liikuma voi liikuv keha muudaks suuruselt voi suunalt
oma Kkiirust? Tuua niiteid.

349. Milleks on tarvilik soidukid varustada piduritega?

350. Ka liikumissuuna -muutmiseks on vaja rakendada
tungi. Misparast?

351. Mis muudab vankri (rongi) liikumise Kiirust?

352. Milleks kulub veduri tomme rongi iihtlasel liiku-
misel? hobuse tomme koormavedamisel?

353. Kuidas kasutatakse inertsi luua (labida, vasara,
kirve jne.) varre otsa panemisel?

3564. Kuidas kasutatakse inertsi hoovlitera véljasoleku
reguleerimiseks?

355. Pogenemisel (jidnes) on endakaitseks kasulik nn.
,haake” teha. Mispiarast?

356. Mispirast ei saa koormat (raudteerongi) jéarsku
kiiresti liikuma panna ega seisma jatta?

357. Mispirast pole otstarbekohane ongitsemisel kala liiga

jarsu liigutusega veest vilja tommata?

358. Vahest ongitsemisel dkki tommates katkeb noor, kuid
kala kukub ikkagi lootsikusse. Kuidas on see voimalik?

359. Piissikuul aknaklaasist 1dbi tungides teeb viikese
timmarguse augu. Samasuguse kuuliga vastu akent visates
puruneb klaas hoopis laiemalt. Misparast?

360. Misparast langeme maapinnalt iiles hiipates sama
koha peale tagasi, aga mitte iileshiippamise kohast ld4dne poole
Maa poorlemise tottu ldanest itta?
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361. Mispiarast saab iihtlaselt liikuvas vagunis voi laeval
niisama hésti palli méngida ja marki lasta kui seisvas vagunis
voi laeval?

362. Hasti jarsu 106giga saab niita ka vordlemisi niiri
vikatiga. Kuidas seda seletada? Misparast seda siiski ei
praktiseerita? Samalaadne nahtus kordub ka umbrohu koblas-
tamisel. Misparast?

363. Lamava inimese rinnale asetatud raskele kivile voi
alasile voib anda oige tugevaid hoope, ilma et lamaja viga
saaks. Kuidas seda seletada?

364. Kuidas liiiia naela kergesse liikuvasse lauatiikikesse,
naiteks piistipandud aialipisse?

365.. Mida nimetatakse tungiks?

366. Millest jareldame, et tung on vektoriline, mitte aga
skalaarne suurus?

367. Mispoolest erinevad raskus-, magneti- ja elektri-
tungid elastsete deformatsioonide tottu tekkinud tungidest? v

368. Mis on tungi rakenduspunkt?

369. Milliste andmetega on tung téiesti maaratud?

- 870. Defineerida sagedamini tarvitatavad raskustungi
tihikud.

371. Millise veehulga kaaluga kaunis tapselt vordub 1 G,
1 kG jalt?

372. Misparast peab tipseks 1 kG maidramiseks peale
massi andma veel geograafilise laiuse ja korguse- mere-
pinnast?

373. Mis on diinamomeeter? Millel pohineb diinamo-
meetri ehitus?

374. Mispiarast vedrukaalusid ei kasutata kauplustes ega
laboratoorsetes toodes?

C

375. Liikuvalt soidukilt liilkumissuunas maha hiipates
hiippaja kiirus maapinna suhtes suureneb, vastassuunas maha

41



hiipates aga viheneb. Kuidas oleks selle pohjal soodsam maha
hiipata? Tegelikult hiipatakse aga siiski liikumissuunas. Mis-
parast? v

376. Koige kasulikum oleks liikuvalt soidukilt maha
hiipata liikumisele vastassuunas seljaga ees. Mispirast? v

377. Mispirast ongelatt peab olema histi painduv
(vetruv)? v :

378. Kujutleme, et Maa koos ohkkonnaga oma pdorle-
misel iimber telje dkitselt seisma jadks? Mis siis juhtuks?

379. Jules Verne oma romaanis ,,Maast Kuuni” kirjeldab
juhtu, kus reisijad heitsid oma ,laevast” vilja 16pnud koera
laiba ja see ei langenud Maa poole, vaid liikus ,laevaga”
kaasa. Kuidas seda seletada?

380. Kas vedrukaalu lugem muutub, kui kaal koos tema
otsas rippuva esemega liigub {ihtlaselt sirgjooneliselt?

381. Kuidas oleks voimalik kiiresti liikuvale rongile
pddseda ja sealt édra tulla? v

382. Kui ohk liikumist ei takistaks, kus peaks siis toimuma
iihtlaselt rohtsalt lendavalt lennukilt allalastud pommi 15hke-
mine vorreldes lennukiga? v

383. Kas on voimalik, et lendur ennast vigastamata kiega
piiiaks kinni vaenlase piissikuuli? Millistel tingimustel? v

384. Kaks rongi soidavad korvuti iihes ning samas suunas
kiirusega 90 km/h, lahtised aknad kohakuti. Kuidas toimuks sel
korral Guna viskamine iihest rongist teise ja selle kinnipiiiid-
mine? Kuidas toimuks sama tegevus, kui iiks rongidest oleks
paigal?

385. Kiirusega 72 km/h moddasoitvasse autosse viskas
paigalseisev teekdija ouna, mis sattus vastu reisija laupa..
Millise kiirusega peaks teekiija viskama ouna paigalseisvasse
autosse, et ouna hoop vastu laupa oleks sama? v

386. Kuidas tuleks pudel voi mingi muu elutu ese
liikuva vaguni aknast vilja visata, et tdeniosus terveksjiimi-
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seks oleks suurem: kas liikumise suunas voi sellele vastas-
suunas? Mispérast? v

387. Reisija istub iihtlaselt sirgjooneliselt liikuva soiduki
(auto, vaguni) parempoolse seina #ires. Millise muutuse toimel
soiduki liikumises: a) reisija keha langeb ettepoole; b) suru-
takse tugevamini vastu seljatuge; c) surutakse vastu parem-
poolset seina; d) eemaldub parempoolsest seinast? v

388. Soiduki (auto) laest ripub alla pendel, mis on tasa-
kaalus iihtlase liikumise puhul. Kuidas muutub pendli asend
liilkumise kiirenemisel, aeglustumisel, poordumisel paremale
voi vasakule?

E

389. Panna 2 iihesugust miinti, nditeks 3-kopikast, lauale
teineteise peale ja anda noatera seljaga alumisele miindile
dkiline touge. Mis toimub pealmise miindiga ja mispérast?

390. Siduda moni raskem ese, niiteks kuivatuspress, niidi
otsa. Akilisel tombamisel niit katkeb, pikkamisi tombamisel
mitte. Mispérast?

391. Panna pabeririba lauale ja asetada sellele mingi ese
(nuga, taskukell, teeklaas). Mis ilmneb pabeririba &kilisel ara-
tombamisel ja mis pikkamisi tommates?

§ 15. Seos tungi, massi ja kiirenduse vahel.

A

392. Milles seisneb Newtoni II seadus?

393. Lahtudes valemist = ma, sonastada, kuidas oleneb
vabale kehale rakendatud tungi suurus kiirendusest ja massist.
Kuidas oleneb kiirendus tungi suurusest ja massist?

394. Defineerida tungiiihik diitin. Millist liitnimetust kasu-
tatakse sona diiiin asemel?

395. Mis on massi tehniline iihik (mtii)? Viljendada oma
keha mass massi tehnilistes iihikutes.
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B
396. Viljendada diiiinides: 1 G; 1 kG; | T; 5 G; 12 kG.
397. Viljendada grammides: 1 dn; 500 dn; 106 dn; 109 dn.
398. Millise raskustungi {ihikuga ligikaudu vordub 1 dn?
399. Mitu diiiini kaalub 1 cm3 vett? | c¢cm3 elavhobedat?
400. Viljendada massi tehnilistes ithikutes: 10 kg; 1 t; 50 g.
401. Viljendada kg-des: 5 mtii; 0,6 mtii; 25 mtii.

C

402. Kui suur tung (dn) annab massile 50 g kiirenduse
10 cm/sek2? v

403. Milline tung (G) annab massile 245 g kiirenduse
3 m/sek2? v

404. Kui suur tung annab massile 1 kg kiirenduse
1 m/sek2? v

405. Milline tung (kG) annab massile 40 kg kiirenduse
10 m/sek2? v

406. Kui suurele massile tung 300 dn annab kiirenduse
10 gal’i? v

467. Kui suurele massile (g) tung 5 G annab kiirenduse
0,7 m/sek2? v

408. Maidrata mass (mtii), millele tung 1,4 kG annal
kiirenduse 2,8 m/sek2. v

409. Kui suure kiirenduse annab tung 360 dn massile
24 g? v

410. Massile 35 g mojub tung 10 G. Arvutada kiirendus. v

411. Millise kiirenduse annab massile 2,45 kg tung
49 kG? v

412. Kui suure kiirenduse annab tung 5 G massile 3 kg? v

413. Kui suure "kiirenduse (gal) annab tung 1 kG
massile 1 t? v

414. Kivi langeb maapinnale. Misparast me ei méirka Maa
langemist kivi poole? v
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415. Liiklemismaéruste jargi on linnades lubatud so6idu-
autodel suurem kiirus kui veoautodel. Millega on see pohjen-
datud? v

D

416. Millise jddva tungi mojul liigub paigalolev vaba
mass m=40 g t=20 sek jooksul edasi §=0,2 km vorra? v

417. Missugune paigalolev vaba mass (mtii) liigub jddva
tungi f = 10 kG mojul = 10 sek jooksul edasi s=800 m? v

418. Tuletada Newtoni I seadus Newtoni II seaduse vale-
mist /= ma.

419. Vedrukaalu otsas on koormus 2 kg. Mis naiitab
vedrukaal, kui kaal koos koormusega langeb kiirendusega
9,8 m/sek2? v

420. Pikka nolvakut mooda jalgrattaga vabajooksul alla
soitmisel kiirus jarjest suureneb, kuid ainult teatud piirini. Mis-
parast? v

421. Tungi, mis vabale massile 1 kg annab kiirenduse
1 m/sek?, nimetatakse njuutoniks. Viljendada 1 njuuton
diiiinides, G-des ja kG-des. v

422. Meeter-tonn-sekund- ehk lithidalt MTS-siisteemi
tungiiihikuks on 1 steen, kui tung, mis massile 1 t annab
kiirenduse 1 m/sek2. Viljendada selle definitsiooni pohjal
1 steen diilinides, grammides, njuutonites ja kG-des. v

423. Sageli imetellakse putukate (rohutirtsu, kirbu jt.)
hiippamise korgust ja avaldatakse kahetsust, et inimene vorrel-
des-oma suurusega hiippamise suhtes putukatega voistelda ei
suuda. Kas on see arvamine pohjendatud? v

§ 16. Moju ja vastumoju.

A

424. Milles seisneb moju ja vastumoju ehk Newtoni III
seadus?
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425. Vihemalt mitu keha tuleb arvestada iga tungi esine-
misel?

426. Mispiarast ei saa moju ja vastumoju olla rakendatud
iihes ning samas punktis?
B

427. Kas voib iiks keha anda teisele tugevama hoobi, kui
ta ise suudab taluda? \

428. Kumb tombab teist keha tugevamini enda poole: kas
Piike Maad voi Maa Piikest? Maa kivi voi kivi Maad, jne.?

429. Laskereeglite jérgi tuleb laskmisel piissikaba tihe-
dasti vastu olga suruda. Misparast?

430. Raketi lohkeaine polemisproduktid liiguvad (ihes,
rakett ise otse vastassuunas. Misparast?

431. Kas rakett tithjas ruumis ka liigub?

432. Kas on voimalik vaikse ilmaga purjepaati sel viisil
liikuma panna, et paadis asuvast tugevast ventilaatorist puhu-
takse tuult purjedesse? v

433. Mis moodustab vastumoju laeva (lennuki) liikuma-
panemisel kruviga (propelleriga)? v

C

434. Mispidrast on hoolaua abil voimalik korgemale hiipata
kui ilma selleta? v

435. Raudteeonnetuse puhul veduri roopmeist viljajooks-
misel on harilikult vedur {ihel pool ja eraldunud vagunid teisel
pool teed. Kuidas seda seletada? v

436. Jaan tombab vedrukaalu rongast, Jiiri konksust
(teisest otsast), molemad 5 kG tugevuselt. Mis néitab kaal? v

437. Vedrukaal ripub rongastpidi naela otsas. Uhe
sormega suudab Laine kaalu pingutada 12 kG, Virve aga 8 kG
tugevuselt. Niiiid tombab Laine rongast ja Virve konksust.

Mis niitab kaal, kui Virve ei suuda pingutada rohkem kui 8 kG
tugevuselt? v
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438. Kuidas muutub tasakaal ja mispérast, kui kaalul
seistes katt jarsku {iles tosta voi iilestostetud katt vabalt alla
lasta langeda?

439. Kas jouab kite vahel katki tommata noori, mille
maksimaalne pingsus on 15 kG, kui kummagi kie tomme on
10 kG? v

§ 17. Liikumine raskustungi majul.

A

440. Mis on kehade vabal langemisel kiirenduse pohju-
seks? Millega vordub vaba langemise kiirendus?

441. Kuidas on suunatud vaba langemise kiirendus?

442. Sonastada Galilei vaba langemise seadused.

443. Tuletada vaba langemise valemid iihtlaselt kiireneva
liikumise valemist.

444. Kui vabalt langeva keha algkiirus on null, siis vaba

langemine on mairatud valemitega v=gt ja h = g. Kuidas
oleneb vaba langemise kiirus (v) ja ldbitud tee pikkus (k) ajast?

445. Kuidas saame kasutada vaba langemise valemeid
ptisti iiles visatud kehade liikumise puhul?

B

446. Mis on kehade vaba langemise pohjustajaks?

447. Raskuskiirendus g=2980,665 gal’i loetakse normaal-
seks raskuskiirenduseks. Millise vea teeme, vottes normaalse
raskuskiirenduse asemel 980 voi 981 gal'i? Kummal juhul on
viga suurem? v

448. Kas raskuskiirendus g on konstantne suurus? Millest
oleneb vaba langemise kiirenduse suurus? v

449. Mitu diilini kaalub 1 kg poolusel rohkem kui ekvaa-
toril, kui gg=978,05 ja ggo — 983,22 gal’i? v
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450. Misparast kerged kehad langevad ohus aeglasemalt
kui rasked? v

451. Kas kaal alati nditab keha tombetungi Maa poole? v

452. Vedrukaalu otsas on tasakaalustatud koormus. Kui-
das muutub lugem, kui kaalu #kitselt iilespoole tosta voi alla-
poole lasta? Kuidas toimub lugemi muutumine siis, kui kaal
koos koormusega liigub iihtlaselt?

453. Millest oleneb vibupiissi noole lennukaugus? v

C

454. Miirata vabalt langeva keha (vo==0) kiirus 1., 0,5.,
10. sekundi lopul. v

455. Milline on vaba langemise keskmine kiirus 5. sekundi
jooksul? 10. sekundi jooksul? v

456. Milline on loppkiirus keha 2 m korguselt vabalt alla
langedes? Kui .palju kulub selleks aega? v

457. Kui suur on algkiirusega vo =25 m/sek allatougatud
keha kiirus 3. sekundi lopul? Milline on kolme esimese sekundi
keskmine kiirus sellisel liikumisel? v

458. Mitme sekundiga langeks keha vabalt allapoole 1 m
(5 m; 10 m; 100 m) vorra? v

459. Kui palju tarvitab keha aega lauaservalt (80 cm)
porandale langemiseks? v

460. Kui korgelt peaks keha vabalt alla langema, et 16pp-
kiirus v arvuliselt vorduks kiirendusega g? et loppkiirus v arvu-
liselt vorduks 10 g? v

461. Kui siigav on kaev, millesse kukkunud kivi 2 sekundi
parast jouab veepinnani? v

462. Keha visati otse iiles algkiirusega vo==10 m/sek.
Kui korgele touseb see keha? Kui palju kulub aega tousuks ja
kui palju uuesti maha langemiseks? v
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463. Keha visati otse iiles algkiirusega vo=49 m/sek.
Kui korgel oli keha 8 sekundit parast liikkumise algust? v

464. Millise algkiirusega tuleks maast otse iiles hiipata, et
tousta 1,5 m korgusele? v

D

465. Lennuk lendab rohtsalt kiirusega 400 km/h 2 km
korgusel ja laseb alla pommi. Kui palju mirgist eespool peaks
pommi lahti laskma, et méarki tabada, kui ohk pommi langemist
ei takistaks? v

466. Kaks vabalt langevat keha jouavad iihel ning samal
momendil maapinnale. Esimese langemisaeg oli 1 sekund, tei-
sel 2 sekundit. Méirata teise keha kaugus maapinnast ja kiirus
momendil, kui esimene keha hakkas liikuma. v

467. Maapinnalt otse iiles visatud keha joudis 6 sekundi
parast tagasi maapinnale. Kui korgele tousis see keha, kui suur
oli ta algkiirus ja kiirus 19,6 m korgusel? v

468. Otse iiles visatud keha kiirus 40 m korgusel maapin-
nast on 5 m/sek. Maiirata sama keha kiirus allalangemisel
10 m kaugusel maapinnast. v

469. Vertikaalselt vabalt alla langeva keha kiirus punktis

A on vo=250 m/sek ja punktis B v=150 m/sek. Maiiarata
punktide A ja B vaheline kaugus ning langemise aeg nende
vahel. v '

470. Vabalt langev keha sai liikumise algul touke, mis
talle andis horisontaalse kiiruse vo =30 m/sek. Maiarata lan-
geva keha kaugus liikkumise algpunktist 4. sekundi lopul. v

§ 18. Kesktombe- ja kesktouketung.

A

471. Mis pohjustab koverjoonelise liikumise? v
472. Kuidas peab olema suunatud kehale mojuv tung, et
selle keha liikumiskiirus suureneks? vaheneks? jddks endiseks?
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473. Mida nimetatakse kesktombe- ehk tsentripetaaltun-
giks? kesktouke- ehk tsentrifugaaltungiks? Kuidas on need
tungid suunatud?

474. Kus on rakendatud tsentripetaal- ja kus tsentrifugaal-
tung? Mispirast ei saa nad olla rakendatud iihes ning samas
punktis?

475. Milles seisneb tsentripetaaltungi moju?

476. Tsentripetaaltungi suurus i véljendub valemitega:

f_ mo®> _ 4n°mR

g oD S ) 0
=% = 7z, = 4Pmn’R = o’mR.

Sonastada nende valemite pohjal tsentripetaaltungi suuruse
olenevus ringjoonel liikuva keha massist (m), kiirusest (v),
raadiusest (R), perioodist (T), sagedusest (n) ja nurkkiirusest
(w), kui teised tegurid on konstantsed.

B

477. Soites tasasel koveral teel kalduvad reisijad vastu
soiduki vilist seina. Mispérast?

478. Tee koverusel on raudtee viline roobas korgemal
sisemisest. Kui rong soidab kiirusega, mille jaoks roobaste
korguste vahe sel koverusel on arvestatud, siis reisijad vaguni
kaldu-olekut ei marka. On kiirus suurem normaalsest, tundub
reisijaile, nagu oleks vagun kaldu viljapoole, normaalsest
védiksema kiiruse puhul iimberpoordult — kaldu sissepoole.
Kuidas seda néhtust seletada?

479. Jules Verne oma romaanis ,,80 pievaga iimber Maa”
kirjeldab juhtu, kus iile norga silla soitmine onnestus tinu
rongi vdga suurele kiirusele. Kas selline vote annab tulemusi?

480. Mis pohjustab sageli kiiresti poorlevate kehade (veski-
kivide, hoorataste jt.) purunemist?

481. Mispidrast lithemad sillad tehakse enamasti mitte
tasased, vaid kumerad {ilespoole?
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482. Mispiarast kiiresti poorlevad kehad (elektrimootorite
rootorid, hoorattad jm.) tuleb teha eriti tugevast materjalist?

483. Mis suunas liiguvad poorleva veskikivi killud purune-
misel?

484. Milline katse toestab meile keha deformeerumist
poorlemisel?

485. Misparast peavad soidukid (auto, rong jt.) teekaanul
(kurvil) liilkuma aeglasemalt?

486. Mis suunas liiguvad sidemed (kivi ja metalli hoogu-
vad osakesed), mis tekivad terasesemete kiirel kdiamisel smir-
gelkaial?

487. Kuidas lendavad poripiisad poorlevalt vankrirattalt?
Kas on karta pori pritsimist podrlevalt vankrirattalt vankrist
tagant méodudes?

488. Mis moodustab tsentripetaaltungi hooratta poorlemi-
sel iimber telje?

489. Selgitada tsentripetaaltungi alusel jargmiste riistade

tegevust: koorelahuti, meevurr, pesukuivati, Watt’i regulaator,
tsentrifugaalpump.

C

490. Poorlemise sagedus suureneb 3 korda. Kuidas muu-
tub tsentripetaaltung? v

491. Karusselli ratsu tiirleb 5 m kaugusel imber telje ja
teeb 6 tiiru minutis. Millise nurga vorra kalduvad ratsu rippe-
varvad liikumisel korvale oma paigalseisuasendist? v

492. Rong massiga m =500 t soidab teekoverusel raadiu-
sega R—=2300 m kiirusega v=>54 km/h. Arvutada tsentri-
petaaltungi suurus tonnides. Kuidas saadakse selleks vajalik
tung? v

493. Ling teeb 3 tiiru sekundis, pikkus on 80 cm, mass
100 g. Médérata kiirus ja noori- pingsus. v o ‘“\‘ watl
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494. Maksimaalselt mitu tiiru saab teha 50 cm pikkuse
niidi otsa riputatud 30-grammise massiga tiirutamisel verti-
kaaltasapinnas, kui niit katkeb tombel 300 G? v

D

495. Millise minimaalse kiirusega oleks voimalik jalg-
ratturil vertikaaltasandis ringi soita, kui ringi raadius
R =5 m? v

496. Kui korgel maapinnast kaotavad oma kaalu kehad,
mis ekvaatori tasandis koos Maaga {imber Maa telje poorle-
vad? v

- 497. Milline peaks olema rohtsalt lastud miirsu kiirus, et
ta Maa peale ei langeks, vaid kaaslasena iimber Maa liikuma
“hakkaks (ohu takistust mitte arvestades)? v

498. Kaldrenni ots on ringikuju-
liselt koveraks kddnatud (joon. 8). Kui
korgelt vdhemalt peaks niisuguses
kaldrennis raadiusega R laskma kuu-
lil alla langeda, et ta vertikaaltasandis
seda renni modda ringi jookseks? v

Joon. 8. 499. Pendel massiga m=100 g

on tasakaaluasendist korvale viidud

nurga a==600 vorra. Méirata pendliniidi pingsus tasakaalu-
asendi labimisel. v

500. Koorelahuti trummel poorleb kiirusega 6000 tiiru/min.
Kui suurt tsentripetaaltungi ldheb tarvis 1 cm3 piima selle
nurkkiirusega liilkumas hoidmiseks ringjoonel raadiusega
10cm? v

E

501. Siduda viike koormus kumminoori otsa ja tiirutada
jarjest suurema kiirusega. Milline on sel juhul koormuse liiku-
mistee ja misparast? v

A



502. Riputada joon. 9 kujutatud raamile {ihesugused
pendlikesed ja panna raam pdorlema iimber piisttelje. Teljest
kaugemal olevad pendlid kalduvad rohkem korvale kui telje
ldhedased. Mispidrast? Kuidas oleneb pendlite korvalekaldumine
poorlemise kiirusest?

503. Siduda noé6p voi moni muu {immargune ese niidi
~ otsa, panna rohtsale lauale ja anda talle lapiti noaga voi joon-

0 e

e

Joon. 9. Joon. 10.

lauaga jarsk touge (joon. 10). Kuidas liigub no6p, kui niit liiku-
mist ei takista, ja kuidas siis, kui niit liilkumisel tombub
pingule?

504. Toetada lahtitehtud vihmavarju ots piisti vastu
porandat ja poorata kéepidemest, nii et vihmavari kiiresti
poorlema hakkab. Asetada poorlevale vihmavarjule kokku-
missitud paberitiikke voi teisi i{immargusi kergeid esemeid.
Vaadelda, mis nendega toimub vihmavarju péorlemisel, ja sele-
- tada, mispérast. _

505. Votta pange pohja vett ja sangast kinni hoides tiiru-
tada pange piisttasandis nii aeglaselt kui voimalik, et vett
vélja ei voolaks. Arvutada vastav tiirutamise periood valemite
pohjal ja vorrelda tulemusi.

§ 19. Gravitatsioon.

A

506. Milles seisneb gravitatsiooniseadus?
507. Mis on gravitatsiooni konstant ja millega ta vordub
CGS-siisteemis?
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508. Kas gravitatsiooni konstant on.nimega vo6i nimeta
arv?
B

509. Kas Maa kiirendus | kg-massi poole on sama mis
2 kg-massi poole? v

510. Mille timber oieti tiirlevad Maa ja Kuu? Kas Piike
ja Maa on seejuures suhteliselt paigal? v

511. Mispirast iihes ning samas kohas suured ja viikesed
kehad langevad iihesuguse jadva kiirendusega? v

512. Kas 1 kg massi igal pool maapinnal kaalub tapselt
1 kG? v

C

513. Mitme diiiini tugevuselt tombuvad teineteise poole
kaks seatinakera, mille raadiused on 20 cm ja tsentrite kaugus
Lom? v

514. Kui suur on Maa kiirendus (u/sek2?) langeva Kkivi
poole, mille mass on 1 tonn? v

515. Kaks 1 cm kaugusel olevat vordset ainepunkti tom-
- buvad teineteise poole 1 diiiini tugevuselt. Méiirata nende
mass. v

516. Kui palju (G) kaalub 1 kg Kuu kaugusel Maast
(384 000 km)? v

517. Mitu mG kaalub 1-tonniline mass Piikese kaugusel
Maast? v

518. Mitu G kaalub matkaja (70 kg) S.-Munamie (317 m)
otsas viahem kui meretasemel? v :

519. Kui palju (mG) viheneb keskmise inimese kaal
(70 kG) maja esimeselt korralt teisele korrale minnes (4 m)? v

D

520. Arvutada gravitatsiooni kiirendus Piikese pinnal,
kui Piikese mass on 332000 Maa massi ja Piikese raadius
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109 Maa raadiust. Lahendada sama iilesanne Kuu kohta, kui
vastavad andmed on: {% ja 0,27. v

521. Sportlane hiippab korgust 180 cm. Kui korgele ta
hiippaks sama pingutuse puhul Kuu ja Péikese pinnal (vt.
iil. 520)? v

522. Milline on gravitatsiooni konstant sel juhul, kui
massi moodetakse grammides, kaugust sentimeetrites ja tom-
betungi raskusgrammides? v

523. Millises Maa—Kuu vahelises punktis Maa gravitatsi-
oon vordub Kuu gravitatsiooniga? Kui palju kaalub selles
punktis 1 kg? kui palju keskmine inimene (70 kg)? v

524. Kehade vaba langemise kiirendus maapinnal (g) val-
jendub valemiga: g = g (1 + 0,0053 - sin2 ¢), kus go = 978,049
ja ¢ on antud koha geograafiline laius. Leida selle valemi
pohjal g suurus Tallinnas (¢ = 59026’) ja Tartus (¢ = 58023'). v

§ 20. Liikumishulk ja tungi impulss.

A

525. Mida nimetatakse keha liikumishulgaks?

526. Kas liikumishulk on vektor voi skaalar ja mis-
parast? v

527. Kuidas on suunatud keha liikumishulk? ;

528. Milline on liikumishulga mooduiihiku nimetus CGS-
ja milline tehnilises mooduiihikute siisteemis? v

529. Mida nimetatakse tungi impulsiks?

530. Kas tungi impulss on vektor voi skaalar ja mis-
parast?

531. Kuidas on suunatud tungi impulss?

532. Milline on tungi impulsi mooduiihiku nimetus CGS-
siisteemis? tehnilises siisteemis?
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533. Missugune on seos ajavahemikus ¢ toimunud liiku-
mishulga muutuse ja sellele vastava tungi impulsi vahel? Kui-
das see seos jiargneb Newtoni II seadusest? Milles seisneb lii-
kumishulga jadvus?

: B <

534. Milles viljendub liikumishulga jédivus laskeriistade
(piissi, kahuri jt.) tarvitamisel?

535. Kui miirsu ja kahuri mass oleksid vordsed, milléga
vorduks siis kahuri tagasiloogi kiirus?

C

536. Kui suur jddv tung annab jalgpallile, mille mass on
0,4 kg, 0,2 sekundi jooksul kiiruse 15 m/sek? v

537. Kui suur jiddv tung annab massile m=20 g =
=3 sekundi jooksul kiiruse v=1,2 m/sek? v

538. Milline tung peaks mojuma massile 10 g 0,01 sekundi
jooksul, et see mass hakkaks liikuma hiaile kiirusel
(340 m/sek)? v

539. Vintpiissi mass on kuuli massist 450 korda suurem.
Millega vordub piissi tagasiloogi kiirus, kui kuuli algkiirus on
800 m/sek? v

540. Tennispall, mille mass on 55 g, liigub kiirusega
10 m/sek risti vastu seina ja porkab sellest tagasi suuruselt
endise kiirusega. Milline on sel juhul liikkumishulga muutus?® v

D

541. Noolesse, mille mass on 100 g, mojub 0,01 sekundi
jooksul keskmiselt tung 3 kG. Milline on noole 16ppkiirus?
Kui palju t66d (kGm) tegi vibu noole liikumapanemiseks ja
‘millise keskmise vdimsusega? v

542. Vintpiissi kuul massiga 9,6 g lendab piissirauast
vilja kiirusega 800 m/sek. Arvutada kuuli liikumishulk ja

56



piissi tagasiloogi kiirus, kui vintpiiss kaalub 4,5 kG. Kui kor-
gele maast saaks tosta piissi- kuuli kineetilise energia arvel? v

543. Raskekahuri (24 cm) mass on 25600 kg, miirsu
mass 215 kg ja algkiirus 850 m/sek. Milline on tagasil6ogi
loppkiirus? v

TOO JA ENERGIA.
8217 1606.

A

544. Milles seisneb t60 igapdevases elus? Mida nimeta-
takse tooks fiiiisikas?

545. Kas t60 on vektor voi skaalar? :

546. Defineerida CGS-siisteemi to6ithik — erg. Milliseid
liitnimetusi kasutatakse fiilisikas sona erg asemel? v

547. Defineerida tehnilise mooduiihikute siisteemi t606-
ithik — kilogramm-meeter. Kuidas voime teisiti kirjutada t66-
{ihiku nimetuse kGm? v

548. Kuidas voime graafiliselt kujutada tehtud t66d jddva
tungi puhul? kuidas iildjuhul? :

B

549. Milleks kulub jalgratturi t66 soidul rohtsal teel? v

550. Raske kuul veereb rohtsal laual. Millega vordub
siin raskustungi t66?

551. Millega vordub gravitatsioonitungi t66 Kuu tiirlemi-
sel {imber Maa?

552. Milles seisneb inimese t66 kondimisel rohtsal teel?
Kuidas viahendada seda t66d? v

553. Misparast inimene juba paljast seismisest visib,
liiati veel mond koormust seljas hoides, kuigi siin fiiiisika
mottes t60d ei tehta? v
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554. Kreeka miitoloogia jargi hoidis vigilane Atlas oma
turjal taevast, tehes seega tohutu rasket t66d. Kuidas on siin
lugu tooga fiitisika mottes?

855. Mis moodustab iiletatava takistuse, kui tung mojub
vabale kehale, nditeks vaba keha tithjas ruumis?

556. Kuidas moista t66d juhul, kui tungi suund moodus-
tab tungi rakenduspunkti edasiliikumise suunaga niirinurga?

857. Moisteid kilogramm-meeter ja meeter-kilogramm
kasutatakse iihes ning samas tdhenduses. Millega on see t66
moiste definitsiooni seisukohalt pohjendatud? v

C

558. Kui tungi suund iihtib tema rakenduspunkti edasi-
nihkumise suunaga, siis valjendub tehtud t66 hulk valemiga
A=fs, kus i on tungi suurus ja s rakenduspunkti edasinih-
kumise suurus. Niidata, et t66 iildjuhul (A = fscos ¢) sisu-
liselt taandub samale valemile.

559. Mitu ergi on 1 kGm? v

560. Viljendada ergides | mG-cm ja 1 G-mm. v

561. Viljendada kGm dZaulides ja {imberpdordult. v

562. Viljendada 15 dZauli ergides, kilogramm-meetrites
ja kilodZaulides. v

563. Viljendada 5 kGm ergides, dZaulides ja kilodZau-
lides. v

564. Kui palju kulub t66d 50 kg (vakk rukkeid) tdstmi-
seks 1,2 m korgusele? v

565. Sipelgas tostis korrekese 5 mg 2 mm vorra korge-
male. Mitu ergi t66d ta tegi® v

566. Sipelgas tostis tupe (,muna”), mis kaalub 4 mG,
1 mm vorra korgemale. Kui palju ta tegi seejuures t66d? v

567. Mitu ergi t66d teeb kirbes (20 mg), toustes lennul
50 cm maast korgemale? v
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568. Majakordade vahe on 4 m. Mitu kGm to66d teeb
keskmine inimene (70 kg) iihelt korralt teisele minnes? v

569. Kui palju t66d kulub 1 pange (12 kg) vee vilja-
votmiseks kaevust siigavusega 6 m? Viljendada see toohulk
kGm-tes, dZaulides ja kilodZaulides. v

D

570. NSV Liidu neljanda viisaastaku plaani kohaselt on
1950. a. toodetav elektrienergia hulk 82-109 kWh. Kui kor-
gele saaksime selle energia arvel tosta maapinnalt massi, mis
vorduks Maa massiga (61027 g)? v

571. Keha raskuspunkt touseb iga sammu puhul 3 cm,
kui sammu pikkus on 80 cm. Kui palju kulub selleks to6d
(kGm) poole tunni kidimise jooksul kiirusega 5,4 km/h 70-kg
inimese poolt? v

572. Mis on tooiihikuks meeter-kilogramm-sekund- ehk
lithidalt MKS-siisteemis? Milline on selle iihiku seos ergiga ja
kilogramm-meetriga? v

573. Mooduiihikute siisteemis meeter-tonn-sekund ehk
lithidalt MTS on to66iihikuks kilodZaul ehk 1000 dZauli. Viljen-
dada 1 kilodZaul kGm-tes. v

574. Arvutada t66 kelgu vedamisel 200 m ulatuses, kui
kelgun6ér moodustab teega nurga 30° ja noorist tommatakse
- 5 kG tugevuselt. v

§ 22. Hoordumine.

A

§75. Mis on hoordumistung? Tuua niiteid. Kuhupoole on
suunatud hoordumistung?

576. Kas hoordumine esineb ainult liilkumisel voi ka pai-
gal olles?
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577. Kummal juhul on hoordumistung suurem: kas keha
paigal olles voi liikudes?

578. Kas paigaloleku hoordumine esineb ka tahke keha
litkkumisel vedeliku suhtes (lootsik vees)? v

579. Kuidas liigitatakse hoordumisnahtusi? Mis pohjus-
tab hoordumist? -

580. Millest oleneb hoordumistungi suurus liugumisel ja
millest hoordumistungi suurus veeremisel?

581. Kuidas oleneb liugumishoordumine keha suhtelisest
kiirusest?

582. Mida nimetatakse hoordumiskoefitsiendiks liugumisel
ja millest oleneb selle suurus?

583. Kas hoordumiskoefitsient liugumisel on nimega voi
nimeta arv? v

584. Mida nimetatakse hoordumisnurgaks ja milleks seda
kasutatakse?

585. Kumb on suurem: kas hoordumine liugumisel voi
hoordumine veeremisel, kui koik teised tingimused on male-
mal juhul {ihesugused? ¢

B

586. Kas paigaloleku hoordumistung voib olla suurem
kehale mojuvast vilistungist?

587. Kuidas tuleb hoida keha kondides libedal teel, et
mitte kukkuda? Kuhupoole harilikult kukub inimene libedal?
588. Mispirast eluskala (lutsu) on raske kies hoida?

589. Kuidas vilditakse tee libedusest tingitud liiklemis-
raskusi?

590. Talvel on autokummid vahel iimber mahitud ketiga.
Milleks?

591. Mispdrast jalgratta- ja autokummid on kaetud eri-
lise sakilise kirjaga?

592. Kuhu jdib hoordumise iiletamiseks kulutatud t66?
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~ 593. Millele viitab rahvapirane iitlus: ,,Soitis nii, et tuli

kidis rummust vilja”?

594. Mispirast on kasulik koormaga halvast teekohast
suurema kiirusega iile saada, mitte aga seisma jaida?

595. Mis liiki hoordumine esineb vankri ‘telje ja ratta
pussi vahel?

596. Milleks kasutatakse kuullaagreid?

597. Tuua niiteid, kus hoordumine leiab kasulikku raken-
damist, samuti selle kohta, kus hoordumine on meile kahjulik.

598. Mil viisil on voimalik kahjulikku hoordumist vahen-
dada ja kasulikku hoordumist suurendada?

599. Milles seisneb soidukite (vankri, auto, vaguni)
pidurdamine? v

600. Mispirast solm ,,peab”?

C

601. Regi, mille mass koos koormaga on 500 kg, liigub
rohtsal teel iihtlaselt. Milline on hoordumistung, kui hoordu-
miskoefitsient on 0,05? v

602. Raudteerong, mille mass m =400 t, liigub iihtlaselt
rohtsal teel. Middrata veduri tomme, kui hoordumiskoefitsient
k=0,005. v

603. Mooda kaldpinda, mille korgus on 25 cm ja pikkus
65 cm, liugub iihtlaselt alla keha raskusega 300 G. Maidrata
hoordumistung ja hoordumiskoefitsient. v

604. Kaldpinna pikkus on 80 cm ja korgus 30 cm. Kui
suur tung, mis mojub réobiti kaldpinnaga, tasakaalustab sellel
kaldpinnal lasuva keha massiga 10 kg, kui hoordumiskoefit-
sient on 0,2? v

605. Kas oleneks kelgul (suuskadel) miest alla soites
lennu kaugus soitja raskusest, kui puuduks ohu takistus? v
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D

606. Lauatiikk, massiga m=—2 kg, rohutakse tungiga
F=4 kG vastu vertikaalset seina. Leida lauatiiki langemise
kiirendus, kui hoordumiskoefitsient 2= 0,35. Millistel tingi-
mustel langeb lauatiikk iihtlaselt? v

607. Kaks toolist liikkkavad vagunit, mille mass on 7 t,
kumbki 25 kG tugevuselt. Mitu meetrit liigub vagun paigal-
seisust edasi 10 sekundi jooksul, kui hoordumiskoefitsient
on 0,003? v

608. Kui korgest jarsust miest tuleks suuskadel (kelgul)
alla soita, et saadud hoo mojul suusataja veel 40 m edasi
laheks, oletades, et hoordumistakistus rohtsal teel moodustab
10% suusataja raskusest (miendlval hoordumist mitte arves-
tada)? v

609. Rohtsat jadpinda mooda visatud keha jdi seisma
s=48 m kaugusel. Miirata keha algkiirus vy ja liikkumisaeg
t, kui hoordumiskoefitsient £#=0,06. v

§ 23. Voimsus.

A

610. Mida nimetatakse voimsuseks?

611. Kasutades valemit N:-é, sonastada voimsuse ole-
nevus tehtud to6o hulgast ja ajast, kui koik teised tingimused
on samased.

612. Mis on voimsusithikuks CGS-siisteemis ja mis tehni-
lises siisteemis?

613. Mida nimetatakse hobujouks (HJ e. hj.)? Millega
vordub tegelikult hobuse keskmine voimsus pikemaajalisel t66-
tamisel? v
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614. Mida voib votta inimese keskmiseks voimsuseks
pikemaajalisel t66tamisel?

615. Mis on vatt ja millise mooduiithikute siisteemi voini-
susithikuks ta on? v

616. Mis on kilovatt ja millise mooduiihikute siisteemi
voimsusiihikuks ta on? v

617. Kuidas saab voimsuse ja aja abil moota t66d? Milli-
sed tooithikud on sel alusel tarvitusel?

618. Kuidas miaratakse voimsust tungi ja selle rakendus-
punkti edasiliikumise kiiruse abil? v

B

619. Milliste liikumisel esinevate suurustega voime vasta-
e : A -
vusse seada voimsuse valemis (N = 7) esinevad suurused?

620. Kuidas margitakse hobujoudu saksa ja kuidas inglise
péritoluga masinatel? Kas 1 HI—=1 PS=1 HP?

621. Kuidas viljendub 1 HJ vattides ja 1 kW hobujoudu-
des? v

622. Viljendada 1 kW iihikutes kGm/sek. v

623. Viljendada 1 Wsek ja 1 kWh dZaulides ja 1 HJh
kGm-tes. Mitu kGm-it on 1 kWh? v

C

624. Seinakella pomm kaalub 1,5 kG ja langeb G60pieva
joocksul kellavargi iimbervedamisel allapoole 1,2 m vorra. Mil-
lise voimsusega (vattides) see kell tootab? Varrelda seda
6-hobujoulise aurukatla voimsusega. v

625. Milline on taskukella voimsus kellavadrgi {imber-
vedamisel, kui vedrule antud energia hulk kella iileskeeramisel
on 0,05 kGm ja kell kdib selle arvel 24 tundi? v
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626. Tooline tostis vaka kartuleid (50 kg) 1,2 m vorra
korgemale 1 sekundi jooksul. Millise keskmise voimsusega
‘(HJ-des ja vattides) tooline siin tootas? v

627. Mitu kWh t66d teeks inimene 8 tunni jooksul, t66ta-
des keskmise voimsusega 5 kGm/sek? Kui palju see t66 mak-
saks, kui 1 kWh hind on 25 kop.? v

628. Viie aasta plaani jirgi on ette nidhtud toota Eesti
NSV-s 1950. a. 395000 000 kWh elektrienergiat. Mitu toolist
suudaksid aastas (300 toopieva) teha niisama palju t66d, t66-
tades pdevas 8 tundi voimsusega 5 kGm/sek? v

~629. 1950. a. plaanis on ette nédhtud ehitada NSV Liidus
auruturbiine koguvoimsusega 2906 000 kW. Mitme inimese
toojou aset tdidaksid need turbiinid, kui votta inimese keskmi-
seks voimsuseks 40 W ja toopdeva pikkuseks 8 tundi? v

630. Mitu kWh t66d teeb tugev hobune 1 sodgivahe jook-
sul (4 t.), tootades voimsusega 40 kGm/sek? v

631. 2 hobust veavad atra kokku voimsusega 75 kGm/sek.
Kui tugevasti tombavad hobused atra, kui hobuste liikumise
kiirus on 80 cm/sek? v

632. Vedur tombab rongi voimsusega 100 hj. Mdiidrata
veduri tomme (kG), kui rongi kiirus on 54 km/h. v

D

633. Raudteerong massiga 600 tonni soidab rohtsal teel
kiirusega 54 km/h. Arvutada veduri voimsus, kui iildine takis-
tuskoefitsient on 0,005. v

634. Viljendada inimese siidame voimsus vattides ja
oopdeva jooksul tehtud t66 kGm-tes, kui {ihe siidameloogiga
tehtud t66 on keskmiselt 0,1 kGm ja siida tuksub 60 korda
minutis. Kui palju maksaks siidame 0opdeva jooksul tehtud
166, kui 1 kWh maksaks 25 kop.? v

635. Sportlane, massiga 60 kg, hiippas 1,5 m korgusele.
Arvutada voimsus hj-des, kui musklite pingutus hiippel kestis
0,1 sek. v
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B

636. Miidrata enda voimsus vattides voimalikult kiiresti
trepist iiles joostes.

§ 24. Kineetiline ja potentsiaalne energia.

A

637. Mida nimetatakse energiaks?

638. Missugustes {ihikutes moodetakse energiat?

639. Kas energia on skalaarne voi vektoriline suurus?

640. Kuidas liigitatakse mehaanilist energiat?

641. Mida nimetatakse keha hooks ja millistes iihikutes
seda moodetakse? :

. 642. Missugustes iihikutes tuleb hoo valemismTvgv()tta

mass m ja kiirus v, et saada hoogu: ergides, kGm-tes, dZauli-
des ja kilodZaulides?

643. Missugustes iihikutes tuleb votta keha potentsiaalse
energia muutuse valemis ph raskus p ja korguse muutus h,
et saada potentsiaalse energia muutus: ergides, kGm-tes, dZau-
lides, kilodZaulides?

644. Milles seisneb mehaanilise energia jadvuse seadus?

B

645. Mispdrast perpetuum mobile on voimatu? Kas kana
muneb voi lehm liipsab ilma toiduta?

646. Mis on maakeral kasutatava energia peamiseks alli-
kaks?

647. Millised energia muundumised toimuvad piissilask-
misel?

648. Misparast kummipall voi teraskuul kovalt aluselt
tagasi porgeldes jirjest viiksemale korgusele touseb?
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649. Millise energia arvel kiib taskukell? seinakell?

650. Rohtsal teel jaava kiirusega koormat vedades ei suu-
rene koorma potentsiaalne ega kineetiline energia. Kuhu jaab
siin kulutatud t66?

651. Mis iilesannet tdidab omblusmasina hooratas, mis
iilesannet vokiratas?

652. Seina 166dud naela kiega siigavamale surudes ei
hakka nael lilkkuma, kiill aga vasara hoobi mojul. Misparast?

C

653. Arvutada tennispalli hoog ergides, kuimass m==>50g
ja kiirus v =10 m/sek. v

654. Uisutaja (50 kg) soidab kiirusega 6 m/sek. Arvutada
hoog kGm-tes. v

655. Piissikuul (10 g) liigub kiirusega 800 m/sek. Viljen-
dada selle kineetiline energia kGm-tes. Kui korgele saaks tosta
selle arvel inimese, massiga 50 kg? v

656. Kuul, mille mass on 10 g, liigub kiirusega 800 m/sek.
Vorrelda seda hoogu inimese (60 kg) hooga, kes jookseb kiiru-
sega 6 m/sek. v

657. Vilikahuri mass on 620 kg, miirsu mass 15 kg ja
algkiirus 475 m/sek. Arvutada miirsu kineetiline energia
(kGm) ja kui korgele maast saaks tosta kahuri selle energia

arvel. v :

658. Kui suur on 1 kg massi kineetiline energia koos
Maaga iimber Piikese liikudes? Tallinna laiusel koos Maaga
timber Maa telje pooreldes? v

659. Sportlase (70 kg) kiirus 3 sekundit pédrast jooksu
algust oli 8 m/sek. Arvutada keskmine voimsus (HJ) selle hoo
tekitamiseks. v
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660. Vihmapilve keskmine korgus maapinnast on 800 m
ja ta sisaldab 15000 t vett. Milline on selle pilve potentsiaalne
energia maapinna suhtes kWh-des? v

661. Vortsjarv asetseb keskmiselt 34,5 m merepinnast kor-
gemal. Kui palju (kJ-ides) sisaldab seetottu Vortsjarve vesi
potentsiaalset energiat merepinna suhtes (vt. iil. 59)? v

662. Kui palju kWh potentsiaalset energiat sisaldab
Peipsi jirve vesi seetottu, et ta on keskmiselt 26,5 m mere-
pinnast korgemal (vt. iil. 61)? v Vastata sama kiisimus Ule-
miste jdrve vee kohta (vt. iil. 60), mille keskmine korgus mere-
pinnast on 36 m.

663. Liivakoorma (500 kg) iimberliikkamisel langes ras-
kuspunkt 60 cm vorra. Kuidas muutus liivakoorma potent51
aalne energia? v

664. Uhtlane tulp AB (joon. 11), g
mille pikkus on 2 m, paksus 20 cm ja g
raskus 40 kG, langes piistasendist
rohtasendisse. Mairata seejuures toi-
munud raskustungi t66 kGm-tes. v

665. Tellis, mille mooted on p
24 X 12X 6 cm ja erikaal 2 G/cm3,
on tostetud lamavast asendist piist- Joon. 11.
asendisse. Kui palju kulus selleks t66d? v

666. Kiikakil asendist piistasendisse toustes tousis toolise
(70 kG) raskuspunkt 50 cm. Kui palju muutus seetottu tédlise
potentsiaalne energia? Mispirast on kummargil asendis toota-
mine visitav? v

667. Jalgrattur soidab mékke kiirusega 5 m/sek. Kui
palju korgemale suudaks tousta jalgrattur selle hoo arvel, kui
puuduks hoordumine ja ohu takistus? v

668. Kui raudteerongi mass on 100 korda suurem lennuki
massist, kiirus aga 10 korda viiksem, kumma kineetiline ener-
gia on siis suurem? v
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669. Kui palju liiguks raudteerong rohtsal teel edasi ainult
oma hoo arvel, kui rongi kiirus on 60 km/h ja iildine takistus-
koefitsient 0,004? v

670. Kui suur peaks olema 00-se jaatiiki kiirus, et ta
jarsku seisma jidides oma_hoo arvel muutuks 00-seks veeks,
eeldades, et kogu soojus jaib jaatikki? v

671. Jalgrattur liikus oma hoo arvel rohtsal teel vabajook-
sul edasi 200 m. Arvutada keskmine iildine takistuskoefitsient,
kui algkiirus oli 15 km/h. v

672. Jalgrattur soidab kiirusega 18 km/h. Kui palju liigub
see jalgrattur vabajooksul edasi rohtsal teel ainult oma hoo
arvel, kui iildine takistuskoefitsient on 0,02?

673. Inglise-ameerika mooduiihikute siisteemis on tarvi-
tusel tooiihikuna nael-jalg (foot-pound). Maéirata nael-jala
suurus vorreldes kGm-ga, kui | nael =454 G ja 1 jalg =
= 30,5 cm.

STAATIKA.
§ 25. Tungide liitmine ja lahutamine roopkiiliku reegli pohjal.
A

674. Mida nimetatakse kahe voi enama antud tungi (kom-
ponendi) resultandiks?

675. Kuidas liidetakse iihes ning samas punktis ja iihes
ning samas sihis mojuvaid tunge (komponente)? v

676. Milles seisneb tungide roopkiiliku reegel? Kuidas
nimetatakse tungide liitmist roopkiiliku reegli alusel? v

677. Kuidas liita enam kui kaks komponenttungi?

678. Kas hulga komponentide resultant oleneb komponen-
tide liitmise jdrjekorrast?
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679. Kuidas lahutada antud tung kaheks komponendiks?
Millised lisatingimused on tarvilikud tungi kaheks komponen-
diks lahutamise iitheseks lahendamiseks?

680. Kuidas lahutada antud tung enam kui kaheks kompo-
nendiks? :

681. Mida nimetatakse diinamomeetriks? Kirjeldada
monda neist.
B
682. Koormus ripub niidi otsas ja on paigal, kuigi temasse
mojub raskustung. Mispérast?

683. Rong liigub rohtsal teel iihtlaselt, kuigi vedur teda
kogu aeg tombab. Kuhu jddb rongi tombe moju? v

684. Millistes piirides voib muutuda kahe tungi liitmisest
saadud resultandi suurus? v

685. Millistel tingimustel kahe tungi resultant suuruselt
vordub komponentide suurustega?

686. Mis sihis tuleks rohtsal tasasel teel olevat wvankrit
(kelku) tommata, et koige kergem oleks vedada?

C

687. Komponentide P =6 kG ja Q=8 kG vaheline nurk
on 900. Leida resultant graafiliselt ning arvutades. v

688. Leida resultant, kui komponendid P=0,5 kG ja
0=0,6 kG moodustavad nurga «=600. v

689. Tung 10 kG lahutada kaheks ristsuunaliseks kompo-
nendiks, milledest iiks oleks 6 kG. v

690. Tung 15 kG lahutada kaheks ristsuunaliseks kompo-
nendiks, milledest iiks oleks 2 korda suurem kui teine. v
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691. Siduda moni ese (1 kG) kaheharulise noori otsa,
votta teise kiega teise haru otsast kinni ja kéte iiksteisest
eemaldamisega tosta eset korgemale. Kuidas oleneb ndoride
pingsus nooride-vahelisest nurgast?

§ 26. Rooptungide liitmine ja lahutamine.

A

692. Mis tdhendab moiste ,kindel keha” fiiiisikas? Mis-
poolest erineb kindel keha tahkest kehast?

693. Kuidas voime tungi rakenduspunkti kehas edasi
nihutada, ilma et seejuures tasakaal kaoks?

694. Millega vordub kahe samasuunalise réoptungi resul-
tant? Kus asetseb tema rakenduspunkt?

695. Millega vordub kahe vastassuunalise ré6ptungi resul-
tant? Kus asetseb selle rakenduspunkt?

696. Kuidas jagab resultandi siht kahe samasuunalise
rooptungi rakenduspunktide vahe?

697. Kuidas olenevad kahe vastassuunalise rooptungi
rakenduspunktide kaugused resultandi rakenduspunktist?

698. Kuidas liita hulk samasuunalisi r6optunge? Kas
resultant oleneb komponentide liitmise jérjekorrast?

699. Mida nimetatakse rooptungide tsentriks? Kas roop-
tungide tsenter muutub tungide suuna muutudes, kui nende
suurus jdib endiseks?

700. Mida nimetatakse tungi momendiks?

701. Milline omadus on komponentide momentidel resul-
tandi sihil voetud mistahes punkti suhtes?

702. Mida nimetatakse tungipaariks?
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703. Mis on tungipaari resultandiks? v

704. Milles seisneb tungipaari moju? v

705. Millise suuruse abil moodetakse tungipaari poorlema
panevat moju? Millega vordub tungipaari poordemoment?

B

706. Katsuda ndpuga surudes lahtist ust lilkuma panna.
Kust kohast surudes on seda teha koige kergem? Milline on
siis suruva tungi moment poorlemistelje suhtes?

707. Kuidas on kergem poorlevat ratast seisma panna,
kas telje ldhedalt voi voimalikult kaugelt (ratta poialt) pidur-
dades? Millisel juhul on pidurdava tungi moment pdorlemis-
telje suhtes koige suurem?

708. Millise tungide liitmise juhuga on tegemist hobuste
rakendamisel nditeks adra vo6i niidumasina ette?

709. Kuidas tuleb souda, kui tahetakse lootsikut kohapeal
iimber poorata?

C

710. Sirge varva AB=90 cm otstes mojuvad vastavalt
samasuunalised rooptungid P=200 G ja Q=700 G. Médirata
resultandi suurus ja rakenduspunkti kaugus otsast A. v

711. Kindlasse kehasse on punktides A ja B rakendatud
samasuunalised roopsed tungid P=5 kG ja Q=28 kG. Maiai-
rata resultandi R suurus ja rakenduspunkti C asukoht, kui
AB=65 cm. v

712. Antud tung R=12 kG lahutada kaheks roopseks
vastassuunaliseks komponendiks P ja Q, mille rakenduspunk-
tide kaugused on vastavalt 15 cm ja 45 cm. v

713. Sirge varva AB=20 cm otstes mojuvad ro6psed
vastassuunalised tungid P=0,45 kG ja Q=150 G. Maidrata
antud tungide resultandi suurus ja rakenduspunkti asukoht. v
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714. Kahe vastassuunalise rooptungi rakenduspunktide
vahe on 24 cm. Méirata resultandi suurus ja rakenduspunkti
asukoht, kui iiks tung on 7, teine 4,5 kG. v

715. Varva pikkus on 90 cm ja sellele on riputatud koor-
mus 120 kg. Kuhu kohta tuleks see koormus riputada, et varva
liks ots kannaks 72, teine 48 kG? v

716. A ja B kannavad vahepuus koormust 60 kg. Méa-
rata, mitu kG kannab A ja mitu kG kannab B, kui koormuse
rakenduspunkt jagab AB osadeks suhtes 2:3. v

D

717. Liita 4 roopset samasuunalist tungi: 3 kG, 3 kG,
4 kG ja 5 kG, millede rakenduspunktide kaugused {iksteisest
vastavalt on: 10 cm, 20 cm ja 30 cm. v

718. Sirge varva otsast 1 ja 4 cm kaugusel mojuvad iihes
suunas vastavalt réoptungid 7 ja 9 kG ning otse vastassuunas
rooptungid 5 kG ja 3 kG vastavalt 2 ja 3 cm kaugusel otsast.
Miirata resultandi suurus ja rakenduspunkti asukoht. v

719. Koormus 2 kg ripub kahe noori otsas. Médarata noo-
ride pingsus, kui nooérid moodustavad vertikdalsihiga nurga:
09; 300; 60°. Kuidas iildse muutub nodride pingsus nurga suu-
renedes? v

720. Koormus 5 kg ripub kahe ndori otsas, milledest iiks
on rohtne, teine aga moodustab rohtsmlga nurga 45°. Kui
tugevasti on noorid pingul? v

721. Pilt ripub vertikaalselt seinal naela otsas kahe néori
abil. Méiirata néori pingsus, kui pilt kaalub 2 kG ja noorid
moodustavad pildi iilemise &direga vordkiilgse kolmnurga. v

722. Kolmnurga tippudes on rakendatud vordsed sama-
suunalised tungid (P). Midirata resultandi (R) suurus ja raken-
duspunkti asukoht. v
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723. Kolmnurksel laual lasub mediaanide 16ikepunktis
koormus R= 18 kg. Miirata selle koormuse rohumine poran-
dale laua jalgade toetuspunktis, kui jalad asetsevad laua nur-
kade tippudes. v

§ 27. Raskuspunkt ja tasakaal.

A
724. Mida nimetatakse keha raskﬁspunktiks?

725. Kus asetseb iihtlaste geomeetriliste kehade (sirge
varva, ringi jne.) raskuspunkt? Nimetada tiiiipilised juhud.

726. Kuidas madratakse raskuspunkti asukohta katseli-
selt?

727. Millised tasakaalujuhud esinevad iihes punktis voi
teljele toetuva, samuti pinnale toetuva keha tasakaalustamii-
sel? Kas pinnale toetumisel on alati voimalikud koik tasa-
kaalujuhud? '

728. Kuidas on asetatud rippuvate kehade raskuspunkt .
toetuspunkti voi telje suhtes iikskoikse (indiferentse), piisiva
(stabiilse) ja mittepiisiva (labiilse) tasakaalu puhul? Vastata
samad kiisimused keha toetumisel pinnale.

729. Kuidas muutub piisiva, mittepiisiva ja iikskoikse
tasakaalu puhul keha potentsiaalne energia keha viljaviimi-
sel tasakaaluolekust?

B

730. Kas keha raskuspunkti asukoht oleneb sellest, kui-
das keha on asetatud rohttasandi suhtes?

731.. Millest tunneme, et keha on toetatud raskus-
punktis? v
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732. Kuidas on koige kergem
posti (iildse koormust) olal kanda? v

733. Mispirast tuntud Pisa kald-
torn ei kuku iimber?

734. Kuidas muutub koogi- ja
kuidas laualambi (joon. 12) tasakaal,
kui neisse petrooleumi juurde valada?

735. Misparast harkjalu seistes
on inimese keha tasakaal piisivam
kui jalgu teineteise ligi hoides?

736. Mispidrast iihe jala peal on
raske seista?

Joon. 12.

737. Misparast meremehed omavad erilist meremehelikku
konnakut?

C

738. Kus asetseb iihtlase silindrilise toru raskuspunkt?

739. Uhtlane sirge varb on keskelt tdisnurgi kokku kaa-
natud. Leida raskuspunkt. '

740. Kera raskuspunkt on kiillalt kaugel viljaspool
tsentrit (joon. 13). Millises tasakaalus on selline kera rohtsal
laual? Mispirast selline kera ei veere hasti
rohtsal alusel, samuti ei veere, vaid liugub
alla kaldpinnalt? v

741. Uhtlane sirge varb, mille pikkus on
Joon. 13. 50 cm, kaalub 40 G. Kummastki otsast 5 cm
kaugusel on kinnitatud vst. koormused 100 g
ja 150 g. Miirata raskuspunkti asukoht. v
742. Kus kohal asetseb Maa—Kuu raskuspunkt (mass-
kese), kui Kuu kaugus Maast on 384 000 km ja Maa mass on
suurem Kuu massist 81 korda? v
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743. Maiidrata iihtlastest rasketest varbadest koosneva
kolmnurkse kontuuri raskuspunkt. v

744. Uhtlasest kettast, raadiusega R, loigati vilja ring
raadiusega 3R, kusjuures selle ringi tsenter asetseb raadiuse
keskkohas. Maiirata iilejidnud osa raskuspunkt ja kontrollida
tulemust katseliselt. v

745. Kolmnurkne iihtlane plaat, raskusega 15 kG, toetub
tippudes. Miairata rohumine igas tipus. Kuhu tuleks paigutada
sel laual asi, et rohumine igas tipus vordselt suureneks? v

746. Sirgele raskele varvale on kin-
nitatud otsast alates kuulikesed 1, 2,
3,... 9 g nonda, et korvuolevate kuuli-
keste tsentrite kaugus tiksteisest on 1 cm.
Miidrata raskuspunkti asukoht, kui varb
kaalub 30 G. v

E

747. Istudes toolil joon. 14 kujuta-
tud asendis, katsuda toolilt tousta jalgu
liigutamata ja iilakeha ettepoole painu-
tamata. Mis ilmneb ja mispirast? Jil- ==
gida, kuidas tegelikult toimub toolilt
tousmine ja mispérast nonda. Joon. 14.

§ 28. Mehhanismide tasakaal ja -kasutegur.

A

748. Mida moeldakse tooriista all ja milleks tooriistu
kasutatakse?

749. Mis vahe on joumasina ja masin-t6oriista vahel?
Tuua néiteid.

75



750. Mis on nn. lihtmasinad ja millisesse masinate liiki
nad kuuluvad?

751. Sonastada lihtmasinate (kangi, ploki, pddra, kald-
pinna, kiilu, kruvi) tasakaalu tingimused.

752. Kas masinast saadud t66 vordub masinasse kuluta-
tud tooga?

753. Mida nimetatakse masina kasuteguriks? Mispérast
kasutegur on alati vdiksem kui 1?

754. Milles seisneb mehaanika nn. ,kuldne reegel”?

755. Kuidas liigitatakse kangisid? Tuua néiteid.

756. Kuidas liigitatakse plokkisid?

B

757. Millisteks iseseisvateks osadeks voime lahutada rehe-
peksugarnituuri, kombaini, traktori kiindmisel jt.?

758. Mis on kangi olad?

759. Millise kangina rakendame labidat kaevamisel?

760. Kuidas oleks voimalik mitte oieti niditavate kang-
kaaludega oieti kaaluda, kui on kasutada oiged vihid? v

761. Mis kasu on liikumatust plokist, kui ta ei anna
mingit voitu tungi suuruselt, pealegi kaotame tungilt hoordu-
mise iiletamiseks? v

762. Jarsult makke tousev tee tehakse harilikult sakilisena
voi kruvitaoliselt. Misparast?

763. Misparast jarsult mikke soites jalgrattur kipub
sageli vingerdama iihest tee direst teise?

764. Naiidata, et mehaanika kuldne reegel on kehtiv ka
naela puusse l60misel. v

765. Mis on ,elavate joumasinate” (inimeste, loomade)
energia allikaks? v

766. Misparast tuulemootorid on meil vahem levinud kui
veejoumasinad?
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767. Kahepoolse kangi olgade pikkused on 50 cm ja
75 cm. Pikema ola otsas ripub koormus 10 kg. Méairata tasa-
kaalustav koormus ja rohumine toetuspunktis. v

768. Kahepoolse kangi olgade pikkused on 30 cm ja
40 cm. Lithema ola otsas ripub koormus 4 kg. Méirata pikema
ola otsa riputatav tasakaalustav koormus ja rohumine toetus-
punktis, kui kangi kaalu mitte arvestada. v

769. Tasakaalus oleva kahepoolse kangi olgade pikkused
suhtuvad kui 5:7 ning rohumine toetuspunktis on 78 kG.
Millised tungid on tasakaalustatud? v

770. Uhepoolsel kangil, pikkusega 60 cm, on tasakaalus-
tatud koormused 150 ja 210 g. Miidrata olgade pikkused. v

771. Uhepoolse kangi pikkus on 2 m ja sellele 20 cm
kaugusel otsast mojub tung 250 kG. Maéirata teises otsas
mojuv tasakaalustav tung. v

772. Mitu liikuvat plokki laheb vaja, et saavutada tungi
voitu 16 korda (hoordumist mitte arvestada)? v

773. Tali hargis on 3 plokiratast. Kui tugevasti tuleb
noorist tommata, et tosta iiles koormust 120 kg, kui kasutegur
on 80%? v

774. 6-st plokist koosneva tali abil 8-kilose koormuse tost-
miseks tuleb rakendada tung 1,5 kG. Arvutada selle tali kasu-
tegur. v

775. Kaldpinna pikkus on 3 m ja korgus 1 m. Kui suur
kaldpinnaga roopne tung tasakaalustab kaldpinnal lasuva koor-
muse 100 kg, kui hoordumist mitte arvestada? v

776. Vaadi (150 kg) vankrile veeretamiseks kasutati 2 m
pikkust kaldpinda. Kui tugevasti tuleks liikata, kui vankri
korgus on 90 cm ja seadeldise kasutegur on 95%? v

777. Poora volli raadius on 0,2 m, vanda pikkus (raadius)
0,6 m. Milline tung tasakaalustab volli n66ri otsas rippuvat
koormust 180 kg, kui selle poora kasutegur on 75%? v
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778. Kaevuratta volli 1abimoot on 16 cm ja vinda pikkus
48 cm. Kui tugevasti vihemalt peab vidndast poorama vee-
pange (12 kg) iilesvinnamisel? Millist mittevajalikku (,,kahju-
likku”) t66d tuleb seejuures teha? v

779. Kiilu kiilje pikkus on 25 cm ja silma paksus 5 cm.
Miirata kiilgrohumine, kui silmale rohuda 50 kG tugevu-
selt. v

780. Kiilu kiilje pikkus on 30 cm ja silma paksus 5 cm.
Milline rohumine kiilu silmale tekitab rohumise 240 kG kiilu
kiiljele? v

781. Poldi kruvisamm on 2 mm ja 'votme pikkus, millega
mutrit pooratakse, 15 cm. Mitu korda voidab tungi poolest
selle poldi kasutamisel ja kui suurt rohumist saab selle poldi
abil tekitada tungiga 0,8 kG, kui hoordumist mitte arves-
tada? v

782. Kui palju t66d kulub selleks, et tungraua abil, mille
kasutegur on 40%, tosta 3 t 12 cm korgemale? v ) 20

783. Arvutada veejoujaama voimsus (kW), kui vesi
langeb 20 m korguselt, sekundis voolab 5 m3 vett 14bi turbii-
nide ja joujaama kasutegur on 75%. v

D

784. Uhtlane sirge varb on 120 cm pikk ja kaalub 5 kG.
Toetuspunkti kaugus kangi otsast, millel ripub koormus 30 kg,
on 40 cm. Méirata tasakaalustav koormus kangi teises otsas
ja rohumine ‘toetuspunktis. v

785. Juku ja Miku kiiguvad iile aia pandud iihtlasel latil,
mille pikkus on 4m ja kaal 10 kG. Méirata rohumine aiale ja
tasakaalus kiige olgade pikkused, kui Juku kaalub 32 ja Miku
24 kG. v

786. Maiirata Archimedese kangi pikkus, millega saaks
iiles tosta Maa (6-1027 g), kui kangi lithema ola pikkus on
1 cm ja inimene suudab tekitada rohumist 60 kG. Kui palju
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kuluks aega sellise kangiga Maa tostmiseks 1 mm vorra,
eeldades, et kangile rakendatud tungi rakenduspunkt liigub
valguse kiirusega (300 000 km/sek)? v

787. Joon. 15 kujutatud plokid on tasakaa-
lus. Mis toimub, kui liikkuva ploki noori kinnitus-
punkt B paremale voi vasakule nihutada, ja mis-
péarast? Kontrollida tulemust omatehtud plokkide

abil. v p

788. Millise kaldenurga puhul on kaldpin- Q
naga roopne ja kaldpinnaga risti voetud kompo-
nent suuruselt vordsed? v Joon. 15.

789. Kaldpinnal lasub koormus P, mida voib
tasakaalustada kas roopselt kaldpinna pikkusega mojuva tun-
giga Py =40 kG voi roopselt kaldpinna alusega mojuva tun-
giga P; =050 kG. Mdiirata koormus P ja kaldenurk. v

790. Kui suur on veduri t66 raskustungi iiletamisel
500-tonnise rongi vedamisel mikke teepikkusel 400 m, kui tee
kallakus (tousunurga tangens) on 6: 1000? v

791. Mitu m3 vett suudab hobune pumbata pievas 35 m
korgusele, kui pumba kasutegur on 70% ja hobune suudab _
teha pdevas 1200000 kGm t66d? v

792. Moskva—Volga vahelise kanali otste veetasemete
korguste vahe on 38 m ja 10 aasta jooksul (15. 7. 37—
15. 7. 47) on selle vahe vorra tostetud korgemale 9-109 m3
vett. Millise keskmise voimsusega tootasid pumbad, eeldades,
et navigatsioon toimus 240 pieva aastas, pumbad tdotasid
vahetpidamata ja nende kasutegur oli 60%? v

E

793. Maididrata, mitu korda ligikaudu voidame kiiruses ja
kaotame tungis katt kiiiinarnukist liigutades. v
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HUDRO- JA AEROMEHAANIKA.
§ 29. Rohumine ja rohk. Rohu edasiandmine.

A

794. Nimetada aine tahke, wedela ja gaasilise oleku olu-
lised tunnused.

795. Milliseid tunge voib tasakaalustada vedelik seetottu,
et ta siilitab oma ruumala? Mispérast vedelik ja gaas ei saa
tasakaalustada pinnaga puuteliselt (tangentsiaalselt) raken-
datud tunge?

796. Mida nimetatakse rohumiseks ja mida rohuks?

797. Defineerida rohuiihikud tehniline atmosfaar (at) ja
fiiiisikaline atmosfadr (At). Milline on nende suuruslik vahe-
kord?

798. Nimetada rohuiihikud CGS-, tehnilises, MKS- ja
MTS-siisteemis. v

799. Millist rohku viljendavad rohuithikud baar, milli-
baar ja mikrobaar?

800. Kuidas annavad rohumist edasi tahked kehad ja
kuidas vedelikud ning gaasid? Milles seisneb Pascali seadus?

801. Millisel loodusseadusel pohineb vesi- ehk hiidraulilise
pressi ehitus? Tuua niiteid vesipressi rakendamise kohta.

B

802. Milleks kasutatakse hobustel nn. sookingi ja milles
seisneb nende kasutamise pohimote?

803. Mispirast tasasel laual on ,,kova” lamada, keha kuju
jargi vilja voolitud laual aga ,,pehme”?

804. Mispiarast terav nuga loikab paremini kui niiri nuga?

805. Siida pumpab verd modda kogu organismi laiali. Kas
vererohk kogu organismis on iithesugune? v
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806. Kuidas leiab Pascali seadus rakendamist pudelipuhu-
misel?

807. Ulerohu tottu jalgrattapumbas tungib ohk kummi-
desse, mis on igal pool iihteviisi pingul. Kuidas seda seletada?

C

808. Kumb rohk on suurem: kas 1 tonn/m2 voi 1 G/mm?2? v

809. Uhel dkkel on 20 pulka, teisel 40. Kumb neist siiga-
vamalt peenendab maad, kui molemad &dkked on iiheraskused
ja pulgad iihesugused? e

810. Inimene (70 kg) toetub porandale 2,4 dm?2 pinnal.
Arvutada rohk porandale (G/cm2). v

811. Suusa toetuspind on 15 korda suurem jala toetuspin-
nast. Mitu korda suuskadel oleva inimese keha rohk lumele on
vidiksem rohust ilma suuskadeta?

812. Soo rullimiseks kasutatakse massiivset silindrilist
tsemendist rulli, mille pikkus on 110 cm, ldbimoot 90 cm ja
puutepinna laius maaga 30 cm. Arvutada rohk kG/cm?2-tes, kui
tsemendi erikaal on 1,5 G/cm3. v

813. Kui suure rohu all on 20 m korge massiivse tellis-
kiviseina alusmiiiir, kui tellise erikaal on 1,8 G/cm3? v

814. Vesipressi suurema kolvi ristloige on 600 cm? ja
viiksema kolviga tekitatakse rohku 30 kG/cm2. Milline on
suurema kolvi poolt tekitatud rohumine? v

815. Kumb on suurem: kas I njuuton/cm?2 voi 1 steen/m2?

§ 30. Raske vedeliku rohumine. Uhendatud anumad.

A

816. Mispidrast on raske vedeliku vaba pind rohtne?
817. Millest oleneb raske vedeliku rohk anuma pohjale,
seinale ja vedeliku sees voetud pinnale? Millest rohk ei olene?
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818." Kuidas asetseb vedeliku vaba pind iihendatud anu-
mates: a) iihe ning sama vedeliku, b) kahe erisuguse vedeliku
puhul? Milleks kasutatakse iithendatud anumate pohimotet?

819. Niidata, et vedeliku tasakaalu korral iihendatud
anumates on vedeliku raskuspunkt koige madalamal.

B

820. Kas allveelaev saab soita igasuguses siigavuses?
821. Milleks on lootsikul nn. kiilgkaared (loogad)?

C

822. Kui suure rohu all tuleb tootada tuukril 30 m siiga-
vusel vee all? v ;

823. Milline rohk valitseb koige siigavamas merepohjas
(13,5 km)? v

824. Veekraaniga iihendatud manomeeter niitab 1,2 at.
Kui korgel on veepaagi vaba nivoo veekraanist? v

825. Millisel siigavusel on meres rohk 10,3 at, kui mere-
vee keskmine erikaal on 1,03 G/cm3? v

826. Mensuur on 30 cm korguseni tdidetud vadvelhap-
pega. Miaidrata rohk pohjale. v

827. Milline on elavhobeda rohk anuma pohjale, kui pohja
kaugus pinnast (vabast nivoost) on 15 cm? v

828. Pudel, pohja ldbimooduga 8 cm, on 20 cm korguselt
tdidetud elavhobedaga. Méairata rohumine pohjale. v

829. Uhendatud anumates tasakaalustab 52,5 cm kor-
gune petrooleumisammas 42 cm korguse veesamba. Madrata
sellest petrooleumi erikaal. v

830. Uhendatud anumates 30 cm korgune olisammas
tasakaalustab 27 cm korguse veesamba. Méirata selle oli eri-
kaal. v
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831. Kui korge petrooleumisamba tasakaalustab i{ihenda-
tud anumates 20 cm korgune veesammas? v

832. Uhendatud anumates on tasakaalustunud vesi ja
elavhobe. Milline on elavhobeda nivoode vahe, kui veesamba
korgus on 40,8 cm? v

D

833. Uhendatud anumates tasakaalustab elavhobedasam-
mas temast 20 cm korgema petrooleumisamba. Maéirata
molema vedelikusamba korgus. v

834. Oones kera, raadiusega R cm, on tididetud vedeli-
kuga, mis kaalub P G. Kus kohal kera sisepinnal on vedeliku
rohk koige suurem? Maiéirata selle rohu suurus (G/cm?2). Mil-
line on vedeliku rohumine kera kogu sisepinnale? v

835. Piisiva tasakaalu korral on tahke keha raskuspunkt
koigist voimalikest asendeist koige madalamas asendis. Nii-
data, et see vidide on kehtiv ka vedelike kohta: kui vedeliku
vaba pind anumas on rohtne (piisiv tasakaal), siis on selle
vedeliku raskuspunkt koige madalamal.

E

836. Keerata ajalehepaberist pikk peenike toru, alumine
ots pigistada ndppudega kinni, toru kiilgedesse pista mitme-
suguses korguses avad ja valada torru vett. Mida voime jérel-
dada avadest viljavoolavaist veejugadest?

§ 31. Archimedese seadus vedelikes ja gaasides.

A

837. Millest tekib iilesliike kehale, mis on asetatud ras-
kesse vedelikku?
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838. Sonastada Archimedese seadus: a) iileslikke ja
b) kaalukaotuse abil. Niidata, et keha kaal vedelikus on keha
raskuse ja iilesliikke resultant.

839. Kuidas kasutatakse Archimedese seadust -erikaalu
méaaramiseks?

840. Kuidas on seletatav ujumise nahtus?

841. Mis on areomeeter ja kuidas on ta ehitatud® Nime-
tada moned eriotstarbelised areomeetrid.

B

842. Kanamuna vajub vees pohja, kanges soolalahuses
aga ujub pinnal. Misparast?

843. Mispiarast veevool holpsasti uhub maad ja veeretab
edasi kive? ’

844. Suplemisel rinnuni vees seistes ning ,jalad alt ira
lastes” langeb keha vastu pohja, kuid seejirel touseb veepin-
nale. Kuidas seda ndhtust seletada? v

845. Nii rukki- kui ka tungaltera vajuvad vees pohja,
veele soola lisandades tousevad tungalterad pinnale. Mis-
parast? Kuidas seda votet kasutada tungalterade eraldami-
seks?

846. Anum veega, kus jdatiikid peal ujuvad, on kaalul
tasakaalustatud. Kas tasakaal muutub, kui jiad dra sulab? v

847. Samal vaekausil on tasakaalustatud klaas veega ja
rauatiikk (voti). Kuidas muutub tasakaal, kui rauatiikk vee-
klaasi asetada? v

848. Kaks tdiesti iithesugust anumat on tdidetud &déreni
veega. Uhe anuma pinnale pannakse ujuma puutiikk. Niiiid
asetatakse molemad anumad kaalule. Kumb anumaist on ras-
kem? v

849. Kas kaalult 1 kilo tina ja 1 kilo korki on massilt
vordsed? v
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C

850. Supleja (65 kG) piisib vaikselt veepinnal, kusjuures
iilalpool veepinda oleva keha ruumala on 0,5 dm3. Miirata
supleja kogu keha ruumala. v

851. Poolteise-kilose latika ujupdie (tilli) ruumala on
150 cm3. Kui suur on sellele ujupdiele mojuv iilesliike vees? v

852. Praegusaja (1947) suurim ookeanilaev surub vilja
84 000 m3 vett. Kui palju kaalub see laev? v

853. Korkvest kaalub 800 G. Millise iilesliikke annab see
vahend ujumisel, kui korgi erikaal on 0,2 G/cm3? Kas sellest
jatkub pea veepeal hoidmiseks? v

854. Kui palju kaalub 80 kG kivi vees, kui selle kivi eri-
kaal on 2,5 G/cm3? v

855. Mees suudab ohus iiles kergitada 75 kG kivi. Kui
raske kivi suudaks sama mees iiles kergitada vees, kui kivi
erikaal on 2,5 G/cm3? v

856. Mitu dm3 inimese (70 kG) kehast vajuks elavhdbe-
dasse selles ujudes? v

857. Kui suur erikaal on kehal, mille ruumala on 3 cm3
ja mis kaalub elavhobedas 17,1 G? v

858. Kuldese kaalub ohus 96,5 G, vees aga 91,5 G. Kas
see ese on puhtast kullast? v

859. Kui suur on keha erikaal, mis elavhobedas ujudes
poolest saadik sisse vajub? v ;

860. Maiidrata keha ruumala ja erikaal, kui see keha
kaalub 200 G ja vajub petrooleumis ujudes sisse ¥ oma ruum-
alast. v

861. Meres ujuyast jadmaidest on iilalpool veepinda
0,5 km3. Kui palju on jadmaéest allpool veepinda? v

862. Parv koosneb 25 palgist, millede pikkus on 6 m ja
keskmine 14abimoot 40 cm. Arvutada selle parve maksimaalne
kandevoime, kui palkide erikaal on 0,6 G/cm3. v

85



-863. Kui palju kaalub kivi, mis elavhobedas ujudes 12 cm?
sisse vajub? Maiirata selle kivi ruumala, kui erikaal on

2,5 G/cm3. v
: 864. Kreeka filosoof Aristoteles tegi jargmise katse: ta
puhus loomapoie ohku tdis ja kaalus &ra, siis pigistas ta poie
ohust tithjaks ja kaalus tithja poie uuesti. Nii tais kui tiihi pois
kaalus iihepalju. Sellest katsest jireldas Aristoteles, et ohk
midagi ei kaalu. Kas oli see jireldus oige? v

865. Maiirata inimese (70 kG) diilesliike ohus. v

866. Millise ruumalaga keha kaalub vesinikus 1 G vorra
rohkem kui tiithjas ruumis? v

867. Korgitiikk kaalub ohus 2 kG. Kui palju kaalub see
korgitiikk vesinikus? v

D

868. Tinatiikk kaalub ohus 570 G, petrooleumis 530 G
ja vees 520 G. Miirata tina ja petrooleumi erikaal. v

869. Maiidrata korgitiiki erikaal, kui ta ohus kaalub 30 G,
tinatiikiga iihte seotth vees aga 15 G. Tinatiikk {iksinda kaa-
lub vees 110 G. v

870. Oones vaskkera, mille 14bimoot on 6 cm, ujub poolest
saadik vees. Miidrata oonsuse ruumala. v

871. Kera, raadiusega R ja erikaaluga e, ujub vees. Lahen-
dada iildkujul, milline osa kera ruumalast on allpool vee-
pinda. v

872. Valgevasest kuul kaalub ohus 168 G, vees aga
143 G. Kas see kuul on tdiesti umbne voi on ta sees tithikuid? v

873. Kulla ja hobeda sulam kaalub ohus 10 kG, vees aga
9,4 kG. Kui palju on selles tiikis puhast kulda? v

874. Keha, mille ruumala on 425 cm3, kaalub ohus
97,40 G, siisihappegaasis aga 97,12 G. Mdirata sellest siisi-
happegaasi erikaal. v
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875. Ohus on tasakaalustatud kaks kera, raadiustega
6 cm ja 1,5 cm. Kuidas ja kui palju muutub tasakaal, kui need
kerad asetada: a) tithja ruumi; b) siisihappegaasi? v

t

E

876. Votta teeklaasi 4 vett ja asetada sinna vérske kana-
muna. Mis toimub munaga? Niiiid lahustada vees umbes 20 g
keedusoola. Mis toimub niiiid munaga? Lopuks valada klaasi
ettevaatlikult vett juurde, kuni klaas ligikaudu téis saab. Mida
paneme tdhele? Seletada néhtus.

§ 32. Ohu kaal, rohumine ja rohk.

A

877. Kuidas kujutleme gaaside ehitust? Millistest nih-
tustest jareldame gaasi-osakeste suurt liikuvust?

878. Kuidas maidratakse katseliselt ohu kaalu?

879. Millised tingimused on voetud aluseks (normaal-
tingimusteks) ohu kaalu ja ohu rohu maéairamisel?

880. Kui palju kaalub 1 liiter ohku normaaltingimustel?
Milline on ohu erikaal normaaltingimustel?

881. Milles seisneb Torricelli katse?

882. Mis tdhendab ,,Torricelli tiihik”?

883. Mis on baromeeter? Milliseid baromeetri tiiiipe tun-
neme?

884. Milleks kasutatakse baromeetreid? Kuidas ohurohu
muutused on seotud korguse muutustega maapinnast ja ilmas-.
tiku muutustega? :

885. Mis on manomeeter? Mispidrast on praktiliselt tahtis
moota just rohkude vahet ehk iilerohku, mitte aga rohu abso-
luutset suurust?
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886. Esitada moned manomeetrite tiiiibid ja selgitada
nende ehituse pohimotet.
887. Mis on altimeeter ja mis alusel ta tootab?

B

888. Seletada, misparast me tavaliselt ei tunne oma kehas
oleva ohu ja teiste gaaside rohumist.

889. Savisse voi mudasse jaanud jalga on raske vilja
tommata. Misparast?

890. Sea, lehma ja lamba jalad on soralised. Kuidas see
asjaolu soodustab nende liikumist pehmel soisel pinnal?

891. Seletada, kuidas joovad loomad ja kuidas linnud.
Mispérast koer lakub?

892. Mispoolest on elavhobe eriti sobiv baromeetri vede-
likuna?

893. Mispdrast aneroidbaromeetri karbike ohust kaunis
tithjaks pumbatakse?

894. Kas on oige viljend: ,,Ohu rohku moodab elav-
hobedasamba pikkus Torricelli katses”? v

895. Kas elavhobedasamba korgus Torricelli katses oleneb
toru jamedusest?

C

896. Millega vordub atmosfdidri normaalrohk, viljenda-
tud G/cm2, kG/cm2, dn/cm?2, baarides ja millibaarides? v

897. Viljendada 1 torr (1 mm Hg) millibaarides
(1000 dn/cm?2), ja iimberp6érdult. v

898. Milline elavhobedasamba korgus vastab rohule
L:aty

899. Kui palju kaalub 1 m3 ohku normaaltingimustel? v

900. Mitu korda on Ohk normaaltingimustel veest ker-
gem? v
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901. Eeldades, et kogu atmosfdar on iihtlase tihedusega,
nimelt samasugune kui maapinnal, milline oleks siis atmo-
sfaari korgus? v

902. Kui tugevasti rohub ohk inimese keha vilispinnale,
mille suurus on 2 m2? Misparast me seda rohumist ei tunne? v

903. Eeldades, et ohurohk muutub piirides 720—790 mm
Hg, arvutada neile rohkudele vastavad veesamba korgused. v

904. Pooning on keldrist 16,56 m korgemal. Mitu torri
naitab baromeeter keldris rohkem kui pdoningul? mitu
* mm H,0? v
: 905. Elektripirni-tdis ohku (92 cm3) kaalub 0,12 G. Maia-
rata sellest ohu erikaal. v '

906. Suurema tundlikkuse saavutamiseks seatakse vede-
likmanomeetri toru kaldu-asendisse. Mispérast? v

907. Lahtises elavhobemanomeetris puhub inimene Kkor-
guste-vahe 15 cm. " Millise korguste-vahe puhuks sama inimene
petrooleummanomeetris? v

908. Lahtise vesimanomeetri jargi on valgustusgaasi iile-
rohk 45 mm, kui baromeeter niitab 756 mm Hg. Maéirata
valgustusgaasi kogurohk torrides. Mis juhtub, kui ohurohk
touseb 5 mm Hg vorra? v i

909. Vesi on torustikus paigal ja veekraaniga iihendatud
elavhobemanomeeter niditab 50 cm. Kui palju on vee nivoo
reservuaaris korgemal kraanist? v

910. Millist iilerohku ldheb vaja hudrofoorls et vesi tou-
seks 8 m korgusele? v

911. Manomeeter néiitab hiidrofooris iilerohku 2,5 at.
Kui korgele suudab tousta sel juhul vesi? v

912. Aurukatla {ilerohku mootev manomeeter néitab
10,5 at. Kui suur on aururohk katlas? v

913. Mispirast ei panda imeva pumba iilemist klappi
kuni 10 m kaugusele veepinnast?
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914. | cm3 ohku normaaltingimustel sisaldab 2,7 - 1019
molekuli. Mitu molekuli jaab sellesse ruumi, kui ohk on horen-
-datud kuni 10—8 mm Hg? v

E

915. Asetada pikem ohuke puuliist lauale nonda, et umbes
kolmandik ulatuks iile laua &ire, ja katta ajalehepaberiga.
Anda iile laua dire ulatuvale otsale jarsku tugev hoop. Mis siis
toimub ja mispéarast? s

§ 33. Keskkonna takistus.

A

916. Milles seisneb keskkonna takistus? Tuua néiteid.

917. Millest oleneb keskkonna takistus?

918. Kuidas ning mispdrast oleneb keskkonna takistus:
a) keha kiirusest; b) frontloikest; c¢) kujust; d) keskkonna tihe-
dusest ja sisehoordumisest?

919. Millise kehakuju puhul on keskkonna_ takistus koige
vdiksem ja mispérast?

B

920. Millega vordub keskkonna takistus, kui keha liigub
selles keskkonnas iihtlaselt? Tuua niiteid. v

921. Langevarjur koos langevarjuga kaalub 75 kG ja
langeb jddva kiirusega. Millega vordub kogutakistus lange-
varju langemisel? v

922. Kuidas kasutatakse keskkonna takistust langevarju
puhul? Milline on langevarjuri 16ppkiirus?

923. Mispidrast mones keskkonnas (chus, vees) raskustungi
mojul vabalt langeva keha kiirus piiritult ei kasva?
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924. Ulikaugelaske- (100 km ja enam) kahuritest juhi-
takse miirsk jarsku korgele. Mispoolest on see kasulik? v

925. Mootorratturi kannul on jalgrattaga kerge soita.
Mispérast? :

926. Voilille, ohaka, vahtra jt. seemned on varustatud
eriliste ,tiibadega”. Kuidas see soodustab seemnete levikut?

927. Vorrelda sisehoordumise suhtes bensiini ja piiritust,
gliitseriini ja mett. Missugustel ainetel on suurem sisehdardii-
mine?

928. Temperatuuri tousuga vedelike sisehoordumine kii-
resti viheneb. Kuidas seda seletada?

E

" 929. Veenduda katsest, et keedetud muna on hélbus tasa-
sel alusel kiiresti poorlema panna, toorest aga mitte. Kui too-
rest poorlevat muna ndpuga puudutame, muna peatub, kuid
seejdrel poorleb veel pisut edasi. Keedetud muna puhul me
seda ei mirka. Seletada eelmised nihtused. v

§ 34. Voolamisnihtused ja lendamine.

A

- 930. Kuidas liiguvad tahked kehad ja kuidas liiguvad
vedelikud ning gaasid?

931. Millistel eeldustel toimub vedelike ja gaaside voola-
mine enam-vihem samalaadselt?

932. Mis on voolujooned ja kuidas neid tehakse nihta-
vaks? Milliseid teisi ,,jooni” kasutatakse veel fiiiisikas?

933. Kuidas voolujoonte pildist nahtub voolamise kiirus? v

934. Milline voolamine on laminaarne ja milline turbu-
lentne ehk keeriseline?
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935. Kuidas mojutavad keerised liikuva keha kiirust ja
mispéarast?

936. Millist voolu nimetatakse statsionaarseks? Missugu-
sed korrapirasused on kehtivad labivoolanud vedeliku hulga
ja voolu kiiruse kohta statsionaarse voolu puhul?

937. Mida nimetatakse voolu staatiliseks ja mida diinaa-
miliseks rohuks?

938. Milline seos on voolu kogurdhu, staatilise ja diinaa-
milise rohu vahel (Bernoulli lause)?

939. Kuidas on voimalik staatilist ja diinaamilist rohku
moota?

940. Esitada nahtusi, mis seletuvad staatilise ja diinaami-
lise rohu muutuste abil.

941. Millise valemiga viljendub voolava vedeliku diinaa-
miline rohk? Naiidata sellest valemist, et diinaamilise rohu
moode ehk dimensioon on dn/cm?2.

942. Missugune pohiline vahe on lennuki ja aerostaadi
(ohupalli, tsepeliini) vahel? v

943. Milline tung tasakaalustab lennuki raskuse iihtlasel
rohtsal lennul? milline chutakistuse?

944. Millest tekib lennukil diinaamiline iilesliike?

945. Kuidas mojutab kandepinna riinde- ehk ataaknurk
(kohtumisnurk) diinaamilist iilesliiket ja ohutakistust?

946. Nimetada moned silmapaistvamad suursaavutused
Noukogude Liidu lennuasjanduses.

B

»

947. Joevoolus kaks korvuti seisvat lootsikut tombuvad
teineteise poole. Mispdrast? Kas tombetugevus oleneb voolu
kiirusest? v

948. Mispidrast veeviérgi kraanid on tehtud kruvitaoliselt,
mitte aga nonda kui teemasinal voi kalja-anumal? v
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949. Kas vesi voib voolata ka vastu mage? v
950. Kas voib aeroplaaniga kuule lennata?
951. Mispdrast vabriku korstnad tehakse histi korged?

MOLEKULAARFUUSIKA.

§ 35. Aine-ehitus ja elastsus.

A

952. Millistest oige viikestest elementaarosakestest koos-
neb aine? Kui tihedasti on osakesed paigutatud ruumis iiksteise
suhtes?

953. Milline on aatomi ja molekuli 1dbimoodu suurus- -
jark? Mis alusel on voimalik seda arvutada?

954. Kas aatom on toepoolest aine koige viiksem jaga-
matu osa, nagu seda opetas juba Demokritos?

955. Mispidrast tahke keha molekulid koos piisivad ja
iiksteisest dra ei pudene nagu liivaterakesed?

956. Millistest ndhtustest jareldub molekulaartouketun-
gide olemasolu?

957. Mida nimetatakse keha deformatsiooniks? Mis pdh-
justab keha deformatsiooni?

958. Milline deformatsioon on elastne, milline plastilin=?
Tuua naiteid.

959. Kuidas oleneb elastse deformatsiooni suurus defor-
meerivast tungist (Hooke’i seadus)?

960. Mida nimetatakse elastsuse piiriks? katkemispingeks?

B

961. Mispirast katkimurtud ja uuesti kokkupandud keha-
osad (klaasitiikid) ei jda harilikult enam kokku?
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" 962. Viljakorred ja loomakondid on seest 6onsad. Mis-
poolest on see otstarbekohane? Mispérast jalgratta raam
tehakse torudest?

963. Millise energia arvel liigub vibupiissi nool?

964. Kas keha elastsed omadused on muutmatud voi ole-
nevad monesugustest fiiiisikalistest tingimustest? Millistest
nimelt?

C

965.. Mitu korda on lammastiku molekuli 14bimoot
(3-10—8 cm) viiksem noéopnoelapea labimoodust (1,5 mm)?
Vorrelda saadud suhet nodpnoelapea 1dbimoodu ja-Kazbeki
korguse (~ 5 km) suhtega. v ,

966. 10-tonnise auto iilesoidul paindus sild 5 mm vorra.
Kui palju painduks see sild 6-tonnise veoauto {ilesoidul? v

967. Terastraadi 1abimoot on 0,4 mm. Millise tombe mojul
see traat katkeb, kui terase katkemistugevus on 8000 kG/cm2? v

968. Millise l1abimooduga tinatraat kannatab tommet 5 kG,
kui tina katkemistugevus on 1,5 kG/mm?2? v

E

969. Votta tiikike kummikelmet, joonestada sellele rist-
joontest vork ja jilgida vorgu deformatsiooni kelme venitami-
sel. Kuidas see toimub?

970. ° Votta tiikike paberit, toetada otstest ja koormata tix-
kudega nii palju kui kannab. Niiiid keerata sama paber rulli ja
méairata uuesti koormus. Vorrelda tulemusi.

§ 36. Molekulaarnihtused vedelikes.

’J

A

971. Milles seisneb margamise ja mittemédrgamise nahtus?

Tuua niiteid. 2
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972. Millest jareldame, et molekulaartombetungid mojuvad
ka erinevate kehade osakeste vahel? Tuua niiteid.

973. Millest on tingitud vedeliku vaba pinna eriline pingul-
olek — pindpinevus?

974. Mida nimetatakse pindpinevuse koefitsiendiks? Millis-
tes iihikutes seda moodetakse? Kui suur on vee ja kui suur
elavhobeda pindpinevuse koefitsient?

975. Esitada moned néhtused, mis seletuvad vedeliku
pindpinevuse abil. v

976. Milline on vedeliku vaba pind molekulaartungide
mojul anuma seina ldheduses? Millised juhud siin esinevad?

977. Milles seisneb kapillaarsuse (johvsuse) ndhtus ja
millest ta oleneb? Tuua néiteid kapillaarsuse esinemisest.

978. Milles seisneb vedelikkude difusiooni- ja osmoosi-
ndhtus? Tuua niiteid.

B

979. Mispirast kiteritte ei tehta villasest riidest?

980. Kas maiirdeolid peavad margama voi mitte mar-
gama metalli? .

981. Mispérast on Vaja veesaapaid miirida rasvainega?

982. Mispirast vees tasakaalustunud olitilk votab kera-
kuju (Plateauw’ katse)?

983. Kas ,soelaga veekandmise” iitlusel on mingit fiiiisi-
kalist alust?

984. Mispirast noor mirjaks saades litheneb, samuti riie
marjalt kokku tombub?

985. Paberit keeleotsaga puudutades kleepub paber keele
kiilge. Mispérast?

986. Suplemisel voi pesemisel méarjad juuksed kleepuvad
kokku, samuti pintsli karvakesed vees seisavad harali, veest
valja vottes kleepuvad kokku. Mispdrast? Kontrollida nahtust
katse abil.
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987. Mida nimetatakse molekulaartungide mojupiirkon-
naks ja milline on selle (1ibimoodu) suurusjark? Mitu korda on
molekulaartungide mojupiirkonna suurusjirk suurem - mole-
kuli 14bimoddu suurusjirgust?

E

988. Votta taldrikule vett, lasta veepinnale viikseid
paberiraasukesi voi teisi kergeid esemeid ja puudutada seebi-
raasukesega veepinda. Mis toimub ja mispérast?

989. Ettevaatlikult toimides voib Zilett-tera, nodpnoela,
rohknaela ja teisi metallesemeid veepinnale ujuma asetada.
Kontrollida seda. :

§ 37. Molekulaarndhtused gaasides.
A

990. Millistena kujutleme gaasi-osakesi gaaside kineetilise
teooria jargi?

991. Kuidas seletame gaasi rohumist gaasi-osakeste lii-
kumise abil?

992. Sonastada Boyle-Mariotte’i seadus. Mispdrast kan-
nab see seadus kahe teadlase — Boyle’i ja Mariotte’i — nime?

993. Milline kover kujutab graafiliselt Boyle-Mariotte’i
seadust?

994. Milles seisneb gaaside difusioon? Tuua néiteid.

995. Millest oleneb gaasi molekulide liikumise kiirus?

996. Milles seisneb Browni liikumine ja mispoolest on see
nihtus aine kineetilise teooria otseseks toestuseks?

C

997. Milline on ohu tihedus rohu puhul 10 mm Hg? v
998. Millise rohu puhul Ghu tihedus on 1 g/cm3? v
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999. Millise rohu ja temperatuuri puhul 1 m3 ohku kaa-
lub just 1 kG? v

1000. Anumas mahuga 1 1 on 0°C puhul 5 g Ghku. Mia-
rata rohk. v

1001. Maidrata 1 kg ohu ruumala temperatuuril 00 C ja
rohu puhul 720 mm Hg. Kui suur on sama ohuhulga ruumala
rohu puhul 12 at? v

1002. Jirve pohjast 5 m siigavuselt touseb gaasimullike
0,2 cm3 veepinnale. Kuidas muutus gaasimulli ruumala? v

1003. Mitu grammi ohku pumbati vélja anumast, mille
ruumala on 6 1, kui manomeeter néiitas algul 75 cm, lopul aga
15 mm Hg? v

1004. Maa korgeima maée tipus (Everest, 8,8 km) on elav-
hobedasamba korgus baromeetris ainult 25 cm. Mitu korda
kiiremini peaks sellel korgusel hingama, et niisama palju ohku
kopsudesse juhtida kui maapinnal? v

1005. Balloonis on 20 | siisihappegaasi rohuga 80 at.
Milline oleks sama gaasihulga ruumala 1 at puhul, kui tempe-
ratuur jdib endiseks? v

VONKLIIKUMINE JA HAAL.

§ 38. Vonkliikumine. Pendel.
A

1006. Milline liikumine on perioodiline? Tuua néiteid.

1007. Milliste suuruste abil iseloomustatakse perioodilist
liikumist? Defineerida need.

1008. Kuidas on seotud vonkeperiood sagedusega?

1009. Millise tungi mojul toimub pendli vonkumine?
elastse vedru otsas rippuva koormuse vonkumine?

1010. Valemist T = 2=a V— jireldada, millest oleneb mate-
maatilise pendli vonkeperlood ja kuidas nimelt. Kuidas oleneb
vonkeperiood 7 amplituudist ja massist?
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B

1011. Kas pendli vonkumine oleks voimalik, kui kehadel
puuduks inerts?

1012. Milles seisneb vonkumise vaibumine? Kuhu jaéb
vonkuvale kehale vonkumise algul antud energia?

1013. Kas matemaatilise pendli ehitamine on tegelikult
voimalik?

1014. Kuidas muutub matemaatilise pendli liikumise Kkii-
rus ja kiirendus iihe perioodi kestel?

1015. Millises asendis omab vonkuv pendel koige suure-
mat kineetilist energiat (kiirust)? koige suuremat potentsi-
aalset,energiat?

1016. Nimetada moned pendli rakendused. Millel nad
pohinevad?

1017. Kuidas reguleerida mahajiddvat pendelkella?

1018. Mispirast pendlikehale (koormusele) antakse ldatse-
taoline kuju?

1019. Kuidas oleneb pendli vonkeperiood pendli tempera-
tuurist?

C

1020. Millise perioodiga vongub keha, mille vonkesage-
dus on 10 Hz? 50 Hz? v .

1021. Vonkeperiood on 5 sek. (vst. 0,5 sek.; 0,2 sek.;
0,01 sek.). Mdiidrata sagedus. v

1022. Millise perioodiga vongub matemaatiline pendel
pikkusega 100 m (lisaku kiriku torni kupli korgus Lenin-
gradis)? v

1023. Mitu vonget sekundis teeb matemaatiline pendel
pikkusega 6,25 cm (vst. 256 cm; 2 m; 4 m)? v

1024. Pendli pikkust suurendati 2 korda (vdhendati
4 korda). Kuidas muutus sellest pendli vonkeperiood? v
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1025. Maiidrata sekundpendli pikkus ‘Marsi pinnal, teades,
et raskuskiirendus Marsi pinnal moodustab 0,38 Maa raskus-
kiirendusest. v

D

1026. Arvutada sekundpendli pikkus Tallinnas (g =
— 981,85 cm/sek?) ja Tartus (g = 981,79 cm/sek2). v

1027. Mitu vonget teeb 1 m pikkune matemaatiline pen-
del Tallinnas 66pdeva jooksul rohkem kui Tartus (vt. eelmine
tilesanne)? Kas vongete arvu vahe oleneb ka pendli pikkusest? v

1028. Kas on voimalik, et kusagil maapinnal sekundpendli
pikkus oleks tdpselt 1 m? v

1029. Uldjuhul viljendub matemaatilise pendli vonkeperi-
ood T valemiga

T Ll P s
T2}/ § [14 Greimt o+ Grsint + - ]

kus a on nurgana antud vonkeamplituud. Selle pohjal méadrata
T olenevus amplituudist, kui a =29, a =69 ja a =100. v

E

1030. Noori otsas rippuv veepang vongub pend-
lina. Kummal juhul on vonkeperiood suurem: kas
tiithjal pangel voi kui panges on vett? Kuidas muu-

tub vonkeperiood, kui taispangest vesi jirjest vilja

voolab?

1031. Kuidas ja misparast muutub pendli %
vonkeperiood, kui teda mojutada magnetiga
joon. 16 niidatud viisil? Millisest ainest peab sel
juhul olema pendli keha?

1032. Joonestada graafik, mis kujutab seost vonkeperi-
oodi ja sageduse vahel (nT = 1). Millise fiiiisikaseaduse graa-
filisel kujutamisel saime samasuguse kovera?

Joon. 16.
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§ 39. Laineline liikkumine. Interferents.

A

1033. Mis on rist- ja mis on pikilaine? Mis on neil {ihist
ja mille poolest nad erinevad iiksteisest?

1034. Mis on laine kiir ja laine front? :

1035. Millised suurused iseloomustavad lainelist liiku-
mist? Defineerida need.

1036. Millised valemid seovad lainelist liikumist iseloo-
mustavaid suurusi?

1037. Milles seisneb lainete interferentsi nahtus?

1038. Missugusel juhul kaks lainet liitudes kustuvad?

1039. Missugusel juhul me Quincke torus ei kuule hiilt?

1040. Millal tekivad nn. seisvad lained?

1041. Mis vahe on kulgeva ja seisva laine vahel?

1042. Mis on seisva laine pais ja mis on solm?

1043. Kuidas saab seisvate lainete abil méédrata laine
pikkust?

B

1044. Millistes kehades on voimalikud rist-, millistes piki-
lained?

1045. Kas koik lained vajavad oma levimiseks ainelist
keskkonda? ,

1046. Kas lainelisel liikumisel aine koos lainega ise ka
edasi liigub? :

1047. Laine levimiskiirus on 340 m/sek ja sagedus
440 Hz. Maidrata lainepikkus. v A

1048. Lainepikkus A =25 m, levimiskiirus v=3-1010
cm/sek. Méirata laine sagedus. v

1049. Kui kiiresti levib laine, mille pikkus on 0,4 u ja
sagedus 7,5 1014 Hz? v
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§ 40. Hiile tekkimine, levimine ja kiirus.

A

1050. Millises kahes tdhenduses kasutame sona ,hdal”’?
1051. Millest tekib hddl? Tuua néiteid.
1052. Mis on tingimata vajalikuks eelduseks, et hail
saaks tungida héileallikast kuulaja korva?
' 1053. Millest teame, et tiihjas ruumis héal ei levi?
1054. Esitada moni viis, kuidas oleks voimalik moota
héile kiirust ohus. Kui suur on hééle kiirus ohus?

Jirgnevates iilesannetes, kui see teisiti pole antud,
votta haidle kiiruseks ohus 340 m/sek, mis vastab héile kiiru-
sele 150 C juures.

1055. Kas hiile kiirus on koigis keskkondades iihesugune?
Kuidas oleneb héile kiirus temperatuurist?

- 1056. Mil viisil on voimalik hailt n. 6. sdilitada ning tarbe
korral jdlle uuesti reprodutseerida?

1057. Millistest peaosadest koosneb meie kuulmisorgan
— korv ja kuidas toimub kuulmine?

B

1058. Kas hiile levimiskiirus oleneb hiile korgusest?

1059. Kui vee all iihte kivi vastu teist liiiia, siis kuuldub
héilt mitte iiksi vees, vaid ka ohus. Mispirast?

1060. Kaugelt Kkiiresti m6dda lendava lennuki asend miirina
jargi otsustades erineb tublisti lennuki toelisest asendist. Mil-
lest see tuleb? Mis suunast tuleb otsida lennuki toelist asendit?

1061. Kuidas tekib inimese haal?

1062. Milliseid vahendeid kasutatakse héidle levimise
tokestamiseks (miira sumbutamiseks)?

1063. Mis voimaldab meil hddle suuna masaramist?
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C

1064. Kas voib meid tabada piissikuul, mille vingumist
me ise kuuleme, kui piissikuuli kiirus on 400 m/sek?

1065. Kui palju tarvitab héil aega levimiseks ohus 1 km
vorra 00 C juures? v

1066. Kui siigav on meri, kui kajaloodi h&il vajab
4 sekundit, et jouda merepohja ja sealt tagasi laevani? v

1067. Kui lai on jirv, kui hdél jouab teiselt kaldalt mooda
- vett 5 sekundit varem kui 14bi chu? v

1068. Telefoni kuuldeaparaadis tekib hdidl peaaegu sama-
aegselt koneleja hdilega. Kujutleme niiiid, et kone edasi-
andmine telefoni juhtmeis toimuks sama kiirusega kui ohuski.
Kui palju aega kuluks siis Tallinnast Tartu (191 km) konele-
jal Tartust vastuse saamiseks? v

D

1069. Millise temperatuuri juures hééle kiirus ohus on
2 korda suurem kui 0° juures? v

1070. Kova tuule kiirus on 12 m/sek. Milline oleks sel
juhul hédile kiirus pari- ja vastutuult 00 C juures? Kui suur
temperatuuri muutus pohjustaks samasuguse héaile kiiruse
muutuse? v

1071. Eelmise iilesande tulemuste pohjal otsustada, kas
oleneb parem kuuldavus pérituult ja halvem kuuldavus vastu-
tuult hidile kiiruse suuruse muutusest tuule mojul. v

1072. Missugusel juhul héile energia intensiivsus vdheneb
poordvordeliselt kauguse ruuduga? v

1073. Kumb meie meeleorganitest on tundlikum: kas silm
voi korv? v

E

1074. Kui vedur annab vagunite-reale touke, siis levib
see touge iithest vagunist teise kuni vagunite-rea 16puni. Sama-
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laadset katset voib teha ka oOpilastega. Seisku niiteks 10 Gpi-
last ritta iiksteise taha nonda, et iga Opilane surub oma pin-
guli-olevad viljasirutatud kéed eelmise Opilase olale. Kui niiiid
viimane reas olev Opilane annab oma eelseisjale liihikese
tugeva touke, siis levib see touge ettepoole ldbi kogu Gpilaste-
rea. Teha vastav katse.

1075. Asetada taskukell porandale ja tiikkk maad eemal
suruda korv vastu porandat (soovitav piki laudu) ning kuulata.
Kui kaugele kuuldub tiksumine? Kuidas levib siin haal?

1076. Haiidle levimissuuna méédramise harjutamiseks on
kasulik korraldada erilisi minge, niiteks: a) Opilased seisavad
ringis ja {iks opilane seotud silmi ringi keskel. Kui moni ringis
seisev opilane teeb hiilt, siis peab ringi keskel seisev opilane
pimesi liikuma héileallika poole. b) Kaks opilast (A ja B) on
seotud silmadega, kolmas (C) asub neist eemal ja teeb hiilt.
Opilased A ja B peavad liikuma hiileallika suunas.

§ 41. Haéile peegeldumine ja murdumine.

A

1077. Mis pohjustab héile peegeldumise?

1078. Milliste seaduste kohaselt toimub héile peegeldu-
mine?

1079. Kuidas peegeldub laine tihedamast ja kuidas hore-
damast keskkonnast?

1080. Mis on kaja?

B

1081. Maigedes, kiinklikul maastikul ja metsatukkade
vahel voib kuulda mitmekordset kaja. Millest see tuleb?

1082. Kuidas oleks voimalik kaja abil hdadle Kkiirust
moota?
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1083. Nimetada moningaid hiile peegelduse rakendusi ja
selgitada nende ehitust.

1084. Millest ‘tekib suurtes ruumides nn. Jarelka]a? Mis-
parast puudub jdrelkaja viljas vabas ohus koneldes?

1085. Millest tekib ‘miiristamine, eriti korduvad raksatu-
sed miiristamisel?

C

1086. Mets asub 0,5 km kaugusel. Mitme sekundi parast
kuuldub kaja? v ,

1087. Kui kaugele metsaservast kuuldub kaja 13 sekundi
parast? v

1088. Kahurvielased kuulsid oma kahuri paugu kaja
10 sekundit pérast lasku. Kui kaugel on peegeldav pind? v

1089. Metsaga kaetud kiinkast kuuldub kaja 3 sekundi
parast. Kui kaugel asub kuulaja kiinkast? Kui palju tuleks
kiinkale ldheneda, et kaja kuulduks 2 sekundi pirast? v

1090. 500 m kaugel asuvast metsast kuuldub kaja
3 sekundi pdrast. Arvutada selle pohjal hddle levimiskiirus. v

1091. Klassi tagumise seina kaugus opetajapuldist on
8 m. Kui palju kuuldub opetajale ta oma héil jirelkaja tottu
pikemana, kui ta on toepoolest? v

D

1092. Kajaloodi abil meresiigavuse mootmisel pole vaja-
dust arvestada laeva omaliikumist, kiill aga lennuki korguse
mootmise puhul. Mispérast?

1093. Kaevulastud kivi laksatus vastu vett kuuldub
-3 sekundit pirast kivi liikumise algust. Kui siigav on kaev? v

1094. Kas hidile murdumisel, analoogiliselt valguse mur-
dumisele, voib tekkida tiielise sisepeegeldumise nihtus?
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E

1095. Asetada taskukell lauale ja kuulata selle tiksumist
umbes 50 cm kauguselt otseselt ning ldbi ajalehepaberist
kokkukeeratud toru. Milles on vahe ja mispérast?

§ 42. Haile kuuldavus ja korgus.

A

1096. Kuidas liigitame h&ali?

1097. Millest oleneb hiile korgus?

1098. Millistest teguritest oleneb héile kuuldavus ja milli-
sed on nende tegurite ddrmised ehk piirvaartused?

1099. Mida nimetatakse infra- ja mida ultrahdileks?

1100. Nimetada moni viis haédle korguse (vst. vonkesage-
duse) mootmiseks.

B

1101. Kuidas mojutab pehme moobel ja eesriided hiaile
kuuldavust ruumis?

1102. Millised toonid on kuuldavad viiksema hiile (ener-
gia) voimsuse juures — kas korgemad voi madalamad?

1103. Kui grammofoniplaat kiiremini poorlema panna,
muutub hddl korgemaks, aeglasema poorlemise puhul aga
madalamaks. Millest see tuleb?

1104. Kuidas kolab infra- ja ultrahdil? Nimetada monin-
gaid ultrahdile rakendusi.

. C

1105. Sagedus n (Hz), periood T (sek.), lainepikkus 4 (cm)
ja laine levimiskiirus v (cm/sek) on seotud jirgmiste vorrandi-
tega:

A= 1 jai whs=y

Tuletada neist valemeist seos: 1 = vT.
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1106. Kui pika hailelaine ohus tekitab vile, mille sagedus
on 500 Hz? v

1107. Milline on héilelaine pikkus ohus, kui periood
T=0,001? v

1108. Millised lainepikkused vastavad inimese korva
darmistele kuuldavuse piiridele (16 ja 20000 Hz 15° C juures
ohus)? v

1109. Arvutada inimese madalaima (60 Hz) ja korgeima
(1000 Hz) héile lainepikkus ning periood. v

1110. Milline on korvaga kuuldava koige madalama
hédidle (16 Hz) Ilainepikkus vees (v = 1435 m/sek)? rauas
(v=>5000 m/sek)? v

- 1111. Ha&al lainepikkusega 17 cm levib Ghus kiirusega

340 m/sek. Millise lainepikkusega levib see hail vees? v

1112. Ohus tekitatud ultrahdile sagedus on 750 000 Hz.
Arvutada sellele vastav lainepikkus ja vorrelda seda molekuh
1dbimoodu suurusjarguga (108 cm). v

1113. Millise sagedusega hédile lainepikkus ohus on
25 cm? v

1114. Inimese konehdile lainepikkused muutuvad 2,4 m
ja 3,65 m piirides. Arvutada vastavad sagedused. v

1115. Kui kiiresti levib laine, mille sagedus on 2500 Hz
ja lainepikkus 140 cm? v

D

1116. Ringsaag (kreissaag) 60 hambaga tekitab pooreldes
hailt sagedusega 1600 Hz. Milline on selle sae pdorlemis-
kiirus? v "

1117. Ketassireenil on {ihel ringjoonel 36 auku ja ta teeb
8 tiiru sekundis. Arvutada tekkinud tooni lainepikkus ja vonke-
periood. v

1118. Sireeni kettas on 16 auku ja ta teeb 1200 tiiru kahe
minutiga. Leida tekkinud tooni vonkesagedus ja lainepikkus. v
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1119. Kui kaugel on kuulda keele helisemine 12-nda tiis-
vongu lopul, kui selle keele vonkesagedus on 120 Hz? v
= 1120. Ventilaatori h&il on {ihekorgune sireeni hiilega,
kui sireen, milles on 20 auku, teeb 300 tiiru minutis. Arvutada
ventilaatori hiilesagedus. v

1121. Nahkhiired kasutavad lennul orienteerumiseks ultra-
hééli (sagedusega 40—55 tuhat hertsi), mida nad tekita-
vad lennul impulssidena 20—30 korda sekundis, tokkele ldhe-
nedes koguni kuni 60 korda sekundis. Need ultrahéiled
peegelduvad toketest, voetakse vastu nahkhiire poolt ja
seega voimaldavadki orienteerumist ruumis. Méadrata nahk-
hiire poolt tekitatud ultrahéilte vonkeperiood ja lainepikku-
sed. v

E

1122, Maiirata tasku- voi lauakella tiksumise kuulda-
vuse kaugus molema korva suhtes.

§ 43. Doppleri efekt.

A

1123. Milles seisneb Doppleri efekt?

1124. Kuidas muutub lahedalt méoda lendava lennuki
miirina korgus?

1125. Millist hailt kuuleme siis, kui ldheneme, haile-
allikale hdile kiirusega? Mida kuuleme eemaldudes héile
kiirusega?

D

1126. Olgu héile sagedus n, lainepikkus 4 ja kiirus ohus
v, héileallika (vst. kuulaja) liikumise kiirus u ja hédle sage-
dus kuulaja korva suhtes ».
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Kui hiileallikas piisib paigal ja kuulaja liigub héileallika
poole () voi sellest eemale (—) kiirusega u, siis
s=anfl k)
Kui aga kuulaja piisib paigal ja héiileallikas liigub Kkuu-
laja poole (—) voi sellest eemale () kiirusega u, siis

n

Y = %
l:;-;;

Niidata, millisel juhul on molemad valemid praktiliselt
tihevdirsed. v

1127. Kuulaja liigub héileallikast (n =300 Hz) modda
kiirusega u =60 km/h. Kuidas muutub sagedus hiilealli-
kast moodumisel? v

1128. Millise kiirusega lidheneb kuulaja héileallikale, kui
seetottu sagedus 470 Hz kuuldub 500 Hz-na? v

1129. Kui suure kiirusega peaksime lidhenema paigal-
seisvale héaileallikale (n =440 Hz), et hiile korgus touseks
iihe tdistooni (intervall 3) vorra? v

1130. Leida hiileallika kaugenemise kiirus, kui sagedus
viheneb 400-st 370 Hz-ni. v

1131. Millise kiirusega peaks hiileallikas (n =220 Hz)
meist mooda lilkkuma, et moddaminemise momendil tekiks
hédélekorguse vahe 1 oktaav? v

1132. Korvast moodduva piissikuuli vingumise (heli)
korgus viahenes oktaavi vorra. Kui kiiresti liikus kuul? v

1133. Kumb ndhtus muudab rohkem kuuldava héile
korgust: kas see, kui helisev keha (n= 1000 Hz) liheneb
kuulajale kiirusega u= 20 m/sek voi kuulaja liheneb paigal-
olevale helisevale kehale sama kiirusega? Kui suur on mole-
mal juhul vonkesageduste vahe? v

1134. Kuulaja asub rongil, mis liigub kiirusega 80 km/h
Temale vastu soidab teine rong kiirusega 60 km/h ja vilistab
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sagedusega 660 Hz. Millise sagedusega héilt kuuleb kuulaja
enne ja millist hadlt pdrast rongide teineteisest moodu-
mist? v

§ 44. Haiile tugevus ja valjus.

A

1135. Mis on hdile valjus ning millest ta oleneb?
1136. Kumma suhtes on meie korv tundlikum — kas
hdile korguse voi valjuse suhtes?
1137. Mis on héile tugevus ning millest ta oleneb?
1138. Millistes iihikutes moodetakse héile valjust, millis-
tes tugevust?
C

1139. Kontserdi kiilastaja ldks saali esimesest reast
rodu viimasele reale, mistottu ta kaugus orkestrist suurenes
10 korda. Kas orkestrist tulevate héilte tugevus véhenes sel-
lest 102 korda? Mis siis, kui selline kauguse muutus oleks
toimunud vabas ohus? v

1140. Hiaile tugevus suurenes 20 db vorra. Mitme fooni
vorra suurenes vastav hiile valjus? v

1141. Haile tugevus suurenes 20 detsibellist 60 detsibel-
lile. Mitu korda suurenes hdile suhteline tugevus ja mitu
korda valjus? v

1142. Hiile tugevus suurenes 10 korda. Mitme fooni
vorra suurenes vastav hdile valjus? v

1143. Mitu korda tuleb suurendada héddle tugevust, et
valjus suureneks 2 korda? 2 fooni vorra? v

D

1144. Kuidas muutub héadle valjus, kui iithe pasuna ase-
mel puhuda kiimmet samasugust pasunat? Millal on valjuse
muutus suurem: kas tasase voi valju hdidle puhul? v
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1145. Liideti kaks h&alt a tugevusega 50 db. Madarata
liithddle valjus foonides. v

1146. Uhe pilli valjus orkestris on 80 fooni. Mitu sellist
pilli annavad valjuse 100 fooni? 130 fooni? v

1147. 40 pillist koosnevast orkestrist, kus iga pilli val-
jus keskmiselt on 60 fooni, langes vilja iiks pill. Mitu %
langes orkestri kogu valjus? v

1148. Oletame, et hidile tugevus viaheneb podrdvordeli-
selt kauguse ruuduga. Mitme fooni vorra viaheneb hiile valjus
kuulaja héaileallikast 10 korda kaugemale minnes? v

1149. Haiileallika {imber leviva hidile tugevus viheneb
poordvordeliselt kauguse ruuduga. Mitu korda vaheneb kella-
haile tugevus, kui 200 m kauguselt minna 1,2 km kaugu-
sele? Kuidas muutub seejuures hiidle valjus? v

§ 45. Heliredel ja intervallid.

A

1150. Mida nimetatakse diatooniliseks ehk normaalheli-
redeliks?

1151. Mispoolest diatooniline heliredel erineb temperee-
ritud heliredelist?

1152. Kas on voimalik heliredelit alata mis tahes helist?

1153. Mida nimetatakse intervalliks?

1154. Mis tihendab helide kooskola ehk konsonants? Mis
on ebakola ehk dissonants? Kuidas oleneb konsonants ja disso-
nants helide vonkesagedusest?

C

1155. Mitu oktaavi sisaldab inimese normaalne kuulda-
vuspiirkond (16 Hz — 20 kHz)? Kus kohal selles helide reas
asub normaal-la (440 Hz)? v
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1156. Millisele inimese haile ulatuse piirkonna osale vas-
tab normaal-la (440 Hz)? v

1157. Kui pikk on normaal-la (440 Hz) lainepikkus vees
ja rauas? v

1158. Milline toon duur-heliredelis koige enam vastab
toonile, mille lainepikkus ohus 15° C juures on 1 m? v

1159. Millise sagedusega tooni lainepikkus ohus 150 C
juures on 10 m? Missugune toon vastab sellele klaveril? v

D

1160. Arvutada duur-heliredeli toonide vonkesagedused
esimese (iihe kriipsuga) oktaavi piirides, kui normaal-la vonke-
sagedus on 440 Hz. Lahendada sama {ilesanne. tempereeritud

heliredeli kohta. v
' 1161. Lahtudes normaalsest la-st (440 Hz), arvutada
temast madalama téistooni (sol) sagedus diatoonilise duur-
heliredeli ja tempereeritud heliredeli jargi. v

1162. Millised toonid saame, kui do-le vastavat vonke-
arvu: a) kolm korda suurendame; b) kolm korda vdhendame? v

1163. Arvutada oieti hailestatud esimese viiuli keelte
pohitoonide (g, d!, al, e2) vonkesagedused ja lainepikkused. v

1164. Ketassireenis on 4 rida kontsentrilisi augukesi, igas
reas vst. 40, 30, 24 ja 20 augukest. Milliseid duur-heliredeli
toone tekitab see sireen, kui ta teeb 11 tiiru sekundis? v

1165. Kui suur on heljumise sagedus, kui endine (435 Hz)
ja uus (440 Hz) normaal-la helisevad korraga? v

§ 46. Ulemtoonid ja resonants.

A

1166. Mis on pohitoon ja mis on iilemtoonid ning millest
nad tekivad?
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1167. Millest see tuleb, et taiesti ithekorgused ja ithevalju-
sed helid on siiski iiksteisest erinevad? Millest oleneb kola varv
ehk tdmber?

1168. Mis on vaba- ehk oma- ja mis on sundvonkumine?
Mispoolest erineb sundvonkumine vabavonkumisest?

1169. Millest tuleb vabavonkumise sumbumine ehk kustu-
mine?

1170. Milles seisneb mehaaniline resonants, milles akus-
tiline resonants? Tuua néiteid.

1171. Mis on kahe keha resonantsis-olemise pohieeldu-
seks?

1172. Mis on resonaator ja milleks neid kasutatakse?

1173. Mida tihendab ,hdale” voi kitsamas mottes ,,kola”
analiiiis?

B

1174. Millest tuleb telefonitraatide undamine?

1175. Mispirast ei tohi laeva masinate vonkumine olla
resonantsis laeva kere omavonkumisega?

1176. Mispirast kolonnis {ile silla minnes ei lubata kon-
dida taktisammus?

1177. Helisevat heliharki vastu mond kolapinda toetades
kuuleme valjemat hdilt. Kust tuleb selleks vajalik energia?

1178. Milleks varustatakse muusikariistad (kannel, viiul,
klaver) eriliste kolapindadega?

E

1179. Tiihja pudeli suud miirarikkas {imbruses korva juu-
res hoides voib kuulda undamist. Millest see tuleb?

1180. Puhudes tiihja pudeli suu eest ohku médda, kuuldub
iihtlast undamist. Millest see tuleb? Mispirast siin hdile korgus
ei olene ohuvoolu tugevusest?
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III. Soojus.

KEHADE PAISUMINE.
§ 47. Temperatuuri mootmine.

A

1181. Mida iseloomustab temperatuur?

1182. Milleks kasutatakse termomeetrit?

1183. Mida nimetatakse termomeetri jaavateks ehk pohi-
punktideks?

1184. Missuguse iihele ning samale termomeetrile tehtud
skaala kraadi vahemikud on koige peenemad ja missugused
koige jaimedamad, kas Celsius’e, Réaumur’i voi Fahrenheit’i?
Millised oleksid absoluutse skaala kraadi vahemikud samal
termomeetril?

B

1185. Mispirast kasutatakse termomeetrites varvitud pii-
ritust?

1186. Miks on elavhobetermomeetrid polaarmaades kasu-
tamiseks ebaotstarbekohased?

1187. Miks on paljude termomeetrite kapillaar pealpool
skaalat veidi laiemaks puhutud?

1188. Miks ei ole nn. meditsiiniliste termomeetrite skaala
valitud néiteks ulatusega 0°—1000 C?

1189. Mispirast meditsiinilise termomeetri elavhobeda-
sammas pérast temperatuuri mootmist ei lange alla?
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1190. Celsiuse skaalat nimetatakse teaduses sentikraad-
skaalaks (tdhistades samuti tihega C). Miks?

C

1191. Teisendada Réaumur’i ja Fahrenheit'i kraadideks:
00 C; -+40 C; 436,80 C; 450 C; 41000 C; —200C; —39°C;
—2730 C. ;

1192. Teisendada Celsius’e ja Fahrenheit’i kraadideks:
0°R; +120R; 41000 R; 42500 R; —45°R; —100°R.

1193. Teisendada Celsius’e ja Réaumur’i kraadideks: 00 F;
+1000 F; 410000 F; —320F; —273°0 F.

1194. Hobeda sulamistemperatuur on 961° C. Viljendada
hobeda sulamistemperatuur Réaumur’i ja Fahrenheit’i kraadi-
des. v

1195. Kui suur on inimese keha temperatuur absoluutses
skaalas? v

1196. Steariinkiiiinla leegi temperatuur on Lummer’i
mootmiste kohaselt ligi 16000 C. Viljendada see temperatuur
absoluutse skaala kraadides. v

1197. Vedela vesiniku tahkumistemperatuur on —257° C.
Viljendada vedela vesiniku tahkumistemperatuur Réaumur’i,
Fahrenheit’'i ja absoluutse skaala kraadides. v

1198. Kasutades tabelit nr. 6 leida, millise metalli sulamis-
temperatuur on madalaim? millise korgeim?

1199. Kasutades tabelit nr. 6 leida, milliste metallide sula-
mistemperatuurid asetsevad temperatuuri vahemikkudes:

a) 00— 1000 C
b) 1010— 300°C
c) 301°9— 5000C
d) 5019—1000° C
e) 10010—20000° C
f) 20010—3000° C
g) iile 3000° C.
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1200. Vedela hapniku tahkumistemperatuur on 549 abs.
Viljendada see temperatuur Celsius’e, Réaumur’i ja Fah-
renheit’i kraadides. v

1201. Péikese vilispinna temperatuur on ~ 60000 abs.
Viljendada see temperatuur Celsius’e, Réaumur’i ja Fahren-
heit’i kraadides. v

D

1202. Kas elavhobetermomeetri skaalal iiksikute kraadide
vahemikud on vordsed? Vastata sama kiisimus piiritustermo-
meetri kohta. Miks? v

1203. Missugused looduslikud darmustemperatuurid tule-
vad ette Eesti NSV territooriumil? missugused NSV Liidu terri-
tooriumil? v

1204. Millist moju avaldab viljas kiilma kédes olevale
kuivale termomeetrile tuul?

1205. Kas on voimalik jahutada kehi —3000 C-ni? Aga
—3000 F-ni?

E

1206. Jilgida pdeva jooksul vilistemperatuuri muutu-
mist piikese eest varjatud kohta {ilesseatud termomeetril,
mérkides andmed igal téistunnil vihikusse, ja kanda nad sobi-
vas moodustikus mm-paberile. Uhendada mm-paberil saadud
punktid murdjoonega. Mis kellaajal oli vaatluspdeva kestel
temperatuuri maksimum? Kas temperatuuri tous enne maksi-
mumi ja langus parast maksimumi olid siimmeetrilised? Kumb
kulgeb jarsumini? Kas temperatuuri kdik toimus pédeva kestel
hdirimatult voi leidub graafikul ootamatuid temperatuuri
langusi ja toususid? Millega voiks neid seletada?

1207. Jilgida valistermomeetril Oppeaasta kestel tempe-
ratuuri iga pdev kindlal kellaajal (naiteks enne kooliminekut).
Mirkida andmed vihikusse ja kanda nad sobivas moodustikus
mm-paberile. Saadud andmete pohjal leida iga kuu (enda poolt
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valitud kellaaja) keskmine temperatuur, oppeaasta keskmine
temperatuur. Uhendada mm-paberil saadud punktid murdjoo-
nega. Millal jaavad siigisel valitud kellaaja temperatuurid
jarjekindlalt piisima alla nulli? Millal jdidvad kevadel tempe-
ratuurid jarjekindlalt piisima {ile nulli? Missugustel kuudel
koiguvad temperatuurid nulli iimber?

§ 48. Tahkete kehade paisumine.

A

1208. Mida nimetatakse joonpaisumise koefitsiendiks?

1209. Kas joonpaisumise koefitsient soltub keha tempera-
tuurist?

1210. Kuidas saab tahke aine joonpaisumise koefitsiendi
kaudu holpsasti mdarata ta pind- ja ruumpaisumise koefitsienti?

1211. Kuidas soltub aine tihedus ta temperatuurist?

B

1212. Esitada moningaid niiteid kehade soojusliku paisu-
mise rakendamise kohta igapédevases elus ja tehnikas.

1213. Kui valame kiilma klaasnoussé kuuma vett voi ase-
tame kuumaks-aetud klaasnou kiilma vette, nou tavaliselt
puruneb. Kuid hoogumiseni kuumutatud kvartsnousid on voi-
malik, kartmata nou purunemist, kiilma vette asetada. Millega
seletada seda?

1214. Milliseid metalle saab kasutada sissesulatamiseks
klaasisse, niiteks hooglampidesse, horendustorudesse jne., et
soojendamisel klaas ei puruneks? Nimetada mingi niisuguse
omadusega metall.

1215. Kui neetida kokku raudriba samasuure vaskribaga,
siis kokkuneeditud riba soojendamisel kooldub. Mispérast?
Kummale poole?
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1216. Et lahti poorata kinniroostetanud kruvi, kuumuta-
takse ta pead leeklambiga. Kui kruvi jahtub, on kerge teda
lahti poorata. Millel pohjeneb see vote?

1217. Miks tdpsuskellades kasutatakse sageli invaarpend-
leid?

1218. Miks temperatuuri muutuste juures raudbetoon-
konstruktsioonides betoon ei eraldu rauast (see tosiasi on raud-
betoon-konstruktsioonide  erakordse vastupidavuse pohju-
seks)? v ' :

C

1219. Vasktraadist antenni pikkus —25° juures on
38,76 m. Kui pikk on see antenn —400 juures? v

1220. Raudjoonli pikkus 20°-sel temperatuuril on tapselt
50 cm. Millisel temperatuuril on ta pikkus 50,1 cm? v

1221. Alumiinjumist toru pikkus peab 0°-sel temperatuuril
olema tipselt 1 m. Kui pikana tuli ta tegelikult teha, kui t66-
ruumis, kus teda valmistati, temperatuur oli 200? v

1222. Vahemaa mootmiseks maapinnal kasutati teras-
moodulinti, mille skaala on oige 159 juures. Mootmine teostati
aga 250-sel temperatuuril ja saadi tulemusena 1000,53 m. Kui
suur on vahemaa toeline pikkus, kui terase «=0,000011? v

1223. Valgevasest latt oli 120 juures 120 cm pikk, 920 juu-
res aga 120,182 cm. Leida valgevase joonpaisumise koefitsient.

1224. 00-sel temperatuuril oli raudteeroobaste (teras) vahe
0,5 cm. Millise temperatuurini peavad roopad soojenema, et
vahe roobaste vahel kaoks? Roopa pikkus on 8 m. v

1225. Kui palju on Leningrad—Moskva raudtee roobaste
kogupikkus suvel (30°) suurem (roobaste-vaheliste vahemik-
kude ‘'vihenemise arvel) kui talvel kidreda kiilma ajal (—359)?
Leningrad—Moskva raudtee pikkus on 640 km. v

1226. Eiffel'i torni (teraskonstruktsioon) korgus on 300 m.
Kui palju on ta suvel palavate ilmade ajal (40°) pikem kui
talvel (—100)? v
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1227. Vankrirattale raadiusega 37,5 cm tommatakse peale
raudrehv. Rehvi raadius on toatemperatuuril 2 mm vorra
viaiksem ratta raadiusest. Mitme kraadi vorra tuleb rehvi
kuumutada, et teda saaks rattale peale tommata? v

1228. 00-sel temperatuuril on raudlati pikkus 1 m, kuna
tsinklati pikkus on 99,5 cm. Millisel temperatuuril on nad iihe-
pikkused? v

1229. Hobedaplekist plaadi pindala 30° juures on 5,2 dm2.
Kui suur on ta pindala —159 juures? v

1230. Alumiiniumist plaadi pikkus 100 juures on 0,85 m
ja laius 6 dm. Kui suur on selle plaadi pindala 1500 juures? v

1231. Raudplekist tahvli pikkus 159 juures on 1 m ja
laius 75 cm. Kui suur on selle pleki pindala 1000 juures? v

1232. Seatinast kuuli ruumala 10° juures on 1,5 dms3.
Kui suur on ta ruumala 1000 juures? v '

1233. Alumiiniumist keedunou ruumala on 800 juufes
tipselt 2 1. Kui suur on ta ruumala toatemperatuuril (20°0)? v

1234. Vaskkastruli ruumala —10° juures on tapselt 3,5 I.
Kui suur on ta ruumala 1000 juures? v

1235. Mairata valgevasest 5 kg vihi ruumala 4000 juu-
res. v

1236. Leida terase erikaal 7000 juures, kui 0° juures ta
erikaal on 7,83 G/cm3. Terase keskmine paisumiskoefitsient
selles temperatuurivahemikus on 0,000 015. v

D

1237. Nimetada koige suuremate ja koige viiksemate
joonpaisumise koefitsientidega tahkeid aineid (vt. tabel 3). Kas
tunnete veel suuremate joonpaisumise koefitsientidega tah-
keid aineid? i

1238. Millise temperatuuri jaoks antakse tabelites joon-
paisumise koefitsiendid? Kui suures temperatuurivahemikus
voib neid pidada praktiliselt jadvateks?
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1239. Kuidas seletada kehade paisumist soojendamisel
molekulaar-kineetilise teooria seisukohast?

1240. Kas jdd soojendamisel paisub voi tombub kokku?

1241. Kas on olemas aineid, mis soojendamisel tombuvad
kokku? Nimetada moningaid.

1242. Kuulipildujatest pidevalt viljalastavate kuulide alg-
kiirus esimese 100—120 lasu kestel esialgu kasvab (kasv
ulatub kuni 10 m/sek). Edasisel laskmisel kuulide algkiirus
hakkab kahanema. Millega seletada seda nahtust?

1243. 1 m servaga raudplekitiiki keskkohas on iimmar-
gune auk labimooduga 1 mm. Kui palju peaks temperatuur
tousma, et paisumise tottu see ava sulguks? v

1244. Mitme kraadi vorra tuleb soojendada rauatiikki,
et ta ruumala suureneks 19/, vorra? v

1245. Tinatiiki ruumala 0° juures on 100 cms3, Kkuna
2000 juures on sama tinatiiki ruumala 101,8 cm3. Méiérata tina
joonpaisumise koefitsient.

1246. Kui suur on 1 dm3 vase mass 2000 juures
(do=289 g/cm3)? v

1247. Vaskkera kaalub 3000 juures 1906 G. Maiirata
kera raadius. v

§ 49. Vedelikkude paisumine.

B

1248. Kui teekann tiita ddreni veega, siis kuumutamisel
voolab vesi iile dire, kuigi ka anum paisub. Millega seletada
seda nahtust?

C

1249. 1 kg vee ruumala 4° juures on tépselt 1 liiter. Kui
suur on sama veehulga ruumala 00 juures? v
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1250. 20° temperatuuril on iihes nous 500 c¢m3 petroo-
leumi ja teises 500 cm3 vddvelhapet. Kui palju erinevad nende
vedelikkude ruumalad 00 juures? v

1251. U-toru iihes harus on 00-se petrooleumisamba
korgus 20 cm. Kui suur on teises harus oleva petrooleumi
temperatuur, kui teine sammas on 1 cm vorra  esimesest
pikem? v :

1252. Uhes U-toru harus on 100-sel temperatuuril petroo-
leumisamba korgus 30 cm. Teises harus on aga petrooleum
1000 juures. Leida sammaste korguste vahe. v

1253. Leida piirituse tihedus 300 juures, kui 00 juures ta
tihedus on 0,806 g/cms3. v

1254. Normaalrohuks loetakse rohku, mis baromeetri
torus hoiab iileval 0° juures 76 cm pikkust elavhobedasam-
mast. Kui pikk elavhobedasamba korgus vastab normaal-
rohule 300 juures? v

1255. Elavhobedasamba korgus baromeetri torus 159
juures on 75 cm. Kui suur on vastav samba korgus 00 juures?
Kas oleneb elavhobedasamba korgus baromeetri torus toru
ainest? v

1256. 76,32 cm korguse elavhobedasamba rohumine 0°
juures tasakaalustab 76,58 cm korguse soojema elavhobedd-
samba rohumist. Leida viimase temperatuur. v

D

1257. Klaasnou mahutab eneses 400 juures 1000 g piiri-
tust. Kui palju piiritust mahutab see anum —20° juures? v

1258. Raudplekist petrooleuminou mahutab 50 juures 4 kg
petrooleumi. Selle temperatuuri juures valati nou petroo-
leumi 4ireni tédis ja toodi tuppa, kus ohu temperatuur oli 200.
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Mitu grammi petrooleumi voolas paisumise tottu iile &ire
maha? v

1259. Uhtlane klaastoru on 150 juures 20 cm pikkuselt
taidetud elavhobedaga, mis kaalub 8,2 g. Leida toru labi-
moot. v

1260. Alumiiniumist nou ruumala 4° juures on 10 I ja ta
on aareni tdidetud veega. Temperatuuri langedes jahtusid
vesi ja nou 0°-ni. Kui palju vett voolas iile dire? v

1261. Kui suur on petrooleumi ruumpaisumise koefitsient,
kui 500 cm3 petrooleumi kaalub 0° juures 400 G, aga 60°
juures koigest 380 G? v

1262. Pikk ning kitsas .klaasnou on varustatud kuup-
sentimeetrite skaalaga. Temasse on paigutatud tinahaavleid,
millede ruumala on 40 cm3, ning sisse on valatud oli, mille
pind ulatub 0° juures 100 cm3-ni. Millisel jaotusel asetseb oli
pind, kui temperatuuri tosta 60°-ni? Oli ruumpaisumise koe-
fitsient on 0,0004. v

§ 50. Gaaside paisumine.

A

1263. Sonastada Gay-Lussac’i seadus.

1264. Kui suur on gaaside ruumpaisumise koefitsient alg-
temperatuuril 00?

1265. Kas gaaside ruumpaisumise koefitsient soltub gaasi
algtemperatuurist?

- 1266. Milles seisneb gaaside soojuselise paisumise oluline
isedrasus vorreldes vedelikkude ja tahkete ainetega?

1267. Sonastada Charles’i seadus.

1268. Mida peetakse temperatuuri absoluutseks nulliks?
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1269. Mis on absoluutne temperatuur ja kuidas tuleb
teisendada Celsiuse skaala temperatuure absoluutseteks ja
timberpoordult?

B

1270. Miks lohkeb monikord kovasti tdis pumbatud jalg-
rattakummi, kui ratas jietakse suvel piikesepaistele?

1271." Vesiloodi ohumulli ruumala muutub temperatuuri
muutuste tottu. Millal on mullike vesiloodis suurem, kas kor-
gema voi madalama temperatuuri juures? v

C

1272. 0° juures ohuhulga ruumala on 1 liiter. Kui suur
on ta ruumala 100 juures, eeldusel, et rohk jadb endiseks? v

1273. Jéddva rohu puhul leida gaasihulga ruumala 0° juu-
res, kui —30° juures ta ruumala on 360 cms3. v

1274. Lammastikuhulga ruumala 00 juures on 5 I. Kui -
suur on jddva rohu puhul sama limmastikuhulga ruumala
—910 juures? v

1275. Vesinikuhulga ruumala 0° juures on 30 1. Kui suur
on sama vesinikuhulga ruumala 1820 juures, eeldusel, et rohk
jdab endiseks? v

1276. Mitme kraadi vorra tuleb jdava rohu puhul 00-st
hapnikku soojendada, et ta ruumala kasvaks kolmekordseks?
Vastata sama kiisimus teiste gaaside kohta. v

1277. Gaasi rohk balloonis 0° juures oli 60 at. Kui suur
on sama gaasi rohk 1000 juures? v

1278. Maiidrata argonihulga ruumala normaaltingimustel,
kui 745 mm Hg rohul ja 20° temperatuuril selle argonihulga
ruumala on 164 cm3. v

1279. Jérve pohjast 5° temperatuuril ja 12 m siigavuselt
tousis veepinnale ohumullike ruumalaga 0,1 cm3. Mairata
ohumulli ruumala veepinnal, kui veepinna kohal oli normaalne
ohurohk ja temperatuur 159. v
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1280. Klaaskolvis, ruumalaga 200 cm3, olev ohk soojenes
159 temperatuurilt 510-ni. Kui palju ohku véljus seetottu kol-
vist? v

1281. Suures valgustusgaasi tsisternis, mille maht on
1000 m3, siilitatakse konstantne rohk. Mitu m3 valgustus-
gaasi tuleb tsisterni juurde lasta temperatuuri langusel 20°-st
100-ni, et sailitada endist rohku? v

1282. 100-sel temperatuuril pumbati autokummisse (ruum-
ala voib pidada konstantseks) ohku 2,5 atmosfddrini. Siis
viidi ta garaazi, kus temperatuur oli 200. Milliseks kujunes
niiid ohurohk kummis? v

1283. Ohutihedalt suletud pudelis on ohurohk —200 juures
76 cm. Maidrata ohurohk pudelis 1000 juures. Kas on oluline
arvestada pudeli paisumist? v

1284. Leida ohu tihedus 100°-sel temperatuuril normaal-
rohu juures. v :

1285. Leida ohu tihedus 25°-sel temperatuuril ja 72 cm
Hg rohu juures.

D

1286. Missuguses agregaatolekus on aine soojuseline
paisumine suurim? Seletada seda molekulaar-kineetilise teoo-
ria seisukohast.

1287. 1 g ohu ruumala normaaltingimustel on 773 cms3.
Kui suur on 1 m3 ohu mass 150-sel temperatuuril normaal-
rohul? v

1288. Kui palju kaalub 1 m3 hapnikku 750 mm Hg rohu
ja 200 juures? v

1289. Kui palju kaalub 1 cm3 ohku 5 km siigavusel mere-
vees (e=1,03 G/cm3) 40 juures? v

1290. 5-liitrises anumas 0° juures on 10 g ohku. Kui suur
on selle ohu rohk 600 juures? v
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1291. Vesiniku tihedus normaaltingimustes on 0,000 089
g/cm3. Terassilinder mahuga & m3 on 00 juures tédidetud vesini-
kuga 20 at rohul. Kui palju kaalub see vesinik? v

1292. Mitu kG suureneb ohu kaal toas, moodetega
4 mX 6 mX 5 m, temperatuuri langedes +270-1t 470-ni? v

1293. Gaas soojenedes 10 vorra konstantsel rohul paisus
s#¢ vorra oma algruumalast. Millisel juhul on see voi-
malik? v

1294. 20 m3 mahuga ohupall on tiidetud sooja ohuga,
mille temperatuur on 60°. Palli iimbritseva ohu temperatuur
on 159. Kui suur on palli tostevoime? v

E

1295. Moota oma elutoa ruumala ja méiirata toatempe-
ratuuril ohu kaal selles toas.

KALORIMEETRIA.

§ 51. Soojushulga mostmine.

A
1296. Mida nimetatakse kaloriks? kilokaloriks?
1297. Mida nimetatakse aine erisoojuseks?
1298. Kas aine erisoojus soltub keha algtemperatuurist?

1299. Kui suur on vee erisoojus? Mida voime &elda
vee erisoojuse kohta, vorreldes teda vastavas tabelis antud
teiste ainete erisoojusega?

1300. Mida nimetatakse keha soojusmahtuvuseks?

1301. Milliste iihikutega moodetakse erisoojust? soojus-
mahtuvust?

124



1302. Milleks kasutatakse kalorimeetreid?
1303. Kuidas arvutada keha soojendamiseks teatud kraa-
dide arvu vorra vajalikku soojuse hulka?

B

1304. Miks kalori ja kilokalori tdpsel defineerimisel
antakse soojendatava veehulga kindlalt kokkulepitud alg- ja
lopptemperatuur (19,50—20,59)?

1305. Mida on kergem soojendada iihe ning sama kraa-
dide arvu vorra, kas 1 kg vett, jdad voi veeauru?

1306. Kui palju soojust kulub 300 g vee soojendamiseks
100-st 800-ni? v

1307. Kui palju soojust kulub pangetiie vee (10 1) soojen-
damiseks 0°-st 1000-ni? v

1308. Kui palju soojust kulub, et tiigi vee temperatuur
touseks 50 vorra, kui tiigi pindala on 480 m2 ja keskmine
stigavus 2 m? v

1309. Kui palju soojust kaotab teekannu-tdis vett (2 I)
jahtudes 1000-st 200-ni? v

1310. Mitme kraadi vorra touseb 40 g vee temperatuur,
kui temasse juhtida 1 kcal soojust? v

1311. 1 tonni vee soojendamiseks kulutati 4000 kcal soo-
just. Mitme kraadi vorra tousis vee temperatuur? v

1312. 250 g vett algtemperatuuriga 18° sai juurde 5 kcal
soojust. Kui korgele tousis vee temperatuur? v

1313. 400 g vett jahtudes 250-st andis dra 10 kcal soojust.
Missugune oli vee lopptemperatuur? v

1314. Mitu g vett saab soojendada 0,2 kcal arvel
40 kraadi vorra? v

1315. Mitu liitrit vett kaotab jahutamisel 400 vorra
20 000 cal? v

1316. Kummal juhul kulub rohkem soojust, kas 1 g voi
1 ¢m3 raua soojendamiseks 10 vorra? Mitu korda?
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1317. 400.g vaske soojendati 20°-st 1500-ni. Mitu Kkilo-
kalorit soojust kulus selleks? v

1318. Teeklaas, mis kaalub 200 g, jahtus 60°-st 150-ni.
Kui palju soojust ta kaotas? v

1319. Kui palju soojust kaotab 450 g rauatiikk jahtudes
800-st 100-ni? v

1320. Kui palju hobedat saab soojendada 0,5 vorra
0,4 kcal arvel? v

1321. 200 cal toimel tousis marmorititki temperatuur
—120-1t 4159-ni. Kui raske oli see marmoritiikk? v

1322. Valgevasest 500 g kaaluviht sai juurde 2 kcal soo-
just. Mitme kraadi vorra tousis ta temperatuur? v

1323. 600-grammine tsingitiikk temperatuuril —5° sai
juurde 4 kcal soojust. Milliseks kujunes ta 16pptemperatuur? v

1324. Tonnise jadpanga temperatuur on —8°. Talle anti
juurde 1000 kcal soojust. Kui suur oli jii 1opptemperatuur? v

1325. 2 liitri piima (¢=1,03 g/cm3) soojendamiseks
100-1t 100°-ni kulub 170,6 kcal soojust. Kui suur on piima eri-
soojus? v

1326. Kui suur on kanamuna keskmine erisoojus, kui
kiimne munapaari soojendamiseks 50-st 550-ni kulub 48 kcal
soojust? Uhe muna keskmiseks kaaluks votta 60 G. v

1327. Tina-, raua-'ja vasetiiki ruumala on 1 dms3. Kui
suur on igaiihe soojusmahtuvus? v

1328. Kui suur on 5 cm raadiusega vaskkuuli soojusmah-
tuvus? v

1329. Laualipuhoidja marmorist alusplaat kaalub 122 G
ja hobedast lipuvarras 56 G. Kui suur on laualipuhoidja soojus-
mahtuvus? v

C

1330. Segati 2 liitrit 100-st vett 3 liitri 150-se veega. Leida
segu temperatuur. v

1331. Segati 10 liitrit 90-st vett 2 liitri 900-se veega. Leida
segu temperatuur. v
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1332. Segati 2 liitrit 200-st vett 3 liitri 300-se ja 4 liitri
400-se veega. Leida segu temperatuur. v

1333. Mitu g 1000-st vett tuleb segada 80 g 30°-se veega
et segu temperatuur oleks 720? v

1334. Mitu liitrit 120-st vett tuleb 3 liitrile 800-sele veele
juurde lisada, et segu temperatuur oleks 29°? v

1335. Mitu liitrit 100-st vett tuleb segada 3 liitri 400-se
veega, et segu temperatuur oleks 280? v

1336. 00-se ja 400-se vee segamisel saadi 8 kg segu, mille
temperatuur oli 200. Kui palju segati vett kumbagi liiki? v

1337. Kiimblusvanni vajatakse 320 1 vett 369-se tempera-
tuuriga. Vannitoa kuumaveepaagist saadakse 720-st vett, kuna
weevirgikraanist tuleb 80-st vett. Kui palju kumbagi vett tuleb
lasta vanni? Soojuslikke kadusid mitte arvestada. v

1338. Segati 160 g 800-st vett kiilmema veega. Saadud
segu kaalus 240 G ja ta temperatuur oli 720. Milline oli kiil-
mema vee temperatuur? v

D

1339. Alumiiniumist kera raadius on 5 cm. Kui palju
soojust kulub kera soojendamiseks —200-st 1000-ni? v

1340. Tinakuuli soojendamisel 400 vorra kulus- 55 cal
soojust. Leida kuuli raadius. v

1341. 2,5 kg 100-st vett tahetakse soojendada 50°-ni sel
teel, et temasse paigutatakse 400°-ni kuumutatud vasetiikk.
Leida, kui suur peab sel juhul olema vasetiikki mass. Auru
tekkimist vasetiiki sissekastmisel mitte arvestada. v

1342. Kalorimeetris oli 1,66 kg 14,20-st vett. Sinna valati
sisse 2,4 kg 100°-st elavhobedat. Molemate vedelikkude 1opp-
temperatuur kujunes 18,19. Leida elavhobeda erisoojus.

1343. Rauast kiimblusvanni mass on 30 kg ja ta sisaldab
100 liitrit 100-st vett. Kui palju keeva vett tuleb juurde lasta,
et vee ja vanni temperatuur oleks 3802 Soojuslikke kadusid
mitte arvestada. v
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1344. Kalorimeetris oli 100,82 g 400-st vett. Sinna valati
juurde 50,76 g 8,99-st vett. Segu lopptemperatuur kujunes
30,30, Leida soojushulk, mida kiilmem vesi juurde sai. Kuhu
jdi molema soojushulga vahe? v

1345. Kalorimeetris oli 80,52 g 10,7°-st vett. Sinna valati
juurde 60,6 g 32,20-st vett. Leida kalorimeetri soojusmahtu-
vus, kui segu lopptemperatuur kujunes 19,3°. v

E

1346. Inimese keskmise erisoojuse 0,75 cal/g kraadi
korral leida enda soojusmahtuvus.

§ 52. Soojuse levimine ja kiitteviirtus. -

A

1347. Nimetada soojuse levimise viisid.

1348. Nimetada paremaid ja halvemaid soojusjuhte.

1349. Missugustes ainetes on voimalik soojuse kon-
vektsioon? d

1350. Missuguste kehade kiirgusvoime on suurem, kas
mustade voi valgete?

1351. Missugused kehad neelavad suuremal miiral kiir-
gusenergiat, kas mustad voi valged?

1352. Mida nimetatakse poletusaine kiittevaartuseks?

1353. Mida moistetakse leppekiitte all?

1354. Mida nimetatakse piikese- ehk solaarkonstandiks?
Kui suur ta on?

B

1355. Mispidrast vasktraat ei sula kiiiinlaleegis (tempera-
tuur ~16000 C), kuigi vase sulamistemperatuur on 1083° C?

1356. Mis pohjusel = kuumaveekraanide kédepidemed
tehakse sageli puust?
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1357. Miks pikale ahjuroobile ei tehta puust kaepidet?

1358. Mispirast kiilma kdes metallesemed tunduvad kiil-
mematena kui puust esemed?

1359. Millistena tunduvad suvel 370-se palavuse kies
metallist ja puust esemed? Mispérast?

1360. Miks vesi ei kiilmu paksu jadkihi all ka karedal
talvel?
‘ 1361. Mil viisil lumi kaitseb kiilmumise eest nditeks kar-
tulikuhjasid, taliviljakiilve jne.?
1362. Veevirgi torustik kiilmub sageli mitte koige kiil-
memal aastaajal — jaanuaris, veebruaris, vaid hoopis hiljem
— martsist maini. Millega seda seletada?

1363. Veekeedunoude seintele, kui neid jarjekindlalt ei
puhastata, tekib kiht nn. ,katlakivi”. Kuidas mojub selline
kiht vee soojenemise kiirusele?

1364. Mis tdhtsus on talvel kahekordsetel akendel?

1365. Miks inimese riietus ,,peab sooja’?

1366. Mispérast oOled, heinad, saepuru juhivad halvasti
soojust?

1367. Kirjeldada soojuse konvektsiooni vee soojendami-
sel keedunous.

1368. Tuletada meelde moningaid vedelikkude ja gaaside
konvektsiooni rakendusi igapdevases elus ja tehnikas.

1369. Esitada moned looduses esinevad vedelike ja gaa-
side konvektsiooni ndhtused.

1370. Ohu soojusjuhtivus on vdga halb. Miks aga jahtu-
vad kuumad kehad ohus siiski kiillalt kiiresti? v

1371. Mispirast keskkiitte radiaatorid, samuti ka moo-
torrataste mootorite silindrid varustatakse ,,ribidega’?

1372. Miks keskkiitte radiaatorid paigutatakse mitte lae,
vaid poranda ldhedusse ning akende alla?
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1373. Kirjeldada toadhu soojuslikku konvektsiooni, mis
tekib kéetud ahju mojul, ja selgitada, millise kiitmisviisi kor-
ral on toa korguse ulatuses temperatuur iihtlasem, kas ahju-
voi keskkiitte puhul. Miks? v

1374. Milleks petrooleumilampidel kasutatakse lambi-
klaase?

1375. Kuidas on jahutamisel otstarbekohasem, kas paigu-
tada jahutatav ese (kala) jad peale voi jai alla?

1376. Kumb kahest keeva veega tiidetud iihesugusest
anumast jahtub kiiremini, kas valge voi must?

1377. Miks raudtee kiilmutusvagunid virvitakse valgeks?

1378. Mispirast termospudeli seesmised, vastamisi -aset-
sevad seinad on hobetatud?

1379. Kas on otstarbekohane elektrikeedukannusid vee
keemaajamiseks kulutatava voolu kokkuhoiu moéttes valmis-
tada ldikivatena? v ;

1380. Mille kiittevadrtus on 'suurem, kas piissirohu voi
petrooleumi?

1381. Kas oleks otstarbekohane ahjusid kiitta piissirohuga,
kui 1 kg piissirohtu maksaks niisama palju kui 1 kg puitu? v

1382. Miks kasepuud on kallimad kui haavapuud? v

C

1383. Minnihalg kaalub 4,2 kg. Kui palju soojust tekib
tema tdielikul drapolemisel? v

1384. Kui palju puusiitt peaks éra poletama, et polemisel
tekkinud soojuse arvel klaas vett (0,25 liitrit) soojendada
15%-st 1000-ni, eeldusel, et koik soojus ira kasutatakse? v

1385. NSV Liidu rahvamajanduse taastamise ja arenda-
mise viie aasta plaani kohaselt toodetakse -1950. a.
250 000 000 tonni kivisiitt. Kui palju soojust saab selle kivi-
soehulga poletamisel? Kas saab selle soojushulga arvel Peipsi
jarve vett keema ajada (vt. iilesanne 61)? v
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1386. Maapinnani jouab piikese kiirguse arvel ristilan-
gevate kiirte korral, silmas pidades soojuse neeldumist GOhk-
konnas, igas minutis 1,2 cal seojust 1 em2-le. Arvutada vilja,
kui palju soojust saaks 1 m2 maapinda mainitud tingimustel
8 tunni kestel. Kui palju soojust langeb jaanipdeval Tartus
keskpideva paiku (kohalik aeg) veerandtunni kestel iihe-aari-
lisele maapinnale? v

D

1387. Soojus levib korgema temperatuuriga keskkonnast
madalama temperatuuriga keskkonda. Kui keskkondade tem-
peratuurid on vordsed, siis ei toimu soojuse iileminekut iihest
keskkonnast teise. Miks aga toas, mis on kuumaks koetud kuni
inimese keha temperatuurini, on ebamugavalt palav?

1388. NSV Liidu rahvamajanduse taastamise ja arenda-
mise viie aasta plaani kohaselt toodetakse 1950. a.
11200000000 m3 gaasi (d=0,00072 g/cm3). Arvestades
gaasi kiittevaartust 10000 keal/kg, leida, mitu ruumimeetrit
kiittepuid sdistetakse sel teel aastas gaasitoodangu arvel.
Ruumimeeter ohukuivi kasepuid kaalub keskmiselt 450 kG. v

B

1389. Hoida polev tikk. iihes ja tikupikkune vasktraadi
tiikkk teises kdes. Kuumutada poleva tikuga traadi vaba otsa.
Mille kaudu — kas poleva tiku voi soojendatava traadi kaudu
— jouab kuumus kiiremini sormedeni? Millal hakkame tundma
tiku soojenemist? Mida kinnitab meile see katse?

- 1390. Keerata tiikk paberit paberossina rulli, siiiidata iiks
ots ja jilgida suitsu liikumist otstest, hoides toru rohtasendis.
Kuidas liigub suits iihes ja teises otsas ning misparast?

1391. Hoida oma pihk paari sentimeetri kaugusel ndost.
Mida tunneme seejuures ja mispédrast? Asetada kde asemele
samale kaugusele jdatiikk. Mida tunneme niiiid? Seletada
pohjusi.
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1392. Kummal juhul kulub rohkem aega 1 liitri vee soo-
jendamiseks: kas 100-st 200-ni voi 900-st 1000-ni, eeldusel, et
soojuse juurdevool on kogu aeg iihtlane? Kasutades 1000-se
mootepiirkonnaga . termomeetrit ja kella, moota vastavaid
aegu, soojendades vett elektrikeedukannus, ja seletada pohjus.

AGREGAATOLEKUTE MUUTUMINE.
§ 53. Sulamine.

A

1393. Milles seisneb aine sulamine ja mida mmetatakse
sulamistemperatuuriks?

1394. Milline vahe on kristalse ja amorfse aine sulamise
kaigus?

1395. Millised seaduspirasused ilmnevad  kristalsete
ainete sulamisel?

1396. Mida nimetatakse aine sulamlsSOOJuseks ja milliste
iihikiitega teda moddetakse?

1397. Kui suur on jii sulamissoojus?

1398. Kuidas muutub tavaliselt aine ruumala sulamisel?

1399. Kuidas muutub jdi ruumala sulamisel? Missugi
seid selletaolisi rohkem tuntud aineid veel teame?

1400. - Kuidas soltub ainete sulamistemperatuur rohust?

B

1401. Kas inglistina tiikike sulab, kui teda visata sulasse
seatinasse? Aga iimberpo6rdult?

1402, Mitu korda kulub 1 g alumiiniumi sulatamiseks soo-

" just rohkem kui sama = alumiiniumitiiki soojendamiseks 19
vorra? v :

1403. Sulav jadi paigutati r.uumi, mille temperatuur oli 0°.
Kas sulab jdd edasi? Mispirast?
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1404. Uks veega tdidetud pudel on paigutatud 0°-sesse
vette ja teine 00-sesse jddsse. Kummas kiilmub vesi rutem?

1405. Kui palju soojust kulub "50“‘g lume sulatamiseks
sulamistemperatuuril? v

1406. Kui palju soojust tuleb pangetdiest (10 liitrist)
00-sest veest dra votta, et vesi kiillmuks jaaks? v

1407. Kui palju soojust kulub -850 g —100-se jaa sulata-
miseks 00 juures? v ]

1408. Kui palju soojust kulub 120 ‘g —200-se jaa sulata-
miseks ja temast tekkinud vee temperatuuri tostmiseks
500-ni? v ' & '

C . .

1409. Kui palju soojust vajame, et 4 dm3 —150-st jdad
sulatada 00 juures ja temast tekkinud- vett soolendada keemis-
temperatuurini? v

1410. Mitu g —60-st jaid saab 3 liitris 600-ses vees ira
sulatada, et vee temperatuur Iangeks 200 vorra? v

1411. Kui palju —150-st jaad on voimalik dra sulatada
1 liitris vees, mille temperatuur on 100°? v

1412. Kalorimeetris -olevasse vette, ‘mille - temperatuur
oli 500, visati 40 g jdad algtemperatuuriga —59. Segu lopp-
temperatuur kujunes +10°. Kui palju.oli vett? v

1413. Mitu g 40°-st vett tuleb segada 30.g lumega, miile
temperatuur on —89, et peale lume sulamxst segu tempera-
tuur oleks 120? v

1414. Segati 20 g —100-st lund 60 g veega 500 juures.
Leida segu temperatuur peale lume sulamist. v

1415. Kui palju soojust kulub, et 400 g vaske, mille alg-
temperatuur on 200, dra sulatada? v

1416. Leida raua erisoojus, kui'600 g rauda, jahtudes 80°
vorra, sulatab ira 60 g jaad. v &
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1417. 150 g sulamistemperatuuril inglistina valati kalori-
meetrisse, milles oli 300 g vett 120-sel temperatuuril. Milliseks
kujunes lopptemperatuur? v

1418. Kuidas kujutleme sulamise nihtust molekulaar-
kineetilise teooria seisukohast? Miks aine sulamise kestel ta
temperatuur ‘on jadv?

1419. Millise temperatuurini saab langetada rohu abil jii
sulamistemperatuuri? v

1420. Millisel temperatuuril lahustub samas veehulgas
rohkem keedusoola, kas 400 voi 700 juures? v

1421. 10 g vett on iilejahutatud —200-ni. Kui palju jaad
tekib vee kiilmumisel? v

1422. Kui palju peaks vett iilejahutama, et ta kiilmudes
tileni jaddks muutuks? v

1423. Kalorimeetrisse, milles oli 400 g piiritust algtem-
peratuuril 60°, visati jdatiikkk, mille temperatuur oli —109.
Segu temperatuur kujunes -100. Kui palju kaalus piiritusse
visatud jaatikk? v

1424. Kolm iihesuguse ruumalaga ning iihesuguse alg-
temperatuuriga (0°) keha — iiks tinast, teine rauast ja kolmas
vasest — soojendatakse seni, kui nad &dra sulavad. Millise
keha sulatamiseks tuleb kulutada koige rohkem ja millise
jaoks. koige vihem soojust?

1425. Raudkuul, jahtudes 8000-st 0°-ni, sulatas 349,8 kg
jadd. Maarata kuuli raadius lopptemperatuuril. v

1426. Millise temperatuurini tuleks kuumutada alumiiniu-
mist kuupi, et ta paigutatuna 00-sele jiile sulataks ruumala
poolest endaga vordse jadhulga? v

1427. 250 g vedelat tsinki jahtus sulamistemperatuuriit
15%-ni. Mitu g 100-st inglistina oleks voimalik 4ra sulatada
selle soojuse arvel, mis tsink kaotas? v
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1428. Mitu vagunitidit kivisiitt tuleks &ra poletada, et
kogu tekkinud soojuse arvel saaks dra sulatada viikese jarve
pinda katvat jaid temperatuuril 0°? Jirve pindala on 2,5 km?2,
jaa keskmine paksus 60 cm, iithe vaguni kandevoime 18 t. v

E

1429. Paigutada teeklaasi viljasttoodud lund. Asetada
lumme termomeeter (selleks kolbab tavaline vilistermomeeter)
ja jilgida lume temperatuuri tousu enne sulamist. Millist
temperatuuri niitab termomeeter sulamise kestel (sulava
lume ja vee segu puupilpaga ringi segada)? Millal algab eda-
sine temperatuuri tous? Mida tahendaks olukord, kui lume
sulamise kestel termomeeter niitaks —3° C?

§ 54. Aurustumine ja niiskus.

A

1430. Mida nimetatakse aurustumiseks ja mis on aur?

1431. Mis on kiillastatud ja mis on kiillastamata aur?

1432. Mida nimetatakse aurustumissoojuseks?

1433. Millest soltub kiillastatud auru rohk?

1434. Mida nimetame lendumiseks ehk sublimatsiooniks?

1435. Mida nimetame absoluutseks ja mida relatiivseks
niiskuseks?

1436. Mida nimetatakse kastepunktiks?

1437. Mis on hiigromeetrid ja milleks neid kasutatakse?

B

1438. Mis on vedeliktermomeetrite kapillaaris pealpool
vedelikku? Aga baromeetri nn. ,, Torricelli’ tithjuses”? v

1439. Tuua niiteid temperatuuri languse kohta aurustu-
misel.
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1440. Veega niisutatud kisi tundub palju jahedam kui
oliga mirjaks tehtud kisi. Mispirast?

1441. Miks tuul ,jahutab” inimese keha?

1442. Miks koer palava ilmaga lootsutades sirutab keele
suust?

1443. Suvel, ka koige kuumemal ajal, on lahtistes vee-
kogudes vesi tavaliselt jahedam kui iimbritsev ohk. Millega
seda seletada?

1444. Nimetada moningaid lenduvaid aineid.

1445. Misparast tuppa lahtiselt jietud naftaliini tottu
mone minuti parast on tunda naftaliini 16hna kogu toas? Kas
tuppa lahtiselt jdetud keedusool tekitab ka mingit ,soola
16hna’’? :

1446. Talvel kiilma katte viidud mirg pesu esialgu , kiil-
mub kangeks”. Mone pieva pirast aga on jii kadunud mng
pesu on kuiv. Millega seda seletada?

1447. Kuidas on voimalik kiillastamata auru muuta kiil-
lastatuks ja viimast omakorda veeldada?

1448. Millega seletub akende ,higistamine” jahedate
ilmade korral?

1449. Millal sama absoluutse niiskuse korral on relatiivne
niiskus suurem, kas suvel voi talvel? pieval voi 66sel?

t:. 1450. Mil viisii on voimalik toas relatiivset niiskust
«vahendada? v

1451. Mitu m® ruumi on voimalik kiillastada 200 juures
1 kg vee arvel? v

1452. Ohu relatiivne niiskus 200 juures on 60%. Kui palju
vett voib sellises olukorras aurustuda 1 m3 &hu kiillastumi-
seni? v

1453. Maiidrata relatiivne niiskus, kui 1 m3 Ghus 200 juu-
‘res on 10 g veeauru. v

1454. Toas, mille mooted on 42X 3,6X 35 m, on
170-sel temperatuuril relatiivne niiskus 60%. Kui suur on
absoluutne niiskus? Kui palju veeauru on selles toas? v
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1455. Ohu temperatuur ohtul oli 180 ja relatiivne niiskus
65%. Kui palju peab ohu temperatuur 66sel langema, et tekiks
kaste? v :

1456. Ohu temperatuur ohtul oli 15° ja relatiivne niiskus
70%. Oodsel langes temperatuur 40-ni. Kas tekkis kaste? Kui
~kaste tekkis, siis kui palju veeauru kondenseerus 1 km3 Ghu
kohta? v

1457. 16° juures on toa relatiivne niiskus 60%. Leida
kastepunkt ja veeauru rohk. v

1458. Maakera pinnalt tousevad soojenenud -6hu piist-
voolud, samal ajal laskuvad maapinnale ileval jahtunud ohu
voolud. Seejuures on allalaskuvate ohuvoolude kaal kogu
‘Maakera pinna kohta viiksem (igas sekundis tekib umbes
16 000 000-tonnine vahe). Millega seda seletada? v

C

1459. Ohus 220 juures olev niiskuse hulk suudaks kiillas-
tada seda ohku 120 juures. Leida relatiivne niiskus. v

1460. 18° juures on toaohu relatiivne niiskus 70%. Kui
suur on ta 20° juures? v

1461. Toaohu kastepunkt on 90. Miidrata veeauru hulk
selles toas, kui toa mooted on 6,2 5,56 3,6 m. Kui suur
on relatiivne niiskus, kui ohu temperatuur toas on 16°? v

1462. Toa mooted on 8 X6 X 4 m, ohu temperatuur
temas on 220, kastepunkt 13°. Kui palju veeauru vajatakse
toachu kiillastamiseks? v

1463. Auditooriumi, moodetega 20 X 15X 4 m, ohu
relatiivne niiskus 200 juures oli 70%. Leida, kui palju veeauru
kondenseerub selles toas temperatuuri langedes 80-ni. v

D

1464. Kirjeldada molekulaar-kineetilise teooria  seisu-
kohast vedeliku aurustumise ning auru kiillastumise protsessi.
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1465. Millest soltub mingi vedeliku aurustumise kiirus? v

1466. Kas Boyle-Mariotte’i ja Gay-Lussac'i, samuti ka
Charles’i seadus on kehtiv kiillastatud aurude kohta? v

1467. Kas aurustumissoojus soltub vedeliku temperatuu-
rist? Kuidas? v

1468. Kas kiillastatud auru rohk soltub ta ruumalast? v

1469. Kas kiillastamata auru rohk soltub ta ruumalast?
Aga temperatuurist? v :

1470. Tervishojuliselt  sobivaim niiskuse miar on
50—60%. Miks nn. niisketes ruumides (relatiivme niiskus
75—100%) ja kuivades ruumides (relatiivne niiskus 20—40%)
elamine on ebatervislik? v

1471. Vaatamata sellele, et suurem osa Maakera pinnast
on kaetud veega (~ 8§), atmosféir eiole kiillastatud veeauruga.
Miks?

1472. Maiirata 25° juures 1 m3 6hu mass normaalrohul
ja 80%-se relatiivse niiskuse korral. v

1473. 200-sel temperatuuril ja 60% relatiivse niiskuse
korral on churohk toas 766 mm Hg. Kuidas muutuks rohk, kui
muude tingimuste piisima jdides relatiivne niiskus kahaneks
40%-ni? v

E

1474. Mitu kg veeauru peaks olema teie eluruumis nor-
maalsel toatemperatuuril ning eeldusel, et relatiivne niiskus
tervishoiu seisukohast on normaalne?

§ 55. Keemine.

A

1475. Millised on vedeliku keemise vilised tunnused?
1476. Millised seaduspirasused ilmnevad keemisel?
1477. Mida nimetatakse vedeliku keemistemperatuuriks?
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1478. Mida nimetatakse vedeliku keemis- (aurumis-) soo-
juseks?

1479. Missuguste iihikutega moodetakse keemissoojust?

1480. Kui suur on vee keemissoojus?

1481. Kuidas soltub keemistemperatuur rohust? Aga kee-
missoojus?

1482. Mida nimetatakse veeldumiseks?

1483. Mida nimetatakse teatud aine kriitiliseks tempera-
tuuriks?

1484. Milline vahe on auru ja gaasi vahel?

B

1485. Miks lakkab keemine otsekohe, kui eemaldada tuli
keedunou alt?

1486. Miks keemise kestel keeva vedeliku temperatuur
ei touse?

1487. Kas on voimalik normaalrohul vett keema ajada
100°-se veeauruga? v :

1488. Millist virvi on veeaur?

1489. Missugune vesi muude samade tingimuste juures
hakkab varem keema, kas keetmata kaevuvesi voi virskeit
labikeedetud vesi? Miks? v

1490. = Millisel temperatuuril eetri auru rohk on
760 mm Hg?

1491. Kuidas kasutatakse veeauru suurt veeldumissoojust
nn. aurkeskkiitte puhul? ‘

1492. Kuidas saab veeldada gaase?

1493. Mil viisil on voimalik vett kuumutada iile 4000?
iile 1000?

1494. Kui palju soojust vajatakse 500 g vee drakeetmi-
seks keemistemperatuuril? v

1495. 400 g 100°-st veeauru veeldus keemistemperatuuril.
Kui ‘palju soojust vabanes? v
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1496. Kui palju soojust kulub selleks, et pangetiis (10 1)
vett, mille algtemperatuur on 159, keema ajada normaal-
rohul? v

C

1497. Aurukatla kiitmisel arvestatakse, et iga kg kivisiitt
annab keskmiselt 6,5 kg auru. Leida selle pohjal, mitu % siite
polemisel saadud soojusest ldheb kasutult kaotsi. v

1498. Kui palju soojust kulub, et 250 g —200-st jiid
auruks muuta 1000 juures? v

1499. Kui palju soojust kulub selleks, et 800 cm3 —150-st
jaad auruks muuta 1000 juures? v

1500. Mitu g 1000-st veeauru peab veelduma 600 g vees,
mille algtemperatuur on 200, et vee temperatuur touseks 400
vorra? v

1501. Kui korgele touseb 400 g 200-se vee temperatuur,
kui temas veeldub 15 g 100°-st veeauru? v

-1502. Mitu g jaad —12° juures sulatab dra 20 g 1000-st
veeauru? v

1503. Mitu g 1000-st veeauru kulub 2 kg —100-se jii
sulatamiseks? v :

1504. 300 g 100-sesse vette juhiti 15 g 1000-st veeaur::.
Leida segu temperatuur. v »

1505. Anumasse, kus oli 60 g jidd —300-sel temperatuu-
ril, juhiti 15 g 1000-st veeauru. Kui suur oli segu tempera-
tuur? v

1506. Anumasse, milles oli 40 g —100-st jaad, juhiti 10 g
1000-st veeauru. Kui suur oli segu lopptemperatuur? v

1507. Anumasse, kus oli jadd —100-sel temperatuuril,
juhiti 60 g 1000-st veeauru. Segu temperatuur kujunes 209,
Kui palju oli jaad? v :

1508. Anumasse, kus oli jaad —60-sel temperatuuril,
juhiti 10 g 1000-st veeauru. Segu temperatuur kujunes 200.
Kui palju oli jaad? v
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1509. 250 g vette temperatuuril 160 juhiti 12 g eetri auru
tema keemistemperatuuril. Lopptemperatuur kujunes 20,7°.
Kui suur on eetri keemissoojus? v

D

1510. Kirjeldada keemise kdiku molekulaar-kineetilise
teooria seisukohast.

1511. Kuidas saadakse naftast bensiini, kiitteoli, pet-
rooleumi jne.?

1512. Kas elavhobetermomeetreid saab ehitada tempera-
tuuride mootmiseks kuni 7000 C? v

1513. Anumasse, milles oli 100 g vett ja 20 g jddd, mole-
mad 00-sel temperatuuril, juhiti 10 g 1000-st veeauru. Kui
korge oli segu temperatuur? v

1514. Segusse, mis koosnes 5 kg jddst ja 10 kg veest,
molemad 0° juures, juhiti 100°-st veeauru. Lopptemperatuur
kujunes 75°. Kui palju veeauru juhiti segusse? v

1515. Mitu kg 100°-st veeauru peab juhtima 5 kg
—100-se jaa ja 3 kg 150-se vee segusse, et kogu segu lopp-
temperatuur oleks +900? v

1516. Anumasse, milles oli 250 g piiritust temperatuuril
—300, juhiti 5 g 1000-st veeauru. Kui suur oli segu tempera-
tuur? v

1517. Anumasse, milles oli 120 g piiritust temperatuuril
—200, juhiti 1000-st veeauru. Segu temperatuur kujunes 60°.
Kui palju veeauru kasutati? v

1518.. Kalorimeetrisse, milles oli 20 g piiritust algtempe-
ratuuriga —100, juhiti 100°-st veeauru. Segu temperatuur oli
400. Kui palju veeauru veeldus? v

1519. 2-kg tiikk niklit temperatuuril 8500 paigutati kalori-
meetrisse, kus oli 1,8 kg vett temperatuuril 200. Vesi soojenes
100°-ni ning osa temast kees dra. Leida, kui palju vett muu-
tus auruks. v
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1520. Segusse, mis koosnes 20 liitrist veest ja 10 kg
jaast, molemad 0°-sel temperatuuril, valati sula tina tema
sulamistemperatuuril. Kogu segu soojenes 1000-ni, kusjuures
200 g vett kees dra. Kui palju tina tuli votta? v

1521. Segusse, mis sisaldas 20 kg vett ja 10 kg jiid,
molemad 0°-sel temperatuuril, paigutati 1000°-ni kuumutatud
tikk rauda. Seetottu vee temperatuur tousis 100°-ni ning
180 g vett kees dra. Leida rauatiiki ruumala. v

1522. Piirituse keemissoojuse madramiseks juhiti 400 g
piirituse auru 780-sel temperatuuril vasest kalorimeetrisse
(massiga 1 kg), milles oli 1,2 kg 0°0-st vett. Lopptemperatuur
kujunes 66,50. Leida piirituse keemissoojus. v

SOO0JUS JA TOO.

§ 56. Gaasi ja auru too.

A

1523. Mida nimetatakse soojuse mehaaniliseks ekvivalen-
diks ja kui suur ta on? ,

1524. Mida moistetakse soojusmasinate kasuteguri all?

1525. Kui suur on neljataktilise plahvatusmootori kesk-
mine kasutegur? Aga diiselmootori?

1526. Mispdrast ei ole vodimalik soojust tdies ulatuses
muundada mehaaniliseks t6oks?

B

1527. Miks ohk paisudes jahtub? v

1528. Viljendada soojuse mehaaniline ekvivalent dZau-
lide kaudu. v

1529. Viljendada 1 kWh kilokalorites. v

1530. Viljendada 100 cal/min vattides. v
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1531. Viljendada 1 cal/sek kGm/min-tes. v

1632. Viljendada 1 hj. cal/sek-tes. v

1533. Mitme kaloriga on ekvivalentne 5§ kGm t66d? v’

15634. Mitu kGm t66d tuleb teha, et temaga ekvivalentse
soojuse hulga abil saaks soojendada iihe klaasitdie (250 cms3)
vett 00-st keemiseni? v

C

1535. Tiku puiduosa kaalub 140 mG ja tema polemise
kestus on umbes 35 sekundit. Kui suur on poleva tiku kesk-
mine voimsus vattides? Vorrelda seda voimsust tavaliste toa
valgustamiseks kasutatavate hooglampide vGimsustega. v

1536. Narva kose voimsus on ~ 75000 hj. Kui suure
igapdevase polevkivitoodanguga kaevandus on temaga sama-
vaarne? v

1537. Kui korgele on voimalik tosta 3 liitrit vett selle
soojuse arvel, mida ta kaotab jahtudes 1000-st 00-ni, eeldusel,
et vabanevast soojusest muundub t66ks 25%? v

1538. Mitme kraadi vorra voiks tousta liitri vee tempera-
tuur hoo arvel, mis on kehal massiga 1 kg, kui ta liigub Kii-
rusega 500 m/sek? v

1539. Kui suur peaks olema 00-se jaatiiki kiirus, et ta
akki seisma jidides oma hoo arvel dra sulaks? v

1540. 30-tonnine meteoor langeb Piikesele kiirusega
100 km/sek. Kui palju soojust vabaneb seejuures? v

1541. Parimad aurumasinad tarvitavad 1 hj. kohta tun-
nis 3000 kcal soojust. Kui suure kasuteguriga nad téotavad? v

1542, Newcomen’i aurumasin tarvitas tunnis 1 hj. kohta
16 kg kivisiitt. Watt’i masinas kulus selleks 4 kg, kuna kaas-
aja aurumasinates siitekulu 1 hj. kohta tunnis on veidi iile
0,5 kg. Leida nende andmete pohjal Newcomen’i, Watt’i ja
praeguste aurumasinate kasutegurid. v
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1543. Maidrata vintpiissi kasutegur, arvesse vottes, et
kuuli mass on 9,6 g, algkiirus 800 m/sek; piissirohu laengu
mass on 3,2 g ja ta kiittevdartus 900 kcal/kg. v

1544. 40%-se kasuteguriga priimusel sulatatakse 2 kg
00-st jaad ning tekkinud vesi soojendatakse 100°-ni. Kui palju
petrooleumi tuleb selleks kulutada? v

1545. Vedur, mille voimsus on 450 hj. ja kasutegur 8%,
veab rongi. Kui suur on kiviséekulu tunnis? v

1546. Plahvatusmootor (kasutegur 25%) kulutab 20 kg
bensiini tunnis. Maarata mootori voimsus. v

1547. 25%-se kasuteguriga plahvatusmootori voimsus on
8 hj. Kui suur on selle mootori bensiinikulu tunnis? v

1548. 150 hj. voimsusega diiselmootori kasutegur on 32%.
Miirata selle mootori naftakulu tunnis. v

1549. Kui palju naftat tuleb kulutada ookeanilaeva soidul
6 oopdeva kestel, kui laeva mootorite voimsus on 50 000 hj.
ja kasutegur 30%? v

1550. Mitu hj. on 1 m2 maapinnale langevate paikese-
kiirte voimsus (vt. iil. 1386)? v

D

1551. Millel pohjeneb auruturbiini tegevus ja ehitus?

1552. Mispdrast plahvatusmootorid on suurema kasu-
teguriga kui aurumasinad?

1553. Mitme kraadi vorra soojeneks 10 kg vasetiikk, kui
ta langeb 1 km korguselt maapinnale, eeldusel, et langemise
kineetiline energia muundub kogu ulatuses soojuseks ja jaib
koik vasesse? v

1554. Tinakuul langeb klassi laest (4 m) porandale. Kui
palju touseb kuuli temperatuur, kui 50% tekkinud soojusest
jaab kuulisse? v

1555. Raudvasar, mille mass on 1,2 kg, soojenes
2-minutilise to6tamise jooksul 30° vorra. Eeldades, et t66 juu-
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res tekkivast soojusest vasar saab 40%, mairata kogu tehtud
toohulk ja tootaja voimsus. v

1556. Kui palju kivisiitt tuleb poletada, et dra sulatada
3 t rauda, mille algtemperatuur on 109, eeldusel, et 20% pole-
misel tekkivast soojusest saab dra kasutada? v

1557. Maiirata korgahju kasutegur, milles 7 tonni malmi
sulatamiseks kulutati 1,1 tonni kivisiitt. Malmi algtempera-
tuur oli 00. v

1558. Priimus, mille kasutegur on 40%, poletab 10 minu-
tiga 20 g petrooleumi. Madirata, kui palju aega kulub 2 kg
vee soojendamiseks 159-1t 100°-ni ning 50 g vee drakeetmi-
seks 1000 juures. Leida priimuse kasulik voimsus. v

1559. Vaskkastrul veega, algtemperatuuril 200, soojenda-
takse priimusel keemiseni. Kastrul kaalub 2,5 kg ja temas olev
vesi 6 kg. Priimuse kasutegur on 40%. Leida, kui palju petroo-
leumi kulub selleks, ja priimuse kasulik voimsus, kui soojen-
damine kestis 25 min. Kastruli soojendamine arvata priimuse
kasuliku t66 hulka. v

1560. Aurumasinat kasuteguriga 11% kasutatakse vee
ilespumpamiseks kaevandusest. 6 tunni kestel suudab see
masin pumbata 400 tonni vett 50 m korgusele. Mairata auru-
masina kasulik voimsus ja mainitud aja kestel kulutatud kivi-
soe hulk. v

1561. Kui palju kivisiitt tarvitab rong Tallinnast Tartuni
soitmiseks, kui veduri keskmine voimsus on 450 hj. ja soit
kestab 6 tundi, kusjuures vedur muundab mehaaniliseks tooks
8% siite polemisel tekkinud soojusest? Mitu korda enam polev-
kivi tuleks kivisde asemel poletada? v

1562. Automootori keskmine voimsus on 25 hj. ja kasu-
tegur 18%. Kui suur on bensiinikulu autosoidul Tartust
Tallinna (204 km mooda maanteed) keskmise kiirusega
40 km/h? v
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1563. Lennuki mootori voimsus on 1200 hj. ja kasutegur
30%. Kui suur on bensiinikulu lennul Leningradist Moskva
(650 km) kiirusega 200 km/h? v

1564. Vedur veab kaubarongi keskmise kiirusega 25 km/h
ning keskmise voimsusega 600 hj., kusjuures ta kasutegur
on 8%. Veduri tendris on séetagavara 6 tonni. Leida, kui
pikaks teeks jatkub soetagavarast. v

1565. 120 km pikkusel automatkal, mida teostati kesk-
mise kiirusega 40 km/h, kulutati 25 kg bensiini. Mdiéirata
mootori keskmine voimsus sel matkal, kui ta kasutegur oli
24%.

1566 NSV Liidu rahva'majanduse taastamlse ja arenda-
mise viie aasta plaani kohaselt toodetakse 1950. aastal NSV
Liidus 250 000 000 tonni kivisiitt. Oletades, et pool sellest
toodangust kasutatakse iihe aasta kestel 10%-se keskmise
kasuteguriga joumasinate kiitteks, arvutada NSV Liidu soe-
kiittemasinate keskmine kasulik voimsus. v

1567. NSV Liidu rahvamajanduse taastamise ja arenda-
mise viie aasta plaani kohaselt toodetakse 1950. aastal NSV
Liidus 900 000 tonni siinteetilist bensiini. Kui suure keskmise
kasuliku voimsuse annavad 25%-se kasuteguriga mootorid,
kui kogu see kiitteaine Kasutatakse aasta jooksul dra? v
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IV. Tabeleid.

1. Uldandmeid.

29
7w = 3,14159 zT“ 3 @® =9,8696.
1 radiaan = 57°17'44",8 = 570°,2958.
Maa ekvaatori raadius = 6378 km.

,» keskmine i =R 3
Piikese raadius = 696 000 km — 109 Maa ekv. raad.
Kuu el S TTE0 ko = . Q.97 - M3da eky. taad.

Maa keskmine kaugus Péikesest 149 500 000 km.
» » »  Kuust 384400 km = 60,27 Maa ekv. raad.

Maa keskmine tihedus =5,5 g/cm?®.

Piikese ,, = -3 B SR
Kuu - & F— % f e
Tallinna geograafiline laius 59°26".
Tartu 5 27 DB923",

Raskuskiirendus g ekvaatoril 978,030 cm/sek?2.
3 ,» poolusel 983216
31 ,, Tallinnas 981,854

,,» Tartus 981,790 ,,

”»

2. Erikaale (G/cm3).

Metallid.
Rlomiiedom . L 0 oaens 20 Pregks
BIEhes 5 e e 196 Raud jateras
R e s e 19,35 - Ting  (ihblistina)
LD R e e R e N e [ £
PRt s e he - Vilpenask ATE i s g ke
BRIy tseatinn) -~ 2ok G ek sl 8 N o Ll e Dl

10*

88
7,8
73
5
8,5
8,9
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Vedelikud.

Bensiih s LAl ax a0 Petrooleum Gy R T ST
Heters (5C) et =i 01 d P o 8 i e R st Sl
Ylavhobe (02C) 7 . o5 186 Piititis (18%6) i o a0t
Gintsertn:  (160C) 7. s T 06 e VeSO €) an i sy a e ke
Merevesi b 1,03 Vadvelhape = = e B0 G Sl iR

Gaasid (0° ja 760 mm Hg).

Hapnilt s Cos 0y i 5 07 - +000143 Valgustusgaas . . . . 0,0006
Eammastilc: = 07 L04000510,00125 Veesinik © v U o HDI0UU0ERS
Stsihappegaas .- ... i« 0001965 < wOhk. i vl 250500 50,001293

Mitmesugused ained.

Betoon . . . . . . 1,8—245 Liiv, kuiv peenike . . 1,40—1,65
Graniit . . . . . . 251—3,05 Liiv, niiske peenike . . 1,90—2,05
RAgET R be T T Lilvakivl =00 e T 20
Kartul . . . . . . . 106—I1,13 Lubjakivi b et e a2 4G R
VLT CTT W R ) ) S B Martior o n T RO
Kiyisvol 7. >0 ve it ar 298941 Pyt -chuktiv- - .. -~ 054
Klags(akna) s .- - 2496 (ST o) e s B e |
Sonk iy SR e i goko) Telliskiviis il o 2 R A0
ROl o0 Sl e DO Turvas vos e s g Sl G
LT T R S G NI o b b S ROt

3. Joonpaisumise koefitsiendid.

Aine, ‘ a Aine «
Alumiinium . . . . .| 0,0000244 Osmium '+ 5ut T ol 0:0000068
i G R e 0,0000125 Plaatina. . .. . ... ] 00000002
Hobee- oLk « .| 0,0000195 Portselan: .5 o . | 0,0000050
Inglistiga o0 i 0,0000225 Ratbesas o 0 e ilon, 0,0000111
Iavaar s aa So i) 0100000084 JISeatinas . i a0 0,0000293
L L R e B A 0,0000507 ERREIRT L o 0 ik 0,0000065
T AR R e 0,0000831 eraRy e s 0,0000112
Mans o . « .| 0,0000091 Tselliglold . o Ty . | 0,0000742
Kroomnikkel . . . .| 0,0000123 {1 SRR G RN 0,0000292
0T e A T 0,0000143 Naha O 0,00152
Kvarts (sulatatud) . .| 0,00000004 [Valgevask . . . . . 0,0000198
T O R e T e 0,0000117 WBBIE. . ok 0,0000171
Naagteiom - .0 . .| 0,0000722 VAsIRGt 7 T T . .| 0,0000134
kel 0,0000151 eI S e ey ) 0,0000045
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4. Vedelikkude ruumpaisumise koefitsiendid.

Ailne y Aine Y
R D RS 0,00138 Petrooletin 25 v o5 1 0,00095
OB O T 0,00111 Pintas i nra st 0,00104
eleps s oo o 0,00166 Siisihappegaas (veel-

EIRVROBE i o0 0,00018 datud olekus) . . .| 0,015

Gtdeerine . s 0,00051 Tarpentiin o o8 0,00097

Limmastikhape 0,00091 TolHool 1L i et v s} 000110

S niEy ) SR e 0,00072 Vesi (180 juures) . . .| 0,00018

T R SR 0,00090 Vagvelbape & .-« o5 0,00055
5. Erisoojuste tabel.

Aine ]c cal/g-kraadl Aine c cal/g-kraad
Alangitninm oo . 0,212 Nagizhion o hhe vt o e 0,297
LT R ke T e 0,05 Nikkel ohdalne sned 0,108
i o1 A A 0,38 Petroolenm . & v 0,51
o TN RS 0,53 PHIeuS. Sy ondle 0,58
DT T SR R 0,033 Pragtng . Lodis . LTS 0,032
ROlRIserin 5 o e U 0,50 Raud (ja malm) . . . 0,110
TR e s 0,056 Seafing S e 0,031
Dilsling . 0 200 0,055 Feemgnt s 0,12
0 e SIS G R G 0,502 Telligkivi +i ol s i 0,2
BCaalinn o 0,190 Psitple oot Solas Gie, 0,094
L SR R e 0,312 Taepentiit 0 o 0,51
Iiaas o0 ot o0 0,170 Malgevask® ... oo 0,092
L e R R S 0,032 VSR E T o e 0,093
NS RO e 0,184 VeETUr: oot L 0,46
e AR e S e 0,23 Vot e e 0,034
RO s 0,216
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6. Sulamistemperatuurid ja sulamissoo jused.

Sulamis- | Sulamis- Sulamis- | Sulamis-
Aine tempera- | soojus Aine tempera- | soojus

tuur °C | cal/g tuur °C cal/g
Alumiinium . . 657 92 PHOtuR . S =180 25,8
Broom —7,3 16,2 Plagtina~'«. 71 1768 27
Beters v, & —132 23,5 | Raud (puhas) 1528 49
Elavhobe . —39 2,8 < ISeatina: . - b 327 6,3
Fiobe it 961 24 Tantaal:: . . . 2800 —_
Inglistina . . . 232 188 A Tsink. . 055 419 26,6
Iriidium . . . 2350 — Vil s o 83—64 | 42,9
L R A SR 0 80 Nk e 1083 42
Kaalium 62,5 — Volfram 3380 —
T [ 1063 16 Vidvel 113 9,4
Kvarts 1600 — Argon . —189 6,7
i e, 1165 33 Hapnik . . . .| —219 3,3
Naatrium 97,6 27,5 | Lammastik —210,5 6,1
Nikkel 1451 65 Neoon . —249 —
Osmium 2700 — Vesinilc . . . o]  —=257,31" 140
Parafiin . 50—55 S,

7. Keemistemperatuurid ja keemissoojused.
Keemis- | Keemis- Keemis- | Keemis-
Adn e tempera- | soojus Aine tempera- | soojus

tuur °C | cal/g tuur °C | cal/g
Alumiinium . . 1800 - Lammastik . .| —196 48
Bensiin:. . . .190—110 92,9 Nikkel 3075 -
Broom X 80,5 94,5 |Petrooleum . . |110—120 7S
ERlpe 35 85 Piigitus:. 5 s 78 216
Elavhobe . . . 357 69 Plagting ... % 3800 -
Hapnik . . —183 51 Reud e 2o 2500 —
Heelium —268,9 95,5 Seatina . 1525 220
HoBR o 1155 ol 1T TR 906 436
Inglistina 2275 621 Nk 2310 1110
KIOBr s ., ot —34,7 62 Mest vy 100 539
S 2210 — Vesinik .' . ", —252,8 109,5




8. Kiittevaartused.

X itde Kiittevaartus (G Kiittevadirtus
kcal/kg kcal/kg
nEstlleen -0 13000 Puu (kuusk), dhukuiv 3200
T R SRR s 11000 , (mind), A 3300
Kivisiisi (antratsiit) . . 10500 » (tamm), 2 - 3300
3 (pruun) . . . 3700 Puusiisi (poledes
OIS s ovin i ey 9700 COi-ks) o< 8100
Nafta (Bakuu) . . . .| 11460 »  (poledes
» (Ameerika) 10500 CO-ks) 2430
Petrgoleum .-, . . 11000 Polevkivi (159 niiskust) 3350
5131 gt e U e 6360 Biissirebl o GG 8 700—900
Puu (haab), ohukuiv . 3100 Turvas (25% niiskust) 3280
» (kask), > 3200 Valgustusgaas . . . 10000
' Vesinik (veeks poledes)] 34000

151



V. Vastuseid.

I. SISSEJUHATUS.

8.1

2. Meeter.

3. Tuhandik, sajandik, tuhandik.

7. Vahend, millega antakse
mooduiihiku - suurus teatud tédpsu-
sega, nditeks algmeeter.

13. 1,28 valgussek.; 498 val-
gussek. ~

14. 1,8.102cm; 1,08 - 1014 cm;
9,46 - 1017 cm.

15. 47,3 .

16. 0,21 mm; 0,18 mm.

17. Rukkikors, ~ 52000 korda.

18. 206 250 km.

19. 81-.10% km;' 202,56 mer.
pikkust.

20. 0,2288 mm; 4,5 juukse-

karva jamedust.

Pikkus.

21 Ar="10=8 rém; 1 X3
=1 em

22 1,563+108,

23, T1:2.-1034 g 2471018
lainepikkust.

24, .3.57-107. :

25. 1 jard =0,9144 m;
182,88 m.

26. 1094 jardi; 3281 jalga.

27. 39,37 tolli.

28. 1miil=1,609 km;
=0,621 miili.

29. 64,6 miili.

30. 1 miil

31. 1582 m.

P =

§ 2. Pind- ja ruumala.

37. Ruutu, sest ruuduga on
lihtne pinda tihedalt (ilma vahedeta)
katta.

41. Pole selleks vajadust, sest
need iihikud on midratud pikkus-
ithikute abil.

50. 1,4km?2; 140 ha; 378 vaka-
maad.

51. 9840 km?; 23%.
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52. 76 sammu, kui sammu
pikkus on 80 cm.

83,7 103" km:

54. 999,9731; saame 0,001 dm®
vihem.

55. 1 ml on 0,000027 cm?®
vorra suurem kui 1 cm3.

56. 3,6 mm.

57. 28000 m?; 10000 ms3.



58. 4x-63712-10% m?2; 64. Kui pikkus on 172 cm,

47-63713-10° m?. kaal 67 kG,  siis keha pindala on
59. 570-10® m3. 1,8 m% g
60. 2325.108 m% ~30 cm. 85. 28300 em®.
% 533 . 100 Yool 66. 2,6 gall, 0,22 gall,
6F.-:23;3 km?®; 3. onni. o9 gall,
62. 13947 koormat. 67. 4,546 kG.
63. 59,4 1. 68. 2,8 m3.

§ 3. Mass. Tihedus.

83. 2.10, 96. 9,2 mm.

85. 2,7. g/cms. 97. 63,6 m.

86. 21,5 g/cm?. 98. 29,85.-10—24 g.

87. 2,1 g/cm3. 99. 4x - 63713 .109-109%-1,41 t.
88. 2 kg. 100. Kulda 35,1 g, hobadat
89. 360 G. 64,9 g.

90. 319 g. 101. 1 kg =220462 naela ja
91. 68 korda. 1 nael =453,6 g.

92. 14 p. 102. 16,387 g.

93. 5607000 m3; 5,6 m. 103. 907,2 kg.

94. 0,18 km3.

95. -104 Kkivi.

§ 4. Raskus. Erikaal.

119. 2,24 G/cms. 129. 20 cmd.
120. 1,03 G/cm3. 130. 167 dm?.
121. Keha kaalu puhul 60 kG: 131. 626200 km; 15,7 korda.

78 G ja 46 m3. 133. 65,14 kG.
122. Ohk 281 kG, petrooleum 134. 0,4 mm.

200 kG. 135. 0,51 dm?2.
123. 226 kG. 136. 3,34 kG.
124. Ants 81,6 kG, aan 137. 735 g.

80 kG. 138. 3,64 mm:
125. 15 koormat. 139.. 1,5 1
126. 48 koormat. 140. 0,29 mm.
127. 560 koormat. 141. 0,3 cm.
128.- 3 1
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§ 5. Aeg.

149. 31,6-10°% sek.

153. 329 a.

151. Vesikellade kasutamise 154. 1 sek.; 10° aastat.
ajast. 155. 19-10° a.

152. 200 korda. 156. 0,625 sek.

§ 6. Nurk.

160. cm®O. 168. 57,3 m; 3,4 km:

16, 19200174 - 1d; led= 169. 0,785 “em;: 1257 oo
== BTY3, 226 cm. ;

163. 1,046 rd. 170. 2,09 rd.

166: 2.5 rd. 171 834 vd.

167. 60 cm; 1,046 cm.

§ 7. Pohiiihikud.
174. Otstarbekohasusest. 180. Mooduiihiku nimetus
176. Viimases neist on massi koosneb pohisuuruste {ihikute

asemel pohisuurusena voetud tung
(kG).

177. Sama mis CGS-siisteem.

178. Asetades valemis esine-
vate suuruste asemele nende moo-
duiihikute nimetused, saame valemi
molemal poolel sama avaldise.

179. Avaldis, millest nahtub,
kuidas see suurus oleneb pohisuu-
rustest.

nimetustest, kuna dimensioon on
olenevus pohisuurustest.

181. Nihtub, sest seos pohi-
suuruste vahel on sama mis pohi-
iihikutegi vahel. :

182. Voib, niditeks cm/sek ja
m/sek voi g/cm® ja kg/m® ning
mass g-des ja massi tehnilistes
ithikutes. ’

II. MEHAANIKA.

§ 8. Uhntlane liikumine. Kiirus.

197. Jilgides telegraafitulpade
moddumist voi rataste naksumist
roobaste jatkukohtadel, kas need
toimuvad vordsete ajavahemikkude
jérel. L

200. Ei ole, sest
moiste sisaldab isegi aja

202. 1,5 m/sek;

203. 1000 Kivi.

,,solme”
tundides.
150 cm/sek.
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204. 10 sek.
205. 55,56 km/h;
206. 203,72 km/h;

15,43 m/sek.

56,59 m/sek.
207. 269,98 sdlme.
208. 33,3 m/sek; 64,79 solme.
209. 500,1 sek.
210. - 463 m/sek.

211. 851,24 km/h.



§ 9. Ebaiihtlane liikumine. Keskmine kiirus.

293, 375 mm/E 230. 1000 korda.
224, 1,8 m/sek; 77,760 km. 231. 34,9 km.
225. 6 km/h; 1,67 m/sek. 232. 36,1 tundi.
226. 33,1 km/h. 233. 12,5 m/sek; 45 km/h.
227. 166,35 km/h. 234.: 32 cm.
228. 259,2 km. 235. 34,3 km/h.
229. 24 000 sammu. 236. 9,4 km/h.
§ 10. Liikumiste ja kiiruste liitmine ning lahutamine. Vektorid.
248. Ei maéra. 262. 1,8 m/sek; 36,7 sek.; kul-
249. Ei tea. gevalt.
252. Kui suundade-vaheline 263. 300 m.
nurk on: 120°; 180°; 00. 264. 30,7 m/sek.
253. Liikumise algpunktist 265. 20,1 m/sek; 12 m/sek.
16pp-punkti. 266. 10 m/sek.
254. 27,8 m/sek. 267. 51,4 m/sek.
257. Keskoosel suurem  kui 268. 56 sek.; ~3 km.

pdeval kahekordse Maa poo6rlemi-
sest tekkinud joonkiiruse vorra.
Ekvaatoril 2-463 m/sek, Tallinnas
ligi pool vdhem.

258. 14,4 km/h; 0.

259. 1 m/sek.

260. 25 m/sek;, 15,8 m/sek;
25,8 m/sek.

261. 3,2 m/sek.

§ 11.

292, —5 m/sek2.
293. 6 m/sek2.

294. Uhtlaselt kiirenev, Kii-

rendusega 10 m/sek?; 5, 15...
m/sek.

295. 6,4.10° m/sek?; 4,8.10%
m/sek? 3,2-10° m/sek? 1,6- 10°
m/sek?; 4-10° m/sek?. Kiiruse

suurenedes kiirendus véheneb.

269.. Niisama palju — 160 sek.;
90 m; voolu kiirus ei mojuta tule-
must.

270. 600 m; ei olene.

271. Jérvelt varem, ~ 3,4 min.

273. 1000 m/sek; 825 m/sek;
600 m/sek; 1000 m/sek;
1150 m/sek; 850 m/sek.

Uhtlaselt kiirenev ja iihtlaselt aeglustuv sirgliikumine. Kiirendus.

296. 1200 km/h2;
333,3 m/min2; 5,55 m/sek?;
gal'i.
297.
298.

555

3 gal’i.

10 gal'i; 405 m.

299. —24 m/sek?; 30 m.
300.  m/sek?; 50 m.

301. 12 m/sek; 24 m/sek.
302. 18 m/sek; 27 m.

£
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303. v=V 2as. 307. 6,3 m/sek.

306. 2,25.10° m/sek?; ) 308. —2500 m/min%; 400 m.
1,33.10— sek. ~ ' 309. 5 sek. .

§ 12. Poordliikumine. Joon- ja nurkkiirus.

321. 143§ tiir/min. 2n

. 120" rd/h;: = td/h:

322. 15,7 rd/sek; 18,84 m/sek. Py 24 /

323. 157 rd/sek; 15,7 m/sek. 327. v=Ro.

324. 4 m/sek; 0 m/sek; 328. Leidub, nimelt ratta poia-
2 m/sek; 6,67 rd/sek. osa, mis ulatub allapoole rd6pa

o ¥ : toetuspinnast.

-l el 320. 36 tiir/sek.

§ 13. Uhtlane ringliikumine.

341. 17,28 m/sek2. 344. 5 m/sek; 136,5 tiir/min;

342. 0,27 cm/sek2. 71,4 m/sek2.

343. 52,3 m/sek; 27350 345. 785 rd/sek; 2,3-10%
m/sek?2, cm/sek2.

§ 14. Inerts. Tung ja selle mootmine.

367. Esimesel juhul mojub 381. Teiselt esimesega kor-
tung otse ldbi ruumi, teisel juhul vuti ja sama kiirusega liikuvalt
aineliste vahendite (molekulaartun- rongilt. 5
gide) kaudu. 382. Otse lennuki all.

375. Pole harjunud tagurpidi 383. On, kui kuul liigub lennu-
liikuma, seepdrast on kasulikum suunas enam-vihem lennuki kiiru-

maha hiipata liikumissuunas.

376. Siis on keha kiirus maa-
pinna suhtes koige viiksem ja
ndgu liikumissuunas.

377. Et kala inertsi iiletamine
toimuks aeglaselt ja Ongenddr ei
katkeks voi kala konksu otsast ei

sega.
385. Kiirusega 72 km/h.
386. Vastassuunas, sest siis on
kiirus maapinna suhtes koige viik-
sem. Tegelikult mitte rakendatav.
387. a) Kiiruse vihenemisel;
b) kiiruse suurenemisel; c) pddrdel
vasakule; d) poordel paremale.

§ 15. Seos tungi, magssi ja kiirenduse vahel.

vabaneks.
402. 500 dn.
403. 749 G.
404. 0,102 kG.
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405. 40,8 kG.
406. 30 g.
407. 70 g.



408. 0,5 mtii.
409. 15 cm/sek2.
410. 280,3 cm/sek2.

411. 19,6 m/sek2.

412. 1,6 cm/sek2.

413. 0,981 cm/sek2.

414. Kiirendus praktiliselt null.
415. Viiksemat massi on ker-

gem juhtida ja pidurdada.
416. 4,1 G.
§ 16. Moju
432. Ei saa, sest mootori

reaktsioon mojub paadisse vastas-
suunas. &
433. Vee (Chu) inerts.
434. Hoolaua elastsustungid
soodustavad hiipet.

417. 0,625 mtii.
419. Ei midagi.
420. Kiiruse suurenedes suu-

reneb ka ohutakistus.

421. 10° dn; 102 G; 0,102 kG.

422,108 dm - 202~102 - G
102 kG; 10® njuutonit.

423. Ei ole, sest sama massi,
nditeks 1 g, liikuma panev tung
on enam-vdhem sama.

ja vastumoju.

435. Roobaste reaktsioon vagu-
nisse rongi katkemiskohas mojub
vastassuunas veduri liikumisele.

436. 5 kG.

437. 8 kG.

439. Ei joua.

§ 17. Liikumine raskustungi mojul.

447. 0,665 gali ja 0,335 gal'i.
Esimesel.

448. Kaugusest Maa raskus-
punktist ja geograafilisest laiusest.

449. 5170 dn.

450. Kergetel kehadel on suh-
teliselt suurem pind (frontlGige),
millest oleneb Ghu takistus.

451. Kaal niditab Maa tombe
ja teiste kehasse mojuvate tungide
(nditeks iilesliikke) resultanti.

453. Noole massist, lennunur-
gast, vibu pingsusest, noole kujust
jne.

454. 9,8 m/sek;
98 m/sek.

455. 44,1 m/sek; 93,2 m/sek.

49 m/sek;

456. 6,16 m/sek; 0,65 sek.
457. 34,43 m/sek; 19,7 m/sek.

458. 0,45 sek.; 1,01 sek;
1,43 sek.; 4,5 sek.

459. 0,4 sek. .

460. 4,9 m; 490 m.

461. 19,6 m.

462. 5,1 m; 1,02 sek.

463. 78,1 m.

464. 54 m/sek.

465. 2241 m.

466. 9,8 m/sek; 14,7 m.

467. 44,1 m; 294 m/sek;
22 m/sek.

468. 24,8 m/sek.
469. 10,2 sek.; 1019 m.
470. 143 m.
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§ 18. Kesktombe- ja kesktouketung.

471. Tung, mille suund ei iihti
liikumise suunaga.

49¢. 9 korda.

491. 11922,

492. 3823 T.

493. 4,87 m/sek; 2,9 kG.

494. 0,68.

495. 7 m/sek.

496.
497.
498.
499.
500.
501.
renedes

36 000 km.

~ 8 km/sek.

Korguselt 3 R.

200 G.

4 kG.

Spiraal, sest kiiruse suu-
raadius suureneb.

§ 19. Gravitatsioon.

509.
suurem.

510. Maa ja Kuu tiirlevad
iimber nende iihise raskuskeskme.

511. Raskustung on vordeline
massiga.

512. Ei, sest raskuskiirendus
pole konstantne.

513. ~1 dn.

514. 1,65-10—5 ,/sek?.

515. 3,87 kg.

Viimasel juhul 2 korda

§ 20. Liikumishulk ja tungi

526. Vektor, kui vektori (kii-

ruse) korrutis skaalariga.
g-cm, - mtii-m

- sek sek

536. 3 kG.

537. 800 dn.

538. 3,4-10° dn.

539. 1,78 m/sek.

§ 21.

g.cmZ
sek?

546. dn.-cm ja

547. kG-m ja mkG.

549. Uletab takistusi
rendab kiirust.

ja suu-
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516.
517.
518.
519.
520.
521.

522.

523.
524,

~03 G.

1,8 mG.

1,5 G

~ 50 mG.

279 g; 0,17 g.
6,4 cm; 10,7 m.
68-10—31 dn-cm?,

g
38400 km Kuu tsentrist.
981,82 ja 981,74.

impulss.
540, 1,1 K& M :
sek
(541 29 m/sek; 0,044 kGm;
4,4 kGm/sek.
542. 7,68 kg-m; 1,7 m/sek;
sek

70 m.
543. 7,14 m/sek.

Too.

552. Hoordumise
tuse iiletamine ning
tostmine iga sammu puhul.

5563. Nidhtamatud liikumised ja
musklite pingutus, mis nduab suu-
remat ainevahetust.

ja ohutakis-
raskuspunkti



557. Korrutise suurus ei olene 566. 0,4 ergi.

tegurite jérjekorrast. 567. 980 ergi.
559. 98-10°% ergi. 568. 280 kGm.
560. 0,981 ergi; 98,1 ergi. 569. 7-10° ‘ergi; 72 :kGm;
561. 9,8 J; 0,102 kGm. 700.3;-0,7 1l :
562. 150-10% ergi; 1,63 kGm; 570. ~5 my.
0,015 kJ. 571. 709 kGm.
563. 490-10° ergi; 49 J; 572. Dzaul.
0,05 kJ. 573. 102 kGm.
564. 60 kGm. 574. 866 kGm.
565. ~ 1 erg.
§ 22. HOOordumine.
; 578. Ei esine. Viiksemgi tung 603. 120 ' G;. 04,
paneb lootsiku vees liikkuma, kuigi 604. 1,9 kG.
aeglaselt. ! 605. Ei olene.
583. Nimeta arv. 606. 2,9 m/sek?; kui F=
599. Liikumistakistuste suuren- =257 kG.
damises, nditeks veeremise asen- 607. ~2 m.
damine liugumisega. 608. 4 m.
601. 25 kG. 609. 7,5 m/sek; ~ 13 sek.
602. 2 B
' § 23c Voimsus.
613. Umbes 0,5 HJ. 625. 0,57 erg/sek.
615. MKS-siisteemi. 626. 0,8 HJ; 589 W.
616. MTS-siisteemi. 627. 0,4 kWh; 6 kop.
618. Voimsus on tungi ja selle 628. 3,3-10° toolist.
rakenduspunkti edasiliikumise  kii- 629. 218-10° tdolist.
ruse korrutis. 630. 1,6 kWh.
821 HI =736 Wi 1" kW= 631. 94 kG.
= 196 &3 632. 500 kG.
622. 102 kGm/sek. 633. 600 HJ.
623. 1 Wsek=1 J; 1 kWh= 634. ~1 W; 8640 kGm;
=3,6°10%J; 1 HIh =495000 kGm. {0,6_kop.. .. :
624, 2.10—* vatti. 635, 12 HI

§ 24. Kineetiline ja potentsiaalne energia.

653. 25-.10° ergi. 656. 3 korda suurem inimese
654. 91,7 kGm. hoost.
655. 326 kGm; 6,5 m. 657. 172496 kGm; 278 m.
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658.
kGm.

659.
660.
661.
662.

U

kWh.

663.
664.

§ 25. Tungide liitmine ja lahutamine rodpkiiliku reegli pohjal.

675.
676. Geomeetriliseks liitmiseks.
683. Kulub takistuste tasakaa-

~45-10% kGm;

a3
32,4-10% kWh.
~2-1011 kJ.

1,4-10*° kWh; 2-107

300 kGm.
36 kGm.

Algebraliselt.

lustamiseks.

684.

Komponentide

vahest kuni nende summani.

703.
704.
710.
711.
T12:
713.
714.
715.
716.

731.
732.

kohal.

740. Piisivus. Veeremisel tuleb
raskuspunkti tostmiseks teha todd.

741.
742. 4683 km Maa tsentrist.
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suuruste

665.
666.
667.
668.
669.
670.
671.
672.
673.

687.
688.
689.
690.

3-107 ergi.
35 kGm.
1,3 m.
Vordsed.
3,5 km.
818 m/sek.
0,018.

63,5 m.
0,138 kGm.

10 kG.
0,87 kG.
8 kG.

6,7 kG ja 13,4 kG.

§ 26. RoOoptungide liitmine ja lahutamine.
15 kG; 30 cm otsast.

Ei ole resultanti.

Tekitab poordliikumist.

900 G; p=70 cm.
p=40 cm.
P=9 a8 0-=3 kG

300 G; 10 cm otsast A4.

2,5 kG; 43,2 cm.
36 cm otsast.
A — 36 kg.

M7
718.
719.
720.
v21.
722.

diaanide

723.

Bk 3. .cm:
I kG
b kG T3l kG
1,16 kG.

1,16 kG; 2 kG.

R =3P rakendatud me-

16ikepunktis.
6 kG.

§ 27. Raskuspunkt ja tasakaal.

Tasakaal on iikskoikne.
Kui raskuspunkt on ola

28,4 cm.

743. Antud kolmnurga kiilgede
keskpunktide iihendamisest saadud
kolmnurga nurgapoolitajate

punktis.
744.
745.
punktis.

16ike-

R viljaspool tsentrit.

5 kG. Mediaanide

loike-

746. 4,8 cm kergemast otsast.



§ 28. Mehhanismide tasakaal ja kasutegur.

760. Tasakaalustada ese
asendada siis ese Oigete vihtidega,

nii et tasakaal ei muutuks.

761. Voimaldab tungi rakenda-

mist sobivas suunas.

, 764. Pikal teel kogutud vasa-
rahoog kasutatakse dra naela vihe-

seks edasinihkumiseks.
765. Toit.
767. 16 kg ja 25  kG.
768, < 3 kg3 7 kG.
769. 325 ‘ja 465 %G.

770. 429 cm ja 17,1 cm.

718, 25 kG,
772. 4 plokki.
773.. 25 kG.
774. 89%.
775. . 38.3 kG.
7L e 3 B €

§ 29. Rohumine
798. dn/cm2; kG/cm?;

ton/m2; steen/m2.

805.. Ei ole, sest soonte takis-
tuse tottu vaheneb vererohk siida-
mest kaugenedes ja soonte hargne-

des.

rohk.

77%;
778.
179;
780.
781.
782.
783.
784.
785.

poolsest

786.
787.

45 kG.

4 kG.

250 kG.

40 kG.

471 korda; 377 kG.

900 kGm.

736 kW.

13,75 kG; 48,75.

66 kG; 1,74 m Juku-
otsast.

1018 km; ~ 10° aastat.
Tasakaalustav koormus P

touseb, vst. langeb.

788.
789.
790.
791.
792.
793.

459,

36%52’; 66,7 kG.
1,2.10% kGm.

24 t.!

36 000 hj.
~6—7 korda.

RGhu edasiandmine.

808.
810.
812.
813.
814.
815.

Vordsed.

291,7 G/cm?.

0,3 kG/cm?2.

3,6: kG/cm?.

18 tonni.

1 nj/em2=10 st/m2.

§ 30. Raske vedeliku rohumine. Uhendatud anumad.

822. 3 ai.
823. 1350 at.

824. 12 m (vee paigal olles).

825. 100 m.
826. 55 G/cm?2.
827. 204 G/cm?2.
828. 13,67 kG.
829. 0,8 G/cm?.

830.
831.
832.
833.
834.

nale 3P

11 Kiisimusi ja iilesandeid fiitisikast L.

0,9 G/cmd.

25 cm.

3 cm.

1,3 .ja721,3 ;em.

Koige madalamas pinna-
G/em?; kogu kerapin-

G.
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§ 31.

844. Seistes on iilesliike ras-
kusest viiksem, seetottu keha lan-
geb hooga pohja. Vee all olles aga
on iilesliike raskusest suurem, mis-
tottu keha touseb pinnale.

846. Ei muutu.

847. Ei muutu.

848. Uheraskused.

849. Ei ole, korgi
suurem.

850.

851.

852.

853.

854.

855.

856.

857.

858.

859.

860.

mass on

65,5 dms3.

150 G.

84000 T.

4 kG; ei jitku.
48 kG.

125 kG.

5,15 dm3.

19,3 G/cm3.
On.

6,8 G/cm3.

0,2 G/cm3; 1000 cm3.

§ 32. Ohu kaal,

894. Mitte pikkus, vaid kor-
guste vahe.
896. 1033 G/cm? = 1,033

kG/cm2 =1,013 . 10% dn/cm2 =1,013
baari = 1013 mb.

897.. - 1torr = 1,336 mb;
= 0,76 "tofri. ;

898. 7354 mm.

899. 1,293 kG.

900. 774 korda.

901. 8,7 km.

902 - 20:7 T

Fimb =
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Archimedese seadus vedelikes ja gaasides.

861. 4,5 kms3.

862, -~ 76T,

863. 163,2 G; 65,28 cm?;

864. Ei, sest ohu iileslitke jai
arvestamata.

865. 91 G.

866. 11,1 dm3.

867. 2012 G.

868. - 11,4 ja 0,8 G/cm?®

869. 0,24 G/cmd.

870. ~ 347 cm?.
- 871 ve:

872. Sisaldab tiihikuid, = sest
keskmine erikaal on 6,7 G/cm?®.

873, ke,

874. 1,967 103 G/cm?;

875. Tiihjas ruumis on suur
kera raskem 1,15 G vorra. Siisi-
happegaasis on vidike kera raskem
~0,6 G vorra.

rohumine ja rohk.

903. 9,8 m ja 10,7 m.
904. 16torri ja 21,5 mm HaO.
905. 1,3:10-"% G/cm?®:
906. Skaala pikeneb.
907. 255 cm.

908. 759 mm.

909. 6,8 m.

910. 0,8 at.

911, 25 m.

912. '~ 11,5 at.

914. 3,6-10% molekuli.



§ 33. Keskkonna takistus.

920. Keha liikuma paneva tun- 929. Muna liikuma panev tung
giga. on rakendatud koorele. Toore muna
921. 75 kG. puhul andub see tung edasi ainult

924. Keskkonna takistus on sisehdordumise kaudu.
viike.

§ 34. Voolamisnihtused ja lendamine.

933. Voolujoonte tihedusest. line rohk suureneb ja staatiline vihe-
942. Aerostaati hoiab iileval neb.
staatiline {ilesliike, lennukit — diinaa- 948. Et viltida jarske rohu
miline. : muutusi.
947. Lootsikute vahel diinaami- 949. Voib, kui on vastav rohk.

§ 35. Aine-ehitus ja elastsus.

965. 5-109; 3% .106. 967. ~ 10 kG.
966. 3 mm. 968. 2,06 mm.

§ 37. Molekulaarndhtused gaasides.

997. 1,57.10-5 g/cms3. 1002. 0,3 cm3.
998. ~770 At. 1003. 7,3 g.
© 999. 585 torri ja 0°C. 1004. ~ 3 korda.
1000. 3,8 At. 1005. 1,6 m3.

1001. 812 dm3; 64 dm?.

§ 38. Vonkliikumine. Pendel.

1020. 0,1 sek.; 0,02 sek. 1026. 99,49 cm ja 99,48 cm.

1021. 3; 2; 5; 10 Hz. 1027. 52 vonget.

1022. 20 sek. 1028. Ei ole, sest siis peaks

1023. 2; 1; ~3%; % vonget. g =987 cm/sek2.

1024. 1,4 korda suuremaks; 1029. Suureneb 1,00008 (vst.
2 korda viiksemaks. 1,000 66; 1,0014) korda.

1025. 37,8 cm. \

§ 39. Laineline liikumine. Interferents.

1047. 77 cm. 1049. 3-10'° cm/sek.
1048. 12-10° Hz.
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§ 40. Haidle tekkimine, levimine ja kiirus.

1065.
1066.
1067.
1068.
- 1069.

3 sek.

3 km.

2,2 km.

~ 20 min.

819° C.
1070. 343 ja319 m/sek; 20°C.
1071. Ei olene, sest kiiruse suu-

ruse muutus tuule mojul on véik-

§ 41.

3 sek.
255 m.
1,7 km.
510 m; 170 m.

1086.
1087.
1088.
1089.

sem kiiruse suuruse muutusest
temperatuuri muutuste mojul.
1072. Viike energiaallikas ja
ei toimu peegeldumist ega neeldu-
mist.
1073. Molemad on
hem samatundlikud.

enam-vd-

Hiidle peegeldumine ja murdumine.

1090. 333 m/sek.
1091. 0,05 sek.
1093. 42 m.

§ 42. Hiile kuuldavus ja korgus.

1106.
1107.
1108.
1109.
0,001 sek.
1110.
1111.
1112,
1113.

68 cm.

34 cm.

213 my -1 em:

5,7 m; 34 cn; A sek.;

89.7 my 3125 m.
7175 em:
0,045 cm.
1360 Hz.

1114.
1115.
1116.
1114
1118.
1119.
1120.
121
sek.; 8,5

141,7 ja 93 Hz.

3500 m/sek.

1600 tiir/min.

1,2 m; 0,0347 sek.

80 -Hz: -2t m

34 m.

100.

92,5:10=0 — 1,8 105
mm; 6,2 mm.

§ 43. Doppleri efekt.

1126.
viike.
1127.
nedes 285
1128.
1129.

Kui u on vorreldes v-ga

Lihenedes 315, kauge-
1z,

22 m/sek.

42 m/sek.

1130.
1131.
1132,
1133.
1134.

28 m/sek.

170 m/sek.
170 m/sek.
64 ja 60 Hz.
741 ja 586 Hz.

§ 44. Hiile tugevus ja valjus.

1139. Kinnises ruumis héile
tugevus peegeldumise tottu ei
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1140. 20 fooni. 1144. 10 fooni vorra.
1141. Haéile tugevus 10*korda puhul.
ja valjus 3 korda. 1145. 53 fooni.
1142. 10 fooni. 1146. 100 pilli; 105 pilli.
1143. Esialgne tugevus ruutu 1147. 0,14%.
B 1148. 20 fooni.
votta. Tugevust suurendada VIO 1149. 36 korda; 156 fooni.
Korda. "
§ 45. Heliredel ja intervallid.
1155. 10,3 oktaavi; 4,8 oktaavi. heliredeli puhul: 252; 294; 336; 357;
1156. Kolmandas oktaavis alt. 399; 440; 483; 504 Hz.
1157. 33 m ja 114 m. LBE. B, S48
b 1162. sol?; fa.
W Yo I 1163. 132; 297; 440 ja 660 Hz.
1159. 34 Hz. 26; 1,1; 077 ja 0,52 m.
1160. 264; 297; 330; 352; 396; 1164, 12 mi’; odols das
440; 445; 528 Hz. Tempereeritud 1165. 5 Hz.
III. SO0JUS.
§ 47. Temperatuuri mootmine.
1194. 768°R; 1760°F. 1202.  Elavhobe-termomeetrite
1195. 309,7°K. korral (peaaegu) vordsed, piiritus-
1196. 1873°K. termomeetritel korgemate tempera-
1197. —206°R; —431°F; tuuride puhul vahemikud on suure-
14°K. mad, sest piirituse ruumpaisumise
1200. —219°C; —175,2°R; koefitsient kasvab tunduvalt piiri-
—362,2° F. tuse keemistemperatuuri ldheduses.
J201. 5727°C; 4582°R; 1203. Eesti NSV-s —37° ja
10340° F. +33° NSV Liidus —68° ja --43°.
§ 48. Tahkete kehade paisumine.
1218. Vorrelda raua ja betooni 1222. 1000,42 m.
joonpaisumise koefitsiente! 1224, 56,3°.
1219. 38,802 m. 1225. 461,8 m.
1220. 180,18, 1226. 16,65 cm.
1221. 1,000 488 m. 1227, 483;1°.
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1228, 277.8°. 1236. 7,59 G/em?.

1229. 5,19 dm2. 1243. Auk suureneb plekitiiki
1230. 51,35 dm?2. soojenemisel (vorrelda metallronga
1231. 7514,1 cm?2. paisumisega).

1232. 1,512 dm3. 1244. 30,03°.

1233. 1,9912 L 1246. 881 kg.

1234, 3,521, 1247, 3,73 cm.

1235. 622,2 cm?.

§ 49. Vedelikkude paisumine.

1249. 1,00072 1. 1256. 18,93°.
1250. 4 cmd. 1257. 1062 g.
1251. 52,69, 1258. 54,23 g.
1262, ‘2,67 cm. 1259. 1,96 mm.
1253. 0,782 g/cm3. 1260. 10,1 cms3.
1254. 76,41 cm. 1261. 0,000 877.
1255. 74,80 cm. 1262. 101,48 cm3,

§ 50. Gaaside paisumine.

1271. Madalama temperatuuri 1282. 2,588 at.
juures.  Vorrelda vedelikkude ja 1283. 1120,5 mm Hg.
gaaside kokkusurutavust! 1284. 0,000 946 g/cm?®.
1272. 1,0366 1. 1285. 0,001 122 g/cm3.
1273. 404,44 cm?. 1287. 1226,28 g.
1274, 3% L 1288. 1314 G.
1275. 50 1. 1289. 0,637 G.
1276. 546°. 1290. 1434 mm Hg.
1277. 81,98 at. 1291. 3446 G.
1278. 149,8 cm3, 1292. 10,085 kG.
1279. 0,224 cm3. 1293. Algtemperatuuril 27°C
1280. 24,803 cm3. 1294. 3,313 kG.

1281. 34,13 m3.

§ 51. Soojushulga mootmine.

1306. 21 keal. 1311. 40,
1307. 1000 keal. 1312. 38°,
1308. 4800000 kcal. 1313. 0°,
1309. 160 keal. 1314. 5 g.
1310. 250, } VL AME 08 L
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1317.
1318.
1319.
1320.
1321.
1322.
1323.
1324.
1325.

4,836 kcal.

1,53 kecal.

4,455 kcal.
14,285 kg.

34,29 kg.

43,480,

65,920.

—6,010.

0,92 cal/g kraad.

1326. 0,8 cal/g kraad.

"1327. Tinal: 350,3 cal/kraad;
raual: 858 cal /kraad; vasel: 827,7
cal /kraad.

1328.

1329.

1330.

1331.

433,16 cal/kraad.
29,49 cal /kraad.
131

2259

1332.
1333.
1334.

1335.

- 1336. 2 4 kg.

1337. 72°-list vett 140 1,
80-list veft 180 1.

1338. 560,

1339. 35,9 kcal.

1340. 0,98 cm.

1341. ' 3,07 kg.

1343. 46,7 1.

1344. 1086 cal sai kiilmem
vesi juurde ja 987 cal andis soojem
ara.

1345.

32,290,
120
91
2.

10,48 cal/kraad.

§52. Soojuse levimine ja kiittevaddrtus.

1370. Soojus lahkub kehast
ohu konvektsioonvooludega ja kiir-
gamise teel.

1373. Keskkiitte korral.

1379. Soojuse kaod kiirguse
teel on viikesed, seega saavutame
kokkuhoidu.

1381. Kardetav, ebaotstarbe-
kohaselt kiiresti polev, kallis ning
pealegi viikese kiittevddrtusega.

§ 53.

1402.
1405.
1406.
1407.
1408.
1409.
1410.
1411.

434 korda.
4 kcal.

800 kcal.
29,76 kcal.
16,8 kcal.
688 kcal.
727,8 g.

1,143 kg.

1382. Puid miiiiakse ruumi-
iihikutega; sama ruumala korral
(1 m3), ostes kaski, saame rohkem
kiitteainet.

1383.

1384.

1385.

1386.

1388.

13 860 kcal.

2,6 kg.

2,625 - 1015 kcal.
5760 kcal.

56 - 106 m3,

Sulamine.

1412.
1413.
1414.
1415.
1416.
1417.
1419.
rohul —

92,51 kg.

102,87 g.

16,250,

56,344 kcal.

0,1 cal/g -kraad.

17,90.

—220 C-ni 2200 at
sellest rohust korgemate
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rohkude juures jdda olek muutub.
Ta saab veest tihedamaks ja sula-
mistemperatuur  touseb. - Niditeks
© 20000 at rohul jaa sulab toatempe-
ratuuril.

1420. Uhepalju, sest keedu-
soola lahustumine peaaegu ei soltu
temperatuurist.

1421.
1422.
1423.
1425.
1426.
1427.
1428.

2,5%g.

—800.

122 ¢

21,4 cm.
128,160.

602,16 g.

582 vagunitait.

§ 54. Aurustumine ja niiskus.

1438. Kiillastatud
‘aur.
1450.
1451.

1452.

elavhobeda

Toa kiitmisega.
57,81 m3.
6,82 g.
1453. 57,8%.
1454. 87 g/m3; 460,4 g.
1455. 70,
1456. 1 km® ohu kohta kon-
denseerus 2560 tonni veeauru.
1457. 7,8°; 7,9 mm Hg.
1458. Kondenseerunud veeauru
allalangemisega sademete néol.

1463. 4,57 kg.
1465. A jaithikus
vast soojusehulgast ja

temperatuurist.

1466. Ei.

1467. Korgemate
ride puhul on viiksem.

1468. Ei.

1469. Soltub.

1470. Niisketes ruumides on
soodustatud bakterite siginemine;
kuivades ruumides meie hingamis-
organite limanahad kuivavad, mille

juurdetule-
vedeliku

temperatuu-

1459. 55,15%. tottu neis tekivad sageli viikesed
1460. 62,3%. haavandid, avades tee bakteritele.
1461. 883,87 g; 64,7%. 1472. 1,203, kg.
1462. 1,54 kg. 1473. 7625 mm Hg.
§ 55. Keemine. :
1487. Ei. " 1500. 41,45 g.
1489. Kaevuvesi, temas sisal- 1501. 42,370,
duva chu tottu. 1502. 148,56 g.
1494. 269,5 kcal. 1503. 266,1 g.
1495. 2156 kcal. 1504. 39,950,
1496. 6240 kcal.’ 1505. 51,7509,
1497. 66,63%. 1506. 59,80,
1498. 182,26 kcal. 1507. 353,65 g.
1499. 532,98 kcal. 1508. 60,1 g.
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1509. 83,6 cal/g.

1512. Saab, kasutades kvart-
sist kapillaartorusid ning tdites
elavhobeda . samba kohal oleva
ruumi  mingi gaasiga (tavaliselt
lammastikuga).

1513. 36,85°.

1514. 27 kg.

§ 56. Gaasi ja auru t60.

1546.
1547.
1548.
1549.
1550.
1553.
1554.
1555.

15627. Paisudes teeb ohk t6od,
iiletades vilist rohumist, milleks
kulub osa tema soojuse energiast.

1528. 4,19 J/cal.

1529. 860 kcal.

1530. ~7 W.

1531. 25,62 kGm/min.

1532. 1756 cal/sek.

1533. 11,71 cal.

1534. 10675 kGm.

1535. ~50 W.

1536, ~340 t.

1537. 10,675 km.

1538. 29,80,

1539. 818,7 m/sek.

1540. 3,58 - 1010 kcal.

1541. 21%.

1542. 0,38%; 1,51%;

1543. 25,46%.

1544. 81,8 g.

1545. 338,74 kg.

12,04%.

1515.
1516.
1517.
1518.
1519.
1520.
1521.
1522.

2 ke,
—17,7°.

962 g.
0,97 g.
334 g.
2930 kg.
5,047 dms3.
208,3 cal/g.

86,98 HJ.
1,839 kg.
25,86 kg.
1324 t.
1838108 HJ.
25,20,

0,1510,
4227,3 kGm;

35,23 kGm/sek.

1556.
1557.
1558.
1559.
1560.
1561.
1562.
1563.
1564.
1565.
1566.
1567.

~ 309 kg.

9,8%.

62,6 kGm/sek.

113 g; 141,9 kGm/sek.
12,35 HJ; 40,55 kg.

P20 e
7 kg.

747,3 kg.

332 km.

34,8 ‘HJ.

2,37- 107 HJ.

4,46 .10° HJ.
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