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Sissejuhatus

Loodusteaduste Opetamise pohieesmirgiks on loodusteadusliku kirjaoskuse kujundamine,
mis eeldab loodusteaduslike teadmiste loomingulist kasutamist igapdevaelu probleemide
lahendamisel ja otsuste tegemisel (Rannikmée, 2001)

PdShikooli fiilisikadpetusega taotletakse, et dpilane muuhulgas:

1) Tunneb huvi fiilisika ja teiste loodusteaduste vastu ning saab aru nende tihtsusest

igapdevaelus ja tihiskonna arengus;

2) Arendab loodusteadusliku teksti lugemise ja mdistmise oskust, dpib teatmeteostest

ning internetist leidma fiiiisikaalast teavet;

3) Arendab loodusteaduste- ja tehnoloogiaalast kirjaoskust, loovust ja siisteemset

mdtlemist ning on motiveeritud elukestvaks dppeks. (Pohikooli riiklik dppekava lisa 4,
2011)

Ameerika Uhendriikides lidbiviidud uurimus, kus kasutati populaarteaduslikku artiklit
enne ja parast uue teema Opetamist, néitas, et Opilasete arusaam artikli sisust peale teema
omandamist oli mérgatavalt tdusnud. Seda uuriti 14bi eel- ja jéarelkiisitluse. Selline n-6 eel- ja
jérellugemine mitte ainult ei suurenda dpilaste enesekindlust asjade siigavama tdhenduse
arusaamisel, vaid ka iileiildist arusaama loodusteadustest iildse (Singh, 2011).

Kéesoleva uurimuse probleem on tdstatatud seetottu, et Eestis ei ole autorile teadaolevalt
1abi viidud uurimusi, mis tooksid vélja, kas ja kuidas dpetajad oma t60s populaarteaduslikke
artikleid kasutavad ning seelébi Opilaste loodusteaduslikku kirjaoskust arendavad. Samuti
puuduvad tulemused artiklite kasutamise eesmirkide kohta — on sel stigavam dpieesmark voi
lihtsalt ponevuse padrast. Sellest tulenevalt peab autor oluliseks uurida, 1dhtuvalt oma erialast,
fiitisikadpetajaid ja fiilisikaOpetajate arusaamu loodusteaduslikust kirjaoskusest,
populaarteaduslikust kirjandusest ning selle kasutamisest. Lahtudes uurimuse probleemist on
kiesoleva t60 eesmérgiks uurida kas ja kuidas fiitisikadpetajaid kasutavad oma t60s
populaarteaduslikku kirjandust opilaste loodusteadusliku kirjaoskuse arendamisel. Samuti
peab autor oluliseks uurida, kuidas dOpetajad moistavad termineid loodusteaduslik kirjaoskus
ja populaarteaduslik kirjandus.

Lihtuvalt eesmérgist on piistitatud jargmised uurimiskiisimused:

e Kuivdrd korrapératult kasutavad dpetajad koolis populaarteadusliku kirjandust?

e Kui eesmirgistatult kasutatakse populaarteaduslikku kirjandust?

e Kuivord viiksema staaziga (nooremad) Opetajad kasutavad populaarteaduslikku

kirjandust rohkem kui pikema staaziga (vanemad) dpetajad?
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e Mis takistab dpetajaid kasutamast populaarteaduslikku kirjandust?
e Missugustest allikatest leiab dpetaja populaarteaduslikke artikleid?
e Mil mairal kasutavad dpetajad populaarteaduslikku kirjandust dpilaste
loodusteadusliku kirjaoskuse arendamisel?
Kéesolev bakalaureusetd6 koosneb kolmest osast: esimeses osas luuakse tlilevaade
loodusteaduslikust kirjaoskusest ning populaarteaduslikust kirjandusest. Teises osas tehakse

iilevaade metoodikast ning kolmas osa sisaldab tulemusi ning teemakohast arutelu.
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1. Teoreetilised lahtekohad

1.1 Loodusteaduslik kirjaoskus

Loodusteaduslik kirjaoskus on muutunud keskseks formaalse hariduse teadusliku
mdtlemise kisitusviisiks. (Lee & Roth, 2003) Pohikooli riikliku dppekava (2011) jérgi saavad
Opilased loodusainetes tervikiilevaate looduskeskkonnas valitsevatest seostest ja
vastasmdjudest ning inimtegevuse mojust keskkonnale. Koos sellega arendatakse dpilaste
vaartuspadevust — kujundatakse positiivne hoiak kdige elava ja timbritseva suhtes,
arendatakse huvi loodusteaduste kui uusi teadmisi ja lahendusi pakkuva kultuurindhtuse vastu,
teadvustatakse loodusliku mitmekesisuse tahtsust ning selle kaitse vajadust, vaartustatakse
jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning kujundatakse tervislikke eluviise.
Lisaks toob Rannikmaée (2005) vilja, et samuti kujundatakse loodusteaduslikku
kirjaoskust, mis eeldab loodusteaduslike teadmiste loomingulist kasutamist igapdevaelu
probleeme lahendades ja otsustusi tehes. Pohikooli riiklikus dppekavas (2011) mérgitakse, et
loodusteaduslik kirjaoskus holmab oskust vaadelda, mdista ning selgitada loodus-, tehis- ja
sotsiaalses keskkonnas eksisteerivaid objekte ja protsesse, analiiiisida keskkonda kui
terviksiisteemi, mérgata selles esinevaid probleeme ning kasutada neid lahendades
loodusteaduslikku meetodit, votta vastu igapdevaelulisi keskkonnaalaseid padevaid otsuseid ja
prognoosida nende moju, arvestades nii loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte, tunda
huvi loodusteaduste kui maailmakaésitluse aluse ja areneva kultuurindhtuse vastu, véértustada
looduslikku mitmekesisust ning vastutustundlikku ja sdéstvat eluviisi.
Loodusteadusliku kirjaoskuse (scientific literacy) mdiste parineb algselt USA loodus-
ja haridusteadlastelt, niitidseks on seda kasutatud pea neli aastakiimmet. (Rannikmée, 2010)
Loodusteadusliku kirjaoskuse mdiste on erinevates allikates sarnane, kuid Laughsch (2000)
mérgib, et riikide huvide ja kultuuride erinevuste tdttu on kontekstis pisut erinevad
rOhuasetused.
PISA (2006) jargi tdhendab loodusteaduslik kirjaoskus:

1) Loodusteaduslikke teadmisi ja ende teadmiste rakendamist kiisimusi esitades uute
teadmiste saamiseks, nihtuste selgitamiseks ja tdendusmaterjali pdhjal jarelduste
tegemiseks;

2) Arusaamist loodusteaduste kui inimteadmise ja uurimise vormi iseloomulikest tunnustest;
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3) Arusaamist sellest, kuidas loodusteadused ja tehnoloogia kujundavad meie ainelist,
vaimset ja kultuurilist keskkonda;

4) Valmisolekut tegeleda loodusteaduslike kiisimuste ja probleemidega kui kriitiliselt motlev
inimene.

Tanapievane arusaam loodusteadusliku hariduse soovitavatest tulemustest pdorab
pohitihelepanu loodusteaduslikele teadmistele (sealhulgas loodusteaduste metodoloogiale) ja
loodusteaduste panuse hindamisele tihiskonnas. Need tulemused eeldavad iildist arusaamist
loodusteaduste olulistest kontseptsioonidest ja seletustest ning loodusteaduste tugevusest ja
piiratusest maailmas. (PISA, 2006)

Loodusteaduslikku kirjaoskust on jagatud kolme kategooriasse (Shen, 1975):

1) Praktiline — teaduslikult pdhjendatud teadmised, mida on vdimalik rakendada praktiliste,
igapdevaeluliste probleemide lahendamisel;

2) Uhiskondlik (civic) — vdimaldab kodanikel olla rohkem teadlik teaduslikest ja teadusega
seotud probleemidest, et osaleda areneva tehnoloogiaiihiskonna demokraatlikes
protsessides;

3) Kultuuriline — teadmine ja lugupidamine teadusest. Motiveeritud kirest teada saada
teadusest kui suurest inimsaavutusest. Ei lahenda probleeme kiill otseselt, kuid aitab
ithendada teadus— ja humanitaarkultuure.

Loodusteaduslikult kirjaoskaja dpilane peab olema voimeline oma motteid kirjalikult voi
suuliselt vdljendama, demonstreerides niiviisi kdige vajalikumaid loodusteadusliku
kirjaoskuse oskusi. (Norris & Phillips, 2003; Krajcik & Sutherland, 2010).

Aikenhead (1994) on mirkinud loodusteaduslikult kirjaoskaja inimese padevused neljas
omavahel seotud valdkonnas:

1) Kognitiivne kompetentsus — loodusteaduslike teadmiste ja oskuste olemasolu, (sealhulgas
oskus mdista loodusteaduste ja tehnoloogia seotust). Selle valdkonna kompetentsused on
tugevalt seotud iiksikute akadeemiliste distsipliinide teadusliku sisuga, méérates
iildhariduskooli 6ppekava kontekstis Oppeained.

2) Akadeemiline kompetentsus — oskus mdista teaduse epistemoloogiat ja loodusteaduste
diinaamilist arengut. Koolis dpetatavad loodusteaduslikud dppeained seovad selle
valdkonna kompetentsused iiheks tervikuks.

3) Sotsiaalne kompetentsus — oskus suhelda ja teha koostdod, ndha, lahendada ning
pohjendada iihiskonnas esilekerkivaid lokaalseid ja globaalseid probleeme.

4) Personaalne kompetentsus — oskus moista endaga seotud igapdevaelu probleeme ning neid

lahendada.
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Duschl et al. (2007) (Balgopal&Wallace, 2013 j) kirjeldab, et loodusteadusliku
kirjaoskusega inimesed on vdoimelised (a) teadma, kasutama ja tdlgendama timbritseva
maailma teaduslikke seletusi; (b) tuua ja hinnata teaduslikke tdendusi ja selgitusi; (c) moista
loodust ja teadusliku motlemise arengut ja; (d) osaleda tulemuslikult teaduse praktiseerimisel
ja arutlemisel.

Bybee & Uno (1994) toovad vélja loodusteadusliku kirjaoskuse neli taset, mille juures
Rannikmie (2005) mérgib, et on vale tdlgendada neid kooliastmete vai klasside pohjal voi
seada neid kooliastmetega vastavusse.

1) Nominaalne loodusteaduslik kirjaoskus — Opilased saavad aru kui véljend voi mdiste on
olemuselt loodusteaduslik, samas esineb neil palju viddrarusaamu. Neil puudub tegelik
arusaam sellest, mida loevad. Loodusteaduste mdisteid ja ndhtusi oskavad nad seletada
naiivselt. Uurimustega on leitud, et suur osa kooli Idpetajatest on just sellel tasemel.
Opetajad on piiiidnud panna rdhku loodusteaduslike teadmiste ja oskuste maksimaalsele
arendamisele ning hindamisele, samal ajal pole piisavalt tdhelepanu pdoratud teadmiste ja
oskuste rakendamisele viljaspool kooli. Nominaalsel kirjaoskusel kas puudub v4i on
minimaalne seos loodusteadusliku kirjaoskusega.

2) Funktsionaalne loodusteaduslik kirjaoskus — dpilased oskavad loodusteaduste moisteid
kirjeldada, kuid nendest aru saamine on piiratud, see piirdub koolis dpitu tasemega.
Opilased on vdimelised tooma niiteid loodusteaduslike teooriate rakendatavuse kohta
igapievaelus, selgitus piirdub aga neile tundud situatsioonides. Opilastel puudub enamasti
motivatsioon dppida loodusteadusi, sest need jadvad elukaugeks. Funktsionaalse
loodusteadusliku kirjaoskuse kujunemist soodustab ainekesksetele eesméirkidele
orienteeritud hindamissiisteem.

3) Strukturaalne loodusteaduslik kirjaoskus — dpilastel kujunevad isiklikud arusaamad, mis
on olulised teaduslikele arusaamadele. Nad on huvitatud loodusteaduste dppimisest ning
teevad kogemustel pShinedes mdistetele sobiva tihenduse. Opilased on teadlikud
loodusteadustest kui elu seletavast ja edasiviivast teadusest. Nad moistavad enda timber
toimuvat ja huvituvad selle selgitamisest enda jaoks. Strukturaalse loodusteadusliku
kirjaoskuse saavutamisel on dpetajad suunanud Gpilasi ldbimodeldud otsuste tegemisele.

4) Mitmedimensiooniline loodusteaduslik kirjaoskus — Opilased saavad aru loodusteaduste
kohast teiste Oppeainete hulgas, moistavad iiksikute loodusteaduste (nt fiilisika, keemia,
bioloogia) ajalugu ja olemust ning loodusteaduste ja iihiskonna vahelisi seoseid.
Mitmedimensiooniline loodusteadusliku kirjaoskuse tase slivendab ja soodustab eluaegse

Oppimise vajadust, mille véltel Opilane pidevalt areneb, kogudes teadmisi, esitades
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kiisimusi ja leides vastuseid. Opetaja on selles protsessis liili, kes aitab kaasa ning suunab

sihipdrast arengut.

1.2 Populaarteaduslik kirjandus

Terminit populaarteaduslik kirjandus (ka aimekirjandus) defineeritakse kui kirjanduse
liik, mille eesmargiks on laiale auditooriumile selgitada teadust mdistetavamas vormis (Silk,
2010). Erickson (2005) defineerib seda kui teaduse kirjaliku kommunikatsiooni, mis on
mdeldud avalikkusele ja kirjutatud teadlaste vdi (aja)kirjanike poolt, kel on piisavad
teadmised sellel alal.

Veisman (2006) kirjeldab populaarteadusliku kirjanduse rolle, milleks voib pidada
nditeks eestikeelse terminoloogia tekitamist, ihtlustamist ja sdilitamist, mis kiill inglise
keelsete teadusartiklite avaldamise taustal suuresti unarusse kipub jddma. Samas peab Silk
(2010) oluliseks, et populaarteadusliku raamatu puhul on oluline valida hea originaalteos,
tolkijalt-toimetajalt eeldatakse aga nii 1dhte- kui sihtkeele kdrgtasemel valdamise korval veel
vastava valdkonna tundmist, tildkultuurilisi teadmisi, haritust ja kriitilist mdtlemist. Lisaks
vOib nimetada ka teaduse kaitsmise funktsiooni. Populaarteadusliku kirjanduse iilesanne on
kaitsta teadust iihelt poolt tihiskonnas teaduse suhtes maad vitva skeptitsismi eest ning teiselt
poolt pealetungivate ebateaduslike teooriate eest.

Erickson (2005) on seisukohal, et soltuvalt eesmirgist, populaarteaduslikud raamatud
kas tutvustavad avalikkusele teadust voi "péédstavad" informeerimata avalikkust ohtude nagu
pseudoteaduse, pettuse (quackery) ja vale teadusliku analiiiisi eest. Tekstide eesmérgiks on
tugevdada seda positsiooni, mis teadus, kui teadmiste allikas, iihiskonnas hoiab. See aitab
inimestel omandada teaduslikku nidgemust maailmast, et olla vdimeline aru saama nendest
reeglitest, mis juhivad t66d, loodusseaduseid ja annavad vdimaluse ratsionaalselt probleeme
analtisida. Teadust esitatakse iihe iiksusena mis, vaatamata erinevatele harudele, ilmneb
tervikuna. Selle ldhenemise taga on ideoloogia, mida tuntakse kui saientismi (scientism), mis
vididab, et selgitused elust ja iimbritsevast peaksid pohinema teaduslikel printsiipidel, mitte

religioonil, ebausul ega eeldustel.
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2. Metoodika

2.1 Valim
Valim on moodustatud mugavusvalimi pohimaéttel. Vastajad leiti 1dbi Eesti

Fiitisikaseltsi Opetajate osakonna meililisti vabatahtlikkuse alusel. Valim koosnes 30
fiitisikadpetajast lile Eesti. 12 neist oli meesdpetajad (40%) ja 18 naisdpetajad (60%).

Tookogemuse jargi jaotati Opetajad kuude rithma: 1) kuni 5 aastat: 8 dpetajat; 2) 610
aastat: 2 Opetajat; 3) 11-15 aastat: 5 Opetajat; 4) 1620 aastat: 3 Opetajat; 5) 21-25 aastat: 6
Opetajat; 6) 26 ja enam aastat: 6 Opetajat.

Opetajad jagunesid kooliastmeti jargmiselt: 7 pdhikoolidpetajat, 4
giimnaasiumidpetajat ning 19 pdhikooli— ja giimnaasiumidpetajat.

Esialgu oli valimisse planeeritud kaasata ka keemiadpetajad, kuid tagasi tulnud
vastuseid oli vihe ning autor otsustas need siiski 10puks vélja jétta (vordluseks

fiitisikadpetajate 30 vastu oli keemiadpetajate vastuseid 6).

2.2 Modotevahend
Uurimuse teostamiseks kasutatud kiisimustik (vt Lisa 1) koosnes kahest osast, millest

esimene osa koosnes sisulistest kiisimustest (16 kiisimust), teine osa koosnes tiildistest
kiisimustest demograafiliste andmete kohta (3 kiisimust). Kiisimustiku koostas autor ise
lahtudes kéesoleva t66 eesmarkidest, hiipoteesidest ja uurimiskiisimustest. Ankeet oli
reliaabne (Cronbachi alpha 0,784). Valiidsus tagati eksperthinnanguga.

Ankeedis oli seitse avatud kiisimust, viis poolkinnist kiisimust ja seitse kinnist
kiisimust.

Kiisimused 2 ja 13 uurisid Opetajate arusaama populaarteaduslikust kirjandusest ja
loodusteaduslikust kirjaoskusest. Opetajatel paluti need terminid defineerida. Ulejasnud
sisulised kiisimused uurisid kuidas dpetajad kasutavad populaarteaduslikke artikleid oma t66s

ning loodusteadusliku kirjaoskuse arendamise kohta.

2.3 Protseduur
Andmete kogumise periood oli 2013. aasta jaanuarist aprillini. Kiisitlus oli anoniitimne

ning viidi 1dbi veebikeskkonnas Google Drive. Ankeedi alguses oli lithike kaaskiri, kes
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ankeedile vastama peaks, milleks tulemusi kasutatakse ning kinnitus, et anoniiiimsus on
garanteeritud. Lisatud oli ka autori nimi ja e-maili aadress juhuks, kui peaks kiisimusi tekkima.
Opetajatel vottis kiisimustikule vastamine aega umbes 15-20 minutit.

Andmeanaliitisiks ja kirjeldavaks statistikaks kasutati statistikapaketi IBM SPSS
Statistics 20 ja Microsoft Excel XP abi.

3. Tulemused ja arutelu

3.1 Peale dpiku kasutatavad dppematerjalid
Kiisimusest ,,Kirjutage palun, milliseid materjale, peale dpiku Te dpetamisel

kasutate?* selgus, et kdige rohkem kasutatakse peale dpiku, erinevaid perioodikaviljaandeid
(19 vastust), millest méargiti erinevaid ajakirju, ka ajalehti. Jargnesid internet (17 vastust) ja
muud raamatud (13 vastust), mille hulka loeti erinevad iilesannetekogud, teatmeteosed ning
ka dpikud, mis on erinevatest riikidest ja aegadest parit.

Kiisimus oli esitatud avatud kiisimusena ja dpetajad vastasid ise, mida nad kasutavad.

To66 autor jagas vastused kiimnesse gruppi, mida saab niha jooniselt 1.

Peale opiku kasutatavad 6ppematerjalid

@ Perioodika

@ Muud raamatud (sh teatmeteosed ja
Ulesannetekogud)

O Internet

O Videod (sh filmid)

m PowerPoint esitlused

@ Simulatsioonid

| Toojuhend

0O Demonstratsioonid

m Enda koostatud materjal

m Koolitusmaterjal

Joonis 1. Peale dpiku kasutatavad dppematerjalid. Sektorite juurde on mérgitud vastajate arv.
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3.2 Opetajate arusaamad populaarteaduslikust kirjandusest ja loodusteaduslikust
kirjaoskusest

Silk (2010) defineerib populaarteaduslikku kirjandust kui kirjanduse liiki, mille
eesmargiks on laiale auditooriumile teaduse selgitamine mdistetavas vormis.

Opetajatele suunatud kiisimus seisnes selles, et kuidas nemad defineerivad terminit
populaarteaduslik kirjandus. Soénastusi oli sama palju kui vastajaid, kuid sisuliselt valesid
vastuseid ei olnud. Vilja arvatud kaks vastust, kus ei osatud vastust formuleerida, vaid viidati
nditeks mone populaarteaduslikule ajakirjale vdi raamatule. Néiteks:

,,Raske defineerida, kdige paremini on see esindatud ajakirjas Horisont*

Pohikooli riikliku dppekava (2011) jérgi hdlmab loodusteaduslik kirjaoskus oskust
vaadelda, moista ning selgitada loodus-, tehis- ja sotsiaalses keskkonnas eksisteerivaid
objekte ja protsesse, analiilisida keskkonda kui terviksiisteemi, mérgata selles esinevaid
probleeme ning kasutada neid lahendades loodusteaduslikku meetodit, votta vastu
igapaevaelulisi keskkonnaalaseid padevaid otsuseid ja prognoosida nende moju, arvestades nii
loodusteaduslikke kui ka sotsiaalseid aspekte, tunda huvi loodusteaduste kui maailmakasitluse
aluse ja areneva kultuurindhtuse vastu, véartustada looduslikku mitmekesisust ning
vastutustundlikku ja sddstvat eluviisi.

Kui populaarteadusliku kirjanduse mdiste defineerimisega Opetajatel suurt probleemi
ei esinenud, siis loodusteadusliku kirjaoskusega nii edukalt ei ldinud. Tosi, termin ise on
kiillalti laiapohjaline, et selle sisu tépselt, ilma moningase ettevalmistuseta, dra defineerida.
Seda arvesse vottes, said valimi moodustanud dpetajad mdiste sisust ja olemusest viga hésti

aru.

3.3 Populaarteadusliku kirjanduse kasutamine, kasutamise korrapara, allikad ja
takistused

Kiisimuse Palun hinnake, kuivord Te nustute jargmise vaitega? Kasutan oma to6s

populaarteaduslikku kirjandust vastuse jagunemist on néha jooniselt 2.
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Populaarteadusliku kirjanduse kasutamine
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Joonis 2. Populaarteadusliku kirjanduse kasutamine.

Vastuste jagunemisest tuleb vélja, et viga suur osa valimi moodustanud dpetajatest
kasutab oma t66s populaarteaduslikku kirjandust. Sellega seoses uuriti seost
populaarteadusliku kirjanduse kasutamise ning Opilaste parema arusaama Opitavast teemast
kasutades populaarteaduslikku kirjandust vahel. Selgus, et nende vahel on tugev positiivne
seos — Spearmani astakkorrelatsiooni kasutades saadi korrelatsioonikordajaks 0,634.

Kiisimuses neli paluti dpetajatel kirjutada, kui tihti nad populaarteaduslikke artikleid
kasutavad. Tegemist oli avatud kiisimusega, sest kiisimuse koostamisel ei tahtnud autor
vastajaid mojutada valikvastuste loomisega. Peale andmete kogumist moodustati tulemuste
pohjal viis gruppi — Ei oska delda, kuni korra, 2-3 korda, 4-5 korda, 6 ja enam korda
veerandis vOi kursusel. Kaks vastust olid kas tiihjaks jdetud vai esitatud kuupdevana, seetdttu
tuli iheks grupiks ,,Ei oska delda®.

Jooniselt 3 on ndha gruppide jaotust koos tulemustega.
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Kui tihti dpetajad kasutavad populaarteaduslikke artikleid oma
t606s?
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Joonis 3. Populaarteadusliku kirjanduse kasutamise korrapéra.

Jooniselt 3 on nidha, et kdige rohkem kasutavad dpetajad 2—3 ja 4-5 korda veerandi voi
kursuse jooksul populaarteaduslikke artikleid. Molemas grupis oli 9 vastajat, kokku tegi see
60% vastajaist. Kuni korra veerandis kasutab kuus Opetajat (20% vastajatest) ning kuus ja
enam korda kasutab neli dpetajat (umbes 13% koigist vastajatest).

Selle kiisimusega saadi vastus uurimiskiisimusele: Kuivord korraparatult kasutavad
Opetajad populaarteaduslikku kirjandust? Vastuseks saadi, et valimi moodustanud dpetajad
kasutavad kiillaltki korrapéraselt populaarteaduslikke artikleid.

Populaarteaduslike artiklite allikate kohta uurisid kiisimused 6, 8 ja 9. Neist esimeses
uuriti, kust dpetajad leiavad populaarteaduslikke artikleid. Tegemist oli poolkinnise
kiisimusega, kus oli vastusevariandid: 1) ajakirjast; 2) ajalehest; 3) raamatust; 4) internetist;

5) muu. Valida v&is mitu varianti, vastuste jagunemine on ndha joonisel 4.
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Populaarteaduslike artiklite allikad

O Ajakiri
W Ajaleht
O Raamat

O Internet

16

Joonis 4. Opetajate poolt kasutatavate populaarteaduslike artiklite allikad. Sektorite

juurde on margitud vastajate arv.

Kdige tihedamini kasutatakse artiklite leidmisel interneti abi. Kasutamise tiheduselt
jargnevad ajakirjad, raamatud ning ajalehed. Interneti suur osakaal tuleneb tdendoliselt sellest,
et internetile on Opetajal kodige lihtsam ligipéds. Igas koolis on olemas internetiiihendus,
mistottu on ka erinevad artiklite andmebaasid, ajalehtede-ajakirjade vorguvéljaanded ning iiha
rohkem ka raamatud lihtsasti 14bi interneti kittesaadavad. Moneti iillatav on see, et vastused
on suhteliselt iihtlaselt jaotunud. Tédnapdeva mugavuse juures eeldas autor, et interneti osakaal
on oluliselt suurem, kui valimi moodustanud Opetajate pdhjal vélja tuli. Ka Baker et al. (2005)
on mérkinud, et interneti mdju on kasvamas ning iitha enam toimub olulise info otsimine just
veebikeskkonnas.

Kiisimused 8 ja 9 uurisid perioodikavéljaannete ning kasutatavate internetilehekiilgede
kohta. Jargnevalt on toodud joonisel 5 vélja dpetajate poolt kasutatavate

perioodikavéljaannete jaotuse sektordiagrammil.
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Kasutatavad perioodikavaljaanded

@ Horisont

W Imeline Teadus/Tarkade
Klubi

O National Geographic

O Imeline Ajalugu

W Eesti Loodus

OGEO

W Muu

Joonis 5. Perioodikaviljaanded. Sektorite juurde on margitud vastajate arv.

Kiisimuses 8 oli vilja toodud kuus Eesti populaarteadusliku/loodusteadusliku sisuga
perioodikavéljaannet ning valikvastus ,,Muu®, kuhu dpetajad said veel omalt poolt lisada,
milliseid perioodikavéljaandeid kasutavad. Sinna laekus ainult iiks vastus, milleks oli
Postimehe teadusartiklid.

Perioodikast kdige populaarsem ning valimi pohjal koige rohkem kasutatav viljaanne
on ajakiri Horisont. Sellele jargneb Imeline Teadus/Tarkade Klubi. Viimased on iihise
valikvastuse all seetdttu, et ajakiri, mis alustas nime Tarkade Klubi all ilmumist, liitus Imelise
Teadusega (BNS, 2011). Sealt ka need mitu nime.

Oluline on mérkida, et kindlasti on nende viljaannete kasutamisel oluline ka nende
kattesaadavus Opetaja jaoks. Horisont, olles Eesti iiks vanimaid populaarteaduslikke ajakirju
Eestis (ERR Uuringukeskus, 2009; Strandberg, 2011), on kindlasti ka iiks tuntuimaid. Suurt
rolli méngib see, kuidas on {iks voi teine ajakiri Opetaja jaoks kéttesaadav — kas nditeks (kooli)
raamatukogust voi internetist kdttesaadav, vahest on dpetaja ise ka mone kone all oleva
viljaande tellija.

Opetajatelt uuriti ka internetilehekiilgede kohta, mida nad kasutavad lisamaterjali
(populaarteaduslike artiklite) leidmisel. Tegemist oli avatud kiisimusega.

Populaarseim vastus oli, veidi ka ootuspérane, otsingumootorid, eriti Google.com.
Sealt otsitakse mérksonade kaudu tekste. Mitmed vastajad markisid, et peale (nt) Google’i

rohkem pohilisi lehekiilgesid ei ole, sest saab 1dbi otsingumootori kdik vajaliku kétte.
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Jargnesid fiitisikadpetajatele omaselt Fyysika.ee ning ka Novaator.ee ja teadus.err.ee.

Lisaks toodi vélja ka erinevaid inglise keelseid lehekiilgi, kuhu juurde oli tipsustuseks toodud

ihel puhul jargnev:

,Valismaistest lehekiilgedest nditeks hubble.com ja nasa.gov. Hoian neil
lehekiilgedel ise pidevalt silma peal ning kui leian méne huvitava artikli, salvestan
ara. Enne Opilastele andmist teen sellest artiklist véimalikult pdhjaliku eestikeelse

sisukokkuvotte.” Meesdpetaja, tookogemus 6-10 aastat.

Lisaks eelnevale uuriti dpetajatelt ka, et millised takistused on neil kasutamaks
populaarteaduslikke artikleid oma t66s. Kiisimuses oli toodud neli takistust ning lisaks oli
voimalik dpetajatel ise juurde neid lisada. Opetajad vdisid valida rohkem kui iihe variandi

vahel. Jooniselt 6 on ndha vastuste jagunemine.

Takistused populaarteadusliku kirjanduse kasutamisel

@ Ajapuudus otsimaks artikleid
m Ei ole seda harjunud kasutama

O Pole WWimalust kasutada
erinevaid ajakirju/ajalehti, et

otsida artikleid
O Takistused puuduvad

m Oppekava taitmisele ei jaa aega

O Usaldusvaarsete allikate
puudumine

m Heade ideede puudus

Joonis 6. Takistused. Sektorite juurde on mérgitud vastajate arv.

Viimasel ajal iiha tulisem teema Opetajate (suure) tookoormuse teemal leidis ka selle
kiisimuse juures moningast kdlapinda vastusevariandi ,,Ajapuudus otsimaks artikleid* l4bi.
Uurijale moneti tillatuslikult vastas selle variandiga 30st dpetajast 26. Tdsi, selle peale, et
leida sobiva teema juurde see dige artikkel, kulub aega. Lisaks on maininud iiks dpetaja, et

Oppekava tditmiseks ei jad selle korvalt aega.
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Igal Opetajal ei ole tdenéoliselt vdlja kujunenud ka siisteemi, kuidas talletada neid

artikleid, mida kasutada — seda mainis ka iiks dpetaja:

,»Pole ststeemi, kuidas talletada infot, et Gigel ajal loetud artikkel les leida. Loen
midagi siis mdtlen, et 0o seda saaks selle voi tolle teema juures kasutada, kui dige

aeg kaes, siis ei méleta enam seda.” NaisOpetaja, tookogemus kuni 5 aastat

Voib oletada, et dpetajatel pole tekkinud harjumust kasutamaks populaarteaduslikke
artikleid. Tegemist on siiski lisatooga, mille jaoks pahatihti ei jatku tundide planeerimise,
opilastoode hindamise ja isikliku elu kdrvalt acga.

Eelnevalt mainitud artiklite kéttesaadavuse juures tuleb siit vilja, et dpetajatel pole
voimalust kasutada erinevaid ajakirju/ajalehti, et otsida artikleid. Siinkohal tasuks muuhulgas
tuua ka ithe pdhjusena ajakirjade (samas ka raamatute) kiillaltki kalli hinna. Ka kooli
raamatukogule ei pruugi erinevate ajakirjade tellimine joukohane olla. Eriti kui on tegemist
viikese kooliga.

Samas leidub ka dpetajaid, kelle jaoks takistused puuduvad. Selline néhtus on ainult

tervitatav ning tervikuna vottes vdikski olla see vastus domineeriv.

3.4 Populaarteadusliku kirjanduse kasutamise eesmargistatus
Kiisimus 5 uuris Opetajate eesmérke kasutamisel populaarteaduslikku kirjandust.

Tapsemalt uuriti eesmirki dppematerjalina. Kiisimus oli poolkinnine, ette antud variantidele
vois vajadusel omapoolseid vastuseid juurde pakkuda. Seda voimalust iikski vastaja ei
kasutanud. Valida vois rohkem kui iihe variandi. Siinkohal sai ka vastuse uurimiskiisimusele
,,Kui eesmargistatult kasutatakse populaarteaduslikku kirjandust?«

Vastuste pohjal néeb jooniselt 7, et kdige enam kasutatakse populaarteaduslikke
artikleid lisamaterjalina, dpikut toetava materjalina. Jargnevad dppetiiki dpetamiseks ning

kasutamine eelnevalt dpitu kinnistamiseks.
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Populaarteadusliku kirjanduse kasutamise eesmargid
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Joonis 7. Populaarteadusliku kirjanduse kasutamise eesméargistatus.

3.5 Populaarteaduslik kirjandus loodusteadusliku Kirjaoskuse arendamisel
Kiisimuses 14 uuriti opetajatelt, kas nad kasutavad populaarteaduslikke artikleid ka

mone kodut6o osana. Seda nditeks mone essee voi mone muu loomingulise, analiiiisiva t60

samal teemal. Tulemused on néha joonisel 8.

Populaarteaduslik artikkel kodut66 osana
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Joonis 8. Populaarteaduslik artikkel kodut66 osana.

Tulemustest lahtuvalt saab 6elda, et Opetajad pigem kasutavad populaarteaduslikke
artikleid kodutdo osana. Seelédbi arendatakse dpilaste loodusteaduslikku kirjaoskust,
analiiiisivdimet, loomingulisust. Samuti uuriti ka dpilaste suhtumist sellistesse iilesannetesse,

enamjaolt vastati, et pigem hésti. Oli ka véga palju ,,Ei oska delda* vastuseid, mis nditab seda,
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et Opetajad kas ei kiisi tagasisidet dpilastelt voi pole selle peale tdesti mdelnud. Ka Spearmani
astakkorrelatsiooni analiiiis nditas, et seos populaarteadusliku kirjanduse kasutamisel kodut66
osana ning Opilaste suhtumine sellisesse koduiilesandesse on tugevas positiivses seoses (p =
0,762). Uhe suurenedes suureneb ka teine.

Uurimiskiisimusele ,,Kas opetajad kasutavad populaarteaduslikku kirjandust dpilaste

loodusteadusliku kirjaoskuse arendamisel?** saadi vastuseks jah, pigem kasutatakse.

3.6 Erineva téokogemusega Opetajate populaarteadusliku kirjanduse kasutamine
Uurimiskiisimuse kontrollimiseks kasutati Independent Samples T Testi. Statistiline

analiilis nditas, et nooremate dpetajate (t00staaz kuni 10 aastat) ja vanemate dpetajate
(toostaaz 11 ja enam aastat) vahel esineb statistiliselt oluline erinevus (p<0,05). Seega leidis
kinnitust jairgmine vdide: Nooremad dpetajad kasutavad rohkem populaarteaduslikke artikleid

kui vanemad dpetajad.



Loodusteaduslik kirjaoskus ja populaarteaduslik kirjandus 20

Kokkuvodte

Kéesoleva bakalaureusetdd raames viidi 1dbi kvantitatiivne uurimus, mille eesmargiks oli
uurida kas ja kuidas fiilisikadpetajaid kasutavad oma t66s populaarteaduslikku kirjandust
opilaste loodusteadusliku kirjaoskuse arendamisel. Samuti uuriti, kuidas dpetajad mdistavad
termineid loodusteaduslik kirjaoskus ja populaarteaduslik kirjandus.

Lahtuvalt eesmargist piistitati uurimiskiisimused: Kuivord korrapératult kasutavad
opetajad koolis populaarteaduslikku kirjandust? Kui eesméargistatult kasutatakse
populaarteaduslikku kirjandust? Kuivord vdiksema staaziga (nooremad) opetajad kasutavad
populaarteaduslikku kirjandust rohkem kui pikema staaziga (vanemad) dpetajad? Mis takistab
Opetajaid kasutamast populaarteaduslikku kirjandust? Missugustest allikatest leiab dpetaja
populaarteaduslikke artikleid? Mil méaaral kasutavad dpetajad populaarteadusliku kirjandust
opilaste loodusteadusliku kirjaoskuse arendamisel?

Andmete kogumiseks kasutati ankeeti, milles oli 19 kiisimust, 16 sisulist kiisimust ja
kolm kiisimust demograafiliste andmete kohta. Kiisimustiku koostas autor ise ldhtudes t66
eesmdrkidest ja uurimiskiisimustest. Kiisimustikule vastas 30 Opetajat iile Eesti.

Uurimusest selgus, et peale tavapirase opiku kasutavad dpetajad kdige rohkem
perioodikavéljaandeid, muid raamatuid (nt teatmeteosed, iilesannetekogud jne) ning
internetist leitavaid materjale. Populaarteaduslikke artikleid kasutatakse kiillaltki korraparaselt,
koige tihedamini 2-3 ja 4-5 korda veerandi voi kursuse jooksul. Populaarteaduslike artiklite
allikate jaotus oli iihtlane, enam-vdahemvordsel hulgal kasutatakse ajakirju (kdige populaarsem,
Eesti vanim populaarteaduslik ajakiri Horisont), ajalehti (nt ajalehe Postimees teadusuudised),
raamatuid ning ka interneti lehekiilgi, millest populaarseimad on otsingumootorid (nt Google).

Artiklite kasutamine on Opetajate poolt enamjaolt eesmérgistatud, kasutatakse néiteks
lisamaterjalina, uue teema dpetamisel ja Opitu kinnistamiseks. Populaarteaduslikke artikleid
kasutatakse ka loodusteadusliku kirjaoskuse arendamisel mone kodutdo osana (nt esseed jms
loomingulised, arutlevad t66d).

Uuriti ka dpetajate arusaamu populaarteaduslikust kirjandusest ning

loodusteaduslikust kirjaoskusest. Opetajad saavad viga histi aru nende mdistete sisust.
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Abstract

A quantitative research was carried out within this bachelor’s thesis. The main purpose
was to examine whether and how the physics teachers use popular science literature in their
work to develop students' scientific literacy. It also examined how teachers understand the
terminology of scientific literacy and popular science literature.

The following research questions were formed: How irregularly do teachers the
popular science literature use? How is the use of popular science literature targeted? Do
younger teachers use more popular science literature than older teachers? What obstructs
teachers from using the popular scientific literature? Which are the sources from where the
teachers find popular science articles? To what extent teachers use popular science articles to
develop students scientific literacy?

Data were collected by questionnaires, which had 19 questions. Questionnaire was
prepared by the author herself based on the thesis’ purpose and research questions. The
questionnaire was answered by 30 teachers all around Estonia.

The study revealed that, apart from the ordinary textbook, teachers use magazines and
newspapers, other books (eg, encyclopedias, books of arithmetical problems, etc.), and
materials found on the Internet. Popular science articles are used quite regularly, most often 2-
3, and 4-5 times a quarter or during the course. Popular articles source distribution was
uniform, there were approximately the same number used from magazines (the most popular,
Estonia's oldest popular science magazine Horisont), newspapers (eg, newspaper Postimees’
science news), books and as well as websites, which is the most popular search engines (eg
Google).

Articles are mostly used by teachers as additional material, teaching the new subject
and to go over again what they have learned. Popular science articles are used in the
development of scientific literacy as part of a homework assignment (eg essays, etc. creative,
discussing tasks). Also the teachers' beliefs of popular science literature and scientific literacy
were examined. Teachers have a very good understanding of the concepts of the content to

these terms.
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Tanusdnad

Ma tdnan oma pereliikmeid ja 1dhedasi ning kdige toredamaid kursusekaaslaseid
toetuse ja hea ndu eest. Samuti oma praeguseid ja kunagisi Opetajaid, ilma kelleta poleks ma
see, kes olen ja poleks seal, kus ma praegu olen.

Lisaks tdnan koiki dpetajaid, kes minu todsse panustasid ning selle jaoks veidi oma

vadrtuslikku aega ohverdasid.

Autorsuse kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kédesoleva 16putdd ning toonud korrektselt vélja teiste
autorite ja toetajate panuse. T66 on koostatud lihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste

instituudi 16putd6 nduetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.
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Lisa 1. Uurimuse labiviimiseks kasutatud instrument

Lugupeetud dpetaja!

Olen Tartu Ulikooli Sotsiaal- ja haridusteaduskonna bakalaureusedppekava Haridusteadus
(loodusteaduslikud ained) 3. aasta iiliopilane Agne Jogis. Palun Teie abi seoses oma
bakalaureuse 10putodga teemal ,,Fiiiisikadpetajate poolt kasutatav populaarteaduslik kirjandus
kui loodusteadusliku kirjaoskuse arendaja fiiiisikatunnis“. Palun vastake alljargnevale
kiisimustikule, mille eesmérgiks on uurida, kas ja kuidas kasutavad dpetajad
populaarteaduslikku kirjandust oma t66s. Samuti uuritakse, mil viisil arendatakse seelédbi
opilaste loodusteaduslikku kirjaoskust. Kiisimustikule vastamine votab aega maksimaalselt
15-20 minutit. Kiisimustik on anoniiiimne ning saadud tulemusi kasutatakse ainult minu
16putdo tarbeks!

Kontakt: Agne Jogis
agne jogis@hotmail.com

Kirjutage palun, milliseid materjale, peale dpiku, Te dpetamisel kasutate? *

Kirjutage palun, kuidas Te defineeriksite mdiste "populaarteaduslik kirjandus"? *

Palun hinnake, kuivord Te ndustute jargmise vditega? Kasutan oma t66s populaarteaduslikku
kirjandust. *

Noustun

Pigem ndustun
Ei oska 6elda
Pigem ei ndustu
Ei ndustu tildse

O O 0O O O

Kui tihti Te kasutate oma t66s populaarteaduslikku kirjandust? Naiteks mitu korda
veerandis/kurses jne

Milleks Te kasutate populaarteaduslikku kirjandust? Valida v3ib mitu varianti, kui valisite
"Other" ("Muu"), siis palun tipsustage.

(Uue) oppetiiki dpetamisel
Eelnevalt dpitu kinnistamisel
Lisamaterjalina
Muu:

O O o g
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Kust Te leiate populaarteaduslikke artikleid mida Te oma t60s kasutate? Valida voib mitu
varianti, kui valisite "Other" ("Muu"), siis palun tdpsustage.

Ajakirjast
Ajalehest
Raamatust
Internetist
Muu:

O o o o o

Kuidas Te kasutate populaarteaduslikku kirjandust? Valida voib mitu varianti, kui valisite
"Other" ("Muu"), siis palun tépsustage.

Paljundatuna

Soovitan dpilastele mond raamatut

Soovitan Opilastele mond ajakirja

Soovitan dpilastele mond ajalehte

Soovitan Opilastele mond internetilehekiilge

Loen ise 1dbi ja kasutan tunni huvitavamaks tegemisel (st Opilastele artikleid kitte ei
anna)

7 Muu:

O oo oo g

Milliseid perioodikaviljaandeid Te kasutate artiklite leidmisel? Valida vdib mitu varianti, kui
valisite "Other" ("Muu"), siis palun tipsustage.

Imeline Teadus/Tarkade Klubi
Imeline Ajalugu

National Geographic

Horisont

Eesti Loodus

GEO

Muu:

O 0O oo oo g

Milliseid internetilehekiilgi Te kasutate artiklite leidmisel?

Kirjeldage palun oma tundi, kus Te kasutate populaarteaduslikku kirjandust.

Kas on midagi, mis takistab Teid kasutamast populaarteaduslikku kirjandust? * Valida vdib
mitu varianti, kui valisite "Other" ("Muu"), siis palun tipsustage.

7 Pole artikleid mida kasutada
o Ajapuudus otsimaks artikleid
7 Pole vdimalust kasutada erinevaid ajakirju/ajalehti, et otsida artiklei
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7 Eiole seda harjunud kasutama
7 Muu:

Palun hinnake, kuivdrd Te ndustute jirgmise viitega? Opilased saavad dpitavast teemast
paremini aru, kui kasutan tunnis populaarteaduslikku kirjandust.

Noustun

Pigem ndustun
Ei oska oelda
Pigem ei ndustu
Ei ndustu iildse

O O O OO

Kirjutage palun, kuidas Te defineeriksite moiste "loodusteaduslik kirjaoskus". *

Palun hinnake, kuivord Te ndustute jirgmise vditega? Kasutan populaarteaduslikke artikleid
ka mdne kodut66 osana. Naiteks lugedes 1dbi artikli, kirjutab dpilane essee (vOi mone muu
loomingulise, analiiiisiva t66) samal (vi sarnasel) teemal.

o Noustun

o Pigem ndustun
o Ei oska delda

o Pigem ei ndustu
o Einodustu iildse

Kuidas dpilased suhtuvad sellistesse iilesannetesse?

o Hasti

o Pigem hésti

o Eioska delda
o Pigem halvasti
o Halvasti

Palun nimetage veel viise, kuidas Te arendate dpilaste loodusteaduslikku kirjaoskust!

Sugu *

o Naine
o Mees
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Millises kooliastmes Te Opetate? *

o Pohikoolis
o Gilimnaasiumis
o Podhikoolis ja glimnaasiumis

Kui kaua Te olete dpetajana toStanud? *

Kuni 5 aastat
6-10 aastat

11-15 aastat
16-20 aastat
21-25 aastat

26 ja enam aastat

O O OO0 oo
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