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Saateks.

Praktikum aines "Bioloogia koos ilildgeneetika aluste-
ga" on ette ndhtud arstiteaduskonna I kursuse ilidpilaste-
le . Kdesolev juhend vastab NSVL Tervishoiu Ministeeriumi
poolt vdljaantud programmile.

Praktikumi pShieesmérgiks on arendada mikroskoopimise
tehnikat, iseseisvat preparaatide analiiiisimise, vaatluste
tegemise ning tédhelepanekute vormistamise ja edasiandmise
oskust. Uhtlasi loob praktikum ettekujutuse elusorganismi-
de siisteemist ja klassifitseerimisprintsiipidest. Kédsitle-
tav materjél voimaldab orienteeruda organsiisteemide evolut-
siooniga seotud isedrasustes ja erinevustes. Praktikumi ma-
terjalide lédbivaatamise tulemusena kujunevad konkreetsed et-
tekujutused péhilistest bioloogilistest terminitest, mis iiht-
lasi on otseselt seotud parasitoloogiaga. Preparaatide ana-
liilis vOoimaldab saada konkreetse ettekujutuse ainu- ja hulk=-
raktsetest ekto=- ning endoparasiitidest ja meditsiini seisu-
kohalt mitmesuguse té@htsusega elusorganismidest.

Praktikumi ké@igus antakse ililevaade pdhilistest eluvor—
midest ja =tsiliklitest.

Lahtudes eespool toodud printsiipidest on praktikum
Jjaotatud eri osadeks: ;

1. Uldtsilitoloogiline osa, mis annab ettekujutuse raku
uldisest ehitusest ja selle pShikomponentidest.

Kdik see on iihtlasi taime-~ ja loomaraku ehituse vOrd-
luse aluseks, nende ehituse lhtsuse ja erinevuste védljatoo=-
miseks.

2. Uldbotaaniline osa késitleb taimeriigi iliksikuid esin-
dajaid, andes ilildettekujutuse alamate ja kdrgemate taimede
ehitusest ning elutsiiklist.

3. Pohiline osa annab ettekujutuse selgrootutest loo=-
madest, s. t. ekto- ja endoparasiitidest, nende elust Jja
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arengust kui ka nakatavaist vormidest. Protozooloogilises
osas vaadeldakse parasiitseid ainurakseid. Alamate selg-
rootutena kdsitletakse mOningaid ainuddsseid loomi kui us=
side eellasi. Korgemate selgrootutena on kédsitletud ussnu-
gilisi ja mitmesuguseid 1liilijalgseid, nende ehitust Ja
arengutsiikleid. Praktikumi aja koondamise t3ttu (86=le tun—
nile Gppeaastas) on vidlja jdetud terve rida teoreetilise
tdhtsusega kiisimusi.

4, Selgroogsetele loomadele piihendatud kursuse oOsas
késitletakse nende siisteemi ja elundite ehitust evolut=-
siooniliselt erinevatel astmetel olevatel klassidel.

5. Bioloogia praktikumi viimase osana késitletakse
Uldgeneetilisi seaduspédrasusi ja pShimGisteid. Selleks ka-
sutatakse valmis olevaid piisipreparaate kui ka kultuuré,
tabeleid ja Oppefilme. Osa geneetikakiisimusi kédsitletakse
seminari korras, kus kiisimusest annab pGhiililevaate prakti-
kant kirjanduse alusel. ;

Praktikandi teadmiste kontrolliks ning eksami=-
sessiooniks ettevalmistamiseks on iga semestri 1dpul
iks kontrolltod. Praktiliste todde tulemusi kontrollitakae
pidevalt ka praktikumi ajal.

T66 tulemuste protokolli vormiks on joonised mikros-
koopilise analiiiisi vOi tabelite jérgi. Joonised peegelda-
vad analiiisimise pGhjalikkust.

Uldosa oskuslik seostatus erikiisimustega tunni sisse-
Juhatavas osas vOoimaldab kergesti leida loogilisi seoseid,
dratada praktilist huvi ja arendada individuaalseid omadu-
si, s. t., analiiisimis~ ja vormistamisoskust, millel on
suur tédhtsus kutsetdd seisukohalt. KGigeks selleks aitab
kaasa praktikumi konspekt, mis moodustab kiill ainult tea=—
tud osa praktikumi k#igus antavatest teadmistest ja koge—
mustest,kuid hSlbustab pShilise faktilise materjali oman-
damist.

Oppevahendi koostaja



PHa PROTOZOA. AL .

Ainuraksed on primitiivsed loomad, kelle keha koosneb
thest rakust, mis taidab kogu organismi funktsioone, Tst-
toplasma on jagumenud ekto- ja entoplasmaks (endoplasmaks),
korgemate loomade organite taoliselt talitlevad organellid.
Liikumisorganellideks om viburid, pseudopoodid voi rips-
med, Aimuraksed paljunevad mittesuguliselt ja suguliselt.

Cl. Flagellata (Mastigoohora). Viburloomad.

Viburloomade liikumisorganellideks on iks voi mitu
protoplasmaatilist viburit. Viburloomad vdivad toituda
autotroofselt nagu taimed klorofulli esinemise tdttu voi
heterotroofselt nagu loomad. Taimsete ja loomsete tunnus-
te samaasegse arenemise tO0ttu v0ib neid pidada primitiiv-

seimateks loomorganismideks,

Euglena viridis. Roheline silmviburlane.

See on mikroskoopilise suurusega (pikkus 5-20 ,.uu)
viburloom. Pisiv kaavias kehakuju on tingitud sellest, et
looma katab pelliikula (nahand). Kehakuiu muutus esineb
ainult nn. euglenoidse liikumise korral: siis loom pike-
neb ja peeneneb voi luheneb ja laieneb. Rohelise silm—
viburlase kehakuju muutumist voib jalgida elusast loomast
tehtud ajutises preparaadis.

Looma roheline varvus sdltub klorofilli sisaldu~
misest tsutoplasmas olevates pulgakujulistes kromatofoo-

rides (joon. 1).



Keha eesotsas on punane g;;mtipp (stigma). Stigma

moodustab dlitilgake, milles on lahustunud klorofiillilghe-
dane aine - hematokroom., Stigma esinemise t0ttu on roheli-
sed silmviburlased valgusetundlikud. Nad on positiivselt
fototaktilised loomad ; akvaariumis kogunevad nad valgus-
tatud poolele.

Roheline silmviburlane liignb edasi viburi (glgy
gellum) abil, mis looma ees pooreldes puurib vette ja
tombab looma jarele,

Eritusorganellina talitleb pulseeriv vakuool,

mis asetseb silmtépi ja reservuaari naabruses.
Rohelisel silmviburlasel on keha tagaosas tuum
(nuclevs, karyon). Selle tmber on kromatofoorid, mille va-

hel leiduvad hallid paramuuliterakesed (tarklisetaoline

susivesik).

Roheline silmviburlane vdib toituda kas hetero -

troofselt (loomselt) v0i autotroofselt (taimselt); seega
on ta miksotroofne organism. Autotroofselt toitudb ta val-
zuse kées, kus sunteesitakse vees lahustunud CO,~8% kro-
matofoorides sisalduva klorofulli abil assimilatsiooni-
orodukte (pgrlmﬁﬁlig. Heterotroofselt toituvad rohelised
silmviburlased siis, kui nad viibivad pikemat aega pime-
das. Pimeduses kaob klorofiill, samuti silmtépp ja toitu-
mine toimub rakusuu (tstutostoom) ja rakuneelu (tslutofaa-
rinks) kaudu. Rohelise silmviburlase tsutofaarunksi laie-

nenud alusosa nimetatakse ka reservuasriks. Kolmandaks
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toitumisviisiks on toitumine keha pinna kaudu osmootselt.

Roheline silmviburlane paljuneb pikipooldumise
teel. Pikipooldumine algab keha eesotsast. KOigevealt ;ja-;
guneb tuum mitootiliselt, siis langeb vibur ara ja selle
alusel olevad basaalterakesed poolduvsd (poolduvad ka
kromatofoorid), millele jargneb kaheks noordumine. Keha
eraldunud osadel hakkavad kohe tekkima uued viburid. En-
ne 10plikku eraldumist om tutarisendid omavahel koos ai-
nult keha tagaosas. i

Ebasoodsates tingimustes, naiteks veekogude
kuivamisel, entsisteerub roheline silmviburlame (moodus-
tab puhketsisti), heites ara viburi ja kattudes paksu kes-
taga. Soodsatesse niiskustingimustesse sattumisel kaob
tsusti paks kest ja roheline silmviburlane jatkab aktiiv-
set elu,

Trypanosoma gambiense. Gambia keerdviburlane.

Trﬁ'panosoomid (keerdviburlased) on selgrootﬁ-
te ja selgroogsete loomade ning inimese parasiidid, kes
viimastel esinevad vereplasmas. Trupanosoame kannavad
edasi verd imevad putukad. Uks tahtsamaid liike om
Trypanosoma gambiense, kelle esinemine inimeses pohjustab
rasket unitObe. See on eriti levinud neegrite hulgas troo-
pilises Aafrikas, kus teda kannab edasi tsetse-karbes
(Glossina palpalis vdi G.tachinoides). Noukogude Liidu
faunas ei esine T.gambiense ega leidu ka tema edasikand-
Jjat.



IS ———

——

T.gambiense on kaavjas, 20 wmpikkuve, 1,5-3umlaiu-
ne viburloom, kes liigub viburi ja virvituskile e: undulee~
riva membraani varal. Virvituskile valisserva moodustabki
vibur, mis algab keha tagaosas asuvalt basaalterakeselt ja
15peb eesotsas vabalt.

Basaalterakese naabruses, keha tagatipu laheduses
on vaikese tera kujuline blefaroplast (e.narabasaalkehake),
mille tahtsus pole selge. Keha keskel on tuum. Tsutostoom
puudub, tc;itumine toimub osmootselt keha pinna kaudu. Tuum,
blefarovlast, basaaltera, virvituskile ja vibur on peanj:sed
anatoomilis-morfoloogilised elemendid, mis on sustematisee-
rimise aluseks.

Paljunemine toimub gikinooldumisg teel (joon.2);

Teisi truvanosoome: inimeses - T.rhodesiense,
hobustel esinedb mgggmg equiperdum, keda annavad edasi

parmud jt.
Trihhomoonased.

Inimorpanismis esineb kolm 1liikis ggichanona_g
hominis (Tr.intestinalis) (sooltorus), T.vaginalis (zeni-
taalorganites) ja T,elongata (suu3Gnes).

Trihhomoonased on pirnikujulised, harva Ummar-
gused, varvusetud mikroskoopilised, 5-16pmmpikicused aimu-
raksed, kes liiguvad virvituskile ja viburite varal. Vi-

burid kinnituvad keha eesservale, alates basanlterakeselt
Kolm vaba vibnrit on suunatnd ettepoole, uks suundub taha-

poole, moodustades virvituskile valisserva (joon.3). Kehas
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esineb skeleti funktsiooni taitev aksostuil, mis ulatub
18bi pirnja keha pikitelje suunas. Tuum asetseb keha ees—
mises kolmandikus, Looma keha eesservas, kuljel on 1dhe-
sarnane tsutostoom, mille ksudu satuvad kehasse toiduks
kasutatavad bakterid, erutrotsiudid jt. Kehas esineb
vaikesi vakuoole. TOendoliselt toituvad trihhomoonased
ka osmootselt.

Trihhomoonaste tsuste ei tunta. Nad paljune-
vad pikipooldumise teel. T,vaginalig'e esinemine pohjus-
tab suguteedes pbletikulisi nahtusi., Nakatumine toimub
otsese kontakti v4i hiigieeninduete mittetaitmise korral
(naiteks iihise voodipesu kasutamine),

Lamblia (Giardia) intestinalis.

Lamblia v8ib inimeses elutseda peensooles,
kaksteistsOrmiksooles ja sapipdies, kus tema esinemine
pohjustab Jlawblioosi.

Lamblia on pirnikujuline parasiit pikkusega
10-18 pmja laiusega 8-10 /w Keha eesotsas on kaks vaikest
imilohku, mille varal parasiit kinnitub soole epiteelile.
Tal on kaks korda rohkem organelle kui trihhomoonas-
tel. Lamblial on 8 viburit, 2 tuuma ja aksostuuli ning
parabasaalaparaat (Jjoon.4). Ta toitub osmootselt.

Lambliad paljunevad pikipooldumise teel ja
voivad peremehe soole alumises osas entsusteeruda. Naka-
tumine toimub tsustidega, mis on 10-14 prpikkused ja

6-10 mmlaiused, ovaalsed, sileda kestaga. Tsustid satuvad
2 : = s



inimese seedetrakti toidu vdi joogivee kaudu. Joodiga

varvitud tsustides v5ib naha 4 tuuma, aksostutle, sirp-
Jaid parabasaalaparaate ja vibureid. Tsustide suur vastu-
pidavus (vees - 5 nadalat, roojas = 3 ) p:&h;]ustab
Lamblia laialdast levikut.

Cl. Rhizopoda (Sarcodina), Juurjalgsed.

Lijkumisorganellideks on neil kujunemud pseudo-
poodid e. kulemdid.

Amoeba proteus. Mudaamoob,

AmSobe esineb niisketes kohtades ja vees., Sageli
on neid ka akvaariumides veetaimede vpinnal.

MudaamGob on.muutuva kehakujuga, 200-700umlise.
1abimddduga, varvusetu, paljas protoplasma tombuke. Amoo-

bi entoplasmas esinevad tuum, pulseeriv vakt_xool ja toite-
vakuoolid. Pulseeriv vakuool on ento- ja ektoplasma piiril

ning tema kaudu eraldatakse kehast \'il_eliigne vesi Ja
mirgised ainmevahetusjasgid. Pulseerivaid vakuoole on mage-
vee-amoobidel harilikult tks, harva kaks., Mereamoobidel
nad puuduvad.

Amoobide toitevakuoolides voivad esineda
niit- ja ainuraksed vetikad jim. Vakuoolid sisaldavad peale
toiteobjekti vett ja keha poolit eritatud fermente ning
happeid, mille mSjul toit lahustub.

Amoobid liiguvad edasi ja haaravad toitu_pseu-
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dopoodide (kulenmdite) abil, Pseudopoodid om amoobi keha
protoplasmaatilised jatked, mida moodvstab esijoomes ekto-
plasma ja hiljem sinna valguv emtoplasma. Kui amoobi tee-
le jaab toiduosake, siis valgub protoplasma selle imber
jg haarab keha sisemusse, kus ta ara seeditakse. Niisu-
gust rakusisest toitumist mimetatakse ka fagotsutaar-
seks toitumiseks,

Amoobid paljunevad pooldumise teel (Joom.5).
Sageli v3ib neil taheldada emtsusteerumist. Pooldumise
korral jaguneb amoobi keha aeglaselt kaheks enam-vahem
vordseks osaks., Samasegselt paljuneb tuum kartiokineeti-
liselt. Kariuokineesi uksikutele faasidele (pro-,meta-,
ana- ja telofaas) vastavad kindlad muutused amoobi kujus.
Toitevakuoolid jagunevad vordselt tutarorganismide vahel.
Pulseeriv vakuool satub ainult tihte tutarisendisse, teime
. tekitad uue,

Entamoeba histolytica (s.dysenteriar s. tatragena).
Dusenteeria~-siseamoob.

See patogeenne vorm (kr.k. histos -kude, lysis-

lahustama) esineb inimese sooles, pdhjustades amobiaasi
e. amnobiliet dusenteeriat.

Parasiit satub inimese neemsoolde tsustina
(forma cystica) saastunud juurviljalt..Tsﬁst on nelja-
tuumgline ja kaetuq kahekontuurilise sileda kestaga.
Tsisti 18bimdst om 10-12up.Tslisti kestast vabanedb soole

fermentide (tvupsiini) mdjul neljatuumaline siseamoob
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(forma metacystica). See jaguneb Uhetuumalisteks osadeks,
mis hiljem muutuvad soolevalendikus elavateks forma
minutadeks (valendikuvorm). Need viivad sattuda jamesool-
de, maksa, harvem kovsu, ajusse, nahka ja porma ning teki-
tada seal ohtlikke abstsesse. Valendikuvorm (1&8bim4Gt
7-15) 1liigudb aeglaselt, moodustades vaevumargatavaid
pseudopoode. Ta toitub soole mikrofloorast, mistdttu ento-
plasma sisaldsb baktereid, parmirakke jne. Juhul kui tin-

gimused on parasiidi arenemiseks soodsad (sA.t. happesus
Ja sobiv mikrofloora), siis moodustab ta forma magma °
(koevormi), kes on keskmiselt 20-40mm, harvem 60-80’msuu-
rune. Patogeenne koevorm, liikudes aktiivselt ja palju~
nedes korduvalt, tekitab sooles haavandeid. Toiduks kasu-
tab ta erutrotsuite, mida voib leida ka siseamoobi ento-
plasmas.

Tsustide moodustumise eel tekib koevormist va—
lendikuvorm. See omakorda tekitab tsustieelse vormi (£.
praecystica), kes ei toitu ja on ummargune, harilikult
Uhe-, kahe- voi neljatuumaline vorm (7-13p). Hiljem ent-
susteerudes kattuvad siseamoobid fiheda kestaga (joon.6).

Juhul kui tingimused sooltorus pole soodsad
valendikuvormi arenemiseks, siis ei tekita ta koe'vomi,'
vaid moodustab kohe tsuste. Sel korral on tegemist tsus—
tikandjs inimesega, kes on ohtlik nakkusallikas tmbruskon-
nale. Uopaeva jooksul vdivad tsustikandjad eraldada kuni
8 miljonit tsusti. Kgeda haiguse korral kasvab tsustide
arv 300 miljonini Gopaevas. Tsustid on vaga vastupidavad:
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vees séilivad nad mitu kuud, temperatuuri talu-
vad 68° C. Inimesse satuvad nad koos vee v0i toiduga,
nait. Jjuurviljaga, mille vaetamiseks on kasutatud fekaa-
le.

Amoobiline disenteeria levib peamiselt troopilis—
tel ja subtroopilistel aladel. Euroopas on tumtud dusen—
teeriakolded Balkanil ja Louna-Hispaanias, Noukogude
Liidus esineb amcbiasas suuremal maaral Kesk-Aasias ja

Taga-Kaukaasias.

Entamoeba coli. Kaarsoole siseamoob.

‘See pole patogeenne vorm. Arenemistsikkel on
uldjoontes samasugune nagu dusenteeria-siseamoobils
esinevad f.magna (12-45m) ja f.mimuta (9-30m%. Erinevus
on peamiselt selles, et f.magna ei pdhjusta haavandite
teket. Ta liigub mooda sooleepiteeli, toitudes socole
mikrofloorast. Vaid harva v3ib tema kehast leida toiduks
kasutatud rakkude osi. F.minmuta tuum asub ekstsentrili-
selt, sest keha keskel on suur glikogeenivakuool, mille
olemasolu .poolest ta erined E.histolzp,ica f.minuta'st.

Kaarsoole siseamoob esineb enamasti samaaeg-
selt dusenteeria-siseamoobiga, selleparast on nende eris-
tamine tahtis. Erinevalt esimesest on E,goli tsistid
(13—25’:) harilikult kaheksatuumalised. Inimese sooltorus
elsb amoobilisi poole tosina 1iigi fimber. Neist on ena-
mik, nait. kéarsoole siseamock (E.coli) jt., omtud.

e




Cl. Sporozoa. Eosloomad .
Need on eranditult parasiitsed loomsd, kes on koha-

nenud parasiteeruvale eluviisile. Nad on rakusuuta Jja
rakuneeluta, toite-~ ja pulseerivate vakuoolideta. Puudub
ke liikumisorganell (joon.7,8,9,10). Nad esinevad kasini-
meses v31 loomades. 3
Inimeses v0ib parasiteerida 4 1iiki: Plasmodium
vivax, Pl.maslariae, Pl.falciparum Ja_Pl.ovale; Teised 1ii-
gid esinevad imetajatel, lindudel ja roomajatel. ILindude

malasriat siirutab lsulusaask,

Plasmodium vivax., Malaaria plasmoodium ,

Malaaria plasmoodium on vereparasiit, kelle edasi-
kandjaks on harilikult hallasaask (Anopheles maculipennisg).
U1diselt langeb selle eoslooma levik Uhte hallasaase levi-
kuga. Malaariarikkad on'éiisked troopilised alad, Noukogude
Liidus teatavad Kesk-Aasia rajoonid, mitmed Kaukaasia piir-
konnad Ja Volga alamjooksu alad. Malaaria plasmoodiumi
.leviku tdhusamaks t0rjevahendiks on hallasdidse vastsete
elamisvoimaluste likvideerimine keemiliste vahenditega ja
soode kuivendamisega.

Inimorganismi satub parasiit nakatatud hallasaa-
se piste korral koos selle siuljega. Ta on siis vaikese
kasvi voi sirbi kujuline, 13-14umpikk, 1pmlai, Uhetuumali-
ne sporozoiit. Pl.,vivex'i inkubatsiooniperiood kestab 8
pHeva. Maksarakkudesse tunginud parasiidid hakkavad kasva=-
ma ja palduneﬁa 18hustussigimise (skisogoonia) teel, Sel-

lele eksoerutrotsuutsele arengutsuklile (joon.9)
ogl? I



Jjargneb erutrotsulutne arengutsikkel (kestus 40 tundi),

Maksarakkudest vabanenud merozoiidid tungivad
punastesse verelibledesse (erutrotsiutidesse) ja moodus—
tavad skisondi staadiumi. Algul on sdrmusjas skisont vaike,
moodustades vaid uhe kolmandiku verelible labimdddust.
Hiljem kasvab ta suuremaks Jja taidab kogu verelibile.
Skisondi sOrmusestaadiumis (kestus 8-10 tundi)‘tekib
tema kehas suur vakuool, mis surub parasiidi keha ts(ito-
plasma rongana kokku, kusjuures ihele aarele jaab tuum,
Harilikult on verelibles lks sdrmusjas skisont, aga neid
v0ib ka rohkem olla (2;-3).

Hiljem kaob vakuool ja vereliblesse jaab
amoboidne parasiit paris-skisondina (kestus 32-34 tundi).
Paris-skisondil on tsiitoplaema‘kogus suuren Jja temas esi-
neb pigment - need tunnused puuduvad eelmises staadiumis,
Pl.vivax'i skisont on aktiivselt liikuv, millest ka liigi
nimetus. Siis kasvab skisont tsutoplasma ja tuumaaine woh~
kenemise tdttu, mille mdjul kujuneb ka verelible 1&bimddt
normist poolteist korda suuremaks, K5ige suurem on ski-
sont 38,-40,tunnil parast. parasiidi sattumist verelibles-
se, Hiljem jagunevad parasiidi tuum ja tsﬁthplam, teki-
tades 14-22 merozoiiti. See paljunemisprotsess kestab
6~-8 tundi.

' Merozoiit on 1, Swelise labimdbduga ovaalne
v5i Ummargune eosloom, Merozoiitide vabanemine toimub
Uhekordse nakatumise korral iheaegselt, kus juures -laguneb
hulgaliselt erutrotsiute. Vaga tugevate haigushoogude kor-
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ral voidb erutrotsuutide arv (normaalne umbes 5 milj.)

langeda kuni 1 miljonini. Erutrotsuttide lagunemise ja
toksiliste ainete eraldumise tagajarjel tOuseb haige
temperatuur jarsult, millele kaasnevad tugevad kiilmava-
rinad.

Pl,vivax ja Pl,ovale pohjustavad kolmandal pae
val korduvaid palavikuhoogusid (f,gp,g%& tertiagna), Fl.

faleiparum - troopilisj palavikku (f.%otid.iana) :']a Pl.
malariae . nel;japdnl paeval korduvat palavikku (f,quar-
tana). Pl, vivax, Pl,falcivarum ja Pl,ovale skisondi
arengutsu"kkol uhest merozoiitide p81vkonna vabanemisest
teiseni kestadb 48 tundi, Pl.malariae arenemine - 72 tun-
di.

Merozoiidid vdivad korduvalt sattuda verelible-
desse, kus nad paljunevad mitmel korral skisogoonia teel
ja 10puks kaovad. Edasiarenemine ja levik toimuvad {iksif-
kute merozoiitide kaudu, kes kujunevad punastes verelib-
ledes mittetﬁielikeks’suzuindiviidideks: mikro- ja

makrogametotsuutideks. Gametotsuute pole esialgu voima-

1lik skisondist eraldasda, kill aga hiljem, mil nad taida-
vad peaaegu kogu verelible ja sisaldavad pigmenti. Fl.
vivax'i gemetotsiiit on Ummargune. Makrogametotsiudil

on vaike kompaktne tuum ja intensiivselt varvuv tsuto-
plasma, mikrogametotsiudil - tsentraalselt naiknev svur
tuum ja kahvatult varvuv tsutoplasma.

Gametotsiiidid valmivad taielikult sattumisel
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13pp-peremehesse - hallasaaske. Kui hallasaask imeb

malaarishaige verd, siis ta nakatub, KOik teised parasii-
dijdrgud -seeditakse, aimult gametotstudid nki;vu eda-
sl arenema,

Hallasasse kesksooles diferentseerud nakro-
gametotsiiit ainseks pass{ivseks emadsusurakuks (makro-
gameediks), mikrogametotsuut moodustad harilikult mitu
(7 - 8) usdaf isassugurakiu (mikrogameeti), kes eraldn-
vad jaakkehast ja liiguvad aktiivselt ringl. Mikrogameeti-
de pikkus on 20-25urja laius 1P.Viljutnilp:otuu toli-
mb saase kesksooles, kus tekid liikuv siigoot, Diferemt-
seerumis- ja viljastamisprotsessi kogu kestus om saase
sooles 1-2 tundi. U6paevaga muutud stigoot ussikujuliselt
liikuvaks ookineediks (pikims 18-22mn,laius & 5/ Te1sel
oopdeval tungib ookineet sodle valisseinma ja moodustab
seal toitumis- ja kasvuviimelise gotsisti. Noore ootsiis—
t1 1abim33t on 8-9up,valmimud ootsistil aga 50-60pan. Tek~
kinud ootsiistide arv sSltub veres leiduvate gametotsuuti-
de hulgast. On kindlaks tehtud, et kui 1 m>~s veres om
vahem kui 1 - 2 gametotsilti, siis hallasassed prektili-
selt ei nakatu., Saase macl v3idb esimeda 500-600 eotsusti,
millest igaiks moodustab mittesugulise aigim.‘(lporo-'
goonia) teel sadu sporozoiito; Sporozoiidid satuvad ha-o-'
lumfiga sasse suljenaarmesse ja sealt jalle inimorganis-
mi, _

Seera ilmned 21;!;.1@:_'1 Juures mitte =
Ja sugulise naljunemise vaheldus ja ka peremeeste vahe-
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tus, Mittesuguline sigimine esineb inimeses kui vahepere-
mehes skisogooniana ja hallasaases sporogobniana. Suguline
paljunemine (gametogoonia) toimub lapp;perenehes (halla~-
saases).

Sporogoeonia kulgemine olened suuresti soojusre-
#iimist., Varieeruva temperatuuri juures on ootsistid are-
nemisvdimelised siis, kui temperatuur tGuseb ile 16°C.
0% ¢ juures hoitud hallasdaskedel on ootsustid sailita-

md diferentseerumisvdime kolme nadala jooksul. Alla 0°%C
juures peetud hallasdaskedel hivivad ootsiistid kiiresti.
Stuljenaarmes keéstab sporozoiitide nakatamisvdime keskmi-
selt 40 paeva, hiljem hakkavad nad degenereeruma.

Looduslikes tingimustes on hallasaask malaaria
plasmoodiumi edasikandja, kunstlikes tingimustes vdivad
parasiidid levida otseselt, nait. verefilekande korral
v8i malaariahaigelt emalt lapsele viimase embriuonaalsel
mnsuperiood.il)

Cl. Infusoria (Ciliata). Ieotisloomad
(Ripsloomad).

‘Need on ripsmetega varustatud loomad. Ripsmed
voivad esineda kogu elueal voi teatud eluperioodil (joonm.
11,12),

Parvemaecium caudatum, Handkingloom.
Kingloom on 0,1-0,3 mm pikkune tallakujuline
varvusetu ihtlasripsmeline (Holotricha) loomake. Ta elut-
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seb vaiksemates seisuveekogudes (lompides, loikudes), aga
teda on hdlpus kasvatada laboratooriumis heinaleotises.
Veekogu kuivamisel vdib ta entslisteeruda ja seetdttu ker-
zesti levida.

Kinglooma piisiv kehakuju on tingitud pellii-
kulast, Pelliikulal esineb Ghtlane ripskate (gilia - rips-
med), mis vOimaldab kinéloana edasiliikumist. Ta liigub
vees aseglaselt pooreldes. :

Pelliikula all ektoplasmas paiknevad laatse~
kujulised paisatid (tribhotsistid), mis on omaparased
kaitseorganellid. Looma arritumise korral vpaiskuvad nad
valja niitideks, mis tungivad vaenlase kehasse,

Kinglooma kehal on suvenditaoline suuvali

(peristoom), mille pShjas asub tsutostoom, kust toit sa-

tub tsutofaarinksisse., Tsutofaarinksi seinas olevate

s

ripsmete 16okide mdjul viiakse toiduosakesed kokkupuutes—

se entoplasmaga, mille tulemusena tekivad rakuneelu poh-
jas pidevalt toitevakuoolid. Seda vdib hasti jalgida leo-
tisele soepulbri lisamisel. Nagu teatava raskuse mdjul
laskuvad toitevakuoolid entoplasmasse, kus nad tsirkulee-
rivad korraparaselt (1-3 tundi). Seedimata osakesed eemal-
datakse rakuparaku (tsiutoprokti) kaudu. Tsutoprckt on pu-
siv urve tsitostoomi nasbruses ning on margatav ainult
seedimata osakeste eraldumiseli

Hingamis-, eritusorganellidena ja osmore-
gulaatoritena funktsioneerivad pulseerivad vakuoolid, mis
asuvad trihhotslistide kili all. Pulseerivaid vakuoole on
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kaks: ks Uhes, teime teises keha otsas. Need koosmevad

tsentraalpdiest Ja kiirjalt nende tmber paikmevatest
Jwerdevoolukanalitest. Juurdevoolukanalid tihjemevad
tsentraalpdide ja viimame tiihjendsb oma sisu alalise poo-
ri kaudu keha pinnale, Pulseerivad vakuoolid talitlevad
korraparaselt: kui juurdevoolukanalid on taitumud, siis
on tsemtraslpBis tihi ja vastupidi. See korraparame riitm
paistab silma ka pulseerivate vakuoolide omavahelisel
vordlemisel. Kui Uks tsemtraalpdis on taitumud ja avar-
dumud (diastoliseisund), siis teine om +tuhi ja kokku-
langemud (sustoliseisund). Pulseerivate vakuoolide ta-
litlust om vdimalik jalgida mikroskoobis seglaselt 1ii-
kuva v0i peaaegu paigal pusiva kinglooma juures,

Kinglooma keha keskel om kaks tuuma: mneeru-
kujuline suurtuum (macromucleus) ja selle lohus paiknev
pisituum (mfcromucleus). Makromukleus voteb osa keha
aimevahetusest (toitumisest jne.), kuna mikronukleus on
seotud parilikm informatsioomi edasiandmisega.

i Kingloom paljuneb mittesuguliselt ristd-
pooldumisel, mis vaheldub konjugatsiooni teel toimuva
sugulise paljunemisega. Ristivooldumisel noordub loom
keskelt labi kaheks, kusjuures kumbki pool saab poole
organellide arvust; puuduv osa taastatakse (Joon.11),
Ristipooldumisel jagumevad peale tsutoplasma kaheks ka
tuumad: makromukleus Jjegumeb amitootiliselt ja mikro~
mukleus - karfickimeetiliselt. 15-17°C juures pooldub
kingloom ks kord Gonaeva jooksul., Nii ristipooldumist
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kui ka komjugatsioomi om vOimalik mikroskoobis jaleida.
Konjugetsiooni korral om kaks looma suuvaljapidi teinetei-
pega uhenduses ning toimudb mikronukleuse osade vahetus
(joom,12).

Balantidium coli. Kaarsoole pusarake,

Balantidium 9&1& on ainuke inimeses esinev.
patogeemne infusoor. Ta levib harilikult sea jamesooles,
inimesel v3ib ta pdhjustada diisenteerialaadset jamesoo-
lepdletikku (balamtidiaasi). :

Balantidium on ovaalse kujuga ja 0407-0,12 =m
18bimddduga (joon.13). Tal esinevad tsmtostoom, tstito-
faarinks, tsiutoprokt, kaks tuuma ja kaks pulseerivat vaku~
00li.Tema kehas leiduvad peale muu toiduks kasutatud bak-
tend.

Tnimene nakatub tsustide kaudu (12bimddt
50-60p)), mis satuvad koos saastumud toidu ja joogiveega
organismi, Balantidium paljunedb ristipooldumise toe1.;

Metazoa. Hulkraksed.,

Hulkraksete keha koosmeb suurest Mulgast

rakkudest. Siia kuuluvad jergmised hdimkonnad: Mesozoa
(vaheloomad), Spongia(R&snad), Coelenterata (aimm3dssed),
Plathelminthes (lameussid), Nemertina (karssussid),
Nemathelminthes (Umarloomad), Annelida (rdmguesid),
M (1ulijalgsed), Mollusca (limused), Mﬂ'
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( kombitsplrgeed ), Echinodermata (okasnahksed), Chaeto -
gnatha (hlrdnalauggod),Brachiata Se Pgeononhora (habeloo-
mad) ja Ghosggta (keelikloomad),

PH, COELENTERATA, AINUBOSSED.

Kr,k. koilos - 80s, enteron - sooltoru. Aimu-
30ssete hmlka kuuluvad loomad, kelle kehas on aimus 58s
(gastraaldls), mis tekib gastrula lurgsoolest. Ainuddsse-
te keha sein on kahekihiline, koosnedes ekto- ja gntoder;
mist.

Sph, Cnidaria., K8rveraksed (Nogesloomad).
K@rverakkudega loomad.

Cl, Hydrozoa. Hiudraloomad.

Hildralnomadel esineb sessiilne poliiibi ja vaba
meduusi pdlvkond (foon.14); gonaadid arenevad ektodermist.

Hydra viridis, Parishudra.
o e o a e e S ey

Polﬁﬁpvon 1-2 om pikkune kahvatupruunikas koti-
kujuline lonmake, kes elutseb mageveekogudes. Ta kinnitub
kettakujulise talla varal substraadile, Tallale vastas—
poolsesse keha otsa jaab R kombitsast (tentaaklist) pii-
ratud suu (os), mis asub suukuhikul (hipostoom) (Jjoon.14).
Kotikujuline keha sein on vOrdlemisi Shuke ja selle moo-

dustavad ekto- ja emtoderm ning tugidhik.
Périshiidra on lihtne hulkrakne loom ,
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kellol siiski ekto- ja entoderm on diferentseerunud !9_43—
deks, 8.0. thise ehituslaadi ja talitlusega rakkudeks.

Ektodermis esinevads epiteellihasrakud, korve-, meele—,
narvi- ja vaherakud (interstitsiaalrakud), Eehi_atest
. suuremad on entodermi rakud ja see konsneb naarme-, mee-
le- ja epiteellihasrakkudest. ,
E8rverakud (knidoplastid) (joon.18) esime-
vad hildre keha kdisis osades, eriti rohkesti on neid kom-
bitsatel, kus nad moodustavad kdrverakkude patareisid,
K8rverakud om varustatud vaikese esile ulatuva jatkega

(xnidotsiil), mis annab arrituse edasi. KOrverakkude sise-
musse jaab varjule kOrvekavsel (nematotsiust), mis sisaldab
kOrvetiniiti. Lrrituse korral paiskub kdrvetiniit valja

ja tungid saaklooma v0i vaenlase kehasse, Hudra korverak-
kude sekreet m3jub arritavalt ka inimese nahale, pdhjus-
tades ndgese korvetuse taolist kihelust,

Hudra toitub sel teel, et esialgu halvab
korverakkude sekreedi varal sasgi liikumisvdime, siis
haarab saagi kombitsatega ja juhib suhu, Vaike suupilu om-
venimisv3imeline ja seetdttu vdib ta alla meelata toitu,
mille 18bim33t on niisama suur kui hildral emesel. Toit

seeditakse avaras gastraalddnes, mis ulatub isegi kom-

bitsatesse ja kujutab endast osadeks jagumemata ruumi,
Seedimata osad eemaldatakse suu kaudu. :

Hudra narvistusteem koosneb hajus-ehk
difuussest narvisusteemist. Selle moodustavad hajusalt
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paiknevad narvirakud ektodermi seesmises osas, kus nad ei
tekita nirvirakkude kogumikke (gangliofie).

Hidrad paljumevad mittesuguliselt ja suguli-
Belt. Mittesuguline paljunemine toimudb pungumise teel su-
vel. Sageli v3ib he isendi juures naha mitut erineval
arenemisastmel olevat pnnga; Punga moodustab terve keha-
sein, Ta tekid kehaseina kurruna, mis hiljem, kui noorel
loomal on tekkimud suu ja kombitsad, lahti sopiatub; Pa-
rast eraldumist kinmitudb tutarisend substraadile ja alua;-
tab iseseisvat elu,

Sugise tulekul hakkavad hudrad paljunsma :
suguliselt, Ektodermis olevatest waherakkudest diferentsee-
ruvad sugunaarmed (gomaadid). Kombitsatelihedasest kehasei
nast tekib testis (meemneraig), kus valmidb rohkesti sper-
matosoide, Tallaosa lahedasest kehaseina osast kujuneb
gvaarium (munasari), kus areneb 13plikult iksainus muna-
rakk, Munarakk viljastatakse gonaadis. Viljastatud muna
kattub paksu kestaga (embrinteegiga) ja langedb pdhja, kus
ta elab ule talve, Hudra keha laguneb, sailivad ainult mu=-

nad, mis kevadel arenevad moorteks hudradeks.

Cl. Scyvhozoa (Sc omedusae, Acalephae).

Earikloomad.

Karikloomadel on silmapaistvamaks pOlvkonnaks
kujunenmud karikmeduus (skufomeduus). Poluubi polvkond
on vaike. Suguproduktid tekivad entodermis.

SEah .



Aurelia gurita. KOrvukas meririst ("millimallikas").
Meririst on 30;-40 sentimeetri 1dbimGdduga ., lameda
vihmavarju kujuline veerikas karikloom (joon. 15).

Subumbrella keskel asub 4 suusagarat, mis ris-
ti kujuliselt umbritsevad suud. Umbrella serval on vai-
kesed kombitsad ja nende vahel 8 meeleelundit (ropu;i).

Looma kehas esineb gastrovaskulaarsusteem,
mis koosneb maost, radiaal- ja ringkanalitest. Radiaal-
k@id aleavad maost ja suubuvad keha serval asuvasse
ringkanalisse., Oma ehituselt on nad kahesugused: hargne;-
matud ja hargnevad,

Hargnevate radiaalksnalite kohal keha servas
asub kompleksne meeleelund (ropaal), See koosneb ripsme-
tele toetuvast lubiterakeste kogumikust (statotsist) ja
nendexa Uhendusse jaavatest meele- ja narvirakkudest. Siim
paiknevad ka valgusetundlike rakkude kogumikud (karik- ja °
tappsilm) ja haistmisrlohk (keemilise meele elund).

Kesknarvis steem esineb narvirdngana keha ser—
val.

Loomad ~n lahksugulised. Isartel on hobuse-
rauakujulised gonaadid piimvalged, emastel rnosad. Gonaa-
Aid e~inevad gastraalddne alumises selnas, entodermls,
kust sugurakud vabanevad ja tulevad vdljs suu kaudu.

Viljastat"d munast areneb ripsmetega kaetud
umbvartne - plaanula (joon. 16). Plaanula on e=ialgu
uitlev, hiljem kinnitub substraadile ja arened tillukeseks

sliforoliiibiks, See suu ja kombitsatega varustatud vaike
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loomake hakkab paljunema kabistumise (strobilatsinooni)

teel. Ta jagumeb ringvagude varal osadeks. Jark-jarguli-
selt eraldunud osadest tekib kombitsatega meduusitaoli-
me efiiir, kes edasi aremeb taiskasvammd lahksuguliseks
meriristiks, Efuiril esinevad aimult hargnemata radiaal-
kanalid ja puuduvad suusagarad. Seega lisandub siin
pélvkondade vaheldusele (metageneesile) metamorfoos.

Cl, Anthozoa (Actinozoa), Oisloomad (korallid).

Poluubi ehitusega disloomadel om rida ihiseid
tunnuseid teiste aimu30ssete volvipidega, kuid neil ei
ole pdlvkondade vaheldust (pvudub meduusi ndlvkond),
Antopoliipidel esineb ektndermaalne meel ning maodds on
Jjagatud septide varal kambriteks. Sageu esineb ka lubi-
skelett (joon,17).

Sph, Acnidaria (Collaria). Kleepraksed.

Kérverakud puuduvad, kombitsatel asuvad kleep-
rakud, Kleepraksed loomad on svuremalt osalt pelaagilised
vormid, emamikul esineb 8 meridionaalset sbudenlaadikeste
rida.

Cl. Ctenomhora. Kammloomad.

Kammloomad on biradiaalsummeetrilised mere—
loomad, kelle kehas on voimalik kujutleda kahte siimmeetria-
pinda (joon.18), Kdrverakkude asemel esinevad

kahel suurel kombitsal (kellel need on olemas) kleepra-
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kud (kolloblastid). Kammloomad paljunevad suguliselt.
Tasakaalumeeleelundiks on aboraalsel poolusel paiknev

aboraalelund, statotsist, mis on Uhenduses sdude~ ehk
kammplaadikeste ridade alla ja#ivate narvivaatidega.
Kammloomade puhul v3ib raskida mesodermisugemest. Tuupi-
line mesoderm esineb aga esmakordselt ussidel.

VERMES, USS ID.

Ussid on bilateraalsummeetriliced loomad, kelle
" keha koed arenevad ekto-, ento- ja mesodermist.

Siia koondrihma kuuluvad mitme hdimkonna esin-
dajad, kellest parasiteerivaid vorme nimetatakse helmin-
tideks ebk ussnugilimrteks. Felmintide tundmine on vaga
tarvilik, sest nende hulgas on palju inimese Ja.kasuli-

ke loomade ja taimede parasiite. .

PLATHEIMINTHES, LAMEUSSID,

; Lemeussid on lemeda lehe v3i paela kujulised,
kUmnen;iknillineetrist kuni mitme meetri pikkused. Keha-
seinake on nahklihasmdik, mis ¥oosneb epiteelist ja lihas—
tikust. Kehadds puudub, siseelundite vahesid taidadb paren—
hium '

Juhul kvwi seedeelundkond on arenenud, koos—
neb see ees- ja kesksoolest vdi ainult eessoolest, taga-—
sool ja parak puuduvad. Rlnge elundkond prudub, hingami-
ne toimub 1&bi maha. Erituselunditena funktsioneerivad
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protonefriidid e, umbtoruneerud hargneva kanalite siistee-
nina, mis algab umbselt terninanlrakQ-t ja 16peb uhi-
me urbega kehapinnal, Kesknarvisisteem koosneb peaajv—
tankudest ja pikituvedest. Loomad on enamasti hermafro-
Aiitsed (mGlemasugulised).

Lameusside hdimkonda kuulub kolm klassi:
Turbellaria, Trematoda, Cestoidea.

Cl, Turbellsria, Ripsussid (+urbellaarid).
Sellesse klassli kuuluvatel usside) esineb keha

kattena ripsevniteel.

Dendrocoelum lacteum, Piimjas planaar.

Praktikumis vaadeldakse objekti lameusside see-
deelundkonna ehitusega tutvumiseks (joon.19).

Piimjas planaar on 1,5 - 2,6 cm pikknne matt-
valge uss, kelle tume muster on tingitud soolesisalduse
varvusest, Piimja planaari kdohtmisel kiljel, keha pikiku-
sest umbes kahe kolmandiku kaugusel eesotsast on suuava,
millest tagavool on sugupilu., Eesotsas asuvad hasti
mérgatavad silmad,

Alumisel kuljel on pikisuunalised imivaod,
mis aitavad ussil hasti pusida aluspinnal.

Kogu nlanaari keha katab ripskate.

Seedeelundkond, Suule jargneb kahvatukollane
neel, mille sein parineb ektodermist. Kesksool on harg-
nenud: paaritu peaharu suundub ettemoole ja paarilised
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osad tahapoole. Sool 1opeb umbselt, narak (amus) puudub.

Cl,Trematoda, Imiussid (trematoodid).

Tmiussid on ehituselt kdige lahemad turbellaari-

dele, kuid seoses parasiitse elvviisiga on neil tekki-

mud rida isearasusi.

Fasciola hepatica. Maksakaan (maksa-kakssuu-
lane », maksalutilas).
Praktikumis Aemonstreeritakse parasiitidest

nakatatud meksa, Ussi ehituse tundmadppimiseks kasutatak-
se tabeleid ja totaalnreparaate. Viimased on eriti ule-

- vaatlikud suguaparaadi ehituse selguse voolest,

Maksakaan on 2-3 om pikkune lameda lehe kuju~-

line valkjas uss, kes taiskasvamuna elab kariloomade ';ja

' Xa inimese maksas., Sapikaikudele kinnitub ta kahe iminapa

abil, Uks nendest paikneb keha eesotsas. Selle apikaalse

' suuiminapa pohja jaab parasiidi suu. Teine, kShuiminapp

asetseb ventraalselt ja on seest umbne,

Scedeelundkend on tugevasti arewemud je mee-
nuteb hargnenud kotti. Suu ja neel moodustavad lihikese
eessoole. Kesksocol on hargnev. Sool 10peb umbselt, parak
puududb (joon.20).

Erituselundkond on protonefridisalne,Proto-

' nefriidid kujutavad hargnevat kanalite susteemi, mis

16peb keha tagatipul asetseva eritusurbega. Iseloomulik
on kanalite algusosa ehitus. Kanal algab umbselt raku-
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sisese tor'na ripsleegi-ehk terminaalrakus, kue on kimp
ripsmeid. Ripsmete vibreerimise mdjul hakkadb liikuma
kanaleid taitev vedelik, mis valjastatakse eritusvrve
kaudu. Spetsiaalselt varvimata rreparaadis nole eritus-
elund¥ond nahtav. Erituskanalite 18ppnsa jaab keha
tagatipus heledamasse ossa soole peaharude vahele,
Suzuelundkond. Maksa-kakssuulane on her-
mafrodiitne, s.t. ihel ja samal isendil on avenenud nii
emas- ui ka isassuzunrganid (joon. 21).
Tsassusuorganid moodustavad Daarilintest
raigadest /testes). Raiad on hargnenud, kuid nende kuju
prle t"upiline klassi teistele esindajatele., Neist saavad
alguse raiajuhad (vasa efferentia), mille jétkuks on
seemnejuha (ya= deferens). Sellsle jargneb reserviaari-
na seemnepoie (gg;;gglg semipali=), mis varvitud nrepa-
~aadis on nahtav t"meda nvaalse ¥otina kthu-iminapa ees,

Jarenev osa - paiskejura (ductug ejaculatorius) 1dpeb
sugutis (cirms)., Viimati nimetatud knlm osa paiknevad

sugutuspaunas (bursa cooylatrix).

Emassuguoreanid on paaritud. Munasari
(gvarium) on hargnenud  ja paikneb parasiidi keha ees-
mises kolmandiku=. Mrnajuha (ayiductns) sevundub keha
kerskjoone suunas, Jargnevas osas - munatekitis (ootiii-
bis) viljastatakse munarakud, Ootunbi hmber on naarme-
line elund - Mehlise kehake corpus Mehlisi), mis saa-
dab nma sekreed! ootiipi. Siia cuubub ka rebujuha, mis

tuleb perifeerses osas asuvast rebusarjast (vitellarium)
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Spermatosoidid satuvad ootuup! tuhja emaka ksudu. Parast
viljastamist korvaldatakse Uleliigne seemnevedelik redut-
seerunud tuve (yagina), nn. Laureri kanali kaudu. See
avaneb keha pinnale. Hiljem viljastatnd munarakud tafda~
vad emaka (uterus). Emakas 1Apeb emassusunrilura, mis

jaab isassugunilu korvale,

Arenemine . Viljastatud munad, mida iseloo-
mustab kaaneke se nlemasolu, satmvad maksa sapiteede kaudu
peremehe soolde ja sealt valiskeskkonda. Edasiarenemiseks
on vaja munadel vette sattuda (joon.22).

Kaaneke langeb munalt ara ja sellest valjub
4 - g nadala parast ripslane (miratsiid). See on vaikese
lehe kujuline vastne, Miratsiidil on silm, narvitank,
protonefriidid ja soolesuge., Miratsiidil on pw~imaarses
kehaddnes idurakud, mis osutuvad elutsukli jarsmise staa-
diumi isendite algmeteks, Kirateiidid ujuvad ringi ja otsi-
vad vaheperemeest, Nende. vaba elulaad ei kesta ile. kol-
me paeva,

Parast vaheperemehe leidmist jatkub selles
parasiidi areng, naiteks vaikeses sooteos Galba (Lim~-
nm) truncatulg'ev. Miratsiid kinnitub terava eesotsaga
vaheneremehels , tungib selle siseelunditesse (mnait.
ma¥sa) ja muutub seal kotikujuliseks kotlaseks (sporo -

tsustiks). Sporotsistil on arenemud protonefriidid.
Sporotsﬁstid hakkaﬁad naljunema partenogeneetiliselt
idurakkude abil.

Sporotstustid tekitavad soollasi (reediaid).
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Reediad puurivad 1labi sporotsisti kehaseina ja jaavad vu-
sima samasse vaheperemehesse. Reedial om suu ja sooltoru.

Hasti on tal arememud paariline eritussiustecem. Reedia
kehas esinevad paljunemisvdimelised idurakud, Erinevalt .
sporotsustidest ei hukku reediad paljunemisel. Pusiva ur—
ve kandu valjuvad nende kehast tserkaarid (handlased).
Tserkaarid tungivad vAlja molluskite kehast ja ujuvad
vees. 2

Tserkaaride keha on diferentseermnu”? kaheks
osakst ovaalne ~asmine osa sisaldab siseelundeid, saba=-
jatke on liikumisorgam., Tserkasr rarnaneb mimeshituselt
taiskasvanud parasiidile: tal on kaks iminanna, sun, neel
ja kahehamuline sool. Eritwselundid on vaga hasti arene-
rud, Peale nimetatu esinevad veel peaajuganglion, sugu-
elundite algmed ja nahonddrmed , mis hiljem entsusteeru-
misel eritavad lnoma Umber kemta, millega narasiidid klee—
puvad tai‘medele. Taimedele kinnitunud vorm on adoleskaar.

Parasiidid matuvad ldpn-pereme-esse (kari-

loomadmsse) kas joogiveega v8i rchu ja varske heinaga.
Saedetrakti sattumu? noored maksa-kakssuulased vsbanevad
kestast ja tungivad maksa sapikaikudesse ning arenevad
seal 5-6 nadala valtel sugukiipseks vormiks.

Parasiitide esinemine maksas on mjtmeti
kahjulik nahtus, Nii pohjustavad parasiifid sapikaikude
seinte mehhaanilist arritust, mille tAttu viimased pak-
senevad v0i laienevad. Semuti mdjuvad arritawmlt ja la-

hustavalt peremehe vere elementidesse parasiidi murgised
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ainevahetusproduktid,

Peremehes v5ivad parasiidid lokaliseeruda naha~
alustes abstsessides, kopsudes, ajuvatsakestes, silmalaat—
ses vOi isezi edasi kanduda rasedalt emalt lapsele vere
kandu. Toore Bakatatud maksa sormisel v3J saastumud
vee joomisel voivad parasiidid sattuda inimorganismis 1i-
maskestale ja sinna kinnituda ning pdhjustada kori, mins-
S0ne, suukoopa jt. hairestumisi.

Cl, Cestonidea, Paselussid estoodid).

Paelussid on endoparasitismi tagajarjel vaga
tugevasti muutunud, Sellele vaatamata op vOims 1ik kons-—
tateerida rea tunnuste (narvisisteemi ja suguelundite

ehituse) ndhjal nende polvmemist eelmiste rihmsde urgse-
test vormidest.

Praktikumis tutvutakse xonserveeritud mater-
jali ia pusirreparaatide pShial rea tahtsamate liilipael-
usside (scl.Cestoda) liikiq.egu Diphyllobothrium latum,

Taeniarhynchus saginatus , Taenia solium, Hymenolepis

nana ja Echinococcus granulosus. Koigi nende paelusside
keha on diferentseerunud kolmeks osaks: paiseks (sgolex),

kaelaks (collum) ja liulidest (progletiididest,; keesmevaks
kenaks (strobila).

O. Pseudophyllidea. Laiussiiised.
viphyllcboshriun letun (DibQiliriocephalus latus).
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Laiuss.
Laiussi 13pp-peremeheks om inimene, ka koer, kass,

siga, kelle soolde ta satub kalast, Imimorganismis v8ib
parasiit elada pikka aega (kuni 29 aastatb).

laiussi skeooleksil om kaks remnikujuiist imivagu
(gothrium), mille abil paresiit kimmitub peemsoole limas-
kestale, ‘

Tema 2 - O meetri pikkune paelakujuline valkjashall
stroobila koosmeb 3000 — 4000 1%hikesest laiast (kuni
1,5cm) proglotiidist. Suguelundid om tiielikult vilja ku-
junemud alates kuuekimmendast 1ilist (eesotsast arvates).

Proglotiidi ehitus. Raiad esimevad lilis tsentraal-
selt asetsevate kerakeste naol. Sk

Munasarjad om proglotiidi distaalses osas., Nends
sagarate vahele jaab imarjas Mehlise kehake (corpus Meh-
ligi). Vanades proglotiidides om harilikult (hammtn
paela kujuline) emakas ovaaslseid mume tais tvubitud, nu;-
tottu vagiina silma ei paista. Emaka keerdumud pael esi-
meb rosetima 1uli keskosas, Selle pdhjal on laiussi lu-~
1lisid kerge ara tunda., Raske om preparaatide jargi kind-
laks teha emakapilu asukohta. See om The kolmandiku kau-
gusel 1uli eesservast (joonm.23).

Harilikult toimub paelussidel ristsugutus eri
isendite vdi maaberliilide vahel, on aga voimalik ka su-
gutusakt sama 1uli piires. Seemmevedelik satub isassugu-
pilv kBrval asuva vagiina valisava kaudu viimasesse. Va-
giina kulgeb sirge kanalina li'billﬁli keskosa ja avanedb
ootuupi, kuhu suubub ka rebu~ ja munajuba.
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Rebusari paikme®liilis perifeerselt-laterasalselt. Re-
busarja moodustavad vaikesed nurgelised sagarad.

Laiuss levib munadega. Need vdivad peremehe scole-
valendikkv sattuda pidevalt, ilma et esineks viimaste lu-
lide aralangemist. Munad on ovaalsed ja sileda kestaga.
thes otsas on kaaneke. Peremehe valjaheidetega satuvad
munad vette (joon.24). '

Parast 3 - 5 nidalast kupsemist vabaneb vees muna-
kestadest idulane ehk koratsiid. See ummargune ripskatte~

%a vastne ujub monda aega ringi, kuni vaheperemees ((_}19_—
lops) ta alla neelab. Soudiku soolestikus kaob
parasiidil ripekate ja vabanemd onkosfaar kinnitub soo-
le seinale. Ta tungib hiljem vaheveremehe kehadomde, kus
areneb ussikujuliseks nrotmerkoidiks (eelvageltanguks),
Protserkoidi tagaosas sailib onkosfaari (kolme paari ki-
dadera) ketas,
Toitudes parasiite sisaldavaist sdudikulst

nakatuvad telse vaheperemehena rédvkalad (haug, ah=-
ven, 13he, forell, siig). Nende seedetraktis see-

dub toit, aga laiussi arengujdrgud Jjddvad arene-
misviimelistena pilisima. Teise vaheperemehe siseelundites

meksas; marjas jm. kujuneb 0,5 ~ 2 cm pikkune plerotser-
koid (vageltang). Sellel on skooleks ja tihke usjas keha.
Plerotserkoide vaadeldskse konserveerituna voi
elusatena suurtel kaladel. Neid leidub harilikult heaugi-
del maksas ja marjas. Kui niisugust nakatatud kala kasu-
tatakse pooltoorena toiduks, siis vdib laiuss leida oma
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13pp-veremehe - inimese, kus ta muutub sugukiipseks para-
siidiks 5-6 nidala parast.

Laiuss on eriti levinud neil inimestel, kes roh-
kesti kasutavad toiduks mittekillaldaselt keedetud kala-
roogasid (nait. kaluritel, kalakonservitehase toolistel).

hiua;si patogeenne toime seisneb selles, et mit-
me meetri pikkune prarasiit kurnab tunduvalt oma neremehe
organismi, kasutades ara rohkesti selle toitemahla. Peale
selle tuleb arvestada parasiidi toksilist toimet peremees—
organismile, Kuna difiillobotricos véib pdhjustada inimese
organismile tdsiseid kahjustusi, onm proftilaktika mdttes
suur tahtsus toiduvalmistajate sanitaarhtugieeniliste tead~-
miste tOstmisel.

Lajussi plerotserkoidid on tundlikud madalate ja
koOrgete temperatuuride ja soolasuse suhtes, mistSttu neid
on kerge havitada. Plerotserkoidid havivad -10°C juures
3 - 5 tunni parast, samuti +45°C juures 10 min. jooksul.

0.Cyclophyllidea, Neljanapalised,

Taeniarhynchus saginatus (s.Taenia saginata).
3 Nudipaeluss. :
Taiskasvanud mudipaelussid vdivad parasiteerida ini-
mese peemsooles, vastsejargud esinevad eeskatt veise lihas-
tes, See paeluss voib kasvada 4 - 12 meetri pikkuseks., Pe-
remehe soole seinale kinnitumiseks on tal 1 - 2 mm laiune
skooleks, millel on neli iminanpa. Kidakesed puuduvad,

valjaulatuva rostrumi asemel on kinnituslohk (joon.25).
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Kaelaosas moodustuvad uued proglotiidid. Neid voib
iatroobilu olla iile 1000, Esimesed proglotiidid on vaike-
iped ega sisalda suguelundeid., Umbes 1 meetri kaugusel
ﬁisoat on lulides juba nii isas— kui ka emassuguelundid.
Stroobila tagapoolses osas esinevad kipsete munadega
proglotiidid, mis om 16 - 30 mm pikkused ja 5 - 7 mm laiu-
ﬁed. Kupsed proslotiidid erinevad hermafrodiitsetest ku-
ju ja ehituse poolest, Neid kasutatakse paelusstdve
Aiagnoosimiseks, millest omakorda s0ltub ravi - seetdttu
vaatleme progéotiide tédpsemalt pilisipreparaadi Jjérgi.

Hermafrodiitse proglotiidi ehitus (joom.26).

Hermafrodiit=e= pmoglotiidis on arenenud nii isas-
kui ka emassuguelundid. Vaikesed kerakujulimed raiad on
lsiali mooda proelotiidi. Raiajuhad (vasa efferemtia)
Xoonduvad fihele kiljele suunduvaks seemnejuhaks (vas
deferens). Tsirrus avaneb klnraski, mis esineb ainmult
fihel kiljel. Kausikmjulise klraaxi pAhjast algadb vagiinma,
mis enne ootuup! avanemist laieneb seemnehoidlaks (re-
ceptaculum seminis). Seemnevedelik satub vagiina kandu
lootutipi. Munarakud satuvad siia kahesagaralistest muna-
sarjadest munajuhade kaudu., Proglntiidi Aistaalses osas
‘paikneb rebusari (yitellarium). Pirast viljastamist kosu-
nevad munarakud umbselt 13ppevasse torujasse emskasse.
Prevaraadiz paistab see osa silma muma rakimde Vumarguse
Juju tottu.

T.sgginatus'e ja T.solium®i munasarjadel on erinev
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hasbitus, mistSttu see on hea sistemsatiline tunmus. Nool
paelussi munasari on kolmesagaraline, nudipaelussil aga |
hhnsm.nlin_. |

Seedeslundid puuduvad paelussidel, nad toituvad |
osmootselt kehapinna kaudu, |

Peale suguelundite leiduvad hermafrodiitses prog-|
lotiidis veel eritus- ja narvisiusteemi osad. Erituselum
diteks om pretomefriidid, mille kanalid asetsevad proglo-
t11d1 latersalsetes ja distaalses osas. Kesknarvisusteem
kocsmed paises asuvast ajutangust ja proglotiidide 1ato;|
realsetesse osadesse jaavatest pikituvedest. ; |

Kupse proglotiidi ehitus, ' Selle tundmadppimiseks
kasutatakse varvitud pusipreparaate, Kipses proglotiidis
on tugevasti arenemud emassuguelundid. Emakal on 7 - 12
(Zo8Qhiym) vo1 17 = 32 (T.sagipsta) “Orvalharu., Hargne-
nud umbne emskas on tais tuubitud ummargusi valminud mune
flejatnud suguelundid on redutseerunud, margatavad on
vaid sugukloaak, seemnejuha Jja tupp.

Need paelusside 1iigid levivad viimaste 1iulide
dralangemise teel. Itilid satuvad mulda, karjamaarchule
Jm. Sealt nad satuvad edasi vaheperemehease, Nookpaelus-—
si vaheperemeheks on siga v0i metssiga, koer, kass, ka
inimene, nudipaelussil veised jt.

Vaheperemehe soolde sattunud lulid lagunevad,
mist3ttu munad vabanevad ja neiat tulevad valja onkos-
faarid (kidakeras, oncosphaera). Ummargune knime paari
kidakestexa varustatud onkosfaar kinnitub soole seinale,
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ﬁiis tungib uk'tiivaolt sellest 18bi ming kandnb lumfi-
131 yeresoonte kaudu lihastosso; kubu ta jaab peatuma.
3iin hakkavad onkosfaarid kasvema ja 2,5 - 4 kuuga mlo-
vad herneterasuuruseks pdiekeseks — fimniks e, tsusbti-

bsergiks. Seatang ( Cysticercus cellulosas ) erined
veisetangust ((i. bovis ) selle poolest ,et ta on vei~

81 suurem ja skooleksil on kidakesed, Finnil, mida mime-
tatakse ka tanguks, om poie sisse témbunud pais, mis voib
valja sopistuda. Pinn satub imimorganismi toore voi mitte
kiillalt keedetud finnoosse  liha soomisel. Sooles kim~
nitub parasiidi pais soole seinale ja tema kaelaosas hak-
kavad 15114 kasvama, =

Hymenolepis (s.Taemia) nm.xﬁi’bnsvuk.
Sugukvpseid kaabusviike voib esineda rohkesti inimese

peensoolos. ;

Kaabuspaelussi ehitusega tutvutakse virv!.tud pusipre=~
paraadi jargi. See naitab tema eesmist osa - skooleksit
koos kaela ja vhe osa stroobilaga ( 3001.27).

IE"bnspaeluas kasvab 2-4,5 cm vikkuseks ja 0,7—0,9
mm laiuseks, Stroobila koosneb 100-200 proglotiidist,
eesmised neist on vaga luhiresed, tazumised 0,15-0,17 mm
pikkused.

0,25 = 0,32 mm lajusel skooleksil on neli imimapps

ja kidakesed (29 - 24 tk.). Paisepoolsetes progleotiidi-
des arenmeb kdizepaalt isassuguelundkond, sealhulgas kolm
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fimmargust raira, mis asetsevad proglotiidi distaalse ger=
va lahrduses. Prorlotiidi uhel kiljel on sugutusorgan.

Emassuguaparaat kujuneb monevArra hiljem,

Munasari on paariline. Selle kerkosa Jjuures paik-
neb Hmmargune rebusari. Kotikujuline emakas kiipses ltulis
sisaldab keskmiselt 110 mupa.

Kiddbusviigi areng erineb teiste paelusside aren<
gust tunduvalt. See vd3ib toimuda otseselt (ainult ihes
peremehes),

Parasiit on kinnitumud soolehattude vahele, seejuures
eralduvad pidevalt viimased proglotiidid ja munad ‘- vabane=
vad.

Munadest vaib valjuda juba sama peremehe sooles
vastne - onkosfaar, kes tungib peensoole hattudesse ja are

nedb seal 2-3 paevaga tsustitserkoidiks. Sellel on peale

poie veel tagaotsas sabakujuline jatke, Tmustitserkoid
vabaneb 5-8 paeva parast hattudest nende 13hkemisel; pais
keerdub vglja. Teustitserkoid kinnitub peensn~ole hattude
vahele ja muutub 2 nadala parast sugukipseks parasiidiks.

Humenolenidoos on kdigi vaadeldud tsestodoosi-
de hulgas kOige enam levinud. Friti laialdaselt on see
levinud eelkooliealistel. Nakatumine toimub pesemata kate
Jja saamtunud toidu kaudu,

Echinococcus granulosus (s.Taenia echinococcus)
S NN NN NIV NN NSNS NN VNN

Ehhinokokk-paeluss.
See pohjustab inimesel kdoime raskemat tsestodoosi,

sest parasiidid esinevad elulirelt tahtsates elun—
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dites, kust n&id on voimalik kdrvaldada ainult operatiivsel
teel.

Ehhinokokk-paelussi 13pp-peremeheks on koer, hunt,
Saakal jt. Vaikesi 3-5 mm pikkusi paelusse v0ib esineda
koerte peensnoles tuhandete kanpa.

Parasiidid koosnevad skooleksist, kaelast ja 3-4
proglotiidist (joon.28). Ehhinokokk-paelussi skooleksil
on 4 iminappa ja karss kidakestega (28-50 tk.). Parasiidi
kaelaosa on luhike,

Esimeses (sageli ka teiae?) proxlotiidis pole sugu-
elundid péris valja kujunenud, Teine (vdi kolmas) 1iili
on hermafrodiitne. Selle si~eehitus on emam-vahep samasu-
gune nagu teistel Taenjdae sugukonda kuuluvatel tsestoo-
didel. Kolmandas, sugukupses lilis on naha harsnenu& ema-
kat, milles on keskmiselt 800 muna,

Areng toimub peremeeste vahetusega. LOpp-nere-
meeste (koerte jt.) soolest satwvad munad peremehe karva-
dele vAai rohule., Edasi kanduvad parasiidid vaheperemehes—
me - inimesesse, veisesse, kitsesse, kiulikusse, seasse,
kiskjatesse. Vaheveremehe soolest satub onkosfSar vere ja
1 mfisoonte kaudu eluliselt tahtsatesse siseorganitesse -
maksa, kopsu, ajjv Jm., kus kujuned valja - ehhino-
kokk (nAigtang). Seda iseloomustab keeruline ehitus ja
aeglane areng. Ehhinok~kk on vastsevorm, mis koosneb ema-
pAiest kons tutar- ja tutretitarpditexa selle sees, kvs-

juures pdites tekivad skeoleksid.
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Ehhinokoki pdit kaitseb valjast tugev kitiinitaoline
kiht, mille alla jaab paljunemisvdimeline germinatiivne

(idu-) kest, PAit taidab vedelik. Idukest moodustab sise-
pinnale omakorda uusi pdiekesi, mille seintes diferentseeru-
vad paised. Erinevalt teistest vaadeldud paelussidest tekib
siin esimese, teise jne. jarsu tutarpdiekesi paljude nais—
tega. Need kdik on voimelised diferentseeruma taiskasvanud
paelussideks. Harilikult esinevad ithekambrilised ehhino-
kokid (m&c’ggg unilocula=is),
Rurveal VBLD. astnodi ‘adveolsivns (mit-

mekambriline) ehhinokokk (E.alveolaris s.multilocularis).

Ehhinokokoossed elundid prakeeritakse liha
kaubastamisel harilikult valja. Kodusel loomade tapmisel
visatakse aga sageli "nakatunud“ osa koertele, Nii satub
ehhinokokk jalle 18pp-peremehesse, kus jatkub arenemine.
Parasiidid muutuvad sugukupseks kolme kuuga ja elavad
13pp-peremehe soolestikus keskmiselt 150-180 paeva.

PH, NEMATHEIMINTHES, UMARLOOMAD,

Umarloomad ristldikes on enam~vahem ummargused. Nen-
de pikkus varieerqb mikroskoopilisest suurusest kuni iihe
meetrini. ‘

Ea siin Umbritseb nahklihasmdik siseelundeid, mis
paiknevad primaarses. kehadones. Kesknarvisiusteem koosneb
neelutimbrisest narvirongast ja pikivaatidest. Sooltorm
18peb parakiuga. Ringe- ja hingamiselundkennad puuduvad.
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Hingamine toimub 1abi naha. Enamik Umarloomi on lahksugu-
lised (joon.29).

Praktikumi valtel tutvutakse ainult Ghe klassi

esindajatega, kes on uhtlasi enam levinud.

Cl, Nematoda, Umarussid (nematoodid).

Klassi kuulub rohkesti patogeenseid vome,
Peale inimese~ ja loomaparasiitide on siin veel suur hulk

majanduslikku.kahju tekitavaid futonematoode (nait. nisus,
kartulis, sibvnlas jne.).

Praktikumis tuleb vaatluse alla liimuksolge (ggggr
ris lumbricoides). Tuntud on ka seasolge (Ascaris suum)
Ja hobuvsesolge (Parascaris eguorum).

Preparaatide jargi analuusitakse ka trihhiini
(Trichinella 92255112) Ja lastel sageli esineva naaskel-
sab= (Entercbius vermicularis) ehitust.

Nematoodidevastases voitluses tuleb arveatadg
allpool kirjeldatud parasiitide bioloogilisi ja arengu-
bioloogili=i isearasusi.

Ascaris lumbricoides. Liimuksolge.
Liimksnlkme valis-ja siseehitusega tutvutakse
kdigenealt tabeli pdhjal, siis vahavannil lahatava mater—
jali jargi.
ILiimuksolkmed on elusalt Ornroosad, fikseeritung
mattvalged. Need elavad inimese peensooles. Nad on lahk-

sugulised. Suguline dimorfism avaldudb selles, et isastel
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on keha taraots kéverdunud kéhtmisele kuljele (joon. 29).

Peale selle on emased (pikkus 20-40 cm) isastest (nikkus |
15-20 cm) pikemad. Solkmeid vSib esineda peremehes sama- ;
aegselt mitmesugusel hulgal (iiks - keks kuni iile tuhande). 1
Seedeelundkond. Suu on keha eesotsas. Suuava Um-

ber on kolm kutikulaarset huulelaadilist paksendit. Sool- lg
toru labib sirge toruna koru keha ning koosneb ees~, kesk—
ja tagasoolest., Solkmed toituvad peremehe soolesisaldis— |
test, mida nad ammutavad pumbana talitleva lihasterikka

neelu abil. X o

Ringe~ ia hingamiselundid puuduvad.

Suguelundid on emassolkmel osalt paarilised,
niitjad, Niidi kSige neemem osa on munasari. Monevorra
jamedam eelmisest on munajuha, Avar emakss on taidetud
suurte munadega. Sellele osale jargmeb paaritu turp (va-
zina), qis kinnitub kehaseinale. Suguﬁilu asetseb kohtmisel
kvljel, keha nikkusest umbes the viiendiku kaususel ees—
otsast.

Isassolkme suguaparaat on paaritu. Rais 1gheb
jirk-jédrgult ile seemnejuhaks ja paiskejuhaks, mis avaneb
sooltoru 18ppossa, nn. kloaaki. Sinna ulatub ka 1,5-2 mm
pikkuste kutikulaarsete ndelte (sniculae) kujul esinev
suguti, mis paikneb lihasterikkas sugutuspaunas.

Vastav tabel annab ettekujutuse ka kehaseina
ehitusest. Peale selln'kasutatakse nahklihasmdiru kihti-
Ae tundmadppimiseks pusipreparaati.



Ristldik (Joomn.30). Jaika looma katab kutiikula.

See rakutu struktuurira osa on kahvaty ja mitmekihiline.
Kehaseina teiseks osaks on hupoderm, mis moodustab kiilje-
valle ja selja- ning kohuvalle. Hupnderm sisaldab hemo—
globiini, millel on teatud tahtsus looma hingamisel.
Kdige sisemiseks kehaseina kihiks on pikilihased. Niisu-
gustest osadest nahklihasmdik piirab primaarset kehadont,
mida taidab hapeterikas vedelik.

Rist1dikes v0ib naha kehaGones paiknevaid sool-
toru ja suguaparaadi osi (lihaserikast emakat munadega,
munaijuha ja radiaalse struktuuriga munasarja).

_ Narvisisteem. Solkme kesknarvisiisteem koosneb
neeluumbrisest narvirdngast ja pikivaatidest, mis jaavad
selja- ja kdhuvalli sisse.

Erituselundkond esineb kiljevallidesse jaava-
te pikikanalitena, mis keha eesosas uhinevad ning 10pe~
vad kOhtmisel kuljel paikneva eritusurbega.

Liimuksolkme arenemisest ja migratsioonist.
Inimene nakatub askaridoosi invasioonivdimeli-
si vastseid sisaldavate nunade allaneelamisel. Kuigi su-
gukupsed emased solkmed eraldavad pidevalt mune, ei nakata
need peremeesorganismi kohe, Munad muutuvad edasiarenemis-
voimelisteks alles parast teatava aja moodumist pereme-
hest valjas soodsa temperatuuri ja niiskwsereZiimi juures,
Bageli védljaheidetega vdetatud pinnases.

Uuesti inimese soolestikku sattunud munadest

R S,




vabaneb vastne, kes erineb sugukupsest vormist
esijoones ulivaikeste moOtmete poolest, tungib aktiivselt
veresoontesse. Maksaveenide kaudu kanduvad vastsed maksa,
edas! sudamesse ja kopsu,kus nad toituvad vereplasmast ja
erutrotsuutidest. Hingamisteede limaga kanduvad parasii-
did teistkordselt kurku, kust nad uuesti alla neelatakse.
Parast piisugust 75-pédevast migratsiooni ja teistkord-
set soolde sattumist arenevad noored solkmed sugukipse-
teks.

Nende viljakus on suur, Sqlkme elu kestds inimese
organismis on keskmiselt 13 kuud. Emased vdivad oopaeva
Jooksul eraldada kuni 240 00O muna.

Muna on vordlemisi tundlik valistingimuste suhtes.
Kullaldase niiskuse korral kulub vastse arenemiseks munai
2% juures 10-1%5 paeva. Madalama temperatuuri (12-15%)
juures aeglustub areng (ke=tab 40-45 paeva). Temperatuuri
Uleliigne tdus (lkuni 23%.n1) pdhjustab enamiku munade
havimist. Seetdttu on arusaadav, miks askaridoos on vahe
levinud kuiva kuuma kliimaga aladel ja pohjapoolsetes kar
mides tingimustes.

Munad on pinnases sobiva temperatuuri Jjuures
talvitusvoimelised, kui aga temperatuur langeb alla 12°
voi tduseb ule 380, siis nad kaotavad arenemisvoime.
Soodrates tingimustes on munad eluvoimelised 5-6 aastat.
Need satuvad inimorganismi harilikult halvasti pestud
juurvilja soomisel, mille vaetamiseks on kasutatud inime-

se valjaheiteid. Nakkuse valtimiseks tuleb juurvilja hoo-
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1likalt puhastada ja samuti kontrollida. kate puhtust.

Enterobius (s.Oxyuris) vermicularis.
Naaskelsaba (linaluu;uss, maatuss).

Praktikumis vaadeldakse pusipreparaadi pohjal naaa;
kelsaba tema seedeelundkonna ehituse isearasuste tundma-
oppimiseks. Naaskelsabad on vaikesed valged, soole- (peen;
so0o0l, umbsool, ussjatke, jamesoole) nugilised, kes esine-
vad v;ga sageli lastel. Parasiidi nimetus tuleb sellest,
et emastel (kuni 1 cm pikad)on pérakust tahapoole jaav ke-
haosa naasklikujuline. Isastel (2-5 mm pikad) on keha
tagatipp terav .

Seedeelundkond (joon.31). Kutikulaaraeéest huultest

piiratud suule jargneb pikk soogitoru, mille tagaosas on

puhetunud sibulik (bulbus). Untede autorite jargi paikneb
selles tﬁkeldnsaparaat, mis aitab kaasa tompudesse Jagnud
toidu peemendamisele, teiste jargi talitleb bulbus pumba-
na, Torukujuline kesksool lsheb ule tagasooleks, mis 10—

peb parakuga.

Suguelundid on naaskelsabal ligikaudu samasuguse
ehitusega nagu solkmel,

Munade eraldamiseks tulevad 2-4 nadalat sooles
elanud emased valja perianaalsesse piirkonda. Neid val-
jub 00 kestel rohkesti (20-mitusada). 15-20 minuti wal-
tel eraldab emane 12000-13000 muna ja hukkub ise. Munad
pole kohe nakatumisvdimelised, nende edasiarenemine s0l-
tub mikroklimaatilistest tingimustest. Optimaalne tempe-
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ratuur on sesjuures 34-36° ja niiskus 90-100 %. Kuiva
mdjul kaotavad munad arenguvdime 1-11 Gopaeva Jooksull
Kuna parasiitide liikumine tekitab kihelust ja
sunnib kratsima, siis satuvad munad kratsimisel laste ka-
tele ja kuunte alla, kust nad juba Gopaeva kestel voivad
edasi kanduda soolestikku. Vastsed muutuvad invasiooni-
voimelisteks 4-6 tunniga. 2-4 nadalat parast mumade allanee
lamist on uus polvkond vOimeline jalle munade eraldamiseks,
Luhiajalise arengutsiikkli ja autoinvasiooni t3ttu esineb
naaskelsabasid Uhes inimeses alati rohkesti, Neid voib
korraga esineda tuhandeid. Seetdottu on enterobioos maail-

mas uks ksisg laialdasemalt levinud helmintoose.

Trichinella (s.Trichina) spiralig. Trihhiin
(keeritsuss).

Praktikumis vaadeldakse lihasetrihhiini pusipre-
paraati. Sugukupsed trihhiinid parasiteerivad inimesel ja
loomadel (nait. siga, koer, karu, narilised jt.) sooles,
koige sagedamini peensooles.,

Lmased on 3-4 mm, isased 1,4-1,6 mm pikkused.

Seedeelundkond 10peb neil kloaagiga, mis paik-
neb keha tagumises osas. Isasel puuduvad spiikulid ja
nende lulesannet taidavad kehapinnal asuvad koonusjad
lkuhmud. Emase suguelundkond on paaritu.

Inimorganismi satuvad parasiidid trihhinoesse
liha soomisel (joon.32). Kapseldumud trihhiinid vabanevad

soolefermentide nSjul kestast ja tungivad peén-oolde. Sead
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nakatuvad trihhinoosse sealiha jaatmete v0i nakatatud
rottide soomisel. Soolestikus muutuvad parasiidid 2 Go-
paeva jooksul sugukipseks sooletrihhiiniks, Sooltorus ela-
vad trihhiinid luhikest aega. Parast kopulatsiooni hukkuvad
isased ja emased tungivad soolehattudesse, kus nad hak-
kavad 6-7 paeva parast esialgset nakkusmomenti sunnitama
lumfi- ja veresoontesse,

Sugukipsed emased pusivad peremehe soolestikus
kuni 8 nadalat, siis nad hukkuvad ja heidetakse soolest
valja.

Edasi arenevad trihhiinivastsed (pikkus O,12mm)
siis, kui nad kanduvad lumfisooni pidi laiali mooda kogu
organismi ja tungivad 9-10 paeva parast lihastesae; Koige
sagedamini on neid leitud silmalihastes, diafragmas, kori-
Ja roietevahelistes lihastes.

Linastesse sattunud trihhiinivastne tungibd
vootlihasrakku sarkolemmi all, kus toitub ja kasvab ning
spiraliseerub 2-3 nadala jooksul., Nakatatud lihase voodi-
line struktuur kaob ja apiraliseerunuﬁ trihhiinivastse
umber tekib sidekoeline kapsel, mis 6 kuu parast hakkab
inkrusteeruma lubisooladega. See protsess 1dpeb 15-16
kuuga. Parast lubjastumist on trihhiinide kapslid marga-
tavad palja silmaga. Nad on millimeetrisuuruste hallide
terade kujulised.

Harilikult on kapslis uks vastne, harvemini

kaks. MOnikord ladestub lubi ka vastsetesse ja need muu-
tuvad kahjutuks. Tavaliselt nad pusivad elujodulistena,
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on leitud, et isegi 25 aastat.

Lihasetrihhiini edasiarenemine peetub. senikaua,
kuni vabaneb kapslist. Sugukupseks muutub ta alles see-
jarel, kui on sattumud jalle uue peremehe sooltorru.

Inkapsuleerunud trihhiinid on vordlemisi vastupi-
davad valistele teguritele. Roiskuvas lihas pusivad nad
elujdulistena 2-3 kuud. -10° ei mdju kapseldunud trihhii-
nidele. -15° juures havivad nad 12 paeva parast. Trihhi-
noosi on voimalik valtida haige sealiha hoolikal keetmi-
sel. Kilogrammi liha tuleb trihhiinide havitamiseks kegta
30-35 minutit, Profiulaktika mdttes ei ole lubatud sea-

farmides tooreid 1lihajaatmeid sigadele sddta.

PH, ANNELIDA. RONGUSSID (ANNELIIDID),

Enamike anneliidide keha koosneb sarnase ehitusega

osadest, nn. segmentidest ehk metameeridest.

Keha0ds on sekundaarne, nn. tsoloom.

Kesknarvisusteem koosneb neeluiimbrisest narviron—
gast koos peaajuga ja kohtmisest narviketist, Sool
koosneb. ees~, kesk- ja tagasoolest. Ringeelundkonna moo-
dustab suletud veresoonestik v0i veresooned on osalt
redutseerunud ja asendunud lakuunide susteemiga. Veri si-
saldab enamasti hemoglobiini.

Eritusélunditeks on metanefriidid. Metanefriidid

algavad kehadonest ripslehtriga (nefrostoomiga). Sellele

jargneb nefriidikanal, mis 10peb naha pinnal avaneva
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nefropooriga.
Anneliidid on iahksugulised voi hermafrodiidid.
Anneliidide hulgas on nii vabalt elavaid vorme kui
ka poolparasiite.

Cl. Hirudinea. Kaanid.

Praktikumis vaadeldakse lahemalt apteegikaani

(verekaan e. kirjukaan) - Hirudo medicinalis ., keda ju-
ba kauges minevikus kasutati meditsiinis verelaskmiseks
(joon.33).

Apteegikaane elutseb soistel maa-aladel lompides
ja tiikides. Meil on teda leitud mdnest jarvest ja vaik-
sematest seisuveekogudest Laane- ja Kagu-Eestis, Hiiu- ja
Saaremaal.

Apteegikaan on kuni 10 em pikkune, lameda kehaga,
KShupool on tal heledam, seljapoolel kulgeb pikisuunaline
tume voot.

Kinnitumiseks on apteegikaanil kaks iminappa: ees—
mine suu- e.apikaalne iminapp ja tagaiminapp. »

Seedeelundkond., Apteegikaanil on omapﬁraae ehitu-
sega seedesﬁeteen, mis voimaldab tal uhekordse toitumise
jarel pikemat asega (kuni aasta) soomata elada,

Suu asub suuiminapa pohjas. Suu on varustatud
1ldugadega. Nendega tekitatakse soojaverelise (looma)
nahasse tahekujuline haavand ja sel teel ammutatakse toi-
duks verd.




Apteegikaani neelu seintes esinevad hirudiini produt-
seerivad I Him&iin takistab vere huubimist, mis-
t3ttu kesani tekitatud  haavandid veritsevad kaua.

Apteegikaani kdige mahukam seedesusteemi osa on
pugu, millel on 10 paari killgtaskuid. Need on venimisvoi-
melised. Seetdttu suureneb verd imeva keani Umbermddt tun-
duvalt,

Magu on vordlemisi vaikene. Sellele jargneb peensool
(kesksool) ja mdnevorra laiem parasool (tagasool), mis
10peb parakua. Viimane asetseb dorsaalselt tagumise imi-
napa ;es.

Erituselunditeks on anneliididel, nende hulgas ka
kaanidel; segmentaalselt paiknevad metanefriidid e. ava-
toruneerud. Apteegikaanil on neid 17 paari. Metanefrii-
did algavad ripslehtriga (nefrostoomiga) ventraalsest
siinusest (redutseerunud kehaGone osast). Nefrostoomi
eraldab vahesein jargnevast nefriidikanalist. Ristvahesei-
na esinemise tottu kurnatakse eritatavad ained vere-
ga tdidetud kehaddnest védlja. Keha lateraalses osas
laieneb nefriidikanal nefriidipdieks., Metanefriid 13peb
ventrolateraalselt paikneva nefropooriga.

Ringeelundkonna moodustavad neli Veresoonena
talitlevat siinust. Kaanide veri on varvusetu v5i hemow
globiinisisalduse tottu punane.

Kesknarviststeemi moodustab neeluimbrine rongas
ja kdhtmine  narvikett. ;
Suguelundite ehituselt on kaanid hermafrodiidid.
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Tugevasti on arenenud isassuguelundid. Need koosnevad
9 paarist raigadest ja juhade susteemist, Raigadest -alga-
vad vaikesed viimajuhad (yasa efferentia), mis suubuvad
paremasse ja vasemasse seemnejuhasse (yas deferens).
Seemnejuhad lshevad ule kaheks seemnepdieks (vesiculgg
geminales). Neist suubuvad paiskejuhad (51331\:/1\. ejacu;atgg.\i;)
sugutisse ja selle kaudu valja, Isassugupilust jeab taha-
poole emassugupilu.

Emassuguelundid kéosnevad uhest paarist munasar-
jadest ja munajubadest, mis liituvad tupeks,

Eraldatud munad (neid on 3~5) umbritsetakse koo-
koniga. Kaanide areng toimub moondeta.

Ristlaikepmgraadist selgub, et kaani nahklihas-
moik on lihaserikkam kui vihmaussil. Lisaks ring-ja piki-
lihastele on siin aremenud diagonaalsed lihased.

Helmintide munad.

Praktikumis tutvutakse tahtsamate helmintide muna-
dega (joon.34) pusipreparaatide ja tabelite pdhjal. Muna--
de masramisel peetakse silmas nende kuju, suurust, kesta

struktuuri ja loote arengustaadiumi.

Fasciola heratics,

Piklik-ovaalne siledakestaline pruunikaskollane

muna, mille iihel otsal on kaaneke pikkusega 150—145/m Ja
laiusega 70-90mm. Sageli vGib ndha loote rakulist ehitust.
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Dicrocoelium lanceatum. Sustikkakssuulane (vaike
AR INAAINA SN

maksakaan).,.

Muna suurus on 38-45 x 22-30um. Esineb vaike kaaneke.
Muna on Uhest otsast paksenenud ,alguses kollakas,hil-

Jem tumepruun,

Diphyllobothrium latum.

Ummarguste otstega ovaalse kujuga muna, Ka siin
esineb halli siledakestalise muna ulemisel otsal kaaneke,

Muna suurus on 68=71 x 45Mum.

Taenia solium.

Nookpaelussi munad on kerakujulised, munakestal on
1-2 filamenti. Muna sees on onkosfaar, mida umbritseb paks
radiaalselt triibuline kest. Kui embrio on kiillaldaselt
arenenud, siis vdib naha onkosfaari kolme kidade paari.

Onkosfaari suurus on 31x40str.

Taenia saginata.
NVYYYYTY

T.saginata muna radiaalselt triibuline kest on
paksem kui T.soligg'il, kuid praktiliselt on need liigid

munade jargi eristamatud.

Ascaris lumbricoides.
Liimuksolkme ovaalseid kipseid mune (50-75 pd)
umbritseb laineline valgukest. Kest on soolepigmentide

mdjul Ppruuniks vérvunud.



Enterobius (Cxyuris) vermicularis.

Kahvatu siledakestaline muna on asimmeetriliselt
ovaalne: ks pool on rohkem kumer kui teine. Pikkus on

50-60 /wgla:lus 20-30 Mt
Trichocephalus trichiuxis (s. dispar). Piuguss.
Suhteliselt vaike piklik muna (50 x 22 x 23 )

mille mdlemates otstes esinevad selgesti margatavad kaa-

nekesed. Muna kest on sile, tumepruun, -

Ancylostoma duodenale. KGorpea.
ENINANVNTN NN~

Munad on ovaalsed ja tombiotsalised, kest Orm
ja labipaistev. Varskelt eraldatud munades on loode 2-4

(8) blastomeeri staadiumis.

PH. ARTHROPODA, LULIJALGSED.

Iilijalgsete hulgas on suur hulk inimese tervist
kahjustavaid vorme, Nad vdivad parasiteerida inimorganis—
mis, mﬁrgistada organismi voi olla helmintide vahepereme-
heks ning infektsioonide ja invasioonide levitajaks.

Iilijalgsed on bilateraalsummeetrilised segmen—
teerunud loomad, kellel on liililised jasemed. Keha koos—
nedb peast, rindmikust (v0i pearindmikust) ja tagakehast.
Iﬂlijalgsete keha katab enamasti jaik kitiniseerumud

kutiikula, mille alla jaab iihekihiline epiteel (hiipoderm).
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Hingamiselunditeks on 1l0pused, trahheed v0i raamat-

kopsud, vastavalt sellele, missuguses keskkonnas loom

elab, harvem toimub hingamine 1abi katete.

Kesknarvisusteemi moodustab peaaju ja ventraalselt

paiknev metameersete tankudega narvivaat. Kehadds on
miksotscol (segakehadds).

Lihased on vdotlihased.

?ereringe on lahtine. Esineb dorsaalselt paik-

nev siida, Veri on enamasti varvusetu, amoboidsete rakiku-

dega.

Erituselunditeks on sageli Malpighi sooned, nis

avanevad kesksoolde.
Lilijalgsed on enamasti lahksugulised.
Sph. Branchiats, Vahilaadsed.

Need on uldiselt vees elunevad lulijalgsed, kes

enamasti hingavad 1Opustega.

Cl, Crustacea. Vahid (koorikloomad).

Vahkide eellasteks loetakse anneliide.Nende oma-
vahelisest sugulusest annab tunnistust narvisusteemi,

sooltoru, ringeelundite ja nefriidide ehitus.

Scl. Entomostraca. Alamvahid (alamad vahid).

Alamvahkide kuju, suurus ja ehitus on mitmesugune,
mistdottu seda alamklassi on raske iseloomustada. Enamas-—

ti kohtame jargmisi tunnuseid: pearindmik jasemetega,
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tagakehal need puuduvad; anaalsegmendil esineb hark; om

sailinud naupliuse silm; areng toimub moondega (joon.35).

Cyclops sbp. Soudik.

Praktikumis vaadeldakse elusaid sdudikuid, Need
loomad pakuvad huvi selles mdttes, et nad en Diphyllgbot-
hrium latum'i jt. vaheperemeesteks,

Sfudikud on vaikesed kahvatuhallid, enam-vahem
ovaalse kujvuga alamad vahid, kes elavad mageveekogudes.
Nende keha on diferentmeerumud pearindmikuks (cephalo-tho-
rax) Jja tagavehaks (abdomen). Pearindmiku esimesi seg-
mente katab seljakilp, tagumised on vabad. Tagakeha tipul
on kaks jatket (furca - hark) mille kuju iseloomustab 1ii-
ki,

Seoses keha diferentseerumisega eriz_:evateks osadeks
on ka vastavatel jasemetel eri funktsioon. Esimene paar
(antennulae) on pikad, teine naar on luhikesed (anten-
ga_g). Rindmikujalad on keha alumisel kuljel ja talitle-
vad aerudena. :

Seedeelundkond on vordlemisi hasti jalgitav elu-
sal s*udikul. Suu asukoht pole margatav. Sool kulgeb sirge
toruna eest tahapoole, Parak on tagakeha viimasel segmen-
dil.

Hingamine toimub 18bi Srnade kaiteie, 10pused pgu-

duvad. Ringeelundid puuduvad. Erituselunditena talitlevad

nn, maksillaarnaarmed. Meeleelunditest paistab silma keha

8 -57 -



eesserval olev vaike 1liht- (naupliuse) silm,

Suguelundkond., Soudikud on lahksugnulised, Gonaa-
did paiknevad pearindmikus kahel pool sooltoru, sugunilu
on tagakeha esimesel seemendil. MAnikord paistavad pre-
paraadis hasti silma vootlihaste kimbud, mis kulgevad soo-
lega naralleelselt eest taha,

Emased erinevad isastest: suurerakulised mvna-
sarjad on hasti margatavad. Munad arenevad esialgu
munataskutes, mis kinnituvad tacakeha k&'lgé. Areng toimub
moondega, 2

Alamaid vahke iseloomustab kuju ja ehituse
suur mitmekesisus, mistdttu vaadeldakse veel teist liiki.

Dagh.uia pglex. Vesikirp.

Kraavides A;ja tiikides v6ib sageli tahele panna
biipetega edasiliikuvaid vesikirpe.

Vesikirbud on vaikesed, enamasti kahvatud mmnaku-
julised alamad vahid, kelle keha umbritseb kahenoolmeli-
ne. seljakilp. Sellel on eesotsas nokakujuline ja tara-
otsas piklik jatke, mille kuju ja suurus varieeruvad aasta-
aezade jarsi, See nn. tsuklemorfoos on iseloomulik ka
paljudele teistele alamatele vahkidele.

Erinevalt sOudikuist on siin esimene paar
muundunud jésemeid (antennulse) vaikesed. Teisel paaril
(antennge) on tuupiline priﬁtiivse 1u1lijaseme ehituss
kaheharulised ja paaritu aluosaga kinnituvad kehale.
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Nende varal liiguvad vesikirbud vees. Rindmikujalad jaa-
vad varjule kooriku alla,

Seedeelundid., Hobuserauakujuline sool pole diferent—
seerunud valiselt . eraldatavateks osadeks, Hingamine
toimub 1labi Ornade katete.

Ringeelunditest on siida , veresooned puuduvad.
Siida on soole kohal seljakilbi all. Ta on vaikese halli
koti kujuline ja asetseb antennide lihaskimpude k3rva1,
tagapool.

Erituselunditeks on vesikirpudel maksillaar-
naarmed. Maksillasrnaarmed asetsevad keha eesmises kol-
mandikus, ristisuunas soolele.

Peapiirkonnas on sool varustatud kahe nn, maks—
Jjatkega. ;
Meeleelunditest v0ib vesikirbul naha liitsilma,
Selle all on neeluuline tank e. peaaju.
Paljunemine, Vesikirbud on lahksugulised., Suvel
_esineb veekogudes omaatilenaseid,, kes paljunevad parteno-
Beneetiliselt suvimunadega. Sigise tulekul tekivad isa-
sed. Hiljem munad viljastatakse ja need muutuvad plisiva-
teks talimunadeks, l’ua arenevad alguses emastel seljakil-
bi all haudekambris, Talvel emased hukkuvad, sailivad vaid
talimunad, millest varakevadel arenevad omakorda ainult
emased,
Vaadeldud alamhGimkonna esindeajad pakuvad huvi
valisehituse ja arengutsikli noolest, aga samuti ka
parasiitide wvaheperemeestena.
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Sph. Chelicerata. Lougtundlased.

Need on onanasfi maismaavprmid. Alamhdimkonnale
annab nimetuse suuava umbritsevate jasemete ehituss: esi~
nevad 18ugtundlad (helitseerid) ja ldugkobijad (pe 1
B;g). Keha koosneb ka siin pearindmikust ja taesakehast,
Rindmikul om neli paari kaigujalgu.

Cl, Arachnoidea., Amblikulaadsed.

Paljud tunmused naitavad, et ldugtundlased ja véhi-
laadsed on omavahel seotud uUhiste eellastega.

Selles klassis on peale ektoparasiitide -~ lestade
jt. - murgiseid skorpione ja amblikke, NOukogude Liidu
10unarajoonides leidub amblikke (Iycosa signoriensis),
kelle hammstus on mirgine, Xarmiselt hiadachtlik inime-
sele on ka karakurti (malminjati) hammustus (Latridectes
tredecimguttatus). Praktikumi kaizus vaadeldakse smbli-
kulaadsetest lahemalt skorpione ja lesti., Viimaste seas
on mitte Wksnes ohtlikke parasiite, vaid osa liike nen-
dest tekitab majanduslikku kahju,

0. Sgorpionida. Skorpionilised.

Praktikumis vaadeldakse Krimmist narinevaid skor—
nione, Tabeli pohjal tutvutakse nende valisehitusesza
(joon. 36).

Vaadeldavad skorpionid on mOne sentimeetri pik—A
kused amblikulaadsed., Nende pearindmikule (ceggelothorax)
-0 o




ja vabadest 1lulidest koosnevale eestagakehale (graeabdc»-
m) liigestub sabakujuline tagatagakeha (postahdomen).

Pearindmikule kinnitub kuus paari jasemeid, mil-
lest neli paari on kaigujalad. Esimene paar muundumud ja-
semeid - helitseerid (chelicerae) talitlevad ldugadena.
Teise paari jasemetega (pedipalpi) haaratakse ja hoitakse
saaki kinni,

Tagakehal jasemeid ei ole. Viimase jalapaari
taga on kammjatked, mida seletatakse muundunud tagakeha-
jalgadena. Nende funktsioon pole selge.

Eestagakeha kitiinkatte alumistes loogetes on

nahtavad poolpdiki asetsevad hingamisavad (stigmad).

Sabakujuline tagatagakeha koosneb hasti liiku-
vatest lulidest. Nendest viimane on muutunud mirgiastlaks.
Selle ndelakujulise osa tipule avaneb murginaare.

Skorpionid elunevad soojadel aladel, Nad on
varjulise elulaadiga putuktoidulised loomad. Hadaohu
korral kaitsevad nad end murgiastlaga. Skorpioni murk
kutsub inimese organismis esile ageda pala-

o -3 S :
vikuhoo (kuni 40°), siidametegevuse saastmiseks tuleb
pédrduda arsti poole.

O. Acarina. Lestalised.
NNV

Lestaliste hulgas on rida transmissiivsete hai-
guste levitajaid. Ixodes persulcatus kannab ule kevad-
suvist entsefaliiti, Ornlthodorus (s.Alectorobius) - les-
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talist taastuvat tuufust. POhja-Aasia lestalist tahnilist
tuufust siirutab Dermacentor muttalli jt.

Narilistel parasiteeriv liik Allodermanyssus
sanguineus v0ib esineda ka inimesel ning pohjustada tuule

rougetele sarmanevat riketSioosi.

Rottidel parasiteerib Bdellomyssus bacoti, kes

inimesele sattudes pShjustab dermatiiti.

Koertel jt. v3ib leiduda Rhigiee&lu sangui-
NS~
neus, kes levitab marutaudi.,
O~

Ixodes rigimus (v@sapuuk) ja I,persulcatus
(laanepuuk).

Puugid on punaksspruunid lulijalgsed, kes elavad
peemiselt metsas ning v0sas rohukdrtel ja taimelehtedel,
samuti mitmesugustes urgudes.Kujult on nad ovaalsed, kus-
Juures pearindmik ja tagakeha pole teravalt eristatavad.
Pearindmikul on kuus paari jasemeid, millest kaks esimest
paari moodustavad puugi keha eesserval asuva karsa (g&{-
tulum).

Karss koosneb liistakukujulistest helitseeridest
(1%ugtundlatest) ja hipostoomist ning kobijatest (palpi-
dest). Helitseeridega tekitab puuk haavandi soojavereli-
se loomas nahasse ja hiipostoomiga kinnitub sellesse,
Palpid on 4-liililised ( joon. 37).

Pearindmikule kinnitudb peale muundunud jasemete
4 paari kaigujalgu. Kaigujalgade tipul olevad kutuaised
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Jja nende alune padjand soodustavad puukide liikumist ver-
tikaalsel tasapinnal. Puugi tagakehal jalad puuduvad.
Puugid on lahksugulised. Suguline dimorfism aval-
dub suuruses ja valistes tunnustes. Eriti silmapaistev on
see keha alumise kiulje ehituses. Emaste tagakeha tagaser—
va laheduses umbritseb anaalvalja hobuserauakujuline vagu,
isastel on siin ristiku:jgline moodustus, Peale selle on
emastel sugupilu viimase, isastel eelviimase Jjalapaari
vahel; Emased on isastest ka suuremad., Emaste ulemisel
kuljel on vaid eesotsas tugev seljakilp, mis ei kata
kogu pehmet ulapoolt. Isastel pole tagakeha venimisvai;-
meline kogu ulemist kilge katva seljakilbi esinemise tdt~
tu.
: I.,ricinus erineb I,persulcatus'est sugupilu kuju
poolest, I.ricinus'e sugupilu on tahapoole suunatud kaare

kujuline, I.persulcatus'el - sirge.

Puugid arenevad munadest, mis on umbes O,Sv mm
suurused ja kollakaspruuni varvusega. Mune Umbritseb kG-
va valiskest. Emased munevad mune kogumikkude kaupa.lUks
emaspuuk vOib muneda mitu tuhat muna. Neist arenevad
vastsed, kes teatava aja moodudes vabanevad munekesta-
dest. Parast toitumist soojavereliste verest kestub vaste
ne ning muutub niinfiks, Edasiarvenemiseks peab see jalle
toituma verest. Parast jarjekordset kestumist areneb ta .
valmikuks (imago). Kestumise kordade arv on liigispetsii-
filine,
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Puugi vastne meenutab taiskasvamut, on vaid vaiksenm, |
kolme paari jalgadega,ilma stigmade ja sugupilnta; Vastse
hilisemat arengujarku nimetatakse numfiks, kes on vast-
sest suurem ja nelja paari jalgadegaj sugupilu puudub,
Puukide sugukupseks saamisega areneb neil sugupilu.

Acarus siro (s.Sarcoptes scabiei). Suudiklest.

Inimesel sageli esinev 1iik on Acarus girg
(joon.38). Teised lahedased 1iigid voi alamliigid vdivad
parasiteerida ka koduloomadel ja neilt ule kanduda inimes-
tele. Tuntumad on jargmised: Se.gcabiei var.qgui, S.scabiei
var.ovis, S.scabiei var.suis, S.gcabiei var.canis.

Emased on 0,5 mm pikad ja 0,3 mm laiad, isaste

suurus on 0,2x0,14 - 0,19 mm. Siiidiklestad on lmmargused.

Jalad on grupeerunud paarikasupa. Kaks paari on suunatud
ette-, kaks tahapoole, Emastel on kolmanda ja neljanda,
isastel ainult kolmanda jalapaari tipul pikad karvad.
Teistel jalgadel on varrelised iminapad.

Silmad puuduvad, samuti ka trahheed.

Suuaparaadi juures on voimalik nﬁha, et see koos-
neb kahest paarilisest osast,

Suudiklestade kehapind on kurruline ja kidadega
kaetud. SeetOttu tekitab parasiidi liikumine nahas selle
sugelemist.

Studiklestad kanduvad edasi otsese kontakti teel,

harvem nendega saastunud esemete uhisel tarvitamisel. Nak-

~ 64



kuse valtimiseks on vaja tunda parasiidi arengu bie-
loogiat.

Harilikult elavad vastsed ja isased nahapinnal,
Emased toituvad epidermise sarvkihirakkudest, tekitades
nshas 3 mm - 2 cm pikkusi horisontaalseid looklevaid kai-
ke. Nende 13ppu nad munevad 0,1x0,15 mm suurusi mune.

. Emased elavad umbse kaigu 18pul, kus nad parast umbes

20 muna eraldamist hukkuvad. Emaste elu kestus om 2-3
hmd. Isased hukkuvad parast kopulatsioomi peatselt, see-
parast esineb neid vahem. Isased ei tekita harilikult
nahasse kaike,

Embruonaalne areng kestab 4-8 paeva. Kolme aah;
paariga vastne muutub parast kolmekordset kestumist sugu-
kipse isendi samaoka; Noored suudiklestad arenevad kai-
kudes, mille seinad nad hiljem 1&bi narivad, ja tulevad
pahapinnale. Siin elunevad emased lihikest aega, siis
tungivad uuesti nahasse, kestuvad veel kord, Pérast viljas-
tumist moodustavad nad nshas jalle pikki looklevaid kai-

. ke, kuhu hakkavad munema,

Sphe Tracheata (Amtennata).

Trahheeloomad .

Trahheeloomad elavad eeskatt maismaal., Nende keha on

- diferentseerunud peaks, rindmikuks ja tagakehaks, Peas on
| antennid ja kolm paari suiseid. Hingasmiselunditeks on

|
)}
|

trahheed,
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Cl. Imsecta (Hexapoda), Putukad.

[}

Parasiitsed putukad v0ivad esineda inimesel kas aju-
tiselt vastsena, valmikuma v3i kogu oma eluperioodi val-
tel, tekitades suurt kahju peremeesorganismile. Praktiku.
mis tutvutakse ka mOmede liikidega, mis pakuvad huvi oma
majandusliku tahtsuse poolest,

Blatta orientalis. Tarakan.
VNV N NINp—

Tarakan on sobiv objekt putukate suiste tundmaSp-

pimiseks, Praktikumis valmistatakse ajutisi preparaate,
mille pohjal on vdimalik tutvuda suiste osadega (joon,

39).
Putukatel on jasemete lumberdiferentseerumisel

:
|
|
:
l
|

tekkinud jargmised suiste osad: alahuul, ala-ja ﬁlal&md.‘[
. i i
Tarakani flahuul (labrum) on nahakurd. Ulalduad (man- |
dibulae) on lihikesed ja massiivsed. Nende mediaanser—
VNNV ‘,
vad on hambulised, olles kohanenud toidu peenestamiseks.
Alalduad (maxillse) ja alahuul (labium) on varustatud |
kobijatega. Alahuul kimitub pea kiilge aluslduatsi
(submentum) abil, Selle peal asub lduats (mentum), mille
vabal serval on vedela toidu wastuvOtuks kohanenud pad-
riline keelis (glossa) ka paariline korvakeelis (pa-
raglossa) ning alahuulekobijad. Alaldugade tipu 1u1i
on sdrakujuline., Alaldugade aluslulile kinnitub ala- J
:
10uakobija (palpus maxillaris). !
Tahke toidu peenestamiseks kohastunud su:l.s-‘
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te abil havitavad taraksnid rohkesti leiba, juurvilja,
suhkrut jt. toiduaineid, mis on nende elupaigas (koogis
jms.) kergesti kattesaadavad. Samal ajal rikuvad nad
toltu oma viljaheidetega. Otsese komtakti korral levita-
vad tarakanid helmintide mune, tsiste jm. Putukate teiste
kehaosade,samuti teist tulpl suiste tundmadppimiseks kasu-
tatakse jargmist liiki,

Agia mellifera. Kodumesilane.

Kodumesilase uurimiseks kasutatakse '70°-ses alkoholis
konserveeritud materjali. Mesilane on tuntud muuseas ravi-
mite valmistamiseks vajalike lahteainete (vaha, mee, taru-
vaigu, mesilasmurgi jm.) produtseerijana.

Kodumesilase juures on selgesti naha diferemtsee-
rumist pohiosadeks -~ peaks (cephalon), rindmikuks (1,-\1_13:
rax) ja tagakehaks (gbdomen). HOlpus on jalgida nendele
liigestuvaid mitmesuguseid osi.

Pea kiulgedel asetsevad liitsilmad, mille jargi
on kerge eraldada toomesilasi emamesilastest ja leskedest.
Kdige suuremad liitsilmad on isamesilastel - leskedel.
Margatavad on ka kolm tapp- (liht-)silma, Otsmikule kin-
nituvad hulgalililised Uheharulised tundlad (antemnae). .

Kodumesilase suised on kohanenud vedela toidu
kasutamiseks ja karjekannude kaanetise labinarimiseks
(joona. 40). Nektari, mee ja suhkrulahuse imemiseks on
mesilastel karvane keelis (glossa), millel esined kapil-
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laarne pikivagu. Karsa aluossa kinnitub vahemargatav
paraglossa. Keelise tipul on "lusikas". Imemiskanali
moodustamisest vOtavad osa ka alahuulekobijad, mille
tipul on kaks vaikest 1ili. Alalduad meenutgved valjasi-
rutatud teraga taskunuga. Nende varal vormitakse karje-
kanne, Alalduskobija on viike. Ulalduad on lihikesed ja
tugevad, Nende abil niiritakse 1ibi kiirjekanmude kaanetis,
Nende vahel on kandiline Ulahuul (labrum).

Rindmik on mesilasel (nagu kdigil teistel pu~
takatel) kolnel\'iliiine, olles diferentseerunud ees—
(pgg-), kesk- (mgso-) ja tagarindmikuks (metathorax).
Kesk;-ja tagarindmikule kinnituvad selja poolt kilejad
tiivad, alumisel kuljel on igal segmendil uks psar jal-
gu.

Mesilase jalad taidavad mitmesuguseid funktsioone,
Nad on liikumiseks, keha ja tundlate puhastamiseks, Oie-
tolmu kogumiseks, kandmiseks jne, Jalad kinnituvad rind-
mikule puusaliiliga (cgxa). Jargmine lihike 1uli on poo-
rel (trochamter), millele liigestub pikk reis (femur).
Reiega on vordse pikkusega saar (tibia), Mesilase kapp
(m) on mitmeluliline, Selle tipul on kaks kuunist
ja nende all padjandid., Need scodustavad mesilase lii- ;
kumist m6oda libedat piistseina.

Ees-, kesk- ja tagajalad on erineva ehituse ja
mitmesuguste funktsioonidega. Nende erinevus ilmneb saa-
re alumise otsa ja sellele liigestuva kapaluli ehituses.
Eesjalad on tundlate puhastamiseks. Selleks asetatakse
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tundlad kapa suure luli ulemisse otsa jaavasse kabetamis-
salku. Seal hoitakse neid kinni kannusogaga, mis on saare
alumises otsas. Edasi-tagasi liigutamisel puhastatakse
tundel kabetamissalku umbritsevate jaikade karvade abil.

Kesksaare alumises otsas oleva suiraastlaga tuh-
jendab mesilane parast tarru jOudmist suirakorvi. Taga-
jalgade theks funktsiooniks on saagi tarusse kandmine,
Bietolm jaab keha katvale karvastikule, kust see- kogutak-
se kokku suiraharjaga. Suiraharjaks on kujunenud kapa
suure 1uli karvane sisepind. Oietolm kogutakse suirakorvi,
mis asetseb tagasaare valiskuljel. Niisugused suirakorvid
mahutavad kuni 30 mg Sietolmu. '

Kodumesilase tiivad on kohanenud usna suure
(60 km/t) kiiruse arendamisele. Selleks moodustavad tii-
vad lennu ajal uhise kandepinna, tagatiivad kinnituvad
oma eesserval olevate kidakestega eestiibade tagm servale.
Enesekaitseks kasutab mesilane mirgiastelt, mis

paikneb keha tagatipul. See on mitmeosaline nGel, millel
on hambulime servaga tipuosa. Astel jaab kinni ndelata-
va looma elastsesse nahka, Kuigi vaenlase ndelamisel
sureb mesilane sooleseina ja sellele kinni-
tuvate lihaste rebenemise t0ttu, on see ometi liigi sai-
litamise seisukohalt kasulik kohastumine, mis vOimaldab
kaitsta pere elu. Putukate ndelamisel mesiiane ei hukku,
sest miurgiastel vabaneb putuka kitiinkattest.

Seedeelundkond, Mesilase pikk eessool labib rind-

miku ja moodustab meepdie. Sinna imetakse nektar jm,
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Meepdie sisaldus vOib kaaluda sageli sama palju kui
mesilane ise, s. o. kuni 80 mg. Parast tarru joud-
mist heidab mesilane meepdie sisu uuesti suu kaudu val-
Ja.

Meepdiele jargneb magu, s.o0. kesksool., Talve teisell
poolel ja suvel v3ib sifn intensiivselt paljuneda Nosema
ggﬁg (kl.Eosloomad). Mikroskoopiliseks uurimiseks peenen-

datakse Xkesksool uhmris viiheses destilleeritud vees.

Nii vabanevad sooleseintest ja valendikust mesilaste para-
si1d1d, kelle rikkalik esinemine sooles pShjustab kOhu-
lahtisust,

Suhteliselt suure osa soolest moodustab parasool
(tagasool). Kesk-ja parasoole ulemineku piirkonda suubu-
vad erituselundina talitlevad Malpighi sooned. Parak
paikneb keha tagatipul.

Mesilasperes emineb kolme tﬁﬁpi mesilasi: mesi-
lasema, toomesilased ja lesed, Lesed on isased. Toomesi-
lased on emased, kelle suguelundid on taandarenenud.
Toomesilased on mesilasemadest inksemad; Mesilasema on
suhteliselt suur, Peredes muneb harilikult ainult mesi-
lasema. Arengus esineb roovikukujuline vastne, nukk

ja valmik., Seega on areng taismoondeline.

O. Anoplura, Tailised .
e ]

Vaegmoondelise arenguga putukate naitena vaadel-
dakse jargmisi: Pediculus capitis, Povestimenti ja Phthi-
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rius pubis (s.inguinalig). Vaegmoondelise arengu korral
sarnaneb vastne suurel maaral valmikuga. Ta on sellest
vaid vaiksem ja erineb sugukiipsest isendist monede valis-
tunnuste puudumise poolest., Mdnekordse kestumise tulsemu-'
sena kujuneb vastne valmikuks (imago). Taide vaegmoondega
tutvutakse tabeli pohjal. Sugukipsete isendite ehituse
tundmadppimiseks kasutatakse pusipreparaate.

Pediculus capitis. Peatai.

Peataid on piklik-ovaalsed lamendumud kehaga putu—
kad (joon. #1), Isased on 1,5 mm, emased 2 mm pikku-
sed. Pea on ummardunud kolmnurga sarnane. Pea kulgedel
paiknevad lihtsilmad. Peatail on pistmis-imemissuised,
mis pole puhkeoleku ajal margatavad. Need on tGmmatud
pea sisse, Tundlad on viielililised. Jalad on hasti ko-
hanenud juuksekarvadele haskumiseks. Aimuliililise kapa
tipul on iiksainus kiinis, Peataid on levinud kosmopo- _
liitselt. Varvuselt on nad kohanenud inimese juuste var—
vusele (kaitsevarvus).

Nad paljunevad vordlemisi intensiivselt. Emane
peatai v0ib muneda Oopaevas 4, kogu elu valtel kuni
140 muna, millest juba nadala parast soodsates tempera-
tuuritingimustes kooruvad vastsed. Need muutuvad mone-
kordse kestumise jarel valmikhks. Selleks kulub kolm
nadalat. Valmikud elavad inimesel kuu kuni poolteist.



Pediculus vestimenti. Riidetai.

Riidetai erineb peatdist esijoones suuruse ja
uldiselt kahvatuma varvuse poolest. Emased on kuni 4 om
pikkused ja pea pole neil nii ummargune kui peatail.
See parasiit_esineb harilikult riietes kehale liibuva-
tes kohtades. Emased munevad riiete Gmbluste vahele Go=
paevas 6-14, kogu elu ;)o.oksvl kuni 300 muna.

Valise vaatluse jarei on vOimalik isaseid eral-
dada emastes+, Isaste riidetaide tagakeha tipp on kumer,
ndelakujuline suguti on margatav, Emastel on ta~ekeha
tipul salk. Juveniilsetel vormidel pole suguline dimor-
fism valja kujunenud.

Et riidetai on taastuva ja tahnilise tulifuse
ulekandja, siis on selle parasiidi leviku likvideeri-
mine vaga tahtis,

Phthirius pubis (a.iwinalis . Satikas,

Satikaid vAib leiduda inimese kulmukarvadel, kaenla-
augus, habeme piirkonnas jm. Nende suljesekreet arritab
narvildpmeid,

Uldjoones meenutavad satikad taisid, erinedes
neist vaid knlmnurkee kehakuju poolest. Ka on neil taga-
keha kulgedel jatked, mis taidel puuduvad.

Isased on 1 mm, emased - 1,5 mm pikkused.
Lebi drnade katete paistab silma hingamis—
elundkond, milleks on trahheed. Trahheed algavad tagakeha
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kulgedel paikmevate hingamisavadega (stigmadega).

O, Hetarogtera. Lutikalised.

Sellele seltsile on iseloomulikud pistmis-imemissuised.

Cimex lectularius., Voodilutikas,
—~—NN ONTNTNINANNTN

Voodilutikad on kosmopoliidid. Nad elavad tubades
seinapragude, vnodilaudade ning pildiraamide ja tapeedi
vahel jm. Tnimesele tungivad nad kallale harilikult Go-
sel, Voodilutikad levitavad arvatavasti tuberkuloosikepi-
kesi,

Pea Ikiilzedel olevatel kuhmudel on liitsilmad, Nen-
de ees on karvased 4-1lililised tundlad, mille aluslulid
on tipmistest jamedamad (joon. 42).

Suised pole pealtvaates harilikult nihtavad, sest.
nad jaavad pea alla. Voodilutikal on pistmis-imemissuised.
Ulahuul on luhike kolmnurkne nahakurd, mis katab suiseid
pealt. Alahuul moodustab kolmelililise renni, mille sis-
se jaab neli teravat pisteharjast. Preparaadi valmista-—
misel on need sageli alahuulest valja sattunud. Piste-
harjasteks on kujunenud muundunud ula-ja alalduad. Ula-

Ja alahuule kobijad on lutikatel redutseerunud, Prepa-
raadil on alalSuad harilikult kokku jaanud, kuna ula-
léuad teineteisest eemalduvad. Alalduad moodustavad

kaks kohakuti paiknevat kanalit, millest uks talitleb
siljekanalina, teine (avaram) on vere imemiseks. Igale
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rindmikuliilile kinnitub paar karvaseid jooksujalgu.Jalad
kinnituvad rindmikunle nelinurkse puusaliiliga.Sellele 1lii-
gestub vaike poorel. Podrlale jargneb piklik-ovaalne reis,
mis ulatub valja kerelulide kilgede alt, Sellele jargneb
piklik silindrikujuline saar, mille tipul on vaikestest
karyakestest harjased, Jala viimsne osa — kapp - on sugu-
Kiipsetel voodilutikatel 3-lililine ja selle tipul on
paar kiuniseid.

ﬁldhmt@hhnmhlmmw
tel, kel see on piklik., Tsagakeha suurus sOltub looma toi-
tumisest, verd imemud lutikal on tagakeha suurem. Tagake-
ha seljaloogete — tergiitide — servadel on heledate punk-
M'W—MMmWﬁpp
asummeetriline, sealt ulatub Uhele kiljele valja svgu-—
tuselund,; Viimase 1uli tipul on valkjal valjaulatuval
osal parak. Emastel on parakn ees pikisuunaline sugupi-
In, mida Tmbriteevad pikliknd kitiimplaadikesed, Sazeli
voib nEha 12bi pruunide keatete tumedat massi keha keskel.
See on tolduks kesutatud veri, mis taidab lutika soolt.
Imtikate vastik 18im on tineitud haisunaarmete esinemi-
sest, mis avanevad tamajalgade alusele.

Imtiked on vaegmoondelised putukad, Nende opti-
msalne munemistemperatumr on 25°,

Nunad on turmiknjulised, munakestad on otstes
erineva paksuseza. Uhel otsal on kazmeke, mis langeb ara
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vastse valjumisel munakestadest. Munad kleebitakse kleep-
ainetega substraadile. Muna kumerat teist otsa katab
kleepaine. See lahustub kergesti vees,

Munadest aremevad vastsed, kes uldjoonmtes sar-
nanevad valmikule, Nad erinevad taiskasvamnud vormidest he—
leda varvuse poolest, Ka puuduvad vastsetel rudimentsed
tiivad ning tagakeha on Ummargume. Tugeva suurenduse juu-—
mmwav&—mﬁhmm;v‘m-
dil haisunsarmete avasid, mis esinevad ristipidiste prage-

dena lulide tagaserval. Kapad on vastsetel 2-lulilised
(erinevalt valmikutest, kellel need om 3-lulilised).

Kui vastsetel on viimalus verd imeda ja tem-
varatuuriolud on arememiseks soodsad, siis muutuvad nad
umbes 28 paeva jooksul viiekordse kestumise jérel susmm-—
kupseteks isenditeks.

0. Avhaniptera. Kirbulised.

Tahtsamad 1iigid on jargmised: inimesekirp -
Pulex irritans, kes voib esineda ka koeral, kassil jt.,
ja rotikirp - Xenopsylla cheopis, Viimane om tahtsaim
katku levitaja.

Katku looduslikuks reservusariks on narilised,
kellele selle esinemine olulist kahju ei tekita. Narilis—
telt, eriti rottidelt,tlevad kirbud (naiteks Xenovsylla
cheopis jt.) inimesele iile ja voivad levitada katku.

05 -
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Kirbud on 1,5-4 mm pikkused mustjaspruunid,kilge-
delt kokkusurutud putukad, kellel on hasti valja kuju-
nerud hilppejalad. Hippejalgadeks on- kolmas jala-
paar, millel saar ja reis on pikenenud,

Kirbulistel on k3ik tiilipilised osad, mille
kuju on siiski luptumﬂ. vastavalt kirbu eluviisile
(joon. 43).Alalduad on luhikese kolmnurga kujulised. Nen-
de abil rajatakse teed karvade vahel liikumiseks. Ala-
13uakobijad on pikad ja jamedad ning lulistunud, ala-
huulekobijad on ari_lemad.. Torge tekitatakse peremehe
nahasse ulahuulega, mis on tombiotsalise ndela kujuline.
Ndeljad on ka hambulise servaga ulalduad.

Loomadel esinevad kirbuliste liigid vdivad
elada ka inimesel ja vastupidi. Sellisteks on Ctenoce e
phalides canis ja 01{9&3.5, Need on uhtlasi vaelussi
Dipylidium caninum vaheperemee steks.

Arengubioloogia. Emased inimesekirbud munevad
oma elu valtel kuhi 450 muna, harilikult kasimata paika-
desse tubades, Munad on valged ja 0,5 mm pikkused. Munast
areneb 4-12 paeva parast jalgadeta ussikujuline vastne,
Sellel on pea, kolméluliline rindmik, 10-liililine taem-—
keha ja narimissuised. Vastsed kasutavad oma toiduks
muuhulgas sugukupsete isendite valjaheiteid, mis on
toitaineterikkad. Vastsestaadiumi kestus on vaga mitme-
svgune - 8-100 paeva., Siis vastne nukkub., Nukust ku-
juneb 6-200 .paeva parast valmik, Seega kogu tsukli kes—
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tus voib olla 19-264 paeva. Sugukipse kirbu elu kestab
kirjanduse andmeil kuni 513 paeva, kogu eluperiood kuni
966 paeva. Laboratoorsetes tingimustes on kirbu elupe-
riood olnud pikemgi - kestnud 1725 paeva. Kirbud on ildse
vordlemisi vastupidavad. Toitumata on kirbud katsetingi-
mustes vastu pidanud 18 kuud,

Kirpude poolt levitatavate haiguste valtimiseks

on soovitatav koeri sageli puhastada ja pdrandaid hdsti

pesta.

0. Diptera., Kahetiivalised.

Sadsklaste hulgas on olulisemad haiguste levita-
jad kolm perekonda - hallasaask (Anopheles), laulusaask
(Culex) ja metsasaask (gg.gg). Anopheles kannab edast
inimese malasriatekitajat. Culex kannab iile lindude ma-
laariat, Aédes kannab inimesele iile kollanalavikku., Pere—
kond Culex ja Angpheles erinevad teineteisest rea tunnus-

te poolest:

Culex A,g‘ opheles
Puhkeoleku ajal asetseb Puhkeoleku ajal on tagakeha
valmiku keha substraadi- harilikult ules tdstetud. )

ga paralleelselt,

Emasséésel on alalduako- AlalSuakobijad on emgs8iisel
bijad luhikesed. _ pikad, karsa pikkused.
Isassdidsel on tundlad Isasséisel on alalduakobija
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uhtlase jamedusega ja pika-
karvalised ning alalduako-
bijad pikad.

Munad qnn-ﬁho suurte ruhb-
madena (300=-400),

Vastse tagakehal on hine
gamissifoon.

Vastne moodustab hingami-
se ajal veepinnaga nurga.

Nukul on silindriline hin-
gamissifoon.

tipmine luli laiememud.

Munad munetakse uksikult
voi kumnete ksupa.
Vastse tagakeha on ilma
hingamissifoonita, llil@-
misavad asetsevad tagake-
ha eelviimasel segmendil,

Vastne asetub hingamise
ajal paralleelselt veepin-
nale,

Fukul on hingamissifoon
lehterjas.

Saaskedel on piste-imemissuised . Alahuul

on pika Jja laia tumeda

plaadi kujuline Jja karva—

dega kaetud. Tema tipul on kaks lehekujulist jatket
(1abellse), mida katavad jundekarvakesed. Ulejaanud suis-

te osad (s.o. ulahuul, tla-ja alalGuad ning hupofaarunks)

on pisteharjasteks kujunemud.,

Suised kokku moodustavad tohusa imemisriista.
Selle pdhja moodustab alahuul, mis on uhtlasi remnikuju-
line. Selles on pisteharjased. Suurema osa remnist votab
enda alla iilahuulest moodustunud toru, mille abil
saask imeb verd. Ulahuule alla jaab hupofaarunks, mis on
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keskelt laiememud plaadi kujuline. Selles laienenud osas
n_-iuenm,mmgum.ﬁnm korral haa-
va. Kiilgedel, #la- ja alalumle vahel on lGuad: ulalGuad
on Ohukese plaadi kmjulised, alalGugade siseserv on pak-
senenud.

Pea ehituse jargi on voimalik saaskede 1iike ja
sugupooli eristada. Isastel on tundlad kaetud pikkade kar-
vadega, emastel on need luhikarvalised.

Inimese ja teiste loomade verest toituvad aimult
emassilised, isased ¢ga taimemahladest,

Musca domestica. Harilik toakarbes.
NI O P)

Karbseliste hulgas on rida kahjulikke liike, kes
parasiteerivad inimesel, loomadel voi kahjustavad taimi.
Feist voib nimetada nait, mesilaste parasiiti — mesile-
se taikarbest (Braula coeca); laipades kaevandub rohe-
line laibakarbes. Pariskarblaste sugukonda kuulub Eesti
ESV-s 500-600 1iiki, nait. peedikarbes (Pegamyia hyoscya—
ni), kapsakirbes (Hylemyia brassicae), pistekarbes
(Stomaxys calcitrans) ja harilik toakarbes (Musca domes-
tica). :
Praktikumis tutvutakse pusipreparaatide jargi
ldhemalt M,domestica ehituse ja ka eluviisiga (joon.44).

Toakirbse isaste pikims on 5,8-6,5, emastel
6,5-7,5 mm.
Toakarbsel on liikuv poolkerakujuline nea. Sel;
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le kulgedel astesevad suured liitsilmad, mille vahele
Jaab kaks rida harjaseid ja kolm vaikest lihtsilma.
Tundlad on luhikesed ja koosnevad kolmest liilist, kolmas
1liili on teisest kaks korda pikem. Tundlad on muuhulgas ka
haistmisorgarniks, mis vdimaldavad karbestel juba kaugelt
10hna jargl kohale lennata.

Pea alumisel kuljel moodustavad suised karsa.
Toakarbsel on suised muutunud pehmeks libamis-imemis -
karsaks. Pisteharjaseid poles iilalduad puuduvad, ala-
1%uad on osaliselt redutseerunud: neist on sailinud ai-
nult vaikesed jatked ja iheliililised kobijad. Ulahuul
on ndrgalt arenemud. Tugevasti on arenenud alahuul, mil-
le rennikujulises osas on varjul ilahuu] ja keelis, vii-
mases on suljekanal. Ula-jA alahuul uheskoos moodusta—
vad imemistoru. Alahuule tipp on laienenud kaheks vai-
keseks imisagaraks (need on muundunud algguglekgbijad),
mille vahel asetseb suu-ava; Imisagarate sees on paral-
leelsed kitiinremnid , nn, pseudotrahheed, mille uks ots
avaneb suhu, Sagarate pinnale suubuvad pseudotrahheed
vaikeste pilude kaudu., Nende kaudu satub vedel toit pseu-
dotrahheedesse ja sealt edasi karbse sulu.

Toakarbes v0ib toituda ka tahkest materjalist,
mida ta suljega niisutades muudab enne imemist vedelaks.
Oma pehmete libamis-imemissuiste tOttu ei ole ta pistmis-
voimeline, Karbsed soovad muuhulgas meelsasti ka higi,

verd, rooja. Imisagaratel on tundekihmud ja karvad . Vii-
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mastellja tundlatel asetsevate haistmisorganite abil on
karbsed suutelised eraldama mitmesuguseid toiduliike
10hna jargi. Meelsasti kilastavad nad ka margi haavu, po-
letikulisi silmalaugusid Jjm.

Rindmikuaegmentidest on kaige tugevamini are-
nenud keskrindmik., Keskrindmikule kinnitub selgmiselt
uks paar kilejaid tiibu. Teine paar tiibu on kahetiiva-
listel, nende hglgas ka karbsel, rédutseerunud Ja muutu~
nud sumistitekg. Need on lilhikesed noopnGelakujulised
Jatked, mille pinnal ja sees asuvad meeleelundid. Toa~
karbes lendab suhteliselt kiiresti - keskmiselt 20 km/%t,
tehes umbes 330 tiivalooki sekundis. Ta voib Shus viibi-
da ilma puhkamata mitu tundi jérjest.

Toakarbsel on pikad peenikesed jalad, kapad
on viieliililised, kahe kiiinisega. M3lema kifinise all on
karvastikuga kaetud tasklemispadjand. See kdik soodustab
karbse jala kinnitumist aluspinnale ning liikumist kogu-
. ni aknaklaasil, laes jm. Karvasele kEﬁale jaab sageli
| massiliselt baktereid, mida karbsed edasi kannavad inime-
se nahale, toidule ja nOudele, kust v0ib toimuda nakatumi-
ne. .

Toakarbse elu on tihedasti seotud inimesega. Ta

ei lenda harilikult inimelamuist kaugele, kuigi voib
sattuda sunnipaigast isegi 10-20 km kaugusele. Hariliku}t
levivad toakarbsed Ohu-, vee- ja raudteetranspordi abil.

Mida rohkem on jaatmeid ja mustust, seda suuremal arvul
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le kulgedel astesevad suured liitsilmad, mille vahele
jaab kaks rida harjaseid ja kolm vaikest lihtsilma.
Tundlad on luhikesed ja koosnevad kolmest lulist, kolmas
1iili on teisest kaks korda pikem. Tundlad on muuhulgas ka
haistmisorganiks, mis véimaldavad karbestel juba kaugelt
16hna jargl kohale lennata.

Pea alumisel kiuljel moodustavad suised karsa.
Toakarbsel on suised muutunud pehmeks libamis-imemis -
karsaks. Pisteharjaseid poles lalduad puuduvad, ala-—
1%uad on osaliselt redutseerunud: neist on sailinud ai-
nult vaikesed jatked ja ihelulilised kobijad. Ulahuul
on n0rgalt arenenud. Tugevasti on arenenud alahuul, mil-

le remnikujulises osas on varjul ulahuul ja keelis, vii-

mases on suljekanal. Ula-ja alahuul uheskoos moodusta-
vad imemistoru. Alahuule tipp on laienenud kaheks vai-
keseks imisagaraks (need on muundunud algguglekgbijad),
mille vahel asetseb suu-ava; Imisagarate sees on paral-
leelsed kitiinremnid , nn. pseudotrahheed, mille iks ots
avaneb suhu., Sagarate pinnale suubuvad pseudotrahheed
vaikeste pilude kaudu., Nende kaudu satub vedel toit pseu-
dotrahheedesse ja sealt edasi karbse suhu.

Toakarbes v0ib toituda ka tahkest materjalist,
mida ta suljega niisutades muudab enne imemist vedelaks.
Oma pehmete libamis-imemissuiste tOttu ei ole ta pistmis—
voimeline, Karbsed soovad muuhulgas meelsasti ka higi,

verd, rooja. Imisagaratel on tundekihmud ja karvad . Vii-
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mastellja tundlatel asetsevate haistmisorganite abil on
karbsed suutelised eraldama mitmesuguseid toiduliike
1%hna jargi. Meelsasti kiillastavad nad ka margi haavu, po-
letikulisi silmalaugusid Jm.

Rindmikusegmentidest on kdige tugevamini are-
nenud keskrindmik. Keskrindmikule kinnitub selgmiselt
tks paar kilejaid tiibu. Teine paar tiibu on kahetiiva-
listel, nende hglgas ka karbsel, rédutseerunud Jja muutu-
nud sumistiteks. Need on lihikesed noopnGelakujulised
jatked, mille pinnal ja sees asuvad meeleelundid. Toa~
karbes lendab suhteliselt kiiresti - keskmiselt 20 km/t,
tehes umbes 330 tiivalooki sekundis. Ta v3ib Ohus viibi-
da ilma puhkamata mitu tundi jérjest.

Toakarbsel on pikad peenikesed jalad, kapad
on viieliililised, kahe kijupisega. Mdlema kiiinise all on
karvastikuga kaetud taaklemispadjand. See kdik soodustab
karbse jala kinnituﬁist aluspinnale ning liikumist kogu-
ni aknaklaasil, laes jm. Karvasele kEﬁale jaab sageli
massiliselt baktereid, mida karbsed edasi kannavad inime-
se nahale, toidule ja ndudele, kust v8ib toimuda nakatumi-
ne. :

Toakarbse elu on tihedasti seotud inimesega. Ta
el lenda harilikult inimelamuist kaugele, kuigi voib
sattuda sunnipaigast isegi 10-20 km kaugusele. Hariliku}t
levivad toakarbsed Ohu-, vee- ja raudteetranspordi abil.

Mida robkem on jaatmeid ja mustust, seda suuremal arvul
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esineb karbseid. 1 kg hobusesdnniku arvel v3ib aremeda
kuni 8000 toakarbest.

Earbsed aremevad suvel, soojal aastasjal, mitte
aga talvel, vaatamata toa soojusele, Nad talvituvad sa-
muti ruumides, ka keldrites, pooningutel, lautades jm.

Kevadel lahkuvad karbsed talvitumiskobast.

9.,-12, paeval parast lendluse algust, uhtlasi 4,-8, pae—
val parast kopulatsiooni hakkavad emased munema, Nad mu~
nevad toiduaineterikastesse kohtadesse, kuhu neid meeli-
tavad ligi ammoniaagildhnalised roiskuvad ained. Munad
munetakse enamasti sdnnikule, roiskuvatele toidujaatme—
tele, haavadele jt. kuivamise eest varjatud kohtadesse.

Emakarbes muneb korraga 100-150 muna, Munemis-
perioodi pikkus sSltub karbse elu kestusest. Mupad on
valge ovaalse silindri kujulised., Muna arengu kiirus
oleneb temperatuurist. 160 Juures arenevad munadest fast—
sed 24-36 tunni parast.

I arengustaadiumis on vastne 2 mm pikkune,
aktiivselt liikuv ja tungid substraati: IT arengustaa-
diuﬁis on vastne suurem, III staadiumis on ta 1,2 cm
pikk, kollakas ja peapoolne ots on peenem, Need vagla—
kujulised vastsed arenevad kiirestis 16o juures 18 pae—
vaga, 20 - 35° juures 3 -7 pﬁevngg.

Vastse keha koosneb 13 segmendist. Eesots on
kitsam tagumisest. Eesotsas on kaks suusagarat ja tunde-

kuhm. Keha eesotsas on suu-ava, mis viib neelu. VII-XJJ
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segmendi alumisel kiiljel on kuhmukesed (jalad), mida
vastne kasutab edasiliikumiseks. Keha tagatipul on hinga-
misavad = ja kaks anaalsagarat, mida samuti kasutatakse
edasiliikumiseks,

Vastsed ei suuda toituda tahkest materjalist,
seeparast kasutavad nad poolvedelat toitu., Toidu vahesu-
se korral nukkuvad nad kiiresti. Sel viisil arenenmud
valmikud on kidurad ja nende munemisvoime on piiratud.

Enne nukkumist ronivad 12-13 mm pikkused vast—
sed kuiva kohta ja mukkuvad seal. Vastse kest jaab nuku
imber, moodustades ebakookoni (puparium).

Nukujark kestab 3-19 paeva sdltuvalt nukkumis-
koha temperatuurist. Kulmal aastaajal areng peetub.

Enne késtast vabanemist tekib nukukesta tipu=
le ristipidine pragu, mis eraldab tipu kahepoolse kaane
kujuliselt, Tekkinud ava keudu valjub valmik, kes esi-
algu on pehmete tiibadega ja kahvatu.

Abr;1113t kuni septembri keskpaigani voib
toakarbes anda 7-9 ,pdlvkonda jarglasi, Jarglastest suur
bulk havineb mitmesugustel pdhjustel, kuid stgisel on neid
siiski rohkem kui kevadel,

Toakarbes on vaga ebameeldiv ja ohtlik inim-
elamu asukas, Liikudes mitmesugustel puhkmehunnikutel
ja mujal, kannab ta laiali nakkushaiguste (kahntu""uruse,'
paratuufuse, dusenteeria jt.) mikroobe. KShutiifuse bat- :
si1111d pusivad eluvdimelistena karbse sooles kuni 6 pae-
va, ‘karbse valjaheidetes 2 paeva. Paralleelselt kar-
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beste hulga kasvule suve 13pupoolel sageneb diisenteeria
Juhtude arv. Toakarbsed levitavad ka helmintide (paei-
usside, solkmete, naaskelsabade Jjte) mune ja ainurakse-
te tsuste,




Joon.l.Euglena viridis. A ~ tldskeem
(Sladebkova jdrgl) :p-paramiitiliterad, jw
tuum.B « eesosa ehltus (Chadefaud-Schuss-
nigijirgl):c-tetitéstoom,ph~ tstitofaariunks,
f-vibur,vepulseeriv vakuool,s-stigma,b -
basasltera. C ~ plkipooldumine (Halli jargi).



Joon 2, Trypanosoma brucel (Abrikossovi

% A ~ normaalne vorm verest, B C -~
pik pooldutninc. 1l - tuum,?2 - blefaroplaat,
3 « viburl alustera, 4 - unduleeriv memb -
raan, 5 - vibur,
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Joon.3.Trichomonas hominlg:a- allanee-
latud bakterltega,b,c~allaneelatud
eriitrotsiiitidega. d4 - Trichomonas vagi-
ngllg:l-tuum, 2-basaaltera, 3-aksostliil,
4.parabasaaltera,5-virvituskile.e - :

Trichomonas elongata (Alfejevl jt. jéirgl).
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Joon. 4. Lamblia (Giardia) duodenalis,
Eﬁl)miso, gane ﬁide skeem (ventraalne

3 -&eesmine vibur, 2 - eesmine basaal-
tera, 3 - tagumine basaaltera, 4 - vent-
raalne basaaltera, 5 = kaudaaine basaal-
tera, © -~ tagumine vibur, 7 - kaudaalne
vibur, 8 - ventraalne vibur, 9 - paraba-
saalkeha, 10 - tuum, 11 - imilohk.

P




12,

Joon. 5. ia
Ppool dumin5~%§ﬁge2§%¥§T7'“
1 - ektoplasma, 2 - ento-
plasma, 3 - tuum, 4 - pseu-

dopood, 5 = vakuool.
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Joon. 6. Ent amoeba histolzgxca arengu-
. oare jarg

a - forma minuta soolevalendikus,

b, ¢ - haavandis olevad am&odbid,

d - am6obi pooldumine, e - tsiistieelne
am6ob, f-h: tsistid, i - ekstsiisteeru-
mine, j = ekstsiisteerunud neljatuuma-
line amdoéb, k = soolde sattunud nelja-
tuumalise amoobi Jjagunemine, 1 - 8 uhe-
tuumalist amoobi, kes on sattunud jame=—
soolde.
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iit,-3 - deutomeriit,

. Mitmesuguseid gregariine (Levinsoni jﬁrgi),

pimeriit, 2 = protomer

4 - kutiikula, 5 = tuum.
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Joon,8.Elmeria sp.arengutsilkkel (Kithni
jirgi): a,b - kasvav parasiit epiteeli-
rakus;c - e sklsogooniaj;f -~ merozolialq;
g - n gametogoonlajg,h -~ gametotsiiiidid:
g - mgkro- ja h- mlkrogametotsiiiit; 1 -
makrogameeti;k,l,m - mikrogameetide teke;
n - elkrogameed?d; o - viljastamine; p -
kromosoomlde konjugatsioon siigoodls; q -
reduktsiocnjacunemine; r - siigoodl telne
Jaguneminej;s - sporoblastid; t - sporo-
tsiist 4 spooriga(ligas 2 sporozoliiti);

u - sporozolitide viljumine.
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Joon.10 .Nosema bombycls arengutsiikkel
(Stempell j&rgi): A - valminua spoor koos
1oote%a, E,F-amdboldse loote v#iljumine
spoorigt,F*- parasildl tungimine Bombyx
morl epiteelirakku.Rakus parasiit paljuneb
ja tekltab spoore. N - peremehe raku

tuumo
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oon.12,, R??gggiim‘ ia sugulilne
sigimine basov Jursﬂ.

1 » kaks konjugeeruvat isendlit.Igas

isendis on {iks makronukleus ja kaks

diploidset mikronukleust; 2 = konju=

gantides kaheksa haploldse tuuma teke

mikronukleuste j.Txmliu tulemusena;
til

3 « protoplasmaatilise silla tsooni
rdndab igast konjugandist {iks mikro-
nukleus,{ile jifnud seitse lahustuvad,
makronukleus laguneb; 4 = mikronukleus
Jaguneb mitootiligelt,moodustades

kaks pronukleust; 5 = 6 = pronukleuste
vahetus; 7 -pronukleuste liltumine
(sfinkaartion! teke); 8 = nelja dip-
loidse tuuma teke; 9 - tuumade dife-
rentseerumine kaheks makronukleuseks
(valged ringid) ja kaheks mikronuk-
leuseks; 10 = 11 - mikronukleuste ja
raku keha jagunemine ning {the makroe
nukleusega ja kahe mikronukleusega
igendite teke,vana makronukleuse frag-
mendid on miirgatavad; 12 - raku jagu-
nenine,

o




coli, II - Opalina
na sugutu sigi-

= 0p

Parasiitsed influsoorid:

dium

- Balant
ranarum,
mlne. i

Joon. 13.
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Joon. 15, Aurelia aurita ehitus oraalselt
Kiljelt (Natall Jargiy.

1 - suusagarad, 2 - suu, 3 - magu, 4 - gast-
raalfilamendid, 5 - mittehargnev radiasalka-
nal, 6 - hargnev radisalkanal, 7 - ringkanal,
8 - kombitsad, 9 - meeleelund (ropaal).



Joon. 16. Aur areng (Abrikossovi jédrgi).
- plaanula, 2 = gkiifistoom, 3 = 5 strobi=-
latsioon, 6 - 7 efiiirid.

-= I00 -




Joon,17. Hobu-meriroos (Actinla eaulna)
(Po1janskI jargd, (A).(B):Tikk vitiriskoralll
(Gorallium rubrum) kolooniast (Abrikossovi
JirgY:l-neel,2-septid,3-gonaadld,4-poliiil-
bld,5-tsbnosark.
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Joon. 18. Kammloomade ehituse skeem (A, D) ja

hidra kdrverakk (E).

1 - suu, 2 - magu, 3 - meridionaalkanal, 4 - kom-

:1"‘&151,; 5 = eritusurve, 6 - sGudeplaadid, 7 - stato-

siist s

A - kammlooma ristldik, B - pikildik, C - aboraal-

neak:ﬁlg, D - kammlooma kleeprakk, E — hiidra kdrve-
. rakk.
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* Joom. 19. Planaari ehituse skeem.

1 - neel (pharynx), 2 - kesksool, 3 - su-
gnt%, g - sugupilu, 5 - munasari, 6 - rebu-
sar - geemnejuha, 8 - bursa seminali

9 - ;rltusorgan, 10 - silm; 11 -“ﬁ’f%éﬁg-’-
teem, 12 - "tentaakel™, 13 - raiad.
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01"

Jirgl
1dbib palju

s mis suunduvad peasoo

1ola hepatlga eritus- (a) ja
) Paramonovi
s+ 5 = eritusurve.

¢ 20,
gseedeelundkond (b
suu-Jiminapp, 3,4 -~ kogu keha

erituskanaleid

(2)

Joon
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Joon. 21. Fagciola hepatica suguelundid.
P - sugupilu, ut - uterus, v - munasari,
vd - rebujuha, v - rebusari, t - raiad,
vs -~ seemnepdis, ¢ = cirrus.

14
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oon., 22. Fe. tica arenemine.

- tiiskagvanﬁg Ysend, 2 - muna, 3 - mirat-
siid, 4 - sporotsiisty, 5 - reedia, 6 - tser—-
kaar, 7 - adoleskaar (Mattese jérgi ).

= OR —




Joon, 25. Diphyllobothr latum,

1,2 - emassugue E%HT%, - isassuguelundid.
- rebusari, vd - rebujuha, ov - munasari,

¢ = Mehlise kehake, u - emakas, 0 - emaka-

pilu, v - vagina, p.g. = sugupilu, b = sugu-

tipaun, 4 - seemnejuha, s - seemnepdis, e -

"ralajuha, t - raiad.
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Joon. 24. Laiussi arengutsiikkel.

T = tédiskasvanud paeluss, 2 - muna, 3 - korat-
siid, 4 - onkosfdar (sdudikust), 5 - protser—
koid (sdudikust), 6 - plerotserkoid (teisest
vaheperemehest) tﬂ.gandi ja Mattese jdrgi).

— AR -




Joon. 25. Paelussi pdis ja valminud proglotiid.

1 = Taenia sol 2 = Taeniarhynchus saginatus
ga- ?I“”%l Sthrium 1a€€nﬁx§x¥'§‘f€mf?‘a Mattese
drgi.
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Joon. 26. Nudipaelussi hermafrodiitse 1liili ehituse
skeem (a) ja areng (b - e).

1 - raiad, 2 - raiajuha, 3 - seemnejuha, 4 - tsirrus,
5 = sugukloaak, 6 = munasari, 7 = munajuha, 8 - ootii
9 = tupp, 10 - rebusari, 11 = erituskanal, 12 - nédrvi=-
véddt; b - muna: 1 - munakest, 2 -~ lootekest, 3 - kuue-
kidaline onkosfdér. ¢ - onkosféddr, 4 - finn, e - vilja
pdordunud paelussiga finni pdis.
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Joo%. 27. W nana arengutsiikkel.
1 - talskasvahud paeluss, 2 - muna, 3 - tsisti-
tserkoid, 4 - onkesfddr.

= 11l -



Joon-28.rEch1noooccus granulosus,
Tédiskasvanud parasiit, muna ja vastsed.

-12 =
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Joon,29, Parascaris m. Uldvaade
(Strelkovl jirgl), 1l huuled,2 - neel ,

3= kesksool,4=fagotsiiteeriv rakk,5- tupp,
6~ smakas,7- munajuha,8-munasarl;o. testls,
10~ seemne juha,ll-palskejuha.

15.
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Joon.30.S50lkme ristldik (Cori jdrgil),. A,

B - kiiljevall (Strelkovi jdrgi), C = kdhuvall
(Hofmanni jdrgi), D - nahklihasmdik (Hartmanni
ja Schneideri jérgi). 1 = sool, 2 - primaarne
kehadds, 3 - gonaad, 4 = uterus, 5 = erituska=-
nal kiljevallis, 6 = pikindrv kdhuvallis, 7 =ku-
tiikula kihid, 8 - hiipoderm, 9 - pikilihased,
fibrillaarne osa, 10 - sarkoplasma.




Joon. 31. Enteroblus nrp!gglu-il.
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Joon. 32. Tric lg sgirg;is'e arengu-
tsukkel. 1 =tdlskasvanud parasiidid seas,
rottides (2) voi inimese sooles (3) ;

a - isane, b - emane, ¢ - trihhinoosne sea-
praad, e, - lihasetrihhiin (kapseldunud vastne).
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3
Joon.33.Apteegikaan! (Hlrudg medlicinalls)
ehitus (Natall jHrgt).

A « socoltoru eemaldstud: 1 -« suu-imi-
napa koht, 2 - 1dusd, 3 - peaganglion,
4 = 5 kdhtmine néirvikett, 6 - metanef-
rii4la, 7 - kfilgmine siinus, 8 « 9 su-
gutl, 10 = palske juha, 11 = seemnepdis,

12 « munasart; 13 ,18 - tupp, 14,15 -
esimene paar seemnesarju, 16 - viimane
paar seemnesarju.

B = kaanl soole ehitus:
1 - keha eesots, 2 - 1lduad, 3 - neel ,
4 - gelle lihased, 5 - esimene pasar soo=-
le umbtaskuid, 6 jJa 6, = kilmnes paar
umbtaskuid,7 - peenso%l. 8 - plirasools
9 = tagumine imlnapp, 10 - metanefrildia,
11 - nshk, 12 « ringlihased, 13 - plki-
lihased,14 - parenhiilim,

s L LT



Trichocephalus
Ascarls
Enteroblus

Ancylostomg
@. @G Necator
%)
&/ e
7N o ':':
‘ Diphyllo-
bothrium

Joon. 34, Helmintide mune (Brumpti ja
Neveu-Lemaire jdrgi). 2
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Joon.35.Alamad vihid.

A - Qgennia
(Natall jErgl): 1 -

antennula,2-antenna,
3~naupliuse siim,4 =
11itsllm,5-maksillaar-
niire ,6.maks jitke,7-1ihased,8-sllda, %~
8001,10«handekamber,ll-munasari,l3 -
rindmikujalad,15-pirak, B = 0 AR
l-antennula,2- antenna,3-pearindmik, 4.
tagakehafngunaaari ja munatasku.
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earindmik, 5 - eestagakeha

- sternum, 7 - kammjatked,

2 - pedipalp, 3 - kdigujalad

Joon. 36. Skorpion (altvaates).
- helitseerid,

( I,II,III,IV), 4 =D

6 - tagatagakeﬁa, 6

8 - hingeavae.

-120-
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Joon. 39. Tarakani suised.

P.mx. = maksillaarkobija,
P. 1b. = lablaalkobija.



a (Weberi jérgil).A-
tétmesilane killgvaates,B-suised ja nende
ristldik ( C).l-mentum,2-prementum, 3=1la-
blaalkobl ja,4-gloesa,5-alaldug ,6-maksile
laarkobl ja,7-i11aldug,8«1abrum,9-11ht- ja
10~111tsilmad.1l1-ce8tiib ,12-tagatiib,l3«
eesjalg,4-kesk jalg,15~tagajalg.
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Joon.#l.gegigglga - (Weberl jargl).
1 = llhtsllm, 2 - eesgal 18=Q0X&, b =

trocggnngr Cw d-m 6 = w
f = kililn s: 31 ﬁased, 4'- stigma,5 4
ovarlum, 6 - testls, 7 - Vvesicula genl-

nallg, :



Joon., 42, Voodilutika pea.

17 = tundel, 2 - liitsilm, 3 =iilahuul,

4 = alahuul, 5 - alalduad, 6 - iilalduad,
7 = toidukanal, 8 - siiljekanal.

- I26 -
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ja, 4 - ilahuul,

(Weberi jérgi). 1 - tundel
sagar.

« Musca sp.
- maksillaarkobi
é - alahuul, 7 = imi

iitsi

Joon. 44
2-1




Ja
2,
3
A,
5

A
8.
9.
10,
11,
12,

13,
14,

15,
16,
17.
18e

19,

17.

KORDAMISKUSIMUSI o

1, Alnuraksed.
Alnurakse te hdimkonna ltthiiseloomustus ,
Alnuraksete klassifitseerimise pdhimdtted.
Alnurakse te klassid ja nende 1seloomustus .
Organelll definitsioon .
Tuuma ehltuse ja arvu varleeruvus alnuraksetel.

Pulseeriva vakuooll tilesanne, ehitus ja
tllitlul .

Toltevakuooll sisaldlis, teke ja talltlus.
Almraksete sigimisvilge.

Parasiitse te flasellaatid; ehitus ja paljunemine,
Ditsenteeria-slgeamsdbl ehitus ja arengutstikkel.
Malaaria plalnooqiuni elutsiikkel ja eluvormid.

T¥htsamad ststemaatilised kategooriad,

11l. Alnuddssed -

Alnuddesete hdimkonna lilhiiseloomustus,

Alnuddsse te kaks eluvorm! -« poliilip ja meduus,nende
ehitus ja vdrdlus.

Alnuddssete klassld ja nende iseloomustus.
Raku ja koe mdiste.
M1llised koed esinevad alnuddssetel?

Seedeelundkonna ehtus erinevates alnuddssete
klassides.

8 elundkonna ehitus ja evolutsloon alnuddssete
h3imkonnas.

s 1e9



20, AlnuBSssste tihtsus meditslini seisukohalt.
I11.Lsmenssid -

21, Lamsussids himkonna ltihiissloomustus.

22, Erinevus! alnubBssetest.

23, Lameusside tyhtsamad klassid,

¥

Maksa-kakssuulase suguelundits shitus ja talitlus.
Protonefrilalae ehitus.

& B

Sesdselundkonna shitus erinevate klasslde esindgj.-
27. ::‘um arengutsiikleia.
28, Tihtsansts paslussids ehitus.
29, Tsestoodlds arengutsiikleid,

1v,0marloomad -
Himkonna pthiiseloomustus.
Nimetada tuntumald nematoode.
Nematoodide villsiseloomustus.
Sesdeslundkonna shitus Umarussidel ja lameussidel.
Sugue lundkonna shitus,
35. Liiguksolkmes migratsioon ja elutslikkel.
36, Umsrusside patogeensus.

V.Luld jalxeed .

37, Lulijalgsete h3lmkonna iseloomustus

Fyppee

38, SSudiku ja vesikiriu siistsmaatiline kuuluvus,shitus
Ja areng.

39, Puukide ehitus ja areng.

4o, Sundiklests ehitus ja patogeensus.
41, Putukats klassl Uldissloomustus.

42, Putukats sulste osad ja ehltystuubla,
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43, Putuka jiseme ehitus ja sells varleeruvus.
45, !lilim‘ ehitus ja areng.
45, Kirbuliste iseloomustus ja t¥htsus meditsiinis,
46, Lutikaliste ehitus js areng.
47, Hallasilise ehitus ja tzhtsus malaaristdve levita-
Jana.
V. 01dlel ktstmuel.
48. Nimetada tyhtsamsd selgrootute h3imkonnad,
49, Seedeelundkonna evolutsioon vaadeldud selgrootull,
50. Erituselundkonna evolutsioon.
51. Suguelundkonna evolutsioon.
52, Nirvististeem! evolutsioon.
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SISUKORD.

P, PROROS0A. ATNURAEEED . ..iu.scossssecssitesvoss sbos

Cl, Flagellata (Mastigophorg). Viburloomad ....e....
: Euglena viridis. Roheline silmviburlane ...c....

Trypanosoma gambiense. Gambia keerdviburlane ---
Trihhomoonased cccceccecccccccccccccccccccscocase
Lamblia (Giardia) intestinalis .......c.ccec....
Cl. Rhizopoda (Sarcodina). Juurjalgsed ecccccccesess
Amoeba proteus. Mudaamoob ....ccccccccccccccncse
Entamoeba histolytica (s.dysenteriae s.tetra-
gena). Diisenteeria S8iseamdob eecccecccccccceeses

Entamoeba coli. Kdidrsoole 8issaloob ccccecevcces _

Cl, Sporozog. E0SloOMAd ecccccccvcccccccccccccccanan
Plasmodium vivax., Malaaria plasmoodiul cccceec.e

Cl. Infusora (Ciliata). Leotisloomad (Ripsloomad)

R R Y R

Paramaecium caudatum. HandkingloOm ..cccccccccse
Balantidium coli. Kddrsoole pusarake sccccccccscs
- Metazoa. Hulkraksed c.cccccecocccccccccosccccccoccce

PH, COELENTERATA, AINUDOSSED «.cccevecececcccccccnces

Sph. Cnidaria. Korveraksed (Nogesloomad) eeececccccees

Cl, Hydrozoa. HUdraloomad ..cccccececccccccccccecccs
Hydra viridis. Parishiidra ecccecccececccococccce

Cl. Sc zoa (Scyphomedusae, Acal o ikloomad
Aurelia aurita. Kérvukas meririst (millimallikas)

-134 —

'6"5'@@\1\"\:\\:‘



Cl. Anthozoa. (Actinozoa). Oisloomad (korallid) .. 26

Sph. Acnidaria (Collaria). Kleepraksed s............ 26
Cl. Ctenophora, Kammloomad .cecsscscccccssssassess 20

Vermes. Ussid $ 9090000009 sesssssenssstensseRRRReRD 27

Cl. Turbellaria. Ripsussid (turbellaarid) ....... 28

Dendrocoelum lacteum. Piimjas planasar .eeeeecee 28

Cl. Trematoda. Imiussid (tremat00did) s..sceseesee 29

Fasciola hepatica., Maksakaan (maksa kakssuulane -
s MAKBRINEIREE) (oo snbesiniibanedinsisssidbin

Cl. Cestoidea. Paelussid_ (t8e8t00did) sccsvcessees 13
0. Pseudophyllidea. Laiussilised .c..ssecsccecee 33
Diphyllobothrium latum., LaiuSs ...ccccceeecsee 33
0.Cyclophyllidea. Neljanapalised ....sccseees 30
Taenia rhynchus saginatus (s.Taenia saginata) 36
Hymenolepis (s.Taenia) nana. Kddbusviik ..... 39
Echinococcus granulosus (s.Taenia echinococcus)

Cl. Nematoda. Umarussid (nemat0odid) ....e.e.c.--eey3

Ascaris lumbricoides. Liimuksolge ........... 33
Enterobius (Oxyuris) vermicularis.Naaskelsaba

(linaluu-uss, MAALUSS) scevececscccsccccncnas 47
Trichinella (s.Prichina) spiralis. Trihhiin
(keorilousB) ...icscavsccsacsscsassscascsccas B

PH, ANNELIDA. RONGUSSID (ANNELIIDID) eevvvveeeesssss 50

ERInintion DML .20 0 i e e T D
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PH,_ARTHROPODA. LULIJALGSED +.ee:eeessessssssssacens55

Sph. Branchiata., VihilaadsSed ...eeceescncsssessasess 20
Cl.Crustacea. Vahid (koorikloomad)...cecescescssce 56
Scl. Entomostraca. Alamvihid (alamad v&éhid) ...... 56
Oyclops: 8p<~BOUALK. s viis . snidssssisivesssnsensass B
Daphnig pulex. VeSikirID ecccscevccccccascssscsccses 58

Sph. Chelicerata. Lougtundlased .s.ceeeeccccsccccacs 60
Cl. Arachnoidea. AmblikulaadSed «+esesssesssesesss 60
O. Scorpionida. Skorpionilised sscececceccscescscsse 60
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