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MATEMAATIKA

SELETUSKIRI

Matemaatika Opetamise eesmargiks V—VI klassis on
anda Opilastele praktilisi teadmisi aritmeetika, algebra ja
geomeetria alalt, 6petada neid teadmisi rakendama mitme-
suguste tegelikus elus esinevate ililesannete lahendamiseks
ja arendada Opilaste loogilist m&tlemist ning ruumikujut-
lust. Uhenduses sellega teenib matemaatika Opetamine
kommunistliku kasvatuse eesmadrke.

Matemaatika-alased teemad, mida Opetatakse vaadelda-
val kooliastmel, nioodustavad iihtse Oppeaine — mate-
maatika, milles kiisimused aritmeetika, geomeetria ja
algebra valdkonnast seotakse voOimalikult tihedalt tks-
teisega. Eri valdkondadesse kuuluvate kiisimuste kdsitle-
mise jarjekorda voib Opetaja tarbe korral muuta.

Keskseks moisteks, mis seob matemaatika kui iihtse
Oppeaine kiisimusi, on V klassis arvu moiste, VI Kklassis
tahe kui arvutdhise moiste. Selleks et tdht kui arvu tdhis
leiaks rakendamist tdepoolest kogu VI klassi kursuse val-
tel ja toimuks tema jarjekindel juurutamine, on vastav
teema paigutatud VI klassi programmis esikohale.

Programmi tuumiku moodustavad V—VI klassis arit-
meetika kilisimused. Geomeetria kiisimusi tuleb vaadelda
aritmeetika ja algebra tdhtsamate rakendustena (pind-
alade ja ruumalade arvutamine), millede tundmadppimine
paratamatult nduab vastavate kujundite .omaduste kasit-
lemist. Geomeetria ja algebra kiisimuste kasitluse valtel
on soovitav jdtkata tlilesannete lahendamist aritmee-
tika alalt, poorates niiviisi peatdhelepanu neis klassides
aritmeetika kiisimustele, Nende korval peavad kiillaldast
tahelepanu leidma ka propedeutilise geomeetria tdhtsad
ulesanded, nimelt selgete ja konkreetsete kujutluste loo-
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mine sagedamini esinevatest geomeetrilistest kujunditest
(nii tasapinnalistest kui ka ruumilistest) ja nende tdhtsa-
mate, eeskdtt suuruse moistega tihenduses olevate oma-
duste tundmadppimine. kg e

Matemaatika 6petami’sel~ful"dogqrvestada opilaste vanus-
likke isedrasusi. Uldiselt tuléb V—VI klassis matemaatikat
kiSitada jlgmypdirilise ja induktiivse teadu-
sena, s. t. fema mdistete, tddede ja reeglite juurde tuleb
jouda kiillaldase hulga vaatluste, mootmiste ja katsetuste
pdhjal. Toe tunnetamine deduktiivse tGestuse kaudu tuleb
rakendamisele teises jdarjekorras, kuid ka neil juhtudel
peab eelnema toestatava toe avastamine induktiivsel teel.
Deduktiivse tdestuse reprodutseerimine (vaadeldud tdes-
tuse iseseisev esitamine) Opilaste poolt ei ole kohus-
tuslik. Kooskodlas sellise ainekdasitusega peab tema
Opetamine olema héasti ndaitlik ja tuginema Opilaste
aktiivsele osavotule Oppeprotsessist (joukohaste
ulesannete iseseisev lahendamine, vaatluste ja mootmiste
teostamine, mudelite valmistamine).

Opetuse laste eale vastavuse ndudeist ldhtudes toimub
harilike murdude Opetamine kahes kontsentris. V Klassis
kasitletakse lihtsamaid harilikke murde, s. 0. murde, mille
lugejad ja nimetajad tildiselt ei iileta iliks-kord-lihe tabeli
arve. Niisuguste murdudega opereerimisel ei ole vajadust
ei arvude suurima thisteguri, nende vdikseima tihiskordse
ega jaguvuse tunnuste jarele: taandaja ja {iihisnimetaja
leitakse intuitsiooni ja otsese proovimise teel. Murdude
kursuse teine kontsenter on VI klassis, kus antaks2 Kkiisi-
musest slstemaatiline lilevaade. Vastavalt sellele eelneb
VI klassis teemale «Harilikud ja kiimnendmurrud» teema
«Arvude jaguvus».

Matemaatika Opetamine sel astmel peab olema koige
tihedamalt seotud last tmbritseva tegeliku eluga. See
matemaatika Opetamise seos praktikaga teostub
esiteks sellega, et voimalikult iga uue kiisimuse kasitlemi-
sel lahtutakse mingist praktilisest probleemist, teiseks har-
jutuste ja tilesannete abil, mis on voetud tegelikust elust
ja annavad monesuguse ettevalmistuse praktiliste kiisi-
muste lahendamiseks, ja kolmandaks praktiliste toode
tdaitmisega, kus leiavad rakendamist Opilaste matemaatili-
sed teadmised. Need t66d peavad olema orgaaniliselt seo-
tud klassi programmi materjaliga ega tohi rikkuda mate-
maatiliste teadmiste siisteemi, Uhenduses sellega pole neid
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programmis ndidatud eraldi teistest kiisimustest. Reali-
teeditunde kasvatamiseks ei tule lilesannetes ja harjutus-
tes kasutada arve, mida tegelikus elus ei esine (kiimnend-
murrud rchkem kui kolme numbriga koma jarel, eluvoo-
raste nimetajatega harilikud murrud jne.). Samal eesmargil
tuleb panna suurt rohku teadlikule suhtumisele too6tule-
mustesse, s. t. arvutamistulemuste konkreetsele kujutlu-
sele ja nende reaalsuse hindamisele.

Suurt rohku tuleb panna sellele, et kogu Oppematerjal
(laused, reeglid, lilesanded ja harjutused) kui ka selle
kdsitlusviis oleks Opilastele arusaadav ja joukohane. Ei
tohi unustada, et ainult joukohane t66 suudab huvi dra-
tada ja kaasa kiskuda. Taiesti ekslik on arvamine, et hasti
raskete ja keeruliste ililesannete lahendamisega on voima-
lik Opilasi m&tlema harjutada. Ulesanded, millega Opilane
ilma korvalise abita hakkama ei saa, ré6vivad temalt t66-
tahte ja t66r66mu, soodustavad teistelt mahakirjutamist ja
takistavad iseseisva tootamise harjumuse tekkimist

Kogu arvutamine peab toimuma voimalikult lihtsate ja
ratsionaalsete arvutamisskeemide alusel ja paberipinna
voimalikult 6konoomsel kasutamisel. Senisest suuremat
robku tuleb panna peast arvutamisele ja tlilesannete lahen-
damisele peast. Peast arvutamise tdhtsus ei seisa mitte
ainult ta suures praktilises vdartuses, vaid ta aitab vidga
suurel médral kaasa ka arvu ehituse ja arvutamise pohi-
seaduste moistmisele, tehete mottest arusaamisele, hari-
liku ja kiimnendmurru ning protsentide moiste siivenda-
misele ja kindlamale omandamisele; liihidalt, peast arvu-
tamisel on ka hindamatult suur arendav vadrtus. Selle-
pdrast tuleb igas tunnis plihendada tosist tdhelepanu
peast arvutamisele. Selle t66viisi rakendamine ei pea piir-
duma ainult aritmeetika ja geomeetriaga, vaid teda tuleb
pidevalt rakendada ka algebras. Naiteks suur osa
V1 klassi algebralisest materjalist on peast labitootatav.

Et matemaatikas teadmiste omandamine on vdga tihedalt
seotud vastavate oskuste omandamisega, oskuste omanda-
mine aga on vdimalik ainult visa ja palju aega ndudva
harjutamise teel, siis ei tohi liiga Kkiiresti iihe kiisimuse
juurest teise juurde rutata, vaid enne uue kiisimuse juurde
asumist tuleb hoolitseda, et eelmine oleks kindlalt oman-
datud. Kogu aeg tuleb suurt rohku panna ldbivoetud
materjali jarjekindlale kordamisele.

Too klassis peab Opilasi kiillaldaselt ette valmistama
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tilesannete lahendamiseks kodus. See kindlustab koduste
iilesannete iseseisva tditmise ja aitab kaasa aine kindla-
male omandamisele. Koduse t60 ulatus ei tohi olla iile
poole tunni iga klassitunni kohta. Koduste iilesannete kor-
ralikku tditmist tuleb rangelt néuda ja jdrjekindialt kont-
rollida. xi 14

Huvi tostmiseks matemaatika ja tema Oppimise vastu on
vdga soovitav igati virgutada Kklassivalist tood sel alal
matemaatikaringide, kooliajalehtede, matemaatikadhtute
jm. kaudu. :



PROGRAMM

V KLASS
(6 tundi nddalas, kokku 216 tundi).

1. Tdisarvud (30 tundi).

Numeratsioon. Meetermdddustik. Taisarvude iimarda-
mine.

Tdisarvude liitmine, lahutamine, korrutamine ja ]aga-
mine. Liitmine ja lahutamine arvelaual.

Ulesannete lahendamine tehetele tdisarvudega. Tehete
jarjekord ja sulud.

Ajamoodud. Ajaarvutamise iilesanded.

Arvutamise pohiseaduste kasutamine arvutamise liht-
sustamisel.

Andmete ja tehte resultaadi vaheline seos. Tehte resul-
taadi kontrollimise votteid.

Summa, vahe, korrutise ja jagatise muutumine andmete
muutumisel.

2. Lihtsamad geomeetrilised kujundid (54 tundi).

Punkti tdhistamine. Loik, 16igu mOOtmine; moGtmise
tapsusest. Kiir, sirge. Tehteid 10ikudega. Piistsiht; roht-
siht; kaldsiht. Punktide ja l6ikude markimine maastikul.
Kauguste hindamine silma jargi. Kauguste moo6tmine
maastikul.

Paralleelsed sirged, 16ikuvad sirged.

Nurk, nurkade liigid. Ristuvad sirged. Tdisnurga marki-
mine maastikul.

Ringjoon, ring, raadius, diameeter, kaar, kaarekraad.

Kesknurk; nurgakraad. Mall. Nurga mo6tmine; moot-
mise tapsusest.

Arvude kujutamine joonldikudena; kujutamisiihiku
valik. Lihtsamad joonldik- ja tulpdiagrammid.



Ristkiilik. Ristkiiliku pindala.
Risttahukas. Risttahuka pinnalaotus, pindala ja ruum-
ala. ;
Roo6pkiilik; tema diagonaalid, alus ja korgus. Roopkiiliku
pindala.
Piistrooptahukas, tema pinnalaotus, pindala ja ruumala.
Kolmnurk; tema liigid. Kolmnurga nurkade summa.
Kolmnurga alus ja korgus. Kolmnurga pindala.
Kolmnurga pistprisma, tema pinnalaotus, pindala ja
ruumala.
Kolmnurksete ja nelinurksete maatiikkide markimine
maastikul ja nende pindalade leidmine.

3. Lihtsamad harilikud murrud (54 tundi).

Lihtmurd ja liigmurd, segaarv. Liigmurru teisenda-
mine segaarvuks, segaarvu teisendamine liigmurruks.

Murdude suuruse vordlemine. Murru suuruse muutu-
mine lugeja ja nimetaja muutumisel. Murru pohiomadus.

Murdude taandamine, laiendamine ja thenimelisteks
teisendamine.

Murdude liitmine ja lahutamine.

Murru korrutamine ja jagamine tdisarvuga.

Osa leidmine antud arvust.

Terviku leidmine ta murdosa jargi.

Ulesannete lahendamine tehetele harilike murdudega.

>

4. Kiimnendmurrud (66 tundi).

Kiimnendmurru moiste. Kimnendmurru suuruse vordle-
mine.

Kimnendmurdude laiendamine, taandamine ja tihe-
nimelisteks teisendamine.

Kiimnendmurdude liitmine ja lahutamine; nende tehete
teostamine arvelaual.

Kimnendmurdude korrutamine ja jagamine.

Kimnendmurru teisendamine harilikuks murruks. Hari-
liku murru teisendamine kiimnendmurruks. Jagamine
uhelisteni, kiimnendikeni, sajandikeni ja tuhandikeni.
Ligikaudse arvu moiste. Protsendi mdiste.

Ulesannete lahendamine tehetele kiimnendmurdudega.

5. Kordamine (12 tundi).



VI KLASS
(6 tundi nddalas, kokku 216 tundi).

1. Téht arvu tdhisena (15 tundi).

Téahe tarvitamine arvu tdhisena.

Kordaja. Arvu ruut ja kuup. Arvu aste.

Matemaatiline avaldis. Valem. Vordus. Vorratus. Vor-
rand.

Aritmeetiliste lilesannete lahendamine tdhelisil andmeil.

Téheliste avaldiste vdadrtuste arvutamine ja mnende
vdadrtuste tabelite koostamine.

Aritmeetiliste tehete seaduste iileskirjutamine tdheliste
stimbolite abil.

Vorrandi lahendamine andmete ja tehte resultaadi vahe-
lise seose pohjal.

2. Arvude jaguvus (15 tundi).

Algarv ja kordarv. Algarvude tabel. Antud arvu jaga-
jad ja kordsed.

Kahe arvu summa ja korrutise jaguvus antud arvuga.

2-, 3-, 4-, 5-, 9-, 10- ja 25-ga jaguvuse tunnused.

Paaris- ja paaritu arvu tldkuju. Antud arvuga jaguva
arvu tldkuju.

Mitmekohalise arvu tildkuju.

Kahe arvu thistegurid, suurim iihistegur.

Kahe arvu tihiskordsed, va1kse1m ithiskordne.

3. Harilikud ja kiimnendmurrud (60 tundi).

Hariliku - murru mdiste. Murdarvude liigid. Murdude
teisendamine ja vordlemine. Murru pohiomadus. Tehted
murdudega.

Kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ja
timberpoordult.

Suhe. Murdarvude suhte asendamme taisarvude suh-
tega.

Kahe arvu suhte vdljendamine protsentides.

Protsentide leidmine antud arvust.

Arvu leidmine ta antud protsentide jargi.

Ulesannete lahendamine tehetele murdudega.



4. Suuruste vordeline ja podrdvordeline soltuvus
(15 tundi).

Vorre: Vorde pohiomadus. Vérde tundmatu liikme leid-
mine.

Suuruste vordeline ja p6oérdvordeline soltuvus. Vorde-
line jaotamine.

Vorde kasutamine iilesannete lahendamisel.

5. Kolmnurkade vordsus (25 tundi).

Kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi. Kolmnur-
kade vordsuse tunnus kolme kiilje jargi. Nurga itilekand-
mine.

Kolmnurga joonestamine kahe kiilje ja nende vahelise
nurga jargi. Kolmnurkade vordsuse tunnus kahe kiilje ja
nende vahelise nurga jargi.

Kolmnurga joonestamine kiilje ja selle ldahisnurkade
jargi, Kolmnurkade vordsuse tunnus kiilje ja selle lahis-
nurkade jargi.

Kolmnurga joonestamine kahe kiilje ja tihe kiilje vas-
tasnurga jargi. Kolmnurkade vordsuse tunnus kahe kiilje
ja suurema kiilje vastasnurga jargi.

Kolmnurga tundmatute elementide leidmine kolmnurga
konstrueerimise teel.

Vordhaarse kolmnurga omadused.

Nurga ja kaare poolitamine sirkli ja joonlaua abil.
Nurgapoolitaja omadus.

Loigu poolitamine; 106igu keskristsirge omadus. Rist-
sirge joonestamine sirgele sirkli ja joonlaua abil.

Korguste ja kauguste mootmine maastikul kolmnurkade
vordsuse alusel.

6. Korrapdrane hulknurk, korrapdrane prisma ja korra-
pdrane piiramiid (20 tundi).

Korrapdarane hulknurk, selle joonestamine; korrapdrase
hulknurga timberm66t ja pindala.
1Korrapéirane prisma, selle pinnalaotus, pindala ja ruum-
ala.
Korrapdrane piliramiid, selle pinnalaotus, pindala ja
ruumala.
Pind- ja ruumala arvutamise ilesandeid tegelikust elust.
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7. Ratsionaalarvud (20 tundi).

Positiivsed ja negatiivsed arvud, arv null. Arvtelg.
Arvu absoluutvddrtus. Ratsionaalarvude suurusjdrjestus.

Suunaga loikude liitmine arvteljel.

Ratsionaalarvude liitmine, lahutamine, korrutamine,
jagamine ja naturaalarvuga astendamine.

Avaldise arvuline vaartus temas esinevate tdhtede rat-
sionaalarvuliste vaartuste puhul.

8. Algebralised tdisavaldised (36 tundi).

Uksliige ja hulkliige. Hulkliikme sarnased liikkmed ja
nende koondamine; hulkliikme korrastamine.
Uksliikmete liitmine, lahutamine, korrutamine ja jaga-
mine. Uksliitkme astendamine naturaalarvuga.
Hulkliikme korrutamine ja jagamine tiksliikmega.
Hulkliikmete liitmine, lahutamine ja korrutamine. Korru-
tamise abivalemid:
(a!+ b) (@ — b) = a? — b?%;
(a=b)2=a* 1" 2ab-+b%
(a =+ b)® = a® 4 3ab +i 3ab?|+ b?;
(a + b) @*F ab + b?) =a®+ b
Nende valemite kasutamine peast arvutamisel.

9. Kordamine (10 tundi).



FUUSIKA

SELETUSKIRI

Uldise ja poliitehnilise hariduse teostamisel ja Opilaste
tootmisalasel ettevalmistamisel on suur tdahtsus fiitsikal.

Fiitisika on tiheks selliseks loodusteaduseks, mis Opetab
tundma koige lihtsamaid ja lildisemaid mateeria omadusi
ja liikkumise vorme. Fitsikalised ndahtused ja seaduspdra-
sused on koikide loodusteaduste ja tdnapdeva tehnika alu-
seks.

Fiisika Oppimine tildhariduslikus koolis annab Opilas-
tele pohilised teadmised mehaanilisest liikumisest, hdalest,
soojusest, molekulaarsetest, elektrilistest, magnetilistest ja
valguse ndhtustest ning aatomi ehitusest.

Flilisika- Opetamine on kommunistliku kasvatuse tldiste
eesmadrkide teenistuses ja valmistab Opilasi ette tulevasele
praktilisele tegevusele.

Fltlsika Oppimisel peavad Opilased saama kujutluse
maailma materiaalsusest, ndhtuste omavahelisest seosest,
loodusseaduste objektiivsusest ja nende tunnetamise voi-
malusest teaduse abil, mis aitab kaasa Opilaste materialist-
liku maailmavaate ja teadusliku métiemise kujunemisel.

Teadusliku maailmavaate kujundamine on lahutamatu
voitlusest religioossete eelarvamuste ja ebausuga. Nii-
sugused seadused nagu energia jddvuse ja muundumise
seadus, kujutlus mateeriast ja ta igavesti kestvast liikkumi-
sest on Opilaste ateistliku kasvatamise aluseks. Fiiiisika
kursuses tuleb samuti ndidata religiooni vastuolu teadu-
sega.

Fiilisika kursuse labivétmisel tutvuvad opilased fiilisika
seaduste rakendamisega tootmises ja nad viiakse seega
arusaamisele toostuse fiiiisikalistest alustest. Opilastele
antakse moisted soojus- ja elektrimasinate ehituse ning
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to6tamise printsiipidest, tutvustatakse tooriistade ja trans-
pordivahendite (auto, traktor) tdhtsamaid osi ning antakse
arusaamine elektrienergia tlilekandmisest kauge maa taha.

Téahtis koht fiitisika kursuses kuulub nende teadmiste
ja oskuste juurutamisele, mida Opilastel ldheb vaja tule-
vases praktilises tegevuses. Opilased peavad omandama
teadmised ja oskused lihtsamate modduriistade ja sead-
mete kdsitsemiseks.

Fiitisika kursuses saadud teadmisi, eriti aga oskusi
laiendatakse ja siivendatakse to6odel tockodades.

Opilasi tuleb tutvustada fiitisika ajaloo pohiliste fakti-
dega ja neile tuleb ndidata, kuidas fiilisika arenemine on
alati seoses olnud inimiihiskonna praktiliste vajadustega.
Erilist tdhelepanu tuleb piihendada O&pilaste tutvustami-
sele kodumaa ja vdlismaa fiilisikute ja tehnikute avas-
tuste ning leiutistega, mille abil kasvatatakse Opilasi ndu-
kogude patriotismi ning internatsionalismi vaimus.

Fiitisika Opetamisel tuleb uue materjali esitamisel ldhte-
kohaks valida kas Opetaja poolt demonstreeritud katse
vOi Opilaste endi poolt sooritatud katse — laboratoorne
160. Laialdaselt toetuda oOpilaste elust vGetud tdahelepane-
kutele ning kodus tehtavatele katsetele, m6otmistele ja
vaatlustele. Tutvustada Opilasi populaarteadusliku kirjan-
dusega.

Uutest moistetest ja seaduspdrasustest paremaks arusaa-
miseks tuleb Opilastele anda kiisimus-ililesandeid ja liht-
sate arvuliste andmetega arvutusiilesandeid, mis Opilasi
paneb Opitava seaduse vOi uue modiste iile sligavamalt
jarele motlema. Seejdrel harjutada Opilasi lihtsate arvu-
liste andmetega iilesannete najal, mille tulemusena jou-
takse arvutuseeskirja — valemi juurde,

Katseid nditab Opetaja spetsiaalsete katseriistade abll
kuid kasutab samuti mitmesuguseid tehnilisi seadmeid,
masinate mudeleid, diapositiive, kinofilme jne.

Praktiliste teadmiste ja oskuste omandamiseks mddte-
riistade ja moningate seadmete ning materjalide kasitse-
misel ja arvutusoskuse omandamisel korraldatakse labo-
ratoorseid toid.

Laboratoorsete toode nimekirja tuleb vaadelda kui ndai-
dist. Opetaja vdib iihed t66d asendada teistega, sdltuvalt
olemasolevast varustusest. Uhtede laboratoorsete tédde
aseéldamisel teistega tuleb eelistada tehnilise iseloomuga
toid.
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Kui tingituna katseriistade védhesusest pole vdimalik
programmis ettendhtud laboratoorseid toid teostada fron-
taalselt, siis tuleb neid teha praktikumi korras. Opetajal
on 0Oigus suurendada ettendhtud laboratoorsete toéode
arvu. Laboratoorsed t66d, mis Opetaja lisaks votab, pea-
vad olema seotud programmi materjaliga.

Opetajal on lubatud teema ulatuses muuta programmis
antud jarjekorda. Iga teema kohta antud tundide arv
on orienteeriv ja Opetaja voib seda vajaduse korral
muuta.

Laboratoorsete to6de ja demonstratsioonikatsete korral-
damisel peab Opetaja silmas pidama ohutusreegleid, hoia-
tama Opilasi vigade eest ja juurutama neisse korget t60-
kultuuri.

Tehtud katsete tleskirjutusi ja Opilaste kirjalikke aru-
andeid tuleb Opetajal kontrollida. Opetaja vaatleb &pi-
laste tootamist, vestleb nendega, kontrollib aruandeid ja
paneb koige selle kokkuvottena hinded laboratoorsete
toode eest klassi paevaraamatusse. Hinnates laboratoorse
t66 teostamist, peab Opetaja arvestama ka Opilaste prakti-
lisi oskusi. ;

Opilaste iseseisvate téode eriliigiks on graafiliste, arvu-
tus- ja kiisimusililesannete lahendamine. Seejuures ei tohi
lilesannete lahendamine kujuneda andmete asetamiseks
tuntud valemitesse. Opilased peavad oskama tilesande
lahenduskdiku seletada ja pohjendada Opitud seaduspara-
suste abil.

Opilaste teadmiste siivendamise huvides tuleb fiiiisika
oOpetajal kokku leppida matemaatika Opetajaga, et wvii-
mane kasutaks fiitisikalise sisuga iilesandeid.

Téanapdeva tootmisega tutvumise huvides omavad erilist
tahtsust ekskursioonid tootmisettevotetesse. Nendel eks-
kursioonidel tutvuvad Opilased masinatega, aparaatidega
ja mitmesuguste seadiste ja ehitustega.

Fiitisika programm ndeb ette igas klassis kahe kohus-
tusliku ekskursiooni korraldamist.

Ekskursiooni objektid mddrab Opetaja vastavalt prog-
rammile ja kohapealsetele tootmisettevotetele. Eduka
ekskursiooni eeltingimuseks on, et Opetaja eelnevalt tut-
vuks ekskursiooni objektiga ja pdrast ekskursiooni ana-
litsiks klassis ekskursioonil kogutud materjali.

Peale teooria Oppimise ja {ilesannete lahendamise
antakse Opilastele lilesandeks ka kodustes tingimustes voi-
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malikkude katsete ja vaatluste tegemine. Kodused iiles-
anded ei tohi Opilasi tile koormata.

Poliitehnilise Opetuse iilesannete tditmisel omab suurt
tahtsust klassivdline t60, eriti tehnikaringides, kus Gpilas-
tes tekitatakse huvi tehnika vastu, arendatakse konstruk-
torlikke vdimeid ja varustatakse praktiliste teadmiste ja
oskustega. Siia kuuluvad fiilisika katseriistade valmista-
mise ringid, masinate mudelite valmistamise ringid, auto-,
traktori-, raadio-, elektrotehnika-, pollumajandusmasi-
nate-, foto- jt. ringid.

Fiilisika opetamisel on vaja liksikutes klassides juhen-
duda jargmistest ndpundidetest.

VI KLASS

Fiilisika Opetamine VI klassis peab andma Opilastele
kujutluse meid tiimbritsevate kehade lihtsamatest omadus-
test, neid omadusi iseloomustavatest suurustest ja lihtsa-
matest mehaanilistest liikumistest.

Sissejuhatav tund peab dratama Opilastes huvi fiitisika
kui Oppeaine vastu ja nditama selle dppeaine suurt prakti-
list tdahtsust. Fiilisikaliste ndahtuste moistet tuleb selgitada
opilastele mitmesuguste lihtsate ja huvitavate katsete
abil.

Programm ndeb ette pikkuse, ruumala, kaalu, massi, jou,
rohu ja aja ning nende iihikute kéasitlemist. Opilasi tuleb
tutvustada ka nende suuruste mddtmise viisidega. Opilas-
tele peab saama selgeks, et iga fiiisikalist suurust saab
moota teatud tdpsusega, mille mddarab mootmisvahendi
ehitus ja mo66tja vilumus. Laboratoorsed tood peavad
andma Opilastele Gigeid to0votteid moodteriistade kdsitse-
miseks.

Teema «Raskusjoud» kasitlemisel on vaja selgitada Maa
ja mingi keha vahel m&juvat kiilgetommet, mis aitab tap-
sustada raskusjou — keha kaalu moistet. Raskusjou suund
seotakse Opilastel olemasolevate kujutlustega kehade
kiilgetombest Maa poole. Loodi kasutamisele on vaja kiil-
laldast tahelepanuy, poorata.

Teema «Erikaal» kadsitlemisel peavad Opilased saama
aru erikaalu tdhtsusest, mis: 1) lihtsa votte abil lubab
monikord otsustada keha aine iile ja 2) voimaldab arvu-
tada kehade ja ehituste kaalu nende ruumala ja materjali,
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erikaalu voi mahukaalu kaudu. Ulesannete abil harjutada
Opilasi leidma ehitusmaterjalide, loomasootade ning teiste
ainete kaalu ka erikaalu v6i mahukaalu kaudu.

Teema «Joud ja keha mass» kasitlemisel tuleb anda
Opilastele jou kui lihe keha poolt teisele kehale avalda-
tava moju moiste. Siinkohal tdpsustada raskusjou mois-
tet, ndidata, et jou mootmise pohiliseks viisiks on moot-
mine diinamomeetriga. Oskust joudusid graafiliselt kuju-
tada rakendatakse iihel sirgel mojuvate joudude liitmise
ja lahutamise ndidetel. Antakse resultantjou ja tasakaalus-
tava jou moisted, mis on vajalikud jargnevas fiitisika kur-
suses.

Massi moistetakse selles kooliastmes kui kehas oleva
aine hulga m&6tu. Tuleb ndidata, mille poolest erineb keha
mass ta kaalust.

Teemas «Rohumine ja rohk» selguvad rohumise ja rohu
moisted mitmesuguste praktiliste ndidete wvaral: suusad,
traktor, tank, vundament, néel, nuga, 16iketera, meisel jne.
Pascali seadus vedelike kohta tehakse kindlaks katsete
varal.

Teemas «ROhk vedelikes» Opitakse katsete abil tundma
vedeliku rohu suurust anuma pohjale ja seintele ning selle
soltuvust vedeliku erikaalust ja vedelikusamba korgusest.
Uhendatud anumate kdsitlemisel kasutada {ihesugust vede-
likku. Tuua rohkesti nditeid iihendatud anumate praktilise
rakendamisd kohta.

Teemas «ROhk gaasides» -selgitada mitmesuguste liht-
sate katsetega ohurbhu olemasolu. Enne pumpade kadsitle-
mist demonstreerida vee tungimist torusse dhuréhu méojul,
kui torus mingil teel tekitada dhuhdrendus. Opilased pea-
vad Oppima ohurdhku mddrama baromeetri abil.

Kasitledes gaaside kokkusurutavust, antakse gaasi ruum-
ala ja rohu vaheline soltuvus jddaval temperatuuril, kuid
ei tooda mingit valemit. Selle teema kdsitlemisel tutvusta-
takse Opilasi surugaaside kasutamisega tehnikas.

Teemas «Vedelikku voi gaasi asetatud kehale mdjuvad
joud» tuleb Archimedese seaduse pohjal lahendatavad
ulesanded valida lihtsamad. Ujumistingimuste kasitlemisel
rohutada selle ndhtuse suurt praktilist tdahtsust ja tuua
vastavaid nditeid.

Teemas «Mehaaniline liikkumine» tuleb Opilasi tutvus-
tada mitmesuguste liikumise liikidega ja kehade Kkiirus-
tega, vOttes nditeid tdnapdeva tehnikast (lennud kosmo-
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sesse). Hoordumise kasitlemisel poorata suurt tahelepanu
selle kiisimuse praktilisele kiiljele, ndidates, millal on
vaja hoordumist vahendada ja millal seda suurendada.

Lihtsamaid perioodilisi liikumisi kéasitleda ndidetel. Koi-
kide perioodiliste liikumiste (iihtlase ringliikumise, poor-
lemise ja vOnkliikumise) kdsitlemisel vaadelda nende juu-
res esinevaid tlihiseid moisteid — perioodi ja sagedust.
Perioodilise liikkumise kiirust ja kiirendust ei tule kasit-
leda. Ka ei tule vaadelda jou moju koverliikumisel.

Teema «Hadl» kasitlemisel tuleb toetuda vonkliikumise
Oppimisel omandatud teadmistele. Kasitletavaid ndhtusi
tuleb Opilastele tutvustada katsete najal. Ndidata, et muu-
sikariistades ja inimese hddleorganis tekitab hadlt mingi
vonkuv keha.



PROGRAMM

VI KLASS (72 tundi).
- Sissejuhatus (1 tund).

Fusilised kehad. Fiitisikalised nahtused. Fiilisika iiles-
anne ja tahtsus.

I. ALGTEADMIST MEHAANIKAST.

1. Lihtsamad mootmised (5 tundi).

Ulevaade mootude ajaloost.” Pikkuse, ruumala ja mahu
moo6tmine; nende mootiihikud. Mo6tmise tdpsus. Moot-
mise vahendid: md6tejoonlaud, mootelint, nihkkaliiber ja

mensuur.
Laboratoorne t66 nr. 1. Mootmine nihkkaliib-

riga.
Laboratoorne t66 nr. 2. Anuma mahu ja tahke
keha ruumala m66tmine mensuuri ja tUulevooluanumaga.

2. Raskusjoud (3 tundi).

Piist- ja rohtsiht. Lood. Keha kaal ja kaalutihikud.
Laboratoorne t66 nr. 3. Kehade seadmine ver-

tikaal- ja horisontaalasendisse.
Laboratoorne t66 nr. 4. Kehade kaalumine.

3. Erikaal (6 tundi).
Erikaal ja mahukaal.

Laboratoorne t66 nr. 5 Tahkete kehade ja
vedelike erikaalu mddramine.
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4. Joud ja keha mass (5 tundi).

Tahke keha omadusi. Joud ja deformatsioonid. Diina-
momeeter. Jou graafiline kujutamine. Uhel sirgel mgju-
vate joudude liitmine. Tasakaalustav joud.

Keha mass. Keha massi ja kaalu moistete erinevus.

Laboratoorne t66 nr. 6. Diinamomeetri kaliib-
rimine. :

5. Rohumine ja rohk (3 tundi).

Rohumise ja réhu moiste. Rohu iihik Ek—ni . Rohu suuren-

damine ja vdhendamine praktikas.

6. Rohk vedelikes (6 tundi).

Vedelike ja gaaside voolamine. Pascali seadus. Hiidrau-
liline press ja selle kasutamine. Vedeliku kaalust soltuv
rohk.

Uhendatud anumad. Uhendatud anumate printsiibi kasu-
tamine vesivarustuses, liilisides ja vedelik-manomeetris.

7. Rohk gaasides (10 tundi).

Ohu kaal. -Atmosfaarirdhk. Imi- ja surupump. Torricelli
katse. Ohurdhu mddtmine ja dhurdhu véiljendamine elav-
hobedasamba millimeetrites. Elavhobe- ja aneroidbaro-
meeter. Ohuréhu muutlikkus.

Gaaside kokkusurutavus. Gaasi rohu muutumine soltu-
valt ta ruumala muutumisest. Surugaaside kasutamine.
Ohutihendus- ja dhuhdrenduspump. Manomeetrid.

8. Vedelikku ja gaasi asetatud kehale
mojuvad joud (8 tundi).

Kehale méjuv tilesliike vedelikes ja gaasides. Archime-
dese seadus. Kehade ujumise tingimused. Veetransport,
allveelaevad, uppunud laevade tdstmine. Ohupallid.

Laboratoorne t66 nr. 7 Keha ujumise tingi-
muste uurimine.

19



9. Mehaaniline liikumine (13 tundi).

Mehaaniline liikumine. Sirg- ja koverliikumine. Uhtlane
ja mittetihtlane liikumine.

Perioodiline liikkumine. Uhtlane ringliikumine, selle
periood ja sagedus. Tahke keha poorlemine; poorete arv
ajatihikus.

Vonkliikumine, selle sagedus. Pendli vOonkumine; selle
periood ja amplituud.

Aja mootmine. Pendli kasutamine aja mootmisel.

oo % 5 oo e P e cm m
Uhtlase liikumise kiirus. Kiiruse tihikud: R

o Keskmine Kkiirus.

Ho66rdumine. HoOrdejoud. Hoordetegur. HOoOrdejou
suurendamise ja vahendamise viisid. Laagrid.

Kehade inerts.

Kehade vastastikune moju.

Laboratoorne t66 nr. 8 HOoOrdeteguri maara-
mine. =

Laboratoorne too nr. 9. Pendli vonkumise
uurimine.

10. Haal (4 tundi).
Hadle tekkimine. Haadlte liigitamine. Hadle levimine.
Hadle levimise kiirus. Hadle peegeldumine. Kaja. Hadle
vonkesagedus ja korgus. Hadle tileskirjutamine ja taasta-

mine.

Kordamine ja ekskursioonid (8 tundi).



BIOLOOGIA

SELETUSKIRI

Sotsialismilt kommunismile hoogsa lilemineku perico-
dil seisab ndukogude kooli ees vastutusrikas tlilesanne —
kasvatada sugupolv, kes oleks voimeline teostama kommu-
nistliku tihiskonna tlesehitamist. Noorsoo kommunistliku
kasvatuse tilesanne lahendatakse ndoukogude kooli poolt
tervikuna paljude Oppeainete Opetamise ning kogu Oppe-
ja kasvatusto6 keerukas protsessis. Sealjuures omab suurt
tahtsust bioloogia Opetamine.

Kaheksaklassilise kooli bioloogia kursus peab lahen-
dama jargmised tilesanded: ‘

1. Andma Opilastele algteadmisi eluta loodusest ja siis-
temaatilisi teadmisi taime- ja loomariigist ning inimese
anatoomiast ja fiisioloogiast.

2. Aitama kaasa noortes dialektilis-materialistliku maa-
ilmavaate kasvatamisel.

3. Kasvatama noortes noukogude patrictismi tunnet,
armastust kodumaa locduse vastu.

4. Arendama Opilastes kone- ja motlemisvoimet.

5. Valmistama noori ette praktiliseks toctmistegevuseks
mitmesugustes pollumajandusharudes ja dratama huvi
futsilise t60 vastu.

Et neid iilesandeid lahendada, on vaja bicloogia Opeta-
misel arvestada eelkdige arusaadavuse ja joukohasuse
printsiipi. Kui materjali pohiolemus vdi aine esitamine on
Opilaste eale mittevastav, siis kaob huvi aine wvastu, loo-
giline motlemine asendub mehaanilise tuupimisega. Sel-
lest pohimottest lahtudes alustatakse bioloogia kursust
konkreetsete loodusobjektide tundmadppimisega Opilaste
ldhemast timbrusest, kusjuures vaadeldakse koige tavali-
semaid loomi ja taimi eesmadrgil, et Opilased moistaksid
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elusorganismide eluavalduste seost ja organismide tihtsust
keskkonnaga. Opilasi on vaja dpetada vaatlema, uurima
ja tungima elusorganismi ehituse ja talitluste sligavusse.
Samuti on vajalik anda oOpilastele oskusi taimede ja loo-
made kasvatamiseks ja hooldamiseks, et dratada huvi
elusa looduse vastu.

Kui Opilastes on arenenud oskus vaadelda, uurida ja
avastada seoseid ja seaduspdrasusi oma tlimbruses koige
tavalisemate loomade ja taimede juures, siis voib iile
minna siistemaatilise botaanika ja zoolqogia kursuse kasit-
lemisele. Seepdrast omab V klassi kursus ettevalmistavat
iseloomu bioloogia kursuses ja alates VI klassist algab
siistemaatiline ainekdsitlus, kusjuures silistemaatiline
botaanika Opetamine toimub VI klassis, zooloogia ja ini-
mese anatoomia ning fiisioloogia opetamine VII ja VIII
klassis.

Bioloogia Opetamine peab tuginema eesrindliku, mit-
Suurinliku bioloogiateaduse alustele, olles tihedalt seotud
eluga. Bioloogia kaudu kasvatatakse Opilastes armastust
looduse vastu ja Opitakse kasutama loodusrikkusi inimese
kasuks moistlikult ja sdastlikult, omandatakse oskus tai-
mede ja loomade eluprotsessi teadlikuks suunamiseks ja
mojutamiseks. Materjali kdasitlemisel ja Opetamisel peab
juhenduma Opilaste tunnetusprotsessist, mis areneb sama-
del alustel teadusliku tunnetusprotsessiga ja kulgeb «ela-
valt kaemuselt abstraktsele motlemisele ja sellelt prakti-
kale» (V. L. Lenin). Sellest toe ja objektiivse reaalsuse tun-
netamise dialektilisest teest tuleb bioloogia Opetamisel
rangelt 1ldhtuda.

Opilase tunnetuse sihikindlal suunamisel peab materjali
kdsitlema nii, et Opilastele selgitatakse lihtsas ja arusaa-
davas keeles rikkaliku faktilise materjali alusel teaduslik-
materialistliku maailmavaate pohialuseid. Bioloogia Opeta-
mine olgu vaba kuivast teoretiseerimisest. Iga bioloogia
tund peab olema rajatud vaatlustele ja katsetele. Opilasi
tuleb viia vahetusse kontakti Opitava objektiga kas otse-
selt vOi, kui see pole voimalik, siis mudelite, preparaatide,
piltide jne. kaudu. Noue, et Opilased tutvuksid elusate
taimede ja loomadega, kehtib juba ammu, kuid niid
on see eriti printsipiaalne ja kohustuslik. Bioloogia
opetajal on vaja viia ellu naturaalobjektidega Opetamise
printsiip, nii et Opilaste tdhelepanu keskuses oleksid alati
elusorganismid. Seepdrast on bioloogia Gpetamisega vahe-
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tult seotud matkad, ekskursioonid, mitmesugused labora-
toorsed ja praktilised tood.

Omandatud teadmisi tuleb 6petada rakendama praktili-
ses tegevuses taimede ja loomade hooldamisel ja kasvata-
misel. Vdga oluline on, et Opilased omandaksid praktilise
160 juures juba alguses otstarbekad ja ratsionaalsed t60-
votted. Seepdrast on bioloogia Opetajal vaja tosist rohku
panna t00 organiseerimisele ja Oigete toovotete’ juuruta-
misele.

Tdahtsat osa etendab t66 kooli elavnurgas, kasvuhoones,
Oppe-katseaias, samuti farmides, poldudel jne. Praktilise
160 organiseerimisel tuleb olla eriti tahelepanelik ja arves-
tada Opilaste iga ja jouvarusid. Ulekoormamine tekitab
vastikuse t60 vastu, loob vddra ettekujutuse fiilisilisest
toost. On tarvilik, et koik opilased V—VIII klassini votak-
sid osa tO0st Oppe-katseaias. Tuleb saavutada, et koikide
koolide ilmbrus pakuks esteetilist rahuldust ja kasva-
taks lastes ilutunnet. ToOoOlilesannetega, mis Opilastele
antakse suvekuudeks, ei voi liialdada. Opilased peavad
tdiel mddral tundma rodmu suvepuhkusest, kuid sealjuu-
res tditma joukohaseid tlesandeid elusa looduse tundma-
oOppimisel ja hooldamisel.

Looduse tundmadppimine peab kasvatama meie noortes
vajadust loodust kaitsta ja hoida majanduslikel, esteetilis-
tel ja teaduslikel eesmdrkidel. Looduskaitse idee propa-
geerimine ja sellealane praktiline tegevus peab toimuma
koolis kogu Oppet66 protsessis.

LOODUSOPETUS

Loodusopetus algab V klassis kursusega, mis kasitleb nii
taimi kui ka loomi. Nimetatud objektide kasitlemine seab
eesmadrgiks tutvustada oOpilastele neid iimbritsevat loodust

- kui tervikut, opetada Opilasi vaatlema, uurima ja mdistma
looduses valitsevaid seaduspdrasusi.

V klassi kursuse eesmdrgiks on ldhendada Opilasi prak-
tilisele elule, andes neile oskusi taimede ja loomade kas-
vatamiseks ja hooldamiseks.

V klassi kursus algab peale sissejuhatust peatiikiga
«Stigisndhted looduses», kus pannakse alus aastaajalistele
{fenoloogilistele) vaatlustele. Vaatlusteks valitakse vdhe-
sed objektid, kusjuures vaatlusi teostatakse algul Opilas-
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tega koos. Hiljem jdtkavad oOpilased vaatlusi iseseisvalt
vastavate juhiste alusel. Vaatlusi alustatakse stligisel ja
nad kestavad aasta labi.

Teemas «Siigis aias ja pollul» leiavad kasitlemist mitme-
sugused kultuurtaimed. Kultuurtaimede kasitlemist tuleb
alustada konkreetse taimega, kusjuures tund tuleb labi
viia laboratoorselt eesmargiga tutvustada opilastele taime
organeid. Sobivamad taimed selleks on levkoi, pdldsinep
vOi redis.

Vastavad vaatlused tuleb fikseerida toovihikutes.

Koikide jargnevate kultuuride kasitlemisel on samuti
vajalik lahtuda konkreetsetest objektidest.

Tutvunud Opitavate kultuuride elutegevuse ja isedra-
sustega, tuleb vaadelda nende rahvamajanduslikku tdht-
sust ja saagikuse tOstmise vahendeid, eriti kartuli, kapsa
ja herne juures.

Umbrohtude késitlemisel on vajalik selgitada umbroh-
tude moistet ja tutvustada Opilasi konkreetsete ndidete
varal umbrohtudega ning nende torjega.

Teema «Meie koduloomi» juures vaatleme Kkassi ja
koera nende ehituse ning elutegevuse seisukohalt ja ndi-
tame kiskjaliste tunnuseid nimetatud loomadel.

Veise ja sea juures toome vdlja sOraliste tunnused ja
nditame erinevusi toitumises.

Kana juures peatume kana vilistel tunnustel ja rohu-
tame ta majanduslikku tdhtsust.

Teemas «Ettevalmistumine kevadisteks kiilvideks» tuleb
seemnete tutvustamisel alustada oa seemnega (labora-
toorne tund). Teisel tunnil tuleb ldbi to6tada nisu seeme,
kusjuures oa seemet on vaja voOrrelda nisu seemnega ja
tuua vdlja pohilised erinevused iihe- ja kaheiduleheliste
seemnete vahel. Seemne koostisega tutvustamine toimub
seemnetest valmistatud jahu analiiisi kaudu. Antakse
orgaanilise ja mineraalse aine moiste.

Seemnete idanemistingimusi selgitatakse liihidalt klassis
ja késitletakse sltivendatult Oppe-katseaias seemnete kiilva-
misel.

Seemnete idanevuse mddramine peab toimuma enne
seemnete kilvi. Siin leiab kdsitlemist ka hapnik ja stisi-
happegaas. Parast ohu koostise tundmaOppimist kdsitle-
takse taimede hingamist ja toitumist.

Teema «Muld ja taime toitumine mullast» juures tuleb
mulla koostise selgitamiseks ndidata Opilastele, et muld
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sisaldab liiva, savi, mineraalsooli, huumust, k6dunemata
taimede ja loomade jdanuseid, vett ja ohku.

Kasitledes taime toitumist mullast, tuleb Opilastele nai-
data, et kasvamiseks peab taim mullast vastu votma lahus-
tunud mineraalsooli, vett ja ohku.

Teema «Kevadndhted looduses» kdsitlemine pohineb
loodusvaatlustel, taimede ja loomade ehituse ning eluaval-
duste tundmadppimisel ja fenoloogiliste vaatluste organi-
seerimisel.

Ekskursioon metsa ja veekogu juurde on tdhtis elukoos-
lustega (biotoop) tutvustamiseks. Siin tuleb ndidata juba
keerulisemaid seoseid, mis valitsevad mitmesuguste erine-
vate taimede ja loomade vahel.

Seoste illustreerivaks materjaliks on koolis akvaarium,
kus veekeskkonnas elutsevad nii taimed kui ka loomad.

BOTAANIKA

Uldbotaanika siistemaatilise kursuse késitlemine toimub
VI Kklassis. V Kklassist on iile toodud raskesti mdistetavad
anatoomia ja fiisioloogia kiisimused. Opilased on eelmisel
Oppeaastal tutvunud konkreetselt paljude taimedega,
nende tdhtsuse ja kasvatamisega, kogunud algteadmisi
taimede wvalisehitusest, mist6ttu taimeriigi elutegevuse
moistmine peaks olema joukohasem.

VI klassis algab botaanika kursus kokkuvotete tegemi-
sega suvistest t66dest ning siligisndhete otsese vaatlusega
looduses. Samas tuleb jatkata ka fenoloogilisi vaatlusi,
mille teostamine tuleb kooskdlastada geograafias tehtavate
ilmavaatlustega. Opilastele peab selguma see, et elusas
looduses toimuvad muudatused on tihedalt seotud vdlis-
keskkonnaga.

Jargneb algul taime raku ja hiljem tiiksikute organite
siseehituse tundmadppimine seoses taimefiisioloogia kiisi-
mustega. Kokkuvotte ja tervikliku tldistuse tegemine toi-
mub teemas «Taim kui elusorganism». Erilist tdhelepanu
tuleb poorata hingamis- ja toitumisprotsessi pohilistele
isedrasustele.

Teemas «Taimede pohiriihmad» Opitakse konkreetsete
esindajate vaatluse teel taimeriigi pohirihmade iseloomu-
likke tunnuseid. Oluline on pideva vordluse teel ndidata
taimede ehituse jarkjargulist keerulisemaks muutumist,
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arenemist madalamatest vormidest korgemate vormideni.
Selle arenguprotsessi nditamisel on suur tdhtsus Opilaste
materialistliku maailmavaate kujundamisel. Kdige suure-
mat tdhelepanu tuleb poorata katseseemnetaimedele kui
koige levinumale, rahvamajanduslikult tdhtsaimale ja oma
arengult kdige korgemal seisvale taimeriihmale. Siin tuleb
teadmisi anda ka taimeriigi slistematiseerimise vajadusest
ja alustest, tutvustada tdhtsamate sugukondade tunnus-
tega kohalike tiiiipiliste esindajate nditel. Samas tuleb anda
ka algteadmisi taimemdédraja kasutamiseks. Praktilisi maa-
ramisharjutusi tuleb teha ka vanemates klassides klassi-
vélise too korras, et Opilased Opiksid tundma oma kodu-
limbruse taimestikku.

Teemas «Uute taimesortide aretamine» tuleb selgitada
Opilastele, et taimede bioloogia tundmadppimise alusel
lihtsuses nende elutingimustega nditas I. V. MitSurin prak-
tikas taimede timberkujundamise teaduslikke teid. See-
tottu on vajalik selgitada ka uute taimesortide aretamise
tdhtsust kohapealsetes tingimustes ning tutvustada tdhtsa-
maid Eesti NSV mitSuurinlasi.

Suviseks tlilesandeks on Opilastel koguda ja Oppida
tundma vdhemalt kakskiimmend oOistaime, kusjuures pari-
mad neist herbariseeritakse opetaja juhendamisel.



PROGRAMM
V KLASS (72 tundi).
LOODUSOPETUS.
I. Sissejuhatus. Siigisndhted looduses. (2 tundi.)

Viienda klassi loodusdpetuse sisu ja iilesanded. Feno-
loogilised vaatlused. Ekskursioon siigisloodusega tutvu-

miseks.
Praktilised to6d ja vaatlused.

1. Puude ja poosaste tundmadppimine nende lehtede ja
vora jargi.

2. Lehtede ja pungade vaatlemine.

3. Herbaariumi valmistamine puude ja p&0saste lehte-
dest.

1. Siigis aias ja pdllul (18 tundi).

Siigisel Oitsevaid taimi (levkoi, pOldsinep vOi redis).
Taime organid.

Taimede ditsemine. Oie ehitus. Tolmlemine. Risttolmle-
mine putukate abil. Seemne ja viljade tekkimine.

Kapsas. Taime organid. Kapsapea ehitus. Kapsa arene-
mine ja kasvutingimused. Kapsaliblikas ja tema torje.

Kartul. Taime organid. Mugul ja selle koostis, silmad
mugulal. Kartuli paljundamine. Kartuli hooldamine. Kartul
kui tahtis kultuurtaim.

Hernes. Taime organid. Oie ehitus. Vili. Herne kasvata-
mine.

Porgand ja teisi koogivilju. Toidutagavarade kogumine
juuresse. Koogiviljade kasutamine.

Maasikas. Maasika paljundamine. Nalkjas kui pdllu-
majanduslik kahjur. Tema torje.

Rukis ja teisi teravilju. Rukki kiilvamine, arenemine ja
hooldamine. Suurte saakide saamine.
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Mais silotaimena. Maisi ehitus (lehed, tolvik) ja kasvu-
tingimused. Silo mdiste.

Lina. Lina ehitus ja kasvutingimused. Kiulina ja 0Olilina.
Lina kasvatamine. Tdhtsamad linavabrikud Eesti NSV-s.

Umbrohud (poldsinep, orashein). Umbrohu mdiste.
Juur- ja seemneumbrohud, nende levik ja torje.

Praktilised t66d ja vaatlused.

1. Levkoi vaatlemine ning taime organite tundmadppi-

. Oie ehitusega tutvumine laboratoorse toéna.

. Kartulitaime ja mugula vaatlemine.

Katse tdrklise sisalduvuse kohta kartulis. -

. Hernetaime, 0ie ja vilja vaatlemine.

Herne juurte vaatlemine.

. Kapsapea ehituse ja viljade vaatlemine.

. Kapsaliblika arenemise jalgimine.

. Nélkja vaatlemine.

10. Valminud rukkitaime ja viljapea vaatlemine.

11. Tahtsamate teraviljade dratundmine OGisikute jargi.
12. Mitmesuguste teraviljade seemnete vaatlemine.
13. Maisitaime ja tolvikute vaatlemine.

14. Linataime ja seemnete vaatlemine.

15. Poldsinepi ja orasheina korjamine ja vaatlemine.

III. Meie koduloomi (9 tundi).

Kass ja koer. Nende vilisehitus, ja meele-elundid. Toitu-
mine. Koer inimese teenistuses.

Kudlik. Kitliku wvadlisehitus, eluviis ja hooldamine.
Kiitliku kasulikkus ja tdhtsamad toud.

Siga. Sea valisehitus, toitumine, eluviis ja kasulikkus.
Tahtsamad seatoud.

Veis. Veise valisehitus, toitumine ja hooldamine. Piim.
Veise majanduslik tdhtsus. Tahtsamad veisetoud.

Kana. Kana valisehitus ja kehakate. Kana eluviis, toitu-
mine ja kasulikkus. Kunstlik haudumine.

Praktilised t66d ja vaatlused.

1. Koera ja kassi kehaehitus, eriti jala ja kiiliniste vord-
lev vaatlemine.
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Kiitliliku valisehituse vaatlemine.
Sea vidlisehituse vaatlemine.
Veise valisehituse vaatlemine.
Kana valisehituse vaatlemine.
. Kana sulgede vaatlemine, kate- ja udusulgede vord-
lemlne (laboratoorse t66na).
7. Ekskursioon loomafarmi.

oumwN

IV. Meie talikiilalisi kodu timbruses (2 tundi).

Tihased, leevike ja teised linnud. Linnukaitse. Lindude
hooldamine talvel.

Praktilised t66d ja vaatlused.

1. Tihaste ja leevikeste vaatlemine metsas vOi aias.
2. Lindude so6gimajakeste iilesseadmine ja hooldamine.

V. Mets (4 tundi).

Maénd ja kuusk; igihaljaste puude moiste. Okkad. Kasvu-
tingimused.

Janes ja orav. Nende vdlisehitus, eluviis, toitumine.

Rdhn. Rdhni valimus, eluviis, toitumine ja pesa ehita-
mine. Rahni kasulikkus.

Praktilised t66d ja vaatlused.

1. Ménni' ja kuuse okste, okaste ja kidbide vordlev vaat-
lemine.

2. Puu vanuse mddramine aastarongaste jargi.

3. Ekskursioon talvisesse metsa.

VI. Ettevalmistumine kevadisteks kiilvideks (18 tundi).

Tutvumine oa, herne ja nisu seemne ehitusega. Seem-
nete koostis. Orgaanilise ja mineraalaine moiste. Seemnete
idanemistingimused. Seemnete idanemine. Hapnik ja siisi-
happegaas.

Ohk. Ohu koostis. Seemnete hingamine ja toitumine.
Kiilvieelsed t66d: seemnete puhastamine, sorteerimine ja
idanevuse mddaramine.

Seemnete mitmekesisus.



Kiilv, Kiilvistigavus. 3

Muld ja taime toitumine mullast. Mulla koostis. Mulla
viljakus. Taimede poolt mullast vOetavad ained. Juur ja
juurekarvad.

Viéetised ja vdetamine. Orgaanilised ja mineraalvaeti-
sed. Vdetamise tahtsus saagikuse tostmisel.

Juhendite andmine kevadisteks praktilisteks toodeks ja
taimede hooldamiseks.

Praktilised t66d ja vaatlused.

1. Seemnete ehituse vaatlemine.

2. Leotatud ja leotamata seemnete vOrdlemine.

3. Koostada seemnete kogu.

4. Vee, sdestuvate ning polevate ainete ja parast nende
polemist jadva tuha kindlakstegemine nisuseemneis.

5. Tarklise ja pihkaine eraldamine nisujahust.

6. Rasvaine kindlakstegemine pdevalille, kanepi ja
teistes seemnetes.

7. Seemnete idanevuse mddaramine.

8. Vee ja O0hu vajaduse kindlaksmddramine seemnete
idanemisel.

9. Katsed, mis selgitavad hapniku ja silisihappegaasi
omadusi. :

10. Vee ja ohu vajaduse kindlaksméd@dramine seemnete
idanemisel.

11. Katsed mulla koostise tundmadppimiseks.

12. Juurekarvakeste vaatlemine mitmesugustel taime-
del.

13. Tahtsamate mineraalvéetiste proovide vaatlemine.

14. Taimede pealtvdetamine,

VIIL. Kevadndhted looduses (14 tundi).

Rdndlindude saabumine. Réandlinnu mdiste. Kuldnokk.
Kuldnoka valimus kevadel. Kuldnoka pesakastid, poegade
haudumine, toitumine.

Looke. Paasuke. Oobik. Lindude kasulikkus.

Lepp v6i sarapuu. Pungade ja Oite puhkemine neil.

Sinilill ja vosaiilane.

Sibullilled. Sibul. Idu tdrkamine ja toitumine sibulast.

Nurmenukk ja teisi ravimtaimi (kummel, raudrohi).

Ounapuu ja teisi viljapuid. Tdhtsamad dunasordid.
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Ounapuu istutamine ja hooldamine. Ounapuu kahjurid
(6ieldikaja, dunamdhkur, kiilmaliblikas).

Marjapoosad (karusmari, sGstrad, vaarikad). Marjapdo-
saste paljundamine.

Juhendite andmine suvisteks praktilisteks toodeks.

Praktilised t66d ja vaatlused.

1. Kuldnoka valimuse vaatlemine ja poegade toitmise:
jalgimine.

2. Puude ja poosaste lehtimise ja Oitsemise jalgimine..

3. Kollektsiooni koostamine puude pungadest.

4. Sibula vaatlemine,

5. Kevadtaimedest taimekogu (10 taime) koostamine.

6. I. V. MitSurini poolt aretatud uute - Gunasortide:
(mulaazid voi tabelid) vaatlemine.

7. Marjapoosaste paljundamine pistikute ja voOrsikute:
abil.

Ekskursioon metsa ja veekogu juurde (5 tundi).

VI KLASS.
BOTAANIKA (72 tundi).
Kokkuvdétte tegemine dpilaste suvisest t60st (2 tundi).
Siigisndhted looduses. Fenoloogilised vaatlused (1 tund)..

Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

1. Fenoloogilised vaatlused kooli ldheduses asuvas par-
gis vOi puistus kasvavate tahtsamate puu- ja poosaliikide
juures (viljade valmimine, lehtede langemine jne.). Hilis--
stigisel Oitsevad taimed.

2. Markida tuntumate rdndlindude lahkumine (ndit.
kuldnokad, kured, haned, luiged). :

I. Taimede rakuline ehitus (3 tundi).

Taime rakk. Taime rakuline ehitus.
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Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

1. Tomati vilja rakkude vaatlemine palja silmaga ja
JIuubiga. X
2. Sibula marrasknaha vaatlemine mikroskoobiga.

II. Taime ehitus ja elutegevus (24 tundi).
1.Juur (5 tundi).

Juure ehitus. Juure kasv ja juurte levik mullas. Juure-
‘karvad.

Vee ja mineraalsoolade imendumine juure kaudu mul-
last. Taimele wvajalikud toitained. Juur paljunemiselun-
-dina.

Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

1. Mitmesuguste taimede juurte vaatlemine.

2. Juure tipukasvu kindlakstegemine (katse).

3. Juurekarvade vaatlemine palja silmaga ja luubiga
nisu, redise ja teiste taimede juurtel.

4. Juure veeimemise demonstreerimine.

5. Taimede juurte abil paljunemise vaatlemine (mada-
‘rdigas, poldohakas jt.).

2. Leht (8 tundi).

Lehe marrasknaha ja pohikoe rakud. Klorofiilliterad.
«Ohuldhed. Valgustndudvad ja varjutaluvad taimed.

Klorofiill ja selle tekkimine taimedes wvalguse kaes.
Orgaanilise aine tekkimine lehes. Vee auramine lehtede
“kaudu. Leht paljunemiselundina.

Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

1. Lehtede ja nende asetuse vaatlemine mitmesugustel
‘taimedel (herbaarlehed).
2. Lehe rakkude vaatlemine mikroskoobiga:
a) marrasknaha vaatlemine kapsal;
b) marrasknaha, pohikoe, Kklorofiilliterade ja ©Ohu-
I6hede vaatlemine lehe ristldigus.

32



3. Taimede kasvatamine valguse kdes ja pimedas (katse
teostada herne voi aedoa tousmetega).

4. Demonstreerida katset, mis nditab tarklise tekkimist
valguse kdes.

5. Demonstreerida katset wvesikatkuga siisihappegaasi
neelamise ja hapniku eritamise kohta valguse kdes.

6. Demonstreerida katset kaalumisega, mis nditab vee
aurumist lehtede kaudu.

7. Taimede paljundamine lehtede abil (lehtbegoonia
vm.).

3. Vars (5 tundi).

Vosu. Vosu arenemine pungast. Varre siseehitus ja kas-
vamine. Toitainete liikumine varres. Varre eri kujud
(risoom, mugul, sibul). Vars paljunemiselundina.

Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

1. Pungade puhkemise ja vOsu arenemise vaatlemine
elavnurgas ja kodus.

2. Varre ehituse vaatlemine palja silmaga pdrna voi
mone teise puu oksal.

3. Vaadelda véarvitud vee tousmist oksa puitu moéoda.

4. Risoomi, mugula ja sibula vaatlemine.

5. Toataimede paljundamine pistikute ja vorsikute abil.

6. Kartuli paljundamine mugulate, silmade ja idude
abil.

7. Kooliaias pistokste, vOrsikute jne. abil paljundatud
taimede juurdumise vaatlemine.

Ois (6 tundi).

Tolmlemine ja tolmlemise viisid. Kohastumised isetolm-
lemise takistamiseks. Viljastamine. Viljade ja seemnete
arenemine. Viljade tiitibid (kokkuvéttena). Viljade ja
seemnete levik.

Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

1. Oite tiilipide demonstreerimine.

2. Viljade tiilipide demonstreerimine.

3. Viljade ja seemnete levimisvahendite demonstreeri-
mine.
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III. Taim kui elusorganism (2 tundi).

Taimede pohilised eluavaldused. Taime eluks vajalikud
tingimused.

IV. Taimede pohiriihmad (20 tundi).

Bakterid.

Vetikad.

Seened.

Samblikud.

Samblad.

Sonajalgtaimed.

Paljaseemnelised taimed.

Katteseemnelised taimed ja nende tdhtsamad sugukon-
nad (ristdielised, liblikoielised, roosodielised, maavitsali-
sed).

Taimede mdadramine,

Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

1. Bakterid.

Demonstreerida bakterite kilet heinaleotise pinnal.

2. Vetikad.

Uherakuliste vetikate rohelise kirme vaatlemine puu-
koorel ja lillepottidel. Vetikate rohelise kirme vaatlemine
akvaariumi seintel. Keermikvetikate vaatlemine. Uhe- ja
mitmerakuliste vetikate vaatlemine mikroskoobiga.

3. Seened.

Nutt- ja pintselhallituse vaatlemine palja silmaga ja
luubi abil. Kiibarseente vaatlemine kdtteantavate vekitud
materjalide abil. NGgipeade vaatlemine kadtteantava mater-
jali abil. Puutaelade vaatlemine kdtteantava materjali
abil.

4. Samblikud.

Kividel ja puukoorel kasvavate samblikkude wvaatle-
mine. Pddrasamblikkude vaatlemine kdtteantava mater-
jali abil.

5. Samblad.

Kividel kasvavate sammalde vaatlemine. Kuparde ja
spooridega karusambla ja turbasambla vaatlemine. Turba
vaatlemine.

6. Sonajalgtaimed.
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Sonajala vaatlemine. Osja ja kolla vaatlemine. Kivisoe
vaatlemine.

7. Paljasseemnelised taimed.

Maiénni ja kuuse oksa ja esimese ning teise aasta kabi
vaatlemine. Okaspuude seemnete vaatlemine.

8. Katteseemnelised taimed.

Ristdieliste, liblikdieliste, roosdieliste, maavitsaliste ja
korreliste sugukonna esindajate Oite vaatlemine Kkatte-
antava materjali abil.

V. Taimeriigi arenemine (2 tundi).
VI. Uute taimesortide aretamine (5 tundi).

Kultuurtaimede aretamine metsikutest taimedest. 1. V.
MitSurin ja tema t00. Eesti NSV mitSuurinlasi.

Praktilised t66d ja demonstratsioonid.

Mitsurini sortide demonstreerimine mulaazide abil.

VIIL Looduskaitse ja metsahooldus (3 tundi).

Tahtsamad puu- ja poOoOsaliigid Eesti NSV metsades.
Kask tédhtsama lehtpuuliigina Eesti NSV metsades. Metsa-
hooldus ja metsakaitse.

Looduskaitse eesmdrgid (majanduslikud, esteetilised,
teaduslikud). Looduskaitseala ja keeluala modiste. Matsalu,
Nigula, Vaika ja Viidumaé&e riiklikud looduskaitse alad.
Tahtsamad botaanilised keelualad Eesti NSV-s: Natsi raba,
Muraka raba, Abruka saare salulehtmets, Mihkli tammik.
Kaitset vajavad tdhtsamad taimeliigid Eesti NSV-s (juga-
puuy, luuderohi jt.). Polispuude kaitse. Kaitsealused objek-
tid (keelualad, polispuud, pargid) oma rajoonis (linnas).

Ekskursioon (3 tundi).

Ekskursioon kevadel loodusesse eesmérgiga korjata eos-
ja Oistaimi ning metsades ja parkides kasvavate tahtsa-
mate puude ja poosaste tundmadppimiseks lehtede ja Gite
jargi.

Kordamine (7 tundi).

Suvine t66 — koguda ja Oppida tundma védhemalt
20 Gistaime.



GEOGRAAFIA

SELETUSKIRI

‘Geograafia Opetamise {lilesandeks kaheksaklassilises
koolis on anda Gpilastele mitmekiilgseid geograafilisi tead-
misi maakerast ja selle pinnast, Noukogude Liidu ja tdht-
samate vdlismaade loodusest, rahvastikust ja majandus-
likust tegevusest. Seoses sellega on programmi liilitatud
flitisilise geograafia pohimdisted ning algteadmised majan-
dus- ja poliitilisest geograafiast.

Kooli elule ldhendamise ja toéckasvatuse iilesanne reali-
seeritakse praktiliste to6de kaudu, mis peavad soodustama
teadlikku Oppimist ja mitmesuguste oskuste omandamist
(topograafilise plaani koostamine ja lugemine, topograa-
filise kaardi lugemine, geograafiliste kaartide lugemine,
graafikute ja diagrammide koostamine ja lugemine, mdot-
mis- ja vaatlusoskused jt.).

Programm ndeb ette Opitava materjali tihedat sidumist
kohaliku looduse ja rahva majandusliku tegevusega. See
eesmark on saavutatav ekskursioonidega loodusesse ja
majandusettevotetesse, samuti kodu-uurimusliku tooga.

Opetuse poliitehniline suunitlus avaldub programmi neis
osades, kus ndidatakse loodusrikkuste (maavarad, klimaa-
tilis-mullastikulised tingimused, vee ja taimsed ressursid)
kasutamist ja tahtsust rahvamajanduses, siinjuures réhu-
tatakse looduse ratsionaalse kasutamise printsiipi sotsia-
listlikes maades. Geograafia kursus annab ka algteadmisi
rahvamajanduse struktuurist, t60stus- ja pollumajandus-
harudest.

Geograafia Opetamine kaheksaklassilises koolis peab
Opilased viima arusaamisele peamistest geograafilistest
seaduspdrasustest; laiendama nende silmaringi teatme-
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tega tdhtsamate maade ja rahvaste elust ning majandus-
likust tegevusest seoses erineva iihiskondlik-poliitiliser
korraga.

Programmis antavate teadmiste eesmdrgiks on formee-
rida Opilastes dialektilis-materialistlikku maailmavaadet,
avada vastastikused seosed, mis esinevad fiitisilis-geograa-
filiste objektide ja ndhtuste wvahel, samuti looduse ja
majanduse vahel. Vdga tdahtis on digesti ndidata geograa-
filist keskkonda kui tihiskonna materiaalse elu baasi ja
hddavajalikku tingimust tihiskonna eluks. Oppematerjal
rahvastikust, rahvaste elust ja majanduslikust tegevusest
sotsialismi- ja kapitalismimaades kasvatab lapsi sotsia-
listliku patriotismi ja rahvaste sOpruse vaimus ning
arusaamises sotsialistliku korra eelistest vorreldes kapita-
lismiga.

Geograafia kursus aitab Opilastel moista kaasaja pea-
joont — sotsialismi vdljumist {ihe maa raamidest -ja muu-
tumist maailmasiisteemiks. Uhtlasi ndidatakse sotsialismi
ulesehitamise kogemuste maailma-ajaloolist tdhtsust teis-
tele sotsialismimaadele, kujundades Opilastes kindla veen-
dumuse kapitalistliku siisteemi moodapddasmatust hukku-
misest.

Programm ndeb ette jargmised geograafia kursused
klasside 16ikes:

V klass — Fiitisilise geograafia algkursus ja Eesti NSV
geograafia (2 tundi nddalas, kokku 72 tundi).

VI ja VII klass (esimene poolaasta) — Maailmajagude
fiitsiline geograafia (2 tundi nddalas, kokku 108 tundi).

«Fitsilise geograafia algkursus ja Eesti NSV geograa-
fia» (V kl.) pohineb geograafilistel kujutlustel, mdistetel
ja oskustel, mis on omandatud algkoolis (kodulugu).
Kiisimusi kasitletakse seoses konkreetse geograafilise
materjaliga Eesti NSV-st, s. t. Opetus (eriti praktilised t66d)
seostatakse ldhemate geograafiliste objektidega ja kodu-
uurimisega. Korvuti Opikuga on kasutusel t66vihik, mis
annab mitmesuguseid tilesandeid individuaalseks tooks.

VI klassis (ja VII klassi esimesel poolaastal) Opilased
omandavad teadmisi maailmajagude flitsilisest geograa-
fiast ja tdhtsamatest védlismaadest. Peale selle on program-
mis ette ndhtud rea uute teadmiste omandamine tiildise
futsilise geograafia alalt; kinnistatakse oskusi todtada .
mitmesuguse sisu ja méoduga kaartidel: Samal ajal Opi-
takse koostama geograafilisi kirjeldusi antud territooriumi
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kohta, kasutades selleks vaatlusi, kaarte jt. materjale.
Praktiliste toode iilesandeks on tdiendada ja siivendada
teadmisi ja oskusi.

Programmis ndhakse ette aeg ekskursioonide korralda-

miseks, Igal Oppeaastal tuleb korraldada vdahemalt 2 eks-
Xkursiooni (siigisel ja kevadel).



PROGRAMM

V KLASS (72 tundi).

FOUSILISE GEOGRAAFIA ALGKURSUS JA EESTI NSV
GEOGRAAFIA.

1. Sissejuhatus (1 tund).

Mida opetab tundma geograafia. Ulevaade koduloo tun-
dides omandatud geograafilistest kujutlustest, teadmistest
ja oskustest. Ettevalmistusi valitoodeks.

2. Toid koduiimbruses (15 tundi; prakt. t66d 10 tundi).

Orienteerumine.

Vaatepiir ja vaatevdli. Suundade maddramise vajadus.
Ilmakaarte madramine Pdikese, Pohjanaela, kohalike tun-
nuste ja kompassi jargi. Suundade markimine paberile.

Kauguste mo6tmine. Kauguste kujutamine joonisel;
kaardimoot. Moodtkavad — vordlusmoot, joonmodt, arv-
moot. Teekondade kujutamine, Tingmadrgid.

Plaan ja kaart.

Plaani moiste. Topograafilise ja geograafilise kaardx eri-
nevused.
Gloobus. Maa m66tmed. Mandrid ja ookeanid.

Praktilised t66d.

Kaks Oppekdiku kooli timbrusesse konkreetsete kujut-
luste ja andmete saamiseks pinnavormide, muldade,
veestiku ja taimkatte kohta. Materjalide kogumine kol-
lektsioonide jaoks. (Oppekdikudeks koostatakse kohali-
kele tingimustele vastav juhend.)

Vaatluste organiseerimine. Paikese tOusu ja loojumise

39



aeg ning koht. Pdikese keskpdevase kOrguse madramine
tiks kord kuus. Ilmavaatlused kooli meteoroloogiavaljakul
ohu temperatuuri, tuule suuna ja tugevuse, pilvituse,
sademete, lumekatte paksuse ning muude atmosfddri
nahete (vihma, hoovihma, lume, rahe, udu, harmatise,
dikese jms.) esinemise kohta tiks kord 66paevas.

Ilmakaarte mdaramise harjutused Pdikese jargi, kohalike
tunnuste pohjal ja kompassi abil. Tahtsamate kooli timb-
ruse objektide suundade madramine. Harjutusi suundade
markimiseks paberile. Harjutus maastikul liikumiseks
ilmakaarte jargi.

Sammu pikkuse leidmine ja kasutamine praktilistel
mootmistel. M6o6tmise harjutused maastikul mitmete moot-
misvahendite kasutamisega (rulett, m6odulatt, maamdddu
sirkel, noor, traat jt.). Kauguste ning korguste hindamine
silma jargi. Sammumo&ddu leidmine ja kasutamine prakti-
lisel moo6tmisel. Kooli timbruse tahtsamate objektide kau-
guste leidmine mo66tmise ja silmamoddulise hindamise teel.

Ulesandeid kaardim66du kasutamiseks. Arvutusi kaardi-
mootudega. Lihtsa teekonna markimine joonisel suundade
ja kauguste kasutamisega. Tingmdrkide rakendamine.

Plaani ja topograafilise kaardi moistete siivendamine
mitmete valmisolevate plaanide (klassi, koolimaja, kooli-
umbruse, kolhoosi ja rajooni plaanid) vordlemise teel.

Mandrite ja ookeanide markimine poolkerade kontuur-
kaardile.

3. Eesti NSV asend, suurus, piirid ja Balti meri
(4 tundi; prakt. tood 2 tundi).

Asend, suurus ja piirid. Balti meri.

NSV Liit — sotsialismimaa. Eesti NSV asend NSV Lii-
dus. Eesti NSV kui liiduvabariik.

Eesti NSV piir. Looduslik ja avapiir. Adarmised punktid.
Suurus. Eesti NSV vordlus teiste vennasvabariikidega.

Rannik ja meri.

Rannajoon, selle liigestatus. Saared ja vdinad: Saare-
maa, Hiiumaa, Muhu, Vormsi, Ruhnu, Kihnu, Vilsandi,
Pakri saared, Naissaar; Vainameri, Suur-Vain, Vaike-Vain,
Soela vdin, Irbeni vain.
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Poolsaared ja lahed: Pdrispea, Viimsi, Pakri (Paldiski),
Noarootsi, Sorve ja Kopu poolsaar. Narva, Kunda, Tal-
linna, Paldiski, Haapsalu, Matsalu ja Parnu laht.

Pankrannik ja lauskrannik. Balti mere lithike iseloomus-
tus ja tdhtsus.

Praktilised t66d.

Eesti NSV, NSV Liidu ja monede teiste liiduvabariikide
pindalasid vordleva diagrammi koostamine.

Eesti saarte, poolsaarte, lahtede ja vdinade nimede kon-
tuurkaardile kandmine,

Eesti rannikutiitipide profiilide kujutamine joonisel.

4. Pinnaehitus (12 tundi; prakt. t66d 3 tundi). -
Pinnamood ehk reljeef.

Reljeefi moiste. Pinnavormid: tasandikud, korgendikud,
lohud ja orud. Relatiivsed ja absoluutsed korgused. Rel-
jeefi kujutamine topograafilisel ja geograafilisel kaardil.

Eesti NSV pinnamood:

Tasandikud. Madalikud. Laane-Eesti madalik. Ranna-
vallid. Peipsi négu. Vortsjarve nogu.

Korgustikud. Pandivere korgustik, Emumadgi, Kellavere
magi. Vallseljakud. Vooremaa. Seljakud ja kiinnised.
Laiuse magi.

Sakala korgustik — Rutu madgi, Karstna mdgi. Lamm-
orud.
Otepda korgustik — Kuutse mdégi, Meegaste magi,

Vidike-Munamadagi. Kuplid, kiithmud, sdlkorud.

Haanja korgustik — Suur-Munamadgi, Vallamdgi. Kup-
pelmaastik.

Eesti kui Ida-Euroopa lauskmaa osa. Eesti pinnavormide
valdkonnad.

Pinnakate, aluspdhi ja mullad.

Pinnakate. Korgendikud. Randrahnud. Moreeni mbiste.

Madal- ja Korg-Eesti alad. Pinnakatte mdiste ja koostis.

Aluspdhi. PGhja-Eesti aluspdhi — paas. Louna-Eesti alus-
pohi — liivakivi.
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Mullad. Mulla moiste. Mulla liigid. Eesti mullad: rahk-
mullad, lubjarikkad liivsavimullad, lubjavaesed liivsavi-
ja saviliivmullad, liigniisked soomullad.

Maaparandus.

Praktilised t66d.

Madalike, korgustike ja kdrgemate magede méarkimine
kontuurkaardile. Korgustike korgemaid tippe vordleva
diagrammi koostamine.

Profiili joonistamine lihtsast reljeefist. Pinnavormide
pohijooniste ja ldabildigete kujutamine joonisena.

Kodutlimbruse mullaprofiili joonistamine (parast keva-
dist oppekadiku).

Maavarad.

Maavarade moiste ja tdahtsus. ;

Polevkivi, selle leiukoht, omadused ‘ja tdhtsus. Turba,
fosforiidi, ehitusmaterjalide (paas, savi, kruus, liiv) ning
ravimuda leiukohad ja kasutamine. Kodulimbruse maa-
varad.

Praktilised tood.

Oma paikkonna kivimite kollektsiooni koostamine. Maa-
varade leiukohtade markimine kontuurkaardile.

5. Siseveed (5 tundi; prakt. t66d 1 tund).

Siseveed kodukohas. Pohjavee teke. Allikad. PGhjavete
tahtsus. Vee ringlus looduses.

Joed. Joe kujunemine ja joe osad. Eesti joed. Narva
jogi, Valgejogi, Jagala, Pirita, Keila, Kasari, Parnu jogi
(lisajogi Navesti), Vdike-Emajogi, Suur-Emajogi (lisajogi
Ahja), Vohandu ja Piusa joed.

Jogikond. Vesikond. Veelahe. Jogede toitumine.

Pohja- ja Louna-Eesti jogede isedrasusi. JOesdng, joe-
org. Joad, kdrestikud. Salajoed. Jogede tdahtsus.

Jarved. Peipsi, Vortsjarv, Suurlaht, Ulemiste jarv, Saad-
jarv, Vagula jarv, Veisjarv. Jarvede tekkest. Jarvede toi-
tumine. Jarvede kinnikasvamine. Jarvede tahtsus.
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Praktilised téod.

Eesti sisevete kontuurkaardi tditmine.
Jogede pikkusi ja jarvede pindalasid vordlevate dia-
grammide koostamine.

6. Kliima (8 tundi; prakt. to6d 2 tundi).

Ilm ja ilmastik. Kliima moiste.

Ilmandhtustega tutvumine kohalike vaatluste andmeil.
Ohu temperatuur, selle muutumise péhjused. Maismaa ja
veekogude soojenemise isedrasusi. Tuul. Ohurdhk. Tuule
teke ja tugevus. Sademete teke. Pilved. Sademete liigid.
Eesti kliima andmed. Mere moju kliimale. Kliimalisi eri-
nevusi Eestis.

Praktilised t66d.

Ilmavaatluste andmete analiilis ilma, ilmastiku ja kliima
moistete selgitamiseks. Keskmiste temperatuuride arvuta-
mine. Tuulte diagrammi (tuulteroosi) kujutamine vaat-
luste andmeil.

Diagrammide koostamine Eesti NSV kliima andmetest
ja nende vordlemine. Ilma ja ilmastiku kirjelduste koos-
tamine vaatlusandmetest.

7. Taimkate ja loomastik. Looduskaitse,
(5 tundi; prakt. tood 1 tund.)

Taimkate. Taimkatte mitmekesisus. Metsad. Taimede
rinded metsas. Okasmets — mannikud, kuusikud. Leht-
metsad — kaasikud, tammikud, segametsad. Metsade levik
ja majanduslik tdhtsus. Puisniidud, paepealsed, sood,
nommed. Eesti taimkatte valdkonnad.

Loomastik. Eesti fauna tldiseloomustus. T&htsamaid
esindajaid imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade klassist. Loomastiku kohanemine ja seos elupai-
gaga. Inimese moju loomastikule. Loomade majandus-
lik tahtsus. Kasulikud ja kahjulikud loomad.

Looduskaitse. Inimese mdju loodusele ja looduse imber-
kujundamine. Looduskaitse eesmdrgid ja teostamine. Oma
rajooni looduskaitse objektid. Riiklikud looduskaitse- ja
keelualad. Opilaste osa looduskaitse teostamisel.

43



Praktilised tood.

Eesti NSV taimkatte valdkondade kaardi tdaitmine. Loo-
duskaitse alade méarkimine kontuurkaardile.

8. Eesti NSV rahvastik, asulastik ja riiklik korraldus
(3 tundi; prakt. t66d 1 tund).

Rahvastik. Rahvaarv. Rahvastiku koostis; tihedus.
Linna- ja maarahvastik.

Asulastik. Linnad ja maa-asulad.

Eesti NSV riiklik korraldus. Eesti NSV liiduvabariigina.
Rahvaharidus, kultuur. Riigivoimuorganid. Administra-
tiivne jaotus.

Praktilised t66d.

Diagrammide koostamine rahvastiku andmetest.
Rajoonide mdrkimine kontuurkaardile.

9. Rahva t66 ja tegevus. Tdhtsamad linnad.
(5 tundi; prakt. t66d 1 tund.)

Uhiskondliku t66 tdhtsus. Toostus. Maavarade kaevan-
damine — polevkivi, turvas, ehitusmaterjalid. Masina-
ehitus. Metsatoostus. Keemiatoostus. Tekstiilitoostus.
Toiduainetetoostus. Kalandus. Pollumajandus. Liiklus-
teed. Soprussidemed teiste vennasvabariikidega.

Linnad: Tallinn, Tartu.

Praktilised todd.
Marsruutide koostamine kaardi pohijal.
10. Pilte tdhtsamaist Eesti maastikest (7 tundi).

Pohjarannik. Polevkivibassein. Alutaguse. Vooremaa.
Otepdé ja Haanja. Saaremaa.

Ekskursioonid (3 tundi).
Kompleksne ekskursiocon loodusesse.

Ajareserv — 4 tundi.
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VI KLASS (72 tundi).

MAAILMAJAGUDE GEOGRAAFIA.

1. Sissejubhatus (12 tundi koos praktiliste toodega).

Sissejuhatav tund. Suviste ekskursioonide ja matkade
arutlus.

Kompleksekskursioon kodurajooni looduse tundma-
Oppimiseks (reljeef, pinnakate, muld, veed, taimkate).

Maa kui taevakeha. Maa tiirlemine. Voitlus teaduslike
toekspidamiste eest (N. Kopernikus, G. Bruno, G. Galilei).

Maa kuju ja suurus. Gloobus. Esimesi maailmareise
(Magalh@es, Krusenstern, Lisjanski). Maa pooérlemine. 06
ja pdeva teke. Poolused ja ekvaator. Meridiaanid ja roo-
bikud. Kaardivork ja selle tdhtsus. Geograafiline laius ja
pikkus.

Maailmajaod, mandrid ja ookeanid. Maailmameri.

Praktilised t6od: ekvaatori, algmeridiaani, maa-
ilmajagude ja ookeanide tdahistamine kontuurkaardil. Har-
jutusi ja tilesandeid kaardivorgu selgitamiseks.

2. Euroopa (33 tundi koos praktiliste toodega).

Ulevaade (19 tundi).

Euroopa asend, suurus ja maismaa piir. Ookeanid ja
mered. Barentsi meri, Valge meri, Balti meri, P6hjameri,
Vahemeri, Egeuse meri, Marmara meri, Must meri. Sise- ja
ddremered. Golfi hoovus. Tous ja moon., Merede tdahtsu-
sest. Rannajoone liigestatus. Poolsaared: Skandinaavia,
Pilirenee, Apenniini, Balkani, Krimmi. Lahed: Botnia,
Soome, Riia, Biskaia. Saared: Suurbritannia, Iirimaa,
Teravmdaed, Novaja Zemlja, Sitsiilia, Sardiinia, Korsika,
Island. Viinad: La Manche, Pas de Calais, Gibraltar, Bos-
porus, Dardanellid.

Reljeef. Maismaa pinnamoe korgussuhted: alamik, ma-
dalmik, keskmik, korgmik. Kaspia alamik; Ida-Euroopa
lauskmaa. Madalikud: Poola, P6hja-Saksa, Kesk- ja Alam-
Doonau.

Euroopa reljeefi mitmekesisus. Alpid, Plireneed, Apen-
niinid, Balkani mded, Karpaadid, Krimmi madaed, Kauka-
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sus. Hari-(kurd-)méaestikud. = Tomp-(pangas-)mdestikud.
Skandinaavia. Uraal.

Sisejoudude tegevus. Vulkanismi ja maavarinate mois-
ted. Nende levik Euroopas. Geisrid ja kuumaveeallikad.

Vilisjoudude tegevus. Murenemine. Vooluvete tegevus.
Liustike tegevus. Moreen.

Ida- ja Ladne-Euroopa reljeefi erinevused.

Euroopa pinnamoe hinnang rahva majandusliku tege-
vuse seisukohalt.

Kivimid ja nende liigitus. Maavarad ja nende majan-
duslik tdahtsus. Kivisoe, nafta ja rauamaagi kasutamine.
Tdahtsamad leiukohad.

Kivistisi: Ruhri bassein, Suurbritannia, Poola, Donbass.

Rauamaak: Uraal, Krivoi Rog, Hispaania, Prantsusmaa,
Rootsi.

Nafta: Karpaatide eelmdestik (Rumeenia), Volga—Uraali
bassein. Nafta vdhesus Ldane-Euroopas.

Kliima. Poori- ja polaarjooned. Valgustusvootmed.
Euroopa valdava osa asend parasvootmes. Isotermi moiste.
Jaanuari- ja juulikuu isotermide kulg Euroopas. Tempera-
tuuri aastane amplituud Euroopa eri osades. Sademete
hulk ja nende jaotus Euroopa eri osades. Mereline ja
mandriline kliima. Atlandi ookeani, Golfi hoovuse ja
lddnetuulte m6ju Euroopa kliimale. Tsiikloni ja antitsiik-
loni tunnused. Pinnamoe moju kliimale. Foon.

Euroopa eri osade kliima: Pohja-Euroopa, Ldane-
Euroopa, Louna-Euroopa, Ida-Euroopa.

Kliima majanduslik hinnang.

Siseveed. Peamised veelahkmed ja vesikonnad Euroo-
pas. Joed: Oder, Visla, Elbe, Rein, Seine, Doonau, Volga.
Jogede pikkuse ja voolukiiruse olenevus pinnamoest.
Tasandiku- ja madgijoed. Kliima mdju jogedele. Jogede
toitumine. Veetaseme koikumine. Jogede kasutamine liik-
lusteedena ja energia-allikaina. Suuremad jarved ja nende
tahtsus. Kaspia. Mageda- ja soolaseveelised jarved.

Maastikulised voondid: arktilise, tundra-, metsa-, stepi-
ja lahistroopilise voondi vordlev iseloomustus. Verti-
kaalne voondilisus Alpides. Maastiku muutumine inim-
tegevuse tagajarjel (Ruhri toostusrajoon, Hollandi polde-
rid).

Praktilised t66d: Euroopa ulatuse madadramine
kaardil. Ulesanded kaardivorgu ja koordinaatide kasuta-
misega. Euroopa piiride, merede, lahtede, vdinade, pool-
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saarte, saarte, mdestike, madalike, jogede ja tahtsamate:
maavarade kandmine kontuurkaardile. Harjutusi kaardil
merede siigavuste ja maismaa koOrguste mddramiseks
kaardi pohjal. Jddtumise mdaramine kaardil. Kliimakaardi
lugemine. Kodukoha ja Soome pohjaosa (Lapimaa) ning
Itaalia l6unaosa kliima vordlus kliimakaartide alusel.
Reini ja Doonau jogede vordlus ja nende pikkuse moot-
mine kaardi jargi. Skandinaavia poolsaare looduse Kkir-
jeldamine.

Euroopa riigid (14 tundi).

Rahvastik ja poliitiline kaart. Rahvastik: rahva arv,
rahvastiku ebailihtlane jaotumus, rahvusliku koosseisu
mitmekesisus: Keelteriihmad.

Noukogude Sotsialistlike Vabariikide Liit — sotsialismi-
maa.

Rahvademokraatiamaad. Sotsialismi tlesehitus rahva-
demokraatiamaades. -

Poola (pealinn Varssavi), Tsehhoslovakkia (pealinn
Praha), Ungari (pealinn Budapest), Rumeenia (pealinn
. Bukarest), Bulgaaria (pealinn Sofia), Albaania (pealinm
Tiraana), Jugoslaavia (pealinn Belgrad), Saksa Demokraat-
lik Vabariik (pealinn Berliin). ;

Kapitalistlikud maad. Kapitalistliku korra isedarasused.
Suurbritannia (pealinn London), Prantsusmaa (pealinn
Pariis), Saksa Foderatiivne Vabariik (pealinn Bonn), Itaa-
lia (pealinn Rooma), Belgia (pealinn Briissel), Hollandi
(pealinn Haag), Austria (pealinn Viin), Sveits (pealinn
Bern), Kreeka (pealinn Ateena), Hispaania (pealinn Mad-
riid), Portugal (pealinn Lissabon), Taani (pealinn Kopen-
haagen), Soome (pealinn Helsingi), Norra (pealinn Oslo),
Rootsi (pealinn Stokholm), Island, Iirimaa.

Poola Rahvavabariik. Looduslikud isedrasused. Kivisoe
ja soola tootmine. Rahvastik, T66tleva toostuse peamised
harud. Pollumajandus.

TSehhoslovakkia Vabariik. Looduslikud isearasused.
Rahvastik. Rahvamajanduse liihiiseloomustus. To60stuse
korge tase. Praha ja Bratislava.

Ungari, Bulgaaria, Rumeenia liithike looduse iilevaade
kaardi alusel koos pohilisemate majanduse isedrasustega.

Saksamaa. Looduse isedrasused. Tdnapdeva olukord.
Saksa Demokraatlik Vabariik. Tdahtsamad toostusharud.
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Pollumajandus. Berliin. Leipzig, Dresden. Saksa Fodera-
tiivne Vabariik. Juhtivad majandusharud. Ruhri t66stus-
rajoon. Hamburg, Essen, Miinchen.

Suurbritannia. Looduse isedrasused. Rahvastik. Vana
kapitalistlik maa. Toostus ja merekaubandus. Kalandus.
Pollumajandus. Briti impeerium. London. Birmingham,
Liverpool, Manchester.

Prantsusmaa. Looduse isedrasused. Rahvastik., Tdhtsa-
mad téostusharud. Pollumajanduse isedrasusi. Viinamarja-
kasvatus. Koloniaalvaldused. Rahvavabastusliikumine.
Pariis. Marseille, Lyon.

Itaalia, Hollandi, Belgia, Sveitsi, Soome, Rootsi, Norra,
Taani looduse tlevaade kaardi alusel koos pohilisemate
majanduse isedrasustega.

Praktilised t66d: Euroopa riikide ja tdhtsamate linnade
madarkimine kontuurkaardile, Euroopa rahvastiku kaartide
analiiis.

3. Aasia (21 tundi koos praktiliste toodega).
Uldilevaade (12 tundi).

Asend, suurus ja maismaapiir. Afanassi Nikitini tee-
kond «Kolme mere taha». Sise-Aasia uurimine N. Prze-
valski poolt.

Ookeanid. Mered: Kara, Laptevite, Ida-Siberi, TSuktsi,
Beringi, Ohoota, Jaapani, Ida-Hiina, Louna-Hiina. Merede
tahtsusest. Rannajoone liigestatus. Poolsaared: Taimori,
‘TSuktsi, KamtSatka, Korea, Indohiina, Hindustan, Malaka,
Araabia. Lahed: Bengali, Pdarsia. Saared: Jaapani, Filipii-
nid, Suur-Sunda, Tseilon, Uus-Siberi, Sahalini. Vadinad:
Beringi, Malaka.

Reljeef. Korgmdestikud, kiltmaad, laialdased madalikud:
Himaalaja (DZomolungma), Kuenlun, Tjan-San, Pamiir, Tii-
bet, Hiina, Induse-Gangese, Ldane-Siberi, Turaani. Vul-
kaanid ja maavdrinate alad. Pinnamoe majanduslik hin-
nang. Maavarad ja nende tdhtsus. Nafta (Iraan), varvi-
liste metallide (inglistina Kagu-Aasias), kivisoe (Hiina,
Kuzbass), vddariskivide leiukohad.

Kliima ja siseveed. Pohja-, Ida-, Edela-, Sise- ja Louna-
Aasia kliima isedrasused. Aasia kliimat mdjutavad tegu-
rid: asend, kaugus meredest, reljeef, merehoovused, tuu-
led (mussoonid). Pohja-Jaamere, Vaikse ja India ookeani

48



vesikonna jéed: Ob, - Leena, Amuur, Jenissei, Huanghe,
Jangtse, Ganges, Indus. Jogede reziimi isedrasused ja
jogede kasutamine. Araali meri. Baikali jarv.

Maastikulised voondid. Tundra ja taiga. Poolkdorbed ja
korbed. Troopilised metsad ja savannid. Koduloomad ja
kultuurtaimed.

Praktilised t66d: Aasia piiride, merede, lahtede, vainade,
poolsaarte, saarte, mdestike, kiltmaade, madalike, jogede
ja tdahtsamate maavarade kandmine kontuurkaardile.
Maastikuliste voondite markimine kontuurkaardile.

Aasia riigid (9 tundi).

Rahvastik ja poliitiline kaart. Rahvastik: rahva arv, rah-
vastiku ebaiihtlane jaotumine. Aasia peamised rassid ja
rahvad. Aasia rahvaste edukas voitlus iseseisvuse eest.
Sotsialistliku leeri maad ja nende arengu isedrasused. Nou-
kogude Liit (Aasia osa). Hiina Rahvavabariik (pealinn
Peking), Mongoolia Rahvavabariik (pealinn Ulan-Bator),
Korea Rahvavabariik (pealinn Phénjan), Vietnam (pealinn
Hanoi).

Endised koloniaalmaad — praegused iseseisvad riigid.
India (pealinn Delhi), Pakistan (pealinn Karatsi), Birma
{pealinn Ranguun), Indoneesia (pealinn Diakarta) Iraak
{pealinn Bagdad).

Kapitalistlikud maad. Jaapan (pealinn TOkIO) Tirgi
{pealinn Ankara), Afganistan (pealinn Kabul), Iraan (pea-
linn Teheran).

Hiina Rahvavabariik. Looduslike tingimuste mitme-
kesisus Hiina eri osades. Rahvastik. Kultuur ja elu-olusti-
kulised isedrasused. Hiina arenemine eesrindlikuks indust-
riaal-agraarmaaks. NSV Liidu abi Hiina industrialiseeri-
misel. Tahtsamad toostusharud. Pollumajandus, tahtsa-
mad kultuurtaimed ja koduloomad. Tdhtsamad vialjaveo-
artiklid. Transport. Linnad: Peking, Sanghai, Guangtzou
(Kanton), Lhasa.

India. India troopiline loodus ja selle mitmekesisus.
Rahvastik. Keeleline mitmekesisus. Kultuur ja elu-olus-
tikulised isedrasused. Majanduse areng so6ltumatus Indias.
Sobralikud suhted NSV Liiduga. Peamised pollumajandus-
likud kultuurid. Esimesed sammud rasket6ostuse arenda-
misel. Tahtsamad véljaveoartiklid. Linnad: Delhi, Kalkuta,
Bombay.
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Ulevaade kaartide alusel Jaapani, Iraani ja Indoneesia
loodusest ning majanduse pohilised isedrasused. Tahtsa-
mad valjaveoartiklid.

Praktilised t66d: Aasia riikide ja tdhtsamate linnade
mdarkimine kontuurkaardile. Aasia rahvastiku kaartide
analiiis.

Kordamine (6 tundi).'



JOONISTAMINE JA JOONESTAMINE

SELETUSKIRI

Noorte kommunistlikul kasvatamisel on suur tdhtsus
joonistamise ja joonestamise Opetamisel. Esteetilise kas-
vatuse osana aitab joonistamise Opetamine kaasa Opilaste
igakiilgsele arengule, Opetab neid modistma kujutavat
kunsti, ndgema ja hindama ilu nii kunstis kui ka tegelikku-
ses ning kasutama seda oma elu kaunimaks muutmisel.

Joonistamisprotsessis tutvub Opilane end umbritsevate
elundhtuste ja esemetega, mis rikastab teda uute tead-
miste, motete ja tunnetega.

Joonistamisopetajate to0 lahtekohaks on marksistlik
esteetika, mis valgustab Oigesti kunstikiisimusi ning on
abiks kommunistliku moraali kasvatamisel.

Joonistamise Opetamise lilesandeks on:

Opetada Opilastele realistliku joonistuse elementaarseid
aluseid, anda neile vajalik oskus ja vilumus joonistamises
natuuri, médlu ja ettekujutuse jargi, arendada Opilastes
nagemismadlu, oskust eraldada esemete vormi, vdarvust ja
nende asendit ruumis; 3

Opetada Opilasi aru saama joonise tdhtsusest inimeste
praktilises tegevuses ja kasutama seda teiste Oppeainete
tundides ning klassivalises t60s;

arendada Opilaste loomingulisi voimeid, kasvatada neis
kunstimaitset, huvi ja armastust kujutava kunsti vastu;

anda Opilastele elementaarseid teadmisi Kkujutavast
kunstist, tutvustada kujutava kunsti iiksikute teostega;

sisendada armastust t66 vastu, kasvatada tdpsust, visa-
dust ja iseseisvust t00s.

Joonistamiskursus jaguneb jargmisteks osadeks: joo-
nistamine esemete jargi, temaatiline joonistamine, dekora-
tiivne joonistamine ja vestlused kunstist.
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Esemete jdrgi joonistamises tutvustatakse
Opilasi viiendast klassist alates pdohjalikumalt perspek-
tiilviseadustega: antakse horisondi, paberitasapinna ja
koondpunktide moisted, reeglid servade ja tasapindade
kujutamisest, s6ltuvalt nende asendist ruumis joonistaja
suhtes, suuruste perspektiivsest liihenemisest ja valgus-
varju seadustest. Samuti silivendatakse ettekujutust var-
vuse osast maalikunstis ja viimistletakse akvarelli kasuta-
mise oskusi joonisel.

Esemete jargi joonistamise {ilesanded vodivad olla
pikemaajalised, arvestatud 1—2 Oppetunnile, ja liihiajali-
sed. Liihiajalised tilesanded (visandid, arvestatud 10—20
minutit) teostatakse esemete vormiisedrasuste tundma-
Oppimise, olulise ndgemise oskuse. arendamise, proport-
siooni kiire leidmise, tonaalse suhte mddaramise, varvi
valimise jne. eesmargil. '

Suuremat tdhelepanu omistatakse looduse vaatlusele ja
joonistamisele, arendades seejuures Opilaste esteetilist
meelt ja arusaamist kunstist.

Opilaste joonistamisoskust arendatakse edasi lindude,
loomade ja inimese joonistamisel, kusjuures juhitakse
tahelepanu ka liikumise kujutamisele.

Koiki neid kogemusi, mis saadakse natuurist joonista-
misel, rakendatakse omakorda temaatilises joonistamises.

Temaatiline joonistamine annab suuri voi-
malusi Opilaste ideeliseks kasvatuseks, juhtides nende
tahelepanu ja huvi tGmbritsevale tegelikkusele, kasvata-
des neis oskust esemete valimisel, mida on vaja joonis-
tada teema edasiandmiseks.

Temaatiline joonistamine toimub klassis Opetaja vahe-
tul juhtimisel ning kodus, Opetaja iilesandel, jooniste
kontrollimisega, neis leiduvate vigade analiilisimisega ja
nende vigade jargneva parandamisega GOpilaste poolt
(mitte lubades viimaste tlilekoormamist koduse t66ga).

Dekoratiivses joonistamises teostatakse
kujundusliku iseloomuga t6id: seinalehe, albumite kujun-
damine, plakatite tegemine jne.

Vestlustes kunstist opitakse V ja VI Kklassis
tundma parimaid vene, eesti ja ndukogude kunstnike teo-
seid. VII klassis vesteldakse Eesti NSV tarbekunstist.
VIII klassis antakse lithike iilevaade maailma kunstiaja-
loost koos arhitektuuri ja suurte kunstimeistrite teoste
tundmadppimisega.
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Pildi naitamine klassis nouab selle sisu avamist ja peab
rikastama Opilasi uute teadmistega. Pildi aruteluks tuleb
kaasa tdmmata Opilasi endid, viies labi pildi sisu arutluse
suunavate kiisimuste abil.

Kui opetajal ei ole reproduktsioone programmis ndida-
tud piltidest, vO0ib neid asendada teistega Opetaja valikul.

Seal, kus voimalik, on soovitatav Opilastega labi viia
ekskursioone muuseumidesse ja pildigaleriidesse.

TEADMISTE JA OSKUSTE NORMID JOONISTAMISES.

V Oppeaasta 10pul peavad Opilased oskama edasi anda
tiksikute esemete vormi ja nende asetust ruumis perspek-
tiivi ja valgus-varju abil; oskama silma jdrgi dra mdarata
ja kontrollida ndhtavate piirjoonte liithenemise ja esemete
servade suuna pliiatsiga viseerimise abil; oskama anda
lihikirjeldusi tiksikutest kunsti-, skulptuuri-, graafika- ja
arhitektuuriteostest, mida on klassis vaadeldud, ning
oskama kujundada seinalehe pealkirja.

VI Kklassi Opilased peavad Oppeaasta 16pul teadma pers-
pektiivi ja valgus-varju pohilisi seadusi, oskama kasu-
tada neid joonistamisel natuurist ja malu jargi; oskama
kasutada mitmesuguseid abijooni vormilt keeruliste ese-
mete joonistamisel; oskama maalida esemeid akvarelliga,
edasi andes nende varvi, ruumilisust ja valgustust;
oskama kujundada plakatit antud teemal; andma lihikese
kirjelduse tksikutest kujutava kunsti teostest.

VII klassi opilased peavad Oppeaasta 10pul tundma pers-
pektiiviseadusi ja oskama neid kasutada niihdsti maas-
tiku kui siseruumi skitseerimisel; tundma Eesti NSV
tarbekunsti isedarasusi.

VIII 6ppeaasta 16pul peavad Opilased oskama kasutada
sule- ja pintslijoonistamise ning maalimise tehnikaid;
tundma kunsti ajajarke, oskama neid iseloomustada koos
tahtsamate kunstimeistrite teoste nimetamisega.

Joonestamise Opetamise 1t{ilesandeks
koolis on:

Opetada Opilastele Oigeid ja ratsionaalseid t6ovotteid
joonestusvahendite kdsitsemise alal ning juurutada &pilas-
tes harjumust jooniste tapseks ja korralikuks tditmiseks;

anda tasapinnale esemete kujutamise tdhtsamate votete
alused (ortogonaalne projekteerimine kahele vdi kolmele
tasapinnale);
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Opetada Opilasi kasutama joonestamisel riiklike standar-
ditega (I'OCT) kehtestatud tarvitatavamaid tingmaérke;

Opetada tarbeesemete, samuti ka tehnilise iseloomuga
esemete kuju ja konstruktsiooni analtitisimist;

arendada Opilastes ruumilist kujutlusvoimet;

anda oskusi eskiiside valmistamiseks ja Opetada nende
valmistamise protsessis mooduriistade kéasitsemise votteid
mootmisel;

Opetada kasutama omandatud teadmisi, oskusi ja vOt-
teid tegelikus elus;

Opetada valmistama ja lugema lihtsamate detailide joo-
niseid.

V klassis Opitakse pliiatsi, joonlaua, kolmnurga ja sirkli
késitsemise votteid, mis on vajalikud seoses geomeetria
tundidega. Need joonestamise eelharjutused teostatakse
ilma joonestuslauata ja ei kuulu veel kirjanurgaga vormis-
tatud toode hulka.

VI klassis Opitakse joonsule Kkdsitsemist ornamentide
kujundamisel.

VII klassist alates algab jooniste vormistamine stan-
dardi nduete kohaselt, kusjuures erilist tdhelepanu omis-
tatakse standardkirja ja numbrite Oppimisele.

Opitakse tundma projektsioonilise ja tehnilise joones-
tamise aluseid.

Joonestamise tiilesanded jagunevad jargmiselt; 1. teo-
reetiliste teadmiste omandamine opikust; 2. praktiliste har-
jutuste teostamine Kklassis; 3. kohustuslike toode teosta-
mine. Viimased I0petatakse kodus ja peavad olema esita-
tud Opetajale korralikus kaustas.



PROGRAMM

V KLASS (35 tundi).

I. Jocnistamine esemete jargi (14 tundi).

Kandiliste esemete joonistamine perspektiivselt, naiteks
avatud kaanega kast, taburet, riiul vms.

Eskiise esemetest mitmesugustes asendites ja mitme-
sugusel korgusel joonistaja suhtes.

Lihtsate gruppide joonistamine, nditeks varviline tee-
kann ja kruus; savipurk ja juurvili; purk ja oun; vaas lil-
ledega vdi sligiseste lehtedega.

Maastiku perspektiivi kdsitlus.

Eskiis linnutopisest (part).

II. Temaatiline joonistamine (5 tundi).

Joonistamine vaatluse jargi Opetaja poolt seatud iiles-
ande pohjal. Naitlikud teemad: «Piduehtes linn», «Kiila-
noéukoguhoone pidurtiiis» (hooned kujutatakse nende tege-
likus iimbruses). T60 voi tegevuse kujutamine maastikul,
naiteks «Kolhoosipdllul», «Pioneerilaagris», «Metsateel»,
«Linnatdanaval». :

III. Dekoratiivne joonistamine (6 tundi).

Plakatkiri: kitsas grotesk. Seinalehe pealkirja vdi loo-
sungi kujundamine.

IV. Vestiused kunstist (3 tundi).

l.vestlus: «Kujutava kunsti liigid».

Gerassimov, A. «Lenin tribiilinil» (maal).
Johani, A. «Kingsepad» (maal).
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Vassiljev, P. «V, I. Lenin» (joonis).

Kibrik, E. «Lenini saabumine Smclndisse 24. oktoobri
606l» (joonis).

Adamson, A. «Areval ootel», «Muhu kalur»,

Weitzenberg, A. «Linda» (skulptuur).

Raud, P. «Muhu rauk», «Autoportree» (maal).

Viiralt, E. «Tiiger», «Berberi tidruk kaameliga» (graa-
fika).

2. vestlus: «Maali zanrid».

Einman, E. «Armeenia poiss» (portree).

Serov, V. «Tiitarlaps virsikutega» (portree).

Laikmaa, A. «M. Hdrma portree».

CGrigorjev, S. «Vastuvott komsomoli» (olustikupilt).

Joganson, B. «kKommunistide tilekuulamine» (ajalooline
pilt).

Koler, J. «Kreutzwaldi portree», «Autoportree».

Raud, Kr. «Kartulivotjad», «Kui kartulid kiipsevad»
(olustikupildid).

- 3. vestlus: «Festi kujutav rahvalooming».

Puu- ja luuldige; vaibad.
Kinda-, v00-, tanu- ja lillkiri,

V. Joonestamine (7 tundi).

1. Joonestamise materjalid ja téoriistad
(1 tund).

Joonestamise paberid, pliiatsid, tusid, suled, kummid,
joonsulg, sirklid, joonestuslaud, kolmnurgad, roéopjoon-
laud. Tooriistade hoidmine ja korrastamine.

2. Joonestustehnika (1 tund).
Too pliiatsi, joonlaua ja kolmnurgaga. Roéop- ja rist-

joonte tombamine. Viirutamine. Sirgjoone tdmbamine ldabi
kahe punkti, Sirkli kdsitsemine ringjoonte joonimisel.
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3. Geomeetriline joonestamine (5 tundi).'

Sirkli, joonlaua ja kolmnurga praktiline kdsitsemine
lihtsates geomeetrilistes konstruktsioonides, nditeks sirg-
16igu poolitamisel, sirgldigu jagamisel mitmeks vOrdseks
osaks, nurga poolitamisel, vordsete nurkade ehitamisel,
roop- ja ristjoonte joonestamisel, ristkiiliku ja kolmnurga
konstrueerimisel.

Harjutusi opitud toovotete ja konstruktsiconide prak-
tiliseks rakendamiseks.

VI KLASS (35 tundi).

I. Joonistamine esemete jargi (17 tundi).

Esemete ja nende gruppide joonistamine perspektiiv-
selt, nditeks kauss ja kruus sibulaga, vaas puuviljadega
vms. Visandeid puusepa- voi lukksepatoo instrumentidest:
hoéovel, peitel, viil, nurgik vms.

Linnutopiste joonistamine (vares, leev1ke)

Lihtsa kipsornamendi joonistamine.

Inimese ja mone looma joonistamine natuurist.

II. Temaatiline joonistamine (4 tundi).
Joonistamine teemadel vaatiuse jdrgi, visandeid natuu-
rist. Inimese ja loomade visandite kasutamine vabalcomin-

gus. ‘Ulesanded teostatakse pliiatsi-, sule- v6i akvarell-
tehnikas. :

IIi. Dekoratiivie joonistamine (4 tundi).

Plakatkiri: grotesk (plokk-kiri). Plakati kujundamine.

IV. Vestlused kunstist (3 tundi).

1. vestlus. Repin, I. — suur vene maalikunstnik. «Ei .
oodatud», «Zaporoozlased», «Burlakid».

Koler, J. — eesti suurim realistliku maalikunsti meister.
«Autoportree», «Siinnikodu».
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2. vestlus. Surikov, V. — ajaloolise maali suurim
meister. «Streletside hukkamise hommik», «Bojaaritar
Morozova», «Siberi vallutamine Jermaki poolt».

Laikmaa, A. — eesti silmapaisiev portretist ja progres-
siivne kunstielu organiseerija ja pedagoog. «Autoportree»,
«Talvemaastik».

3. vestlus. Noukogude kunstimeistrid.

Joganson, B. «Vanas Uraali tehases», «V. 1. Leninj esi-
nemine III komsomoli kongressil».

Muhhina, V. «T66line ja naiskolhoosnik».

V. Joonestamine (7 tundi).

1. Joonestustehnika (1 tund).

Too tuSiga. Joonsule kdsitsemine. TuSijooniste paran-
damine.

2. Geomeetriline joonestamine (6 tundi).

Korrapédraste hulknurkade konstrueerimine. Ringjoone
jagamine kolmeks, neljaks, viieks ja kuueks vordseks
osaks. Koolutabeli rakendamine. Tahtviisnurga konstruee-
rimine. Geomeetriline ornament. Ornamendi kujundamine
ddrisesse, ruudusse, ringisse ja piiramata pinna kaunis-
tusena.

Kohustuslikud t66d joonestamises:

To66 nr. 1. Sirgjooneline ornament.
T 66 nr. 2. Ringjooneline ornament.
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