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I. RAKENDAMISE PIIRKOND

1. Kaéesolev standard médrab kindlaks
lihtsamad joogivee fiiiisikalis-keemilise analiiiisi
vilimeetodid  igasuguste vesivarustusallikate
jaoks.

II. VEEPROOVI VOTMINE KEEMILISE
ANALUUSI JAOKS

2. Veeproovide votmise organiseerimisel on
tarvis silmas pidada, et mitte ainult lahtiste vee-
kogude, vaid ka pohjaallikate vesi (kaevud, lat-
ted) tihti muudab oma koosseisu atmosfaéariliste
sademete ja roiskvete juurdevoolu mojul.

Veeallika reZiimi oigesti hindamiseks on tar-
vilik teostada proovide votmisi aasta mitmesu-
gustel perioodidel. Suvel ja talvel on tarvis votta
proove piisivate ilmade perioodil, vee madala
seisu juures — eriti lahtistest veekogudest ja
pohjakaevudest. :

Tarvilik on vo6tta proove enne ja pérast kest-
vaid ja dgedaid vihmasadusid, nende moju sel-
gitamiseks.

Veeproovi votmisel on tarvilik piitida:

a) véltida juhuslike elementide sattumist proo-
viks voetud vee koosseisu (juhuslikult reostatud
vee pinnapealne kiht, vesivarustuse juhtmetes
seisnud vesi, juhuslik vee hdgusus lahtistes
veekogudes jne.),

b) votta toeliselt veeproovid ettendhtud vee
tildmassi kohast ja

c) valtida vee koosseisu muutumist veeproovi
votmise ajal.

Veeproovi votmisel veejuhtme kraanist, pum-
bakaevust voi puurkaevust lastakse vesi enne
jooksma vGi pumbatakse vélja 10—15 min. jook-
sul; kui aga need vesivarustusallikad ei funkt-
sioneeri, siis eelnev ldbipesemine voi vee vilja-
pumpamine peab kestma mitu tundi ja eriti uute
puurkaevude juures isegi mitu Gopaeva.

Pohjaveekaevudest ja lédtetest on soovitav
votta veeproove 2 korda péevas; iiks proov votta
enne veetarvitamise algust (vara hommikul),
teine aga — pédrast veetarvitamise I6petamist
(hilja ohtul).

Veevotmine lahtistest looduslikest vai kunst-
likest veekogudest toimub méératud siigavusest
bathomeetriga, aga selle puudumisel — pude-
liga, mis on varustatud raske kesta voi lastiga.

Pudel riputatakse noori otsa voi kinnitatakse
ridva kiilge, korgitakse kautSukist korgiga, mille
kiilge on kinnitatud noor. Soovitud siigavuse
saavutamisel tommatakse kork vilja ja vesi voo-
lab pudelisse.

Veeproovid voetakse pudelitesse, mis on puh-
taks pestud esialgu hariliku ja parast destillee-
¢4 veega, Enne tditmist loputatakse pudel
viahemalt 2 korda uuritava veega juhusliku reos-
tumise valtimiseks ja vana loputusvee tilkade
eemaldamiseks, kui pudel ei olnud kuivatatud.
Analiiiisiks on vaja umbes 1 1 vett. Koik andmed
vee pumpamise koha, aja ja atmosfédariliste tin-
gimuste kohta veeproovi votmise ajal margi-
takse analiitisi protokolli.

III. VEE FUUSIKALISTE OMADUSTE
MAARAMINE

3. Temperatuur. Asetada termomeeter 15 minu-
tiks veekogusse, samasse siigavusse, kust voe-
takse uurimiseks proov.

Kaevudest, puurkaevudest ja teistest veevotu
allikatest,
votta dmbritdis vett ja moota kohe selle tempe-
ratuur.

Termomeetri nditude lugemist teostada, hoi-
des termomeetri elavhobeda meniski silmade kor-
gusel.

4. Labipaistvus. Vialada filtreerimata uuritavat
vett silindrisse, asetada selle alla Snelleni kir-
japroov nr. 1 ja lugeda kirjaproovi, vaadates
lébi uuritava veesamba silindris (silinder peab
asuma 4 cm kaugusel kirjaproovi kohal). Lasta
vett wvilja 1&bi silindri alumises osas oleva
kraani seni, kuni kirjaproovi tahed muutuvad
taiesti selgesti ndhtavaks.

Veesamba korgust, valjendatuna sentimeetri-
tes, lugeda labipaistvuse néditajaks.

5. Virvus (mihuslik mddramine). Valada umbes
100 ml uuritavat vett valgest klaasist kolbi ja
markida dra vee varvus, uurides seda valgel
foonil.

Mairkida jargmiselt: véarvitu, helekollane, kol-
lane, intensiivkollane ja muud virvused. Hagust
vett tuleb enne filtreerida.

6. Vee Iohn maidratakse +20°C ja +40°C
temperatuuride juures.

Lohna maddramiseks temperatuuri juures
+20°C ‘valada 100 ml uuritavat vett puhtasse,
Iohnata, laia kaelaga ning lihvitud korgiga
kolbi, loksutada kinnikorgitud kolbi ja siis Kii-
resti avades nuusutada.

Lohna méaidramiseks temperatuuri juures
+40°C sama kolb katta korgi asemel klaasiga,
soojendada kuni temperatuurini +40°C, liigu-
tada seda ringkujuliselt ja siis, liikates klaasi
korvale, nuusutada.

kuhu juurdepidds on raskendatud, .
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Lohn markida mihusliku hinnangu jargi, nai-
dates 16hna spetsiifilisust, kui see on olemas.
Loodusliku péritoluga 16hnade méaédramiseks
kasutada jargmisi termineid: a‘lromaatne, soine,

roiskuv, puidu, hallituse, kala, mééra-
matu.
Kvantitatiivselt iseloomustatakse 16hna tabeli 1

jargi.

maa,

Tabel 1
Pall Termin Tahendus !
0 Ei ole Lahna iildse ei tunne
1 Viga nork Léhn iildiselt ei ole mirgatav, kuid vilunud analiiiisija poolt avastatav
2 Nork Léhn on tarbija poolt mirgatav, kui juhtida sellele tema tidhelepanu
3 Mirgatav Lohn on kergelt mirgatav, mis voib pohjustada mittekiitva hinnangu vee kohta
4 Selge (tugev) Léhn témbab endale tihelepanu ja v6ib panna loobuma joomisest
5 Viga tugev Lohn on nii tugev, et vesi on joogiks kolbmatu

7. Maitse. Enne maitse médramist keeta vett
5 min., siis jahutada temperatuurini +20°C—
+25°C ja proovida ta maitset.

Maitse (korvalmaitse) vees, kui see on maa-
ratav, margitakse nii: hapu, leeline, soolane,
morusoolane, siduv, morkjas jne. Kui maitse ei
ole mddratav, siis maddratakse korvalmaitse
maar nagu on naidatud tabelis 1 16hnade kohta.

Mirge. Kui vesi dratab kahtlust bakterioloogilise voi

keemilise nakatavuse suhtes, siis vee maitse proovimist
ei teostata. -

IV. VEE KEEMILISTE OMADUSTE
MAARAMINE

8. Leelisus
Reaktiivid:
A. Metiiiiloranzi paber.

Paberi valmistamine:

a) loigata filterpaber lehekesteks suurusega
1’ X5 cm;

b) valmistada vees
lahus;

¢) niisutada filterpaberi lehekesed selle lahu-
sega; :

d) kuivatada lehekesed ja niisutada neid kor-
duvalt, kuni kuivatatud paberi véarvus muutub
tumeoranziks;

e) ommelda kuivad lehekesed lihtsast tihedast
paberist kaantega raamatuks;

- f) lehekesed jaotada tiikkideks

1 cmi?.

1%-line  metiiiiloranZi

suurusega

‘B. Detsinormaalne soolhape.

Analiisi kaik:

a) valada 2 kolbi uuritavat vett, 100 ml iga-
iihesse;

b) asetada igasse kolbi tiikike metiiiiloranZi
paberit, loksutada kuni virvuse iihtlase jaotu-
miseni;

¢) iiht proovidest tiitrida 0,1 n soolhappega
kuni kollase virvuse iileminekuni oranziks;

d) teine kolb (kontrollkolb) asetada korvale
varvuste vordlemiseks (molemad valgel foonil);

e) kohe tiles méarkida soolhappe kulu.

Arvutus. Leelisust madaaratakse milli-
gramm-ekvivalentides 1 liitri vee kohta valemi
jargi:

X = AK

kus: A — 0,1 n happe ml arv, mis kulutati
100 ml uuritava vee kohta,

K — 0,1 n soolhappe paranduskoefitsient.

9. Karbonaatne kalkus. Kalkust, mis on ekvi-
valentne vee leelisusele, nimetatakse karbonaat-
seks kalkuseks ja saadakse valemi jargi:

X=A.28

kus A — leelisus milligramm-ekvivalentides.

Mirge Vee puhul, mis sisaldab leelismetallide bi-
karbonaate, ei ole rakendatav antud karbonaatse kalkuse
madramine. .

10. Sulfaadid
A) 30%-ne soolhape.
B) Pulbriks peenendatud kuiv baariumkloriid.

N 6 u. Higumootmise katseklaas (katseklaasi
pohjale kleepida voi joonestada must rist, kat-
seklaas jaotada pikuti alates pohjast sentimeet-
riteks).

Analititsi kKaik;

a) votta hidgumootmise katseklaasi 20 ml
uuritavat vett;

b) juurde lisada 2 tilka soolhapet;

¢) sisse raputada klaaslabidakesega vihe baa-
riumkloriidi pulbrit;

d) loksutada vett katseklaasis kuni hdgu iiht-
lase jagunemiseni;

e) 0,5 min. jargi markida risti ndhtavus 1abi
hdgu samba, hoides katseklaasi iilemist osa
haardes vasaku kdega valge paberi kohal;

f) kui rist on néhtav, jarelikult sulfaate on
alla 20 mg/l;

g) kui rist 1abi hdgu ei ole ndhtav, siis votta
pipetiga osa katseklaasi sisust vilja, hoides
pipetit paremas kédes; pérast seda, kui joonis
muutub ndhtavaks, lasta pipetist vedelikku
tagasi seni, kuni saavutatakse risti nédhtavuse
piir;
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h) moota katseklaasis jaotuste jargi néahta-
vuse piiril vedeliku kihi korgus ja tabeli 2 jargi
iiles markida sulfaatide sisaldavus (vt. tab. 2);

i) kui tekib tugev hdgu, valada koik katse-

lesse uuesti 10 ml uuritavat vett, lisades juurde
10 ml destilleeritud vett, mé&aramist Kkorrata.
Tugeva hdgu juhul lahjendatakse uuritavat vett
4—8 korda. Lahjendamise puhul leitud tulemus

klaasi sisu vélja, pesta katseklaas, valada sel- korrutada lahjendamise kordsusega.

Tabel 2
Higuse vedeliku < Héguse vedeliku ; Higuse vedeliku :
kihi korgus st‘z'i]d‘avus mg kihi kdrgus stffllc!avus a8 kihi koérgus Sx::.nl(%avus ng

mm liitri kohta mm liitri kohta mm liitri kohta
30 90 37 65 65 40

31 85 41 60 75 as

32 80 45 55 85 30

33 75 50 50 95 27,5

35 70 57 45 | 102 25

11. Kloriidid
Reaktiivid:

A) Hobenitraadi tdpne lahus (4,7910 g
AgNO, 1 liitri vee kohta), kus 1 ml vastab 1 mg
kloor-ioonile (Cl’), kontrollida naatriumklorii-
diga 1 kord nédalas.

B) 10%-line kaaliumkarbonaadi lahus (10 g
K,Cr,O, 100 ml vee kohta).

Analiisi kédik:
a) valada 2 kolbi uuritavat vett, 100 ml iga-
ithesse;

b) lisada neisse 1 ml voi 15 tilka kaalium-
kromaati;

c¢) iiht kolbidest tiitrida hobenitraadi lahusega
kuni kollase virvuse iileminekuni oranzhalli-
kaks; igakordse hobenitraadi portsjoni lisami-
sel kolbi loksutada;

d) teine kolb (kontrollkolb) asetada varvuste
vordlemiseks korvale (molemad valgel foonil);

e) kohe iiles markida hobenitraadi lahuse
kulu.
Arvestus. Kloriidid maéaédratakse Kkloori

ioonide (CI') ndol mg/l jargmise valemi jérgi:

X = AK. 10.
kus:
A — hobenitraadi kulu 100 ml proovi kohta,
K — hobenitraadi lahuse paranduskoefitsient
tapse lahuse suhtes, mis sisaldab 1 ml-
ekvivalendis 1 mg kloori iooni.
Tiiter méaratakse naatriumkloriidi kaalutise
jargi (0,0330 g kaalutises, mis on arvestatud
20 ml tdpse lahuse kohta).

12. Ammoniaak

Ligikaudne-koguseline
mine.

Reaktiivid:
A) Nessleri reaktiiv.

Valmistamine. Lahustada 50 g kaaliumjodiidi
50 ml ammoniaagivabas vees. Lahustada 35 g
elavhobedakloriidi 150 ml kuni keemiseni kuu-
mendatud ammoniaagivabas vees. Kuum elav-

maara-

hobedakloriidi lahus valada juurde kaaliumjo-
diidi lahusele kuni loksutamisel lahustumatu
punase sademe ilmumiseni.

Filtreerida lahust 14dbi klaasvati ja kuumuta-
tud asbesti kihi. Filtreeritud lahusele lisatakse
juurde 150 g analiiiitilist kaaliumhiidroksiiiidi,
mis on lahustatud 300 ml ammoniaagivabas
vees.

Saadud lahusele juurde valada ammoniaagi-
vaba vett kuni 1 1 ja lisada juurde 5 ml elav-
hobedakloriidi lahust. Reaktiiv jatta seisma pi-
medasse kohta kuni tadieliku selginemiseni ja
edaspidi hoida samuti pimedas, hoolikalt korgi-
tult kork- v6i kummi-, mitte aga klaaskorgiga
(s06b kinni). Tarvitamisel votta lahust pipetiga,
sadestist hdgustamata, voi ettevaatlikult dekan-
teerides. Reaktiiv on seni tarvitamiskolblik, kuni
ta on varvusetu. Looduslikult kollaste vete juu-
res antud meetod maéadrab ammoniaagi ainuli
kvalitatiivselt.

B) Seignette’i soola lahus.

Valmistamine: Uhmris peenendatud 500 g
Seignette’i soola (viinhapu kaalium-naatrium —
K NaC,H,0,.4H,0) lahustada soojendatavas
vees ja tdiendada destilleeritud veega kuni 1 1.

Juurde lisada 50 ml Nessleri reaktiivi, lasta
lahusel] selituda 3 66pédeva jooksul ja teha proov
Nessleri reaktiiviga ammoniaagi sadestuvuse

‘tdielikkuse kohta. ;

Kui Nessleri reaktiiv ei anna prooviga vér-
vingut, siis valada ettevaatlikult® lahus sade-
melt dra puhtasse klaasnousse. Kui proov annab
Nessleri reaktiiviga varvingu, siis lisada uuesti
juurde Nessleri reaktiivi ja lasta selituda 3 66-
pdeva jooksul, pédrast seda valada lédbipaistev
lahus puhtasse klaasndusse.

Analiiiisi kdik:
a) valada katseklaasi 10 ml uuritavat vett;

b) lisada juurde 0,3 ml Seignette’i soola
lahust;

c) lisada juurde 0,3 ml Nessleri reaktiivi;
d) lasta seista - 10 min.;

e) mddrata ligikaudselt ammoniaagi ldmmas-
tiku kogus uuritavas vees, kasutades tab. 3.
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Virvumine katseklaasi kiiljelt vaadates

Ei ole

Ei ole

Erakordselt nork kollakas
Viiga nork kollakas
Norkkollakas
Helekollakas

Kollane

Higune, teravkollane

Intensiivselt pruun, hidgune lahus

Ammoniaagi maaramist voib teostada ka klaa-
sist valgusfiltrite-etaloonide abil, mis on valinis-
tatud tépsete lahuste jargi.

Ammoniaagi méidramist teostada jargmisel
viisil:

a) valada katseklaasi 5 ml uuritavat vett;

b) lisada juurde 2—4 tilka Seignette’i soola
lahust;

¢) lisada juurde 1 ml Nessleri reaktiivi;

d) keerates katseklaasi pihkude vahel, segada
vesi reaktiiviga;

e) 5 min. pérast valada vesi katseklaasist eri-
lisse komparaator-katseklaasi;

f) teise katseklaasi valada uuritavat vett ilma
reaktiivideta ja selle alt ldbi lasta plansett eta-
loonidega;

g) iiles maérkida etalooni tdhendus,
varvuse poolest sarnane uuritava veega.

13. Nitriitide limmastik
Reaktiivid:

A) Sulfaniilhappe lahus.
Valmistamine: 0,5 g keemiliselt puhast sulfa-

mis on

Tabel 3

Viirvumine katseklaasi iilevalt alla Ammoniaagi limmastiku

vaadates (N) sisaldavus mg/l
Ei ole Alla 0,04
Erakordselt nork kollakas 0,08
Norkkollakas 0,2
Kollakas 0,4
Helekollane 0,8
Kollane 2,0
Intensiivselt halkjaskollane 4
Halkjas, higune 8
Sama 20

niilhapet lahustatakse 150 ml 12%-lises &dédik-
happes.

B) Alfa-naftiitilamiini lahus.

Valmistamine: 0,2 g alfa-naftiiiilamiini keeta
5 min. 20 ml vees, lahustamata osa eraldami-
seks filtreerida 1dbi kuuma veega hasti ldbi pes-
tud filtri kolbi, mis tdidetud 150 ml 12%-lise
aadikhappega.

C) Gries'i reaktiiv. 50 ml sulfaniil-
hapet segada 50 ml alfa-naftiiiilamiini lahusega
ja sdilitada pimedas kohas hdsti lihvitud kor-
giga klaasnous. Lahus ei tohi olla mirgatavalt
véarvitud. Mairgatava virvuse puhul voib saa-
vutada virvusetust vihese koguse tsinktolmu
juurdelisamise teel.

Analiitiisi kdik:

a) votta katseklaasi 10 ml uuritavat vett;

b) juurde lisada 0,5 ml Gries’i reaktiivi;

c¢) katseklaasi kuumendada: vesivannil 70°C
juures 5 min. kestel;

d) madrata ligikaudselt nitriitide lammastiku
sisaldavus tab. 4 jargi.

Tabel 4

Viirvumine katseklaasi kiiljelt
vaadates

Ei ole
Vaevalt mirgatav roosa

Ei ole

Viiga ndrk roosa Nérkroosa
Norkroosa Heleroosa
Heleroosa Roosa
Roosa Tugevroosa
Tugevroosa Punane
Punane Erepunane

Virvumine katseklaasi iilevalt
alla vaadates

Erakordselt nork roosa

Nitriitide limmastiku
sisaldavus mgl/l

Alla 0,001
0,002

1 0,004

1 0,02

0,04 |

0,07 i

0,2 .

0,4

Nitriitide ldmmastikku voib maédrata ka nit-
riitide jaoks maédratud klaasist etaloon-valgus-
filtrite kasutamisel. Méddramist teostada jargmi-
sel viisil:

a) valada katseklaasi 5 ml uuritavat vett;

b) hapustada moningate bisulfaadi kristalli-
kestega, kui Gries'i reaktiiv on valmistatud ilma
happeta; - :

c¢) lisada juurde Gries'i reaktiivi tablett;

d) kuumendada kuni keemiseni;

e) jatta seisma 3 minutiks;

f) vesi {imber valada erilisse komparaator-
katseklaasi;

o) teise komparaator-katseklaasi valada uuri-
tavat vett ilma reaktiivideta;

h) 1dbi lasta virvimata vee alt planSett val-
gusfiltritega ja iiles maérkida sarnleva virvi
tahendus.
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14. Raud

Reaktiivid:

A) 50%:¢line ammoonium- voi kaaliumroda-
niidi lahus.

B) Kristalliline ammooniumpersulfaat
vesinikiilihapend.

C) Kontsentreeritud rauavaba soolhape (eri-
kaal 1,19).

Analiiiisi kaik:

a) votta katseklaasi 10 ml uuritavat vett;

vOi

b) juurde valada 0,2 ml kontsentreeritud sool-
hapet;

c) sisse viia noaotsaga moni ammoonium-
persulfaadi kristallike voi 2 tilka vesinikiiliha-
pendit;

d) loksutada;

e) juurde valada 0,2 ml ammoonium- voi kaa-
liumrodaniidi lahust;

f) méddrata ligikaudselt raua koguseline sisal-
davus uuritavas vees, kasutades tab. 5.

Tabel 5

‘ .
1 Virvumine katseklaasi kiiljelt Virvumine katseklaasi iilevalt %ﬁ:ﬁ;;::lg:::s
’ vaadates alla vaadates mgll
? Virvumist ei ole : Virvumist ei ole | Alla 0,05

Vaevalt mirgatav kollakas-roosa Erakordselt nork kollakas-roosa | 0,1

Viiga ndrk kollakas-roosa Nérk kollakas-roosa ! 0,3

Nork kollakas-roosa Nork kollakas-roosa ! 0,5

Hele kollakas-roosa | Kollakas-roosa [ 1

“Tugev kollakas-roosa ' Kollakas-punane ’ 2

Hele kollakas-punane Erepunane ' L

Raua méaédramist voib ka teostada raua jaoks
madaratud klaasist etaloon-valgusfiltrite kasuta-
misel. Mdaramist teostada jargmisel viisil:

a) katseklaasi valada 10 ml uuritavat vett;

b) juurde lisada 0,2 ml soolhapet;

¢) juurde lisada noaotsaga moni ammoonium-
persulfaadi kristallike voi 2 tilka vesinikiiliha-
pendit;

d) loksutada ja juurde valada 0,2 ml ammoo-
niumrodaniidi;

e) 3 min. moodumisel vedelik {imber valada
komparaator-katseklaasi kuni margini 5 ml ja
vorrelda vastavate klaasist etaloonidega, labi
lastes neid vdrvimata veega katseklaasi alt.

15. Hapendus kiilmalt

Reaktiivid:

A) 0,01 n kaaliumpermanganaadi
(0,316 g liitris).

B) 0,01 n Mohri soola lahus (3,916 g (NH,)
SO,FeSO, . 6H,0 liitris).

C) Kontsentreeritud védavelhappe lahus (1:3).

lahus

Analiitisi kdik:

a) votta pipetiga 100 ml uuritavat vett;

b) juurde lisada 5 ml véavelhapet;

¢) juurde valada 10 ml 0,01 n kaaliumper-
manganaadi lahust;

d) jéatta proov seisma 15 min.;

Toodud {imberarvestamise koefitsient on orien-
teeruv, olenevalt orgaaniliste ainete erinevast
iseloomust mitmesugustes vetes.

0—5°
6

6—10°
5

temperatuur

koefitsient

16. Viidvelvesinik

Kui uuritav vesi omab |6hna, mis on sarnane
vidvelvesiniku I6hnaga, siis toestamiseks, et see

11—15°

e) 15 min. moodumisel juurde valada 10 ml
0,01 n Mohri soola lahust;

f) varvusetuks muutunud lahus tiitrida 0,01 n
kaaliumpermanganaadiga kuni roosa vérvingu
ilmumiseni;

@) iiles mérkida kaaliumpermanganaadi kulu
(esimene kaaliumpermanganaadi kulu);

h) valada samasse kolbi veel 10 ml
soola lahust;

i) tiitrida kaaliumpermanganaadiga kuni roo-
sa varvingu ilmumiseni;

j) iiles mérkida kaaliumpermanganaadi kulu
(teine kaaliumpermanganaadi kulu);

Arvestus. Analiiisi tulemus, véljendatud
hapnikuna milligrammides 1 liitri vee kohta,
arvestatakse valemi jéargi:

X = [(A, '+ A) —10].08 K,

Mohri

kus:

A, — esimene kaaliumpermanganaadi kulu ml,

A, —teine kaaliumpermanganaadi kulu ml,

K — kaaliumpermanganaadi paranduskoefit-

sient.

Kiilma meetodi jéargi teostatud hapenduse
vordlemisel hapendusega Kubeli jédrgi, korruta-
takse esimene timberarvestamise koefitsiendiga,
milline olenevalt vee temperatuurist madramise
ajal moodustab:

26—30°
3

16—20°
39

21—-25°
3,25

4,3

Iohn on toesti tekitatud vadvelvesiniku olemas-
olust, on vajalik votta kolbi uuritavat vett ja
sinna visata vasksulfaadi kristallike. Vaavel-
vesiniku 16hn peab parast seda kaduma.

Kui Iohn sdilub — tdhendab viadvelvesinikku
vees ei ole. Vidvelvesiniku olemasolu on voi-
malik kindlaks médrata ka niiske pliipaberi
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tumenemise jargi, mis asetatakse uuritava vee
kohale (paber asetatakse iihe otsaga pudeli
kaela ja korgi vahele).

17. Aktiivne kloor

1. Ligikaudne-koguseline aktiivkloori mdaara-
miine joodtédrklise paberi abil.

Paberi valmistamine:

1. viis:

a) filterpaber ldbi immutada seguga, mis
koosneb vordses mahus voetud 5%-lisest kaa-
liumjodiidi vesilahusest ja 0,5%-lisest tarklise

b) kuivatada kloorvabas chus;

¢) hoida lihvitud korgiga klaaspurgis.

2. viis (kasutatakse, kui on tarvis kindlaks
méarata kloori sisaldavus lammastikhapendite
juuresolekul): 5 g kaaliumjodiidi ja 5 g dadik-
hapunaatriumi lahustada 50 ml vees, segada
50 ml 0,5%-lise tarklise lahusega ja selle
seguga labi immutada filterpaber.

Middramine:
a) kasta joodtidrklise paber uuritavasse vette;

b) kloori kontsentratsioon uuritavas vees maé-
rata paberi varvuse jargi, kasutades nditajaid

lahusest; tab. 6.
Tabel 6
Kontsentratsioon - Virvuse tekkimise Subjektiivsed
mg/l Virws aeg vaatlused

1,43 Sinine Momentaalselt Ilmne kloori 16hn

0,143 o 4 Nérk 15hn

0,0143 o 3—5 sek. Viga nork 16hn

0,00143 Helesinine 10 sek. { Léhn puudub

II. Aktiivse kloori koguseline madramine
Jodomeetriline meetod

Reaktiivid:

A) Keemiliselt puhas kristalliline kaaliumjo-
diid, mis ei sisalda joodi.

Kontroll. Vaétta 0,5 g kaaliumjodiidi, lahus-
tada 100 ml destilleeritud vees, lisada juurde
6 ml puhversegu ja 1 ml 0,5%-list térklise
lahust. Reaktiivi siniseks muutumist ei tohi olla.

B) Puhversegu: pH = 4,6. Segada 102 ml
normaalset &daddikhappe lahust ja 98 ml nor-
maalset dddikhapunaatriumi lahust ja tdiendada
kuni 1 L

C) 0,01 n hiiposulfiidi lahus.

D) 0,5%-line konserveerimata tarklise lahus.

Analiiiisi kdik:

a) sisse viia Erlenmeyeri kolbi 0,5 g kaalium-
- jodiidi;

b) juurde valada 2 ml destilleeritud vett;

c) ldbi segada kolvi sisu kuni kaaliumjodiidi
lahustumiseni;

d) juurde valada 10 ml puhverlahust, kui
uuritava vee leelisus ei iileta 7 mg-ekvivalenti.
Kui uuritava vee leelisus on iile 7 mg-ekviva-
lendi, siis puhverlahuse milliliitrite kogus peab
olema 1,5 korda suurem uuritava vee .leelisu-
sest;

e) juurde valada 100 ml uuritavat vett;

f) tiitrida hiiposulfiidiga, kuni lahus omandab
kahvatukollase virvuse;

g) juurde valada 1 ml térklise lahust;

h) tiitrida hiiposulfiidiga kuni sinise vérvuse
kadumiseni.

Arvutus. Vaba kloori sisaldavust mg/l
uuritavas vees arvutada valemi jargi:

X = 3,55 n,

kus n — hiiposulfiidi kogus, mis kulutatud tiit-
rimiseks.

18. Kloori absorbeerimine

Voimaldab kindlaks maéérata kloorlubja ko-
gust; mis on vajalik vee kindlaks desinfektsioo-
niks kloreerimise meetodiga.

Reaktiivid:
A) 1%-line kloorlubja lahus.

Valmistamine. Kaaluda 1 g kloorlupja, moota
100 'ml destilleeritud vett klaasi, kloorlubja kaa-
lutis hodruda portselankausis moddetud vee
viaheste annustega, valades lahuse tagasi samas-
se klaasi.

Kaalutise hoorumist ja dravalamist teostada
kuni kausi tdieliku tithjenemiseni.

Lahus klaasis segada ja filtreerida, valades
klaasist vélja esimesed 10 ml lahust.

B) Hiiposulfiidi lahus, mis sisaldab 6,707 g
Na,S,0,.5H,0 1 | vees.

C) Kiristalliline kaaliumjodiid.

D) Naatriumbisulfaat v6i vddvelhape (1%-line
lahus).

E) Tarklis (0,5%-line lahus).

Analiisi kdik:
a) nelja klaasi valada 200 ml kaupa uurita-
vat vett;

b) juurde lisada 1%-list kloorlubja lahust esi-
messe klaasi 2 tilka, teise klaasi — 3 tilka, kol-
mandasse — 4 tilka ja neljandasse — 5 tilka;

¢) iga klaas hadsti 1dbi segada klaaspulgakes-
tega ja jatta rahulikult seisma 30 min.

d) poole tunni pédrast maarata aktiivse kloori
hulk nagu ndidatud osas 11, punktis 17, allpunk-
tides «e», «f», «g»;

e) vdlja valida selline klaas, kus aktiivse
kloori kogus on 0,2 ja 0,4 mg/l vahel, s. 0., kus
tiitrimiseks kulub 2 tilka hiiposulfiidi lahust.
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Arvutust teostatakse valemi jargi:

X = 2A,
kus:
X — kloorlubja kloori kasutamine milligram-
mides 1 liitri vee kohta;
A — 1%:-lise kloorlubja lahuse tilkade arv

valitud klaasis.

Teades aktiiyse kloori protsendilist sisaldavust
kloorlubjas, on voimalik arvutada kloori kasu-
tamist aktiivse kloorina milligrammides 1 liitri
vee kohta. :

19. Kloori protsendilise sisaldavuse middramine
kleorlubjas

Samad reaktiivid, mis olid kloori absorbeeri-
mise maaramisel.

Analitisi kaik:
a) valada kolbi 100 ml destilleeritud vett;

b) juurde lisada 200—250 mg naatriumbisul-
faati voi 5 ml vaavelhapet;

¢) juurde lisada 10 tilka
lahust;

d) juurde lisada 20-—-30 kaaliumjodiidi kris-
tallikest;

e) tiitrida hiiposulfiidiga, seda tilkhaaval
juurde valades kuni norkkollase varvingu ilmu-
miseni,

f) juurde lisada 1 ml 0,5%-list tédrklise lahust;

o) jdareltiitrida hiiposulfiidiga kuni sinise vér-
vuse kadumiseni.

Ules markida tilkade arv.

Arvutus. Aktiivse kloori protsendiline
cisaldavus kloorlubjas vordub hiiposulfiidi til-
kade kogusele, kulutatud tiitrimiseks valemi

jargi

1%-list kloorlubja

X=A
kus — A hiiposulfiidi lahuse tilkade arv.
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LYsa
NOUD JA SEADMED
1. Seadis peaproovi votmiseks.
2. Kestas veetermomeeter jaotustega kuni
0,5°C.

3. Silinder ladbipaistvuse médramiseks, gra-
dueeritud, korgusega 30 cm, toruga voi kraaniga
all, tasase lihvitud pohjaga ja alusega.

4. Snelleni kirjaproov nr. 1.

5. Erlenmeyeri kolvid 100—150 ml, 6—8 tk.

6. Erlenmeyeri kolvid 100—150 ml, lihvitud
korgiga, laia kaelaga — 3 tk.

7. Piirituslamp.

8. Biiretid voi pipetid jaotustega kuni 0,1 ml,
mahutavusega 10 ml — 6 tk.

13. Lehter D = 10 cm — 2 tk.

14. Lihvitud korgiga klaasnou, mahutavusega
200 ml.

15. Katseklaas 20 ml joonjaotustega senti-
meetriteks, musta ristiga pohjas — 2 tk.

16. Katseklaasid, harilikud, 20—30 tk.
17. Klaasid, mahutavusega 200 ml — 4 tk.

18. Harjad, kateratik.

19. Vihikud, pliiatsid, harilikud, vahapliiatsid.

20. Kummitorud biirettide vo6i pipettide juur-
de — 30 cm.

21. Mohri ndpitsad — 6 tk.

22. Filterpaber — 1/, lehte voi pakk filtreid,
suurusega 10 cm.

23. Portselankauss 1dbimooduga 6—8 cm.

24. Uuriklaas voi klaasplaat.

9. Kummipirn ja klaastoruke pikkusega
10 cm.
10. Pipetid 0,5 ml — 10 tk.
11. Maatkolb 100 ml — 2 tk.
12. Pipett 100 ml — 1.
Lisasd

REAKTIIVIDE NIMESTIK, MIS ON VAJALI-
KUD VALI-KEEMILISE VEEANALUUSI TEOS-
TAMISEKS KOHA PEAL

1. MetiiiiloranZi paber, suurusega
1. X5 em . : Eat 120 lehte
2. Pliipaber . 12037 5
3: 0,1 n soolhappe lahus ! 1,51
4. 10%-line soolhappe lahus . 20 ml
5. Kuiv baariumakloriid, peenen-
datud uhmris, pulber 50:g
6. Hobenitraadi tapne lahus 1 ml =
1 mg kloori 1;5:4
7. 10%-line kaalxumkromaadl lahus .25
8. Kloornaatriumi (tdpne kaalutis
0,033 g vastab 20 ml tépsele la-
husele; 1 ml = 1 mg Kkloori) '
10 kaalutist vOi S 200 ml
9. Nessleri reaktiiv. . . . . . .- 50 ml
10. Seignette’i soola lahus . . . . 50 ml
11. Gries'i reaktiiv. . . . s 10 mil
12. 50%-line ammoomumrodanndl
fabticw: e 30 " mi
218 Ammoomumpersulfaat vOi vesi-
nikiilihapend 15 g voi 20 ml

25. Varvuse etaloon ammoniaagi, raua, -nit-
riitide madramiseks. '
26. Komparaator — 1.
27. Klaaspulgakesed — 5 tk.
14. Keemiliselt puhas kontsentree-
ritud soolhape, erikaal 1,19 . 30 ml
15. 0,01 n kaaliumpermanganaadi -
lahus . 3
16. 0,01 n Mohri soola lahus voi
kova kaalutis (0,0392 g 10 ml
vee kohta) . g 100 kaalutist
17. Vaivelhape (lahus 1 :3) P ¢ T
18. Vasksulfaat kristallides 50 g
19. Joodtérklise paber = . 180 lehte
20. Keemiliselt puhas kristalliline
kaaliumjodiid p 100 g
21. Puhversegu (normaalne aadik-
happe lahus) Ji 2
22. 0,01 n hiiposulfiidi lahus .- 1,5 1
23. Tarklis, 0,5%-line lahus 300 ml

24. Kloorlubi, 1%-line lahus, 50 g voi 0,5 1
25. Naatriumbisulfaat v6i vdavelhape,

10%-line lahus 154
26. Hiiposulfiidi lahus; 31sa1davusega

6,707 g 1 liitris . 1,5 1
27. Destilleeritud vesi : 5]
28. Denatureeritud piiritus . 0,951

Mirge. Reaktiivide kogused on antud 100 analiiiisi
teostamiseks lilaga kadudeks ja mootnoude loputamiseks.
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KOAGULANDID VEE PUHAS-
TAMISEKS

Katsetamiste meetodid

Ehitus 3K 13

Kéesolev standard kehtestatakse koagulantide
katsetamiste meetoditele. Koagulandid kujuta-
vad endist alumiiniumi v6i rauda voi nende ha-
pendeid sisaldavate ainete vdédvelhappega t60t-
lemisel saadud produkte, milliseid kasutatakse
majandus-joogi ja tehnilise veevargi vee selgin-
damiseks ja virvusetustamiseks.

I. SELGINDAMISE JA VARVUSETUSTAMISE
OMADUSE MAARAMINE KOAGULANDI
JUURES

A. Lahuste valmistamine

1. Katsetatava koagulandi 1%-lise lahuse val-
mistamine (lahus a). — Umbes 10 g katsetatava
koagulandi keskmisest proovist peenendatakse
portselanuhmris kuni pulbritaolise olekuni. 5 g
koagulandi pulbrit, kaalutud tdpsusega kuni
0,01 g, asetatakse 500 ml klaasist mootkolbi ja
valatakse sinna peale 200 ml kuni 50—60°C
soojendatud destilleeritud vett.

Pirast kolvi sulgemist korgiga loksutatakse
vett pulbriga 30 min. jooksul, lastakse kolvil
jahtuda, viiakse lahuse maht kolvis destilleeri-
tud veega kuni mérgini ja jdetakse seisma
4 tunniks.

Enne katsetamist loksutatakse lahust.

2. Lubjalahuse valmistamine.

Umbes 30 g kaltsiumhapendit, kaalutud tap-
susega kuni 0,01 g, asetatakse portselanuhm-
risse ja hoorutakse vihese koguse destilleeritud
veega kuni iihetaolise konsistentsiga lubjapiima
saamiseni. Saadud lubjapiim valatakse liitrilisse
klaasist mootkolbi, tdidetakse destilleeritud vee-
ga kuni margini ja lastakse seista 8 tundi, lok-
sutades iga 2 tunni jérgi.

Pirast 8 tunni moodumist flitreeritakse kolvi
sisu ldbi paberfiltri. Filtraat kujutab endast kiil-
lastatud lubja lahust,

3. Teeleotise valmistamine.

Umbes 2 g musta baihovi teed TOCT B—
1938 — 42), kaalutud tdpsusega kuni 0,01 g,
asetatakse klaaskolbi, valatakse iile 500 ml des-
tilleeritud veega, kuumendatakse kuni keemiseni
ja saadud lahusel lastakse seista soojas kohas
6 tundi. Seejdrgi kolvi sisu filtreeritakse 1abi
paberfiltri.

Filtraat kujutab endast teeleotist, millist ka-

sutatakse edaspidi veele kunstliku varvuse and-
miseks.

4. Etaloon-hdgustaja valmista-
m.ine;

Umbes 200 g kuivatatud kaoliini (OCT HKTII
2372) voi teise sordi savi (OCT BKC 5539),
kaalutud tdpsusega kuni 0,01 g, asetatakse
portselanuhmrisse ja hoorutakse vidhese koguse
destilleeritud veega kuni iihetaolise konsistent-
siga savipiima saamiseni. Savipiim valatakse
5 | mahutavusega nousse ja valatakse juurde,
energiliselt segades, destilleeritud vett seni,
kuni veekihi korgus nous on 25 cm. Pérast seda,
kui nous tekkis energilise segamise tulemusena
tihtlane savi suspensioon, lastakse wveel selgi-
neda 20 min. jooksul ja seejdrgi kallatakse éra
sifooni abil antud ndust vee iilemine kiht kor-
gusega 20 cm teise samasugusesse nousse, mil-
les lastakse selgineda 7 tunni jooksul.

7 tunni moédumisel kallatakse vesi sadesti-
selt dra sifooni abil, sadestis korjatakse kokku,
kuivatatakse kuni piisiva kaaluni 110°C juures
ja siis hoitakse lihvitud korgiga klaaspurgis.

See sadestis kujutab endast etaloon-hdgusta-
jat, mida kasutatakse edaspidi veele kunstliku
hdgususe andmiseks.

5. Lahuste virvuse-skaala wal"

mistamine.

a) Plaatina-koobaltskaala valmistamine.

1,245 g kaaliumkloroplatinaati ja 1,010 g pu-
hast kristallilist koobaltkloriidi (OCT 10901—-
40), kaalutud tdpsusega kuni 0,0002 g, lahusta-
takse destilleeritud vees. Lahus asetatakse klaa-
sist mootkolbi, mahutavusega 1 1, valatakse
sinna 100 ml puhast kontsentreeritud 1,19 tihe-
dusega (OCT HKTII 7398/552) soolhapet ja
valatakse juurde destilleeritud vett kuni mérgini.

Saadud pohilahus omab virvuse 500° plaa-
tina-koobalt vérvuse-skaala jargi. '

Skaala valmistatakse pohilahuse lahjendamise

teel (ithesuguse ldbimooduga ja iihesuguse Kor- -

gusega Nessleri klaassilindrites, nominaalmahu-
tavusega 100 ml igaiiks), vottes mitmesugused
kogused pohilahust vastavalt tab. 1 ja lahjen-
dades seda kuni 100 ml (kuni mérgini) destil-
leeritud veega.

Sel viisil valmistatud lahuste vdrvus on antud
tabelis 1.

Tabel 1
i l | ! I
e B NE L I 3 boai e | 7 ’ § Foaebiadol e
B o e [ | | |
| ‘ | 3 | |
Lahjendatud lahuste plaatina- | J 1 1 }‘ “
1 koobalt vidrvuse-skaala kraadid. | 5 i 10 l 15 200712800 90 ’ 35 40 50 60 70 80
| |

Esitatud Uleliidulise Standardide
Komitee Ehituse ja Ehitusmater-
jalide Osakonna poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standardide Komitee poolt soovitatuna

23.X 1944, a.
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b) Kroomkoobali-skaala valmistamine.

Kaaliumkloroplatinaadi puudumisel valmista-
takse lahuste varvuse-skaala lahuste nr. 1 ja
nr. 2 segamise teel, mis on valmistatud jarg-
miselt:

‘Lahus nr. 1. 0,0875 g analiiiitilist kaalium-
dikromaati (OCT 17392—39) ja 2 g analiiiitilist
koobaltsulfaati (OCT 16416—40), kaalutud tap-
susega kuni 0,0002 g lahustatakse destilleeritud
vees. Lahus asetatakse klaasist md&otkolbi, ma-
hutavusega 1 1, lisatakse sinna juurde 1 ml kee-

(OCT HKTIT — 3573) ja seejirgi tdiendatakse
lahust destilleeritud veega kuni 1 1. See lahus
vastab virvusele 500° plaatina-koobalt lahuste
varvuse-skaala jargi.

Lahus nr. 2. Selle valmistamine toimub 1 |
destilleeritud vee hapustamise teel 1 ml keemi-
liselt puhta vddvelhappega, tihedusega 1,84
(OCT HKTII 3573). Lahuste nr. I ja nr. 2 sega-
misel Nessleri silindrites tabelis- 2 naidatud
vahekordades saadakse virvuse-skaala, mis on
samavadrne plaatina-koobalt lahuste véirvuse-

\

miliselt puhast védvelhapet tihedusega 1,84 - skaalaga.
Tabel 2
Lahuste nimetused L Segatavate lahuste vahekorrad . #
: Lz;l;us.r.x;-:l mlAr 63N 1 2 3 4 5 6 i 8 1045142 % 14 16
Lahus nr. 2 ml 99 | 98 97 96 95 94 93 92 90 88 1 86 84
g ud la} e b | 5 ; 10 15 20 25 30 2 40 50 60 1 70 |- 80

‘ Segatud lahuste virvuse kraadid |

6. Etaloon-védrvuselise vee .val-
mistamine.

Klaasnousse valatakse 7—10 1 destilleeritud
vett, sinna juurde lisatakse loksutatud kiillastu-
nud lubja lahust (p. 2) temperatuuriga 20+ 5°C,
arvestades 80 ml iga liitri destilleeritud vee
kohta ja selline kogus teeleotist (p. 3), et selle
veeproovi vérvus, voetud Nessleri silindris, ma-
hutavusega 100 ml, vorduks varvusega 50°, vor-
reldes lahuse varvuse-skaalaga (p. 5).

7. Etaloon-hdguse vee valmis-
tamine. ;

Obpédev enne koagulandi katsetamise ldbivii-
mist kaalutakse etaloon-hagustajat (p. 4), arves-
tades 500 mg iga liitri valmistatava etaloon-
haguse vee kohta, hoorutakse seda portselan-
vhmris viahese koguse destilleeritud veega kuni
savipiima konsistentsi saamiseni.

Saadud savipiima lastakse rahulikult seista
iiks 0Gpdev, seejdrgi hoorutakse seda teiskord-
selt.

Pérast teiskordset hoorumist valatakse savi-
piim etaloon-virvuselisse vette (p. 6) ja sega-
takse energiliselt viimasega.

Sel teel valmistatud lahus kujutab endast eta-
loon-hédgust vett.

B. Koagulandi selgindava omaduse méiramine

8. Koagulandi selgindavat omadust iseloomus-
tab koagulandi vastupidise doosi suurus mg/l,
mis on vajalik koaguleeritud ja selitatud eta-
loon-hdguse . vee filtreerimise suurendamiseks
5 korda vorreldes sama mittekoaguleeritud ja
mitteselitatud etaloon-hdguse veega.

9. Valmistatud etaloon-hagust vett (p. 7) va-
latakse seitsmesse klaasist, lihvitud korgiga
mootsilindrisse, nominaalmahutavusega 1 1| iga-
liks. Seejédrgi lisatakse esimesse silindrisse
2,5 ml, teise 5, kolmandasse 10, neljandasse 15,
viiendasse 20, kuuendasse 30 ja seitsmendasse

40 ml 1%-list katsetatava koagulandi lahust
(lahus a, p. 1), mis peab vastama doosile 25,
50, 100, 150, 200, 300 ja 400 mgyl timberarvu-
tatult katsetatavale koagulandile. Péarast seda
nende sisu segatakse kinnikorgitud silindrite
kiimnekordse {imberkeeramise teel ja jédetakse
selitama 2 tunniks.

Sel ajal méidratakse koaguleerimata ja selita-
mata etaloon-hdguse vee filtreeruvus.

10.  Filtreeruvuseks  nimetatakse Kiirust
ml/sek., mis saadakse 100 ml uuritava vee filt-
reerimisel 1dbi tuhavaba (valge triibuga) paber-
filtri 125 mm hdrenduse juures elavhobeda sam-
ba jargi.

I11. Koaguleerimata ja selita-
mata etaloon-hdguse vee filtree-
ruvuse maaramine.

Ummargune tuhavaba valge triibuga paber-
filter ldbim&oduga 9—11 cm Idigatakse kahe
vastastikku risti oleva diameetri jargi 4-ks vord
seks osaks (neljandikud). Uks nendest osadest
(neljandik) asetatakse membraanfiltri asemele
mikreanaliiiitiliste ja bakterioloogiliste téode
membraanfiltritega aparaati. Seejdrgi iihenda-
takse membraani all olev aparaadi osa ressiiveri
kaudu vaakuumpumbaga ja tdidetakse aparaadi .
vastuvotunouke uuritava veega. 100 ml nominaal-
mahutavusega klaasist maotkolb tdidetakse sama
veega kuni iilemise ddreni (iile margi), kaetakse
kolvi suu sormega, keeratakse kolb kaelaga alla-
poole ja kinnitatakse statiivisse selliselt, et kolvi
suu asetuks 3—4 mm vorra allpool veepinda
vastuvotu noukeses. Seejargi, liilitades sisse
vaakuumpumba ja saades ressiiveris horenduse
125 mm elavhobeda samba jargi, mis mai-
ratakse elavhobe-vaakuummeetriga, avatakse
kraan joonel, mis ithendab filtreerimisaparaadi
membraanialust ruumala ressiiveriga, ja sekun-
dimootja abil méaédratakse aeg sekundites, mille
jooksul toimub 100 ml vee tiihjendamine mdoct-
kolvis kuni mérgini, mis piirab tema nominaal-
mahutavust.

12
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Uuritava vee filtreeruvus maédratakse 100 ml It\l éitdle. I}q‘tse teostamiSf?]lt koaguleerimfifﬂ ja-sslill:i-
i i : RS : : SRl mata etaloon-hdguse veega filtreeruvus csutus vordseks
]agam1§el selle ~ tiihjendamise ajaga kolvist 0,1 mi/sek. Selle fitreeruvus pérast koaguleerimist ja
sekundites. selitamist koagulandi dcosidega 25 mgy/l osutus vordseks
Naide 100 ml koaguleerimata ja selitamata etaloon- 0,23 ml/sek., doosidega 50 mg/l—0,28 ml/sek., doosiga

hidguse vee filtreeruvuse katse teostamiseks kulus aega
I min. 12 sek. (72 sek.), selle vee filtreeruvust iseloomus-
tab 100: 72 = 1,39 ml/sek.

12 “iKioaguikeexitud <ja  seldtatud
(etaloon-hdaguse) vee filtreeruvu-
se maaramine.

Pirast koaguleerimata ja selitamata vee
(p. 11) filtreeruvuse maaramist, asendades iga-
kord kasutatud filtri neljandiku uuega, teosta-
takse sama vaakuumi ja temperatuuri juures ja
sama aparaadiga koaguleeritud ja selitatud vee
filtreerimist ja madratakse aeg, mis kulub
100 ml uuritava vee filtreerimiseks iga selle
silindri kohta, milles toimus etaloon-hdguse vee
koaguleerimine mitmesuguste proovitava koa-
gulandi doosidega.

100 mg/1—0,34 ml/sek., doosiga 150 mg/1—0,52 ml[sek
Proovitava koagulandl selgindav omadus antud juhul
iseloomustab suurusega 1/150.

C. Koagulandi virvusetustamise omaduse
madramine .

13. Koagulandi vdrvusetustamise omadus ise-
loomustub suurusega, mis on vastupidine koa-
gulandi doosile mg/l, mille sisseviimisel etaloon-
varvuselisse vette selle vidrvus alaneb 50°-st
kuni 5°-ni lahuste vérvuse-skaala jargi.

14. Kiimnesse {ihesuguse mahutavusega klaa-
sist mootsilindrisse valatakse igaiihesse 0,5 1
etaloon-varvuselist vett, seejargi lisatakse silind-
ritesse 1%-list proovitava koagulandi lahust
(lahust a, loksutades seda enne juurdelisamist)
tabelis 3 toodud jarjestuses.

Tabel 3
! Silindrite nr.nr.
| & T e | ’ | I
I ’ 2iiahl’ a0y bt 10
— - -2 e | ! —
a) 1%-lise proovitava koagulandi lahuse (lahus a) ‘ l l
doos silindri kohta ml 0541 B2 51 35 | ik 45 420
b) Lahuse a valatud kogus (0,5 1 etalpon-virvu- \ ’ ‘ x
selise vee kohta) vastab proovitava koagu- ‘ ‘
landi kaalulisele sisaldavusele 10 20 30 i 40 | 50 60 70 80 [ 90
: |

Pirast 1%-lise koagulandi lahuse juurdelisa-
mist loksutatakse koikide silindrite sisu korda-
mooda korgitud silindrite kiimnekordse {imber-
keeramise teel ja seejargi jdetakse selitama -
2 tunniks temperatuuri juures 20+ 5°C.

Kahe tunni mo6dumisel filtreeritakse iga
silindri vett 1dbi tiheda paberfiltri ja filtraadi
vordlemisel lahuste varvuse-skaalaga (p. 5)
méaaratakse selle varvus.

Nidide Katse teostamisel ilmnes, et filtraadi varvus
esimeses silindris oli 45°, teises 43°, kolmandas 26°, nel-
jandas 12° ja viiendas 5°.

Proovitava koagulandi varvusetustamise omadus antud
juhtumil iseloomustub suurusega 1/50, kuna viiendasse
silindrisse oli sisse viidud proovitava koagulandi doos
50 mg/l (tab. 3).

Mirge. Kui iiheski silindris vee varvus ei alane kuni
5°, siis korratakse katset suuremate koagulandi doosidega. *

£
R

II. VEES LAHUSTUVATE ALUMIINIUMI- JA *

RAUAHAPENDITE SISALDAVUSE MAARA-
MINE H
V

15. Reaktiivid. Le
1) Analiitiline ldmmastikhape, tihedus 1,4 ¥
OCT HKTIT 2689 jargi. 3

3) Analiiiitiline ammooniumkloriid OCT 2602 &
jargi, 25%-line lahus.

3) Analiiiitiline ammoniaagi vesilahus OCT
17403—38 jérgi, 10%-line lahus.

4) Analiiiitiline ammooniumnitraat OCT 2601
jargi, 2%-line lahus.

' sadestatakse

5) Analiiiitiline hobenitraat TOCT 1277—41
jargi, 1%-line lahus.

16. Mdaramise teostamine.

Katsetatava koagulandi keskmine proov pee-
nendatakse portselanuhmris. Kaalutakse umbes
2,5 g koagulandi pulbrit tdpsusega kuni 0,01 g,
lahustatakse 100 ml destilleeritud vees tempera-

.. tuuriga 20+5°C 24 tunni kestel, filtreeritakse ja

pestakse sadestis- filtril destilleeritud veega
seni, kuni filtraadi ja pesuvee kogus annab
250 ml. Seejargi 100 ml saadud filtraadist vala-
latakse klaasi, lisatakse juurde 1 ml kanget lam-
mastikhapet (tihedus 1,4), 5 ml 25%-list am-
mooniumkloriidi lahust ja, kattes kinni uuri-
klaasiga, kuumendatakse kuni keemiseni. Alu-
miinjumi- ja rauahapendite hiidraadid filtraadis
10%-lise ammoniaagi lahusega,
lisades seda tilkhaaval kuni
nini. Sade pestakse dekanteerimise teel ja
. seejargi filtril 2%-lise ammooniumnitraadi lahu-
sega {ihes 1—2 tilga 10%-lise ammoniaagi lahu-
sega kuni Kloori reaktsiooni kadumiseni pesu-
vees (proov 1%-lise hdébenitraadi lahusega).
Niiske sadestis kuivatatakse ja kuumutatakse
kuni piisivkaaluni.

Vees lahustuvate rawa- ja alumiiniumhapen-
dite (R,) koguse sisaldavus protsentides arvu-
tatakse valemi jargi:

R, =g . 100,
kus
g — kuumutatud sademe kaal g.

leelise reaktsioo- .
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IIl. KOAGULANDI LAHUSTUVUSE KIIRUSE
MAARAMINE

17. Koagulandi tiikid selle keskmisest proovist
peenendatakse umbes 5X5X5 mm suurusteks
tiikkideks (kui koagulant on pulbritaoline, siis
selle peenendamist ei teostata). Seejargi umbes
25 g koagulanti, kaalutud tapsusega 0,01 g, ase-
tatakse klaasist mootkolbi, mahutavusega 250 mi,
kallatakse iile destilleeritud veega kuni margini
ja korgitud kolb loksutatakse laboratoorses se-
gajas 10 min. kestel. 10 min. mé6dumisel kolvi
sisu filtreeritakse 1dbi paberfiltri. Esimene filt-
raadi portsjon, koguselt 25 ml, asetatakse klaa-
sist mootkolbi, mahutavusega 100 ml, lisatakse
juurde destilleeritud vett kuni mérgini ja maa-
ratakse kindlaks alumiiniumi- ja rauahapendi
kogus grammides (vastavalt kédesoleva stan-
dardi p. 16).

Alumiiniumi- ja rauahapendi (R,) kogus prot-
sentides, mis tungis lahusesse 10 min. jooksul,
arvutatakse valemi jargi:

Rz e g ¢ 4Ov
kus g — kuumutatud sademe kaal g.

Vottes koagulandis sisalduvate vees lahustu-
vate alumiiniumi- ja rauahapendite iildkoguse
100%-ks, médratakse nende 10 min. jooksul
lahusesse tungimise protsent ja arvutatakse
proovitava koagulandi lahustuvuse kiirus (Vs
minutis protsentides jdrgmise valemi jargi:

R,

VP=F‘ - 10

Nidide. Katse teostamisel ilmnes, et proovitav koa-
gulant sisaldab 8% vees lahustuvaid alumiiniumi- ja raua-
hapendeid. 10 min. jooksul tungis lahusesse 6% alumii-

niumi- ja rauahapendit voi (6:8).100 = 75% nende (ildi-
sest sisaldavusest koagulandis.

Lahustuvuse  kiirus (Vp) iseloomustub 75:10 =
=7,5%|min. voi (6:8).10 = 7,5%/min.
IV. PROOVITAVA KOAGULANDI NIISKUSE
: MAARAMNE

18. Kaalutakse umbes 100 g koagulandi kesk-
mist proovi tdpsusega kuni 0,01 g ja peenenda-

_ takse seda portselanuhmris.

Umbes 50 g koagulandi pulbrit kaalutakse
eelnevalt tareeritud portselankausis tdpsusega
kuni 0,01 g ja kuivatatakse kuivatuskapis tem-
peratuuri juures 80°C.

4 tunni moodumisel voetakse kauss koagulan-
diga kapist vélja, lastakse sel eksikaatoris jah-
tuda ja kaalutakse uuesti sama tdpsusega.

Koagulandi niiskus (W) protsentides arvuta-
takse valemi jargi:

w=2=% 100,

91— 9o
kus:
g — kausi kaal koagulandiga enne kuivata-
mist g;
g, — kausi kaal koagulandiga pérast kuiva-
tamist g;

g, — tiihja kausi kaal g.

V. VEES MITTELAHUSTUNUD KOAGULANDI
ULEJAAGI KINDLAKSMAARAMINE

19. Proovitava kecagulandi kaalutis, umbes
3,0 g, kaalutud tdpsusega kuni 0,01 g, lahusta-
takse kuumas destilleeritud vees, sadestis filt-
reeritakse ja pestakse ldbi destilleeritud veega
kuni loputusvetes SO, reaktsiooni kadumiseni
(proov baariumkloriidi lahusega).

Filter sadestisega kuivatatakse kuni piisivkaa-
luni ja arvutatakse lahustamata jaagi kaal (g)
protsentides valemi jargi:

S
g—gz s
kus:
g, — kuivatatud sadestise kaal g;
g, — proovitava koagulandi kaalutis g, tim-

berarvutatud kuivatatusse.

VI. VABA VAAVELHAPPE MAARAMINE
20. Reaktiivid.

1) Vesinikiilihapend, 3%-line lahus.

2) Analiiiitiline kaaliumoksalaat OCT 2757
jargi, 2 n lahus.

3) Metiitilpunane OCT HKTIT 2856 jargi,
0,1%-line piirituse lahus.

4) Puhas magneesiumkloriid OCT HKTII
7377/531 jargi, 2 n neutraalne lahus.

5) Puhas naatriumhiidroksiiiid OCT 17375—
40 jérgi, 0,1 n l®hus.

6) Puhas kaalium-alumiiniumi maarjajaa OCT
17389—39 jargi.

7) Puhas soolhape
jargi, 0,1 n lahus.

8) Puhas véddvelhape OCT HKTII 3573 jérgi,
0,1 n lahus.

2. Madramise teostamine.

Voetakse pipetiga 50 ml lahust ja (p. 1)
250 ml mahutavusega Erlenmeyeri kolbi, lisa-
takse juurde 4—b5 tilka 3%-list vesinikiilihapendi
lahust ja lastakse seista 3—4 min. Seejirgi lisa-
takse juurde 50 ml 2 n kaaliumoksalaadi lahust,
6 tilka 0,1%-list metiiiilpunase piirituse lahust
ja 50 ml 2 n neutraalset magneesiumkloriidi
lahust. Kui lahus ei muutu punaseks, siis vaba
vddvelhape puudub. Kui lahus muutub punaseks,
siis seda loksutades tiitritakse aeglaselt 0,1 n
naatriumhiidroksiiiidi lahusega. Reaktiivide kont-
rollimise eesmargil iga uuesti valmistatud lahu-
sega teostatakse kontrollkatse.

Kontrollkatse otstarbeks lahustatakse 2 n kaa-
lium-alumiiniumi maarjajddd viheses koguses
kuumas destilleeritud vees ja teostatakse sellega
samad operatsioonid, mis proovitava koagulandi
lahusegagi.

Vaba vidvelhappe sisaldavus
arvutatakse valemi jargi:

__(V—V,) - 0,0049 - 100

oy H,SO,= s :

OCT HKTII 7398/552

protsentides

kus:

V — téapselt 0,1 n naatriumhiidroksiiiidi la-
huse maht ml, mis kulus proovitava
lahuse tiitrimiseks;
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V, — tipselt 0,1 n naatriumhiidroksiiiidi la-
huse maht ml, mis kulus lahuse tiitri-
miseks Kontrollkatsel.

0,0049 — tipselt 0,1 n naatriumhiidroksiiiidi
lahuse tiiter vdavelhappe jargi;

0,5 — koagulandi kaalutis g, mis vastab 50 ml
lahusest a.

Mirge. Analiiisiks kasutatavad kaaliumoksalaadi ja
magneesiumkloriidi lahused peavad olema neutraalsed.
Nende neutraalsuse kontrollimiseks voetakse algul 25 ml
2 n magneesiumkloriidi lahust, lisatakse juurde 2 tilka
0,1%-list metiiiilpunase piirituse lahust ja tiitritakse
0,1 n soolhappe lahusega. Vastavalt nendele andmetele
neutraliseeritakse magneesiumkloriidi- lahust soolhappega.
Seejirgi voetakse 25 ml 2 n kaaliumoksalaadi lahust, 25 ml
neutraalset 2 n. magneesiumkloriidi lahust, 2 tilka 1%-list
metiiiilpunase piirituse lahust ja tiitritakse 0,1 n védvel-
happe lahusega. Saadud andmete pohjal neutraliseeritakse
kaaliumoksalaadi lahust viaavelhappega.

VII. RAUA ALAHAPENDI SISALDAVUSE
MAARAMINE KOAGULANDIS

22. Reaktiivid.

1) Puhas véévelhape,
HKTIT 3573 jargi.

2) Puhas kaaliumpermanganaat OCT BKC
4780 jargi, 0,1 n lahus.

23. Midaramise teostamine.

Koagulandi kaalutis umbes 20 g, kaalutud
tapsusega kuni 0,01 g, lahustatakse Erlenmeyeri
kolvis (mahutavusega 0,5 1) 100 ml destilleeri-
tud vees, mis on muudetud keetmise teel hapni-
kuvabaks. Lisatakse juurde 15 ml védavelhapet,
tihedus 1,84, kuumendatakse kuni keemiseni,
seejargi jahutatakse, lisatakse juurde 200 ml des-
tilleeritud hapnikuvaba vett ja tiitritakse 0,1 n
kaaliumpermanganaadi lahusega kuni 1-—2 min.
jooksul mittekaduva roosa varvuseni.

Raua alahapendi sisaldavus protsentides arvu-
tatakse valemi jérgi:

tihedus 1,84 OCT

kus:
V — tapselt 0,1 n kaaliumpermanganaadi
lahus ml, mis kulus tiitrimiseks;
0,007185 — raua alahapend g, mis vastab
1 ml tdpselt 0,1 n kaaliumpermanga-
naadi lahusele;
g — koagulandi kaalutis g.

VIII. FLUORI SISALDAVUSE MAARAMINE
KOAGULANDIS

24. Lahused ja reaktiivid:

1) Lahus A 0,5 mg fluori sisaldavusega 1 ml
lahuses.

1,529 g veevaba puhast kaaliumfluoriidi OCT
HKTII 7169/463 jargi — lahustatakse 1 1 des-
tilleeritud vees.

2) Lahus B 0,1 mg titaandioksiiiidi sisaldavu-
sega 1 ml lahuses.

0,3003 g titaansulfaati ja 1,6 g puhast kaa-
liumbisulfaati OCT HKTIT 2851 jargi, kaalutud
tapsusega kuni 0,0002 g, sulatatakse plaatinast
tiiglis.

Sulatis lahustatakse destilleeritud vees, kuhii
eelnevalt lisandatakse 3—5 ml kontsentreeritud
1,84 tihedusega puhast vdavelhapet OCT HKTII
3573 jargi. Seejargi kallatakse lahus ettevaatli-
kult imber klaasist mo6tkolbi mahutavusega 1 1
ja tdiendatakse destilleeritud veega kuni maér-
gini.

3) Vesinikiilihapend, tdpselt 3i%k-line lahus.

4) Puhas védavelhape OCT HKTII 3573 jargi,
10%-line lahus.

5) Puhas vaivelhape, tihedusega 1,84 OCT
HKTIT 3573 jargi.

25. Virvitud lahuste skaala valmistamine. —
Skaala valmistamiseks kasutatakse Nessleri voi

0/ FeO — 7 0:007185 . 100 Hehneri silindreid. Lahuste skaala valmista-
/o FeO = g ' mine on ndidatud tabelis 4.
Tabel 4
Silindrite nr.nor.
Lahuste nimetused l , ’ l |
1 ‘ 25 3 | 4 | 5 6 7
| | | t | |
|
1. Silindritesse valatakse lahust A ml . . | — ’ 0,02 ' 0,05 { 0,1 0,2 l 0,5 ‘ 1
2. Valatud lahuse A kogus peab vastama “ | [ 1
A i R M g 1 ‘ 3 | |
jargmisele fluori sisaldavusele silindrites | | | \
DDt e S S o SR - 1 0,01 0,025 ‘ 0,05 0,1 025 | 05
| | |
| | | [
Valatud lahusele A lisatakse juurde: i ; | f ‘w
3. 3list vesinik-ilihapendi lahust ml . . i 1% § iy B A
RICEPE e el ‘ g A L R
| 5. 10Ylist vadvelhappe lahust ml . . . . ; 5 ; 5 ( 5 | ‘ 5 }
| 6. Destilleeritud vee juurdevalamisega tos- 3 ‘ | |
tetakse segu maht silindrites m/ . . . . | kuni 100 | kuni 100 ‘ kuni 100 | kuni 100 | kuni 100 | kuni 100 l kuni 100 l

Mirge. Seega saadakse lahuste skaala kollase var-
vusega, kusjuures intensiivseim virvus on esimeses silind-
ris, kuhu lahust A juurde ei lisatud ja mis ei sisalda
fluori; varvus teises silindris fluori sisaldavusega 0,01 mg
100 ml kohta on védhem intensiivne, kolmandas, fluori
sisaldavusega 0,025 mg — 100 ml kohta, veel vihem
intensiivne jne.

26. Mdaramise teostamine.

Koagulandi kaalutis umbes 1 g, kaalutud tap-
susega kuni 0,0002 g, lahustatakse 100 ml kuu-
mas destilleeritud vees ja filtreeritakse labi
paberfiltri. Seejérgi kallatakse 10 ml saadud filt-
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raati Nessleri voi Hehneri silindrisse (samasu-
gusesse, nagu need, millistesse valmistati var-
vitud lahuste skaala), lisatakse sinna juurde
3 ml 3%-list vesinikiilihapendi lahust, 5 ml
lahust B, 5 ml 10%-list vddvelhappe lahust ja
viiakse saadud lahuse maht destilleeritud vee
juurdelisamise teel kuni 100 ml. Vorreldes sel-
les silindris saadud lahuse vérvuse intensiiv-
sust skaala silindrite varvuse intensiivsusega,
maaratakse proovitava koagulandi lahuses fluori
sisaldavus protsentides.

Mirge Virvitud lahuste skaala valmistatakse mitte
varem kui iiks 00pdev enne mddramise teostamist.

IX. ARSEENI SISALDAVUSE MAARAMINE
PROOVITAVAS KOAGULANDIS

27. Lahused ja reaktiivid:

1) Arseeni tiiiiplahus.

1 g sublimeeritud analiiiitilist preparaati As,O,,
kaalutud tdpsusega kuni 0,0002 g, lahustatakse
OCT 17375—40 jargi keemiliselt puhta naatrium-
hiidroksiiiidi 10%-lise lahuse vdheses koguses
ja viiakse maht destilleeritud vee juurdelisamise
teel kuni 1 1. Seejirgi lahjendatakse 12,5 ml
seda lahust destilleeritud veega kuni 250 ml ja
saadakse arseeni tiitiplahud, mille 1 ml lahuses
on 0,05 mg As,O,.

2. Sublimaatpaberite valmista-
mine.

Laboratoorsest (keskmiselt filtreerivast) fil-
terpaberist, OCT HKJlec 6717/58 jargi, loiga-
takse 20 mm laiusega ribad, kastetakse need
5 minutiks kiillastatud puhta elavhobedakloriidi
(sublimaadi) piirituse lahusesse, OCT HKTII
6281/266 jargi, seejargi voetakse vilja, kuiva-
tatakse ohus ja l6igatakse 20X 20 mm suurusega
ruudukesteks.

Osa valmistatud sublimaatpaberitest ekspo-
neeritakse seadises (p. 28), millisesse asetatakse
nédidatud koguses vajalikke reaktiive, koagulandi
asemele aga lisatakse juurde 2, 4, 8 jne. milli-
liitrit arseeni tiitiplahust (As,O,), mis vastab

kaaluliselt 0,1, 0,2, 0,4 jne. milligrammi arseeni
(As,0,) - sisaldavusele.

3) Keemiliselt puhas védavelhape, tihedusega
1,84, OCT HKTII 3573 jargi.

4) Puhas vasksulfaat OCT 10538-—39 jargi,
10%-line lahus.

5)  Arseenivaba
989-—41 jargi.

6) Puhas kaaliumjodiid OCT HKTII 7384/538
jargi, 10%-line lahus.

28. Middramise teostamine.

Voetakse | g peenendatud proovitava koagu-
landi kaalutist, kaalutud tdpsusega 0,0002 g.
See kaalutis asetatakse 50 ml mahutavusega
klaaspurki, kallatakse sinna juurde 10 ml des-
tilleeritud vett, 10 ml keemiliselt puhast véa-
velhapet (tihedus 1,84), 1 ml 10%-list vasksul-
faadi lahust ja lisatakse juurde 1 g arseeni-
vaba metallilist tsinki. '

Seejargi suletakse purk kummikorgiga, mille
sees asub klaastoru ldbimodduga 7—8 mm ja
pikkusega 70—80 mm. Klaastoru alumine ots ei
tohi vélja ulatuda iile 1 mm korgi alumisest
pinnast. Klaastoru iilemine ots kaetakse tihe-
dalt sublimaatpaberiga, mille ddred vajutatakse
vastu klaastoru vélisseinu kummirongaga.

Eralduv  vesinik taandab arseenhapendid
arseenvesinikuks, milline mojutades sublimaat-
paberit tekitab nimetatud paberile elavhdobe-
arseeni lihendatud kollakaspruuni pleki.

Vesiniku mullikeste eraldumise l6ppedes voe-
takse sublimaatpaber torult ja niisutatakse 1 ml
10%-lises kaaliumjodiidi lahuses, seejargi kui-
vatatakse ta filterpaberile asetamise teel.

Kuivatatud sublimaatpaberi véarvust vorrel-
dakse varem valmistatud sublimaatetaloon-pabe-
rite (p. 27) varvusega, mis on saadud nende
eksponeerimise teel samas seadises arseeni méaa-
ramiseks.

Pérast sublimaatpaberite varvuse vordlemist
tehakse kindlaks arseeni (As,O,) kaaluline ja
protsendiline sisaldavus proovitava koagulandi
kaalutise suhtes.

metalliline tsink TOCT
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JOOGIVESI
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Ehitus 3K 13

I. STANDARDI KEHTIVUSE PIIRKOND

1. Kdesolev standard kehtestatakse veele, mida
antakse alaliste tsentraliseeritud:

a) majandus-joogi veejuhtmete,

b) tehniliste veejuhtmete kaudu, kui ettevot-
tel puudub eriline organiseeritud majandus-joogi
vesivarustus ja tehniliste veejuhtmete vett kasu-
tatakse organiseeritult joogiks ja majandusli-
kuks otstarbeks.

Miarkmed:

1. Standard ei ole kehtiv vee kohta, mida voe-
takse individuaalse, mittetsentraliseeritud kasu-
tamise korras vahenditult kohalikest allikatest
ilma jaotustorude vorguta.

2. Tsentraliseeritud majandus-joogi veejuht-
mete all moeldakse igasugust vesivarustuse
siisteemi, mis omab oma koosseisus vorku vee
jaotamiseks tarbijaile.

Il. VEE KVALITEET

2. Tarbijaile antava vee kvaliteedi all mdel-
dakse selle omaduste kogumit veevotu punkti-
des, vilistes veevotu kohtades ja sisemistes
elamu veevirgi kraanides.

3. Tarbijaile antava vee kvaliteet:

a) peab pidevalt vastama kiesoleva standar-
diga kehtestatud normidele, kusjuures kvaliteedi
pusivust ja selle vastavust kidesoleva standardi
i@u;&tele kontrollitakse kontrollanaliiiisidega (vt.
isa);

b) peab olema kindlustatud juhusliku voi siis-
temaatilise halvenemise vastu eriliselt loodud
sanitaarsete ja sanitaartehniliste tingimuste abil.

. 4d Vee kvaliteet peab rahuldama jargmisi ndu-
eld:

Normid !

l
| Naitajate nimetused
e e o T o s i |
‘ A. Uldised kaikidele veevirkidele
1. Léhn ja kérvalmaitse 20° C temperatuuri juures Mitte iile 2 palli |
2. Uldine bakterite arv 1 ml lahjendamata vee kiilvi puhul, mis maéiratakse |
kolooniate arvuga pirast 24-tunnilist kasvamist 37° juures Mitte iile 100 |
3. Soolte kepikeste hulk 1 !/ vees, mis maiératakse kolooniate arvuga Endo ‘
sootmel bakterite kontsentratsiooni rakendamisel membraanfiltritel Mitte iile 3 1
4. Plii (Pb) sisaldavus Mitte ile 0,1 mg/l ’
5. Arseeni (As) sisaldavus Mitte iile 0,05
6. Fluori (F) & Mitte iile 1 3 |
7. Va‘se_(Cu) & Mitte iile 3 2 ‘
8. Tsingi (Zn) o Mitte ile 15
9. Fenoole sisaldavaid iihendeid, iimberarvestatuna fenooliks Mitte iile 0,001 ,,
Mirge pp- 4—9 kohta Vesi ei tohi sisaldada teiste miirkainete
(elavhdbeda, kuuevalentse kroomi, baariumi jm.) jélgi, milliseid arvestatakse
uurimismeetoditega.
B. Veevirkide kohta, mis omavad vee selgindamise, rauakdrvaldamise voi
pehmendamise seadeldisi
10. Haigusus (Bayles'i higususe médtja jérgi)
keskmiselt aasta kohta Mitte iile 1 mgll
iiksikute méédramiste puhul Mitte iile 2 L
11. Virvus:
keskmiselt aasta kohta Mitte iile 15 kraadi
iiksikute maaramiste puhul Mitte iile 35 .
12. Aktiivse kloori jaigi sisaldavus kaugemates veevotu (vilis- ja sise-) punktides Mitte viihem kui 0,1 mg/l
13. Raua (Fe) ja mangaani (Mn) sisaldavus:
kokku Mitte iile 0,3 mg/l
sellest kahevalentset rauda Mitte iile 0,2 ,,
14. Uldkalkus Mitte iile 40 kraadi
15. pH aktiivne reaktsioon piirides 6,5—9,5
16. 1 I vee hoidmisel klaasnéus 24 tunni jooksul ei tohi tekkida ndéu pdhja
mingit sadestist, s.0. higu, mis oleks margatav kerge loksutamise juures
Mirkmed p.p. 10—16 juurde:
1. Higususe, virvuse normid, samuti aktiivse kloori jéigi, raua ja man-
gaani sisaldavuse, iildkalkuse ja aktiivse reaktsiooni piirid médratakse —
veevirkidele, mis annavad tootlemata vett, NSVL Riikliku Peasanitaarins-
pektsiooni organite poolt eraldi iga erijuhtumi jaoks.
2. 1° kalkust vastab kalkussoolade sisaldavusele vees, mis on ekviva-
lentne 10 mg/l CaO

Esitatud NSV Liidu Riikliku
Peasanitaarinspektsiooni ja VNFSV
RKN juures asuva Kommunaalma-

janduse Akadeemia poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standardide
Komitee poolt 29.1V 1945, a.

Rakendamise tihtaeg

1. VIII 1945. a.

Vesi
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5. Veeproovide analiiiisi tulemuste ja veevargi
sanitaarse seisundi uurimismaterjalide hinnang:

a) analiilisi tulemuste vastavuse astme kohta
kdesoleva standardiga kehtestatud normidele,

b) veevirgi kaudu antava vee kvaliteedi hal-
venemise vastu kindlustatuse astme kohta,

c¢) veevargi kolblikkuse voi kdlbmatuse kohta

majandus-joogi vesivarustuseks — antakse eri-
lises sanitaarses otsuses, mis koostatakse Riik-
liku Peasanitaarinspektsiooni organi poolt.

6. Vee kvaliteedi sanitaarset uurimist vastava
otsuse avaldamisega teostatakse perioodiliselt
tahtaegadel, mis mdadratakse Riikliku Peasani-
taarinspektsiooni organite poolt, kuid mitte har-
vemini kui iiks kord aastas.

718
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Kvaliteedi normid

roCT 2874-45

LIS A.

VEEVARKIDE KAUDU MAJANDUS-JOOGI
VAJADUSTEKS ANTAVA VEE KVALITEEDI
KONTROLLIMISE KORD

1. Vee kvaliteeti kontrollitakse:

a) veehanke punktides, vee tootlemise prot-
sessis puhastusseadistustes ja vee juhtimisel
vorku (laboratoorne-tootmislik kontroll);

b) tarbijate veevotu punktides (sanitaar-labo-
ratoorne kontroll).

2. Veeproovide votmine ja vee kvaliteedi ana-
liiiis laboratoorse-tootmisliku kontrolli  puhul
peab toimuma veevérgi valdaja poolt tema labo-
ratooriumi t66jou ja vahenditega voi mone teise
laboratooriumi poolt, mis registreeritud tervis-
hoiu organites sanitaarsete analiiliside teostami-
seks.

3. Proovide votmine ja vee kvaliteedi analiiiis
sanitaar-laboratoorse kontrollimise puhul teos-
tatakse Riikliku Peasanitaarinspektsiooni orga-
nite poolt.

Veevargi valdaja ametkondse laboratooriumi
voi teiste laboratooriumide osavott sellest kont-
rollist on lubatud ainult Riikliku Peasanitaar-
inspektsiooni juhendite kohaselt.

4. Vee laboratoorse-tootmisliku kontrolli teos-

tamine veevGtu punktides peab toimuma koos-

kolas T'OCT 2761—44 «Tsentraliseeritud majan-
dus-joogi vesivarustuse allikad. Proovide vot-

mise ja kvaliteedi hindamise reeglid» juhendi-
tega. g

5. Veevidrgi seadistuste t66 laboratoorse-toot-
misliku kontrollimise puhul peab vee analiiiis
toimuma:

a) Hasti kaitstud allmaa-allikate veevarkides,
koguses, mis on ndidatud kédesoleva standardi
p. 4 — mitte harvemini kui 2 korda aastas; uute
puurkaevude puhul, nende ekspluatatsiooni esi-

mese] aastal — mitte harvemini kui iiks kord
kuus.
Tédiendavalt peab teostama vee analiiiisi

soolte-kepikeste ja bakterite iildarvu kohta: mitte
kiillaldaselt isoleeritud puurkaevu-suu ja vee

kongpumbaga tostmise puhul — mitte harve-
mini kui 1 kord kuus; reostumise eest mitte kiil-
laldaselt kaitstud (veehorisondi) pinnase puhul
ja vee kloreerimise vajaduse korral — mitte har-
vemini kui {iks kord nédalas.

Viimasel juhul teostatakse iga tund analiiiisi
aktiivse kloori jaagi kohta.

b) Lahtiste veekogude veevarkidest koguses,
mis on ndidatud kéesoleva standardi p. 4 —
mitte harvemini kui neli korda aastas (sesoo-
nide kaupa).

Peale selle peab toimuma:

1) analiilis soolte-kepikeste ja bakterite iildise
hulga kohta — iiks kord 6opdeva jooksul;

2) analiiiis aktiivse kloori jdagi kohta vee
eelneva selgindamiseta — iga poole tunni
jargi, vee eelneval selgindamisel — iga
tunni jargi;

3) analiilis maitse ja 16hna kohta vee selgin-
damise puhul, peale selle hdgususe, virvuse
ja pH kohta — mitte vihem kui kolm
korda 6opédeva jooksul.

Mirge. Veeproovid koikide analiiiiside jaoks, mis on

nididatud kéesolevas punktis, voetakse: vee kloreerimisel —

vee vorku juhtimisel; kui veeandmine toimub mitmest all-
maa-allikast kloreerimata, siis igast allikast eraldi.

6. Veevargi vorku antava vee kvaliteedi labo-
ratoorse-tootmisliku kontrolli kord ja kogus
maéaratakse Riikliku Peasanitaarinspektsiooni
poolt.

7. Vee kvaliteedi sanitaar-laboratoorse kont-
rolli puhul aktiivse kloori jddgi, higususe, var-
vuse, I6hna ja korvalmaitse kohta, soolte-kepi-
"keste ja bakterite iildarvu sisaldavuse kohta
teostatakse analiiiisi veeproovidest, mis voetakse
tdnav-veevotukohtade ja siseveejuhtmete kraa-
nide iseloomustavamaist punktidest (enam kau-
gematest, korgematest, umbsetest ja vee kvali-
teedi suhtes erilise kahtluse alla langenud punk-
tidest jm.).

8. Analiiiisi-proovide hulk kuus sanitaar-
laboratoorse kontrollimise puhul, mis voetakse
kdesoleva lisa p. 7 ndidatud punktidest, méaira-
takse olenevalt isikute arvust, keda teenindab
antud veevidrk, ja see peab olema:

Veeviirgi poolt faktiliselt teenindatavate
isikute arv

Kuu jooksul analiiiisiks vdetavate
proovide arv mitte alla

kuni 10 000

10000 , 25000
; 25000 ,, 50000
! 50000 ,, 100000
* 100000 ,, 300000
| iile 300 000

9. Infektsiooniliste haigestumiste puhul méaéara-
takse veevirgi vee -kvaliteedi sanitaar-labora-
toorse kontrolli teostamise detailne plaan, kogus
ja metoodika Riikliku Peasanitaarinspektsiooni
organite poolt.

8
18
36

100

Individuaalsete plaanide jérgi, mison |
kooskolastatud Riikliku Peasanitaarins- |
pektsiooni organitega |

|
2 |
|

10. Iga veeproov peab olema varustatud and-
metega koha, punkti, veeproovi votmise kuu-
pdeva ja analiilisi veehulga kohta.
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I. KEHTIVUSE JA RAKENDAMISE PIIRKOND

1. Kédesolev standard kehtestatakse toodeldava
vee jargmiste tehnoloogilise analiiiisi meetodite
kohta vee omaduste parendamiseks vesivarus-
tuse otstarbeks:

heljundi sadestuvuse néitaja médaramine

koaguleeruvuse o »
varvusetuse % 2
suhtelise filtreeruvuse ,, ¥
kloreeruvuse = e

2. Tehnoloogilist analiiiisi kasutatakse:

a) vee esialgsete omaduste kindlakstegemiseks
seoses vesivarustusallika uurimustega ja vee
omaduste parendamise seadistuse projekteerimi-
sega;

b) vee omaduste kontrollimiseks selle tootle-
mise protsessis sihiga parendada vee kvaliteeti.

Midrge: Analitisi maht méairatakse vastavalt kavat-
setavale voi teostatavale vee téotlemisele.

1. VEEPROOVIDE VOTMINE TEHNOLOOGI-
LISE ANALUUSI JAOKS

3. Veeproovid tehnoloogilise analiiiisi jaoks
voetakse:

a) projekteerimiseks vesivarustusallikast uuri-
mise protsessis kooskolas
«Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarustuse
allikad. Proovide votmise ja kvaliteedi hindamise
reeglid» juhistega; '

b) tootavaist seadistustest wvee kvaliteedi
parendamiseks — Kkorras, milline méaratakse
kindlaks erijuhendiga iga juhuse jaoks eraldi.

Ill. OLDISED JUHISED

4, Vee analiiiis (vaata kéesolev standard
p. 1) peab toimuma mitte hiljemalt kui 4 tundi
parast proovi votmist.

5. Koik tehnoloogilise analiitisi méadramised,
vilja arvatud vee pehmendamise protsessis hel-
jundi sadestuvuse nditaja kindlaksmédédramine,
viiakse 1dbi vee loodusliku temperatuuri juures.

Vee pehmendamise protsessis tekkiva heljundi
sadestuvuse nditaja kindlaksmddramine toimub
sama temperatuuri juures, millise juures kavat-
setakse tootmistingimustes 1&bi viia vee pehmen-
damise protsess.

Enne mdadramise algust tuleb vesi korralikult
loksutada. Reaktiivide lahustamiseks ja lahuste
valmistamiseks kasutatakse ainult destilleeritud
vett, mis ei ole seisnud iile 3 66pdeva, ning mis

FOCT 2761—44 .

on kontrollitud metiitiloranZi jargi leelisuse suh-
tes ja Baylis’e hdgususemootjaga tahke jdagi
suhtes. Tahke jadgi sisaldavus destilleeritud vees
ei tohi iiletada 0,5 mg/l, leelisus aga -metiiiil-
oranzi jargi ei tohi tiletada 0,2 ml 0,1 n hapet.

6. Mddramiste teostamiseks kasutatakse ana-
laiitilisi reaktiive.

Reaktiivide ja reagentide kaalumine toimub
tapsusega kuni 0,001 g.

IV. SEADISED, APARATUUR, LABORATOOR-
SED NOUD, MATERJALID, REAKTIIVID, REA-
GENDID JA LAHUSED

7. Seadised ja aparatuur:

1) Heljundi sadestuvuse kindlaksméiramiseks
kasutatakse Spillneri silindreid. Spillneri silin-
der kujutab endast 40 mm ldbimooduga, 50 ml
mahutavusega, lihvitud klaaskraaniga ja éravoo-
lutoruga varustatud klaasist silindrit, mille alu-
mine ots on kooniline.

Silindri tilemisse ossa tehakse kaks marki
tasapinnas, mis on perpendikulaarne silindri tel-
jega. Esimene méark tehakse 432 mm korgusele
nummerdamise alusest, mis vastab 50 ml silindri
mahutavusele, teine mark tehakse esimesest alla-
poole sellisel kaugusel, mis vastab silindri
50 ml mahutavuse intervallile;

2) Puust statiiv Spillneri silindrite kinnitami-
seks vertikaalasendisse heljundi sadestuvuse
méadramisel.

3) Puust moéla uuritava vee segamiseks laba
moodetega 250X 50 mm.

4) Silindrikujuline dmber uuritava vee proo-
vide votmiseks ja veeproovi ettevalmistamiseks
vee tootlemise puhul reagentidega. Ambri maht
peab olema vahemalt 6 1. Ambri sisse peab
olema tehtud mark, mis vastab 4 | mahutavu-
sele.

5) Termomeeter 100°C skaalaga.

6) Sekundimootja.

7) Seadis vee filtreeruvuse kindlaksméarami-
seks (seadise skeem on kujutatud joonisel).

8) Nessleri ja Hehneri silindrid.

9) Vaakuum-pump.

10) Elavhobe-vaakum-meeter.

8. Laboratoorsed noud ja materjalid:

1) Klaasist purgid materjalide jaoks, laiakae-
lalised, nominaalmahutavusega 500 ml, lihvitud
korkidega OCT 402 jargi.

2) Klaasballoon mahutavusega 3—5 1.

3) Klaaskolvid lameda pchjaga, laiakaelali-
sed, nominaalmahutavusega 100 ja 250 ml.

Esitatud Uleliidulise Standardide
Komitee Ehituse ja Ehitusmaterjalide
Osakonna poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standardide Komitee poolt

4. VII 1945. a.
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4) Erlenmeyeri kolvid, kitsakaelalised, nomi-
naalmahutavusega 250 ml, hdsti sobivate kum-
mist korkidega.

5) Klaasist moodundud, laboratoorsed TOCT
1770—42 jargi, jargmise nominaalmahutavu-
sega:

a) kolvid 100 ja 1000 ml;

b) silindrid 1000 ml;

c) pipetid jaotusteta, iihe ja kahe maérgiga I,
95540, °25; 50-j4 100 'ml;

d) pipetid jaotustega, mittetdielikuks tiihjen-
damiseks 1, 2, 5. 10 ja 25 ml;

e) pipetid jaotustega taielikuks tiihjendami-
selis 1,25, :10°'ja . 25 ml;

f) mikrobiiretid 1 ja 2 ml.

6) Klaaslehtrid, lihtsad,
apteegi, OCT 10054—39 jargi.

koonusekujulised,

7) Klaasikesed kaalumiseks (biiksid) OCT
10062—39 jargi.
8) Portselanuhmrid nr. 1 uhmrinuiakestega

I'OCT 628—41 jargi.

9) Voldilised filtrid 1abimddduga 17 cm. Filt-
rid peavad olema kuivatatud piisiva kaaluni
110°C juures, kaalutud ja nummerdatud. Iga

filtri kaal peab olema sisse kantud vastava -

numbri all laboratoorsete madramiste mérkimis-
Zurnaali.
10) Paberfiltrid, tuhavabad, tihedad (valge trii-
buga), 1dbimddduga 9 cm.

9. Reaktiivid ja reagendid:

1) Alumiiniumsulfaat OCT HKTIT 7175469
jargi.

2) Naatriumsulfaat (hiiposulfiit) OCT 10900—
40 jargi.

3) Addikhape 'OCT 61—40 jargi.

4) Kristalliline &dadikhapu-naatrium TOCT
199—41 jargi.

5) Kaaliumjodiid OCT HKTII 7384/538 jargi.

6) Kaaliumdikromaat OCT 17392—39 jargi.

7) Kristalliline koobaltkloriid OCT 10901—40
jargi.

8) Koobaltsulfaat OCT 16416—40 jargi.

9) Kontsentreeritud soolhape (tihedus 1,19)
OCT HKTII 7398/552 jargi.

10) Véadvelhape (tihedus 1,84) OCT 3573
jérgi.

11) Kaltsineeritud sooda OCT 4892 jargi.

12) Kloorgaas.

13) Lahustatav tarklis.

10. Lahused:

B)i Lahus A
lahus.

19,56 g Al,(SO,),. 18 H,0O, mis vastab 10 g
veevaba alumiiniumsulfaadile Al,(SO,),, aseta-
takse liitrilisse mootkolbi ja valatakse sinna
umbes 0,5 1 vett, soojendatud kuni 50—60°C.
Pérast alumiiniumsulfaadi tédielikku lahustumist
lahus kolvis jahutatakse ja valatakse vett juurde
kuni mérgini.

Kasutatakse uuritava vee koaguleerimiseks.

2) Lahus B — 1%-line kaltsiumhapendi
lahus.

1 g Kkaltsiumhapendit asetatakse liitrilisse
maotkolbi, loksutatakse 250 ml veega, valatakse

1%-line alumiiniumsulfaadi

lahusesse vett juurde kuni margini ja jdetakse
seisma toa temperatuuris kuni kaltsiumhapendi
taieliku lahustumiseni. Lahus hoitakse samas
kolvis kinnikorgitult.

Kasutatakse uuritava vee leelissisaldavuse
tostmiseks juhul, kui vee loomulik leelisus on
madal, samuti reagendina vee pehmendamiseks.

3) Lahus C — 1%-line kaltsineeritud sooda
lahus.

10 g kaltsineeritud soodat asetatakse portse-
lanuhmrisse, lisatakse 50 ml vett, mis on soo-
jendatud kuni 50—60°C, peenendatakse hoolikalt
uhmrinuiaga, valatakse lahus liitrilisse mo6t-
kolbi, lahjendatakse 0,5 1 veega, mille tempe-
ratuur on 50—60°C, loksutatakse ja pérast
sooda kaalutise tdielikku lahustumist lahjenda-
takse lahus kuni margini veega.

Kasutatakse uuritava vee pehmendamiseks.

4) Lahus D — valmistatakse teatava veehulga
kloorgaasiga kiillastamise teel ja saadud kloor-
vee jargneval lahjendamisel veega kuni kont-
sentratsioonini 100 mg/l.

Saadud lahuse kontsentratsioon maératakse
kindlaks jodomeetriliselt 0,005 n hiiposulfiidi
lahusega (lahus E) tiitrimisel.

Kasutatakse kloori jadgi méaaramiseks vees.

5) Lahus E — 0,005 n hiiposulfiidi lahus.

1,25 g naatriumtiosulfaati (hiiposulfiiti) ase-
tatakse liitrilisse mootkolbi, lahustatakse keede-
tud siisihappevabas vees ja siis tdidetakse kolb
samasuguse veega kuni margini. Saadud lahus
hoitakse tumedast klaasist nous, mis on kaitstud
ohu siisihappe juurdepddsu eest natroonlupja
sisaldava toruga.

Kasutatakse kontrollitud tiitritud lahusena
kloorvee kontsentratsiooni méaédramiseks.

Lahuse E tiiter maaratakse tdpse kaalium-
dikromaadi 0,005 n lahuse jdrgi, mis eraldab
kaaliumjodiidist hapus keskkonnas joodi. Eraldu-
nud jood tiitritakse hiiposulfiidiga. Indikaatorina
kasutatakse tarklist (lahus F).

6) Lahus F — valmistatakse 1 g lahustuva
tarklise segamisel 25 ml kiilmas vees. Saadud
segu valatakse 75 ml keeva veega tdidetud
nousse, keedetakse 5 min. jooksul ja kui segu
on jahtunud, valatakse juurde vett kuni 100 ml.

Kasutatakse indikaatorina hiiposulfiidi lahuse
tiitri médaramisel.

7) Lahus G — valmistatakse 10 g kaalium-
jodiidi lahustamisel 100 ml vees. Hoitakse tume-
dast klaasist nous.

Kasutatakse ainult vérskelt valmistatud hiipo-
sulfiidi lahuse tiitri mdaramisel.

8) Lahus H — puhverlahus (Walpole jargi).

Liitrilises mootkolvis segatakse 102 ml 1 n
dddikhappe lahust 98 ml 1 n kristallilise dadik-
hapu-naatriumi (NaC,H,0, .3 H,0) lahusega ja
taidetakse veega kuni margini.

1 n dadikhappe lahus valmistatakse 61,25 g
98%-lise didikhappe lahustamisel vees liitrili-
ses mootkolvis, seejargi lahus
kuni margini.

1 n aadikhapunaatriumi (NaC,H,0, .3 H,0)
lahus valmistatakse 137,46 g 99%-lise kristalli-
lise dddikhapu-naatriumi lahustamisel veega liit-

tdiendatakse
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rilises mddtkolvis  ja tdiendatakse veega kuni
margini.
9) Virvuse skaala valmistamine:
a) Plaatina-koobaltskaala valmistamine.
1,245 g kaalium-kloorplatinaati ja 1,010 g

kristallilist koobaltkloriidi, mis kaalutud tapsu-
sega kuni 0,0002 g, lahustatakse destilleeritud
vees. Lahus asetatakse klaasist mootkolbi, mahu-

ritud veega kuni maérgini. Saadud pohilahus
omab viarvuse 500° plaatina-koobalt varvuse-
skaala jargi. Skaala valmistatakse pohilahuse
lahjendamise teel (Nessleri klaassilindriies, {ihe-
suguse ldbimooduga, iihesuguse korgusega,
nominaalmahutavusega 100 ml igaiiks), vottes
mitmesuguses koguses pohilahust vastavalt tabe-
lile 1 ja lahjendades seda destilleeritud veega
kuni 100 ml (kuni mérgini).

tavusega 1 1, valatakse sinna juurde 100 ml Sellisel teel valmistatud lahuste vdrvus on
soolhapet (tihedus 1,19) ja tdiendatakse destillee- toodud tabelis 1. :
Tabel 1
Péhilahus? hulk 1 | 2 ! 3 4 i it s %6 a2 o ™ = ;
¥ % i : | | ¢ l i
i S . i | ' | ‘ T A |
Lahjendatud lahuste plaatina-koo- 1 ! ; ' 1 | ! '
balt skaala virvuse kraadid I 5 100 118 e 20 25 30 35 | 40 | 50 | 60 70 | 80
| | i | Ykl

b) Kroom-koobaltskaala valmistamine.

Kaalium-kloroplatinaadi puudumisel valmista-
takse vidrvuse-skaala lahuste nr. 1 ja nr. 2 sega-
mise teel, mis on valmistatud jargmisel viisil.

Lahus nr. 1. 0,0875 g kaaliumdikromaati ja
2 g koobaltsulfaati, kaalutud tédpsusega kuni
0,0002 g, lahustatakse destilleeritud vees. Lahus
asetatakse klaasist mootkolbi, mahutavusega
I 1, sinna lisatakse juurde 1 ml vaavelhapet

(tihedus 1,84) ja siis tédidetakse destilleeritud
veega kuni 1 1. See lahus vastab vérvusele 500°
plaatina-koobalt varvuse-skaala jéargi.

Lahus nr. 2. Selle valmistamine toimub 1 I
destilleeritud vee hapustamisel 1 ml vdavelhap-
pega (tih. 1,84). Lahuste nr. 1 ja nr. 2 sega-
misel Nessleri silindrites vahekordades, mis on
ndidatud tabelis 2, saadakse varvuste skaala,
mis on vordne plaatina-koobalt virvuse-skaa-
laga.

Tabel 2

|
t Lahuste nimetused t Segatavate lahuste vahekorrad ’
| Lahus nr. 1 ml E 1 2 ' b WA e e l 8 \ 0 | 12| 14| 16
| Lahus nr. 2 m! | 99 | 98 | 97 |9 95 | 94 93|92 | % |8 8 |8
AT SR R R AR T R Tow B TR ‘— S | f gl
‘ Segatud lahuste virvuse kraadid | 5 l 10 15 20 30 ' 35 4 | 50 | 60 70 | 80

| | i

V. HELJUNDI SADESTUVUSE NAITAJA
MAARAMINE

11. Heljundi sadestuvust iseloomustab heljuv-
ainete sadestuvuse kiirus uuritavas vees selle
seismisel.

Heljundi sadestuvuse néitaja viljendatakse
murruna, mille lugejaks on heljundi kogus, mis
sadestub uuritavas vees kiirusega 1,2 mm/sek.
ja rohkem, nimetajaks — heljundi kogus, mis
sadestub kiirusega 0,4 mm/sek. ja rohkem.

Mirge See murd on ainult viljenduse vormiks,
seda ei tohi jagada ja ei tohi votta kui vahekorda.

12. Midramise teostamine. Heljundi sadestu-
vuse nditaja maaramist teostatakse Spillneri
silindrites.

a) Heljundi sadestuvuse nditaja maaramine
koaguleerimata vee jaoks.

Uuritavat vett voetakse dmbrisse umbes 4 1.
Vee votmisel tuleb véltida pohjasadestuse sisse-
sattumist.

Veeproov  dmbris  segatakse  pohjalikult
molaga, siis valatakse dra tarvilik kogus vett
esialgse heljuvainete sisaldavuse madramiseks
uuritavas vees.

Uuritava veega tédidetakse iiheaegselt mole-
mad Spillneri silindrid kuni iilemise margini ja
kdjvitatakse viivitamatult sekundimootja. 6 min.
moddumisel méddramise algusest avatakse iihe
silindri kraan ja lastakse sealt lamedapohjalisse,
laiakaelalisse 100 millimeetrilisse kolbi, mis on
asetatud silindri dravoolutoru alla, 50 ml vett
koos sademega, mis on tekkinud 6 min. jook-
sul Spillneri silindri. koonusekujulisse ossa.
Spillneri silindrist véljalastavat veekogust kont-
rollitakse veepinna languse jargi esimesest iile-
misest margist kuni teiseni. Voetud veeprooviga
kolb korgitakse kinni ja nummerdatakse. 18 min.
moddumisel madramise algusest voetakse samal
viisil sade teisest Spillneri silindrist.

Sademe hulk, mis tekkis esimese Spillneri
silindri koonusekujulises osas 6 min. jooksul,
iseloomustab protsentides = heljundit, milline
sadestus uuritavas vees kiirusega 1,2 mm/sek.
ja rohkem; sademe hulk, mis tekkis teise
Spillneri silindri koonusekujulises osas 18 min.
jooksul, iseloomustab protsentides heljundit, mil-
line sadestus kiirusega 0,4 mm/sek. ja rohkem.

Iga uuritava vee kohta teostatakse-sellist hel-
jundi sadestuvuse nditaja madramist kolm korda
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ja loplikuks resultaadiks loetakse keskmine
aritmeetiline kolmest méaaramise néitajast.

Seejargi tehakse kindlaks heljundi esialgne
sisaldavus uuritavas vees (heljuvainete sisalda-
vuse madramise teel vees, mis voetud enne hel-
juvaine sadestuvuse nditaja mddramise algust
lihvitud korgiga materjali purki) ja heljuvainete
hulk, mis on tekkinud sadestumisel Spillneri
silindrites 6 ja 18 min. jooksul heljuvainete
sisaldavuse méaramisel veeproovides (50 ml
igaiiks), mis voetud molemate silindrite koonu-
sekujulisest osast 6 ja 18 min. jirele.

b) Reagentidega toodeldud uuritava vee hel-
jundi sadestuvuse néitaja maédramine.

Vesi, mis kuulub uurimisele, tostetakse amb-
riga umbes 4 | koguses. Tastmisel tuleb valtida
pohjasadestise kaasavotmist. Veeproov dmbris
segatakse pohjalikult molaga, moodetakse teise
ambrisse liitrilise mootsilindriga 3 1 vett, kuhu
pipettide abil lisatakse juurde vajalike reagen-
tide lahused. Parast reagentide juurdelisamist
segatakse vett energiliselt mdlaga 30 sek. jook-
sul, pdrast segatakse aeglaselt mélaga 15 min.
jooksul, segamise kiirus umbes 30 pooret
minutis.

Segamise lopetamisel valatakse 0,5 | uurita-
vast veest 500 ml nominaalmahutdavusega klaas-
purki (lihvitud korgiga), heljuvainete esialgse
sisaldavuse méaaramiseks uuritavas vees.

Jarelejdanud veega tdidetakse ettevaatlikult
molemad Spillneri silindrid ja edaspidine hel-
jundi sadestuvuse nditaja méaaramine, vee filt-
reerimine, filtrite hoidmine, heljundi sadestuvuse
nditaja keskmise aritmeetilise suuruse maiéara-
mine toimub analoogiliselt koaguleerimata vee
madédramisele. Mdadramist korratakse 3 korda,
igakord voetakse uus veeproov ja toodeldakse
seda reagentidega.

Heljundi sadestuvuse néitaja- maéaédramisel
reagentidega toodeldud uuritavas vees reagen-
tide doos voetakse optimaalne antud vee jaoks

voi selle vee jaoks, mis vastab tema kavatsetava .

tootlemise protsessile.

13. Heljundi sadestuvuse niitaja méadramise
tulemused véljendatakse jargmises valemis:

v

w ’

kus:

v — heljundi hulk (protsentides esialgsest
algsuurusest), mis on sadestunud lan-
gemiskiirusega 1,2 mm/sek. ja rohkem,
mis vastab heljundi sadestumisele Spill-
neri silindris 432 mm korguselt 6 min.
jooksul, ;

w — heljundi hulk (protsentides esialgsest
algsuurusest), mis on sadestunud lan-
gemiskiirusega 0,4 mm/sek. ja rohkem,
mis vastab heljundi sadestumisele Spill-
neri silindris 432 mm korguselt 18 min.
jooksul.

14. v ja w tdhendused arvutatakse jargmisel
viisil:
a) Heljundi sisaldavus milligrammides Spill-

neri silindri toomahus tehakse kindlaks jarg-
mise valemi jargi:
7’ i V ' gv
kus:
y — heljundi sisaldavus mg Spillneri
silindri toomahus, voetud 100%-lisena;
V — Spillneri silindri t6omaht 1;
g — heljundi esialgne sisaldavus uuritavas
vees mg]l.

b) Kuivade sadestiste kaalust, mis on saadud
proovidest, mis voetud Spillneri silindritest 6 ja
18 min. jargi pérast heljundi sadestuvuse nai-
taja maaramise algust uuritavas vees, lahuta-
takse heljuvainete kogus, mis leidus Spillneri
silindri 50 ml mahutavusega koonusekujulises
osas madramise algmomendil. Arvutust teosta-
takse jargmise valemi jargi

G=p—g.0,05,

kus:
G — kuiva sadestise otsitud kaal mg;
p — paberfiltrile (viidud piisivkaaluni) jaa-
nud sadestise kaal mg;
g — esjalgne heljundi sisaldavus uuritavas
vees mg]l;
0,056 — uuritava vee kogus liitrites, mis asus

Spillneri silindri koonusekujulises osas.

¢) v, vadrtus (protsentides) esimese heljundi
sadestuvuse méaramise nditajast arvutatakse
valemi jargi:
G, - 100
Dy == metel
y
kus:

G, — kuiva sadestise kaal mg, mis on tek-
kinud méddramise algusest 6 min. moo-
dumisel; ;

y — heljundi  sisaldavus mg Spillneri
silindri téomahus, voetud 100%-lisena.

d) w, vddrtus (protsentides) esimese heljundi

sadestuvuse mdaaramise nditajast arvutatakse
jargmise valemi jargi:
.G, - 100
W, = _T ’
kus:

G, — kuiva sadestise kaal mg, mis on tek-
kinud méaramise algusest 18 min. moo-
dumisel;

y — heljundi sisaldavus mg  Spillneri
silindri t66mahus, voetud 100%-lisena.

e) v ja w keskmised aritmeetilised vadértused

arvutatakse jargmiste valemite jargi:

wy + W2+w3

i vl+l;2+03;w___ . i
kus:
Vy, Vi, V; — sadestunud heljundi  kogused
protsentides, mis sadestunud
langemiskiirusega 1,2 mm/sek.

ja rohkem, saadud 1-sel, 2-sel ja
3-dal maaramisel, :

w, W, W, — sadestunud heljundi
protsentides, mis sadestunud
langemiskiirusega 0,4 mmj/sek’
ja rohkem, saadud 1-sel, 2-sel ja
3-ndal mairamisel.

kogused
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Mirkmed:

1. Spillneri silindri té6mahuks nimetatakse mahtu tema
koonusekujulise osa 50 ml margi ja Spillneri silindri iile-
mise margi vahel.

2. Kui saadud vy, vz, vs ja wi, Ws, ws vddrtused eri-
nevad iiksteisest enam kui 20% vorra, siis tuleb korrata
heljundi sadestuvuse niitajate madramist uuritavas vees,
kuni {ihtuvate tulemuste saamiseni.

VI. KOAGULEERUMISE NAITAJA
MAARAMINE

15. Koaguleerumine iseloomustab uuritavas
vees leiduvate jamedalt dispergeeritud ja kolloi-
daalsete * ainete vGimet koaguleerimiseks vee

diga, mis teostatakse vett leelistamata ja vett
leelistades.

Koaguleerumise nditaja vialjendatakse alumii-
niumsulfaadi ja kaltsiumhapendi kdige vaikse-
mate dooside suurusega mg/l, mis on vajalik
uuritava vee suhtelise filtreeruvuse viimiseks,
parast vee kahetunnist selitamist, kuni suuru-
seni, mis vordub 0,5 (vaata p. 26).

16. Koaguleerumise néditaja maa-
ramine vett leelistamata. Kiimnesse
liitrilisse klaasist mootsilindrisse valatakse iga-
ihesse 1 1 uuritavat vett ja kallatakse igasse
silindrisse lahust A (vt. p. 10, allpunkt 1) tabe-

tootlemisel koagulandiga — alumiiniumsulfaa- lis 3 ndidatud kogustes.
Tabel 3
Silindrite nr.nor. 1‘
T et e ‘ e e
A7 3 , il i . 10 8 9L W E
TORE R AT e L TR S A SN R i SN ! !
i ‘ i | 5
A lahuse doos silindri kohta m? . . . . . .| 1 25 b il b 87 57 } 1071125 | 15 l 20.| 30 40 |
Valatud A lahuse kogus vastab alumiinium- | I ‘ ; :' i
sulfaadi Aly(SOy); kaalulisele sisaldavusele | \ f | |
e R e RS SR R E 10 1\ 25 50 |75 | 100 | 125 | 150 | 200 { 300 | 400
U U e e A AR SRR S PN ISt el SO gt e 5 Lo ilices

Lahuse A juurdelisamist ja iga silindri sisu
jdrgnevat ldbisegamist teostatakse kordamooda.
Lahuse A juurdelisamist jargmisse silindrisse
teostatakse ainult vee segamise 1opetamisel eel-
nevas silindris.

Segamist teostatakse kinnikorgitud silindrite
kiimnekordse {imberkeeramise teel.

Vee selitamist silindrites teostatakse 2 tunni
jooksul pérast segamist. Kahe tunni moédumisel
voetakse iga silindri iilemisest osast 100-milli-
meetrilise pipeti abil ettevaatlikult, sadestist
hdgustamata, 200 ml kaupa selitatud vett ja
tehakse kindlaks selle suhteline filtreeruvus vas-
tavalt kdesoleva standardi p. 25.

Silindrisse juhitud védikseim alumiiniumsul-
faadi doos mg/l, mis on kiillaldane vee suhtelise
filtreeruvuse tostmiseks, parast vee kahetunni-
list seismist, kuni suuruseni, mis vordub 0,5
(vaata p. 26), iseloomustab koaguleerumist vett
leelistamata.

17. Vee koaguleerumise néiditaja
middramine vee leelistamisega.
Kiimnesse liitrilisse klaasist mootsilindrisse vala-
takse igaiihesse 1 | uuritavat vett, siis lisatakse
igasse silindrisse 20 ml B lahust (vt. p. 10, all-
punkt 2) ja lahust A sellistes kogustes, mis on
mdaratud tabelis 3.

Silindrites oleva veega teostatakse parast seda
jéarjekorras need operatsioonid ja maédramised,
mis on ette ndhtud kdesoleva standardi p. 16.

Katseid korratakse, lisades igasse silindrisse
40, 60 ja 80 ml kaupa lahust B (mis vastab
kaltsiumhapendi (CaO) kaalulisele sisaldavusele
40, 60 ja 80 mgfl), valades sisse sealjuures

lahust A samades doosides, nagu on naidatud
tabelis 3.

Alumiiniumsulfaadi ja kaltsiumhapendi koige
vidiksemad doosid mg/l, mis vastavad alumii-
niumsulfaadi koige vidiksemale doosile, mille
sisseviimine uuritavasse vette kindlustas uuri-
tava vee suhtelise filtreeruvuse languse, pérast
vee kahetunnilist selitamist, suuruseni, mis vor-
dub 0,5 (vt. p: 26) iseloomustab antud vee koa-
guleerimist selle leelistamisega.

18. Maédramiste tulemused margitakse iiles
valemitena:

1 G
Kl= CTI ’ KL w2y E;v
kus:
K, — uuritava vee koaguleerumise niitaja
leelistamiseta;

G, ja G, — alumiiniumsulfaadi koige véikse-
mad doosid mg/l, mille sisseviimine
suurendab uuritava vee suhtelist filt-
reeruvust parast selle kahetunnist seis-
mist kuni suuruseni 0,5 (vt. p 26);

K, — uuritava vee koaguleerumise néitaja
leelistamisega; ”
G — kaltsiumﬁapendi doos mg/l, mis vastab

katsele, milles alumiiniumsulfaadi doo-
siga G, tosteti uuritava vee suhteline
filtreeruvus kuni suuruseni 0,5 (vt.

p. 26).

Nadited. Vee koguleerumise niitaja maara-
misel saadi jargmised tulemused, mis ndidatud
tabelis 4.
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Tabel 4.
: Silindrite nr.nr.
| 1 i 2 3 4 g 118 1’9 .| 10
| 1. Lahuse A doos — mis vastab alumiinium- | 1 i ‘} i
sulfaadi Aly(SO,); kaalulisele sisaldavusele | 5 l : ; \
siingdafight = 8 o e TR 10 .25 50 5 100 | 125 | 150 | 200 | 300 | 400
2. Katse nr. 1 — vee suhtelise filtreeruvuse | ; ‘ ;
; suurus vee leelistamiseta | 05| 022 034| 038| 05 | 08 | V32| 016 0,1 0,1
| 3. Katse nr. 2 — vee suhtelise filtreeruvuse | ‘ ‘ X J |
suurus vee leelistamise juhul 20 ml lahu- | : |
sega B, mis vastab kaltsiumhapendi kaalu- | * i ; | |
‘ lisele sisaldavusele 20 mg/l . . 71005 05 0,6 0,72 | 0,77 | L,74 i 0,54 | 0,32 | 0,26 |
| 4. Katse nr. 3 — vee suhtelise filtreeruvuse | ‘ 1 !
suurus vee _leelistamise juhul 40 ml lahu- | | "
sega B, mis vastab kaltsiumhapendi kaalu- | ‘ | | | ‘\
f lisele sisaldavusele 40 mg/l . . . . . . . F02 | 027.:50,5 7 08109108 s 5 s
L 1’ | Lol i 0,74 | |
Mirkmed: teel vastava lahuse varvuse-skaalaga (vt. p. 10,
1. K ; — leelistamata uuritava vee koaguleerumise nii-  allpunkt 9). :
taja — viljendub antud juhul suuruses 1/100 (vt katse Alumiiniumsulfaadi kdige vidiksem doos mg/l,
nr. 1, silinder nr. 5). : L mis alandas uuritava vee virvuse kuni 10° plaa-
2. K; — leelistatud uuritava vee koaguleerumise nai- tina-koobalt vai

taja — viljendub antud juhul suuruses 20/50 (vt. katsed
nr. 2 ja nr. 3, silinder nr. 3).

3. Kuivord katses nr. 3 alumiiniumsulfaadi doos, mis
on vajalik uuritava vee suhtelise filtreeruvuse niitaja tost-
miseks suuruseni, mis vordub 0,5 (vt. p. 26), osutus mitte
vaiksemaks kui katses nr. 2, siis edaspidiseid katseid CaO
suuremate doosidega ei teostatud.

4. Kui uuritava vee suhtelise filtreeruvuse néitaja juba
esimeses silindris pdrast 10 mg/l alumiiniumsulfaadi lisa-
mist véljendub suuruses enam kui 0,5 (vt. p. 26), siis
koaguleerumise niitaja loetakse 1/10 korgemaks ja edas-
pidiseid katseid reagentide suuremate doosidega ei teos-
tata.

VII. VARVUSETUSE NAITAJA MAARAMINE

19. Virvusetus iseloomustab vee omadust
muutuda virvusetuks vee tootlemisel alumii-
niumsulfaadiga, mida teostatakse vee leelistami-
seta ja leelistamisega.

Viarvusetus valjendub alumiiniumsulfaadi ja
kaltsiumhapendi koige véiksemate dooside suu-
ruses, mis on vajalikud uuritava vee vérvuse
alandamiseks kuni 10° plaatina-koobalt vboi
kroom-koobalt virvuse-skaala jargi pérast selle
kahetunnilist selitamist ja filtreerimist.

20. Vee vadrvusetuse nditaja maa-
ramine vett leelistamata. Kiimnesse
liitrilisse klaasist mootsilindrisse valatakse iga-
fihesse 1 1 uuritavat vett ja wvalatakse juurde
igasse silindrisse lahust A (vt. p. 10, all-
punkt 1) kogustes, mis ndidatud kéesoleva
standardi tabelis 3. Lahuse A juurdelisamine ja
iga silindri jargnev labisegamine toimub Kkor-
damodda. Lahuse A juurdelisamist jargmisse
silindrisse teostatakse ainult pérast vee sega-
mise lopetamist eelmises silindris. Segamist
teostatakse kinnikorgitud silindrite kiimnekordse
timberkeeramise teel. Vee selitamist silindrites
teostatakse 2 tunni kestel pdrast segamist. Kahe
tunni mooddumisel voetakse iga silindri tilemi-
sest osast 100 ml kaupa selitatud vett, filtreeri-
takse seda 1dbi tiheda paberfiltri ja méaratakse
filtreeritud vee varvus selle viarvuse vordlemise

kroom-koobalt véarvuse-skaala
jargi, iseloomustab leelistamata vee virvusetust.

2l Vee vdrvusetuse nditaja maéa-
ramine vee leelistamisega. Antud
madramist teostatakse analoogiliselt leelista-
mata vérvusetuse midramisega (vt. p. 20) ainult
selle vahega, et koos lahusega A igasse silind-
risse valatakse 20 m! kaupa lahust B (vt. p. 10,
allpunkt 2) esimeses méiramise seerias ja 40,
60, 80 ml kaupa seda lahust jargmistes seeriates.

Alumiiniumsulfaadi ja kaltsiumhapendi kdige
vaiksemad doosid mg/l, mis alandasid uuritava
vee varvust kuni 10° plaatinakoobalt voi
kroomkoobalt véarvuse-skaala jirgi, iseloomus-
tavad leelistatud vee varvusetust.

22. Méidramiste tulemused maérgitakse iiles
valemitena:

15
0,= o
kus:
O, — leelistamata uuritava vee virvusetus;
G, ja G, — alumiiniumsulfaadi kdige véikse-
mad doosid mg/l, mille sisseviimine
alandab uuritava vee véarvust kuni 10°
plaatina-koobalt v6i kroom-koobalt vér-
vuse-skaala jérgi;
O, — leelistatud uuritava vee varvusetus;
G, — Kaltsiumhapendi doos mg/l, mis vas-
tab katsele, mille "juures alumiinium-
sulfaadi doosiga G, oli alandatud uuri-
tava vee varvus kuni 10° plaatina-koo-
balt voi kroom-koobalt varvuse-skaala
jargi.

VIII. SUHTELISE FILTREERUVUSE NAITAJA
MAARAMINE

23. Suhteline filtreeruvus iseloomustab uuri-
tava vee suhtelist voimet filtreerumiseks 1abi
tiheda paberfiltri vorreldes destilleeritud vee
filtreerumise voimega. '

s 5]
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Vee suhtelise filtreeruvuse néitaja véljenda-
takse aja suhtega, mis on vajalik 100 ml des-
tilleeritud vee filtreerimiseks l&bi tiheda tuha-
vaba paberfiltri (valge triibuga), ajale, mis on
vajalik sama koguse uuritava vee filtreerimi-
seks ldbi samasuguse filtri (vt. p. 26).

24. Vee suhtelise filtreeruvuse néitaja maara-
mist teostatakse seadisega, mis koosneb jargmis-

Dhenacivdrk /La/f./»/?‘““““'“l

A Awdegoc 2 7

Hernmmiok feo'k L

test pohiosadest: vastuvotuklaasist (pohjata),
drenaazvorgust valmistatuna portselanist voi mit-
tekorrodeeruvast metallist plaadi ndol 1dbimos-
duga 22 mm, 42 avaga, igaiiks ldbimooduga
1 mm, kahest kummist sidurist ja kogumisnoust
tuubusega, mahutavusega 1 | (seadise skeem on
kujutatud joonisel).

TR S

Herrniok bothe
D =45 smm

Fevrmmiat vl

-

Recolews oosiega
Vo

Fccocsiait Aotuhie
O = 70 rnrt

Filtreeruvuse mddramisel kogumisnou tuubus
ithendatakse kummitoru abil klaasballooniga,
mis etendab ressiiveri osa. Kummitorule, mis
iihendab kogumisndu ressiiveriga, kinnitatakse
kraan voi népits. :

Ressiiveriga iihendatakse elavhdbe-vaakuum-
meeter. Ressiiver peab olema iihendatud vaa-
kuum-pumbaga, mis on vbimeline tekitama
ressiiveris horenduse 125 mm elavhobeda samba
jargi, mida Kkontrollitakse vaakuummeetriga.
Antud horedust sdilitatakse piisivana kogu aja-
perioodi jooksul, mis on vajalik filtreeruvuse
naitaja maaramiseks.

25. Médramise teostamine. Ummargune tuha-
vaba paberfilter (valge triibuga) labimooduga
9 cm ldigatakse neljaks osaks wvastastikku-per-
pendikulaarsete diameetrite jargi. Saadud filtri
neljandikud nummerdatakse iihe ja sama numb-
riga. Uht filtri neljandikkudest kasutatakse filtri
kontrollimiseks destilleeritud vee filtreerimisel
1&bi selle. Ulejddnud, juhul kui filtri kontrolli-
mine néitab rahuldavaid tulemusi, kasutatakse
tootamisel uuritava veega.

Kontrollimiseks maéaratud [iltri neljandik ase-
tatakse seadise drenaazvorgule (vt. joonis) sel-
liselt, et seadise vastuvotuklaas asetuks tiieli-
kult sellel. Parast 125 mm elavhobeda samba
horenduse tekitamist valatakse vastuvotuklaasi
mootsilindriga 100 ml destilleeritud vett. Siis
avatakse kraan {(nédpits) kummitorul, mis iihen-
dab kogumisndu ressiiveriga, lastes samaaeg-
selt kdiku sekundimootja destilleeritud vee filt-
reerumisaja mootmiseks.

Aeg, mis kulub 100 ml destilleeritud vee filt-
reerimiseks, mérgitakse laboratoorsete maot-
miste péevikusse filtri numbri alla. Rahul-
davaks (proovi viljakannatanud) loetakse
paberfilter, milles 100 ml destilleeritud vee filt-
reerimine toimus 20—25 sek. jooksul. Filtreid,
mis ei rahulda neid kontrollimise tingimusi,
tooks ei kasutata.

Uuritava vee filtreeruvuse méaramist teosta-
takse samas korras, nagu kirjeldati eespool.
Seda madaadramist korratakse kolm korda, vahe-
tades iga wuuritava vee filtreeruvuse méaiarami-
sel tarvitatud paberfiltri neljandiku uue vastu.
Madramiste tulemused margitakse pdevikusse.
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26. Médidramiste tulemused arvutatakse valemi
jargi:

ta
1?s = ;;l y
kus:

Fs — uuritava vee suhtelise filtreeruvuse
néditaja;

t, — aeg sekundites, mis osutus vajalikuks
100 ml destilleeritud vee filtreerimi-
seks;

t, — aeg sekundites, mis osutus vajalikuks

100 ml uuritava vee filtreerimiseks
(aritmeetiline keskmine kolmest méaa-

IX. KLOREERUVUSE NAITAJA MAARAMINE

27. Kloreeruvus iseloomustab kloori kulu
reaktsioonile ‘uuritavas vees leiduvate ainetega.

Kloreeruvuse néitaja viljendatakse kloori
suurema doosi hulgaga mg/l —, mille sissevii-
misel uuritavasse vette pdrast 30-minutilist kon-
takti jaab 0,5 mg/l kloori jaaki.

28. Kloreeruvuse néitaja mairamist teosta-
takse jdargmisel viisil. Kiimnesse héstisohitatud
kummikorkidega Erlenmeyeri- kolbi, nominaal-
mahutavusega 250 ml igaiiks, valatakse pipetiga
100 ml uuritavat vett. Seejargi valatakse igasse
Erlenmeyeri kolbi lahust D (vt. p. 10, all-

ramisest). punkt 4) kogustes, mis on nididatud tabelis 5.
Tabel 5
Erlenmeyeri kolbide nr.nr.
% iy j AR TR0 o : 9 | 10 |

1. Lahuse D kogus ml/, mis valatud 100 m!

05 | 0,75

1 ! B4 1
r
1 1 125 | 1,5 | 175 (2 | 225 ] 25

uuritava vee kohta . . . . . . . o 1,25 b 2 Lamas kg b
2. Valatud lahuse D kogus vastab kloori doo- | ; 1 [ | |
T R R T S S MR e 08 0,75 [ 2,75;

Pérast lahuse D lisandamist segatakse korda-
modda ldbi koikide kolbide sisu kinnikorgitud
kolbide kiimnekordse iimberkeeramise teel ja siis
jaetakse rahule 30 min. 30 min. moddumisel
valatakse juurde igasse kolbi 5 ml lahust G (vt.
p. 10, allpunkt 7), siis valatakse juurde varem
viljaarvutatud kogus lahust H (vt. p. 10, all-
punkt 8) ja 1 ml lahust F (vt p. 10, all-
punkt 6).

Pérast nimetatud lahuste lisandamist sega-
takse kolbide sisu poorleva liigutamisega ja siis
tiitritakse nende sisu lahusega E (vt. p. 10, all-
punkt 5) sinise vdrvuse kadumiseni.

Mirkmed:

1. Lahuse H kogus, mis lisatakse juurde uuritavale
veele selles leiduva kloori sisaldavuse miiramiseks, arvu-
tatakse selle vee leelisuse suuruse jirgi. See kogus vor-
dub uuritava vee pooleteisekordsele leelisuse suurusele.

2. Kui tabelis 5 naidatud doosid osutuvad mittekiillal-
dasteks, siis neid suurendatakse vastavalt.

29. Kloori jaagi kogus arvutatakse jargmise
valemi jargi:

K, =v.0,1775.10,

J

kus:
K, — kloori jdédgi kogus mgfl;
v — hiiposulfiidi lahuse (lahus E) maht ml;

0,1775 — tdpselt 0,005 n hiiposulfiidi lahuse
(lahus E) tiiter kloori jérgi;

10 — Kkloori jddgi iimberarvutamise koefit-
sient mdaramisel woetud uuritava vee
mahust mgyl.

Niide.

100 ml uuritava vee tiitrimiseks kuni sinise virvuse
kadumiseni kasutati dra 0,3 ml hiiposulfiidi lahust (lahus E).

Kloori jadgi kogus (K, mg/l antud juhul vardub:
K, =03.0,1775.10 ~ 0,53 mg].
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I. KEHTIVUSE JA RAKENDAMISE PIIRKOND

1. Kédesolev standard kehtestatakse vee peh-
mendatavuse maaramise meetodi kohta, mis on
rakendatav tehnoloogilise analiiiisi juures vee
kohta, mida kasutatakse vesivarustuseks.

2. Antud meetodit rakendatakse:

a) vee esialgsete omaduste kindlakstegemi-
seks, seoses vesivarustusallikate uurimisega
ja seadistuste projekteerimisega vee kvaliteedi
parendamiseks;

b) vee omaduste kontrollimiseks vee kvali-
teedi parendamise tootlemise protsessis.

II. VEEPROOVIDE VOTMINE ANALUUSIKS

3. Veeproovid vee pehmendatavuse kindlaks-
tegemiseks voetakse:

a) projekteerimiseks  vesivarustusallikate
uurimise protsessis — kooskolas T'OCT 2761—
44 «Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarus-
tuse allikad. Proovide votmise ja kvaliteedi hin-
damise reeglid» juhenditega;

b) vee kvaliteedi parendamiseks tootavaist
seadistustest — korras, milline méadratakse
kindlaks erijuhendiga iga juhu jaoks eraldi.

Ill. OLDISED JUHENDID

4. Vee pehmendatavuse madramist teostatakse
normaaltemperatuuri (20°C) juures, milleks
vajaduse korral uuritava vee proov soojenda-
takse voi jahutatakse vajaliku temperatuurini
uuritava veeprooviga nou asetamisel veega tai-
detud dmbrisse, mille temperatuur on 5°C vorra
korgem voi madalam ndidatud temperatuurist.

5. Reaktiivide lahustamiseks ja lahuste val-
mistamiseks kasutatakse ainult destilleeritud
vett, mis on seisnud mitte iile kolme O0pédeva
ja sisaldab leelisust, madratuna metiiiiloranZi
jargi, mitte ile 0,2 ml 0,1 n soolhapet 100 mi
vee kohta.

6. Vee pehmendatavuse médramise juures
moistetakse kalkuse voi leelisuse kraadi all vas-
tavalt kalkust voi leelisust, mis on ekvivalent-
sed 10 mg/l kaltsiumhapendiga.

7. Méidramise teostamiseks kasutatakse ana-
liiitilisi reaktiive.

Reaktiivide ja reagentide kaalumist teosta-
takse tdpsusega kuni 0,001 g.

8. Orgaaniliste ainete ja heljuvainete tunduva
koguse sisaldavuse juures uuritavas vees teos-
tatakse pehmendatavuse médédramist kolm korda:

3

a) looduslikus olekus,

b) samaaegselt koaguleerimisega,

¢) pirast vee esialgset koaguleerimist ja vee-
proovi selitamist.

IV. SEADISED, APARATUUR, LABORATOOR-
SED NOUD, MATERJALID, REAKTIIVID, REA-
GENDID JA LAHUSED

9. Seadised ja aparatuur:

1) Vesivann mahutavusega mitte alla 2 1.

2) Elektri soojenduspliidikesed, olustikulised
I'OCT 306—41 jargi.

3) Elektriline segaja vertikaalse volliga ja
nelja tdisnurkse molaga lahuse ldbisegamiseks
portselanklaasis (vt. p. 10, allpunkt 4). Segaja
kiivitatakse reduktori kaudu 0,1 kW voimsusega
elektrimootori poolt, mis teeb 90 pooret minutis.
Segaja labad laiusega 15 mm peavad haarama
piirkonda 1d4bimooduga 100 mm.

4) Vee silindrilised termostaadid kindlalt sule-
tavate kaantega, mahutavusega mitte alla 101,
kasutatakse veeproovide ldbisegamiseks sega-
jaga ja parastiseks vee selitamiseks antud tem-
peratuuride juures.

5) Sekundimoot;ja.

6) Klaasist elavhobe-termomeetrid T'OCT
2045—43 jargi, skaalaga 100°C ja skaala jao-
tustega 0,5°C.

10. Laboratoorsed noud ja materjalid:

1) Laboratoorsed klaasist mootnoud jargmise
nominaalse mahutavusega: kolvid 200 ja 500 ml,
silindrid 1000 ml, pipetid jaotusteta iihe ja kahe
margiga 1, 2, 5, 10, 25, 50 ja 100 ml; pipetid
jaotustega mitte tdielikuks tithjendamiseks 1, 2,
5, 10 ja 25 ml ja mikrobiiretid TOCT 1770—42
jérgi.

2) Erlenmeyeri kolvid, kitsakaelalised, nomi-
naalmahutavusega 250 ml T'OCT 3184—46
jargi, hasti sobivate kummikorkidega.

3) Lihtsad koonusekujulised klaaslehtrid
(apteegi) OCT 10054—39 jargi.

4) Portselanist kannud nr. 8 mahutavusega
4 | TOCT 900—41 jargi.

5) Portselanuhmrid nr. 1
['OCT 628—41 jargi.

6) Lihvitud korkidega klaasist materjalide
purgid OCT 402 jérgi, nominaalmahutavu-
sega 1000 ml.

7) Klaasballoonid mahutavusega 3, 4 ja 15 1.

8) Paberfiltrid 1dbimooduga 17 cm.

11. Reaktiivid ja reagendid:

1) Alumiiniumsulfaat OCT HKTI1 7175/469
jargi.

uhmrinuiakestega

Esitatud Uleliidulise Standardide
Komitee Ehituse ja Ehitusmaterjalide
Osakonna poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standardide Komitee poolt soovitatuna

25.X 1946. a.
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2) Rauavitriool OCT 3409 jérgi.

3) Puhas soobenaatrium OCT
jargi, 0,1 n lahus.

4) Rénihapu-naatrium OCT 10154—39 jargi.

5) Kaltsineeritud sooda OCT 4892 jargi.

6) Kaltsiumhapend.

7) Soolhape TOCT 3118—46 jargi, 0,1 n ja
0,01 n lahus.

8) Fenoolftaleiin OCT HKTII 2857 jargi,
11%:-line piirituse lahus.

9) Destilleeritud gliitseriin, keemiliselt puhas,
OCT HKTIT 533 jargi.

10) Soobekaalium OCT 17374—40 jargi.

11) Vaavelhape OCT HKTIT 3573 jargi, 0,1 n
lahus. ‘

12) Kristalliline kloorkaltsium OCT BKC 5459
jargi. ;

13) Palmitiinhape.

14) Rektifitseeritud etiiiilpiiritus OCT HKTII

17375—40

278 jargi.
15) Soobekaaliumi piirituse lahus.
12. Lahused:
1) Lahus A — 2%-line rauavitrioli lahus.

36,6 g FeSO, .7H,O, mis vastab 20 g veevaba
rauavitrioolile FeSO,, asetatakse liitrilisse moot-
kolbi ja valatakse sinna umbes 0,5 1 vett, mis
on soojendatud kuni 50—60°C. Pérast raua-
vitriooli taielikku lahustumist, lahus kolvis jahu-
tatakse ja tdiendatakse veega kuni margini.
Kasutatakse pehmendatava vee koaguleerimi-
seks.

2) Lahus B — Kkiillastatud kaltsiumhiidrok-
stitidi vesilahus. 5 g kaltsiumoksiiiidi asetatakse
klaasballooni mahutavusega 4 1 ja sinna vala-
takse juurde 3 1 vett, mododetud liitrilise moot-
silindriga, seejdrgi suletakse balloon tihedalt
korgiga.

Ballooni sisu segatakse kiimnekordse ballooni
iimberkeeramisega, Kkorrates sellist segamist
4—5 korda iga 30 min. jargi kahe tunni jook-
sul. Pérast kahetunnilist selitamist kaltsium-
oksiiiidi vesilahus filtreeritakse teise klaasbal-
looni, mahutavusega 3 1. Lahus hoitakse teises
balloonis tihedalt suletult korgi all.

Saadud lubjalahuse kangus tehakse kindlaks
50 ml selle lahuse tiitrimisel 0,1 n soolhappega
fenoolftaleiini juuresolekul. 0,1 n happe milli-
liitrite hulk, mis kulus tiitrimiseks, korrutatuna
5,6-ga, annab lahuse kalkuse kraadides.

Seda lahust kasutatakse reagendina vee peh-
mendamiseks.

3) Lahus C — 5%-line kaltsineeritud sooda
lahus.

50 g kaltsineeritud soodat asetatakse portse-
lanuhmrisse, lisandatakse 150 ml vett, mis on
soojendatud kuni 60°C, hoorutakse hoolikalt
uhmrinuiakesega, valatakse lahus liitrilisse
mdodtkolbi, lahjendatakse 0,5 1 50—60°C tempe-
ratuurilise veega, loksutatakse ja parast taielikku
sooda kaalutise lahustumist lahjendatakse lahus
veega kuni margini.

Kasutatakse reagendina vee pehmendamiseks.

;11) Lahus D — 1/28 n kaaliumpalmitaadi
lahus.

Kasutatakse vee iildkalkuse madramiseks

Blacheri meetodi jargi.

Kaaliumpalmitaadi
mistamine.

Liitrilisse mootkolbi valatakse 300 ml puhast
gliitseriini, lisatakse juurde 1 ml 1%-list fenool-
ftalelini piirituse lahust, kuumendatakse vesi-
vannis umbes kuni 70°C ja viiakse vedelik s60-
bekaaliumi piirituse lahusega kuni norkroosa
varvuseni.

Siis asetatakse kolbi 38 g palmitiinhapet, mis
enne on hodrutud uhmris peeneks pulbriks. Pal-
mitiinhappe lahustumisel lisandatakse vedelikule
kolvis iiksikute véikeste portsjonidena soobekaa-
liumi piirituse lahust, loksutades kolvi sisu
perioodiliselt ja véltides selle juures vedeliku
jahtumist alla 60—70°C.

Palmitiinhappe neutraliseerimine leeliseza loe-
takse lopetatuks vedelikus norga leelise reaktsi-
ooni ilmumisel fenoolftaleiini jargi.

Kuna neutraliseerimist teostatakse kange so60-
bekaaliumi piirituse lahusega, siis norga leelise
reaktsiooniga  kaaliumpalmitaadi  saamiseks
viiakse kolbi viimased sodobekaaliumi lahuse
portsjonid suure ettevaatusega, kasutades neut-
raliseerimise 1opul leelise lahust, mis on lahjen-
datud piiritusega viiekordselt.

Keskendamise protsessi lopetamisel téi-
detakse kolb kuni margini etiiiilpiiritusega (96°),
mis on enne keskendatud sama sdobekaaliumi
lahusega kuni norkroosa vérvuseni fenoolita-
leiini jérgi. Valmistatud lahust (roosa varjun-
diga) selitatakse 15—20 tunni jooksul.

Nimetatud aja moodumisel viiakse kolvi sisu
fenoolftaleiini jargi keskendatud etiitilpiiritusega
(96°) teiskordselt mérgini, jahutatakse kuni
5°C ja sogaseks minemise puhul filtreeritakse
kiiresti 14bi keskmise tihedusega paberfiltri, mis
on asetatud vastavate moodetega klaaslehtrisse.

Kirjeldatud teel saadud kaaliumpalmitaadi
lahus lahjendatakse kuni 3 1 etiiiilpiiritusega
(96°), mis keskendatud fenoolftaleiini jérgi, ja
hoitakse alal chu siisihappe juurdepdasu voima-
luseta hasti suletud klaasnous.

Soobekaaliumi piirituse lahus valmistatakse
iiks pdev enne kaaliumpalmitaadi lahuse valmis-
tamist. :

Tehnilistel kaaludel kaalutud 15 g soobekaa-
liumi peenendatakse véikesteks tiikkideks filter-
paberi lehtede vahel, asetatakse keeduklaasi voi
kolbi mahutavusega 250 ml ja kallatakse peale
75—100 ml 96°-list piiritust. Klaasi (kolvi) sisu
segatakse perioodiliselt klaaspulgakesega s60-
bekaaliumi kiiremaks lahustamiseks.

Saadud lahus filtreeritakse 1&bi paberfiltri
kindlalt suletavasse klaasnousse ja lahus viiakse
96°-se piiritusega kuni 150 ml.

jahiuse val-

Kaaliumpalmitaadi 1/28 n lahuse
tiitri kindlaksmédédramine.

Erlenmeyeri kolbi moodetakse pipetiga 100 ml
lahust kalkusega tapselt 2° ja hapustatakse
1 ml 0,1 n sool- (véédvel-) happe lahusega.
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Parast seda valatakse kolbi juurde 0,5 ml
fenoolftaleiini piirituse’ lahust ja 0,1 n naat-
riumhiidroksiitidi lahust kuni ereroosa vérvuse
ilmumiseni. Seejdrgi kolvi sisu keskendatakse
fenoolftaleiini jérgi algul 0,1 n ja Ioplikult
0,01 n soolhappe lahusega ja kohe tiitritakse
kaaliumpalmitaadi lahusega kuni roosa virvuse
ilmumiseni, milline piisib 2 min. jooksul. Pérast
norkroosa varvuse ilmumist vedelikus, lisatakse
juurde 4 tilka. kaaliumpalmitaadi lahust ja
parast seda teostatakse agvutus mikrobiireti
jérgi.

Lahuse tiitriks osutub aritmeetiline keskmine
kolmest madadramisest, kusjuures lahkuminek
tiitrimiseks kasutatud kaaliumpalmitaadi lahuse
hulgas ei tohi iiletada 0,2 ml.

Kui valmistatud kaaliumpalmitaadi lahuse tii-
ter on iile iihe, siis lahus lahjendatakse vasta-
valt fenoolftaleiini jargi neutraalse etiiiilpiiritu-
sega (96°) ja madratakse tiiter teiskordselt ees-
poolkirieldatud viisil.

Kaaliumpalmitaadi lahuse kulu tiitri kindlaks-
madramisel moodustab taval'selt 2 ml (1 ml
kaaliumpalmitaadi lahust vastab 1° kalkusele).

Nidide. 100 ml vadvelhapu-kaltsiumi lahuse
kohta kulutati dra 1,8 ml kaaliumpalmitaadi
lahust. Lahust on vaja lahjendada, milleks 1 1
kaaliumpalmitaadi lahuse kohta on tarvis juurde
lisada piiritust

Kui saadakse kaaliumpalmitaadi lahus, mis
on norgem kui 1/28 n, siis piirdutakse parandus-
koefitsiendi kasutamisega. ;

100 ml vddvelhapu-kaltsiumi lahuse kohta on
ara kulutatud 2,32 ml kaaliumpalmitaadi lahust,
sel puhul on paranduskoefitsient vordne
2:232 = 0,862. Kui kalkuse méddramisel on éra
kulutatud 1,5 ml kaaliumpalmitaadi lahust, siis
tahendatud kogus on ekvivalentne 1,5.0,862 =
= 1,30 ml tdpselt 1/28 n kaaliumpalmitaadi
lahusega.

2° kalkusega viddvelhapu-kalt-
siumi lahuse valmistamine kaa-
liumpalmitaadi tiitri maadrami-
seks.

50 .ml lébifiltreeritud 20%-list kloorkaltsiumi
lahust hapustatakse vaédvelhappega (20%) kuni
norkhapu reaktsioonini ja jdetakse seisma
2—3 tunniks.

Saadud sadestis pestakse dekanteerimise teel
vdikeste destilleeritud vee portsionitega kuni
neutraalse reaktsioonini. Siis kantakse sadestis
iile paberfiltrile, pestakse 1dbi 96°-se etiiiilpiiri-
tusega, asetatakse sadestis puhtasse portselan-
kaussi ja kuivatatakse kiiresti vesivannil 40°C
temperatuuri juures, segades perioodiliselt sadet
klaaspulgakesega.

Saadud védavelhapu-kaltsium hoitakse hasti-
lihvitud kaanega kaaluklaasis.

Vadvelhapu-kaltsiumi  lahus, tdpse kalku-
sega 2°, valmistatakse 10° kalkusega pdhilahuse
vastava lahjendamise teel. Viimast valmista-
takse koguselt 3 1. Selle valmistamine toimub

jargmisel viisil: Kaaluklaasi kaalutakse 0,921 g
vadvelhapu-kaltsiumi, mis on saadud {tilalmaini-
tud viisil; ettevaatlikult puistatakse see lébi
lehtri klaasndusse mahutavusega 3—5 1 ja
klaasnousse iileviidud kaalutis lahustatakse 3 |
destilleeritud vees, mis on hapustatud 0,1 n
soolhappe lahusega arvestades 5 ml 0,1 n
soolhappe lahust iga 995 ml vee kohta, kasu-
tades sealjuures édra osa ndidatud destilleeritud
vee kogusest kaaluklaasi seinte, klaaspulgakese
ja lehtri seinte kiilge jddnud kaalutise jdakide
klaasnousse loputamiseks.

Lahustumise protsessi kiirendatakse vedeliku
loksutamise teel klaasnous.

Pérast kaalutise télelikku lahustumist lahus
filtreeritakse 14bi paberfiltri ja selle kalkust
kontrollitakse kaalumismeetodi abil.

Lahus loetakse tépselt valmistatuks, kui selle
kalkus vastab 10° (lahuse tiiter antud juhul
vordub iihega). :

Vadvelhapu-kaltsiumi lahuse tiitri korvalekal-
dumise puhul kasutatakse paranduskoefitsienti.

Lahuse saamiseks kalkusega tdpselt 2° vala-
takse liitrilisse mootkolbi pipetiga 200 ml lahust
kalkusega 10° ja tdidetakse kolb veega kuni
margini.

Kui vdavelhapu-kaltsiumi pohialuse tiiter ei
vordu iihega, siis voetakse lahjendamisele suu-
rem voi vaiksem kogus, mis maédratakse vastava
arvutusega.

Nédited:

1. Véaivelhapu-kaltsiumi
vordub 10,7°.

1 1 vdavelhapu-kaltsiumi lahuse valmistami-
seks kalkusega tdpselt 2° on vaja votta pohi-
Qo?o;og 187 ml ja lahjendada
destilleeritud veega kuni [ I.

2. Viavelhapu-kaltsiumi
vordub 9,7°.

1 1 vdédvelhapu-kaltsiumi lahuse valmistami-
seks kalkusega tapselt 2° on vaja votta pohi-
20—%—'—7—1—0 ~ 206 ml ja lahjendada
destilleeritud veega kuni 1 1.

pohilahuse kalkus

lahust koguses -

pohilahuse kalkus

lahust koguses

V. VEE PEHMENDATAVUSE NAITAJA
MAARAMINE

13. Vee pehmendatavus lubisooda menetlusel
iseloomustab vee omadust temas leiduvate kalt-
siumi ja magneesiumi soolade koguse vihene-
miseks vee tootlemisel lubja ja soodaga.

14. Madramise teostamine.

a) Pehmendamiseks
kaltsiumhapendi doosi
mine.

Puhtasse klaasist mootkolbi, mahutavusega
200 ml, valatakse esialgselt V, ml lahust B ja
sinnasamasse valatakse juurde uuritavat vett
kuni mérgini. Kolvi sisu segatakse poorleva lii-
gutamisega 1 min. kestel, siis valatakse timber
mootko'bi, mahutavusega 500 ml, kaetakse see
klaaslehtriga ja asetatakse 5 minutiks keevasse
vesivanni.

vajaliku
miaara-
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5 min. moodumisel tostetakse klaaslehtriga
kaetud mootkolb vesivannilt, jahutatakse kuni
20°C, seejargi filtreeritakse kolvi sisu labi
tiheda paberfiltri Erlenmeyeri . kitsakaelalisse
kolbi, mahutavusega 250 ml. Filtraadi esimene
portsjon valatakse vilja, pdrast kolvi loputa-
mist sellega. :

Filtraadi teist osa, mahutavusega 50 ml, tiit-
ritakse 0,1 n soolhappega jdrjekorras fenoolfta-
leiini ja metiitiloranzi juuresolekul.

Leelishiidraadi olemasolu tiitritud vee proovis
nditab, et sisseviidud lahuse B doos on kiillal-
dane (tavaliselt 50 ml). Vastasel korral tuleb
lahuse B doosi suurendada. :

0,1 n soolhappe milliliitrite arvu jdrele, mis
kulus filtraadi tiitrimiseks fenoolftaleiini juures-
olekul, tehakse kindlaks lahuse B faktiline doos
ml, mis tarvitati uuritava vee koguse (V) peh-
mendamiseks, valemi jargi:

(V2280 - 4

V=V, — = i b Ol
kus:

V, — esialgselt kolbi sisseviidud lahuse B
kogus ml;

V, — 0,1 n soolhappe kogus ml, mis tarvi-
tati 50 ml uuritava vee filtraadi tiitri-
miseks; ;

P — lahuse B kalkus kraadides;

280 — iilemineku koefitsient 0,1 n soolhappe
milliliitritelt Kalkuse kraadidele ja
milliliitritelt liitrile;

4 — lahuse B uuritava veega lahjendamise

koefitsient.

Kaltsiumhapendi doos (G) mg/l, mis on vaja-
lik 1 1 uuritava vee pehmendamiseks, maééra-
takse valemi jargi:
10V
G = @00—7") (1)
kus:

10 — kaltsiumhapendi {imberarvutamise

koefitsient kalkuse kraadidele;

200 — uuritava vee iildmaht 200 ml mahuta-

vusega mootkolvis ithes sinna juurde-
lisatud B lahusega ml;

V ja V, tihendused samad, mis valemis (1).

b) Vee pehmendamiseks
liku kaltsineeritud sooda
madaramine.

Mootkolbi, nominaalmahutavusega 200 ml,
valatakse lubja lahust B koguselt V ml, kus V
suurus tehakse kindlaks eespool kéesolevas
punktis kirieldatud viisil. Seejdrgi valatakse
samasse kolbi uuritavat vett kuni */, mahutavu-
seni.

Pirast seda mootkolvi sisu segatakse kolvi
poorleva liigutamisega 1—2 min. jooksul, vala-
takse sinna 3 ml lahust C, tdidetakse kolb uuri-
tava veega kuni mdirgini, segatakse uuesti ja
parast segamist kallatakse {imber mo6tkolbi,
nominaalmahutavusega 500 ml. See kolb kae-
takse klaaslehtriga, asetatakse 5 minutiks kee-
vasse vesivanni, voetakse vélia, jahutatakse
selle sisu temperatuurini (20°C) ja filtreeri-
takse. Seejargi tiitritakse 50 ml saadud filtraati

vaja-
doosi

0,1 n soolhappega jérjekorras fenoolftaleiini ja
metiiiiloranZi jargi ja 100 ml filtraati kasuta-
takse iildkalkuse madramiseks.

Saadud vee iildleelisuse suurus peab iiletama
vee iildkalkuse suuruse mitte enam kui leelisuse
3° vorra. Kui vee iildleelisus iiletab vee {ildkal-
kuse suuruse iile selle normi, siis korratakse
uuritava vee pehmendamise proovi soodaga,
viahendades juurdelisatava lahuse C doosi, arves-
tades 0,38 ml iga iileliigse leelisuse kraadi koh-
ta, mis {iletab seda normi. Kui tiletamine ei

-vélju nimetatud normi piiridest, siis loetakse

katsetamine [opetatuks.

Pehmendatava vee maht viljendub mootkolvi
ildmahu, mis vordub 200 ml, ja sisseviidud
lahuste B ja C mahtude vahena.

Kui on teada pehmendatud vee maht, siis kalt-
sineeritud sooda doos (G,) mg, mis on vajalik
1 1 uuritava vee pehmendamiseks, mééaratakse
valemi jargi:

G. = Vs 1000K - 10

AR T X e

(1)

kus:
V, — lahuse C kogus ml, mis tarvitati uuri-
tava vee pehmendamiseks;
1000 — lahuse C tarvitatud koguse liitritesse
iimberarvestamise koefitsient;

V, — lahuse B kogus ml, mis tarvitati uuri-
tava vee pehmendamiseks;

K — lahuse B kontsentratsioon %9%-des;

10— lahuse protsendilise kontsentratsiooni
{imberarvutamise koefitsient mg liit-
ri kohta;

200 - mootkolvi mahutavus ml.

c) Jadvkalkuse
mine.

Uuritava vee proov, mahuga 1 I, valatakse
portselanklaasi nominaalmahutavusega 4 1, see-
jargi viiakse sisse kaltsiumhapendi ja kaltsinee-
ritud sooda doosid lahuste B ja C nédol (maa-
ratud valemite II ja III jargi).

suuruse maara-

Klaasi sisu soojendatakse voi jahutatakse kuni
20°C, seejdrgi paigutatakse see veetermostaati
temperatuuri juures 20°C, asetatakse sisse mola-
dega elektrisegaja ja segatakse Kklaasi sisu
1 tunni jooksul.

Segamise 1oppemisel klaasi sisu koos sades-
tisega kantakse iile liitrilisse klaaspurki, korgi-
takse tihedasti ja paigutatakse teise veetermos-
taati, milles vee temperatuur on 20°C, kus peh-
mendataval vee proov selitatakse 2 tunni jooksul.
2 tunni moéddumisel filtreeritakse veeproov Kii-
resti 1abi tiheda voldilise filtri ja teostatakse
vee iildleelisuse ja kalkuse mddramine. Pehmen-
datud vee iildkalkus méératakse Blacheri mee-
todi jargi (tiitrimisel kaaliumpalmitaadi lahu-
sega D — vaata p. 12, allpunk 4). Selliste maa-
ramiste seeria vee pehmendamiseks viiakse 1dbi
kaltsineeritud sooda piisiva doosiga ja kaltsium-
hapendi muutuva doosiga. Sisseviidavate kalt-
siumhapendi dooside diapasoon voetakse sellise
arvestusega, et hiidraatne leelisus pehmendatud
vees muutuks piirides 0 kuni 5°, umbes inter-
valliga iile 1°.
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Saadud andmete alusel méaratakse kaltsium-
hapendi ja kaltsineeritud sooda doosid, mis vas-
tavad jadvkalkuse nominaalsuurusele pehmen-
datud vees, ja asetades need kolm vaartust vale-
misse (IV), leitakse uuritava vee pehmendata-
vuse naitaja (y) valemi jargi:

1
y="1%, (1v)

kus:

G — kaltsiumhapendi doos mg/l;

G, — Kkaltsineeritud sooda doos mg/l;

Z — jadvkalkuse minimaalsuurus, véljenda-
" tud kalkuse kraadides.

G ja G, viédrtused voetakse sellised, mille
juures on saadud jdavkalkuse minimaalne véar-
tus, kusjuures antud vee pehmendatavuse néi-
taja markimise viis murru nédol on tinglik ja
ei tohi tulla vaatlusele suhtena.

Vee pehmendamisel teiste temperatuuriliste
tingimuste juures, samuti vee pehmendamisel
suurema orgaaniliste ainete sisaldavuse juhul
voib paralleelselt tavalise vee pehmendatavuse
nditaja madramiseks 20°C juures teostada selle
méaaramist antud temperatuuri juures ja koos
koaguleerimisega. Vee pehmendamisel tempe-
ratuuri juures alla 20°C teostatakse selle peh-
mendamist vee samaaegse koaguleerimisega
lahusega A (vt. p. 12, allpunkt 1).

Neid mdaramisi teostatakse tavaliste meeto-
dite kohaselt, s. o. kaltsineeritud sooda doos
voetakse piisivaks suuruseks, kuid kaltsiumha-
pendi ja vddvelhapu-raua (sisseviidav lahuse A
kaudu) doosid muutuvateks.

Leelisuse iiletavus kalkuse iile pehmendata-
vuse nditaja maaramisel peab vorduma leeli-
suse 3°.

Pehmendatavuse nditaja sel juhul maaratakse
valemi jargi:

y=Lt5t%, (V)
kus:
t — temperatuur °C, mille juures toimus
méaédramine;
G, — véadvelhapu-raua doos mgJl, sisseviidud

lahuse A nédol ja vastav jddvkalkuse
minimaalsuurusele;

G, G, ja Z tdhendused on samad, mis vale-
mis (IV).

Ndide. On antud veeproov teadmatu kalku-
sega. On tarvis maddrata kaltsiumhapendi ja
kaltsineeritud sooda doosid, mis on vajalikud
selle vee pehmendamiseks.

Lahus B (vt. p. 12, allpunkt 2) omab Kkal-
kuse 108,5°.

Lahus C (vt. p. 12, allpunkt 3) omab 5%"-lise
kontsentratsiooni.

Kaltsiumhapendi
mine.

doosi maarnas-

Puhtasse klaasist mootkolbi, mahutavusega
200 ml, valatakse esialgselt V, ml lahust B ja
sinnasamasse valatakse juurde uuritavat vett

kuni margini. Kolvi sisu segatakse poorleva lii-
gutamisega 1 min. jooksul, seejargi kallatakse
timber mootkolbi, mahutavusega 500 ml, kae-
takse klaaslehtriga, asetatakse 5 minutiks kee-
vale vesivannile ja pdrast jahutamist toatempe-
ratuurini filtreeritakse ja jargneval tiitrimisel
fenoolftaleiini ja metiiiiloranzi jargi maéaratakse
selle vee leelisus.

Antud juhul 50 ml filtraadi tiitrimiseks oli dra
tarvitatud:

fenoolitaleiini jargi 1,95 ml 0,1 n soolhapet,
metiiiiloranzi jargi 0,10 ml 0,1 n soolhapet.

Antud juhuse jaoks teostatud arvutus peh-
mendatavas vees leiduva leelishiidraadi kohta
néitab, et uuritavasse vette sisseviidud lahuse B
kogus osutub kiillaldaseks. Vee pehmendamiseks
kulutatud lahuse B kogus leitakse valemi (I)
jargi, s. o. :

Vy 280 - 4) 1,95- 280 -40)
v (B0 g0 (5208 o
mis kooskolas valemiga Il maarab jargmise
kaltsiumhapendi doosi mgJl, mis vajalik selle
veeproovi pehmendamiseks, ja nimelt:
G—10 V-0 10 - 30 - 1085

B T o S i

0
S

Kaltsineeritud sooda doosi miiramine.

Sama vee teise proavi oli sisse viidud 30 ml
lahust B ja 2 ml lahust C.

Pehmendatud vee tiitrimise tulemused (vii-
dud 100 ml) osutusid selle juures jargmisteks:

Leelisus fenoolfitaleiini jargi . . 1,40 ml 0,1 n
soolhapet ehk 3,92° leelisust

Leelisus metiiiiloranzi jargi . 1,10.ml:0.} 0
soolhapet ehk 3,08° leelisust

Uldleelisus . 2,50 ml 0,1 n

soolhapet ehk 7° leelisust.
Jaavkalkus & .. 0. .. L R ol e

Uldleelisuse iiletavus kalkuse iile moodustab
2° leelisust. Kuna iildleelisuse iiletavus kalkuse
iile osutus véiksemaks kui 3° leelisust, siis kor-
dame madaidramist ja teiskordsel vee pehmenda-
misel suurendame lahuse C kogust 0,38 ml
vorra, jargmise arvestuse alusel: (3 —2) .0,38.
Kasutades lahuse C suurendatud kogust, ja
nimelt 2 + 0,38 =.2,38 =~ 2,4 ml.

Teeme veel ithe mdiramise, sisse viies uuri-
tavasse vette 30 ml lahust'B ja 2,4 ml lahust C.
Saame sellejuures jargmised tulemused:

Leelisus fenoolftaleiini jargi . 4,72°
Leelisus metiiiiloranzi jargi . 2,89°
Uldleelisus SRS 7.61°2
Uldkalkus 231

Uldleelisuse iiletavus kalkuse iile on 3,3° leeli-
sust.

Kuna lahuse C suurendamisele 2-st kuni
2,4 ml (s. 0. 0,4 ml vorra) vastas leelisuse iile-
tavuse suurenemine 1,3° leelisuse vorra arvu-
tusest (3,3 —2 = 1,3), siis normeeritud leeli-
suse tiletatuse saamiseks 3® worra on tarvis
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lahuse C esimest doosi suurendada 0,31 ml kus:

vorra (ldhtudes jargmisest arvutusest: V, —

&]2—)3'0’—4 = 0,31 ml) ja votta jargmine kogus

lahust C: 2 + 0,31 = 231 ml. 1000° —
Lahuste B ja C Ioplikult méédratud dooside

juures pehmendatava vee kogus viljendub jérg- VvV, —

mise suurusena: 200 — (30 + 2,31) = 167,69 ml,
ja kaltsineeritud sooda doos (G,), mis on vajalik

lahuse C kogus ml, mis tarvitati uuri-
tava vee pehmendamiseks antud
maéramisel;

lahuse C tarvitatud koguse liitritesse
timberarvutamise koefitsient;

lahuse B kogus ml, mis tarvitati
uuritava vee pehmendamiseks antud
maéadramisel,

lahuse C kontsentratsioon % %-des;

mootkolvi mahutavus ml;

mg viljendatud lahuse protsendilise
kontsentratsiooni  {imberarvutamise
koefitsient liitri kohta.

I 1 uuritava vee pehmendamiseks, mairatakse S
valemi jargi: WD~ =
Gy — Ve 1000 - K-10_ 231-1000-5-10 30 <o
YT 200 — (W, + V9 200 (30 4 2,31)
= 689 mg/l,
3 Vesi
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Uleliiduline
Standardide
Komitee NSVL

juures

MATANDUS-JOOGI JA TOOSTUS-
LIKU VESIVARUSTUSE VESI

Tehnoloogilise analiiiisi meetodid.
Vee piisivuse maaramine

Ehitus x 13

I. KEHTIVUSE JA RAKENDAMISE PIIRKOND

N

1. Kédesolev standard kehtestatakse vee piisi-
vuse maaramiseks kaltsium-karbonaadi sadestu-
mise voi selle lahustuvuse suhtes vees leiduva
agressiivse siisihappe tottu. Vee piisivus maara-
takse kahe meetodi jargi:

a) Karbonaatsete katsetamistega
tod);

b) Vee tasakaalulise kiillastuse pH arvutamise
teel (abimeetod).

2. Vee piisivuse maaramist rakendatakse:

a) vee esialgsete omaduste kindlaksméaarami-
seks seoses vesivarustusallikate uurimisega ja
seadiste projekteerimisega kvaliteedi parendami-
seks;

b) vee omaduste kontrolliks selle tootlemise
protsessis vee kvaliteedi parendamise eesmar-
gil. ; /

(pohimee-

II. VEEPROOVIDE VOTMINE ANALUUSIKS

3. Vee piisivuse médramiseks voetakse vee-
proovid:

a) projekteerimiseks vesivarustusallikast uuri-
mise protsessis — kooskdlas TOCT 2761—44
«Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarustuse
allikad. Proovide ja kvaliteedi hindamise reeg-
lid» juhenditega;

b) vee kvaliteedi parendamiseks tootavais
seadistustes — korras, milline méaaratakse kind-
laks eri juhendiga iga juhu jaoks eraldi.

4. Veeproovid piisivuse analiiiisiks vdetakse
klaasndudesse koguselt mitte alla 2 1. Noud pea-
vad olema tdidetud ddreni ja tihedasti suletud
korkidega. Vee piisivuse analiiiis peab teostuma
voimalikult kohe ja igal juhul mitte hiljem kui
1 tund proovivotmise momendist arvates.

Kui uuritav vesi sisaldab tunduvat hulka hel-
juvaineid, siis enne analiifisi teostamist selita-
takse vett 1 tunni jooksul.

IlI. OLDISED JUHENDID

5. Piisivuse méairamist teostatakse vee loo-
dusliku temperatuuri juures.

- 6. Reaktiivide lahustamiseks ja lahuste val-
mistamiseks kasutatakse ainult destilleeritud
vett, mis on seisnud mitte {ile kolme 6&péeva
ja sisaldab leelisust metiiiiloranZi jargi maéra-
tuna mitte ile 0,2 ml 0,1 n soolhapet 100 ml
vee kohta.

7. Vee piisivuse maaramisel kalkuse vai leeli-
suse kraadi all mbistetakse vastavalt kalkust

voi leelisust, mis on ekvivalentsed 10 mg/l kalt-.
siumhapendiga.

8. Madramiste teostamiseks kasutatakse ana-
liiitilisi reaktiive.

Reaktiivide ja reagentide kaalumist teosta-
takse tipsusega kuni 0,001 g.

IV. SEADISED, APARATUUR, LABORATOOR-
SED NOUD, MATERJALID JA REAKTIIVID

9. Seadised ja aparatuur: :

1) Raputamismasin. Raputamismasin kujutab
endast koikuvat (rappuvat) platvormi, millele
seatakse noud neisse valatud uuritava vee proo-
videga. See platvorm on iihendatud kang- ja
rihmiilekande kaudu 0,25 kW voimsusliku elekt-
rimootoriga ja on madratud veeproovidega
noude raputamiseks, kusjuures vette on lisanda-
tud eriline kaltsiumkarbonaadi. preparaat. Rapu-
tamissageduse reguleerimist teostatakse elektri-
mootori poorete arvu muutmise teel reostaadi
sisseliilimise kaudu.

2) Potentsiomeeter — seadis vesiniku ioonide
(pH) kontsentratsiooni mootmiseks uuritavas
vees. Seadis peab voimaldama teostada pH
mootmist 5 kuni 12 piires. :

3) Uuritava vee segamiseks kaltsiumkarbo-
naadi preparaadiga ja selle jargnevaks filtreeri-
miseks kasutatakse 1000 ml nominaalmahutavu-
sega tihedasti suletava kummist korgiga klaas-
purki ja Shu siisihappe moju korvaldavat filt-
reerimise seadist.

Pérast kaltsiumkarbonaadi preparaadiga vee-
proovi raputamise lopetamist asendatakse purgi
kummist kork kiiresti teise korgiga, millesse on
asetatud kloorkaltsiumi toru naatronlubjaga ja
klaasist toru, mille alumine ots asetseb purgi
pohjast 3 cm korgusel.

Selle toru iilemisse otsa kinnitatakse kummist
voolik, mille teine ots laheb 1dbi kummist korgi,
mis on asetatud Biichneri klaaslehtrisse.
Biichneri lehtri alumisse otsa on joodetud klaa-
sist poorne plaat, pooride moodetega 10—20

mikrooni iimber.

Biichneri lehtri kitsas ots asetatakse vabalt
(korgita) 250 ml mahutavusega Erlenmeyeri
kolbi, mis asetatakse umbes 75 cm vorra mada-
lamale klaaspurgi pohjast.

Esialgne vee tungimine Biichneri klaasleht-
risse teostub sellest chu véljaimemise teel, edas-
pidi voolab vesi sellesse automaatselt.

4) Klaasist elavhobetermomeetrid
skaalaga TOCT 2045—43 jérgi.

100°C

Esitatud Uleliidulise Standardide
Komitee Ehituse ja Ehitusmaterjalide
Osakonna poolt

Kinnitatud Clleliidulise Standardide Komitee poolt soovitatuna

25. X 1946. a.
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5) Sekundimdotja.

6) Laboratoorne lahtitommatav lauake.

7) Olustikulised elektrisoojenduspliidid 'OCT
306—41 jargi.

10. Laboratoorsed noud ja materjalid:

1) Laboratoorsed klaasist mootnoud jargmise
nominaalmahutavusega: silindrid 25 ja 1000 ml,
biiretid 25 ml, pipetid ilma jaotusteta iihe ja
kahe mérgiga-1, 2, 5, 10, 25, 50 ja 100 m! TOCT
1770—42 jargi.

2) Laboratoorsed klaasist noud jargmise
nominaalmahutavusega: klaasid 500 ml, Erlen-
meyeri kolvid, kitsakaelalised, 250 ml_— TI'OCT
3184—46 jargi.

3) Klaaslehtrid OCT 10054—39 jargi ja Biich-
neri lehtrid.

4) Kaaluklaasid (biiksid)
jargi.

5) Portselanuhmrid nr. 1
I'OCT 628—41 jargi.

6) Materjali klaaspurgid, lihvitud korkidega,
OCT 402 jargi, nominaalmahutavusega 1000 ml.
7) Klaasballoonid mahutavusega 3 ja 5 1.
8) Tihedad paberfiltrid, 1dbim&oduga 17 cm,

valge ja sinise triibuga.

9) Emaileeritud kastrulid,
7—8 1.

11. Reaktiivid:

1) Kristalliline kloorkaltsium OCT 5459 jargi.

2) Soehappe-ammoonium OCT 3895 jargi.

3) Soolhape 'OCT 3118—46 jargi, 0,1 n lahus.

4) Fenoolftaleiin OCT HKTII 2857 jargi,
1%-line lahus.

5) Metiiiiloranz, 0,1%-lahus.

6) Kaltsiumkarbonaadi preparaat. Preparaat
valmistatakse jérgmisel wviisil: Léabipaistvast
klaasist ballooni, mahutavusega 5 1, valatakse
2 1 destilleeritud vett ja sinna puistatakse ette-
vaatlikult 500 g kristallilist kloorkaltsiumi
(CaCl,.6H,0), seejargi segatakse ballooni
sisu késitsi kuni kloorkaltsiumi kristallide téie-
liku lahustumiseni, mille jérele valatakse lahus
vilja emaileeritud kastrulisse, mahutavusega
de=8. ]

Vabanenud klaasballooni puistatakse seejirgi
350 g soehappe-ammooniumi (NH,),CO,, vala-
takse sisse 3 1 destilleeritud vett, sisu segatakse
késitsi kuni s6ehappe-ammooniumi téieliku
lahustumiseni ja ainult parast seda valatakse
saadud lahus iimber kloorkaltsiumi lahust sisal-
davasse emaileeritud kastrulisse. Kastruli sisu
segatakse vahetpidamata 15 min. jooksul vaii-
kese puumolaga, kiirusega umbes 60 pdoret/min.

Tekkinud kaltsiumkarbonaadile (umbes 20%-
lise kloorkaltsiumi iilejddgi puhul saadud lahu-
ses) antakse voimalus sadestuda 2 tunni jook-
sul. 2 tunni mooddumisel sadestis kantakse iile
Biichneri lehtrisse, kus seda hoolikalt pestakse
kloriidi jalgedest vabastamiseks. Pestud sades-
tis kuivatatakse 100°C juures ja kuumutatakse
1abi 300—350°C juures kuni sellest sdehappe- ja
kloorammooniumi téieliku eemaldamiseni.

OCT 1Q062—39

uhmrinuiakestega

mahutavusega

V. VEE PUSIVUSE MAARAMINE KALTSIUM-
KARBONAADI SADESTAMISE SUHTES

12. Vee piisivus- iseloomustab vee omadust
mitte eraldada ja mitte lahustada kaltsiumkar-
bonaadi sadet. Piisivuse analiiiisi tulemused
véljendatakse murruna, mille lugeja néitab lee-
lisust voi looduslikus olekus oleva uuritava vee
vesiniku ioonide kontsentratsiooni, nimetaja
aga — samu nditajaid parast vee piirkiillasta-
mist kaltsiumkarbonaadiga.

Piisivuse médaramisel pohimeetodi puhul voe-
takse vee omadust iseloomustavaks suuruseks
vee tildleelisuse néitaja, mis viljendatakse kraa-
dides, abimeetodi puhul — vesiniku ioonide
kontsentratsiooni (pH) suurus.

Vastavalt vee piisivuse analiilisi maédramise
tulemuste véljendamisele murru néol tuleb naii-
data kasutatav analiiiisi meetod, tarvitades pohi-
meetodi tdhistamiseks tingmérki Cp ja abimee-
todi tdhistamiseks tingmarki Ca.

13. Vee plisivuse mddramine pohi-
meetodiga. Uurimiseks toimetatud veeproov
vajaduse korral eelnevalt selitatakse (vt. p. 4).
Seejdrgi, parast klaaspurgi ettevaatlikku ava-
mist, tiitritakse veeproov, koguselt 100 ml, Kkii-
resti 0,1 n soolhappega metiiiiloranzi kui indi-
kaatori juuresolekul. 0,1 n happe milliliitrite
kogus korrutatud 2,8-ga annab vee iildise leeli-
suse, vdljendatuna kalkuse kraadides.

Jargmine uuritav veeproov (voimalikult ilma
heljuvaineteta), koguselt 400 ml, valatakse
klaaspurki, seejargi raputatakse sinna 30 g
kaltsiumkarbonaadi preparaati, suletakse purk
tihedasti kummikorgiga ja asetatakse horison-
taalasendis raputamismasina kdoikuvale platvor-
mile. Uuritava veeproovi ja juurdelisatud Kkalf-
siumkarbonaadi preparaadi raputamist teosta-
takse 1 tunni jooksul, kiirusega 120—150 vonget
minutis (uuritavas veeproovis tunduvate orgaa-
niliste lisandite leidmisel — hapendus iile 8—
10 mg O,/1 — kahekordistatakse veeproovi rapu-
tamise kestust iihes kaltsiumkarbonaadi juurde-
lisamisega).

Veeproovi raputamise 1opetamisel vahetatakse
purgil kiiresti kork (vt. p. 9, allpunkt 3) ja ase-
tatakse purk vertikaalasendis lahtikdivale labo-
ratoorsele lauakesele.

Pérast veeproovi selginemist purgis tdidetakse
sifoon ja filtreeritakse. Sifooni tditmiseks ime-
takse esimene veeproovi annus purgist 1abi filtri,
s. o. ldbi poorse plaadiga klaasist lehtri. Filt-
reeritud vett, koguselt 100 ml, tiitritakse metiiiil-
oranzi jdrgi ja madératakse selle leelisus kraa-
dides. Seejdrgi korratakse katse teise veeproo-
viga, koguselt 400 ml, ja raputatakse iihes kalt-
siumkarbonaadi kaalutisega samadel tingimus-
tel, mis esimesegi proovi puhul, ainult selle
vahega, et  kaltsiumkarbonaadiga raputamise
aega pikendatakse 1 tunni vorra.

Kui vee leelisuse nditaja vahe teise ja esimese
médramise vahel ei {ileta 0,15°, siis voetakse
arvestusaluseks teine mdaramine, vastasel kor-
ral korratakse selle vee méédramist, pikendades
vee raputamist kaltsiumkarbonaadiga seni,

3=
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kuni kahe viimase maidramise wahe ei iileta
0,15°.

Omades vee iildleelisuse niitajaid enne ja
parast kaltsiumkarbonaadiga raputamist, uuri-
tava vee piisivuse nditaja (Cp) arvutatakse
valemi jargi:

e ¢
Eobi okl b ol

kus:

Q — uuritava vee iildleelisuse suurus kraadi-
des enne vee raputamist kaltsiumkarbo-
naadiga;

S — uuritava vee iildleelisuse suurus kraadi-
des pérast vee raputamist ja selle vas-
tastikust mojutamist kaltsiumkarbonaa-
diga.

14. Vee plisivuse mddramine abi-
meetodiga. Uurimiseks toimetatud veeproov
vajaduse korral eelnevalt selitatakse (vt. p. 4).
Seejargi avatakse ettevaatlikult purgid uuritava
veeprooviga, moodetakse vee temperatuur ja
teostatakse méadramised:

a) vee aurutusjadgi kohta — 250—500 ml vee
aurutamise ja jargnevalt saadud @ aurutusjaagi
kaalumise teel, mis enne kuivatatud 110° juures,

b) kaltsiumi sisaldavuse kohta vees — kaalu-
meetodiga,

¢) vee iildleelisuse suuruse kohta — selle tiit-
rimisel 0,1 n happega metiiiiloranzi juuresolekul,

d) vesiniku ioonide (pH uurit.) kontsentratsi-
ooni kohta uuritavas vees — potentsiomeetrilise
meetodiga.

15. Vesiniku ioonide (pH kiillast.) kontsent-
ratsioon uuritavas vees, mis vastab selle kalt-

siumkarbonaadiga piirkiillastamisele, maéra-

takse arvestusmeetodiga kui vahe:
pH kiillast. = K — (M + N), (I1)
kus: ;

K — madratakse tab. 1 jargi vee tempera-
tuuri ja vee aurutusjdédgi suuruste poh-
jal,

M — tab. 2 jargi kaltsiumi sisaldavuse suu-
ruse pohjal, _

N — tab. 3 jargi vee iildleelisuse suuruse
pohjal.

(Tabelid 1, 2 ja 3 on antud kéesoleva stan-

dardi lisas).

16. Uuritava vee piisivuse néitaja (Ca) vesi-
niku ioonide kontsentratsiooni jdrgi arvutatakse
valemi jargi:

pH uurit.

C,= “pH Tillast.’ (IIT)
kus:

pH uurit. — uuritava vee vesiniku ioonide
kontsentratsioon, méaratud po-
tentsiomeetrilise meetodiga;

pH kiillast. — sama, mis vastab vee kalt-
siumkarbonaadiga piirkiillas-
tamisele.

17. Piisivuse suhtes kontrollitud vesi loetakse
piisivaks sel juhul, kui vee piisivuse nditaja suu-
rus maaratud (II) voi (III) valemi jargi (vt.
punktid 15 ja 16) vordub {ihega.

Piisivuse nditaja puhul iile iihe loetakse vesi
kaltsiumkarbonaadiga {ilekiillastunuks ja vdime-
liseks eraldama kalkuse sooli; piisivuse néditaja
puhul alla iihe on vesi korrosioonne selles lei-
duva agressiivse soehappe tottu ja on voimeline
tdiendavalt lahustama kaltsiumkarbonaati.
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Lisa
Tabel 1
1
o Aurutusjaik I ! | i 1 !
o G B | T SO B BE. " TR Ry TR N R 1000
Tempera- % 1 : Zhe L SR ‘—J
tuur °C \l K tidhendused |
0 319,98 ol 0 1liob 12,05 12,10 12,42 | 42,04 1246 |
D 11,83 \ 11,88 11,93 11,98 12,00 i 12,02 12,04 i
10 11,68 ‘, 11,73 11,78 11,83 11,85 11,87 11,90 |
15 11,55 11,60 11,65 ‘ 11,70 ‘ 11,72 ‘ 11,74 11,76
20 11,43 11,48 11,53 ; 11,58 { 11,60 | 11,62 11,64 '
25 1135 | 11,40 145707 IR0 o L L 11,56 |
30 11,25 ‘ 11,30 11,35 { 11,40 | 11,42 | 11,44 11,46
40 1105 | 11,10 SIS T s RS 11,26 }
50 1090 | 1095 11,00 4 - A408. 4 - AR0F T Caile 1,11 |
60 10,75 | 10,80 10,85 1 10,90 ‘ 10,92 | 10,94 10,96
S I | Sy f&k it L 8 Lt Eney | |
Tabel 2
‘ 3! ‘ F ?
Kaltsiumi | || Kaltsiumi || Kaltsiumi
sisaldavus | - | sisaldavus | M sisaldavus M
mgll |© vadrtus | mg/l | viirtus mgil vidrtus
1 l ‘
% \ e e FRPE T i
1 1 0,7 i 90 : 1,96 225 2,37 ;
10 [ 1 ‘ 100 | 2 250 2,42 |
e T T R R U S R T 300 2,48 |
30 ? 1,48 || 120 2,08 350 LIRS
40 ‘ 1,60 ' 130 2,12 400 2,62 ;
50 1,72 ; 140 2,16 450 2,67 !
60 1,78 { 150 \ 2,19 I 500 272
70 | 1,85 175 | 125 I 550 2,76
80 | 1.92 200 ; 232 “ 600 280 . i
Tabel 3
| Vee iildleelisus N Vee iildleelisus N Vee iildleelisus N i
kalkuse ©-des | vidrtus | kalkuse o-des | viértus | kalkuse °-des | véirtus |
e Sty | = Sk |
| r g |
; 1 1199 8 ol e 15 2,43 |
| 2 1,53 9 {0 249 16 245
| 3 1.72 10 | 295 17 | 248 |
| 4 1,82 11 | 228 18 | 250 |
| 5 1,93 12 | 233 19 BT )
‘ 6 2,02 13 2.87 20 | 12.54
| 7 209 14 2,40 25 | 264 |
Sattat e 30 |28

K, M ja N vahepealsed vairtused, milliseid
interpolatsiooni teel.

ei leidu tab. 1, 2 ja 3, méédratakse aritmeetilise
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Ametlik vlljaanne

ULELIHDULINE RIKLIK STANDARD
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Uleliiduline
Standardide
Komitee NSVL
Ministrite Noukogu
juures

MAJANDUS-JOOGIVESI

Fiiiisiliste omaduste mairamise meetodid.

Ehitus x 13

I. STANDARDI ULESANNE JA KEHTIVUS-
PIIRKOND

- 1. Kédesolev standard madérab kindlaks majan-

dus-joogivee {ildiste fiilisiliste omaduste maa-
ramise meetodid: 16hna, maitse ja korvalmaitse,
temperatuuri, labipaistvuse, hédgususe, seismi-
sest tingitud muutuse, sademe, heljuvainete
sisaldavuse ja vérvuse kohta.

Standard on kohustuslik koigil juhtumeil loet-
letud vee omaduste madidramiseks majandusli-
keks vajadusteks ja joogiks madratud vee kohta
vesivarustusallikail, vee jaotuskohtades ja vee
tootlemise ja andmise protsessides.

2. Proovi votmise, proovide séilitamise ja
transporteerimise eeskirjad, samuti ajavahemik
proovide votmise ja analiiiiside teostamise vahel
madratakse kindlaks juhendiga, mis kinnitatakse
NSV Liidu Riikliku Peasanitaarinspektsiooni
poolt.

1. LOHNA MAARAMINE

3. Vee 16hna -seloom ja intensiivsus méaara-
takse kindlaks organoleptiliselt.

Vee Iohnad iseloomu jargi jaotatakse kahte
gruppi:

a) loodusliku tekkega I6hnad (vees eluneva-
test ja surnud organismidest, kallaste, pohja,
{imbritseva mulla, maapinna, kaevude rakete
mojust jne.);

b) kunstliku tekkega 16hnad (toostuslikest
roiskvetest, vee tootlemisest reagentidega vee-
vargis jne.).

4. Lohna kindlaksmédadramine iseloomu jargi.
Proovitav vesi, mille temperatuur tostetud 15—
20°C, kallatakse laia kaelaga 150—200 ml
mahutavusega kolbi selle 2/, mahu ulatuses, kae-
takse uuriklaasiga, loksutatakse poorleva liigu-
tamisega kinnises olekus, avatakse, tommatakse
ninaga kolvist dhku ja esimese grupi Ichnade
kohta (loodusliku tekkega) antakse maarang
tabelis 1 toodud klassifikatsiooni jargi.

Tabel d

Siimbol Lohna iseloom

Aromaatne
Soine
Midaneva

Puu

Maa

Hallituse

Kala -
Viivelvesiniku
Rohu

Méiédramatu

——TrAamMmUOwW> |

Teise grupi 16hnu nimetatakse vastavate aine-
te jargi: fenooli, kloorfenooli, kampri, bensiini,
kloori j. t.

5. Lohn veel, mis enne tarbijaile andmist allub

kloreerimisele, médratakse kindlaks 30 min.
moodumisel kloori sissepanemisest.

6. Lohna intensiivsuse hinnang. Lohna inten-
siivsuse hindamisel toimitakse samuti nagu oli
oeldud kiesoleva standardi p. 4, kusjuures hin-
nang antakse tabel 2 jargi.

Lohna palliline hinnang teostatakse:
a) 15—20°C temperatuuri juures,

" Lohna naitlik lik

Kurgi, lille

Muda, vetikate

Kiimla, roiskvee

Mirgade laastude, puukoore 16hn
Haudunud, virskeltkiintud maa, savi
Kopitunud, seisnud

Kalarasva, kala

Midamuna

Niidetud rohu, heina

Loodusliku tekkega l6hnad, mis ei ithtu eelmiste
médrangutega i

b) soojendamisel temperatuurini 60°C timber.
Soojendamist teostatakse samas kolvis kae-
tuna uuriklaasiga.

7. Tod teostamine lohna kindlaksméaramisel

‘nduab jargmiste tingimuste silmaspidamist:

a) ohk ruumis, kus teostub mdédramine, peab
olema lohnata;

b) peab olema kindlustatud igasugune IGhna
puudumine kétel, vaatleja roivastel j. m,;

c) iiks ja sama isik ei tohi teostada Idhna
médramist pikema aja jooksul, kuna saabub
vasimus, harjumine.

Esitatud NSVL Tervishoiu Minis-
teeriumi poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standar-
dide Komitee poolt
28. XI 1946. a.

Rakendamise tihtaeg 1. III 1947. a.
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Tabel 2

Pall I Intensiivsus
} Y EUTIRRS e [ SIS
| Ei mingit Tajutava 16hna puudumine
1 | Viiga nérk
2 | Nerk
t
! 3 ! Miérgatav
[ , ; mittekiitvat suhtumist
4 Selge
’ i ebameeldivaks
’ 5 Viga tugev :

lII. MAITSE JA KORVALMAITSE
MAARAMINE

8. Vee maitse ja korvalmaitse maédratakse
organoleptiliselt nii kvaliteedi kui intensiivsuse
suhtes. Eritletakse nelja maitse liiki: soolane,
moru, magus, hapu.

Ulejdanud maitsetajude liike nimetatakse kor-
valmaitseteks.

9. Maitse ja korvalmaitse méédratakse toorel
veel, vdlja arvatud vesi lahtistes veehoidlates ja
allikates, mis dratavad kahtlust sanitaarsest sei-
sukohast, millise vee maitse maaratakse parast
selle keetmist ja jahutamist toa temperatuurini,
mis peab olema margitud analiiiisi kirjelduses
(«keedetud vee maitse, korvalmaitse»).

10. Maitse ja korvalmaitse veel, mis enne tar-
bijale suunamist kloreeritakse, miaratakse kind-
laks 30 min. moodumisel kloori sisseviimisest.

11. Maitse ja korvalmaitse méddramine. Voe-
takse suhu vee hulk 15 ml iimber, hoitakse suus
moni sekund; alla neelata seda ei ole tarvis.

Korvalmaitse kvaliteedi iseloomustus mééra-
takse vastavate tunnuste jargi: kloori, kala,
metallj j. t.

Maitse ja korvalmaitse intensiivsus mééra-
takse viiepallilise siisteemi jdrgi nagu l6hngi.

IV. TEMPERATUURI MAARAMINE

Temperatuuri madramine teostatakse viivita-
matult proovi votmisel voi vahetult veehoidlas.
Mootmiseks kasutatakse elavhgbe-termomeet-
rit sajakraadilise skaalaga jaotusega 0,1 kraa-
dideks.

13. Temperatuuri méddramiseks proovivotmise
kohal valatakse vdhemalt 1 1 vett nousse, mille
temperatuur on viidud procvitava vee tempera-
tuurini. Asetatakse termomeetri alumine osa
vette ja 5 min. moddumisel loetakse termomeetri
ndit, kusjuures elavhobeda menisk termomeet-
ris peab asetsema silmade korgusel. Seinad
noul, millesse valatakse vesi, peavad olema
kaitstud soojenemise (pdikese kiirte v6i mone
muu soojuse allika 1dbi) ja jahtumise eest.

14. Veehoidla pinnakihtide temperatuuri maot-
miseks kasutatakse raamiga termomeetrit,
vorega iimber elavhobeda, kusjuures tempera-
tuuri lugemine peab toimuma pérast termo-
meetri valjavotmist veest.

Lohn, mis ei ole avastatav tarbija poolt, kuid on avastatav
laboratooriumis katselistel uurimustel

Lohn, mis ei tdmba tarbija tdhelepanu endale, kuid selline,
mida v6ib mérgata, kui juhtida sellele tdhelepanu
Léhn, mis on kergesti avastatav ja vdib pohjustada veesse

Léhn, mis poérab endale tdhelepanu ja teeb vee joogiks

Léhn nii tugev, et teeb vee joogiks kdlbmatuks

Kirjeldav mééramine

15. Termomeetrit hoitakse vees vadhemalt
5 min.
16. Temperatuur valjendatakse kraadides

sajakraadilise skaala jargi tapsusega kuni 0,1.

17. Samaaegselt vee temperatuuri mootmisega
lahtistes veehoidlates ja maaalustes allikates
moodetakse ka ohu temperatuuri.

N
)

V. LABIPAISTVUSE MAARAMINE

18. Lébipaistvuse mdidramiseks rakendatakse
kaht meetodit: «risti» ja Snelleni meetod.

Midramist «risti» jargi rakendatakse puhas-
tusseadistuste t60 regulaarse kontrolli puhul ja
vee omaduste kindlaksmédaramisel vesivarustus-
vorgus; iilejadnud juhtumeil rakendatakse Snel-
leni meetodit.

19. Lébipaistvuse madramine «risti» jargi.

«Risti» jdrgi ldbipaistvuse méiramise seadis
(joon. 1) koosneb klaastorust ldbimooduga
3 cm, mis on gradeeritud korguses sentimeetri-
teks; toru alumine ots on korgitud kummist
korgiga, mis on varustatud &dravoolu avaga ja
ndpitsaga. Toru pohjas, korgil, asetseb valge
portselanketas mustade joontega, mis moodus-
tavad risti 1 mm laiustest joontest, ja nelja
musta tdpiga 1dbimoodus 1 mm, asetsedes iihe-
kaupa joontega moodustatud kettaveerandi kes-
kel. Toru pikkus on 250 cm.

Maidramist teostatakse kunstliku valguse juu-
res, milleks kasutatakse 300 vatilist elektrilampi
I'OCT 2239—43 «Normaalsed valgustuse elekt-
rilised hooglambid» jéargi, — kinnitatuna toru
pohja juurde. Vaatleja silm asetseb toru otsa
kohal umbes 5 cm korgusel.

Toru tdidetakse uuritava veega risti néhta-
vuse tdieliku kadumiseni. Pdrast chumullikeste
eraldumist lastakse vett aegamooda vélja punk-
tide selgesti ndahtavale ilmumiseni vaatevéljal.
Veekihi paksus antud momendil véljendatuna
cm iseloomustab vee lébipaistvust «risti» jargi.

Lébipaistvus viljendatakse veetulba korguse
sentimeetrites.

Miadramise lopetamisel toru tiihjendatakse ja
loputatakse puhta veega.

20. Labipaistvuse nditarvu «risti» jargi iile-
viimiseks hdgususe nditarvule kasutatakse tabe-
lit (lisa 1).
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Seadis libipaistvuse méaédramiseks ,risti jargi
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21. Lidbipaistvuse mddramine Snelleni jargi.

Snelleni seadis (joon. 2) kujutab endast klaa-
sist silindrit lameda hastilihvitud &ravoetava
pohjaga, hoituna kummist vaheriba kaudu metal-
list kinnitajatega. Silinder on gradueeritud kor-
guses sentimeetritesse, alates pohjast. Gradu-
eeritud osa korgus moodustab 30 cm.

Enne maédramist loksutatakse uuritav vesi
hésti 1dbi ja valatakse silindrisse korguseni, mis
oletuste kohaselt vastab vee labipaistvusele. See-
jargi asetatakse silinder liikumatult kirjaproovi
(lisa 2) kohale nonda, et viimane asetseks 4 cm
kaugusel silindri pohjast. Lisades juurde voi
valades vilja vett silindrist leitakse veetulba
piirkorgus, mille juures Kkirjaproov on veel
loetav.

Maiiramist teostatakse hésti valgustatud ruu-
mis, mitte otsese valguse juures, vaid 1 m kau-
gusel aknast.

Léabipaistvus Snelleni jargi valjendatakse
samba korguse sentimeetrites tdpsusega kuni
0,5 cm.

Pirast maidramise l6petamist silinder tiihjen-
datakse ja loputatakse puhta veega.

VL. HAGUSUSE MAARAMINE

22. Vee hdgususe maidramine ldbipaistvuse
madramise asendamiseks teostatakse vees vihe-
malt 3,0 mg/l heljuvaine sisaldavuse puhul Ule-
liidulise Riikliku Sanitaarinspektsiooni organite
poolt madratud juhtumeil.

23. Hagususe méaidramist teostatakse Baylis'e
stisteemi hiagususemootjas, mis kujutab endast

(joon. 3) kinnist kasti pikkusega 80 cm, laiu-
Detait 5

Detaid 6

l:::
|
-~ 28 _—..1

Joonte
PQboud lmm

DPunbiticle \5
Calionoot fomrm

Joon. 1
Spetsifikatsioon

1 — 30 mm lébimddduga ja 3500 mm
2 — Jaotustega laud, millele kinnitub

3 — Kaeluse tross raskusega

ikkusega klaasist toru
laasist toru

4 — Vee dravoolu reguleerimise kaelus raskusega

5 — Kummist kork viljaldigetega

6 — Risti ja nelja punktiga valge portselanplaat

7 — 300 elektripirniga kast
8 — Vee, iiravoolu toru .




MAJANDUS-JOOGI VESI

Fiiiisiliste omaduste mairamise meetodid

rOCT 3351-46

Snelleni seadis libipaistvuse mairamiseks

Joon. 3

sega 21 cm. Kasti korgus iihes otsas (kus aset-
sevad silindrid) on 80 cm, teises — 30 cm; kasti
korgemas osas on pealispind horisontaalne
20 cm pikkuselt, minnes iile hingedele kinnita-
tud kaaneks, mis asetseb kallakuti nurga all.

Seadise horisontaalses osas on kaks iimmar-
gust auku silindrite jaoks kaugusega nende
darte vahel 3 cm; silindrid on klaasist, klaasist
pohjaga, ldbimooduga seest 2 cm, korgusega
75 cm. Silindrid toetuvad kasti alumises osas
timmarguste aukude airtele véikeses riiulis, mis
asetseb 8 cm korgusel pohjast ja on kaetud eest
tumesinise klaasiga. Kasti madalama osa sei-
nas, sinise klaasi vastas, asetseb valgusalli-
kas — 300 vatiline lamp. Valguskiir, labistades
sinise klaasi, tungib labi pohja silindritesse, mis
samaaegselt valgustatakse samuti vahetult kiilg-
valgustuse lambi poolt, ja tungib vaatleja silma.

Kasti sisemus lambi iimber on iile 166dud
raudplekiga ja on vérvitud valgeks. Selleks, et
valtida temperatuuri téusu, mis kutsub esile
silindri siseseintele chumullikeste eraldumise ja
vélisseintele higistumise, liilitakse seadisesse
valgus ainult madramise ajaks.

24. Higususe etaloonlahuse val-
mistamine. Infusoor-muld v6i kaoliin sde-
lutakse esialgu 14dbi siidsoela (avade 1abimoot
0,1 mm); kaalutis 25—30 g suuruses loksuta-
takse hdsti 3—4 | destilleeritud vees ja jdetakse
rahulikult seisma 24 tunniks; sellejuures suure-
mad aineosakesed sadestuvad, pisiosakesed aga
jddvad holjuvasse seisukorda. 24 tunni pérast
eraldatakse sifooniga, sadestist hdirimata, kesk-
mine selgumata osa vedelikust. Jargijaanud

osale kallatakse uuesti vett juurde, loksutatakse
tugevasti ja jdetakse uuesti rahulikult seisma
24 tunniks, 24 tunni pérast eraldatakse uuesti
keskmine selgumata osa vedelikust jne.

Seda korratakse seni, kuni on eraldatud higu,
mis ei sadestu 66pdeva jooksul. Sel teel kogutud

- segu kallatakse ndusse, lastakse selguda 3 8-

pdeva ja parast seda eraldatakse sadestise peal
olev vedelik, mis sisaldab kdige pisemaid osa-
kesi. Sadestisse jargijadnud osakestest valmis-
tatakse pohiline etaloonlahus.

Selleks pannakse saadud sadestis laia ndusse
voi kristallisatsiooni kaussi (kiilgseinte peegel-
duse véltimiseks) ja kallatakse juurde destillee-
ritud vett segades ja lastes pirast rahuneda.

See jdtkub seni, kuni ldikiv plaatinast traat,
1abimdoduga 1 mm ja ndhtava osa pikkusega
30 mm, asetatuna horisontaalselt aegamodda
lahjendatava hidgu lahusesse tipselt 100 mm
siigavusse, ei hakka kaduma vaatleja vaatevil-
jast.

Traat kinnitatakse perpendikulaarselt 1,22 m
pikkuse puust pideme kiilge, mille iilemisel otsal
1,2 m kaugusel plaatinatraadist asetseb réngas,
mille 1dbi vaadeldakse traadi kadumist.

Sel teel valmistatud higususe etaloonlahus
konserveeritakse sublimaadiga (1 ml kiillasta-
tud sublimaadi lahust OCT HKTII 6281/266
jargi 1 1 lahuse kohta) ja proovitakse 15plikult
kaalumise teel heljuvainete sisaldavuse suhtes.
Heljundi kaaluline méddramine teostatakse jarg-
misel viisil: 250—300 ml etaloonlahust filtree-
ritakse 1dbi pestud tuhavaba filtri, sade kui-
vatatakse ja kuumutatakse piisivkaaluni. Kui
heljuvainete sisaldavus lahuses osutub iile vdi
alla 100 mg|l, siis kas lahjendatakse lahust
arvestuse kohaselt destilleeritud veega v&i las-
takse seista 3 Gopdeva ja kallatakse arvestuse
kohaselt dra kindel hulk vett hdgususe pdhi-eta-
loonlahuse saamiseks vastavusega 100 mg]l.

Hégususe pohi-etaloonlahus, konserveeritud
sublimaadiga, séilitab kolblikkuse mitu kuud.
Héagususe t66-etaloonlahuste valmistamisel lok-
sutatakse hdgususe pohi-etaloonlahus enne tar-
vitamist hésti 14bi; on soovitav teostada igakord
enne too-etaloonlahuste valmistamist hidgususe
kontroll-mddramine kaalumise teel. Hagususe
too-etaloonlahuste valmistamisel lahjendatakse
tdpselt moodetud pohi-etaloonlahuse hulk destil-
leeritud veega, mille hdgusus on null; kdik t66-
lahused konserveeritakse sublimaadiga (arves-
tusega 1 ml kiillastatud sublimaadi lahust 1 1
lahuse kohta). Kasutatakse higususe too-eta-
loonlahuseid jargmise heljundi sisaldavusega:
0,05, 0,08, 0,1, 0,2, 0,4 jne. kuni 0,2 mg/l.

Proove heljuvainete sisaldavusega alla 0,2 mgjl
tuleb vahetada nende piisimatuse tottu iga
dekaad. ;

Mir ge. Lubatakse kasutada virvitud kettaid (kuivad
etaloonid), tareeritud vedel-etaloonide jirgi iga aasta.

25. Higususe madramine. Silindrid
taidetakse proovitava veega ddreni tiis, lastakse
ohumullikestel eralduda, milleks kulub 5—
10 min., ja vorreldakse hdgususe etaloonlahus-
tega, mis on kallatud samasugustesse silindri-
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tesse ddreni tais, valides hagususelt sobiva; eta-
loonlahuseid ja uuritavat vett enne loksutatakse.
Higususe suurus ndidatakse milligrammides
liitri kohta.
Miarge Uuritava vee varvuse puhul ile 30°plaatina-
koobalti skaala jargi kasutatakse hdgususe maaramisel

kompensatsioon-valgusfiltreid, mis asetatakse etaloonlahus-
tega silindrite peale.

VII. SEISMISEST TINGITUD MUUTUSE JA
SADESTISE MAARAMINE

26. Vee jaoks lahtistes veehoidlates ldbipaist-
vusega 20 cm ja vdhem peab antama Snelleni
meetodi kohaselt teostatud labipaistvuse analiiii-
sile tdiendavalt iseloomustus sademe kohta,
mis tekib iihe tunni jooksul vee rahuliku seis-
mise juures, ja iseloomustus vee selginemise
kohta.

Selleks loksutatakse uuritav vesi hasti 1abi ja
valatakse mootsilindrisse kihi korgusega 30 cm.
Veel lastakse rahulikult seista iithe tunni jooksul
kohas, mis on kaitstud péikesekiirte ja soojene-
mise eest. Selle moodumisel margitakse vee sel-
ginemise iseloom ja allalangenud sademe ole-
masolu. .

27. Selginemine iseloomustatakse omaduse
kirjeldamisega: selginemist ei ole margata,
nork, tugev, vesi selge.

28. Sadet iseloomustatakse hulga jargi: el
ole, tahtsusetu, suur. Viga suure sadestise hulga
puhul ndidatakse kihi paksus mm. Sadestist ise-
loomustatakse omaduste jargi: helbetaoline,
mudane, liivane jne., vdarvuse dramarkimisega:
hallikas, mustjaspruun, must jne.

29. Vee suhtes maaalustest allikatest antakse
samasugune iseloomustus sadestise kohta parast
vee seismist 24 tunni jooksul.

VIII. HELJUVAINE MAARAMINE

30. Heljuvaine méiramist teostatakse kaalu-
mise teel. Heljuvaine eraldamiseks kasutatakse
filtreerimist.

31. Heljuvaine madramiseks loksutatakse vee-
proov histi 1dbi ja kallatakse sellest klaasi 1 1.
Filtreeritakse ldbi varem kaalutud Gooch’i tiigli,
kuivatatakse termostaadis piisiva kaaluni 105°C
juures, jahutatakse eksikaatoris ja kaalutakse.

Heljuvaine sisaldavusel iile 50 mg/l voetakse
vett madramiseks alla liitri, sisaldavusel alla
10 mg[l voetakse vett iile liitri.

Heljuvaine (X) sisaldavus uuritavas vees mg/l
maaratakse valemi kaudu:

X - 1000 (.411 19)’

kus:
g, — Gooch’i tiigli kaal heljuvainega g;
g — Gooch’i tiigli kaal enne katset g;
v — mdadramiseks voetud vee hulk 1.
Miarge. Kuivatamine (kuumutamine) epiisivkaaluni»
tiahendab, et kuivatamise (kuumutamise), jahutamise ja

kaalumise operatsioone korratakse seni, kuni vahe kahe
jargneva kaalumise vahel ei ole iile 0,0004 g.

32. Heljuvaine kadu kuumuta-
misel Gooch’i tiigel Gihes heljuvainega kuu-
mutatakse ettevaatlikult ja pédrast jahtumist eksi-
kaatoris kaalutakse piisivkaaluni.

Heljuvaine kaod (Y) kuumutamisel
maéadratakse valemi kaudu:

mg]/l

y = 1000 (g1 — g

v ’

kus:
g, — tiigli kaal iihes heljuvainega g;
g, — tiigli kaal parast kuumutamist g;
v — madramiseks voetud vee hulk 1.

33. Heljuvainete sisaldavuse juures vees dle
10 mgJl lubatakse teostada nende maaramist filt-
reerimise teel 1dbi tiheda paberfiltri (tuhavaba)
lailbim(")?duga 9 cm veeproovi hulga juures mitte
alla 1 L

Selleks asetatakse kaks paberfiltrit nr. 1 ja
nr. 2 lihvitud kaantega kaaluklaasidesse, kuiva-
tatakse 105°C juures piisivkaaluni ja kaalutakse
tdpsusega kuni 0,0002 g.

Seejargi filtreeritakse uuritav vesi 1dbi filtri
nr. 1, 1dbi filtri nr. 2 filtreeritakse samasugune
hulk véarskelt destilleeritud vett, pdrast seda ase-
tatakse filtrid uuesti kaaluklaasidesse, kuivata-
takse 105°C juures piisivkaaluni ja kaalutakse.

Heljuvainete sisaldavus (X) uuritavas vees
mg/l mdiratakse valemi kaudu:

b o 1000 (m"——a—,m g
kus:

g, — kaaluklaasi kaal filtriga, mille 1abi filt-
reeriti uuritav vesi, g;

g — kaaluklaasi kaal filtriga enne uuritava
vee filtreerimist g;

p — parandus g, mis vordub filter nr. 2 kaa-
luklaasi kaalude vahele enne ja pirast
destilleeritud vee filtreerimist ja kuiva-
tamist piisivkaaluni;

v — uuritava vee kogus |, mis filtreeriti 1abi
filtri nr. 1.

34. Kadu kuumutamisel maaratakse jaagi, mis
saadakse filtri nr. 1 poletamisel kaanega kae-
tud tiiglis, kaalumisel.

Selleks asetatakse filter nr. 1 varem piisiv-
kaaluni kuivatatud ja kaalutud kaanega tiiglisse
ja kuumutatakse ettevaatlikult.

Kuumutamise kadu (Z) mg/l maaratakse
valemi kaudu:

v ANTE S 1000 (9:"‘78) :

kus:
X — heljuvaine hulk uuritavas vees mgjl;
v — uuritava vee maht |; %

g, — tiigli kaal tuhaga g;
g, — tiigli kaal tuhata g.

IX. VARVUSE MAARAMINE

35. Kvantitatiivselt maaratakse virvus vee
viarvuse vordlemise teel imiteeriva skaalaga.
Standard-pchilahusena kasutatakse plaatina-
koobalt-skaalat.
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36. Etaloonskaala valmistamine.
. Reaktiivid:

1. Kaaliumkloroplatinaat.

2. Kristalliline koobaltkloriid OCT 10901—40
jargi.

3. Soolhape 'OCT 3118—46 jargi.

Plaatina-koobaltskaala valmistamine. Kaalu-
takse 1,245 g kaaliumkloroplatinaati (K,PtCl,)
ja 1,01 g kristallilist koobaltkloriidi (CoCl, .
.6 H,0), parast lahustatakse nad destilleeritud

vees, kallatakse juurde 100 m! kontsentreeritud
soolhapet ja viiakse destilleeritud veega kuni
1 1. Sellise lahuse varvus on 500°. Valmistatud
lahust tuleb sdilitada pimedas kohas; lahus vaib
olla kasutatav pohilahusena virvuse-skaala val-
mistamiseks kuni iihe aasta jooksul.

Skaalat valmistatakse nimetatud pohilahusest
Nessleri silindrites mahutavusega 100 ml, vot-
tes erinevat hulka lahust ja lahjendades seda
destilleeritud veega kuni 100 ml nagu naidatud
tabelis 3.

|

Tabel 3
' T 1 1 ' T " 1 "
! : | | ! | | { |
Standardse lahuse hulk | { I l , i ;
ml L el g g o g Vet et e il 1 e sl St sl
Destilleeritud vee hulk | | | l ‘ j 1 1 z
ml ¢ 100 99 98 | 97 D65 99" Ul O 408 92 2 | 8 | 8 | 84
Viirvuse kraadid 0 5.1 10| 8] 35 | 70 | 80
| |

Nessleri silindrid peavad olema varvitust klaa-
sist iihesuguse labimooduga ja korgusega.
Skaala hoitakse pimedas. Silindrid.peavad olema
suletud korkidega. 2—3 kuu tagant on noutav
skaala uuendamine pchilahusest.

37. Viarvuse méddramine. Nessleri
silindrisse, mis sarnaneb tiiiibilt nendega, mil-
listesse valmistati skaala, kallatakse 100 ml
uuritavat vett ja, teostades vaatlust iilevalt val-
gel foonil, otsitakse see skaala, millega uuritava
vee varvus on iihesugune.

Varvus viljendatakse plaatina-koobaltskaala
kraadides. Varvus 1 kuni 50° viljendatakse tap-
susega kuni 2°, 51 kuni 100° — kuni 5°, 101
kuni 250° — kuni 10°, 251 kuni 500° — kuni 20°.
Hégune vesi ldbipaistvusega alla 20 cm Snelleni
jargi peab olema enne maaramist tsentrifuugi-
tud.

Kui uuritav vesi omab virvuse iile 80°, siis
teostatakse maaramist parast selle lahjendamist
destilleeritud veega. Viarvuse naitarv saadakse
sel puhul mdaramise tulemuse korrutamisel lah-
jendamise kordsusega. y

38. Virvuse maaramine kaaliumkloroplati-
naadi puudumisel.

Reaktiivid:

1. Lammastikhape OCT HKTII 2689 jargi.

2. Vdavelhape OCT HKTII 3573 jargi.

3. Soolhape 'OCT 3118—46 jargi.

4. Kristalliline koobaltkloriid OCT 10901 —40
jargi.

5. Plaatina.

Keemiliselt puhta kaaliumkloroplatinaadi puu-
dumisel toimitakse jargmiselt: 0,500 g plaatinat

|35 | 30 4 | 50 | 60
| a 4

|

| !

lahustatakse kuningvees, korvaldatakse téieli-
kult korduvate viljaaurutamiste teel lammastik-
hape liigse soolhappe juurdelisamisel. Lammas-
tikhappe korvaldamisel lahustatakse saadud kuiv
jddk vees iihes 1,01 g koobaltkloriidiga nagu
eespool kirjeldatud. Sel teel saadud standardi
virvus vordub samuti 500°.

39. Virvuse maidramine kaaliumkloroplati-
naadi ja plaatina puudumisel.

Reaktiivid:

1. Kaaliumdikromaat OCT 17392—39 jargi.

2. Koobaltsulfaat OCT 16416—40 jargi.

3. Vaavelhape OCT HKTIT 3573 jargi.

Kaaliumkloroplatinaadi ja plaatina puudumi-
sel voidakse valmistada varvuse-skaala ka jarg-
misel viisil.

Valmistatakse kaks lahust:

Nr. 1 (pohilahus): lahustatakse eraldi destil-
leeritud vees 0,0875 g kaaliumdikromaati ja
2,000 g koobaltsulfaati, mélemad lahused sega-
takse, lisatakse juurde 1 ml keemiliselt puhast
vadvelhapet (erikaal 1,84), lahjendatakse destil-
leeritud veega kuni 1 1. See lahus vastab vir-
vusele 500°.

Nr. 2 — 1 ml keemiliselt puhast vdavelhapet
(erikaal 1,84) lahjendatakse destilleeritud veega
kuni 1 L

Lahuste nr. 1 ja nr. 2 segamisel tabelis 4
antud vahekorras saadakse vérvuste-skaala.

Skaala hoitakse pimedas. Silindrid peavad
olema suletud korkidega. 2—3 kuu tagant on
noutav skaala uuendamine.

Tabel 4
l l ? ] ! ‘ ]
Lahus or. 1 ml . . . PG Els 0 1 ‘ 2 i 3 . e e ) e | 8 1D 192 ! 14 I 16
Lahus nr. 2 m! - | 100 99;98*973‘96‘95f94b92 90:88}86’84
| Virvuse-skaala . . . . . . . | 0 5 | 10 l 5 | 20 | 2 | 30 I 40 | 50 | 60 i 70 | 80

Viljendamise ja méaaramise viis on sama, mis plaatina-koobaltskaala juures.
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LIS a1
TABEL LABIPAISTVUSE UMBERARVESTAMISEKS HAGUSUSELE
' - - : l :
Libi- Hagusus | Lt Higusus l: Labi- | Hagusus :‘ g | Hagusus ! Libi- | Hégusus
paistvus || paistvus | paistvus | || paistvus f paistvus
om | mgl }; cm mg/l t‘ em | mgl “ cm f mg|l li em | mgll
| Il Il ] ]
3,5 270 §§ 19 480 || - 49 185 i 11,6 132 7,05
a5 285 | 20 LA S0 DR | L ge 80 11,45 134 6,9
4,5 o (1 IR g | - F S G | 179 || 81 11,3 .|| 136 6,8
5 185 22 #4450 17,6 82 11,05- || 138 6,7
5,5 170 23 396 (| 53 17,3 83 11,0 140 6,6
6 155 24 38,0 | 54 17,0 84 10,85 145 6,3
6,5 142 25 36,5 | 55 16,7 85 10,7 150 6,1
7 130 bl oe 35,1 456 16,4 86 1035 || 155 59
7.5 .-y 8y %7 16,1 89 103 | 160 575
8 114 28 32,6 58 15,8 90 10,1 [ 165 5 6
8,5 o021l = 99 31,5 59 155 92 09 & |70 5,45
9 102 | 30 30,5 60 152 | 94 07 il s ok
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KIRJAPROOVI NAIDIS LABIPAISTVUSE
MAARAMISEKS

«Kdesolev standard méidrab kindlaks majan-
dus-joogivee iildiste fiifisiliste omaduste méara-
mise meetodid: 10hna, maitse ja korvalmaitse,
temperatuuri, labipaistvuse, hdgususe, heljuv-
ainete sisaldavuse ja vérvuse kohta.

54178309

«Kéesolev standard mairab kindlaks majan-
dus-joogivee iildiste fiiiisiliste omaduste maééara-
mise meetodid: 16hna, maitse ja korvalmaitse,
temperatuuri, ldbipaistvuse, hédgususe, heljuv-
ainete sisaldavuse ja varvuse kohta.

54178309»

«Kdesolev standard mairab kindlaks majan-
dus-joogivee iildiste fiiiisiliste omaduste maéara-
mise meetodid: 16hna, maitse ja korvalmaitse,
temperatuuri, ldbipaistvuse, hagususe, heljuv-
ainete sisaldavuse ja vérvuse kohta.

54178309

«Kédesolev standard maéirab kindlaks majan-
dus-joogivee iildiste fiiiisiliste omaduste méira-
mise meetodid: 1ohna, maitse ja korvalmaitse,
temperatuuri, labipaistvuse, higususe, heljuv-
ainete sisaldavuse ja virvuse kohta.

54178309

«Kédesolev standard méirab kindlaks majan-
dus-joogivee iildiste fiiiisiliste omaduste méaira-
mise meetodid: IChna, maitse ja korvalmaitse,
temperatuuri, ldbipaistvuse, hagususe, heljuv-
ainete sisaldavuse ja virvuse kohta.

54178309»

«Kdesolev standard mairab kindlaks majan-
dus-joogivee iildiste fiiiisiliste omaduste maéra-
mise meetodid: 16hna, maitse ja korvalmaitse,
temperatuuri, ldbipaistvuse, hagususe, heljuv-
ainete sisaldavuse ja varvuse kohta.

54178309
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Uldise, bikarbonaatse, karbonaatse ja
hiidraatse leelisuse maaramine

Ehitus x 13

I. STANDARDI KEHTIVUSE JA RAKENDA-
MISE PIIRKOND

1. Standard kehtestatakse vesivarustusallikate,
samuti majandus-joogi ja toostusliku veejuht-
mestiku kaudu antava vee {ildise, bikarbonaatse,
karbonaatse ja hiidraatse leelisuse médramise
kohta.

Bikarbonaatse, karbonaatse ja hiidraatse lee-
lisuse maaramise meetodid, mis on kirjeldatud
antud standardis, ei ole rakendatavad vee suh-
tes, mis toodeldud fosfaatidega voi omavad vér-
vuse enam kui 40°, mis on madaratud vastavalt
'OCT 3351—46 «Majandus-joogivesi. Fiiiisiliste
omaduste mddramise meetodid».

2. Vee iildise leelisuse all moistetakse vees
leiduvate bikarbonaatide, karbonaatide, hiidraa-
tide ja teiste norkade hapete soolade summat,
mis astuvad reaktsiooni soolhappega,moodusta-
des soolhappe sooli leelis- ja leelismulla metal-
lidega.

3. Vee iildleelisust ja seda moodustavat bikar-
bonaatset, karbonaatset ja hiidraatset leelisust
vdljendatakse kraadides voi mg-ekv. Leelisuse
kraadi all moeldakse leelisust, mis on ekviva-
lentne 10 mg/l ka1t51um1hapend1ga

4. Vee leelisuse madramist rakendatakse:

a) vee sanitaarse analiiiisi teostamisel;

b) toostuslikuks vesivarustuseks kasutatava
vee omaduste hindamiseks;

c) vee kvaliteedi kontrollimiseks veepuhastus-
seadistuste t606 juures.

II. VEEPROOVIDE VOTMINE ANALUUSIKS

5. Veeproovid voetakse:

a) projekteerimiseks  vesivarustusallikatest
uurimuste protsessis kooskolas 'OCT 2761—44
«Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarustuse
‘allikad. Proovide votmise ja kvaliteedi hinda-
mise reeglid» juhenditega;

b) tootavatest kommunaalveejuhtmetest koos-
kolas TOCT 2874—45 «Joogivesi. Kvaliteedi nor-
mid» kindlaksméaératud korraga;

c) tootavatest toostuslikest veejuhtmetest ja
vee kvaliteedi parendamise seadistustest —
korras, mis méaratakse iga juhu jaoks eraldi.

6. Veeproovi maht leelisuse midaramiseks peab
olema mitte alla 400 ml.

7. Proovid voetakse puhtasse klaasnousse,
mis on voetava veega kaks korda loputatud. Nou
peab omama lihvitud voi kummist korgi ja peab
tdidetama veega kuni korgini. Vee leelisuse ana-
liiisi tuleb teostada voimalikult kohe.

8. Vee ldbipaistvusel alla 20 cm Snelleni jargi
(FTOCT 3351—46 «Majandus-joogivesi. Fiiiisi-
liste omaduste madramise meetodid») selita-
takse uuritavat vett kinnises nous labipaistvu-
seni 20 cm.

Mirge. Veepuhastus-seadistuste t60 kontrollimisel

on lubatud teostada kiirete mddramiste puhul vee filtree-
rimist. :

lII. ULDISED JUHENDID

9. Lahuste valmistamiseks kasutatakse destil-
leeritud vett, mille {ildleelisus, mis on mdiéra-
tud vastavalt kdesoleva standardi p. 17, ei iileta
0,30 kraadi (~ 0,1 mg-ekv.).

10. Médidramise teostamiseks voetakse analuu
tilised reaktiivid. Reaktiivide kaalumist teosta-
takse tehnilistel kaaludel tapsusega kuni 0,01 g,
véilja arvatud booraks (kédesoleva standardi
p. 16), mida kaalutakse analiiiitilistel kaaludel
tapsusega kuni 0,0002 g.

IV. MEETODI OLEMUS

11. Uldleelisuse madramine on rajatud neut-
raalsete soolade tekkimise reaktsioonile vee tiit-
rimisel happega segaindikaatori «C» juuresole-
kul (kdesoleva standardi p. 16), mis annab vér-
vuse iilemineku pH o2 3,7.

12. Bikarbonaatide, karbonaatide ja hiidraatide
sisaldavuse lahkseks médramiseks kasutatakse
kaht jargmist meetodit:

a) Jirjestikune vee tiitrimine soolhappega,
algul fenoolftaleiini indikaatori juuresolekul, mis
annab virvuse iilemineku pH oo 8,3, seejirgi
segaindikaatori «C» juuresolekul.

Tiitrimisel fenoolftaleiini juuresolekul leiavad
aset jargmised reaktsioonid:

OH— +H *-H,0
CO,—— + H*+ > HCO,—

Edaspidisel tiitrimisel segaindikaatori «C»

juuresolekul areneb reaktsioon:
HCO,~ + Ht>zh-+ HO.

Tiitrimise pohjal fenoolftaleiini ja indikaatori
«C» juuresolekul voib vilja arvestada vees bi-
karbonaatide ja karbonaatide sisaldavuse vee
pH juures alla 9,5, kui kahekordistatud happe
kulu, mis kasutati tiitrimiseks fenoolftaleiiniga,
on viiksem happe iildkogusest, mis oli dra kasu-

Esitatud NSVL Tervishoiu
Ministeeriumi poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standar-
dide Komitee poolt
3. VI1947. a.

Rakendamise tihtaeg
1. VIIl 1947. a.
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tatud mddramise algusest kuni segaindikaatori
«C» varvingule iileminekuni.

b) Ulejaanud juhtumeil teostatakse bikarbo-
naatide, karbonaatide ja hiidraatide maaramist
nomogrammi (lisa) jargi, vee iildleelisuse ja pH
andmete alusel.

V. LABORATOORSED NOUD, SEADISED,
REAKTIIVID

13. Klaasist mo6otnoud F'OCT 1770—42 jargi:

1) biiretid mahutavusega 25 ml,

2) pipetid mahutavusega 25 ja 100 ml.

14. Klaasnoud, laboratoorsed:

1) Erlenmeyeri kolvid kitsa kaelaga, nomi-
naalmahutavusega 250 ml, TFOCT 3184—46
jérgi;

2) klaaslehtrid OCT 10054—39 jéargi;

3) klaasikesed kaalumise jaoks (biiksid) OCT
10062—39 jérgi;

4) klaasid mahutavusega
3184—46 jargi;

5) tilgutid indikaatorite jaoks OCT HKTII
4017 jargi.

15. Seadised.

Potentsiomeeter — seadis vesiniku ioonide
(pH) kontsentratsiooni mogtmiseks. Seadis peab
voimaldama teostada pH médramist piirides 5
kuni 12 tapsusega kuni 0,05.

Mirge Orienteeruvateks maaramisteks voib kasu-
tada pH mdéédramise kolorimeetrilisi meetodeid, mille jargi
pH maéiratakse tapsusega kuni 0,2.

16. Reaktiivid:

1) Soolhape 'OCT 3118—46 jargi, 0,1 n ja
1/28 n lahus (lahus A). .

Soolhappe paranduskoefitsiendi médiramine:

Paranduskoefitsient 0,1 n ja 1/28 n soolhappe
lahuste kohta méaératakse booraksi jargi.

a) 0,1 n soolhappe lahuse paranduskoefitsient:
1,9071 g booraksit, mis kaks korda timberkris-
talliseeritud ja kuivatatud 2—3 pdeva jooksul
ohu kées filterpaberi lehtede vahel, lahustatakse
vaheses destilleeritud vees ja tdiendatakse maot-
kolvis destilleeritud veega kuni 100 ml.

Seejédrgi voetakse spetsiaalselt tédpselt kalib-
reeritud pipetiga 25 ml booraksi lahust, lisa-
takse 5 tilka indikaatorit «C» ja tiitritakse 0,1 n
soolhappe lahusega kuni vérvingu iileminekuni.

Paranduskoefitsient K arvutatakse valemi
jargi:

100 ml TOCT

gl
n

kus, n — 0,1 n soolhappe lahuse maht ml, mis
kasutati booraksi lahuse tiitrimiseks.
Paranduskoefitsient arvutatakse tapsusega 0,01.
b) 1/28 n soolhappe lahuse paranduskoefit-
sient:
Lahuse valmistamiseks voetakse 0,6811 g boo-

raksit, lahustatakse destilleeritud vees ja tiien-

datakse mootkolvis kuni 100 ml. Ulejdanud osas
teostatakse mairamist vastavalt eelmise punkti
juhenditele.

2) Fenoolftaleiin OCT HKTIT 2857 jargi;
1%-line piirituslahus (lahus B).

3) Segaindikaator; valmistatakse 1 | destil-
leeritud vees 1 g metiiiiloranzi ja 2,5 g varvi
«indigokarmiin» lahustamisel (lahus C).

4) Booraks (tetraboorhapu-naatrium)
4102 jargi. :

OCT

VI. MAARAMISE TEOSTAMINE

17. Vee leelisuse madramine segaindikaato-
riga «C» ja fenoolftaleiiniga.

100 ml uuritavale veele, mis on moddetud
Erlenmeyeri kolbi pipetiga, lisatakse juurde
3 tilka fenoolftaleiini lahust (B). Kui ilmub
roosa varving, tiitritakse vett. 0,1 n soolhappe
lahusega kuni varvusetuseni.

Seejargi lisatakse samasse proovi 5 tilka
segaindikaatorit «C» ja jatkatakse tiitrimist
0,1 n soolhappe lahusega kuni varvuse iilemi-
nekuni rohelisest lillale. Tiitrimise juures muu-
tub roheline virvus esialgu iihest tilgast hal-
liks, jargmisest tilgast aga lillaks. Tiitrimine
loetakse lopetatuks varvuse iileminekul lillaks.
Margitakse iiles 0,1 n soolhappe lahuse kogus
ml, mis kasutati tiitrimiseks fenoolfitaleiiniga
ja 0,1 n soolhappe lahuse iildkogus ml, mis
kasutati kogu tiitrimiseks (fenoolitaleiiniga ja
segaindikaatoriga «C»).

Mirge Leelisuse madramise vajadusel tdpsusega iile
0,3 kraadi, tuleb tiitrimist teostada siisihappe valjapuhu-
misega ohu abil jargmiselt: proov, mis on tiitritud kuni
varvuse ileminekuni, puhutakse ldbi ohuga 3—5 min.
Kui selle juures tuleb tagasi endine vérvus, siis tiitri-
takse proovi tdiendavalt kuni virvuse muutumiseni.
Pérast seda puhutakse uuesti ldbi ohuga ja vidrvuse
muutumise korral tiitritakse jalle. Tiitrimine loetakse lope-
tatuks, kui varvus pérast puhumist ei muutu.

18. Kui tiitrimisel osutus 0,1 n soolhappe
lahuse kulu alla 0,4 ml, siis korratakse tiitrimist
1/28 n soolhappe lahusega (vetel iildleelisusega
alla 1°). Tiitrimist teostatakse kooskolas kades-
oleva standardi p. 17 juhenditega.

19. Kui uuritavale veeproovile fenoolitaleiini
(B) indikaatori lisamisel tekib roosa vérvus,
siis bikarbonaatse, karbonaatse ja hiidraatse
lahkse leelisuse mddramise arvutusmeetodite
valjatoomiseks (kdesoleva standardi p. 22) teos-
tatakse vesiniku ioonide (pH) kontsentratsiooni
madramist potentsiomeetri abil voi kolorimeet-
rilise meetodi kaudu.

VII. MAARAMISTE TULEMUSTE VALJEN-

DAMINE
20. Vee ildleelisus kraadides (U. L.) 0,1 n
soolhappe lahusega tiitrimisel arvutatakse
valemi jargi:
U.L=k.a.28,
kus:

k — 0,1 n soolhappe lahuse paranduskoefit-
sient (kidesoleva standardi p. 16);

a — 0,1 n soolhappe lahuse téielik kogus ml,
mis kasutati 100 ml vees tiitrimiseks.

1/28 n soolhappe lahusega tiitrimisel maara-
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takse vee iildleelisus (U. L.) valemi jargi:

U= ki ay,
kus:
k, — 1/28 n soolhappe lahuse paranduskoe-
fitsient,
a, — 1/28 n soolhappe lahuse tdielik kogus
ml, mis kasutati 100 ml vee tiitrimiseks.

"Miérkmed:

1. 1)28 n soolhappe lahusega ja segaindikaatoriga «C»
koostiitrimisel, seoses vidhemselge vérvuse iileminekuga,
on soovitav teostada vordlust «tunnistajagas. «Tunnistaja»
valmistamiseks tuleb valida vormi ja klaasi virvuse poo-
lest samasugune kolb, nagu see, milles toimub tiitrimine,
valada sinna 100 ml vett ja lisada juurde 5 tilka indikaa-
torit «Co». :

2. Maiidramise tulemusi voib viljendada samuti milli-
gramm-ekvivalentides:

a) 0,1 soolhappe lahusega tiitrimisel

U.L =k.a mg-ekv/l;
b) 1/28 n soolhappe lahusega tiitrimisel

- ki - a1 ‘
I AL i”*é" mg-ckv,,I.
21. Leelisuse arvufamine «fenoolftaleiini
jargis.
Leelisus «fenoolftaleiini (F) jargi» osutub

vahepealseks arvestussuuruseks ja maaratakse
valemite jargi:
a) 0,1 n soolhappe lahusega tiitrimisel:

F =k.b.28 kraadi,

22. Bikarbonaatse, karbonaatse ja hiidraatse
leelisuse arvutus.

a) Kui F = O, siis vee iildleelisus on tingitud
ainult bikarbonaatsest leelisusest, mis on vérdne
iildleelisusega, mis méidratakse kadesolevas stan-
dardis p. 20 ndidatud valemitega.

b) Kui 2F < U. L. ja pH < 9,5 siis iildleeli-
sus on tingitud peamiselt bikarbonaatsete ja kar-
bonaatsete leelisuste vormidest, mis maératakse
jargmiste valemitega:

B.E=10.L-"2F
K.L = 2F,
kus:
B .L — bikarbonaatne leelisus kraadides;
K .L — karbonaatne leelisus kraadides.

c) Kui 2F > O.L, siis maaratakse bikarbo-
naatne, karbonaatne ja hiidraatne leelisus iild-
leelisuse ja pH andmete pohjal nomogrammi
(lisa) jargi. Nomogrammi kasutamise voti on
antud nomogrammil endal néidise kujul.

Kui vee tahke jaak, mis on kindlaks tehtud
FOCT 3351—46 «Majandus-joogivesi. Fiiiisiliste
omaduste mairamise meetodid» jargi, on iile
20 mg]l, siis tulemustesse, mis on saadud nomo-
grammi (lisa) jérgi, tuleb paigutada parandu-
sed vastavalt tabelitele 1, 2 ja 3, ja bikarbo-
naatse, karbonaatse ja hiidraatse leelisuse 10pli-
kud viartused leitakse walemiteg jargi:

b) 1/28 n soolhappe lahusega tiitrimisel: B.L=#8(B.Ly
F =k, . b, kraadi, K.L=y(K.L)
kus: HoL = (0 )%
k — 0,1 n soolhappe lahuse paranduskoefit- s
sient; 5 3 ) > A
b — 0,1 n soolhappe lahuse kogus ml, mis B-L. K.L ja H.L—_.uun;ava )[/ee ol:sxtl;w b;'
kasutati tiitrimiseks kuni indikaatori kar_or;]a‘%ne,t ali olr.laaj
fenoolftaleiini (lahuse B) virvuse iile- ne Ja A Gr R
minekuni; (B.L)", (K.K)'ja (H.L)' — bikarbonaatse, karbo-
k, — 1/28 n soolhappe lahuse paranduskoe- naatse ja hiidraatse lee-
fitsient; lisuse vaartused, mis
b, — 1/28 n soolhappe lahuse kogus ml, mis madratud lisas antud
kasutati tiitrimiseks kuni indikaatori nomogrammi jargi;
fenoolftaleiini (lahuse B) virvuse iile- B, y, s — paranduskoefitsiendid
minekuni. tab. 1,'2.:3:jargh
Koefitsiendi 8 viirtused Tabel 1
e R ORI s 1 oo ' 200 | 300 | 400 ] 500
pH D o e e B RN
8 1 100 | 100 | 1,00 | 100 i 100 | 100
9 | 099 | 099 | 098 | 097 | 097 | 09 |
10 | 0,98 095 | 0,90 087 | 085 | 08 |
11 ; 09 | 091 | 084 | 080 | 076 l 0,73 i
Koefitsiendi y viartused Tabel 2
b ] ‘
r\~ﬂie\’aak sl 50 ] 100 l 200 300 | 400 ' 500 |
A TRl | |
| 5 | 106 | 111 } 12 | 128 ; 134 | 1,39 |
| 9 } 1,04 1,09 .| 1,18 1,2¢ | 1,30 | 1,34
i 10 [ 100 (405 11,00 + 1,13 | G4 (08
; 1,00 1,01 1,02 | 1,02 i

1,00

1,02
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Koefitsiendi J vadirtused

Tabel 3
§ Tahke jaik mgli | 50 | 100 | 200 | 300 | 400 | 500
“ T £ A}7 1 i |
| s | 103 | 106 | 1,10 | 1,13 f 1,16 | 1,19

VIII. MAARAMISTE TUNDLIKKUS JA TAPSUS

23. 0,1 n soolhappe lahusega tiitrimisel vahi-
maks maaratavaks leelisuseks tuleb lugeda 0,3°.

Sama 1/28 n soolhappe lahusega tiitrimisel —
0,15°.

24. Uldleelisuse maaramisel segaindikaatori
«C» jéargi lahkuminek kahe paralleelse maira-

mise tulemuse vahel 0,1 n soolhappe lahusega
tiitrimisel on lubatav 0,2°.

Sama 1/28 n soolhappe lahusega tiitrimisel —
0.1°%.

25. Bikarbonaatse, karbonaatse ja hiidraatse
leelisuse maaramisel absoluutne viga vordub:

a) 0,1 n soolhappe lahusega tiitrimisel —0,3°,

b) 1/28 n soolhappe lahusega tiitrimisel —-
0,2°.
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Stangacdide MAJANDUS-JOOGI JA TOOSTUS-
LIKU VESIVARUSTUSE VESI
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Komitee NSVL
Ministrite Noukogu
juures

Ehitus x 13

I. RAKENDAMISE PIIRKOND

1. Kédesolev standard kehtestatakse kaltsiumi
sisaldavuse méadramise meetodite kohta vesiva-
rustusallikate, majandus-joogi ja toostuslike
veejuhtmete vees.

I. VEEPROOVIDE VOTMINE ANALUUSIKS

2. Veeproovid voetakse:

a) projekteerimiseks vesivarustusallikast uuri-
mise protsessis — kooskdlas TOCT 2761—44
«Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarustuse
allikad. Proovide votmise ja kvaliteedi hinda-
mise reeglid» juhenditega;

b) ekspluatatsioonis olevatest kommunaalvee-
juhtmetest — vastavalt korrale, mis maératud
F'OCT 2874—45 «Joogivesi. Kvaliteedi normid»;

c) ekspluatatsioonis olevatest toostuslikest
veejuhtmetest ja vee kvaliteedi parendamise sea-
distustest — korras, milline maéaaratakse kind-
laks iga erijuhu jaoks eraldi.

3. Proovid voetakse puhtasse klaasndusse, mis
on loputatud 2 korda uurimiseks voetava veega.
NGu peab olema varustatud lihvitud v6i kum-
mist korgiga ja tdidetakse veega nii, et korgi
alla jaaks vahene ohukiht.

4. Miidramiseks voetav veeproovi kogus peab
olema mitte alla 500 ml.

5. Kui vee analiiiis kaltsiumi sisaldavuse maa-
ramiseks toimub hiljem kui 4 tunni pérast, arva-
tes veeproovi votmisest, siis tuleb proov hapus-
tada soolhappega kuni norkhapu reaktsioonini
(proov lakmuspaberiga). Héigused veed eelne-

valt selitatakse 4 tunni jooksul, valatakse iimber

puhtasse nousse ja seejargi hapustatakse.

IIl. MEETODI OLEMUS

6. Meetod on rajatud:
a) kaltsiumi sadestamisele vdhese lahustavu-
sega kaltsiumoksalaadi néol:

Cx T T Gl T T = Cat0y;

b) sadestise ldbipesemisele, selle lahustami-
sel norgas soolhappe lahuses:

CaC,0, + 2H + =Ca TF + H,C,0,;

¢) selle juures eraldunud vaba oksaalhappe
tiitrimisel kaaliumpermanganaadiga:

5H,C,0, + 2MnO, ~—+ 6HT = oM+t
++ 4+ 10c0, + 8H,0.

IV. OLDISED JUHENDID

7. Analiiiisiks kasutatavad reaktiivid peavad
olema analiiiitilised.

8. Koik lahused valmistatakse destilleeritud
veega, mis omab iildleelisust mitte ile

Q,30 kraadi (=~ 0,1 mg-ekv/l), méaratud

'OCT 3687—A47 jargi.

9. Reaktiivide kaalutised voetakse tehnilistel
kaaludel tdpsusega kuni 0,01 g, vélja arvatud
kaalutised, mis voetakse reaktiivide valmistami-
seks, mille jargi mdaaratakse tiiter. Need reak-
tiivid kaalutakse tapsusega kuni 0,0002 g ana-
lititilistel kaaludel.

V. LABORATOORSED NOUD, MATERJALID,
REAKTIIVID JA LAHUSED

10. Laboratoorsed klaasnoud:

1) laboratoorsed klaasid, mahutavusega 200—
250 ml 'OCT 3184—46 jirgi;

2) apteegi klaaslehtrid, koonilised, 1dbimoo-
duga umbes 6 cm OCT 10054—39 jargi;

3) pesupudel;

4) laboratoorsed klaasist mootnoud T'OCT
1770—42 jirgi jargmise nominaalmahutavu-
sega;

a) modtsilinder 10 ml,

b) biiretid 25 ml jaotustega 0,1 ml,

c) pipetid jaotusteta, ihe ja kahe mérgiga 5,
10 ja 100 ml,

d) mootkolb nominaalmahutavusega 1000 ml.

11. Reaktiivid ja materjalid:

1) Soolhape T'OCT 3118—46 jargi, lahjen-
datud (1:9). 10 ml soolhapet (erikaal 1,19)
lahjendatakse kuni 100 ml destilleeritud veega
(lahus A).

2) Ammooniumkloriid OCT 2602 jargi, lahus.
10 g ammooniumkloriidi lahustatakse 100 ml
destilleeritud vees (lahus B).

3) Ammoniaagi vesilahus OCT 17403—38
jargi, 26% lahus (lahus C).

4) Ammooniumoksalaat OCT 2758 jargi,
lahus. 50 g diheveelist ammooniumoksalaati
lahustatakse 1000 ml destilleeritud vees
(lahus D). :

5) Kristalliline kaltsiumkloriid OCT BKC 5459
jargi, lahus. 20 g kaltsiumkloriidi lahustatakse
100 ml destilleeritud vees (lahus E).

6) Kiillastatud kaltsiumoksalaadi lahus. 10 ml
kaltsiumkloriidi lahust (E) asetatakse 200 ml

Esitatud NSVL Tervishoiu

Kinnitatud Uleliidulise Standar-
dide Komitee poolt

Rakendamise tihtaeg
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mahutavusega klaasi ja sinna lisatakse juurde
100 ml ammooniumoksalaadi lahust (D), keede-
takse 30 min., selitatakse, sadestis filtreeritakse
14bi tiheda filtri, pestakse kiilma destilleeritud
veega kuni kloori iooni reaktsiooni kadumiseni
pesuvees (proov hobenitraadi lahusega G).
Sadestis filtrilt viiakse iile puhtasse lihvitud kor-
giga kolbi, kallatakse juurde 500 ml destilleeri-
tud vett ja lastakse soojas kohas seista iiks 60-
péev, loksutades iga 2—3 tunni jargi (lahus F).

7) Hobenitraat TOCT 1277—41 jargi, lahu-
sed: a) 5 g hobenitraati lahustatakse 100 ml
destilleeritud vees, juurde lisades 1—2 tilka
kontsentreeritud lammastikhapet (lahus G);
b) neutraalne lahus; valmistatakse samal viisil,
kuid lammastikhapet juurde lisamata (lahus G,).

8) Vadvelhape OCT HKTTII 3573 jargi, lahjen-
datud; valmistatakse 20 ml kontsentreeritud via-
velhappe (erikaal 1,84) lahustamise teel 1000 ml
destilleeritud vees. Sinna lisatakse juurde soo-
jendades kaaliumpermanganaadi lahust (K)
kuni piisiva norkroosa véarvingu ilmumiseni
(lahus H).

9) Oksaalhape OCT 4104 jargi voi naatrium-
oksalaat OCT 2759 jargi, 0,05 n lahus. 3,1528 g
timberkristalliseeritud oksaalhapet H,C,O, . 2H,0
(voi 3,3495 g iimberkristalliseeritud naatrium-
oksalaati Na,C,0,) asetatakse mdootkolbi mahu-
tavusega 1000 ml ja lahustatakse 200 ml destil-
leeritud vees, lisatakse juurde 15 ml kontsent-
reeritud vaidvelhapet (erikaal 1,84), kallatakse
juurde destilleeritud vett kuni mérgini ja sega-
takse kolvi sisu hoolikalt 1dbi (lahus I).

10) Metiiiiloranz, 0,1%-line lahus.

11) Kaaliumpermanganaat OCT 4780 jargi,
0,05 n lahus (lahus K). 1,60 g kaaliumperman-
ganaati lahustatakse 1000 ml destilleeritud vees.
Lahust selitatakse 3 00pdeva jooksul ja vala-
takse sadestiselt &dra. Kaaliumpermanganaadi
lahuse tiiter médéaratakse 0,05 n oksaalhappe voi
naatriumoksalaadi lahuse jérgi.

Kaaliumpermanganaadi lahuse tiitri maééra-
miseks asetatakse 300 ml mahutavusega Erlen-
meyeri kolbi (eelnevalt puhastatud vaédvelhap-
pega hapustatud ndrga kaaliumpermanganaadi
lahuse 10-minutilise keetmise teel) 100 ml des-
tilleeritud vett, lisatakse juurde 1 ml kontsent-
reeritud vdavelhapet (erikaal 1,84) ja kuumu-
tatakse kuni keemiseni.

Keevasse vedelikku lisatakse biiretist 10 ml
kaaliumpermanganaadi lahust (K), kaetakse
kolb uuriklaasiga ja keedetakse norgal tulel tép-
selt 10 min., arvates keemise momendist.

Pirast 10 min. keemist tostetakse kolb kuu-
mutamisseadiselt ja lisatakse biiretist kolbi
juurde 10 ml 0,05 n oksaalhappe lahust. Vede-
lik kolvis muutub véarvituks. Seda tiitritakse kaa-
liumpermanganaadi lahusega (K) kuni nork-
roosa vérvingu ilmumiseni, kuumutatakse teis-
kordselt kuni keemiseni, valatakse juurde 10 ml
0,05 n oksaalhappe lahust (I) ja uuesti tiitri-
takse kaaliumpermanganaadi lahusega (K) kuni
norkroosa varvuseni.

Paranduskoefitsient K 0,05 n kaaliumperman-
ganaadi lahuse tiitrile vordub:

0
E="2,
m

kus m — kaaliumpermanganaadi lahuse kogus
ml; mis kulutati 10 ml 0,05 n oksaal-
happe lahuse (I) tiitrimiseks teiskord-
selt.

12) Lakmuspaber.

13) Tihedad tuhavabad filterpaberid, 14bimo6-
duga 90 mm (tiheduse jérgi tiilip sinise pae-
laga).

VI. MAARAMISE TEOSTAMINE

12. Moodetakse pipetiga klaasi 100 ml uuri-
tavat vett, lisatakse juurde tilkhaaval soolhappe
lahust (A), pidevalt segades kuni hapu reakt-
sioonini (proov lakmuspaberiga), kuumutatakse
kuni keemiseni, lisatakse juurde pipetiga 10 ml
ammooniumkloriidi lahust (B), seejdrgi vala-
takse juurde vahetpidamatu segamise juures
15 ml ammooniumoksalaadi lahust (D). 15 min.
pdrast lisatakse juurde 3—4 tilka ammoniaagi
vesilahust (C) ammoniaagi norga 16hna ilmu-
miseni. Vedelik jdetakse 2 tunniks keevale vesi-
vannile, seejdrgi lastakse selituda 2 tunni jook-
sul toatemperatuuri juures.

Kaltsiumi sadestuvuse téielikkust kontrolli-
takse, iile viies pipetiga puhtasse katseklaasi
2 ml selitunud vedelikku - ja juurde lisades
moned tilgad ammooniumoksalaadi lahust (D).
Hégususe puudumine néitab, et kaltsiumi sades-
tumisprotsess on olnud kiillalt téielik. Higususe
ilmumise puhul lisatakse klaasi juurde 5 ml
ammooniumoksalaadi lahust (D), klaasi sisu
kuumutatakse 30 min. jooksul vesivannil ja jde-
takse seisma 2 tunniks.

Pirast seda, kui on kindlaks tehtud, et kalt-
siumi sadestumine moodus kiillalt taielikult,
lahus filtreeritakse 1dbi filterpaberi (kristallide
mahapesemine klaasi seintelt ei ole tingimata
vajalik). Pédrast lahuse filtreerimist pestakse
klaasi seinad kiillastatud kaltsiumoksalaadi
lahusega (F), seejdrel pestakse sade filtril
sama lahusega, kuni pesuvees lakkab hagususe
tekkimine, kui pesuveega katseklaasi lisada
juurde 3—5 tilka neutraalset hdobenitraadi
lahust (G,). Pestud sade lahustatakse filtril
lahjendatud védavelhappega (H), kogudes lahuse
klaasi, milles toimus sadestamine, ja kuumu-
tatakse kuni keemise alguseni. Tiitritakse kaa-
liumpermanganaadi lahusega (K) kuni nork-
roosa varvuse ilmumiseni. Seejdrgi asetatakse
filterpaber lahusesse ja kiiresti jareltiitritakse

kaaliumpermanganaadi lahusega ( EX““"" :

VII. TAIENDAVAD JUHENDID

13. Magneesiumi kontsentratsiooni puhul vees
iile 1000 mg|l v6i vee vérvuse juures iile 100°
(FOCT 3351—46 «Majandus-joogi vesi. Fiiiisi-
liste omaduste madramise meetodid» jargi) teos-
tatakse kaltsiumi sisaldavuse médramist vees
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jargmisel viisil: kaltsium sadestatakse oksalaadi
ndol, sadestis filtreeritakse ja pestakse iilalkir-
jeldatud viisil. Pestud sadestis lahustatakse véa-
velhappe lahuses (H), lisatakse juurde 0,5 ml
ammooniumoksalaati (D) ja 3 tilka metiiiil-
oranZi lahust, neutraliseeritakse lahust ammo-
niaagi vesilahusega (C), filtreeritakse, sade
pestakse kiillastatud kaltsiumoksalaadi lahusega
(F), lahustatakse vaavelhappe lahuses (H) ja
tiitritakse kaaliumpermanganaadi lahusega (K).

14. Kui pdrast esimest madramist kaltsiumi
sisaldavus vees osutub iile 1000 mg/l, tuleb maa-
ramist korrata, lahjendades eelnevalt uuritavat
vett destilleeritud veega sellise arvestusega, et
kaltsiumi kontsentratsioon lahuses ei iiletaks
700 mg[l. Lahjendamist tuleb votta arvesse maa-
ramise tulemuste arvestamisel. Kui kaltsiumi
sisaldavus vees on alla 20 mg/l, siis vahenda-

takse vee mahtu aurutamise teel 4—5 korda ja
edasi teostatakse méiiramist kooskdlas kdesoleva
standardi p. 12.

VIil. MAARAMISE TULEMUSTE VALJENDA-
MINE

15. Kaltsiumi sisaldavust Ca ++(X) arvuta-
takse valemi jargi:
4 X=K.a.10,02 mg/l =K.a.05 mg-ekv,
us:

a — 0,05 n kaaliumpermanganaadi lahuse
kogus ml, mis kulutati ammooniumok-
salaadiga 100 ml uuritavas vees oleva
kaltsiumi sadestise lahustamisel saadud
vedeliku tiitrimiseks;

K — 0,05 n kaaliumpermanganaadi
paranduskoefitsient.

lahuse
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I. KEHTIVUSE JA RAKENDAMISE PIIR-
KOND

Kédesolev standard kehtestatakse vesivarustus-
allikate, majandus-joogi ja toostusliku veevargi
vee magneesiumi sisaldavuse mdidramise mee-
todite kohta.

Il. VEEPROOVIDE VOTMINE ANALUUSIKS

2. Veeproovid voetakse:

a) projekteerimiseks vesivarustusallikast uuri-
mise protsessis kooskolas T['OCT 2761—44
«Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarustuse
allikad. Proovide votmise ja kvaliteedi hinda-
mise reeglids> juhenditega;

b) tootavaist kommunaal-veevirkidest — kor-
ras, mis kehtestatud TOCT 2874—48 «Joogivesi.
Kvaliteedi normid»;

c) tootavaist toostuslikest veevirkidest ja vee
kvaliteedi parendamise seadistustest — korras,
mis mdidratakse kindlaks iga erijuhu jaoks
eraldi.

3. Proovid voetakse puhtasse klaasnousse, mis
on eelnevalt kaks korda loputatud uurimiseks
voetava veega. Nou suletakse lihvitud kummi-
korgiga ja tdidetakse veega nii, et korgi alla
jddks vahene ohu kiht.

4. Médramiseks voetav veeproovi kogus peab
olema mitte alla 500 ml.

5. Kui vee analiiiisi teostatakse hiljem kui
4 tundi pdrast proovi votmist, siis tuleb vesi
hapustada soolhappega kuni norkhapu reakt-
sioonini (proov lakmuspaberiga). Hagused veed
eelnevalt selitatakse 4 tunni jooksul, valatakse
timber puhtasse nousse ja siis hapustatakse.

I[Il. OLDISED JUHENDID

6. Analiiiisiks kasutatakse analiiitilisi
tiive.

7. Koik lahused valmistatakse destilleeritud
veega, mille iildleelisus ei ole iile 0,30 kraadi
(=0,1 mg-ekv/l), madratud TOCT 3687—47
«Majandus-joogi ja toostusliku vesivarustuse
vesi. Keemilise analiiiisi meetodid. Uldise, bikar-
bonaatse, karbonaatse ja hiidraatse leelisuse
mdaaramine» jargi.

8. Reaktiivide kaalutised voetakse tdpsusega
kuni 0,01 g, vélja arvatud reaktiivide kaalutised
lahuste valmistamiseks, milliste jdrgi maiédra-
takse tiiter. Need reaktiivid kaalutakse tdpsusega
kuni 0,0002 g.

9. Magneesiumi sisaldavuse méiramist vees
teostatakse:

reak-

a) eriti tdpsete tulemuste saamiseks ja arbit-
raazi juhtumitel — oksiikinoliin-meetodiga;

b) magneesiumi sisaldavusel vees iile 20 mgjl
massiliste analiiiiside puhul — modtanaliiiisi
meetodiga magneesiumi sadestamisel lubjaga;

c) massiliste analiiiiside puhul — koloromeet-
rilise meetodiga titaankollase varviga.

10. Magneesiumi maddramisel oksiikinoliin-
meetodiga on tarvis teostada kontrollkatse des-
tilleeritud veega ja kasutatavate reaktiividega
nende puhtuse proovimiseks magneesiumi suh-
tes. Magneesiumi sisaldavus destilleeritud vees
ja reaktiivides arvatakse maha iildisest magnee-
siumi sisaldavusest, mis saadud maaramisel.

IV. MAGNEESIUMI SISALDAVUSE MAARA-
MINE VEES OKSUKINOLIIN-MEETODIGA

11. Laboratoorsed noud:

1) Laboratoorsed klaasist mootnoud TI'OCT
1770—42 jargi jargmise nominaalmahutavu-
sega: modtkolvid 100 ja 1000 ml, biiretid 25 ml,
pipetid 10 ja 100 ml jaotustega 0,1 ml.

2) Erlenmeyeri kolvid nominaalmahutavusega
250 ml TOCT 3184—46 jargi.

3) Apteegi lehtrid klaasist OCT 10054—39
jargi.

12. Reaktiivid ja materjalid:

1) Ammooniumkloriid OCT 2602 jargi.

2) Orto-oksiikinoliin OCT HKTIT 8009/931
jargi; lahus. 2 g orto-oksiikinoliini lahustatakse
100 ml 25%-lises etiiiilpiirituses (lahus A).

3) Ammoniaagi vesilahus OCT 17403—38
jargi; 10 ml 30%-list ammoniaagi vesilahust
tdiendatakse destilleeritud veega kuni 100 ml
(lahus B).

4) Soolhape 'OCT 3118—46 jérgi; 2 n lahus.
165 ml soolhapet (erikaal 1,19) Ilahjendatakse
veega kuni 1000 ml (lahus C).

5) Kaaliumbromiid (KBr) OCT 2599 jérgi ja
kaaliumbromaat (KBrO,) OCT 17383—39 jargi;
0,1 n bromiidbromaadi lahus. 2,7837 g kaalium-
bromaati kuivatatud 100° juures ja 20 g kaa-
liumbromiidi lahustatakse vees ja tdiendatakse
kuni 1 1 (lahus D).

6) Naatriumtiosulfaat (Na,S,0,.5H,0) OCT
10900—40 jargi; 0,01 n lahus. 2,5 g naatrium-
tiosulfaati lahustatakse 1 1 varskeltkeedetud
ja toatemperatuurini jahutatud destilleeritud
vees, valatakse timber orani-klaasist nousse ja
lisatakse juurde 1—2 ml kloroformi. Kahe pédeva
parast tehakse tavalisel viisil kindlaks selle
lahuse tiiter K,Cr,0, jargi (lahus E).

" ja Uleliidulise Standardide Komitee

Esitatud Vee-Geoloogia-Instituudi

Ehituse ja Ehitusmaterjalide
Standardide Osakonna poolt

Kinnitatud Uleliidulise Stan-
dardide Komitee poolt
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7) Kaaliumjodiid OCT HKTII 3784/538 jargi.
8) Lahustatav tarklis; 0,5%-line lahus
(lahus F).

9) Etiiiilpiiritus OCT HKTIT 278 jargi.
10) Metiiiiloranz.
11) Filterpaber.

13. Meetodi olemus.

Magneesium  sadestatakse
magneesiuimoksiikinolaadi néol:

Mg Tt + 2C,H,NO + 20H > Mg(C,H,NO), +
+/2H,0.

Filtreeritud ja labipestud magneesiumoksiiki-
nolaadi sadestis lahustatakse happes

Mg (C,H,NO), + 2H T Mg T * + 2C,H.NO

ja eraldunud oksiikinoliini kogus maéaratakse
kindlaks bromiidbromaadi seguga bromeerimisel:

1) 6Br—+ BrO, + 6H + - 3H,0 +3Br,;

2) C,H,NO + 2Br,»2H 1 +/2Br— +
+ C,H,Br,NO.

Broomi iilihulk mééaratakse kindlaks jodimeet-
riliselt tiitrimisega:

B, 20 #*92Br 4.

RSO =9+ 80,7
14. Méaidramise teostamine.

Parast kaltsiumi sadestamist') (I'OCT 3688—
47 «Majandus-joogi ja toostusliku vesivarustuse
vesi. Keemilise analiiisi meetodid. Kaltsiumi
sisaldavuse madramine») aurutatakse filtraat
kuni 100 ml mahuni, viiakse iile Erlenmeyeri
kolbi ja lisatakse juurde 2 g ammooniumkloriidi,
10 ml ammoniaagi vesilahust ja 4 ml orto-
oksiikinoliini lahust (A). Viimast lahust tuleb
juurde lisada pipetist, toetades viimase otsa
vastu kolvi kiilge nii, et valjalastav vedelik moo-
dustaks kolvis oleva lahuse pinnale kihi.

5 min. moddumisel, aga vdga vidhesel mag-
neesiumi sisaldavusel (mis nahtub véljalange-
nud sadestise hulgast) 30 min. moddumisel,
soojendatakse lahust kuni keemiseni. Kui lahuse
kollane varvus kaob, valatakse veel juurde orto-
oksiikinoliini lahust kuni selge kollase virvuse
ilmumiseni.

Viljalangenud sadestisega lahust keedetakse
2—3 min., jahutatakse kuni 15—20°, filtreeri-
takse ja pestakse kuuma lahjendatud ammo-
niaagi vesilahusega (B), kuni pesuvesi muutub
tédiesti varvusetuks. Sadestis filtril lahustatakse
kuumas 2 n soolhappe lahuses (C) ja filter pes-
takse veega, kogudes lahuse ja pesuvee kolbi,
kus toimus sadestamine.

Jahtunud lahusele lisatakse juurde 2—3 tilka
metiiiiloranzi, tiitritakse 0,1 n bromiidbromaadi

oksiikinoliiniga

’) Analiiiisitavat vett vGib vahetult kasutada parast
raua, alumiiniumi jm. hiidroksiiiidide eraldamist ammoniaa-
giga, kuid sel juhul on tarvis magneesiumoksiikinolaadi
sade iimber sadestada, lahustades seda filtril soolhappes
ja uuesti sadestades ammoniaagiga.

lahusega (D) kuni vdrvuse kadumiseni ja lisa-
takse juurde selle lahuse iilihulk 1-——2 ml ula-
tuses. Bromiidbromaadi segu juurdelisamist on
soovitav teostada mikrobiiretist. Reaktiivi {ild-
kulu peab olema tdpselt moodetud. Saadud lahu-
sele lisatakse juurde 1 g kaaliumjodiidi, kae-
takse kolb uuriklaasiga ja 5 min. moéodumisel
eraldunud jood tiitritakse 0,01 n naatriumtiosul-
faadiga (E), lisades juurde 2—3 ml 0,5%-list
tarklise lahust (F). Teise kolbi kallatakse
2,00 ml bromiidbromaadi lahust (D), lahjenda-
takse veega kuni 25 ml, lisatakse juurde 10 ml
2 n soolhapet, pannakse sisse 1 g kaaliumjodiidi
ja 5 min. mé6dumisel eraldunud jood tiitritakse
naatriumtiosulfaadi lahusega (E) pérast sama-
suguse tdrklise lahuse koguse juurdelisamist,
mis oli juurde lisatud proovi analiiiisil.

15. Médidramise tulemuste véljendamine.
Magneesiumi sisaldavus

X—(o— ?viz‘) 3,04 — Lmg/l=(v — 201’21) . 10,25~
—L, mg-ekv/l,
kus:
v — bromiidbromaadi lahuse kogus ml

(D), mis tarvitati proovi tiitrimiseks;
v, — naatriumtiosulfaadi lahuse kogus ml
(E), mis tarvitati veeproovi analiiiisil
tagasitiitrimiseks;
v, — naatriumtiosulfaadi lahuse kogus ml
(E), mis tarvitati 2 ml bromiidbro-
maadi lahuse (D) tiitrimiseks;

3,04 — [, magneesiumi aatomikaalust (—Ms—g :

L ja L, — magneesiumi sisaldavus, mis leiti
destilleeritud vee kontrollimisel, val-
jendatud vastavalt mg/l ja mg-ekv/l.

Lahkuminek kahe paralleelse maaramise

vahel ei tohi iiletada 0,5 mg/l.

V. MAGNEESIUMI SISALDAVUSE MAARA-
MINE VEES MOOTANALUUSI MEETODIGA
MAGNEESIUMI SADESTAMISEL LUBJA ABIL

16. Meetodi olemus.

Uuritava veeproovi hapustamisel soolhappega
muudetakse vees sisalduvad bikarbonaadid ja
karbonaadid kloorsooladeks. Eralduv siisihape
eemaldatakse keetmise teel: "

HCO,™ + H = H,0 + CO,

%

CO,” "+ 2HT 7 H,0 + CO,.
Magneesium sadestatakse kaltsiumhiidroksiiii-
diga (sadestaja tunduva iilihulga puhul) véhese

lahustatavusega magneesiumhiidroksiiiidi néol
ja filtreeritakse:

Mg T+ 20H ™ > Mg (OH),.
S

Kaltsiumhiidroksiiiidi kogus, mis kulus mag-
neesiumi sadestamiseks, madratakse kindlaks
filtraadi tiitrimisega 0,1 n soolhappe lahusega.
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17. Laboratoorsed noud ja aparaadid.

1) Laboratoorsed klaasist mootnoud I'OCT
1770—42 jargi jargmise nominaalmahutavu-
sega: moodtkolvid 200 ja 1000 ml; pipetid 20, 25,
50 ja 100 ml; biiretid 50 ml.

2) Erlenmeyeri kolvid nominaalmahutavusega
100 ja 250 ml TOCT 3184—46 jargi.

3) Apteegi klaaslehtrid OCT 10054—39 jargi.

4) Tilgutuspudelid metiiiiloranzi ja fenoolfta-
leiini lahuste jaoks OCT 4017 jérgi.

5) Vesivann.

18. Reaktiivid, lahused ja materjalid.

1) Soolhape I'OCT 3118—46 jargi;
lahus (lahus A).

2) Kaltsiumhiidroksiiiid; kaltsiumhiidroksiiidi
kiillastatud lahus. 20 g kaltsiumhapendit aseta-
takse mootkolbi, mahutavusega 1000 ml, loksu-
tatakse 3 tunni jooksul (sademelt dra ei vala-
ta). ‘Kasutatakse selitatud lahust, mis on voe-
tud ettevaatlikult kolvist pipetiga sadestust
hagustamata. Hoitakse kolvis, mis on suletud
kummist korgiga (lahus B).

3) Metiiiiloranz; 0,1%-line lahus. 1 g metiiiil-
oranZi lahustatakse 1000 ml destilleeritud vees
(lahus C).

4) Fenoolftaleiin OCT 2857 jargi; 1%-line
lahus. 1 g fenoolftaleiini lahustatakse 100 ml
70%-lises etiitilpiirituses (lahus D).

5) Filterpaber.

19. Médidramise teostamine.

Pipetiga moodetud 100 ml uuritavat vett ase-
tatakse 250 ml mahutavusega Erlenmeyeri kolbi,
lisatakse juurde 3 tilka metiiiiloranzi lahust (C)
ja tiitritakse 0,1 n soolhappe lahusega (A) kuni
olgkollase varvuse iileminekuni oranziks. Uhe-
aegselt valatakse teise sama mahutavusega
Erlenmeyeri kolbi pipetiga moddetud 100 ml
destilleeritud vett ja tiitritakse samuti 0,1 n
soolhappe lahusega kuni metiiiiloranzi véarvuse
tileminekuni. Molemad kolvid lahustega kuumu-
tatakse ja nende sisu keedetakse 3 min. jooksul.
Kuum vedelik viiakse iile Erlenmeyeri kolvist
200 ml mahutavusega mootkolbidesse ja lisa-
takse juurde igasse kolbi pipetiga 50 ml kiillas-
tatud kaltsiumhiidroksiiiidi lahust (B). Kolvid
tdidetakse kuni kaela alumise servani keede-
tud') destilleeritud veega ja labi segades kol-
bide sisu ringikujuliste liigutustega, asetatakse
vesivanni 30 minutiks. Siis kolvid jahutatakse
kiilma veejoaga temperatuurini 15— 20°C - ja
tdiendatakse kuni margini keedetud destilleeri-
tud veega. Kolbide sisu segatakse ja filtreeri-
takse kiiresti 1abi volditud tiheda paberfiltri kui-
vadesse Erlenmeyeri kolbidesse.

Pipetiga viiakse filtraat 100 ml kaupa iile puh-
tatesse Erlenmeyeri kolbidesse, lisatakse juurde
igaiithesse 3 tilka fenoolftaleiini lahust (D) ja
tiitritakse 0,1 n soolhappe lahusega (A) Kkuni
varvuse kadumiseni.

Kui kolvist voetud lahuse, millesse oli vala-
tud uuritav vesi, tiitrimiseks kasutati alla 0,5 ml

1) P—z'i_rast keetmist destilleeritud veega nou suletakse
korgiga, millesse on asetatud kaltsiumkloriidi toru naat-
ronlubjaga.

9,111

0,1 n soolhappe lahust, siis maidramist korra-
takse, vottes 100 ml uuritava vee asemele 50
voi 25 ml.

Antud meetodiga médratava magneesiumi
vaikseim kogus vordub 20 mg/l.

20. Madramiste tulemuste viljendamine.
Magneesiumi (X) sisaldavust uuritavas vees
madratakse valemi jargi:

X= 200 gy 46 g 20 0w
eko/l,

kus:

v — uuritava vee kogus ml;

v, — tdpselt 0,1 n soolhappe lahuse kogus
ml, mis kasutati 100 ml filtraadi tiit-
rimiseks kolvist, kuhu oli valatud

- v ml destilleeritud vett;

v, — tépselt 0,1 n soolhappe lahuse kogus
ml, mis kasutati 100 ml filtraadi tiit-
rimiseks kolvist, kuhu oli valatud
v ml uuritavat vett;

12,16 — ekvivalentne magneesiumi kaal (MQE

Lahkuminek kahe paralleelse madramise vahel
ei tohi iiletada 2 mgl.

VI. MAGNEESIUMI SISALDAVUSE MAARA-
MINE VEES KOLORIMEETRILISE MEETO-
DIGA

21. Meetodi olemus.

Meetod on rajatud punase laki tekkimisele
magneesiumi sadestamisel leelisega titaankol-
lase vérvi juuresolekul.

Magneesiumi sisaldavusega lahuse varvust
vorreldakse uuritava vee varvusega selle toot-
lemisel leelisega titaankollase vérvi juures-
olekul.

22. Laboratoorsed noud.

1) Laboratoorsed klaasist mootnoud TI'OCT
1770—42 jargi jargmise nominaalmahutavu-
sega: modtkolvid 100 ja 1000 ml; biiretid 10-ml
jaotustega 0,05 ml ja 25-ml jaotustega 0,1 ml;
pipetid 1-ml ilma jaotusteta ja 1-ml alljaotus-
tega 0,02 ml.

2) Katseklaasid OCT HKTIT 8187/1131 jérgi.

3) Reaktiivide klaasnoud.

23. Reaktiivid, lahused ja materjalid.

1) Titaankollane vérv. Lahus (tagavarala-
hus — A); lahustatakse 100 ml titaankollase
varvi 100 ml destilleeritud vees.

Lahus (toolahus — B); valmistatakse taga-
varalahuse A 5-kordsel lahjendamisel destillee-
ritud veega.

2) Kaaliumhiidroksiitid OCT 17374—40 jargi
voi naatriumhiidroksiiiid OCT 17375—40 jargi;
5,6 g kaaliumhiidroksiiiidi voi 4,0 g naatrium-
hiidroksiitidi lahustamine 1 1 destilleeritud vees.
Lahust tuleb hoolikalt kaitsta Shu siisihappega
kokkupuutumise eest (lahus C).

3) Soolhape T'OCT 3118—46 jargi;
lahus (lahus D).

0,1 n

55



MAJANDUS-JOOGI JA TOOSTUSLIKU VESIVARUSTUSE VESI
Keemilise analiiiisi meetodid. Magneesiumi sisaldavuse mairamine

roCT 3820-47

4) Magneesiumsulfaat OCT HKTII 6278/263
jargi; lahus (E) magneesiumsulfaadi sisaldavu-
sega 200 mg/l. Magneesiumsulfaat kristalliseeri-
takse iimber kaks korda, kuivatatakse kergelt
ohu kées filterpaberi lehtede vahel (kristallid ei
tohi jddda klaaspulgakese kiilge). Kaalutis
2,027 g asetatakse mooGtkolbi, mahutavusega
100 ml, lahustatakse vidheses vees ja kolb tdide-
takse destilleeritud veega kuni margini.

5) Kaltsiumhapend; lahus sisaldavusega 1 mg

CaT*1 ml; 1,40 g kaltsiumhapendit lahusta-
takse 1000 ml destilleeritud vees, lastakse seli-
tuda {ihe 66pdeva jooksul, siis sadestis filtreeri-
takse ja filtraat neutraliseeritakse 0,1 n sool-
happe lahusega (lahus F).

6) Etaloonlahused:

a) 5 mg|l Mg++ sisaldavusega; valmista-
takse 1000 m! mahutavusega mootkolvis 25 ml
magneesiumsulfaadi lahuse (E) ja 15 ml kalt-
siumhapendi lahuse (F) segamisel, tdiendades
lahuse mahtu kolvis destilleeritud veega kuni
maérgini;

b) 10 mg/l Mg++sisa1davusega; valmista-
takse 1000 ml mahutavusega mdotkolvis 50 ml
magneesiumsulfaadi lahuse (E) ja 30 ml kalt-
siumhapendi lahuse (F) segamisel, tdiendades
lahuse mahtu kolbis destilleeritud veega kuni
margini;

c) 15 mgfl Mg++sisaldavusega; valmista-
takse 1000 ml mahutavusega mdotkolvis 75 ml
magneesiumsulfaadi lahuse (E) ja 45 ml kalt-
siumhapendi lahuse (E) segamisel, tiiendades
lahuse mahtu kolvis destilleeritud veega kuni
margini.

24. Mairamise teostamine.

Kahte lamedapohjalisse katseklaasi valatakse
igaiihte 1 ml leelise lahust (C) ja 0,2 ml titaan-
kollase varvi toolahust (B). Uhte katseklaasi-
dest lisatakse juurde kergelt raputades 1 ml

10 mgJl Mg++sisaldavusega magneesiumi eta-

- loonlahust. Ilmub roosa varvus.

Teise katseklaasi lisatakse kohe juurde tilk-
haaval mikrobiiretist, jaotustega 0,05 ml, uuri-
tavat vett kuni varvuse iihtlustumiseni moélema-
tes katseklaasides, vaadates katseklaase iilevalt
valgel foonil.

25. Méddramise tulemuste viljendamine.

Magneesiumi sisaldavus uuritavas vees (X)
madratakse valemni jargi:

X="5"t mgil = €1 12,16 mg-ekv |,
vy v
kus:
C — magneesiumi sisaldavus t66-etaloon-
lahuses mg]l;
v, — too-etaloonlahuse maht esimeses katse-

klaasis ml;

v, — uuritava vee maht ml, mis valati .teise
katseklaasi kuni varvuse iihtlustumiseni
esimese katseklaasi virvusega;

12,16 — ekvivalentne magneesiumi

(Mg.

B

Lahkuminek kahe paralleelse méddramise vahel

ei tohi iiletada 5%.

26. Tiiendavad mirkused.
Kui esimesel maidramisel magneesiumi sisal-
davus vees osutub alla 8 mg/l, siis maddramist

korratakse, kasutades t60-etaloonlahust Mg++
sisaldavusega mitte 10 mg/l, vaid 5 mg/l. Kui
magneesiumi sisaldavus osutub iile 15 mg/l, siis
tuleb méadramist korrata etaloonlahusega, mis

sisaldab 15 mg/l Mgt .

Mg 4 suure sisaldavuse juures tuleb teos-
tada médaramist uuritava vee lahjendamisel des-
tilleeritud veega, kuni magneesiumi sisaldavus
segus on ligikaudu 10 mg/l. Magneesiumi sisal-
davusel uuritavas vees alla 5 mg/l tuleb vett eel-
nevalt aurutada.

kaal

il
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Standardist mittekinnipidamine on seadusega jilitatav

Amellik védljaanne

OLELIIDULINE RHKLIK STANDARD

I'OCT 4151-48

Uleliiduline
Standardide
Komitee NSVL
Ministrite Noukogu
juures

MAJANDUS-JOOGI JA TOOS-
TUSLIKU VESIVARUSTUSE VESI
Keemilise analiiiisi meetodid.
Uldkalkuse madiaramine

Ehitus x 13

Kédesolev standard kehtestatakse vesivarustus-
allikate ja majandus-joogi ning toostusliku vee-
vargi vee iildkalkuse méadramise meetodite
kohta.

I. MAARAMINE
1. Vee iildkalkuse all moistetakse vees lahus-

tatud olekus sisalduvate Ca++ja Mg++ka’tioo~
nide summat.

Uldkalkus valjendatakse kalkuse kraadides
(1° kalkust vastab vees sisalduvate kalkussoo-
lade kogusele, mis on ekvivalentne 10-mg/l CaO).

II. VEEPROOVIDE VOTMINE ANALUUSIKS

2. Veeproovid voetakse:

a) projekteerimiseks vesivarustusallikast uuri-
mise protsessis — kooskolas I'OCT 2761—44
«Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarustuse
allikad. Proovide votmise ja kvaliteedi hindamise
reeglid» juhenditega;

b) ekspluatatsioonis olevatest kommunaalvee-
juhtmetest korras, mis kehtestatud T'OCT
2874—45 «Joogivesi. Kvaliteedi normid» jérgi;

c) ekspluatatsioonis olevatest toostuslikest
veejuhtmetest ja vee kvaliteedi parendamise sea-
distustest korras, mis kehtestatakse iga juhu
jaoks eraldi.

3. Proovid voetakse puhtasse klaasnousse, mis
on loputatud kaks korda uurimiseks vdetava
veega. Nou peab ocmama lihvitud voi kummist
korki ja taidetakse nii, et korgi alla jadks vahene
ohukiht.

4. Katseks maddratud veeproovi kogus peab
olema mitte vidhem kui 500 ml.

5. Kui vee analiiiis selle iildkalkuse maarami-
seks teostatakse hiljem kui 2 tundi parast proovi
votmist, siis on tarvis vett hapustada soolhap-
pega kuni ndrkhapu reaktsioonini (proovimine
lakmuspaberiga). Hégused veed esialgu selita-
takse 2 tunni jooksul, kallatakse {imber ndusse
ja siis hapustatakse.

Ill. OLDJUHENDID

6. Analiiiisiks kasutatavad reaktiivid peavad
olema analiiiitilised.

7. Koik lahused valmistatakse destilleeritud
veega, mis omab iildleelisust mitte iile 0,30°
(= 0,1 mg-ekv/l), kindlaks maéadratud TOCT
3687—47 «Majandus-joogi ja toostusliku vesi-
varustuse vesi. Keemilise analiiiisi meetodid.
Uldise, bikarbonaatse, karbonaatse ja hiidraatse
leelise maédramine» jargi.

8. Reaktiivide kaalutised médédratakse tehnilis-
tel kaaludel tdpsusega kuni 0,01 g, vidlja arva-
tud reaktiivide kaalutised, mis kasutatakse
lahuste valmistamiseks, millede jérgi mééara-
takse kindlaks tiiter. Need reaktiivid kaalutakse
tdpsusega kuni 0,0002 g analiiiitilistel kaaludel.

9. Vee iildkalkuse méddramist teostatakse:

a) arvutusega, kui on teada kaltsiumi ja mag-
neesiumi sisaldavus vees;

b) mootanaliiiisi  oleaadi-meetodiga, kui vee
tildkalkus ei iileta 2°;

¢) mootanaliiiisi palmitaadi-meetodiga kui vee
iildkalkus tiletab 2°. Neil juhtumeil, kui puudub
kaaliumpalmitaat, siis lubatakse palmitaadi-
meetodi asemel kasutada vee tiitrimist piiritus-

seebi lahusega.
Midrge, On lubatud asendada palmitiinhapet oleiin-

happega.

IV. VEE ULDKALKUSE MAARAMINE
ARVUTAMISE TEEL

10. Vee iildkalkus, milles kaltsiumi ja mag-
neesiumi sisaldavus on teada, arvutatakse
valemi jargi:

2 =
ke rl s TN
Ky = 7,14 433

kus:
K, — vee {ildkalkus kraadides;

CatT— kaltsiumi sisaldavus vees mg/l, méa-
ratav TOCT 3688—47 jargi: «Ma-
jandus-joogi ja toostusliku vesiva-
rustuse vesi. Keemilise analiiiisi
meetodid. Kaltsiumi  sisaldavuse
maaraminey;

magneesiumi sisaldavus vees mgyl,
méadratav TOCT 3820—47 jargi:
«Majandus-joogi ja toostusliku vesi-
varustuse vesi. Keemilise analiiiisi
meetodid. Magneesiumi sisaldavuse
maadramine»;

Tildnsas Ca++ {imberarvutamise koefitsient
kalkuse kraadidesse;

i b TS Mg++ timberarvutamise koefitsient
kalkuse kraadidesse.

PP o

V. VEE ULDKALKUSE MAARAMINE MOOT-
ANALUUSI OLEAADI-MEETODIGA
11. Meetodi olemus.

Vees lahustatud kalkuse soolad (Ca ja Mg)
muudetakse kaaliumoleaadiga vees vadhelahusta-

Esitatud NSVL Tervishoiu Minis-
teeriumi ja Vee-Geol.-Instituudi
poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standar-
dide Komitee poolt
5. V 1948. a.

Rakendamise tihtaeg
1. X 1948. a.

Jareltritkk keelatud
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tavateks kaltsiumi ja magneesiumi oleiinhappe
sooladeks:

&0 2 S 8 Frnne ot o R ge <C17H33€OO/2ca
PAALLD0 - g > (CUEI,B?%QO/gMg

Reaktsiooni 16pp iithtub koikide kalkuse soo-
lade iileminekuga kovasse faasi ja on tuntav
veeproovis piisiva vahu ilmumisest, mis moo-
dustub kaaliumoleaadi iilihulgast.

12. Laboratoorsed noud.

1) Lihvitud korgiga klaasnou mahutavusega
250—300 ml OCT 402 jargi.

2) Mikrobfiretid jaotustega 0,01 ml T'OCT
1770—42 jargi.

13. Reaktiivid ja lahused:

1) Ammooniumkloriid OCT 2602 jargi.

2) 25%-line ammoniaagi vesilahus OCT

17403—38 jérgi.

3) Ammoniakaalne segu; valmistatakse 100 mi
20%-lise ammooniumkloriidi lahuse segamisel
100 ml 20%-lise ammoniaagilahusega; hdagu ole-
masolul filtreeritakse segu ja filtraadi- kogus
viiakse destilleeritud veega kuni 1000 ml
(lahus A).

4) Oleiinhape OCT HKIIIT 515 jargi.

5) 96%-line etiidilpiiritus, rektifitseeritud OCT
HKIIIT 278 jargi.

6) Kaaliumhiidroksiiiid OCT 17374—40 jargi:

7) Soolhape T'OCT 3118—46 jargi; 0,1 n
lahus.

8) Naatriumhiidroksiiiid OCT 17375—40 jargi;
0,1 n lahus.-4,00 g naatriumhiidroksiiiidi lahus-
tatakse mootkolvis vdheses siisihappevabas vees
ja lahuse kogus viiakse sama veega kuni
1000 ml. Hoitakse kloorkaltsiumi toruga varus-
tatud pudelis, mis on tdidetud naatronlubjaga
voi askariidiga (lahus B).

9) Fenoolitaleiin OCT HKTII 2857 jargi;
1%-line piirituselahus (lahus C).

10) Kaaliumoleaadi piirituse lahus; 20 g ole-
iinhapet lahustatakse 300 ml 96°-lises rektifit-
seeritud etiiiilpiirituses, mis on soojendatud kuni
60°C. Teises kolvis lahustatakse ettevaatlikult,
viaheste portsjonidena, vesivannil kuni 70°C
soojendatud, oleiinhappe piirituse lahusesse,
kuhu varem lisatakse juurde 3—4 tilka fenool-
ftaleiini lahust (C). Piisiva roosa virvuse ilmu-
misel lopetatakse kaaliumhiidroksiiiidi piirituse
lahuse juurdelisamine.

Saadud lahus lahjendatakse 56%-lise rektifit-
seeritud piiritusega kuni 1000 ml ja neutralisee-
ritud kaaliumhiidroksiiiidiga v6i soolhappega
kuni vaevalt margatava fenoolftaleiini- roosaks
varvumiseni.

Lahus jietakse seisma 10°C temperatuuri juu-
res iiheks 00pdevaks, parast seda filtreeritakse
14abi tiheda filterpaberi (lahus D).

11) Kristalliline = kaltsiumkloriid
.6H,0) OCT BKC 5459 jargi.

(Cacl -

12) Magneesiumsulfaat (MgSO, . 7H,0) OCT:

HKTIT 6278/263 jérgi.

13) Kalkussoolade etaloonlahus. 7,84 g kris-
tallilist kaltsiumkloriidi (CaCl, .6H,0) lahusta-
takse 1000 ml destilleeritud wvees. Selle lahuse

kalkus peab olema 200° (Ca++sisaldavus
1428 mg/l).

Kaltsiumi sisaldavust lahuses kontrollitakse
['OCT 3688—47 «Majandus-joogi ja toostusliku
vesivarustuse vesi. Keemilise analiiiisi meetodid.
Kaltsiumi sisaldavuse méédramine» jirgi.

Teises moodtkolvis, mahutavusega 1000 ml,
lahustatakse 300 ml destilleeritud vees 1,100 g
kristallilist magneesiumsulfaati (MgSO, . 7H,0).
Siis moodetakse selline kogus kaltsiumkloriidi

lahust, mis sisaldab 537 mg Ca++,ja see paigu-
tatakse moo6tkolbi, mahutavusega 1000 ml, vala-
takse sellesse kogu magneesiumsulfaadi lahus
ja parast pohjalikku segamist viiakse maht des-
tilleeritud veega kuni maérgini. Saadud lahus
omab kalkuse 100°, sellest 75%]| on kaltsiumiline
ja 256% magneesiumiline (lahus E).

Midrge. Kui on enne teada, et uuritavas vees vahe-
kord Ca: Mg suuresti erineb vahekorrast 3: 1, siis val-
mistatakse kalkussoolade etaloonlahus Ca ja Mg lahuste
segamisel sellise arvestusega, et nende vahekord oleks
lahedane vahekorrale Ca: Mg uuritavas vees.

14, Mddramise teostamine.

A. Kaaliumoleaadi piirituse lahuse tiitri
kindlakstegemine.

Moo6tkolbi, mahutavusega 100 ml, moddetakse
pipetist 10 ml kalkussoolade etaloonlahust (E)
ja kolvis oleva lahuse maht viiakse kuni 100 ml.
Selle lahuse kalkus on 10°. Selle lahuse destil-
leeritud veega lahjendamisel mootkolbides val-
mistatakse lahuste skaala kalkusega 0,1, 0,2,
0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,7, 0,8, 0,9, 1,0, 1,5 ja 2.

100 ml iiht neist skaala lahustest asetatakse
lihvitud korgiga klaasndusse, mahutavusega
250 ml, sinna lisatakse juurde 5 ml ammonia-
kaalset segu (A). Hoolikalt segatud lahus tiit-
ritakse mikrobiiretist tilkhaaval kaaliumoleaadi
piirituse lahusega (D). Péirast igakordset 2—3
tilga kaaliumoleaadi lahuse juurdelisamist sule-
takse lihvitud korgiga klaasndu ja raputatakse
8 korda. Kaaliumoleaadi lahuse juurdelisamist
tuleb jatkata seni, kuni tekib peen piisiv vaht,
mis ei kao kiiljeliasetatud klaasnous 3 min.
jooksul pérast 8-kordset raputamist. Sama kor-
ratakse teiste skaala lahustega.

Kaaliumoleaadi lahuse kogus, mis tarvitati
skaala lahuste tiitrimiseks kalkusega 0,1°, 0,2°,
0,3° jne., kantakse tareerimistabelisse, mis lisa-
takse juurde igale valmistatava kaaliumoleaadi
lahuse portsjonile.

B. Vee iildkalkuse mddramine kaaliumoleaadt
piirituse lahusega tiitrimise abil.

100 ml uuritavat vett paigutatakse lihvitud
korgiga klaasndusse ja neutraliseeritakse fenool-
ftaleiini ja metiiiiloranzi jargi. Seejargi lisatakse
sinna 5 ml ammonikaalset segu (A). Nou sisu
segatakse hoolikalt ja tiitritakse mikrobiiretist
tilkhaaval kaaliumoleaadi piirituse lahusega
(D) kuni piisiva  vahu ilmumiseni, mis piisib
3 min. jooksul pdrast 8-kordset raputamist. Tiit-
rimist tuleb teostada ettevaatlikult, raputades
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kinnikorgitud néu pérast iga 1—2 tilga oleaat-
lahuse juurdelisamist. Kaaliumoleaadi lahuse
kogus, mis ldks 100 ml uuritava vee tiitrimiseks,
margitakse pdevikusse.

15 Mdaramise tulemuste vdljen-
damine.

Uuritava vee lildkalkus méaratakse kalkuse
kraadides 100 ml uuritava vee tiitrimiseks kulu-
nud kaaliumoleaadi piirituse lahuse koguse
vordlemisel tareerimistabeliga, mis on koostatud
vastavalt kédesoleva standardi p. 14 allpunk-
tile «A».

16. Tdiendavad juhendid.

Kui uuritava vee iildkalkus on iile 2°, siis
tuleb méddramist korrata kaaliumpalmitaadi voi
piiritus-seebi lahusega tiitrimisel (kiesoleva
standardi p. p. 17—28).

Lahkuminek kahe paralleelse madramise vahel
voib olla —0,05°. Vdhim médratav vee kalkus,
selle lubatud lahkumineku puhul, on 0,10°.

VI. VEE ULDKALKUSE MAARAMINE KAA-
LIUMPALMITAADI VOI -OLEAADI PIIRITUS-
GLUTSERIINI LAHUSEGA THTRIMISEL

17. Meetodi olemus.

Vees lahustatud kalkussoolad (Ca ja Mg)
muudetakse kaaliumpalmitaadi voi -oleaadi vees
vahelahustuvateks kaltsium- ja magneesium-
seepideks:

! ,Mg
9C,H,,C00 ™+ Mg+t (*CJ-’H-*_L?O) Mg

Reaktsiooni 16pp lahustunud kaltsium- ja mag-
neesiumsoolade ja kaaliumpalmitaadi vahel méaa-
ratakse tiitrivas vees roosa vinvuse ilmumisel
fenoolitaleiini juuresolekul hiidroksiiiili ioonide
mojul, mis tekivad kaaliumpalmitaadi iilihulga
hiidroliiiisil, mille tulemusena tekib norgalt dis-
sotsieeritud palmitiin- voi oleiinhape ja tiieli-
kult dissotsieeritud kaaliumhiidroksiiiid:

€:H:0007 + K HO-»C H.COOH +
+ KT+ OH.

18. Laboratoorsed ndud:

1) Laboratoorsed klaasist médtnoud I'OCT
1770—42 jargi jargmise nominaalmahutavusega:
pipett 100 ml, biirett 25 ‘ml jaotustega 0,1 ml.

2) Kolvid, koonilised, nominaalmahutavusega
250 ml TOCT 3184—46 jirgi.

19. Reaktiivid ja lahused:

1) Soolhape TI'OCT 3118—42 jirgi, 0,1 n
lahus.

2) Naatriumhiidroksiiiid OCT 17375—40 jargi,
0,1 n lahus (lahus B kdesoleva standardi p. 13
jargi).

3) 96%-line rektifitseeritud etiidilpiiritus OCT
HKTIIT 278 jéargi.

4) MetiiiiloranZ; 0,05%-line lahus (lahus F).

5) Palmitiinhape (oleiinhape).

6) Kaaliumhiidroksiiiid OCT 17374—40 jargi;
lahus. 15 g peenendatud kaaliumhiidroksiiiidi

lahustatakse 150 ml 96%-lises rektifitseeritud
etiiiilpiirituses  (lahus G — valmistatakse
24 tundi enne kasutamist).

7) Gliitseriin OCT 10951—40 jirgi.

8) Kaaliumpalmitaadi voi -oleaadi piiritus-
gliitseriini lahus:
Kolbi, mahutavusega 1000 ml, valatakse

300 ml gliitseriini, lisatakse juurde 1 ml 1%-list
fenoolftaleiini piirituse lahust (C), soojenda-
takse kuni 70°C ja vedelik neutraliseeritakse
kaaliumhiidroksiiiidi piirituse lahusega (G).
Seejargi lisatakse kolbi 38 g palmitiinhapet (voi
32 g oleiinhapet), mis enne on muudetud uhm-
ris peenikeseks pulbriks. Palmitiin- voi oleiin-
happe ' lahustumisel lisatakse kolbi viikeste
annustena hoolikal lidbisegamisel ja kuni 70°C
soojendamisel  kaaliumhiidroksiiiidi  piirituse
lahust (G) kuni
ilmumiseni. Uleliigse leelise sisseviimise vélti-
miseks kasutatakse neutraliseerimise 16pul kaa-
liumhiidroksiiiidi piirituse lahust, mis on lahjen-
datud 5 korda 96%-lise etiiiilpiiritusega.

Neutraliseerimise Iopetamisel tdidetakse kolb
kuni maérgini 96%-lise etiiiilpiiritusega, mis on
enne neutraliseeritud fenoolftaleiiniga kuni nork-
roosa vérvuseni, ja jdetakse seisma 24 tunniks.
Seejargi tdiendatakse kolvis oleva vedeliku maht
uuesti kuni margini 96%-lise etiiiilpiiritusega,
sisu jahutatakse kuni +5°C ja kui vedelik muu-
tub haguseks, siis seda flitreeritakse kiiresti 14bi
suure keskmise tihedusega filterpaberi. Filtraat
taiendatakse kuni 3 1 96%-lise etiiiilpiiritusega,
mis enne neutraliseeritud fenoolftaleiiniga kuni
norkroosa varvuseni, ja hoitakse Shu siisihappe
juurdepddsu viltimiseks kinnises klaasnous
(lahus H).

9) Kalkussoolade etaloonlahus. Valmistatakse
kédesoleva standardi p. 13 jargi (lahus E).

200 Madadramise teostamine.

A. Kaaliumpalmitaaadi v6i -oleaadi piiritus-
gliitseriini lahuse tiitri mddaramine.

Koonilisse kolbi, mahutavusega 250 ml, pai-
gutatakse 5 ml etaloonlahust kalkusega 100°
(E) ja 95 ml keedetud destilleeritud vett (segu
kalkus 5°) ja hapustatakse kolvi sisu 1 ml 0,1 n
soolhappe lahusega. Seejargi viiakse kolbi 0,5 ml
1%-list fenoolftaleiini piirituse lahust (G) ja
tiitritakse 0,1 n kaaliumhiidroksiiiidi lahusega
(B) kuni ereroosa vérvuse ilmumiseni, seejargi

‘neutraliseeritakse ettevaatlikult kolvi sisu 0,1 n

soolhappega kuni vérvuse kadumiseni (tiitri-
mise [6ppu teostatakse 0,01 n happega) ja kohe
tiitritakse kaaliumpalmitaadi voi -oleaadi lahu-
sega (H) kuni roosa virvuse ilmumiseni, mis
jaab piisima 2 minutiks. A
Tiitri koefitsient (K) méératakse valemi jargi:
3:5

vy + U2+03’

kus:
vy, Vo, V; — kaaliumpalmitaadi voi -oleaadi
piiritus-gliitseriini lahuse kogused,
mis kulutati 5 ml etaloonlahuse
kalkussoolade ja 95 ml destillee-
ritud vee segu tiitrimiseks.

piisiva norkroosa véarvuse -
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B. Vee iildkalkuse madramine kaaliumpalmitaadi
voi -oleaadi piiritus-gliitseriini lahusega tiitri-
misel.

Koonilisse kolbi, mahutavusega 250 ml, vala-
takse 100 ml uuritavat vett, seda neutraliseeri-
takse metiiiiloranzi—jargi, lisatakse 1 ml 0,1 n
soolhapet ja keedetakse siisihappe eemaldami-
seks 3 min. véltel keemise algusest arvates, see-
jargi viiakse kolbi 0,5 ml fenoolftaleiini lahust
(C) ja neutraliseeritakse 0,1 n naatriumhiidrok-
siitidi lahusega (B) kuni roosa virvuse ilmumi-
seni, mis kaotatakse 2 tilga 0,1 n soolhappe
juurdelisamisega, ja siis kohe kiiresti tiitritakse
kolvi sisu, vahetpidamatu segamise juures, kaa-
liumpalmitaadi voi -oleaadi piiritus-gliitseriini
lahusega (G) kuni piisiva roosa véarvuse ilmu-
miseni.

2l. Maaramise tulemuste vdljen-
damine.

Vee iildkalkus (F,) kalkuse kraadides arvu-
tatakse valemi jargi:

F, =K.V,
kus:
V — kaaliumpalmitaadi v6i -oleaadi piiritus-
gliitseriini lahuse kogus ml, mis kulus
100 ml uuritava vee tiitrimiseks.
K — kaaliumpalmitaadi voi -oleaadi piiritus-
gliitseriini lahuse tiitri koefitsient.

22. Tdiendavad juhendid.

a) Kui uuritava vee kalkus osutub ile 15°,
siis tuleb médramist korrata, lahjendades uuri-
tavat vett virskelt keedetud ja Ghu siisihappe
juurdepddsu voimaluseta jahutatud destilleeri-
tud veega, sellise arvestusega, et tiitritav vee-
proov omaks kalkust mitte ile 10°. Maddramise
tulemuste arvestamisel tuleb arvesse vGtta lah-
jendamise kordsust.

b) Veeproovi virvuse piisivus ja intensiiv-
sus selle tiitrimisel kaaliumpalmitaadi voi -ole-
aadi piiritus-gliitseriini lahusega peab olema
samasugune kui kaaliumpalmitaadi voi -oleaad;
lahuse tiitri mdaramisel.

¢) Lubatav lahkuminek kahe paralleelse maa-
ramise vahel voib olla— 0,2°. Vihim maiaratav
vee kalkus, selle lubatud lahkumineku puhul,
on 2°.

VII. VEE ULDKALKUSE MAARAMINE SEEBI-
LAHUSEGA TITRIMISEL

23. Meetodi olemus.

Vees lahustunud kalkussoolad muudetakse see-
bis sisalduvate naatriumstearaadi, -oleaadi ja
-palmitaadiga vihelahustuvateks kaltsium- ja
magneesium-seepideks. Reaktsiooni 16pp maééra-
takse piisiva vahu ilmumisel, mis tekib seebi-
lahuse iilihulgast tiitrimisel.

24. Laboratoorsed noud:

1) Lihvitud korgiga klaasnou, mahutavusega
250 ml.

2) Biiretid, mahutavusega 25 ml, jaotustega
0,1 ml T'OCT 1770—42 jargi.

25. Reaktiivid ja lahused:

1) Pileeritud lasteseep OCT 5135 jargi.

2) 56%-line rektifitseeritud etiiiilpiiritus OCT
HKIIIT 278 jargi.

3) Kalkussoolade etaloonlahus. Valmistatakse
kdesoleva standardi p. 13 jéargi (lahus E).

4) Piiritus-seebi lahus. 15 g pileeritud laste-
seepi lahustatakse 1 liitris 56%-lises rektifitsee-
ritud piirituses, selitatakse 2 6opdeva jooksul
temperatuuri juures +16°C ja filtreeritakse 14bi
keskmise tihedusega filterpaberi (lahus J).

26.Mddramise teostamine.

A. Tareerimiskovera koostamine antud piiritus-
seebi lahuse proovi jaoks.

Kalkussoolade etaloonlahuse (lahus E kies-
oleva standardi p. 13 jdrgi) lahjendamisel des-
tilleeritud veega 100-, 50-, 25-, 20-, 10- ja
5-kordselt saadakse veeproovid kalkusega 1, 2,
4, 5,10 ja 20°;

100 ml igast neist proovidest asetatakse lihvi-
tud korgiga klaasndusse, mahutavusega 250 ml,
ja tiitritakse ettevaatlikult biiretist piiritus-seebi
lahusega (J); raputades klaasndu sisu pérast iga
2—3 tilga piiritus-seebi lahuse lisamist. Tiitri-
mine Iopetatakse siis, kui pédrast 8-kordset klaas-.
nou raputamist tekib selles piisiv vaht, mis ei
kao 3 min. jooksul.

Mirgitakse dra seebilahuse kogused ml, mis
tarvitati veeproovide tiitrimiseks kalkusega 1, 2,
4, 5, 10 ja 20°. Nende andmete alusel koosta-
takse tareerimiskover, asetades abstsissteljele
tiitritavate etaloonproovide kalkuse, ordinaat-
teljele seebilahuse koguse ml, mis kuluiati iga
selle proovi tiitrimiseks.

B. Uuritava vee iildkalkuse mddramine.

100 ml uuritavat vett asetatakse lihvitud kor-
giga klaasnousse, mahutavusega 250 ml, ja see-
jargi tiitritakse biiretist piiritus-seebi lahusega

“(J) kuni piisiva vahu ilmumiseni, mis ei kao

3 min. jooksul pérast 8-kordset korgitud klaas-
nou raputamist. Mairgitakse dra piiritus-seebi
lahuse kogus ml, mis kulutati 100 ml uuritava
vee tiitrimiseks.

27. Mddramise tulemuste védljen-
damine.

Uuritava vee iildkalkus méadratakse piiritus-
seebi lahuse tareerimiskoveral selle lahuse ml
arvu jargi, mis kulutati 100 ml uuritava vee tiit-
rimiseks.

28. Tdiendavad juhendid.

Kui uuritava vee {ildkalkus osutub méaramisel
iile 15°, siis tuleb madramist korrata uuritava
vee lahjendamisel destilleeritud veega, sellise
arvestusega, et tiitritava proovi kalkus ei iile-
taks 15°. Vee kalkuse arvutamisel tareerimis-
kovera jargi tuleb arvesse votta lahjendamise
kordsust.

Lubatav lahkuminek kahe paralleelse maara-
mise vahel voib olla 0,3°. Selle lubatud lahku-
mtineku juures voib vee iildkalkust maarata
2 kuni 15° piires.
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Standardist mittekinnipidamine on seadusega jalitatav

I. KEHTIVUSE JA RAKENDAMISE PIIRKOND

1. Kéesolev standard kehtestatakse vesivarus-
tusallikate ja majandus-joogi ning t6ostusliku
veevargi vees arseeni sisaldavate ainete mééra-
mise meetodite kohta.

II. VEEPROOVIDE VOTMINE ANALUUSIKS

2. Veeproovid voetakse:

a) projekteerimiseks vesivarustusallikast uuri-
mise protsessis — kooskoias TOCT 2761—44
«Tsentraliseeritud majandus-joogi vesivarustuse
allikad. Proovide votmise ja kvaliteedi hinda-
mise reeglid» juhenditega,

b) tootavatest kommunaalveejuhtmetest —
korras, mis kehtestatud T'OCT 2874—45 «Joogi-
vesi. Kwvaliteedi normid» juhenditega,

c) tootavatest toostuslikest veejuhtmetest ja
vee kvaliteedi parendamise seadistustest — kor-
ras, mis kehtestatakse iga juhu jaoks eraldi.

3. Proovid voetakse puhtasse klaasnousse, mis
on loputatud kaks korda uurimiseks voetud
veega. Nou peab omama lihvitud klaasist voi
kummist korki ja tdidetakse veega nii, et korgi
alla jadks vidhene ohukiht.

4. Veeproovi maht antud médramiseks peab
olema mitte vdhem kui 500 ml.

5. Kui vee analiilis arseeni sisaldavate ainete
madramiseks teostatakse hiljem kui 4 tundi
pdrast proovi votmist, siis tuleb vette viia nii-
palju 1%-list kloorlubja lahust, et méairamise
teostamise momendiks vees oleks vaba kloori
mitte alla 1 mg]l.

Ill. OLDISED JUHENDID

6. Analiiiisiks tarvitatavad reaktiivid peavad
olema analiiiitilised ja kontrollitud arseeni sisal-
davuse suhtes.

7. Koik lahused’ valmistatakse destilleeritud
veega, mille iildleelisus ei iileta 0,30°
(= 0,1 mg-ekv/l), maaratud I'OCT 3687—47
«Majandus-joogi ja toostusliku vesivarustuse
vesi. Keemilise analiiiisi meetodid. Uldise, bikar-
bonaatse, karbonaatse ja hiidraatse leelisuse
madramine» jargi.

8. Reaktiivide kaalutised voetakse tdpsusega
kuni 0,1 g, vélja arvatud arseentrioksiiiid, mis
kaalutakse tdpsusega kuni 0,0002 g.

IV. ARSEENI SISALDAVATE AINETE
MAARAMINE

9. Meetodi olemus.
Meetod on rajatud arseeni taandamisele kuni

arseenvesinikuni, mis vérvib pruuniks elavhdbe-
dakloriidiga immutatud paberi.

Vees sisalduva arseeni kogus méiiratakse vir-
vuse intensiivsuse ja sublimaatpaberi, mida
mojutas arseenvesinik, mis tekkis vees leiduvate
arseeni sisaldavate tihendite taandamisel, vérvi-
tud osa pikkuse vordlemise teel samasuguste

~ paberite varvuse intensiivsusega, milliseid moju-

tas arseenvesinik, mis tekkis arseeni sisaldavate
ithenduste taandamisel teatud arseeni sisalda-
vusega lahustes.

10. Seadis.

Arseeni maédramiseks kasutatav seadis (vt.
joonis) koosneb 150—200 ml mahutavusega
klaasnoust, mis sulgub tihedasti korgiga, mida
labib 12—15. mm 1abimdoduga ja 150 mm pik-
kusega gofreeritud klaastoru. Gofreeritud toru
suletakse iilevalt korgiga, mida 14bib 8 mm l&bi-
mooduga ja 120 mm pikkusega klaasist toruke,
mis on iileval suletav servast draldigatud kum-
mikorgiga. Enne maéiramise algust tdidetakse
gofreeritud toru poole korguseni 5%-se dadik-
hapu plii lahusega ldbiimmutatud vatiga vaa-
velvesiniku piiiidmiseks, mis voib tekkida vaavli
voi sulfiidide olemasolu puhul uuritavas vees.
Klaastorukesse asetatakse 5 mm lai ja 120 mm
pikk sublimaatpaberi riba selliselt, et riba ots
mahuks 16igatud korgi serva ja klaastoru seina
vahele tekkinud praosse.

Pirast igakordset méddramist peab dddikhapu
plii lahusega labiimmutatud vatt asendatama
uuega ja seadis ise tuleb hoolikalt 1dbi pesta.

11. Reaktiivid ja materjalid:

a) Elavhobedakloriid OCT HKTIT 6281/260
jargi; 5%-line lahus.

b) Kaaliumjodiid OCT HKTII 7384/538 jargi;
10%-line vesilahus.

¢) Kaaliumhiidroksiiiid OCT 17374—40 jargi;
30%-line vesilahus.

d) Arseenivaba metalliline tsink
989—41 jargi. :

e) Vidvelhape (ilma arseeni jalgedeta) OCT
HKTII 3573 jargi; 25%-line vesilahus.

OCT

f) Aéddikhapu plii TOCT 1027—41 jargi;
5%-line vesilahus. °
g) Arseentrioksiiid  (As,O,);  pdohilahus

0,02 mg arseeni (As) sisaldavusega tihes ml.
Valmistatakse sublimeerimisel puhastatud
0,0264 g arseentrioksiiiidi lahustamisel 1 ml
30%-lise kaaliumhiidroksiiiidi ja 5 ml destillee-
ritud vee segus, viies lahuse mahu (pérast
arseentrioksiiiidi lahustamist) kuni 1000 ml.
Selle lahuse 20-kordsel lahjendamisel saadakse

Esitatud NSVL Tervishoiu Minis-
teeriumi Vee- ja Geol.-Instituudi
poolt

Kinnitatud Uleliidulise Standar-
dide Komitee poolt
5. V 1948. a.

Rakendamise téhtaeg
1. X 1948, a.
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lahus 0,001 mg arseeni (As) sisaldavusega ml,
10-kordsel lahjendamisel — 0,002 mg arseeni
sisaldavusega ml jne.

h) Klooristina 'OCT 36—40 jargi.

i) Kloorlubi TOCT B 1692--42 jargi; 1%-line
lahus.

i) Tihe filterpaber.

k) Hiigroskoobiline vatt OCT 1630 jirgi.

1) Sublimaatpaberid; valmistatakse tiheda fil-
terpaberi 5%-lisse sublimaadi (HgCl,) lahu-
sesse 15 minutiks asetamise teel. Sublimaadi
lahusest viljavoetud paberid kuivatatakse pime-
das temperatuuri juures 20°C, 16igatakse 150 mm
pikkusteks ja 5 mm laiusteks ribadeks ja hoi-
takse tumedas lihvitud korgiga klaaspurgis.

12. Mdaaramise teostamine.

A. Skaala valmistamine.

Arseeni sisaldavuse méiramiseks kasutatava
seadise klaasndusse asetatakse 1 ml 20-kordselt
lahjendatud arseentrioksiiiidi pohilahust, vala-
takse juurde 2 ml 30%-list kaaliumhiidroksiiiidi
lahust ja jdetakse lahus seisma 5 minutiks. See-
jargi asetatakse klaasndusse 0,5 g klooristina
kristalle, 5 g tsinki ja 20 ml 25%-list viavel-
happe lahust. Klaasnou suu suletakse kiiresti
korgiga, mida l4bib gofreeritud toru, mis on poo-
lenisti tdidetud 5%.lisse dddikhapu plii lahusesse

kastetud vatiga, sublimaatpaberiga, mis on ase-
tatud praosse korgi kandi ja torukese seina
vahele.Seadis asetatakse 30 rhinutiks pimedasse
ruumi. Seejdrgi voetakse sealt vélja sublimaat-
paber ja ilmutatakse seda 5 min. 10%-lises kaa-
liumjodiidi lahuses. Ilmutatud paber pestakse
destilleeritud vees ja kuivatatakse filterpaberi
lehtede vahel. Selle sublimaatpaberi varvitud
osa pikkus ja vdrvuse intensiivsus vastab klaas-
nousse asetatud lahuses 0,001 mg arseeni sisal-
davusele; seejdargi, kui klaasnou on hoolikalt
pestud ja seadisesse on asetatud uus sublimaat-
paber, pannakse klaasnousse 1 ml 10-kordselt
lahjendatud arseeni pohilahust ja saadakse teine
varvitud sublimaatpaber, mille véarvitud osa pik-
kus ja vdrvuse intensiivsus vastab seadise klaas-
nousse valatud lahuses 0,002 mg arseeni sisal-
davusele.

Samal viisil saadakse sublimaatpaberid var-
vusega, mis vastavad 0,003, 0,004, 0,005, 0,006,
0,007 jne. kuni 0,01 mg arseenile. Skaala on
piisiv 1 06pdeva jooksul ja sdilitatakse kinnises
mustast paberist mapis.

B. Veeproovide ettevalmistamine mddramiseks.

500—1000 ml uuritavasse vette lisatakse nii-
palju 1%:-list kloorlubja lahust, et 2 tunni moo-
dumisel jddks vette vaba kloori mitte alla 5 mg]l,
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ja vesi hapustatakse (arseenivaba) wvéaévelhap-
pega kuni norkhapu reaktsioonini (proov lak-
muspaberiga). Hapustatud vett aurutatakse vesi-
vannil portselankausis kuni 2—3 ml mahuni.

C. Mddaramise teostamine.

Vee iilejddk pédrast aurutamist viiakse iile sea-
dise klaasnousse, pestes portselankaussi 30%-
lise kaaliumbhiidroksiiiidi lahusega (2—3 ml).
5 min. moodumisel pestakse portselankauss
20 ml 25%-lise védvelhappe lahusega ja see
hape viiakse iile samuti seadise klaasnousse,
kuhu samaaegselt paigutatakse 0,5 g klooristina
ja 5 g tsinki.

Klaasndu suu suletakse kiiresti korgiga, mida

labib gofreeritud toru, mis on taidetud 5%-lise
dadikhapu plii lahusega ldbiimmutatud vatiga
ning vaheleasetatud varske sublimaatpaberiga,
ja seadis asetatakse pimedasse ruumi 30 minu-
tiks. Poole tunni moddumisel voetakse subli-
maatpaber seadisest vilja, ilmutatakse 10%-lises
kaaliumjodiidi lahuses, pestakse destilleeritud
veega, kuivatatakse filterpaberi lehtede vahel ja

vorreldakse seadisest voetud sublimaatpaberi
varvitud osa pikkust ja vidrvuse intensiivsust
skaala paberite virvitud osa pikkusega ja vir-
vuse intensiivsusega.

13. Mddramise tulemuste vidljen-
damine.

Arseeni sisaldavate iihendite kogus vees mg]l,

timberarvutatud arseenile (As), arvutatakse
valemi jargi:
As= a ‘@vgq—,
kus:
a — arseeni kogus sublimaatpaberite skaala

jargi mg;
-V — uuritava vee kogus ml, mis voetud maa-
ramisel aurutamiseks.

14. Tdiendavad juhendid. ¢

Lubatav lahkuminek kahe paralleelse mééra-
mise vahel on 0,005 mg/l. Vihim arseeni kogus,
mis on maddratav selle meetodiga lubatava lah-
kumineku juures, on 0,01 mg/l.
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