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MAAPARANDUS TOUSUTEEL

V. LINNAMAGI,

Eesti NSV Pollumajanduse Ministeeriumi
Maaparanduse Valitsuse juhataja

Meie vabariigi pollumajandusmaast asub liigniisketel muldadel iile iihe
miljoni hektari ehk 60%. 40% vabariigi poldudest vajab lupjamist, suurel
osal pollumajandusmaast on vaja koristada kive.

Maaparandustédde vajadus oli péhjuseks, et meie pollumees hakkas
juba moéodunud sajandil tegelema maaparandustéddega. Rahaliste “ja
materjaal-tehniliste vahendite puudumise tottu ei suudetud maade paran-
damisel midagi méarkimisvddrset korda saata. Kuivendustdid tehti ena-
mikus kraavitusena, ilma projektideta ja siisteemitult. Eelvoolude korras-
tamist peaaegu ei tehtud. DrenaaZkuivendust rajati, nagu see tolleaegse-
tes oludes voimalik oli, peaaegu ainult moisates.

Monevorra laienes maaparandustodde labiviimine kaesoleva sajandi
alguses ja hiljem kahe maailmasodja vahelisel perioodil, kus maaparandus-
toid tehti juba paljudes talumajapidamistes ning kus ka riik hakkas
andma maaparandustéodeks suuremat abi.

Sellel perioodil nouetekohase kuivenduse ldbiviimiseks suurematel pin-
dadel aga voimalused puudusid. To6d tehti kisitsi, sest mehhanisme pol-
nud — kodanliku Eesti 16pupdevadel téotas maaparandustoodel ainult
4 ekskavaatorit. Maaparandusprojektide eest pidid talupidajad maksma
ning neid suudeti insener-tehnilise kaadri vdhesuse tottu teha vaga vihe.
1938/39. aasta projektide koostamiseks tehti véliuurimistoid ainult 5700 ha
ulatuses. Selle tottu tuli suurem osa kuivendustoodest teha ilma projek-
tideta. Talupidajatel, tolleaegsetel veeithingutel ja ka kodanliku Eesti
valitsusel puudus eelvoolude ulatuslikumaks reguleerimiseks raha. Detail-
kuivendusvork, peamiselt kraavitus, rajati suuremas ulatuses kas regu-
leerimata voi halvasti reguleeritud eelvoolude &irde. :

Kolmekiimnendate aastate 16pul kodanlikus Eestis maaparandustoode
ldbiviimisel tehtud moningad edusammud hajusid niipea, kui hiljem kui-
vade aastate jérel tulid sademeterikkad. Siis selgus piltlikult, mida tdhen-
das kiillalt suure pindala uudismaade iilesharimine mittetdielikult regu-
leeritud eelvoolude darde voi puudulikult kuivendatud maadele. Madala
kuivendusefekti tottu jdi osa kuivendatud maadest endiselt looduslikku
seisukorda.

Noukogude voimu taaskehtestamisel loodi maaparandustéodeks kodan-
liku Eestiga vorreldes tunduvalt soodsamad voimalused.

Maaparandustéode finantseerimisel suurenes riigi abi. Kui 1935.—
1940. a. jooksul paigutasid talupidajad maaparandusse 14 miljonit krooni,
millest ainult 2,2 miljonit krooni ehk 159% vottis kodanliku Eesti valitsus
uudismaaharijatele makstavate preemiate ndol enda kanda, siis aastatel
1956—1964 tehtud maaparandustoode kogumaksumusest kaeti vabariigis
tervikuna riigieelarvest kokku 72%. Seejuures finantseeriti riigieelarve
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Joonis 1. Ekskavaator 3-304 t606l.

vahenditest kogu ulatuses eelvoolude reguleerimine, maaparandustood
riiklikes majandites, majanditevaheliste veejuhtmete kapitaalremont ning
projekteerimist66d. Kolhooside maaparandustoode maksumusest kaeti
riigieelarve summadest 50%.

Alates kiesoleva aasta esimesest aprillist voeti maaparandustédd kogu
ulatuses riigieelarvest finantseerimisele ka kolhooside objektidel.

Maaparandustéodel tehtavad mullatoéd on praktiliselt 100%-liselt meh-
haniseeritud. Maaparandustoodel kodanlikus Eestis ‘tootanud 4 ekskavaa-
tori asemel tootab praegu 394 iihekopalist ekskavaatorit ja 259 Tallinna
Ekskavaatoritehases valmistatud mitmekopalist ekskavaatorit (vt. tabel 1).
Ekskavaatoritega tehti vabariigis 1964. aastal maaparandustosdel -ja
turba tootmisel 28,7 milj. m® mullatéid. Peale ekskavaatorite to6tab maa-

paranduses veel iile 1200 traktori, buldooseri ja juurija- koguja ning muud
maaparandustehnikat.
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Tabel I

Ekskavaatorite arvu kasv aastatel 1955—1970

Aastad
Eksk torid
g A 1955 1960 1965 1970
(plaan)
Uhekopalised ekskavaatorid 86 . 227. I 394 785
Mitmekopalised ekskavaatorid — 107 } 259 530

Maaparandustoode ulatuslik mehhaniseerimine ning maaparanduse
materjaal-tehnilise baasi tugevdamine on voimaldanud viimastel aastatel
tunduvalt suurendada maaparandustéode, eriti aga drendazkuivenduse
mahtu. Aastatel 1939—1940 ehitati Eestis drenaaZi 800—1000 ha aastas.
Viimase 10 aasta jooksul ehitati vabariigis drenaaZi keskmiselt 11200 ha
aastas, 1964. aastal aga juba 23 100 hektarit. Kui 1940. aastaks oli Eestis
ehitatud kokku 24 000 ha savitorudrenaaZzi, siis Noukogude Eestis on dre-
naazi rajatud 120000 ha. Madalasaagilistest looduslikest rohumaadest on
kultuurrohumaadeks {iles haritud 145000 ha. See pindala on sama suur,
kui Paide ja Viljandi rajooni pollumaa pindala kokku. Ulesharitud maast
on kasutatud kultuurheinamaadeks 102800 hektarit. Meenutame, et
1950. aastal oli meil kultuurheinamaid ainult 3500 hektarit.

Kéesoleval aastal antakse vabariigis ekspluatatsiooni esimesed niisu-
tussiisteemid, on alustatud kahe suurema maa-ala kuivendamist polder-
siisteemidega Valga rajooni Korva luhas ja Tartu rajooni Valguta luhas.

Aasta-aastalt on tugevnenud ka maaparandusalane kaader. Tanu kesk-
ja korgema eriharidusega maaparanduse spetsialistide ettevalmistamisele
vabariigis, mis sai alguse alles pdrast noukogude voimu taaskehtestamist,
tootab praegu koigis maaparandusega tegelevates asutustes ja organi-
satsioonides iile 800 korgema ja keskharidusega spetsialisti.

Joonis 2. Mitmekopaline ekskavaator 3TH-171 drenaaZi rajamas.
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Pidrast soda kujundati vilja kiillaltki suur projekteerimisorganisatsioo-
nide vork, mis suudab praegu aastas teha uurimis- ja projekteerimistéid
kuni 40000 ha pollumajandusliku maa kuivendamiseks.

Loodi ka teadusliku uurimise sektor, mille t66 tulemustel baseerub kui-
vendussiisteemide projekteerimine.

Viimastel aastatel on kuivendusviisi valikul iile mindud péhiliselt inten-
siivset maakasutust voimaldavale drenaaZkuivendusele, mis on enamikel
majanditel voimaldanud saada kuivendatud maadelt korgeid saake.

1964. aastal saadi vabariigis drenaaZiga kuivendatud maadelt keskmi-
seks teraviljasaagiks hektarilt 18,3 ts, keskmiseks kartulisaagiks 172 ts.
Vaatluse all olnud 128 700 ha suuruselt intensiivselt kuivendatud maalt
saadi keskmiselt 2000 sii hektarilt. 1964. aastal kuivendatud maadelt saa-
dudkhektarisaagid iiletavad tunduvalt kodanlikus Eestis saadud keskmisi
saake,.

Joonis 3. Vihmutusseade Saue sovhoosi pollul. 4

Kuivenduse tulemusena saadud enamsaagi suurus oli 1964. aastal 1400
sootithicut hektarilt. Kui viimase 6 aasta jooksul kuivendatud maadelt
maaparandustodde tulemusena 1964. aastal saadud enamsaak arvestada
iimber, voiks selle arvel toota aastas iile 140000 tonni piima.

Viimastel aastatel on tehtud esimesi samme ka kuivendussiisteemide
korrashoiuto6de mehhaniseetimiseks. Praegu tootavad kuivenduskraavide
setetest puhastamisel ja kraavide siivendamisel esimesed spetsiaalselt
kuivendussiisteemide remondiks konstrueeritud masinad 9M-152 ja J1-490,
on asutud laialdasele vosa hédvitamisele kraavidelt kemikaalide abil jne.

Mirkida tuleb ka edusamme alusturba tootmisel tsentraliseeritud kor-
ras. Kui kodanlikul perioodil talupidajad tootsid tiikkturvast kuni
1,8 milj. m® siis praegu toodetakse «Eesti Pollumajandustehnika» poolt
mehhaniseeritult alusturvast freesviljakutelt 2,2 milj. m3, millele lisan-
dub Rahvamajanduse Noukogu ettevotete ja majandite omatoodangu
arvel veel 1,0 milj. m® alusturvast.

Toodud faktid iseloomustavad kiillalt ilmekalt Noukogude Eesti edu-
samme maaparanduses ja iihtlasi nditavad, et maaparandustéod on haka-
nud etendama iiha suuremat osa korge tootlikkusega suurmajapidamis-
siisteemi viljakujundamisel ning pollumajandusliku tootmise intensiivis-
famisel.

T66, mida Noukogude Eestis on maaparanduse alal seni tehtud, on
olnud kiillalt ulatuslik. Ometi ei rahulda see kaugeltki veel meie sotsialist-
liku pollumajanduse vajadusi. Kuivendustéode aastased mahud on veel
viikesed, liigniisketest maadest on siiani suudetud intensiivse maakasu-
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Joonis 4. Freesturba tootmine Ohtu turbarabas.

tuse nouete kohaselt kuivendada ainult iiks neljandik. Kolhooside ja sov-
hooside moodustamisega liideti ulatuslikud maa-alad, mis seni kuulusid
sadadele iiksiktalupidajatele. Tdnapdeva maaparanduse iiheks tilesandeks
on ka viikemajapidamise tingimustes ajalooliselt valjakujunenud maa-
fondi timberkorraldamine suurmajandi nouetele. Selleks tuleb teha mahu-
kaid kultuurtehnilisi t6id poldude vahel olevate vosatiikkide likvideerimi-
seks, kiviaedade ja endistel pollupeenardel olevate vosaribade korvalda-
miseks jne. Seni on neid toid tehtud véljaspool kuivendusobjekte vihe.
Eelolevatel aastatel on kavandatud tunduvalt suurendada maaparan-
dustéode mahtu. Jiargnevaks viisaastakuks on planeeritud teha kuivendust
kokku 240000 ha — s. o. aastas keskmiselt 1,8 korda rohkem kui praegu.
1970. aastaks on ette nahtud kultuurseisundisse viia pohiline osa paras-
niisketel muldadel asuvaid iilesharimiseks kolblikke looduslikke rohumaid
ja ldbi viia parasniisketel maadel asuvate poldude massiivistamine kaas-
aja suurtootmise tingimusi rahuldavaks maakasutuseks.
. Tood eeloleval perioodil on vdga mahukad ning nouavad meie maa-
parandajailt tosiseid joupingutusi piistitatud iilesannete tditmiseks. Nende
taitmiseks on loodud eeldused: maaparandustood finantseeritakse kogu
ulatuses riigieelarvest, toode labiviimiseks nahakse ette vajalikus ulatuses
materjaal-tehnilise baasi kindlustamine.

KUIDAS MEIL KUIVENDADA SAVIMAID?

K. MAGI,

Eesti Pollumajanduse Akadeemia
maaparanduse kateedri assistent

Savimaade kuivendamise probleemi on meil viimastel aastatel {isna
tihti arutatud noupidamistel, selle iile on vaieldud, on avaldatud erinevaid
arvamusi ja seisukohti. Voiks oletada, et kdesolevaks ajaks on meil ole-
mas juba kindlakskujunenud alused nii kuivendusvorgu projekteerimiseks
kui ka ehitamiseks savimaadel. Kahjuks pole see nii. Seda kinnitas Lédane-
Eesti savimaade kuivendusprobleemi arutelu Riikliku = Projekteerimise
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Instituudi «Eesti Pollumajandusprojekti» ! Tehnilise N&ukogu istungil
kdesoleva aasta jaanuaris. Arutelu kdigus leiti, et reas savimaade kuiven-
damise pohikiisimustes, nagu drenaaZisiisteemi optimaalne suurus, dree-
nide paigutus, dreenide pikkus ja minimaalne lang, drenaaZikaevikute
taitmine filtermaterjaliga jt., pole meil veel kaugeltki kindlaid seisukohti.
Et drenaaziga kuivendatava pinna hektarimaksumus on savimaadel suhte-
liselt korge (ca 700 rbl. ja iile selle), siis senistes maaparandusprojektides
ei ole monelgi juhul ette ndhtud pohivorgukraavide kindlustamist ja teede
ehitamist sel maaral kui see oleks vajalik hilisema kuivendusvorgu korras-
hoiu ja maade intensiivse kasutamise seisukohast. Korgest hektarimaksu-
musest tingituna on savimaadel maaparandustéode tasuvuse aeg suhteli-
selt pikk — tile 10 aasta. See asjaolu on nii monegi, juba véljavalitud
maaparandusobjekti kuivendamise otstarbekuse muutnud kiisitavaks. Sel-
leks, et omalt poolt kaasa aidata savimaade kuivendamise probleemide
lahendamisele, poordusid kédesoleva kogumiku koostajad vastavasisulise
ankeediga vabariigi paljude maaparandajate ning majandi juhtide ja agro-
noomide poole. Ankeedile reageeriti elavalt ning vastustes toodi huvitavaid
ja erinevaid seisukohti savimaade kuivendamise kohta.

Allpool piiiitakse anda iilevaade ankeedi vastustest, samuti ka nendest
savimaade kuivendamise probleemidest, mida kéasitleti maaparandustéode
projekteerimisalasel noupidamisel Tallinnas 16.—17. oktoobrini 1964. a. ja
varemnimetatud RPI «Eesti Pollumajandusprojektis Tehnilise Noukogu
istungil. ;

1. Kas on vaja jdtkata otsinguid savimaade ratsio-
naalsemaks kuivendamiseks?

Milliseid?

On kiill! Selline on koigi ankeedile vastajate iiksmeelne arvamus. Poh-
jenduseks viidatakse oigustatult asjaolule, et drenaaZ pole raskete savi-
maade kuivendamisel andnud seni koikjal kiillaldast kuivendusefekti, tema
ehitamine on suhteliselt kallis. Pohjalikumalt on wvaja uurida jargmisi
probleeme:

a) agromelioratiivsete votete (muttimine, kitsaeeline ja siigav kiind,
* kiinnialuse kihi kobestamine jne.) moju. Selgitada sobiv muttimise viis,
aeg, muttdreenide paigutus. Katsetada kiinnikihi kobestamist koos lupja-
misega;

b) drenaaZikaevikute tditmine filtermaterjaliga ja selle kuivendusefekt.
Uurida poliimeeride kasutamise voimalusi drenaazZikaevikute taitemater-
jalina;

¢) pinnavete eemaldamise votted savimaade kuivendamisel drenaaZiga, .
seda eriti suuremate (iille 15—20 ha) drenaaZisiisteemide ehitamise korral;

d) optimaalne dreenide siigavus ja vahekaugus. Uurida drenaaZi kui-
vendavat toimet dreenide keskmise siigavuse korral 0,7—0,8 m;

e) plastmasstorudrenaazi kasutamise voimalusi;

f) lamedanolvaliste kuivendusnovade kasutamine.

2. Kas drenaaZzkuivendus on alati koige otstarbe-
kam kuivendusviis savimaade kuivendamisel?

Vastus on iiksmeelne — poldude ja karjamaade kuivendamisel on koige
otstarbekamaks ja Gkonoomsemaks kuivendusviisiks drenaaZ. Kraavitust
voib kasutada heinamaade kuivendamisel.

DrenaaZi vastu savimaade kuivendamisel rdidgivad jargmised punktid:
a) pinnavete drajuhtimine drenaaZi kaudu on liiga aeglane;

! Riiklik Projekteerimise Instituut «Eesti Pollumajandusprojekt» kasutatud edaspidi
lihendina RPL

8



" b) dreenidele antava kunstliku langu tottu tuleb kogujakraavid sageli
kaevata siigavad ja viljakaevatud mullavallid votavad laialiaetult enda
alla kuni 20% objekti pindalast ning selle ala viljakus on muust objekti
osast tunduvalt madalam (K. Tuvikene, Rahnoja sovhoosi melioraator);

¢) tiheda drenaaZi tottu — dreenide vahekaugused enamasti 12 m —
on hektarimaksumused kallid (kuni 700—750 rbl.) ja tehtud kulutused
tasuvad end suhteliselt véhe.

Ulaltoodust tingituna voib moningatel juhtudel ka poldude kuivendami-
sel kraavitus anda paremaid tulemusi (korgemaid saake) kui drenaaz

(tabel 1).
Tabel I

Taliviljasaagid Rahnoja sovhoosi Kullimaa osakonnas 1964. a.

Keskmine saak punkrikaalus

I
Kuivendusviis ‘ Pindala (ha) (ts/ha)
Drenaaz 36 l 194
Kraavitus 54 i il

Ka poldheinasaagid, eriti kaheaastastel heinavéljadel, olid kraavituse
puhul 20—30% korgemad (K. Tuvikene).

Poldude kuivendamisel on tavaliselt olulisemad kraavituse puudused
kui drenaaZi puudused. Nii kirjutab Péarivere sovhoosi melioraator H. Las-
sel, et nende sovhoosi seisukohast ldhtudes pole iahtise kuivenduse edas-
pidine ehitus iildse moeldav. Suurtel pindadel ei joua lahtist kuivendust
korras hoida ja kuivendusvork deformeerub ja vosastub kiiresti. Palju
pinda (kuni 25%) laheb kaotsi kraavide alla, ajakohaste pollutoo-
masinate ratsionaalne kasutamine on peaaegu vpi-
m atu. Suurtel véljadel on kombainide tootlikkus 3—4 korda suurem kui
viikeste kraavivahedega maatiikkidel. See tingimus on oluline selleks, et
koristada saak minimaalsete kadudega,s.o.liithima aja
jooksul

Pédrnu Maaparanduse Valitsuse peainsener E. Ainsoo mérgib, et seni,
kuni kuivendussiisteemide korrashoiutéid meil ei suudeta teha vajalikul
hulgal, tuleb savimaade kuivendamisel kasutada drenaazi.

Poldude kuivendamisel ei ole sobiv kasutada ka kuivendusnovasid, sest
novadega kuivendatud maadel on niiskusreZiim vaga ebaiihtlane, kevadel
ja siigisel ei ole voimalik ratastraktoritega novadest ldbi soita, kaotsi 1aheb
kasulikku pollumaad, pold tiikeldatakse viikesteks tiikkideks, mis oma-
korda takistab pollumajandusliku tehnika efektiivset kasutamist, arvab
RPI «Eesti Pollumajandusprojekti» Pdrnu osakonna projekti peainsener
H. Sepa. '

3. Kuidas on otstarbekas paigutada dreene savi-
maadel vanade kraavide, maapinna langu, kiinni suuna
suhtes?

Dreenide asetuse kohta vanade kraavide suhtes on vastustes
toodud jargmist. Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku Uurimise
Instituudi vanem teaduslik tootaja K. Hommik soovitab kuivendusdreenid
paigutada vanade kraavide kohale.

E. Ainsoo tdhelepanekud raksete savimaade kohta niitavad, et koige
paremini té6tavad vanadesse kraavidesse asetatud dreenid.

H. Lassel soovitab dreenid asetada, kus see on vihegi voimalik, vana-
desse kraavidesse. Dreenide ehitus vanadesse kraavidesse on kiill tiilikam,
kunid kuivendusefekt on kindlasti suurem.
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Endise tiheda kraavitusega aladel asetada dreenid voimalikult ligidale
kraavi pohjale, seejuures siilitada kokkukiinniga kujundatud kumer pro-
fiil (Parnu MV Kaisma jsk. melioraator J. Kouts).

Vihmastel perioodidel on vanadesse kraavikohtadesse raske dreene ehi-
tada. Tuleb uurida voimalust, et dreene asetada vana kraavi korvale, sel-
lest 1,5—2,0 m kaugusele (K. Tuvikene).

On hea, kui dreenid asetada vanadesse kraavidesse ja olemasolev kokku-
kiinniga kujundatud profiil sdilitada. Kuid see ei ole praktiliselt teostatav
mitmel pohjusel: olemasolevate kraavide vahekaugus on suur (18—30 m),
asetus vdga ebakorrapirane, edaspidised maaharimisto6d on takistatud
(H. Sepa).

Dreenid peaksid 1oikuma vanade -kraavidega (H. Tomberg, koondise
«EPT» Péarnu rajoonikoondise peainsener).

Lati NSV maaparandajate arvates jddavad vanade kraavide kohad tava-
liselt marjaks kui dreenid on asetatud kraavidega paralleelselt ja on kraa-
videst 6 ja enam meetrit kaugel. Dreenide erinevaid asetusi vanade kraa-
vide suhtes katsetatakse praegu ka Saksa FV-s.

Koige iilaltoodu alusel teeme jareldused, et seal kui voimalik (sobiv
vanade kraavide vahekaugus, korrapdrane kraavide asetus) tuleb dreenid
asetada vanadesse kraavidesse voi nende vahetusse ldhedusse. Kui kraa-
vide vahekaugus on liiga suur ja kraavide asetus korrapdratu (nii on see
enamikel Liane-Eesti savimaade maaparandusobjektidel), tuleb dreenid
asetada nii, et nad 16ikuksid vanade kraavidega.

Vastustes on iiksmeelselt margitud veel, et dreenid peaksid olema
asetatud voimalikult risti maapinna languga. Kiinni-
suund peaks iildjuhul olema dreenidega risti voi kuni 45°
nurga all. E. Ainsoo mérgib, et kui dreenid on paigutatud endiste kraavide
trassidele, peaks kiinni suund olema selline, et kiinniga siiliks maapinna
kumer profiil dreenide vahel.

Dreenide asetuse suhtes on veel Hg Sepal ettepanek, et kogujakraavide
vidhendamise eesmirgil tuleks projekteerida suuremaid drenaazisiisteeme
(siisteemi keskmine suurus 10—15 tha), kusjuures kollektoritele projektee-
rida lang 1,5—1,0%, ja dreenidele 2,5%,. Kogujakraavide vahekauguseks
kujuneb sellisel juhul 700—1000 m. Selliste suuremate drenaaZisiisteemide
puhul on kuivendustdoode maksumus 10—15% odavam kui véikeste kahvel-
siisteemide (0,4—0,9 ha) ja tiheda kogujakraavidega vorgu puhul. Eriti
suur vahe (30—45%) on kuivendustéode maksumuses sel juhul, kui osutub
vajalikuks pohivorgukraavide kindlustamine.

4. Kas ja millega tdita drenaazikaevikud?

Uksmeelselt arvatakse, et drenaazikaevikuid tuleks savimaadel tédita
mingi hdéstifilireeriva materjaliga, mitte mingil juhul kaevikust viljakae-
vatud toore savipinnasega. Filtreeriva materjalina soovitatakse kasutada
peamiselt kiinnikihi mulda ja ka hagu. Kuna hagudega drenaaZikaevikute
tditmine on raskesti teostatav (ndouab palju t66joudu, hagu ei jiatku, vedu
on tiilikas jne.), siis tuleks kaevikuid tdita hagudega ainult reljeefi ynada-
lamates kohtades ja l1oikumisel vanade kuivenduskraavidega, s. o. kohta-
des, kus esineb pinnavee kontsentreeritud voolamine dreenidesse. Muus
osas tuleb kaevikuid taita kiinnikihi mullaga. Objektilt raiutavad haod
tuleks koik dra kasutada, kusjuures hagu tuleb kaevikusse asetada fasii-
nidesse seotult.

5. Teie tdhelepanekud kultuuride saagikuse kohta
savimaadel.

Vastustes on rohutatud, et savimullad on iildiselt viljakad, kuid kor-
gete saakide saamiseks tuleb rangelt arvestada savimuldade isedrasusi,
millest olulisemad oleksid A. Saare (Tori ndidissovhoosi peaagronoom) ja
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H. Sglja (Tori naidissovhoosi van. insener-melioraator) arvates alljarg-
nevad:

a) savimaadel on pinnavetest tingitud pollukultuuride kahjustuste oht
palju suurem kui kergetel muldadel. Seepirast peab ette nidgema pinna-
vete dravoolamise voi maasse imbumise voimalused;

b) kevadine optimaalne maaharimis- ja kiilviperiood on savimaadel
kaunis lithike, mistottu taimekasvatus nouab erilist hoolt ja tdhelepanu
savimaadel. Monikord voib isegi paaripdevane etteruttamine voi hilinemine
kevadtoodega pohjustada saagi tunduva languse. Nii saadi niiteks Tori
ndidissovhoosi Sauelaane objektil 1962. a. ja 1964. a. oigel ajal tehtud maa-
harimise ja kiilvi puhul otra 38 ts/ha-It. 1963. aastal alustati kevadise maa-
harimisega liiga vara ja samalt pollult saadi otra ainult 26 ts/ha-It;

¢) rasketel savimaadel annab vdga head saaki ristik (eriti roosa ristik),
hiibriidkaalikas, so6dakapsas, uba, talinisu. Halvasti kasvavad savimaa-
del (eriti vihmasel suvel) kartul, suhkrupeet, naeris, hernes (teraks), mais.

Seda, et savimullad on viljakamad kui kerged mullad néitavad ka Péri-
vere sovhoosi kogemused (tabel 2). A

abe

Kultuuride saagid raskel savimaal ja kergematel muldadel Pirivere sovhoosis
ithesuguse agrotehnika puhul H. Lasseli andmeil (ts)

% Saviliiv ja kerged
Rasked savimullad ¥ . Enamsaak
) llad - :
Kol (Lo osakond) | livsavimullad (Rae- | 'ouimaqly
Teravili 245 (133 ha) 17,8 (147 ha) 6,7
Suhkrupeet 398 (6 ha) 250 (5 ha) 148

E. Ainsoo tahelepanekute jargi on drenaaZiga savimaadel taliviljade
saagid, vorreldes suviviljade saakidega, tagasihoidlikumad. Olulisem saa-
kide kahjustaja on pinnavesi, mida taliviljapoldudelt ei juhita kiillaldaselt
ara/

K. Tuvikese arvates ei ole drenaaZiga savimaadel otstarbekas kasvatada
talivilja ja poldheina. Nende kultuuride saagid on savimaadel Rahnoja sov-
hoosi andmetel 25—309% madalamad kui kraavitusega kuivendatud pol-
dudel (1962.—1964. a. andmed). 3

Tori ndidissovhoosis annavad aga isegi iile 5 a. vanused poldheinapol-
lud korraliku vdetamise puhul esimesel niitel 45—60 ts/ha heina. Koigest
eeltoodust selgub, et taimekasvatuse seisukohast peaks savimaade kuiven-
damine olema koigiti otstarbekas tdnu just savimaade suhteliselt korgele
potentsiaalsele viljakusele.

6. Millist efekti (voi kahju) on andnud drenaaZzi-
kaevikute tditmine filtreeriva materjaliga, maapinna
planeerimine ja agromelioratiivsed votted?

Vastuses kirjutas H. Lassel, et Périvere sovhoosi kuivendatud savi-
maadel, kus drenaaZikaevikud olid tdidetud kas kiinnikihi mullaga voi
kiinnikihi mulla ja hagudega, sai kevadel kiilvi alustada 10—12 pédeva
varem kui maadel, kus kaevikud olid taidetud varem véiljakaevatud savi-
pinnasega.

K. Tuvikene mirgib, et Rahnoja sovhoosi tingimustes drenaaZikaevikute
erinevad tdited (kiinnikihi muld, hagu, ehituspriigi) praktiliselt erinevaid
tulemusi ei ole andnud. Maapinna planeerimine on tarvilik juhul, kui dree-
nid Ioikuvad vanade kraavidega. 1964. a. kasutati Rahnoja sovhoosis tdien-
dava kuivendusvottena muttdrenaaZi, mis andis odra enamsaagiks
4 ts/ha.
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E. Ainsoo arvates on oluline, et drenaaZi ehitamine ja kaevikute tiit-
mine toimuks kuival ajal. Sademeterikkal perioodil ei tohiks rasketel savi-
maadel drenaaZi ehitada. Maapinna planeerimine on vajalik ja ei usu, et
see kahju teeks. i

Filtreeriva materjaliga drenaaZikaevikute tditmine kindlustab pinnavete
kiire maasse imbumise. Seejuures pole oluline, millist tditematerjali (kiin-
nikihi muld, kruus jne.) kasutatakse. DrenaazZiga kuivendatud maa-ala
olgu téiesti tasane (looduslikku pinnareljeefi ebatasasust on seejuures
muidugi mottetu tiielikult likvideerida). 1964. a. kevad toestas veenvalt
selle noude oigsust. Nimelt kuivendatud aladele kiilvatud talirukis ja ris-
tikhein havisid 1963/64. a. ebasoodsa talve tingimustes mikrolohkudes tiie-
likult. Tasastel aladel oli aga taimestiku seis tihe ja iihtlane (A. Saar,
H. Selja).

DrenaaZikaevikute tditmine filtreeriva materjaliga ilma pinnavee juhti-
miseta nendesse ei anna erilist efekti. Maapinna tasaseks planeerimine on
takistuseks pinnavee dravoolule ja kuivendusele. Maapinna profileerimine
ja nogudest vee eemaldamine ‘on vajalik vote savimaade kuivendamisel
(K. Hommik).

DrenaaZi ehitamisel varem vanade kraavidega kuivendatud viikese lan-
guga aladele on tingimata vajalik pinna planeerimine. Viikestel valjaku-
tel kokkukiinniga saadud maapinna profiilide siilitamisel tekiksid sulg-
lohud ning nendest pole véikese languga aladel kuhugi pinnavett juhtida,
mistottu paratamatult tekivad taimestiku kahjustused taliviljadel ja Heina-
poldudel. Seevastu aga veerjatel ja suurema languga aladel voib kokku-
kiinniga saadud maapinna profiili sdilitada, kuna seal on vo6imalik vana
kraavi lohkudest pinnavee &drajuhtimine. Seniste tdhelepanekute alusel
maapinna planeerimine kultuuride saagikusele erilist kahjustavat moju ei
ole avaldanud (J. Kitsing, Valgu sovhoosi peaagronoom, E. Siimsalu,
Valgu sovhoosi melioraator):

Nagu koigest iilaltoodust ndhtub on autoritel eriarvamusi just maa-
pinna planeerimise otstarbekusest ja vajadusest rasketel savimaadel. Ilm-
selt tuleb seda probleemi ldhemalt veel uurida.

Ankeedi andmete kokkuvottena voib markida, et reas savimaade kui-
vendamise probleemides on meil iihtsed, juba praktikas kinnitust leidnud
seisukohad. Samal ajal on veel rida probleeme, mida me pole seni suut-
nud lahéndada voi millede esialgne lahendus ei ole koikjal leidnud tait
kinnitust. Seepdrast, maaparandajad, poorakem savimaade kuivendamise
probleemidele senisest suuremat tahelepanul!

PAEPEALSETE MAADE KUIVENDAMISEST ASERI SOVHOOSIS

U. JOA,

Aseri sovhoosi melioraator

Aseri sovhoos asub Kohtla-Jdrve rajoonis. Ta moodustati 1958. aastal.
Sovhoosi iildpindala on 6249 ha, sellest pollumajanduslikku maad 4547 ha.

Geoloogilise aluspohja moodustavad ordoviitsiumi lademe lubjakivi ja
dolomiit. Glindieelsel alal on aluspohjaks kambriumi liivakivid.

Pinnakate on moreense (osalt veesettelise) péritoluga. Olenevalt alus-
pchjast on pinnakatte tiisedus varieeruv, alates 10—20 cm kuni | m,
kohati ka siigavam (valdavalt 20—60 cm piires). Moreenidest esineb rahk-
set ja liivsavimoreeni. Moreenis esinev rdahk on péarit mannerjdd poolt
kogutud kohalikust aluspohja paest. Kultuuristatud paepealsete muldade
suur rahasisaldus on tingitud pollutooriistade poolt aluspohjast lahtikis-
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tud paetiikkidest. Madalamatel aladel on paas ]a moreen kaetud veesette-
lise liiva ja saviga.

Mullastikult kuulub Aseri sovhoos tuuplllsse kamar-karbonaat- (rahk-
muldade) ja soostunud muldade valdkonda.

Valdavama osa mullastikust (21%) moodustavad mérjad paepealsed
ja marjad leostunud mullad Gg ja G,, kiillastunud turvas- ja kiillastumata
turvasmullad Gy ja Gqyhdlmavad 20% ja Ohukesed paepealsed mullad
15% muldadest.

Eriti hoogustunud on maaparandustood alles viimastel aastatel. Kokku
on sovhoosis kuivendatud ja ekspluatatsiooni antud 288 ha maid, sellest
1959. a. 69 ha, 1963. a. 115 ha ja 1964. a. 104 ha. Viimasel ajal on suurt
tahelepanu pooratud ka paepealsete maade kuivendamisele. Liigniiskus
on siin tingitud aluspdhja (pae) ebatasasustest ja vdhesest veeldbilaskvu-
sest. Sellest olenevalt iga maapinna lohk, kust vee dravoo! puudub, kuju-
tab endast liigniisket ala. Peale selle, nagu néditavad uurimisto6d, on tava-
liselt tegemist ka naabetaladelt pealevalguvate vetega. Sellised alad on
mirjad kevadise suurvee ja vihmade perioodil. Tihti voib niiskusreziimi
alusel selliseid maid klassifitseerida ajutiselt liigniiskeks, mille kuivenda-
miseks rohumaadena kasutamiseks piisab valikkuivendusest.

Et sovhoosil on kultuurmaad viga vidhe ja pollud paiknevad enamasti
ohukestel pouakartlikel muldadel, mille saagikus suurel méaaral soltub
sademetest, tuleb otsida teid s66dabaasi kiireks laiendamiseks. Uheks sel-
liseks teeks on iilalkirjeldatud margade paepealsete maade kuivendamine
nn. buldooserikraavidega.

Buldooserikraave kasutati esmakordselt Aseri sovhoosis 1961. a., kui
kuivendati Rannu osakonnas poldude ja turbaraba vahelist iileminekuala.
Aluspohjal on hea lang raba suunas, pinnakatte siigavus 0,5—1,0 m. Liig-
niiskust pohjustas sellel objektil korgematelt darealadelt pealevalguy,
osalt ka valjakiilduv vesi. Kuivendus tehti valikkuivendusena, kraavide
vahekaugusega 50—90 m. Kuna kraavide pohjalaiusteks buldooseriga kae-
vamisel kujunes 3 m, kasutati neid iihtlasi teedena turbamulla viljaveol
madalsoost. Siit saigi alguse buldooserikraavide kasutamine. 1961. a
koostati Rakvere Maaparanduse Valitsuse poolt detailkuivendusprojekt
Kestla II objekti 39,5 ha suuruse pindala kohta. Toéod lopetati 1963. a.,
kusjuures buldooserikraavide kogupikkus ulatus 5574 meetrini ja mulla-
toode maht oli 12210 m3. 1962. a. valmis RPI «Eesti Pollumajanduspro-
jektil» maaparandusprojekt Kestla IIl 134,4 ha suuruse pindalaga objekti
kohta, kus nahti ette lahtise detailvorgu kaevamine buldooseriga ja pohi-
vorgukraavide kaevamine ekskavaatoriga (pae kobestamisega 1ohkamise
teel). Projekt esitatud kujul jdi kinnitamata, kuna suure I6hke- ja kultuur-
tehniliste toode mahu tottu muutus kiisitavaks maaparanduse tasuvus.
Hiljem otsustati ka pohivork rajada buldooserikraavidena.

Kéesoleval ajal on buldooserikraavid Aseri sovhoosis voitnud endale
tdieliku eludiguse ja seda jargmistel pohjustel.

1. Korralikult ehitatud buldooserikraavid, vaatamata nende suhteliselt
véiil;esele siigavusele, tagavad liigvee kiire drajuhtimise kuivendatavait
alalt.

2. Selliste kraavide korrashoiu kulud on minimaalsed. Piisab vaid
pohja puhastamisest buldooseriga, soites kraavid 1dbi keskmiselt iga 3—
aasta tagant.

p 3. Kindla aluspohja tottu saab kuivenduskraave kasutada objekti tee-
ena.

4. Kaevamistoode suur joudlus, masinate ratsionaalne kasutamine.

Nagu nditavad senised tookogemused, voib buldooserikraave kaevata
edukalt pinnakatte siigavuse puhul kuni 0,8 m, erandjuhtudel (lithematel
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1oikudel, kraavide suudmetes, tavaliselt madalsoopinnases) 1 m ja roh-
kem. Parimaks siigavuseks on osutunud keskmiselt 0,5 m, milline on tava-
liselt tegelikuks pinnakatte paksuseks senistel objektldel Téhtis on, et
kaevetood projekteeritakse 80—100 hj. traktorile, sest tdhtis on nii veo-
joud kui ka holma raskus. Paremaid tulemusi annab kaevamine suvekut-
del, millal paepealsete muldade veesisaldus oluliselt langeb.

Esimeseks toooperatsiooniks kraavi kaevamisel on trassi ldbisoitmine
selleks, et jdtta maapinnale roomiku jalg. Jédlje jargi on buldooseri t66-
asendisse viimine lihtsam kui orienteerumisel sihitikkude jérgi. Esialgne
kaevik kaevatakse nii, et buldooser liigub risti kraavi teljega ja teisaldab
mulla ca 20 m kaugusele. Jargnevalt tasandatakse kaldale puistatud muld
holma libistamisega maas tagasikdigul (pikisuunas). Kraavi pohja 10p-
lik puhastamine tehakse buldooseriga piki kraavi telge.

Kuivenduskraavid ei vaja pdrast kaevamist tavaliselt viimistlemist.
Hoopis teine lugu on kogujakraavidega. Nad asuvad madalamatel kohta-
del, mis on sageli 1dbi 16igatud paeseljandike ja -kithmudega. Seetottu
]aab kraavi pohi laineliseks ja vajab tasandamist. Pohja voib siluda kas
kithmude kobestamisega 16hkamise teel koos pae kisitsi viljaviskamisega
voi kdsitsi kobestamisega, mis oleneb kobestamisto6de mahust. Selleks, et
korvaldada ebatasasused ja iihtlustada langu kogu kraavi ulatuses, tuleb
meie kogemuste jargi renni 50 cm-se pohjalaiuse puhul teha kobestustoid
keskmiselt 0,05 m® ithe jm kohta. Seepérast voib 16plikult pohja viimist-
leda kasitsi.

Paepealsete alade kuivendamine buldooserikraavidega .on tunduvalt
odavam ekskavaatorikraavidega kuivendamisest. Toome siinkohal vordlu-
seks pohivorgukraavide kaevamise maksumuse Kestla III objektil. Tabe-
lis 1 esitatakse nende kraavide eelarveline maksumus projekti jargi, tabe-
lis 2 aga samade kraavide buldooseriga kaevamise tegelik maksumus.

Tabel |
Pohivorgukraavide kaevamise eelarveline maksumus projekti jargi
Kestla 111 objektil

Uhiku
Toode nimetused Uhik Maht maksu- : I%;)é(ll%u
mus (rbl.) X
1. Kraavide kaevamine ekskavaato-
riga I kat. 10 m3 426 - 1,92 82
2. Kraavide kaevamine ekskavaato-
riga II kat. 10 m3 625,7 2,56 1602
3. Kraavide kaevamine ekskavaato- .
riga III kat. 10 m3 112,1 3,42 383
4. Kraavide siivendamine ekskavaa-
toriga I kat. 10 m3 41,3 2,06 85
5. Kraavide siivendamine ekskavaa-
toriga II Kkat. " 10 m3 114,7 2,89 331
6. Kraavide siivendamine ekskavaato-
riga III kat. 10 mé 16,3 3,74 61
7. Pae kobestamine I6hkamise teel
VI kat. m3 3147 1,86 5853
8. Lohatud pinnase viélja tostmine
IV kat. 10 m3 314,7 4,68 1475
9. Ekspluatatsioonieelne puhastamme
setetest m 379 2,62 77
10. Alusmattide valmistamine m 13,039 0,04 522
11. Mullavallide laialiajamine I kat. 10 m8 993 0,28 28
12. Mullavallide laialiajamine II kat.| 10 m3 709,5 0,36 255

Kokku 10752
Koos lisakuludega 12510
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Tabel 2

P6hiv6rgukfaavide buldooseriga kaevamise tegelik maksumus
Kestla I1I objektil

Uhiku Kk
Toode nimetused Uhik Maht maksu- Kakku
mus (rbl.)
(rbl.)
1. Kraavide kaevamine buldooseriga
C-80 I kat. 10 m? 42,6 0,67 29
2. Kraavide kaevamine buldooseriga
C-80 II kat. 10 m® 625,7 0,82 513
3. Kraavide kaevamine buldooseriga
C-80 III kat. . 10 m® 112,1 1,02 114
4. Kraavide siivendamine buldooseriga :
I kat. 10 m? 41,3 0,67 28
5. Kraavide siivendamine buldooseriga
IT kat. 10 m3 114,7 0,82 94
6. Kraavide siivendamine buldooseriga
III kat. 10 m® 16,3 1,02 17
7. Pae kobestamine kisitsi V kat. m3 304 1,102 335
Kokku 1130

Koos lisakuludega 1330

Selgub, et meie tehnoloogia kohaselt toid tehes kraavide maksumus
viaheneb projektis antud maksumusega vorreldes 11 180 rbl. e. 90%. Uht-
lasi tuleb arvestada, et lisaks sellele langes dra ka kolme truubi ehituse
vajadus (560 rbl.) ja kultuurtehnilisi t6id tegime odavamalt (1000 rbl.).
Samuti alanevad ka muud kulud (2000 rbl.)

Vorreldes projektmaksumusega saime nimetatud objektil- suure kokku-
hoiu, mis peaks panema projekteerijaid tosiselt motlema.

KINDLATE NORMIDE KOHASELT VORMISTATUD
MOTTETOODANGUST — PROJEKTIDEST

A. JUSKE ja L. TEINBAS,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
Keila osakonna insenerid

1964. aasta siigisel toimus Tallinnas vabariiklik maaparandajate projek-

teerimisalane noupidamine. Koos olid projekteerijad ja ehitajad. Noupi-
damine kujunes tegelikult projektivigade statistiliseks analiiiisiks. Unus-
tati, et tegemist on looduse iimberkujundamise projektidega, et maaparan-
dusalaste projektide koostamine on tunduvalt raskem kui nditeks ehitus-
projektide koostamine. Tehismaterjalid alluvad paremini projekteerija tah-
tele kui liigniiske pinnas. Nimetatud noupidamisel valitsenud ohkkond on
vidga iseloomulik meie projekteerijate ja ehitajate viimase aja vahekor-
" dadele. Esimesed noupidamise tulemused on kides, sest kahjuks tegid
moned projekteerijad noupidamisest valed jiareldused, mille tottu suurenes
1964/65. a. projekteerimishooajal koostatud projektide iithe hektari eel-
arveline maksumus. Seda pohjendatakse sellega, et niiiid on projektis koik
vajalikud téomahud ja tdiendavaid toodiilesandeid ei ole enam vaja teha,
sest maaparandus muutus kapitaalsemaks.

-
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Tuleb ldhtuda projekti sisulisest vaartusest. Hiljem projektile leitav
tdiendav tooiillesanne ei vahenda projekti vdartust siis, kui see kujuneb
piltlikult Geldes oigesti diagnoositud haiguse ravi tdpsustamiseks. Kui
taiendav tooiilesanne kujuneb aga skalpelliks vigase projekti pddstmisel
— tuleb pohjusi otsida siigavamalt.

Alljargnevalt vaagivad artikli autorid maaparandusprojekti ehitaja pil-
guga, unustamata maaparandusprojektide koostamise komplitseeritust.

Drenaaz. DrenaaZz on koige levinum kuivendusviis meie vabariigis.
Kui midagi on drenaaZiga halvasti, kurdetakse tavaliselt, et drenaazi pro-
jekteerimise ja ehitamise kogemusi on vdhe. Kogemused ei ole kaasasiin-
dinud. Me teame, et heaks drenaaZiehituse spetsialistiks saamisele eelneb
palju aastaid praktilist t66d. Inimesed on ehitanud sajandeid drenaaZi.
Miks need kogemused, samuti tdnapdeva kodumaised ja vilismaised vas-
tavasisulised kogemused meile nii raskesti kidttesaadavad on — sellele
tasub moelda. Ajavahemikul 1957—1959 pidasime nou, korraldasime semi-
nare, oppisime drenaaZikaeviku juures. Oppisime ja Opetasime. Niiiid
arvame, et oleme juba kogemustega. See peaks andma ka vastuse kiisimu-
sele, miks projekteerijal puuduvad voimalused ennast praktiliselt taien-
dada. Projekteerijate teoreetiline ettevalmistus on hea. Kuidas projektee-
rijad leiavad aga tee ehitusjargus oleva kuivendusobjekti juurde see jadgu
nende otsustada. Ettepanekuid on aastate jooksul palju tehtud. Neid enam
korrata ei ole sobiv.

DrenaaZi vertikaalne ja horisontaalne lahendus. Uhelt
poolt loodus, kus ithe ja sama loimisega pinnaste voi lagundumisastmega
turvaste labilaskvused koiguvad védga suurtes piirides. Teiselt poolt liigne
tapsus biiroos vahekauguste midaramisel sellekohaste nappide valiuurimis-
andmete alusel. Kas ei oleks digem seni, kuni pinnaste filtratsiooni méia-
ramine tuhandetel hektaritel kaib meile iile jou, piirduda olemasolevate

tabelitega dreenide vahekauguste madramisel, korrigeerides neid drenaazi .

ehitamise kéigus.

Kui vaadelda meie to6piirkonna projekte, siis alles viimasel projekteeri-
mishooajal viljaantud projektid liginevad «normaallahendusele». Enamus
varasemaid projekte said meil terava kriitika osaliseks. RPI «Eesti Pollu-
majandusprojekti» projektid on meil olnud kvaliteetsemad kui Tallinna
Maaparanduse Valitsuse projektid. Jargnevalt vaatleme moningaid
1964. aasta projekte. Siigisel vastavasisulist kokkuvotet tehes tekkis taht-
matult mote vorrelda projekti lugemist raamatu lugemisega. Lugeja kan-
natab alati rohkem kui raamatu autor. Ka siis, kui raamat ei paku luge-
jale mingit vaimutoitu, on ta ikkagi kaotanud — raamatu lugemiseks kulu-
tanud aja.

Esimene naide. Riisipere sovhoosi Madila parkkarjamaa rajamine. Tal-
linna Maaparanduse Valitsuses koostati 1963. a. projekt Riisipere sovhoosi
metsastunud ja kohati liigniiskuse all kannatava maa-ala kuivendamiseks
ja karjamaaks iilesharimiseks 142 hektaril, millest kuivendust oli ette
nidhtud 84 ha. Varem oli sama maa-ala kohta koostatud kultuurtehniliste
toode projekt. 1963. a. koostatud kuivendusprojektiga oieti tihendati mole-
mad projektid.

1964. a. kuivendustéodega alustades selgus, et projektis kuivendusest
véljajdetud alad vajavad kuivendust ja kogu kuivendatav ala seni-
sest intensiivsemat kuivendamist (dreenide vahekaugus 20 m endise 28 m
asemel). Puuduliku pinnase sondeerimise tottu muutusid pinnase kate-
gooriad. Projekti plaaniline lahendus osutus kogu ulatuses asjatundmatult
koostatuks, mida oleks pidanud nidgema ka projekti ekspertiis Eesti NSV
Pollumajanduse Ministeeriumi Maaparanduse Valitsuses.

Ehitustééde kiigus tehtud muudatused hiirisid ehitamise normaalset
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kulgu. Objekti kohta koostati 1964. a. kaks uut plaanilist lahendust. Ehi-
tustoid seisma ei olnud voimalik panna, sest majandi juhtkond noudis
toode jatkamist, olgugi et ta ei kindlustanud ehitajatele korralikku projekt-
dokumentatsiooni. 1964. a. 16puks ei suutnud me aga maad ekspluatat-
siooni anda. 1964. a. siigisel tehtud vaatluste pohjal tuli 1965. a. kevadel
veel ehitada dreene lisaks. Vorreldes projektandmetega ehitati dreene
juurde 13,3 km. Drenaazikaevikute kaevamise maht suurenes 15500 m?,
objekti maksumus ca 10000 rubla. Tuleb kahjuks 6elda — nivelliiri ja
sondpuuri ei voi anda igaiihe katte. Kui projekteerija teaks tdpselt milleni
voib viia lohakus projekteerimisel, ta védldiks neid vigu. Ta ei fea aga voi-
malike tagajargede hinda.

Teine néide. «Tuleviku» kolhoosi .Péaskiila joe ddrse objekti kuivendus-
projekt koostati RPI «Eesti Pollumajandusprojekti» poolt 1963. aastal.
Enne toode alustamist 1964. aastal projekteeriti Keila osakonna téotajate
poolt uuesti objekti 1ounapoolne osa ca 30 ha suurusel pindalal. Umber-
projekteerimise tulemusena vahenes kogujakraavide kaevamistoode
(3500 m?) ja kraavisdngi kindlustustoode maht. Suurenes aga drenaazi-
ehituse maht (7,3 km). Kokkuvottes saavutasime 6konoomsema plaanilise
lahenduse. DrenaaZiehituse kdigus ilmnes, et sondeerimist on véliuuri-
mise kadigus tehtud ebapiisavalt ja puudulikult, mille tottu ca 10 km dre-
naazikaevikuid tuli kaevata ithekopalise ekskavaatoriga. Muutusid pinnase
kategooriad ja kaeviku ristloige. Samuti osutus vajalikuks liilitada uude
projekti objektiga piirnevad mérjad alad(ca 7 ha) ja projektist vilja jée-
tud ala Péaskiila joe ddres (ca 5 ha). Kuivendusobjekti maksumus suu-
renes 11720 rbl. Kuivendusobjekt (128 ha) ehitati valmis praktiliselt
kolme kuuga. Kui palju ndrve kulutati ehitustoode kadigus iimberprojek-
teerimisele, seda ei saa kahjuks olemasolevate seadmetega moota. Objektil
tootas viimasel kuul 10 masinat. 1965. a. kevadisel drenaazi iilevaatusel
selgus, et allikate vee drajuhtimine oli valesti lahendatud.

Kolmas ndide. Vidga hea veeldbilaskvusega tiiseda liivaaluspohjaga
soodes osutub drenaaZ monikord ileliigseks — lahtised kogujakraavid
iiksi kindlustavad vajaliku kuivendusefekti. Saku joe kaldal, Saku néiidis-
sovhoosi V kuivendusobjekti 90 hektari suurusel alal kaevati 1,7 m siiga-
vused kogujakraavid, vahekaugusega 140 m. Kogu kuivendusobjektil oli
ette ndhtud drenaaZkuivendus. Sellest rajati drenaazi ainult 35 ha (pohi-
liselt freestorudrenaaz) ja seda aladel, kus turbakihi tiisedus iiletas kraa-
vide siigavuse vO0i kus turvas lasus savikal aluspinnasel. 1964. a. siigisel
andsime objekti majandile iile. 1965. a. saadi sellelt objektilt segatise hal-
jasmassi_iile 400 ts hektarilt. Nagu kinnitavad Saku kuivendusobjektidel
analoogilistes tingimustes saadud kogemused ei ulatu pohjavee pind vege-
tatsiooniperioodil maapinnale ldhemale kui 100 cm.

Pirast pinnase filtratsiooniomaduste madramist Saku nédidissovhoosi
IV kuivendusobjektil suurenes dreenide vahekaugus 28 m-1t 60 m-ni. See
on iihtlasi ka vastus sellele lugejale, kes juba kibeles, et radgitakse ainult
siis, kui objekt kallimaks ldheb.

Voib arvata, et vabariigis oleme ehitanud iilearust voi iilearu tihedat
drenaazi tuhandetel hektaritel. -

Neljas niide. Joonisel 5 tihe «A» all on kujutatud Harku-Jédrve aiandus-
sovhoosi Hiiiiru maaparandusobjekti ithe osa projekteeritud lahendus.
Tihe «B» all on kujutatud sama osa plaaniline lahendus, mis voeti objekti
viljaehitamisel aluseks. Plaani tihelepanelikul vaatlemisel selgub veel
kolmas ratsionaalsem lahendus. Siinkohal tuleb juhtida tdhelepanu pro-
jektis toodud plaanilise lahenduse puudustele, mis avalduvad dreenide
mahamairkimisel looduses. Samuti paistab silma projekteerija kartus
suurte siisteemide ees.

2 Maaparandus
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Joonis 5. Harku-Jdrve aiandussovhoosi Hiiliru maaparandusobjekti
drenaazi plaanilisi lahendusi.

Artikli autorid teevad ettepaneku korraldada projekteerijate vahel au-
hinnalisi voistlusi mone «keeruka» maaparandusobjekti parima projekt-
lahenduse saamiseks.

On levimas seisukoht, et dreenide minimaalse langu mairamisel tuleb
lahtuda kaevamistingimustest, t66de teostamise tehnoloogiast ja kasuta-
tavate torude labimoodust. Edasi vdidetakse, et ohtliku negatiivse langu
tottu tekivad nn. kohalikud lohud. Arvatakse, et kui nende siigavus on
vdga suur (iile poole dreenitoru ldbimoodust), siis voib ummistuda kogu
dreen voi kollektor. Keegi ei oska kahjuks «ennustada» olemasolevate
ldhteandmete alusel kogu dreeni ummistamise aega. Nimekad teadlased
oletavad néiteks, et iihe millimeetrise liidusepilu korral on rasketes liiv-
savipinnastes drenaaZi tOendoline iga 67 aastat, 0,5 mm liidusepilude
puhul kergetes liivsavipinnastes 174 aastat. Kas saab drenaaZi todiga imdi-
rata ainult liidusepilu laiuse jargi? Sellealased pikaajalise vaatluse tule-
mused meil puuduvad. ;

Meie arvates ei ole mingi katastroof kui néiteks 215 ha suurusel dre-
naaZiobjektil (dreenide kogupikkus 81,5 km) jérgmisel aastal pérast ehi-
tamist ehitame juurde 1 km dreene ja 10 aasta pérast parandame nende
ummistumise parast 5 km dreene. Tegemist on loodusega ja drenaaz tasub
ju ennast. Niikaua kui ei ole iimberliikkamatuid vaatluste tulemusi, vas-
tavasisulisi uurimistoid, jdab kiisimus problemaatiliseks.
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Tegelikus projekteerimises tuleks juhinduda jargmisest: 50 mm- lébi-
mooduga dreenide minimaalne lang olgu 2,5—3%,. Alates 75 mm 14bimoo-
duga dreenide minimaalne lang 1,0—1,5%,. Ekskavaatoriga rajatud 50 mm
dreenide minimaalne lang olgu 3—4%.. Rohkem kasutada, eriti voolavates
liivades, 75 mm labimooduga torusid ja settekaeve. Meie ekskavaatoritega
0,5—1,0%, languga projekteeritud kuivendusdreene ehitama ei hakka.

Millal projekteerida drenaaZi ehitamine iihekopalise ekskavaatoriga,
millal mitmekopalise ekskavaatoriga jddb pdevakorda seni, kuni lahenda-
takse sondeerimise mehhaniseerimise kiisimus voi leitakse teine viis pae
ja rdha levikuala méddramiseks maapinnast siigavamal. Tabelist 1 selgub,
et viimastel aastatel ehitatakse ca 10 protsenti kogu vabariigi drenaaZist
ihekopaliste ekskavaatoritega. Pohja-, Kirde- ja Loode-Eestis on see arv
suurem. Keila osakonnas ehitatakse néiteks 1965. aastal 42,5 protsenti
kogu drenaaZist iihekopaliste ekskavaatoritega. Pohimotteliselt ei ole oige
drenaazikaevikute kaevamisel kasutada nii suurel hulgal tsiiklilise tege-
vusega masinaid — {ihekopalisi ekskavaatoreid. Seda peavad arvestama

Tabel t

Drenaazi ehitamine vabariigis erinevate masinatega aastatel 1961—1965

Uue drenaaZi ehitamine (kilomeetrites) Dreenide kesk-

mine pikkus

mitmekopa- iihekopaliste meetrites {ihel

Aastad kokku liste ekskavaa-| ekskavaatori- | kraaviatradegalskisitsi| kuivendatavat
toritega tega hektaril
1961 : 5641 4981 123 514 23 354
1962 5057 4386 379 275 17 392
1963 8504 7319 1004 153 28 400
1964 10640 9508 1088 24 20 460

maaparandustéode planeerijad ja projekteerijad. Niinimetatud «raskete
objektide» ehitamine tuleb edasi litkkata voi siis nende ehitustdhtaegu
pikendada.

Kui vaadelda tabelist dreenide keskmise pikkuse kasvu iihel kuivenda-
taval hektaril, tulevad meelde meie iga-aastased dreenide vahekauguste
korrigeerimised. Kuivenduse intensiivsuse kiisimused tuleb projekteerijatel
kohe selgeks teha pikemaks ajaks, muidu hakkame ligematel aastatel
tegelema ainult 4—5 aastat tagasi rajatud drenaazi rekonstrueerimisega.
Néiteks 1965.—1966. aastal Keila osakond juba alustab Saida sovhoosis
sellelaadsete toodega. Dreenide keskmise pikkuse kasv (iihel kuivendata-
val hektaril) ei ole ainuiiksi seletatav maaparanduse objektide valiku nih-
kega savimaadele.

DrenaaZist kokkuvotte tegemisel meenub rootslaste iitelus: a) drenaaZi-
siisteemid projekteerida sirgetena; b) anda dreenidele suuremad langud;
c) loobuda pohjendamata tdpsuse tagaajamisest drenaaZiehitusel. Lisame
veel: 1) projekteerimisel tuleb kulutada palju aega drenaaZi ratsionaalse
lahenduse otsimiseks; 2) rohkem tdhelepanu pinnavee juhtimiseks dreeni-
desse lihtsate konstruktsioonide abil; 3) kuivendusobjektidel olgu palju
diskusioone ehitajate ja projekteerijate vahel; 4) paljast teadmisest, et
drenaaZikaevikuid saab rajada ka ithekopalise ekskavaatoriga, ei piisa.

Kultuurtehnilised t66d. Kdige vihem mehhaniseeritud tooloik,
koige vihem kasutame spetsiaalseid masinaid. Tuleb liikata suur kivi
vabariigi maaparandusala juhtijate ja teadusemeeste aeda. Me vajame
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kohe vosapurustusmasinaid (tiiip KAH-2), masinaid viikeste kivide
koristamiseks (tiitip YKII-0,6), uusi juurimismasinaid (tiiiip K-2A) jne.
Rohkem tuleb kasutada kultuurtehnilistel toodel 16hketdid.

Seni, kuni tehastest voi meie rajooniosakondade tookodadest seeriavii-
siliselt nimetatud masinaid ei tule, ei saa me ka tdsiselt kultuurtehnilisi
toid pdevakorda votta. Mote, et vosa sissekiindmine kujuneb revolutsioo-
niks, on védira ettekujutuse vili. ,

Meie kultuurtehniliste td6de mehhaniseerimise arengutempot iseloomus-
tab meile koigile tuntud uudismaa-adra konstrueerimine, mis kestab juba
dle kiimne aasta. : :

Ehitajad vajavad kultuurtehniliste t66de tegemisel majandi agronoomi
tuge. M66dunud aastal «Tuleviku» kolhoosi agronoomiga koos tootades
}(ekkés mote agronoom-kultuurtehniku koha sisseseadmise vajadusest osa-

onda.

Tuleb markida, et valiuurin.istel on kultuurtehnilisteks to6deks ette nih-
tud vdhe aega. See annab tunda. Vosastunud ja metsastunud maade iiles-
harimine projekteeritakse nn. tiiiiptehnoloogilise skeemi alusel.

Uheks meeldivaks erandiks, kus olemasolevate seadmetega muudeti
“kultuurtehniliste toode viise ja jarjekorda, projekteerituga vorreldes, oli
Harju rajooni Valingu kolhoosi jdatmaa pealtparandatava objekti iiles-
harimine.

Et objektil oli tegemist ohukeste ja osalt keskmise siigavusega kamar-
karbonaatmuldadega, siis v0sa kdndude ja puude kidndude juurimine
(ldbimooduga kuni 24 c¢cm) asendati kindude maapealsete osade mahaloi-
kamisega ja peehestamisega buldooseritega traktorite C-80 ja C-100 baa-
sil. Kogu kavalus seisis selles, et 10igati talvel ja varakevadel keltsa pealt,
kus kdndude maapealse osa mahaloikamine onnestus héisti. Uudismaa-
kiinni asemel randaaliti kuni 4 korda (eelnevalt koristati maapinnale ula-
tuvad kivid). Haritud 42 ha suurusele pindalale kiilvas kolhoos odra, mis
kiire kasvu tottu lammatas lepa ja toominga kasvavad vorsed. Pinnavete
juhtimiseks rajati buldooseritega novakraave ca 1 km.

Esitatud skeemi kohaselt alanes to6de maksumus 2600 rbl. ja 1 ha mak-
sumuseks kujunes 262 rbl. Nimetatud pindalalt saadi otra keskmiselt
19 ts/ha.

Niisuguseid nditeid teistsuguse tehnoloogia kasutamiseks on vaja pro-
pageerida ka projekteerijate hulgas. Uute masinate levik, mitmesuguste
- tehnoloogiliste skeemide tundmine ja kohaldamine konkreetsete tingimuste
jaoks voimaldab tulevikus nii projektides kui ka praktikas kultuurtehni-
liste to6de mehhaniseerimise taset tosta. ‘

Kokkuvote.

1. .Kultuurtehnilisel uurimisel on vaja erimeid rohkem diferentseerida,
et kergendada toode arvestamist.

2. Kultuurtehnilisele kaardile tuleb kanda olemasolev situatsioon.

3. Vosa kindude juurimisel ei ole dige, raiumisega vorreldes, tihedus-
gruppi alandada, sest tegelike t66de kaigus on raske, kui mitte voimatu,
valikulist juurimist teha. RPI «Eesti Pollumajandusprojekti» «Ajutine
juhend kultuurtehniliste ja uudismaa iilesharimistédde projekteerimiseks»
ndeb aga ette valikulist juurimist. Sel juhul on ka kdsitsi kiinnijirgne
kandude koristamise maht suurem.

Tihedusgruppi voib alandada siis, kui puude kdnnud on iilekaalus.

4. Kindude juurimisel loobutagu suurtest veokaugustest (iile 150—
200 m), sest kinnuhunnikud on uudismaadel ajutised.

5. Pidevad kivikoristusmahtude «lohkiminekud» on tingitud enamuses
uurimismetoodikast ja kogemuste puudumisest. Tihti ei osata uurimise ajal
digesti hinnata peidetud kivide ja kraavidest ning drenaaZikaevikutest
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viljakaevatavate kivide mahtu. Ka kivide jarelkoristuse mahu maaramisel
esineb valearvestusi.

6. Kivihunnikute asukohad tuleks vastupidiselt senistele tavadele
valida kattesaadavatesse kohtadesse (nditeks siseteede ldhedusse).
Kruusavarude vahenemise tottu tuleks neist valmistada killustikku.

7. Kannu- ja kivihunnikute asukohtade markimine kultuurtehnilisele
kaardile ei ole iildjuhul vajalik. :

8. Uusi masinaid ja tehnoloogiat projekteerida siis, kui on olemas.
onnestunud nditeid praktikast (vosa sissekiind, freesimine soofreesiga,
vosa hdvitamine kemikaalidega jt.) ja kooskolastada eelnevalt ehitajatega.

9. Vanad kultuurpinnad uudismaa sees tuleb haarata iilesharimistoode
kompleksi.

Pinnase tasandamine (planeerimine). Voib julgesti delda,
et 1964. a. hinnati juba kogu kuivendustoode kvaliteeti pinnase tasanda-
mise jargi. Noudeid selle tooliigi kohta voib vorrelda hiiglasliku tousulai-
nega, mis pithkis dra koik, sageli ka oiglased vastuvdited pinnase tasan-
damise otstarbekuse kohta. Kuivendusobjektid olgu tasased.

Turbapinnaste planeerimisel uudismaal petsime tavaliselt iseennast.
Andsime majandile maa-ala iile hindega «vidga hea» ja sinna kiilvati tava-
liselt kohe heinaseeme. Orase toustes oli maapind arusaadavatel pohjus-
tel jdllegi laineline. Mineraalpinnastel aga langes sageli tasandamistoode
tulemusena mullaviljakus. Rasketel savimaadel liikkasime savipinnast loh-
kudesse, sest nouti, et maa olgu tasane. Maaparandustéid kontrollivad
asutused, projekteerijad ja majandid ei piiiidnuki hinnata tekkinud olu-
korda tosiselt.

Planeerimistoddel on mehhanismide tootlikkus tavaliselt madal. Sellele
toole tuleb suunata ainult vilunud mehhanisaatoreid. Kohal peab viibima
meister voi toodejuhataja, sest ldhteandmetena saab projektist kasutada
ainult umbes maadratud planeerimist66de mahu kuupmeetrites iihe hektari
kohta. Mitmekordse pinnase liikkamise tottu suureneb ka kivide ja kan-
dude jarelkoristuse maht. Meie praktikas tuleb ette juhuseid, kus planee-
rimist6id on O0igem teha kahes jargus: enne kiilve ja parast kultuuride
koristamist. Sel juhul muidugi maa-ala ekspluatatsiooni andmine viibib.
Koik see teeb planeerimistoode organiseerimise keerukamaks, kui seda
tavaliselt arvatakse.

Kokkuvote.

1. Kéannu- ja kiviaukude tditmise senised projekteeritud mahud on vai-
kesed. 3

2. Pinnase planeerimistoode maht tuleb mdédrata instrumentaalselt.
Kultuurtehnilisele plaanile tuleb planeerimisté6de mahud peale kanda
toode mahtude astmete viisi. Selleks kasutada leppemairke.

3. Projektis tuleb arvestada planeerimistéodest tingituna senisest suu-
remaid kivide, kdndude ja mdtaste jarelkoristusmahtusid.

4. Planeerimist ei saa ette ndha aladel, kus vosa kiintakse sisse.

5. DrenaazZiga kuivendatud mineraalpinnastel tuleb rohkem ette niha
pinnavee juhtimist dreenidesse, sageli lubab see vdhendada planeerimis-
toode mahtu.

6. Uudismaale, kus on turbapinnas, ei tohi kohe kiilvata heintaimi. Sel-
liste uudismaade planeerimine toimugu kahes jargus: sellega pikeneb kui-
vendusobjekti ehitustihtaeg.

Ja 16puks «kosmeetilised» probleemid.

Maastike kujundamise seisukohalt on volglased nii projekteerijad, ehi-
tajad kui majandite juhid. Toome niite Saku néidissovhoosi VI maapa-
randusobjektilt. Soites Raudalu maanteel Kohila suunas iile Saku joe
silla torkab maanteest poole kilomeetri kaugusel paremat kitt silma
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vosastunud kiingas (suhteline korgus ca 5 m), kus 4 aastat tagasi kasvas
korralik mets. Majandi esindaja noudmine, projekteerija iikskoiksus ja
Iopuks ehitaja kirves tegid aga kiimneteks aastateks parandamatu vea.
Keegi ei hinnanud reaalselt selle kivise ja kdnnuse kiinka iilesharimise
voimalusi. Niisugust hoolimatust looduse vastu kohtab paraku veel tihti.

See on probleemi iiks kiilg. Teine aga eeldab maastike teadlikku kujun-
damist maaparanduse seisukohtadest ldhtudes. Kuigi puuduvad teadusli-
kult pohjendatud alused, on vbdimalik palju parandada téotajate esteetili-
sele toekspidmisele tuginedes. Selleks veel teine niide Sakust.

Kilomeetri jagu Sakust Kiisa poole, kitsar66pmelise raudteega paral-
leelselt paikneval Kivisilla peakraavil kasvavad iiksikud kased ja eemal
véljal kivivare juures kasvav mand on mitte ainult ilusad avaral taustal,
vaid aitavad valtida ka {imbruse monotoonsust. Ja ometi olid sellel ménnil
juba saehambad sees. Onneks médnd kasvab ja kohalike maaparandajate
hulgas kutsutakse seda praegugi Griinbergi manniks (toodejuhataja nime
jargi, kes sdilitas manni). :

Miks ei projekteerita vanade kruusakarjdiride metsastamist, nagu see
on Saku Ndidissovhoosi VIII osa maaparandusprojektis? Miks jddvad
harimata maanteede eraldusribad objektidega piirnevatel aladel? Kas ei
oleks aeg neid aegunud seisukohti korrigeerida?

Miks ei ole metsaribade (mitte vosaribade) ja -tukkade kiisimust 16puni
ka projektides lahendatud? :

Kultuurtehniliste t66de raames on ju voimalik loodusele koige enam
soovitavat ilmet anda. Kui toostuste projekteerimisel tegutseb sisekujun-
dajate grupp, miks siis analoogia ei kehti maaparanduses?

Kas koigi nende probleemide lahendamise initsiaatoriks ei voiks olla
projekteerimisorganid.

Projekti seletuskiri.

Peatiikkide — maa-ala kirjeldus, kuivendusvork ja ehitised, t6ode mahud
ja toode teostamine — seletuskirjad praegusel kujul ei kolba. Need on
iildsonalised. Oluline on peidetud mitteolulise taha. Mida annavad pro-
jekti kasutajale nditeks jargmised seletuskirja lausete katked: «DrenaaZi-
kaevikute mullato6de mahud on arvutatud keskmiste ristloigete jargi siis-
teemide kaupa. Projektis on toodud véljakute kokkuvotted. Vanade kraa-
vide kinniajamise maht on arvutatud keskmiste siigavuste ja laiuste jargi»
jne. jne. Tavaliselt pole iihtki sona voimalikest eriolukordadest. Seletus-
kirjas tuleb juhtida tdhelepanu véliuurimisele ja hilisemal andmete 1dbi-
tootamisel saadud tulemustele, mis voivad raskendada voi kergendada
kuivendusobjektide véljaehitamist ja hilisemat kasutamist. Seletuskirjas
tuleb anda soovitusi, variantide vordlusi jne. Seletuskiri peab olema
kirjutatud nii, et lugeja, projekti kasutaja, tunnetaks objekti. Seletuskiri
ei tohi kujuneda tabelite iimberjutustamiseks nagu seni. Seletuskiri peab
kujunema kontaktiks sonas projekteerija ja ehitaja vahel. :

Seletuskiri peaks olema nditeks jargmise skeemiga. Viljakul 2 éra
koori juurimisel pinnast. Vailjakul 2, siisteemi 14 piirkonnas allikad.
Nende «piiiidmiseks» ei piisa allikadreenidest, kasuta allikakaeve. Samal
viljakul, stisteemil 16 kaks idapoolset dreeni kata kogu ulatuses kruusaga.
Viljakul 6 jdta kasvama suured kased. Ehitatava tee ddres dra vea Kivi-
aeda (500 m). Viljakul 5 siisteemi 20 piirkonnas dra juuri vosa kande.
Kasuta mitmekordset randaalimist. Siisteemi 40 mahamérkimisel kutsu
kohiale projekti autor. Siisteemil 47 ole ettevaatlik pinna planeerimisel, juhi
makrolohkudest pinnavesi dreenidesse. Koguja 14 kraavisdngi kindlustu-
sel kasuta nolvadrenaaZi, médara ise parast kaevamist kraavisdngi kind-
lustuse osad jne. jne.

Projekti seletuskirjas on iileliigsed:

22



osas «Maa-ala kirjeldus» laboratoorsete analiiiiside andmed, muldade
melioratiivne ja agronoomiline iseloomustus, parandatava maa-ala kasu-
tamine, parandatava maa-ala ‘eksplikatsioon. Need tuleb kiill koostada ja
koos ‘mullastiku kaardiga koondada iihte majandile maaratud projekti
eksemplari. Teistele, ehitajatele mdaratud eksemplaridelé neid ei ole vaja.
Osas «Kuivendusvork ja ehitised» on iileliigsed kogujakraavide ja piirde-
kraavide hiidrauliline arvutus, drenaazikollektorite hiidrauliline arvutus.
Tabelit «Sildade ja truupide nimestik» tuleb lihtsustada. Ko6ik need and-
med jadgu ldhtematerjalideks projektide koostamisel, mis ei kuulu koit-
misele. Osas «To6de mahud» on iileliigsed koguja-, piirde- ja teekraavide
pohja ja nolvade planeerimist66de mahud. Ulalméargitud andmete mitte-
lisamine ei vidhenda projekti vdartust. Tingimata lisada seletuskirjale pro-
jekteerija arvamus ehitustdhtaja kohta. Projekti formaati tuleb vdhendada.
On moeldav ka rebitavate lehtedega projekt.

Lopetuseks. Tihe kontakt projekteerija ja ehitaja vahel on parem Kui
projektiandmete statistiline kokkuvote perfokaartide pohjal biiroos.

KASUTATUD KIRJANDUS

1) U.Tomberg.
Ohukeste madalsoode kuivendamine.
Teaduslik-tehniline kogumik «Madaparandus», 1964. a.

2) A U MBunkuit u Il. K. ®PunoHoBHY. 3anneHue roOHYapHOro APEHAXKa B MH-
HepaJbHHIX nouBax. maporexHuka u meauopanus, Hom. 6, 1964 r.

MILLISEID MAID MEIL PARANDATAKSE?

R. PANT,

Riikliku Projekteerimise Instituudi
«Eesti Pollumajandusprojekt» peaagronoom

Maaparandust6dde maksumus on viimasel ajal tunduvalt tousnud. Riik-
likus Projekteerimise Instituudis «Eesti Pollumajandusprojekt» 1963. a.
koostatud projektide andmeil kujunes maaparanduse keskmiseks maksu-
museks umbes 500 rbl./ha, mis on 1958. a. koostatud projektide maksumu-
sest 1,85 korda suurem. Seoses sellega on avaldatud arvamust, nagu
parandataks meil suhteliselt raskesti iilesharitavaid (vosastunud ja kivi-
seid) maid, pohjendades seda sellega, et kergemini iilesharitavatel objek-
tidel on maaparandus juba &dra tehtud. Raskesti {iilesharitavate maade
parandamine omakorda alandab suure téémahukuse tottu maaparandus-
toode tempot. On tehtud ettepanekuid muuta kehtivat korda maaparandus-
objektide véljavalikul. Et selgitada, mil méairal on eeltoodud arvamused
pohjendatud, tuuakse jargnevalt dra moningad néitajad nende maade
kohta, milledele on viimastel aastatel RPI «Eesti Pollumajandusprojektis»
maaparanduse projektid koostatud.

Analiiiisides maaparanduse maksumust mojutavaid tegureid RPI «Eesti
Pollumajandusprojektis» 1963. a. koostatud projektide andmeil selgus, et
ulatuslikult mojutab maaparandust6ode maksumust see, missugune on
parandatavate maade mullastik ja kas parandatakse mineraalmaid voi
soomaid. Selgus, et suhteliselt odavaks kujunes maaparandus neil objek-
tidel, mis paiknesid enamasti ajutiselt liigniisketel maadel. Kallimaks
laheb maaparandus objektidel, kus domineerivad soomullad. Vabariigis
keskmiselt kujunes maaparanduse maksumuseks 1963. a. ajutiselt liigniis-
ketel maadel 457 rbl./ha, mdrgadel mineraalmaadel 542 rbl./ha ja soomaa-
del 561 rbl./ha. Missugune on soomuldade osatdhtsus maaparandusobjek-
tidel, selgub tabelist 1.
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Tabel
Parandatavate maade mullastik RPI «Eesti Pdllumajandusprojektis andmeil

Aastad Erineva liigniiskusega muldade osatihtsus %-des

1952— 1964

Mullaerimite grupid | —1956 e soet 1963 I pool

Kokku mineraalmullad 54,8 61,2 69,8 74,5 76,4

sellest:

kuivad ja parasniisked (kaasa
arvatud norkade gleistumise

tunnustega mullad) 53 4,7 45 53 8,3
ajutiselt liigniisked (gleistunud)

mullad 19,5 279 28,4 36,6 37,6

- marjad mineraalmullad 30,0 28,6 36,9 32,6 30,5

turvastunud mullad 11,9 12,9 9,2 9,3 9,9

soomullad 33,3 259 21,0 16,2 13,7

Tabelist ndeme, et soode osatidhtsus maaparandusobjektidel on pidevalt
viahenenud, seega vdheneb ka soomuldade moju maaparanduse maksumu-
sele. Samal ajal on suurenenud ajutiselt liigniiskete muldade osatahtsus.
Jareldub, et mullastiku seisukohalt on maapdrandusobjektid nihkunud jar-
jest kergematele aladele.

Teiseks maaparandustoode maksumust mojutavaks teguriks on see, kui-
palju tuleb parandatavatel maadel teha raie- ja juurimistéid ning harida
iiles uudismaad. 1963. a. koostatud projektide andmeil kujunes objektidel,
mis enne maaparandust olid kasutusel polluna vo6i kultutirrohumaana,
maaparandustoode maksumuseks keskmiselt 463 rbl./ha. Objektidel, mis
enne maaparandust olid kasutamisel loodusliku rohumaana, kujunes kesk-
miseks maksumuseks 527 rbl./ha ja objektidel, mis enne maaparandust olid
vosa all — 577 rbl./ha. Looduslike rohumaade ja kasutamata maade paran-
damise korgema maksumuse tingib suurem kultuurtehniliste t66de maht.
Nii kujunes kultuurtehniliste toode keskmiseks maksumuseks peamiselt
polluna ja kultuurrohumaana kasutusel olnud objektidel 66,3 rbl./ha, loo-
duslike rohumaadena kasutusel olnud objektidel 132,9 rbl./ha ja pdosas-
tike all olnud objektidel 185,5 rbl./ha. Missuguse osa parandatavatest maa-
dest moodustavad p6llud ja kultuurrohumaad, missuguse osa looduslikud
rohumaad ja kuipalju on parandatavatel maadel olnud po6llumajandus-
likult kasutamata maid, selgub tabelist 2.

Tabets2

Maade kasutamine enne maaparandust

ARaiad Erineva kasutusega alade osatdhtsus %-des
1952.—1955. a. ju-
PRV T huslikult valitud 26 1960 1963 1964
20 s AN e objekti_kohta

Kokku kultuuristatud maa 25,0 32,6 39,3 46,1
sellest: pold, 24,8

kultuurrohumaa 7,8
Looduslik lage rohumaa 11,0 25.5 19,0 17,6
Puisrohumaa 34,0 247 18,9 15,1
Muu maa 30,0 312 22,8 212

Nagu tabelist ndeme, suureneb maaparandusobjektidel lagedate maade
osatdhtsus, vosastunud ja metsaga kaetud maade osatdhtsus on aga
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1952.—1955. a. koostatud projektidega vorreldes vahenenud ligi kaks
korda. Seega piiiitakse maaparandusobjektide valikul véltida vosastunud
ja metsaga alasid. Samuti on vahenenud maaparandusobjektidel uudismaa
osatdhtsus.

Toodud andmeist ndeme, et maaparandusobjektide wvalikul toimub
pidev nihe selles suunas, et valida objektid maadele, kus to6de maht maade
parandamisel kujuneb vidiksemaks. Seega ei pea paika véide, nagu piiiitaks
meil viimasel ajal teha maaparandust nn. «rasketel» objektidel. Et aga
maaparanduse maksumus iithe parandatava hektari kohta siiski pldeval*
touseb, on tingitud maaparanduse kapitaalsuse suurenemisest.

MAAPINNA PLANEERIMISEST MAAPARANDUSTOODEL

V. SAAGE,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
Tehnilise Abi Biiroo vaneminsener

K. MAGI,

Eesti Pollumajanduse Akadeemia
maaparanduse kateedri assistent

1. Maapinna planeerimise vajadusest ja otstarbekusest

Piisivate ja korgete saakide saamiseks on vajalik oigeaegne liig-
vee darajuhtimine kogu kuivendatavalt maa-alalt. Ainult
kuivendusvorgu ehitamisega seda saavutada ei ole alati voimalik, sest osa
liigvett voib koguneda iiksikutesse mikrolohkudesse, aukudesse ja vanade
kraavide kohtadesse. Viimaste vabanemine liigveest toimub suhteliselt aeg-
laselt, eriti raskete, vett vdahe ldabilaskvate pinnaste (liivsavi, savi) puhul.
Pikemaaegne lohkude iileujutus kahjustab omakorda kultuuride saagikust.
Nii néiteks A. Kostjakovi andmeil hdvib talirukis kevadise 8—10 606pée-
vase iileujutuse puhul, nisu hdvimiseks piisab 7—8 6o6pédevast. K. Hom-
miku andmete jéargi tuleb taliviljade saak lugeda 100%-liselt hdavinuks, kui
kevadine uputus on kestnud 16 pdeva ja rohkem. Uleujutuse esimese 5
paeva jooksul (alates lumesulamisest) ei tekita taliviljaoraste vee all olek
nimetamisvaarseid orase kahjustusi.

Vegetatsiooniperioodil kahjustab tunduvalt teraviljakultuuride saaki
sademete veest tekkinud iileujutus, kestusega iile 0,2—0,5 0Odpieva ja
samuti kiinnikihi aeglane (iile 3—4 60pdeva) vabanemine liigveest.

Pohja Hiidrotehnika ja Melioratsiooni Teadusliku Uurimise Instituudi
tootajate andmeil vdheneb heintaimede saak 5—25 cm siigavustes mikro-
lohkudes 2—2,5 korda, liblikdieliste heintaimede hulk rohukamaras kuni
3 korda. E. Sooviku andmeil jai 1962. aastal Tolla sovhoosi drenaaziga
maa- a]tal veekahjustuste tottu mikrolohkudes saamata 30—35% talirukki-
saagis

A. Saare ja H. Selja andmeil hidvis 1963/64. aasta talve tottu talirukis ja
ristikhein Tori ndidissovhoosi kuivendatud alade mikrolohkudes téielikult.
Tasastel aladel oli aga taimestik tihe ja iihtlane. Mulla veereZiimi seisu-
kohalt on tasase pinna pohiline eelis. selles, et vihma- voi lumesulamisvesi
valgub kogu pinda mdééda iihtlaselt laiali ning imbub kas mulda voi lihe-
masse drenaaZikaevikusse. Tasasel pinnal ei teki peaaegu kusagil mikro-
lohkudele iseloomulikku vett vahe labilaskvat tolmjat kihti.

Mikrolohud ja augud takistavad samuti harimis- ja koristusmasinate
tood voi halvendavad nende toode kvaliteeti.
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Koigest iilaltoodust jireldub, et korgete saakide saamiseks on vajalik,
et maapind oleks kas korralikult ‘tasandatud vo6i profileeritud. Viimast
votet on seni kasutatud raskete, vett vihe ldbilaskvate maade kuivenda-
misel tdiendava abinouna pinnavete dravoolu kiirendamiseks. _

Maapinna planeerimise kahjulikkus seisneb pohiliselt selles, et suure-
mate aukude ja mikrolohkude téditmisel voib planeeritava maa-ala iiksiku-
tes korgemates kohtades toimuda huumuskihi osaline voi tédielik araliikka-
mine, voib paljastuda huumuskihialune véheviljakas leetene kiht, raske
savi voi liiv." See omakorda pohjustab kultuuride saagikuse vidhenemise
ning selle korvaldamiseks tuleks teha tidiendavaid kulutusi (rohke orgaa-
niliste véetiste andmine jne.). Planeerimist6ode kédigus rikutakse samuti
kiinnikihi struktuuri, eriti veel siis, kui planeerimistoid tehakse ebasobival
ajal (savimaade puhul — siigisel, vihmasel perioodil). Kiinnikihis vaheneb
ohusisaldus, aeglustub mikroorganismide tegevus ja koige selle tulemu-
sena viheneb kultuuride saagikus.

Lihtudes iilalesitatud seisukohtadest ei v6i maapinna planeerimise prob-
leemi vaadelda iihekiilgselt: alati tuleb kaaluda planeerimise plusse ja mii-
nuseid ning valida antud majandi tingimustele (maafond ja
selle kasutamine, tootmistase, véetiste rohkus jt.) sobiv lahendus.
Orienteeruvate arvutuste jargi tuleks Louna- ja Kesk-Eesti liigestatud loo-
dusliku mikroreljeefiga kuivendatavatel aladel planeerimise otstarbekust
kaaluda juba planeerimise mahtude juures 250—300 m3/ha ja iile selle.
Loodusliku mikroreljeefiga alasid, millede polluna kasutamiseks oleks vaja
mahukaid — iile 400—500 m®/ha — planeerimistoid, mis omakorda pohjus-
taksid korgemate alade huumuskihist paljakskoorimise, on ilmselt otstar-
bekas esialgu kasutada parandatud rohumaana voi kultuurrohumaana
(karjamaana).

Mis puutub maapinna planeerimist66 tasuvusse, siis sellekohased pohja-
likumad andmed puuduvad. E. Sooviku arvates oleks Tolla sovhoosi kui-
vendataval maa-alal maapinna tasandamine (mullatéode maht 660 m?®/ha)
tasunud ennast suurema saagi arvel keskmiselt kahe aastaga. Sellest ldh-
tudes peab ta pohimotteliselt maapinna tasandamist raske liivsavi voi
raskema l0imisega drenaaZiga maa-alal 6konoomiliselt pohjendatud abi-
nouks.

2. Toomahud planeerimisel, planeerimismasinate t66joudlus

Moningaid maapinna planeerimisega seotuid probleeme: téémahtude
médramist, toojoudlust, toode tehnoloogiat, uuriti 1964. aasta suvel
RPI «Eesti Pollumajandusprojekti» Tartu osakonna ja koondise «Eesti
Pollumajandustehnika» Tehnilise Abi Biiroo normeerimisgrupi téotajate
poolt. Vaatlusi tehti koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Parnu rajoo-
nikoondise ning Mirjamaa ja Vidndra osakondade 9 maaparandusobjek-
til, vdhesel méaral ka Polva ja Voru rajoonikoondiste ning Elva osakonna
maaparandusobjektidel. Allpool esitatud vaatluste jareldused on
seepdrast suuremalt osalt kehtivad Ldane-Eesti liiv-
savi- ja savimaade maapinna planeerimise kohta.

Selles piirkonnas mineraalmaadel pohilise osa maapinna planeerimis-
toodest moodustab kokkukiintud profiili tasandamine varem kraavitusega
kuivendatud aladel, vanade kraavide ja vdhesel méddral aukude ning joe-
koolmete tiitmine. Kuivenduse intensiivsuse seisukohalt oleks digem piiiida
olemasolevat kiinniprofiili siilitada voi vdhesel médéral tasandada, sest
profiil soodustaks tasastel (maapinna lang 2—3%, ja alla selle) savimaa-
del pinnavete kiiremat dravoolu. Kuid iildreeglina paikneb kiinniprofiil
uutel kujundatavatel poldudel korrapératult ja raskendab hilisemat maade
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kasutamist. Seeparast tavaliselt tuleb suuremalt osalt vana profiil tasan-
dada ja aladel, kus vajaliku kuivendusefekti saamiseks tuleb pinda pro-
fileerida, ndha ette uue sobiva profiili kujundamine kitsaeelise kiinniga.

A. Planeerimise téomahiude mddramine

Toomahtude leidmiseks iihel katseviljakul looditi véljaku iseloomuliku-
mas osas 3—5 maapinna profiili. Profiilide suunad valiti kiinniprofiiliga
aladel risti vanade kraavidega, s. o. risti ka kiinniprofiiliga. Loodimis-
profiilide pikkuseks oli keskmiselt 150—200 m, vahekauguseks 10—20 m.
Moodistatava maatiiki suuruseks kujunes ca 0,6—1,2 ha. Kokku moodistati
12 katseviljakut 9 erineval maaparandusobjektil. Uhe profiili ulatuses loo-
diti maapind reljeefi iseloomulikes kohtades, kusjuures iiksikute loodimis-
punktide keskmiseks vahekauguseks kujunes 2,5—4 m (100 meetrise profiili
ulatuses 30—40 loodimispunkti). Loodimisandmete alusel koostati esialgne
maapinna profiil. Pdrast maapinna tasandamist looditi samad profiilid
uuesti loodimispunktide keskmise vahekaugusega 4—5 m. Saadud andmete
alusel kanti esialgsele profiilile tasandatud maapinna joon. Jérgnevalt
madrati profiilil mahaloigatud osade ristloikepinnad (F,, F2, F3 — joon. 6)
ning seejdrel planeerimistoode maht (W) kahe naaberprofiili vahelisel
maa-alal ja katsevaljakul tervikuna. Tulemused on esitatud tabelis 1.

260
940
920
9.00

880

860
840

820 T T T T T T T T T 8 3
[ AT SR e e N 28 36 44 52 60  64imj

Joonis 6. Maapinna profiil.

Mirkused. 1. Toomahtude lahtris on antud: murrujoone peal — teisaldatava pin-
nase keskmine maht kogu katseviljakul, murrujoone all — mahud kahe naaberprofiili vahe-
lisel ribal.

2. Keskmine liikkekaugus oli koigil véljakutel, valja arvatud Surju sovhoosis, 13—
16 m piires.

Mootmisandmetest selgus, et Ladne-Eesti kiinniprofiiliga savimaadel on
kraavide vahekauguse 1=20—30 m ja profiili harja korguse h=20—40 cm
puhul planeerimistoode maht (koos vanade kraavide kinniajamise mahuga)
keskmiselt 300—600 m?/ha. Profiili harja korguse korral iile 45—50 cm on
maht tavaliselt iile 600 m®ha, ulatudes iiksikutel valjakutel kuni
800 m?®/ha. Méarata otse planeerimistoode mahtu soltuvana kraavide vahe-
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Tabel F

Planeerimise téomahud ja ﬁlaneerimismasinate toojoudlus

g Toojoudlus
. Buldooseri =
Jrk. Maaparandusobjekt ; Téémaht L
s ja projekti tahis bagsiraktori} . " (m¥im) mé | ha | Markused
tunnis| tunnis
T 2 il 4 §o. 4 & 7
; : 805
1 |Rapla raj., kolhoos «Vigala»,{ T-108 R 140 | 0,17
Poti (A-2381) 832,778
2 {Pérnu raj., Tori ndidissov- L 560 131 0,23
hoos, Korsa 11 (A-1445) : ks 594,526
3 |Rapla raj, l}(\o]ié%g? «Uus s 499
Elu», Pdarni (A-2 > gt 108 | 0,22
I katseviljak 522,475
4 |11 katseviljak T-108 . R T T
o e 581,564
i . : Planeerimi-
5 [Rapla raj.,, Valgu sovh. Ve- 617 Ry
lise 11 (A’2376) C-100 —smtes | 67 |qoos sel esines
I katsevaljak ; } suhtelise
341 palju pool-
6 |11 katseviljak C-100 Kl 68 10,20 liihje tooope-
349 ratsioone
7 |Parnu raj., Surju sovhoos, A 592 ‘ Keskmine
Metsadire TR 404780 | 63 1 011 fiikkekaugus
f 16—18 m
g |Pdrnu_raj, kolhoos «BoiSe| o0 335 .
vik», Karjalauda (A-1417) 369,301 — e
9 [Pirnu raj., Voéidula sovhoos, : 596
Pulga (A-1269) IOT-55 “586.596 98 10,17
I katseviljak 620:560
582 b
_ 76 1
10 |11 katseviljak AT-55 600,564 g
11 |Rapla raj., kolhoos «Paekii-| jjT.558 S 66
la», Tolli (A-1169) i 537,496, 0,12
653
12 {Rapla raj., kolhoos «Side», . 313 L e
Kirsamaa (A-1168) S0 997,338,
304

kaugusest ja profiili harja korgusest ei onnestunud, sest pinnase teisalda-
mismahu suurus ithe kraavivahe piires soltub peale nimetatud suuruste
veel naaberprofiilide iseloomust, maapinna ildisest langust, mikroreljeefi
iseloomust. Planeerimist66de mahtu peaks olema voimalik orienteeruvalt
(veaga mitte iile =75 m®ha) leida mitme (6—8) kraavivahelise kiinni-
profiili harja keskmise korguse (hyeskm.) ja kraavide keskmise vahekauguse
(Ikeskm.) alusel. Ja seda juhul, kui. iiksikutel kraavivahedel vastavad h ja |
vaartused iiksteisest tunduvalt ei erine. Nii niiteks Pidrnu rajooni «BolSe-
viku» kolhoosi Karjalauda objektil oli II loodimisprofiili ulatuses (5 kraa-
vivahet) planeerimist66de maht 282 m®ha, kusjuures hyesxm. =31 cm (h;=
=29—35 cm) ja lgeskm.=26 m (1;=22—28 m). Naaberprofiilil (III) oli
hreskm. =29 cm (hj=24—-32 cm) ja lgeskm. =26 m (,;=22—28 m) puhul
maht W=319 m®ha. Samal ajal aga iiksikutel eraldi kraavivahe-
del, iildiselt samade h ja 1 vdirtuste korral, erinesid planeerimistéode
mahud kuni 2 korda.
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Ulalesitatust jareldub, et planeerimisté6de mahu mairamiseks korra-
pdrase kiinniprofiiliga aladel piisab katseviljakul 3—4, keerulisema rel-
jeefiga aladel 4—5 maapinna profiili moodistamisest. Edasine profiilide
arvu suurendamine mahtude médaramise tdpsust nimetamisviirselt ei tosta.
Korrapidrase kiinniprofiili ja iihtlase iildise maapinna langu korral vdib
planeerimisto6de mahtu mdédrata iisna edukalt kuivendusobjekti reljeef-
plaani alusel (mootkavas 1:2000) samal pohiméttel nagu oli kirjeldatud
eespool. Seda seisukohta toestavad E. Kooviti poolt tehtud vordlusmootmi-
sed Viljandi rajooni «Tadnassilma» kolhoosi maaparandusobjektil. Vordlus
ise tehti jargmiself.

Topograafilisel plaanil valiti 3 iseloomulikku katsevéljakut, kusjuures
iga vidljaku iseloomustamiseks koostati plaani andmeil 3—4 maapinna pro-
fiili. Profiilide suund valiti risti vanade kraavidega, profiilide pikkus oli
180 m ja vahekaugus iiksteisest 20 m. Edasi kanti profiilidele tasandatud
maapinna joon ja maarati planeerimistoode maht. Jargnevalt looditi topo-
graafilisel plaanil fikseeritud trassid objektil ja saadud andmeil leiti uuesti
planeerimist66de mahud. Tulemused on toodud tabelis 2.

Tabel 2
Planeerimistéode mahud mé3/ha miiratuna
reljeefplaani (A) ja objektil looditud maapinna
profiilide (B) andmeil
Korrapdrane kiinniprofiil ja Ebakorraparane kinniprofiif,
H it iihtlane maapinna lang liigestatud mikroreljeef
protili nr. viljak 1 | valjak 11 viljak 111
e v W ST A | B
1
1 390 l 420 l 349 385 385 303
2 323 308 425 299 288 © 264
3 333 ’ 336 | 320 323 521 394
4 361 334 444 376 — —
Keskmine | 352 | 340 | 3s7 | 346 | 308 | 317

Ulaltoodust selgub, et korrapdrase kiinniprofiiliga ja iihtlase languga
aladel planeerimsitoode mahus, mdiratuna nii topograafilise plaani kui
ka vahetult maaparandusobjektil looditud maapinna profiilide andmeil,
olulist erinevust ei ole. Ebakorrapérase kiinniprofiiliga ja liigestatud mik-
roreljeefiga aladel tuleb mahtude maiaramisel siiski toetuda valiuurimistel
moodistatud maapinna profiilidele, kuna topograafiliselt plaanilt saada-
vad andmed voivad sel juhul osutuda ebatipseteks.

Plneerimist66de mahtude médaramiseks peaks olema arvukamate vaat-
lusandmete olemasolul voimalik koostada néidis-tiiiipprofiilid, milledele on
kantud planeerimisel tegelikult kujunenud tasandatud maapinnajooned.
Tiiipprofiilide kasutamine holbustaks ja suurendaks projekteerimistoode
tapsust, sest vastasel korral on projekteerimisel iisna tiilikas tasandatud
maapinna joone asukoha valik (arvestama peab maa-ala iildist langu, mik-
roreljeefi iseloomu, mahaldigatavate ja tdidetavate ristloikepindade vord-
sust jne.).

Planeerimisto6de mahu miiramiseks kogu maaparandusobjektil tervi-
kuna tuleks objekti iseloomulikes kohtades vilja valida 3—4 katseviljakut
iga 100 ha kohta. Igal katseviljakul moodistada 3—5 maapinna profiili,
pikkusega 150—200 m ja vahekaugusega iiksteisest 15—20 m.
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B. Planeerimismasinate t66joudlus

Katseviljakutel méaérati peale t6omahtude ka masinate téojoudlus nii
m3/tunnis kui ka ha/tunnis. Tulemused on toodud tabelis 1. Masinatest
kasutati pohiplaneerimisel buldooserit kas traktorite [T-54, JT-55 voi
C-100, T-108 baasil; kiinnijargsel «silumisel» veel libistajaid ja ka pika-
baasilist planeerijat (I1-4) (joonis 7) ning. greiderit. Toojoudluste analiiii-
simisel selgus, et buldooseriga planeerimisel t66joudlusnormid, mis ldhtu-
vad ainult teisaldatava pinnase kubatuurist, pole otstarbekohased. Nii nai-
teks, minnes planeerimist66l 600 m3/ha keskmise mahuga valjakult iile
150 m?/ha mahuga viljakule ei suurene masina tédviljakus 4 korda nagu
see tuleneks kubatuurist, vaid hoopiski vihem — ca 1,5 korda. Seeparast
on sisuliselt oigem anda planeerimismasinate, vélja arvatud skreeperite,
toojoudlusnormid (samuti ka eelarvelised hinded) planeeritava pindala
jargi, diferentseerides viimase teisaldatava pinnase kubatuuri alusel ras-
kuskatégooriatesse. Esialgne analiiiis naditab, et voib eraldada 4 raskus-
kategooriat:

I kategooria — planeerimist6ode maht kuni 200 m?3/ha

11 o - b ,,  200—400 m3/ha
111 A — o ,, 400—600 m3/ha
IV # = & @ iile 600 m?3/ha.

Lihtudes tabelis 1 toodud to6joudluse andmetest ja {ilaltoodud raskus-
kategooriatest tootati véilja esialgsed progressiivsed todjoudlusnormid
planeerimistéodele buldooseritega. Normid on toodud tabelis 3.

Tabel 3
Buldooserite vahetusnormid maapinna planeerimisel
(ha/vahetuses)
Planeeritava maa-ala Buldooseri baastraktori mark
Yashskatepooria IT-54, 11T-55 [ C-80, C-100, T-108
I 1,2 16
11 1,0 1,4
1 0,9 1,2
v 0,7 1,0

Joonis 7. Planeerija I1-4.
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Eespool esitatud normide koostamisel on arvesse voetud, et keskmine
liikkekaugus on 15 m; pinnase teisaldamine toimub keskmistes tingimustes,
s. 0. ei ole tegemist tugevasti kamardunud aladega (iile 3 aasta vanused
s66did) ega hiljuti kiintud pollumaaga. Tugevalt kamardunud alade pla-
neerimisel tuleb tabelis 3 toodud t66joudlusnorme korrutada 0,9-ga ja kiin- .
tud poldude planeerimisel 1,1-ga. Margime veel, et iilaltoodud normid ei
pohine kuigi arvukatele vaatlustele ja seepirast on need esialgsed, mida
edaspidiste vaatlustega tuleb tdpsustada. Kontrollmdotmisi on esmajoones
vaja teha liigestatud loodusliku mikroreljeefiga aladel. Esitatud t66joud-
lusnormid on praegu koige kohasemad kasutamiseks Liddne-Eesti kiinni-
profiiliga alade tasandamisel.

. Eelarveliste kompleksiiksushinnete ja buldooseritéode omahinna vordlus-
andmed, ldhtudes eespool esitatud vahetusnormidest, on toodud tabelis 4.

Tabel 4

Eelarveliste hinnete ja buldooscritééde omahinna vordlus maapinna planeerimisel

; 1 ha planeeritava pinna maksumus (rbl.)
Planeeri- VErR, 7
tava maa- Koinplelis: Buldooseritédde omahinna alusel
ala raskvs- | npsushinnete | AT-54; IT-55 (ithe masin- C-80; C-100; T-108
kategooria jargi . vahetuse maksumus (the masinvahetuse maksu-
=120.241bl.) mus = 32,28 rbl.)
I 10,00 16,87 20,18
11 20,00 20,00 23,06
IT1 34,00 22,49 26,90
v 47,00 28,91 . 32,28

Selgub, et I raskuskategooriaga maa-ala planeerimisto6d annavad too-
tegijale kahjumit, kasumit annab IIl ja IV raskuskategooriaga maa-ala
planeerimine.

Mis puutub planeerimistédde tehnoloogiasse, siis selles osas tuleks
markida jargmist.
- 1. Tugevalt kamardunud alasid (iile 3 a. vanused s66did) tuleb enne
planeerimist 1—2 korda randaalida raske randaaliga. See on vajalik
kamara purustamiseks ja pinna kobestamiseks, sest purustamata tugev
kamarakiht hakkab planeerimisel buldooseri tera ees rulluma ja raske on
saada iihtalselt tasandatud pinda. Randaalimine on kasulik ka hiljem {iles-
kiintavatel aladel, sest tugevat kamarat on kergem ja otstarbekam purus-
tada enne kiindi.

2. Parast pohiplaneerimist on soovitatav kiinda peale uudismaade ka

kultuurmaid. Olulisem on see tugevalt kamardunud aladel, vosastunud
ribadel vanade kraavide ddres. Kiind teha kas uudismaa-adraga voi tava-
lise 4-v6i 5-korpuselise adraga. Péarast kiindi on maapinna loplikku pla-
neerimist kerge teha ja t66 tuleb kvaliteetsem. -
+ 3. Piérast kiindmist tuleb pind randaalida. Seda voib teh% ka kerge
randaaliga. Edasiseks 16plikuks maapinna «silumiseks» on koige otstarbe-
kam kasutada kas rasket libistit vdi valikulist planeerimist buldooseriga
(traktoril 54 hj.). Suurema voimsusega (80, 100 hj.) buldooserile kasuta-
mine «silumisel» on ebaratsionaalne. Jargnevalt tuleb «silutud» pinda ran-
daalida ja vajaduse korral veel libistada.

4. Nii Noukogude Liidus kui ka vélismaal kasutatakse niisutatavate
maade 16plikuks tasandamiseks («silumiseks») pikabaasilisi planeerijaid.
Nende eeliseks on see, et nad maapinna reljeeii kopeerivad vdahem kui tei-
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sed- planeerimismasinad, mis tagab iihtlasemalt tasandatud maapinna.
Meie vabariigis kasutati pikabaasilist planeerijat (I1-4) esmakordselt
1964. a. suvel Parnu rajooni <«BolSeviku» kolhoosi Karjalauda objektil.
Vorreldes -4 to6joudlust kiinnijargsel «silumisel» teiste planeerimismasi-
nate toojoudlusega saadi iilalnimetatud objektil allpool esitatud tulemused.

1. Pikabaasiline planeerija I1-4 traktori C-80 haakes — 0,68 ha/tunnis.

2. Buldooser traktoril C-100b (tera laius 4,25 m) —0,63 ha/tunnis.

3. Raske greider (L120BM) traktori C-80 veol — 0,57 ha/tunnis.

I1-4 too6joudlust on toendoliselt voimalik veelgi tosta, sest vaatlused nai-
tasid, et ca 23% kogu tooajast kulus pooretele. Mis puutub t66 kvaliteeti,
siis pind parast I1-4-ga planeerimist on valdavas osas tasasem kui seda
parast buldooseriga voi geideriga planeerimist. Tditmata jddvad aga iiksi-
kud suuremad lohud, lahkukiinni vaod, kuna otsene pinnase teisaldamis-
voime on I1-4 iisna minimaalne. See asjaolu ja viike mandoverdamisvoime
ongi I1-4 pohipuudused.

5. Planeerimiseks tuleb kasutada erinevaid mehhanisme ja erinevat
toode tehnoloogiat nii mineraal- ja turvasmuldade kui ka uudismaade ja
vanade pollumaade planeerimisel.

6. Edaspidi tuleks tingimata uurida planeerimisto6de mahtude maéira-
mist ja téode tehnoloogiat uudismaadel ning Louna- ja liigestatud reljee-
figa Kesk-Eesti kuivendatavatel aladel.

Kokku vottes voib mérkida, et maapinna planeerimine kuivendatavatel
aladel on kompleksne probleem ja sellele tuleb senisest suuremat tdhele-
panu podrata nii agronoomilisest kui ka tédde tehnoloogia seisukohast.
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VOSA KEEMILISE HAVITAMISE KOGEMUSI
VALGUTA LUHAS

E. ZIMMER,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
Elva osakonna vanemtdéodejuhataja

Aastaid 8n olnud vaagimisel vosastunud maade iilesharimiseks koige
sobivama tehnoloogia leidmine ja vastavate mehhanismide konstrueeri-
mine. Praegu valitseb vOsas veel esiisade kombel kirves, mis teeb vosa-
raiumistood liiga kalliks.

. Mehhanismid pole meie objektidel osutunud kuigi efektiivseteks — nii-
teks vosaloikajad pehme pinnase, kivide voi ebaiihtlase vosa tottu; juuri-
jad-kogujad segamini paisatud vosa ja pinnasehunnikute ning nende alla
jaanud véartusliku pinnase tottu, mida saab kasutusele votta parast hun-
nikute laialiajamist. Samuti kooritakse juurijate-kogujatega kokku palju
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vaartuslikku huumuskihti. Raiutud ja vosaloikajaga loigatud aladel ldheb
uus vosa kiiresti kasvama.

Perspektiivsemaks mooduseks peab saama vosa keemiline tootlemine ja
selle hilisem mehhaniseeritud koristamine. ‘

Viimastel aastatel on laialdaselt vosa keemiliselt havitatud Leningradi
oblastis. Sealseid toovotteid meie tingimustes motlematult pole voimalik
iile votta. Suurte vosamassiivide tottu kasutavad Leningradi oblasti maa-
parandajad kemikaalide pritsimisel lennukeid. Pritsitakse kas iihel aastal
kaks korda voi jargmisel suvel teist korda. Sobivaks ajaks peavad nad
juuni- ja juulikuud. Kasutatakse enamasti 2,4-D-butiidilestrit. Olenevalt
vosast antakse iithele hektarile keskmiselt 4 kg tegevainet. Havitatakse ka
vosa ja kuni 20 c¢m 1dbim6dduga puud, mis meil oleks hea kiittematerjal.
Pérast pritsimist lasevad nad vosal kaks aastat kuivada ja koduneda ning
veavad siis selle maha, kasutades ca 40 m pikkusi ankrukette kahe traktori
T-100 vahele haagitult. Teine tookédik on esimesele vastassuunaline. Selle
ajaga on puu juurekava kodunenud ja jamedad puud tulevad koos kdnnu-
tiiligastega pinnasest holpsasti védlja. Parast kogutakse jadtmed vosareha-
dega ja juurijate-kogujatega vallidesse ning poletatakse. Kui eelnenud
tooprotsess on hasti onnestunud, saab kergetel mineraalpinnastel kiinda
tavaliste kiinniatradega.

Kuna meil enamus objekte asub rasketel mineraalpinnastel ja soodes,
on selline tehnoloogia kiisitav. Turbapinnasel on raskusi ka vosa poleta-
misega. Lennukilt pritsimisel peab erilist tdhelepanu p6orama timbrusele
2—3 km ulatuses. Tavaliselt paikneb selles kauguses elamuid ja aedu.
Kodige tundlikumad on aedviljad, mis, piltlikult 6eldes, hdvivad juba 16h-
nast. Vdhem ohtlik on 2,4-D-butiiiilester viljapuudele. On ‘margatud ka
mesilaste arvu pidevat vahenemist. Seal, kus vahetus ldheduses asuvad
aiad, tuleks lennukilt pritsimisest loobuda voi teha seda téiesti
tuulevaikse ilmaga. Lendur peab olema kogenud ja objektiga hasti tuttav.

Koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Elva osakonna piirkonnas kasu-
tati 1964. a. juulis vosa pritsimist kemikaalidega esmakordselt, seepérast
voime rddkida vaid esialgsetest tulemustest.

Valguta luhas rajatava poldri 370 ha suurusest maa-alast on 220 ha
kaetud vosaga. Domineerib enamasti tihe kasevosa. Kohati on ka méinde ja
pajusid. Kasitsi raiumine ldheb kulukaks ja votaks palju aega. Vosaloika-
jat ei saa pehme turbapinnase ja tiheda kraavidevorgu tottu kasutada.

Pirast pohjalikku kaalumist otsustasime vosa hivitada keemiliselt. Et
t66 oli esmakordne, valisime vilja 150 ha suuruse sobivama massiivi. Ala
oli peaaegu rédpkiilikukujuline, pikkus 1900 m ja laius 800 m, seega sobiv
lennukilt too6tlemiseks. Ettevalmistustéode kdigus mirkisime vaiadega
signaliseerimislippude asukohad otstes 25 m jirel. Signaliseerisime jarg-
miselt. Objekti kummaski otsas kinnitasime 8 meetri pikkuse lati tippu
1,6X0,7 m raamile punase riide. Pritsimisel kandsid kaks toolist signali-
seerimislippu vastavalt lennuki t66ee laiusele (20 m) tdhiselt tdhisele. Len-
nuk parkis 6 km kaugusel koristatud ristikheinapollu tasasemal osal.
Ohutustehnika ja tuleohutuse nouete kohaselt toime lennuki tankimisplat-
sile veel liivakasti, vahtkustutid, késipritsi ja lennuki kinnitamiseks ras-
keid palke ja Kkive.

Kartes, et kemikaal voib mojuda Vortsjarve kaladele, sulgesime enne
t66de algust sinna suubuvad kraavid tammidega.

Pritsimiseks kasutasime 2,4-D-butiiiilestri 33%-list lahust segus diisli-
kiitusega. Diislikiitust votsime selleks, et lahus paremini kieepuks puude
lehtede kiilge ja vihm seda maha ei peseks. Segu valmistasime tsistern-
autos, vahekorras iiks osa 2,4-D-butiiiilestri 339%-list lahust ja kaks osa
diislikiitust. Segamiseks tekitasime samas autos ringvoolu ca 10 minuti
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viltel. Segu valmistasime naftabaasi juures. Kasutusel oli kaks tsistern-
autot.

Peab mirkima, et ettevalmistus votab suurema osa ajast, prxtsxmme vaid
tithise osa:

Pritsisime 6. ja 7. juulil 1964. a. lennukl a AH-2. Taiesti tuulevaikne ja
sademeteta ilm oli 6. juuli ohtul kella 21. 00—~22 30. Hiljem lendur ei néi-
nud signaliseerimise lippe ja kuna tulega signaliseerimine ei olnud ette
valmistatud, tuli t66 katkestada. Jargmise pdeva hommikul alustasime kell
4.00 ja kell 5.30 joudsime Iopule. Kokku kulus 150 ha tootlemiseks ainult
kolm tundi. Lennuk maandus tankimiseks viis korda. Segu kulus 6000 kg.
Poolele pinnale andsime 4,4 kg 2,4-D-butiiiilestri 100%-list tegevainet hek-
tari kohta ja poolele 3,6 kg Lendur reguleeris seda piserdamisvedeliku
hulgaga ja lennu kiirusega.

Lend toimus 25—30 m korgusel, s. 0. 10 m korgemal puude latvadest.
Korge lennu tingisid iiksikud suured puud.

Kuus tundi parast pritsimist sadas vahest vihma ja jargmisel péeval
sadas tugevasti. Kolmandal pdeval ndgime esialgseid tulemusi — puude
ladvad olid ornalt pruunistunud, lehed hakkasid nartsima. Kiiremini mojus
lahus noorele vosale ja iiksikult kasvavatele puudele. Huvitav, et sama-
liigilistele puudele oli esialgne moéju kohati erinev. Kahe kuni kolme
nddala moodudes olid tulemused juba mojusamad. Vosa ldks tdiesti pruu-
niks ja {iksikud lehed langesid maha, peenematel kaskedel ja pajudel algas
puidu pruunistumine. Kuuskedel ja maéndidel ilmnes moju alles enne
talve — noored kasvud kuivasid, seda eriti tugevama miirtiannuse puhul.

Siigiseks osa vosast, mis sai kemikaali vdhem (viljaspool pritsimise
piirkonda), natuke taastus. Peen vosa, millele kemikaal -langes otse peale,
kuivas taielikult. Talveks jdid lehtpuudele iiksikud lehed kiilge, vosas lii-
kudes oli tunda kemikaali Iohna. Oli selge, et t66deldud vosa hédvib ja seda
pole jdrgneval suvel vaja teistkordselt pritsida. Olenevalt puude kodunemi-
sest tuleb hiljem kindlaks méaédrata t66 edasine tehnoloogia.

Uhe hektari pritsimise maksumuseks kujunes 22,33 rubla. Pohiline osa
sellest, 76 %, moodustas kemikaali hind, 13% lermuki kasutamine ja t60,
4% diislikiitus ja 7% muud kulutused. Arvestatud pole siin t66 organisce-
rimise kulusid.

Toéoprotsessist votsid peale ler}mrite osa kaks seguvalmistajat, neli sig-
nalisti, 2 autojuhti, lennuki valvur. Ettevalmistuste ja organiseerimisega
tegeles kolm inimest.

Saadud kogemuste ja tdhelepanekute pohjal voime juba teha moningaid
jdreldusi. Aviokeemilise pritsimise eeliseks on suur tootlikkus ja mehhani-
seeritus, raskusi ei valmista méirjad ja kivised objektid. Tulevikus tuleks
kasutada helikoptereid. Pohjalikult tuleks uurida, kuidas mojub pritsimine
kevadel, kui lumi on veel maas. On ju siis iimbruse kahjustamise oht palju
viiksem. Suvel ei onnestunud meil seda taielikult valtida, kuigi ilm oli
tuulevaikne ja ohtuse pritsimise ajal 15° ning hommikul 10°::42°C s00ja
(sellise temperatuuriga on aurustumine vaiksem). Ilmselt jdi osa kemi-
kaali ohku ning tuul kandis seda hiljem edasi.

Korged puud on soovitatav kiittematerjaliks maha raiuda, et lennuk
saaks madalamalt lennata. Pdrast pritsimist ei voi raiuda, siis hakkab:
kdndudest vorsuma noor vosa. Aasta méodumisel pole keemiliselt toodel-
dud vosa enam kuigi hea kiittematerjal. Kraavidel kasvava vdsa pritsimi-
seks saab edukalt kasutada traktoritele monteeritud pritse.

Keemilisel tootlemisel on ka puudusi. Keemilised vahendid ei moju
vordselt koigile puuliikidele, loplikuks vosast vabanemiseks ldheb kaua
aega (kuni kolm aastat), pritsimiseks peab olema sobiv aeg ja ilm ning ei
tohi ohustada iimbrust. Maastiku mitmekesistamiseks ei saa sdilitada
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iiksikuid puid ja puudegruppe objektil. Kemikaalid on praegu veel kiillalt
kallid.

Need kitsaskohad ei ole aga miidravad. Teadlastel tuleks teha rohkem
vastavaid katseid ja koos praktikutega iildistada kogemusi. Vosa keemi-
line torje voimaldab objekti tdielikult ette valmistada mehhaniseeritult.
Rahalist kokkuhoidu ei saa praegu veel tdpselt vilja arvestada (166 pole
ioppenud), kuid inimt66jou sddstmise seisukohalt voib laias laastus Gelda
jargmist. Kui keemilise torje abil vosa tdielikuks korvaldamiseks koos
vosa mahavedamise ja poletamisega kulub 150 ha suurusel pinnal kuni
300 inimtoopdeva, siis kasitsi raiumisel 2500 té6péeva.

Keemia abi maaparandajate]e suurerieb, seda eriti vosa hédvitamisel. On
kiillalt ulatuslikke vosamassiive, mis ldhevad aastate pirast iilesharimi-
sele. Need pinnad tulebki 2—3 aastat enne maaparandustoode algust kemi-
kaalidega tile pritsida.

MONTEERITAVATE DETAILIDE KASUTAMISE
PERSPEKTIHIVIDEST MAAPARANDUSLIKEL EHITUSTEL

K. ALEKAND ja M. SEPP,

Eesti Pollumajanduse Akadeemia
maaparanduse kateedri vanemopetajad

Aastatel 1966—1970 touseb Eesti NSV-s margatavalt maaparandustéode
maht, kusjuures jarsult suureneb drenaaZi osatdhtsus. Nimetatud ajavahe-
mikus planeeritakse kuivendada ja kasutusele votta 240000 ha liigniiskeid
maid, sellest 208 000 ha tuleb kuivendada drenaaZiga. Suuremate kvantita-
tiivsete néditajatega peab loomulikult kaasnema ka uus kvaliteet. Seeparast
tuleb maaparanduslikel ehitustéodel rohkem kasutada uusi, progressiivseid
votteid, mis kiirendavad ehitamise tempot, parandavad téode kvaliteeti ja
vdhendavad kuivendusvorgu korrashoiukulusid. Vabariigi maaparandus-
likku omapédra arvestades peaks tdhtsamad pohisuunad seisnema: 1) suu-
remate drenaaZisiisteemide kasutamises ja 2) pohivorgukraavide kapitaal-
suse suurendamises.

Keskmine drenaaZisiisteemi suurus on RPI «Eesti Pollumajanduspro-
jekti» poolt 1963. a. koostatud 168 maaparandusprojekti (kogupindalaga
ligikaudu 20 000 ha) analiiiisi andmetel ainult 2,2 ha, kusjuures pohivorgu-
kraave tuleb 100 ha kohta 5,6 km ja eelvoole 0,5 km. Suuremate dreanazi- -
siisteemide kasutamisega pohivorgukraavide pikkus vaheneb.

Ldti NSV maaparandajate kaalutluste kohaselt kogujakraavide asen-
daénine 30—50 c¢m ldbimooduga raudbetoontorudega annab jargmised eeli-
sed:

1) kuivendatud netopindala suureneb 100 ha kohta 3—4 ha vorra;

2) pohivorgu korrashoiukulud vdhenevad 100 ha kohta 55 rbl. vorra
aastas;

3) viljakute suurenemise tottu paranevad kuivendatud maade kasuta-
mise tingimused;

4) vilditud on umbrohukollete tekkimine.

Kogujakraavide asendamine kollektoritega annab margatavat kokku-
hoidu ka mullatoode mahus. Kui kogujakraavi keskmiseks mullatéode
mahuks 1 jm kohta on 6 m? siis 30—50 c¢cm labimooduga kollektori paigal-
damiseks ei iileta see 2 m. Arvestades tagasihoidlikult, et' ainult 20%
kogujakraavidest asendatakse kollektoritega (1,1 km 100 ha kohta), saame
kokkuhoidu mullatods 100 ha kohta 4400 m3. Eelseisvatel aastatel kujuneb
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meil keskmiseks drenaaZitoode mahuks 40000 ha aastas. Seega on voima-
lik aastas vdhendada mullatéid 1,76 milj. m® vorra, mis vordub umbes
kolmekiimne viie iihekopikalise ekskavaatori aastase téomahuga.

Kalkulatsioonid nditavad, et kollektori ehituskulud ei iileta kindlustatud
‘kogujakraavi ehituskulusid. '

Uleminek uuele, progressiivsele drenaaZi ehitamise viisile nouab suu-
rema labimooduga (30 cm ja rohkem) torusid. Nende vajadus 1970. aas-
taks touseb umbes 12000 m?-le aastas.

Teiseks oluliseks probleemiks on péhivorgukraavide kapitaalsuse suu-
rendamine. Senised kogemused niitavad, et kraavide kindlustamine hagu-
punutisega ja matastusega vihendab korrashoiukulusid umbes 5 korda ja
suurendab kapitaalremondi vaheaegu védhemalt 3 korda. Ulalnimetatud
projektide analiiiisist selgus, et 100 ha kuivendatud maa kohta projekteeri-
takse pohivorgukraavide kindlustamist 1200 m ulatuses. Senistel kogemus-
tel tegelik kindlustust6dde vajadus iiletab projekteeritu. 1963. aastal tehti
hidavajalikke kindlustustoid projektides ettendhtule lisaks 259% ulatuses,
1964. aastal kindlustati 100 ha kuivendatud maa kohta 1660 m pohivorgu-
kraave. Tegelik vajadus oleks aga veelgi suurem. Arvestades, et ka kind-
lustatud kraavidest 209% asendatakse transporteerivate kollektoritega,
voime perspektiivseks kindlustuse vajaduseks votta 1500 m 100 ha kuiven-
datud maa kohta, seega 1970. aastaks 840 km.

Suuremad t66mahud dikteerivad ka uue tehnoloogia. Hagupunutise tege-
mine nouab palju t66joudu ja kulutab palgafondi. 1964. aastal téotas kind-.
lustustoodel ligikaudu 450 inimest, mis moodustas umbes 10% maaparan-
dustooliste iildarvust. Suurt kokkuhoidu t66jous annab monteeritavate
detailide kasutuselevotmine. Senised kogemused nditavad, et detailide pai-
galdamisel on t66joudlus viahemalt 4 korda suurem kui hagupunutise val-
mistamisel. Hagupunutise puuduseks on ka vihene piisivus rasketes pin-
nastes. Uhtumisohu korral tuleb teha tdiendav pohjakindlustamine kivisil-
lutise voi veerisepuistega. RPI «Eesti Pollumajandusprojekti» poolt koos-
tatud projektide analiiiisist selgus, et kindlustamise vajadus uhtumise vil-
. timiseks esineb ligikaudu 169% ulatuses kindlustatud kraavide kogupikku-
sest. Seniste tdhelepanekute alusel voib véita, et ka pohja uhtumist mitte-
pohjustava langu korral ligikaudu !/s punutisega kindlustatud kraavidest
esimese paari aasta jooksul suuremal voi vihemal médéral deformeeruvad:
toimub punutise kokkusurumine, pinnase valgumine punutise alt ja vahelt
voolusingi, selle tdissettimine uhteainetega ja rohtumine. Punutise haod
pehastuvad vordlemisi kiiresti ning vaiseina piisivus kannatab selle tottu.
~ Kindlustatud kraavide remontimine on moeldav vaid kasitsitoona, punu-
tise fimberehitamine on aga vaga raske. Punutist voi mistahes muud vai-
kindlustust pole voimalik tildse teha, kui kraavi pohi asub rdhas, paes voi
liivakivis. Taolisse pinnasesse vaiu rammida ei saa, kindlustamine aga
koval aluspohjal olevate pinnasekihtide voolavuse tottu on sageli hédda-
vajalik.

Muidugi ei ole otstarbekas edaspidi kogu kindlustus ehitada monteerita-
vatest detailidest, sest teatud ulatuses on vaja kindlustusega valtida ainult
esialgseid deformatsioone. Neil juhtudel on hagupunutis omal k'qpal.
Hagupunutise ja monteeritavatest detailidest kindlustise vahekorra méira-
miseks lihtume sellest, et t66jou vajadus kindlustustoodel edaspidi ei suu-
reneks, s. o. plaani suurenemine kaetakse tootootlikkuse tousuga. Seega
tuleks 1970. aastal ehitada vabariigis hagupunutist 320 km ja monteerita-
vatest detailidest kindlustust 520 km. Orienteeruv detailide aastane vaja-
dus on 37500 m?3. !

Ulaltoodud monteeritavate detailide mahtudele (kollektoritorud ja
kraavikindlustus) tuleb lisada veel detailid torutruupide ehitamiseks —
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6100 m®, sildade ehitamiseks — 800 m® ja drenaaZi armatuurile — 2700 m?®.
- Seega aastane summaarne monteeritavate detailide vajadus maaparandus-
likel ehitustel on ligikaudu 60000 m3.. 1964. a. toodeti monteeritavaid
betoon ja raudbetoondetaile koondise «Eesti Pollumajandustehnika» viie-
teistkiimnes rajoonikoondises ja osakonnas, millede tootmisvoimsus oli 100
kuni 1000 m® aastas. Aurukambreid omavad neist ainult Kose osakond ning
Paide ja Parnu rajoonikoondised (kogumahuga 245 m®). Peale olemasole-
vate suuremate betoondetailide rekonstrueerimist on voéimalik rajoonikoon-
distel aastas toota kuni 5500 m? detaile, s. o. alla 10% vajadusest.

Orienteeruv konoomiline kalkulatsioon niitab, et 60000 m® monteerita-
‘vate detailide valmistamine hajutatult ra]oomkoondlste juures, suurendab
toodete maksumust (kaasa arvatud transpordikulud) worreldes tsentraalse
tootmisega ca 3 rbl./m®. Siit jareldub, et maaparandustddde viimiseks kaas-
aja tasemele ja plaaniiilesannete edukaks tditmiseks on vaja rajada spet-
sialiseeritud monteeritavate detailide tehas.

Seni on maaparanduslikel ehitustel kasutatud detailide valmistamiseks
{sementbetooni ja alates 1963. a. vahesel maddral (alla 200 m?®) ka silikalt-
siiti. Et otsustada, kumb neist materjalidest on perspektiivsem, analiiii-
sime koigepealt nende ehitustehnilisi omadusi.

Arvestades maaparanduslikel ehitustel kasutatavate detailide konstrukt-
siooni ja tootamistingimusi, peab nende mater]al vastama tugevuse, kiil-
makindluse ja veepiisivuse nouetele.

Hiidrotehnilistel ehitustel kasutatava betooni, (vdlja arvatud massiiv-
sete ehituste tditebetooni) survetugevus peab olema vahemalt 100—200
kg/cm?, tombetugevuse jargi «P 10» — «P 20» ja kiilmakindluse jargi
«M p3100». Lisaks sellele ei voi niiskes keskkonnas tootavatel betoon-
konstruktsioonideél veega kiillastunud ja 6hukuiva materjali tugevuste suhe’
ella vaiksem kui 0,8.

Viimase kahe aasta jooksul Silikaltsiidi Teadusliku Uurimise ja Projek-
teerimise Uleliidulises Instituudis paralleelselt silikaltsiit-detailidega val-
mistatud katsekehade proovimine on nididanud, et todstuslikult toodetud
silikaltsiidi tombetugevus tagab noutava tombetugevuse kiillaldase
varuga. Survetugevus {iiletab aga noutava kuni kahe- ja kiilmakindlus
viahemalt kolmekordselt. Tugevuste vdhenemine to6tamisel mairjas kesk-
konnas on 0,88—0,92, seega lubatud piires.

Korrosioonikindluse maéaaramise iildeeskirju riiklike standarditega ei
anta. Noutakse ainult materjali piisivust igal konkreetsel juhul esineva
koostisega vee agressiivse toime vastu.

Kraavi- ja dreenivee koostise kohta on veel vdhe andmeid. Dreenivee
keemilist koostist on uuritud eeskdtt vdetusainete mullast véljakandmise
ja siigava drenaaZzi eeliste selgitamiseks. Viimastel aastatel on dreenide ja
eelvoolude vee keemilist koostist uuritud Lati NSV-s (V, Graudinja, 1962).
Looduslike tingimuste sarnasuse tottu peaks meil olema {ildjoontes ana-
loogiline olukord. Moned olulised néditajad Lati NSV-s 1958.—1960. aastal
tehtud mootmiste kohta on tildistatud kujul esitatud tabelis.

Tabelist nahtub, et koige happelisemad on korgsoo dreeniveed
(pH 4,0—4,6). Nendele on iseloomulik vdhene mineraalsooladesisaldus ja
bikarbonaat-iooni (FHCO3) puudumine.'Lisaks sellele on sooveele iseloo-
mulik suur orgaanilise aine sisaldus mitmesuguste orgaaniliste hapete ja,
nende soolade néol.

Korgsoode dreenivee karedus on ainult 0,36—1,1 mg-ekv/1 (1,01—3,08°).
Madala karedusega (2,0—2,7 mg-ekv/l ehk 56——76°) on ka madalsoo
dreeniveed, nende reaktsioon on norgalt happeline (pH 5,6—6,0). Surve-
lise p()’hjaveega toituvate madalsoode ja mineraalmuldade dreeniveed on
mérksa karedamad: 5,4—7,2 mg-ekv/l (15,12—20,16°) ja pH 6,0—6,9.
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Tabel.l

Dreenide ja eelvoolude vee omadused
(V. O. Graudinja jargi)

Dreenivee o o

liik voi eel- Karedus A Mg ' ;
voolu nimetus PH mg-ekv/l me/l mg/l gl
Korgsoo 4,0—4,6 | 0,36—1,1 3,2—9,3 — —_
Madalsoo 56—6,0 | 3,0—2,7 33,6 i 7,7 68,3
Survelise pohja-
veega toituv
madalsoo 6,0—6,6 6,5 88,1 26,0 274,5
Kamar-leet- -
muld 6,1—69 | 55—7,2 74,5—93,8 15,7—33,0 213,5—-390,4
Kamar-
-gleimuld 6,6 5,4 82,5 15,7 286,7
Misa jogi 6,5—6,8 | 4,3—4,9¢ 60,8—70,0 16,3—17,8 225,7—244,0
Perze jogi 6,5—6,8 34 50,4 11,2 189,1

Uuritud madalsoode, kamar-glei ja kamar-leetmuldade veed on keskmise
mineraalainetesisaldusega. Dreeniveed, nagu enamike jogede veedki, on
iseloomustatud ioonide suhtega: HCO3<Ca''+Mg " s. t. bikarbonaat-
iooni ekvivalentse hulga suhe kaltsiumi ja magneesiumi ekvivalentse sum-
maga on viiksem kui tiks. Ldhedasem on see suhe iihele joevees ja kamar-
leetmuldade dreenivees. !

Ulaltoodud andmed lubavad teha moningaid, kuid mitte 16plikke jarel-
dusi, keskkonna moju kohta betoon- ja silikaltsiitdetailidele. Pikema arut-
luseta on selge, et sulfaat- ja magneesium-agressiivsus puudub, kuna SO,”
puudub ja Mg’® esineb vdga vihe (viimase lubatavaks tilempiiriks betoo-
nile on, olenevalt tingimustest, 1000—5000 mg/1).

Siisihappe-agressiivsus betoonile on koige suurem karbonaati-
devaeses keskkonnas, s. 0. madala kareduseta vees, kus puudub HCOjy
vaba CO, tasakaalustamiseks (viimasest moodustub vees nork siisihape,
mis muudab betooni koostises oleva CaCOj3 vees lahustuvaks bikarbonaa-
diks — Ca (HCO3;).

Koige olulisem on iildhappe-agressiivsus. Vastavalt kehtiva-
tele normidele loetakse vesi betoonile agressiivseks, kui ta pH<7, kusjuu-
res HCOjy'-sisaldus ulatub kuni 515 mg/l. Kui bikarbonaat-iooni on rohkem,
voib pH langeda 6,7-le.

Tabelist nahtub, et keskkond on betoonile ebasoodus vee madala pH
tottu mitte ainult soos, vaid ka kamar-leet- ja kamar-gleimuldadel.

Kuigi silikaltsiidi korrosioonikindlust pole veel vajaliku pohjalikkusega
uuritud, lubavad Silikaltsiidi Teadusliku Uurimise ja Projekteerimise Ule-
liidulises Instituudis labiviidud katsed teha optimistlikke prognoose. Kat-
sed niitasid, et juba vdiga pehme vee korral, alates karedusest 3° (1,07
mg-ekv/l1) CaO hulk silikaltsiidis suureneb, samal ajal kui portlandtse-
mendi baasil valmistatud betoonist samades tingimustes CaO intensiivselt
viheneb. Silikaltsiidist hakkab CaO eralduma alles karedusel 1,5° (0,54
mg-ekv/1). Seega voib silikaltsiidile agressiivseks osutuda vaid vaga
madala kareduse ja pH-ga rabavesi. ;

Katsed 0,1 9%-liste hapetega niitasid, et kdige enam mojub silikaltsiidile
soolhape, seejirel viivelhape ja koige vihem siisihape. Korrosioonikind-
lus naatrium- ja magneesiumsulfaatide suhtes on sama, mis betoonil.
Tahelepanekud silikaltsiidist soo6tmiskiinade sailivuse kohta nditavad, et
orgaaniliste hapete suhtes on silikaltsiit 2—2,5 korda piisivam kui betoon.
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Ulalesitatud katsetulemused ja tdhelepanekud lubavad jareldada, et tinu
silikaltsiidi iseloomulikule struktuurile on ta betoonist margatavalt suu-
rema korrosioonikindlusega.

Maaparanduslike ehituste projekteerimisel on iiheks oluliseks naitajaks
veel materjali pinna karedus. Eesti Pollumajanduse Akadeemia hiidrau-
lika laboratooriumis tehtud katsetega (R. Marran, V. Ott, V. Tamm, 1964)
on mdaaratud seni vabariigis paigaldatud kraavisangi kindlustusdetailide
hiidrauliline takistus. Keskmiseks karedusarvu vairtuseks osutus 0,012.
Vastav normatiivne suurus betoondetailidele on 0,014.

Lopliku otsuse materjali valikul annab &konoomiline moment. Seni
katsepartiidena toodetavate silikaltsiitdetailide hind on kiillaltki korge —
52 rbl./m3. Rajoonikoondiste poolt 1963. a. valmistatud raudbetoondetai-
lide keskmiseks omahinnaks kujunes 37 rbl./m® Nimetatud suurused pole
aga vorreldavad, kuna silikaltsiitdetailide katsepartiide hinna viivad kor-
geks lisakulutused teaduslikuks uurimiseks ja raudbetoondetailidel madal
mehhaniseerimise tase viikestel poliigonidel. Orienteeruv detailide oma-
hind 60000 m3-se aastavoimsusega betoonitehasel on 25—30 rbl./m®. Tuleb
veel markida, et silikaltsiiditehase ehitusmaksumus on iihe kolmandiku
vorra betoondetailide tehase omast vaiksem.

Nagu iilaltoodust jareldub, on silikaltsiit perspektiivne maaparandusli-
kel ehitustel monteeritavate detailide valmistamiseks.
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MONTEERITAVA KRAAVIKINDLUSTUSDETAILI
TUOUBI VALIKUST

K. ALEKAND ja M. SEPP,

Eesti Pollumajanduse Akadeemia
maaparanduse kateedri vanemopetajad

Monteeritavate detailide kasutamine kraavide kindlustamiseks on muu-
tumas ttha aktuaalsemaks, kuna vorreldes hagupunutise, lattkindlustise ja
teiste nn. vaisein-kindlustiste ehitamisega on detailide paigaldamine
marksa holpsam ja téotootlikkus kuni neli korda suurem.

Kuigi see t66 on veel katsejargus, lubavad senised kogemused teha
moningaid jdreldusi detailide konstruktsiooni ja valmistamise tehnoloogia
kohta.

Esimesena valmistas ja paigaldas kraavikindlustuse detaile vabariigis
koondise «Eesti Pollumajandustehnika» Paide rajoonikoondis 1960. aas-
tal. Raudbetoonist detailid valmistati poolringikujulise ristloikega (labi-
moot 50 cm) ning nendega kindlustati 50-meetrine allikaline 16ik Hundi-
saare peakraavil. 1964. aasta lopuks oli vabariigis monteeritavate detai-
lidega kindlustatud 4,8 km koguja- ja peakraave, sellest 1,4 km silikalt-
siit-, 3,1 km raudbetoon- ja 0,3 km betoondetailidega. Pohiline osa sellest
toost tehti Parnu (3,0 km) ja Paide (1,0 km) rajoonikoondistes.

Vabariigis on seni kasutatud mitmesuguse konstruktsiooniga kindlus-
tusdetaile. Poolringikujulisi raudbetoondetaile kasutati peale iilalnimeta-
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Joonis 8. Raudbetoonkindlustus Pérnu rajooni «Rahu» kolhoosis.

tud Hundisaare peakraavi 1962. ja 1963. aastal veel Pirnu rajooni «Rahu>
kolhoosi kogujakraavi kindlustamiseks. Nende detailide valmistamiseks.
kasutati samuti 50 cm libimooduga truubitorude vorme. Tartu rajooni-
koondises valmistati 1961. aastal trapetsikujulisi raudbetoondetaile, mil-
leks kasutati spetsiaalset kasettvormi. 1964. aastal lisandus nimetatud tiiii-
pidele veel Valgevene Riiklikus Veemajanduse Projekteerimise Instituu-
dis insener A. Neznajevi poolt vilja tootatud konstruktsioon (meil tun-
tud «Minski-tiiiibi» nime all). 1964. a. oktoobrikuuks oli nendega kind-
lustatud «Eesti Pollumajandustehnika» Padrnu rajoonikoondise toopiir-
konnas 2,1 km kraave. Mirjamaa osakonna maaparandajad kasutasid
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Joonis 9. «Minski-tiitipi» kindlustus.

Valgu sovhoosis. kraavide kindlustamiseks betoonist suudmerenne, mis
kahest poolest kokkupanduna moodustasid kindlustatud voolusédngi.
Kahest poolest koosnevad ka Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadus-
liku Uurimise Instituudis valja toétatud ja Saku nédidissovhoosis paigal-
datud L-kujulised detailid.

Esimesed silikaltsiidist kindlustusdetailid paigaldati 1963. aastal Pérnu
rajooni «Komsomoli» kolhoosis kogujakraavi kindlustamiseks 130 m
pikkusel kraaviloigul. Jargmisel aastal kindlustati vabariigis silikaltsiit-
detailidega 1,3 km kraave, peamiselt Paide rajoonis. Detailid on trapetsi-
kujulise valis- ja poolringikujulise siseristloikega (diameeter 30 cm).
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Senised kogemused lubavad esitada moningaid pohimotteid, millistest
luleks ldhtuda otstarbekama detailitiitibi valikul.

Monteeritavad kindlustusdetailid peavad vastama jargmistele nouetele:

1) lihtsad ja odavad valmistada;

2) vahese toojoukuluga paigaldatavad;

3) hea piisivus ja voolusangi stabiilsuse tagamine minimaalsete korras-
hoiukuludega.

Detailide valmistamise lihtsus ja 6konoomsus oleneb eeskatt
kasutatavast tehnoloogiast. Mistahes tehnoloogia korral peab materjali
erikulu raketise valmistamisel olema minimaalne. Sellest ldhtudes ei ole
ruumilised (rennikujulised) detailitiiiibid sobivad, kui neid ei saa valmis-
tada kasettraketises. Viimaste kasutamisel on aga raskusi, betooni tihen-
damisega, silikaltsiidi puhul osutuvad nad téiesti sobimatuks. Ruumiliste
detailide korral on ka autoklaavi voi aurukambri tditmise aste suhteliselt
madal. Valmistamise seisukohalt on seega koige sobivamad plaadikujuli-
sed kindlustuselemendid. 3

Paigaldamise seisukohalt on sobivamad sellised tiiiibid, milliste
puhul iiksikelementide arv kraavi pikkusiihiku kohta oleks minimaalne.
Detaili mootmeid piirab teiselt poolt nende kaal. See ei tohiks iiletada
60-—70 kg. Sobivaks ei osutu nahtavasti ka need detailide tiitibid, milliste
monteerimiseks on vaja tdiendavaid kinnituselemente (konksud, poldid)
voi materjale (morti, laudu, kruusa jm.). Seega peaks detailide piisivus
olema tagatud juba tema konstruktsiooniga. Siinjuures ei tohi unustada,
et detailide paigaldamise tingimused voivad sageli olla vdga rasked (voo-
lavad pinnased, korge veeseis jne.) ning t66 tapsus seepirast suhteliselt
vaike. Konstruktsiooni piisivus ei tohi' aga viimase asjaolu tottu vahe-
neda. Néiteks rennikujulised detailid eeldavad vidga tédpset kraavipohja
planeerimist, «Minski-tiiiibi» korral pole see nii rangelt noutav, sest t66
kvaliteet kannatab selle tottu suhteliselt vdhe. Sellest tulenevalt kaasne-
vad rennikujuliste detailide paigaldamisega ka suhteliselt suuremad
mullato6de mahud.

Koige olulisem on kindlustuse piisivuse noue s. o. monteerita-
vad detailid peavad tagama stabiilse voolusdngi. Kuna detailidele moju-
vad joud olenevad kraavisidngi deformatsioonide iseloomust, siis soltub
viimasest omakorda kindlustuse konstruktsioon. Deformatsioone voib iild-
joontes jagada nolvade varisemiseks, voolamiseks (vesiliivast voi pohja-
vee viljakiildumisest), voolusdngi uhtumiseks ja kinnikasvamiseks tai-
mestikuga.

Nolvade varisemise voi voolamise arahoidmiseks on tarvis toestada
nolvajalamit (siinjuures on silmas peetud ndlva alumise osa deformat-
sioone, nolvapinna kindlustamiseks piisab enamasti métastamisest voi
heinakiilvist). Kisitletud konstruktsioonidest sobib selleks koige paremini
«Minski-tiiiip». Viimase tdiustamiseks soovitame kiilgplaadid valmistada
armotsemendist voi silikaltsiidist. See lubab esialgsete arvutuste kohaselt
tugiraamide vahekaugust suurendada 2 meetrilt 3,0—3,5 meetrile ja kiilg-
plaatide paksust vihendada 5 sentimeetrilt 2 sentimeetrile. See vodimal-
daks mirgatavalt tosta tootootlikkust kindlustuse ehitamisel ja vdhendada
tugiraamide vajadust.

Voolavates pinnastes pole kahest poolest koosnevad detailid kasutata-
vad, sest pohi jadb ka laudalusele vaatamata ebatasaseks ja detailid nih-
kuvad paigast dra (Valgu sovhoosi objektil). Samuti pole sobivad lameda-
nolvalised (m > 1) trapetsikujulised rennid, mis tousevad pinnase kiilg-
. surve mojul iiles (Tartu rajooni Sootaga sovhoosis). Ka poolringikujulise
vilisristloikega rennid pole voolavas pinnases osutunud koige paremateks
— niiteks ehitamise ajal iihele detaili servale astudes voib see end holp-
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Joonis 10. Silikaltsiitrennide ja nolvaplaatidega kindlustatud kogujakraav Saku
ndidissovhoosis.

sasti kraavi pohjast «vilja poorata» (Parnu raj. «Rahu» kolhoosis). Hil-
jem, pinnase tahenemise jdrel see oht kaob. Siiski sobib voolavates pin-
nastes paremini ristkiiliku-%0i trapetsikujulise vilisristloikega renn.

Kui nolva jalamil toimub intensiivne pohjavee juurdevool (allikalised
kraaviloigud), siis ei ole iithe meetri pikkuste detailide vahele jadvad vuu-
gid voimelised kiillaldaselt vett 1dbi laskma ja detailidetagune nolvaosa
jddb voolavaks. Seepdrast peab pohjaveega toitumise korral lisaks poiki-
vuukidele  olema veel spetsiaalsed filtratsiooniavad vo6i pikivuugid vee
sissepdidsu holbustamiseks. Uhtumisohu korral on tingimata tarvis kind-
lustada ka kraavi pohi. «Minski-tiiiip» seda ette ei nde ja tuleb seepérast
teha vidhetootliku lisatéona kivisillutise voi killustikpuiste nédol. Esimesed
kogemused néditavad, et konstruktsioon isegi suurendab pohja uhtumist,
sest tugiraamide taga tekkinud poorised oonestavad raami alust ja kogu
kindlustuse piisivus satub ohtu. Taolist'ndhtust vois tdheldada 1964. aasta
siigisel monekuise ekspluatatsiooni jarel Audru sovhoosi «Veski» objekti
kogujakraavil. Uhtumise véltimiseks voib kraavi pohja katta plaatidega,
mis muudab kasitletud tiiiibi kiill universaalseks, kuid ehitamise tiilika-
maks. Pikkade plaatide paigaldamine kraavi pohja nouab viga tdpset
pohja planeerimist. Seepédrast on uhtumisohu korral digem kraavi pohi
kindlustada rennikujuliste detailidega.
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Joonis 11. Murtud profiiliga kindlustusdetail..

Rohttaimestikuga kinnikasvamist monteeritavad detailid kiill vihenda-
vad, kuid téielikult ei véldi. Kindlustuste {ilevaatusel selgus, et soodsate
kasvutingimuste korral kasvavad rohttaimed isegi detailide vuukide vahelt
14bi ja ummistavad iihe aasta jooksul voolusdngi (Parnu raj. «kKomsomoli»
kolhoosis). Rohttaimed voivad voolusidngi kasyada ka nolva mattalt, nagu
see toimus mone kuu jooksul Parnu raj. Kirovi-nimelise kolhoosi koguja-
kraavil. Selle véltimiseks on soovitatav rennidédrse nolva matastus asen-
dada vahemalt 40 cm laiuselt plaatidega. Et nendele plaatidele mingi
koormus ei moju, voivad nad olla vordlemisi ohukesed. Kulude vdhenda-
mise huvides voiks métastus sel korral hoopis édra jdédda voi asendada see

heinakiilviga.
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Arvestades silikaltsiidi suuremat vastupidavust vee agressiivsele toi-
mele, paremaid tugevuse ja kiilmakindluse néaitajaid ning viiksemat mak-
sumust toostuslikul tootmisel, tuleb eelistada silikaltsiiti betoonile. Monin-
gad senised praktilised kogemused rddgivad samuti betooni kahjuks. 1964.
aasta siigiseks oli 1960. aastal Hundisaare peakraavile paigaldatud 70-st
detailist praktiliselt purunenud 20 ja 1961. aastal paigaldatud 50-st detai-
fist 35. Tegemist oli murenemisega, kusjuures koige rohkem olid sellele
allunud detailide iilemised servad ja vee sissepddsu avade {imbrus (igasse
detaili oli jdetud 9 ava, mootmetega 2X5 cm), kuna pohjad olid terved.
Uheks murenemise pohjuseks vois olla betooni madal kvaliteet, kuid olu-
line osa on ilmselt vee agressiivsusel. Sellele viitab allikaline toitumine
(millega kaasneb siisihappe-agressiivsus) ja suur rauaookrisisaldus vees.
V. Sileika andmetel purunesid Leedu NSV-s betoonist drenaazitorud ees-
kétt just rauarohkes pinnases. Oletust kinnitab asjaolu, et koige enam olid
detailid murenenud allikate piirkonnas, kuna sellest {ilalpool olid nad
tervemad. Seevastu polnud Péarnu rajooni «Rahu» kolhoosis 1962. aastal
paigaldatud detailidel mingeid murenemise jalgi. Sellel kraavil allikaline
toitumine puudus, samuti rauaooker. Detailid olid paigaldamise eel kaetud
bituumeniga, kuid erilist kaitsvat moju sellel ilmselt polnud, sest bituu-
menikiht oli pragunenud ja maha varisenud.

Kokku vottes voib Oelda, et voolavates ja varisevates pinnastes, kus
toestamist vajab ainult noélvajalam, on sobivaimaks osutunud insener
A. Neznajevi konstruktsioon («Minski-tiiip»). Kui kindlustamine toimub
ainult uhtumise vastu ning pohjavee filtreerumise probleemi ei ole, sobi-
vad mistahes kujuga rennikujulised detailid. Universaalse kindlustusena
voiks katsetada joonisel 11 toodud renni tiiiipi, See valmistatakse plaadi-
kujulisena ning valevuukidega. Rennikujuliseks murtakse detailid alles
paigaldamise eel. Koikide eelduste kohaselt ei peaks see oluliseit alan-
dama paigaldamise t66joudlust. Seega peaks nimetatud tiilip vastama
koige enam iilalesitatud nouetele: lihtne tootmine ja paigaldamine, sobiv
kuju ning pikivuugid vee sissepadsu holbustamiseks.

N

MILLISEL KUJUL TOOTA ALUSTURVAST?

U. SERMAT,

Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse
Teadusliku Uurimise Instituudi
teaduslik tootaja

Viimasel ajal on sagenenud tarbijate pretensioonid freesalusturba kva-
liteedi suhtes. Enamikul juhtudel puudutavad need freesalusturba suurt
_ niiskust, kuid rohkem on hakatud tdhelepanu juhtima ka teisele ohtlikule
kvaliteedi vaenlasele — freesalusturba riknemisele seoses isekuumenemi-
sega. Kuna isekuumenemine esineb ainult puistena toodetud freesalus-
turba korral ja puudub taielikult pallitud freesturba ning tiikkturba puhul,
siis tekib kiisimus, milline .on alusturba koige sobivam liik. Kolme nime-
tatud alusturba liigi omavaheline 6konoomiline vordlus on toodud tabe-
s 1.

Tabelist 1 selgub, et tootmiskuludelt on puistefreesturvas, vorreldes
teiste alusturba liikidega, eelistatavam. Samas aga ndeme, et tingituna
isekuumenemise viltimatutest kahjustustest, mida pallitud freesturba ja
tiikkturba puhul ei esine, tuleb teda osta ja.transportida 1 looma aasta-
vajaduse katteks 1,6 korda rohkem. Milliseks kujuneb seetottu 16pphin-
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Tabel 1

Turba maksumus ja aasta kulunorm iihele loomiihikule

Alusturba liik

Niitaja ' puistefrees- pallitud frees- ¢
! turvas turvas tiikkturvas
Turba maksumus rabas (rbl./t) 39 8.0 7.3
Aasta kulunorm iihele loomiihikule (t) 1.6 1.0 1.0

Mirkus. Vordlus on tehtud 50% niiskusega ja 12% lagundumisastmega turba puhul.

; Tabel 2
Erinevate alusturba liikide vordlus

Kulutused 1 loomiihiku aastavajaduse katteks (rbl.)
Veokaugus (}(m) puistefreesturvas frg:sl{:xtruvdas tiikkturvas
.10 9.00 9.64 10.06
20 9.80 10.07 10.60
30 10.50 10.39 11.00
40 "11.20 10.80 11.45

nang iithele voi teisele alusturba liigile, see selgub tabelist 2. Ilmneb, et
puistena toodetav freesalusturvas ei ole voimeline vilja torjuma tiikktur-
vast ja pallitud freesturvast. Veelgi enam, kui arvestada, et puistena too-
detud freesturba kulunorm on seoses isekuumenemise tottu toimunud vee-
imavuse vahenemisega keskmiselt 1,6 korda suurem kui teiste alusturba
litkide puhul, siis suurenevad vastaval miiral ka kulutused turba toime-
tamisel lauta. Seda asjaolu ei ole tabeli 2 koostamisel arvestatud ja on
iisna ilmne, et pallitud freesturvas ja isegi tiikkturvas osutuvad juba vaii-
kestel veokaugustel, kui mitte 6konoomsemateks, siis vdhemalt samavadéar-
seteks praegu toodetava puistefreesturbaga. Oelduga ei taheta propagee-
rida tiikkturba tootmise laiendamist — see tootmisviis on oma primitiiv-
suse tottu méaratud vidljasuremisele. Pallitud freesalusturba eelised on
aga vaieldamatud ja muutuvad veelgi ilmsemateks jédrgmiste asjaolude
valguses. Pallitud turba puhul lihtsustub ilmselt ka alusturba sademete
eest kaitsmise probleem. (Kalkulatsioonid niitavad, et seoses margumi-
sega farmide juurde moodustatud' aunades, freesturba tarbimisvaartus
vdheneb kevadeks ligikaudu 1,5 korda). Turba pallimisel iihtlustuks ka
autotranspordi koormatus, vidheneksid igasugused kaod (auna poéhjad
jne.) ja oleks voimalik allapanu lauta toimetamist mehhaniseerida. Peale
selle tuleb silmas pidada, et pallitud freesalusturvas leiaks edaspidi laie-
mat. rakendamist ka aianduses ja mitmesugusel otstarbel kasutatava
pakkematerjalina.

Seni on peetud pallimise peamiseks puuduseks tema korget maksumust
(ca 4 rbl./t, mis on aluseks ka tabel 2 koostamisel), kuid Tallinna Ekska-
vaatoritehases 1962. a. valmistatud pallimisseadme puhul olid otsesed
tootmiskulud ainult ca 2 rbl./t.

Miks ei ole Tallinna Ekskavaatoritehases toodetud masinat seni toot-
misse juurutatud voi tdiustatud? Selle probleemi ignoreerimine ldheb
rahvamajandusele juba praegu igal aastal maksma kiimneid tubandeid
rublasid, vastavalt tootmise laienemisele edaspidi aga veelgi rohkem.
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TSUKLITE ARVUST FREESTURBA TOOTMISEL

K. ALEKAND,
Eesti Pollumajanduse Akadeemia vanemopetaja

M. KURG,
insener-hiidrotehnik

Uute freesturba tootmisalade kasutuselevotmisega on vaja kindlaks
maddrata nende tootmisvoimsus. Tootmisvoimsuse maarab kasutatav toot-
mistehnoloogia ja tsiiklite arv. Vastavalt nendele néitajateie projekteeri-
takse toodangu suurus. Kuna tootmistehnoloogia soltub kasutatavatest
turbatootmismasinatest, siis jadb plaanilise ‘iilesande tditmine soltuvaks
tootmishooajal tehtud tsiiklite arvust.

Eesti"NSV-s on turbatootmise arvutuslikuks alguseks 18. mai ja I6puks
31. august. Normatiivseks tsiiklite arvuks iile terve vabariigi nel]apaevaste
tsiiklite puhul on voetud 11. On teada, et klimaatilised tegurid ja seega ka
ireesturba tootmise tingimused voivad vabariigi erinevates rajoonides olla
tunduvalt erinevad.

Freesturba tootmise voimaliku alguse ja 16pu madramiseks tootati labi
mai- ja septembrikuu igapdevased temperatuurid, jargmiste meteoroloo-
giajaamade kohta: Tallinn (42 a. jooksul tehtud vaatlused), Voru (33 a.),
Kuusiku (43 a.) ja Kingissepa (14 a.). Taiendavalt kasutati samasugust
analiiiisi Tartu (82 a.) ja Viljandi (38 a.) meteoroloogiajaama kohta.
Tsiiklite arv on leitud dekaadide kaupa ajavahemikul 1. maist kuni 30. sep-
tembrini. Léhteandmetena kasutati Tallinna meteoroloogiajaama 31 a.
pikkust vaatlusrida iithepdevaste tsiiklite ja 22 a. pikkust vaatlusrida kahe-
ja kolmepdevaste tsiiklite arvu mdaramiseks. Samuti kasutati Voru (32 a.
ja 20 a.), Tooma (44 a. ja 24 a.), Kuusiku (34 a.), Kingissepa (14 a.)
vaatlusridu ning analoogilise analiiiisi tulemusi Tartu ja Vilsandi kohta.
Tsiiklite arvud maérati eraldi erinevate sademete toendosusega aastate
kohta, kusjuures loeti tsiikkel katkenuks, kui sademete hulk oli kuni 20 mm.
Kui sademete hulk oli 2,1—5,0 mm, kulub raba kuivamiseks veel tdienda-
valt iiks pdev, mil freesturvast pole voimalik toota. Sademete korral 5,1—
10 mm kaks pdeva ning iile 10 mm sademete hulga puhul kolm péeva.
Tootmishooaja summaarse tsiiklite arvu méidramisel arvestati ka vastava
toendosusega voimalikku tootmise alguse ja lopu kuupéeva.

Ulalkirjeldatud metoodika jargi tehtud analiiiisi tulemused naitasid, et
tsiikli kestuse lithenemisel suureneb tunduvalt tsiiklite arv sesoonis. Ole-
nevalt rajoonist, suureneb iileminekul kahepédevaselt tsiiklilt {ihepédeva-
sele hooaja summaarne tsiiklite arv 2—4 korda, iileminekul kolmepieva-
selt iihepdevasele aga isegi 4—7 korda. Vaatamata sellele, et tsiikli kes-
tuse vahenemisega viheneb ka tsiiklitoodang, suureneb summaarne hoo-
ajatoodang 40%.

Uhepéevase tsiikli kasutamine eeldab turbapuru koristamist pneumaati-
liste koristusmasinatega. Nende kasutamist piirab asjaolu, et'igal kogu-
misel jadb maha suuremaid vdhepurustatud turbatiikke, mida Ghuvool ei
suuda kaasa haarata. See vidhendab tsiiklitoodangut ja freesturba kvali-
teeti. Koik see tingib iga 3—4 (pneumaatilise korlstusmasmaga tootami-
sel) tsiikli jarele ithekordset mehaanilist koristamist.

Analiiiisist ndhtub veel, et arvutuslik turbatootmise hooaja algus on
80—909%-lise esinemistéenéosusega. Ilmselt voiks arvutuslik algus votta
50—60% esinemistGeniosusega, s. 0. 10—12 mai. See eeldab aga head
rabade siigisest ettevalmistamist ja remonti.

Tootmishooaja arvutuslik 16pp — 31. august iiletab isegi 90%-lise toe-
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Joonis' 12. Tsiiklite arv sesoonis.

naosuse. Tootmishooaja pikendamine pole aga otstarbekas, kuna sel juhul
jddb rabade remont liiga hiliseks. Pealegi védhenevad septembris tundu-
valt dekaadi voimalikud tsiiklite arvud. Hooaja summaarsed tsiiklite arvud
on saartel, rannikualadel ja mandri keskosas erinevad. Analiiiisil kasuta-
tud meteoroloogiajaamade arv osutus aga liiga viikeseks vabariigi rajo-
neerimiseks freesturba tootmise seisukohalt. Analiilisiga haaratavate jaa-
made arvu nimetamisvdidrne suurendamine pole voimalik liiga lithikeste
vaatlusridade tottu. Sellepérast kasutati abimaterjalina suviste sademete
hulga ja sajupédevade arvu kartogrammi. Selgus, et keskmiste toendosus-
tega (50— 70%) tsiiklite arvud sobivad hésti sajupdevade arvu kartogram-
miga. Selle alusel (joom. 12) vo6is vabariigi territooriumi ]agada allpool
toodud piirkondadesse (60% toendosusega aastal)

1. Viljandi, Valga, Voru, Polva, Rakvere rajoon ja osa Paide, Rapla ja
Jogeva rajoonist (koige ebasoodsam tsoon).

‘2}[. Tartu, Péarnu, Harju rajoon ja osa Paide, Rapla ja Haapsalu rajoo-
nist.

3. Rannadidrne tsoon, mis holmab kitsa riba Kundast Parnuni.

4. Saared.

Vahe tsiiklite arvus esimesel ja viimasel piirkonnal on {ihepdevastel
tsiiklitel ca 1,5 korda ja kolmepaevastel tsiiklitgl kuni 3 korda. Praegune
normatiivne tsiiklite arv on voetud liiga vdikese toendosusega (alla 50%)
ja tsiikli kestus (4 pdeva) liiga pikk. Sobivam oleks normatiivseks tsiik-
lite tgendosuseks votta kahepidevase tsiikli korral 50%.

Seega jaotuksid normatiivsed tsiiklid territoriaalselt jargmiselt: saar-
tel 30 tsiiklit, rannikupiirkonnas 26 tsiiklit ja mandriosas 23 tsiiklit.

Kui vorrelda voimalikke tsiiklite arvu (toodangu lhulka) keskmistel (toe-
ndosus 50%) ja vihmastel (tdendosus 80%) suvedel, nieme, et ithepde-
vaste tsiiklite korral voib toodang vihmastel suvedel vaheneda keskmiselt
2,5 korda, kahepéevaste tsiiklite korral 4 korda ja kolmepievaste tsiiklite
puhul isegi kuni 20 korda.

Kokku vottes voib t66 pohjal teha allpool esitatud jiareldused.

1. Suuremate turbarabade juurde peaks loodama vaatluspostld mis
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registreeriksid sademeid, temperatuuri, pohjaveeseisu, tsiiklite kestust ja
muid tootmist mojutavaid meteoroloogilisi faktoreid. Saadud andmete alu-
sel oleks voimalik tdpsustada tootmisvoimsuse projekteerimise aluseid.

2. Viljakud tuleb ette valmistada tingimata siigisel, et kevadel saaks
alustada tootmist juba mai Il dekaadi alguses.

3. Tuleb iile minna pneumaatiliste koristusmasinate kasutamisele,
kuna see voimaldab tsiikli kestust lithendada kuni ithe pdevani ja seega
paremini dra kasutada ilmastikutingimusi ning anda hooaja jooksul roh-
kem toodangut.

VAETUSTURBA TRANSPORDI TASUVUSEST

A. PAAL,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
Véru rajoonikoondise turbatootmise
jaoskonna juhataja

Et kiiresti tosta poldude saagikust, on tarvis lahendada orgaaniliste
vietiste tootmise probleem. Kédesoleval ajal poldudele antava orgaanilise
vaetise kogus ei ole kaugeltki piisav. Nii nditeks kasutati vabariigis pollu-
majandusliku maa hektari kohta 1963. aastal 6,4 tonni ja 1964. aastal
7,5 tonni mitmesuguseid orgaanilisi vaetisi. Kogused suurenevad iga
aastaga.

Kahjuks hinnatakse poldude vietamist praegu pohiliselt kasutatud
orgaanilise vietise iildkoguse jargi, pohjalikumalt analiilisimata véietiste
vaartust ja kasutamise 6konoomikat.

Enamuse orgaanilisest vaetisest (vaatluse all on Voru rajoon) moodus-
tavad vidga erineva viidrtuse ja maksumusega turvasvietised, tihti aga
lihtsalt turbamuld. Voru rajoonis nditeks kasutati 1964. aastal 366 000
tonni orgaanilisi vaetisi. Sellest oli turbakomposte ja vietusturvast
181000 tonni. Viimase tootmiseks ja veoks kasutati ligikaudu 400000
rubla. Toodud maksumus on ligikaudne, kuivord puuduvad tdpsed andmed
majandite poolt toodetud vaetusturba maksumuse kohta. Siiski on need
arvud piisavad selleks, et pohjendada viaetusturba tootmist ja kasutamist
O0konoomika seisukohalt. :

Kahjuks on ebapiisavalt andmeid vietiste kvaliteedi kohta. Samuti ei
ole tdpselt teada kulude jaotust ja toodetud véetusturba tegelikku oma-
hinda. Seepdrast on edaspidi késitletud nimetatud kiisimusest ainult
ithte kitsamat l6iku — véetusturba transportimise 6konoomiat.

Viartuse seisukohalt pakub huvi ainult kasutatava turba tahke faas sel-
les sisalduvate taime toiteelementidega. Ulejadnu (vesi) on paratamatu,
kuid kasutu lisand, mille laadimisele ja transpordile tehtud kulutused
ainult tostavad toodangu omahinda. Seepdrast on otstarbekas koigis
arvutustes opereerida kulutustega kuivaine tihiku tootmiseks.

Esimesel pilgul paistab, et mida kuivem on kasutatav materjal, seda
odavam tuleb toodang. Vaadeldes ainult transpordiga seotud kulutusi see
toepoolest nii ongi. Seda kinnitavad tabelis 1 toodud andmed. Piltlikult
on need kujutatud joonisel 13. Siit on ndha, et kulutused iihe kuivaine
ithiku transpordile 909 -lise niiskusega videtusturba korral on kaks korda
suuremad kui 80Y%-lise niiskuse puhul. See on ka arusaadav — sisaldab ju
viimane kaks korda rohkem kuivainet. Samuti on joonisel nidha, et niiskuse
vdhendamine alla 70% tahendab veokulude vdhenemise seisukohalt prak-
tiliselt tdhtsusetut kokkuhoidu. Kiill aga on kuivema turba saamine kulu-
kam ja raske ebasoodsate ilmadega.
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Tabel 1

1 tonni véetusturbas sisalduva kuivaine veo maksumus olenevalt veokaugusest ja

niiskusest
Veokaugus (km)

2ogl 2 Fofive- b st vetiboRad o8 o Frwel 9| il @
52T E’g 1 tonni veose tariifne maksumus (rbl.)
. Py
Zz7Z| 2 021 | 026 | 031 | 036 | 041 | 046 | 055 | 064 | 073 | 086 | 1,07
9 | 0,10 | 2,10 | 2,60 | 3,10 | 3,60 | 4,10 | 460 | 550 | 6,40 | 7,30 | 860 (10,7
8 | 015 | 1,40 | 1,73 | 207 | 240 | 2,74 | 3.06 | 3:66 | 4,27 | 4.86 | 5,72 | 7.14
80 | 020 | 1,05 | 1,30 | 1,65 | 1,80 | 2,05 | 2,30 | 2,75 | 3,20 | 3,65 | 4,30 | 535
75 [ 025 | 084 | 1,04 | 1,24 | 144 | 1,64 | 1,84 220 2,56 | 292 | 344 | 4,28
70 | 030 [ 0,70 | 0,87 | 1,03 | 1,20 | 1,37 | 1,54 183 2,13 | 243 | 2,86 | 3,56
65 | 035 | 0,60 | 0,74 | 0,89 | 1,03 | L,17 |'1,32 | 1, 1,83 | 2,08 | 2,46 | 3,05
Veokulude arvutamise aluseks tabelis 1 on voetud I grupi veoste kohta
kehtivad hinded isekallutajatele veoautodele. Tonnkilomeetri keskmise

omahinna kasutamisest on loobutud, sest see on konstantne koigile veo-
kaugustele ja ei iseloomusta oigesti kulutusi vdikestel veokaugustel
(annab kuni 3,5 korda viiksemad tulemused). On ju selge, et veok, mis
teeb pédevas 5 reisi 20 km kaugusele, ei suuda sama ajaga teha 100 reisi
1 km kaugusele.

Probleemile teisest kiiljest l1dhenedes on néha, et rakendades transpor-
diks 1000 rubla, saab selle eest 90%-lise niiskusega turbas sisalduvat kuiv-
ainet 1 km kaugusele vedada 476 tonni, 70%-lise niiskuse puhul aga 1430
tonni (joonis 14).
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Joonis 13. Vietusturba maksumus olenevalt veokai-
gusest ja niiskusest.
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Joonis 14. Erineva niiskusega videtusturba veokaugused ja
kogused veomaksumuse juures 1000 rubla.

Selline on pilt, analiiiisides ainult veokulusid. Tegelikult on veetaval
materjalil oma alghind, millele lisanduvad veel laadimiskulud. Alghind
soltub tootmise tehnoloogiast ja seega ka materjali niiskusesisaldusest.
Uldiselt on kuivema videtusturba tootmine kallim. Seda eriti pinnakihilise
tehnoloogia puhul kuivatamiseks kuluva aja pikenemise ja sellega seotud
toodangu iildmahu vahenemise tottu. Ka on pikema kuivamisperioodi puhul
suurem hoovihmade esinemise toendosus ja seega kogu tootmistsiikli eba- -
onnestumise voimalus.

Karjaéariviisilise tootmise korral suurendab toodangu omahinda turba
mitmekordne iimberlaadimine ja tihti vajadus teha téid talvel, kui mehha-
nismid on vdhem koormatud.

Tegelike mootmiste tulemusena real videtusturba tootmise objektidel
Voru rajoonis 1964/65. aastal on saadud andmeid véetusturba niiskuse-
sisalduse ja mahukaalu kohta. Mootmised pole eriti arvukad. Ka ei ole
arvestatud omaduste muutumist soltuvalt turbalasundi lagundumisastmest
(kdoigub 40—60% piires), botaanilisest koostisest (pohiliselt tarna- voi
sapropeelturvas). Moodetud on ainult mahukaalud ja niiskusesisaldus.
Kaesolevas kirjutises ei ole piiiitudki erinevat tehnoloogiat kasutades anda
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toodetud vaetusturba tapseid maksumusi. Neid on ainult omavahel vorrel-
dud ning moneprotsendiline korvalekaldumine lahteandmetes oluliselt pilti
ei muuda.

T‘abel 2

Erineva tehnoloogiaga toodetud videtusturba keskmised omadused ja maksumused Voru
rajooni tootmisobjektidel 1964/65. a. talvel

Niiskuse- I m* 1] t mak-|1 t kuiv-
Jrk. Tootmise tehnoloogia sisaldus Mat‘}”ksaa‘ maksu- | gymus [line mak-
nr. (%-des) (t/m?) mus (rbl.) sumus
(rbl.) (rbl.)
1 |Vallitamine ekskavaatoriga kui-
vendamata karjdarist talvel 90 0,95 0,23 0,24 2,40
2 | Laadimine transpordivahendile ‘
kuivendamata karjdarist talvel 90 0,95 0,27 0,29 2,90
3 |Laadimine transpordivahendile
1 suve seisnud vallist talvel 80 0,85 0,27 0,32 1,60
4 | Sama, suvel 80 0,85 0,21 0,25 1,25
5 | Véetusturba * pinnakihiline toot-
mine buldooseriga 10 cm kihist
koos pealelaadimisega suvel
0,35+0,21=0,56 70 0,70 0,56 0,70 2,33
6 |Sama, laadimisega talvel
0,354-0,27=0,62 70 0,70 0,62 0,89 2,96
3 -
R
12}
| 7
, q//“\/‘
N
2
8 // //
6 //// ,/
7 P T
4 ,/%/
=1
2
a
2 S 10 15 20(km)
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Joonis 15; Erineva tehnoloogiaga toodetud vaetus-

turba maksumus olenevalt veokaugusest.
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Tabelis 2, kus on toodud erineva tootmise tehnoloogiaga saadud vietus-
turba omadused ja maksumused, on kasutatud jargmisi pohilisi naitajaid:

1) karjaarist kaevatav marg toorturvas — niiskus 90%, mahukaal 0,95;

2) vallis ithe suve jooksul norgunud ja auramise teel kuivanud turvas —
niiskus 809%, mahukaal 0,85; ;

3) pinnakihiliselt toodetud turvas randaalidega kuivatatud 10 cm
kihist — niiskus 70%, mahukaal 0,70.

Maksumuste saamiseks on kasutatud samu eelarvelisi hindeid, millede
jargi on seni toid akteeritud (keskmised hinded).

Turba laadimine karjaéarist valli 0,18 rbl./m3.

Turba laadimine transportimiseks 0,21 rbl./m®.

Talvel labiviidavate t66de juures on kasutatud kehtivat 29,6 %-list kalli-
nemise maara, mis kiillaldaselt digesti mdidrab kiilmast ja lumekattest tin-
gitud lisakulutusi. 70%-lise niiskusega pinnakihiliselt toodetud véaetus-
turba maksumuseks on saadud kalkulatiivselt 0,35 rbl./m?.

Tabelis 2 toodud maksumustele veokulusid juurde lisades on saadud
vordlevad 10plikud kuivaine maksumused tarbimiskohas (tabel 3 ja
joon. 15). Viimast joonist analiiiisides voib teha jargmised jareldused:

1) karjédériviisilisel tootmisel on otstarbekas lasta vaetusturbal iiks suvi
karjaari kaldal vallis kuivada ning alles siis vélja vedada;

2) 3 km vaiksema veokauguse puhul annab karjdériviisiliselt toodetud
véaetusturba karjdari kaldal kuivatamine véikese efekti;

3) koige okonoomsem on buldooseriga pinnakihiline vdetusturba toot-
mine randaalimise abil kuivatatud pinnalt;

4) alla 70%-lise niiskusega vaetusturba tootmise ckonoomsus on kiisi-
tav;

5) vdetusturba mitmekordne {imbervedu (tehnoloogia III) ei ole Oko-
noomne ka lithikeste veokauguste puhul. Seetottu tuleks védetusturvas
vedada otse pollule (tarbimiskohale), kus toimub komposteerimine ja kust
edasi laaditakse kompost otse laotajatele.

UUEST MAAPARANDUSMASINATE SUSTEEMIST

J. KRIIS,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
esimehe asetditja

NSV Liidu Ulemnoukogu V istungjiargul ja mo6dunud NLKP maértsi-
pleenumil po6oérati erilist tdhelepanu maaparandusele, turba tootmisele ja
happeliste muldade lupjamisele. Nende to6de kulud kaetakse alates kies-
olevast aastast riigi poolt.

Kiesoleval ajal kuivendatakse Noukogude Liidus aastas umbes 700 000
hektarit pollumajanduslikke maid, kusjuures tehakse ligi 500 miljonit
kuupmeetrit mullatéid.

Uldisest mullato6de mahust tehakse kdesoleval ajal mehhaniseeritult ligi
98%, kuid rida toomahukaid operatsioone tehakse maaparandustéodel vas-
tavate masinate puudumisel veel kisitsi (kaldakindlustustoéd, kraavide
puhastamine, kiinnijargne kivide koristamine jne.). Isegi drenaaZkuiven-
duse ehitamisel moodustab késitsi to6liste erikaal kuni 30%. Eeloleval viis-
aastakul suurendatakse maaparandustééde mahtu vorreldes kiesoleva
ajaga iile kahe korra — viisaastaku jooksul kuivendatakse NSV Liidus
6 miljonit hektarit.
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Maaparandust6ode kasvutempo nouab mitte ainult seni mehhaniseeri-
mata todde jaoks puuduvate masinate loomist, vaid ka olemasoleva tehnika

vahetamist tootlikumaga. Kasutuseloleva maaparandustehnika pohilisteks
puudusteks on: :
1) tsiikliline tooreZiim;

2) viike ldabivus soostunud pinnastel;

3) baasimasinate vidike veojoud;

4) passiivse tegevusega toéoorganid.

Kidesoleval ajal toodetavail maaparandusmasinail kasutatakse baas-
traktoreina iildotstarbelisi traktoreid ning nende soomodifikatsioone, mil-
ledel keskmine erisurve on 0,22...0,24 kg/cm? Kasutades rippmasinaid,
muutub baastraktori kdiguosal raskuskeskme asukoht. Selle tottu erisurve
masina tootamisel, eriti poolelastse kdiguosa puhul, jaotub ebaiihtlaselt
ning on maksimaalselt isegi iile 1 kg/cm? ehk iiletab kuni 4 korda baas-
traktori keskmise erisurve. Seetottu vdaheneb jarsult masina ldbivus.

NSV Lijidu Ehituskomitee koos teiste asjaosaliste keskasutustega tegi
Noukogude Liidu valitsusele ettepaneku luua neljast maaparanduse baas-
traktori tiiiibist koosnev baasmasinate siisteem kolmekiimne nelja uue
masinatiiiibiga seeriaviisiliseks tootmiseks. Arvutuste jargi nimetatud
masinatega maaparandust6ode tegemine alandaks t66de maksumust kuni
489 ja vabastaks iile 100000 tootaja. -
~ Mehhaniseeritud maaparandustoode energeetilise tarbe analiiiis niitas,
et kogu t66de kompleks jaguneb pohiliselt nelja diapasooni. Selle jdreldu-
sena uues maaparanduse baasmasinate siisteemis ndhakse ette neli klassi
jargmiste voimsustega:

1) 40... 50 hj.
2) 75...100 hj.
3) 180...220 hj.
4) 440...480 hj.

Detailid loodavaile baastraktoreile on ette ndhtud unifitseerida {ild- ja
pollumajanduslike traktorite detailidega 60 kuni 90% ulatuses.

Baasmasinate loomisel on aluseks voetud jargmised seisukohad:

1) masina raskuskese peab olema reguleeritav;

2) kédiguosa kiru telgede vahe ja roomiku liili sammu suhe on véiksem
kui 1,9 voi vordne 1,9-ga;

3) keskmine erisurve peab olema viiksem kui 0,3 kg/cm? kui ripp-
masina kaal on kuni pool baasmasina kaalust;

4) kliirens — iile 500 mm; .

5) kédiguosa peab olema elastne;

6) varustada jouvotuvolliga, mille péorded on 500...700 p/min.

Baastraktor voimsusega 40—50 hj.

Nimetatud masin on ette nidhtud remont-, uurimis- ja transporttodde
tegemiseks maaparandusobjektidel. Esitatud projektis on aluseks maas-
tikumasin TB-1, mille detailid on iihtlustatud nomenklatuurselt 809% ja
Kaaluliselt 969%. Pohilised tehnilised néditajad oleksid jargmised:

1) haakevoimsus 2 tonni

2) kaal 3,5 tonni

3) erisurve 0,1...0,15 kg/cm?
4) kiirus 0,1...18 km/tunnis



Kdiguosaks on kaheksa ohukummiga ratast, milledele soostunud aladel
pannakse taiendavalt peale elastne roomik.

Baasmasinale agregateeritakse jargmised pohilised seadmed ja agre-
gaadid: :

1) augukaevaja dreenide lahtikaevamiseks,

2) agregaat dreenide ldbipesemiseks,

3) buldooser-planeerija,

4) agregaat taimestiku hdvitamiseks herbitsiididega,

5) kraavinolvade niitja,

6) kraavipuhastaja,

7) toste- ja puurimise seade,

8) platvorm kiitte, torude jne. veoks.

Baastraktor voimsusega 75—100 hj.

Vaadeldava masina baasil tuleks tootmisele meie tingimustes vajalik
pohiline maaparandusmasinate komplekt. Baastraktori detailid on iihtlus-
tatud iildotstarbelise traktori soomodifikatsiooni B-75 detailidega 71%.
Kavandatud on liikuv mootori ja kabiini osa, mis voimaldab reguleerida
masina raskuskeset erinevate rippmasinate kasutamise korral. Mootor ja
kabiin, olles oma raamiga ja sellele kinnitatud rippmasinatega eraldatud
Sassii raamist, on Sassii suhtes pooratavad 180...360° olenevalt kasuta-
tavast rippmasinast. Pohilised tehnilised néitajad oleksid jargmised:

1) haakevoimsus 5 tonni,

2) kaal 9 tonni

3) erisurve 0,17 kg/em?,

4) Kkiirus 0...7 km/tunnis.

10000000000

Joonis 16. Baasmasin voimsusega 75— 100 hj

Baasmasinale agregateeritakse jargmised pohilised seadmed ja masi-
nad:

1) iihekopalise ekskavaatori téovarustus,

2) drenaaZiekskavaatori toovarustus,

3) buldooser,

4) vibrojuurija iiksikute kdndude juurimiseks,

5) K-2A-tiidipi juurija,

6) metsaloikaja,
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7) ireeskraavipuhastaja,

8) laadija 180° poordenurgaga,
9) piludrenaaZi seade, ‘
10) muttdrenaaZi seade,

11) mrattaloikaja-paigaldaja.

Baastraktor voimsusega 180—220 hj.

Antud masina baasil luuakse meie tingimustes suuremat voimsust vaja-
vate ehitusmasinate komplekt. Baastraktori detailid on iihtlustatud TSelja-
binski traktoritehase iildotstarbelise traktori T-220 detailidega 85%.
Kavandatud on hiidrauliliselt litkuv mootori ja kabiini osa masina raskus-
keskme reguleerimiseks. Pohilised tehnilised néiitajad oleksid jargmised:

1) haakevoimsus - 12...15 tonni,

2) kaal 17 tonni,

3) erisurve 0,18—0,20 kg/cm?,
4) Kkiirus 0,3...0,5 km/tunnis.

Baastraktoriga agregateeritakse jargmised pohilised seadmed ja masi-
nad:

1) metsaloikaja,

2) vibrojuurija,

3) ‘buldooser,

4) K®H-tiilipi kraavikaevaja,

5) drenaaZiekskavaatori toovarustus plastmasstorudreenide paigalda-
miseks,

6) . drenaaZiekskavaatori toovarustus savitorudreenide paigaldamiseks,

7) rootortranseekaevaja,

8) kraavikaevaja-puhastaja,

9) kraana,

10) laadija.

Baastraktor vﬁimsusegé 440—480 hj.

Nimetatud baastraktorit kavandatud parameetrite tottu meie tingimustes
ilmselt ei ole voimalik kasutada. Baastraktori kaal on 40 tonni ja veojoud
25...30 tonni.

Kogu eeltoodud masinate komplekti loomise ja tootmise kiisimused on
kavandatud lahendada eeloleva viisaastaku jooksul. Kdesolevaks ajaks on
juba moned neist masinatest voetud tootmisse. Nii saabus meie vabariiki
Kingissepa rajoonikoondisesse esimene variant kraavikaevajast K®H-1200,
mis vastava baastraktori puudumise tottu on paigutatud iildotstarbelise
6 t veojou klassi traktori hiidraulilisele rippmehhanismile.
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TRAKTORI C-100 HAAKES TOOTAV:PLANEERIJA

J. ALMERS,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
Vindra osakonna jaoskonnamehaanik

Maaparandusobjektide ekspluatatsiooni andmisel on noudeks, et pind
oleks voimalikult héasti planeeritud. Pindade planeerimine on iiks mahuka-
matest viimistlustéodest. Kuna aga buldooseri (traktoril C-100) tootlikkus
on pinna planeerimisel ainult 2,0 ha vahetuses, siis ldheb vaja kiillaltki
suurt buldooserite parki, et ajada laiali pea- ja kogukraavide mullavallid,
planeerida paljukopalistele ekskavaatoritele ette trassid ja ajada kinni dre-
naazikaevikud ning planeerida koik pinnad. Et osa buldoosereid vabastada
planeerimistoodest ja tosta traktorite joudlust planeerimistéédel ning
parandada pindade planeerimise kvaliteeti, ehitasime traktori C-100 haa-
kes tootava planeerija.

Planeerija koosneb kumerdatud 6 mm paksusest holmast (7), mille kor-
gus on 600 mm ja pikkus 6000 mm. H6lm on kokku keevitatud kahest osast
15° nurga all, ning iithendatud sama nurga all I-talaga nr. 27 (2) keevis-
liite abil. Holma kiilge on kinnitatud loiketera salapesa M-12 poltidega.
Teraks on kasutatud standardset buldooseri JT-55 tera (3), laiusega
100 mm. Tagumiseks talaks on [-raud nr. 27 (4), mis on iihendatud esi-
talaga [-raudade nr. 16 (5) abil. Holma ette on asetatud kaks kronsteini,
mille kiilge on iithendatud veotiisel (6). Planeerija toetub kahele kande-
suusale (7), mille asend planeerija suhtes on eest reguleeritav tugikruvide
M-40 ja tagant poltide imberasetusega aukudes.

Tehniline iseloomustiis: haardelaius 6,0 m; kaal 900 kg; holma korgus
600 mm; koverdusraadius 320 mm.
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Joonis 17. Traktori haakes to6tav planeerija.



Tootab traktori ‘C-100 haakes, tootlikkus vahetuses kiintud voi purustatud
pinnal kahekordsel planeerimisel 7,5 ha.

Planeerija on tootanud koondise «Eesti Pdllumajandustehnika» Vandra
osakonnas edukalt kolm hooaega.

SUNDPUHASTAJAGA DRENAAZIKOPP

K. MAGISMAA,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
Mairjamaa osakonna jaoskonnajuhataja

DrenaaZikaevikute kaevamisel on meie vabariigis kasutatud laialdaselt
ithekopalisi ekskavaatoreid. 1964. a. ehitati vabariigis iihekopaliste ekska-
vaatoritega ca 10% rajatud drenaaZist, iiksikutes osakondades aga kuni
40%. Uhekopaliste ekskavaatorite tootlikkus drenaazi ehitamisel rahapin-
nases on madal. Mirjamaa osakonnas on hakatud otsima teid nimetatud
‘masinate tootlikkuse tostmiseks. Selleks valmistati iithekopalistele ekska-
vaatoritele 9-352 ja 3-304 spetsiaalne drenaaZikopp, millega kaevatud
kaeviku ristloige on viiksem kui standardkopaga tehtud kaevikul. Dre-
naazikoppasid on kasutatud ka varem teistes rajoonikoondistes ja osakon-
dades, kuid ilma eduta, ja seda pohjusel, et kitsa kopa kasutamisel ei tiih-
jene kopp pinnasest. Sundpuhastajaga drenaaZikopal seda puudust ei ole.
Kopale ehitati sisse nn. labidas, mis liigub ekskavaatori poordkopa t66-
varustuse tithjendusasendis kopas ettepoole ja aitab koppa tiihjendada.
Kopp on ehitatud véljaulatuva 1oikeservaga, mis on sobiv suuremate kivide
cemaldamiseks kaevikust. Kopa loikeserv on varustatud kahe loikeham-
baga ja alumise loiketeraga.

Joonis 18. Sundpuhastajaga drenaaZikopp.
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Mirjamaa osakonnas rajati 1964. a. sundpuhastajatega varustatud kop-
padega ca 25 km drenaaZi. 1965. a. on ko6ik drenaazitoodele suunatud eks-
kavaatorid varustatud iilalkirjeldatud koppadega ja nendega rajatakse
drenaazi 70 km. 1965. a. drenaaZikopa juurutamisega loodetav sadastu-
summa, mida saadakse suurema tootootlikkuse arvel, moodustab meie
osakonnas ca 4000 rubla.

MITMEKOPALISE EKSKAVAATORI 3M-152 KASUTAMISEST

A. KORGE,

koondise «Eesti Pollumajandustehnika»
Viljandi rajoonikoondise peainsener

Mitmekopaline ekskavaator 9M-152 on ette ndhtud kuivenduskraavide
puhastamiseks ja siivendamiseks. Ekskavaatoriga saab siivendada kuiven-
duskraave, mille siigavus ei iileta 1,4 m ja pealtlaius 4,0 m. To6tamisel lii-
gub ekskavaator pohiroomikuga kraavi iihel kaldal ja abiroomikuga teisel
kaldal. Roomikute vahekaugust on voimalik muuta teleskoopraami abil
2,0 meetrist 5,5 meetrini. Koparaami asendi muutmisega saame kraave
kaevata nolvusega 1:0,565 kuni 1:1,25. Nolvuse suurendamisega vidheneb
ekskavaatori kaevesiigavus. Juhul, kui kraavi pealtlaius suureneb voi teine
kraavikallas on abiroomiku liikumiseks kolbmatu (esineb kdnde, kive jne.),
voib monteerida abiroomiku koos teleskoopraamiga pohiroomiku korvale.

Ekskavaatori litkumissuunda muudetakse abiroomiku abil. Kopad pan-
nakse litkuma hiidroajamiga. Koparaam koos transportooriga on riputatud
kahe trossiga pilooni kiilge, nende trosside abil muudetakse koparaami
asendit vastavalt sellele, millist kraavinolva tahetakse saada. Koppade

Joonis 19. Mitmekopaline ekskavaator 9M-152 {661.
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sundtiihjendamine mullast toimub liikuva kopapohja ja vastava mehha=
nismi abil.

Ekskavaator on ette nahtud tootamiseks suhteliselt kergetes pinnastes,
kus kraavide kallastel ei esine kdnde ega kive.

Viljandi rajoonikoondis sai ekskavaatori 9M-152 1963. a. siigisel. Et
meie toopiirkonnas on kraavitatavaid objekte vihe, siis otsustasime proo-
vida ekskavaatorit kogujakraavide puhastamisel.

Halbade ilmastiku- ja tootingimuste tottu ei saadud 1963. a. haid tule-
musi. Selgus niipalju, et ekskavaatoriga on voimalik puhastada kraave
siigavusega 1,2—1,4 m. Samuti peavad kraavide kaldad olema puhtad
vosast, kandudest, kividest ning korralikult tasandatud.

1964. aasta kevadel kasutasime ekskavaatorit kuivenduskraavide —
kraaviadraga rajatud kraavide — remonttoodel. Valisime saadud tdhele-
panekute alusel tooobjektid, kus puhastatavate kraavide mootmed vastasid
ekskavaatori tooparameetritele. Tulemused olid rahuldavad ja t66 kvaliteet
hea. 1964. a. puhastasime ekskavaatoriga 53 km kraave, kaevates 22 000 m?®
pinnast. Meie kogemuste pohjal voib ekskavaatoriga puhastada 15 km
kraave iithes kuus, seega 40—60 ha suurusel pindalal, aasta jooksul aga
250—400 ha pmdalal

Ekskavaatorit on sobiv rakendada todle piirkondades, kus on rohkestl
lahtise kuivendusvorguga maid, samuti ka metsakuivendussiisteemide
remonttoddel.

Kokkuvote.

1. Tavaliselt esineb kraavide kallastel kdnde, mullavalle jt. takistusi,
mis tuleb enne ekskavaatori t66le rakendamist korvaldada.

2. Kuna ekskavaatori transportimine tema suurte gabariitide tottu on
tiilikas, siis tuleb valida kuivendusobjektid t66mahuga 10—15 km.

3. Ekskavaatoriga voib tootada I ja II kategooria pinnastes.

4. Et suvekuudel on remonditavate kuivendusvorkudega alad tavaliselt
pollukultuuride all, siis tuleb remonttéod aegsasti kooskolastada majan-

ditega.
OM-152tehnilised néditajad

1. Koppade arv - , 12
2. Kopamaht Facd
3. Mootor [I-37 M 40 hj.
4. Tookiirused
I kdigul 0,258 km/t
IT kaigul 0,388 km/t
5. Transpordikiirus 2,16 km/t
6. Kaevatava kraavi mootmed:
a) kraav nolvusega 1:1
stigavus 1800 mm
laius 4200 mm
b) kraav nolvusega 1:1,25
stigavus 1340 mm
laius 4000 mm
7. Erisurve 0,25 kg/cm?
8. Ekskavaatori gabariidid:
a) pikkus 6200 mm
b) suurim laius 6420 mm
c) vadiksem laius 2920 mm
d) korgus 3950 mm
9. Ekskavaatori kaal 8663 kg
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EESTI NSV MINISTRITE NOUKOGU KOONDISE «EESTI POLLUMAJANDUS-
TEHNIKA» RAJOONIKOONDISTE JA OSAKONDADE MEHHANISAATORID,
KELLELE ANTI 1964. a. TOOTULEMUSTE EEST NIMETUS
«VABARIIGI PARIM MEHHANISAATOR»

I. Uhekopaliste ekskavaatorite juhid

—

. Tartu rajoonikoondis — Jaan Joesaar, Vdino Velt.
Viljatootus ekskavaatoril 3-505 209 933 m? ehk 420 000 m® ekskavaatori
ithe m® kopamahu kohta. Aastaplaani tditmine 1819%.

N

Viljandi rajoonikoondis — Johannes Lapp, Pavel Link
Viljatootus ekskavaatoril OM-202 179 186 m® ehk 358 400 m® ekskavaa-
tori ithe m® kopamahu kohta. Aastaplaani tditmine 2119%.

w

Viljandi rajoonikoondis — Aldo Parik, Vello Vilj asto..
Viljatootus ekskavaatoril T9-2M 162816 m? ehk 407 000 m® ekskavaa-
tori iihe m® kopamahu kohta. Aastaplaani tditmine 2039%.

4. Viandra osakond — Elmar Kasemets, Jaan Alliksoo.
Viljatootus ekskavaatoril 9-352 186 626 m® ehk 746 500 m® ekskavaatori
tihe m3 kopamahu kohta. Aastaplaani tditmine 339%.

5. Tamsalu osakond — Raimond Kruusimiéide, Genja Viirg.

Viljatootus ekskavaatoril 9-352 168 280 m? ehk 673 100 m? ekskavaatori
tihe m® kopamahu kohta. Aastaplaani tditmine 2169%.

6. Paide rajoonikoondis — Ulo Lohvart.
Viljatootus ekskavaatoril 9-157 87 597 m® ehk 583 900 m® ekskavaatori
ithe m® kopamahu kohta. Aastaplaani taitmine 2189%.

o

Paide rajoonikoondis — Ants Lellsaar.
Viljatootus ekskavaatoril 3-157 51 434 m® ehk 342 000 m® ekskavaatori
iithe m3 kopamahu kohta. Aastaplaani tditmine 1269.

II. Mitmekopaliste ekskavaatorite juhid

1. Vindra osakond — Aalo Kulla
Viljatootus mitmekopalisel ekskavaatoril 9TH-142 86,6 km. Aasta-
plaani tditmine 2349.

2. .Polva rajoonikoondis — Aimur Asukiila.
Viljatootus mitmekopalisel ekskavaatoril 9TH-142 83,6 km. Aasta-
plaani taitmine 192%.

3. Pérnu rajoonikoondis — Heino Laaso.

Viljatootus mitmekopalisel ekskavaatoril 9TH-171 82,2 km. Aasta-
plaani taitmine 206Y%.

III. Traktoristid
1. Viljandi rajoonikoondis — Peedu Teder.
Viljatootus traktoril C-100 521 masinvahetust. Aastaplaani téditmine
274%.
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2. Valga rajoonikoondis — Hans M umm.

¥4all]°/atootus traktoril C-100b 482 masinvahetust. Aastaplaam taitmine
0

Haapsalu rajoonikoondis — Heldur Kaart.

\llgéj;)/atéétus traktoril C-100 357 masinvahetust. Aastaplaani tditmine
0.

Joonis 20. Traktorist Arno Griinthal.

Paide rajoonikoondis — Arno Grinthal
Viljatootus traktoril JT-55 648 masinvahetust. Aastaplaani tditmine
339%

Pirnu rajoonikoondis — Hugo Raidna.
Viljatootus traktoril JIT-55 577 masinvahetust. Aastaplaani taitmine
287%.

Kingissepa rajoonikoondis — Sulev Kivi
Viljatootus traktoril JAT-55 535 masinvahetust. Aastaplaani tditmine
3060/0.



7. Hiiumaa osakond — L aas Leis.
Viljatootus traktoril JIT-55 480 masinvahetust. Aastaplaani taitmine

267%.

IV. Traktoristid freesturba tootmisel

1. Rakvere rajoonikoondis — Uno Vilu.
Kogus hooajal 55000 m?® freesalusturvast ithe kogumismasina YMI1®-6
kohta. Aastaplaani tditmine 2209%.



INFORMATSIOON e

KULAS OLID SOOME MAAPARANDAJAD

Juulis avati regulaarne laevaliiklus Helsingi ja Tallinna vahel. Uhe
esimese reisiga toi mootorlaev «Vanemuines 11. juuli keskpieval paarisafa
turisti hulgas Tallinna 14 Soome Maa- ja Vesiehitusinseneride Uhingu
liiget koos abikaasadega. Vaatamata vihmasele ilmale kogunes sadamasse
arvukalt vastuvotjaid. Kiilalisi tervitas Eesti NSV Péllumajanduse Minis-
teeriumi Maaparanduse Valitsuse juhataja V. Linnamdgi.

Kontakt Soome ja meie maaparandajate vahel parast séda sai alguse
posti teel juba moni aasta tagasi. Soome kolleegid — Soome DrenaaZi-
ithingu Tehnilise Biiroo juhataja V. Hintikka, Soome Metsavalitsuse Maa-
paranduse Biiroo juhataja dr. T. Juusela ja Soome Maa- ja Vesiehitus-
inseneride Uhing saatsid meile ning ins. E. Tomingas ja PTTU maaparan-
duse sektsioon saatsid Soome kolleegidele erialast kirjandust. Laiema
aluse sai vastastikune suhtlemine 1964. a. novembris, mil grupp meie maa-
parandajaid Soomet kiilastas. Soome kolleegid Soome Maa- ja Vesiehitus-
inseneride Uhingust eesotsas iihingu esimehe A. Maasilta’ga vétsid meic
maaparandajad vdga kilalislahkelt vastu ja tutvustasid oma téod.
Soome maaparandajate kiilaskdik Tallinna kujunes seega teatud mddral
vastukiilaskdiguks. Asjaolu, et Tallinna saabusid Soome maaparanduse
juhtivad tootajad nditab, et isiklikku kontakti kogemuste vahetamise huvi-
des hinnatakse korgelt nii siin kui sealpool lahte.

Soome maaparandajate grupi juhiks oli Maa- ja Vesiehitusinseneride
Uhingu esimees, tehniliste teaduste kandidaat A. Maasilta. Ekskursioonist
votsid osa Pollumajanduse Valitsuse Inseneriosakonna juhataja E. Rauste,
Helsingi Tehnilise Ulikooli Maaparandusteaduskonna dekaan prof.
dr. P. Kaitera, Metsavalitsuse Maaparanduse Biiroo juhataja, tehniliste
teaduste dr. T. Juusela, Pollumajanduse Valitsuse hidroloog tehn. tead.
dr. §. Musionen, Soome DrenaaZiihingu Tehnilise Biiroo juhataja V. Hin-
tikka ja teised juhtivad maaparandajad, peamiselt piirkondlike maaparan-
dusvalitsuste juhatajad.

Kiilalised tutvusid vana ja uue Tallinnaga, kdisid Eesti NSV Pollu-
majanduse Ministeeriumis, Tallinna Politehnilises Instituudis — Koplis ja
Mustamadel, kiilastasid Riiklikku Projekteerimise Instituuti <Eesti Pollu-
majandusprojekt» ja Eesti Maaviljeluse ja Maaparanduse Teadusliku
Uurimise Instituuti ning tegid ringsoidu Saku maaparandusobjektidel.

Soome insenerid ja teadlased olid iillatunud meie maaparandustéode
ildmahust ja maaparandusobjektide suurusest ning maaparandustoode
mehhaniseerimisest. Huvi pakkus otseselt t66s niahtud mitmekopaline eks-
kavaator 3TH-171. Tahelepanu dratas ka valmisdetailide ja plokkide
kasutamise rohkus pollumajanduslike hoonete ja sildade ehituses.

Mulijete vahetamisel vois kuulda arvamust, et oleme pohjanaabreist
mooda ldinud inseneride hulga ettevalmistamise poolest.
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Kahjuks voimaldas lithike kiilastusaeg piltlikult viljendades ainult tere
oelda. Seetottu kuuldus ikka ja jdille arvamusi, et molemale poolele on
kasulik vastastikune kogemuste vahetamine.

Asjaolu, et kummalgi maal rddgitakse eri keelt ei olnud vastastikuse!
moistmisel kuigi suureks takistuseks. Pealegi aitas meid soomlastega koh-
tumistel meie maaparanduse veteran ins. E. Tomingas, kes jutuajamistel
tolgi kohustusi tditis. Soomlased kutsusid eesti maaparandajaid nende
juurde uuesti kiilla ja lubasid ka ise siia veel tagasi tulla. Septembri algu-
ses kiilastaski meid uuesti vdiksem grupp Soome maaparandajaid ees-
otsas Lapi piirkonna maaparanduse valitsuse juhataja ins. T. Listoga,
kes tutvusid maaparandustoédega objektidel ning kiilastasid meie tead-
lasi ja projekteerijaid. Kohtumisel Riikliku Projekteerimise Instituudi
«Eesti Pollumajandusprojekts tootajatega jagas T. Listo meile Lapi maa-
parandajate kogemusi.

A. Lippmaa
R. Pant 3
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