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Imposita milii scribendi necessitate, con-
stitui de motu respiratorio quaerere ita ut 
in rationes, quae nostratibus reflexivae ap-
pellantur diligentius inquirerem. Nani ex quo 
vir sagacissimus et illustrissimus Marshall-
Hall, medicus Britannus, demonstravit ani-
males motus ex parte medulla spinali regi, 
ita quidem ut irritanicnta sive cuti sive mem-
branae alicui illata mira sane ambagc per 
medullam ad musculos deferrentur, summi 
momenti est quaerere quinam motus sint qui 
similiter se habeant. Quaerentibus autem 
nobis de uiusculorum functionibus non in eo 
consistendum est ut ostendamus, utrum animi 
arbitrio motus regantur an medullae ut dicunt 
reflexione excitentur, verum ulterius pergen-
dum et irritamentorum illud quasi iter de-
monstrandum est, unde exeant stimuli et 
quorsum tendant. Sunt enim alii nervi qui 
acceptos stimulos medullae tradant, alii qui 
eos a medulla ad musculos referant. Cum 
autem ingens moluum copia cum respiratione 
coniuncta sit, quae ex Hallii doctrina medulla 
regantur, nihil nec physiologiae nec arti me-
dicae optatius posset accidere, quam si quis 
stimulorum quasi cursum demonstraret, di-
versissimos illos motus provocantium. Qua 



de re quaerere in animo erat, veruni volun-
tati, siquid video laudabili, defuerunt vires. 
Nam vix incepto opere multas inveni difli-
cultates ubi nullas esse putaveram, et cum 
iam in physicis respirationis rationibus hae-
rerem, decidit aninius, et in ipsa vitae re-
ceptacula me penetrare posse desperavi. Quo 
factum est ut gravissima quaeque secutus in 
rebus minoris momenti consistereni et de eo 
tantum quaererem, quaenam in motu respira-
torio inter pulmones et latera interesset ratio. 
Qua re si quis mihi Horatianum illud obiiciet 

„ Amphora coepit 
Institui, cnrrente rota cur nrceu» exif." 

respondebo, quaerendum mibi fuisse, quid 
valeant humeri, quid ferre recusent. Acce-
dit autem non adeo facilem quaestionetn esse 
a me susceptam et subtiliore studio minime 
indignam. Etiamsi enim dissertationis meae 
argumentum a multis iisque excellentissimis 
inedicis iam saepius tractatum sit, tamen, ut 
imperfecta sunt humana omnia, et ipsum im-
perfectum est et multis in locis obscurum. 
Id quidem de musculorum intercostalium func-
tione crediderim, verum magis etiam de ve-
geta pulmonum vi , quae ad expansionem 
idonea habetur. Qua re ad harum rerun» 
inquisitioiiein inprimis me adplicui. — 



Caput priniuiii. 
Dc lalionilnis thoracis et pulmonum physieis ad 

niotus respiratorios spectantibus. 

I . 
Noniiulla de structura pulmonum et 

p leurae «natomlca . 

8- 1. 
Hallerus iit pulmonilms accuratc discernit tra 

clieam eiusque divisiones ab substautia pulmonali 

stricte dicenda; lianc enim structura miisculari, 

praeditam esse negat'), illis musculares fibras in-

•esse omnino affirmata). In describenda structura 

arteriae asperae et bronchiorum disserit de iibris 

carneis, quae transverse decurrentes, tlnes cuius-

que annuli cartilaginei coniungant, et dum contra-

1) Elementa Physiologiae corporis huinani. Auctore 
Alberto v. Halleri Lausannae 1761. Tora. III. pag. 
170. Ergo ex hac descriptione primum oportet mus-
culosam pulmonis fabricam resecare, quae omnino 
ab homine penitus abest, neque satis tlrmis experi-

, mentis etiam in rana nltitur. Pulmo certe quadru-
pedum irritabili natura destituitur. 

2) 1. c. pag. 145. 



huutur circellum quemque arteriae asperae arctent; 

cxpouit porro de fibris carneis a quoque annulo 

superiori ad inferiorem proxime situm, secundum 

longitudinein tubi descendenlibus, et de longioribus, 

ab ipsa cartilagine anuulari proficiscentibus et iu 

pulmonem usque excurrentibus, quas, quoties con • 

trahantur, totam arteriam asperam quasi colligere 

et breviorem reddere contendit. Negat vero tra-

cheae divisiones usque ad vesiculas pulmonales per-

tinere; ait enim 1. c. pag. 1 7 9 : „ I d vero utique 

cum oranibus meis calidorum et frigidorum animalium 

iucisionibus consentit, non in aliquam singularem 

ampullam quemque ramum bronchi terminari, sed 

ceilulosum opus in humano perinde ut in ranino 

pulmone esse cuius cavemulae imperfcctae inter se 

libere communicent, donec aeris iter lobuli cuius-

que vagina moretur, prohibeatque, ne de lobulo 

iu vicinum lobulum transeat." Patet ex e o , divi-

siones tracheae, secuudum £11. Auctoris sententiam, 

desinere in illum „cellulosum opus" pulmonum, id 

vero referendum esse ad telam pulmonalem pro-

prie sic dicendam. Itaque vias aerem duccntes in 

duas dividit partes, quarum altera arteriam asperam, 

tracheam eiusque divisiones comprehendit, altera 

ad substantiam pulmonum propriam pertinet. Quae 

tamen distributio nil valere potest nisi forte ad 

describendam formam harum partium anatomicam, 

nequaquam autem ad ea probanda, quae ill. Hal 

lerus probari arbitratur, nimimm pulmones muscu-
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lari structura, proinde et irritabili nattira carere. 

N»ui rnmtfientioiie hr*rt«hi<Hiim eo declucla, ut 

ititerstitimu inter bino* ramuio», a ramo brmichiqli 

dtseedeiltes, noai excedat ampliUtdinem lumiitis 

eoruru, tota haec pars pulmoHiim iam «jtcciem 

structurae ccllttlaris vebis praebeat uecesse est. 

€um vero aliera pdrs viarinn ae>em dncentimu 

•uusutilaribua fibris e&celJit, neu vidjp cnr allera 

iis carcat. Li««t potiits. ut mihi vhletur, in eon-

trariam sententiam ire, quam confirmat saltem uiti-

inorum broncliioruni eiiin vasis sanguiferis com-

paratio, quorum subUlissima, inter venas arteriae-

<|W) p w i t t , uniuino talibut», Histrueta guut fibris et 

fibrarurti stratis, qualibus ipsa vasa gaudent. Haqne 

rationus ptilmomim anatomk:ae minime obstant, 

quomtMus pHilmoiubtis nattiram irritabiiem tiibuamus, 

qttBBI pOtitli* pOStlltallt. 

Mira videiur ineoiistaus Halleri seiiteniia de 

qtmustioiio, nurn pieitcae materiam aliquam vapo-

reain contliieant neo ilo, Vir clar. pluries — ut 

atfert 3) --- cavuTO peotoris animalis v iv i , aqna 

Mibmci-Mt, aperuit, pleyram costaJem incidens, in 

q « « n«oq«i in — « si modo ouram habuit, ne simut 

pleura pulmoiiaiis laederetur, impedivitque, quo-

miuus, dum pleuram costalem iucideret, animalis 

inotu aliquo violento, pars laesa thoracis ex aqua 

§ . 2 . 

3) Batter 1. c. paR. 133. 
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emergeret — ullam aerris bullam erumpere vidit. 

Hoc experimento, qnod quidem qtiaestionem initio 

paragraphi huius positam plane absolvit, Hallerus 

non utitur, nisi ut reiiciat errorem suis tem-

poribus longe lateque diffusum, nimirum aerem 

atmosphaericnm per pulmones in pleurae saccum 

penetrare. Nimirum inscius ipse quid sit, quod 

experimcnto sno comprobaverit, atictor clar. de 

vapore aliqno tactat 4 ) , quem pleurae vasa et ex-

halent et rursus resorbeant, et qtii superficiem in-

ternam pleurae utriusque lubricara reddat, eoqne 

impediat, quominus altera alteram terat. 

Haec sententia, vaporem talem ad iinem iam 

allatum pleurae saccis inesse, usque ad hunc 

diem tam vulgo probatur, ut eo commotus clar. 

Iohannes Mueller medicinae cultores admoneat 5 ) , 

ut caveant, ne rem sibi lingant a vero tam alienam. 

Quem errorem tam pertinacem esse mirum est, 

cum materiae eiusmodi gasiformia praesentiam in 

pleurae saccis nihil sit quod indicet multo autem 

minus probet. Immo, si adesset, impediret, quo-

minus motus partium, quae respirationi praesunt, 

iusto modo perficerentur, ipsaeque physicae leges 

impediunt quominus ita agat quomodo Hallerus et 

ii qui eum sequuntur constituerunt. 

4) Haller l. c. pag. 120 & pag. 143. 
5) lohannes Mueller, Handbuch der Physiologie det 

Mentchen, 3te Auflage. 1837. I. II. pag. 428. 



- Materia vapori sirailis, si qurd eius in saccis 

pleurae animalium vivorum sanorumque fuisset, in 

experimento Halleri, sicut aer atmosphaericus ipse, 

quem iis inesse tunc temporis credebant, aeris 

bullis in aqua ascendentibus probari debnisset; in-

doles enim elastica et pondus specificum — quod 

dicunt — perexiguum propria sunt omnibus cor-

poribus vaporeis. Praeterea eiusmodi materia 

vaporea in cavis his functioni ipsi tributae nequa-

quam satisfacere posset, nam ob pondus specificum 

eius exiguum semper altissimum locum cavi pleurae 

petere deberet , neque totum, quod ei praeberetur 

spatium aequali modo impleret. Si forte ita rem 

tibi fingis, ut credas, vaporem hunc exhalatum 

condensari, et superficiebus pleurae appositis forma 

fluidi lubrici adhaerescere, non est, quod non as-

suraas, fluidum hoc Iubricum iam tale scerni posse. 

Halleri observatio superficiem internam pleurac 

apertam in animaii vivo vaporem olfactu percipien-

dum exhalare, qui „fumi similis" snrgat 6 ) , non 

probat, iam antea hunc vaporem in cavo pleurae 

adfuisse; sanguis enim calidus e vena sive animalia 

sive hominis missus, aerique expositus etiam et 

vapores et peculiarem odorem emittit, neque tamen 

unquam sanguis aeriformis in vasis corporis humani 

repertus est. 

6) Haller I. c. pag. 120. 
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I I . 
D c physlcls vlrlbun. qnlbus varlae partea ad 

re«pira(lonem pertlnentea mutuu se 
afOclant. 

§ . 3 . 
In thorace incolumi cadaveris humani inter 

alia et haec ob&ervari licet: 

a) Pectoris parietes vi quadam locum a na-

tura acceptum servant, quem, nisi vi externa coacti, 

non relinquunt, quemquc recuperant hac cessante. 

Ilaque si comprimuntiir, sublata vi comprimente 

sponte recedunt; contra, si inflato per tracheam 

aere expanduntur, elati parietes pectoris in statum 

priorem, dum aer inflatus per glottidem rursus 

apertam expellitur, recedunt. 

b) Aperto cavo abdominali remotisque efus 

visceribus, diaphragma, quasi fornix aequaii modo 

tensus, in cavum pectoris adscendens apparet, 

formamque suam etiam servaus nisi causa allqua 

externa eam mutat, qua sublata rnodo amissam 

formam recuperat. Diaphragma, modo descripto 

tensum, pulmonibus aere inflatis deorsutn premitur 

atque relaxatur, statim autem sursum urget ex-

tenditurque simulac aer e pulmonibus evaderc 

potest. 

x c) lu cadavere integro per pleuram costa-

rum apertam atquc incolumem ubique pleuram 

pulmonalem attingere costalem, pnlmonesqne to-
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iiim pccius rcplcrc ct diaphragmati incuinherc 

% idcs 7 ) . 

Laeso 'aiitcm thoracc, ita ut cavtim pcc.tnris 

aperiatur, aut si vel mininium vuliius diaphrapnati 

infligis, hacc contra videbis. 

d ) Pectus pauliulum amplilicatur, diaphragma 

vero relaxatur delabiturquc, ita ut, pondere suo 

prcssmn, a locis quibus insertum est dependeat. 

e ) Pulmones facta contractione a parietibus 

pcctoris se recipiuut, simulque per viihius aer in 

cavuin pectoris intrat, dum per irachcam c pulmo 

uibus aer quem continebant evadit. 

§• 4. 

Quac sub litt. a. allata sunt phaeiiomcna, 11011 

nituiitur nisi in natura eiastica partium caviim pcc 

toris formantium : costarum, ligamentortim, uui 

sculortim, tendinum etc. Necesse est, vis elastica 

partium pectoris parietes formantium in certo quo 

dam earum situ aeque intendatur; quae tensio 

aequalis, si externo aliquo momeuto aut turbata 

aut sublata est, hoc remoto statim reficitur, quippc 

quae nunc vim suam in uno alterove pectoris la 

tere exerceat, eoque parietum eius aequilibrium 

restituat. Pectoris parietes igitur exhibent vim 

elasticam neque mutant situm si fortc per dia-

phragma aperitur cavum pectoris. 

Ex iis, quae sub litt. b . allata sunt, sequitur, 

7) Haller I. c pag. 130. 
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xiinili etiarn inodo se habere diapliragma, quod 

ctiam potentiis eUernis sitnrn eius iinitniilibus eedit, 

his antem remotis stalim ad priorem redit. Na-

lura autem elastica rc vera diaphragmati tribui 

noii potest, quuin illa nisi clauso pectoris cavo 

11 O I I appareat, quod iam ex phaenomeuis sub iitt. 

d. cuumeratis patet, probant cnim haec diaphragma 

alia vi clastica non praeditum esse, nisi quae fibris 

muscularibus eius insit, qua quidem effiicitur ut 

.sccundum fibrarum decursum pauliulum extendi at-

que contrahi possit, nequaquam autcm impcditur, 

qiioininuK diapragma, sibi ipsi relictnm, aere per 

caviim pectoris inlrante, relaxetur et in cavum ab-

dominis delabatur. 

Pliacnomena sub Hlt. e. descripta probanl, 

virn pulinonum elasticam praecipue eo insigucni esse, 

quod, cum suinma vi extensae sint partes, tameu 

salvae et incolumes in pristinam formam se re-

cipiant. Nam puimones apcrto cavo pectoris, si 

ali oiuni parietum thoracis influxu liberati sunt, 

ita se recipiunt ut ambitus corum multo minor sit, 

quam cavo pectoris clauso, licet et hoc in casu 

non taiitunt contraliuntur, quautum coulrahi pos-

stint; quamquam enim in inspiratione profunda 

tliorax quam maxime dilatatur, pulmonibus tamen 

otiam hoc in statu oiniiiuo impletur. — Carson 8) 

") I. f.;irsoii, on llie clastirity of the lnngs, in Philo-
snpliir. Transart. I8'2(). pag. 28 s., in : Meckel's Ar-
rhiv fiir Physiolo îe- Btl. 7. Heft I. pag. 91, et in: 
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periculum fecit metlendi vim elasticam pulmonnm, 

cavum pectoris animalium nonnullorum aperiens 

tigtulaeque in traclieam immissae aquam infundens, 

donec pulraones dilatarentur. Itaque cum bovis 

pulmonem ad periculum adliibuisset nullam obser-

vavit dilatationem, cum aqua fistulae infusa ad 

altitudinem sesquipedis adscenderit; quum autcm 

pulmonibus vitulorum, ovium et canium uteretur, 

dilatatio certe facta est aqua altitudinem pedis nnius 

aut sesquipedis praebente; denique cuniculorum et 

felium pulmonibus cum uteretur, aquae altitudinem 

in fistula sex decemve pollices haud cxcedere vidit. 

Yim elasticam pleurae eadem ratione quam 

pulmonum insignem esse, iam ex eo patct, quod 

superficies eius interna aequo laevis et aequalis 

est cum in dilatatione thoracis et pulmonum maxima, 

tum in contractione eorum fortissima. Cavo pe-

ctoris clauso superficies internae pleurae pulmonalis 

et costalis semper se invicem tangunt. 

§. S. 
Pectoris parietcs, diaphragma, pleura et pul 

mones, quandoquidem integrae partes sniit, mirum 

in modum mutuo se afficiunt. Ex phaenomenis, 

quae sub litt. e. allata sunt elucet, aerem in pectus 

intrare simulac via ei oblata sit, qua invadere 

possit. Aer itaque undique vi quadam pectoris pa-

Peter Wilhelm J-iiiud, Pbvsiologisclie Kesullate ilev 
Vivisectionen «euerer Zeit. Aus ileui Danischen 
tiberseUt. Kopenhagen 1825. 
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rietci premit, quod quidem codem modo fit, ac 

si illi spatium aere vacuum includcrent. Solidiora 

pectoris latera impetum aeris melius sustinent, 

quam diaphragma flexibilius. Itaque diaphragma 

sursuin premitur et in cavuni pectoris adscendit, 

quum latera, aperto thorace aeris pressu libefata, 

non multum se recipiant, eaque ipsa re ostendant, 

quam sit exigua vis aeris tam solidas partes com-

primentis. A t , tantum abest, ut pectoris parietes 

spatium vacuum includant, ut cavum pectoris, sicut 

observatio sub litt. c. allata demonstrat, omnino 

repleatur pulmonibus, qui et ipsi aerem continent, 

qul eandem tensionem et habet et habere debet 

atqne acr externus, quum nihil impediat, quo 

minus eadcm utatur. Nimirum trachea aerem 

atmosphaericum cum aere in pulmonibus directe 

coniungit. Immo aer, qui pulmonibus Inest, nil 

aliud est , nisi pars ea aeris atmosphaerici, quae 

intcrnam pulmonum superficiem premit, dum hi 

contractionis nisu impediunt, quominus aeris tan-

tum intret in pectoris cavum, quantum sine cius-

modi nisu intrare deberet. 

Pulmones, ut omnia corpora elastica, id asse-

qui student, ut omniurn quibus componuntiir par-

tium aequa sit tensio. Quod ubi assecuti sunt 

quiescunt. In naturali autem situ et thorace undi-

que clauso minime quicscunt, quod id ipsum probat 

quod demoustravimus, pulmones vulnerato pectore 

se recipcre et aliquantmn contrahi. Itaque integro 
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thorace pulmones nisu contractionls praediti sunt, 

qui quidem nisus tantus es t , quauta aeris vis est, 

tlioracem ultra naturalem modum, i. e. contra in-

sitam ei elasticitatem, comprimentis. Nimirum 

thoracem salvis lateribus non eum situm obtinere, 

quem elasticitas eius iubet, ex eo facile iudicatur, 

quod vulneratis lateribus thorax amplificatur. Ex 

quibus omnibus haec sequuntur. Pulmones ob 

elasticitatem suam se contrahunt, qua contractione 

inter pulmones et latera vacuura efficeretur, nisi 

aer atmosphaericus, aliquo quasi horrore vacui im-

pulsus , tantnm latera comprimeret, ut ad pulmo-

num usque contiguitatem intus pergerent. Quo 

facto pulmones nondum quiescunt. Etenim super-

est contractionis nisus, atque necessario magis 

etiam se contraherent et a lateribus se reciperent, 

nisi eiusmodi contractione idem vacuum efficeretur 

quod ex physicis legibns fieri nequit. Prohibet 

enim aer atmosphaericus, qui nunc quidem non 

latera pulmonibus adprimit, sed pulmones lateribus, 

nempe propterea, quod latera iam tantum secuti 

sunt pulmones, quantum pro flexibilitate sua sequi 

potuerunt. Manifegtum est autem superficiem pul-

monum internam tanta vi aeris premi , quanta vi 

elasticitatis student contrahi. 

Nec pnlmonum, nec pectoris parietum, nec 

diaphragmatis situs in cadavere illaeso is es t , ut 

partium modo nominatarum vel una plane quiescat. 

Enim vero elasticitatis in iis oppositae aliquod quasi 

2 * 
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!>} I b l l c r I. c. j>. M v 

certamen est, quod tamcn, salvo thorace, ob virium 

«ibi oppositarum aequilibriuro, nullo se motu exserit. 

Pleura clasticitate sua non raagnopere agit in 

pectoris parietes pulmonesque. Licet enim adiuvet 

pulmones se contrahentes, licet paullulum obstet, 

quominus vi qualibet pectus dilatetur, diaphragma 

autem coliabatur, tamen pleura multo majoris est 

momcnti eo, quod spatium, quod pulraonibus a 

pectoris parietibus recedentibus oriretur, et sccre- ^ 

tione pleurarum aucta re vera oritur, hermetico — 

quem dicunt — modo claudit. Proprio suo munere 

pleura tantum in homine vivo fungitur; nam inter pul-

mones etpectorisparietes interposita sublevat Iubrica 

sua superficie motum eo, quod frictionem imminuit; 

mcdiastino porro pectoris cavum in duas divi-

dit partet, quae plane sciunctac sunt 9 ) , ita ut, si 

opus sit, mediastinum parietis pectoris munus bene 

suscipere possit. Si enim alter pectoris parics 

vulnere perforatur, aer, per vulnus in pleurae sac-

cum eiusdem lateris intrans, directe eandem vim 

exercet in mediastini superficiem cavo aperto ad-

versam, atque antea in illaesum pectoris parietem. * 

Mediastinum eo faciiius aeri externo prementi re-

sistere potest, quo magis diaphragmate in cavum 

abdominis desccndente, intenditur. 



Caput altcruiii. 

De raotu regpiratorio thoracis ct pultiioiuun 

I . 
U e motu respiratorlo tUoracit. 

§• 6. 

llallerus, slcut distincte et explicate dc ana 

tornia apparatus respiratorii disseruit, ita etiam 

functionum eius rationem diserte ct ratiociniis 

congrueutissimis fundatam nobis proposuit. Ob-

servationes viri ciarissimi verissimas certissimasque 

fuisse, non solum persuasum erat eius aequalibiis, 

ita quidem, ut physiologi, qni adhuc hac de re in 

diversissimas discesserant sententias, statiin ei as 

sentirent; sed etiam ex rcccntioribus plurimi au-

ctoritatem observationum illamm plane agnoscuut. 

Quod attinet ad functionem iuusculonuu intcrco-

stalium, physiologoruni opiniones ante llallernni 

dliis temporibus aliae craut, quam coutrotersiaiii 

etiain ita direiuit IlalJcrus , ut et nostri temporis 

physiologi clarissimi eius arbitiiuin agnoscaut '). 

I) ef. Joh. Miillei I. . y . X\U. 
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Quae cum ita sint, res perardua esse videtur, 

auctoritatem sententiae Halleri supra allatae in 

dubium vocare. Quod si tamen audeo, ad pfinci-

pium illud provoco (nisi ipse eventus ab omni 

temeritatis opprobrio me l ibere t ) , in litteris plus 

valere quod ipse persuasum habeas, quam auctori-

tatem magistri quamquam clarissimi, et sententiae 

meae , qua ductus viri eximii iudicium saltem ex 

parte quadam impugnare conatus sum, praesidio 

•it velim auctoritas virorum, quos sane Haliero 

magno comparare iure optimo licet. Inter quos 

Galenum affero 1 1 ) , cuius potissimum sententiae 

Hallerus suam opposuit. Si vero obiicias, Galenum 

multa nescivisse quod attinet ad anatomiam et 

physiologiam organorum respiratoriorum, quippe 

quae recentioribus primum temporibus, et quidem 

ab ipso Hallero accuratius descripta sint, ad Ham-

bergerum i a ) p rovoco , Halleri aequalem et adver-

sarium acerrimum qui invictus e vita decessit. 

§ . 7. 

Satis constat, musculos intercostales, ex Halleri 

opinione, eo fuugi munere, ut costas ia inspiratione 

attollant 1 3 ) . Sententiara suam probare studuit 

observatione muiculorum intercostalium in ipsa 

eorum actioue, ita quidem, ut, quae sensuum ad-

iuinento bene recteque perspici non possent, iudicii 

11) L. II. De mutculorum niotu et de caus. retpirat. 
12) De mechanUmo respirat. 
13) Haller I. c. pag. 42 s. 
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acuminc cxplanarct. Perforavit enim in animalibus 

vlvis aut diaphragma aut pleuram utriugque lateris, 

ut animal acri dolore incitatum vehementius respi-

raret; delevit porro rausculos intercostales externos, 

ut interni denudati apparerent, quo facto, quum 

animalinspiraret, musculosintercostales tam internos, 

quam externos contrahi, corrugari, tumere, per-

pendicutares reddi et duros fieri, costas autem 

sternumque se tollere obserravit. Contra quum 

exspiraret animal, musculos intercostales et exter-

nos et internos relaxari, costas descendere, inter-

stitia eorum dilatari etc. vidit. Attamen non si-

lentio praeterit, observationera hanc magnis diffi 

cultatibus laborare, dicit enim: „in medio thoracc 

res saepe satis obscura fuit, cum cuiusque costae 

firmitas parum vicinarum stabilitatem superet." 

Profert porro, non omnes costas pari modo 

affixas.eise, nimirum primum costarum par raaxi-

mara habere firmitatera, mobilitatem minimam, par 

ultimum contra minimam firmitatem, mobilitatem 

autem eandem ob causam maximam, ita ut quo 

propior collo et magis fixa et rainus mobilis costa 

habeatur. Hambergeri primarium vitium fuisse dicit 

Hallerns, quod totum thoracera in inspiratione 

aequabiliter adscendere crediderit; addit: „Quam 

primum enim costae omnes aeque liberae, aeque 

firmae sunt, non potest negari, veram cl. viri opi-

nionem csse, ut dudum, et toties omnino suin 

confessus." 
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Denique Ilallerus cx varia hac costarum mo-

dilitate colligit, vim quandam , quae inter binas 

costas id agat, ut alteram alteri appropin-

quet, costam inferiorem ad superiorem attollere 

debere. Observatio eum docuit, mtisculos inter-

costales vim suam exercere in inspiratione, et quum 

actione eorum aliud efiici non posset, quam ut 

costae invicem sibi appropinquarentur, recte argu-

meutatus cst, musculis intercostalibus costas in in-

spiratione tolli, et hanc ob rem etiam solas eas vi 

sua thoracem ad latera versus diiatare posse. 

§ . 8. 

Halleri observatfonem, contractione musculorum 

iiitercostalium sub conditionibus modo allatis effe-

ctum esse, ut costae sursum ferrentur, aut potius 

costarum elevationem una adfuisse cum contractione 

inusculorum intercostalium, ideoque cum coarctationc 

interstttiorum costarum, veram csse, nemo cerlc 

negabit, qui conditiouibus gimilibus animal quodvis 

observaverit. Equidem saepius phaenomena haec 

in animalibus vidi, quorum ct pectoris et abdominis 

cavum aperttim erat, attamen rem alio ruodo ex-

piicari posse credo. Praeterquam quod dolore et 

anxietate contractioncs musciilorum pervcrsissimae 

atque incongrnentissimae et provocari possunt et, 

uti experientia docct, re vera saep"e provocan-

tur , 4 ) , hic praetermitti non debet, conditionibus, 

14) Haller 1. c. pag. 88. : Neque enim semper facllc 
e«t, in aniinale toito, conftisos natttrae conatus dittingtiere. 
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quae phacnomenon dcscriptum comitabantur et ab 

Hallero afleruntur, nimirum cavo pectoris laeso et 

parietibus abdominis apertis, rationem naturalem 

i. e. antagonisticam, quae inter musculos costis 

levandis et musculos costis deprimeudis destiiiatos 

intercedat, inverti. Musculi abdominales, quae prae-

cipue inferiores costas stabiliunt deorsumque tra-

hunt, fulcro suo privati sunt, abdominis enim viscera, 

quibus in actione sua nituntur, et snpra quae in 

motu exspiratorio vim suam sicut supra trochleam 

mobiiem in loca quibus inseruntur mobilia propa-

gant, ex abdominis vulnere prolabuntur, neque 

amplius fulcro esse possunt musculis abdominis, 

non magis valent ad diaphragma sursum in cavum 

pectoris urgendum, sed illud, cavo pectoris etiam 

aperto, ob vim suam elasticam et gravitatem paullum 

delabitur etiamsi se non contrahit. Totum pectus 

inferiori suo tt praecipuo iirmamento maximam ad 

partem orbatum est, costaeque, et ex iis potissi-

mum mobiliores, obnoxiae sunt impulsui virium 

sursum eas trahentiura. 

Quae cum ita sint necesse est, iam sola mu-

sculovum intercostalium contractione costas levari. 

Fac enim posse musculos intercostales costas de-

primere, aperto abdomine si non deprimunt quid 

mimm est? Nimirum deest musculorum abdomina-

iium adiumentum, quod musculis intercostalibus 

punctum fixum suppeditct. 



Quarn actionem modo descriptam si inter-

vallum quoddam sequitur, haud mirandum est, 

quod eo durante pectoris parietes, passiro qui 

dicitur modo, ob partium suarum naturam elasticam, 

collabuntur, simulque muscuii intercostales relaxan-

tur, costarum interstitia autem dilatantur. 

Etiam quae Halier de varia costarum iirmitate 

atque mobilitate disseruit sane verissima sunt, uec 

minus quae inde concludit. At costarum mobilitas 

maior aut minor non solum ex insertione earum 

aut laxiori aut strictiori pendet, sed etiam ex ratione 

modoque virium in eas agentium. Jam rero apparet, 

strictissime insertam quamque costam et immobilis-

simam amplissimo fortissimoque apparatu tausculari 

praeditam esse , eoque ita instructo, ut tantum 

elevare costam valeat. In pari primo costarum, 

sicut in superiori maiorique pectoris parte, ad 

musculos levatores accedunt etiam musculi serrati, 

pectorales, scaleui, musculus sternocleidomastoideus 

aliique. In inferiori thorace praeter levatores, 

eosque breres, non invenimus nisi musculos, qui vim 

suam ita exhibent, ut partes in quas agunt deorsum 

trahant, sunt quidem : musculi abdominis, fcapita 

nonnulla musculi sacro-lumbalis et musculi longis-

simi dors i , porro musculus serratus posticus in-

fer ior , qui autem tendine ampla coniungitur cum 

musculo serrato postico superiori, cuius actio di-

rectionem sequitur cum directione actionis musculi 

serrati postici inferioris angulum formantem. 
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8- 9. 
Ambo musculorum intercostaliuro strata, quo-

rum fibrae decussatim decurrunt, semper una agere 

debent, ut eorum actione motus naturalis efficiatur, 

nam motus, qui singulo tantum eorum strato per-

fici possit , in statu hominis naturae consentaneo 

haud accidit; si vero accideret, id ageret, nt binas 

costas alteram aupra alteram promoveret, et quidem 

secundum earum longitudinem, simul autem fibrae 

musculares interstitium costarum ambarum coar-

ctantes perpendiculares redderentur, quodHallerus 

vidit , quum stratum externum musculorum inter-

costalium persecuisset, ut internum observare posset. 

Contra fibrae obliquae musculorum intercostalium 

magis etiam obliquae redduntur, si ambo eorum 

strata simul contrahuntur, eoque costae inter se 

appropinquantur, cum extremae fiibrarum muscu-

larium partes, eostarum marginibus, paribus inter-

vallis distantibus, affixae non librata regione, sed ad 

perpendiculum altera ad alteram propina accedant, 

costis appropinquantibus. 

Hallerus ipse concedit, musculia intercostalibus 

non Um cottaa veras, quam spurias moveri; atta-

men illae multo magis quam hae valent ad cavum 

pectoris dilatandum, quatenus costii elevatii hoc 

perfieitur. Contra costae spuriae pectn» ita potius 

amplificant, nt extrorsum pergant, quara ita, ut sur-

sura se recipiant; musculis vero intercostaiibus 

extforsum moveri non possunt. Praeterea musculi 



— 20 — 

intercostales coarctationc costarum interstitiorum 

et, quae cum ea necessario coniuncta est, contra-

ctione totius pectoris parietis, in dilatatione cavi 

eius pernoxiam haberent viin; dum contra aptissima 

est haec oontractio in coarctatione cavi pectoris 

quum exspiramus. Quae quidem coarctatio, quara-

quam inferior pectoris parietum pars valida actione 

musculorum exspirationem perficieutium deorsum 

trahitur, superior autem pectoris pars, ob positio-

nem suam fixam parum tantum mobilis est, eo fieri 

potest, quod trunco prono, est autcm prouus iu 

quaque exspiratione fortiori, totus pectoris paries 

pelvi admovetur. Qua re inferiores costae quam-

quam a pelvi minime se recipiunt tamen ad supe-

riores costas propius accedunt. 

§ . 10. 

Ex modo prolatis sequitur, musculorum inter-

costalium contractione pectoris parietes, praecipue 

vero eorum partem inferiorem, tum tantum attolii, 

quum superior eorum pars fixa, inferior autem, 

laesis abdominis musculis, iusto mobilior redditus 

sit. Nam si diligentius examinas, quo modo, illae-

sis et pectoris et abdominis parietibus, costaruiu ' 

interstitia in variis respirationis motibus se habeant, 

et quae in his sit parietum pectori» longitudo, res 

longe alia et haec fere apparet; si digitum alicui 

costarum interstitio homiuis macilenti imponis, 

interstitium, dum homo inspirat, ne tantillum qui-

dem coarctari, sed e contrario paullum dilatari, 
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tlistinctc scntics; contra dum ultra consuetudincm 

et fortiter exspirat, interstitium coarctari impleri-

que distincte percipies. Simul observari potest, 

costas inferiores pectoris, quod attitiet ad altitudi-

uem, praeter exspectationem paullulura tantum de 

loco suo discedere. 

Si filum aliquod iirmum, vel ligamentum an-

gustum, vel chartae laciniam ita ad pectOris parie-

tem apponis, ut mensura haec osteis costarum 

finibus incumbat, et claviculara, ubi cum sterno 

cohaeret, cum costa infiraa coniungat, in inspira-

tione parietem pectoris unius fere costae latitudine 

longiorem fieri, in exspiratione vero fortiter facta 

multo etiam magis contrahi, quam distinctissime 

videbis. Simul ambitua corporis humani quura in-

spiratur in spuriarum costarum regione valde au-

getnr, in exspirando autem diminuitur. 

§ . 1 1 . 
Certum est, musculornm intercostalium con-

tractione non longiorem reddi pectoris parietera, 

sed breviorem. Quod si verum est thoracem in-

spiratione longiorem fieri, exspiratione contra bre-

viorem, pro certo etiam affirmari potest, muscnlos 

intercostales, aiquidem oranino aliquid ad motus 

hos perficiendos conferre tibi videntur, in inspira-

tione nullum exhibere effectum, in exspiratione 

contra vim suam exhibere. 

§ . 12. 

Paragrapho decima dissertatiunculae huius 
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attuli, spurias, ut dicunt, costas nec magnopero 

adicendere nec deacendere, insigni contra modo 

eas raoveri extrorsum in inspiratione, introrsum 

autem in exspiratione. Regiones hypochondriacae 

in inspiratione profunda tantnm extrorsum proce-

dunt, ut costae spuriae, etiamsi quam iieri potest 

maxime adscendant, expansionem illam provocare 

nequeant; quod non magis effici potest vi amborum 

musculorum serratorum posticorum, quippe qui nec 

satis firmi nec satis apte positi sint, ut motum 

eiusmodi effieere possint. — Quid tandem illud 

est, quod hunc motum efficit? 

Regionum hypochondriacarum commotio modo 

descripta respondet motui abdominis reipiratorio, 

nempe expansioni et contractioni, neque unquam 

desideratur in respiratione abdominali — quae 

dicitur — sicut contra nunquam observatur in re-

spiratioue, quam dicunt sublimem. Hinc faciie 

coniici potest utrumque phaenomenon, sicut semper 

coniunctum est, ex uno eodemque manare fonte. 

Quod abdomen in inspiratione procedi t , in 

exspiratione recedit, id alternanti descensu adscen-

suque diaphragmatis, viscera abdominis nunc pro-

trudentis, nunc eorum impetui cedentis satis ex-

plicatur. Exspiratorio motu iinito abdominis viscera 

ex parte tam alte in cavum pectoris promota sunt, 

quam diaphragmatis recessu conceditur. Jam si 

diaphragma, quod in inspiratione sequenti con-

trahitur, eandem vim in costas spurias, introrsum 



eas trahens, exsereret, qua abdominis viscera de-

orsum protrudit, viscera, quae, pro mollitie sua, 

vim protrudentem, quam diaphragma in ipsa exer-

cuit, e legibus physicis quoquoversus propagare debe-

rent, costas spurias pari vi protrudere deberent. Quod 

si ita es8et,regioneshypochondriacae e situ suo neque 

introrsum neque extrorsum demoverentur. Sed dia-

phragma, dum contrahitur, ob fibrarum suarum de-

cursum non omnibus suis partibus cavi abdominalis 

organa sibi viciua aequali modo deprimere potest. A 

cruribus diaphragmatis proficiscentes fibrae mediae 

eius recto cursu antrorsus vergunt et usque ad 

8ternura decurrunt, fibrae vero laterales inclinato 

cursu et velnti flabelli in modum explicatae magis 

magisque ad latera deflectunt, denique eae flbrae, 

quae externas crurnm partes obtinent, cum ad ulti-

mum spuriarum costarum par abennt, perfectum 

arcum describunt. Hinc necessario sequitur, fibras 

medias et recto cursu pergentes ceteris omnibus 

fortius nimirum in sternum et vicinas partes agere, 

fibras contra laterales eo minori v i , quo magis in 

decursu suo inourvantur. Etenim laterales ante-

quam costas moveant in directionem rectam re-

vocari debere, perspicuum est. Atqui fibrae mediae 

stabilissimae pectoris parti, nimirum sterno inserun-

tur, quam ob rem ceteris multo fortius abdominig 

viscera sibi viciua comprimere possunt, fibrae autem 

taterales eo minori vi agunt, quo magis infjexo 

cursn extrinsecus pergunt, quin imrao fibrae dia-
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phragmatls cxtremae, maximam rlescribentos curva-

turam, quamquani contrahuntur, fortasse ne inten-

duntur quidem, multo autem minus in viscera agunt. 

Quo minus autem fibrae laterales intenduntur, eo 

facilius costae spuriae, urgentibus visceribus , ex-

trorsum procedcre possunt. 

Modo descripto diaphragma contralii etiam in 

animali, demto eius stcrno apertoque abdominis 

cavo, observari licet. Quod si in animali neonato 

observationes instituuntur, diaphragmatis contractio-

nes perdiu animadverti possunt, respirationis motibus 

non tam cito cessantibus, quam in animalibus, qui 

diutius vixerunt. Sterno ct cartilaginibus costarum 

ex parte remotis, anterior diaphragmatis margo inter 

pectoris et abdominis cava libere pendet. Quoties 

diaphragma contraliitur, magna abdominis viscerum 

pars per vulnus eius protruditur, diaphragma qui-

dem complanatur, sed in medio diaphragmate plica 

profunda, a parte antcriori ad posteriorem decur-

rens, oritur, quae in cane duos dies nato et ad 

experimentum adhibito, formam pracbuit semicanalis 

superne parum aperti, quique lumine suo pennam 

scriptoream satis amplam continere potuit. Regio-

nes hypochondriacae hoc in casu cxtrorsum nou 

excessere, abdominis visceribus c vulnerc protrusis. 

Plica modo descripta probarc milii vidctur, dia 

phragma dum contrahatur non iu tola sua super-

ficie aeqnc intcudi, neque obstare, quominus costac 

spuriac cxtrorsum agantur. 
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Diaphragma, cuius fibrae fere omncs per 

ceutrum eius tendineum decurrunt, hanc ob causam, 

pro musculo — ut dicunt — biventri haberi potest, 

qui fortasse aliorum musculorum biventrium instar 

semper tantum alterutram carnem — quae vocatuv 

— contrahit, altera quiesceute. Quo in casu sola 

partis lumbalis contractione regionis hypochondriacae 

extensio in inspiratione magnopere adiuvaretur; 

parti diaphragmatis costali tunc etiam virium sua-

rum separatim exercendarum data esset facultas, 

nbn quidem in respiratione, sed in vomitu. 

8. 13. 

Inter omnes physiologos constat, diaphragmatis 

contractiones gravissimas in vomitu impulsui mu-

sculorum abdominis, quo, sicut reliqua viscera, ven-

triculus comprimitur, oppositas eSse, ut ventriculus 

desuper comprimatur, quaeque in eo insunt extru-

dantur. Haller, I. c . pag. 87, „Oesophagum equi-

dem," inquit, „etiam in aperto thorace, sed potis-

simum in plenissimo vivi animalis abdomine, a dia-

phragmatis capitibus iutimis, dum breviora red-

duntur, descendentibus comprimi atque adeo im-

pediri, ne quidquam de ventriculo exeat, dum in-

spiramus, et dudum ostensum es t , et per nostra 

pariter experimenta confirmatum," cuius rei testes 

affert cl . viros Sennac, Viridet, Theophilum, Bar-

tholinum, Boerhaave, Schwartz, Albin. — Non 

dubium es t , quin haec Halleri sententia vera sit, 

fibrae enim diaphragmatis decussatim decurrentei, 

3 
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foramenque oesophageum formantes, se contraliendo 

foramen hoc constringant claudantque necesse est. 

Quum autem omnino opporteat, foramen oesopha-

geum in vomitu apertum esse, ut , quae in ventri-

culo insint, in oesophagum ingredi possint, necesse 

esse videtur, hanc saltem diaphragmatis partem non 

simul cum ceteris contrahi. 

Quemque vomitum inspiratio profunda prac-

ced i t , tum rima glottidis clauditur, pulmonesque 

aere impleti haud evacuari possunt, atque diaphrag-

ma ad abdoniinis viscera urgentia deprimunt, licet 

hoc non contractum sit 1 S ) . Simul costae spuriae 

vehementer introrsum trahuntur, quod quidem fit 

actione partis costalis diaphragmatis coniuncta cum 

vi musculi transversi abdominis. Pulmones aere 

impleti clausique, quum neque recedere , neque 

costis eos prementibus resistere possint, vim earum 

in ventriculum transferunt, qui tali" modo undique 

pressus, quae ei insunt evacuare debet , quod qui-

dem bene facere potest, si pars lumbalis diaphrag-

matis n6n contracta e s t , neque ipsa oesophagum 

constringit. — 

15) Lund 1. c. pag. 350: Bourdon, rima glottidis canis 
denudata, emeticoque el porrecto, inter vomendi eius mo-
limina rimam claudi vidit. deinde quum tracheam incidisset 
omnia animalis vomendt conamina ivrita erant. 



— 27 -

I I . 
D e motu pulmonuxn resplratovle. 

§ . 14. 

Jam saeculo scxto decimo illustr. Felix 

Plater t e ) mentionem fecit potentiae cuiusdam, 

pulmonibus peculiaris, qua praediti, ad spiritum 

ducendum utcunque excitati, facultatem haberent 

sese dilatandi. Post eum plures inveniuntur scri-

,ptores, alii aliis temporibus, idem asseverantes, o b -

servationesque afferentes, quibus sententiam suam 

probari arbitrantur. Nec vero desunt, qui recen-

tioribus temporibus huic opinioni faverint, viri in 

litteris illustrissimi, quorum in numero cl. Rudolphi 

et Treviranum prae ceteris Iiceat laudare 1 7 ) -

Quae cum tanta virorum clarissimorum aucto-

ritate nitantur observationes , non possnmus , quin 

iis rem probatam esse iudicemus, neque amplius 

dubitemus, et i i s , quae hac de re ab auctoribus 

minus illustribus relata sunt, fidem habere. Quibus 

autem observationibus quanta probandi vis insit, 

16) Felix Plater, Quaest. physiol. posth. 39. 
17) Anno 1814 Dorpati Constantinus Kinanuel de 

Weltxien dissertationein inauguralem emisit „ D e autenergia' 
pulmonum inscriptam, in qua, et auctoritate virorum claris. 
simoruni supra laudatorum nixus, et suis observationibus 
fisus, quamquam certo, tamen non ita ut lcctori perstiadeat, 
contendit vim talem pulmonibus inesle. 

3 * 
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iarn ex eo iutelligere licet, quod viri eorum tem-

porum doctissimi ingeniosissimique tantum illis 

tribuerunt, ut, vim aliquam peculiarem pulmonibus 

trihuendam esse existimaveriht, taiem quidem vim, 

cuius similem, quocunque quaeras, nullam invenies. 

Statucrunt enim pulmonibus vim inesse talem, ut 

sponte nec ullo partiurn circumsidentium adiumento 

expandi possent. 

Quum igitur observationibus supra obiter tantum 

commemoratis, infra autem fusius tractandis eodeni 

inre^ quam ipsis earum auctoribus flides tribuatur, 

mihi operae pretium esse vidctur, quaerere, utrum 

vere sufficiant ad probandam arduam conclusionem, 

nimirum pulmones insita vi se dilatandi praeditas 

esse, an forte explicari possint viribns, quibus, 

cum omnino manifestae et ab omnibus acceptae 

sint, et puimoues non carere, me partim iam pro-

basse opinor, partim suo loco demonstrare tentabo. 

§• is. 
Vim expansionis activam pulmonibus inesse his 

praecipue observationibus probari videtur: 

Felix Plater , 8 ) vidit, pulmones aperto pe-

ctoris cavo, non semper statim collabi, sed saepc 

diutius adhuc motus suos continuare. 

Jo. Riolanns , 9 ) narrat, se saepius sternum 

animalium vivorum removisse, et utrumque thoracis 

cavum apefuisse, pulmonibus tameu non collabeu-

18) Fel. Plater 1. c. 
19) Rlolanus (filius) Anthropographia I. III. cap. XI. 
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tibus, scd dilatationera et contractioncm persequen-

tibus. Quam quidem Riolani observationem Scn-

nert a o ) et Charleton a i ) confirraant. 

Houstoun ' " ) , multis experimentis eodem cou 

silio institutis, profert, utroque pectoris cavo apc 

riendo neque respirationem neque vocem supprinli, 

contra canes, in qnibus experimentnm factum sit, 

tertio adhuc die , respiratione hand multum impc 

dita, et vixisse et latrassc affirmat, quainquani aer, 

dum animalia respirabant, tam vchementer per 

foramen iri utroque pectoris pariete ct intravcrit 

et ex eo evaserit, ut candelae accensae flamma. 

foramini appropinquata, extingueretur. Quae ex 

perimcnta ab excell. Hoadley s 3 ) et repctita et 

confirmata sunt. 

Van Swieten 2 4 ) in periculis pluries repetitis 

eadem phaenomena animadvertit, qnae ceteri; sed 

observavit praeterea pulmones vel vi quadam per 

vuluus procedere. In pluribus canibus vir ill. utro 

que thoracis cavo aperto, aerem in cavum pectoris 

inflavit, abdominis musculos resecuit, et diaphragma 

in utroque pectoris latere perforavit; qno facto 

canes adhuc duo vel quinque horas vixerunt, et 

cum abdominis visceribus prolapsis discurrerunt. 

20) Instit. Medic. Genev. lOtfi I. I. |iaf{. 119. 
21) Sprengefs Gescliiclile der Mediziu. Bd. IV. pag. 12r>. 

22) Comment. ad Boerhaav. prael L. B. 1742 T o i n . I. 

pag. 270. 
%i) S|»rengel 1. r. p;ii{. 147 
24) Connnentat. ail Boerhaav. prarl. I. c 



Van Swieteu porro observavit, rcspiratiouem vocem-

que seraper amitti, aperturam parietum pectoris 

amplitudine maidri, quam rima glottidis, aut poeito 

in vulnere, licet etiam rima glottidis minori, tubulo, 

cuius orificii amplitudo glottidis amplitudinem su-

perabat; quo orificio ciauso ct vox et respiratio 

revertit. 

Brcmond - ° ) conlirmavit quae Houstouu, Hoad-

ley et v. Swietcn viderant, at primus observavit, 

motus pulmonum inspiratorios et exspiratorios in 

experimentis, quod attinet ad raodum, oppositos 

esse thoracis motibus, ita u t , dum puimones ex-

tendantur, cavum pectoris contrahatur, et vice 

versa. — Quaraquam confirmans, quae v. Swieten 

de ratione intcr magnitudiuem vulnerura parietum 

pectoris et amplitudinem rimae glottidis inter-

cedente se expertum csse contendit, tamcn obser-

vationes affert, quibus eiucet , excisis c thorace 

costis tribus vel quinque, respiralionem pulmonum 

quidem per longius temporis spatitun perdurare, 

attamcn sensiin debiliorem (ieti et tandem prorsus 

cessare; porro commemoiat, trachea ligatura qua-

libet etiam oinnino clausa pulmonum motus non 

prohiberi. Bremond porro se certe observasse 

affirmat, pulmones, et quidem haud compressos 

pectoris parictibus , quos manibus suis ab iis ab-

slraxerat, processisse per viilims pectori iilatum. 

25) Memoir. de 1'acad. des scienc. de Paris. 1739. p. 333-
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26) Hi*t. de l'acad. des sc. de Paris. 1743. p. 71--77. 

27) Rudolphi, Anatomisch-pbysiologische Abhandlungen 
Berlin 1802. Bo\ I. pag. 110. 

28) Ibid. pag. 111. 

Herissant 4 6 ) ex ntroque pectoris latere costis 

nonnullis excisis , pulmones alternis contrahi di-

latarique vidit , praesertim si animal non nimiam 

sanguinis copiam fuderat, quas quidem pulmonum 

contractiones dilatationesque pectoria parietum 

motibus oppositas fuisse contendit. Hos pulmonum 

motus eo explicat, quod arteriae pulmonalis sanguis 

in eos intraverit, nam in periculo, quod ita instituit, 

ut aquam calidam in arteriam pulmonalem per 

siphonem immitteret, pluma tracheae orificio ad-

mota toties in tracheam trahebatur, quoties aqua 

arteriae ihiiciebatur. 

Flormanu S 7 ) canem in aqnam immersum suf-

focavit, tunc pectus eius aperuit, prorsusque delevit 

diaphragma, tamen pulmonum motus perspicue 

apparebant. 

Rudolphi S 8 ) eanem pridie natum strangulavit, 

tum statim resecuit sternum eius, eeleriterque om-

nes musculos intercostales perscidit, nihilominus 

pulmones pluries contrahebantur et dilatabantur 

alternatim, tum vir cl . diaphragma omnino per-

secuit, quo facto pulmones tamen motus suos bis 

perficiebant. Omnes hi motus, quamquam non 

vehementes, tamen satis distincti erant. 
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§• 16. 
(n omnibtis his observationibus niotus puimo-

num et thorace aperto apparebaitt, quo igitur 

ilia Halleri „verior causa, quae aerem in pectus 

invitat" suspecta fieri videtur. Qui motus pulmo-

num variis in casibus allatis, et roborc et ratione 

aliquantum inter se diiferebant. — NonnuIIis in 

casibus pulmones ita vehementer movebantur, ut e 

cavo pectoris per parietum eius aperturam pro-

truderentur, aliis in casibus contra facillime qui-

dem cognoscebantur pulmonum motus, at non fortes 

erant. Nonnunquam in experimentis allatis pulmones 

alternis dilatabantur atque contrahebantur, quae , 

autem motuum vicissitudo parietum pectoris moti-

bus contraria erat, aliis in casibus auctores con-

ditionis huius, oppositac inbtuum pttlmonum et 

parietum pectoris mcntionem non faciunt. Quod 

quidem phaenomenon si adfuisset, necessario ani-

mum observatornm in se convertisset, et hanc ob 

causam vix praetcrmitti potuisset. Porro phaeno-

mena insignem iu modum inter se differebant pro 

varia foraminum pcctoris parielibus incisorum ma-

gnitudine, et prout vel alterum tantura, vel utrura-

que pectoris cavum apertum erat. Itaque obser-

vationes a Bremondio institutae, si inter se parum 

conspirant, lmius repugnantiae haec causa est, 

quod iit iino expeiimeuto thoracem uno in latere, 

secundo iu evperimeuto utrimque aperuit. Hinc, ob-

servatiouibus suis addtictus, modo assentitur iis, quae 
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v. Swieteu sc observasse contendit, nimirum respi-

rationem vocemque non adesse posse, nisi aperturis 

tlioracis parietum ad summum aeque magnis, aut 

potius minoribus, quam rimae glottidis, modo 

autem opinionem probat, respirationem et vocem 

non cessare, etiamsi tres vel quinque costae demtae 

sint. Probatur autem e o , quod diversa pectoris 

aperiendi methodus phaenomena diversissima pro-

vocat, probatur, inquam, eo , thoracis in pulmonum 

motus eximiam vim esse, qua re e casibus narratis 

ii tantum actionem pulmonum peculiarem probant, 

in quibus momentum, quod pectoris parietes in 

pulmones exhibent, prorsus sublatum erat, sicnt 

factum est in observationibus Flormanni, Rudolphr 

fortasse etiam Riolani, Sennerti et Charletoni. 

§ . 17. 

Herissanti observatio eatenus tantum huc per-

tinet, quatenus omnino causam aliquam motus pul-

molium indicat; nam quos vidit pulmonum motus, 

non ex propria eorum vi duci t , sed sanguini in 

pnlmones per arteriam pulmonalem influenti tribuit. 

Quam ob rem necesse est, motus pulmonum ab eo 

observatos aequales fuisse cordis pulsui, quum iam 

ob modum numerumque suum non referri possint 

ad pectoris parietes, quod tamen Herissant fec i t 

Quod praetermitti non debet, quum observatio eius 

uuica s i t , quae probet , ct ambobus pectoris cavis 

apertis, modum pectoris parietum motuum contrarium 

easemotibuspulmonum. Fortasse tantum varium, iton 

contrarium modum motnum illorum indicare voluit. 



Haec autem Herfssanti observatio repugnare 

videtur ei, quod cl. Volkmann, Academiae nostrae 

professor dignissfmus, ac praeceptor meus grato 

animo maguoque aestimatus, in periculis pluries 

repetitis, me praesente et periculum eodem cum 

eventu repetente, observavit, quodque postea pro-

fessoribus Acaderaiae nostrae illustrissimis Hueck, 

Bidder et Bunge periculo, oblata occasione iterato, 

confirmatum est. Quae observatio hic eo aptius 

referri potest , cum etiam demoustret, quod con-

tendimus, pulmones vegeta vi expansionis praeditos 

non esse. 

Immittebat vir c l . sive o r i , sive alterutrae 

nari tubulum eiusmodi, quo fossilium periti ad 

liquescenda fossilia uti soient , et admovebat fere 

ad contactum usque huius tubuli orificium tenue 

liberumque ad flammulam candelae cereae minutis-

simae et ab aeris motu tutae. Quo facto cum pro-

fundins inspirasset, et nares et os ita clausit, ut 

praeter tubulura nulius aeri exspirando exitus esset. 

Enim vero exspirationem voluntatis imperio pro-

hibuit, ita tamen ut, nec contracta glottidis rima, 

neque adpressa ad palatum lingua, nec clausis velo 

palatino narium meatibus posticis causa existeret, 

quae aeris ex pulraonibus propulsionem quidquam 

impediret. Quae omnia si ex animo successerunt, 

haec sunt observata: Nimirum, licet respiratio 

intercepta erat, tamen aer pulmonibus inclusus 

minime quiescebat, vernm in flammniam i lkm ita 
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agebat, ut eam a tubuli orificio alternis puisationibus 

aliquantulum rcpellebat. Quae quidem flammulae 

repulsiones, quod magni hic est momenti, semper 

cnm arteriarum pulsibus congruebant. Ita res se 

liabebat si Vir cl . utebatur iu periculo puhnonibus 

aere impletis. Quura vero animara comprimebat 

inspirationem impediendo, ergo post factam exspi-

rationerti, atque ita utebatur in experimento pul-

monibus rainorem aeris copiam continentibus, tum 

flaramula iramota manebat. 

Hoc experimentum quamquam subtiiissimum 

est, tamen adhibitis certis quibusdam cautelis, facile 

perficitur. Nimirum omniuo cavendum est, ne aeri 

pulmonibus incluso aditus ad tubuium aut impedia-

tur aut plane praecludatur, quod facillime accidit, 

sive giottidis rima clausa, sive lingtia palato nimis 

propinqua, sive etiam palato molli et constrictori-

bus pharyngis ita agentibus, ut cavum nasi a fauci-

bus, aliquo quasi pariete obstructo, separetur. 

IVon dubium est, sanguinem, pev arteriam pul-

monalem e corde in pulmones impulsum, idem 

etfecisse, qnod aqua tepida in cl . Herissanti ex-

perimento effecit , scilicet pulmonum arterias ut 

Impleverit. Itaque quaeritur, cur in simili obser-

vationum genere dissimilia sint observata. Audivi-

mus enim, interdum aerem a pulmonibus esse ex-

pulsum, interdum contra in pulmones receptum, 

non raro denique plane non commotum. 

Conditiones sub quibus pericula instituebantur 
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maximc eo inter se ditTerebant, quod cl. Herissant 

pulmonibus ntebatur e pectoris cavo excisis co l -

lapsisque, cl. Vplkmann autem pulmonibus omniuo 

iutegris in naturali eorum cum thorace connexu. 

Manifestum autem est pulmones aut aperto thorace 

aut e thorace prorsus excisos multo minorem am-

bitum exhibere, quam si integri latent in thorace 

illaeso. Ex eo necessario sequitur, pnlmones in 

cl. Herissanti periculo, ob vesicularum suarum col-

lapsum, multo minorem aeris copiam comprehen-

disse , quam in expcrimentis a cl. Volkmanno in 

stitutis. Deinde meminisse iuvat, cellularum pul-

monalium et vasorum eas circumscribentium talem 

rationem esse, ut collapsis cellulis vasa corrugentur, 

extensis vero extendantur. Sirailiter autem vasa, 

si extenduntur, contractas cellulas necessario ex-

pandent. Itaque probabile videtur, in cl. Herissanti 

experimento factum esse, ut vasa vesiculas pulmo-

nales circumplectentia, et per aquam iniectam por-

recta, vesicularum parietes amplificasse, qua ampli 

ficatione et lumina earum augeri proiudeque aeris 

aliquantulum resorberi debebat. In periculis vero 

a cl. Volkmanno institutis, vesiculae pulmonales 

praevia inspiratione, quam maxime dilatabantur 

qua dilatatione et vasa earum porrigerentur necesst 

erat. Jam si cordis pulsu sanguine implebantur. 

nii aliud efficere potuerunt, nisi lumina vesicula 

rum, quae amplius extendi non possent, imminuere. 

Qtio facto aeris aliquantulum expelli debuit. Quam 



rem cum ita consideremus nihil obstat, quominus 

ponamus, esse posse aliquem vesicularum pulmo-

nalium statum, quo earum dilatatio, porrectione 

vasorum perfecta, par sit imminutione luminis 

earum per vasorum intumescentiam, atque censea-

mns, id factum esse iis in casibus, ubi cJ. Yolkmann 

nullam sanguinis in pulmones vim observabat. 

§ . 18. 

Quod multis observationibus satis probatur, 

respirationem vel apertis thoracis parietibus per-

durare, id tantum abest, ut obstet opinioni Halleri 

de vi parietum pectoris in respiratione, ut magis 

etiam quam cetera omnia probet , veram esse cl . 

Yiri sententiam. 

Aer cavum pectoris illaesum nisi per pulmones 

implere non potest, quos ipsos alia via, quam per 

tracheam intrare nequit; in dilatatum autem pectoris 

cavum aer intret necesse es t , ne spatium vacuum 

oriatur. Itaque incisis pectoris cavis, aeri, ut intret, 

tot aditus tamque ampli praebentur, quot foramina 

maioris minorisve maguitudinis in pectoris parieti-

bus insunt. Aer , cavo pectoris conditionibus modo 

descriptis aperto,. hon modo per tracheam iu pul-

mones intrabit, sed etiam per foramina in pectoris 

parietibus facta, in pleurae saccos, inter pulmones 

pectorisque parietem sitos, penetrabit. Quo maior 

autem aeris copia per foramina descripta penetrare • 

potest , eo minor eius copia per trdcheam intrat, 

eoque minus pulmones dilatantur. Semper autem, 
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aeque magnis in utroquc pectoris pariete aperturis, 

modo ne tauti sint, quanti respirationem plane iin-

pediant , motus pulmonum cum motu parietuni 

congruere debet. 

Rima glottidis et aperturis in parietibus pectoris 

aeque magnis, per lias plus aeris intret, quam per 

tracheam necesse es t , qnum pulmones vi aeri in-

gressuro quodammodo resistentes 2 9 J prohibeant, 

quominus tanta iliius copia in ipsos intret. Ratio 

autem contraria intercedit in contractione cavi 

pectoris subsequente; eadem enim illa puimonum 

contractio elastica, quae obstitit, quominus aere 

implereutur, evacuationi favet, imminuUque parietum 

pectoris vim in aerem inter eos pulmonesque ver-

santem. In exspiratione itaque minor aeris copia 

e pectoris vulneribus excedit, quam, dum inspira-

batur, per ea intraverat, et qui in cavo pectoris 

remanet aer necessario imminuit vim thoracis, ex-

pansioiie gua pulmones aere implentis. Unde ne-

cessarip sequitur, laesione pector is , pulraonum 

motus minores reddi et denique prohrberi 3 0 ) . Si 

quidem animal tali modo laesum rimam glottidig 

in contentionibus suis dolore provocatis claudit, 

aut eam, ut ciamare possit, contrahit, alia fiat ratio, 

quod attinet ad foramina, per quae aer penetrarc 

poesit , opportet. Per tracheam tunc aut nullus 

99) ef. Haller I. e. pag. 335. 
30) cf. Bremond I. c. 
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exit aer, ant saltem minus aeria; quem potius, ob 

cavum pectoria subito coarctatnm, per aperturas 

laterum effluere oportet , quod quidem ita fit, ut 

primo qui in pleurae saccis inest aer , emanet, 

tum v e r o , qui in -pulmonibus inclusus est. Simui 

autcm necessario etiam pulmones, aerem hunc 

contiuentes, protruduntur, ita ut maior minorve 

pulmonum prolapsus oriatur. 

Aperturis in pectoris pariettbus pro rimae 

glottidis araplitudine tam raagnis, ut per eas aer 

facilius, quam per pulmones resistentes, in cavum 

pectoris intrare possit, pulmonum respiratio, et ea-

dem de causa vox statim cessat. 

Si unius tantum pectoris cavi parietem per-

forasti alterius lateria pulmo in respirando bene 

continnare potest. Alter pulmo, thorace aperto 

denudatus, similiter se habet, ac si pars esset ex-

terna, quae, cum trachea per canalem coniuncta, 

nimirum per pulmonis laesi bronchum, et extende-

retur et contraheretur. Pulmone laesi lateris a 

broneho suo disiuncto, apertnm bronchii ostium 

oritur, et in motibns respifatoriis parietis iliaesi 

pectoris, aer per hoc ostium et ingreditur et egre-

ditur, tanquam per alteram tracheam. Trachea 

autem ligata, eoque invia faeta, aer tantum per 

bronchum hunc apertura transit. Facile est ad 

intelligendura, quae phaenomena apparitura sint, 

si pulmonem denudatum nou resecueris a broncho 

• I I O . In motu exspiratorio iflaesi lateris pectorts 
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aer, e pulmone cgrediens partim per trachcatn 

evadet, partim per bronchum pulmonis nudali in 

hunc intrabit. In exspiratione vehementi, coarctata 

simul aut clausa rima glottidis, pulmo nudatus 

inter thoracis motum exspiratorium dilatetur, iirio 

rebus faventibus, e cavo pectoris protrudatur, ne-

cesse est. Quae cum ita siut, pulmonis prolapsus 

permagnus esse potest, cum pectoris apertura qua-

vis magnitudine esse possit, nunquam autem ratio 

contraria motuum pulmonis iaesi et raotuum thoracis 

non animadvertetur. 

§. 19. 

Jam vero pulmones, uti cl. Rudolphi observa-

vit, etiam remoto parietum pectoris influxu, alternis 

dilatari contrahique pergunt. Quod, quin ipsis 

insita vi fiat, non dubitare potest. 

De natura pulmonum elastica, qua ambitum 

adipiscantur, quem post mortem e cavo pectoris 

exemti exhibent, in capite priori iam disserui. 

Hunc autem ambitum tamen non miuimum esse, 

quem praebere possunt, ex observationibus per-

raultis ill. Prochaska 3 1 ) intelligitur, quibus edoctus 

ostendit, pulmones animalis vivi, aperto pectoris 

cavo, multo magis collabi, quam in cadavere, quod 

etiam experimentis suis confirmant cl. Reisseiseu 3 4 ) 

31) Prochaska, Lehrsatze aus der Physiologie des 
Menschen. Wien 1802. Bd. I. pag. 281. 

32) Sdmmering und Reisseissen Uber die Structur, die 
Verrichtungen und den Gebrauch der Lungen. Zwei gekronte 
Preisschriften. Berlin 1808. pag. 41 s. 
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33) J. D . Herholdt, Beraerkungen ilber die chirnrgische 
Behandlung der tiefen Brustwunden. Aus dem DHnischen 
iibersetzt. Kopenhagen und Leipzig 1801. pag. 39. 

et Herholdt 3 3 ) . Sed tanturo in auimali vivo pul-

inones tam eximie oontrahi possunt; ergo per 

vitam tantum hae eorum contractiones fortiores 

oriuntur, et pnlmones itaque, praeter naturam suam 

elasticam, et vi quadam vitali praediti sunt ad con-

tractiones idonea. 

Vires vitales autem incitabiles esse oportet, 

quum haec eorum sit primaria indoles; porro ex 

incitabilitatis, quae dicitur, legibus, haud continuam 

cxhibent actionem, sed actione et quiete alternant. 

Haec igitur vis vitalia pulmonum, cum continua 

ipsorum elasticitate coniuncta, phaenomenon aRu-

dolphi et aliis observatum progignere et potest et 

debe t : vincit pulmonum vis contrahendi vitalis 

potentiam elasticam, ambitum eorum minorem 

reddens, quam qui in mortuis es t , eoque efficit, 

ut pulmones contrahantur. Vis vitalis deinde 

quiescat necesse est, interea vi» elastica, continuo 

agens, pnlmones eum iu ambitum restituit, quem 

pro elasticitate naturalem habent. Hoc temporis 

spatium, quo vis vitalis quiescit, motum pnlmonum 

se expandentium exhibet. — 




