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R ¢ Metoodilised juhendid

Loeng teemal «Teadus ja usk maailmaruumi ehitusest» esitatud
kujul on méiratud koige laialdasemale auditooriumile. f

Selle loengu pohiideeks on paljastada ebateadusliku, religioosse
opetuse maailmaruumist reaktsiooniline olemus. Vas! avalt sellele on
koostatud ka loengu plaan, mis on tdiendatud laiendatud teesidega.

‘Siin esitatav tekst on médratud selleks, et lektor voks votta selle
oma esinemisel aluseks, kasutades loengu neid osi, mis on sobivamad
esinemiseks antud auditooriumi puhul. On loomulik, et auditooriumi
koosseisust ja sellest, missuguseid loenguid seal on juba peetud,
oleneb, kas lektor ,)odb moningal médral pohjalikumalt kisitlema iihle
voi teist kiisimust, nditeks paikesesiisteemi voi Galakt'ka ehitust.
..Cn arusaadav, et loengu lédbiviimiseks vastaval tasemel ja vecl
rohkem — kuulajate paljudele kiisimustele vastamiseks ei pi‘sa ainu-
iiksi siin esitatud tekstist. Lektoril peavad olema palju laialdasemad
teadmised. Toengu tekst holmab ainult kiisimuste mahtu, mis tule-
vad paigutada loengusse ja nende lahendamise néaitlikku vormi.

Valesti toimivad need leklorid, ja ka ménede populaarsete raama-
tute autorid, kes pliiavad sellesse teemasse paigutada voimalikult
rohkem materjali, .lahendades siin niiteks kiisimusi aastaaegade
vaheldumisest, Kuust ja tema faasidest, planeetide fiiiis’kalisest Ino-
musest jne. Tulemusena teaduslik-ateistliku loengu pohiidee jdidb
varju ning loeng ei saavuta oma eesmirki. Rohkete arvudega iile-
kuhjatud andmed aga unustavad kuulajad kas kohe voi ei omanda
neid.

Koige tahtsam selles loengus on nididata iildiste tunnetatud ja
tunnetatavate loodusseaduste kehtivust kogu universumis ning selle-
samaga jumala, maailma looja ja valitseja olemasolu mittevajalik-
kust; pohjendada eesrindlikke dialektilis-materialistlikke ideid maailma
materiaalsest tihtsusest, kurikuulsa taevase ja maise vahe puudumist,
kogu maailmas toimuva seaduspirasust.

Loengut tuleb tingimata illustreerida, eelkGige valguspiltidega
(klaasil vai filmil). :

Loengu plaan

Sissejuhatus. Maise vastandamine taevasele, maailma kahe-
suse tunnustamine — religioosse maailmavaate iseloomustav joon.

Maa ja taevas. Esialgsed ettekujutused Maast ja taevast.
Aristotelese geotsentriline maailmasiisteem; reaktsioonil’sed jireldused
sellest religioosse opetuse tusevdamise eesmargil ekspluateerivate
klasside huvides. Kristliku kiriku voitlus teadushke andmete vastu
Maa kuju kohta.



Meie paikesesiisteem. Koperniku surematu avastus. Pdi-
kesesiisteem ja Maa asend selles. Maa — harilik planeet. Purustav
160k religioossele Cpetusele Maast ja taevast. Bruno geniaalsed ideed
maailmaruumi  Iopmatusest. Nende ideede antireligioosne mote,
antropotsentrismi hukkumine. Religiooni voitlus teaduse vastu.

Téhtede maailm. Teaduse jirgmised edusammud. Péike —
harilik tiht. Meie tdhtede siisteem — Galaktika; selle ehitus.

Piiritu maailmaruum. Maailmaruumi materiaalsus, 16p-
matus ja igavene piisimine. Maailma tajutavus.

Loppsona. Reaktsioonilised opetlased religiooni kaitsel. Nouko-
gude opetlaste vditlus kodanlike oOpetlaste ebateaduslike, idealistlike
viljamoeldiste vastu.

Loengu sisu (laiendatud teesid)

Sissejuhatus. Koik religioossed opetused maailma ehitusest
pohinevad Maa vastandamisel taevale, néiteil, et need just nagu ole-
vat maailma erinevad osad: Maa on materiaalne, kehaline; taevas
aga — taiesti eriline maailm, puhas, hiilgav, pitha. Seal on «taeva-
riik», kuhu religioossete Opetuste jargi saadetakse inimeste hinged
pirast surma, kui need inimesed on kuulekalt tditnud oma «hinge-
karjaste» ettekirjutusi.

1. Kujutlused maise ja taevase téielikust erinevusest kujunesid
neil kaugetel aegadel, kui inimestel ei olnud isegi elementaarseimaid
teadmisi. Ndivat peeti tegelikkuseks: Maa on alumine, kogu maa‘lma
alus: taevas — kova volv, mis toetub maa servale. Taeva niiv ligi-
pddsematus ja moistatuslikkus sundis inimesi ekslikule arvamusele
taevalikust kui tunnetamatust. iililoomulikust, nagu mittemateriaalsest,
maailmast «viljaspool olevast». Siin on dualistliku religioosse maa-
ilmavaate lahted — kogu maailma jagamine kahte teravalt erine-
vasse ossa: materiaalseks ja vaimseks, kusjuures mateeria allub vai-
mule. See ettekujutus on kdikide religioossete opetuste alus.

Teadmiste areng kogemuste ja tootmispraktika alusel viis juba
Vana Kreeka Opetlased selle kindlakstegemiseni, et Maal on kera-
kujuline vorm. Juba sellesamaga liikati timber religioosne pilt maa-
ilmast kova volviga tasase Maa iile. Kuid siiski jdi veel voimalus
religioossete ettekujutuste sailitamiseks Maa ja taeva erinevustest:
vana-aja Opetlased pidasid eksikombel kerakujulist Maad kogu
maailma liikumatuks keskuseks. IV sajandil e. m. a. 16i Aristoteles
geotsentrilise Opetuse maailma ehitusest, milles kirjeldati taeva ehi-
tust kui iililoomulikku ja erilist.

Kristlik kirik, kes karmilt jilitas vanade kreeklaste «paganlikku»
teadust, lubas Aristotelese opetuse levikut niivérd, kuivord selles oli
religioonile vajalikku Maa ja taeva vastandlikkust. Selle vastand-
likkuse alucel oli isegi teaduse seisukohalt voimalik kaitsta ideed iili-
loomulikust taevast, «taevariigists. Religioossete Opetuste piiramatu
moju ja kiriku voimutsemise olukorras keskajal oli teadus kuulnta-
tud «jumalasona teenriks» ja oli kitsendatud olukorras. Aristotelest
loeti samasuguseks autoriteediks nagu piiblilisi kujusidki. Samal aial
kirikutegelased, kaitstes igat tdhte religioossetest raamatutest ja mitte
lubades usklikel kahelda «piihakirja» tapsuses, jdtkasid piibli muinas-
juttude kaitsmist maailma ehituse kohta. Eitades Maa kerakujuli-
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sust, moistsid nad niiteks hukka Kolumbuse idee purjetada Indiasse,
hoides kurssi lddnde.

9. Koperniku (1473—1543) revolutsiooniline avastus pani aluse
teaduse vabastamiseks kiriku eestkostest: tehes kindlaks, et Maa on
iiks piikesesiisteemi planeetidest, andis Kopernik purustava 1606gi
religioossele Opetusele maise ja taevase erinevusest. Maa jii ilma
tema kohta ebadigelt kirjeldatud seisundist: ta ise oli taevakeha,
vahemaa jirgi kolmas planeet Pdikesest. Bruno (1548—1600) jétkas
ja arendas Koperniku opetust edasi, tehes sellest geniaalseid revo-
lutsioonilisi, antireligioosseid jdreldusi selle kohta, et Maa on ainult
iiks loendamatutest maailmadest 16pmatus maailmaruumis. Sellega
purunesid religioossed ideed jumalast-loojast, kes 16i maailma ini-
mese jaoks (antropotsentrism). Galilei (1564—1642) kinnitas oma
teleskoobiga tehtud avastustega Koperniku opetuse o6igsust. Newton
(1643—1727) 16i oma kogumaailmse kiilgetombeseadusega sellele
opetusele purustamatu aluse: taevakehade, sealhulgas ka Maa liiku-
mine ei toimu mitte «jumala tahtmise» jérgi, nagu piiiidsid kinnitada
religiooni pooldajad, vaid muutumatu seaduspdrasuse — koikide ma-
teeria osakeste vastastikuse kiilgetombe maojul.

Teaduse areng foimus ebausu raevuka vastutdotamise olukorras
uuele teadusele, millist vastutootamist kangelaslikult iiletasid ees-
rindlikud opetlased. Meie maal viis voitlust «teaduste kinnitamise»
eest libi geniaalne Lomonossov (1711—1765), olles XVIII sajandi
suurim astronoom. Ta kinnitas leegitsevalt ideed maailmaruumi 16p-
matusest ja elamiseks sobivate maailmade rohkusest. Temale kuulub
teaduse ajaloos esimene fakti kindlakstegemine planeetide Maaga
iihetaolisest fiiiisikalisest olemusest (Veenuse atmosfaaripilvekese avas-
tamine 1761. aastal). Ta avastas ja pohjendas mateeria ja energia
jadvuse seaduse, mis pohineb materialistlikul Gpetusel kogu maailmas
toimuvatest protsessidest. Teaduslikud ideed ja avastused, kuivord
nad olid tiielikus vastuolus religioossete viljamoeldistega maailmast,
viisid religiooni teenrid raevu. Kirikuviirstid piiiidsid julmalt ja ha-
lastamatulf peatada teaduse arengut, karistades ja jilitades eesrind-
likke dpetlasi (Bruno poletamine, kohtumoistmine Galilei iile, Lomo-
nossovi jilitamine).

Kaasaegsed teaduslikud andmed toendavad, et Maa on harilik
planeet piikesesiisteemis (mitte kdige suurem ja mitte viga viike,
mitte koige lihem Piikesele, kuid ka mitte eriti kaugel temast), et
meie paikesesiistermis on planeete, millel elu olemasolu joetakse
tanapieval kindlakstehtuks (uusimad andmed Marsist, saadud NSV
Liidu Teaduste Akadeemia korrespondeeriva liikme G. A. Tihhovi nel-
jakiimneaastase uurimisté tulemusena). Pirast seda, kui oli kind-
laks tehtud, kui kaugel aselsevad meist tdhed (sellele teadusharule
alustrajava t66 viis esimest korda teaduses ldbi akadeemik V.J.Struve
Venemaal 1835.—1839. aastatel), sai selgeks, et tdhed on meist
tohutult kauged piikesed. Tehti kindlaks, et meie Pdike on harilik
taht, mis ei mootmete, fiilisikalise olukorra ega oma asukohaga ei
paista silma teiste sarnaste tdhtede hulgas. Noukogude opetlased
(P. P. Parenago, B. V. Kukarkin, V. A. Ambartsumjan jt.) selgi-
tasid iiksikasjaliselt meie tdhtede maailma, Galaktika téhesiisteemi
ehitust (suurim 1dbimoot — umbes 100 tuhat valgusaastat, tahtede
arv — umbes 150 miljardit, Pidikese asetus — Galaktika ddrmiste
harude vahel, Piikese liikumise kiirus — 250 kilomeetrit sekundis,
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«galaktiline aasta», s. t. Pidikese tdieliku po6rdumise aeg Galaktika
tsentri timber, — umbes 185 miljonit aastat jm.).

3. Meie Galaktika on iiks loendamatutest temale sarnastest tahe-
siisteemidest, teistest galaktikatest, 16pmatus maailmaruumis, mis ku-
jutab endast materiaalset maailma, seotud seadusparasusega iihtseks
tervikuks. Spektraalanaliiiis, mis on. spetsiaalne teaduslik meetod
taevakehade keemilise koosseisu ja fiilisilise loomuse kindlakstegemi-
seks neist viljuvate kiirte tundmadppimise teel — nditab kindlalt,
et koik taevakehad koosnevad neistsamadest ainetest, mida meie tun-
neme enda juures Maakeral; meteoriidid, mis langevad maapinnale
maailmaruumi  siigavustest, annavad oma keemilise koosseisuga
samuti tunnistust maise ja taevase materiaalsest iihtsusest. Koik
teaduse andmed kinnitavad kategooriliselt ' dialektilis-materialistlikku
pohivdidet selle kohta, et «...maailm on oma loomuselt mate-
riaalne, et mitmekesised nihtused maailmas esindavad liikuva ma-
teeria mitmesuguseid vorme, et nadhtuste vastastikune seotus ja vas-
tastikune tingitus, mille kindlaks méarab dialektiline meetod, esinda-
vad liikuva mateeria arenemise seaduspérasusi, et maailm areneb
mateeria liikumise seaduste jdrgi ega vaja mingit «maailmavaimu».»!
«Maailma tegelik iihtsus seisab tema materiaalsuses».2 Teadus on
taielikult paljastanud, kui siigav on vadrarvamine, mis on igasuguse
religiooni pohiideeks — idee mingist «sealpoolsest», vaimsest maa-
ilmast.

4. Koik kaasaegse teaduse andmed konelevad sellest, et maailma-
raum on l0pmatu ruumis ja igavene ajas. Temas ei ole selliseid
kohti, kus 16peks materiaalne maailm, kusjuures asjatult esineb kiisi-
mus: aga mis on siis edasi? Ainult religiooni, miistika, idealismi
kaitsjad ja teadmatud, mahajddnud inimesed voivad arvata, et maa-
ilmaruumil on ruumilised ja ajalised piirid. Koik astronoomide
uurimised, kelle vaade ulatub iiha kaugematesse maailmaruumi ala-
desse, nditavad, et kustahes neist aladest on loendamatud materiaal-
sed maailmad, mis liiguvad ja arenevad iihtsete igaveste seadus-
parasuste alusel, millest inimmdistus voib aru saada. «...Maailmas
pole tunnetamatuid asju, vaid on ainult asjad, mis on veel tunneta-
mata, kuid mis koik avastatakse ja tunnetatakse teaduse ja praktika
joududega.»®

Kuid reaktsiooniliste ideede vditlus eesrindliku teaduse ideede
vastu jatkub suure dgedusega ka meie ajal: piiiides iga hinna eest
sdilitada religiooni oma klassihuvides, ohutab imperialistlik kodanlus
ebausklikke katseid leida maailmaruumis kohakest jumalale, kelle
ideed on vajalikud ekspluataatorite klassivoimu oigustamiseks. Mate-
rialismi ‘vaenlased spekuleerivad teaduse arengu ajutistele raskustele
ja kiisimuste keerukusele lopmatu maailmaruumi ehitusest ja maail-
made tekkimisest. Seda on eriti kerge teha viheharitud inimeste hul-
gas, kes ei ole veel vabanenud religioossetest mojutustest. Omamata
voimalust takistada teaduse edusamme ja tehes nio, et nad ei ole
teaduse vastu, piitiavad kirikutegelased ja sektantide juhid lugu ku-
jutada nii, et inimese tunnetamisel on piirid, et maailmaruumil on

1 UK(b)P ajalugu. Liihikursus, RK «Poliitiline Kirjandus», Tal-
linn, 1946, 1k. 111.

2 F. Engels, Anti-Diihring, Gospolitizdat, 1948, lk. 42 (v. k.).
]‘)43("01}15(?)112) ajalugu. Liihikursus, RK «Poliitiline Kirjandus», Tallinn.
946, 1k. v
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kusagil veel iilesleidmata piirid (seal siis asubki «taevariik»), et
Maa on ainus maailm, kus elutseb inimene — «jumalaga sarnane»,
et looduses valitseb harmoonia, mille olemasolu ei saa omistada
mitte mingisugusele korgemale olevusele. Nad kujutavad jumalikku
harmooniana ja just nagu otstarbekusena, mis on kindlaks mairatud
jumala poolt, seda, mis selgub loomulikest pGhjustest, mis on tingitud
looduslikest tagajdrgedest.

Eriti on tugevnenud kéik sellised pimedustharrastavad katsed meie
ajal, millal kapitalismi pdevad on loetud ja millal hullunud anglo-
ameerika roovlid otsivad tuge oma Iopulejoudvale valitsemisele. Juba
1913. aastal mairkis V. I. Lenin: «...hirmust kasvava ja tugevneva
proletariaadi ees toetab valitsev kodanlus kdike mahajiivat, vilja-
surevat, keskaegset. Viljasurev kodanlus iihineb koigi oma aja &ra
elanud ja viljasurevate joududega, et siilitada vankumaloonud pal-
gaorjust».1

Oma ettekandes filosoofiadiskussioonil 1947. aastal koneles
A. A. Zdanov: «Kaasaegne kodanlik teadus varustab paplust, fideismi
uute argumentidega, mida on vaja halastamatult paljastada.»2 Need
argumendid hdmmastavad oma hibitu, katmatu piiiidega, tuua iga
hinna eest sisse ekspluataatoritele vajalikke oletusi maailma «loo-
jast — koikvalitsejast».

Loppsona. Ainult meie sotsialistlikul maal on teadusel tiielik
voimalus vabalt areneda koige eesrindlikumate ideede alusel. Marxi-
Engelsi-Lenini-Stalini opetus relvastab ndukogude teadlasi idealismi
purustamiseks teaduses. Eesrindlik teadus torjub religiooni vilja koi-
gilt maailmavaadete aladelt, paljastades IGpuni koik ja igasugused
ebausud ja viddrarvamused. Pdohinedes purustamatutel marksismi-
leninismi positsioonidel, teevad ndukogude Opetlased oma uurimus-
tega itha uusi ja uusi edusamme eesrindliku materialistliku teaduse
aladel, mis on I6puni vaenulikud igasugusele idealismile ja, osaliselt,
igasugustele maailmaruumi ehituse idealistliku tdlgendamise katsetele.

! V. L. Lenin, Teosed, 19. k., lk. 77, 4. vdljaanne (v. k.).
2 Eesti BolSevik, 1947, nr. 19, 1k. 27.






TEADUS JA USK MAAILMARUUMI EHITUSEST

(Loengu nditlik tekst)

Maa ja taevas

Inimeste esimesed ettekujutused maailma ehitusest kuju-
nesid teadmata kauges minevikus. On loomulik, et need
ettekujutused olid primitiivsed ja ekslikud. Omamata vaja-
likke teadmisi, joonistasid inimesed kauges minevikus endale
pildi maailmast nii nagu see neile ndis. Nad votsid niivat
tegelikkusena, kusjuures see ei ole kaugeltki iiks ja seesama.

Koigile on tuttav selline pilt: kaugusesse kaduvad véljad,
niidud voi stepid, viga kauge metsaviirg, mis sinetab hori-
sondil ja maapinna kohal korguva sinise taeva pdhjatu
siigavus. Koikjal lahtisel maastikul tundub, et Maa lopeb
kuskil kauguses ning selle kohal, nagu toetudes selle direle,
kerkib tohutu taevavolv, pdeval helesinine, vihmase ilmaga
hall, selgel 661 aga tume, arvukate sdravate tdhtedega.

On teada, et suurtelt korgustelt, niditeks magedelt voi
lennukilt, on niha tunduvalt kaugemaid kohti Maakeral;
meie koneleme: korgemale tousmisel laieneb horisont, nime-
tades horisondiks maapinna nihtava osa piiri. Horisondi
nihtav laienemine selgub sellest, et maapind on kumer. Ta
on kumer Maa koigis kohtades, sest Maa on tohutw suur
kera.

Mis puutub aga taevavolvi ja selle sinasse, siis lihtsalt
koneldes, 6hul, mis iimbritseb Maad gaasipilvena — atmo-
sfadrina — on Péikese kiirtes sinine, helesinine védrvus. Ohu-
osakesed ja peamiselt viikseimad tolmukiibemekesed, mis
selles ujuvad, hajutavad liitunud pédikesevalguse siniseid-
helesiniseid kiiri igasse kiilge.

Erinevatel korgustel on ohul erinev tihedus. Ta muutub
maapinnast kaugemal itha horedamaks ja horedamaks.
Umbes tuhande kilomeetri korgusel ohku peaaegu enam ei
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olegi. Siin liitub maakera atmosfdar ilma terava piirita
ohutu alaga.

Odsel Piike ei valgusta ohku. Selleparast saab margata-
vaks kaugete tdhtede nork valgus. Pdeval ei ole nad néhta-
vad, kuna nende valgus on norgem Piikese poolt eredalt
valgustatud ohust. Kuna meie ei saa vahetult hinnata erine-
vusi vahemaades tdhtedeni, paistavadki nad meist {ihtlases
kauguses olevatena. Siit on tekkinud mulje, et nad aset-
sevad tohutu taevapoolkera oonsuses, millel on iiks ja sama
raadius meist mistahes suunas.

Selline on vaadeldu selgitamine. Aga mida motles Maast
ja taevast inimene, kellel ei olnud selliseid elementaarseid
teadmisi? Vaadeldavad pildid kinnitavad talle seda, et Maa
piisib liikumatult all, et ta kusagil kauguses kahtlemata 16peb
ja et tema kaugetele aladele toetub toeline volv — «taeva-
laotus». Sellel «laotusels, kinnitatult selle kiilge, justkui
asuksidki taevatihed.

Just nii kirjeldati pilti maailmast iihes vanemaist muisten-
deist, mis tekkis juba moned tuhanded aastad tagasi Assiiii-
rias-Babiiloonias, maal, mille endisel territooriumil asub
praegu Iraaki riik. Seda muinasjuttu siilitatakse ilma
‘oluliste muudatusteta kristliku, juudi ja muhamedi religiooni
usuopetuses. Nendes opetustes kujutatakse Maad kui kogu
maailma liikumatut alust; see on justkui tohutu maailma-
ehituse («maailmahoones) porand, taevas aga on selle sei-
' nad ja lagi. Nii kirjeldatakse Maailma néiteks piiblis, selles
“mitmesuguste segaste ja iiksteisele vasturadikivate vanade
muinasjuttude kogus.

Kaugeid teekondi, veel vihem merereise meredel ja ooke-
anidel, inimesed vanal ajal ette ei votnud. Nad ei saanud
loomulikult ka veenduda selles, et Maal ei ole ega voigi olla
dari, mis puutuksid kokku taevaga, kuna Maa on kerakuju-
line. Omamata voimalust jouda Maa nende kujutluses oleva
Adreni ja pidades tiiesti moeldamatuks tousta iilespoole,
«taeva pooles, tulid inimesed vanal ajal jéreldusele taeva-
volvi tdielikust ligipddsmatusest, sellest, et taevas jdib tema
ligipidsmatuse tottu igavesti mmstatushkuks tileloomuli-
kuks ja tunnetamatuks. Ligipddsematu ja moistatuslik tae-
vas niis hirmsana: taevas komises dike, sihvatasid vilgud,
taevas miiristasid hirmsad pilved, sadas vihma. See koik
kinnitas usku taevalike joudude vigevusse, mis tekkis kau-
ges minevikus esimeste inimeste juures. Nagu koneles sel-
lest F." Engels, «Religioon on tekkinud viga iirgsel ajal
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inimese vairarusaamisest tingitud viga primitiivseist kujut-
lusist, mida ta omab endast ja teda fimbritsevast vilisloo-
dusest» .

Selliste vanade eksiarvamuste alusel kujunesid ka ette-
kujutused sellest, et taevas erineb teravalt Maast, et maailm
koosneb kahest tiiesti erinevast osast. Maailma osa, mis
asub allpool, on maine maailm — see on see, millega me
igapidev oma elus kokku puutume. See on looduslik, kaduv
maailm, kuna Maa peal koik on margatavate muutusteta.
Inimesed, loomad ja taimed vananevad, narbuvad ja lope-
tavad oma olemasolu. Taevas on aga see, nagu koneldi,
«puhta valguse eluase», eriline maailm, ileloomulik maailm.
Arvati, et taevas on jumala ja tema taevavde asupaik.
Koneldi, et koigil neil, kes Maa peal kannavad alistunult,
kaebamiseta klassikorra, ekspluataatorliku korra koiki
raskusi ja ebaoiglust, seisab ees elu taevariigis. Selle tule-
vase, «igavese» hauataguse elu, «ondsa ja onneliku» elu.
tottu tasus usklike vaatekohast kannatada Maa peal, veel
enam selle tottu, et usuvastasuse, «jumala tahte» vastu
nurisemise parast lubati karistuseks hauataguseid kanna-
tusi. Kuid nagu teada on «jumala tahe» alati ekspluataa-
torite tahe.

Selle koige uskumine vois purunematult piisida selle
vanaaegse kujutluse puhul maailmast, mida p#hitses kirik
ja mis oli kogu religioosse maailmavaate aluseks. Kuid
aeg moodus ja religioossed Opetused maailmast paljastati
kui ebateaduslikud fantaasiad.

Terve rea arvamuste ja vaatluste alusel joudsid eesrind-
likud inimesed Vanas Kreekas juba 2500 aastat tagasi
jdreldusele, et Maa on kera. Kuid nad kujutlesid, et maa-
kera asetseb liikumatult kogu maailma keskuses ning et
selle iimber liiguvad koik teised taevakehad. See ettekuju-
tus oli teaduse aluseks rohkem kui kahe tuhande aasta
viltel. Sealjuures tostsid vanade usundite asemele tulnud
kristlike religioonide esindajad raevunult {ildse maéssu
teaduse vastu. Kasutades oma piiramatut voimu, kitsenda-
sid nad iga opetust, mis oli usu vastu ja toetasid piiblilikku
kujutlust. maailmast — Maaga allpool ja taevaga iileval.
Kristlik kirik oli ainult sunnitud rahulduma sellega, et
teaduslikes ettekujutustes kujutati Maad kerana.

* F. Engels, Ludwig Feuerbach ja klassikalise saksa filosoofia
16pp, RK «Poliititine Kirjandus», Tallinn, 1946, lk. 49.
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Teadus oli sealjuures aga vajalik ka ammusel ajal. Ta
oli vajalik paljude praktiliste nouete rahuldamiseks, milleta
ei saanud ldbi ka «kirikuviirstid». Néiteks oli tarvis juhtida
laevu merel, seda aga ei saanud teha astronoomiat tund-
mata. Tehes siidame kiilmaks, lubasid «kirikuviirstids
oppida tundma Vana Kreeka teadust, kuid noudsid opetlas-
telt, nende hulgas ka astronoomidelt, vasturdakimatut allu-
mist usuteadusele. Nad kinnitasid, et teadus peab olema
«usuteaduse teenija». Sellepdrast lisandati tingimata pil-
dile maailmast, mida pohjendas selle aja teadus, «taeva-
riiks, mis asetseb korgemal koigist taevakehadest, tahtede
taga.

XVI sajandi alguses sooritati esimene reis {imber maa-
ilma. Maad onnestus iiht kurssi hoides 1dbi soita. See tee-
kond kinnitas kujutluste oigsust Maa kerasusest. Vastu
vaielda nihtavale toele enam ei saadud. Kodanlus, tookord
veel noor progressiivne klass, kes voitles moisnike-feodaa-
lide vastu iihiskondliku voimu eest, otsis selles voitluses
abi opetatud inimestelt. Ettevotjad ja kaupmehed soorita-
sid kaupade ostuks ja miiiigiks turgude otsimisel mere-
s0ite. Nad noudsid opetlastele suurema tegevusvabaduse
voimaldamist, nende kitsaste raamide avardamist, millis-
tesse teadus oli sattunud kiriku eestkoste all. Kerge tee-
nistuse totti ahneks muutunud kaupmehed ja ettevotjad,
hindamata religioosseid Opetusi «maailma &dartests, korral-
dasid uusi ja uusi meretaguseid ekspeditsioone enda rikas-
tamiseks. Nende ekspeditsioonide edusammudest olid
sageli huvitatud isegi kirikuviirstid. Need ekspeditsioonid
lajendasid teadmiste valdkonda ning seega tugevdasid
teaduse positsioone vditluses religioossete . kitsenduste
vastu. ;

Teisest kiiljest, kuigi kindlakstehtud Maa kerakujulisus
oonestas religioosset opetust maailma chitusest, ei kanna-
tanud religioon viga temale antud 166gist: uskliku rahva
tohutud teadmisteta hulgad uskusid edasi seda, mida neile
opetasid nende «hingekarjased» ning vaatasid endiselt
hirmu ja kartusega neile tundmatut taevast.

Kuna taevas justkui mitte midagi ei muutunud selle-
parast, et Maa, vastupidi piiblile, osutus keraks, ‘siis jdi ta
ikkagi taevaks. Teisiti Oeldes, religioossed ettekujutused
taevast jdid piisima.

Paike liikus endiselt Maa kohal, soojendades seda ja val-
gustades seda, nagu me ndeme seda ka praegu, vaadeldes
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iga pdev tema tousu ja loojangut. Niis, et mitte kellelegi ei
voinud tulla mottesse mingisugused teistsugused arvamu-
sed vaadeldavast pildist. Nii motlesidki inimesed, et Paike
liigub, Maa aga asetseb liikumatult allpool ehk kogu maa-
ilma keskuses. See ei rdikinud iildiselt religioosse opetuse
vastu, mis pohines inimeste kujutlustel kauges minevikus.
Kuid eesrindlikel inimestel hakkasid tugevnema kahtlused
religioossete opetuste Gigsusest iildse, niipea kui varsti
oli avastatud nende ekslikkus konkreetse kiisimuse puhul.

Meie pidikesesiisteem

Juba miletamatult kaugetel aegadel, palju aastatuhan-
deid tagasi mirgati taevas monda taevakeha, millel . oli
eredate tihtede kuju, kuid siiski erinesid viimastest: samal
ajal kui koik tdhed siilitavad iiksteise suhtes nihtavasti
ithe ja sama seisundi, need erilised taevakehad just nagu
hulguksid mooda taevast iihes ja samas suunas, litkudes
aeglaselt peamiselt lidnest itta ja aeg-ajalt — idast ldande.

%elliseid taevakehi mérgati viis.

Vanade kreeklaste juures, kellelt hilisema aja rahvastele
tulid iile pohilised astronoomilised andmed ja oskused, said
need imelikud taevakehad iildise nimetuse — «planeedid»,
mis eesti keeles tdhendab «hulkuvad» ,taev.akeha(bi} Taeva
usundlik tunnetamine viis selleni, et 'neist planeetidest
hakati konelema kui jumala tahte erilistest teatajatest, kui
mingisugustest taevamirkidest. Seoses sellega hakati iga
planeeti nimetama mingisuguse jumala nimega. Nad sdi-
litasid Vana Kreeka jumalate nimed kuni meie ajani: Mer-
kuur, Veenus, Marss, Jupiter ja Saturn. Vana Babiiloonia
preestrid tolgendasid planeetide imelikku ja moistatuslikku
liitkumist kui jumalikke e’)?ekirjutusi samasuguse moista-
tusliku, «iiraseletamatuna». Hakati motlema, ja muidugi
mitte digesti, et planeetide liikumise jérgi voib moistatada
«jumala tahet», ja tihendab, kuulutada ette nii iiksikute
inimeste kui ka tervete rahvaste ja riikide saatust. Pohjen-
duse omandasid rohkearvulised tolgitsused planeetide lii-
kumise kohta seoses nende liikumisega iihte voi teise kohta
taeval. Koik need viljamoeldised moodustasid teatava eba-
teaduse — astroloogia, omamoodi «kunsti» sisu kuulutada
saatust ette taevakehade jargi. :

: Alates XV sajandi teisest poolest toimuvad suured muu-
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datused “inimiihiskonna materiaalse elu tingimustes. Algas
meresoidu, kaubanduse ja toostuse tormiline areng. Kui-
vord inimeste materiaalne elu, nende sotsiaalmajanduslikud
suhted on iihiskonna vaimse elu allikaiks, niivord mojusid
koik need muudatused ka inimeste ideoloogiale, nende ette-
kujutustele, sealhulgas ka teadusele, kuid ka suhetele usuga,
mis on iiheks inimese teadvuse vormiks.

Sellest ajajargust kirjutas F. Engels:

«See oli suurim progressiivne poéore, mida inimkond oli
seni kunagi ldbi elanud, ajastu, mis vajas hiiglasi ja 16i
hiiglasi — mottejou-, kire- ja iseloomu-, mitmekiilgsuse-
ja ,Opetatusehiiglasi.» *

Uks sellistest mottehiiglastest oli Nikolai Kopernik
(1473—1543). Ta tegi kindlaks, et Maakera liigub kaht
moodi: poorleb oma telje iimber ja liigub iimber Péikese.

Kopernik joudis oma julgele jireldusele taevakehade
pikaaegse tundmadppimise teel. Ta joudis digele teele, lei-
des oige seletuse planeetide «hulkumiseles.

Juba vanal ajal piitidsid Gpetlased selgitada planeetide
litkumist ratsionalistlikult, ilma jumalatele ja nende mois-
tatuslikule tahtele toetumata. Kuid koik nende seletused
olid ekslikud, kuna nad ldhtusid ebadigest pohilisest ette-
kujutusest, et planeedid liiguvad {imber Maa, nagu maa-
ilmaruumi litkumatu keskpunkti iimber.

- Kopernik joudis jarelduseni, et maailma keskpunktis ei
asetse Maa, vaid Pdiike ja et planeedid ei liigu iimber Maa,
vaid meie pdevase valgustaja iimber. Nende liikumist me
jalgime Maalt, mis omakorda liijgub iimber Piikese. See

¢ Maa liikumine selgitab ka vaadeldavate planeetide liiku-
mist. Koperniku jireldus oli 6ige ning selviisil saadi maa-
ilma ehituse kohta loomulik seletus.

Lahendades «hulkuvates planeetide moistatuse, teostas
Kopernik téieliku poorde kogu maailmavaates, purustades
tahtsamad alused iildisel, religiooni poolt piihitsetud kujut-
lusel maailmast. Religioosse dpetuse jérgi on Maa maaiima
keskkoht; religioossete muinasjuttude jérgi olevat jumal ise
kunagi elanud Maa peal, siin oli ta hoolitsenud iga tolmu-
kiibemekese eest, istutanud ise puid paradiisiaeda, kuhu ta
olevat asustanud ka esimesi inimesi, keda ta oli loonud
«oma kuju jargi ja sarnastenas.

Koperniku dpetusest aga jareldus, et Maa on lihisalt iiks

! F. Engels, Looduse dialektika, Gospolitizdat, 1949, k. 4 (v. k).
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planeetidest ning sealjuures harilik, mitte millegagi neist
viljapaistev. Nagu Kopernik kindlaks tegi, oli Maa Péike-
sest kauguse poolest kolmandal kohal; temast Piikesele
lahemal asuvad planeedid Merkuur ja Veenus, Maast taha-
poole aga Marss, Jupiter ja viimasena sellel ajal tuntud
planeetidest Saturn.

Sellepdrast on artisaadav Koperniku opetusega pohjus-
tatud raev reaktsionddride ja miistikute hulgas, kes piiiid-
sid religiooni koos koigi tema Opetustega hoida téielikult
puutumatuna. Kui midagi {ikskoik millistes religiooni ope-
tustes ei ole Gige, voib ka iilejddnu kergesti muutuda kaht-
laseks. Religioosse usudpetuse esindajad aga kinnitavad,

et religioon on jumala enda poolt loodud. Kas jumal voib-

milleskj eksida?

Seepdrast jadlitatigi Koperniku Opetust sellise kannat-
likkusega, eesrindlikud opetlased aga, kes vapralt kaitse-
sid seda revolutsioonilist opetust, sattusid jdlitamise ja ka-
ristuse alla. 1600. aastal poletati elusalt tuleriidal Ko-
perniku tulihingeline jdrglane — Giordano Bruno, ning
1633. aastal moisteti eluaegne vanglakaristus teisele suu-
rele Opetlasele — Galileile.| Palju ebameeldivusi kannatas
ka XVIII sajandi suurim opetlane, meie geniaalne kaas-
maalane M. V. Lomonossov, kes arendas Koperniku Ope-
tust ja viis oma aja teadust edasi terve sajandi vorra.

Neil aegadel leidis Koperniku opetus iiha enam ja enam
faktilist kinnitust ja tendusi. Vaatamata jédlitamisele, are-
nes astronoomia tormiliselt, avastades rohkearvuliselt maa-
ilmaruumi ehituse «saladusi». Leiti nditeks téielik seletus
sellele, miks planeedid liiguvad just {imber Péiikese; Pai-
kese kiilgetomme on joud, mis hoiab planeete temast kind-
latel vahemaadel.

Selle kiilgetombe tottu ei saa planeedid ka lahkuda Paii-
kesest, kuigi nad liiguvad taevalaotuses viga kiiresti. Tei-
sest kiiljest ei saa nad langeda ka Péikesele, nimelt selle-
pirast, et seda takistab nende kiire liikumine. Naiteks Maa
liigub {imber Péikese kiirusega umbes 30 kilomeetrit sekun-
dis — umbes 200 korda lennukist kiiremini. Nende kahe
vastandlikkuse — kiilgetombe ja eemaletouke — iihtsus
ongi planeetide {imber Pdikese liikumise aluseks.

Kiilgetomme on ka planeetidevaheline. Selle vastastikuse
kiilgetombe moju selgub sellest, et planeedid kalduvad
natuke korvale oma teedelt, aeg-ajalt vahendavad voi kii-
rendavad oma liikumist. Opetlased-astronoomid voivad
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keerukate arvutamiste teel tapselt ette mdarata, milline
planeet, millal ja millises asupaigas taeval asetseb. Ja
vaatlused kinnitavad alati oOpetlaste arvutuste oigsust.
Muuseas olgu oeldud, et ka eelseisvate kuu- ja pdikese-
varjutuste véljaarvestamine, mida on eriti edukalt teosta-
nud noukogude Gpetlased, kes on loonud kdige sobivamad
ja tidpsemad meetodid selliste arvutuste jaoks, osutuvad
alati oigeks: need tdpsed arvestused on voimalikud just
taevakehade liikumise seaduste tundmise tottu.

Teaduse ajaloos oli niisugune juhtum: XVIII sajandi
16pul mirgati teleskoobis tahtede keskel taevakeha, mis
muutis oma asukohta aeglaselt modda taevast {imber ase-
tudes. Selle vaatlemine tekitas arvamuse, et see voib olla
mingisugune sel ajal veel tundmatu planeet. Peterburi
akadeemik I. A. Leksel niitas 1783. aastal, et see on tdesti
planeet, mis liigub Péikesest umbes 20 korda kaugemal
kui Maa Piikesest. Planeedile anti nimeks Uuran.

Selle planeedi liikumise viljaarvestamine, mida toime-
tasid astronoomid sel ajal tuntud planeetide kiilgetommet
arvestades, liks natuke lahku vaatlustest. Tekkis arvamus,
et viikesed seletamatud korvalekaldumised selle planeedi
liikumises on tingitud mingisuguse veel tundmatu pla-
needi kiilgetombest, mis asub Uuranist kaugemal. Nende
erinevuste suunda ja suurust arvestades viidi ldbi tdpsed
arvutused, mille alusel algasidki tundmatu planeedi otsin-
gud. Asetsedes tohutus kauguses Piikesest, pidi tal olema
viikese tihekese kuju, milliseid tugevasti teleskoopides on
niha tuhandeid: See peaaegu mirkamatu planeet avastati
kiiresti peaaegu tipselt seal, kus ta pidi arvestuste jargi
olema. :

Uuele planeedile, kaheksandale kauguse jérgi Péikesest,
anti nimeks Neptuun. Ta asub Péikesest 30 korda kauge-
mal kui Maa.

Sel ajal arvati veel iihe planeedi olemasolu, mille otsin-
oud olid erakordselt rasked. Tema asukohta ei oOnnestu-
nud kaua aega vilja arvutada ning ka teleskoobis oli teda
peaaegu voimatu méargata. 1930. aastal avastati planeet
tihistaeva fotodel, mis tehti tugevajouliste teleskoopide
abil. Praegu tuntakse teda Pluuto nimetuse all. Tema kau-
gus Piikesest iiletab peaaegu 40 korda Maa kauguse Pai-
kesest.

Aga kui kaugel on Maa Piikesest? Seda onnestus kind-
laks teha viga tdpselt, voimaliku veaga mitte iile kiimne-
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tuhandendiku osa. See vahemaa viljendub kilomeetrite arvus
iiheksa numbriga — 149 500 000. Tahendab, Pluuto — vii-
mane praegusel ajal tuntud planeetidest, mis liiguvad
iimber Piikese -— asub temast peaaegu 6 miljardi kilo-
meetri kaugusel.

Voib-olla, et Pluutost kaugemal on Pédikese timber liiku-
vaid planeete, mida Onnestub avastada tulevikus. Praegu
me tunneme iiheksat sellist planeeti. ' ~

Koperniku opetus sellest, et Maa on iiks planeetidest,
mis liiguvad iimber Piikese, pidi loomulikult pohjustama
selliseid kiisimusi: kas planeetide ja Maa loodus on iihe-
sugune? Kas voivad ka teised planeedid olla, nagu Maa,
asustatud maailmad?

Eesrindlikud Gpetlased pérast’ Kopernikut ei tundnud
vihematki kahtlust nende kiisimuste pdhjalikul lahenda-
misel ning otsisid ainult selle suure materialistliku idee
faktilisi kinnitusi. ;

Kuid kas neid kinnitusi voib olla? Planeedid on ju nii
kaugel Maast! Isegi meile maailmaruumis koige lahemal
asuvad naabrid — planeedid Veenus ja Marss — on Maast
kiimnete miljonite kilomeetrite kaugusel.

Muidugi ei kavatsenud iikski opetlane kunagi tosiselt nii-
delda vaadelda elusolendeid planeetidel. Kiisimus oli hoopis
teistsugune: oli tarvis oppida tundma iihe vGi teise pla-
needi loodust, selgitada, kas nendel on soodus olukord elu
arenemiseks ning avastada iihed voi teised jiljed ja tunnu-
sed elust. Nii nditeks on praegu planeet Marsi kohta jarg-
mised andmed.

Uks kord 15—17 aasta jooksul muutub vahemaa selle
planeedini koige viiksemaks ning siis sirab Marss tervete
o6de kaupa taevas koigist tihtedest eredamini. Tugevajou-
liste teleskoopidega voib eraldada Marsi tillukesel kettal
palju huvitavaid ja tahtsaid detaile. Sellel on néha valgeid
laike tema pooluste ldhedal, mis muudavad oma mdooteid
ja kuju aastaaegade muutumisega Marsil. Moned piir-
konnad omandavad kevadel ja suvel rohelise varjundi,
siigiseks muutuvad aga halliks, tuhmuvad. See annab ilm-
selt tunnistust toimuvast taimkatte hooajalisest muutu-
misest, roheliste taimede kevadisest elavnemisest ja siigise-
sest narbumisest.

Kuid Marss on vordlemisi viike planeet: ta on suuruselt
Maast peaaegu seitse korda viiksem. Raskustung tema
pinnal on kaks korda viiksem kui Maa peal. Selletottu on
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planeedi atmosfdaripilv - vdga tugevasti horenenud.
Hapnikku ja veeauru selles on vidga vahe. Alles hiljuti
saadi andmeid selle kohta, et Marsi atmosféddris leidub
siisihapugaasi kiillaltki tdhelepanuvédrses koguses. A

Olles Pdikesest peaaegu poolteist korda kaugemal Kui
Maa, saab Marss Péikeselt rohkem kui kaks korda vdhem
soojust kui Maa. Horenenud atmosfddr viib selleni, et
ainult Péikese kiirte all voib Marsil olla kiillaldaselt soe,
Piikese loojanguga peab temperatuur aga viga Kkiiresti
langema; isegi Marsi ekvaatoril peab olema kova pa-
kane.

Nagu ndeme, on tingimused elu arenemiseks sellel pla-
needil vordlemisi rasked. Kuid see ei korvalda voimalust
eluks Marsil. On teada, et elu Maal toimub samasugustes
looduslik-klimaatilistes tingimustes. Elu on ka korgmagede
alades ja erakordselt kuivades korbedes; ka igaveste jddde
karmides tingimustes elutsevad soojaverelised loomad ning
kaugetel, talvel kdreda pakasega aheldatud pohjamaadel
voi korgetel mégedel ilmuvad kevadel lilled.

NSV Liidu Teaduste Akadeemia korrespondeeriv liige
G. A. Tihhov viitas hiljuti teistel uurijatel silmapaari vahele
jadnud véga téhtsale asjaolule: koige kiilmematel ja kar-
mimatel Marsi polaaraladel on olukord elu arenguks kiil-
laldaselt soodne, kuna seal Paike paljudel kuudel ei looju.
Kuigi ta annab vordlemisi véhe soojust, peab temperatuur
sellistes tingimustes olema siiski iile nulli.

Vihe sellest — oma peaaegu neljakiimneaastaste uuri-
miste pohjal kinnitab G. A. Tihhov, et tumedad alad Marsil
on kaetud just taimestikuga: need alad peegeldavad Paii-
kese valgust tépselt samuti nagu moned taimede liigid Maa
peal. Nendel taimedel on omadus kasutada viga kokku-
hoidlikult Pédikese energiat, neelates seda ahnelt, nii nagu
néiteks pouakindlad taimed meie juures Maa peal hoiavad
kokku niiskust.

G. A. Tihhov ja teised noukogude opetlased (akadeemik
V. G. Fessenkov, professor V. V. Saronov, Ukraina NSV
Teaduste Akadeemia tegevliige N. P. Barvasev jt.) toen-
dasid samuti, et niinimetatud Marsi miitsikesed on kahtle-

mata jai, s. 0. vesi tahkes olekus.

- Elavate organismide himmastav mitmekiilgsus ja kohan-
dumisvoime koikvoimalikes looduslikes tingimustes Maa
mitmesugustes paikades ei tekita mingit kahtlust selles, et
ka Marsil vois elu oma keerulises arenguprotsessis saavu-
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tada kiillaltki korge taseme ja mitmekiilgsuse. Meil on koik
alused kinnitada ka motlevate, moistuslike elanike olemas-
olu Marsil, sest, nagu néitas F. Engels, «...mateeria oma
igaveses ringkdigus liigub seaduste jdrgi, mis kindlaks-
maéadratud astmel — kord siin, kord seal, ilmtingimata siin-
nitavad orgaanilistes olendites motleva vaimu».*

Peale suurte planeetide liigub {imber Pdikese veel rohke-
arvuliselt véikesi planeete — niinimetatud asteroide.
Praegu tuntakse neid iile poolteise tuhande. Koige suure-
mad neist on oma suuruse poolest Maast tuhat korda viik-
semad. Nende hulgas on ka selliseid kddbuseid, mis ma-
huksid kergesti mone kolhoosi aasale voi pollule.

Umber Piikese liiguvad veel ka komeedid ning samuti
paris vaikesed kehad ja kehakesed — niinimetatud meteo-
riitide kehad ja osakesed. Koik nad kuuluvad koos planee-
tidega meie paikesesiisteemi, mille keskseks tdheks on meie
kiirgav Péike. i

Absurdsena ja isegi naeruvadrsena ndis arvamus, et
tohutusuur Maa liigub taevas sdrava, nagu me Péikest
nieme, viikese ringikese iimber. Ndis olevat tédiesti arusaa-
dav, et Piike kaib liikumatu Maa kohal. Teadmatud inime-
sed lugesid hullumeelsuseks ja totruseks seda, mida Ko-
pernik pidas sulatoeks.

Kuid Piéike ei ole hoopiski mitte viike: see on hiigla-
suur taevakeha, iiletades oma moodetelt. Maa rohkem Kkui
miljon korda. Ta paistab meile viikese ringikesena selle-
pérast, et asub Maast kolossaalses kauguses — peaaegn
sada viiskimmend miljonit kilomeetrit. Selle vahemaa
voiks postirong ldbida alles 200 aastaga.

Maistmatuks ja totruseks ei osutunud mitte Koperniku
opetus, vaid vanad ettekujutused sellest, et Piike liigub
iimber Maa, sellest, et jumal 156i alguses Maa, seejdrel aga,
alles oma maailma loomise «tddde» neljandal pdeval, ase-
tas Piikese «kovale taevavolviles, nagu sellest jutustavad
juudiusu, ristiusu ja muhamediusu «piihad lood>.

Milline peaks kiill olema tegelikult kuum Piike, et juba
tohutust kaugusest on nii tuntav tema kuumus!

Astronoomid nimetavad seda Piikese osa, milline Kkiir-
gab valgust, pdikese fotosfairiks. Peaaegu alati onnestub
teleskoobis niha fotosfadril iiksikuid tumedaid kohti —
paikese laike.

1 F. Engels, Looduse dialektika, Gospolitizdat, 1949, k. 154 (v. k).
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Péikese laigud — need on koletisliku jou keerised. Neis
kohtades péikese fotosfaari hooguvad gaasid, haaratud tor-
milisest liikumisest, tousevad tohutult korgele ja kaugele
korvale. Sealjuures toimub gaaside paisumine ja jahtu-
mine, mille t6ttu need alad, kus toimuvad need tormilised
nahtused, tumenevad.

Teadlastel onnestus teha kindlaks, et pdikese fotosfdari
gaaside temperatuur ulatub 6000° (see on peaaegu kaks
korda kuumem kui elektersulatusahju leek, kus muude-
takse auruks koige raskemini sulavad metallid). Péikese
sisemuses on aga tuhandeid kordi kuumem. Sellepirast on
koik ained Péikesel gaasitaolises olekus.

Teadlased voisid teha kindlaks ka seda, millistest aine-
test koosneb Pdike. Need on ka meile Maa peal tuntud ele-
mendid. Suurema osa neist moodustab néaiteks vesinik.

Vahendist, mille abil onnestub saada selliseid andmeid,
me koneleme siin vaid liihidalt: see on niinimetatud spekt-
raalanaliiiis — voimas meetod taevakehade keemilise koos-
seisu kindlakstegemiseks, nende valguse omaduste tund-
maoppimise teel spetsiaalsete seadmete abil.

Viike valgusvihk lastakse 1dbi sellise seadme — spekt-
roskoobi. Spektroskoobis laguneb {ihevirviline valge val-
gus, nagu oeldakse, tema kiirt moodustavateks mitmesu-
gusteks virvusteks. Saadakse pikk vikerkaare triip —
spektr. Spektri iseloomu jidrgi voivad eriteadlased tapselt
titelda, millised ained kuuluvad uuritava taevakeha koos-
seisu. Seadmeid spektrite fotografeerimiseks nimetatakse
spektrifotograafideks.

On vilja arvestatud, et oma pinna igalt ruutmeetrilt
kiirgab Pdike soojuse ja valguse ndol energiat voimsusega
rohkem kui 60 000 kilovatti; see on peaaegu vordne Vol-
hovi hiidroelektrijaama voimsusega (kaheksa turbiini, iga-
ttks 10 000 hobujoulise voimsusega).

Péikese pindala suurus ruutmeetrites viljendub arvus
iiheksateistkiimne numbriga (610 m*). Kogu sellelt ko-
lossaalselt Péikese pinnalt kiirgab {ihes sekundis 900 kvad-
riljonit (itheksa 26 nulliga) kalorit soojust. Sellest soojuse
hulgast jdtkuks, et ajada keema Pohja-Jdamere vett.

Selle grandioosse energiahulga kiirgab Piike vilja
igasse kiilge ja muidugi ainult osa sellest energiast satub
maapinnale, koik iilejaanu ldheb Maast mooda. Kogu Pii-
kese energia hulga suhtes on see osa, mis langeb Maale,
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viga vaike: vihem kui iiks kahemiljardik osa kogu Péikese
kiirgusest. Ja siiski jdtkuks kogu sellest soojusehulgast,
mida Maa saab Piikeselt ithe minuti jooksul, 25 miljardi
tonni jadtunud vee keemaajamiseks.

Piike on meie planeetide maailma tsentriks. Meie pde-
vase valgustaja voimas kiilgetomme hoiab planeete nagu
koidikuis ning sunnib neid seaduspéraselt sooritama ringi-
kujulist teed enda iimber. Teisest kiiljest, Péike soojendab
ja valgustab planeete, igaiiht vastavalt selle kaugusele
temast: {iht rohkem, teist vdhem. Ja Maa jaoks, mis, nagu
nigime, saab Piikeselt tohutu hulga soojust ja valgust, on
Piike igat liiki energia allikaks, mida meie iga paev elus
kasutame. Kas pdlevad kiittekoldes puud, kivisiisi voi nafta,
siiiitame gaasipdleti, lilitame sisse elektripliidi voi -lam-
bikese — ikka on see Pidikese energia. :

Mis on naita voi looduslikud pdlevad gaasid, naiteks
metaan? Need on juba ammu Maa peal olnud elavate orga-
nismide orgaaniliste- ainete lagunemisproduktid. Mis on
kivisiisi? See on kivistunud taimede mass, kunagi olnud
taimkate. Kauge moddunud aja taimkate on ka turvas. Aga
koik taimed kasvasid ja arenesid Piikese kiirte all, kogu-
des Piikese energiat. Péiikese kiired ldbivad koike, seal-
hulgas ka meie toitu, leiba, liha, kala jne. ning koike ela-
vat Maakeral; ilma Piikese soojuseta ja valguseta on elu
arenemine iildse voimatu. ,

Samal mdiral soltuvad Péaikesest ka koik ilmastikundh-
tused Maa peal — tuul, sademed, kogu vee ringkaik atmo-
sfaaris. Pdike avaldab oma moju ka viikseimas tuulepu-
hangus, hirmsas tormis ja ojakese vaikses vulinas ning
kose moirgamises. Piikesekiirte all maapinnal aurustub
niiskus, ldheb ohku ja pdordub maapinnale tagasi vihma,
lume ja rahe niol, toites maa-aluseid allikaid; need allikad
varustavad veega jogesid, mille veed omakorda tdidavad
meresid ja ookeane. Ka hiidroelektrijaamad jogedel ning
tuulemootorid tootavad ainult Pédikese energia arvel.

Oli aeg, millal kaugetel aegadel norgad ja abitud inime-
sed kummardasid Piikest, paludes teda loojangul homme
jille tousta. Nad kujutlesid endile Péikest sdrava jumalana.
Teisest kiiljest motiesid inimesed ka nii: Pdike — see on
jumala poolt loodud just maapealsete elanike vajadusteks.
Me nieme, et see on naiivne, kiriku poolt piihitsetud eksi-
arvamus.

On kerge mirgata, kuidas usklikud inimesed eksisid,
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arvates, et igal pool looduses valitseb «jumala tarkus ja
imeparane harmoonia». Kuigi Maa peale langeb ainult
tiihine osa kogu kolossaalsest energiakogusest, mida Piike
jaotab teda imbritsevasse maailmaruumi, voiks siiski
iitelda, et siin on tegemist téieliku harmoonilisuse puudu-
misega, otstarbekusega. Sellele juhtis osaliselt tdhelepanu
F. Engels, markides «looduse kolossaalset pillavust» sel-
les, et tithine hulk Piikese energiat langeb planeetidele.
«Ja nende pérast on see tohutu suur aparaat!s?

Muidugi heidab teadus korvale idee targast, varem kind-
laksmddratud harmoonilisusest ega ndua seda hoopiski
mitte looduselt. Jutt on ainult sellest, et ettekujutus kuri-
kuulsast harmoonilisusest on ekslik Inimene peab loodust
moistma sellisena, iitleb Engels, «...milline ta on, ilma
igasuguste vooraste lisanditeta...» 2. Mbistes loodust 6i-
gesti, voib eesrindliku teadusega varustatud inimene valit-
seda loodust, mis seisab selles, et meie maistame tunne-
tada tema seadusi ja neid digesti rakendada.

Alistades loodust, esitab inimene endale tohutu prob-
leemi Piikese kolossaalse energia tiielikumast omandami-
sest. Selle iilesande peab lahendama kommunistlik iihis-
kond eesrindliku teaduse ja tehnika alusel, meie suure loo-
duse iimberkujundaja 1. V. MitSurini nouande kohaselt:
«Meie ei voi oodata looduselt armuande; meie iilesanne on
neid temalt votta.»

Tahtede maailm

Mitmesugustes rahva muinasjuttudes ja kirjandusteos-
tes koneldakse sellest, et tdhed just nagu vestleksid iiks-
teisega, «sosistavad millestki kdorgusess.

Inimestel kogunes igasuguseid muinasjutulisi arvamusi
tahtedest. Mis nad endast kujutavad, need vilkuvad tulu-
kesed? Valgust nad ilmselt ei anna, nagu, iitleme, Piike
voi Kuu. Milleks neid siis on taevas nii loendamatul hul-
gal? Kas toesti ainult selleks, et kaunistada taevast kuld-
sete kirjadega?

Paljud motlesid just nii; koneldi sellest, et taevakuplis
oleksid nagu avaused, mille kaudu valgus eredalt valgus-
tatud taevasaalidest <hoovab» Maa peale; kujuteldi, et ti-

! F. Engels, Looduse dialektika, Gospolitizdat, 1949, 1k. 164 (v.k.).
? Sealsamas, lk. 157.
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hed on paradiisi majakeste aknad, mille ldbi vaatavad Maad i
ja selle elanikke mingisugused taevaelanikud. .. Laialt oli
levinud ka usk sellesse, et igal inimesel on taevas oma
tiht, mis hakkab polema tema siindimisel ja kustub, kaob
koos inimese surmaga. 5

Joukad ekspluataatorlikud klassid, varjates rahva eest
klasside vordsusetuse ja vihkamise toelisi pohjuseid, 6igus-
tasid oma valitsemist orjastatud toorahva iile viidetega
«jumala tahtele», salapirasele saatusele. On arusaadav, et
nad toetasid rahva hulgas selliseid uskumusi tdhtedest,
mis méadravad dra iga inimese saatuse. Rikastel, voimulole-
vatel inimestel on ka tihed eredad, vaestel ja Onnetutel,
nendel, kellele on méiratud kiiiirutada selga igasuguste
puuduste ja raskuste all ning tootada ekspluataatoritele, on
tihed norgad, tuhmid, vaikesed.

Koik koneles just nagu selliste ettekujutuste poolt: nii
tihtede nihtav ereduse vahe, ja ka see, et kuigi tdhed ala-
liselt langevad, nende hulk ilmselt ei viahene. On néha, et
langenud tihtede asemele ilmuvad uued. Maa peal on palju
inimesi — inimesed siinnivad ja surevad, ka tidhti on tae-
vas palju — nad hakkavad polema ja kustuvad, tekivad ja
langevad. '

Rohudes toorahvast, hirmutasid ekspluataatorid neid
sellega, et olevus, kes religioossete muinasjuttude jargi 10i
kogu maailma, voib selle iga moment purustada, muuta
mittemillekski. Religioosse usudpetuse esindajad kirjelda-
sid mitmel viisil eelseisva «maailma lopu» pilti. Ja koigis
religioossetes muinasjuttudes koneldi sellest, et «maailma
I6pul» Péike kustub ja «téhed langevad taevast».

Teadus toestas koigi nende fantastiliste véljamoeldiste
taielikku pohjendamatust. Koigepealt tehti selgeks see, et
mitte iikski tiht mitte kunagi ei langenud ega siittinud
uuesti: iihed ja samad astronoomidele histituntud téihed
siravad taevas aastatuhandete viltel. Meie poolt vaadelda-
vatel «langevatel tihtedel» ei ole mingisugust sidet toeliste
tihtedega. Need on ainult pisikesed kosmilise aine tiiki-
kesed, niinimetatud meteoriitide osakesed. Tahed on aga
tohutu suured, meie Piikesega sarnanevad taevakehad. Nad
ainult asuvad meist kujuteldamatult tohutus kauguses.

Umbes sada aastat tagasi saadi esimesed andmed kau-
guse kohta Maalt tihtedeni. Sel alal tegi alustrajavat t66d
aastail 1835—1839 meie maal XIX sajandi. suurim astro-
noom akadeemik V. J. Struve.
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Vahemaa tihtedeni on kujuteldamatult suur. Isegi meile
koige lahemalolevad tihed asuvad Péiikesest sadu tuhan-
deid kordi kaugemal. Kui rong voiks vahemaa Piikeseni
katta 200 aastaga, siis 1dhemate tihtedeni peaks ta liikuma
kiimneid miljoneid aastaid.

Selliseid tohutuid vahemaasid on kilomeetrites ebamugav
viljendada: saadakse oige suured arvud (15 voi rohkem
numbriga). Astronoomid otsustasid viga suuri vahemaa-
sid viljendada ajaga, millist vajaks valguskiir selleks, et
labida antud vahemaad. Sealjuures peetakse silmas, et val-
gus levib tohutu kiirusega — peaaegu 300 tuhat kilomeet-
rit sekundis.

Vahemaa Piikeselt Maani ldbib valgus 500 sekundiga
(natuke iile 8 minuti). Aga koige lihematelt tiahtedelt tuleb
valgus meieni aastatega, veel kaugematelt — sadade ja tu-
handete aastatega. :

Valgusaasta on vahemaa, mille valguskiir libib aastaga.
See vahemaa {iletab rohkem kui 60000 korda vahemaa
Maalt Piikeseni.

Siit jéreldub kahtlemata, et tihed, mis meile nidivad tu-
lesidemetena, peavad tegelikult olema grandioossed taeva-
kehad. Real juhtudel onnestus mitmesuguste meetoditega
kindlaks teha, kui suured on iihed vdi teised tihed. Saadud
andmed nditavad, et paljudel tdhtedel on palju suuremad
mooted kui meie Péikesel. Nende hulgas on ka selliseid,
millega vorreldes meie Péike on hiiglane. Kuid kdige tiht-
sam on see, et oma keemilise koosseisu ja fiiiisikalise olu-
korra poolest tihed iildiselt ei erine meie Piikesest. Need
on nimelt samasugused pédikesed kui meie pdevane valgus-
taja, meie kiirgav Pdike on aga harilik tiht temale sarnaste
loendamatus hulgas.

Téhtede nahtavate seisude tipsed mootmised ja nende
seisude vordlemine teisel ajal saadud seisudega on niida-
nud, et tdhed liiguvad taevaruumis. Kuid nende liikumine
toimub meist niisugustes suurtes kaugustes, et alles aasta-
tuhandete mo6dumisel muutuvad margatavaks muudatused
tihtede asendis tahekogudes. Muudel sarnastel juhtudel
liiguvad meile koige lahemad tihed taevas mirgatavalt.
Teades tihtede nihkumise suurust mistahes suunas ja kau-
gust nendeni, voib vilja arvestada nende liikumise joon-
kiirust. Need kiirused on vdga suured — sadu kilomeetreid
sekundis.

Paljud tdhed liiguvad taevalaotuses nii, et kord on nad
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meile iisna lihedal, kord eemalduvad meist: nad liiguvad
vaate suunas. Seda liikumist on voimatu tahele panna téh-
tede asukoha lihtsa vaatlusega. Siin tuleb abiks spektraal-
analiiis: iihe voi teise tihe joonte nihkumine spektris pu-
nase voi violetse otsa poole nditab tépselt, kas tidht kauge-
neb voi liheneb meile. Selle nihkumise suuruse jargi arves-
tatakse vilja ka liikumise kiirus vaate suunas.

Juba XVIII sajandil margati, et Herkulese ja Liiiira tdht-
kogude piiril olevad tdhed hajuvad iihest punktist mitme-
sugustesse suundadesse, samal ajal kui otse vastas asetse-
vas alas (Suure Vankri tahtkujus) tahed justkui liginek-
sid, hoidudes iihises suunas keskpunkti poole. Meie poolt
kirjeldatud Piikese liikumine on tema suhteline nihkumine
teda tmbritsevate tahtede grupis. See siinnib kiirusega
umbes kakskiimmend kilomeetrit sekundis. Noukogude opet-
lane P. P. Parenago tegi hiljuti kindlaks, et taevalaotuses
Piike koos moninga grupi tdhtedega liigub kiirusega um-
bes 250 kilomeetrit sekundis.

Need tihed liiguvad nii iihtlaselt sellepérast, et meie
Piike liigub suhteliselt nende tihtedega, ldhenedes iihte-
dele ja kaugenedes teistest. Ning samuti nagu me metsale
lahenedes ndeme, et puud jirk-jargult kerkivad ja kauge-
nedes iihinevad iihtlaseks seinaks, liginevad ja kaugenevad
ka tihed antud suundades vaevaltmirgatavalt. Koik see
on arusaadav, kuna meie Pdike on iiks tdhtedest. Muidugi,
ka Piike liigub nagu koik tdhedki.

Kas tihegrupi itheaegne liilkumine voib olla juhus? See
on tiiesti uskumatu. Ja ka seda, et need tihed moodusta-
vad kiillaltki iihtlase piisiva grupi, ei saa samuti pidada ju-
huseks. On mérgatav, et need tahed on iiksteisega kuidagi-
moodi seotud. Seda sidet, mida kinnitab rida andmeid, tu-
leb moista kui nende tihtede tekkimise iildist tulemust.

Silinapaistev noukogude opetlane, Armeenia NSV Tea-
duste Akadeemia president V. A. Ambartsumjan, toestas,
et sellised rohkem voi vdhem piisivad seosed on olemas
ka rohkearvulistes tahegruppides, mida ta nimetas «téheas-
sotsiatsioonideks». Ambartsumjani arvamuse jargi olid
need assotsiatsioonid kunagi piisivad tiahekogumikud.

Uurides seda kiisimust koos Armeenias asuva tema poolt
juhatatava Biirokanski observatooriumi kaastoolise B. E.
Markarjaniga, joudis V. A. Ambartsumjan hoopis tihtsamale
jireldusele tihtede rithmalisest moodustumisest, mis kestab
ka veel meie ajal. See liikkab iimber kodanlike Gpetlaste ja
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idealistide viljamoeldised sellest, et kogu meie tihtede
maailm moodustus iihekorraga, iihel ajal. Need viljamael-
dised peavad teenima iiht eesmirki — kinnitama religioos-
seid muinasjutte sellest, et kogu maailm on loodud jumala
poolt «iithe hingetombegas.

Oma viljapaistvate uurimuste eest on V. A. Ambartsum-
jani ja B. E. Markarjani autasustatud esimese jargu Stalini
preemiaga

Kui suve moddudes Shtud muutuvad pimedamaks, siis
paistab tahistaeval nagu udune véond: see on Linnutee.
Ta ulatub gigantse volvkaare kujuliselt iile kogu taeva,
toustes sel ajal Maa kohal korgele. Hiina muinasjuttudes
nimetatakse seda «taevalikuks joeks». Vanad kreeklased ja
roomlased pidasid seda taevateeks, kust tuleneb ka nime-
tuse iiks osa — «tees. Ilmusid mitmesugused legendid sel-
lest, et taevas on jiljed mahavalatud jumalikust piimast.®
Kristlikud kirikutegelased konelesid sellest, et see on helge
tee paradiisi, mida mooda «oiged usuinimesed» lihevad
péarast surma taevasse.

Teleskoop andis voimaluse selgitada Linnutee olemust:
see on markamatult paljude tdhtede sirendamine, mis on
meist nii kaugel, et neid iiksikult on «relvastamata» sil-
maga voimatu eraldada. Teleskoobis on niha Linnutee mis.-
. tahes piirkonnas loendamatuid tihti.

Juba neist koige iildisematest vaatlustest voib jareldada,
et meie Maa peal oleme iimbritsetud paljudest tdhtedest,
millest suurem osa asetseb Linnutee suunas. Selle helen-
dava voo korval on tihti tunduvalt vihem.

Aga kui me viljuksime sellest tihtede timbruskonnast,
kuidas me nédeksime seda tihtede hulka vaga kaugelt va-
hemaalt? Kui me vaataksime piki Linnutee rongast, kuju-
taks ta meile mitte viiga laia heledat vood, aga otse vastas-
suunas, ndeksime timmarguste kontuuridega heledat laiku.

Linnutee ehituse pikaajaline tihelepanelik tundmadppi-
mine, teostatud osaliselt V. J. Struve ja eriti edukalt viima-
sel ajal noukogude astronoomide poolt, viis jargmiste téht-
sate asjaolude kindlakstegemisele. Tohutu  tihtede hulk,
noukogude teadlaste andmetel arvult 150 miljardit, moo-
dustab taevaruumis isoleeritud tahesiisteemi, mida nime-
tatakse Galaktikaks (kreekakeelsest sonast «galaktikos»,

1 Vene keeles on Linnutee nimetus «Mueunniii (MOJIOUHBIH) NyTH>,
mis tahendab «piima tee». Tolkija.
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mis tdhendab piima). Suurem hulk Galaktika téhtedest
asetseb pikuti lamedalt, millest ddrte poole on téhti vihem.
Haarates endasse ka need tihed, on Galaktikal iildiselt
ringi kuju koigilt kiilgedelt, s. o. ta meenutab kera, on
sfaarilise ehitusega. Tahed ei asetse temas nii kuidas juh-
tub, vaid nad on enam-vdhem grupeerunud vordlemisi
iihtlasteks kogumiteks ja assotsiatsioonideks.

Koik Galaktika tdhed liiguvad iihise tsentri {imber, mil-
les siiani ei ole leitud mingit mingisuguse gigantse paikese
sarnast keskset keha. Tahtede liikumine Galaktikas on
tiiesti seaduspérane: see toimub nende vastastikuse kiilge-
tombe joul. Vastastikune kiilgetomme pohjustab tdhtede
suurema hulga liikumist koverjoonelist teed modda, mis
sarnaneb sellele, mida kujutavad planeetide teekonnad
{imber Péikese.

Aga kus siis asetseb meie Piike, milline koht on temal
Galaktikas? Kui Linnutee, see tihendab Galaktika téhtede
peamine hulk, iimbritseb meid igast kiiljest, voib moelda,
et meie koht on kuskil keskel. Usupooldajad tahtsid oma
muinasjuttudega Maa eriti tihtsast kohast maailmas nédha
meie Piikest just Galaktika tsentris. Kuid teaduslikud
wurimused naitasid tdie kindlusega, et Piikese koht Galak-
tika tihtede keskel on viga tagasihoidlik: kui harilik téht,
asetseb ta kaks korda kaugemal tsentrist kui &érest.
Galaktika keskmised alad asetsevad Amburi tdhtkogu
suunas; meilt kuni nende aladeni on umbes 30 tuhat val-
gusaastat. Galaktika iihest ddrest kuni diametraalselt vas-
tasseisva ddreni peab valguskiir lendama peaaegu 100
tuhat aastat.

Veel hiljuti oli reaktsioonilistel kuulutustel selline vilja-
padsutee, et kuigi Maa on planeet, erineb ta siiski teravalt
teistest planeetidest sellepoolest, et teda asustavad motle-
vad, moistuslikud olendid, kes on loodud jumala poolt
«tema kuju jirgi tema sarnastena». Moned kodanlikud
teadlased piiiidsid isegi kinnitada, et teisi selliseid planeete
maailmaruumis tildse ei ole ega voigi olla. Sellega nad
tegutsesid otse vastu usukaitsjate viidetele sellest, et kuigi
maailm on ehitatud nii, nagu tegi kindlaks teadus, kuid
suure hulga teiste maailmade hulgast eraldas jumal nimelt
ja ainult Maa, millise valis oma «ettekirjutuste» taidevii-
miseks. Nende viidete peamine siht on veenda inimesi sel-
les, et «koik on jumalast», «koige kohal on tema piiha
tahes. See on ekspluateerijatele viga vajalik idee  kaitsta
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jumala nimega igasuguseid joledusi ja Giglusetust, klassi-
list vordsusetust ja rohumist.

Uusimate astronoomiliste avastuste tulemusena heida-
vad tosised teadlased kogu selle ebateadusliku méattetuse
korvale. Real tdhtedel on avastatud oma planeedid. Teisiti
ej voinudki olla. Praegu seisab Maa meie ees oma tiielises
tahenduses kui harilik taevakeha. Meie Piike koos oma
seitsme planeediga ei ole erandiks temale sarnanevate
taevakehade hulgas, ning ej ole ka mingisugune harul-
dus.

Sel viisil on taielikult purunenud viimane tugi vanast
kujutlusest, et ainult Maa peal on elu. Ei jd4 enam mingit
alust kinnitada, et meie Maakera ja selle asustajad on min-
gil moel «esimesed, korgemad ja paremads koigist, nagu
opetasid ja ikka veel Opetavad teaduse poolt paljastatud
religioosse maailmavaate kaitsjad.

Lopmatu maailmaruum

Meie Galaktika piiride taga on astronoomid tugevate
teleskoopidega avastanud suure hulga oma ehituselt meie
Galaktikale sarnaseid tdhtede siisteeme. Need on teised
galaktikad, mis koosnevad miljarditest oma tihtedest-pii-
kestest. Nendel on uduste laigukeste kuju, olles ménikord
fotodel vaevalt eraldatavad.

Niisuguste galaktikate tiiiipiliseks niiteks on laialttun-
tud vélisgalaktiline udukogu Andromeda tihtkogus. Ta
on «relvastamata» silmale ligipddsematu, tal on pestud
heleda laigukese kuju — umbes kahe-kolme kuuketta suu-
rune. See galaktika on koiges viga sarnane meie Galakti-
kale. Me ndeme teda moninga tema lameduse kallakuga
vaate suunas. Ta asub meist umbes miljoni valgusaasta
kaugusel. Teine laialttuntud galaktika on vilisgalaktiline
udukogu Hagijate tdhtkujus, mis asub peaaegu neli korda
kaugemal.

Tuhandeid miljoneid galektikaid on tuntud kaasaegsetele
astronoomidele. Sobiv on nimetada seda grandioosset ga- .
laktikate maailma sonaga «Metagalaktika». Selle sona tiht-
::’iheline mote en — see, mis asetseb meie Galaktika piiride
aga.

. Nagu me ndeme, tohutus galaktikate maailmas on nii
meie Galaktikal kui ka meie Piikesel hariliku tihe-
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siisteemi tagasihoidlik koht. Kes teab, voib-olla et ka ga-
laktikad, nagu tdhed oma siisteemides on liikmeteks veel
suuremates siisteemides — iiligalaktikates.

Meie nimetame sonaga «maailmaruum» koike seda, mis -
on meid {imbritsevas taevaruumis, koigi maailmade kogu-
mikku. Maailmaruum haarab endasse kdike, mis on nii
Maa peal kui ka véljaspool Maad.

Ruumi viljaspool Maad nimetatakse mitmet moodi. Néi-
teks, koneldakse, et see on taevalaotus, moistes selle all
koike seda, mis kuulub véljaspool Maad asetsevasse alasse.
Maa aga, liikudes selles taevalaotuses iimber Péikese, on
iiks taevakehadest.

Viljaspool Maad asetsevat ruumi nimetatakse maailma-
ruumiks ehk kosmoseks (otseses moistes viljendavad kree-
kakeeliie sona - «kosmos» ja meie sOna «maailms» sama
moistet). Tdahendab, Maa on maailmaruumi ehk kosmose
keha.

Maailmaruumi kohta voib konelda, et ta on ohuta. Sel-
lega erineb ta Maa atmosfdéripilvekesest.

Vale oleks iitelda, et dhuta maailmaruum oleks tiihi. Ta
ei ole kaugeltki tiihi: selles liiguvad rohkearvuliselt taeva-
kehad-tihed, plareedid, komeedid, meteoriidid, arvutud vai-
kesed osakesed ja I6puks niinimetatud kosmiline udu, ik-
sikud gaasiosakesed, vabad molekulid, aatomid, elektronid
ja teised mateeria osakesed.

Aine keskmine tihedus, s. o. tema hulk mahuiiksusele,
on maailmaruumis eriti vaike. See véljendub grammi osa-
kestena kuupkilomeetritele. Maaiimaruum on ulatuselt
grandioosne, kuid selles liikuvad taevakehad, isegi niisu-
gused, nagu meie Piike, ning seda enam viikesed kehad
ja osakesed, on selle ddretu ruumiga vorreldes viaga vai-
kesed.

Aga kas maailmaruumil on 16pp? Nii kiisitakse sageli,
moteldes, et kuskil peavad siiski olema maailmaruumi pii-
rid, kus ta lopeb.

Muidugi, paikesesiisteemil on piirid. Biljonite kilomeet-*
rite kaugusel Maast liiguvad mingisugused praegu meile
veel tundmatud planeedid ja komeedid, moodustades iimber
Piikese kujuteldamatult suuri orbiite. Aga mis on edasi?

Maailmaruum ldheb ka kaugemale. Kuid seal, sadade ja
tuhandete valgusaastate kaugusel, igas suunas Piikesest,
asetsevad rohkearvuliselt teised taevakehad — meist ku-
juteldamatult Kauged paikesed. Paljude nende piikeste
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timber liiguvad oma planeedid, jéirelikult on olemas teisi
pdikese-planeetidesiisteeme.

. Tahekogud moodustavad tohutuid tdhesiisteeme — galak-
tikaid —, millistest {ihes on meie Péiikesel haritiku tihe
tagasihoidlik koht.

Teleskoopide vbimsuse tugevnemisega tungib astronoo-
mide pilk {iha kaugemale ja kaugemale meid iimbritseva
maailmaruumi siigavustesse, kuid kuskil ei ole mérgata
mingisuguseid tundemirke maailmaruumi 16pust. Me
jouame loomulikule jéreldusele: maailmaruum on iildse
lopmatu. Igasse suunda ulatub maailmaruum loendamatult

paljude maailmadega — sellistega, nagu meie paikesesiis-
teem, nagu meie Galaktika —, tohutud tdhesiisteemid, 10-
puks terved tidhesiisteemide — galaktikate — iihendused,

milles iga tiksik galaktika koos oma tdhtede-péikeste miiri-
aadidega on ehitusiiksuseks mingisugusele veel grandioos-
semale siisteemile — f{iligalaktikale. Kuid isegi iiligalakti-
kad on ainult 16pmatu maailmaruumi osad; voib-olla on
ka nemad iiksuseks veel suurematele iihendustele, mis oma-
korda on tithised vorreldes kogu 16pmatu maailmaruumiga.

Lopmatu — see on 1oplikkuse summa; lopmatu maail-
maruum koosneb loendamatust hulgast iiksikutest, olgugi
grandioossetest, kuid siiski 16plikest maailmadest. Ja, nagu
koneles Engels, «mateeriat ja liikumist v6ib tunnetada
ainult iiksikute ainete ja liikumise iiksikute vormide tund-
maoppimise teel; ja kuivord me tunnetame viimaseid, nii-
vord me tunnetame ka mateeriat ja liikumist kuiniisu-
guseid»?

Paljud arvavad naiivselt, et maailmaruumil peab olema
16pp. Harilikust seisukohast see justkui ongi nii. Kuid sel-
lisel juhul oleme Gigustatud kiisima: aga mis on siis edasi
peale seda Ioppu, kujuteldavate piiride taga? Moistuslikult
arutades peame tunnistama, et ka edasi peavad olema, ja
kahtlematult ongi, uued ja uued I6putu maailmaruumi
alad. Ainult inimesed, kellel on vale v6i mahajdinud maa-
ilmavaade, voivad motelda, et materiaalse maailmaruumi
selliselt kujuteldavate piiride taga voib olla mingisugune
teine maailm — «sealpoolne», mittemateriaalne ja iililoo-
mulik maailm. Materialistlikult motlev inimene heidab pol-
gusega korvale koik sellised naiivsed muinasjutulised ette-
kujutused, mis on meie harimatute, maailma ehitusest mitte

* F. Engels, Looduse dialektika, Gospolitizdat, 1949, 1k. 187 (v. k.).
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miliiagi teadvate eelkiijate siigavate eksiarvamuste alu-
seks.

Eesrindlik, materialistlik teadus heidab kategooriliselt ja
taiesti korvale koik igasugused maailma kahte ossa — ma-
teriaalseks ja vaimseks — jagavad viljamoeldised. Ta vaat-
leb maailma, kogu maailmaruumi, kogu loodust kui tervi-
kut. Maailma iihtsus seisab selles, et ta on materiaalne ja
ainult materiaalne.

Esemed ja nihtused maailmas on loputult mitmekesised,
kuid olgu nad iikskoik kui erinevad, nendel on iiks alaline
omadus: nad on olemas ja tekivad olenematult meie tead-
vusest, kujutavad endast «objektiivset reaalsust». Selles
mottes on nad koik materiaalsed. Kuigi nad on materiaal-
sed, mojuvad nad meie tundeorganeile (ndgemine, kuul-
mine, kompamine, haistmine, maitsmine). Just selleparast
voime me neid jilgida, tunnetada ja tundma oppida.

Oma geniaalses toos «Materialism ja empiriokrititsism»
madratles V. I. Lenin mateeria moistet nii:

«...Mateeria on see, mis meie meeleorganeile mojudes
tekitab aistingu; mateeria on objektiivne reaalsus, mis on
antud meile aistingutes.» *

Viljendust «objektiivne reaalsus» tuleb moista  selles
mottes, et olemasolev mateeria ei ole millestki tingitud, et
ta on reaalne, on tdepoolest olemas ja et mateeria reaalne
olemasolu ei soltu meie arusaamisest, kaalutlustest, vaade-
test, maitsest ja soovidest. Maailm ja loodus on olemas
viljaspool ja soltumatult inimese teadvusest ning inim-
ithiskonnast.

Tuleb meenutada suure Stalini selget ja tdpset naidet
sellest, «et maailm on oma loomuselt materiaalne, et
mitmekesised niihtused maailmas esindavad liikuva matee-
ria mitmesuguseid vorme, et nihtuste vastastikune tingitus,
mille kindlaks maiirab dialektiline meetod, esindavad lii-
kuva mateeria arenemise seaduspirasusi, et maailm areneb
mateeria liikumise seaduste jdrgi ega vaja mingit «maa-
ilmavaimu». *

On ilmne, kui maailm on materiaalne ja ainult materi-
aalne, siis koik, mis kuulub tunnetamise juurde, koik, mida
meie nimetame hingeliseks voi psiiiihiliseks kiiljeks (mote,

1 V. I. Lenin, Materialism ja empiriokrititsism, RK «Poliitiline Ki-
jandus», Tallinn, 1946, lk. 134.

2 UK(b)P ajalugu. Liihikursus, RK «Poliitiline Kirjandus», Tallinn,
1946, 1k. 111.

31



tunnetus, tunne jne.), on loodud mateeriast. Mateeria on
olemasolu allikas, teadvus on aga mateeria peegeldus. Ja
l1opuks, maailm ja koik nédhtused temas on tiielikult tunne-
tatavad, tundmadpitavad.

Seltsimees Stalin Gpetab:

«Marksistlik filosoofiline materialism 1dhtub sellest, et
maailm ja tema seaduspirasused on tdiesti tunnetatavad,
et meie teadmised loodusseadustest, mis kogemuste, prak-
tika poolt on jérele proovitud, on usaldusvairsed teadmi-
sed, millel on objektiivsete todede tihendus; et maailmas
pole tunnetamatuid asju, vaid on ainult asjad, mis on veel
tunnetamata, kuid mis koik avastatakse ja tunnetatakse
teaduse ja praktika joududegas.®

Eriti tahtis on muidugi markida ka seda, et kdik maa-
ilmaruumi maailmad, koik tema koosseisu kuuluvad kehad
asuvad arenemise olukorras; nendel toimuvad muudatused,
mille aluseks on lijkuva, areneva mateeria seaduspérasu-
sed. See pohiline teaduslik viide on samuti formuleeritud
suure Stalini poolt:

« ... Dialektika vaatleb loodust ... kui sidestatud, iihtset
tervikut, kus asjad, ndhtused on iiksteisega orgaaniliselt
seotud, soltuvad iiksteisest ja tingivad iiksteists.

Ja edasi:

«...Dialektika ei vaatie loodust mitte kui rahu ja liiku-
matuse, seisaku ja muutumatuse olekut, vaid kui katkesta-
matu liitkumise ja muutumise, katkestamatu uuenemise ja
arenemise olekut, kus alati miski tekib ja areneb, miski
laguneb ja 16petab oma eluiga.» *

Eesrindliku teaduse peamised ja tihtsamad viited seisa-
vadki just igaveses liikumises ja arenemises oleva maa-
ilma materiaalsest iihtsuse ja tunnetatavuse purustamatu
fakti tunnustamises. Koik kujutlused erilise vaimse, iili-
loomuliku, inimmaistusele just nagu arusaamatu maailma
olemasolust on mittekompetentsete inimeste fantastilised
ebausklikud viljamoeldised voi lihtsalt reaktsiondiride ja
haridusevastaste valelikud viljamoeldised, mis kindlalt
kaitsevad kauge mineviku inimeste siigavasti viiraid arva-
musi- maailmast ja selle kahesusest. Koik kaasaegse ees-
rindliku teaduse, sealhulgas ka astronoomia andmed, eita-

! UK(b)P ajalugu. Liihikursus, RK «Poliitiline Kirjandus», Tallinn,
1946, 1k. 112. ®
? Sealsamas, lk: 106.
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vad kategooriliselt iikskoik milliste iililoomulike joudude
olemasolu, Maailma ehituse ja selles toimuvate néhtuste
seletamiseks ei ole tarvis jumalat, piihakuid, ingleid ega
mingisuguseid muid miistilisi joude.

*

Religiooni kaitsjad kinnitasid kunagi, et Maa on maa-
ilma keskpunkt. See viide oli kogu keskaegse maailmavaate
nurgakiviks. Kahtlemist loeti ketserluseks. Koik on loodud
Maa ja selle elaniku — inimese — jaoks, kes on loodud
jumala kuju jirgi ja tema sarnasena. i

Religioossete muinasjuttude jargi on isegi jumal ise va-
remal ajal asunud just Maa peal. Religiooni kaitsjad asus-
tasid ta seejirel kogu oma riigiga taevasse, muuseas ka
sellepirast, et teda Maa peal kusagil ei leitud. Maa peale
tuli siis taevast «jumala poeg» Jeesus Kristus, et opetada
inimesi elama «jumala meele jédrgi». Siin ta kannatas ini-
meste parast, suri, tousis surnust iiles ja lendas Maa pealt
ira taevasse. See koik kohustas muidugi arvama, et Maa
on maailma keskpunkt, voi dérmisel juhul vaga tiahtis koht
kogu maailmas.

Kui Maa on kogu maailma keskpunkt, siis on «Kristuse
draama» arusaadav: just kesksel maailmakehal taitus «iiks
pithadest siindmustest> — «Kristuse vere valamine» ini-
meste pattude pérast. See legend on kogu kristliku usuope-
tuse aluseks. Ilma selleta ei saa olla kristlikku religiooni.
Kuid kui Maa on ainult harilik planeet, siis kaotab «Kris-
tuse draama» muidugi igasuguse tdhenduse.

Tihendab, kaasaegsed andmed maailmaruumi ehitusest
paljastavad usku iihes tema koigi opetustega ja mitte ainult
ristiusku, vaid naiteks ka juudiusku koos selle pithade mui-
nasjuttudega jumalast valitud juudi rahvast ja piihast lin-
nast Jeruusalemmast, muhamediusku selle prohvet Muha-
medi ja pitha linna Mekkaga ning igat religiooni, niipea
kui igas usus taevast vastandatakse Maaga ja loetakse
Maad eriti tihtsaks kohaks maailmas.

Kui inimesed minevikus elasid oma viikeses piiratud
maailmas, oli veel moeldav kujutlus, et jumal voi jumalad
hoolitsevad iga inimese iga sammu eest, kiivalt jélgides
kogu tema tegevust ja vottes osa koigist inimese toodest.
Kuid juba inimiihiskonna laienemine, suurte riikide loo-
mine pidi nditama, kui tiilikas oleks olnud jumalal, voi
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isegi tervel hulgal jumalatel iga inimese sammu jélgimine.
Ja siiski voisid inimesed kuidagi veel rahulduda ettekuju-
tustega, et kogu moGtmatu Maa on jumala lakkamatu jé-
relevalve all, kelle tahtmiseta isegi juuksekarv ei lange ini-
mese peast. Kui kerkis kiisimus, et Maa ei ole ainuke ela-
miskolvuline maailm maailmaruumis, vaid et neid elamis-
kolvulisi maailmu on 16pmatus maailmaruumis loendamatu
hulk, muutus idee jumalast-hooldajast lihtsalt totraks, ja-
buraks.

Just sellepdrast voitlesidki sellise raevuka sallimatusega
teaduse vastu kirikuviirstid — igasugused reaktsionidrid
ja pimeduse harrastajad ning esmajoones rooma paavstid,
kes kuulutasid end jultunult «jumala asemikeks Maa peal».

Kui religioossed opetused Maast kui maailma alusest
olid purustatud, kujutlesid religiooni kaitsjad, et neil on
voimalus haarata kinni taevast kui maailma mittemoisteta-
vast osast, mis Maast siigavalt erineb. Kuid praegu on ka
taevas tuntud: on tehtud kindlaks, et meid timbritseb 15-
putu materiaalse maailmaruumi stigavus, milles Maa! on
vdga tagasihoidlik koht hariliku planeedina harilikus pai-
kesesiisteemis. :

Kuid koik ja igasugused ekspluateerijad nouavad reli-
giooni siilitamist. Kapitalistliku maailma juhid nouavad
oma valitsemise sdilitamiseks jumalasse uskumise kinnita-
mist. On tarvis leida temale koht ka praegu.

Selle inetu idee jaoks tehakse musta t66d teaduse voltsi-
mise suunas. Me nideme kaasaegsete religiooniesindajate
ja monede kodanlike opetlaste ausatele inimestele ebavai-
rilisi katseid leida jumala jaoks mingisugust peiduurgast,
et jumala nimel oleks kergem oigustada ekspluataatorlikku
klassikorda, viidates «jumala tahteles ning rohuda suuri
rahvahulki. Seepirast leiavad ka meie ajal aset katsed kas-
v6i kuidagimoodi moonutada teaduslikke ideid 1oputust
maailmaruumist, iga hinna eest niidata selle 16plikkust.
Kuidas kiill tahaksid religiooni kaitsjad avastada seda
«16ppu», maailma piiri. Nad arvestavad, et need piirid asu-
vad seal, kuhu pole veel kiiiindinud teadlaste silmad. Seal
kusagil justkui asukski jumal ja «taevariik», kuhu asuvad
surnud inimeste hinged, kes alandlikult tiitsid usulisi
ettekirjutusi. Kuid iga kord, iga oma uue edasiliikumisega,
teeb teadus kindlaks, et maailma piirid on ainult inimese
teadmiste piirid antud momendil.

Soovides siilitada usku, tahavad tema kaitsjad ka praegu
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piirata teadust, asetades talle piire. Nad.otsivad teid ja
vahendeid selleks, et siilitada maailmas selle «loojat», et
oleks voimalik kirjutada talle ette maailma juhtimist ja
selle saatuse kédsutamist.

Nad puhuvad suureks need voi teised ajutised raskused,
mis moodapddsematult kerkivad teaduse arenguteele ning
saavutavad sellega edu mittekompetentsete, kergeusklike
ja mahajdidnud inimeste juures.

Opetatud usuteadlaste ja papluse lakeide hdbematus ula-
tub selleni, et nad kahtlevad isegi... Piikese liikumises,
mis on tdiel madral toestatud.

Kaks maailma, kaks maailmavaadet seisavad praegu vas-
tamisi: marksistlik filosoofiline materialism ja idealism —
religiooni filosoofiline alus.

«Voitlevate parteide olemuseks on materialism ja idea-
lism,» nii véljendas Lenin lihtsalt oma kuulsas t66s «Ma-
terialism ja empiriokrititsism» meie aja ideoloogilise voit-
luse pohilist alust, nimetades idealismi «religiooni peeneks,
rafineeritud vormiks». Erilist tdhelepanu podras Lenin jarg-
misele asjaolule: «Kuid on iilimal médral iseloomustav,»
kirjutas ta, «kuidas uppuja haarab kinni olekorrest, milliste
rafineeritud vahenditega haritud kodanluse esindajad
piitiavad kunstlikult hoida voi leida kohta fideismile (fide-
ism — opetus, mis asetab uskumise korgemale teadvusest.
— V. S.), mis tekib rahvahulkade madalamates kihtides
harimatusest, kurnatusest ja kapitalistlike vastuolude ab-
surdsest metsikusest».

See iseloomulik asjaolu — piiiid séilitada kohakest re-
ligioonile — on rea kodanliku teaduse, kirjanduse ja kunsti
esindajate paljude toode ja esinemiste koige olulisemaks
tunnuseks ka meie péevil.

Volitsides koige jultunumal viisil teaduslikke andmeid,
neist eemaldudes, neid surnuks vaikides, neid mitte hinna-
tes jatkavad religiooni kaitsjad idealismi propageerimist
ja pohjendamist, voitlust marksistliku filosoofilise materia-
lismi vastu. Nende eesmirk on tuntud: siilitada jumala-
ideed, mis on vajalik ekspluataatoritele.

Religioon on eelkoige vajalik sellele, kes soovib klassi-
lise vordsusetuse, ekspluataatorliku korra, kapitalistide ja
moisnike valitsemise sdilitamist. Sellepdarast ej astu reli-

1V, I. Lenin, Materialism ja empiriokrititsism, RK «Poliitiline
Kirjandus», Tallinn, 1946, lk. 293.
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giooni kaitsele mitte ainult selle otsesed teenrid, nagu nai-
teks rooma paavst, kardinalid, piiskopid, ksendsid, rabid,
mullad, preestrid, mungad jt., vaid sageli ka niinimetatud
ilmlikud inimesed — kirjanikud, poeedid, kunstnikud, ko-
danliku teaduse reaktsioonilised esindajad. Koik need ini-
mesed, propageerides iihel voi teisel viisil oma teostes voi
esinemistes religioosseid ideid, teenivad seda iihiskonda,
milles nad elavad. Nad teenivad oma- peremeeste huvisid,
kelle juures nad on teenistuses ja kellest soltub nende koht
ithiskonnas.

Mitte tikski kodanliku riigi opetlane, mitte iikski kirjanik,
mitte keegi ei julge iildse otsustavalt ja otse astuda vilja
religiconi vastu. Konelemata kodanlike riikide seadustest,
mis karistavad véljaastumisi religiooni vastu, mida voibki
siis teha kurikuulsa «sonavabaduse» tingimustes ilma ma-
teriaalsete vahendite ja voimalusteta see, kes tahtis protes-
teerida usupimeduse vastu? Usujiingrid ja reaktsiondarid
on tuhandete vahenditega teel sellele, et ldmmatada vaba
sona, antireligioosseid ideid ja teevad seda, autasustades
samal ajal heldelt koiki neid, kes teenistusvalmilt kasuhu-
vides teenivad oma kapitali, tdidavad selle usupimeduslikke
tilesandeid. Sellises olukorras on paljud vélismaa eesrind-
likud opetlased sunnitud kas vaikima oma arvamustest voi
siis, otsustades tosta oma haélt reaktsiooni ja usupimeduse
vastu, langevad barbaarse jilitamise alla (professor Joliot-
Curie Prantsusmaal, professor Bernal Inglismaal jt.).

Meie sotsialismimaal on hévitatud religiooni klassialu-
sed, mis on iiheks kapitalismi igandiks inimeste teadvuses.
Sealjuures, nagu selgitas seltsimees Stalin, «inimeste tead-
vus oma arenemises jadb maha inimeste majanduslikust olu-
korrast». Seltsimees Stalin viitas ka sellele, et «ikka veel on
olemas kapitalistlik iimbrus, kes piiiiab elustada ja toetada
kapitalismi igandeid NSVL majanduselus ja inimeste tead-
vuses»?,

Kuidas kiill imperialistlikud roovlid tahaksid taas elus-
tada ja tugevdada religioosseid uskumusi meie rahva hul-
gas, kui palju roosilisemaks muutuksid nende poolt kujuta-
tavad fantastilised, mottetud perspektiivid kommunismi,
progressi ja rahvademokraatia ldmmatamisest, kui nad
voiksid ‘endiselt toetuda rahvahulkade harimatusele ja eba-
kultuursusele, nende kergeusklikkusele ja ebausule!

N talin, Leninismi kiisimusi. RK «Poliitiline Kirjandus»,
Tallinn, 1945, 1k. 413.
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Kuid meie v6itnud sotsialismi maal on juba voimatu
poorduda tagasi endise juurde. Meie Kodumaa hiiglasuurel
territooriumil ehitatakse kommunistliku partei ja suure juhi
seltsimees Stalini juhtimisel edukalt kommunismi. Kom-
munismi iilesehitamise i{ilesandeid on voimalik tdita seda
paremini ja kiiremini, mida vdhem on ebausku, ekslikke'
ettekujutusi meie, sellest suurest toost osavotjate juures,
mida rohkem on igal meist mitte ainult praktilisi, vaid ka
teadusalaseid teadmisi, sealhulgas ka niinimetatud «tae-

vast», s. 0. maailmaruumist ja néhtustest, mis selles toi-
muvad.



SOOVITATAVATE ILLUSTRATSIOONIDE NIMESTIK
(valguspildid)

1. Maa ja taevas religioossete ettekujutuste jargi (tasane Maa,
kaetud volviga).

2 Mag liikumise skeem {imber Piikese ja poodrlemine oma telje
iimber.

3. Vahemaa Maalt Piikeseni.

4. Piikese ja Maa suhtelised mooted.

5. Planeetide liikumise skeem iimber Péikese.

6. Piikesesiisteemi: plaan.

7. Planeetide suhtelised mooted.

8. Téhistaevas Orioni tdhekujus.

9. Vahemaa Péikesest ldhemate tahtedem

10. Monede tdhtede ja Paikese suhtelised mooted.
11. Linnutee piirkond (iilesvotte jargi teleskoobis).
12. Meie Galaktika ehituse skeem.

13. Udukogu Andromeda tdhekogus.

14. Kaugemad vilisgalaktilised udukogud.

15. Bruno poletamine.

16. Kohus Galilei iile.
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