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Resiimee

Bakalaureuset66 eesmirgiks oli koostada pohikooli t66- ja tehnoloogiadpetuse tunnis
iimberpooratud klassiruumi meetodi rakendamisel kasutamiseks dpiobjekt ,,Puidu omadused
ja kasutusvdimalused” ning koguda selle kohta dpilastelt ning dpetajatelt tagasisidet ja
parandusettepanekuid. T66 raames valmis dpiobjekt, mis koosnes neljast komponendist:
stsenaariumist, videost, enesetestist ja tunnikonspektist. Andmed koguti ankeetide abil
kaheksalt 7. klassi dpilaselt ning viielt t66- ja tehnoloogiadpetajalt. Tulemustest selgus, et
video kasutamine muutis Opilaste jaoks Oppimise ponevamaks ning enesetest aitas olulise info
iile korrata. Opetajate hinnangul on tunnikonspekt abiks tunnitegevuste kavandamisel.
Opilased andsid dpiobjektile positiivseid hinnanguid ning dpetajad mirkisid, et kasutaksid
seda ka oma ainetunnis. Parandusettepanekutena soovitasid opilased néiteks tosta video
helikvaliteeti, Opetajad aga lisada enesetestile fotosid ning keerulisemaid tilesandeid tugevama

tasemega Opilastele.

Mairksonad: t66- ja tehnoloogiadpetus, Opiobjekt, imberpdoratud klassiruum

Abstract

The aim of the Bachelor’s thesis was to compose a study object “The characteristics and
utility possibilities of wood” for use in primary school craft, design and technology studies by
applying a flipped classroom method, and to receive feedback as well as suggestions for
improvements from pupils and teachers. As a result, a study object consisting of four
components was put together: a scenario, a video, a self-test, and lesson plan. The data was
collected by having eight 7" graders and five craft, design and technology studies’ teachers
fill out a questionnaire. The results indicated that the use of video increased the excitement of
pupils to acquire new knowledge and the self-test assisted in revising essential information.
According to teachers, the lesson plan assists in planning lesson activities. Pupils gave
positive feedback to the study object; furthermore, teachers noted they would use it in their
lessons. Suggestions for improvement by pupils included increasing the sound quality of the
video; teachers recommended adding photos to the self-test as well as more advanced tasks

for higher-level pupils.

Keywords: craft, design and technology studies, study object, flipped classroom, inverted

classroom
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Sissejuhatus

Eelmise sajandi 10pul tdstatati haridusvaldkonnas kiisimus, kas teadmiste ja oskustega, mis
tagasid meile 20. sajandi toostussaavutused, on voimalik olla sama edukas ka 21. sajandi
muutunud tihiskonnas, mis oma info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevate
voimalustega nduab iiha uusi vilumusi. Muutunud iithiskond vajab ka uuendusi
haridussiisteemis, sealhulgas uut lihenemist dppimisele ja dpetamisele ja nii ongi tdnaseks
juba aktiveerunud sisuliste muutuste korval kasutusel moiste muutunud opikdsitus, mis soosib
Oppetoos info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pohinevate (IKT) vahendite kasutamist
ning seab dppimisprotsessis esikohale kriitilise motlemise, probleemide lahendamise ning
koostd6- ja suhtlemisoskuse arendamise (Kivunja, 2014). Nimetatud oskused on eelduseks
voimekusele infoiihiskonna muutustega kohaneda ning nii toomaailmas edukalt toime tulla
kui ka end pidevalt arendada ja dppida. Muutunud Spikésitusest ldhtuvalt on vilja toodud
vajadus uute Oppematerjalide ja mitmekesiste, niitidisaegsete, opilaskesksete dppemeetodite
kasutamise jarele (Villems, 2016). Niitidisaegse dppevara loomist toetatakse Eestis juba ka
riiklike programmidega (Haridus- ja Teadusministeerium, 2017).

Opilaskesksetest dppemeetoditest tihtsustatakse itha enam iimberpodratud klassiruumi
(flipped classroom, inverted classroom) (Gilboy, Heinerichs, & Pazzaglia, 2015). See
voimaldab dppijatel vajaliku materjali omandada iseseisvalt juba enne koolitundi ja
piihendada opetajal klassiruumis rohkem aega praktilistele tegevustele ning opilaste
juhendamisele (Lasry, Dugdale, & Charles, 2014; Montgomery, 2015). Kuna tidnu
tehnoloogilistele saavutustele on kasvanud ka dppetdo labiviimise voimalused ja
mitmekesistunud oppematerjalide valik, kasutatakse iimberpodratud klassiruumi meetodi
puhul enamasti dppevideoid vdi videoloenguid, sageli néiteks veebikursustel, aga ka
iildhariduskoolides dppetdo iihe osana (Bishop & Verleger, 2013; Lasry, Dugdale, & Charles,
2014; Montgomery, 2015).

Eelnevale tuginedes soovis t66 autor koostada ise IKT vahenditel pShineva
oppematerjali, mis voimaldaks samas Opilaskesksete dppemeetodite kasutamist. Esiteks pole
autorile teadaolevalt Eestis piisavalt uuritud timberpddratud klassiruumi rakendamisel
oppevideote kasutamist pohikoolis. Teiseks on t66 autor pdhikooli t66- ja tehnoloogiadpetaja
ning négi praktilist vajadust koostada dppematerjal just oma dppeaines kasutamiseks. Villems
Jt (2012) toovad vilja, et kui dppevideo koosneb mitmest komponendist ja moodustab

interaktiivse terviku, nagu ka kdesoleva t60 autor kavandas, nimetatakse seda dpiobjektiks.
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Opiobjekti teema valikul Idhtuti Pdhikooli riikliku dppekava libivast teemast keskkond ja
Jjdtkusuutlik areng ning ainevaldkonnast tehnoloogia, mille pohjal tundides kasutamiseks ette
nahtud materjalidest (puit, klaas, metall jt) ainus looduslikult taastuv ehitusmaterjal on puit,
mistottu on t66 autori meelest dpiobjekti loomisel oluline késitleda just seda teemat.

Bakalaureuset6o eesmirgiks seati koostada pohikooli t66- ja tehnoloogiadpetuse
tunnis imberpdoratud klassiruumi meetodi rakendamisel kasutamiseks dpiobjekt ,,Puidu
omadused ja kasutusvoimalused” ja koguda selle kohta dpilastelt ning Opetajatelt tagasisidet
ja parandusettepanekuid.

Jargnevalt antakse lilevaade timberpdoratud klassiruumi olemusest ning dppevideote
kasutamisest imberpooratud klassiruumi rakendamisel. Seejirel tuuakse vélja timberpdoratud
klassiruumi ja dppevideote kasutamise viljakutsed ning 10puks esitatakse soovitustena

Oppematerjali, sealhulgas dppevideo kui digitaalse dppematerjali koostamise alused.

Umberpéiratud klassiruumi meetodi rakendamisel éppevideote kasutamine

Ekslikult peetakse timberpooratud klassiruumi meetodi kasutamist tavaliseks koduseks todks,
mida see siiski pole. Samuti ei saa iimberpooratud klassiruumi meetodiks lugeda mistahes
videosse salvestatud loengu vaatamist, millele hiljem enam muud Sppetegevust ei jargne.

Nimelt on timberpdoratud klassiruumil kaks vordselt olulist komponenti: klassivélised
tegevused ja klassisisesed tegevused. Esimeste hulka kuulub materjaliga (nt videoloeng)
tutvumine ja teiste hulka niiteks vestlused ja arutelud tutvutud teemal (Bishop & Verleger,
2013), probleemiilesanded, riihmatddd, kriitilise motlemise harjutused ja teised Opilaskesksed
tunnitegevused (McLaughlin et al., 2014).

2012. aastal viidi McLaughlini jt (2014) poolt Pohja-Carolina Eshelmani
Farmaatsiakooli iilidpilaste hulgas ldbi uurimus, kus timberpdoratud klassiruumi pohimdttel
laeti koik ettendhtud loengud iiles videofailidena ja auditoorsetel kokkusaamistel kasutati
iiksnes opilaskeskseid dppemeetodeid, néiteks avatud kiisimused, paaristodd, oma ideedest
rddkimine, ettekanded ja arutelud ning testide lahendamine rithmades. Pérast kursuse 16ppu
kiisiti tiliopilastelt hinnanguid kasutatud meetoditele ning vorreldi kursusel saavutatud
tulemusi varasemate aastate iiliopilastega, kelle dpetamisel iimberpodratud klassiruumi
(videoloengud) ei kasutatud. Selgus, et 93,1% iilidpilastest ndustus, et timberpddratud

klassiruumi rakendamisel kasutatud meetodid toetasid Opitust arusaamist, 95,6% toi vilja, et
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nende oskused ja sooritusvoimed paranesid ning 98,1% mirkis, et omandatud teadmisi ja
oskusi on voimalik ka edaspidi dppimisel kasutada. Lisaks osutusid kursuse auditoorsete
kokkusaamiste osalus ning individuaalsete testide tulemused uurimuses mitteosalenud
iilliopilastega vorreldes protsentuaalselt korgemaks. Ilmneb, et iimberpdoratud klassiruumi
kasutamine tagab Opilastele soovitud dpitulemused ning dpetajale voimaluse dpilaskesksete
dppemeetodite kasutamiseks. Eeliseid on aga veel rohkemgi.

Umberpoératud klassiruumi meetod arendab nii kriitilist mdtlemist,
probleemilahendamise oskust, koostoopadevust kui ka enesevéljendamise oskusi. Samuti
kasvatab klassivdline materjaliga tutvumine Opilaste vastutustunnet, kuna igaiihel on kohustus
eelnevalt kindlad teadmised omandada. Umberpdodratud klassiruumi pdhimdttel dppevideote
kasutamise iiheks suureks eeliseks on dpilase voimalus ise Oppimiseks sobivat aega, kohta,
tempot ja Oppimisviisi valida. Ténu sellele on opilastel voimalik dpitavasse rohkem siiveneda
ja keskenduda segaseks jadnud osadele just endale sobival viisil (McLaughlin et al., 2014).
Oppevideod véimaldavad dppematerjaliga tutvuda ka dpilastel, kes on fiiiisilisest Sppetdost
puudunud (Enfield, 2013). Lisaks on videoid enamasti voimalik pausida, edasi vOi tagasi
kerida ja uuesti vaadata ning nii on lihtsam ka néiteks konspekti koostada. Soovitud ajal video
pausimine, et siilia, juua, puhata, end sirutada voi kehaasendit vahetada tagab selle, et Opilane
tunneb end Oppimise ajal mugavalt ning keskendub oppimisele tdhusamalt (Brecht & Ogilby,
2008). Samuti on Opilasel voimalik paralleelselt ise lisainfot otsida, mdisteid defineerida,
voorkeelseid viljendeid tdlkida jm (McLaughlin et al., 2014).

Kui traditsioonilise loengu puhul peavad dpilased samaaegselt Gpetajat jdlgima, tema
juttu kuulama ja konspekti kirjutama, siis videot vaadates on dpilasel vdimalik keskenduda
ithele tegevusele korraga ja vajadusel segaseks jdénud 1dike korrata. Eriti suureks abiks on
niisugused vdimalused ndrgematele dpilastele voi neile, kelle jaoks pole videos kasutatav keel
emakeel ja kes vajavad rohkem aega kuuldu tdlkimiseks ja iilekuulamiseks (Balfour, 2006).
Oppevideoid kasutanud dpilased on lisaks eelnevale nimetanud, et videote vaatamine pakub
efektiivsust konkreetse dppesisu omandamisel; tuge ja vaheldust kogu dppeprotsessi jooksul,
huvi ja pdnevust; dpimotivatsiooni kasvu; tehnoloogilisi véljakutseid ning oskusi

professionaalseks ja isiklikuks arenguks (Enfield, 2013).
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Lisaks eelpool kirjeldatud eelistele dpilaste jaoks, pakub dppevideote kasutamine ka
dpetajate jaoks mitmeid eeliseid. Opetajad on nimetanud kasulikuks kogemust end videost
Opilase vaates kuulda ja ndha — see annab Opetajale voimaluse oma esinemis- ja
eneseviljendusoskust analiilisida ning vajadusel arendada. Tanu dppevideote kasutamisele on
Opetajatel tunnis rohkem aega aktiivoppemeetodite rakendamise jaoks (nt probleemiilesanded,
riihmat6od, eksperimendid), mistdttu on ka dpilased aktiivsemad ja koostdisemad. Lisaks
tulevad Opilased tundi kohale juba kindlate eelteadmistega, mis lihtsustab uue info ja juhiste
esitamist ning tostab ka Opilaste motivatsiooni tunnis tootada (Balfour, 2006).

Kuigi mitmed t66s kirjeldatud varasemad uurimused on ldbi viidud
korgkoolidpilastega, ilmneb, et imberpddratud klassiruumi véimalik edukalt kasutada ka
pohikoolidpilaste puhul. Nimelt rakendas Clark (2015) timberpdoratud klassiruumi 13-15-
aastaste Opilaste algebra tundides seitsme néddala jooksul. Tundideks valmistuti ette kodus,
vaadates selleks videoid ja esitlusi ning kuulates erinevaid salvestusi. Lisaks tuli opilastel
tutvutud materjali pohjal kodus enne tundi ka kontrolliilesandeid téita. See voimaldas dpetajal
kasutada tunnis rohkem vaheldusrikkaid dppemeetodeid. Pérast seitset nddalat oppetdod
koguti dpilastelt hinnanguid sellele, kuidas iimberpddratud klassiruumi kasutamine nende
dppimist mdjutas. Opilased tdid vilja, et iimberpddratud klassiruumi toel olid nad aktiivselt
Oppetoosse kaasatud, kasutasid tunniaega efektiivsemalt ning said dpitavast paremini aru.
Samuti olid tunnid dpilaste jaoks ponevamad, erinesid tavatundidest ja voimaldasid dpetajal
neile rohkem individuaalset tdhelepanu pdorata. Seejuures hindasid nad positiivselt ka
avanenud vdimalusi kaaslastega rohkem suhelda ning probleem- ja igapdevaeluga seotud
iilesandeid tiita (Clark, 2015).

Eelnevast ilmneb, et imberpdoratud klassiruumis dppevideote kasutamisel on mitmeid
eeliseid nii Opetaja kui Opilaste jaoks. Nditeks voimaldab see dpetajal tunnis rohkem
aktiivoppemeetodeid kasutada ning Opilastel valida teoreetilise materjali omandamiseks ise
sobivat aega, kohta, tempot ja dppimisviisi. Mitmeid kasutegureid pakub videote abil

Oppimine nditeks ka teistest ndrgematele ja voorkeeles oppijatele.
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Umberpéiratud klassiruumi ja éppevideote kasutamise viljakutsed

Ehkki timberpodratud klassiruumi ja dppevideote kasutamisel on hulk eeliseid, kaasneb
nendega siiski, nagu ka mistahes teiste Oppemeetodite puhul, moningaid viljakutseid. Niiteks
ei pruugi koik dpilased olla piisavalt digipadevad dppevideoid kasutama, mistdttu on see
meetod nende jaoks ajamahukam voi kahandab seetdttu suisa Opimotivatsiooni. Ajakulu on
oppevideote kasutamise puhul negatiivsena vélja toonud ka dpetajad ise. Ent videote
koostamine nduab Opetajatelt lisaks ajale vahel ka materiaalseid kulutusi. Samuti peavad
Opetajal endal olema viga head tehnoloogilised oskused ning metoodilised teadmised video
kui dppematerjali koostamiseks. Arvestada tuleb veel dpilaste erinevate teadmiste, oskuste ja
voimetega (Enfield, 2013) ning veenduda, et kdik dpilased videoid ka reaalselt vaataksid
(Springen, 2013).

Umberpdoratud klassiruumi kasutamise puhul on suuremaks viljakutseks klassisiseste
tegevuste planeerimine ja tdpsete juhiste esitamine individuaalseks voi rithmat6oks. Naiteks
kui videot vaadanud Opilastel tekib klassisisesel tegutsemisel palju lisakiisimusi, kaotab klass
tootamiseks ettendhtud aega ja to6 kvaliteeti, kuna Opetaja peab kdigi abivajajatega
individuaalselt tegelema. Seega on oluline kavandada vordselt efektiivsena nii videod kui
sellele jargnevad tunnitegevused (Enfield, 2013). Omaette probleemiks on veel juhud, kus
monel dpilasel pole isiklikku digiseadet (arvuti, tahvelarvuti, nutitelefon), voimalust seda
kasutada vo1 puudub tema seadmel internetiiihendus. Lahenduseks oleks kiill pakkuda
Opilastele voimalust kasutada internetiiihendust ja seadmeid dppeklassis, raamatukogus voi
mujal, kus need olemas on, kuid sellisel juhul kahanevad mitmed imberpooratud klassiruumi
eelised (voimalus valida video vaatamise kohta, tempot jne) ning kasvab oht tekitada monede
Opilaste torjutust ja rohutada sotsiaalset 10het erineva majandusliku taustaga opilaste vahel
(Springen, 2013).

Kirjeldatu kokkuvottena on oluline vilja tuua, et dppevideote kasutamine esitab
véljakutseid nii Opetajate kui ka dpilaste jaoks. Mdlemad peavad olema piisavalt digipddevad,
et vajalikke vahendeid, programme ja keskkondi kasutada. Takistuseks dppimisel ja
Opetamisel vdivad saada aja ja vahendite puudus vdi motivatsioonilangus. Soovituste
jargimine 0ppevideote koostamisel peaks andma Gpetajale hea ettevalmistuse sobiva
alusmaterjali loomiseks. Kuna dppevideo ndol on samuti tegemist dppematerjaliga ning selle
pohjaks voib olla néiteks kirjalik tekst voi stsenaarium (samuti dppekirjandus), on jargmises

peatiikis vélja toodud dppematerjali koostamise alused, mis on abiks video kui dppematerjali
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koostajale. Lisaks esitatakse soovitustena ka digitaalse Oppematerjali, sealhulgas dppevideo

koostamise alused.

Oppematerjali koostamise alused

Oppematerjali koostamise iihe levinuma mudelina vdib nimetada ADDIE (ingl analyse,
design, development, implementation, evaluation), mille jérgi jaguneb dppematerjali
koostamine viieks etapiks: analiiiis, kavandamine, véljatdotamine, kasutamine ning hinnangu
andmine. Analiiiisi etapis fikseeritakse vajadused, hinnatakse ressursse ja pannakse paika
pohilised raamid. Kavandamise etapis sOnastatakse dpieesmérgid ja -tulemused ning
disainitakse materjali kava koos sobiva meedia valimisega. Viljatéotamise etapi 10puks
valmib avalikustatud dppematerjal. Jirgneb materjali iseseisev voi juhendatud kasutamine.
Viimasena, paralleelselt dppematerjali kasutamisega, antakse materjalile hinnanguid, mille
eesmargiks on koguda ideid dOppematerjali parendamiseks (Villems et al., 2016).
Vormistuslike nouete korval on aga oluline ka dppematerjali sisuline pool. Moningad
oppekirjandusele esitatavad nduded on formuleeritud ka haridus- ja teadusministri miirusega
Oppekirjandusele esitatavad néuded, dppekirjanduseretsenseerimisele ja retsensentidele
esitatavad miinimumnouded ning riigi poolt tagatava minimaalse oppekirjanduse liigid
klassiti ja oppeaineti (2016). Naiteks sitestatakse nimetatud mééruses jargnevad punktid:

e Oppekirjanduses sisalduv teave ja selle esitamise viis on eakohane, mitmekesine ja
metoodiliselt otstarbekas, toetades dpilase kdlbelise, fiilisilise ja sotsiaalse arengu,
tervikliku maailmapildi ja iseseisva Oppimisvoime kujunemist.

e Oppekirjandus sisaldab kdrgemaid métlemisoskusi kujundavaid iilesandeid, sealhulgas
loov-, probleem- ja uurimisiilesandeid.

e Suunab rakendama aktiivoppemeetodeid ja metoodiliselt mitmekesiseid materjale.

e Vodimaldab dpilase arengutasemest, voimetest ja erivajadusest ldhtuvat dppetdo
diferentseerimist ja libiviimist erinevates dppekeskkondades, sh digitaalses.

e Oppekirjanduse tekst on koostatud korrektses ja eakohases keeles. Vajadusel lisatakse
mdistete seletused v3i sonastik.

e Oppeteemade ja sisu esitus on siisteemne ja loogiline, esitatud faktid on diged ja
ajakohased (Oppekirjandusele esitatavad..., 2016, Ik 1).

Villems jt (2016) lisavad loetelusse juurde digitaalse dppematerjali omapérast ldhtuvad

aspektid. Naiteks toob ta vilja, et kvaliteetne digitaalne dppematerjal on motiveeriv ja Opilaste
jaoks kaasav; interaktiivne, st dpilasele materjali juhtimist ja kasutamist vdimaldav ning
tagasisidet pakkuv; autoridigusi jirgiv, et teiste autorite materjalidele oleks korrektselt

viidatud; lisaks peaks digitaalne Oppematerjal olema kasutajasdbralik, sh visuaalselt koitev;
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tehniliselt korrektne ja tihilduv ehk kasutatav levinumate operatsioonisiisteemide, tarkvarade
ja seadmetega ning viimaks, et Oppematerjal oleks iileiildse leitav, avalikustatud ja
kasutamiseks kittesaadav. Oppevideo koostamisel tuleb arvestada kdiki nimetatud aspekte ja
ennetada voimalike probleemide teket. Suurim véljakutse dppevideote kasutamisel on oskus
koostada sobiv video (Brecht & Ogilby, 2008). Seega on téhtis jargida soovitusi sobiva
oppevideo koostamiseks.

Efektiivne oppevideo peab pakkuma Opilastele meeldivalt vaheldusrikast
opikogemust, libi mille on dppimine nende jaoks mugavam, ajaliselt tdhusam ning aitab
kaasa Opitava paremale moistmisele ja kdrgemate dpitulemuste saavutamisele. On oluline, et
oppevideo annaks sisuliselt hea ettevalmistuse klassis jargnevateks dppetegevusteks ja oleks
optimaalse kestusega (Brecht & Ogilby, 2008). Samas viitavad varasemad uurimused, et
keskmise Opilase tahelepanu on kuulatavale aktiivselt suunatud vaid 10 esimest minutit
(McLaughlin et al., 2014) ja et nditeks 20 minuti pikkust videot hindavad dpilased juba liiga
pikaks ja selle sisu meeldejatmist keerulisemaks (Enfield, 2013). Ka Villems jt (2016) toovad
vilja, et videoklipi optimaalne pikkus on 10 minuti juures. Sellest pikema klipi soovitab ta
jaotada osadeks.

Eelnevale tuginedes tuleb opetajal videomaterjali seega lisada vaid kodige olulisem ja
teksti ilmestada, nt erinevate fotode v3i esemete abil, kasutades &ra nii dpilase kuulmis- kui ka
nidgemismeelt (Enfield, 2013). Sisu meeldejatmist lihtsustavad kiisimused ja iilesanded video
vaatamise ajal voi vahetult pérast seda. Videole lisatud testid annavad lisaks ka opetajale
kindluse, et Opilased on videot reaalselt vaadanud (Springen, 2013).

Sisulisest ettevalmistusest suuremaks véljakutseks voib osutuda video tehniline pool.
Arvestada tuleks, et {ihe tekstikatkendi tootlemine videoks on umbes kolm korda ajamahukam
ettevotmine kui selle ettekandmine tavaloenguna. Voimalikud tehnilised sammud on
jargmised:

e materjali videosse salvestamine, vajadusel mitu katset - oluline on valida sobiv taust,
valgus jm, eemaldada segavad faktorid (nt taustahelid);
¢ video laadimine arvutisse, sobiva programmi valimine;

¢ video tootlemine (kdrpimine, lisaslaidide, helide jm lisamine);



Opiobjekt ,,Puidu omadused ja kasutusvdimalused” 11

¢ video esitamiseks sobiva keskkonna leidmine, video avalikustamine ja testimine

(Balfour, 2006).

Digitaalset interaktiivset terviklikku dppematerjali voib nimetada ka opiobjektiks.
Opiobjekt toetab oma sisult ja iilesehituselt dpiviljundite saavutamist, olles juhendav,
illustreeritud, interaktiivne, tagasisidet andev ja erinevate Opistiilidega dppijatele iseseisvaks
labimiseks sobiv (Villems et al., 2012). Sellest lahtuvalt saab Spiobjektiks pidada néiteks
oppevideot voi videoloengut, mis sisaldab dpilaste jaoks enesetesti ning dpetajale
juhendamisel abistavat materjali (nt tunnikava). Villems jt (2012) toovad vilja, et Opitava sisu
kavandamisel ja ldbiviimisel tuleb katta dppeprotsessi etapid:

e Tihelepanu haaramine ja motiveerimine — atraktiivne sissejuhatus, probleemi
plistitamine, Opiobjektis késitletavast liihililevaate tegemine, dpitava
rakendusvdimaluste tutvustamine.

e Eelnevalt opitu (vajalike oluliste eelteadmiste) kordamine ja aktualiseerimine —
enesekontrollitestid eelteadmiste kontrolliks, harjutused eelteadmiste aktiveerimiseks.

Uue materjali edastamine — materjalide edastamine erinevate meediumite vahendusel
erineval raskustasemel, niitlikustamine, olulise rohutamine, kokkuvotete tegemine,
uute terminite selgitamine, viited lisamaterjalidele ja harjutustele.

e Oppimise suunamine — juhised ja soovitused dpiobjekti libimiseks.

e Opitu kinnistamine ja harjutamine — enesekontrollitest koos automaatse tagasisidega,
motlemisiilesanded, praktilised iilesanded, refleksiooniiilesanded.

e Opitu hindamine — arvuti poolt hinnatavad enesekontrollitestid dpiobjekti kdigi
opiviljundite ulatuses (Villems et al., 2012, 1k 19).

Lahtuvalt vajadusest kasutada dppetdds opilaskeskseid dOppemeetodeid ning

niitidisaegseid Oppematerjale, seati kiesoleva bakalaureusetod eesmérgiks koostada pohikooli
t00- ja tehnoloogiadpetuse tunnis iimberpdoratud klassiruumi meetodi rakendamisel
kasutamiseks dpiobjekt ,,Puidu omadused ja kasutusvéimalused” ja koguda selle kohta
Opilastelt ning dpetajatelt tagasisidet ja parandusettepanekuid. Kavandati tegevusuuring,
milles tdstatati kaks uurimiskiisimust:

1. Missugused on uuritavate hinnangud opiobjektile?

2. Missugused on uuritavate ettepanekud opiobjekti parendamiseks?
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Metoodika

Bakalaureusetd6 uurimismeetodina kasutati tegevusuuringut. Tegevusuuringu all mdistetakse
sotsiaalsete olukordade uurimist, mille viivad 1dbi praktikud eesméirgiga parandada teatud
erialase tegevuse kvaliteeti. Tegevusuuring ldhtub praktilistest kiisimustest ning teistest
uurimisviisidest eristab tegevusuuringut selle kohene praktiline rakendatavus.
Tegevusuuringul on neli etappi: planeerimine, tegutsemine, vaatlemine ja analiilisimine.
Planeerimise etapis kaardistatakse uuritavad nihtused, seejdrel planeeritakse edasine tegevus.
Teises etapis viiakse tegevus ldbi ning selle jérel voi paralleelselt toimub kolmandas etapis
tegevuse vaatlemine vdi selle kohta andmete kogumine. Viimases etapis analiiiisitakse
andmeid tegevuse voi selle mdju hindamiseks (Lofstrom, 2011). Kéesoleva to6 etappide sisu

on esitatud joonisel 1.

4 . e N o N
Planeerimine [ Tegutsemine
- valdkonna kohta teabe kogumine - teoreetilise osa koostamine
- wurimisprobleemi leidmine I - opiobjekti loomine II $
- wurimiskiisimuste piistitamine - ankeetkiisithiste koostamine
- jargnevate tegevuste planeerimine - wuritavate leidmine
\, V. \, V.
r . 1 r " " . . ‘
Vaatlemine Analiitisimine
- ainetunni labfviimine - ainetunni analiiisimine
- dpiobjektile wuritavatelt III - uuritavatelt kogutud hinnangute ning 1\7
hinnangute ja tagasiside kogumine tagasiside analiisimine
\ v \, v

Joonis 1. To6 etapid
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I ja Il etapp: planeerimine ning tegutsemine

Tegevusuuringu planeerimise etapis koguti teavet uuritava valdkonna kohta, leiti
uurimisprobleem, piistitati uurimiskiisimused ning planeeriti tegevused jargnevateks
etappideks. Seejirel, t00 teises, tegutsemise etapis koostati t60 teoreetiline osa, millele
tuginedes loodi dppematerjal. Et kokku valmis neljast komponendist (stsenaarium, dppevideo,
enesetest, tunnikonspekt) koosnev terviklik interaktiivne dppematerjal, vottis autor Villems
(2012) definitsiooni arvestades algselt plaanitud éppevideo asemel kasutusele moiste
opiobjekt.
Opiobjekti eesmirkide seadmisel ldhtuti P&hikooli riiklikust dppekavast (2011),
aluseks voeti III kooliastme opitulemused ja -sisu. Tunni 16puks opilane:
1. kirjeldab moningaid puidu kasutusvdimalusi;
2. oskab leida infot/lahendusi puidu omadustel pdhinevatele igapdevaeluga seotud
probleemiilesannetele;
3. teeb info otsimisel ja probleemiilesannete lahendamisel koostodd rithmakaaslastega.
Koigi dpiobjekti osade koostamisel kasutati voimaluste piires ADDIE mudelit:
analiiiis, kavandamine, véljatdotamine, kasutamine ning hinnangu andmine (Villems, 2016).
Jargnevalt antakse tilevaade sellest, kuidas Opiobjekt tdpsemalt valmis ning esitatakse autori

olulisemad tdhelepanekud dpiobjekti koostamisest.

Stsenaarium

Stsenaariumi koostamise aluseks voeti hulk teemakohast kirjandust. Kirjandust kohandati
sisult pohikoolidpilastele sobivaks vastavalt Pohikooli riiklikus dppekavas toodud
opivéljunditele. Stsenaariumi aluseks olevad allikad on loetletud stsenaariumi 16pus kasutatud
kirjanduse loetelus (vt lisa 1) . Et dpiobjekti stsenaariumi ndol on tegemist dppekirjandusega,
mis on aluseks hiljem videosse esitatud tekstile, ldhtuti stsenaariumi koostamisel
oppematerjali koostamise soovitustest (faktide digsus, mdistete selgitamine, eakohased
terminid jm), mis omakorda on tdpsemalt esitatud t66 teoreetilises osas (vt alapeatiikk

,,Oppematerjali koostamise alused”) .



Opiobjekt ,,Puidu omadused ja kasutusvdimalused” 14

Koige keerulisemaks osutus autori jaoks algallikates esitatud teksti kohandamine
pohikoolidpilastele arusaadavaks. Viljakutseks oli ka stsenaariumi sisuline pool, néiteks
otsustuskoht kuivord peente niianssideni peaks pohikoolidpilane puidu omadusi ning
kasutusvdimalusi tundma. Lisaks seadis piiranguid stsenaariumi maht. Ette moeldes tuli
arvestada ka hiljem videole jargneva enesetesti ning tunnitegevustega: silmas peeti, et
Opiobjekti osad oleksid omavahel kooskolas ja moodustaksid terviku. Autor luges
stsenaariumit koostamise ajal korduvalt ja mootis seejuures aega, et video pikkus kujuneks
optimaalseks. Autori enda kogemus t66- ja tehnoloogiadpetajana kiill lihtsustas dpiobjekti
loomist veidi, kuid sellele vaatamata piisis vajadus koguda valmivale dpiobjektile praktika
arendamise mottes parandusettepanekuid.

Kuna stsenaariumi kohandamisel tuli autoril teha mitmeid valikuid, mille sobivuses
veendumiseks tundis ta vajadust sihtrithma kuuluvate isikute arvamuse jirele, kasutas autor
katseisikute abi. Nimelt palus ta enne stsenaariumi 1oplikku kinnitamist tutvuda sellega iihel
tuttaval pohikoolidpilasel ning eksperdina iihel tehnoloogia valdkonna dppejoud-metoodikul.
Oppejoult saadi kiill kinnitus, et stsenaarium on sisuliselt korrektne, kuid samas ka kahtlus,
kas tekst on pohikoolidpilastele arusaadav. Autor viis sisse osundatud keelelised korrektuurid,
nditeks llihendas moningad liiga pikad laused, jéttis &ra {ileliigsena ndivad sonad, fraasid ja
kirjeldused. Pérast kohendusi anti stsenaarium tutvumiseks katsealusele opilasele, kelle
hinnangul oli tekst pohikoolidpilasele keeliselt jdukohane ning arusaadav.

Pérast stsenaariumi teksti kokkuseadmist otsis autor pildipangast Pinterest teksti
illustreerimiseks sobiva fotomaterjali, mis kavandati koos visuaalse tekstiga videosse lisada.
Teksti ilmestamiseks fotode otsimise juures oli autori jaoks suureks véljakutseks tolketoo.
Kuna eestikeelsetele vastetele sobivaid pilte erinevate interneti otsinguvéimaluste hulgast
piisavalt ei leitud, valiski uurija allikaks Pinteresti, kuid see eeldas eestikeelsetele terminitele
kdigepealt ingliskeelsete vastele leidmist. Seejérel, fotode otsimisele, sorteerimisele,
véljavalimisele ja tehnilisele kohendamisele (nt parajaks 1d6ikamine, fookusesse kérpimine,
teksti lisamine) kulus ligemale 9 tundi ning hiljem valiti esialgsest 63-st pildist videosse 22.
Stsenaariumist valiti konspekteerimise meetodil olulisem info ning seati miarksdnadena

Google’i esitluse slaididele koos vdljavalitud fotomaterjaliga, et see hiljem paralleelselt
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audiofaili salvestatud stsenaariumitekstiga videoks monteerida. Oppevideo koostamiseks

kasutatud stsenaarium on esitatud lisas 1.

Oppevideo
Oppematerjali teise osana valmis dppevideo (slaidid lisas 2.). Kuna video sisuline pool
kohandati sobivaks juba stsenaariumi koostamisel, oli video loomise juures suurimaks
viljakutseks tehniline pool. Autor arvestas t60 teoreetilises osas viljatoodud soovitusi
digitaalse Oppematerjali ning efektiivse dppevideo koostamiseks ja jargis video koostamise
pOhietappe:

e Materjali videosse salvestamine ja to6tlemine
Video salvestamiseks kasutati tehnikaeksperdi soovitusel ka algajale videoloojale sobilikku
keskkonda DaVinci Resolve 15. Esmalt katsetas uurija koos teda juhendava eksperdiga
erinevaid mikrofone. Leidnud sobivaima, salvestati autori etteloetud stsenaariumitekst
audiofailina. Programm vdimaldas teksti uuesti lugeda, alustades lugemist sobivast kohast,
nditeks lause voi 10igu algusest. Hiljem oli voimalik n-6 must materjal kustutada, sorteerida ja
16igata vilja sobivad katkendid. Kokku salvestas autor 33 minutit audioteksti, millest videos
kasutamiseks seati kokku umbes kolmandik.

Viga ajamahukaks osutus autori jaoks video kokkumonteerimine. Nimelt tuli
jargnevalt lisada audiotekstile eelnevalt juba valmis tehtud Google’i esitluse’i slaidid.
Slaididel sisaldus stsenaariumi pohjal koostatud kokkuvote marksdnadena, lisaks
illustreerivad fotod. Slaide oli kokku 17. Nende seadmine audiofailile ehk video
kokkumonteerimine vottis aega lile 6 tunni. Oluline ning viga tdpne t60 oli ajastada
ettevalmistatud slaidid siinkroonselt audiosse salvestatud tekstiga. Materjali videosse
tootlemise aluseks olnud slaidiettekanne teksti ja fotomaterjaliga on kittesaadav lisas 2.

¢ Video esitamiseks sobiva keskkonna leidmine, video avalikustamine ja testimine
Video laeti keskkonda Youtube. Sellel keskkonna kasuks otsustas autor mitmel pdhjusel.
Nimelt on see iiks enimkasutatavaid keskkondi videote iileslaadimiseks ja vaatamiseks. See
on potentsiaalsele publikule suure tdendosusega juba tuttav keskkond. Lisaks on sellesse

mugav Videot iiles laadida ning voimalik on valida, kas video avalikustatakse voi jaetakse
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privaatseks ehk ndhtavaks néiteks ainult autorile. Video avalikustati lingiga iiksnes uurimuses
osalenud oOpilastele ja Opetajatele, kes olidki video esimesteks testijateks peale autori enda.
Valminud video algab liihiiilevaatega video alapeatiikkidest. Seejirel tutvustatakse
puidu erinevaid omadusi (nt vérv, tihedus, heliomadused), andes selgitusi ja esitades nditeid
ning foto- ja pildimaterjali. Video 10pus korratakse kisitletud alapeatiikid iile ning suunatakse
vaatajad oma teadmiste kontrollimiseks enesetesti lahendama. Video 16pus on esitatud link
enesetestile. Kasutatud allikad on kittesaadavad video stsenaariumist (lisa 1.). Video
kestuseks sai 10 minutit ja 39 sekundit. Video on kéttesaadav aadressil lingid.ee/puiduvideo.

Aadress on esitatud ka tunnikonspektis (lisa 4.).

Enesetest

Pérast video valmimist koostati enesetest. See lisati dpiobjekti mitmel pohjusel. Nimelt selgus
t00 teoreetilisest osast, et liheks ohuks dppevideote kasutamisel timberpddratud klassiruumi
meetodi rakendamisel on oht, et dpilased tegelikult siiski videot ei vaata (Springen, 2013).
Enesetesti lahendamine aitab aga dpetajal kontrollida, kas dpilased on vajaliku materjaliga
tutvunud vo1 mitte. Teiseks eeliseks enesetesti lisamisel on dpilaste veendumus, et nad on
Opitust aru saanud ja sellest olulisema meelde jiatnud. See annab valmisoleku ja kindlustunde
video vaatamisele jargnevaks ainetunniks (Springen, 2013).

Enesetesti koostamiseks valis autor digitaalse keskkonna. Seda esiteks seepérast, et
opiobjekti osad oleksid voimalikult histi kooskdlastatud (iihiseks jooneks IKT vahendite
kasutamine), teiseks seepérast, et Opilaste jaoks on digivahendite kasutamine huvitav ning
kolmandaks on autorile teadaolevalt keskkond LearningApps (learningapps.org) opilaste
hulgas tiks populaarsemaid ning kasutatavamaid, seega juba tuttav, nii et keskkonna
kasutamise tundmadppimisele ei tule lisaaega planeerida.

Testi koostamiseks valis autor vilja olulisema info, konspekteeris selle kokkuvotteks
ning eemaldas igast lausest mone olulisema iiksuse (mdiste, fakt, vin sdna). Viljajdetud sonad
lisati valikvastuste nimekirja, mille hulgast peavad dpilased liinka sobiva vastuse valima.
Liinktekstina kiisimuste esitamisel ja valikvastuste etteandmisel moodustus seega omakorda

sisu lithikokkuvote, mida opilased jargnevaks tunniks valmistudes kasutada saavad.
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Valikvastused muudavad testi lihest kiiljest lihtsamaks, kuid samas pidas autor silmas, et
vastuste hulka jadks mitmeid eksimisvdimalusi (nt samas kdidndes nimisonad), mis vélistab
voimaluse, et Opilane, kes videot pole vaadanud, suudaks testi sajaprotsendiliselt lahendada.
Testis oli kokku 16 liinka. Test kavandati pikkusega, mis voimaldaks seda opitu
meenutamisena jirgneva ainetunni alguses dpetaja juhendamisel kasutada umbes 5 minuti
jooksul. Enesetesti koostamisel kasutatud tekst on esitatud lisas 3, ekraanipilt testist
keskkonnas LearningApss joonisel 3. Test on kittesaadav aadressil lingid.ee/puiduomadused.

Aadress on lisatud ka tunnikonspekti (lisa 4).

YL G e B W W

&L,e,a.r;n_i_n gApps.org
\_ .
Q Search in Apps | 22 Browse Apps ‘ # Create App & Login

Puidu omadused 20120313

* Puit on tegurite poolt kullaltki mjutatav.

* Tekstuuriks nimetatakse puidu m , mille maarab ara puidu m

* BRAVELTTEEN annavad puidule erinevad lahustuvad ained, vaigud, olid ja = %G5G -
muutub aja jooksul kollakamaks, - aga 6huga kokkupuutudes oraniikaspunasur kuivatamata

* Praktiliselt - puit on jargmistel liikidel: okaspuudest - ja lehtputc  kuusel

2 =

* Puit on - materjal, mis sisaldab vahemal v6i suuremal maaral vett. Médanen% 13hnatu
|
halitusele on vastuvstikum ([ puit Kvaiteetsett vimistieda, hooveldada a limi |

- puitu. Selle - tuleb puitu kuivatada teatud niiskusastmeni, —
y - nimetatakse puitu, mis on sobiv muusikariistade tootmiseks. - | -
mustrit

on ilus kdla.
niisket

parkained

Joonis 3. Ekraanipilt enesetestist



Opiobjekt ,,Puidu omadused ja kasutusvdimalused” 18

Tunnikonspekt

Pérast stsenaariumi, dppevideo ja enesetesti valmimist koostati dpiobjekti viimase, neljanda
komponendina tunnikonspekt. Nimelt, kuna timberpodratud klassiruumi meetodil dppevideote
rakendamise liheks suurimaks véljakutseks peetakse videole jairgnevaid tegevusi ainetunnis
(Enfield, 2013), oli oluline anda dpetajatele juhisena ette iiks ndidisvoimalus ainetunni
labiviimiseks dpiobjekti aluseks oleva teema kisitlemisel. Tunnikonspekti koostamisel vottis
autor aluseks Villemsi jt (2012, 1k 19) véljatoodud dppeprotsessi etapid tdhelepanu
haaramisest Opitu hindamiseni. Oluliseks eeltingimuseks seadis autor, et dppevideo vaatamise
jarel kasutataks oppeprotsessis IKT vahendeid ning voimalikult dpilaskeskseid meetodeid.

Tunnikonspektis on vélja toodud kogu vajalik info tunni ldbiviimiseks alustades
Oppeainest, tunni eesmérkidest ja vajalikest vahenditest (nt materjalide veebiaadressid)
Iopetades tunni tidpse kédiguga: sissejuhatav osa, pohiosa ning tundi I0petav osa. Konspektis on
esitatud iilevaade Opetaja ja Opilaste tegevustest tunni erinevates etappides. Lisaks on iga
tegevuse juurde margitud eeldatav ajakulu, mis aitab Opetajal tunniks kavandatud tegevuste
labiviimisel ajalimiiti jargida. Kuna t60 teoreetilises osas viidati, et iimberpddratud
klassiruumi meetod soosib tunnis probleemiilesannete lahendamist, kavandatigi see tunni
poOhiossa. Probleemiilesannete lahendamiseks tuleb opilastel rithmatdona sooritada infootsing
ning parast seda oma t66d ette kanda. Tund 16ppeb Opitu hindamisega.

Valminud tunnikonspektiga paluti enne Opilastega praktiseerimist ning uuritavatele
Opetajatele saatmist tutvuda tlihel dppejoud-metoodikul, et saada esmast tagasisidet voimalike
paranduste sisseviimiseks. Oppejdud-metoodik andis tunnikonspektile positiivse hinnangu,
pidades seda kasutamiseks sobivaks. Koostatud tunnikonspekt on kéttesaadav lisas 4,

véljavote konspekti iihest osast joonisel 2.
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Il Péhiosa 2 min Opetaja jagab opilased juhuslikkuse alusel Opilased ontrollivad ekraanile
moodustatud gruppidesse (3-4 liiget), kuvatud pildilt, missugused
kasutades keskkonda grupid moodustusid, otsivad
http://www.aschool.us/random/random- iiles oma grupikaaslased ja
pair.php kogunevad gruppidesse,
Nimed on eelnevalt valmis triikitud, klikib iga grupp eraldi laua imber.

‘submit’ dpilaste ndhes kohapeal. Tulemusi

kuvatakse suurel (projektori)ekraanil.
2 min Opilased kiivitavad

Opetaja jagab igale dpilasele tahvelarvuti. :
PpCtaja jagab 1galc opilasele tanvelarvut tahvelarvuti.

; C jak ile lingi le’i ~
1 min Opetaja kuvab ekraanile lingi Google’i Opilased sisestavad lingi ja

dokumendile, mis on probleemiilesannete oy .
P avavad ithisdokumendi.

vastuste kirjutamise iihiskeskkonnaks

Joonis 2. Viljavote tunnikonspekti {ihest osast

Tegevusuuringu I etapis leiti uurimisprobleem ja piistitati uurimiskiisimused. Seejirel
koostati II etapina to6 teoreetiline osa ning sellele toetudes loodi dpiobjekt ,,Puidu omadused
ja kasutusvoimalused”, mis koosneb neljast materjalist: stsenaarium, dppevideo, enesetest
ning tunnikonspekt. Jirgmiseks kavandati ankeetkiisitlused ja otsiti uuritavad, et
tegevusuuringu III etapis koostatud dpiobjekti praktiseerida ning selle kohta uuritavatelt

tagasisidena hinnanguid ja parandusettepanekuid koguda.

111 etapp: vaatlemine

T66 kolmandaks etapiks oli vaatlemine, mille kdigus viidi 14bi kavandatud ainetund
opiobjekti raames koostatud tunnikonspekti jargides. Seejédrel koguti uuritavatelt dpilastelt ja
Opetajatelt dpiobjekti kohta hinnanguid ja tagasisidet. Opilastele esitatud ankeetkiisitluse ehk

kiesoleva uurimuse mootevahendi koostamise aluseks oli t36 teoreetiline osa.


http://www.aschool.us/random/random-pair.php
http://www.aschool.us/random/random-pair.php
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Valim

Kuna dppeprotsessis osalevad nii dpilased kui ka dpetajad, pidas uurija dpiobjektile
tagasisidet kogudes samuti vordselt oluliseks molema osapoole hinnanguid. Seega voeti
uurimusse kaks valimit: dpilased ja dpetajad. Opilaste ja Spetajate anoniiiimsuse tagamiseks
on nimed asendatud pseudoniiiimidega, mis sisaldavad liihendeid OT (dpetaja) ning OL

(&pilane), millele on lisatud number (dpetajatel 1 — 5 ja dpilastel 1 — 8), niiteks OL 3 ja OT 4.

Opilased

Uurimusse kaasatud Opilased leiti mugavusvalimi pohimottel, mille kohaselt valib uurija
osalejad kergesti kittesaadavate ja koostddvalmite huvialuste hulgast (Ounapuu, 2014).
Valimisse kaasati bakalaureusetdd autori kolleegi ning tema enda dpilased. Opilastel tuli
kodus tutvuda dpiobjekti komponendiks oleva dppevideoga ning seejdrel tdita teise
komponendina enesetest. Jirgmiseks osalesid uuritavad ainetunnis, mis viidi 1dbi vastavalt
uurija koostatud tunnikonspektile, mis oli samuti t66 raames koostatud opiobjekti osa.

Kokku osales ainetunnis 10 7. klassi dpilast, kellest ankeedile vastas 8 dpilast.

Opetajad

Mugavusvalimit kasutades leiti ka uuritavad dpetajad: osalejateks osutusid Eesti
Tehnoloogiakasvatuse Liidu lilkmed, kellele saadeti vastava palvega listikiri ning kes seepeale
avaldasid soovi uurimuses osaleda. Palve uurimuses osaleda joudis umbes 130 liikmeni. Kuna
esimesele kirjale vastas osalemissooviga vaid 2 kaks Opetajat, saatis uurija mone péeva parast
korduskirja, tdnu millele leiti juurde 3 uuritavat, kokku saadi valimisse seega 5 dpetajat.
Seejdrel saadeti uuritavatele tutvumiseks dpiobjekti kuuluv dppevideo, enesekontrollitest ning
tunnikonspekt. Lisaks saadeti uuritavatele kiisitlusankeet tagasiside ja hinnangute
kogumiseks. Opetajate kohta tipsema taustainfo (nt sugu, vanus) kogumist ei pidanud autor
uurimuse seisukohast vajalikuks. Andmed dnnestus koguda kdigilt uurimuses osaleda

soovinud Opetajatelt.
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Andmete kogumine

Andmete kogumiseks Opilastelt ja dpetajatelt koostati Google’i kiisitluse vormis
tagasisideankeedid. Tegemist oli struktureeritud kiisimustikega, mis Lofstromi (2011) pdhjal
vdivad sisaldada nii suletud kui ka avatud kiisimusi. Ounapuu (2014) soovituste kohaselt olid
suletud kiisimustele pakutud ka vastusevariandid ning nende eesmérk oli leida sobivad
vastused (nt selgitada vilja, kas Opilase meelest oli video heli kvaliteetne voi mitte). Avatud
kiisimustega sooviti koguda selgitusi, tdpsustusi ja niiteid, pdhjendamaks suletud kiisimuses
valituks osutunud vastusevarianti, et seeldbi uuritavate nihtuste kohta voimalikult tépset infot
koguda (Lofstrdm, 2011). Opetajate ankeet sisaldas 34 kiisimust, millest 22 olid avatud ja 12
suletud. Opilaste ankeet sisaldas 70 kiisimust, millest 42 olid avatud ja 28 suletud. Oluline on
mairkida, et kummalgi oli kohustuslik vastata iga dpiobjekti komponendi kohta iiksnes
kolmele avatud kiisimusele, lilejaidnutele vastamine oli vabatahtlik. Suletud kiisimused
eeldasid etteantud valikvastustele vastamist, seega olid need kdik kohustuslikuks mérgitud.
Ankeetidele vastamise ajakuluks kavandati umbes 20 minutit ja see margiti dra ka ankeetide
sissejuhatavas osas.

Nii opetajatele kui ka opilastele moeldud ankeedis oli uuritavatele kdigepealt lithidalt
tutvustatud uurijat ja uurimust, lubatud tagada uuritavate anoniitimsus ning rohutatud, et
kogutud andmeid kasutatakse iiksnes uurimuse raames. Opilased vastasid ankeetidele kohe
pérast ldbiviidud ainetunni 10ppu, Opetajad, kelleni ankeedi ligipddsuaadress joudis kirja teel,
tditsid ankeedi vabalt valitud ajal ja kohas. Opetajate ankeedi kiisimused on esitatud
bakalaureusetdo lisas 5 ja Opilaste ankeedi kiisimused lisas 6. Nii 0petajad kui ka dpilased
téitsid kiisimustikud Google’i keskkonnas. Opetajate kiisimustik asub aadressil

http://lingid.ee/tagasisideopet ja Opilaste oma aadressil http://lingid.ee/tagasisideopil.

IV etapp: analitiisimine

Pérast dpiobjekti kohta hinnangute ja parandusettepanekute kogumist tegevusuuringu II1
etapis, analiilisiti viimases, [V etapis uuritavatelt dpilastelt ning dpetajatelt dpiobjekti kohta

kogutud tagasisidet, millega arvestades kirjeldati parandusettepanekud ning esitati dpiobjekti
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parendusvdimalused. Analiiisimisel vaadeldi eraldi kahe ankeedi (Spilaste ja Opetajate) abil
kogutud andmeid. Et ankeetkdisitlustes olid teemaplokid struktureeritud dpiobjekti
komponentide kaupa, analiilisiti samal viisil ka kogutud andmed. Kuna dpilastele ei antud
tutvumiseks tunnikonspekti, vaid viidi 1dbi tunnikonspekti pohjal iiles ehitatud ainetund,
koguti Opilastelt tagasisidet selle ainetunni kohta ning kasutati andmeid tunnikonspektis
paranduste kavandamiseks.

Analiiiisimiseks kogutud andmed olid uurija jaoks kéttesaadavad Google’i vormi
vastuste jaotises. Lisaks vastusevariantide protsentuaalsele jagunemisele, illustreerivad
vastuseid sektordiagrammid (Joonis 4.). Samuti lihtsustas andmete lugemist avatud kiisimuste
vastuste esitamine kommentaaride kaupa, iiksteise all tulbas (Joonis 5.). Soovi korral

voimaldab vorm vastuseid lugeda ka individuaalselt, uuritavate kaupa.

25. Enesetest oli minu jaoks

@ Lintne
@® Keeruline
Sobiva raskusega

@ Muu

Joonis 4. Ekraanipilt Google’i kiisitlusvormist, ndide dpilaste vastuste jaotumisest

sektordiagrammil
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26. Enesetesti juures meeldis mulle ....

1

Oli piisava pikkusega ja selline kerge oli
meeldis, et see ei olnud liiga pikk

eitea

Et vastuse variandid olid

Kiisimused ja vastused

valikuvariandid

see, et see on sobiva raskusega

Joonis 5. Naide ankeedi avatud kiisimuste vastustest tiksteise all tulbas

Tulemused ja arutelu

Jargnevalt esitatakse uurimuse tulemused uurimiskiisimuste ja dpiobjekti komponentide
kaupa. Uuritavate vastuste tsitaatidena esitamisel tuuakse tsitaadi lopus éra vastaja
pseudoniiiim. Opetajad on margitud lithendiga OT ja numbritega 1 - 5 ning dpilased liihendiga
OL ja numbritega 1 — 8. Tulemuste kirjeldamisel arutletakse kogutud hinnangute ja tagasiside
pohjal voimaluste iile dpiobjekti parendamiseks ning vorreldakse saadud tulemusi varasemate

uurimuste ning teoreetiliste 1dhtekohtadega.

Uuritavate hinnangud épiobjektile

Tulemuste kdesolevas alapeatiikis antakse vastused uurimiskiisimusele ,,Missugused on
uuritavate hinnangud dpiobjektile?” Esitatakse tilevaade sellest, kuidas hindasid uvuritavad
Opiobjekti hulka kuuluvaid materjale. Alapunktidena on dra margitud, missuguste

kriteeriumite kohta uuritavatelt andmeid koguti.
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Video

e Kestus
Kaks dpilast kaheksast ei pidanud video pikkust sobivaks. Nendest OL 6 kommenteeris, et
video oli mahukas, samas OL 5 pdhjendas eitavat vastust: ,,et vdiks olla rohkem infot veel”.
Ulejaanud kuus dpilast pidasid video kestust sobivaks. Video kestab kokku 10 minutit ja 39
sekundit ning nagu kinnitavad varasemad soovitused (Enfield, 2013; McLaughlin et al., 2014;
Villems et al., 2016) ongi umbes 10-minutiline video kestuselt optimaalseim. Sama kinnitasid
videoga tutvunud dpetajad. OT 2 t3i vilja: “Pdhikooli dpilasele on antud pikkus optimaalne ja
struktrueeritud.” ning OT 1 pdhjendas sarnaselt: “10 minutit on tunni kestvust arvestades
sobiv pikkus, jiib aega aruteluks ja kiisimusteks.”. OT 1 puhul on oluline vilja tuua, et
Opetaja ndgi ilmselt hoopis lisavoimalust kasutada videot mitte timberpdoratud klassiruumi
meetodit rakendades, opilastel kodus vaatamiseks, vaid hoopis klassis ainetunnis
kasutamiseks.

e Sisu
Opetajatelt uuriti, kas videos esitatud materjal on sisu poolest korrektne. Kolm &petajat
ndustusid viitega ja kaks vastasid ,,Muu”. OT 5 t5i selgituseks konkreetse niite: ,,Malts- ja
lilipuidu osa on suhteliselt keeruline aru saada. Kuusel lilipuit ei ole punakaspruun.” Video
sisu korrektseks pidanud dpetajatest OT 2 kommenteeris: ,,Pohikooli dpilasele piisava
infohulgaga, et saada olulisem info puidu omadustest selle tootlemisel.” Viitega ,,Videos
esitatud materjal vastab dppekavale” ndustusid OT 2 ja OT 3. OT 2 kommenteeris:
,Kisitsitddtlemiseks olulised puidu omadused on kirjeldatud ja materjal ei ole pikk. Opilane
suudab olulised omadused meelde jétta. Sobilik nii auditiivsele kui ka visuaalsele dppijale.”
OT 4 arvas, et dppekavas on ndutud vihem ja iilejisinud ei pdhjendanud vastust.

o Keeleline arusaadavus
Opilased hindasid video enamasti keeleliselt arusaadavaks. Sellele aitas ilmselt kaasa, et autor
vottis stsenaariumi teksti toimetamisel arvesse dppekirjanduse koostamise soovitusi. Uks
Opilane vastas kiill, et video polnud tema jaoks keeleliselt arusaadav, kuid kommentaarist
selgus pohjus, et ilmselt ei olnud dpilase jaoks video heli piisavalt kvaliteetne: ,,natuke

kdvema hiilega vdiks ridkida” (OL 5). Opetajad pidasid videot samuti dpilaste jaoks
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keeleliselt arusaadavaks, tuues kommentaarideks jargmist: “Diktsioon oli hea, vodrsdonu
kasutati minimaalselt.” (OT 1); “Liihike tekst, mis sisaldab kdige olulisemat infot ja on
niidetega ilmestatud.” (OT 2), “Alati vdib keerulisemad mdisted eraldi lahti kirjutada
vajadusel.” (OT 4); “Oppijad peavad hoolega kuulama ja kuuldust ka aru saama.” (OT 5)

e Fotomaterjal
Oppematerjali efektiivsemaks muutmiseks soovitatakse sellele lisada illustreerivat foto- ja
pildimaterjali (Enfield, 2013, Villems et al., 2016). Kasutatud fotomaterjali hulka pidasid
uuritavad Opilased piisavaks. Vaid iiks Opilane vastas sellele kiisimusele eitavalt, kuid kahjuks
oma vastuse tipsustamiseks selgitust ei lisanud. Opetajate seas oli nii neid, kes pidasid fotode
hulka piisavaks kui ka neid, kelle meelest oleks voinud fotosid veel rohkem olla. Liiga
suureks ei pidanud fotode hulka keegi. ,,Voibolla tinapdeva generatsiooni jaoks jadb igavaks
ainult.” (OT 4); ,,Fotomaterjali oleks vdinud olla rohkem, sest see muudab dppematerjali
mitmekesisemaks ning tekitab dpilases huvi.” (OT 3); “Kdik puidu omadused, mida vihegi
saab visuaalselt hinnata, olid ilmestatud pildimaterjaliga. Niiteks ldike osas on véiga hea pilt
radiaalldike ja tangensiaalldike asumise kohta puidu tiives. ” (OT 2)

e Heli jatempo
Muude kriteeriumitega vorreldes lisna negatiivset tagasisidet andsid dpilased video heli
kvaliteedile. Pooled dpilased polnud heliga rahul ja tid vilja, et heli oli veidi vaikne ja vdiks
kovema hédlega rddkida. Heli kvaliteeti samas peetaksegi videote koostamise tehnilise poole
pealt lisna suureks viljakutseks (Balfour, 2006). Samamoodi ei olnud pooled dpilased rahul
teksti tempoga, selgitades, et ,,natukene voib olla 1dks kiiresti (OL2) ja ,,loeti natuke kiiresti”
(OL 3). Kui heli kvaliteedi suhtes oli ka autor ise veidi kriitiline, siis dpilaste poolt tempo
kiireks pidamine oli iisna ootamatu tulemus. Autori enda meelest luges ta teksti juba niigi ehk
liiga aeglaselt. Sobivaks pidasid tempot ka kdik uurimuses osalenud dpetajad. Positiivset
tagasisidet anti heli kvaliteedile: “Heli kvaliteet oli hea.” (OT 1), “Selge kdne ja hea
helikvaliteet!” (OT 2). Vdimalik, et helikvaliteet ja erinevused dpetajate ning dpilaste
vastustes sdltusid seadmest, mida video vaatamiseks kasutati. Opilastelt ja dpetajatelt ei
uuritud, missugust seadet nad kasutasid. Néiteks kolaritega lauaarvutist vaadates on autori

meelest kvaliteet oluliselt parem vorreldes telefoni vai tahvelarvutiga.
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o Eelised
Uurimuse tulemustest selgus, et tehnoloogia (video) kasutamine oli dpilaste jaoks huvitav,
pakkus dppimisel vaheldust ja aitas dpitavat paremini mdista. Sama on leitud ka varasemalt
(Enfield, 2013). Samuti arvasid opetajad, et Oppimisel tehnoloogia kasutamine on opilaste
jaoks huvitav. Uks dpetaja lisas, et dpilastele meeldib tunnis nutiseadmeid kasutada, teine
Opetaja méarkis ohuna, et dpilased n-6 kaovad nutiseadmesse éra ega keskendu enam
oppetoole. Kiill aga tdid dpetajad vilja, et tehnoloogia kasutamine ainetunnis on lisaks
oOpilastele huvitav ka neile endile.

Opilased t5id sarnaselt teoreetilistele lihtekohtadele (Brecht & Ogilby, 2008) vilja, et
dppevideo andis neile hea ettevalmistuse klassis jargnevateks dppetegevusteks. Niiteks OL 5
kommenteeris selgituseks: ,,pdrast oli tunnis lihtne kaasa tootada”.

Videote kasutamise iiheks suurimaks eeliseks on varasemates uurimustes nimetatud
voimalust valida video vaatamiseks ise sobivat aega, kohta ja tempot (McLaughlin et al.,
2014). Kdik need mérksonad toodi vilja ka kdesolevas uurimuses osalenud dpilaste poolt,
kuid lisaks olemasolevale viitas OL 5, et videot vaadates oli tal vdimalik selles heli valjemaks
seada: ,,sai panna hailt kdvemaks”. Tunnis dOpetajat kuulates Opilane ju dpetaja konevaljust
muuta ei saa. Brecht ja Ogilby (2008) on nimetanud positiivsena voimalust videot sobival ajal
pausida, mond 10iku korrata voi lisaselgitusi otsida (nt mdistete defineerimine). Kaks opilast
kdesoleva uurimuse raames seda voimalust samuti kasutasid. Nendest iiks ndustus ka véitega
,Kasutasin video vaatamise ajal voimalust monda 161ku korrata” ning selgitas: ,,kasutasin, et
aru saada millegist voi kui ei saanud sellest 1digust aru” (OL 6).

Positiivset tagasisidet anti kiisimustele selle kohta, kas video vaatamine muutis
Oppimise mugavamaks ja aitas dpitavale paremini keskenduda. Kommentaaridega kinnitati:
,oli kiill parem” (OL 2); ,.keskenduda sai rohkem” (OL 4) ja “Nii sai paremini aru” (OL 8).
Sama on leitud ka varem (Brecht & Ogilby, 2008; McLaughlin et al., 2014).

e Positiivsed ja negatiivsed omadused
Avatud kiisimusele, mis dpilastele video juures meeldis, toodi positiivsena vélja jargmist:
“K&ik teemad vdeti libi ja oli arusaadav (OL 2)”, “Kdik” (OL 4), “Kdik oli arusaadav” (OL

5), “Puidu kohta info” (OL 6), “K®dik oli 4ra seletatud” (OL 7) ja “Seal oli kdik minu jaoks
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lahti seletatud” (OL 8). Negatiivsena nimetati veel kord #ra nii vaikset heli kui ka kiiret
tempot, nditeks ,,natuke kdvema héilega vdiks ridikida” (OL 5) ja ,,Natukene oleks veel olnud
aeglasemalt” (OL 6). Samad kiisimused esitati ka dpetajatele, kes vastasid jirgmist: ,,sdna
video tihendab minu jaoks liikuvat pilti, siin on tegemist heliga powerpointiga” (OT 1);

. Tekstuuri pildi 161 alguses ette, siis kadus see ja ilmus digel ajal uuesti ekraanile.” (OT 2);

. Vihe illustratsioone (vdiks vdimalusel rohkem pilte olla).” (OT 3); ,,iihtlane uinutav -
tdnapdeval suudetakse paremaid teha” (OT 4) ja ,,Liiga palju keerulist infot iihekorraga.” (OT
5). Samas kiisimusele, kas Opetajad kasutaks videot ka oma ainetunnis, ei vastanud iikski
dpetaja eitavalt. Vaid iiks dpetaja valis vastusevariandi “Muu”. OT 2 t3i vilja, et video oleks
sobilik ka tislerioppesse pohikoolijargses grupis. Video juures meeldivana nimetasid dpetajad
veel jargmist: “Selge, lihtne korrektne, konkreetne.” (OT 1); “Liihikese videoga on edasi
antud oluline info &piviljundi saavutamiseks.” (OT 2); “See, et on vilja toodud ka muid puidu
kasutusvaldkondi (akustika). (OT 3)”; “Selge ja pdhjalik.” (OT 4) ja “See on rahulikus tempos
esitatud.” (OT 5).

Kiisimusele, kas Opilased sooviks edaspidigi tehnoloogiadpetuse tunnis videote abil
Oppida, vastasid pooled Opilased, et sooviks, kuid pooled valisid variandi ,,Muu”. Samas
selgitusena mérkisid nad jargmist: “Tunnid on ilma videoteta ka toredad” (OL 2) ning “jaa ja
ei kuna petaja seletab isegi ilma videota histi” (OL 5). Avatud kiisimusele midagi video abil

dppimise kohta lisada, vastas OL 7: “See oli lahe!”.

Enesetest
Viis Opilast kaheksast pidas enesetesti lahendamist vajalikuks ning kuus mérkis, et testi
lahendamine oli nende jaoks siiski ponev. Uks dpilane pidas testi liiga lihtsaks ja iiks
keeruliseks. Ulejéiinute meelest oli test sobiva raskusastmega.

e Eelised
Seitse Opilast kaheksast mérkis éra, et enesetesti lahendamine aitas videos esitatud materjali
paremini meelde jitta. Samuti ndustus seitse Opilast, et video aitas Opitavast paremini aru
saada. OL 5 lisas kommentaariks: ,,seletas info histi iile”. Samu eeliseid on leitud ka

varasemates uurimustes, kus on vilja toodud, et enesetest aitab dpiasel olulisema info iile
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korrata ning veenduda, kas ta on dpitavast digesti aru saanud (Springen, 2013). Lisaks
nimetas kuus Opilast kaheksast testi lahendamist pdnevaks.

e Positiivsed ja negatiivsed omadused
Avatud kiisimusele, mis testi juures meeldis, vastasid dpilased jargmiselt: “Oli piisava
pikkusega ja selline kerge oli” (OL 2); “Meeldis, et see ei olnud liiga pikk” (OL 4); “Et
vastuse variandid olid” (OL 5); “kiisimused ja vastused” (OL 6); “Valikuvariandid” (OL 7) ja
“See, et see on sobiva raskusega” (OL 8). Kiisimusele, mis testi juures ei meeldinud kasutasid
dpilased enamasti vdimalust veel kord iile mainida, et neile meeldis kdik. Siiski vastas OL 5,
et test oli liiga lithike.

Opetajad nimetasid negatiivsena niiteks, et moned vastused olid ebaselged, kuid
kahjuks jdeti samas tipsustamata missugused. Uhele dpetajale ei meeldinud valikvastuste
tehniline lahendus. Seda, mis Opetajatele testi juures ei meeldinud, selgitasid nad tdpsemalt
jargmiste kommentaaridega: ,,mdned vastused olid ebaselged” (OT 1); et juba kasutatud
tekst ei virvunud teiseks voi ei kadunud valikust dra.” (OT 2); ,,Voiks olla vdimalusel pilte..”
(OT 3) ning ,.ise kasutaksin ka fiiiisilisi puidundidiseid” (OT 4). Nimetati ka positiivset:
,valikvastused olid &iges kdandes” (OT 1); ,,valikvastused” (OT 2); ,,Vdimalus dpitut
kinnistada.” (OT 3); ,,iseenesest oli korrektne” ja ,,Meeldis, et dppija peab igal juhul video 4ra
vaatama, muidu ei oska testi taita.”. Ka teoreetilised lahtekohad kinnitavad, et videole

enesetesti lisamine aitab dpetajal veenduda, kas opilane on videot reaalselt vaadanud voi mitte

(Springen, 2013).

Tunnikonspekt

o Eelised
Seitsme Opilase meelest kaheksast olid tunnitegevused vaheldusrikkad. Kuus dpilast nimetas,
et Oppetegevused olid ponevad ja kuus Opilast mérkis éra, et dppetegevused tekitasid dpitava
vastu huvi. Samuti ndustus kuus dpilast viitega, et tunnitegevused motiveerisid neid tunnis
kaasa tootama. Opilased ndustusid (kaheksast kuus), et nad said tunnis teadmisi ja oskusi, mis
neile edaspidigi kasulikud on. Ka varasemalt on vélja toodud, et iimberpdoratud klassiruumi
meetodil videote kasutamine voimaldab hiljem ainetunnis rakendada rohkem Opilaskeskseid
meetodeid, nditeks probleemiilesannete lahendamist. Ténu sellele omandavadki dpilased

tundides rohkem edaspidisekski vajalikke teadmisi ja oskusi (McLaughlin et al., 2014). Uks
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Opilane selgitas teadmiste osas: ,,Et kui tahan ehitada paati voi midagi siis tean kuidas ja
millega teha” (OL 6). OL 7 t3i aga oskuste puhul vilja, et talle oli kasulik tunnis esitlust teha.
e Positiivsed ja negatiivsed omadused
Kiisimusele, mis dpilastele tunni juures meeldis, vastati: “Sai vaheldust lihtsalt mingile
riihmatoole voi plakati todle” (OL 2), “Et sain rithmas t66d teha” (OL 3), “Et me tegime
riihmat6” (OL 4), “Info otsimine meeldis” (OL 5), “See et me tegime kdik koos t66d”(OL 7).
Kiisimusele, mis tunni juures ei meeldinud, vastati pohiliselt, et koik meeldis. Kiill aga
kommenteeris OL 6, et teema oli raske ning OL 5, et tund jii lithikeseks.

Teoreetiliste 1dhtekohtade pohjal on iiks pdhielemente efektiivse ainetunni
iilesehitamisel (Villems et al., 2012; Enfield, 2013) tunnitegevuste kavandamine. Uuritavad
Opetajad toid meeldivana vilja, et tunnikonspekt oli kergesti moistetav ja selles oli tunni
labiviimiseks kdik vajalik pohjalikult kirjeldatud. Ohukohana nimetas iiks dpetaja vOoimalust,
et grupitodde puhul moni Opilane teistega kaasa ei todta. Tunnikonspekti juures meeldivana
kirjeldati jargmist: , teemas piisimine” (OT 1); ,,Aja kasutus, dpetaja ja dpilaste tegevused on
kirjeldatud arusaadavalt.” (OT 2); ,,On vdimalik vaadata ka mujal, kui koolis.” (OT 3); , kdik
vajalik tundus olemas olevat” (OT 4) ning ,,Et dpilased on sunnitud iilesande tditma. Pazsu
pole” (OT 5).

Uurimiskiisimuse ,,Missugused on uuritavate hinnangud dpiobjektile?” vastused olid
enamasti kooskolas teoreetiliste l1dhtekohtadega. Samas toodi vilja ka uusi aspekte, néiteks
peeti video eeliseks vdimalust muuta helivaljust. Mitmed uuritavad tdid ka juba hinnangute
osas vilja soovitusi materjalide parandamiseks, néiteks fiilisilise puitmaterjali kasutamise

lisamise ainetundi. Parandusettepanekud esitatakse tdpsemalt jargnevas alapeatiikis.

Uuritavate ettepanekud opiobjekti parendamiseks

Tulemuste kdesolevas alapeatiikis antakse vastused uurimiskiisimusele ,,Missugused on
uuritavate ettepanekud dpiobjekti parendamiseks?” Arutletakse, missuguseid antud
soovitustest oleks praktiline ning vdimalik dpiobjekti tdiustamisel jargida. Tulemusi

vaadeldakse dpiobjekti komponentide kaupa.
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Video

Video parendusettepanekud dpilaste poolt olid kooskdlas eelnevas alapeatiikis kirjeldatud
hinnangutega. Opilased soovitasid: ,,Tempot maha votta” (OL 2); ,tempot ja infot rohkem”
(OL 6) ning ,,K&vemini raikimist” (OL 7). Ulejdianud kasutasid parendusettepanekute juures
voimalust vilja tuua, et nende meelest ei peaks video juures midagi muutma. Monevorra
kriitilisemad olid video parendusettepanekute esitamisel dpetajad. Samas andsid nad autori
jaoks palju edasiviivat tagasisidet, mida tdienduste tegemisel arvestada saaks.

OT 2 meelest voiks radiaal- ja tangensiaalldike pildi puu libildikest paigutada liike
asemel puidu tekstuuri osasse. Et 16ikesuund on oluline mitme aspekti juures ja samas osas
kahtles eelnevalt ka autor ise, tasub seda soovitust paranduste tegemisel kindlasti arvesse
votta. OT 1 arvas, et videos vdiks eraldi kisitleda tugevust puidu omadusena: ,,Oleks pidanud
pOorama tahelepanu ka sellisele puidu omadusele nagu tugevus. Sellel on praktilise elu
vaatevinklist palju olulisem tdhendus. Millist puitu kus kasutada jne.” Ehkki autor oli puidu
tugevuse suurenemise videos dra markinud puidu tiheduse kaudu, on tugevuse eraldi
kisitlemine autori meelest vdga hea soovitus.

OT 3 tdi vilja, et fotomaterjali oleks vdinud olla rohkem, sest see muudab
Ooppematerjali mitmekesisemaks ning tekitab dpilases huvi. Kuna ka dpilaste hulgas margiti
hinnangute andmisel, et sooviks videosse veelgi rohkem fotosid, arvestab autor seda
jargnevate tdienduste juures. Lisaks toodi vilja soov litkuva pildi jérele, ,,Kasutada litkuvaid
pilte” (OT 1), seega kaalutakse ka sellekohaseid parendusvdimalusi. Uheks viiga heaks
soovituseks fotode osas oli veel OT 2 tihelepanek, et niidispiltidele vdiks vaatamata taustal
kolavatele selgitustele lisada juurde puuliikide nimetused, et dpilane saaks video hetkeks
seisma panna ja pildimaterjali rahulikult uurida.

OT 5 esitas parandusettepaneku: ,,Tunnis peaks peale iga teemat video katkestama ja
kuuldu tile kordama, selgitama. Kasuks tuleks ka erinevate puitklotside nditamine.” Autori
meelest pole lisaselgituste puudumine ilmtingimata negatiivne ja kidesolevat soovitust saaks
kasutada hea lahendusena juhul, kui videot kasutataks dppimiseks tunni iihes osas. Opetaja
selgitused oleksid videopildile heaks vahelduseks, lisaks saaks Opilasi seejuures omavahel

arutlema suunata.
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OT 2 esitas autori hinnangul hea tehnilise ettepaneku: ,,Kui vdimalik, siis vdiks edasi
arendada videot nii, et sisukorras vajutades omadusele, kdivituks automaatselt see osa. Kui
ma tahan uuesti midagi korrata, siis lingin uuesti omadusel ja vaatan seda osa uuesti.”” Autor
votab ettepanekut arvesse ja leiab, et selleks tuleb eelnevalt kindlasti tehniliste voimalustega
tapsemalt tutvuda ning tdendoliselt oleks seejuures vajalik rohkem kasutada selle ala

ekspertide abi.

Enesetest
OL 6 meelest vdiks test olla pikem: ,,Liiga viike oli, nagu vdiks olla natukene rohkem
kiisimusi”. Sama t5i vilja ka OT 5. Tehnilise soovitusena pakkus OT 4, et ehk ei peaks iga
kiisimuse juures koiki valikvastuseid variantideks pakkuma. Autori meelest aga nduab
praegune versioon Opilaselt rohkem pingutamist. Kuna test ei ole dpetajate ega Opilaste
meelest keeruline, ei oleks autori arvates vajalik seda valikvastuste vihendamisega veelgi
lihtsustada. Opilastest soovitas OL 2 isegi keerulisemaid kiisimusi: ,,Keerulisemaid kiisimusi
panna kuna siis on natuke moelda vaja ja siis omandada kdik™. Soovitus on kooskolas
teoreetiliste lihtekohtaega, mis kinnitavad, et dpilaste teadmised on tasemelt erinevad ning
dppematerjali koostamisel ongi sellega keeruline arvestada (Enfield, 2013). Uks vdimalus on
autori arvates lisada keerulisemaid vabatahtlikke, n-6 tiarniga kiisimusi tugevama tasemega
oOpilastele.

OL 7 arvates tuleks testis eesti keelt kergemaks seada. Autori jaoks osutus see vastus
iillatavaks, kuna testi tekstina kasutati véljavotteid stsenaariumist ehk videos esitatud tekstist
ja seal pidasid Opilased teksti keeleliselt arusaadavaks. Kiill aga voiks autori meelest arvesse

votta OT 3 soovitust lisada ka enesetestile pildimaterjali.

Tunnikonspekt

Tunni tdiustamiseks tdid opilased dpiobjekti teiste komponentidega vorreldes vilja vaid
iiksikud soovitused. Niiteks mainis OL 6, et tund oleks vdinud pikem olla ning OL 2 sooviks
rohkem teemasid. Autori meelest oleks vdimalik kavandada mdlemat. Ulejéanud dpilased

lisasid kommentaariks, et ldbiviidud tunni juures oli kdik hea ning nad ei muudakski midagi.
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Ka dpetajad lisasid tunnikonspekti parendamiseks vihe ettepanekuid. OT 1
soovituseks oli keskenduda rohkem tehnoloogiadpetuse ja igapdevaelu vajadustele, kuid
kahjuks jéi see vastus selgituseta. Autori ja uuritavate dpilaste hinnangul oli
probleemiilesannete osa tunnis piisavalt igapidevaelu ja tehnoloogia valdkonda siduv. Teiseks
ettepanekuks oli OT 2 parandus tunni eesmérkides “Oskab leida/..../” juures dra jitta sona
oskab. Selle kavatseb uurija parandusena tunnikonspekti sisse viia. Lisaks soovitas OT 4 tuua
klassi puitu ja seda tunnis ka fiitisiliselt kasutada. Seda ideed peab autor samuti heaks. Kui
aga lisategevusi ja erinevaid praktilisi tilesandeid juurde kavandada, tuleb autori meelest
teema kisitlemiseks ka pikem aeg planeerida, nagu soovitas dpilane OL 6 ja see nduab juba
mahukamat lisatdod. Siiski oleks autori hinnangul voimalik soovitusi arvesse votta ning
pikema ajalise mahu korral tundi vaheldusrikkust lisada.

Vittes arvesse uuritavate tagasisidet, teeks autor Opiobjektis jargmised parandused:

e Stsenaarium: faktikontroll, sisuline tdiendamine, nt keerulisemate mdistete selgitamine

e Oppevideo: tempo aeglustamine, liikuva pildi ja fotomaterjali lisamine, fotodele
alapealkirjade mirkimine, tehnilised parandused

e Enesetest: erineva taseme iilesannete lisamine, fotodega tdiustamine

e Tunnikonspekt: ajamahu suurendamine, filiiisiliste ndidiste ja vaheldusrikaste tegevuste

lisamine

Too piirangud ja praktiline viirtus

Et autor on tegev t60- ja tehnoloogiadpetajana ning polnud varasemalt koostanud ei sedavord
mahukat dppematerjali ega videot, andis bakalaureusetdo raames dpiobjekti loomise protsess
kasuliku kogemuse.

Lisaks autorile on t661 praktiline véértus ka dpetajatele, kes soovivad valminud
Opiobjekti oma dpilastega kasutada. Kuna t66- ja tehnoloogiadpetajatel ei ole autori hinnangul
kasutamiseks piisaval hulgal niitidisaegseid dppematerjale on kasvoi tihe interaktiivse IKT
vahendite kasutamisele ja imberpdoratud klassiruumi rakendamisele iiles ehitatud dpiobjekti

lisandumine vabakasutusse igati tervitatav.
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Samuti on t66 teoreetilises osas esitatud lisna pdhjalik lilevaade dppematerjalide
koostamise alustest neile, kes soovivad ise dppematerjali koostada. Uhtlasi on dppematerjali
koostajatel voimalik tutvuda t66 metoodika peatiikiga, milles autor kirjeldab tapselt dpiobjekti
valmimise protseduuri. Tanu sellele on tulevastel koostajatel voimalik moningaid eksimusi
véltida voi kitsaskohtadega arvestada.

Siiski esineb t661 ka moningaid piiranguid. Et video monteerimine osutus keerukaks
protsessiks, ei podoranud uurija piisavalt tihelepanu video tehnilisele poolele, nditeks heli
kvaliteedile. Edaspidi tuleks aga video tehnilise efektiivsuse nimel rohkem pingutada.

Kuigi video stsenaarium kuulub dpiobjekti hulka ja see anti enne videosse
salvestamist tutvumiseks kahele katseisikule, ei saadetud stsenaariume eraldi dpetajatele, kes
uurimuses osalesid. Edaspidi peaks seda kindlasti tegema, sest see lihtsustaks autori meelest
ka video tagasisidestamist. Opetajatel oleks lihtsam konkreetseid niiteid tuua, kui nad saaksid
neid otse stsenaariumist lugeda ega peaks videos diget kohta otsima.

Veel iiheks kitsaskohaks peab autor valimit. Nimelt olid pooled uuritavatest (8st
Opilasest 4) autori enda Opilased, mistottu leiab autor, et dpilaste tagasiside ei pruukinud
vaatamata Opetaja selgitustele ja palvele vastata ausalt, olla piisavalt objektiivne. Edaspidi
kavatseb uurija dOppematerjalide testimisel kaasata valimisse Opilased, kellega varasem seos
puudub. Uhe parandusena kaalub autor vdimalust lasta dpilastel ankeetidele hiljem kodus
vastata. Siis saaksid Opilased rahulikumalt, kiirustamata vastata ning lisaksid ehk rohkem
kommentaare ja selgitusi.

Vaatamata loetletud kitsaskohtadele leiab uurija siiski, et to61 on praktiline vaartus nii
tema enda, teiste tehnoloogiadpetajate, tulevaste dpiobjekti koostajate kui ka dpilaste jaoks,
kellele moeldes ja kellega praktiseerimiseks kdesolev IKT vahendite kasutamist ja
niilidisaegsete dOppemeetodite rakendamist toetav Opiobjekt koostati. Edasise uurimissuunana
oleks veel voimalik teha dpiobjektis soovitatud parandused ning koostada seotud teemadel

juurde uusi dpiobjekte.
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Tanusonad

Téanan Opilasi, kes olid ndus uurimuses osalema ja dpetajaid, kes leidsid aega dppematerjalide
tagasisidestamiseks. Ténan perekonda, ldhedasi ja sdpru, kes toetasid mind Opingute viltel,

eriti oma abikaasat, kes ndustas bakalaureuset66 koostamisel.

Autorsuse Kinnitus

Kinnitan, et olen koostanud ise kidesoleva 10putd6 ning toonud korrektselt vilja teiste autorite
ja toetajate panuse. T66 on koostatud Iihtudes Tartu Ulikooli haridusteaduste instituudi

16put66 nduetest ning on kooskolas heade akadeemiliste tavadega.

Priit Laats

23.05.2018
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Lisad
Lisa 1. Stsenaarium

»Puidu omadused”

Kiesolevas videos tutvustatakse pdgusalt puidu tekstuuri, varvust, ldiget, I0hna, tihedust, niiskust ja
heliomadusi. Nimelt on puitmaterjal oma omadustelt erinevate tegurite poolt kiillaltki mdjutatav.
Puit paisub, keerdub, mdraneb, murdub ja paindub. Onneks on puit aga iisna kergesti toddeldav
materjal, seega on tekkivad probleemid oskusliku kasitsemise korral liletatavad (Guidice, 2001).

Seepirast ongi puitmaterjaliga to6tamisel oluline tunda puidu omadusi.

Puidu tekstuur
,, Tekstuur on muster, mis tekib puidu pinnale anatoomiliste elementide ldbildikamise teel, lihtne
ndide oleks puu pikisuunas lahti saagimine. Tekstuuri moodustavad aastardngad, sdsikiired,
puidukiud ja sooned, mis kdik kuuluvad puidu ehituse alla, seega on puidu tekstuuri ja ehituse vahel
otsene seos. Okaspuu tekstuur on vorreldes lehtpuuga tunduvalt lihtsam, kuna okaspuu puit on
lihtsama ehitusega. Puidu tekstuuri médérab dra puidu Idikesuund. Need puuliigid, mis paistavad
silma kevad- ja siigispuidu kontrastsusega (nt saar, tamm, pahkel, kastan, Iehis), on iihtlasi ilusa
tekstuuriga tangentsiaalldikes. Silmatorkavate sdsikiirtega puuliigid (nt pook, vaher, tamm) omavad
ilusat tekstuuri radiaalldikes” (Roos, s.a., Ik 28).

Tekstuurierinevused kevad- ja siigispuidu vahel on tisleri jaoks véga olulised, sest kergem
kevadpuit on lihtsamini toddeldav kui tihedam stigispuit. Sellest probleemist saab iile korralikult

teritatud tooriistadega. Kdige kergemini toodeldavad ja viimistletavad on iihtlaste aastardngastega

puiduliigid (Jackson & Day, 2006).

Puidu virvus

,~Puiduliikide vdrvuste skaala on vdga lai, ulatudes kollakasvalgest mustani. Véarvivaheldused
voivad isegi iihes ja samas puuliigis olla nii suured, et viarvuse pdohjal ei ole voimalik puidu liiki
kindlaks médirata. Vérvuse annavad puidule erinevad lahustuvad ained, vaigud, 6lid ja parkained.
Modne puuliigi malts- ja liilipuidu vahe on selge virvusega (jalakas, saar) samas on kuusel viga
raske heledat maltspuitu punakaspruunist liilipuidust eristada. Troopiliste puude liilipuit on
tavaliselt tumedama virvusega” (Roos, s.a., Ik 27). Valgus ja 6hk muudavad puidu vérvitooni juba

tootlemise kéigus ja ka edaspidi aastatega. Vdga head néited on ménd ja lepp. Ménd muutub aja



jooksul kollakamaks. Lepp aga on varskelt raiutuna peaaegu valge, kuid 6huga kokkupuutudes
muutub dige pea oranzikaspunaseks. Katteta puitpinda tuleks hoida mustuse ja tolmu, viga kuiva
ohu ja niiskuse eest, et materjal kahjustada ei saaks ning et teda hiljem lihtsam té6delda oleks

(Saarman, 1998).

Puidu laige
,,Puidu ldige tuleb kdige paremini esile radiaalldikes, kus on sésikiired kdige paremini ndahtavad.
Tangentsiaalpind on tavaliselt ldiketu ja tiive ristldige hoopis matt. Kiillaltki ldikiva puiduga on saar,

kask, vaher ja parn, peaaegu ldiketu on aga p66k” (Roos s.a., lk 28).

Puidu 16hn

Allpool on toodud mdnede 16hnavate puiduliikide kirjeldused. Vaigulohn on enamusel
ménniliikidel. Omapéirane aromaatne 10hn on kadakal. Vanasti soovitati kadakast valmistatud plaate
kasutada riidekappides, et dra hoida koisid. Erinevatel seedriliikidel on tugev aromaatne 10hn. Ka
kiipressil ja elupuul on hea 16hn. Hapukas 16hn on nulu puidul. Lohnatud on niiteks kuuse kiipspuit,
mida kasutatakse toiduainete pakkimiseks (vanasti nditeks valmistati sellest voitiinne), kuna see puit
ei sisalda aromaatseid aineid, mis voiksid toidu maitset mojustada. Ka pook ja parn
(marmelaadikarbid) on 16hnatud. Puit, mida on immutatud vees vdi Olis lahustuvate ainetega ja

mida on korralikult kuivatatud, on samuti harilikult Idhnatu (Roos, s.a.)

Puidu tihedus

— on aine mahuiihiku mass, st materjali ja massi suhe, mille iihikuks on g/cm?. Kuna puit on
hiigroskoopne materjal, siis sisaldab ta vidhemal v3i suuremal mééral vett. Puidu tiheduse puhul
peab kindlasti teadma niiskussisaldust, sest tihedus v3ib erineva niiskuse korral suurtes piirides
erineda. Puidu tihedus suurendab jargmisi puidu omadusi: tugevust, kovadust, kulumiskindlust,
soojajuhtivust, kiittevédrtust, kahanemist ja paisumist. Mérja puidu tugevus on umbes pool kuiva

puidu tugevusest ja vastupidi (Uus, 2017).

Puidu niiskus
,Puidu niiskuseks nimetatakse puidus leviva niiskuse ja vee massi suhet vastavalt kuiva puidu

massile. Puidu lagunemise pdhjuseks ei ole mitte tema vanus: hoides puitu kuivana peab ta vastu



aastasadu. Puidu tiks suurimaid probleeme on seotud tema hiigroskoopsete omadustega, st materjal
muudab ja iihtlustab oma niiskust vastavalt iimbritseva dhu niiskussisaldusele ja temperatuurile.
Tegemist on puidu negatiivse omadusega, mida ei ole praktiliselt voimalik eemaldada, kiill aga
viahendada (erinevad puidukaitsevahendid). Maharaiutud puidus mdjub puidus niiskuse olemasolu
negatiivselt, halvendades puidu tehnilisi omadusi:

1. toores puit on raske, mis raskendab puidu viljavedu metsast;

2. kuivatamata puit mddaneb kiiremini, samuti mojuvad kiiremini hallitus ja teised struktuuri
lagundavad seened;

3. niiskest puidust valmistatud esemed pole nii tugevad, sest tema detailid kuivavad, kdmmelduvad
ja Idhenevad, eseme kasutamise iga muutub viga liihikeseks:

4. niiske puidu pinda on véga raske kvaliteetselt viimistleda, hooveldada ja liimida;

5. moddu ja kuju muutlikkus temperatuuri ja niiskuse muutudes ehk teisisonu puit miangib;

6. puidu kuivamisel tekivad kuivamislohed. Nende pahede véltimiseks tuleb puitu kuivatada

teatud niiskusastmeni, mis vastab noutud tingimustele” (Roos, s.a., Ik 29).

Akustika

Puit on iiks parimaid helisid neelav materjal, aga ka téhtis materjal paljude muusikariistade
tootmisel. Kui dhus levivad helilained kiirusega ca 340m/sek. siis tahketes materjalides on number
palju suurem. Olenevalt puiduliigist on heli levimise Kiirus pikikiudu 3800...4800 m/sek ja
ristikiudu 500....1500 m/sek. Vordluseks korgi heli kiirus on 430....530 m/sek ja rauas ning klaasis
5000....6000 m/sek. Seetdttu kasutataksegi nditeks suurtes kontsertsaalides heli summutamiseks
tthe materjalina puitu. Helipuiduks nimetatakse puitu, mis on sobiv muusikariistade tootmiseks.
Niéitena voib tuua oksavaba suhteliselt kerge kuusepuidu, mille aastardngad on kitsad ja korrapérase
asetusega ning millel on head resonantsomadused. Selline puit peaks olema kasvanud loodusliku
tekkega metsades. Helipuiduks sobivad aga ainult kdige alumised tiiveosad ( kuni 9m korguseni).
Tervel ja Iohedeta puidul on ilus kdla. Midaniku ja 10hedega kahjustatud puidul on kume kdla, mida
pohjustab materjali struktuuri muutus. Viiulitootmiseks soovitatakse Saksamaal kasvavaid

mégivahtraid (Saarman, 1998).



Kokkuvotteks
Kéesolevas videos kisitlesime jargmisi puidu omadusi. (Viimasele slaidile)

Lahenda lingil avanev enesetest, et kontrollida, kas sul jdi materjalist olulisem meelde.

Kasutatud kirjandus

Guidice, A. (2005). Puutoé A&O. Tallinn: TEA Kirjastus.

Jackson, A. & Day, D. (2006). Puutéomeistri kdsiraamat. Tallinn: TEA Kirjastus.
Saarman, E. (1998). Puiduteadus. Poltsamaa: Vali Press.

Roos, A. (s.a.). (Koost). Puidu fiiiisikalised omadused. Kiilastatud aadressil
http://lwww.ehituskool.ee/files/9014/5856/8519/5. Puidu_fuusikalised_omadused.pdf
Uus, A. (2017). (Koost). Puit ehituses. Kiilastatud aadressil

http://vanaajamaja.ee/download/koolitused/koolitusteettekanded/Puit-ehituses. pdf



Lisa 2. Slaidiettekanne

Sisukord
Tekstuur

Puidu omadused

Niiskus
Akustika

Tekstuur Tekstuur

Tekstuur Varns

Virvused erinevad sedavdrd, et
kohati on raskusi liigi
ratundmisega

Laige

e Liikiv
e peaaegu liiketu
® matt




Tihedus (mahuiihiku mass, g/cm3)
Puidu tihedus suurendab jérgmisi puidu omadusi:

tugevus

kovadus
kulumiskindlus
soojajuhtivus
kiittevaartus
kahanemine/paisumine

Niiskus (hiigroskoopsus) Akustika
Negatiivsed omadused: Helilained 6hus 340 m/s

raske Pikikiudu 3800-4800 m/s
tr:ag'i:z:mine Ristikiudu 500-1500 m/s
t66tlemine Korgis 430-530 m/s

;’i’l‘i’\i’:”m:z“gimi“e" Rauas, klaasis 5000-6000 m/s

Akustika ¢ Kokkuvote

o helisid neelav, summutav -
muusikariistade tootmine, Tekstuur
kontsertsaalid Varvus
helipuit - kuusk, vaher Liige
Léhn
Tihedus
Niiskus
Akustika

Enesetest
Test avaneb

http://lingid.ee/puiduomadused

Oppematerjali koostas Priit Laats
Fotod pildipangast Pinterest




Lisa 3. Enesetesti tekst

(Liinktekst)
Puiton .......... tegurite poolt kiillaltki mdjutatav.
Tekstuuriks nimetatakse puidu .......... , mille médrab dra puidu .......... .

.......... annavad puidule erinevad lahustuvad ained, vaigud, dlid ja ...........

.......... muutub aja jooksul kollakamaks, .......... aga dhuga kokku puutudes oranzikaspunaseks.
Praktiliselt .......... puit on jargmistel litkidel: okaspuudest .......... ja lehtpuudest poogil ning
Puiton .......... materjal, mis sisaldab vihemal vdi suuremal mééral vett.

Midanemisele ja hallitusele on vastuvdtlikum .......... puit.

Kvaliteetselt viimistleda, hdoveldada ja liimida on raskem .......... puitu.

Selle ........... tuleb puitu kuivatada teatud niiskusastmeni.

.......... nimetatakse puitu, mis on sobiv muusikariistade tootmiseks.

.......... ja lohedeta puidul on ilus kdla.

(Terviktekst, liinkades kasutatud sonad alla joonitud)
Puit on erinevate tegurite poolt kiillaltki m&jutatav.

Tekstuuriks nimetatakse puidu_mustrit, mille mééarab ara puidu 1dikesuund.

Virvuse annavad puidule erinevad lahustuvad ained, vaigud, 6lid ja parkained.

Mind muutub aja jooksul kollakamaks, lepp aga dhuga kokku puutudes oranzikaspunaseks.
Praktiliselt 16hnatu puit on jargmistel liikidel: okaspuudest kuusel ja lehtpuudest p66gil ning pérnal.
Puit on hiigroskoopne materjal, mis sisaldab vdhemal vdi suuremal mééral vett. Mddanemisele ja

hallitusele on vastuvatlikum Kuivatamata puit.

Kvaliteetselt viimistleda, hooveldada ja liimida on raskem_niisket puitu.
Selle viltimiseks tuleb puitu kuivatada teatud niiskusastmeni._
Helipuiduks nimetatakse puitu, mis on sobiv muusikariistade tootmiseks.

Tervel ja 16hedeta puidul on ilus kdla.



Lisa 4. Tunnikonspekt

PUIDU OMADUSED
TUNNIKONSPEKT

Oppeaine: tehnoloogiadpetus

Klass: 7. klass, 12 opilast

Tunnikonspekti koostaja: Priit Laats

Tunni teema: puidu omadused ja kasutusvoimalused

Tunni eesmérgid: tunni 16puks Opilane

1. kirjeldab moningaid puidu kasutusvdimalusi;

2. oskab leida infot/lahendusi puidu omadustel pdhinevatele igapdevaeluga seotud probleemiilesannetele;

3. teeb info otsimisel ja probleemiilesannete lahendamisel koostodd riihmakaaslastega

Mboisted:

Oppijate eelteadmised ja oskused:

Oskavad kasutada Google Drive’i ja teostada Google’1 infootsingut.

Eelnevalt vajalikud tegevused opetajale:

On voimaldanud Spilastele ligipddsu dppevideole “Puidu omadused” ning enesetestile “Puidu omadused”.



Hangib vajalikud digivahendid ning veendub, et need toGtavad torgeteta, sh et tahvelarvutite akud oleks laetud.

Koostab Google Drive’i keskkonda dokumendi dpilastega jagamiseks (seadistab lubatuks dokumendi muutmise ning lithendab lingi). Kirjutab

dokumenti valmis tunnis lahendatavad probleemiilesanded, mille juures riithma number, kes vastavat probleemi lahendama hakkab.

Sisestab gruppidesse jagamise keskkonda eelnevalt valmis dpilaste nimed.

Eelnevalt vajalikud tegevused opilasele:

Oppevideo “Puidu omadused” libitodtamine ning enesetesti “Puidu omadused” lahendamine. (Ajakulu kokku u 30 minutit.)

Tunniks vajalikud materjalid, vahendid, tarkvara ja veebiaadressid:

Digivahendid: arvuti, internetiiihendus, projektor+ekraan, tahvelarvutid.

Oppevideo - lingid.ee/puiduvideo

Enesetest — lingid.ee/puiduomadused

Linkide lithendamine - (Opetaja kasutab Google Drive’i dokumendilingi puhul) - lingid.ee

Opilaste gruppidesse jagamise keskkond - http://www.aschool.us/random/random-pair.php

Néide Google Drive’i dokumendist, mida dpetaja jagab tunnis grupitdd tegemiseks/probleemiilesannete vastuste kirjutamiseks -

http://lingid.ee/puikas



http://lingid.ee/puiduomadused
http://www.lingid.ee/
http://www.aschool.us/random/random-pair.php
http://lingid.ee/puikas

Tunni kiik

Tunni osad/

struktuuri elemendid

Tegevuste
kestus

(minutites)

Opetaja poolt kavandatud ja organiseeritud

oppetegevused

Oppijate tegevus

| Ettevalmistus

pohiosaks

15 min

10

Opetaja tervitab dpilasi, palub tunni alustamiseks

plsti tdusta, seejérel kohale istuda.

Opetaja meenutab, et dpilastel tuli tunniks ette
valmistudes to6tada ldbi dppevideo “Puidu
omadused” ning tdita sama pealkirjaga enesetest.
Seejarel palub igal dpilasel tuua vélja midagi uut,

mis ta vaadatud oppevideost teada sai.

Varemopitu kinnistamiseks ja uue teemaga
jatkamiseks avab dpetaja suurel ekraanil uuesti
enesetesti ja suvalistele dpilastele osutades kiisib
vastuseid liinktekstile. Suunab kdiki dpilasi

vastuseid mdtlema, juhib vajadusel digetele

Tervitavad Opetajat, seisavad tunni alustamiseks,

seejérel istuvad kohtadele.

Opilased kuulavad dpetaja esitatud juhendit, seejirel
nimetavad lihekaupa fakti, mis nad dppevideost

oppisid, kuulavad klassikaaslaste sonavotte.

Jélgivad ekraanil liinkteksti, valmistuvad kiisimustele

vastamiseks, osutamise korral vastavad.




vastustele, selgitab, tapsustab. Uheskoos korratakse

iile puidu omadused.

Opetaja annab iilevaate tunni teemast ja
iilesehitusest (grupitodna probleemiilesanded ja
infootsing, ettekanded-arutelu ning dpitu
lithikontroll) ning eesmérkidest, mis tunni 16puks

saavutatakse.

Kuulavad dpetaja iilevaadet tunni iilesehitusest ja
eesmirkidest, vajadusel kiisivad tiapsustavaid

kiisimusi.

Il Pohiosa

65 min

20

Opetaja jagab dpilased juhuslikkuse alusel
moodustatud gruppidesse (3-4 liiget), kasutades
keskkonda

http://www.aschool.us/random/random-pair.php

Nimed on eelnevalt valmis triikitud, klikib ‘submit’
Opilaste ndhes kohapeal. Tulemusi kuvatakse suurel
(projektori)ekraanil.

Opetaja jagab igale dpilasele tahvelarvuti.

Opetaja kuvab ekraanile lingi Google’i

dokumendile, mis on probleemiilesannete vastuste

Opilased kontrollivad ekraanile kuvatud pildilt,
missugused grupid moodustusid, otsivad iiles oma
grupikaaslased ja kogunevad gruppidesse,

iga grupp eraldi laua timber.

Opilased kiivitavad tahvelarvuti.

Opilased sisestavad lingi ja avavad iihisdokumendi.

Kuulavad juhendit, teevad vajadusel mirkmeid.



http://www.aschool.us/random/random-pair.php

kirjutamise tihiskeskkonnaks.

Opetaja juhendab suuliselt, missuguse kiisimuse

mingi rithm votab ning veendub iikshaaval, et kdik

Teostavad infootsingut, arutlevad omavahel,
kirjutavad tihisdokumenti probleemiilesande

vastuseks marksonu/lauseid, lisavad pilte.

40
rithmad on iilesandest aru saanud.
Opetaja jilgib iihisdokumendist, kuidas dpilaste t66 | Riihmad valivad esindaja(d), kes kannab ette nende
edeneb. Vajadusel liigub abi vajava rithma juurde, rithma leitud lahendused etteantud
Juhendab, suunab lahendusi leidma, n6ustab probleemiilesannetele. Opilased, kes parasjagu ei
tehniliselt, koordineerib rithmalitkmete omavahelist | egine, valmistuvad kiisima lisakiisimusi, tédpsustusi
koostodd, aitab tagada koigi rithmaliikmete panuse. | im seonduvat. Esitavad kiisimusi, osalevad arutelus.
Opetaja juhib dpilasgruppide ettekannete protsessi
ning ettekandele jargnevat arutelu. Jilgib, arvestab
ajaliselt, et iga riihma ehk kiisimuse peale kuluks
ligikaudu 10 minutit. Palub ettekannete kuulajatel
valmistuda ettekande 16pus kiisimuste esitamiseks.
I Lépetav osa 3 Opetaja palub dpilastel paaridesse jaguneda ja Kogunevad paaridesse ja arutlevad hindavad,
hinnata paarisarutelu kdigus oma 1) koostddoskust | missugune on nende koostdd- ning info otsimise
10 min 5 2) info otsimise oskust ning pohjendada molemat. oskus.




Opetaja kiisib dpilastelt: “Mida uut te téinases tunnis
puidu kasutusvdimaluste kohta dppisite/teada
saite?”” Annab igale Opilasele sona. Palub vastuseid
mitte korrata. Jilgib, et vastused oleks diged,
vajadusel suunab klassikaaslasi valesid vastuseid

parandama.

Opetaja votab lithidalt kokku, mida tunnis tehti ning
missugused olid tunni eesmérgid (“Tadnase tunni
16puks saime teada....”). Tanab opilasi tunni eest,

kiidab, 1opetab tunni.

Nimetavad, mida uut nad tunnis puidu
kasutusvoimaluste kohta teada said. Kuulavad
kaasdpilasi, jilgivad, et vastused ei korduks. Opetaja
suunamisel parandavad vajadusel klassikaaslaste

vastuseid.

Lisad:




Lisa 5. Kiisimused Opetajatele

Lugupeetud opetaja!

Olen Tabivere Pohikooli ning J. V. Veski nimelise Maarja-Magdaleena Pohikooli
tehnoloogiadpetaja Priit Laats. Kiesoleval 6ppeaastal olen lopetamas Tartu Ulikooli
kutseopetaja eriala. Oma loputéo raames olen koostanud Il kooliastmes kasutamiseks
oppevideo ja enesetesti ,, Puidu omadused” ning tunnikonspekti kavandatud ainetunnile

,, Puidu omadused ja kasutusvoimalused”. Palun Teil antud materjalidega tutvuda ning anda
neile tagasisidet. Selle pohjal omakorda kavandan materjali parendusvoimalused.

Jdrgneva ankeedi tditmiseks kulub paarkiimmend minutit. Kiisimused eeldavad pohiliselt
liihivastuseid JAH/EI/MUU, kuid et koguda voimalikult tipset tagasisidet, on oluline, et
tooksite vastustele pohjendusi, selgitusi, tapsustusi ja nditeid. Teie arvamus on véga oluline!
Kiisimustele vastamine on anoniitimne ning kogutud andmeid kasutan iiksnes oma
bakalaureusetéo raames.

Vastan meeleldi tekkinud lisakiisimustele.

Ette tinades

Priit Laats

Tagasiside oppevideole ,,Puidu omadused”

1. Video on minu arvates ajaliselt paraja kestusega
Jah

Ei

Muu

1.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

2. Video on dpilaste jaoks keeleliselt arusaadav
Jah

Ei

Muu



2.b Pdhjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

3. Video sisaldab minu arvates piisavalt fotomaterjali
Jah

Ei

Muu

3.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

4. Video heli on kvaliteetne
Jah

Ei

Muu

4.b Pohjenda, selgita, tépsusta, too néiteid

5. Videos esitatud teksti tempo on Opilaste jaoks sobiv
Jah

Ei

Muu

5.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

6. Videos esitatud materjal on sisuliselt korrektne
Jah

Ei

Muu

6.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

7. Videos esitatud materjal vastab dppekavale
Jah

Ei

Muu

7.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid



8. Tehnoloogia kasutamine dppimisel on dpilaste jaoks huvitav
Jah

Ei

Muu

8.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

9. Tehnoloogia kasutamine dpetamisel on minu jaoks huvitav

Jah

Ei

Muu

9.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

10. Oppevideo juures meeldib mulle ....

11. Oppevideo juures ei meeldi mulle ...

12. Oppevideo juures saaks parandada (mida ja kuidas?) ...

13. Kasutaksin 6ppevideot ,,Puidu omadused” ka oma ainetundides
Jah

Ei

Muu

13.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

14. Seoses dppevideoga ,,Puidu omadused” soovin veel lisada, et ....
Tagasiside enesetestile ,,Puidu omadused”

15. Enesetesti juures meeldis mulle ....

16. Enesetesti juures ei meeldinud mulle ....

17. Enesetesti juures saaks parandada (mida ja kuidas?)



18. Kui kasutaksin dpetamisel dppevideot ,,Puidu omadused”, kasutaksin selle juures ka
kiesolevat enesetesti

Jah

Ei

Muu

18.b PShjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

19. Seoses enesetestiga ,,Puidu omadused” soovin veel lisada, et ....

Tagasiside ainetunnile (tunnikonspektile) ,,Puidu omadused ja kasutusvoimalused”
20. Ainetunni juures meeldib mulle ....

21. Ainetunni juures ei meeldi mulle ....

22. Ainetunni juures saaks parandada (mida ja kuidas?) ....

23. Seoses ainetunniga ,,Puidu omadused ja kasutusvdimalused” soovin veel lisada, et ....



Lisa 6. Kiisimused Opilastele

Lugupeetud opilane!

Olen Tartu Ulikooli kutsedpetaja oppekava 3. kursuse iiliopilane Priit Laats. Oma
bakalaureusetoo raames olen koostanud oppevideo ja enesetesti ,, Puidu omadused” ning
kavandanud ainetunni ,, Puidu omadused ja kasutusvoimalused”. Kuna oled nimetatud
materjalidega tutvunud ja ainetunnis osalenud, palun neile sinu tagasisidet.

Jdargneva ankeedi tditmiseks kulub paarkiimmend minutit. Kiisimused eeldavad pohiliselt
liihivastuseid JAH/EI/MUU. Et koguda voimalikult tdpset tagasisidet, on oluline, et tooksid
vastustele pohjendusi, selgitusi, tdpsustusi ja nditeid. Sinu arvamus on vdga oluline, seega ole
aus ja kirjuta pigem rohkem kui vihem. Kiisimustele vastamine on anontitimne ning kogutud
andmeid kasutan iiksnes oma bakalaureusetéo raames.

Vastan meeleldi tekkinud lisakiisimustele.

Ette tdinades

Priit Laats

Tagasiside oppevideole ,,Puidu omadused”

1. Video oli minu arvates ajaliselt paraja kestusega
Jah

Ei

Muu

1.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

2. Video oli minu jaoks keeleliselt arusaadav
Jah

Ei

Muu

2.b PSdhjenda, selgita, tépsusta, too nditeid



3. Video sisaldas minu arvates piisavalt fotomaterjali
Jah

Ei

Muu

3.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

4. Video heli oli kvaliteetne
Jah

Ei

Muu

4.b Pdhjenda, selgita, tédpsusta, too nditeid

5. Videos esitatud teksti tempo oli sobiv
Jah

Ei

Muu

5.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

6. Kasutasin video vaatamise ajal voimalust videot pausida
Jah

Ei

Muu

6.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

7. Kasutasin video vaatamise ajal voimalust monda 16iku korrata
Jah

Ei

Muu

7.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid



8. Kasutasin pausi, et otsida videos esitatu kohta lisainfot voi selgitusi (nt mdistete
defineerimine)

Jah

Ei

Muu

8.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

9. Video kasutamine dppimisel voimaldas mul valida endale sobivat

Aega
Kohta
Tempot
Muud

9.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

10. Tehnoloogia kasutamine dppimisel on minu jaoks huvitav
Jah

Ei

Muu

10.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

11. Video vaatamine pakkus oppimisel vaheldust
Jah

Ei

Muu

11.b Pdhjenda, selgita, tdpsusta, too nditeid

12. Video vaatamine muutis dppimise minu jaoks huvitavamaks
Jah

Ei

Muu

12. b PGhjenda, selgita, tédpsusta, too nditeid



13. Video vaatamine aitas mul dppimisele paremini keskenduda
Jah

Ei

Muu

13.b PShjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

14. Video abil dppimine aitas kaasa dpitava paremale mdistmisele
Jah

Ei

Muu

14.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

15. Oppevideo vaatamine andis hea ettevalmistuse klassis jirgnevateks dppetegevusteks
Jah

Ei

Muu

15.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

16. Oppevideo juures meeldis mulle ...

17. Oppevideo juures ei meeldinud mulle ....

18. Oppevideo juures saaks parandada (mida ja kuidas?) ...

19. Sooviksin edaspidigi tehnoloogiadpetuse tunnis videote abil dppida
Jah

Ei

Muu

19.b Pohjenda, selgita, tidpsusta, too nditeid

20. Seoses dppevideoga ,,Puidu omadused” soovin veel lisada, et ....
Tagasiside enesetestile ,,Puidu omadused”

21. Enesetesti lahendamine oli minu arvates vajalik

Jah

Ei
Muu



21.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

22. Enesetesti lahendamine oli minu jaoks ponev
Jah

Ei

Muu

22.b Pdhjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

23. Enesetesti lahendamine aitas mul videos esitatud materjali paremini meelde jatta
Jah

Ei

Muu

23.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too nditeid

24. Enesetesti lahendamine aitas mul veenduda, kas sain opitust aru
Jah

Ei

Muu

24.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niditeid

25. Enesetest oli minu jaoks

Lihtne

Keeruline

Sobiva raskusega

Muu

25.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

26. Enesetesti juures meeldis mulle ....

27. Enesetesti juures ei meeldinud mulle ....

28. Enesetesti juures saaks parandada (mida ja kuidas?) ....

29. Seoses enesetestiga ,,Puidu omadused” soovin veel lisada, et ....



Tagasiside ainetunnile ,,Puidu omadused ja kasutusvéimalused”

30. Tunnis kasutatud dppetegevused olid minu jaoks vaheldusrikkad
Jah

Ei

Muu

30.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too nditeid

31. Oppetegevused tekitasid minus dpitava vastu huvi
Jah

Ei

Muu

31.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

32. Oppetegevused olid minu jaoks pdnevad
Jah

Ei

Muu

32.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too néiteid

33. Oppetegevused motiveerisid mind tunnis kaasa to6tama
Jah

Ei

Muu

33.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too nditeid

34. Oppetegevused aitasid mul dpitust paremini aru saada
Jah

Ei

Muu

34.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too nditeid

35. Oppetegevused aitasid mul dpitavat paremini meelde jétta
Jah

Ei

Muu



35.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too nditeid

36. Omandasin tunnis teadmisi, mis mulle edaspidigi kasulikud on
Jah

Ei

Muu

36.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too nditeid

37. Omandasin tunnis oskusi, mis mulle edaspidigi kasulikud on
Jah

Ei

Muu

37.b Pohjenda, selgita, tdpsusta, too niiteid

38. Ainetunni juures meeldis mulle ....

39. Ainetunni juures ei meeldinud mulle ....

39.b Ainetunni juures saaks parandada (mida ja kuidas?) ....

40. Seoses ainetunniga ,,Puidu omadused ja kasutusvdimalused” soovin veel lisada, et ....
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