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MITTESTATSIONAARSE MATEMAATIKAKOOLI
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Hind I rbl.

Loengud oﬁ populaarsed ning mBeldud keskkoolide
8.-I1. klasside ja tehnikumide matemaatikast huvitatud
8pilastele, nooremate kursuste {ili8pilastele ja t&85-
lisnoortele.

Loengud toimuvad Tallinna Poliitehnilise Instituudi
mehaanika korpuse asuditooriumis nr. I (esimene korrus),
Ehitajate tee 5. Autobussid nr. 7, 35, I3, 36.

Al gus kell I0.00
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ABOHEMERT TAMIRHCKOIO AEKTOPHA
3A0YHOH MATEMATWYECKOH HKONH

Ha scroEcEKOM m3uEe

Toimetaje H. Tirnpu
Korrektor K. Petlem

TRU rotaprint 1966. Triikipoognaid 1,25. Tingtriki-

poognaid 1,13. Ar gnaid 0,85. Trikiarv 200.
Paber 30x42.1/4. Paljundamisele antud 20.VIII 1966.
MB 06309. Tell. nr. 384.




SAEHELEBEPANUI

M MK lektoorium
kuulutab vélja tilesannete lahendamise
v8istluse.

V8istluse tingimusead:

I. V8istlusest v8ib osa v8tta iga lektooriumi kuulaja.
2. Ulesanded esitatakse j&rgmistel kuupdevadel:
dlesanded nr. I-4 - 9,0ktoobriks; filesanded nr. 5-8 -
23.0ktoobriks; filesanded nr. 9-I12 - I3.novembriks;
filesanded nr. I3-I6 - 27.novembriks ja tilesanded
nr, I7-20 - 6.detsembriks. Ulesanded saata aadressil:
Tallinn-26,
Ehitajate tee 5,
TPI matemaatika kateeder,
MMK .
3. Lahendustele tuleb juurde kirjutada oma abonemendi
number, nimi ja eesnimi, kool ja klass v8i t&8koht.
4, V8istluse v8itjaid autasustatakse populaarteadusliku
matemaatilise kirjandusega.
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TALLINNAS TOIMUVAD 1966/67. 8ppeaasta sligissemestril eesti
keeles jargmised loengud:

25, september Tdieliku induktsiooni meetod.

kell I0.o00 Lektor: TPI matemaatika kateedri
dotsent F. Vichmann.
kell I2.00 Arvusiisteemidest ja arvutusmasinate
ajaloost.

Lektor: TPI matemaatika kateedri
assistent R, Xo 1l d e

9, oktoober Reaalarvu m8istest.
kell I0.00 Lektor: TPI matemaatika kateedri

assistent 1. Tamme r a id.

kell I2.00 Matemaatilise loogika algmeid.
Lektor: TPI matemaatika kateedri

assistent J., He nn o.



23. oktoober
kell I0.o00

kell I2.00

I3. november
kell 10,00

kell I2.00

27. november
kell I0.00

kell I2.c0

II. detsember

kell I0.o00

kell I2.00

Sissejuhatus hulgateooriasse.

Lektor: TPI matemaatika kateedri
assistent R. Ko 1 d e.
Elektronarvuti ehitus. Ulesannete
lahendusalgoritmi koostamine,
Lektor: TPI arvutustehnika kateedri
vanemSpetaja L. L 1 i n.

Kérgemat jirku algebraliste vfrrandite

lahendamine.

Lektor: TPI matemaatika kateedri
vanem8petaja M. S e e r u.

Elektronarvuti kiskude siisteem.

Programmeerimine,

Lektor: TPI arvutustehnika kateedri
vanemlpetaja L. L i 1 n.

Kompleksmuutuja funktsioonid. I.

Lektor: TPI matemaatika kateedri
dotsent A. Gar é n e k.

T6endosusteooriast ja matemaatilisest

statistikast.

Lektor: TPI matemaatika kateedri
vanemSpetaja A. L 6 h m u s.

Kompleksmuutuja funktsioonid. II.
Lektor: TPI matemaatika kateedri
dotsent A. G ar é nek,
T8enfosusteooria ja matemaatilise sta-
tistika kaasaegsed arengusuunad.
Lektor: TPI matemaatika kateedri
vanem8petaja A. L 6§ hmu s.
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TEXIELIKU INDUKTSIOONI MEETOD,

25.september I966.,a. kell I0.00

Lektor: TPI matemaatika kateedri dots. P. Vi c hmann.

Tédieliku induktsiooni meetodit rakendatakse laialdaselt
matemaatika eriharudes, alates elementaarmatemaatikast ja
16petades kaasaegse matemaatika k8ige moodsamate suundade-
ga. Seet8ttu on induktsioonimeetodi tundma8ppimine ja tema
kasutamise oskus vajalik k8igile, kes tegelevad mingi t3p-
pisteadusega. loengus vaatleme meetodi olemust, tema raken-
damist hiipoteeside kontrollimisel ja vigu, mis v8ivad esi-

neda selle meetodi konkreetsel kasutamisel.

Ulesanne nr.I.

On antud arvud I, I, 2, 3, 5, 8, 13, 2I, ..., kus iga
Jargmine arv on kahe eelmise summa, s.0. a,,1 =3, +a 1.
T8estada, et

aieik]

1+ﬁ)"_( 1-V5 Y‘]

2 gy
Ulesanne nr, 2,

T8estada, et iga naturaalarvu n korral cos (n arccos x)

on polfinoom muutujast x .

o
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ARVUSUSTEEMIDEST JA ARVUTUSMASINATE AJALOOST,

25. september I1966.a, kell I2,00
Iektor: TPI matemaatika kateedri assistent R. Ko 1l d e.

Tutvume arvustisteemide- tekkimise ajalooga ja teeme kind-
laks, mille poolest erinedb rooma numeratsioon araabia nnneé
ratsioonist. Tutvume teiste v8imalike arvusfisteemidega, eri-
ti kahend- ja kaheksandsfisteemiga. T8estame, et 2x2 pole 5
vaid on II.

Lihidalt kEsitleme ka arvutusmasinate arengut "s8rmedest-
varvastest® elektronarvatini. Vaatame milliseid arvusiistee-
me arvaotusmasinais kasutatakse ja kuidas saab kahendsfistee~
mi kasutada matemaatilistes trikkides.

Ulesannenr. 3.
Kas 5 x 5 on 21, 18, 33, 45, 27, 4I, 36, 25, 3I, v8i 50?
Eui on, siis millises arvustisteemis?

Ulesannenr. 4.

Lahendada v8rrand

x2-30x+207=0,
kus kordajad on kaheksandsfisteemi arvud.



REAALARVU MOISTEST,
9. OKTOOBER 1966 kell IO.co
Lektor: TPI matemaatika kateedri ass, I, Tammerr a id,

Loengus vaadeldakse arvu m8iste arenemist vastavalt inim-
konna arengu poolt esitatud n8uetele, seda, kuidas inimkond
j6udis naturaalarvu m8istest reaalarvu m8isteni. Selgitatak-
se ka t#isarvu, ratsiom'lalarvn, irratsionaalarvu, algebrali-
ge arvu ja transtsendentse arvu m8@isteid.

Tutvutakse arvude kujutamisega arvsirgel ning ratsionasl-
Ja irratsionaalarvude vahekorraga.

Ulesanne ar, 5.

T8estada, et arv [I3 ei ole ratsionaalarv,

Ulesanne nr, 6.

h :
Leida arva e=Cim (/+ ,—{—) 30 esimest kiimmendkohta.

R+ oo



MATEMAATILISE LOOGIKA POHIMOISTEID .
9. oktoober I1966. a. kell I2.00
Lektor: TPI matemaatika kateedri assistent J. He nn o,

Ioengus tutvustatakse matemaatilise loogika fihe osa ~
lausearvutuse - pShim8isteid: wiide, loogiline funktsioon,
samasus, t8evifrtus. Tuuakse n#iteid loogiliste funktsioo-
nide interpreteerimise kohta elektronlampide abil. Lahen-
datakse loogilisi filesandeid, kasutades lausearvutust.

Ulesanne nr. 7.

Saarel elavad kaks suguharu: "nZm-nfm" suguharu, kelle
liikmed alati valetavad, ja "pSm-p8m"™ suguharu, kelle 1iik-
med ri8givad alati t8tt. Saarele saabunud reisija kohtas
saareelanikku ja kifisis, millisesse suguharusse see kuulub.
Kuulnud, et elanik on "p8m-p8m" suguharust, virbas ta selle
endale teejuhiks. Veidi aja pZrast n#gid nad veel iiht p8lis-
elanikku. Reisija saatis teejuhi kiisima, millisesse sugu-
harusse see kuulub. Teejuht pddrdus tagasi ja teatas, et
pBliselanik fitleb end olevat "p8m-pSm" suguharust. Milli-
sest suguharust oli teejuht?

Ulesanne nr. 8.

Koostada elektronskeem valemi(AVB)&X realiseerimiseks.
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SISSEJUHATUS HULGATEOORIASSE .
23, oktoober I966. a. kell IO0.o00
Lektor: TPI matemaatika kateedri assistent R. Ko 1 d e.

Tutvame hulga m8istega ja 8pime hulkadega opereerima.
Teeme kindlaks, mille poolest on s8rmedel arvutamine kasulik
hulgateooriale. Tutvume hulga v8imsuse m8istega. T8estame,
et paarisarve on niisama palju kui naturaalarve. Samapalju
on ka ratsionaalarve, aga irratsionazlarve on tunduvalt{ roh-
kem., Samuti t8estame, et igal viikesel sirgl8igul on samapal-
Ju punkte kui tervel sirgel ning samapalju punkte on ka igas

ruudus.

Ulesanne nr. 9.

T88stada, et k8igi punktide hulk tasapinnal, mille koor-
dinaatideks ristkoordinaadistiikms on ratsionaalarvud, on
loenduv. Eeldatakse, et ratsionaalarvude hulga loenduvus on

juba t8estatud.

0lesanne nr. IO,
Millist tingimust peavad rahuldama hulgad A, B ja C, et

kehtiks v8rdus
(A+B) = C = A + (B=C) ?

.



ELEKTRONARVUTI EHITUS.
ULESANNETE LAHENDUSALGORITMI KOOSTAMINE .
23, oktoober 1966. a. kell I2.00

Lektor: TPI arvutustehnika kateedri van.-8p. L. L i i n.

loengus tutvume elektronarvuti pShiliste s8lmedega ning
158 jaotusega nende vahel.
Loengu teises osas toome selgust kiisimusele, mida t&hen-
dab salapfrane lause:
"begin real x, t;
t: = x/(1 - xt2/3 - xf2(5 - x12/7))); enaw 2

Ulesanne nar. II,

Koostada algoritm v8rrandsiisteemi
arx + ny = cy
azx + bzy - 02

lahendamiseks.

Ulesanne nr. 12.

Koostada algoritm funktsioonl

(;/-?—, kui x»0; y#0

y
£ = ‘?) ki x<0; y @0
x, kul y=0

vi&rtuste arvutamiseks.

ora



KORGEMAT JXRKU ALGEBRALISTE VORRANDITE
LAHENDAMINE ,
I3. november I966.a. kell IO.o0
Lektor: TPI matemaatika kateedri vanem8petaja M.S e e r u.

Loengus antakse filevaade reaalsete kordajatega algebralise

te vdrrandite lahendamisest radikaalides (s.0. kasutades
nelja aritmeetilist tehet, Juurimist ja astendamist).

Tuletatakse kuupv8rrandi lahendi valemid, mis on tuntuks
saanud Cardano valemite nime all. Vaadeldakse ka neljanda
astme v8rrandi lahendamist,

Tutvustatakse tuntud norra matemaatiku Abeli ja suure
prantsuse matemaatiku ja revolutsionZfri Galcis' tulemusi

5-ndat ning kfrgemat jirku v8rrandite lahendamisest.

Ulesanne nr., I3,

Kuup juur poolest ahvikarjast istus asjalikus ringis Ja
pidas n&htavasti "karja n8ukogu koosolekut". Kaks kolman-
dikku ahvikarjast otsis palmisalus toitu. Ainult I5 noort
pérdikut hullasid {imberringi. Mitu ahvi oli karjas?

Ulesanne nr. I4.

Lahendada v8rrand

v 8y3+ 26y%- 40y + 21 = 0.

“Tie



ELELTRONARVUTI EKXSKUDE SUSTEEM.
PROGRAMMEERIMINE
I3. november 1966.a. kell I2,00
Lektor: TPI arvutustehnika kateedri vanem8petaja L. L i i n.

Tutvume méningate elektronarvutitega . Vaatleme,
missuguseid tehteid saab nende arvutitega teostada ning kui=-
das teha masinale selgeks seda, mida me soovime,

Koostame lihtsaid programme, nende hulgas ka tstiklite,
eriti iteratsioonitsfikli programme.

Ulesanne nr, I5
Koostada programm funktsiooni
#(x) = 0,325x7+ 0,62x%+ 0,3x + % sin x
vB8rtuste arvatamiseks x vifrtuste xI, 12, seey 125 korral,
kasutades sin x arvutamiseks standartset alamprogrammi.

Ulesanne nr, I6.

Koostada programm filesandes nr. I2 antud funktsiooni
vifrtuste arvutamiseks, argumentide vi&rtuste X1y XpyesrXy
Ja y1, Yoy +ee ¥, korral.



KOMPLEKSMUUTUJA FUNKTSIOOFN. I
27. november I1966.a. kell I0.o00
Lektor: TPI matemaatika kateedri dotsent A. G ar & n e k.

Antud punktist A t8mmata kaks puutujat ringjoonele ning
leida puutepunkte Hthendav esirgjoon. Uldiselt on see ilesan-
ne k#illalt lihtne, aga mis teha siis, kui punkt A om ringi
sisepunkt? Kas sirgjoon v8ib olla risti iseendaga?

Kuidas uuritakse tisna keerulisi joonv8rkusid (isopotent-
siaal joon-, voolujoon-, j6ujoonvérkusid) ? Vastuse nendele
kfisimustele antakse k#@esolevas loengus. Peale selle saate te
teada, et universumis tolmuvate protsesside uurimisel eris-—
tame perioodsust ja progressiivsust; kui esimene neist on
seotud arvuga "x" (3,I4I6...), siis teine - arvuga "e".

L8puks tutvute negatiivse arvu logaritmiga ning siinusega

(v6i koosinnsega), mis on suurem kui I. =)

A

=) Lastele alla I2 a. keelatud

i3



TOENXOSUSTEOORIAST JA MATEMAATILISEST
STATISTIKAST
ehk
Kuidas hasartmi@ngud tdringutega panid aluse
uuele matemaatikaharule.

27. november I966.a. kell I2.00
Lektor: TPI matemaatika kateedri vanemBpetaja A.L 8§ h m u s.

Mis on kindlad, juhuslikud ja v8imatud siindmused? Mida
m8eldakse lausega: "Uhe loteriipiletiga vB8itmise t8en&osus
on 0,037?" Kas siindmuse t8enZosus s8ltub nende tingimuste
kompleksist, mille korral stindmust vaadeldakse? Mis on sta-
tistiline t8enZiosus ja mille poclest erineb ta nn. klassika-
lisest t8endosusest? Kuldas v6ivad olla omavahel seotud k-
8iknd jukuslikud sfindmused? Kuidas liita ja korrutada t8e-
niosusi?

Mis on juhuslikud suurused Ja kuidas neid iseloomusta-
da?

Neile ja veel paljudele teistele kiisimustele piiliame
" anda vastuse selle loengu kiigus.

V8tta kaasa S5-kopikaline metallraha t !




Ulesanne nr. I7.

Ruudus tippudega A( ; 2 % B( H 2 )y ( )’
( 7 7 ) joonistada lingi pilt. Joonistada 00110 ruudu
I

Ja p11d1 teisendne funktsiooni w = s abil.

Ulesanne nr. 18,

Fumbrid I, 2, 3, ..., 9, O on kirjutatud kilmnele eri-
nevale kaardile. Leida t8enfosus, et nende kaartide abil
jubuslikult moodustatud kahekohaline arv jagub arvuga IS8.

Ulesanae nr. I9.

Perekonnas on kaks last. Leida t8enfiosus, et m8lemad
lapsed on poisid, kui on teada, et perekonnas poiss on

olemas.

Ulesanne nr. 20.

Kujutada graafiliselt sfindmsed: a) A v8i (Z ja C),
b) A ja mitte B ja mitte C ,-c) mitte (4 ja B ja C)

(ehk teisiti: a) A+B+C, b) A+(B-T), c) E°BC).
S8nastada sfindmus b), kui osasiidmusteks on: A-Peeter

sooritab eksami, B-sazb Sppimatz pileti, C-spikerdab.

P




KOMPLEKSNUUTUJA FURKTSIOON. II
II. detsember I966. a. kell IO.o0
Iektor: TPI matemaatika kateedri dotsent A. G ar 8 n e k.

27. novembri loengun 18pp.
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‘I:OEHOSUS!BOORIA JA MATEMAATILISE STATISTIKA
KAASAEGSED ARENGUSUUNAD
ehk

Knidas matemaatik "teeb majandust™ ja kuhu ta veel

v8ib oma nina toppida kasutades t8enZosusteocoriat ja
matemaatilist statistikat.

II. detsember I966.a. kell I2.00
lektor: TPI matemaatika kateedri vanemSpetaja A. L8 hmus

Selles loengus k#sitleme t8enBosustecoriast tulenevaid
teooriaid. Piifiame lihtsate selgituste ja n¥idete kaudu saa-
da ettekujutuse sellest, millega tegelevad juhuslikkude
protsesside teooria, signaalide avastamise teooria, massi-
lise teenindamise teooria, minguteooria ja informatsiooni-
teooria.

N&iteks, mitu kisimust on vaja selleks, et m8istatada
arvade I = I000 seast juhuslikult valitud arv?

PEALE KXESOLEVAT LOERGUT TOIMUB ULESANNETE LAHENDAMISE
VOISTLUSE VOITJATE AUTASUSTAMINE,
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I.

2.

3.

4.

5.

6.

M MK
TALLINNA LEKTOORIUMI
ULESANNETE LAHENDUSE KONKURSI VOITJAD .
I965/66 . 8- ~a. kevadsemestril.

SOE0LOV, VLADIMIR

Tallinna I5. Keskkooli IO-a klass.
UUSMAN, REIN

Tallinna 22, Keskkooli IO-a klass.
MAKAROVA, TATJANA

Kivi8li 2. Keskkooli 9-a klass.
VIRKI, VIKTOR

Jirvekandi Keskkooli 9-b klass.
GORBATSOV, VALENTIN

Jérvakandi Keskkooli 9-b klass.
SOLOVJOVA, NIINA

Tallinna 23. Keskkooli I0-b klass.
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