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Viljandimaa aluspshi ja pinnakate.
K.Orviku.

Aluspdhi.

Viljandimaa aluspShja moodustavad maakonna p&hjaosas siluri
lubjakivid, lGunaosas aga keskdevoni liivakivid (vt. geoloogilist
kaarti).

Vanimad kihid Viljandimaal on Raikkiila lademe iilemisse
ossa kuuluvad lubjakivid ja dolomiidid, mis avanevad peamiselt
Poltsamaa khk kirdeosas. Iseloomustav kivim on siin kristalne
paksukihine kuni pankjas lubjakivi, mis kohati on suuremal v3i vihe-
mal maidral dolomiidistunud, sisaldab kohati rohkesti koralle, samuti
ka rdnimugalaid. Lubjakivi paljandeist on tuntum niiiid kiill juba
kinni kasvanud Aidu (2) *) murd. Eriilmeline on lademe kivim
Kalana—Mesimde (3) ja Kalana—Priksu (4) (II joonis kaardil)
murrus, — siin paljandub ebakorrapidraselt Shukesekihine pea puh-
tast kaltsiidist (98%) koosnev kristalne lubjakivi. See lubjakivi lih-
vitult ja poleeritult sarnaneb marmoriga, mispédrast teda nimetatak-
segi ,,Kalana marmoriks”“. Ka on lubjakivi elektrilised omadused
osutunud korgeviirtuslikuks.

Suurema osa P6hja-Viljandimaa aluspdhjast moodustab eelmisest
noorem Adavere lade, mille avamus esineb peamiselt Pilistvere
ja Poltsamaa khk-s, paljandid aga on koondunud Pilistvere khk-da.
Adavere lademe piir Raikkiila lademega ei ole kiillalt terav, sest esi-
mese kivimiks on samuti peamiselt kristalne lubjakivi vdi dolomiit
rohkete korallidega ja rdnimugalatega.

Lademe iseloomulikuks kivistiseks on Pentamerus oblongus Sow., mida
harilikult leidub eraldiseisvate vaheste, kuid sageli hidsti sdilinud eksempla-
ridena, kohati aga esineb ka suuri hulgi kokkukuhjatult — valatistena, meenu-
tades siis Borealis-lademe pentameerdolomiiti. Teiste iseloomulikkude kivis-
tistena nimetab Fr. Schmidt Calymmene frontosa Lindstr., Bronteus signatus
Phill,, Illaenus proles Holm, Leperditia Hisingeri Schm., Strophomena eu-
glypha Sow., Petraia expansa Dyb., Halysites macroporus Eichw., Stromato-
pora elegans Rosen jne. Kivististe sdilimine vastavalt kivimi iseloomule on
viga erinev — osa kivistisi on hea sdilimisega, osa neist rohkem v0i vahem
ranistunud, osa aga hivinud ning nende olemasolust konelevad vaid valatised
ja 66ned kivimis,

Lademe kivimiline ilme on mitmekesine. Fr. Schmidti jargi
avamuse kirdeosas Poltsamaa—Adavere—Imavere vootmel ndib valit-
sevat tihe kollakas v3i hallikas peeneterane kuni peenkristalne dolo-

*) Arvud siin ja alamal tahistavad geoloogilisel kaardil sama arvuga
mirgitud kohti.
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miit rdnimugalatega. Suuremal osal avamusest, ndit. vanus Ada-
vere murdudes (14), paljandub enamvihem urbne kollakashall,
hall v6i violett kirju, peenema- v&i jdmedamakristalne paksu-
kihine kuni pankjas dolomiit v6i dolomiitlubjakivi rdnimugalatega.
Uksikud vahekihid (Vitsjdrve murdudes, 20) on kivistisrikkad.
Vohma—KGdo—Maalaste kolmnurgas esineb selles avamuseosas kohati
ka galeniidi pesi. Samuti esineb kohati omapidrane purd-dolomiit.
Eriilmeline on lademe kivim avamuse lounasopis Maalaste—Paksima
iimbruses — kivim on siin tihedam ja pehmem, sisaldades sagedamalt
kivistisrikkaid vahekihte.

Kivimilistest eriilmeist Adavere lademe kihtides on huvitavaim
galeniidi (PbS) esinemine Vohma—K&o—Maalaste kolmnurgas
(vrd. geol. kaarti ja VIII joonis seals.). Galeniit esineb dolo-
miidikihtides leiduvais &dntes kuni 12 kilo raskete mugalatena vo&i
aga on tditnud lubjakive ldbivaid kitsaid sooni. Ka pinnakattest on
leitud galeniidimugalaid, mis sinna on sattunud aluspohja murene-
misel. Galeniit sisaldab 60—65% tina, hdbedasisaldust ei ole leitud.
Galeniidimugalad harilikult vilispinnal on tugevasti porsunud ning
muutunud pudedaks valkjaks tserussiidiks (PbCOj3). Galeniit on
tekkinud arvatavasti peale dolomiidikihtide settimist, kristalliseeru-
des viimastes leidunud 16hesid mdoda siigavustest kdrgemale tungi-
nud lahuste toimel.

Galeniidi leiukohti Viljandimaal tundsid kohalikud elanikud juba aasta-’
sadu, sulatades leiduvaist mugalaist tina haavlite valmistamiseks. Galeniidi
nime tekkimine — on ju see iimbrus olnud selle maagi rikkamaid leiukohti.
Ka kirjanduses esineb XVIII saj. 16pust alates korduvalt teateid tinamaagi
leiukohtade uurimisest toostuslikuks otstarbeks. Nii on kaevamisi teostatud
rootslaste poolt XVII (?) sajandil Kéo (30) iimbruses. Esimesed uurimu-
sed venelaste poolt teostati XVIII saj. teisel poolel. Suuremaulatuseline
galeniidi leiukohtade uurimine toimus Vene valitsuse poolt 1803. a., mil kae-
vati Arusaare (31), Kdo (30), Kullasaare (38), Maalaste (41—43) ja Pak-
sima (39) iimbruses; kogutud galeniidi hulk kiiiindis 0.5 tonnini. Kuigi siis
selgus, et siinsed tinamaagi leiukohad ei sisalda teda kiillaldaselt, korratakse
Vene valitsuse poolt uurimisi 1859. a., kuid tulemus oli samane. Viimast
korda uuriti siinseid galeniidi leiukohti 1931, a. Majandusministeeriumi Mie-
ameti poolt ins. I. Reinwald’i juhatusel.

Omapdrase ilme annavad Adavere lademe kivimile ka rédni-
mu galad, esinedes kohati harva, teisal aga suurel hulgal koos.

Rinimugalate suurus on kdikuv — leidub kuni peasuurusi mugalaid, hari-
likult aga kiill vdaiksemaid, mis enamasti on korraparatu, kihipindadele roopselt
lameda kujuga. Suuremad rinimugalad sisemuses on hallikat voi sinkjat viar-
vust, sarnanedes kaltsedoniga; vadlispinna suunas aines muutub tuhmimaks ning
mugalad vilispinnal on kaetud valge kriidi struktuuri osutava kestaga, milles
ranisisaldis on tugevasti vihem kui mugalate sisemuses, sellevastu aga leidub
mairgatavalt dolomiiti. Sellise kriitja kesta esinemine on tingitud arvatavasti
porsumisest. Vihemad mugalad on tdielikult porsunud ilmega. Adavere
lademes leiduvate ranimugalate tekkimist vordleb A. Kupf f er rinimugalate
tekkimisega kriidilademeis.

Seoses kivimiliste isedrasustega Adavere lademes tuleb iseloo-
mustada ka uuestiliidetud purddolomiiti, mis tdhele
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pandud Navesti joe siivendustel (46, 47), Poltsamaa joe siivendusel
Kispre kohal (7), eriti aga Kangrusaare siivenduskraavis (27), samuti
Koo—Arusaare tee ddres. Esineb kivim, mis koosneb tumehallist ja kol-
lakashallist dolomiidist, kusjuures tumehalli dolomiidi suuremate voi
vdhemate tiikkide liiteaineseks on kollakashall dolomiit. Tumehalli
dolomiidi tiikid on tihti teravaservased ning suuremad neist on tume-
dama porsumiskestaga. Tumehalli dolomiidi tiikkide asetus, kuju ja
porsumine kdnelevad selgelt, et see kivim mingil pShjusel purunes
ja hiljemini liideti kollakashalli dolomiidi varal. Eriti selgelt ndhtub
see molema kivimi puutepiiril (vt. 1. joonist). — Esialgu on veel
raske mddrata, kas see dolomiit esineb kindla kihina.

1. joonis. Uuestiliidetud purddolomiidi 14bilé ik Kangrusaare
siivenduskraavist (27). 3/5 loomulikust suurusest. Seletus vt. tekstis.

Fig. 1. Breccierter Dolomit der Adavere-Stufe. Vertikalschliff

eines Handstiickes aus Kangrusaare. Im Bilde dunkelgrau — dunkel-

grauer Dolomit in scharfkantigen Stiicken mit dunklerer Verwitterungsrinde,

im Bilde hellgrau — gelblichgrauer Dolomit, welcher die ersteren zementiert
hat. %5 d. nat. Grosse.

Nii galeniidi, rdnimugalate kui ka purddolomiidi esinemistingi-
musi Adavere lademes jdlgides ndib, et nende tekkimises on iihiseid,
sisediinaamiliselt seotud pdhjusi.

Siluri lubjakivi avamusel on pinnakatte paksus iildiselt suurem
avamuse pohjaosas, kiilindides seal mitme meetrini. See on seal takis-
tanud ka murdude tekkimist; samuti seal leiduvad vdhemad jded ja
ojad ei ole joudnud siivendada oma sdnge aluspdhjani. Seepirast
see osa ongi lubjakivipaljanditest vaene.

Avamuse lunaosas pinnakate on iildiselt dhem; kohati (Muriku
kiilas) on lubjakivi kaetud ainult Shukese mullakorraga, ning sellega
seletubki siin paljandite sagedasem esinemine — murdude rajamine
on olnud soodus; samuti on jGed ja ojad oma sdnge siivendanud lubja-
kivideni, osalt ka nendesse.



Murdusid on varemalt olnud rohkesti ja mdned dige suured —
Adavere (14), Vitsjarve (20), Paduvere (21), Kalana (3, 4), kuid
niiiid leiavad nad vaevalt kasustamist v0i on tdiesti kinni kasvanud
[Kaave (1), Aidu (2)], — murdude kasustamist on halvanud eriti
Tamsalu lubjavabriku asutamine, mille tagajdrjel kohalik lubjapdle-
tamine muutus otstarbetuks. Nii on siis mitmed murrud, millest
varemini kogutud rohkesti geoloogilist materjali, muutunud tiiesti
kasustamatuks. Eriilmelise paljanditerithma moodustavad galeniidi
uurimiseks teostatud kaevamised Arusaarest lddnes (31), Ripp-
Jaagu karjamaal (33), Suurearu karjamaal (35), Kullasaarel (38),
Paksima kiilas (39), Kurepdllul (40) ja Maalaste kiilas (41—43).

Paljandid jo gede didres leiduvad peamiselt joe kallastel P3lt-
samaa kohal (10) ja siit 1dunas (7—9), ning Navesti joel mitmel pool
alates Loopre (29) iimbrusest. Modlema jde siivendusega on loodud
uusi hdid paljandeid eriti Navesti jéel (I tahv., 1. joon.) Paemurru—
Saksa talude (46) ja Jdlevere (47) juures, samuti ka mdnes vdhemas
ojas — Kangrusaare (27) jne.

Teada olevate paljandite ja pinnakatte paksuse jargi voib iitelda,
et siluri lubjakivide pealispinnas peegeldub iildjoontes praegune
Pohja-Viljandimaa pinnareljeef: aluspinna absoluutne korgus on
suurim avamuse idaosas — Aidus (2) 76.5 m, Kalanas (3, 4) 74—76.5 m,
Adaveres (14) 65—67 m, Loopres (29) 42.5—47 m, Navesti joel Jéle-
vere—Paemurru vahemikus 38 m, Lepakose talu iimbruses (51) aga
ainult 30 m, — seega madaldumine Navesti madaliku suunas.

Louna-Viljandimaa aluspohjaks on keskdevoni setted, mis
Liddne-Eestis kivistissisalduselt liigestuvad kolme ossa, arvates alt
iiles: Pterichthys-, Heterostius- ja Asterolepis-kihid.

Vanemaid, Pterichthys-kihte iseloomustavad kaladest Pterichthys
concatenatus Eichw., Psammolepis striata Gross ja P. heterolepis
Preobr., Byssacanthus crenulatus Agassiz, ostrakoodidest Estheria’d,
taimejddnustest Aulacophycus sulcatus Gopp., trohhiliskid, kasijalg-
seist Linguia bicarinata Kut. jne. Kivimiliselt valitsevad osalt
heledad liivakivid, mis paremini paljanduvad Parnumaal, Viljandi-
maal aga pea tdiesti puuduvad. Nii paljandub alumisi, Aulacophycus-
ehk T ori-liivakivi kihte vaid Pae (52) talu kohal Navesti joe vasakul
kaldal ja joe pohjas pudeda valge kuni halli liivakivina, aga ida
pool, Tamme veski kohal Tori liivakivi on juba suidunud. Tamme
veski (48) kohal leidub Navesti joes kiill liivakivi, mis on tugevasti
tsementeerunud, kuid see on Tori liivakivist noorem ning maérgitakse
trohhilisk- ehk Tamme liivakivina. Veel enam idasse suidub ka
Tamme liivakivi ning siis leidub Adavere lubjakivide peal juba
P elda kihte — nii Koelga-Jaani kihelkonnas Pikale (55) ja Jaanuse
(57) talu kaevu profiilides.

Adavere lademe kivimite otsest seost keskdevoni kihtidega vo&ib jdlgida
Tamme veski kohal Navesti joe paremal kaldal veski ja paisu vahemikus.
Sellel kohal joe pohja moodustab Adavere lademesse kuuluv violetthallikirju
paksukihine liivavaba dolomiit korallidega, mille iilemine pind esineb tuge-
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vasti erodeerunud lainja pinnana, mida ldbivad kohati kuni 0.5 m laiused ja
vahemalt 0.20 m siigavusel 16hed. Seda dolomiiti katab po&iksalt kollakas
kova liivakivi trohhiliskidega, mis tdidab ka dolomiidis leiduvaid 1Ghesid.
Pelda kihid ongi, mida Pterichthys-kihtidest Viljandimaal
tundma vG6ib Oppida ja sedagi vdhestes paljandites. On tegemist
peamiselt hallika v6i violetthallikirju, ka punaka mergliga ja dolomiit-
mergliga, mis vaheldub helehalli, kohati ka valge ja rohekashalli enam
voi vihem tsementeerunud liivakiviga; ka leidub vahekihtidena kol-
lakasvalget dolomiiti. Uheski kohas ei paljandu Pelda kihid tervi-
kuna, kuid arvestades paljandite iseloomu ja asetust, tuleb Pelda kih-
tide paksuseks arvata vdhemalt 25 m. Pelda kihtide paremaid pal-

2. joonis. Uhtmugalate kihtidega (b, c) tiidetud liuataoline

pesa Heterostius-kihtide poimjas liivakivis (a, d) Loodi oru lddneveerul

Loodi lahedal (93). b — kihitamata liiv suurte uhtmugalatega; ¢ — kallakud
liivakihid vdikeste uhtmugalatega. /0.

Fig. 2. Mit dem Aufschwilungskonglomerat (b, c,) gefiillte
Linse (nur eine Hidlfte gezeichnet) in den kreuzgeschichteten Heterostius-
Sandsteinen des Mittel-Devons bei Loo di. 1/s0 d. nat. Grosse.

jandeid Viljandimaal on Pelda oja paremal uurdepervel 100 :n allpool
Pelda veskit (54), Kopu joe vasakul kaldal Soluveski vastas (80)
(I tahv., 2. joon), Oti voore kaguotsas magistraalkraavis (76) ja Vare
vare juures Vortsjdrve kaldal (78). Koigis neis kohtades on voima-
lik jdlgida iseloomulikku sagedast kihtide vahelduvust. Pelda kihte
on vbidud kindlaks teha suuremal mdidral ka Kolga-Jaani kihelkonda
kuuluvate talude kaevuprofiilides (55—74).

Pterichthys-kihtide (nende hulka kuuluvad ka Pelda kihid) ava-
muse ulatust on véimalik Viljandimaal vordlemisi histi markida.
Kihtide pohjapiir kulgeb lddnes Navesti joe ldhemas naabruses Maalas-
teni, kust ta suundub idakagusse. Kihtide 16unapiir on tihedalt seo-
tud Sakala korgustiku piiridega. Seega Pterichthys-kihtide avamus
votab enda alla Suure-K6pu, Suure-Jaani ja Kolga-Jaani madalamad
ja tasasemad alad, kusjuures Pterichthys-kihtide pealispinna abso-
luutne korgus piisib 35—40 piirides.

Sakala kdrgustiku aluspdhja moodustab keskdevoni liivakivi
tiitipiline osa, mis tuntud O1d Red’ina ning kivististe jargi,
mis siin esinevad — peamiselt Heterostius’e ja Homostius’e luude
murdosad — nimetatakse Heterostius-kihtideks. Kivimiliselt esineb
siin enamvihem tsementeerunud, pdimjaskihine, peeneterine, tellis-
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kivipunane kuni kollane liivakivi, kusjuures liivakivi vdrvus ja tse-
menteerumine olenevad suurel méiidral liivakivi moodustavaid raniteri
iimbritsevaist rauaithendeist. Kohati leidub liivakivis suuremal hul-
gal vilku, mille tottu esineb korvalekaldeid punastest toonidest.
Liivakivi on sageli vdga puhas ning kasustatav tehnilisiks otstarbeiks,
enamasti aga sisaldab siiski vidhem v&i rohkem savi.

Liivakivi iseloomustab eriti pdimjaskihisus, mis koneleb oige
rahutuist settimistingimusist: settimispind ei piisinud tasasena, vaid muutus
vidlisgeoloogiliste tegurite mojul pidevalt ning sellega oli seotud paratamatult
ka varemini settinud kihtide purustamine ja iimbersettimine. See ndhtub sel-
geimalt liivakivis kohati leiduvais uhtmugalate- (vt. 2. joonis) kihtides,
mille tekkimine iildjoontes on jargmine. Tugevad veevoolud purustasid vare-
mini tekkinud liivakivi-, mergli- ja savikihid ning kandsid nad teisale. Liiva-
kivi vdhe vastupidavana pudenes seejuures tdiesti, ent savi- ja merglikihtidest
kui vastupidavamaist kandis vool enesega kaasa suuremaid voi vihemaid tiikke,
mis sattusid sellistena siis juba uude tekkivasse settesse. Ka on uhtmugalate-

dub neid harva. Paremaks paljandiks Viljandimaal, kus v6ib tundma oppida
uhtmugulate kihtide iseloomu, on Oisu oru parem veer Oisu veski kohal (94).

Peale liivakivi, mis iiksikuis paljandeis kuni 15 m paksuses
[Paistu Porguorus (92) (II tahv., 3. joon.)] paljundub, esineb Hete-
rostius- kihtidena ka vahelduvaid mergli-, dolomiitmergli- ja liiva-
kivikihte, mis_on iseloomulikud oma suure virvivaheldusega ning
mitmeti meenutavad Pelda kihte, kuid iildiselt on mirgatavalt puna-
semad. Ka nende vahelduvate kihtide paksus niib olevat iisna suur —
Raudna oru vasakpoolse sdlkoru kaguveerus Heimtali puiestikus pal-
jandub neid 7,31 m paksuses. N&ib nii, et nende vahelduvate kihtide
asetus pruunpunase liivakivi vahel on seotud kindlate, suurema-
ulatuslikkude tasemetega. Et paljandites vaid vidiksemad liilid He-
terostius-kihtide piistprofiilidest ndhtavad on, siis teeb raskusi neid
omavahel siduda ja sel teel nende kihtide iildpaksust tuletada, kuid
lasumistingimusi arvestades ndib see ulatuvat kiimnetesse meetritesse.

Heterostius-kihtide parimad paljandid esinevad Viljandimaal
rithmiti, koondudes Viljandi, Paistu ja Tarvastu kihelkonda. Nii on
hdid paljandeid Viljandi Lossimdgedel (86), eespoolnimetatud pal-
jand Heimtali puiestikus (90), Paistu Porguorus (92), Oisu Porgu-
orus (95), Tarvastu orus Kullamde kohal (108) ja Suislepa orus Suis-
lepa ms kohal (114). Seejuures iiksikute iseloomulikumate paljan-
ditega seltsib rida vdhemaid — nii Tarvastu orus ndhtub Linnamdest
(97) kuni Pikru veskini (112) devoni setteid kuueteistkiimnes kohas.

Nagu sellest lithikesest paljandite leviku iseloomustusest ndha,
esinevad paljandid pea eranditult Sakala korgustikku ldbivate
iirgorgude v&i neisse suubuvate sdlkorgude veerudel. Paljan-
dite iseloomust selgub ka, et orgude tekkimisajal aluspohja paljandid
on olnud palju ulatuslikumad, kuid varisesid aja jooksul kinni. Ainult
seal, kus joed praegugi uuristavad orgude veerusid ning allavariseva
lahtise materjali jouavad dra kanda, leidub veel vadrskeid aluspdhja
paljandeid. On huvitav mirkida ka seda, et vdrskete liivakivipaljan-
dite kohal harilikult leidub allikaid, mis omakorda soodustavad lah-
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tise ainese &drakandmist, kuid iihtlasi pdhjustavad koobaste tekki-
mist liivakivis — nii leidub vdhemaid ja suuremaid koopaid Oisus (95)
ja Tarvastus (108) (II tahvel, 4. joonis). Samuti on huvitav tdhele
panna, et harilikult veskipaisudest veidi allpool leidub virskeid paljan-
deid — nii Kopu joel Soluveski vastas (80), Pelda ojal allpool sama-
nimelist veskit (54), Tarvastu orus allpool Pikru veskit (111 ja 112)
jne. —, on ju paisudest allpool harilikult joe vool kiire, mis on lahtise
ainese drakandmiseks soodus tingimus.

Aluspohi devoni avamuse ulatuses on kohati kaetud vérdlemisi
suures paksuses pinnakattega — Sakala kdrgustikul seal, kus esineb
mannerjdd voi selle sulavete kuhjemoodustisi, ning kdrgustikust
idasse ja lddnde jddvail tasandikel, kus on madrgitav pealejddaegsete
setete paksus. Eriti viimatimainitud aladel on siis ka paljandeid
viaga vdahe. Kuid nendelgi aladel sageli pinnakatte paksus on viga
vdike, nii et juba kraavikaevamisel satutakse aluspohjale, nagu see
ilmekalt ndhtub Kolga-Jaani voorestiku edelaosas (75—77). Ka
korgustikul kohati pinnakate katab vaevalt aluspohja, ndit. Kortsi
talu juures Kopu kiriku ldhedal (83). Nii voib delda, et ka kesk-
devoni avamuse alal aluspohja reljeef peegeldub iildjoontes praegu-
ses pinnareljeefis. Siin tuleks veel madrkida, et Heterostius-kihtide
lasuva pinna absoluutne kdrgus asub avamuse pdhjaosas 50 m {imber,
suureneb 16una suunas, olles Viljandi iimbruses 65 m, Heimtalis
76.5 m ja Tuhalaanes 98 m iimber, lavakorgendiku ida- ja lddneserva-
del aga madalamal, Tarvastu—Suislepa iimbruses 35—50 m ja Oisu
iimbruses 50—55 m.

Viljandimaa aluspShja moodustavate kihtide kallakuse suunast ja
suurusest, samuti aluspohja katva pinnakatte paksusest annavad
kujutluse profiilid geoloogilisel kaardil.

Pinnakate.

Pinnakate Viljandimaal on tihedasti seotud pinnavormidega,
sest mdlemad on iihise tekkega. On nad ju peamiselt mannerjdd ja
selle sulavete ja hiljemini aset leidnud geoloogiliste ndhtuste kujun-
datud. Vanemaid pinnakatte setteid on moreen — sortimata aines,
mille maha jdttis mannerjdd oma edasitungil, peatusel ja taganemisel.
Viljandimaal esinevat moreeni vdib liigestada kaheks suureks riih-
maks, mil muidugi on mirkamatuid iileminekuid. Siluri lubjakivide
avamuse alal leidub kdikjal kollakas- vdi sinkjashalli savikat moreeni,
milles lubjakivide hulk kdigub pea puhta savi ja lubjakivirdha vahel.
Samalaadset moreeni leidub ka veel osalt devoni avamuse pGhjaosas,
eriti kaugele ulatudes Sakala korgustikku piiravail tasandikel, kus
vdhemalt praegu puudub aluspéhjas devoni punane liivakivi (vt. Alus-
pohi). Kuid pea voib mirgata devoni avamuse alal, et moreen on
punakaspruun, mis on tingitud moreeni suurel hulgal segunenud
devoni purustatud setteist. Ka sisaldab moreen tardkivimiliste ja
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siluri lubjakivitiikkide kdrval suuremal vdi vihemal méairal devonsete
kivimite tiikke. Kohati viimased on peaaegu ainuvaldavad, moodus-
tades devoni rdhka (Toia magistraalkraav K.-Jaani voorestikus). Ka
muutub moreen paiguti kruusa- ja liivamoreeniks (Morna kruusaauk,
Polli méded jne.) ning niisugustel juhtudel v8ib puudulikel vaatlusil
arvata, et tegemist on jddveesettega.

Senised vaatlused osutavad sellele, et Viljandimaal (kohati vihe-
malt) voib konelda vanemast ja nooremast moreenist: nii Kolga-
Jaani voorestikus sinkjashalli rdhkjat moreeni katab kollakashall
savisem moreen, kusjuures sageli mdlema vahel leidub, kiill ainult
ohukese korrana, jddveesetteid. Kédttesaadavaimaks kahe moreeni pal-

3. joonis. Viljandi-Mdnnimade lasketiiru seinami 16una-kagu tiiva ske-

maatiline pikiprofiil. Paljandub mannerjdd réhust rikutud vanem moreen

ja glatsifluviaalsed kihid: 1 — noorem, pruunpunane moreen kattekihina, 2 —

kihitatud vanem liiv ja kruus, 3 — vanem liiv ja kruus vaheldumisi vanema
moreeniga, 4 — vanem kollakashall moreen. 1/300.

Fig. 3. Schematisches Langsprofil der SSO-Front der Steilwand im Schiess-
stand von Viljandi-Mannimade. Aufgeschlossen die durch den Gla-
zialdruck dislozierte 21tere Mordne und glazifluviale Schichten: 1 —
jiingere, brdaunlich-rote Mordne als Deckschicht, 2 — geschichtete &dltere
Sande und Kies, 3 — dltere Sande und Kiese in Wechsellagerung mit adlterer
Morzine, 4 — dltere gelblich-graue Mordne. 1/300 d. nat. Grosse.

jandiks on Viljandi lasketiiru sein (87), kus katva tiiiipilise punakas-
pruuni moreeni all leidub rikutud asendis vanemaid kvaternaar-
setteid — kihitatud kruusa ja liiva, osalt vaheldumisi kollakashalli
moreeniga ning viimast ka suuremas paksuses. Mdlema moreeni
vahe viimatinimetatud kohas on sedavdrd suur, et nende tekkimisaja
vahe on pidanud olema mdirgatav, sest mannerjdds sisalduv moreen
oma koosseisult pidi joudma muutuda vidga tugevasti. Samuti osutab
teatud ajavahemikule pealmise moreeni all asuvate kihtide rikutud
asend. Moreenis, resp. moreeni all leidub rikutud asendis vanemaid
kvaternaarsetteid mujalgi — neist on huvitavamad Kuusiku kruusa-
augu profiil (III tahv., 5. joon.) ja Kiitisaare talu ldhedal oleva
kruusaaugu profiil (III tahv., 6. joon.).

Et moreen kasustamist ei leia, siis leidub tast hdid paljandeid
vdga vdhe — iiksikud harvad kruusaaugud seal, kus olemas kruusa-
moreen (Morna jne.), viimasel ajal iiksikuid teetasandamistel ja
-ogvendamistel ning teistel puhkudel (kraavikaevamistel jne.) tekki-
nud paljandid. Ka leidub vdhe looduslikke paljandeid, neidki orgude
veerudel. Moreenipaljandite vdhesuse tottu Viljandimaa pinnakatte



11

iseloomustamisel on moreeni osatdhtsus jddnud varju ning seepirast
tuleb siinkohal réhutada, et Viljandimaa kvaternaarkatte peamiseks
koostisosaks on valdavalt moreen mitmesugusel kujul, teisi kvater-
naarseid setteid aga leidub ainult kas Ghukese kattena (mere- ja
jarveliivad, turvas) voi aga ainult kitsamail ribadel suuremas paksu-
ses (vallseljakute kihitatud kruus ja liiv).

Moreen katab tervet Viljandimaa siluurse avamuse ala ning moodustab
enamasti ka seal leiduvate voorjate kiinniste ja seljakute ning korraparatute
kiingaste koosseisu. Samuti osutuvad ko&ik Viljandimaa voorestikud Sakala
korgustiku piirialadel — Kolga-Jaanis, Tarvastus, Suislepas, Suure-Jaanis
ning Kopus — peamiselt moreenseiks. Arvamine, nagu oleks voorte koossei-
suks peamiselt kihitatud kruus, on tingitud sellest, et voorte koosseisu kohta
tehti jareldusi kruusaaukude pohjal. Kuid enamik kruusaauke voortel on
vaid 1—2 m siigavused, harva rohkem, ja sel lihtsal pdhjusel, et siigavamal
enam kihitatud ainest ei leidu, vaid esineb moreen, mis, nagu nditavad kaevu-
profiilid, jdadb piisima enamail juhtudel aluspéhjani. Ka on sageli kruusa-
aukudes esinevaid hilisglatsiaalseid kihitatud rannasetteid tdlgendatud jdiavee-
setteiks ning seega omakorda suurendatud eksitusi voorte koosseisu kohta.
Muidugi leidub voortel kohati suures paksuses ka kihitatud jddveesetteid,
mida katab ka moreen, samuti leidub voori moodustavas moreenis kihitatud
setteid rikutud asendis (III tahv., 6. joon.), kuid senised vaatlused lubavad
ndha neis setteis mitte voorteks kuhjatud ainest, vaid materjali, mis oli kuh-
jatud juba enne voorte vdljavoolimist. Viahemalt Viljandimaa voorte tekki-
mine on tingitud mannerjdd voolivast tegevusest.

Moreen katab aluspShja ka jddpaisjdrve ja Suur-Vortsjarve tasan-
dikul, kuid siin puuduvad tema paljandid pea tdiesti, sest ala tasa-
suse tottu hilisemad setted on ta dra varjanud.

Selgejoonseimalt ndhtub moreeni osatdhtsus Sakala korgustikul,
kus rohked ja siigavad orud sageli paljandavad ka moreeni. Nii on
ilmselt moreensed pea koik tasasemad korgustikualad, nagu Siirga-
vere korgustik, Paistu iimbrus jne. Moreensed on ka kergelt voores-
tatud alad Maiekiila—Kehklase vallseljakust idasse ning Paistust 16u-
nasse. Peale selle on valdavalt moreense koostisega otsmoreensed
seljakud (Kuusiku—Ennukse ja Leiaru iimbrus) ning kuplistikud
(Polli ja Laki mided); otsmoreenel esineb sageli kruusa- ja liiva-
moreeni.

Moreeni paksus on vidga vahelduv. Uldiselt on lubjakivise alus-
pohjaga alal moreeni paksus vdiksem, kiiiindides Pilistvere ja Poltsa-
maa khk kohati vaid mdnekiimne cm-ni, devoni aluspdhjaga aladel
harilikult aga moreeni paksus iiletab 1 m, kuid suurtel aladel piisib
1—3 m piires. Huvitav on markida, et moreeni paksus voorestatud
aladel on mitmel pool Gige vdike — 1 m iimber, mis on tingitud sel-
lest, et alusp6hi suuremal v&i vdhemal mddral moodustab voorte
tuuma (Kolga-Jaani, Suure-Jaani, Miekiila—Kehklase vallseljakust
idasse jne.). Kuid voortealadel on moreeni paksus ka iisna mirgitav,
toustes 20 meetrini. Samuti peab suurt moreeni paksust oletama
Sakala korgustiku kiihmastike ja kuplistike aladel, kuigi seal vast
tegemist on aluspGhjase tuumaga. Veel nditavad vaatlused, et ka
tasastel aladel moreeni paksus v3ib olla mirgitav, osutades seega sel-
lele, et moreen on tditnud aluspdhja siivendeid.
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Moreeni esinemisega on tihedalt seotud ka rdndrahnude levimine.
Rindrahne leidub moreenja pinnakattega aladel kdikjal, kuid eriti
rohkesti kohati voorestatud aladel (Saue voor K.-Jaani voorestikus,
Tebine orust lddnde jne.), kus nad moodustavad kivimeresid. Kuid
vidga palju rdndrahne on inimese poolt kokku kantud ja kasustatud,
seega vaid vdhestes kohtades on sdilinud loomulik rdndrahnude esine-
mistihedus. Suhteliselt suuremaid ja ka suurearvuliselt esineb rdand-
rahne Gisu iimbruses Sakala kdrgustiku piirdealal.

Suuremaid randrahnude kuhjumisi leidub veel vanade ja praeguste ran-
dade kohal. Nii leidub jddpaisjarve rannajoontel kohati randrahnude kogu-

4, joonis. Uks suuremaid rindrahne Viljandimaal — Suurkivi
Aidu wvallas, Korvi tl. maal — korgus 2,5 m, pikkus 8,5m, iimbermd6ot 24 m.

Fig. 4. Einer der grossten erratischen Blocke von Viljandimaa —
Suurkivi von Aidu — Hohe 2,5 m, Lange 8,5 m, Umriss 24 m.

mikke — saari —, mis osutavad randrahnude vidljapesemisele moreenist ning
kokkukuhjamisele ajujadast. Samuti leidub ridndrahnude kogumikke Vortsjdrve
praegusel rannal — lddnerannal peamiselt kiviridadena, pohjarannal aga nn.
,varedena — aja jooksul on moreenjaist voortest peenem materjal vilja
uhutud, jdrele aga on jddnud rahnud. Tuntuim selliseist voortest on Vare
vare.

Suuri rdndrahne Viljandimaal leidub vdhe ja needki on vord-
lemisi vidikesed, mis on tingitud sellest, et siinsed rdndrahnud moo-
dustuvad peamiselt mitmesugustest graniitidest, mille pankad alus-
pdhjast lahtikistult juba olid suhteliselt vdiksemad, ning ka sellest,
et nad kauge transpordi tdttu mannerjdds tugevasti dra on kulunud,
millele viitab ka nende iimmardunud kuju. Suuremaid rdndrahne on
Suurkivi Aidu vallas, Paksu Suurkivi, vanapagana istekivi Oisust
pdhjas, Ahjuoja tl pdllul leiduv rahn jne. Uldiselt Viljandimaa
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suurte rdndrahnude iimbermd6t harva iiletab 20 m ning korgus on
vaid 3 m {imber.

Teiseks oluliseks pinnakatte osaks on Viljandimaal mannerjda
sulavete sorditud ja kihitatud setted, nagu munakaline kruus, somer,
liiv, moll. Somer ja kruus koosneb peamiselt lubjakivide veer-
kividest. Kohati aga kruusa moodustavad ainuvalitsevalt devoni
alumise kihtideriihma kivimid — heledad mergeldolomiidid, merglid
ja liivakivid. Tiilipilisema nditena olgu nimetatud Sinialliku vana
kruusaauk. Samuti leidub ka devoni punase liivakivi (pirit samuti
alumisest kihtideriithmast) veerkive kohati sedavord rohkesti, et
kruusaaugu vidrske profiil on punaselaiguline (Viljandis Tartu mnt.
ddres orulammil olevad kruusaaugud) (IV tahv., 7. joon.). Uldiselt
jddveesetete juures, nagu moreenigi juures, pddseb mdjule nende
kivimilise koostise sdltuvus aluspéhja avamuse ilmest.

Jddveesetete kihitus ndhtub tdnu setete erinevale teralisele ja kivi-
milisele koostisele ning kihtide erinevale kallakule, Mida jimedam on kruus,
seda ebaselgem on kihitus, sedavord, et raske on kdnelda sellest. Veel peene-
mate setete juures aga on kihitus tavalisesti vidga selge. Harilikult esineb

roopkihitus, mille tingib eri terasuuruste kihtide vaheldus (ndit. viga markant-
selt KoOsti orust idasse vidikese sdlkoru veerul asetsevas kruusaaugus).

Harvemalt voib leida diagonaalkihitust, mis tingitud iiksikute kihtide
eri kallakusest, nagu see selgeimalt esineb Sinialliku uues kruusaaugus, milles
ndhtub umb. 200 m pikkuselt kuni 10 m korgune paljand. Siin vahelduvad
10—15 cm paksused, suure kallakuga kihitatud liiva- ja s6merakihid 2—3 cm
paksuste pea rohtsate voi tdiesti rohtsate liiva- ja somerakihtidega. Mitmes
paigas, peamiselt voorestatud aladel kihituse tingib liiva- v6i kruusakihtide
vahelduvus sortimata moreenikordadega (Arendi kruusaauk, Nuudi kruusa-
auk jne.). Iseloomulik jddvee setteile on ka nende kihtide kallakuline asend
(vt. IV tahv., 8. joon.). Jéddveesetted kohati (Viljandi lasketiir, Kuusiku
otsmoreen jne.) on mannerjid survel oma esialgsest asendist paisatud rikutud
asendisse.

Kruusa- ja liivakihtide iilemine osa on sageli muutunud porsu-
mise teel — kruusakihtidesse kuni 1 m ja kohati siigavamale tungi-
vad rauaroosterikkad roostepruunid taskud ja lehtrid, mille vilis-
pind on eriti rauarikas ja sageli tugevasti tsementeerunud. Neid
porsumistaskuid ndeb hdsti Sinialliku uues kruusaaugus, Linsi
kruusaaugus jne.

Jéddveesetete levimine Viljandimaal on mdnes suhtes vdga tdhele-
panuvddrne. Nimelt koosnevad jddveesetteist iirgorgudega tihedalt
seotud (esinedes nende lammil v6i mdnel veerul) kitsaid pShja-
loode- — ldunakagu-suunalisi ribasid enese alla vdtvad vallseljakute
siisteemid, nagu Kobruvere — Pirsti orus, Mdiekiila—Kehklase —
Paksu orus ning Sinialliku — Sultsi orus. Senised vaatlused on veel
vdga vdhe suutnud selgitada Viljandimaal leiduvate jddveesetete ula-
tust ja iseloomu védljaspool silmapaistvalt vdljakujunenud vallselja-
kute alasid. Niib, et kruusa- ja liivakuhjatised, esinedes mitmes
kohas aladel, mis iseloomustuvad oma tasasusega, on tditnud alus-
pdhja vagumusi, mida hiljem mannerjdd tasandanud. Kruusa ja liiva
esineb kohati ka Viljandimaa voorestatud aladel (vt. eespool).
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Jéddveesetete paksus kéigub vidga suuris piires. Nii on tiiiipiliste
vallseljakute paljandeis liiva- ja kruusakihtide paksus iile kiimne
meetri, oletada aga vo0ib veel madrgitavalt suuremat paksust. Kuid
paljudes kohtades kruusa- ja liivakihtide paksus piirdub ainult
1—3 meetriga, seda eriti voorestatud aladel (Vaibla ja Tipu-
Erika voor K.-Jaani voorestikus jne.).

Tihedalt seotud mannerjdd sulavete sorditud setetega on ka
viirsavi, mida Viljandimaal leidub mdnel pool jddpaisjidrve
(Kaansoo {iimbruses Navesti joel) ja Suur-Vortsjarve (Poltsamaa
joel Kaspre kohal ja allpool Réika veskit) négudes, samuti ka Ténas-
silma—Raudna iirgorus (Samuli saviaugus 6 m paksuses). Hooli-
mata vahestest viirsavi paljanditest nendel aladel, tuleb oletada viir-
savi esinemist nimetatud vanade veekogude piirides k&ikjal suure-
mas v6i vdhemas paksuses nooremate setete all.

. Neist nooremaist setteist omavad laialise leviku nimetatud aladel
jdrveliivad jarannaliivad ning -kruus, viimased osalt
kuhjunult vanadel randadel randvallidena ja ka luiteina (ndit. Raudna
oru suudme ees). Jdrvesetete hulgas leidub kohati ka savi, mis
Vortsjarve ndos harilikult on lubjarikas. Kohati leidub jidrvesavi
voi -liiva peal ka jarvekriiti (‘hleke’t), nii Laashoone metsavahi ldhe-
dal Vortsjarve madalikus kuni 1 m paksuses; ka sisaldab ta sellel
alal kohati rohkesti jdrves elanud tigude ja karpide kodasid. Bleke
levimine Suur-Vortsjdrve pohjas on 6ige laialdane, teda leidub kohati
ka jddjdrve piirides Loode-Viljandimaal (Arusaare lihedal Kiinnapa
kortsist pohja jddva seljaku jalamil), samuti ka Ténassilma—Raudna
iirgorus (Samuli saviauk Viljandi ldhedal).

Seoses bleke’ga tuleb nimetada ka orgude veerudel kohati (Vil-
jandis, Siniallikul, Viljandi—Paistu mnt. ddres) leiduvaid lubja-
n 6 ru lasusid, mis tekkinud allikatena vidljavoolanud pdhjavete seti-
tud lubjast. Lubjandrg sisaldab subfossiilseid taimi (peamiselt
samblad ja puude lehed) ning tigude kodasid.

Vana-Vortsjdrve ndoga on seotud veel teisigi setteid. Nii leidub
praegusegi jdrve ldunaotsas peamiselt, osalt ka lddnekalda ldheduses
jdrvemuda mitme meetri paksuses.

Samuti leidub VGortsjdrve ndos mitmel pool turba all tamme-
tiivesid (Viluste joesuust 1dunas, jdrve pdhjas). Eriti huvitav
tammetiivede leiukoht on PoOltsamaa jéel Kédspre iimbruses, kus tam-
metiived kohati lademetena kuhjatud ning kaetud kuni 3 m paksuselt
uhtliivast — siin on ndhtavasti allohtoonne tammelasu.

Noorimate ja iihtlasi ulatuslikumate setetena tuleb vaadelda mit-
mesuguseid turbaid, mis eriti suuri alasid enese alla votavad jada-
paisjdrve tasandikul, Vortsjdrve ndos ja Navesti orundis, vdhemal
ulatusel aga ka Pohja-Viljandimaal, Sakala korgustikku palistavate
voorte vahel ning iirgorgude lammidel.



GEOLOGISCHE UBERSICHT DES BEZIRKS
VILJANDIMAA

von

K. Orviku.

EINLEITUNG.

Es handelt sich in dieser Arbeit um eine kurze Ubersicht des
geologischen Baues des Untergrundes von Viljandimaa, die nach
diesbeziiglichen Angaben in der Literatur und nach den Ergebnissen
im Felde durchgefiihrter Untersuchungen des Verfassers zusammen-
gestellt wurde. Die Arbeiten im Felde wurden im Sommer 1934
hauptsdchlich im Devongebiete des Bezirks durchgefiihrt, sie wurden
von seiten des Heimatforschungs-Instituts der Estnischen Literdri-
schen Gesellschaft geldlich unterstiitzt. Uber das Silur des Bezirks
hat der Verfasser einige miindliche Mitteilungen von Frl. Mag.
E. Rosenstein und Dr. A. Luha erhalten.

Die Oberflichenformen wurden nach den topographischen Kar-
ten auf die geologische Karte iibertragen. Die Originalkarte im
Massstabe 1:124000 wurde von V. Voore gezeichnet. Die Druckle-
gung der Ubersicht als Publikation des Geologischen Instituts der
Universitdt Tartu wurde durch das liebenswiirdige Entgegenkommen
des Direktors des Geologischen Instituts — Prof. A. Opik — und
durch die geldliche Unterstiitzung von seiten desselben Instituts
ermoglicht.

Hiermit mdchte ich allen Personen und beiden Instituten, die
bei der Fertigstellung und beim Erscheinen dieser Ubersicht behilf-
lich gewesen sind, meinen gréssten Dank aussprechen.

UNTERGRUND.

Im noérdlichen Teile des Bezirks Viljandimaa wird der Untergrund
von den Kalksteinen des Silurs, im siidlichen Teile von den
Sandsteinen des Mittel-Devons gebildet (siehe geol

Karte).
Im NO-lichen Teile des Bezirks findet man als anstehendes
Gestein die silurischen Kalksteine der Raikkiila-Stufe — es

sind hauptsdchlich dickschichtige bis bankige Kalksteine und zum
Teil dolomitische Kalksteine mit Quarzknollen, so z. B. im Stein-
bruch von Aidu (2). Eine besondere Ausbildung hat der Raikkiila-
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Kalkstein in der Umgebung von Kalana, wo man in den Steinbrii-
chen (3,4) einen diinnschichtigen, feinkristallinen, beinah aus rei-
nem Kalzit bestehenden Kalkstein findet. Poliert &hnelt dieser
Kalkstein dem Marmor und wird deshalb auch ofters als ,,Marmor
von Kalana“ bezeichnet.

Den grossten Teil des Untergrundes von N-Viljandimaa bilden
die silurischen Schichten der Adavere- Stufe — es sind kristalline
Kalksteine und Dolomite mit Quarzknollen. Nach Schmidt (1881)
findet man in der Zone Pdltsamaa—Adavere—Imavere hauptsédchlich
dichten gelblichen oder grauen feinkdrnigen bis feinkristallinen Do-
lomit; in der Umgebung von Malaste-Paksima ist das Gestein der
Adavere-Stufe aber toniger und weicher und enthélt hdufiger verstei-
nerungsreiche Zwischenschichten. Grosstenteils ist aber das Gestein
der Adavere-Stufe als mehr oder weniger pordser, gelblich-grauer
oder grauer, fein- oder grobkristalliner, dickschichtiger bis ban-
kiger Dolomit und dolomitischer Kalkstein mit Quarzknollen aus-
gebildet.

Die Quarzknollen haben verschiedene Grosse und sind in
ihrer Form unregelmissig und flach. TIhre oberfldchlichen Teile
sind stark verwittert (patiniert) und in eine weisse, erdige, quarzarme
Substanz umgewandelt.

In den Adavere-Schichten, hauptsdchlich im Dreieck von V6 h-
ma—KGdo—Malaste (siehe geol. Karte), findet man Galenit
als Fiillung schmaler Spalten, 6fters aber als Knollen, welche in klei-
nen Hohlungen des Gesteins angehduft sind. Die Knollen haben
verschiedene Grosse, man hat unter ihnen einige bis 12 Kilo schwere
Exemplare gefunden. Auch die Galenitknollen sind an der Oberflédche
stark verwittert und die Kruste besteht aus Cerrussit. Der Knollen
bildende Galenit enthilt 60—65% Blei, das Vorhandensein des Silbers
ist nicht konstatiert worden. Der Galenit tritt im anstehenden
Gestein nur sporadisch und in sehr geringen Mengen auf, weshalb er
als Erz nicht abbauwiirdig ist. Zur Kldrung der Abbauwiirdigkeit des
Galenits in der Adavere-Stufe sind jedoch wiederholt Prospektie-
rungsarbeiten vorgenommen worden und zwar von der russischen
Regierung in den Jahren 1803 und 1856 und von der estnischen
Regierung im Jahre 1931.

In einigen Profilen der Adavere-Stufe hat das Gestein eine beson-
dere Ausbildung und zwar handelt es sich hier um einenbreccier-
ten Dolomit: kleinere oder grossere scharfkantige Stiicke eines
dunkelgrauen Dolomits sind in einer Zementmasse aus hellem gelb-
lich-grauem Dolomit eingebettet. Die Stiicke des dunklen Dolomits
zeigen eine dunklere Verwitterungskruste. Kleinere Stiicke dessel-
ben tragen die Farbe der Verwitterungsrinde, da bei ihnen die Ver-
witterung bis zur Mitte der Stiicke vorgedrungen ist (Fig. 1). Die
Beobachtungen sind noch zu liickenhaft, um sagen zu konnen, ob die-
ser breccierte Dolomit an ein bestimmtes Niveau gebunden ist. Man
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hat ihn siidlich der Arusaare-Koo-Linie, besonders schon im Bette
des Baches bei Kangrusaare (27), beobachtet.

Das Vorkommen der Quarz- und Galenitknollen und des breccier-
ten Dolomits in den Schichten der Adavere-Stufe ist durch gemein-
same innerdynamische Ursachen zu erkldren.

Da die Méachtigkeit der Quartdrdecke im nordlichen Teile des
Ausstriches der silurischen Schichten betrdchtlichere Dimensionen,
bis zu einigen Metern, erreicht, im siidlichen Teile aber im allgemei-
nen recht gering ist, so findet man die meisten Aufschliisse des
silurischen Untergrundes im letztgenannten Gebiete; es handelt sich
vorwiegend um Steinbriiche, von welchen die meisten und grossten
verlassen sind: Adavere (14), Vitsjdrve (20), Paduvere (21), Kalana
(3,4). Eine besondere Gruppe der kiinstlichen Aufschliisse ist bei
den Schiirfungen nach Galenit entstanden: bei Arusaare (31), Répp-
Jaagu (33), Suurearu (35), Paksima (39), Kurepdllu (40) und Malasti
(41—43). Es haben auch die Fliisse in diesem Gebiete den Boden
bis zum Anstehenden erodiert — Navesti (29, 46, 47) (Taf I, Abb. 1).
Poltsamaa (7—10).

Die absolute Hohe der Oberfldche der silurischen
Schichten betrdgt im NO des Gebietes iiber 70 m und wird in SW-
licher Richtung geringer, so z. B. bei Lepakose (51) am Navesti-
Fluss, wo sie nur noch 30 m erreicht. In grossen Ziigen entspricht
das Relief des Untergrundes demjenigen der jetzigen Oberfldche
(siehe die Langsprofile auf der geol. Karte). 3

Den Untergrund von Siid-Viljandimaa bildet der mittel-de-
vonischeSandstein, dessen Machtigkeit betrdchtlich ist (siehe
die Langsprofile auf der geol. Karte).

Die &ltesten Schichten des Mittel-Devons (siehe O rvik u 1930)
in Viljandimaa sind die Pterichthys-Schichten nach Gross
(1933, 1934) resp. die Narowa- Schichten nach russischen Autoren
(Obuédev 1931, 1933, Asatkin 1934, Cereiski 1934). Die
dltesten Pterichthys-Schichten in Viljandimaa sind die T ori-Sand-
steine (frither vom Verfasser als Aulacophycus-Sandstein bezeichnet),
welche nur bei Pae (52) im Bette des Navesti-Flusses aufgeschlossen
sind, stlich dieser Fundstelle aber auskeilen. Das Hangende der silu-
rischen Schichten bei Tamme (48) am Navesti-Fluss wird schon
vom nichst jiingeren T amm e - Sandstein (frither vom Verfasser
als Trochilisken- Sandstein bezeichnet) gebildet, aber auch
dieser Sandstein keilt bald in 6stlicher Richtung aus. Ostlich von
Tamme besteht das Hangende des Silurs aus den P eld a-Schichten
(festgestellt nach Bohrprofilen aus dem Kirchspiel Kolga-Jaani).
Die bisher bekannt gewordenen Profile fiihren also zur Annahme,
dass die Tori- und Tamme-Sandsteine, welche als P drnu-Schich-
ten (siche Obucdev 1931, 1934 und Gross 1933, 1935) zusammen-
zufassen sind, in Estland eine westliche Verbreitung haben,
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wiéhrend in Ost-Estland Sedimente aus diesem Abschnitt der Pte-
richthys-Zeit fehlen. Von den Pterichthys-Schichten sind in Vil-
jandimaa die P elda - Schichten (frither vom Verfasser als ,wech-
sellagernde Tonmergel- und Mergeldolomit-Schichten bezeichnet)
am meisten verbreitet. Eines der besten Profile dieser Schichten
findet man am rechten Steilufer des P eld a-Baches unterhalb der
Pelda-Miihle (54.). Auch bei Soluveski (80) (Taf. I, Abb. 2)
am Kopu-Fluss sind sie gut aufgeschlossen. Die Pelda-Schichten er-
reichen in Viljandimaa eine Maichtigkeit von mindestens 25 m und
sind faunistisch und der sedimentpetrographischen Ausbildung nach
den Borovnja- und Gorodenka-Schichten (siche Orviku
1930, Gross 1933) in Ost-Estland gleichzustellen. Es sind
hauptsdchlich graue, violettgraue, auch rdtliche Mergel- und Do-
lomitmergel-Schichten in Wechsellagerung mit hellgrauen, auch
weissen und oft auch griinlichgrauen, mehr oder weniger zementier-
ten Sandsteinen. Somit ist die stratigraphische Gliederung der
Pterichthys-Schichten in Viljandimaa resp. in West-Estland, mit
den betreffenden Schichten Ost-Estlands verglichen, die folgende:

in West-Estland " in Ost-Estland

\ } »
: | Gorodenka-Schichten
Pelda-Schichten ‘ Borovnja-Schichten

Pterichthys- Schichten
nach Gross

‘1 Tamme- l

Narowa - Schichten Parnu-| Sandstein

nach russischen Autoren

(Obruéev 1933 etc.)

Schichten | P Hiatus

Sandstein

Diese Tabelle enthilt eigentlich die Wiederholung der strati-
graphischen Einteilung und Verwertung der Pterichthys-Schichten,
wie sie vom Verfasser schon frither (Orviku 1930, p. 90) fiir die
,untersten Schichten des Mittel-Devons in Estland“ gegeben wor-
den ist. Die paleontologischen Untersuchungen Gross’ und die
stratigraphischen Arbeiten der russischen Autoren haben erfreu-
licherweise die Richtigkeit der vom Verfasser seinerzeit aufgestell-
ten Richtlinien der stratigraphischen Gliederung der Pterichthys-
Schichten in Estland bestdtigt. Es ist auch interessant, dass in den
letzten Arbeiten der russischen Autoren die Narowa-Schichten
stratigraphisch den Pterichthys-Schichten Gross’ gleichgestellt
und die Pdrnu- Schichten Obrudev’s als Unterabteilung der
ersteren angesehen werden (Cereiski 1934), damit hat man in
beiden Gebieten — in Estland und in NW-Russland — eine ein -
heitliche stratigraphische Gliederung der untersten Schichten
des Mittel-Devons erreicht. Die Detailgliederung der Pterichthys-
Schichten, wie sie von Asatkin (1934) und Cereiski (1934) im
Leningrad- Distrikt durchgefithrt worden ist, ist zurzeit in
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Estland noch nicht durchfiihrbar, da es noch an guten Profilen
mangelt 1.

Den Kontakt zwischen silurischen und devonischen Schich-
ten kann man in Viljandimaa nur bei Tamme (48) am Navesti-
Fluss beobachten, wo die stark erodierte Oberfliche der sandfreien
Dolomite der Adavere-Stufe vom Tamme-Sandstein bedeckt wird. Der
Dolomit wird an einigen Stellen von vertikalen, bis 0,5 m breiten und
wenigstens bis 0,2 m tiefen, mit Tamme-Sandstein gefiillten Spal-
t en durchzogen.

Die Nordliche Grenze der Pterichthys-Schichten ist schon friiher
vom Verfasser festgestellt worden (Orviku, 1930), nun ist es
moglich auch die siidliche Grenze anzugeben (siehe geol. Karte):
die siidliche Grenze der Pterichthys-Schichten fidllt in
grossen Ziigen mit der Grenze des Sakala-Hohengebietes zusammen.

Die typischen mittel-devonischen Heterostius-Schichten bilden
den Untergrund des Sakala-Hohengebietes. Sie sind hauptsdch-
lich als mehr oder weniger zementierter, diagonalgeschichteter,
ziegelroter bis gelblicher Sandstein ausgebildet, der oft durch
betrdchtliche Anhdufung von Glimmer griinlich gefarbt ist.

In den Sandstein-Schichten findet man an einigen Stellen lin-
senformig eingebettete Schichten des Aufschwiilungs-
konglomerates (Fig. 2), in welchen gewohnlich reichlich
Fischknochen und -schuppen in kleinen Stiicken auftreten. Eines
der schonsten dieser Profile liegt bei der Oisu-Miihle (94).

Die Heterostius-Schichten sind nicht nur als Sandsteine ausge-
bildet, sondern zwischen den maidchtigen Sandstein-Schichten findet
man tonige Schichtenkomplexe, welche aus wechsella-
gernden Mergel-, Dolomitmergel- und hellen Sandstein-Schichten
bestehen und dem Gesteinshabitus nach einige Ahnlichkeit mit den
Pelda-Schichten aufweisen. Im Gegensatz zu diesen haben jedoch
die tonigen Schichtenkomplexe zwischen den Heterostius-Sandstei-
nen geringere Michtigkeit und ihre Farben sind im allgemeinen
rotlicher. Es scheint, dass die tonigen Schichtenkomplexe zwischen
den reinen Sandsteinen in bestimmten Niveausauf grsseren
Fldchen verbreitet sind. Einer der besten Aufschliisse dieser
Schichten ist am linken Gehidnge des Raudna-Tales bei Heimtali
(90) gelegen, wo diese Schichten eine Machtigkeit von 7,3 m haben.

Die Aufschliisse der mittel-devonischen Schichten in Vil-
jandimaa findet man gruppenweise an den Gehidngen der Tdler, ge-
wohnlich am Prallhang der Fliisse und Biche (Oisu, 95) oder an
den Stellen der aus den Gehdngen ausfliessenden Quellen, durch
deren Titigkeit kleine H6hlen in die Sandsteine erodiert worden
sind — Tarvastu-Kullamégi (108) (Taf. II, Abb. 4), Oisu-Pérguorg
(95). Gute Aufschliisse findet man auch unterhalb der Miihlen-

1 Das neuere Untersuchungsmaterial iiber die Pterichthys-Schichten in
West-Estland wird vom Verfasser fiir den Druck vorbereitet,
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ddmme — Soluveski (80), Pelda (50), Pikru (111, 112). Die Profile
der Heterostius-Sandsteine sind bis 15 m hoch (Taf. II, Abb. 3).

Obwohl die Machtigkeit der quartdren Ablagerungen, welche
die devonischen Schichten iiberlagern, in sehr grossen Grenzen
schwankt, gleicht das Relief der Oberfliche der devonischen
Schichten in sehr grossen Ziigen demjenigen der jetzigen Ober-
flache (siehe Liangsprofile auf der geol. Karte). So betrdgt die
absolute Hohe der Oberfldche der Heterostius-Schichten im nordli-
chen Teile des Sakala-Hohengebietes 50 m, im siidlichen Teile aber
bis 100 m.

QUARTARABLAGERUNGEN.

Die dlteste Ablagerung der Quartédrzeit in Viljandimaa ist die
Moridne, welche im Gebiete des Siluruntergrundes und etwas siid-
licher gelbliche oder bldulich-graue Fiarbung hat und reichlich Kalk-
steingeschiebe enthdlt. An einigen Stellen ist die Mordne als Richk
ausgebildet. Im Gebiete des Devonuntergrundes ist die Morédne
durch das beigemischte devonische Gestein von braun-roter Farbe.
Auch hier findet man Ric hk, aber dieser besteht nur aus de-
vonischen Gesteinen — soz B. im Magistralgraben von
Toia (75). Der Ton- und Sandgehalt der Mordne schwankt in
grossen Grenzen.

Die Mdchtigkeit der Mordne ist im Silurgebiete geringer,
im Devongebiete grdsser, im einzelnen unterliegt sie betrdcht-
lichen Schwankungen.

Einige Beobachtungen weisen darauf hin, dass man in Viljandi-
maa mit zwei verschieden alten Moridnen zu tun hat.
Das sieht man am besten am Profil der Steilwand im Schiessstand
von Viljandi-Mdnnimie (87) (Fig. 3), wo unter der jiinge-
ren braun-roten Moridne eine &dltere gelblich-graue Morédne, auch gla-
zifluviale Schichten, in zerstorter Lage liegen.

Die Morine ist grosstenteils als Grundmorine, teils aber als End-
mordne aufgeschiittet worden. Ein schones Beispiel einer Endmo-
rdne in Viljandimaa ist der Endmordnen-Riicken von
Kuusiku, welcher vom Inlandeise aufgestaucht worden ist. In
der Kiesgrube von Kuusiku kann man den inneren Bau des Riickens
gut kennen lernen (Taf. III, Abb. 5) (Orviku, 1935). Unter den
Quartdrablagerungen Viljandimaas kommt der Morédne die grosste
Verbreitung und Bedeutung im Aufbau der Oberflichenformen zu.

Mit der Verbreitung der Morédne ist die Verbreitung der erra-
tischen Bldcke eng verbunden. Besonders reich an erratischen
Blocken sind die Drumlins. Die Blécke sind meistens klein, nur
einzelne haben eine betrdchtliche Grosse (Fig. 4). Das Gestein der
grossen Blocke ist gewohnlich Granit.

Die in Viljandimaa reichlich vorhandenen Drumlins — in
Kolga-Jaani, Pdltsamaa, Tarvastu, Suure-Jaani usw. (siehe geol.
Karte) — umgrenzen scharenweise das Sakala-Hohengebiet und nach
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ihrer Langsrichtung kann man die ehemalige Bewegungsrichtung
des Inlandeises in diesem Gebiete beurteilen. Reichliche Beobach-
tungen iiber den Charakter der die Drumlins aufbauenden Gesteine
haben gezeigt, dass die Drumlins hauptsdchlich aus Moridne be-
stehen. Auch glazifluviale Schichten findet man in den Drumlins,
aber diese sind grosstenteils vor der Ausmodellierung der Drum-
lins abgesetzt worden, und man sieht sie oft in gestorter Lage.
(Taf. III, Abb. 6). Die Untersuchungen haben erwiesen, dass ein
Teil der Drumlins einen inneren, aus anstehenden Silur-und
Devon-Gesteinen bestehenden Kern besitzen, Alle Drumlins
in Viljandimaa sind als vom Inlandeise ausmodellierte
G ebilde anzusehen, bei deren Entstehung die akkumulative Téatig-
keit des Inlandeises eine geringe gewesen ist (die deckende Grund-
mordnen-Schicht).

Eine wichtige Rolle im Aufbau der Quartdrablagerungen spielen
auch die glazifluvialen geschichteten Sande und
Grus. Der Grus besteht hauptsdchlich aus Silurgeschieben. In
einigen Aufschliissen — Kiesgruben — sieht man, dass der Grus nur
aus den Geschieben der devonischen Gesteine —
Mergeldolomite, Dolomite, Sandsteine — gebildet wird. So z. B.
trifft man in der alten Kiesgrube von Sinialliku nur Geschiebe
der Pterichthys-Schichten (vergl. Hausen 1913, p. 81; siehe auch
Taf. IV, Abb. 7).

Die Schichtung der glazifluvialen Ablagerungen ist sehr ver-
schieden — gewohnlich handelt es sich um Kreuzschichtung, an
einigen Stellen auch um Diagonalschichtung (neue Kiesgrube von
Sinialliku). Auch die Schichtungsrichtung wechselt recht haufig
(Taf. IV, Abb. 8). Der obere Teil der Sand- und Grusschichten ist
ofters stark verwittert, wodurch die eisenoxydreichen, bis 1,5 m tiefen
Verwitterungstaschen und -trichter entstanden sind.

Die glazifluvialen Ablagerungen sind grosstenteils in Form von
As-Systemen angehduft worden, welche gewdhnlich an den
Gehidngen undaufder Sohle der Urstromtiler und alter Aus-
furchungen placiert sind, z. B. das As-System von Miekiila-Kehk-
lase, von Sinialliku-Sultsi u. a. Es sind auch die fritheren Ausfurch-
ungen des Untergrundes an vielen Stellen durch glazifluviale Se-
dimente ausgefiillt worden. Die glazifluvialen Bildungen sind teil-
weise vom Inlandeise stark angegriffen worden: sie sind teils um-
transportiert, teils in Drumlins ummodelliert worden.

Der Bdnderton ist im Gebiete des ehemaligen Eisstausees
westlich, nérdlich und ostlich des Sakala-Hohengebietes weit ver-
breitet. Gute Aufschliisse der Bédndertone aber fehlen wegen der
Flachheit des Gebietes und dank der Decke jiingerer Ablagerungen,
die aus Meeres- und Seesanden, in der Vartsjarv-Niederung auch aus
Ton und Blecke bestehen. Auch Torfablagerungen sind auf den
Ebenen sehr verbreitet.
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I TAHVEL

K. Orviku foto.

1. joonis. Vaade Navesti joe siivendatud osale 1 km kaugusel
Jélevere sillast. Siivendatud on kuni 2 m-ni, kaldal vdljamurtud Adavere
lademe dolomiit.

Abb. 1. Vertieftes Flussbett von Navesti 1 km oberhalb der Jilevere-
Briicke in den Dolomiten der A da v er e-Stufe des Silurs.

K. Orvikua foto.

2. joonis. Osa Peglda kihtide profiilist Kopu joe vasakul kaldal
Soluveski vastas. Ndha 1.55 m paksuses pankjas rohekasvalge kihitatud

liivakivi,
Abb. 2. Linkes Ufer des Kopu-Flusses bei Soluveski. Den Pelda-

Schichten des Mittel-Devons angehorender 1,5 m michtiger bankiger hori-
zontalgeschichteter griinlichweisser Sandstein.



II TAHVEL

K. Orviku foto.
3. joonis. Kuni 15 m korge keskdevoni Heterostius-liivakivi paljand Paist u-
PoOorguorus.

Abb. 3. Das 15 m hohe Profil der mittel-devonischen Heterostius-Sandsteine
in Paistu-Po6rguorg, Siid-Viljandimaa.

K. Orviku foto.

4. joonis Tarvastu joe parem kallas Kullamde kohal
Pruunpunane poimjaskihiline peeneterine liivakivi (Heterostius-kihid) koobas-
tega, mida kujundanud allikaveed.

Abb. 4. Rechtes Ufer des Tarvastu-Flusses bei Kullamaéide in den braun-
roten diagonalgeschichteten Heterostius-Sandsteinen des Mittel-Devons. Die
Hohlen im Sandstein sind durch die Tadtigkeit der Quellen entstanden.



III TAHVEL

K. Orviku foto.
5. joonis, Kruusaaugu profiil Kuusiku lahedal, risti 1dbi ots-
moreenseljaku, mis kulgeb Ennukselt iile Kuusiku kuni Linsi tl-ni (Holstres).
Téahele panna piistiseid sortimata savika moreenkruusa (paremal) ja kihi-
tatud kruusa ja liiva (vasakul) kihte.
Abb. 5. Kiesgrube im Endmoridnenriicken von Kuusiku. Durch
den Glazialdruck aufgerichtete glazifluviale Schichten (links) und
Morédne (rechts).

-

TN

K. Orviku foto.
6. joonis. Kruusaauk voore nolvas Kiitisaare talude ldhe-
dal, Navesti joe ja Painaste vahel.

veekruusa ja -liiva pesa (kaevatud auk).

Abb. 6. Kiesgrube in einem Drumlin bei Kiitisaar. Aufgeschlossen ist

vom Seesand (0,5 m) bedeckte Morane, in welcher eine Scholle des ge-

schichteten glazifluvialen Materials in gestorter Lage su sehen ist
(auf der Abb. tiefer ausgegrabene Stelle).



IV TAHVEL

T. Parri foto.

7. joonis. Viljandi linna kruusaauk (geol. kaart V, kr. a,) Paljanduvas kruu-
sas leidub suurel hulgal keskdevoni punase liivakivi munakaid (joonisel tu-
medad).

Abb. 7. Ein Teil des Profils in der Kiesgrube der Stadt Viljandi. Der Grus
enthdlt in betriachtlicher Menge Gerodlle des mittel-devonischen roten Sand-
steins (auf der Abb. dunkle Geroclle).

K. Orviku foto.
8. joonis. Reegoldi e. Paksu kruusaauk.

Peal 1 m moreensavi roostepruunide porsumistaskutega. Allpool peen liiv,
somer, kruus, ka moll. Kihitus on pdikne ja kurruline (seda tdhistavad peale-
tommatud jooned).

Abb. 8. Kiesgrube von Reegoldi. Aufgeschlossen ist bis auf 10 m Tiefe
kreuzgeschichteter glazifluvialer Sand und Grus, bedeckt von 1 m maichtiger
Mordne, in welcher man die rostbraunen Verwitterungstrichter sieht.



1. KAART.

VILJANDIMAA GEOLOOGILINE KAART.
K. Orviku, 1935.

MG o6t: peakaardil 1 : 315000, lisakaartidel — 1 : 105000, VIII-dal —
210000, pikiprofiilidel — 1 : 300000.

Mirkide seletus:
. alusp6hja paljandid

pinnakatte i
lubjakivi paljandid joesdngides resp. siivendites iy
astangud N6 imavere

orud Sakala korgustikul, peamiselt {irgorud

moreenkiihmastikud ja kuplistikud Sakala korgustikul

voored ja voorjad moreenkingud (sama védrviga on margitud piki-
profiilides pinnakate)

8. vallseljakud ja Kuusiku otsmoreen

NN RN

9. % ( Pterichthys-kihid 5

10. keskdevon \ Heterostius-kihid : ) g,,m:ﬁ,,

1. (Raikkiila lade Wi <&, N
12. silur | Adavere lade . p
13: ltinal'aiike peamine levimisala Adavere lademe ulatusel

14. kihelkonna piirid
15. korgusjooned

Lisakaardid: I — Navesti jogi Kaansoo-Saksa vahel, II — Kalana, ,{{’;[,Zam
III — Oisu, IV — Soluveski, V Viljandi, VI — Oiu-Oti, VII — Tar- hekiiv s
vastu, VIII — Vohma-Koo.

Pikiprofiilid: A—B Vaki—Siirgavere—Paistu—Oriku; C—D —

O6rdi—Kookla—Adra; E—F — Sootsa—Paistu—Saaremaisa.

GEOLOGISCHE tBERSICHTSKARTE VON VILJANDIMAA
K. Orvikau, 1935,

Massstab: der Hauptkarte 1:315000, der Nebenkarten 1 :105000, der
VIII-ten Karte 1 :210000, der Langsprofile 1 : 300000.

Zeichenerkldarung:

14. Grenzen der Kirchspiele

1. Aufschliisse des Untergrundes \
2. s der Quartardecke \
3. i der Kalksteine in den Flussbetten iy
4, Terrassen

5. Tialer auf dem Hohengebiet von Sakala, grosstenteils Urstromtidler

6. Mordnenhiigel auf dem Hohengebiet von Sakala

7. Drumlins und drumlinisierte Morinenhiigel (mit derselben Farbe ist

in den Lingsprofilen die Quartdrdecke bezeichnet)

8. Asar, auch die Endmordne von Kuusiku B hid
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Tartu Ulikooli Geoloogia-Instituudi Toimetused.

Publications of the Geological Institution of the
University of Tartu.

H. Bekker, Ph. D, D. 1. C., Moned uued andmed Kukruse lademe
stratigraafiast ja faunast. — Stratigraphical and paleontological supplements
on the Kukruse stage of the Ordovician Rocks of Eesti (Estonia). With 2
plates, 1 map and 6 fig. in text. — Mirts 1924. :

— Devon Irboska iimbruses, stratigraafia, fauna ja paleogeograafia. — The
Devonian Rocks of the Irboska district (S. E. Estonia) with the description of a
new cemented brachiopod. With 1 map, 6 plates and 15 fig. in text.— Okt. 1924.

. A. Opik, Beitrag zur Stratigraphie und Fauna des estnischen Unter-Kam

briums  (Eophyton-Sandstein). Mit 10 Textfig. und 3 Taf. — Veebr. 1925.

A. Luhba, Professor Hendrik Bekker, Ph. D. Sc. Nekroloog, pildiga. With

English Summary.

A. Qpik, Beitrige zur Kenntnis der Kukruse-(C,-)Stufe in Eesti. I.

— Uber die Kalksandsteinfacies des Vaginatenkalkes auf der Halbinsel

galttiscltx&(gt und iiber ein Acidaspis-Pygidium aus denselben Schichten. —
ets. :

.K.Jaansoon-Orviku, Beitrige zur Kenntnis der Aseri- und der

Tallinna-Stufe in Eesti. I. — Veebr. 1927.

. A. Opik, Uber den estlindischen Blauen Ton. — Juuli 1926.
. K. Jaansoon-Orviku, Rindpangaseid Eestis (Uber die Glazialschollen

in Eesti). Mit deutschem Referat. — Juuli 1926.

. K. Orviku, Die Rautenvariationen bei Echinosphaerites aurantium Gy11,

und jhre stratigraphische Verbreitung im estnischen Ordovizium. — Marts 1927.

. A. Opik, Die Inseln Odensholm und Rogt¢: Ein Beitrag zur Geologie

von NW-Estland. — Sept. 1927.

. A. Opik, Beitrige zur Kenntnis der Kukruse-(C,-)Stufe in Besti. Il. —

Sept. 1927.

. L Reinvaldt, Bericht iiber geologische Untersuchungen am Kaalijirv

(Krater von Sall) auf Osel. Mit Beitragen von A. Luha. — Sept. 1928.

. A. Opik, Beitrige zur Kenntnis- der Kukruse-(Cy-Cy-)Stufe in Eesti. —

Okt. 1928.

. A. Opik, Uber Trockenrisse und Regenspuren im Monograptus-Schiefer

von Hodkovi¢ky Bohmen), und iiber die Entstehung der Graptolithenschie-
fer iiberhaupt. — Marts 1929,

. K. Orviku, Uhaku. Kirde-Eesti- karstiala ~stratigraafiast ja geomorfo-

loogiast. Deutsches Referat: Uhaku. Zur Stratigraphie und Geomorpholo-
gie des NO-estnischen Karstgebietes. — Mai 1929.

A. Opik, Studien iiber das estnische Unterkambrium (Estonium). I—IV
— Juuli 1929. .

A. Opik, Uber Muskelhaftstellen der Glabella von Pseudasaphus tecticau-
datus Steinh. (Crust., Trilobita) und iiber die Funktion der Fazialsutur. —
Juuli 1929.

A. Audova, Aussterben der mesozoischen Reptilien. I. — Aug. 1929.

18*% A. O pik, Der estlindische Obolenphosphorit. — Aug. 1929.

19;

P.'W. Thomson, Die regionale Entwicklungsgeschichte der Wilder Est-
lands. — Detsember 1929.

N 20. A. Opik, Brachiopoda Protremata der estlindischen’ Kukruse-Stufe.

— Jaanuar 1930

Ne 21. K. Orviku, Keskdevoni pohikihid Eestis. Deutsches Referat: Die un-

tersten Schichten des Mitteldevons in Eesti. — Veebr. 1930.
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Ne 22. A. Luha, Uber Ergebnisse stratigraphischer Untersuchungen im
der Saaremaa-(Osel-)Schichten in Eesti. (Unterdsel und Eurypterussc
— Jaanuar 1930.

Ne 23. A. Heintz, Eine neue Rekonstruktion von Heterostius Asm. — K. Or -
viku, Die Glazialschollen von Kunda-Lammasmigi und Narva-Kalmisti
(Eesti). — K. Orviku, Der Asaphiden-Kalkstein (Ordovizium) im Bohr-
loch von Lagedi (Eesti). — Juli 1930.

Ne 24. A. Opik, Beitrige zur Kenntnis der Kukruse~(Cy-Cy-)Stufe in Eesti IV.
— November 1930.

Ne 25. A. 8‘ p.ilkg,3 1Uber einige Karbonatgesteine im Glazialgeschiecbe NW-Estlands.
— Mai :

Ne 26. Th. Heinrichson, Uber Porambonites wahli n. sp., aus der ordovi-
zischen Johvi-Stufe D; Estlands. — Sept. 1932,

Ne 27. Johan Kiar f, Edited by A. Heintz. New Coelolepids from the Uppe:
Silurian on Oese! (Esthonia). — Sept. 1932.

Ne 28. A. O pik, Uber die Plectellinen. — Nov. 1932.

Ne 29. A. Opik; Uber Scolithus aus Estland. — Jaan. 1933.

Ne 30. J. A. Reinvaldt. Kaali jirv.— the Meteorite Craters on the Island of
Osel (Estonia). — Jaan. 1933.

Ne 31. A. O pik, Uber Plectamboniten. — Mai 1933.

Ne 32. A. Opik, Uber einige Dalmanellacea aus Estland. — Mai 1933.

Ne 33. A. Opik und N. Thamm, Uber ein anstehendes Eruptivgestein aus
Estland. — Detsember 1933.

Ne 34, N. Thamm, Uber eine Gneisbrekzie im Glazialgeschiebe der Insel Osmus-
saar (Odensholm). — Detsember 1933.

Ne 35. N. Thamm, Der Vorgang des muscheligen Bruchs. — Detsember 1933.

Ne 36. A. Opik und P. W. Thomson, Uber Konzeptakeln von Solenopora.
— Detsember 1933.

Ne 37. L. Stormer, A new Eurypterid from the Saaremaa- (Oesel-) beds in
Estonia. — Jaanuar 1934.

Ne 38. A. Heintz, Revision of the Estonian Arthrodira. PartI. Family Homos-
tiidae Jae'el. — Veebr. 1934.

Ne 39. A. Opik, Uber Klitamboniten. — Juuni 1934.

Ne 40. A. O pik, Ristnacrinus, a New ordovician Crinoid from Estonia.
— Juuli 1934,

Ne 41. A. Opik, Amphipora ramosa (Phill.) in the Marine Devonian of Estonia
— Aprill 1935. :

Ne 42. Th. Heinrichson, Uber Endoceras glauconiticum n. sp. aus dem
Glaukonitkalk Br Estlands. — Aprill 1935.

Ne 43. A. Opik, Hoplocrinus — eine stiellose Seelilie aus dem Ordovizium
Estlands — Juuli 1935.

Ne 44. A. Opik, Ostracoda from the lower ordovician Megalaspis-limestone
of Estonia and Russia. — Juuli 1935.

Ne 45. A. Opik, Ostracoda from the Old Red Sandstone of Tartu, Estonia. —
Juuli 1935.

Ne 46. K. Orviku, Quartirgeologische Karte der Halbinsel Sorve (Saaremaa,
Estland) — August 1935.

Ne 47. K. Orviku, Viljandimaa aluspdhi ja pinnakate. — Geologische Ubersicht

‘ des Bezirks Viljandimaa, — Oktoober 1935.

Ne 48. H. Barkla, The drumlins of Tiiri (Estonia).
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